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. LAJKOSANDOR
Telefongyar

A BK—300/ 960/ 27 00 tlpusu, koaXIahs
kabeles gyartmanycsalad rendszertechmka]a

. ETO 621.315. 212 BK-—somaa/zwo 621. swed

llceﬁc-szerzﬁdes tavheszelé’) kozpontok és koaméhs o
‘kébeles atviteli rendszerek gyartdsanak bevezetésére.
Kiegészitésként a francia SAT cégtél a koaxidlis k4a-
bel gyartasanak licencét véasarolta meg a magyar
1par Ezen az alapon elmdulva, és sok dramkori egy- .
ség és berendezésrész 6n4llo kifejlesztésével alakitot-
takia Telefongyér a 300-t6l 2700-csatorn4sig terjeds,
‘normal és kis atmérGjd koaxidlis kdbelen, valamint
r4dié-relé vonalon uzemeltetesre szolgélo gyértmény— o
~csaladjat [11, 12]. o

E cikkben a Telefongyar altal gyértott koaxmlxs BN
kabeles rendszert (tipusai: BK—300, BK-300/G,
BK—960 és BK—2700) mutatjuk be, amely elnyerte |

| ,A 100 éves' magyar hlradéstechmkai lpar els(irendu’_f'
~ torekvése volt mindig — és ma is az —, hogy az adott
~ id6szakban felmeriilt igényeket a bel—- és kiilfoldi
- piacokon a legmegfeleldbb berendezések szallitds4val
~ elégitse ki. Ez vonatkozik a gyartményok valasztéka-
~ ra, az egyes hiradéstechnikai rendszerek komplett-—.
~ ségére, korszer(iségére, mindségére és az dltaluk nyuwj-
~ tott szolgéltat4sokra, tovabba a berendezésekben
. megtestesiil6 elektromos és konstrukmés technolog1al
_'jszmvonalra -_
- Ilyen elvek alapjén latta és latja el placalt a Tele-
- fongyar komplex hirkozl6 6sszekottetéseket biztosité .
berendezéseivel. Ezeken beliil a - vezetékes és mikro-

hulldmt 4tviteli berendezések 1gen fontos szerepet

- az 1974. évi BNV nagydljét . - I
- _Jétszanak A koribbi években a cég a sokesatornas A gyértménycsalad a TeIefongyér e celra kldolgo-‘ B
- atviteli berendezések tobb genericiojat hozta létre. g

B zott egyseges stviteltechnikai konstrukciés rend- : o
‘Az elektroncsoves és paneles-keretes konstrukcio- 'szerében, a betétes-keretes: rendszerben keriilt kibo-

-'J“: legvezetekes (BBO —3 és BSOJ—12 tipusok), “csatasra; Az E2-tipusjellel ‘jelolt konstrukcms rend- - o

© valamint a szimetrikus kibeles (V,K —12 tipust) be-
- ___-~_.-_.___rend€ZéSBk3t [1] kovették a még csoves, de egy 0j

egységes konstrukcids rendszerben, a fidkos-szekré-

 nyes _
- (BTO-3/4, és BO—12 tipusti) és kabeles (BK—12,
o BK -12R, BK—120 tipust) herendezések [3, 4, 5, 6].

S ben az emlitett igen jol bevalt, flékos-szekrenyes at-
viteltechnikai konstrukciés rendszert — egymdsutan

o 'f-'_'klbocsé]tasra kerultek az éramkorlleg korszertisitett -
~ légvezetékes (BO—3, BO—12—2 tipusa), szimmet-
- rikus kébeles (BK 12, BK-— 12---—-3 BK—12—4,

konstrukcioban [2] kihozott légvezetékes .

A tranzisztoros korszakban — megtartva lényegé--

. BK-—24, BK—60/120, BK—60—2 és részben a
- BK—60-3 tipusu) {7, 8], valammt a nagyobb csa~ -

'tornaszamﬁ multiplex (BK—~300 és BM——-60/300;_
- tipust) berendezések I8, 9, 10]. Ez a gyartminy-

o ‘csalad hosszn ideig és igen jal tEIJBSItette a bevezet6-

ben emlitett feladatat, tobb orszagban sok ezer csa-—--» =

- - ségi paraméterekkel

Beél_‘kezei?t:_ 19‘75XI 4. S T

-~ - Az igények novekedese és a techmkal haladés ko—- R

vetese gyors fejlédést kovetelt. Ezt szolgilta a ma-

- gyar hiradéstechnikai ipar kovetkezo6. lépése, a svéd 44 G. 341- 1 343-Plan 1.,

| '.Telefonaktlebolaget LM Erlcsson ceggel megkotott'_ ?} rg;g Iéevgﬁtees:r; % 332_1)11:1 lngzaajéc;ﬂ ésoknala{n Az B
, - o - | - S 5_..étv1telhez felhasznélhato az 1,2/4,4 mm-es kis 4tmé- -

| rOJu vagy a 2 6/9 5 mm-es normal koaXIalls kébel - o

szert valoban egységesnek nevezhetjiik, mert a Tele-
fongyar ezt alkalmazza nemcsak a koaxidlis kdbeles .
‘berendezéseknél, hanem az Osszes Gj tlpusu, korszerd
atviteltechnikai berendezesnel, igy a'kis csatorna- =
- szamua. legvezetekes, kis- és kozepes csatornaszdma - -
~ szimmetrikus kabeles telefon-atviteli, tovabb a hang- .
frekvenmés tawro és PCM-rendszeru berendezések-—;_;;x

nel is.

A gyértmanycsalad elektromos rendszerét vala- ;.
mmt kiilonféle rendszertechnikai és ‘min6ségi mutaté- o
it illetéen utalunk a Vonatkozé CCITT ajénlésokra ésf- S

KGST-szabvanyra

A rendszer alkalmazasa es alapveto Jellemzo Je

A BK—-300 —--960 és --—2700 ’:ilpus_]elu rendszer;f N
. ,.-_-’_'komplett egyseget alkot és — m1 t 1lyennek — f6 o |

- tornakilométer mﬁkodlk megblzhatéan és ]0 mm{’)-—-«_ ]ellegzetessegel az alabbiak. e
- A frekvencm—terv a CCITT azon ajanlasalnak felel._ﬂ;-.; T
- meg, amelyek a szekundercsoportokbol épitik fel a v

vonalon 4tvitt frekvencia-spektrumot (l4sd az 1.

m‘ - ) - .- ' )
1 1 |
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A &m .Maa;m-aemg-temk és vonali 'frékvéhéiés:;’wdk; o

_ _(a CC.ITT G 342 o 111 G 331 ajémlésa szermt) Vagy

 mikrohulldamu radio-relé vonal. '
- E kébeleknél alkalmazhaté erosztomezak nevleges
- hosszét az 1. tablazat foglalja Ossze.

A klsebbml a nagyobb csatornaszamu rendszerre '-

o 'Valo 4ttérés — mint lathaté — az ersitémez6k fele-

. zése 4ltal lehetséges, ‘tehat pl egy kezdetben 960-

o :_csatornéra kiépitett vonalban mar eleve el lehet he-

o lyezm az er6sit6k kozotti felezési pontﬂkban a ké-

. s6bbi években iizembe helyezends 2700-csatornis
er(siték tartélyalt (de erosﬂ:ék nelkul csak étkotve.. |

~ akibelt). - - _

0 Az egyes szerkezetl és elektromos féreszek szabva-.- B

- nyos ¢és harmomkus sorozatot alkotnak, ezekbél

- mindenkor csak az adott 4llom4s- és vonalterv sze-

 rinti ténylegesen sziikséges kiépitést kell osszedllitani,

~ majd a kés6bbiekben az Allomas b6vitésekor a esa-
oo _'tornaszam vagy .a . rendszérek szdmanak noévelése -

kS -_konnyen és gazdasagosan eszkozolhet6 (pl 300 csa-'-i.'_ .

1 tabmzatf

__Teljéﬁ-'?ﬂnafl'i_, L véve ala,pul .

T Hn | o kﬁbelb{pus o
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312 ——12 855
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- f‘:if_-_.._?_'_f-_f_:.f'-_tornés rendszerrfil étterés 960-csat0rnésra Vagy 960--""'
_-'--;_f'csatornasrél 2700-asra, vagy egy kezdetben csak .
~ néhanyszor 60-csatornisra kIEPIteﬁl Vegallomés bov1—- T

- tése teljes 960-as. kapac:ttaSIg) . h

Ugyancsak az egységes — €és a Valasztott legegy-.f,f

| szerubb tehat csak a szekunder csoportokra épilé —
e frekvenmaterv alapjan a halézat elagazo pontjalban L
- konnyt és gazdasigos megoldani a primer és szekun-
o e der csoport tranzitalasa, tovébba a- Vonall savbol
o -”“_“Valo direkt leagaztatés altal aQ legbonyolultabb halo- -
o zatd strukturahoz szukseges nyalabolést azaz a for—-'
N : -1 '_.f"galomtereleSI problémékat. - T
- A telefoncsatornak terhelhetosege nagyobb mmt
" a CCITT-terhelés, ami a csatorndk masodlagos ki-
1'__ E ._,hasznalhatosagét konny1t1 meg; kedvezdbb atVItell- o
%0 f:____'i,mmoseget (zaj- parametereket) blzt031t u A

A telefoncsatornak, valamint a prlmer és szekun-

o ':der csoportok- altal biztositott szélessavu csatorndk
. mindségi paraméterei (éwl’teh amphtudo— és fazis-
- karakterisztik4i, szintpontossagi, szint- és frekven(:1a—- -
~_stabilitasi, valamint kiilonféle za]—parameterel) nem-
- csak hogy megfelelnek a vonatkozé CCITT és KGST
o 'a]anlasaknak — ezzel a vilaghalézatban valé alkal-
-~ mazds barmely pestalgazgatas altal megkwaﬂhatt} o
hanem ezeknél jobbak is.
- Rendszeriink meretezesekor ugyanis olyan tartalé-
~ kokra val6 torekvés nyilvanult meg, hogy példaul
~mind a modem-berendezések, mind pedig a vonal--
szakasz csak 30~ 60%-at termehk a CCITT norma.
- szerinti zaj- teljemtmenyeknek :

kovetelmenyemek

- Rendszeriink- a CCITT altal meghatamzottnal

'_ hosszabb referencia — 6sszekottetések (ezen belual
~ hosszabb homogén szakaszok) létesitésére is alkal-
‘mas. Kiilonésen 4ll ez a BK—300/G tipust rendszer-»_f o
re (2. dbra). Tekintettel voltunk ezen tilmenéen még
néhiany, a mindségi- elmrasokat tovabb SZIgOrito,

| if._'kulonleges alkalmazisi esetre is. ,, PRI
A megbizhatés4dg fontos kovetglmenyenek gondos' o
_-'betartasaval méreteztiik az aramkorok és szerkezetek

- (kontaktusok) elemeit, teh4t a fennfartdsi és meg-
el6z6 karbantartdsi munkdk a posta—admmlsztracm_ -
o széméra rendkwul egyszeruek és gazdasagosak A

| -
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3 tibra Végéllomészl berende'z:ések _csatlakozém ada‘tok (SZlntek dBr-—ben, frekvencm—adatok kHz—ben), ]elcilések HZS — o
hangfrekvenclés végz8ds, CMK — csatornamodem, NRK — rendezf keret, GMB, RMB és SGMB' — csoport rendszer. es -

{rmB-} '
i _50/303 o-faaoLzs/ 3|

(=43, 5,43 8dB)

TR
V756 i
163304

|H 425- r_5:|

-szekunder csoportmodem betét, ETK - végerdsitd, KVE = kébelvégzédﬂ SLK -——-sorvégl keret, MOB, VEB és FEB —
mestemszcﬂlétnr-— vezérlo frekvenc;la erositb és e]oszto hetétek TSB—G~—SG — csoport ¢€s szekunder tsoport tranzﬁ, -
| - - hetet PVB és- PEB — pllotvevo és eloallit() be:tétek o : |

fenntartaSI munkahoz a berendezesek éltal nyu]tott:_.
legk """ nfélébb szolgaltatasok, tovabba a tépener-
gla-ellétés, a raktari tartalékolés stb mmd messze—' ~

menéen egységesek. - o . _
Az dllomdsok (epuletek) tervezese, a berendezesek

helyszim felszerelése nagyon egyszeru, mert a rend- o

szer berendezései koziil a vég- és feliigyeletes erdsité- . primer alapcs-:)porttél a “vonali frekvencm-

. s4vig vald csoportos attevést Vegzé a vivé-és

- pilotirekvencidkat szolgaltatoé és eloszto, tovab-
b4 a pilotvevl, tranzitald, rendezd, taplalé és
~ kilonféle kiegészit6 berendezések, melyek tobb-
- sége egy-—egy sbetét-tipusban” olt testet (lasd -~
I -kesfibb) és amelyekb(’)l a legkulonfeiebb keret-' e o

~ 4llomasi (épiiletben elhelyezett) tipusok az egységes
‘E2-konstrukciés rendszerben késziilnek, a tavtaplalt,
tévfelugyelt erésité berendezések pedig hermetiku-
san lezarhat6, korréziovédett acelhenger-tartalyak—- o

ban vannak, amelyek a foldbe 4shatok.
‘A berendezések klima- és razésé,llosaga megfelel

vﬂégszerte sz0k4sos, korszeru és gazdasagos kovetel—-
menyeknek tehat az alkalmazés és szélhtés fold-_i'-'.-*

ra]Zl lehet6ségei igen széleskortiek.

Kulonleges alkalmazasi teriilete Van a 300-(:531:01'-.-'.
nas rendszeriinknek, amely egyébként a postai gerine-

vonalakon Vlszonylag kis csatornaszama miatt kezd-

~ ban igen nagy jelent6ségre tett szert ez a rendszer,
amely egy, ‘a kiilonféle' min6ségi paramétereiben

~megszigoritott rendszerként BK —300/G tipusjelzés-

'.  sel egy kombinalt kébelen komplex hirrendszert al- =~
kot. Referencm-()sszekottetese 7500 km-es (l. a 2. éb—-f o
rén) melyen beliil a homogen (és. szabalyzott) Vonal- S

szakasz max. hossza 648 km is-lehet.

‘A multiplex és vonalszakaszi berendezesek emh-’--)_?.-.' S
tett fontosabb rendszertechnikai mmfisegl jellemz6it
es fontosabb szolgaltatésalt kesdbb meg 1smertet] uk o

A rendszer fo reszm B

2N KO&Xlélls-kabeles rendszerunk berendezesel egy-_.
~ séges tagozodas szermt az alébblakban csoportomt-’__“’

hatok

masi erositd keret NBK —

Multzplex ( uegallomasz ) berendezesek (3 ébra)

:._,——- hangfrekvenmés Vegzﬁdd berendezés (HZS-—---

- —60/120 tip.) és

| o csatorna-modem berendezes (CMK 300 tlp)
- mely betetes rendszeru, onéllo keretben nyert R

- _elhelyezest

-~ beiiltetéseket lehet kialakitani az adott allmgn

-~ son felmeriilt szuksegletnek megﬁeleloen (l
- keret peldélkat kesc’ibb) '

Vonalszakaszz berendezesek (4 abra)

“te mar elvesziteni a ]elentoséget Az egyes ipari terii- R a vegallemésokon és a felugy 3191535 kozepéllo- - S

leteken mint pl. a gaz- és olajvezetékek mentén azon-

o _masokgn elhelyezendé er6sits és tavklszolgaloj'---"
-ff--'-(esetleg leégaztato) keret (ETK_ t1p )

. v I
Tt BKAs00 ' BK-960 Wi
o T(dBr): . -33/-36 . 333 35 -.-33 -
© R(dBrj: = -23/-33 ' -23/-33
Koy 1206b  13/h4 26195 /2/442,5/95
__s(dﬂr/f;m,m,) #/1354 . 5/4237 -14/?2435 S
_"a.’ S AR S ~

YA 425—-.{344

4 dbm Vﬂnah berendezések csatlakozam és egyéb foadatok s -

]elolések ETK — végéllomém vagy fe]ugyeletes BI‘éSft(ﬁfl]lﬁ—_f_!_' e
tavieliigyelt erdsitéallomas, ~ L

KVE — kébelfmkeret T — adas, R — vétel NRK — rendez6 —~

| keret s -~ adészint, K — Kkabel, L — erdsitﬁmezo hﬂssza,’ P

- a —_ csﬂ]apitéts

.....



N a vona] menten elhelyezett (foldbeésott) tav— = -
S l‘,aplalt erdsit§-berendezések (NBK — tip.), - o
(2 D kébelvegelzz’lro szerelvenyek (KVE-— t1p )

o Mu_mpl ex berendezesek

e A multlplex berendezesek amelyek megvalomt]ak_"
L az 1. d4bran bemutatott moduldciés tervet, a kivet-
kez8 — onéllo berendezésekben és betétekben ki- |
rf e _v1te1ezett — éramkor; fokozatokbol tevédnek ossze
Lol (3 dbra). e .
A teljes keretet kltevé HZS 60/120 tipusﬁ hang-—
QO 'frekvenmés végz8ds keretet és a CMK—300 tipusa, . - °©
© .+ 300 csatornat, azaz 25 primér alapcsoportot tartal-
7o ,'-mazé csatorna-modem keretet itt nem ismertetjiik.
i A veégéallomasi komplexum tobbi részét kepeza be-

6 dbm GMB--— 12/60——- 2 tipusﬂ csoportmodem betét

o '  _ .tetek (sub-rackek) az aldbbiak.

- GMB—12/60 tipust csoport—modem betet d pI‘l-
mer -alapcsoportbol (12 csatorna, 60— 108 kHz) a sze-~

| kunder alapcsoportot (60 csatorna, 312—552 kHz)
4llitja el6 adasirdnyban, és ennek forditottjat végzi

el vételirdnyban, kiegészitve a szekunder csoport-pi-

' lotjel (411,92 vagy 411,86 kHz) beadésaval, a pri-
mer-csoport pilotjel (84,08 vagy 81,14 kHz) vételi

\ ledgaztat6é daramkoreivel, az automatikus vagy manu-

alis szmtszabélyzassal tovabbd a modemhez sziik-

séges vivlfrekvencidknak a kozpont1 forrashol (MOB)

vett 12 kHz-es vezérlé frekvenciab6l vald eldallita-
~ s4val, amint az 5. ah_rén lathato egyszeru51tett tdmb— '

 vhzlatbél kittnik.

A minél rugalmasabb felhasznalés erdekeben ke-

o .ls_z\jul egy kétsoros betét-valtozat, amelyben két sze-

dBr
| 60'1082

~ (312-360)

( 55!4)

PVBM&

5 ‘ibm GMB—- 12/60 esoportmodem  hetét egyszerusitett

| tombvé.zlata

y |are.552
1-23/-30

_kunder alapCSOport van (6 abra) és egy négysoros B
betét-valtozat, amely ot szekunder csoportot tartal-
‘maz. Kivénsagra az elsé szdllithat6 olyan véaltozat-
“ban is, amelyben az 0t primercsoport forditott frek-
venciafekvési, midltal megvalomthato a CCITT -
G. 322 a;énlés 2 bis frekvenciafekvése is. Ily madon

a betét a 60 és 120 csatornas rendszerekhez is alkal-
mazhata.._ Megemlitheté még az, hogy ezen betét

vivé~ €s p110t—e16é111t0 egységeinek a telJeSItmenye' :

-"'elegseges meg egy hasonlé betét ellatasara is (abbdal

 tehat ezek az egységek megtakarithat6k). A pilot-
szabalyzas Vezérleset — automatikus iizemmod va- -

 lasztdsa esetén — a keretben kozos- (kozpontl) pilot+ |
- vevd (PVB-—~84/411) vegm el A szabélyzas -—4 dB: E

' nagységu. :

‘Az alkalmaZGtt tranmsztoros aktiv modulétomk

~ elleniitemi kapcsolastak, erésitenek ‘is €s elnyomjak :
 a vivéfrekvenciat. A linearitds is igen j6 és a nagyobb

atviteli szint kovetkeztében rendkiviil kicsi a termi-
kus alapzaj. Az illesztés a szlir6khoz igen jo, azok

‘atviteli sévmgadozasa tehat csekély. Az egylk CS0~
port-sziirs cs1113pltas—karakterlsztlka]ét a 7. |
' -tuntetl fel.
Az RMB--—-60/300 és RMB—60/960 tipusu rend--rr
szer-modem (vagy masnéven szekundercsoport-mo-
~ dem) betétek 5, ill. 16 szekunder alapcsoportbol allit- =~
jakeld a 300-csat0rnés (60 —1300 kHz), ill. a 960-csa~

% - tornas (60 4028 kHz) Vonah spektrumot adésu"any- .

ébr&

- 1004

a0y




ban, és ennek f{)rditettjat vegzﬂ{ el vétehrényban
kiegészitve a szekunder csoportpilot vételéhez és az
automatikus vagy manudlis szintszabalyzashoz sziik-

séges egységekkel, tovabb4a az RMB-—-60/960 betét-

nél az 1552 kHz-es pllot beadasaval és kivételével,

valamint az ugyancsak a kozponti (12 és. 124 kHz)
vezérl6 frekvencia 4ltal vezérelt Vwéfrekvenma-ellé-_-
tassal. Az egyszen.}sitett tombvazlat a 8 ébrén lét-.

hato. e
Az RMB-——-GO/SOO betet az 1. és 2 sorszému sze-
o kunder- csoportok mellett a 3— 5. sorszamuak helyett
a 3—16. szamiy. szekunder csoportbol tetszés szerinti

| hémmnak az dttevésére is alkalmas a megfelelé mo-~

dem és vivéfrekvencia-ellaté sziiregység cseréjével.

Ez ismét a rugalmas alkalmazasi lehetfségeket szol-_f.f’.

galja pl. a vonalbél valé. csoportos ledgaztatss esetén.

A 30 és 96 csatornas rendszer medem—betetek |

fénykepét a 9a, illetve a 9b 4bran lathatjuk.

“A szekunder csoportok attevése a vonali frekveli?-"
-cmsﬁvba Allithato erdsitésd, ellenutemli tranzisztoros
‘moduldtorokkal torténik. Az 1. és 3. szekunder CSO-

port modulatorai kettds elleniitem(i elrendezésiiek
- (10. 4bra), a tobbi egyszeresen klegyenlitett kapeso-
~l4s. Minden demoduldtor az erésltesszabalyozas cel-
~ jabol egy kozvetett fiitésli termisztort tartalmaz,

- melyhez az automatikus vagy manudlis pllotszabély- i
- z4s esatlakozik. A moduldtor és demodutdtor sdv-
szlir6ket szimmetrikus hibrid kapcsol]a 0ssze, a pa-

 ratlan szdmuak az egyik, a paros szdmuak a mésik
oldaldra csatlakoznak. A sziir6k egymasrahatasét

olyan L-tipusu csillapitotag kiiszoboli ki, amelynek

~ soros 4ga a szlirében, paralel 4ga a hibridben van el-
helyezve. Egy Jellegzetes szekundercsoport-sziiré-

karakterisztikat mutat a 11. 4bra. Az adas-kimene-
ten és a vétel-bemeneten 4llomasi kébel-klegyenllté |

.I van alkalmazva az atkapcsolasi pont és a betét ko-
z6tti kabelezés csillapitasanak kiegyenlitésére.

A vett szekundercsoportok szintje automatlkuSan B
“-'-ls szabélyozhato ez is letapogaté rendszer(i, centra- .~ 4

lizalt pilotvevd betét alkalmazésaval (PVB—84/411).

"A pﬂotvevc’i betet alkalmas az egy multlplex keretben :

LAJHO s.. sHO.ﬁ XIALIS HABELES G-YABTMANY{}SALAD HENDSZERTFCHNIKAJA

: F o f552_...-..— ("20/*?35’307)
Y pr— 1(50-300)

60- 1300
60 - 4028

L
-

RMB-60/300°
| S6MB-60/900: 312-4028

X3

}x

- 8. cibm. RMB—— 60/300 —-—60/960 rendszermc-dem SGMB-—-
60/900 szekunder csopartmodem betét egyszerusﬁett tomh—-

Vézlata

elhelyezett valamennyl prlmer és. szekunder csoport‘.
‘modem szintszabalyozé aramkoremek vezerlesere -
A szabalyzas +4 dB nagysagu

A szmtszabélyozo Aramkord ik d1g1talls mtegrélt

- dramkoroket tartalmaznak amelyek tapfesziiltségét

az RMB—60/960 tipusti betétben fesziiltség-konver-

“ter, az RMB—60/300 tipusti berendezésben fesziilt-
seg—stabﬂlzator biztositja. Abban az esetben, ha az
'-mtegréllt éramkorok télpfeszultsege klmarad a ter-
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.'-?i-kHz) étteveset 111 wsszahelyezesét Vegz1 a 312-—-
12336 kHz-es vonali frekvenciasavba (lésd az egy—

L | '..'iszerusnett tombvazlatot a 12, ébrén)

o 10. _'cibra_."

' ds
1204

./,

IR

552
KHx == [*26 Lg_r_]

ez

11 cibm Egy szekundercsaport—szum karakterlsztlka]a

‘Alternativ megoldaskent ‘manudlis

nincs szukseg a kozponti piotvevd betétre.

- Az osszes kimenet el van latva rowdzérblztos
" iizemfenntartési mérépontokkal. Ezek az egységtér
. alatti mér6savban helyezkednek el, a rajzokon M-mel -
- vannak jelélve. A hibabehat4roldsra szolgdlé méré-
. pontok (jelik F) az egységek elélapjan helyezkednek
el és parhuzamosan csatlakoznak az daramkorokhoz.. = ¢
A __‘Az elébb targyalt GMB betetnel mmdezek ugyan—-. o
e e csak érvényesek. N
" SGMB—60/15X60 tlpuSJellel szerepel a 312—4028;-- T
 kHz-es 15 szekunder csoportos alaphlpercsoportot:- R
o eloallits modem-berendezes, amely nem egyéb, mint -~ |
. az RMB-—60/960 betét az elsG szekunder csoport._”j"“-.f
_-’-elhagyéséval de egyébként valtozatlanul. R
- AzRMB-15X% 60/2700 tipusa rendszermodem—be—
- tet a harom 900 csatornés hlpercsoport (312——40281_. T

f ) ) - -
. L] . b
- . - L. . - . - ) L]
i - - . - . .
| | | | le 8 | |
- . - - . "
R . “a )
. - ) ) -
. b LS -
- - - " : 1
- .
.

_Kéts zeresen Kiegyenlitett modul4tor kapes q_lél-sa' -

S szabz—ilyozof

egység alkalmazasa esetén a szint manudlisan is sza-

. _'*‘balyozhato A manuéhs szabélyozas rlasztassal vagy =
- riasztds nélkiil is alkalmazhatd, az utébbi esetben

o Adéds- és vétehranyban az 1. hlpercsoport medu—---'_
"lalatlanul a II. és I1I. modulalva halad tovabb. Az
G egyemtﬁ aramkor itt aktiv és nemcsak a h1percsapor--_“ R
~ tok igen jo elvalasztasat és tokéletes illesztését bizto~
- sitja, hanem erésit is, Ha péld4ul csak 1800 csatornds =~
l_multlplexre van szilkség (radio-relévonalhoz), akkor
- azegyik hlpercsc}p@rt elhagyhatd; az ilyen elhagyas =
- nem befolyasolja a megmaradd részek szintjét. Az
- er6sit6s egyesit egység tovabbi elfinye még, hogy a
__ . berendezésen beliil a szint sehol sem csokken ——37 dBr ;
 al4 és igen Kicsi & termikus zaj. ' EE
A nagyfoku linearit4s miatt a terhelestél fuggé za.]—f B
termékek is rendkiviil kis szintliek. Vételi iranyban -
' 'mlndegylk hiperesoport sajat. pilotvevével van elldt-
- va. Az 1552 kHz pilotot az abran lathato modulacm-‘- S
| '.--val éttesszuk 11096 kHz—re, mert ez a frekvenma
~ viszonylag egyszerlibb kristdlysziir6vel valaszthaté
~ ki. A pilotvevé +4 dB 6nmikéds. szmtszabalyozast-q '
vezérel a vételi 4gban. Ha ennél nagyobb eltérést —
észlel a pﬂ@tvevo, akkor kb. 40 s késleltetés ntén ri-
 aszto jelzést ad. Gyors szinteséskor a riasztas késlel- |
“. tetése elmarad, és a szabalyozo er051tot nevleges ér-
 tékre allitja be a rendszer. -

A berendezésben szukseges ket vwdfrekvenmét a

_- kozpontl mesteroszc;lllator-berendezes altal szolgal—
 tatott 124 kHz-es vezérld frekvenciabol allitja eld az -
a két egység, amely a betétben van elhelyezve. Ezek

_iﬂ._.--fams-huzott kristaly-oszcillatorok (phase-locked os-*-'.'._ |
S -cﬂlator) frekvenciaosztoval (a stabllltés fokozasara)'
~ és fazis-diszkrimindtorral. . - T
- A betétnek minden be- és kimené csatlakozasanél_ﬁ_ R
C az 4llomés-kabelezés okozta frekvenciafiiggé csillapi~ -

- tés-torzitas klegyenlltesere bealllthato korrektorok o

-_,.-_Vannak elhelyezve o S
A TSB-G és ——SG prlmer és szekundercsoport_ SR
- tranzitsziir6 betétek: mindegyike két tranzit-készlet-

S - S --.tel tehat 4 tranmtszurével van k1ep1tve A szurok
- -_mlsztorok futoarama automatlkusan a kﬂzepes erési- ot . ~ e

' tésnek megfelels értékre 41l be. Pilotriasztds akkor =~
~ torténik, ha valamelyik szekunder csoport szintje tal- '

- 1épi a bedllitott riasztasi kiiszobértéket, Vagy ha a
| '._SZHbalyozo eléri a Szabélyozam hatart.. S

| if“iuf&??f.sfg‘gj. A

12 dbm
R tomhvazlata -:. |

RMB—— 900/2700 rendszermodem egyszerlisitett |
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:nevleges alapcsﬂlapltasa 6 dE aml megfelel az erm--_

- tett modemfokozatok kozti csatlakozam szintkiilonb-

‘ségnek. A sziir6k atviteli és csillapitas-karakterisz-

tikai mindenben tel;esxtlk a nemzetkozileg szabva-

- nyositott miiszaki kovetelmenyeket Ugyanezt mond- .

- hatjuk el azokrol a‘modem-sziir6kroél is, amelyek az
RMB— 15><60/2700 rendszer-modem. betétben van-

" nak, és ez az oka annak, hogy rendszerunkben nin-

‘csen  sziikség kiilon hlpercsoport (312 4028 kHz):'_

: ..Itranmtszuré alkalmazasdra.

A PVB—84/411 tipusti pﬂotvevﬁbetet " mint

o centrahs egyseg — végzi el a vele kozos keretben levg -
- '_'-_--csopert- és szekundercsopﬂrt vételi 4gakban (a GMB__

és° RMB-betétekben) levé szabélyozhaté erdsitésd,

aktiv demodulatorok automatikus szmtszabalyoza- |

“sat. A betétben levé logikai aramkér ciklikusan (2,5

 s-onkénti l¢pésekben) sorban mintat vesz a pilot-
©'szintbdl, kiértékeli annak elterem lranyat gs egy—-egy

o lepessel (kb. 0,2 dB) tovabbleptetl a megfelelo irany-
ban az érintett erdsitd szintbeindité elemét. A sza- -
+4 dB Ennek elérésekor riaszto-
- jel keletkezik. Az egyseg a vizsgalé cikluson belill -~
_ellenérm a csoport €s szekundercsoport pllot]el-forras_--- E
* _Szmthelyesseget és a pllotVevo erzekenyseget (pon—-

halyzaSI tartomany

. tosségat)

-~ A MOB mesteroszcﬂlator betet (13 abra) szolgal— -
L tat]a a kozponti vezérlé frekvencidkat (12 és 124
< kHz) a modem-betetekben decentralizalt egyem vi-
voellato 4ramkorok Vezerleséhez, tovabb4 a primer
. ¢s szekunder csoportpilot-frekvencidkat, s végiil a
frekvenméoészehasonhto pilotfrek vencidkat (60 és
T i és tartalék keszle-}_.j--’}
~ tet tartalmaz automatlkus atvaltéssal, ezek a 14.
* ’_'_"3_abra tombvazlatan I—gyel és IT-vel vannak ]elolve,f
~ de esak az 1. készlet van kzra]zolva A szolgaltatott.'f e
~ frekvencidk beepltett elosztosaw}kml vezethet6k el
~ a modem berendezésekhez. A betetben frekvenela-—-' .

300 vagy 308 kHz). A betét iizer

komparator és szintméré is van.

Az 1552 kHz-es hlpercsoport refei*encm-—pﬂotfrek-

..'--VEHCIat egy k lon

. .. Wt - L3 -
S T

e _.+.‘.1. 55 r'..:r;..;.._
" 3 2 E-_-‘g_-_r _:,E:H::

] .‘+1'||. : o

13 dbra MOB tipuukpntmstﬂtbtét |

betet (PEB 1552 tlpus) élllt]a-:_i__.._-:-

||..;_.-

14 cibm Kozpontl vwoellétés egvszerﬁsitett t ' hvézlata
| D (frekvenclék kHz——ben) .

..

. 15. dbra, E2-Konstrukei6ja keret és betét vazlata

R A VEB vezerlo és pllot]el-erémto es a FEB frek- |
 venciaeloszté betétek végzik nagy 4llomasban a
~ MOB betétrél nyert frekvencidk’ tovabbi. elosztasat

i (felerosnes—elosztés) Az ellathato csatornaszém meg- |

haladja a tizezret..

¥Konsz‘r ks

- épitési.
B __ra mutat]a Fo reszel a keret ez csak tartoként szol- '-

A bevezetoben emlltett E2 tlpusu, egyseges atv1~-
teltechmkal konstrukcms rendszer ,,keret—betet” fel--
Alapveto elvét és. szerkezetl részeit az 15. ab- -

) .
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';-gél amelyben betétek helyezhetﬁk el valammt

- leges magasségu
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betét (sub-rack), amely sokféle tipusban késziil és a'

- rendszer tényleges berendezéseit kepem, _tovabbé a

betétekben levd villamos egysegek

~ a) A keret nem komplett berendezes, hanem a ko—-’: .
,vetkezb részekb6l All: B .
— bal oldali keretoldalbéﬁ; amely a felallités elﬁtt'
tires; kdbelezést nem tartalmaz (iizembe helye- . =
“zésekor ebben lesz Elhelyezve a betétek balol-
~dalaba dugaszoléssal csatlakozo éllomém kabe-

1ezes)

j' — egy jobb 61dal1 keretoldalbol amelyben a gyéri_-‘ B

~ kébelezés van elhelyezve,
S keret—-talpbél és felsé osszekotd részekbél

A teljes keretméret a kléllo ei’eka (pl hutéborda)"lnn
 nélkiil 600X225X2600 mm.

Mindezek szétszedett éllapotban — tehat nem ke—-

retté dsszeszerelve — kiilon keriilnek kiszallitasra, és -
~ a helyszinen kell feldllitani és ésszeszerelai 6ket.
A keretvéz 4ltaldban 19, egyenként 120 mm név-
egységeket tartalmazé emeletre
~ - (vagy mas neven\ sorra) van felosztva. A keret alsé
~ részén egy vagy két tapegység (TE) helyezhet§ el,

~ami 2 vagy 3 sort foglal el. Maga a tdpegység lehet
~ hélézati vagy telepes (24 V-os vagy 48/60 V-o0s). A
. keret kﬂzepsf’) T€sZ¢én kozponu biztosit6 és tapelosztod

(BTB) sav taldlhaté, ami az iizembe helyezéskor

- tényleges keretbeiiltetés szerint kotendé be.
~ Mint mondottuk, a keretben helyezhet6k el a beté-
~ tek majdnem tetszolegesen, mert minden, illetve

- minden mésodik emeleten az el6kabelezett jobb ke-
~ retoldal tartalmazza a taparam és rlasztés illetve
o pllot—egyenaramﬁ csatlakoztatdst. Ez a',,bels6” csat-

- lakoztatds ugy hajtand6 végre, hogy a betét jobb
- oldalabdl kilogo, dugasszal felszerelt kabelek egysze-

~ . rlien bedugaszolandék a jobb keretoldalon talélhato

- dugaszallzatokba (16 4bra). .

A betétek egymds kozti (kereten beluh) és kulsb.

* (keretek kozotti), allomas-kabelezése a bal k;eret—-'

- oldalba helyezendé be. A kabelvégeket dugaszokkal

-'(szlmmetrlkus vagy koaxidlis dugaszokkal) kell fel-

. szerelni és ezekkel a betet bal oldah dugaszaljzatalba |
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72 cibm Ures ké‘tsoros betet ewlnézetben (]obb Qldalon-r o
keretkébelezéshez csatlakozé dugaszos kabelek, bal oldalon:

dugaszaljzatok az allomas-kabelezés csatlakoztatasahoz, hatul:

1éece1)

b ) A betet egy-—vagy tobb soros lehet. A sor fuggﬁ-— B
*leges mérete 120 mm, amihez hozzajon még egy 17
mm széles merésév, melyen rovidzar ellen védett
'f_fmerohuvelyek Jelzélampék, kezel6gombok stb. le-

hetnek és feliratos, felcsaphaté fedéllel zarhaté le. A

betét soraiba betolhaték az egységek espedig az
‘adott 4llom4son sziikséges varidcios kiépitésnek meg-
felelGen (p] automatlkus vagy manuélls szmtsza-—

~ balyzas). - T
- Az egysoros betetek kozott vannak olyan tlpllSGk._-_
18, amelyeknel a meérdsavot is bedugaszolhato, dram-—
kori egységek foglaljék el (4 db). Ez esetben a- meéré-

sav-funkcidk az: egysegek mellsé lapjan vannak me g..._
. oldva. o |

o egység—-dugasz sévak, elbl: mérd- és lampasév lehagtott fedﬁ-- | "

A betetek emeletemek egyseg-terébe (17 abra) 3

_ szabvanyos mérett (204+nX10 mm szélességti), ha-
tul csatlakozé dugaszokkal (szimmetrikus vagy ' -
~ koaxiélis vagy e ketté vegyesen) ellatott egysegek o

_(4ramkori blokkok) cstsztathatok be. R
- A betétsorok el6i leemelhet6 porvedfi buréval Van—- -
’_-nak letakarva. -
. ¢)Axz egységek tohbnylre egy Vagy tobb nyomta-)
 tott dramkori lapbél dllnak, sziikség esetén arnyéko-

16 lapokkal; hatul tobbpontos (szimmetrikus vagy
| ,.-""k{)amalls) dugaszsévval elél egyseg-—elélappal amin

méréhuvely vagy mas kezelﬁelem Is lehet elhelyezve o :

~(18 abra).

A megblzhatosag novelese cel]abol valamennyl._ :
ermtkezé-csatlakozé aranyozva van.

A keretsorok végén sorvégi keretet (SLK) lehet el-' B
helyezm amely a {6 blztositokat kapcsolokat ener-—'_ij_:.
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glaeleszté szerelvenyeket és a centrahzélt naszté

metrikus és koaxiélis rendezé pontokkal és Atkoto
‘zsindrokkal ellatott rendez6 keretek (NRK). )

: berendezés). A keretbeiiltetés lehet homogeén (pl.

~adott szuksegletnek megfeleléen kisebb kiépités vagy
‘kiilonféle varidns kiépités realizdldsa lehetséges. A

kiépitési igényt (kapacitdst) természetesen a meg-

‘rendel6nek meg kell elére adnia. Utdlagos bévités
 esetén pedig csak a szukseges tovabbi betéteket vagy

egységeket kell megrendelni és a keretbe, ill. a betét-

be dugaszolni.

1gaSZC Keretbeultetes:t peldakat Iéthatunk

. } Vonalszakasz: berendezések

A vég- és felugyeletes erﬁsltﬁallomésokon Ievé’u

© ETK—300, —960 és —2700 tipusti erdsit6 és tav-

 kiszolgalé keretek a Végallomém beren dezéseknél
~ ismertetett E2-konstrukeiés rendszerben vannak ki-
vitelezve. Példaképen a 19. és 20. abrékon az.
-_ETK —960 berendezést mutatjuk be.
- -A feliigyeletlen allomasi NBK— 300, -—-960 és
—2700 tipush, tavtaplalt és tavfeliigyelt er6sit6 be--

_ _rendezesek hermetikusan lezart, korr6zié ellen védett -
a:-aceltartélyokban vannak elhelyezve, amelyek dlrekt

e

! CaCH, M

- 19. cibm. Keret—peldak a) (bal) KMVK--ﬁOJ%O kombmétlt
modem és vivoellaté keret (fentrdl: tires, MOB, PVB—84/411,
-BTB tires, RMB—60/960; ires, TE tépegység), b) (Jobb)
ETK---960 keret (beilltetését Iésd a 200; abran)

1
s :

b

LA.J’KG s. : hOA“{I &Lzs I{ &BELES GYARTMANYCSAL &D RENDSZERTECHNIKAJA -- | : o ) | f
dramkoroket tartalmazza. Vannak ezenkivul szim-
- A betétek — mint lattuk — egy-egy komplett be~
~ rendezés-tipust valésitanak meg (pl. csoport-modem
azonos modem-fokozatok vannak benne) vagy kom- o
binalt (pl. tobbféle modem és viviellatasi betét van

benne). A keretek és blzonyos betéttipusok kiépitése
nem mindig teljes és nem mindig egyforma, mert az

20, Gbra. a) ETK-—-SOO és —060 tipusﬁ b) ETK--27OO tipusﬁ“ el

‘szolgdlati, VVB (A, B) — vonalvégz6d6, MKB ~ manudlis

f ldbe ashatok a 21 abrén lathato mo di)n. A ta,rtély-q ﬁ:

. '1“ ) mm atmém]u hengeres, hermetlkusan zé;rt er(’isla- R,
j  téegység helyezhets be (22. 4bra). Az erdsitéket ki- =~ .
~ vezeté kabeleikkel egyszertien bedugaszoléssal csat- ¢ °
- lakoztatjuk a tartdly belsejében elhelyezett kezel6- =
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panelra (23. 4bra). Ezt a beépitett kabelekkel kell =~ ' .
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22 abm | Vbnaelérfisi{ wegység (fedelek és hengerpalést le-
S | emelve) | o _.

23 abm Vonaerosnb—tartély és belso szerkezete (k1emelve)

ht)Z. erésltendo kabelfamk fe]reszen levo koamélls es

szimmetrikus  dugasz-pontokra. Az erdsité tartaly
felszerelése és iizembe helyezése teh4t egyszeruen

- elvégezhetd.

Az erésno—hengereket mlnden elektromos beélhtés;

nélkiil kell behelyezni a kész és bekotott tartalyba.

Ezzel a fenntartasi és bemerem munka Vallk igen |

‘egyszertivé.

A konstrukmd ﬁlmdegylk rendszernel azonos, tehét

" a bevezetdben emlitett csatornaszdm-bévitéskor az
- erésité tartalyok megmaradnak csupan az er631t0
| ’egysegek cseréje sziikséges. - '

A 300— és 960-csatornis rendszernel ezenkwul az
ETK- g s keretben levé: erosité—hengerek is azonosak
az NBK— - tartalyban levGkkel, ami tovabb noveli
az egysegesseget Az ETK—2700 keret erdsitéi E2

202

- HIRADASTECHNIKA XXVIL EVF. 7. $Z.

_.;NBK-_27OO tartély er651t61 szmten hengeres lel'-':'
'tel ek.

A kébel gaznyﬂmas ald helyezheto, és ez az emsﬂ;b-

'-"tartélyokon a két csatlakozé kabelszakasz kozot
‘csovekkel dtvezethetd. A vﬂlamcsapéstol szérmazo-_
és a beindukalt tulfeszultseg ellen 16 bbszoros’ vede-'

lem van beépitve a berendezésekbe.

A Vonalszakasz 'o”ss_z_e:«ilhtém elvet a kovetkezék_

]ellemmk
a) 300- és 960~csat0rnas rendszerek vonalszakasza'
‘a vég- és feliigyeletes erdsité 4llom4sokrél max. 13

Vonalerﬁsltot lehet egy hurokban tavtaplalni az oda-
~és visszairanyl koaxialis csépar belsd vezeté erenek_

- felhasznalasaval foldszimmetrikusan és igy a tap-

szakasz max. hossza, egy kozépsé holtszakasszal sz~
molva, 27 erésﬂ:omezﬁ fehat a BK— 300-nal 216 km,
a BK—960-nal kis 4tméréji koaxidlis kabelen 108 )

km normal koaxialis kébelen 238 km; .
‘a tavieliigyelet az esetleg meghibdso dott. 'erésit'ﬁ'-é'llo—

- masr6l a tavtaplalo dllomasra irdnyonként egy-egy

Segederparon rovidzar rdadasa Altal bejelzett tav-
riasztasbol és az ezutan elvegzendo, hurokellenallgs-
mérésen alapulé tavhiba-behataroldsbol all, hato-
tavolséga 54 allomasra terjed ki;

a szabalyozott vonalszakasz, vagyis az 1364 111 4287

- kHz-es vonalpﬂotok altal minden egyes erdsit6 allom4-

son vezérelt és erGsit6ként max. £4 dB szmttarto—--':
manyt 4tfogé automatikus szabélyozélanc hossza meg-
“egyezik két tapszakasz hosszaval. A BK —300/G vélto-

zat esetében a szabélyozott vonalszakasz maximalis
“hossza harom téapszakaszra is terjedhet (648 km),
mert ekkora lehet a leghosszabb homogen vonalsza-
‘kaszis (lasd a 2. 4brén).

- b) 2700 csatornas rendszer vonalszakasza:

a vég- és feliigyeletes kozépallomasokrél max. 15

~vonalerésitét lehet tavtéplélm (szintén a koaxidlis
csovek belsé vezetdin at) igy a tapszakasz max.

hossza 31 er051t6mez0, ami a Kkis atmerOJu koaxislis

‘kdbelen 62 km-nek, a normal koaxialis kébelen-- 140

km-nek felel meg,
a tévfelugyelet az egyes erdsitd allomasokra ]ellemzo

kiilon tavrlaszto frekvencia segltsegevel van meg-

‘szervezve, amely a tartalyokban elhelyezett oszcilla-

torok allitanak el6 (a hasznos iizemi frekvenciasav

folotti frekvenmak) a max. tévfelugyeleh szakasz
125 erdsitépontot tartalmazhat;

- 4ltaldban minden negyedik Vonaler051t6ben van
- +4 dB-es automatikus szmtszabalyzas (12 435 kHz-

-es vonali f6pilotjel altal vezerelve) a to bb1 er651t0~
“allomas fix erdsitési; '

a vég- ¢és feliigyeletes erésltoallomésokban — hosz— ;

szabb 0Osszekottetés esetén — még kisegité vonal-
pilot (308 és 4287 kHz) is végezhet automatikus
_szmtszabalyzést (ennek beépitése tehat az adott
vonaltervtﬁl fuggéen esetenkent dontend6 el) -

Berendezestl’ pusok tartalma

A Vegéllomasokon és a felugyeletes, tavtéplalo, ala-'-

mint a ledgazo kozeperésltﬁ 4llomasokon ETK —300,

__-—--960 vagy —2700 tipusu erosﬂ:é és - tévklszolgélo"_:

keret allitando fel. -
‘Az ETK—300 és -—~960 tlpusu keret tartalménak

felhasznélam elvét a 24. 4bran lev$ témbvazlatok

| _--konstrukmé]u betetekben nyertek elhelyezest az_-z”-z:_t- | tetlk fel (klveve a tavtéplélast €S tévfelugyeletet)



: . -om +
1 "f : o

LAJKG s KOAXIALIS KABELES GYABTMANYCSALAD RENDSZERTEC HNIKAJA

e _-vagy 308 kHz) kwulrol a kozpontl frekvencla ellata .
berendezés (MOB),. a vonalpilotokat pedig a VVB
‘betétben elhelyezett kristilyoszcillatorok szolgaltat-

- jak. A 25. dbra egyszertsitett tombvazlatan lathaték

~ ezek az dramkérok (a szaggatott vonallal jelolt rész =
- csak a 2700-csatornas rendszerben szerepel). Tovdbb =~
haladva a betét adésirdnyan egy erdsité utén elJu- R

tunk az adasirany fix klegyenhtc)]ehez (FIX-T) — -
~amelyrél kés6bb még lesz sz6 — és a preemfiazis
- egységhez (PE). Az utobbi a CCITT altal ajanlott
- 10—12 dB-nyi preemfams karakterisztikat valésitja
.,meg, biztositva ezzel a vonalszakasz j6 paramétereit.

24 dbm ETK keret alkalmazé31 de]Ell a) végerositd b)'

wkozeperosittfi c) leagazé-er051to alloméson

25 abm ETK keret egyszeru51tett tombvazlata (frekvenclék kHz—ben, Jelﬂlaseket lélSd a smvegben) L "

A VVB Vonalvegmdo és. VE Vonalerésitd betetek

S kepemk a jel Gitjat adds- és vételirdnyban. Kiegesziti
~ ezeket sziikség esetén a VCB vonalcsatlakozd és az
 MKB manualis klegyenllté tovabb4 a LEB ledgazé
- betét. Végélloméson az a) bra szerinti, k6zéperdsits -
~ 4llomdson a b) 4bra szerinti elrendezést alkalmaz-
- zuk. A¢) dbra a leélgazo 4llomas esetét tinteti fel. -
-~ Az els6 — amibél két készlet fér el a keretben —
- psszekoti a rendszermodem berendezést (RMB) a ka—_'

-~ belvég-elzaré berendezessel (KVE), a masodikban o =~
- két kabellrényt koti ossze a keretben talalhato ket o

 készlet, mig a harmadik véltozatban az erésitéallo-
~ 1masrol (példaképpen) le van 4gaztatva a 960-csator-
~ nas vonali spektrumb¢l az elsé hat szekunder cso- -
~ port (RMB- vagy tovdbbmend kébehrany, .tehat egy TR

 harmadik VVB berendezés felé).
- A VVB vonalvégzéds betét a Végalloméson 08z~

' | -..szekotl a rendszermodem berendezést a kébelvegzo-— e
~ déssel. A. VVB betétben adasiranyban torténik a -
. .’f-ifrekvenma-osszehasonhto pllot (FCP), a vonalpilot ‘

' ~ vagy pilotok (LPIL 1, 2 és 3) beadédsa megfeleld el-
- nyomé szlir6k utan. A frekvencm—esszehasonhto pi-

lotokat (300-csat0rnasnal 60 kHz, a 960-csatornasnal

-_'60 Vagy 308 kHz es a 2700 csatornasnél 300 o

A Vonalvegz6d6 betét kimenetén olyan karakte-

"I'ISZtlka all el6 — a relativ jelszint viltozasa a frek-
vencia fiiggvényében —, mint amilyen egy erdsits
el6tti vonalszakasz végén észlelhetd, tehat a kébel-
szakasz frekvenclaval novekvé csﬂlapltasa ésa pre-
emfazis csokkend csillapitisa oOsszegezéseként kelet-
_;i.--kezd gorbe (a 26 ébran folytonos Vonallal kihuzot’t- SRR

KVE

r"‘.:—‘-"'-"l LBO VS
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: _gorbek) Ez tesz1 lehetéve azt hogy az ado Vonal-'
erdsitd teljesen 270108 lehessen ‘a tobbi Vonalerés¢6-' L
vel, vagyis. tartalmazzza a vonalkiegyenlit6t is. =~
~ AVE Vonalerosﬂzﬁ a 26. Abran (pont-vonas Vonal-_ e e
lal ]elolt) lathaté addsi karakterlsztlka szerint adja -
-__’k1 a jelet a VS tapszuré')n keresztiil a kabelre, Az ad6.
_eréslté’o a 300— es 960—csat0rnas rendszerben szabély—_f

Bq BK—.?OO BK—960 es- BK -.?700 rendszerek
b ﬂdcm es erfe.f.f ,{famk)‘qﬁsszkw o
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. zott, tghé.i:immz& J;ipj.lsfl a veteh égban lev6 és
. wvonal szakasz feliigyeletlen 4llomésain levs t6bbi’
hengeres vonalerdsité egyseggel A 2700-csatornds -
rendszernél csak a vételi VE erdsit6 van pilot-sza-
-'hélyzéssal ellétva az admrényu eréslté éllan do eré-

sitésti.

A V'VB-betét vételirany tirészében talél] uka deem-
o fazis (DE) és fix kiegyenlitd (FIX—R) egységeket.
" Ezt egy — csak a hossz dsszekottetéseknél felsze-

relendé — manudlis korrektor (MK) kovetl, amivel -

s szezondlis utanallitist lehet yégezni az atviteli ka-
"o rakterisztika klegyenhtes ére (az Osszekottetés kiegyen~
- litési rendszerére még visszatériink). A vételben ezu~
. tan a kilonféle pilotjelek levételére és tovabbhala-
ddsuk megakadélyozdsara (elnyomésara) szolgald
‘egységek kovetkeznek. A 2700-csatornés rendszerben
‘alkalmazott LPIL—2 és LPIL—3 segédvonal pilo-

tok egy-egy hibridrél ledgaztatva pﬂotvevékbe jut~.

'~ nak, és vezérlik a vételagban levé, termisztorral sza-
"' béalyozhaté negypélus-éramkoroket |
| osszehasonlité (FCP) pilot levétele is itt torténik. A

A frekvencza

300~ és 960-csatornas rendszerben ezek szelektw ve-

. v6je a VCB-vonalcsatlakozé betétben talalhatd;-és
azon keresztill vezethet6 el a MOB-betétben elhe-
PR lyezett frekvencia-osszelebegteté hibaindikalé mi-

' szerbe. A BK—2700 esetében ez a vevé is a VVB-be-
- tétben foglal helyet, és innen tobbfelé elvezethetd el-

- osztassal Juttathato ré a frekven01a—ellen6rz6 egy-
:ségre. '

A 2700-csatornés és a BK— 300/G rendszerbe

'rlaszto pilot-vevé is beép1thet6 (12 435, 1lletve 60
j_kHz frekvenciaval). '

A kovetkez6kben a vonalerésltoket mutat_]uk be

 roviden (27. abra). Ezek felépitése j jo megkozelitéssel

- egységes (csak az ETK—2700-ban van konstrukcios

~eltérés), lényegében tulfeszultseg—vedelml eszkozoket,

- téapledgaztat6é sziirét,

 vagy (2700-asn4l) szabalyzatlan erdsit6t, kabeltolda~

“ 16k (LBO) egységet és tap-aramkori elemeket tartal-

- maznak. A 27. 4brdn a mér ismert adé-vevd szint-

-~ Kkarakterisztikit és az el6korrektor ut4n kapott ka
SR quterlsztlka menetét lathatjuk (kozel egyenes).

el6korrektort, szabdlyozott

‘Az #sszekottetés megbizhatésaga, mint 1smeretes,

| .""-_féleg a kabelt6l és a nagy szamban beépitett erdsi-
. toktdl fugg Ezért mind a konstrukei6 k;lalakitésaban_
- és az alkatrészek kivalasztdsiban, mind pedig a

- gyartasi technolbgia és bevizsgilas problémainak meg- -

old4sdban a legnagyobb gondossaggal jartunk el. Az_
- erdsitd egységek kiilon és egyiitt a tartalyban herme-

tikus zart térben vannak, A csatlakozé dugaszok
kopész—illé aranyozott érmtkezékkel keszulnek Maguk

. | el |
f

27 dbra Vonalerﬁsltﬁk ehrl vézlata

o ___._.erésitében.

‘max. tévtaplélo fesziiltséghez) a

torok vedelmet blztosné dlédék nyujt]ak

,_Vonalszakaszi szolgaltatésok
K:egyenlites SR

A k:egyenlites az étwteltechmkm esszekottetes_,
egylk fontos problém4ja. (Rendszeriink egyszerfien
~ be4llithat6 és j6 minGségi klegyenhtést tesz lehetévé,
‘Az 4tvitelben kiilonféle okokbol keletkezd csillapi-

a szokasos kivitelben
<750 V, terhelhet6sége 2-3000 A. Mdsodik védelmi
 lépesként sont didda-lanc szolgél (ez 2,5—5 V kozé
- limitdlja a feszultséget) mig a harmadik védelmet az
erdsit6k be- és kimeneti dramkorében levé tranz1sz- -

az erésitﬁ-fokozatﬁk Sl—NPN tranmsztomkkal epul- AR
nek fel.

Valamennyl erésité be- és klmenete haromlepcsﬁs
vedelemmel van ellditya a vonalrél szérmazd talfe~
 sziiltség ellen, Az elsé egy gyorsmiikodésti gazlusulé—-w B
 ses cs6, amelynek a fesziiltsége (alkalmazkodva a

tastorzitas kiegyenlitésére rendszeriinkben tobbeszkoz .

“szolgal. A csﬂ]aplté.stormtas egy része szxsztematlkus, -
(tehat erdsit6-szakaszonkét azonos jellegli és kozel

azonos, nagysag), m4as része rendszertelen, tehdat

helyenkent Valtozo, azaz eltérd a frekvencia fiiggvé- B
 nyében és végiil van a szintingadozasnak egy idében
valtoz6 osszetevéje is, amelynek mértéke még frek-

venciafiigg6 is. Az alkalmazott kiilonféle kiegyenlits
dramkorok feladata tehat mindezen ismert linearis

torzitasok minél tokéletesebb kikiiszobolése. A cél az
- Atvitelben elérni és az id6ben tartani a teljes vonall'-r
spektrumban nem tobb, mint +1 dB nagysagu mara- S
dék hibat (egy homogén vonalszakaszban) o
Az osszekottetésben az egyes erésitc’iszakaszok ké- SR
belcsﬂlapitését a vonaler6sit6kben levs korrekterok L
egyenlitik ki (ezek az elfiklegyenhtﬁbél és az erOsité
negativ visszacsatolé 4gaban levé daramkorbél tevdd- |
nek 6ssze). Ez a kiegyenlités természetesen csak egy

blzonyos pontossagi lehet, szisztematikus hiba ma-

- mérséklet fennallasakor kell elvégezni, hogy az auto-

‘matikus pilotszabdlyzok a fix kiegyenlitéskor gya-
korlatilag kozéphelyzetiikben legyenek. Ha a mért

csillapitastorzitds nem haladja meg a 3 dB érteket,
akkor elégséges a vételi irdnyban levé (a tembvézlat—. o
ban FIX—R jelolésti )korrektc}rt hasznélni. Az egy-
- ségben alkalmazott négy masodfoka korrektor-tag
- egyes elemeit egyszerti szamit4ssal lehet meghatéroz- -

- rad vissza. Ennek a korrlgélasara vannak rendelve az
ETK-keretekben a vonalszakasz fix kiegyenlitéi,
amelyeket az iizembe helyezéskor kell beallitani. A
- be4llitas alapja egy atviteli karakterisztika mérés, =~
‘amely mérést és a bedllitast az évi kozepes talajhé- -

ni ugy, hogy az eredd atviteli kerekterisztika maradék

 linearis torzitdsa +0,5 dB-en beliil legyen egy elmé-

" leti egyeneshez képest, Ha azonban a kezdeti hiba

nagyobb 3 dB-nél, akkor az adésirdnya (FIX—-T)
~ korrektort i is hasznalm kell, ez az eset azonban rltkén

fordul eld.

Ty modon kzegyénhtve a: vonalszakaszt az 1d6hell>
csﬂlapités—valtozés kiegyenlitése _ ]oreszt az automa- _

tlkus pilotszabalyzas feladata.

A 300- és 960-csatornds rendsiei‘ek vonalszakasza o
egypﬂotas szabdlyzast (1364, ill. 4287 kHz) minden
A 2700-csatornésban az egypllﬂtes'_._ o
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'-_;.__:'de fennmarad egy kiegyenlitetlenség, 4tlagosan 0,12 -~
- dB 4allomasonként, amely rendszertelen jellegii afrek-
_ vencia fuggVenyeben és kvazi szinuszos menettel
- véltozik egy-egy frekvencidh az id6 fuggvel;lyebenf
---'_"_r(egy éves periodicitassal az évszakvaltozést kovetve). .~
- Az ilyen maradékhiba nagysiagaazadott kdbeltdl,a
I klimakarulmenyektél a vonalszakasz kiépitési tech~
 nologisjatel stb. fiigg. Altaldban ecsak hosszabb._s-_”’_'_
- (150 km feletti). vonalszakasz esetén kell erre kiilon
~ gondot forditani pl. ha tallépi az 1 dB-t a 300- és
-900-csatornasnal, illetve a 1,56 dB-t a 2700-csatornss-

1 .
:::::::
.......
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IH 420-13 28]

zé.51 karakterlsztlkéu -

_"_-(12 435 kHz) szabalyzést éltaléban elégseges csak |
minden negyedik erdsitében alkalmazni.

Valamennyi pilotvevével ellatott vdnalerﬁsité ne-
gativ visszacsatolé halézatdban egy kozvetett filitési

 termisztor van, amely a +4 dB-es szabalyzasi tarto-
- manyt biztositja. Ebb6l kb. +1 dB (a 2700-csator-
nasnal Valamwel tobb) esik a kabelh8mérséklet-val-
 tozasbo6l szdrmazé csﬂlapltas—véltozés kiegyenlitésé-
re, mig a fennmaradé rész fedezi a kdbel gyartasi
toleranmé]ébél és id6beli oregedésébél, valamint az
,erfimtéallomés foldrajzi helyének meghatérozésakor
az . erdsitészakasz-hosszdnak a névleges értéktél

~ valé esetleges kényszer( eltérésébsl adodé csﬂlapl-' o
-_.-tés—eltérest ‘Az ut6bbi hosszeltérés max:.méllsan az .
1. tablizatban megadott nagys4gu lehet, nagyobb
o negativ elteres kébeltoldalek belktataséval kompen-—f |
A 2700—csat0rnas Vonalszakasza hérompﬂotos sza-ﬁ-_’ :
o '_ bélyzasﬁ tehét az emlitett fﬁpllot(m kiviil még két

| 'segédpﬂat is fe]hasznélhato a vég- és felugyeletes o
© erdsit6 allomésokon szabélyozas céljara. o
~ Ezen segédpilotok (LPIL—2 és LPIL-—-S) szabaly--- :

7 zé31 karakterlsztlké]ét a 28, abra mutatja. A harom
. _illetos szabalyzast azonban csak hosszabb vonalsza— -
kaszok esetében érdemes teljesen kihaszn4lni. e

Az automatikus kiegyenlités pontossdga +0,3 dB

~ valkiilonboz6 frekvencidkon fokozat-kapesolok segit-
 ségével allithatdé mértékd (max. 3,5 dB-es) kiemelés
- vagy elnyomés hozhat6 létre. Az egyes tagok ]ellemzéi N
~frekvencidi kb. azonos relativ tévolsiagban vannak -
- egymastél karakterlsztlkmk pedig egymést “atfe~
~ dik és igen finom beallitast tesznek lehet6vé. A be- 7
- 4llitas iizem kozben is elvégezhetd a jellemz6 méré- f - |
| |- J

R frekvenmék (amelyek csatornacsoportok kozé, iires
- savba esnek) segitségével (25. dbra tombvézlaton
~ f.). Az MK kiegyenlits beallitasi gyakorlséga az ev-—a’,
o .szak szerinti valtozasok merteketﬁl fiigg. o
- A BK-300/G rendszerben, a nagyobb vonalsza~
- kasz—hossz miatt még kiegészitd manudlis korrektort
s alkalmazunk (MKT) a hémersekletfuggﬁ eltérés“ .
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~ Koaxislis kabeles rendszereknél a germcvonal'
" nagy csatorna-kapacitdsa folytan kiilonosen jelentds
~ szerepet kap a vonali spektrumbol tortenfi kozvetlen-- o
leégaztatés | o
‘A klfejlesztett leégazo betetekkel (LEB) szémos I
leégazas:t valtozat valésithato meg: : o
- - veszteséges ledgazas egyik vagy mmdkét Vég-_ o
. allomas lrényéhél, amikoris a betét szlrét nem
tartalmaz, és a ledgaztatott frekvenciasav a

- vonalszakasz tovabbi részén nem vehetd igénybe

— Veszteségmentes leégazéls egyik vagy mindkét o
‘Vegallomés 1rényébol (pl a 30 abran) amlkc}r— .

f ‘32 o @5 f 2z 4

>
fm-aaa

db | 40 = fr' t; MH:); ( f=24£?k’m)

_'29 abra. Klegy‘enlitém példék a ) fix Kiegyenlités, b) hémér-'

o séklettdl fuggd kiegyenlitési hiba, ¢} manualis (évszaki) ki-

. - 1ités, d - és 1 lités h IR
. nal. Ekkor az dbrakon MK-val jelolt manudlis kor- _,_egyen ftés, ) egy- es harompilotos klegyen_ i_t_és Atasa a az -

B -{"}rektort kell alkalmazni az ETK—berendezesben vételi

~irdnyban. Ez egy tobbtagu kiegyenlitd lanc. Tagjal-}* |

ldﬁbeli stabllltésra

--.-_-. : 449# l 11 |
1.- | 1’3335 T__ I(vvsl

312-! .'l |433?

Ry P e i | _,,2_12700)| |

I

>~H3

U*-i
- E‘“'

l(i??- ‘fﬂZﬁ -

| . L_?af/omaﬂ _-

j—-—---—--

o I'_egfﬂa'”_j‘i:

kétoldalﬁ leégaztatésa 2700-csatornés rendszerben)

O L LPI-423

G 18 G
| | B l_‘*“wzb‘-"‘“‘“"waa',_, R
| 30 dbra LEB betétek alkalmazé31 példé]a (elsé hipercsopoﬁ e

— 5%

| -nek felugyeletes vonalsiakaszonkentl, durvébb utén- e
- 4llitssara (egybekotve ezt a funkciot egy flgyeléi .
' segédpilot 4ltal kivéltott alarmjelzéssel is, ami tu-

lajdonképpen arra. flgyelmeztetl a fenntartd szemely- |

 zetet; hogy szezondlis uténdllitAsra van sziikség,
~ mert a szinteltérés tillépte a kb. 1 dB-es kiiszbot).
A 29, 4bran példakkal 1llusztraljuk a klegyenhtes-_ a
_1‘61 kozolteket o

' '28 cibm BK-—-27OO rendszer seged~v0nalp110t]a1nak szabélyo—’." I
o - Vonalz leagazas o
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| IS a betet megfelelﬁ szurot tartalmaz, és a le-» o
égaztatott frekvenciasav a vonalszakasz tovéb—- o _' B

~bi reszen 1smet 1genybe vehet6

A LEB betét-tipusokban alkalmazhato szurék az’ _;? B

aléhbl frekvenciasavok leégaztatésat teszik lehet6vé:

— a 60—108 kHz siv, azaz G5 az SG1-b6l (hat
~csatorna elnyomasaval a G4 csoportban), amit

~ omnibusz-ledgaztatasként a BK 300/G tipusu o

vonalszakaszban alkalmazuuk

 — a 60—552 kHz s4v, azaz SG1 és 2. a 300- vagy .
B 960—csat0rnés, il SG2 a 2700-csatornas rend-_' |

- szerbél;

__'_-_'_a 60— 1564 kHz sav, azaz SGl 6 a 960-csa-.
e tOI'IlaS, ill. SG2— 6 a 2700—csatornas rendszer-'._ |

bol;

e g *312-—-—4028 kHz sdv, vagyis az elscn hlpercso-f o

- port a 2700-csat0rnés rendszerbfil (ld 30 ab-
éf:-; T :.g'i.f;'rét) |
s = a 8620 12 366 kI—Iz S4V, Vagyls a harmadlk' _

. f.hlpercseport a 2700-csatornds rendszerbél.

S " Mivel a frekvenciabsszehasonlité pilot. rendszermt -

S a vonali frekvenciasav alsé szélén helyezkedik el, és
 a ledgazo betét sziirdje azt elnyom]a, az 4tugratasa-

hoz sziikséges szerelvényeket is kell alkalmazni az

I ETK-keretben (1d. 24. 4bran a VCB-—egyseget)

s | . | Tavtaplalas €s iavkzszolgalas rendszere

A tavtaplalas mindhdrom rendszerben egyforma o
 koaxialis érparok bels6 vezetdin 4t torténik 75maA, il-
- letve a 2700-csatornasndl 120 mA egyendrammal. A
o tapéram beadésandl a fesziiltségforras kozéppontja -

nagy ellendlldson At foldelve van. Az egyes tavtaplalt

~ 4lloméasokon a VS tapsziir6kbél és a fesziiltségstabili-
. z4l6 diodabol 4ll6 taparamkér vonalvezetése a 31. és
- 32. abrdkon kovethetd. Ezeken az dbrdkon a 300/960--
- illetve a 2700-csatornds erdsit64llomés egyszeriisitett
© ¢ ‘rajzat mutat]uk be. Feltiintettiik rajtuk a ,,tavhiba-
-~ behatdrolas” alkalmazott elvemek megfelelb fobb
R '__.'aramkon reszleteket is. R -
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_- ._32 abra NBK_- 2700 tipusﬁ emsitdallomas egyszerusitett

| tombvéz]ata e
iy

A 300/960—csat0rnas rendszereknel 1ranyonkent

' egy—egy egyszer(i segédpar van a kabelben, amelyeket
~ a rajzon feltiintetett két segédjelfogé (P-—pﬂgt r-
 tapjelfogd) egyiittesen kepes csak rovidre zarni. Ez
csak pilotkimaradaskor vagy tépéramzavar esetén -
- kovetkezhet be. Utébbit a T jelfogd wattmeérd-te-
kercs kapcsoldsa ngy indikélja, hogy ha pl. az illeté6
_allomés ut4ni kdbel folytonossiga sziinne meg, akkor
- csak az dramtekercs nem kap ger]esztest mig a fe-
sziiltségtekercs gerjesztve marad; hasonloképp szét-
valaszthaté informéciét képesek nyujtani az dlloma- -
-~ son levé ]elfogok a tobbl lehetseges taparakaH za-_;,_,-_f o
| “'_Varrol 1s. S S - o
A pllot]el és a taparam fentl elvu flgyelesere kl-"'f
alakltott rovidzaré kapcsolds lehet6vé teszi a meg- o
~ hibésodott er6sité helyének a tdvbehatdrolasat €s
SR pedlg az emlitett segédérparokon a- feliigyel6 allo-

mason az ETK keretbe beépitett merohlddal (HB—.

. ,j-betet) végzett hurokellenéllas—meressel -
- A 2700-csatornas erﬁsﬂ,ﬂknel _ pem lévén mmden S
o 4lloméson pilotvevé — hlbahelybehatérolo oszcilla-
- torokat alkalmazunk az elébbi jelfogok helyett (32.
 4bra). Az oszcillator f, frekvencidja jellemzé az dllo- =~
- . mas helyére (sorszamdra). A frekvencidk a hasznos
- atviteli sav folott helyezkednek el 5 kHz-es lepesekben_---. S
o 12,45-—-12,85 MHZ kozott. Az ellenérzé vég- vagy ké-
S a szervizbetétben (SB)az ETK ke-
- Tretbén levé szelektw vevémiiszer seg1tsegevel egyen-
~ ként meg lehet mérni az NBK-allomasokrol beérkezé -
- fenti frekvencidji jelek szintjét és ennek alapjon meg
~ lehet allapitani a meghibédsodott erdsitéallomés he- =
" lyét. Ha tépéramkorl hiba helyét kell felderiteni,
- . akkor erre az er6sitéallomasokon beepltett ellenal-
' l4s-dioda kapcsolés nyajt lehetéséget (Ra 32. dbrn),
o espedlg a taphurok ellendllisanak a megmérése révén
‘egy, a tavtaplalassal ellentétes polarltasu seged-tap-_- P
N _feszultseg bekapcsolésa utén o
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A tévklszolgalast hangfrekvenmés, vegerﬁsitett o
o 'szolgalatl csatorna egésziti ki, amely a kabelben levé-
- kiilon érnégyesen iizemeltethetd a felugyelé-éllloma-z o
 sok kozt. A tavtaplalt, tavfeliigyelt erdsitéalloméa-
sokon hordozhaté tavbeszélé-késziilékkel lehet ra-
‘csatlakozni (a tartalyfedel felnyltésa utan) a szolgalatl -

. __ gsszekottetesre
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o A kinal lézertechmkaval kapcsolatban a karéhbmél vﬂégosabb -
~ képet adott az USA 10 kutaté fizikusbol allé kiilddttsegének . .
~ beszamoldja. A beszamolé szerint a Kméban talalt technoldgiai
szinvonal mmtegy 3—10 évvel van az USA miszaki szinvonala

mogott, a vlzsgeilt tématél és a meglatogatott intézettol filggo-
* en. Tekintetbe véve azt, hogy Kinaban alézerekkel kapcsolatos
. munkat csak 1971-ben kezdték meg, a fejlédés figyelmet kel-

“téen gyors. Valészinii, hogy 6t-tiz év mulva a helyzet egé-

szen mas lesz. Az USA-ban, Eurépaban és Japanban intéenziven

 Kutatott témék koziil példaul ugy tiinik, kevésse foglalkﬁznak

. & lézerspektroszképlaval infravoros technologlaval szalopti--

~ KkAval'és integralt optik4aval. Mao Ce Tung elvei szerint alézer-
| .pmgramot is-kiilso segitség nélkil 1gyekeznek keresztiilvinni.,
~A kutaték korlatozott segédeszkomk birtokdaban a nyugati

. jrodalom alap;]én igyekeznek olyan. késziﬂékeket 1etrehozm,-

| -'amelyeket elézbleg soha nem lattak.

Az egyik legfejlettebb intézet a Sanghajban levo Optlka:t-- -.

- és Finommenchanikai Intézet. Az intézet példaul képes j6 mi-

- néségli neodium krlstélyok készitésére., Lattak a kinaiaknal
nehezen gyérthaté félvezetd 1ézereket, amelyek szobahémér-
sékleten két mllhwatt sugérzésara kepesek élettartamuk mmt—

| egy 1000 éra.

~ 1ézereket. nemigen lehet 14tni, és azok kisiilési cs6élettartama

"_".-"'_ﬁalacsony (LaserReport No 1. 12. k 1976 ]an [157])
| _#'-_- - | |

...-'Az ITT franmaorszagl leanyvallalata az LCT egy u] telefon.
- kapcsoléfeldolgozot fejlesztett ki. A 3202 tipuswlolésﬁ beren-

kal rendelkezik, mmtegy harmadrésznyi teret vesz csak igény-

| be, 6tddrész annyi energiadt hasznal, négyszer olyan megbiz-
~ haté lesz, mint. elédje, ugyanakkor soft-ware szempont]é.b(ﬂ: |
" azzal kompat1b1115 ( Camputer Weekly Int N 0 59 1976. ]an |

sy

Az Intel nagysebességﬁ blpolérls Schottky-dlodékat hasznétl'
. 'fel 1 a8- bol dekédoloként Ezek a dwdak hagyemanyos aram--

) *Vﬁlﬁgatés a KGM-'-'-'TMT-i _'gimrstéjékoztatéj-ébél;=

.50 000 vonal kezelésére tervezték, a beren-
© dezés hlBI'aI'ChlkllS félvezeté memoériakra épill. Az Gj berende-
' .zés kidolgozédsara azért volt szitkség, mert a Francia Posta
~ _olyan szamitégépet igényelt, amely képes 6ranként 240 000
 hivas, mint csdcsforgalom ellatasara is, mig az LCT meglevé._: |
- 3200 tlpusu processzora erre a teljesitményre mar nem volt ké-
‘pes. Az uj berendezés a régi gépnél lényegesen ]obb mutatok-

L
r .

a 8080-as mikroprocesszor 4 alacsony cimii részébdl 3-hoz.

- A kivalasztasi lehetoségek. 1 K-s ROM vagy RAM teruletek .

cimzéseit teszi lehetfveé. (Electromcs Weekly, 796-—-—- 797 S z. o
1975. dec. [159]) | _

_- % ER

A CDC Ex;:x;on ésa Sprague Electrlc cegek altal létrehnzatt Vél— I
Jalat, a Microbit (Lexington Messachusetts), valészinfileg a k6-

- vetkez6 harom éven beliil kibocsatja az elso trillié bit read write
memoéria moduljat, amely elektmnsugétrcso elve alapjan mG- -
kodik. A cég mar gyartja az ilyen. elven miikédd ,,Ebam’ me- = -
 moériaegységeit, amelyek teljesit6képessége 128K bit. A rend-
- SZer. gyartaséban a kovetkezd 1épés négy megabyte teljesité- .
. képessegl csovek eloé]litésa lesz, amelyeket mar jﬂnmsban I
- . '-Szallltanak - S
A hélium-neon lézerek elter]edtek azonban az argon—mn -

[5] La]ké S.: Héromcsatarnas, legvezetekes vwoaramﬁ tav.. SR
beszél6-rendszer. Hiradastechnika, X. évf. 1959. 1. sz. *

BO-12 tipust, 12 csatornas, légvezetékes
Vwoaraml’l tévbeszélé berendezés leadastechmka, XI. -

60/120 | csatﬁrnas sz1mmetr1kus kébeles vlvo-_"" o
aramu tavbeszélo-rendszer Hiradastechmka, XI évf-

BHG-— TRT-—-- ORI om

komkben is felhasznélhaték de csatlakoztathaték a m1kropm—-' e
cesszorokhoz is. Harom iﬁggeﬂen bemenetes valtozata 1.a24- . -
b6l kivalasztast tesz lehet6vé a sebesség 1ényeges csokkenése
‘nélkil. A tovabbi kwalasztasnovelés inverterek felhasznala-
saval lehetséges és még igy is mintegy 20 ns marad a késlelte- - T
tési id8. Felhasznaldsa mikroprocesszorok I/O egységeiben
lehetdvé teszi pl. hogy 3 db 8205-6s; csatlakoztathato legyen. -

.....

V4rhatd, hogy a tr11110 blt meména]u készhlékek (egymﬂht};- S

m11116) hamarabb is piacra keriilnek, ugyanis egy meg nem ne- - -~ -~
vezett cég; amely kﬁZpOﬂtl memémaegységeket gyart, az IBM.._._ e
~ kbozvetlen versenytarsa, 30 hénapon beliil rendelni kivanilyen -
- készilékekb6l. A tajékoztatas szerint a trilli6 bites egység,
| '_311161371’161{ tipusjele 950, mindossze 5 X2 14b méretii lesz, kolt-

sége bitenként nem lesz tébb, mint a cserélhetd tarcsataroléé.
Az 1j készitlékkel valoszintileg teljesen Kiszoritjak a magnesle- -

. mezes kozponti memorlaegységeket ( Cempu,ter Weeklg, 1975. SR |
.dec 18-—— 29. [160]) | o

A Natlonal Semwonductor cég olyan h{imérséklet—stablhzélt =

monolitikus IC-t fejlesztett ki, amely, mint referencia-fesztilt- -~ =
ség husszor jobb a szok4sos Zener-diodaknal. AzLM199tipusa =~ -
- precizits referenciafesziiltség (6,9 V) rendkiviil érzéketlena hd--— -~
mgadﬂzasokra, kivalé az id6beni stabilitasa és igen klcsmy a -
sajat zaja (pl. hosszi 1deju stabilitasa jobb 0,002%-n4al). Az - -
- 1.M199 rendkiviil alacsony dinamikus impedanci4ja azt ered- -
'ményezi, hogy pl. 1 mA-es tizemi dram esetén az aram véltozésa -

5 mikrovolt feszultségvéltozést okoz. - o

Az LM 199-es — 55 és +4-125°C,az LM299 6§ — 25 és + 88 ‘JC S

az LM399-es pedig 0 és +70 °C kozott uzemeltethet6 (Elec—" |
- tronics Weekly, 796-—-— 7 97 . sz. 197’5 dec. [161]) - .

( Folytatas a 222 eldamn ) PETS
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osztalyozasa

- alapfogalmaival, kiilonb6z6 szempontok ' szerinti
osztalyozdsdval foglalkozik. A témakor mind inten--
-, zivebbé v4l¢ hazai feldolgozésa, fejlesztése egységes
R elnevezések definiciok kialakitisat, az eddig hasz-
" ndlt fogalmak pontositdsat kwénga meg E teren'
RN ._.-:_szeretnénk javaslatokat tenni.

Bar a mintavételezésen alapulé szlirés ‘elve mér

L : .:" Lo RN - < = - _I_-\. . ;.
. L yoro T RN LR rF
T R Rk JE L X o
g '
H HY) LAEPRR T - . —libigh .

mmtavetelezo (dlgltalls) sZurok

J elen cikk edy sorozat tobbl c:tkkéhez hasonloan a tég
értelemben vett digitdlis sziirés, a ‘mintavételezd
. sziirés. problemakorének Attekintését tlizte ki célul,
. és mint a sorozat elsé tagja a mintavételez8 szlir6k

‘_T;?Tj‘g,h .-'r‘#hif-ia“_:p' ?.
LR M. 4 - S '__.'i.l_._:{" A A .:- - L _:.r 5'- _.
T R R R R RS ; e Ty f' Nl
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N : L I S :
1 " .-; - \ -I'r
1 .
o

RS '-E'TO"521_;3_?2:.54,.03?.3'?- o

5 Valtoztathata pammetere,k A dlgltélls sz r6

karﬁkterlsztlkajét meghatémzé paraméterek a sziir6

.felepltesenel fogva rugalmasan, konnyen valtoz-

_tathaték. Igy a sziiré karakterisztikija elére prog-

-vencxatengely -
véltoztatéséval llneérlsan nyu]thato, 111 zsugoritha—f .

- ramozhatd, vagy a kovetelmenyeknek megfelelaen
| adaptlven valtoztathato (kiegyenlités). - - |

6. Hangolhatésdg. A sz{iré karaktenszhké;a a frek-'f o

mentén a “mintavételi

' 'té

 évtizedek 6ta ismeretes, a mintavételezé szlirék el-
~ mélete csak az elmult két évtized sordn fejlodott ki és
 szélesebb korti alkalmazisra csak most szdmithat.
 Elterjedésiiket a megfelelé technolégia hianya kor-
~ latozta: digitélis sz{ir6k realizdlaséra hosszii id6n at
- ".csak altaldnos céla szAmit6gép segitségével, megfelels
~ program készitésével keriilhetett sor. Az integralt =
- dramkori technika, els6sorban az LSI technika terii-
- letén elért eredmények azonban ma méar leheté-
7 vé teszik olyan specidlis céli hardware digitlis
' szlirék épftését, amelyek alkalmasak analég szurésr

o _feladatok gazdaségos ellatasara. - _
A digitalis szlir6knek az analég szurfikkel szemben,-,_. '
. mind elméleti, mind gyakorlatl szempontbél szémos

f'_elé’myes tula]donséguk van. -

- ]ellegzetes strukturaja lehet6vé teszi ugyanazon
* - szliré tobbszoros kihasznalasat, id6osztdsos techniké-
val kiilonboz6 jelfeldolgozasi feladatok egyideji

kozvetetten_f N

ellatasat.
‘a méretek csokkenését jelenti.

1. Illeszkedés a dzgztalzs komyezethez A dlgltéhs |
S éramkorok és halézatok 4ltaldnos elterjedése a szii-
~ rési feladatok ugyancsak digitdlis uton torténé
- 'megoldasét teszi célszertivé. Digitdlis kornyezetben,
. digitlis berendezésekben analég sziirdk alkalmazasa o
o 3-_ a szukseges konverziok miatt gazdasagtalan

2. Méretesokkenés. A hagyomanyos sziirs aramkomk-
L meretel arégi technikéval tovabb nem csékkenthet8k,
- az integralt technika eredményes alkalmazésa pedig
~ az induktivitdsok és nagy értékii kapacitsok ki- .
o vAltasat koveteli meg A digitalis szurok alkotd
- elemei (léptetfi regiszterek, dsszeadd és szorzé dram-

- korok) igen jol mtegrélhatﬂ{ ]01 1lleszkednek az
o LSI technikdhoz. *

3. I{evesebb megkafes a tervezesben A mmtavetelez6 :
S szurﬁknek a hagyoményos szliréktsél merében eltérg
--struktﬁra]uk ¢s ebbdl fakadoan eltérd tulajdonsigaik

. vannak, amelyek SzAmos olyan szlir6karakterisztika
" el6irasat is megengedetté teszik, amelyek véges. sok
- elembé6l 4116 hagyomanyos dramkoérokkel e

 nem reallzéﬂlatok Ilyen peldéula Imeéns fémsmenetu :
~szlir6, . _

-4, Alaptagok osszekapcsolasa A masodfoku dlgl—'.'_,
© talis szlir alaptagok dsszekapesolaséra nincsen kii-
~ lonodsebb megkdtés, igy kis szdmt szabvényos tlpus-m__'
SR fsal tetszéleges karakterlsztlka megvalosithaté

frekvencia

7. Nagy pontassag és sfabzlztas A d1g1téhs szﬂ-'.’":'

talasi, kerekitési hibdk szabj4k meg.

8. Kis frekvencids miikodés. Az analég szurﬁéram—-

korokkel- szemben a digitdlis szlir6kkel igen kis

frekvencids (0,1 Hz-nél kisebb) m{ikodés megvalosit-

- hatd, a mintavételi frekvencia hangoldsaval.

9. Tobbszorss kihaszndlds. A mintavételezd szu.rﬁk

A tobbszoros klhasznélés

10. Tébbdimenzios jelek feldolgoéa;a A ket be— s

A digitélis szlir6k alkalmazésa az analég szlirkkel

illetve nem lehetseges. -

_-két kimenetd tn. kétdimenzibs digitalis sziir6k a két-

- dimenzi6s jelek (pl. kep) flexibilis, pontos feldolgozé—-
_.f'sét teszik lehet6vé. |

_'r(’j—karakterlsztlkék toleranmé]a széles frekvencia-
‘sdvban j6l kézben tarthato, szigori kovetelmények

. teljesithet6k. A stabilitdst alapvetéen a mintavételi

- frekvencia h6mérsékletfiiggése, a pontosségot a kvan—

- szemben néhdny vonatkozasban hétranyokkal ]ar,' .

1. Kolz‘sege!c A dlszkrét 1lletve az mtegrélt éramko- | |
ri elemekbdl felépitett digitalis sziir6k 4ra jelenleg

‘Iég magas a megfelel6 analog sziiré arahoz képest

2. Frekvenciahatdr. Az 4ramkéri technika jelenlegi

frekvenciahatara néhanyszor 10 MHz, igy a Ssziré
bonyolultsigatél és felépitésétsl fiiggé szamitasi

‘szintje a nagyfrekvencids felhasznaldst nem teszi
lehetévé. A digitalis dramkori elemek maximéalis

‘id6vel dolgozik. Ha ezen idé a sziikséges mintavételi -
idénél nagyobb, valés lde]u (real—-tlme) feldﬁlgezés
‘nem lehetséges. -. ,

3. Periodicitds. A dlgltéhs szurék étvltell karak—-'-"'

gyéltalin - terisztikdjanak peirodicitdsa szdmos alkalmazasban

elénytelen, illetve kiegészité analog sziir6 alkalma—_-

- z3sat teszi szuksegesse. |

4. Kerekitési hibdk, A digltélhs szurc’iknél elkerul-— B
hetetlen kerekitések, kvantélasok — .a szurd bonyo- o

- lultsagatol és felepltesét(’ﬂ fugg6 mértékben — zajt
‘okoznak. A kvantalasi zaj megfelelfi meretazessel_' |
a megengedett szint alatt tarthaté. a

3. Tdpfesziiliség. Az egyéb aktiv szurds megoldé—'; .

- | '.'sokhoz hasonloan tépfeszultSéget 1gényelnek
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A hétrényok egy resz'e ldﬁirel valoszimileg klku?-‘

-'szobolhet6

- B cﬂckben a mmtavetelezﬁ szur&k alapveté’) més
| .szﬁréosztélyoktél elhatérolé tulajdonsigait; valamint
~ a szlirGosztaly tagjainak kiilonboz6 szempontok
szerinti osztdlyozasat adjuk meg. Végiil a gyakorlati-
lag el6fordulé tipusokat Osszefoglald tablazatot koz-
- liink. A szlir6osztily alapvetd tervezési megfontola-

. saita crkksorozat egy kovetkezé tag]a foglalja ossze R

1, A mintavételez§ szfirfk definfeidja

A minta?ételeﬁ szfir6k f_re__ki_*enCias-Zﬁrék,_
- teli tulajdonsagaik a frekvencia fiiggvényében adot-

~ haté.

Fogalmazzuk meg a mmtavételezﬁ szuréik Iegfon—'
) tosabb id6- és frekvenciatartoméanybeli sajatossagat.
A mintavételez§ sziirbre jellemzs, hogy kimenetén
at 1dﬁplllanatban megjelend jel klzérolag a bemeneti
- .) id6pontban fel-
ovett ertekemek linearis - fuggvenye, - megengedve
- bizonyos n-ekhez tartozé bemeneti jelmintaktél valo
- fiiggetlenséget is. A bemeneti jelet :c(t)-vel a klme-
o _.--netl ]elet y(t)-vel ]elolve tehét ' .

"-.'-__]elt t,—nT (t,=0, n=0, 1, 2,

y(t)....L{:c(t—--t —-nT)}__ Z’ C x(f-—-f --nT) ( ).

.al;ml L a bemenetl Jelmmtékra vett hnearls operécmt
41l fenn,

jeloli ¢, valés egyiitthatokkal.

. _D1rac-fuggvenyekb61 allo k(t) sulyfuggvenye fe;;ez: k1
- (1 ébra) Gyakﬁrlatllagt igy

Ic(‘t) e 5(1--117') o @

n--.{}

. "_-alakﬁ A frekvenmatartoményban e sﬁlyfuggvénynekf

R '_:1/T szermt permdlkus étwtell karakterlsztlka felel .Megvalomtésa d1g1talls es analog uton egyarant 13..._

 hetséges. Digitalis szlirék ezek szerint a digitalis meg-
 valositdsa diszkrét idejii mintavételezé sztrék. Mi-
7 vel elméletiiket tekintve a diszkrét idejii mintavéte- =~ '
 lez6 sziirék sokban megegyeznek egymassal, az iro-
‘dalomban 4ltaldban digitalis sztlirére kimondott meg- ¢
- Allapitdsok diszkrét idejii mintavételezs szurékre,_.__ N
~ esetleg folytonos 1de]u mintavételezé szurékre is
o sszefugges, mint az 1 RS
. ‘specialis esete, termeszetszeruleg a folytonos 1de]u RPN
o szur()kre 1s lgﬁz P I

~ meg:

n—O

o A csak chszkret 1d6pontokban ertelmezett sulyfugg- o
R Venyt az tartoményban kezelhet]uk a legeredme-

_H 3&2 561 -

1 &bm A mintavételezé szﬁrﬁk je]legzetes sﬁlyfuggvénye és
| | 5 a’ttt?lteh karaktemsztlké]a - |
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A mintavételezé
szlir6k ezen id6tartomanybeli tulajdonsigit leg-
“szemléletesebben a #,+nT idépontokban ]elentkez(S "

K (]co) Z c .;é',"' J. nT | (3)

 érvényesek. Példaul az (5)

- o MR s R, WY - bl o™ lm
l :ﬁ'—;ﬁ"."-lﬁf-' .:'_,-:J ..,-r ', . 4" ,'
.u-l-\.".-. ot ) I"I‘r R u .
1'" .

nyesebhen [8] (3)--]301 eimeeST (3“-— o‘+ ]w) éltaléﬂ

nositassal. és z=e"T helyettesitéssel, illetve a (2)
~ Osszefiiggés kozvetlen z transzformamé]éval a szﬁ’ré--
| transzfer fuggvényet kap]uk - R

n=0

K@= e -_ @

atvi-

2 Fﬂlytonos és dlszkrét ldegii szﬁrok

- tak, elméletiik a harmonikus fiiggvényekkel fel- B T

' épltett teljes ortcnormélt fuggvenyrendszerre alapoz- Attél fuggﬁen, hogy az (1) esszefugges mmden t—-re e
- igaz vagy sem, a mintavételezé sziir6k folytonas vagy. =~

- diszkrét mukodem 1de_]uek lehetnek. Ha tetszﬁleges;_“'_ DU

t idépontban rendelkezésre allnak a bemeneti jel

t—pT idépontban felvett értékei, mintéi, és az 1
- szerinti kimeneti jel folyamatosan képzédik, foly-
tonos idejli mintavételez6 sz(ir6rél beszélink. Az
ilyen - szlir6 ki- és bemeneti jele: folytonos jel Ra o
4bra), megvalosﬂésa tehat csak analég dramkorok
felhasznalasaval lehetséges A bemeneti jel T-kozu, T
. mintait T késleltetésti tagokbol 4116 késleltetd miivo- -
"nal megcsapolasalrél tetszéleges ldfjpﬂlanatban meg- i
- kaphatjuk. DR . L
- "Haa mmtavetelezé 57 r(')k (1) def:mcws asszefugge- IR
_se csak t=kT (k tetszlleges egész szdm) idépontokban -
dlszkrét ideji mintavételezd szirérél =
“beszélink. A sz(ir6 bemenetére csak az a(f) jeb
f=1T frekvem:léval vett {x,}= {x(kT)} mintdi
keriilnek, a sziir6 pedig a bemeneti mintasorozath6l .
Ay ={y(kT)} kimeneti 'mintasorozatot allit- els.
- A kimenet értékét tehat csak diszkrét idépontokban
'hatérozza meg (2b ébra) Az (1) osszefugges helyett]--‘- R
| -most B RN |

yk —L{xk-—n} |

. a Tdr;Ofé -
- | katkulator |

_ _ - R ﬂ_ﬂi:i@_l |
2 abm Mmtavetelezﬁ szﬁrok funkmémak idaben folytonos ( a)
- és idﬁben dlszl{rét ( b) megvalésitésa o

A mmtavetelezfi szu.irf.’)k tehat a klmeneu ]eletg

a bemeneti jel T idékoézonként felvett értékeib6l,

~ mint4ibol hatarozzak meg. A szuréosztély elnevezese_ L
| _eppen ezen sa]atsagébol szérmamk [14] D,

mmden Ic-ra '1-(5):__};?_ B

- - T
' -t
-------------
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3 Az analog es chgltahs kwitelﬁ sz{irok

A mmtavetelez6 szurﬁnek a bemenetl mmtasoro---_
P zatbol a k,lmenetl jel eloéllitasahoz alapvetfen két
- funkciét kell hetolteme Az 1d6tartomanybeh defi-
niciobol kovetkezik, hogy egyrészt tarolnia kell mind-
‘azon értékeket, amelyeket a kimenet meghatarozasa-
 nél figyelembe kivan venni, mésrészt a kimenetet kell
 meghatéroznia, a tarolt értékek linearis kombin4cio-
_jaként, stlyozott dsszegeként. Ez utébbit végziaz in.
‘kalkulator (arltmetlka) aramkor (2. abra). A két £6
~ funkecié — a tarolas és a kalkuldeid (muveletvegzes)-—-.
N falapvetoen kétféleképpen oldhaté meg, analdg ‘és
v digitalis médon. A dlgltalls megvalosnas mmdlg
dlszkret idejd. s o

Az "analég kiwtelu tarolas lehet folytanos és

-  -"."-’-':_ﬁ-'-'eszkoz és a CCD (Charge—(]oupled Devxce) tolteScsa-

S - tolt eszkoz [4, 15, 16].

J—

. Digitélis tarolds a ]01 1smert dlgltalls leptet6
N :re’glszterekkel torténik. A késleltetett jelek salyoza-
0 sat és elGjeles Osszegzését végzo analog kalkulator el-

lenallashalézatot, stlyozo és dsszeadd miiveleti erd-

. sit8ket tartalmaz. A digitdlis kalkulétor a tarolt
S bin4ris szavakat dlgltéhsan szarozza a binAarisan
RN abrazolt salyozo egyiitthat6val, s a bindris szorzato-

~ kat digitélis 6sszead6 dramkorrel Osszegzl. A sulyozo
. egdyiitthatokat meméridban tarolja. o

G Igy- tehat tobbféle valtozat kepzelheto el amelye-— o

©. ket a konkrét megvalositastol fiiggéen tovabbi

o egységekkel kell kiegésziteni. Ha a mintavételez6 szii-

- r6t analég rendszerbe kivan; uk beiktatni, akkor a di-

| -'_'-gltéhs uton vegzett térolés, 1lletve sz4mitas analog—

IIII

Miveletvégzés - . Analég = . . Digitglis

Aﬂ'ﬁlﬁg- - mintavé-
‘telezé - szlird.

. Analog 1. Folytonos idejti} ,_(diszkrét. idejti)
| 2 Dlszkrét 1de]i1 S
Dlgltﬁlis szilrﬁ
R A _ (diszkrét 1de]i1)
Digitalis. -~ — RS Hardware -

| tégépen

- 1 r
" N L
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dlszperzm]a, lmeérls tormtasa okozhat Az analog
. mintavételezé szlir6k el6nye, hogy egyszerd kiszol- =
galo aramkoroket igényelnek [3, 12]. ' |

‘A kvdzidigitdlis (pszeudodigitalis). szurok a tarolést"'_:_' ~

.-'dlgltéhs léptetd regiszterrel, a miiveletvégzést analég
- moédon valésitjak meg. E sz{ir6k hibrid volta a beme-
“neten (analdg jel esetén), valamint a kalkulétor és
‘a t4arold -aramkorok csatlakozasi pont]am analég- =
digitalis konverziot, a tarolo és kalkulator kozott

pedig digitalis-analég konverzit igényel. A csatlako-

z4si pontok konverzié-igénye miatt az analog és
~ digitalis részek minél teljesebb elkilonitése elényos.

Gyakorlatban elsésorban az olyan felépitésti sziir6k
terjedtek el, amelyek csak egy bemeneti analég-di-

~ gitdlis konverziot és egy kimeneti dlgltahs-analog o
- konverzi6t igényelnek [10]. ' |
SR 'dlszkret idejii. A tarolds egyik analog formaja a foly-

. tonos analog Jel késleltetése megcsapolt  késleltets
. miivonalldnc vagy specidlis késlelteté kabel segit-
T ségével. A mdsik, a bemeneti jel mintavételezését
" megkivané d],szkret idejii tarolasi médszer, az analog
7. léptet6 regiszter alkalmazisa. A toltésatvitel elvén
- miik6éd6 analog léptetd regiszterek két tipusa isme-
i retes: a BBD (Bucket Brigade-Device) viodorlanc

A digiltdlis sztirék a mintavételezd szurfiosztély azon

',csoport]at alkotjdk, ahol a tarolds és a miiveletvégzés
egyarant digitalis aton torténik (gyakorlatban a digi-
talis szlir6 elnevezés az itt hasznaltnal szélesebb
“értelemben is felbukkan) Elonyelket ‘hatranyaikat
- a cikk bevezet6jében mar attekintettiik. Alkalmaza-
- suk akkor kedvezé, ha digitalis rendszerben keriilnek

felhaszndldsra, hiszen igy a konverzidk s az altaluk

“okozott kvantalési torzitdsok elmaradnak. A digitalis -
 miiveletvégzés kerekitési hibai természetesen nem
keriilhet6k el. A digitalis szurok két médon is reali-
zélhatok, speméhs céli hardware-ral és  digitdlis
szamitégéppel. A kifejezetten digitélis szlirést végzd
hardware-ral a real-time jelfeldolgozds nagyobb
'frekvenmélg lehetséges. Az 4ltaldnos céla szamitoge- _
pen a digitalis szlrét software uton, program_ozassal o
allitjuk elé' Elsésorban nem real+ti'me feldolgozésra,- .

.- pow P

'- -':'alkalmas

4 Véges és végtelen memdriaji sziirdk.

B ' A mintavételezd szGrok a kimeneti JBIEt a bemeneti
Jel T—1dokozenkent vett ertekelbol hatarozzak meg.

tesm szuksegessé Emlek elorebocsatasaval a funk- ":-AttOI fiiggden, hogy a kimenet szamitésakor veges

j_cwk megvaldsitasatol filggben a mintavételezd szi-
. r6k hirom csoportba oszthatok (1. tablazat). Az ana-
f_-{'lég tarolds — digitalis kalkulacm konflguracmnakp
.~ nines gyakorlatl jelentésége.

Az analég mintavételezd sziirék. eseteben a tarolés_
_ 1d0ben folytonosan és diszkréten is megoldhato;
- Analég-digitalis atalakitis nem sziikséges, igy kvan-
o ”télaim tormtas smcs Torzﬂzast a keslelteto vonal -

szamu vagy vegtelen sok bemeneti mintat vesz fi-

- gyelembe, véges vagy Vegtelen memoria]u mmtave—
- telez6 szurdrdl beszéliink. | : |

A véges memoridju mintavételezd szurék 1mpulzus va-

' 'lasza, k(t) sulyfuggvenye Veges szému Dlrac-lmpul— :
'zusbol all: - .

o k(t)_ Zc 6({ HT) - © N

1 tabl p zat“w' 'memorla]uk tehat M T 1d6tartamu Eppen eze.rt
| . ezeket véges sulyfiiggvény-szélességii _(fmlt_e-/duratl-

T on/-impulse response' FIR) sziréknek is nevezik.

Véges memoriaju szilir6k esetén tehat az (1) (2) (3) j_ _

© (4) osszefiiggésekben n=0, 1,2, ... M.

" r e p

} _/duratlon/-lmpulse response, IIR) az osszefuggesek
 megszoritds nélkil érvényesek. A memoéria nagysagat -
. illetéen az analdg sziir6knek a Vegtelen memorla]uj'

" '_mmtavetelezé szurfik felelnek meg. ' |

| '- 41 Folyamatos jeljeldolgozds
2 - Digitalis széml-'ﬁ:_'_

A véges memérléju szlir6t Veges- szému bemenetl.

R _mmta tarolésaval reahzélhat]uk Vegtelen memérlé]u -




e %:‘-.e_.:zl_-_f"e_sej;ejn-fugygms_,-_,;_ o

R .szurﬁ reahzalésa a bemeneti mmték tarolaséval.

~ nem oldhaté meg. A jelenlegi kimeneti értéknek vég-

| telen sok multbeli bemeneti értéktol Valé fiiggését
 lehet6vé tehetjitk azonban azaltal, ‘hogy 2 kimeneti

o érték meghatémzésahoz nem csupan a ]elenlegl és vé-

" ges szAmn multbeli bemeneti értéket: vessziik figye-

) lembe, hanem véges szamu multbeli kimeneti értéket

- is. Mivel a multbeli kimenetet régebbi bemenetek

JEEE alap]an szamltottuk a Jelenlegl klmenet kozvetettenf,- |
o "'ezektiil is fiigg. o S

[P AZ elmondottakat egy egyszeru peldan 1llusztral- .
R Juk Legyen a diszkrét 1deJu sz{ro yk klmenetl ertéke

S faz alébbl modon elfiallltva

yk'—'xk +2 yk*-l

e Ennek a szurc’inek Valasza az 330— 1 egyseglmpulzusra '

R Ugyanezt a. Valaszt adja az egyseg1mpulzusra az
~aszlro is, amelynek a Jelenlegl klmenetl jele vegtelen |
- sok multbeh bemenet1 Jeltﬁl a kwetkezﬁkeppen-

' _f;lfugg

o yk“‘xk'[—-é xk_1+4 xk«-z'*' +2k xk--n:

‘2 yk“zkmk 'k 2k

o Tehét a dlszkret 1de]u . mmtavetelezé szuroket-'_.
 leir6 dlfferencmegyenlet altalaban a kovetkezokeppen _

RO alakul

yk“"Z dxk-—""_Z b Uk-—u '.

"Ha véges - memoéridval megelegszunk

=0 helyette51téssel a kimenet csak a jelenlegi és
P N_veges szama multbeli bemeneti érték fuggvenye lesz, - .
- ésigy diszkrét konvoluciéval kozvetlenul meghata- , . |
. rozhaté. A formula rekurzios jellege megsziinik,
-~ ezért nevezik az ilyen sziiréket az elézo ellentetpar-, -
e Jakent nonrekurziv sziiréknak [13] R

A mintavételezd szlir6k le1rasara szolgélo dlffe-,_,: _.
,rencmegyenletek legcelszerubb médon Z transzfor—--
" méci6éval oldhaték meg. A Z transzformaciét a (7) =~
~ egyenletre alkalmazva, zérus kezdeti feltételek esetén
o '-'-':a mmtavetelezo szurf)ket leiro. transzfer fuggvenyt PETUCEN

. . . r - ) ’ .. R : : . -2 : BB oL .. T

- | o o o -

PR ' e L - v - - o - -

. - - — . . ' . - . e Lt A | - . - a B . - - 5 Tlm
. e ) _I- LA . ‘.-_ .. I“F .. . . ‘ n .o . "l-\\.. i ' r . . - I||- I. -_'r o h - h .E-\. Bl . ol T i
- . R il L - PR ‘i S, A C T R . . .. S "o T T . . v L - 1
. . . -I:.. . . . l."- . ] - .,-l . :._‘. . _-.l__ . . -- -, Comee e - . . . J.*.\_ Co .. L - _. , .
' - ’ - L " o ) "". |' b . '-. .. . . .-" LN .. o " > lI
' . . - - .

| DR s ALLM GY mNTAVETELEZé (DIGITALIs) szﬁHGK OSZTALYOZASA

 szlirék polusal az egész z

e 3

o meszetesen mmdlg St&bllak
| K(z)-—bol

(7)-ben:'. o

o ;ertelmezessel

élhthat] uk em

Y(z) X(z) Z dz_l_Y(Z) Z bz—'l

"~ mintik Z transzf@rmalt]a amelyeket deflnicm szerint = R
- a K(z) transzfer fiiggvény kapcsol dssze. Az eredmé-
- nyul kapott K(z) transzfer fuggveny racmnalls tort—_. SO

!

O H 382 3“""‘1 a

memorla]u szumk eseten

_fuggveny, amely a z komplex sﬂ{on zerus—polus el-
~ rendezésével (3. 4bra) adhato meg. A valés d;, b
o "-egyutthatok kbvetkeztében a szmgularltasok valosak---] _
~ vagy konjugalt komplex parokat alkotnak. Nonre- =
 kurziv szilrék esetén K(z) nevezdje leegyszertisodik, . *
ebbdl kevetkezoen\polusok csak az origéban helyez-
kednek el (a z-! sikon csak zérusok vannak). Rekurziv =~
. z sikon lehetnek, ennek ara
| :_azonban az, hogy a z sik egy‘segkorén vagy azon ki-
viil fekv6 polusok az 4ramkort instabilld teszik,
‘hiszen e pélusok az s sikon a jo tengelyre vagy a jobb

o ahol d és b a sulyozo egyutthatok A d -k a bemenetl - félsikra keriilnek. A rekurzw szlir6k stabilitisa tehat

| mmtakat kozvetlen (direkt) stlyozo egyutthatok
. a b-k pedig a visszacsatolt (back) multbeli kimeneti
,.“mmtak sulyozo egyiitthatoi. A (7) szerinti szamitasi -

z=el®T helyetteSItessel

lim K(z) = co

Z—l-m :

r1(2") “Z[Kn"l(z) cn-'l] (Z) K(Z)

llm Kn(z) = c

‘ Z-i-m

Ezek szermt ha a nevez6 legmagasabb fokszamu k
' tagjanak egyutthato;a, b ---1 akker R L

3 abm A polus zerus elrendezés a) veges és b) Végtelen'_

- a b, ertekektfjl fiilgg, mig a nenrekurziv sziir6k ter-—}:-"-'"f.':'j'f;  1._':'"j'_'___ﬁ_,_

Stabil - szurék eseten T

. algoritmus a kimeneti- mintakat k egymast koveté a K(jo) atviteli karakterisztikat (mstablhtés eseten,j.___";-___ *___j;;_'.f:f;jj;f'.-’.fi'.:-;?ﬁ'.;j,-.
' ';ertekmre folyamatosan alht]a eld. _

. Lathato (7)-bdl, hogy Vegtelen memorla megkove~_’ o
telese esetén tarolni kell az M darab z,—; és a K da-
- rab g4 _erteket és ismerni kell a jelenlegi bemenetl']
. értéket, Az Yii. értékeket azonban el()’zoleg mdr ki
~ kell szamitani, hogy y,-t eléallithassuk, igy pi egy
~ rekurziés formula segltsegevel hatérozhato meg
o '[I}:men ered a rekurzz’v SzUro elnevezes -

. . . . . " . . .J
- . - i i -,
( 3) | | %
.. . ) -
. ' -
. P
. L}
, *

" Ll ) . . -
. . . [ -~
- . [
. - . . . . .
. ) Lo - . R -
- . . - . H
- E) - ) ) -
. ' (. ) o I
-
' r
. . . '
' L K
[

'.'Itt X(z) az {:rk} {:C(kT)} mmtak Y(Z)az {yk} y(kT) . :

 mint tudjuk, az Atviteli karakterlsztlka nem értel- . .
" mezhet6). A sulyfuggveny ¢. (n=0, 1, ...)egyiittha- .
1oit a K(z) (9) osszefuggesebﬁl a (4)-gyel valo Ossze- .
Vetessel hatarozhat]uk meg a szamlalo polmomnak I
‘a nevezl polmommal valo osztdsaval vagy Jenkins
“mgodszerével {9]. Az utébbi, rekurzms modszer azanl_:_'-_; R
'a fehsmeresen alapsmk hogy e e |
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Ha n:=-M dn.._O ha n=K, bn.....o'-'

| A (7) egyenlet flzxkallag konnyen reallzélhata'_ .
a mmték taroldsaval és a stlyozott mintak Osszegezé- -~
sével a 4. abrén lathaté tombvazlat szerint. A stlyo-
z4s a K(z) transzfer fliggvénybél kozvetleniil kiolvas-
~ haté d; és b, egyiitthatokkal valo szorzas ' Gtjan
g tm'témk A mlntasorozatok folyamatos feldolgozésa_”.- -
- érdekében a tdrolast léptets tarolassal, tulaj donkép-
 pen Kkésleltetéssel oldjuk meg. Az 4bra T feliratt
.. blokkjai-olyan késleltetéknek felelnek meg, amelyek
 egy mintavételi id6kozzel egyenl6, azaz T késleltetést
- adnak. Az egymdst koveté blokkok igy a kulan-_.
o bozﬁképpen késleltetett mintdkat téroljak. T

‘A 4. 4bra szerinti reahzélé struktira rekurziv
szlir6t allit el6. Lathaté, hogy a multbeli kimeneti

- mint4k figyelembevételét a kimenet visszacsatoldsa-
- —val-érf el A -visszacsatolds ‘megolds4satol fiiggéen
+ kiillonb6z6 realizdl6 struktGrik lehetségesek [6, 14].
. AZ 4brabdl jol lathaté, hogy nonrekurziv szfirék ese-
~ tén a visszacsatoldsok megsziinnek, és Gn. transzver-
_zélis struktardhoz jutunk. A visszacsatolds hidnya
R eredményem a nonrekurziv sziirok abszolut stabili--
- tasat. -

- A2 téblézat osszegZI az elmondottakat a Veges és
T --'Vegtelen memérlé]u szlir6k tulajdonsagait és az eddig
o megismert,

legszokésosabb megvalositdsi format.

o A 4, 4bra szerinti alapvet$ struktira atrendezésével
2% o nyerheté kiilonboz6 struktﬂrékkal egy kovetkezﬁ_'
S ic:tkkben foglalkozunk. _

A véges memérié]ﬁ Jelfeldolgozés azonban nem—-'
N csak ‘nonrekurziv, a végtelen memoriaja ]elfeldol-
;o _._gozés nemcsak rekurziv Gton oldhat6 meg.

ER A rekurzw szurﬁkkel kapcsolatban meg kell je-
T gyezm, hogy memérla]uk bar 4ltaldban végtelen,
o0 elfajult esetben véges is lehet. Mas megfogalmazésban'

- véges membridjt sziird rekurziv szlir6ként is reali~
- _zalhato. Tekintsiik peldéul az alébbl véges memorlé]u
o szur6 transzfer fuggvényt | o

K(z) 1+z“1—[—z""2. .o +z-M

? mwel K(z) veges mertam sor osszege, irhato. '

gM-1 -1 1—
Z"l 1 zM(l-—z)

M1

K(z

| Az 1gy nyert transzfer fuggvenyt Vlsszacsatoléssal

--"";reahzélhat]uk SRR e
A véges mem{)rléju szurok rekurzrv eloallitasa |

tetszﬁleges esetben is lehetséges. Jelolje K, (I=
=0, 1, 2, o
S “237:!/(M +1)T ekvidisztans frekvencidkhoz tartozo L
b _ertékét (4)-b61 a Véges memérlénak megfeleléen' n

tpl’

M) a K(z) transzfer fiiggvény w,=

(10)' -

R dbra A mmtavételezd s

) A]—apvtatﬁ.{ -

Strukttra [13, 14] Tm’“"m"'ﬂs—* -

(11)~

‘ . H
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6ket leiré dlffere nciaegyenlet
k(}zvetlen reallzélasa R |

- ﬁ

| VEGTELEN

| Racionalis
- raggvény
- by=0

'rﬁcioné'—
115 tortfﬁggvény
b i 0_ -

Transzfer fugg_ o Spe“ciélis

vény

.Zérus-pélus elren_ | SO PON S Zérusok-pélusok -

. dezés a z*l sikon Csak zéms‘_’_l_‘-_'. -

meg- |

- val6sitasa; név: NONREKURZIV | REKUBZiV |

1 Kohvélﬁtiévéi'
v1sszacsatolés
nélkﬁl -

P Ilﬂ_m.,

Klmenetl Jelet e
| meghatérozza ._B;emene.‘tlp..l-_ |

e — . S

'Stabilités o

Bemenet+ mflltbeh
klmenet L

S Sta-bil'_ 3 -

" Direkt, kaszkad,
g huﬂém_stb; o

kaszkéd

A irirn ey i

Az étwteh karakterlsztlka KI mmtélt eppen a suly-

fuggveny ¢, egyiitthatéinak diszkrét Fourler-transz-'

formaltj 4val allitottuk el [11]). A transzformacié
~megforditasaval a’ d sulyozo egyutthatokkal meg-»
egyezé cn-ek ' . |

(‘-h- 1 .. : .2::.rln

iM+1 . '
MH]Z Kl ty n= 0 1 M (12)
Ha most (12)-1: a Veges memorla]u szurf’)k

o R@=Zarr

transzfer fuggvenyébe helyettesnj uk rendezes utan

‘a véges mértam Sor. Osszegkepletének felhasmélésa-
val kapjuk T - -

- - -

Mo
K(z)_.. Z Z [z-—-le;znlf(M+1)]n
l—Z“(M+1) ZM,, = K! L
M+1 i=o 1____2-—1e;2n1/(M+1) .

(13)
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Visszacsataléssal

2. tdbldat
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Az igy nyert K(z) két tényezére bonthaté Az
o 1‘-—-—2"‘(M+1) tényez6 egy fésiiszlird transzfer fiiggvé-

nye, amelynek zérus helyei az egysegkoron egyenle- -
- tesen elosztva helyezkednek el. A masodik tényez

M+1 darab parhuzamosan kotdtt, komplex egyiitt-

hatds, éls6fok (K=1)rekurziv szlir6t jelképez. A (11)

b(;’)l kovetkez6 K, = KM+1-—1 relémo felhasznalasaval

az ledik és M -r—l-—l-edlk tag mésodfokt (K=2,
M -1), valés egyiitthatéju rekurziv szlir6vé vonhaté
pssze (a par nélkill 4116 K, és paratlan M esetén a
K(M+1){2 mintdk csak valusak lehetnek) [6]. Sajnos,
e spec.lahs mésodfokﬁ tagok 1gen tolerancmerzéke- .

nyek

eddlg a visszacsatoldst hasznaltuk fel. E rekurziv
‘megoldds, az elfajult esetének tekinthet§ nonrekurziv
megoldéssal egyiitt, a kimeneti - ‘mintasorozatot

folyamatosan, id6eltolastol fiiggetlen modon_allitja
el6. A mintik meghatdrozdsukat kovetéen, kozhen56 _

térolas nelkul ]utnak a klmenetre. o

4 2 Sza}-’caszas ]elfeldolgozas

A mmtavételezﬁ szurest

esetén — szakaszos feldolgozéssal szegmentalassal is
| megvalomthatjuk [5] Ha a bemeneti mintasorozatet

N sz4m@ mintat tartalmazé sorozatok (szegmensek)
_egymdsutdnjara bontjuk fel, a bemeneti minta-
Egy
- beméneti szegmensbdl — M + K szamt kezdeti fel-
(Fast Fourler Transform) el]érassal gynrsan, 1og L- -
lel ardnyos id6 alatt végrehajthat6, szemben a kon- o

volacié L2-tel ardnyos iddigényével, belathaté, hegy: Lo

 nagy L esetén a DFT eljaras elonyosebb Bara (14) . .
- alapjan 11yen moédon végtelen és véges memériaju

~ szlrést 1s Vegreha]thatuhk gyakorlatllag az utébbi -
" a jelentésebb. M fokszdm és N elemi szegmensek -
 esetén a (15) konvoltciés osszefugges
S Iasztassal transzformélan dé: :

Mwel a felboutés masodxk tagjéban szereplﬁ L
ey k=1) értékek VIsszahelyettesitessel
D _klkuszobolhetﬁk belathat6, hogy az {y} N elemu:-_
 sorozat az el6z6 sorozat utols6 M darab bemeneti és
K darab kxmenetl mintaj snak mint kezdeti felté-
~teleknek és a jelenlegi bemeneti szegmensnek az
~ - ismeretében, véges konvolucmkkal meghatarozhato
B [5] Blzonyités nelkul o - o

-sorozatot szegmensenkent dolgozhatjuk fel.

tétel ismeretében — a kimeneti mintdk N elemi
 sorozatat hatérozhat_] uk - meg.
a (7) kifejezést a kezdeti feltételek klemelasére az

alabbl alakban célszeru tekmtem. a

e M-—-]—l

k
Z’
ﬁk

k B —-j—l

1==0

‘A vegtelen memor:é]ﬁ Jelfeldolgozés reahzéléséra

klsebb gyakorlatl

-.J elentBséggel és kizdrolag dlSZkrét ]elfeldc}lgOZaS el helyen vett helyettesite51 értékeit rendeli.

“Mivel a DFT transzformaltak szorzasa és a szorzat
“inverz transzformalisa az idé6fiiggvények konvola~
“véges konvolaci6 mtveletét.
“harom DFT transzforméacioval és egy szorzéssal he-
- lyette51thetjuk Mwel a DFT transzformécm FFT: o

Ebben az esetben

gk-—j Z dj-l-l-lx-—-i—]_"l" - ‘

{1; el U Fo s LA s - . T aTM g Ll F. 1 . mr
S N AT T 2 e . . - [ M 3 i L
[ .. . - B CULIE L e R [ iy * = ..‘-1 :
-":J . ) '.-1: ' |-': "'-c'l : I.!.;-:‘P* r"l;; r# v rQ:" b L 1 Ll r"'l-"' " ' 5
' -\. . " 1 ..-\. - r ! 1 "
._f' E“- e L -,' "y r .l"-= .-‘"I wr "":i kR 1
-—

fugges Jelent6sen egyszerusodlk

yk= dk_iw-—z dxk_l.

=k~M

Ammt a (14) és (15) osszefuggesekbél k1t mk ezen -
4talakitas csak a vegtelen memaoriaja jelfeldolgozas -
esetén ad érdemben Gj eredményt: azaz végtelen

‘memoéridji sziirés a bemeneti mmtasomzat szeg-
‘mentalasaval, és az egyes szegmensekkel — az el6z6 -
be- és kimeneti szegmens néhdny utolsé elemének
. -flgyelembevetelevel — végzett véges konvoluciokkal =~
is el6allithaté. A véges diszkrét konvoltcioval valé

szamitds igy a véges és végtelen memoriaja szlirék

_esetében egyarint lehetséges. A végtelen memoéridja
~ szlir6k ilyen megvaldsit4si lehet6sége —-—ﬁgy érezzuk-—— .
' mkébb csak elméleti jelentéségid. -
A szegmentélés szerepe még hangsﬁlyozottabb_
- ]elleget nyer, ha a véges konvolicidkat diszkrét
'._Fourler—transzformécmval (DFT) szamoljuk [2, 6].
A DFT véges "L szamt T-koéz(i pontban megadc}tt '.
 idéfiiggvényhez L. szama, az I/LT (I=0, 1,
~L-1) frekvencidkhoz tartoz6 spektrumadatot —mint
~a (11)-ben lathattuk — a megfeleld z fuggveny"' .

cw]énak felel meg, a

YI =D.-X,, = 0'1, L 1.

e 0,1,

...y L) 0Osszetételi mintasorozat transzforplélt]a B
'Az Y szorzat mverz transzformélt]akent nyerhet(‘j-?-”'

Spemélwan, véges memérléju esetben a (14) essze- | :

(15) .

R l,..'

-—M+Nva— _

_ Itt Xl az éppen tekmtett szegmens N elemebf’:l és az

elézﬁ szegmens utols6 M elemébdl allo Ty (k= —M,
..., N—1) sorozat (11) szerinti DFT—]e,'-V L
D, Pedlgad’«_..cI (i=0, 1,..., M) és di=0 (i=M+1,

el . ; 3 .' . - IR T __ A . 3y e - SesBU -..: o 3 f O I R LT S L -
. . ) et A T T ; . ; LA 5,". ,; o . I R D T, e m i
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. hatéi (10) szerint, g, (n= 0, 1,"

+Z gk—__j_ Z bj—-1+1y—i-—1! '
e SAUEADSIRS :a.k-_—K_ S =
;"'_.'ahol ¢, (n—-O 1, ey N—— ) a. sunyuggveny egyutt—-
P “oomax (M, K)) o
s pedlg az 1/B(z) transzfer fiiggvényhez tartozé suly- .-
fuggvény egyutthatél. A (10) alapjan R .

T N e e T e iH_3c_52 S'GSJ R
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~ Végtelen |

'_yk (k“ "‘M
 negativ indexii elemei a keresett kimenetet adjak.
- Az 5. abra hosszt bemeneti sorozat esetén mutatja
 a szegmentalds modjat, a tekintetbe vett elemeket
- [6]. Nyilvanvald, hogy a feldolgozés ‘megszakitds-
mentességéhez a bemeneten és kimeneten puffer
. tarolok elhelyezése szukseges Ez is mdokolp, hogy' "
e e abér 12—32-nél nagyobb fokszdm esetén a véges me-
. m6rigja szilir6 FFT eljarassal gyorsabb a nonrekurziv
S -elfjélhtasnél ‘gazdasdgosabba — |
B '200 .500 fokszdm felett valik {1, 7].
A3, tabldzat a véges és Vegtelen memorléju ]el---
. feldolgozas Osszes ismert megvalésitdsi modjat rend- -
‘Mindkét tipus elvﬂeg hirom Kkiilonb6z6
-~ médon élhthato eld, ezért a véges memoéridju szti-
- .rOknek a nonrekurzivval,
 sziir6knek a rekurzivval valé azonositidsa — bar
o felwtathatatlanul a leggyakoribb megvalosﬁam for—
o '__ma]uk — fogalml zavart okozhat '

- szerezl.

5 '6s'sziafi)g_lal§s o |
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3 tablazat

R T 7S T e — e LLEw
_médja|  Folyamats | °

© Rekurziv .I

- .

. Komvolaciés . | DFT

R veges |

Fésﬂszﬁm .' Non-

. Rekurziv |

 rekurziv.. I czZivoo

--101

Jelenleg

Az elozéekben a mmtavetélezo szurok osztalyoza-

‘sat kiilonboz6 szempontok szerint végeztik el. Az
osztalyoz_ésok 1. tablazathoz hasonld elrendezesii
Osszesitése a mintavételezé szurék lehetseges tlpu- o
~sait mutatja be (4. téblézat) = |
Az analég mintavételezd és a kvamdlgltahs szurék -

fokent véges memorla]u, nonrekurziv Valtozatban
- keriilnek megvalositasra. A nonrekurziv szirét szinte
~ mindig megcsapolt analég, illetve dlgltalls késleltets
lanccal, — a visszacsatolast6l mentes 4. dbra. szerinti -

ot 'elrendezessel .:-—--’. an.

transzverzahs strukturaval

o :-Sza,_ka,s_zus- L

csak |

a végtelen memorlé]u

N ~—-1) sorozat. nem-

[1.6] Szabé Z.— Szekely V.: Analog léptetci reglszterek és Vastag- |
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valésltj ak meg Innen ered e szurétlpusok megneveze-f:x.‘_‘___""_.

- mse [10, 12]. St e I N

A dlgltélls szurﬁk Veges és vegtelen memérla]uf."_ o

o jvaltozata egyarant elterjedt [8]. A véges memérléju;;.

- szlrdt els6sorban nonrekurziv aton, esetleg nagy
_ fokszam esetén FFT elidrassal, a végtelen meméridgja =~
sziirét pedig kiilonbdz6 struktairdja rekurziv sztirével

- -:-_'-alhtjak eld. Hardware es software reahzécmkegyarént -

[ lehetsegesek
-rekur~- |~ | FFT.
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DR. PAKAY PETER
| Orszégas Mérésﬁgyi Hwatal

A hlradéstechnlka mhamos fejlodese egyutt]ar az

‘elektromos alapmennyiségek egyre nagyobb pontos—-

 s4gt mérésének igényével. A nagyfrekvencids és mik-

" rohullAmu méréstechnikdban alapvetd szerepet jat-
szik a negypolusok egylk jellemz6. mennylsegenek a
R cslllapltésnak a merese. - o

| ?Csﬂlapﬁas -fngahnak

, A 031llap1tas éltalénosan veve tel]eszttmenycsokke--
‘nést jelent az atviteli rendszer két pontja kozott, ami
~ elnyelési (dlSSleatw) és iitkozési (reflexids) veszte-
- ségekre vezethetd vissza. A csﬂlapltas tehat tehesﬂ:— :
o menyatwtellel kapcsolatos fogalom, amelyet két QZ0-
~ nos jellegli mennylseg, két teljesitmény, két fesziilt~
 ség vagy két dram hanyadosémak logamtmussakent-

" defmlalunk

A gyakorlatban tobbfele csﬂlapltasfogalom ter]edt "
el a lezarasi feltételektdl, a mérési frekvenciatol tag-
g6en, megfelelden az egyes szakteriiletek specidlis igé-

| nyelnek Tekintettel arra, hogy a négypolus egyértel-

mii; a mérérendszertdl fiiggetlen jellemzésére csak -
a két, generator és detektor-oldali illesztett rendszer-
ben mért jellemz6 csillapit4s alkalmas, az esetek

- tobbsegeben ennek meghatérozasara toreksziink. A
jellemz6 csillapitas (4;), tehat egyenlo a vizsgalt

~ négypoélus beiktatdsa el(’itt (P,) és beiktatésa utédn
(P, a lezarasra juté teljeSItmenyek decibelben kifeje- -
~ zett aranyaval, ha Kkiinduldsi éllapotkent 1deélls' .
- csatlakozot — vesztesegmentes és fazistolasa 0 v.

O egesz—szamu tobbszorose —

E tetelezunk fel (1
. 'abra) o _

P Jdealfs ~
'd aflakazé 1\

| Jlfeszfe# '

1. dbra. Jellemz csillapiths

A csﬂlapltésmeres a hlra déstechmkaban fontos he-
lyet foglal el. A mérések egy része a kulonbozé lezaré—l o
- si feltételek kozott mukodé negypolusok csﬂlapltasa—
v val kapcsolatos (erfisltﬁk szirdk, osztok atviteli ka-
- rakterlsztlké]anak mérése tapvonal elemek, izold-
-_ csatlakozok stb.
. Vlzsgélata) masrészt szdmos egyéb jellemzé mérése
-/ (reflexids tényezd, allohullamarany, ]oségl tényezd,
- iranycsatolok 1ranyhatasa, csatolésa stb) a csﬂla—

cirkuldtorok, kapcsolok

- pitasmeresre vezethet6 wssza

7 Beérkezett: ._1976._ I 24.

Precmos csﬂlapltasmeres
az Orszagos Meresugyl Hlvatalban

ETO 6""1 317 341 089 ﬁ“

Mérési m('idszer

. méastol. A méresi modszerek egy lehetseges osztalyo- |
| -'zasa az alabbi: e AU o

L Tel;emtmenymeres elven a]apu]o csﬂlapltés-f_

- mérés. A modszer a merest a csﬂlapltas defmlclos(.-_-.- '““" '
osszefuggesere vezeti vissza. i P |

H445-PP2),

2 cibm Alapveto csﬂlapitasmeré51 médszerek pontosséganak;{

ﬁsszehasonlité.sa

A gyakorlatban 1gen sokféle csﬂlapztasmerem mod-— |
‘szer ismert. Ezek a modszerek a meéres elvenek a
‘mérési frekvenmanak a dmamlkénak konstrukcms
| _szempont()knak stb. teklntei;eben kulonboznek egy--

- . . ) .- . : - . -. ’ -...lr.l
. .

sy

2. Helyettesités elvén - alapulo cs1llap1tasmeres.
'Ennél a mérendé csillapitot nagypontosségu referen~ =~
cia csﬂlapltoval hasonlitjuk dssze. A referencia csilla- -
pité6 miikodési frekven(:la]atol fuggoen a helyettem-,g R

- tés tortenhet o | SR |
__.egyenaramon (DC) B
~ hangfrekvencian (AF) -

- —10 kHz-es szuperheterodm

- kozép frekvencian (KF),
- mikrohulldmon (kozvetlen) S

3. A negypolus reflexiés parameteremek meresere'-i--' R a
vmszavezetett csillapitasmérési modszer.

4. Onkalibralo csﬂlapltésmerem modszer i

5. Egyeb méreési modszerek e
Merem pontossag
| Erdemes az alapveto csxllapitasmerem medszerek
pontosségét diagramban @sszefeglalm (2 abra). L

‘A diagram t4jékoztatoé jellegd, a mérési pontosség'_'_j“_-.-'---.

adott modszernél termeszetesen a konkret mérési
" '--v-korulmenyektél fiigg. o D T

‘A ‘mérési. eredmenyek ertekelesenel negy fo hlba-
.;forrassal kell szdmolni: ~ -~~~ B
—a merokeszulek hlba]a (pl referencm csﬂlapltofr’_'-

hlba]a) | e : S R

R NEPE’S! modszer x ™ ”.
o Onkalfbra/o M- S f;é" 09;; ;Jba 1 B SR

SR S ::;:4:4:-' fgenja R
o ﬁfg‘emf para ﬁ. | ™ <O1dBJjo S

_: ere | - :J {6;5' dB meg- |

-_DC hel_t/efre.szres -w *..*: mf// fe!efa o
| AF helyetlesités BEERZATY
- f0 kHZ JZUpeP' #ﬂ.ﬂ-##i#*ﬂh ¢,¢, —_ o - *

‘heterodin” = P " o .. SR E

_.'Kf be/ye#e.s:fés lﬂ'ﬂ'/?/'/_
: gg'r‘g:{fgshe" -I"**:f- LD M/I/M_ e

L ﬂerfasdlapn‘asﬁﬁj o

L



