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' szabalyfo rendszerek elméleteben [10 27]

:'___'PAP LAS?LO . .
BME Hiradastechmkal Elektromka Intezet

A Fokker—-—-Planck——Kolmogorov-egyenlet

A sztohasztlkus folyamatokkal Vezerelt dmamlkus

‘nemlinedris rendszerek vizsgalatanak fontos kérdése
a valaszfiiggvény statisztikai jellemzsi Valoszmuseg1 -
_eloszlasfiigggvényeinek vagy (amennyiben létezik) si-
riségfiiggvényének meghatarozasa. Stacioner vezérlé
 forrasok esetén ez a feladat két részre oszthatd: (i)

" a tranziens-analizis és (ii) az 4llandésult allapot vizs-

galata. Ez utébbihoz tartozik a tel; esitményspektrum
‘meghatdrozdsa is. Amennyiben a vizsgalt rendszer
- 4llapotai tobbdimenzios Markov-folyamattal jelle-
‘mezheték, kiilon kérdés lehet annak az idének (first
~ passage time [1]) a varhato értéke, amely alatt adott -
~ kezdeti feltételbdl a rendszer az 4llapottérben a tran-
~ ziens soran valamely korlatoz6 hlperfeluletet elér. A
- gyakorlati feladatok egy részében a fenti kérdések
| '_=megvétlaszolésak0r jol hasznalhato a sztohasztikus

térelmélet és a Fokker—Planck — Kolmogorov-egyen-

et A téma el6szor a véletlen lépések elmélete, a
. 'Brown-mozgas és a diffuzios folyamatok kapesan ve-
© t6dott fel, és csak az 50-es évektsl kezdve valt az
~ aramkor- és rendszertervezo mernok gyakorlatl prob-

lémajava.
‘A cikk célja a temébafn elert 1egf0ntosabb eredmé—

nyek bemutatéasa és olyan altalanos modszer ismerte-
© tése, amely a fehér Gauss-folyamatokbél linedris vagy
. nemline4ris szliréssel el6allitott vezérlbjelek esetén
- alkalmas a korabban felvetett kérdések megvélaszo-— '
© laséara. A tovAbbiakban bemutatott eredmények rész-
- benaz|[l, 2,3,4,5, 6, 7, 8, 9, 10] forrasokban kozol-
S tek osszefoglalasa, részben azok kiegészitése a véges
. korrelacios ideji [11] Gauss-folyamatok €s a stacioner
 determinisztikus jelek esetére. A Fokker—Planck—
~ Kolmogorov-egyenlet igen fontos szerepet jatszik az
. 4ltaldnos szinkronizalé rendszerek e€s ‘PLL-hurkok

" analizisében [1, 2, 3, 4, 7,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,

19, 20, 21, 22, 23, 24], az oszcillatorok zaj 4ltal oko-—_'-"

zott zavarainak vizsgalataban [25, 26] és a dmamlkus

- . 1. A pmblema felvelese ¢s az elozmények éttekmtéee .

R A feladat, melyet teljes altalanosségaban eloszor'
- A N Kolmogorov [28] targyalt a kovetkezfikeppen_-
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| mlkus

es alkalmazasa a hlradastechnlkaban

"ETO 519. 216:621. 391 g

*'fogalmazhaté meg. Adott egy {n(l‘) te T} 1d6beh szto-
 hasztikus folyamat, amelynek teljes statisztikai leir4-

sa ismert. Adott ezen kiviil egy igen 4ltaldnos transz-
formacios szabaly, amely kapcsolatot teremt az

{n(1), te T} és a beldle szdrmaztathaté {&(?), i€ T} szto- R -
hasztikus - folyamatok kozott. ‘Meghatdrozand6 a =
{E(D), 1€ T} teljes statisztikai leirdsa. Teljes statisztikai

leirds alatt a sztohasztikus folyamathoz rendelt
_.-'egyuttes Valoszmusegl eloszlasok teIJes rendszerenek' R
'1smeretet ertjuk. - '

A klassmkus f1z1kéba11 mAar az elmult szézad Vegen o

felvetfidott néhany olyan problema, amely a fent em- : .

litett Altalanos feladat specidlis esetének tekintheté.

Ilyen volt a harom szabadsagfoku mechanikai rend-
szerekre vonatkozé Maxwell-Boltzmann (1860 koriill)
-sebessegeloszlas szamitasa, a Rayleigh (1830, 1894

és 1899) 4ltal felvetett és végiil Pearson (1905) altal
] 'megfogalmazott véletlen lépések elmélete és a Bache-
- lier (1900) 4ltal kidolgozott tézsdei modell. Nagy
lendiiletet adott a kérdés tovabbi tanulminyozésa-
- nak Einstein (1905) munkéssiga a Robert Brown
(1827) altal felfedezett molekuldris mozgassal és alta--
laban a diffazioval kapcsolatban Bé4r korabban mar 7 -
" Rayleigh és Bachelier is eljutott ahhoz a. felismerés-
hez, hogy az altaluk kitlizott feladat megoldasa egy
- parciélis differencidlegyenlet megoldasara vezethet |
- vissza, csak a diffuzios alapegyenletek felirdsa utdn
kezd6dott meg a kérdés ilyen értelmi tanulminyo- = -
zdsa. A diffazios elméletet Smoluchowsky (1914, RN
1916) Langevin (1908) ma]d Fokker (1913, 1914, =
1918) és Planck (1915 1917) fe]lesztette tovabb, meg- -
fogalmazva az tGn. sztohasztikus differencialegyen- - =
let-problemat €s megadva a valoszinliségi siirliség-
fiiggvényre ‘vonatkoz6 Fokker—Planck-egyenletet. -

A. N. Komogorov alapvet6 munkassaga [28] nyo- .
.Inan, amelyben folytonos Markovw-tipust folyamatok- =
ra megadta a kitGzott feladat megoldasat Chand- =
- rasekhar [29], illetve Ming Chen Wang és Uhlenbeck
[30] lﬂegesmtette és teljesse tette a Brown-—mozgés:'._,-* R

elméletet.

A véletlen zavarokkal dlszturbalt nemlmeérls dlna—- EE T
rendszerek leirasaval elészor Andronov [31] =
| foglalkozott nehany egyszerubb esetre az dllandésult =~
. allapotra érvényes valOszintségi stirtiségfiiggvényt
C o is meghatérozva Az elmelet mémokx—gyakorlatl al-
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o kalmazésamak sérat Sztratonowcs és munkatérsal
 nyitottak meg 1953 és 1960 kozott. Az altaluk publi-
- kalt eredmények soraba tartomk Tylhonov két alap- |

veté cikke [3, 4], amely a fazis-zart hurok zajviszo-

nyaival foglalkozik, és amely az Gn. koherens hir-
- kozléselmélet egyik alapozd miivének tekinthet6. A
- munkakozosség elméleti eredményeit Sztratonovics
-1963-ban megjelent konyve [32] foglalja ossze, amely
az 4llandoésult allapotok vizsgalatan kivil a valg-
szinfiségi surusegfuggvény iddbeli tranzienseinek egy
 elemzési médszerét is bemutatja. Az 1960-as évek
~ elejétél - kezdve a Fokker—Planck— Kolmogorov— |
~ egyenlet alkalmazédsa koérében egész sor gyakorlati
~ téméval foglalkozé publikdcié jelenik meg. A hir-
- adastechnikéban jelentds Viterbi [1,
- - 11, 15, 17, 24], Develet [12], Rey [13] Schilling és :
.. Billing [14], Tausworthe [16] munk4ja és Gupta [21]
. Osszefoglald cikke, a szabalyozdselmélet teriiletén
- pedig Futter [10] és Larson [17] éttekmtﬁ tanul—
. nénya.
o Pawula [5] 1967-ben pubhkélt c1kkeben a klasszx- _
‘kus elméletet kiterjesztette a nem Markov-tipustt
‘sztohasztikus folyamatokra is, bebizonyitva, hogy
 néhdny nem talsagosan szigort megkotéssel elméleti-
- leg lehetﬁseg nyilik arra, hogy tetszéleges bementi
{n(®), teT} folyamat és tetszéleges transzformicios

2], Lindsey [7,

szabaly esetén el6allitsuk az eredményezett kimeneti

B {&(D), teT) folyamat teljes statlsztlkal lelrését

A téma mater o o

.-;:"!: - _, e "--...:_' r

...........
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- _resét, segiti Doob [33] Spltzer [34] ¢S Bharucha—Reld; _
~ [6] sztohasztikus folyamatokkal foglalkozo mono-
o gréfléja és Deutsch [9] osszefoglalo munkaJa

o _: 2.A Markov-folyamatok .
o Fokker-i?lanek——Kolmo gorov-egyenlete

mogorov—egyenletet csak Markov-folyamatok esetére

~ hatdrozzuk meg. Legyen adott az els6 fejezetben be-

- vezetett (), tcT} n-dimenzi6s folytonos sztohasz- i
~ tikus vektorfolyamat, amely az E", n-dimenziés euk-
- lideszi térben vesz fel értékeket. Folytonos alatt itt

© idébeli folytonossagot értiink, tehidt T=R, ahol R
- a valés szamok halmaza. Tételezziik fel, hogy az

{n(®), €T} folyamat és a transzformiciés szabaly

~ olyan, hogy a {&(), tcT) folyamat elsérendti Markov-
~ {folyamat, a tovabbiakban egyszeruen Markov—fo-'
o lyamat €s 1etez1k a |

p(x, t|x0, 0) P(x-=¢&'(t)-=:x+dx, t|£‘(z‘) xo, ) i«::t .

 4tmeneti valoszmusegl sﬁrusegfuggvény, ahol p( E )
~ . 4ltaldban a felteteles valoszimiségi suruségfuggvény
o jeldlése. o
B Elsérendii Markov—folyamatokra 1gaz, hogy

%0 )= P, 1%, ) "« )

o ,".'amlbél azonnal kovetkezzlk hogy a folyamat teljes |
- statisztikai lefrasdhoz elegendé a mésodrendu el-
oszlésok ren dszerenek Ismerete, mwel - -

P('x, t[xo, to,xl, tl, o

> xn-—l’ n-——lﬂ xn! tn) p(x, tlx{}’ to)

B p(x, 5 Xos f3 Xy g .
P(Xos |x1: 1) P(Xn 1 by 1| )P(an n) |
| f::-f ::=-t >, ::a-fn 1::-1' R (2) |

H hﬁﬂﬁmﬁm@mﬁ x

- ~vektor

osszefuggés alap]én barmer egyutte$ eleszlés gene-“ -

rélhaté

Ismert [5] tovébbé hogy a folytonos Markﬂv-;' o
slrdségfiigg-
‘vénye kielégiti a Smoluchowsky- vagy més néven' )

Chapman Kolmogomv-—egyenletet tehét

folyamatﬁk Atmeneti = val6szin(iségi

madositott Véltozata a

.__.En

[ Bl red B 'R E™ W - ; .
A1 FC 1l L) . r

p(x, ,‘X"’ 0) f p(x,t[x f’)P(X t’]xﬂ, o)dx

pq(x‘xﬂ) fp(x:t flK O)ps(x IXO)dX (4)

| 'azaz a p(x,tlxo, 0) elﬁélhtéséhoz elegendﬁ szémba' o
‘venni az osszes (X’ ") dllapotokat, amelyeken keresz-
tiil a rendszer az (x,{,) allapotbé]l az (x,?) allapotbha
keriil. Idében homogén folyamatokra az 4tmeneti
valoszintiségi stirfiségfiiggvény csak a {—# novek-
ménytél fiigg, igy a (3) egyenlet modositott valtozata =

- ap(x, X, t)=p(x, t—t'|x, 0) helyettesitéssel nyerhets. =
Amennyiben a folyamat stacionarius, a py(x|x,) sta-
cionarius dllapotban értelmezett Atmeneti valészinti-
ségi stirliségfiiggvény fuggetlen az’ 1d6t61 Vagyls (3). o

A Fokker —Planck — Kolmogorc)v-egyenlet'a: Smo-
luchowsky-egyenletb6l tobbféle Gton szarmaztat-

P(xr t+At|xoa 0)""' -

P(erlﬁo; ) 4 1d6 alatti fn-av'ekménye a ol

kulonbseggel adhaté meg

- haté [1, 5, 10, 11, 28, 32]. Ezek kozill a Viterbi [1]
_és Lindsey [7] 4ltal kozolt eljarast kovet]uk o
= {4 At és ¢’ =1 helyettesitéssel (3) -b6l megkapjuk a
- 'z‘—l-At idépontban értelmezett étmenetl Valoszinuséglf o
. o __suruségfuggvény klfejezéset | T
o Eltekmtve Pawula [5] korébban emhtett éltalé— _ Do S
| nositasétél a tovabbiakban a Fokker —Planck —Kol-

- “fp(x,t+At}x OpIx tlxo! D, o

P(X,i-l-dﬂxﬁ, 0) P(x, ”Xo, . (6) |

Vezessiink be ezutdn egy tetszﬁleges R(x) skalar--_ x

fuggvényt amely x szerint

(m=1,2, .

“bana
'1
En .
-
At-.-l)-'-/-lt
% - N |
| | ._1

4t->0 At
e |

_ m-szer |
. ) derivalhat6, és z; —e (i=1,2,...,m)
‘esetén eleg gyorsan eltumk Vlzsgéljuk a tovébblak-;' -

lim J R(x) [P(x,t—l-Atlxo, - p(x,t|x0, iﬂ)] _—

= lim — fR(x) fp(x,t+dt|x t)p(x tlxo O)dx'dx—— o

-_hm 1 fR(x)p(x,t[xo, )dx n



véltja szerepel

3R (x)

__xm

1._1

R(K) R(X’)_‘FZ (37 331)

o utén[ 7] az

J R(x) 3P(X=;ixos 0) dx.... Zl . ga(:i)
| T L

| o {31125 Z (x)

1j=1k=1
- - -'-'E“-_

o "-'ngenIethez ]utunk mlvel a (8) JObb oldalémak 6186

tagja 4talakitasok utdn azonos a (7) jobb olda-
“lanak mésodlk tag]éval A kifejezésben szerep16

i(ﬁz(z—-l 2 ) an. mtenznés-egyutthat(’)k

es | (x, t)-- llm e

K >(x, 5= lim

- _'.__ngenletek alap]én az Xx—x’ dlfferenméhs sztohasztlkus novekmeny momentumal A (9) egyenlet tagonkéntl.f N
R parméhs mtegrélasa utém, felhasznalva a:rt hogy az R(x) fuggvény a vegtelenben eleg gyorsan eltumk az .

| lntegrél ertéket akkor, ha At-—a-O azaz, ha az o
o _egyenlet bal oldalén a p(x, tlxo, 0) idé szer;ntl deI'I---

P +“31"1 g ; ; (- :.:!)(xj " xj)(mk—xk)
(Kstlxm )K(l (X: t)dx %_Z“y Zn: I

8;1: 3:1: 3xk N

.f (1'1 —SU ) (f"j — wj)P(X 1 +At 115 t)dx

s OAJ 5 - :ci)(x ——w,)(xk—-xk)p(x t+At|x, t) ax

. . s : i, LA g oo ] s . AT - Y L . R LI et ke
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A derwélhatéségl feltetel kovetkezteben az R(:c)

fuggvény az x’ pont koriil tobbdlmenz:lés Taylor—sor—-
ba fe]thetﬁ o f PO

323(3)

K——I

PR (X)
3xi3:r]3:ck :

Y

A Taylor—-sor ('7)-be helyettesxtese, a ba] oldalon kl]elolt hatérétmenet elvegzése és nehény étalakités':- |

-

3:1: 33:1 p_(x,t |x0, u)K (X, f)dx+

: .'_En

(X, t |XO! o)K( jk(x! t)dx+

K(l)(x, )-- hm

o Ai‘-—t-{]

f(a:i —:r)p(x t—|—At|x, t)dx, |

jR(x) 3p(x’;[txﬂﬂ 0) d —.

g -

i

l=1
E“ '

K( 1)(3‘: t)P(X! 4 [Xm 0)
3:1: o

33Kff]2(1, t)P(X! ¢ | xor 0)

aﬂKf%)(x (s, 155, te)
3:1: Ba: | |

53 zi'ﬂ@

3! l=1j==l _

S _-;_:'osszefuggeshez ]utunk és mlutan R(x) tetszéleges,

~ az egyenlOségnek az mtegrél argumentumara is fenn

- kell 4llnia. Tovabb4 igaz, hogy a Markov—folyamatok
- egy igen széles osztalyara [5] a K _

tés—egyutthatok barmely mdexpermutém 6ra zérus-

' s4 vélnak*, igy (13) a klasszikus Fokker—Planck—

(z) .z>2 intenzi-.

_,—-Kolmogorov—parabollkus tlpusu parciéhs dlfferen-
_CIalegyenletet adja: -~ - _ _.

3P(X: ;LXQ: D) ""'Zn' 'é?‘[K(I)(Xs t)p(x, { |x0’ 0)]+

IQD

gl_é, é: oz, 8:c [K(g)(x: t)P(X’ t‘xﬂ’ 0)]

Vlsszatérve az 1. pontban megfagalmazott alap—

'__Probleméra, ]61 léthato hogy a (14) egyenlet érvé-...

o Pawula [5] élta]énosan is 1gazolta, hogy amennyﬂ)en a zé-
- rustol kilonbozd mtenmté.segy&tthaték szama véges, akkﬁr_
- 2>2 esetén minden intenmtésegyutthaté eltilmk B o

(14)1; "

]dx T R
.. . . ) . .l.'. -- | 1 ) 1

3p(xrt|xm 0) 1)
a -3% . —-I;;Ki(xoa O)

Z Z’ K‘z’(xo,

I==1 j===1- -

Oa e

. . ’ i 1,
s : )
. . - >
: ) . g
. . ) i * o i '
- L '
. E 2
|

(10). e
(11), o

- 1. - L. .-"- T
. . . ’ vy
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. ] : ! . H
. . . ] . R . A
( .) ! ’ ' q.l\.'\.
. . L |
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L . . J_ ‘-.
: a - oo : e Lo
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- . . ) ] - N L
. AN
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_-'nyessége fuggetlen a generﬁlé {n(t) teT} fﬂlyamat és PR
a trgnszformécms szabdly létezésétdl, és explicit for- -~ = -
maban nem is tartalmazza azok jellemzdit. Igaz'
~ viszont, hogy. a K intenzitas-egyiitthatok el6llitdsa- -
‘hoz elmeletﬂeg szukség volna az ismeretlen étmeneti. SR B
valosziniségi stirtiségfiiggvényre. Ha a transzforma-
~ ci6s szabdly és a generalo. folyamat teljes statlsztlkal-‘- .
. leir4sa ismert, akkor gyakran lehetﬁség adédik 1d.a -~ 7
| .-;kés{’)bblekben) a K intenzitis-egyiitthatok kiszdmi-
_'  t4séra, és az igy nyert parcidlis dlfferenczélegyenlet_ R
.kezdetl és hatérfeltetelemek meghatérozéséra T e o
Az 4tmeneti valészinusegl surﬁségfuggvény az_' PRI
(x,, {,) kezdeti feltételektdlis fiigg. Ezt fe]ez1 kl akﬁzel_._':“-f T
~hasonlé modon szérmaztathaté (7) ST S

[p(x, ”xﬁe 0)] + ._ o
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[T -parc:lé_lls dlfferen(:lélegyenlet melynek a (14) ad]un-
. galtja [35]. Az utobbit Kolmogorov: elsd, ‘mésnéven
| ~ backward, az el6bbit pedig Kolmogorov masodik,
- forward egyenletének is_szokt4k nevezni [31]. A két
- jelz6 arra utal, hogy a derlvalas az idében korébbl_
vagy kés6bbi éllapot szerint torténik. Mivel a back-
~ ward egyenlet ]elem(’isege a gyakorlatban Kisebb, a"
- tovabbiakban csak a F okker—--Planck——Kolmogomv-
L -__’_‘egyenlettel fogla]kozunk | o

e A dmamlkus nemlmearls rendszerek éllapotvalto—f'?
-~ zbs leirasa [36] az elterjedt szabalyozéstechnikai és h4-
/. lozatelméleti alkalmazisokon [37, 38] kiviil eredmé-
-~ nyesen hasznilhaté fel a sztohasztikus iizenetet to-
~ vAbDbit6 linedris vagy nemlinearis hirad4stechnikai
e csatornélﬁ[S] valamint a zajjal diszturbalt fazis-zart
. hurkok és oszcilldtorok analizisére is." Az allapotvél—'
o jtozok elsorendu dlfferencmlegyenlet—rendszere a

. dx(t)

i = f(x, z) —I-B(x, t)u(t)

o alakhan 1rhato fel ahol x az allapotvéltozék n>< 1-es

- oszlopvektora, t az id6, {(x, ¢) az x és f fiiggvényeinek
 nX1l-es oszlopvektora, B(x, ) egy nXm-es mitrix,
~u(?) pedig a kiilsé ger]esztesek mX 1-es oszlopvektora.

Az 4ltaldnossdg némi sziikitésével a tovabbiakban fel-
tételezziik, hogy a kimeneti ]ellemzo az allapottér va-
- lamely koordinatajaval azonos, igy a szokésos méso-
~ dik allapotegyenlet [36] elhagyhats.
- Azaltalunk vizsgalt sztohasztikus ]elekkel ger] esztet

s '.____-'_--j'-_i.;_-j;_'rendszerekben az u(t) gerjesztésvektor az {n(f), tc¢T)
. vektorral helyettesnheto, amelynek minden rendezg- |
- je valamely id6beli sztohasztikus folyamat. Az 4lta- S
~tott Fokker—Kolmogorov—egyenlet irja le egzakt
~modon a fehér Gauss-folyamatokkal gerjesztett rend-
- szerek miikodését*. Ebben az esetben, amely els6-  .°
sorban a paraméter-vezérelt rendszerek analizisében
kapott hangsulyozott szerepet [46], gyakran »allapot-

- szorzott fehér” Gauss-folyamatokrdl beszéliink, szem- -
Iéletesen utalva a B(x(f), {) matrix és az n(f) vektor

- lanossag tovabbi sziikitésével a kovetkezékben csak
" olyan redszereket vizsgalunk, ahol a gerjesztfi jelek
- mindegyike fehér Gauss-folyamat vagy tn. ‘4llapot-
- fiiggé [10] fehér Gauss-folyamat ‘Ezeknek a fehér
. Gauss-folyamatoknak a szigort matematikai értel-
' mezése, pl. a Dirac-delta fuggvenyhez hasonléan,
~nem adhatd meg, ezért a (16) dlfferenmél—egyenlet'_
. integralésa el6tt célszer(i a fehér Gauss-folyamatokat
~~ més, matematikailag egzakt modon kezelhet6 szto-

“hasztikus folyamatokbél szdrmaztatni. Az 1. Fugge-

| '-__f-lekben kozolt osszefuggesek alap]én az {n(®), €T}
~fehér Gauss—vektorfolyamatok a {v(), teT} diffuzios
T 'vektorfolyamat 1d6 szerinti formélis derivaltjai..

A (16) éllapotegyenlet modositott formaban a
SR dX f(X, t) dt-l—‘B(X, t) dv

t+At - t+At

. Q_{ K(t+At) x(t)_. f (x(cr) )da—l— f (X(O‘) o‘) dv(o')_

. tag azonban kulon ertelmezen dci mwel v(t) megvélto-

‘ . - ._.. : ' l.-. ) .-I ' '. . . ' " .- ) .
; | | ‘ 228 . -. | | |
" |-. . . - . ' " ] . . . - i . *
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(16)' '

- intenzitasegyiitthatoi.

(17),

P _-'alakban irhato fel Mindkét oldal formélls mtegralésa o
e utan az x(t-l— At) —x(t). S7t0haszt1kus novekmenyt az -

I fegyenlettel hatamzhat]uk meg A ]Obb oldal elso tag—
i' ~ja Riemann-tipust, id6 szerinti .integral, a mésodik

T - .

zésa nem Veges, lgy a kozonseges Stleltj(—:-s—i;ll;,us,[1 m--_:i._._ 2
_-tegrélkalkulus alapjan sem értékelhetdé ki, Az ilyen
an. sztohasztikus ‘integral értelmezését Doob [33] 4l-

taldnos felvetése alapjan Itd [41] és Sztratonovies [42]
adta meg két, egymastol eltéré formaban (1d. 2. Fug-

- gelék). Bar a két sztohasztikus integralkalkulus alap-
jan ertelmezett mtegréloknak kulonbozﬁ statlsztlkal
~ jellemz6ik vannak, Kailath és Frost [43] részletes ana-
- lizise a két integral Osszehasonlitasakor kimutatta,
~ hogy nincs 4ltaldnos definici6 abban az értelemben,

~ hogy minden m4s definicié helytelen. Mindig az ak-
-~ tudlis feladat donti el, hogy eppen melylk 1ntegral—__

R _.tlpust kell felhaszndlni.

A 2, Fuggelekben megadott deflmcmk és tetelek o
- alapjan a (18) sztohasztikus dlfferenmalegyenletben
 kijelolt  sztohasztikus integralok értelmezheték és

- varhaté értékiik valamint szordsuk meghatarozhato o
Ito és Sztratonowcs 1gaz01ta, hogy a fehér Gauss-fo-

lyamatokkal gerjesztett linearis rendszerekre és a

- nemlinedris rendszerek egy igen széles osztdly4ra (gya- .

korlatban a hiszterézismentes rendszerekre [45]) az

. _éllapetvektor mint idébeli sztohasztikus vektorfo- =
~ lyamat Markov-folyamat. Igy a sztohasztikus integ-
- ralok értelmezése alapjan a (10) és (11) Gsszefiiggések-
kel definialt differencidlis sztohasztikus novekmé-
 nyek statisztikai jellemz6i meghatarozhatok azaz
‘eléallithatok a Markov-folyamatokra érvényes (14)
- Fokker— Planck— Kolmogorov-egyenlet K®(z=12)
‘Tovabbi fontos eredmeny, o
- hogy amennyiben a B(x(t) ) mAtrix nem figgazx(t)
 vektortol, az Itd és Sztratonovics-integralok alapjan-
‘szdmolt mtenZItésegyutthatok azonos értékfiek (1d.
- az (F27 F28 és F29) osszefiiggést). Fuller [10] egy-
 szerli mésodrendd rendszer esetére 1gazolta, hogy
"amennylben aB(x(t) t) matrix elemei az x(f) allapot-
vektor figvényei, a Sztratonowcs—mtegrélok alapjan

értelmezett intenzitds-egyiitthatok és az igy felalli-

szorzatanak ]elenletere a S?tOChElS?tlkllS d}fferen(na]- o

| egyenletben**

A (17) dlfferenmélegyenlethez tartozo Fokker—

- Planck Kolmogorov-egyenlet mtenmtés—egyutthatél -
a2, fejezet eredményei alapjan a differencidlis szto-

- chasztikus névekmény momentumai (1d. a (10) és (11)"_ '

~ egyenleteket), amelyek szoros kapcsolatban 4llnak a =
- 2. Fiiggelékben definialt integralok varhaté értékével
es masadrendu momentumawal Az 1smertetett de—'_- o

* A téméban megij eleno pubhkécuﬁk nagy resze me’lsodrendﬁ" |

L -';rendszerek vizsgalataval foglalkozik, mivel a parabolikus tipu-
st Fokker— Planck— Kolmogorov-parcidlis differencidlegyen- =~
letek a masodrendil esetek egy részében zart alakban megold- =
“ haték. A [10] Dsszefoglala a zart alakban megoldh&té egyenletek |

| fobb tipusalt o |

- ¥* Atéma irodalmaban gyakran emlitett médszer az Sztra-
-';_'tonov_ics—egyenletek Itd-egyenletté transzformalasa, mely az-
~ zal-indokolhaté, hogy az It6-integralok kezelése egyszeriibb.
‘A transzformaci6 alapja az 1to-¢€s Sztratonevms—mtegralok ko-_ o

zott fennallé (F27) kapcsolat o - o -
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fll’llClOk és tetelek alap]an a (10) (11) (1’8) (F28) és
(F29) felhasznélésaval az mtenmtas—egyutthatok az

' K(l)(X f)--hm

R ,K#?)(ijt)ﬂim il 1(t+At>—- 1(t>)(a:j<t+m>-x;a))] lim 7 €=

_ A (19) és (20) egyen]etek (14)—be helyetteSItese

- .",__'utén megkapjuk az x(f) dllapotvektorra vonatkozb -

o ‘_tobbdlmenzws feltételes valosziniiségi sfirtiségfiigg-
. vény n+1 valtozés parcidlis dlfferenmalegyenletét

: “amely adott p(xﬁ, o) kezdeti feltételek ésadott perem-
feltételek Ismereteben lehet6vé - teszi a p(x, 11Xy, )
-szamltasat Az esetek tobbsegeben csak’ a ps(xlxg)_

o 'lstacmnarms, id6t6l fliggetlen megoldést keressiik,
~ . amely a (14) egyenlet bal oldal4n szerepl6 id6 szerinti -
~ derivalés ‘elhagyasaval ‘mébdositott egyenlet megol-
~ d4s4bol nyerhetd, ha az intenzitas-egyiitthatok azidé- |
- t6l fiiggetlenek. A stacionarius megoldas egyértelmt- ¢
- sége konnyen igazolhato [10], a létezéssel kapesolato-
- san Kolmogorov [31] tételét heurisztikusan altaldno-
~ sitva [10] kijelenthetd, hogy mindig van egyértelmi
- staciondarius megoldés,
- nincs olyan resze, amely a vezérld jelektdl teljesen
P fuggetlen, és ha a stacmnarms megoldés nem azono-
R san zZerus. o | - 3 e
A dmamlkus nemlmeérls rendszerek anahzlsenek -
" érdekes kérdése a fehér Gauss-folyamatokb6l linedris

ha a vizsgalt rendszernek

dfflllS t) — 1(31 ’ i) + Bl(xl ’ f)‘u (t) -1— Bz(xl , i) d”l(t)

~ lopvektora, u(f) a fehér Gauss-folyamatb6l szliréssel -
- eloallitott vezérls jelek kX 1-es oszlopvektora, v
- azérus varhato értékd dlffuzms folyamatok m;X1-es -
. 1(11, ) n1><k By(x,, f) n,Xm; dimen-
. zi6ji matrix. Ezenkiviil ismerjiik, vagy a u(f) statisz-
. tikai ]ellemzﬁlnek ismeretében approximaljuk azon

. rendszer allapotegyenletet amely fehér Gauss-—folya- e

matokbol a ‘u(l‘) vezerlmeleket eloélllt]a R " |

dxz(f) dvz(f)

K g(xza 0+, )

dvz(t)

- ﬁz(f)-'-:_c.—(Xz ;-f) D(Xzs t)

ahol xg(t) az éllapotvaltozok n2><1 es oszlopvektora
- fz(xzs t) az Xy és tfiiggvényeinek n, X 1-es oszlopvektora
vy(f) a zérus Varhato_ertéku' dlffllZlOS folyamatok

lk(xﬁ t)@jk(x Zl) 9

Z b:k(xs t)bjl(x!' t)Qki(X: t)

alakban .111-"}1211:6 fel

megoldasa a Jol lsmert I
(22)1 I

alabbl forméban Irhatok fel (az altalanosséghoz ele— '?

gendg a Sztratonowcs—mtegrélkalkulust tekmtem)
_ bt A _ - _

M[xl(z‘—f—At) :r(z‘)]-—lﬂlﬂzl—{ [ff x(o*) o‘) do‘]—l—_ﬂ{-x-}

VNI}](X!' t)Nﬂk(Xt) | f(X: t)

dt-h(}

VN ok(xs i!!)N ol(xs f)

. m2>< 1"93 OSZIOPVBktOI‘a; G(X, 1 kX 1-es oszlopvektor,- R
By(%,.1) iy XMy, D(Xg, t) kX m, dimensi6ja matrix. Az
emlitett approximécié linedris szlirés esetén legalabbf o
_.teIJesitmeny—savszelessegre torténik, nemlmearls szd-
~ rés esetén a (22) egyenlet el6allitdsara altaldnos sza- =~ .
_ -fbély nincs. Az intenzitis-egyiitthaték meghatéroza—'-
~ sdra alkalmas osszevont dllapotegyenlet (21) es (22)1
= 'felhasznaléséval e

”1(1) d”z(f) g
0., 40

4 lllusztratw peldak o
_‘-."'_-’--___vagy nemlinedris sziiréssel el6allitott, altaldban sav- - '."4 1 EQUSZBI’ u d 1ffuzzos folyamat
~ hatérolt vezérl6 jelekkel gerjesztett rendszerek vizs-

-'-_'__igalata Legyen adott a (17) allapotegyenlet mod051—

o Meghatarozando az :E(i) 1d6bell, sztochasztlkus fo-“i'._

;_'lyamat teI]es statlsztlkal lexrasa, ha adott a

d
Qsl(f) = ”?f(t)

ahol X:1.(’3) az é113F’‘313"'73113‘?’2‘3'1( n1><1—es oszlopvektora, :_IW:_Z...:ngdlmeﬂZIOS sztochasz,tlkus dlfferenmalegyenlet es_'-{-':'ﬂ

S ~ tazidé, 1(X1= fyazx, ést fuggvenyemek nX 1-es osz- nf(t) N0/2 tehemtmenysurusegu fehér Gauss-folyamat_l,': |

- (1d. 1. Fuggelék).
A (24) egyenlethez tartozo mtenmtasegyutthatok e T
a (19) és (20) alapjan igen egyszeriien eléallithaték, = . -
mivel K{V=0és K{¥=N,/2. A Fokker —Planck—Kol- 7~
' megorov egyenlet a (14) egyenlet felhasznalasaval-_-"“'-' Sy

BP(:!?: i-’) N 3210(@’: f)

B formaban lrhato fel I—Ia 2 t= t 1d0pontban p(m’ 0)____,;
: -6(x :1:0) és llm p(a::, t) 0 akkor a (25) egyenlet' Lo .

Gauss—folyamat A (26) eredmeny u]ra lgazc)l]a az 1

. N . [
) -
- L . R -t et
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' . . . . " - ) ) .
- . b . " . . _' '
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1 . . -
. .. . , . .. . . . . .
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ha R .
. 1 CE . . .
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- E ., -
.
"
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Az osszevont allapotegyenlet‘i
- ny+n, dimenziés, igy a hozza tartoz6 Fokker—Planck -
-—-Kolmogorov—egyenlet valtommdk széma nl—[-n2 + 1 .

VnNﬁ(t; ; exp[ No(t—fg)] (2(—3) 5 |

1d0ben lmearlsan Valtozo szorzasnegyzetu Wlener-—- o 3
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Hatérozzuk meg az 1 ébrén megadott faimszért

# ' tartoményban, ha a beJ 0v6 Jel o |
e a:be(t) ]/' 24 sin (gt + @1)+C(t) 6, -Acot

i . egy 4llandé- w=w, -I-Aco frekvenclé]u szinuszos jel, és
w0 o ad () keskeny sévu Gauss-folyamat osszege. Legyen a
¢ - .. keskeny sdvii Gauss—folyamat a fesziiltséggel vezérel-

© . koril szimmetrkus spektrumt és N /2 tel]eSItmény—

'Gauss—folyamat a

------

. alakban felirva klfe]ezhetf’) az ny(l) és nz(t) f uggetlen
- Gauss-folyamatok kombin4ci6jaként, ahol az ”?1(1')
O ~ és ny(f) folyamat Ny/2 teljesitmenysurusegu és az ori-
;< gora szimmetrikus spektrumu. Ha az 7,(f) és n(t) fo-

“-' ral szoktsk [1, 2, 3, 4, 7] kozeliteni. -
20 RIS A feszultséggel Vezerelhetf’) oszcﬂlétor klmeno ]ele
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i | k]fe]ezessel adhaté meg

(Aw C sm( @)) p] +

a p( ---:w) = p(az) hatérfeltételek mellett

¢+2n -

T . 2o : . ' . ' . "' .
o MwAz LT
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,;, ' _ Fuggelékhen megadott defm1c16t mlszermt a fehér. .
' Gauss-folyamat a Wiener——-Gauss-felyamat 1d6 szer—-f:f‘ |

Ay f':_f | 4 2 K eskeny sam't Gaass-folyamattal vezerelt elsé’rendﬁ' y N

i .. hurt}kban a kimend ]el és a bemen6 hasznos jel f4-
FPE mskulonbsegének staciondrius eloszlésat a [—:m, af] a

(27)'

het6 oszcilldtor w, természetes frekvencidja (x(f)=0) .

.'-*.-'-suruségu Ismert, hogy az igy *I‘ﬂegadott keskeny savll;_

 lyamatok sdvszélessége lenyegesen nagyobb a hurok
_-sévszelessegenél az () és n(f) folyamatokat az

(33): :

o -__A rendszer Fokker—-—-Planck Kolmogorov—egyenlete- |
ot a (32) és (33) felhasznélésaval stacmnérms eloszlasok?

Az egyenlet megoldésa a [-—-:rz, :n.:] tartomanyban,_.-.. .

o ip(@) Dexp (5¢+ms ) f exp (— 5y-- % cos y) dy,f s

ahol D a narmahzélam éllandé L it és ﬁm o

**f*“f *—’”‘ ‘w-'"w 1y

i SZDPZ_
fazz.sdefek- -
tar o

1, abra

vezérlési k_ai‘a'ktéri-sztikéja a

d@

& -—C;x(t) 60

J

’.egyenlettel adhaté meg A szorzo detektor egyuttha-— -.
- t6ja Cy. |

Egyszerﬁ | étalakitésok utén megkapjuk a @—-.

_-—@ -0, fémskulonbsegre vonatkozo dlfferen(:lal- .
_egyenletet y R

T E ¢ (i) ]/_[7;1(1‘) sm (coot) + ':72(1‘) cos (wﬁt)] ( . )

dﬁ—-Aw—Csmf(@)+ ﬁ T sm (@ (1’))— :

: f:; nm cos (@ @) (31)

_.ahol C o C AB Az étalakltésok sor4n a 2(:00 frek- o

N(t) 6s () korreldlatlan fehér Gauss—fol}’amat-l)ér—. - vencia kérnyezetében megjelens oldalsévokat a szor-

z6 detektor kimenetén elhanyagoltuk. A (31) egyen-

letben 7y, és 7y, egyiitthatéi a @ allapotvaltozo fiig- |
- vényei, igy az ,4llapottal szorzott” Gaus-folyamat
esetérél van sz6. A Fokker—Planck—Kolmogorav-

(29) egyenlet mtemtés—egyutthat a (19) és (20) alap]én P o

AT Kil) Aw——C sin (@)"”_—{E [Sm (@ @)] sin (@ ‘f))-l- 2 [cos (@ @)] oS (@ @)} -vACO CSlﬂ (@) B

(32)'.

; .
I

4 3 Feher Gauss-folyamattal megzavart lcet)‘azlsfz oszczl— .

lator

“stiriségfiiggvényét, ha az

_ Hatérozzuk meg a 2. ébrén bemutatott oszcﬂlétor B
- rendszer amplltudojénak és fazisdnak egyiittes staci- .

onarius valészintiségi
 n(f) folyamat fehér Gauss-folyamat N2 s spektralis
- teljesitménystirfiséggel. A rendszer egyik lehetséges
(3 4) - dllapotegyenlete .y(f)—-a:l_ és pg(H)=uw, 4llapotvaltozé =
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e mésnéven fehér zajvektor a {v(f), €T}

. . . H . : - . ._... . - _ . . .
. - ar K . ' # é
¢ -
T . ‘. ' . I

.dt

| alakban 1rhato fel Aé mtenmtas-egyutthatok
Kil)_xzs K(l)"""" ..“‘“3(552'}‘332 )
L N,

K%>=K<2>—K§%--o K(ﬂ)--_i. - (37)

Ennek alapJan a Fokker Planck-—-—Kolmogorov—
egyenlet stacmnarms esetben a

32p
l)p]+ 4 3% =0

[(5'31 "‘ 3(-'151 + 332

_ x]_—a-m XE—*W o

mellett

- p(arl, xg) D exp[ §_(x§+m§_ 1)2], _.___'(39) :

L L . ST My . .
' :J - " . :. . “'T T .
s : C l,'- .

- }

PAP L A FGKKERMPLANCK—-—KQL GOMOROV EGYENLET

- ._!__Q” 2 f:’tﬂ,

""' —-3(171‘1'552 1)372 "’k(t) . (36).'. |

2-{-A12:=-—12::=- 1—|—A11::==-i’1,i ::=-i0, i,j=1,2,.

Definicio:

VNmNe

M{[vfi(tl‘l'dtl) "’fl(t1)][“’fj(f2+ﬁf2) ’ij(l'z)]} 0

Gauss-folyamat a i{={; ldéplllanatban »indul’” és

o szérasnégyzete bérmely véges id6pontban véges. o
_ Az {nt), €T} fehér Gauss—-vekterfolya-
mat a {p(f), t€T} Wiener—Gauss-vektorfolyamat

- formalis id6 szerinti derivéltja [l 7 10, 39] azaz a -

‘vektor z—edlk rendezéje

(38) . .Mlvel az (F6) muvelet lmearls, az 1gy nyert folyamat

N klfe_]ezessel adhato .meg Aa egyenlet megoldasa g I8 Gauss-eloszlast. A folyamat kovarlam:la-fuggvénye o

~ lim p(a:1 a:2) =0 és lim p(xl, :cz) =0 peremfeltetelek -

() és pillanatnyi fazisa (¢) 4ltal meghatérozott polar- -

- koordinatarendszerre. A fazis és amplitido egyuttes 3

eloszlasa a transzformécw fe]hasznalésaval

' p(r,(p) =D'r exp[ ; (r* 1)2] (pé[-———ﬂ:, a3 (40) -

1"--

-’__alakban adhato meg. Az eloszlas fuggetlen a pllla-

" natnyi fazistél, azaz a p-re vonatkozd peremeloszlas

- konstans. A (40) egyenletbe;a szerepla D' a modositotti
o :'normalo allando SCE T _ _ -

. ; !

B ,j-‘l Fuggelek

o A feher Gauss—folyamat €és a erner——-—- Gau.ss—folyamat
kapcsolata IR | | .

Az {nf(t) tGT} feher Gauss—-vektorfolyamat vagy

~uss-vektorfolyamatbol. szarmaztathato A {v((t), teT)
vektor i-edik rendezéje (i=1, 2, .

t-=-= tﬂ,

1"f1(t) 0
M{vﬂ(t)} =0; iGT

o hm M {{vﬁ(tw) vﬂ(m}
40 Ai B

. 11m M {["’ﬂ(f-l-élt) ”fl(t)grfj(f +At)"‘—"’fj(t)]}
- 4at-0 L | | N

S8 t=ty; =12n
' o (FB)' I
o '_‘Qij(v()(t) ) ) 9

Wiener —Ga- -
B ., n) zérus varhato ((=1,2,.
- értékii, ortogondlis novekmenyu, az id6ben linearisan.
. valtozé szordsnégyzetli, Gauss-eloszlast folyamat,
~ azaz a kovetkezé defmlcws osszefuggesekkel adhato B

- '-m_eg:_- -- . o
o 1_-1 2 (Fl)__'_‘-_'

| ﬁt—bﬂ'

i=1, 2, : ' R

11mM{

- At=0 0

dvfl(t) !pi‘i(iL T Ai) vfi (t)

az z-edlk €s ]—edlk rendezore

M{nﬁ(m)nﬁ(t)} =1im ) M{[vh(zmm_ i

ae )
to

Az éllapotfuggﬁ {n(i) €Ty

M) =0: 1—1 2.

L (t+A3:1’1(t)] . v(t) vﬂ(i’) } m(vg(t) t)

[ (f +Af) --’vl(f)][ J(f +Af) % (f)]

VN (vﬂ(t) t)Nm(vO(t) t_).’ : ]:.:1 -

llm M{

F

V(t) ”u(t)}

‘e n, (F5)

~ ahol M{} a Valoszmuségl térben ertelmeiett varhaté
érték, o;» Ng» Ny 2 folyamatot jellemzd allandék
(eu=1L 0=05> |gl][_l) Jol lathato, hngyaerner—-' RN

- — ——--vﬁ(t—l—'::)][vﬂ(t-l—At)—vﬂ(t)]} : (F’?) | -.
-ahol n normélo allandé Az egy.szeru z, = rcés " s : amely az (F3) (F4) és (F5) felhasznalésaval az o |
- x,=rsing koordin4tatranszformacioval az x;, x, sikrol - -

' attelghetunk az oszcillator plllanatnyl amplitidéja Q”V_N”‘N”-' (A Itl) Mfsdt. BRI

M{"?fl(f-l- f)"?fj(t)}“hm 2 T
lﬂ:»—At_'f A
'(FS).' -

' | alakban irhaté fel A hatarétmenet elvegzése utén a

kovariancia-fiiggvény a g, VNN, /2 stlyozdsa Dirac-
~delta fiiggvényhez tart, tehét az 1d6tol fuggetlen és
~csak a 7 érték fuggvenye, igy a ny(f) folyamat bizto- =~ . .
‘san gyengén stacionarius. Az (F8) kifejezés lényegé- =
~ ben két, N, /2 és N /2 teljesitménystiriségl, g, nor- =
~ mélt korrelaci6s tenyezo_]u feher Gauss—folyamat ko—-- R
o varlancm—fuggvenye e - - ‘

l,] 1 2 (F4) o

Az allapot;‘uggo feher Gauss-—folyanat és az altalanos,
zems varhato erteku dszuzws folyamat kapcsolata ST

: fehér. Gauss-vektor-:_ L

'-.'folyamat az altalanos {v(f), tET} diffaziés, Gauss- =~
“eloszlast vektorfolyamatbdl szdrmaztathaté. Az al- .
talanos diffGziés vektorfolyamat i-edik rendezéje
, n) az alabbi definicios osszefiiggésekkel .-
“irhaté le (csak zErus vérhato erteku folyamatokat te-_- EERERET

| kmtve) RN

(Flo)f '_




L Definicié:
~ vektorfolyamat a {v(f), {cT} Altalanos difftizios vek-
~ torfolyamat formélls, 1d6 szermtl derwalt]a, azaz a

lIl,rII o ) . . . ’ . . -
i, WE , . .

s M{[vi(tlwtl)--— 1<t1>][vj<f2+mz> v(@)}} —0;
tg+At2:=-t:=-z‘1+At}t1, 1,] 1 2

|03| =1). A kifejezések alapjan megallapithat6, hogy

lyamat specidlis esete, amikor az- 1tt deflmalt Q” » N
€s NOj fuggvények konstansok. .

vektor z-edlk rendezdje:

) dvl(t) (i + Al‘) —7, (t)
n‘(t)"" dt }ﬂ At

o Az éllapotfuggé feher Gauss—folyamat kovarlanma-_ _
o -fuggvenye az (F8) kifejezéshez hasonléan Dirac-delta:
g - fiuggvény, a sulyozési tényezd azonban fiigg az id6t6l
X ~ ésp(f) aktudlis értékétdl, igy a folyamat nem stacio-
-7 narius. A ,,fehér” jelz6 ebben az esetben a folyamat
“ . Dirac-delta korrelaltsagara utal, mivel nem staciond-
- 'rius folyamatok esetén a teljesitményspektrum 4lta-
~ laban nem értelmezhetd, azaz itt nem beszelhetunk

" 'egyenletes spektrumroél.

Meg]egyzendo, hogy a dinamikus nemhneérls rend-
szerekben a 055 Ny €s N altalaban a rendszert leiré
o x(1) éllapotvéltozo aktuéllls értékeitol fiigg (innen szar-

- . mazik az éllapotfuggo fehér Gauss-folyamat elneve-
- zés), és csak az 4llapotvaltozékon keresztiil fugg a -
: B v(t) Vektor aktualls ertékeltﬁl ' - -

.'_-:2 Fuggelék .

Az Ito- és Sztmtonomcs—mtegmlok en‘elmezese és kap- '
. csolata [41, 42]

A (18) egyenletben kljelolt sztohasztlkus mtegra-“_
LT lok értelmezéséhez tekintsiink egy egydimenzids pél-
~ dat. Adott tehat a (17) tipust egydlmenzms éllapot— .

SRR _egyenlet At 1d6re vett mtegrélja o

t-4at

- N-— 1N—1 .

{U b x(a) dl”(")] }"hm 4 & M{b(a:(f) t) b(:c(t) f)[’l’(fﬁl) aC )uv( H)—-—'»(fj)l}

A=) 1—0 j=0

SR . egyenlet segltsegevel szémolhato Felhasznélva a dlf- |
-7 faziés folyamat noévekményeinek ortogonalitdsat

(Id. (F12) kifejezés), valamint az (F10) defmicws ~'
SRON R :_:.egyenletet az (F19) 1 valoszmuseggel a

@2 =11.m Z M{bﬁ(x(f) ti)['l’( +1) ”(ti)lz} =

—]- l—

N-1-

..-..hm 2’ M{bz(a:(t) f)}M{['p(fl +1) ,,(gi)]z}__

| .d-l-O i=0
I j bg(x("% "") ﬂ(x(za) G) da . “-'(F20) '
:‘mt' | T S

 alakban adhat6 meg. Az (F20) szerint a szérdsnégyzet

o ,_.n._;.._ (F 12) _

o ]e]lemzﬁ folytonos fuggvenyek (Qu=1 'QLJ Q;l.{ '

Az {ﬂ(t) teT) éllapotfuggo feher Gauss—.j' fmf < fe
=lh=<fH=< ..

(F13) ,__ ,Defzmcw

- t+4t

-t

' a:(t+At)——-—x(t) ~J&]‘(a:(a) | J (:z:(a') )dv(cr)

fel reszmtervallumokra a.
| max (t1+1"“i ) |
(F15) '

ldopontokban UQY: hogy mlnden mtervcﬂlum a A kor— o
léttal azonos vagy az alatt marad.. S

.-a.-:tN l-c:tN_t—l—Af

A sztohasztlkus mtegral Ito bzermt az"_ :

_ A-—a-O i=0

Juatora doo)=tin’S b(m(t) i) )]

teglanyosszegek hatarertekevel adhato meg ha |
tat |

M{ f lb(x (a)_, ) )|2da}qm, o

(Fl7) :

€s a hatérertek negyzetes kozepben Lrtendo [44]

Az Ito lntegrél varhato erteke a

C ot At

ﬂl“M{f (x(o'):ﬂ')dl"’(f")}:

} | =lm 5 M), t)[v(tlﬂ)*-v(t)]} o @18

A=-0 1—1

B klfe_]ezes alap]én 1 Valosamuseggel Aerussal egyenlo, :
- mivel a jobb oldali 6sszeg minden tagja fiiggetlen valo-

szinliségi valtozok szorzata (x(f) fuggetlen a v(l‘) L |
-1d6p0nt utani novekmenyetol) -

Az Ito mtegrél szorasnegyaete pedig a

" (F19)

szémltasa B.lemann-tlpusu, 1d0 szermtl mteﬂrdlasm o
vezethettf’) wssza s o |

. Deflm’czo. A sztohasztlkus lntegral Sztratonovw;-
‘szerint az - - |
fb(a:(o*), '.o‘) dsfb(.d): - |

d-rﬁ"i ={) .

CN-1 i 1—!—t N
=lim b(:c( +2_ ) ti) ["’(fl+1) v(t)] (F21) R

“'_teglényosszegek hatétrertekevel adhato meg, -
- b(x, {) t szerint differencialhaté és az (F17) feltétel fen— o
~all. A hatérertek 1tt is negyzetes kozepben ertendo

(F14)_ '.

“amelyben a v(t) zérus vérhaté értékii diffaziés folya-
o - mat N, (x, {) fiiggvénnyel (ld (F10) egyenlet), f(z, {)
- a Wleﬂer—‘GaUSS‘fOIyamat dZ altalanos dlffllZlOS fo- P8 b(x, Z‘) a7 X allapﬂtvaltOZO eS tldé fOlytOIlOS fuggve_l:'

-nyei. Elsé lépésben a [, i—l—At] mtervallumot bontsuk o

RGO
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PAP Lot A.FOKK]éRdPLANCKﬂKOLGOMOROV EGYEN]’_‘,ET SO
o T etel (Sztratonowcs [42]) Az It0 és a Sztratono— ' oldalan kl]elt)lt sztohasztlkus mtegrél a o
. viICes mtegré\l kozott 1 Valoszinﬁseggel fennéll az t+ . - T
t+dt | t+A1: : o 1](1{(0‘) 0') 'VJ(U)
f (:1:(0') o) dsv(a') J :r(cr) o‘) d‘v(o‘)—l— _ o -
ot . | | _ __ [forméban irhaté fel, ahol b, (X(l‘) ) a B(K(f), )matﬂx ERETR
t+ﬁt | o ~ i-edik sordban és jredik oszlnpéban lev6 elem, () :
3b(a:(a) G) NU(I(O‘) 0‘) q _ F22 pedig v(f) vektor j-edik rendezdje. Az Ito- és Sztra-
- +2 81} - 5 P .( ___) tonovics-integralok az (F'16) ¢és (F21) deflnlclokkal_ G
IR S " azonos mbdon értelmezhetdk az (F26) Osszeg minden

| '-:kapcsolat ha b(:v, t) 2:ben dlfferenmélhato A blzo-—_

nyitds Doob [33] tetelenek felhasznélésaval [42]—

~ ben megtalélhaté

A Sztratonowcs—mtegrél Vérhaté erteke zérustol

 kiilonboz6, mivel az (F22) ]obb oldaldanak masodik

st

N, (x(0), 1), (i, j=1,2, . m) x-ben és #-ben folytonos

fuggvenyekkel A (17) egyenlet i-edik sorénak jobb

~ tagjara. A részletes definicids egyenlet felirdsat mel-
16zve, harom tételt ismertettiink a tobbdlmenzms_h -
~ sztohasztikus mtegrélokl{al kapcsolatban. -

Tétel (Sztratonovics {42]): A tobbdlmenzms Ito- és o

Sztratonovics-integralok kozott 1 valoszmuseggel

fenndll az alé bb k lat:
' tag]a altaldban nem tinik el i y 1 valészinuseggelj. . ennatl az alabbi Kapesota

- érvényesaz

t—!— at

;m;f (x(o‘) 0‘) dsvj(a') 2
o

t+ 4t

1](::(0*), G) d"u](o')—i— S

ﬂs:M{J b(x(a') 0') dsv(o)} _ " '
+At ' - j+ ] lgll_ 3 J ]( ( ) )blk(x(d) )E’Jk(x(a) 0') 2
o m(x(a) 7 m{(w 5y do, B
o Osszefugges A Sztratonowcs-lntegral smrésnegyzete. -ha a b (x(i) t) x-ben dl_fferenmalhato A blzonyltés T
1 valésziniiséggel azonos az Ito—mtegral szorasnegy- _[42] ben megtalalhato. ey
zetével (1d. (F20) klfe]ezes) [42]. _ - Tétel (Sztratonowcs [42]): A tobbdlmenmés Ito-m-
Amennylben ismert az x(f) és v(!) kozottl kapcselat : _tegral varhato értéke 1 valoszintiséggel zérus, a tobb-_—_' e
 (azaz az allapotegyenlet (F14) tipust, egydimenzids dimenzios Sztratonowcs—mtegrél Vérhat(’) értéke 1 =
- alakja), akkor az (F22) és (F23) klfe]ezesekben a Valoszinuseggel . |
. dlfferencmlés lancszabélyat alkalmazva a o | . t+4’° R |
ab(cr:(i), t) ab(w(t) t) 31:(23) ab(a:(t), t) ( (t) t) (F24) _ S“’“M{jgl j (X(G) G‘) d "’;(0')}
o kAt
: jhelyettemtest alkalmayhatjuk mivel (F14) alamén- O amom o (Ohyx00),
o 337(1‘) 4 j=1 k=11=1 N S
T o "b(“’(f) f) R
RS o . YNA(x(0), 0)Ny(x(), &
R Igy a Sztratonowcs—mtegral vérhato érteke 1 Valo-: - *ij(x(f’); 0') o % _m;_(. ) dO‘
o 'szinuseggel az S AU o ' o . SR
| o L e e Tetel (Sztratonowcs [42]) Ket tobbdlmenzms Ito-' e
e | Sy ... o vagy Sztratonovms—mtegrél kovarlam:la]a 1 Valé—*.
- M= {.f b(:c(cr) o‘) dsv(o‘)} 'szmuseggel a ;a' T
B _ S o R
35(93(6) 0‘) n(x(a') cr) L o o = £ - o
f b:t:(o*) 0) 2 da (F25)_' S b4t S t+At
; .'._.‘_;_f.alakban whath L, L e L;l'J (x(o‘) o‘) dsfpl(o')]}= Z 2’ | ,k(X(a) o‘)
~ Mindkét elébb deflmalt mtegralkalkulus kiter- o i SRR
o _]esztheté a (17) tipust tébbdimenzios allapotegyen—--”_ VNﬂk(x(o‘) 0') ﬂ,1(1«:(@5') o') d - |
~ letre és a (18) egyenlet jobb oldalén l§1]elolt tobb—__ . (X(G) )le(x(‘r) ) ST a '
L dimenziés sztohasztikus integralokra is az (F16) és o _ -
- (F21) kifejezésekkel analog médon. Ismert tehat a | ' ' o o
}(17) allapotegyenlet és az 4ltalanos {u(), tGT} diffa- 'klfejezessel adhato meg Az utobbl két tetel blZOfﬂYi"_'_“_ RS
__.__zms vektorfolyamat a hozza rendelheté o(x(f), f), tésa [42]-ben megtalalhaté. Az (F28) és (F29) bal g

oldalan alkalmazott csﬂlag ]eleles a tobbdlmenzws R
-mtegralésra utal S
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R0v1dlepcsos transzformatorok komplex

tervezese

A lépcsés 1mpedancmtranszfarmétorok kulonbozé"'
‘Thulldmellendlldst  tdpvonalak kozott blztositanak
| .'1llesztést adott frekvenciatartomanyban. - |

A legegyszerlibb 1mpedanc1atranszformatof egyet-'
--len 2/4—es tépvonalszakasz ( 1. abra ) -- |

1._ dbra '

. Z{,i és Z az 1llesztend6 hullémellenallasok _
Zy al transzformélé szakasz hullamellenéllasa.-'

' Ha ez az illesztéelem nem felel meg, akkor tobb

o 2,/4—35 szakaszb6l all6 transzformétort haszndlnak.

A hulldmellenallasok megfelelﬁ megvélasztéséval; |

' max. lapos, vagy Cseblsev étwtell karakterzsztlka_
N “,alakithato k1 ( 2. abm) o _

.2. dbm .

Az 11yen tipusﬁ transzformétoroknél monoton* |
BT -__f]elleggel valtoznak a hullimellensllssok. A R/4-es e
S tapvonalszakaszokbél felépiil6 transzformétor leg-
- nagyobb hatranya, hogy. még kisszama tépvonal-

. _'_';:?'_lszakasz esetén is nagy méretek adodnak. :

A rovidlépess transzformétorok 2/16-.

~ Kkésziilhet, hiszen egy III. savos kétlépesds 111eszt6nel'._*-'~
. a transzformdlé szakaszok hossza kb. 92mm. ~ . -
o Kiilonosen elé’myos az alkalmazétsuk az URH_ SURERE A
",savban._;_.-- | I
- Ardvidlépesls transzformatornél felvéltva kovetlkj- R
o 'egymést kis és nagy hullémellenéllésu r0v1d tép__-._- B
o "-”_f'vonalszakaszok ( 3 abm )

.

[Zor zn 7w

Elektmmos hossz sévkozepen

o 1lletveﬂ;=f S
R '2/32 ‘hosszasaga tépvonalszakaszokbél épiilnek fel,
s ily médon lényegesen kisebb méretek adodnak,
© mint A/4-es transzformatoroknil. A kis méretek
| ”]elentﬁs hely- és anyagmegtakaritést tesznek lehet6vé.,
A kis méretek nagy el6nnyel ]érnak gyarthatésagi 'f .
- és stabilitasi szempontbol is. Nem kell hosszti cso~

veket megmunkélni, s a belsé ér is egy darabbél A sﬁi.rhatéfok elektromos szogben R

. . L -, .
o SN - " SRR B A
. . .- . . . " ._-_J,.l
S - .. - . i,
'\'. ) . . . - . . Fl
- . i .
L ]

. Ateresytfisévi csﬂlapités

B
e

% ETO 62 1-37’.2;85 26

) Sokoldalu felhasznélést blztosit az a tény, hogy;_'._ o
csxllapitaskarakterlsztlké_]uk periodikus,
kovetik egymadst kis és nagy csillapitast frekvencia- .
 tartomanyok. Séavatereszt6 és sdvzar6 sziir6ként ~
- egyarant alkalmazhat6. Savzaré szliréként alkalmaz— |

- va kulonosen kedvezé’) futém ldf’) erhet6 el.’ -

- _Révidlépesés Cseblsev-transzformﬁtor Szmtezme

Az Impedanélatranszformétor tula] donképpen egy' T

sévétereszté szlir6, amely adott frekvenciatarto-

‘_'ményban el6irt éteresztﬁséw csﬂlapitéssal rendel-a '
 kezik (4. dbra). . -

Az éteresztﬁsav fa-tél fb-lg terjed
Elektmmos szogben @ —1:61 @b—lg

- - [H395-FR4

Az éteresztﬁsév kozepes frekven(:lé]a

fa'l'f -

@;__@J“@b

Relativ sévszéleSseg

f fﬂ_.... fb fa
fm o 2 fb"‘fa 5

w

WL

@ @ (1_5)‘ :. | T |

o __i 1  f   N
Lar—lo lg 1_ ]Fmax|2 [dB]

: me a sévban megengedett mammélls reﬂemé

Rowdlepcsﬁs transzformatornal a s4vsziré. elemelt
kulonbozﬁ hullémellenéllésﬁ rowd tépvonalszaka—-

szokkal Valésit] uk meg

felvaltva
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A Rmhards—- transzformécmbél

o | A reaktanmatranszformémé

SRR N mnen
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HIRADASTECHNIKA XXVII EVF 3 sz _‘ SRR LR R

N A lépcsé'k hullémellenéllésalt adott éteresztéséw
. csillapités, relativ sivszélesség, lmpedanmaéttetel
o értékekhez a Matthel-fele tablazatok adjak. - B
-  Probléma akkor meriil fel, ha olyan 1mpedan01a— s
"éttételhez kell transzformatort tervezni, amely nincs
R<15 (R az
~ illesztend6 hulldmellenall4sok arénya, R>1) azaz kis
o '1mpedanclaéttetelek eseten a tablézatokat ‘nem B o
IR __lehet felhasznélni. o e
Az igen nagy hely és anyagmegtakarﬂést ered-— - '_ BT
S __'menyezﬁ A[32-es lepcsc‘.’)kbfil allo transzformétorra} =
- "_'f-'__’_f;-pedlg egyaltalan nmcsenek téblazatok megadva

~ a tabldzatokban feltintetve. PIl.-

Kis attételek esetén az n=2 lepcsﬁbfil allo 1mpe-

. danciatranszformator mar nagyon jo megaldést.
LT ""Jelent és i 1gen kis mereteket tesz lehetévé.
A tervezéshez a t4blizatok klszamltésénak alap-—
o g’-jéul szolgélé elmélethez kell visszanyilni. _
" Elészor is a savszliré kovetelmenyeket alul—_'
:ateresztﬁbe kell transzformalm ( . a, _b, ¢ abmlf ).

e Q --Q vélasztéssal ' L

Q Q

‘Q’:‘Qx Qe_ . (7) |

| Qx | levégém frekve-né_ia - o e

co% o

Q QA—- |
o

o= tg@

A transzformécms képletekben két paraméter szere— s
el pel Aésw, P T
LA parameterek meghatérozésa

@ @b '- esetén Q-‘Qx,

A-- _____tgf"@b+1
tg20 -—-tgﬁ@

} (12)_?' *

(13)f .f

hasonloan @ @ eseten Q-..:-_:—-Q ebbﬁl meghatéroz-;_:-_-_t:_; o

haté coo

’ tg2 @b(1+tg2 a>+tg2 @a<1+tg2 b)
- f2+tg2 @a-[-tg 6) '

Az alulétereszt(} transzfer—cs1llap1tas fuggvehye .

l Ka(].Q’)| 2 —-i = 1 + 5 chz(q ar ch Q’)

£ . }2 a fokozatok szama
Ha n= 2 akkor .

B
l (]QI)P:F“I—I—SQ’Z L

o RO
ugyanakkorfJi --,,_,1. o
' 8!2"2 o
' : 1+ 9’2’
o ]Q ——P’ sz._. prz .
|Fa(JQ’)|

‘Pa(JQf)|2“

an
= a(P!) Fa( P’)_

_sz = pfz .

| -—eP’2

(p,)r( P’)'— _SPrz

. | | '_A komplex feszultsegl reﬂexm’l:ényezf’)

. V—P’ - EP*'_. _. .
(P) l—l—V—P! - p .. ( 1 ) 2.
B Ve

~adja [1] alapjéin ~ (8)
" T S A __."Szuronel

A Végtelenben csﬂlapitas—polus van. alu]atereszto:

Altalénos alakban a reﬂexm—tenyezﬁ

(P'—P)(P"—P)- - (P’ m)'

P" .—--k .
i T PR PP PP P

I | jelen esetben ( L 6. abm )
B ¢ () N ' o

[_sss-rx 51

f.ibm

Pal 0 Pb1-—-““'-—"" k=1

Ve

A sa’wszurt‘j transzfer—csﬂlapltés fuggvenye

o P T COZ wz 2 .
2___* 0
IKS(JCOS)I P2 | 1+8[A CO2+1]

(24) -

. -
. l' . r-
. ' - -
' " -IIJ' ..
" -

ay

(20)' '_ - -

(2%) .



b wselkedés alap]an hatérozhato meg

e _ Ugyanakkor
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R FIALA K ROVIDLEPCSGS TRANSZFORMATORGK KOMPLEX TFRVEZESE -

' -Az ateresztﬁsaw csﬂlapltas mgadozés a O—frekvenmés

g _1._!_8[‘4( w 2)12 -

m—-—(}

P (R 1)2

P, | 4R _
A ket klfe]ezest osszehasonhtva

(R—12
4R[A( — mﬂ)] 2

m=0 a

.'_-"_

Az 1mpedan01aattetel és a transzformacms para-'
o méterek egyertelmuen meghatarozzak a7z éteresztdséw‘ |
. "csﬂlapltést : o - -

L, —101g(1+e) [dB]

o jalakban

(p— -Jo,) (p
(P pm) (p pbz) (P Pbs) (P Pb4)

'-_F(p) =k,

) € ch2 (n/2 arch A)

: "|P5(p)|p_a.jm : 1+s ch? (n/2 arch A)
gA>

- k V1+8A2

: Pﬂl““‘():}pal! pa1=j:]w0 |

 '1. Pm f (coscp-l—]sm (p)
]/_ pm---e(cos tp—-;lsm 99)

. cibrd o L

;'ahol

N 2

R lmpedancméttetel (26) _--1_ -  "

ey

A sAvsziird feszultsegl reflexmtenyezme altalénos'-}_.'
- I Lo s(p) bé’al meghatérozhato Zs(p)

]%)(P Jwﬁ)(pﬂwﬁ) A

-

(31)

o A szmtez1s sor4n el6bb az alulateresztf’) szur('i ..
o feszultsegl reflexiétényezdjének poélus-zérus képét kell
 meghatdrozni, majd a reaktanciatranszformacié kep— B
o -_Ietenek felhasznélasaval transzformélm kell a gyoko- -
*ket ' o o
| (32)_. IR
S R S | -"',._“Ellenﬁrzes
B -Csak azokat a polus—- és zérushelyeket kell lekepezm,f' S -
~ amelyek a bal oldall félsikra, vagy a képzetes ten—-
o "Tgelyre esnek .
Az alulatereszto szur6 pélusamak és zérusamakf - n=
szémat a lekepezes megkétszerem (7. a, b dbrdk).
Az alulétereszto origéban levé zérusabél a leképe-
~  zés sordn a képzetes tengelyen fekvﬁ kon]ugélt B TR

o '_komplex zeruspér lesz. - i g |

(34)-'- SR

L] " - .
. } . . o L . .
. . - -
. . ' L
L . . r - . A L. P
i - . " ) 1
b - . '
- [ ]
) . . . . -~
A B
'
N

L WEEmERn

qﬁ—-:n:+;[arcKs(@ O) arcK (@

s(@) uzeml atVIteh tenyezo, o

(p)—--  ap* ao N(p)
-8 szl':a2 —I— blp -l— b ~U( p)

U(p)+N(p) (a2+bz)p2+ blp+an+ b
U(p)—-N(p) (b —az)p2+b1p+b --ao

s(p)

Az mduktw lépcsé hullamellenéllésat

| ZUEI—'[ 8(p)]P““'1"—'ZT1
Az egysegelem klemelese utan

_pZUE_ Z4(P)
- pZdp)—Zue

A kapamtlv lepcs€) hullamellenéllésa
ZUEZ = [Zl(P)] p= 1 ""ZTZ

adga

1(p> Zur 'marad

 Kompenzdlis
- (33):__,_. '

'-_..j;Ay .alulatereszto szfiré valés tengelyen leV(’S polusa-__
e kon]ufalt komplex polusparré transzformalodlk sav-_ o

S .-_.ugrasoknal ]elentkezé’) reaktanmék kompenzalésara'_ .__'___i_*:';--;..._;-_;_ﬁf
- '_-_"_3-_..___"SZHI'0 é] B | R L

N A kapac:ltw szakasz hosszat csokkentem kell Al—lel SR

(45)1 Sk

Al"“" (CfL -|- CfR )Z'rzl)

v hullémter]edem sebeSseg

[arctg ( V—Awo) arctg V— A] (36)1

. o (27) arc K,(O) az atviteli tényezd famsa (a fémswszonyok—f ' -

_'-.-'rol kesobb reszletes 1smertetes kovetkemk)
' A savszurf’) komplex feszultsegl reflex16tényez6]e
POlmomos alakban o B R e

lakit lesz (33)?:-}{ G

- P et . . . -
. .~ . - . . - - .
- . . .. . ] . -".-- .
" . . PR ." . H ] [ : .
. .. s, . . T " . -

- - .. ! . T o

’ ' ' 0 .-.u. . L) - " - . . -
! . " - . AL . . . .
) . . - . ) -t . - - . ’ -.. . : . h .. . - to. '
. . / - . . , . ] . . C T . . e - ]
. . — . . -
- . ' a -

- -'-A lépcsok hullémellenallésat GQYSegelem klemelessel‘: :'_

(30)1 lehet meghatérozm [2] alapj4n.
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: R T L
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| Rowdlepcsé’)s transzformétoroknal a nagy atme— : 51
- rougrésok miatt fokozott figyelmet kell forditani az - -
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Az mduktiv szakasz hosszét meg kell novelm
-d hosszﬁséggal ' - e
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S Az eddlg lefrt szmtéz1s éltalénosithaté s alkalmas
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| tén.

R{mdlépes transz:formator analimsa .
U zem.l atvztel i tenyezé' meghatamzdsa ( 9. abra )

R

Rowd!epc.sasd = 3
_frans*z farmafar I[l Rt

Az uzeml atvltell teny326

'1' . -
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p

P 1+le2—- a(JQ") Ka( JQ’)
BT .

T

T- . .
roe . Ll T
- - w=A - r . R R
L R . ] .- L
. - " . -

innen

A | _' - | a(JQf) 1+V—]‘Q’

E;% _ : J-Q" ""P’ helyettesitéssel S
.. K, P')= 1+V_P’ V‘ (

_',Ugmnakkor* |

] '-'}".' 1':
. .

.;;::.:_..-_,_I,!.___. :E_i-l_-:r";i-..:___-':{_l _H:T:q"ﬁ_.__;' T ._".I_ -, e :,-...#n..-._{ - T :- r’@:’p.- b
W i P » - = '._'..-\-r.‘h
ok *:

?.\- '1- ) _

...’"‘":! r

E a(P’) pélushelye egybeemk Ka(P’) zerushelyével
abm )

A
I/“ b,
10 cibra '

A3EERD)

.&Savszuré’ uzem: atvztel ! ten yezé']e
s(p) K (P’(p)) P’(p)—JA

? . Atalakités utan '_ _ N

i” P RS V—JACOO

A 1 A

(53)

. ) ’ ' .J ) : . b3

ST :_'-'|.- ' K i . .

l_au- .. P ' L . "iabijeplinis o

. ~ [ B . . . .

J .y . - . . . .

!l'\-.‘_|.-'!,.l-.. II| ] L E - _ i L
T - ' ' S

¥ ' ) ) . .

- LS .. . . i i . . ; ) . R ¥ .

PR ' ' ' .

2o ' ,

N : L
. . LTy AT S L T 5 o AT i A R T I R R R T T o e A el PN TR y R ) o e
+ r '!"" 'r 'E_ J‘T -\.: . _|'_H|I X s EJ-. I&-. k .“I- :!jﬁl x s ] , 1..;.'\-;_ . "\f_;":..l!'-ﬂr:-i\ X v o o g, . '!-";__. ‘I.l. ;ﬂ el "T-:"_ L 3 o k{\__ s ': ) : :
- . . - - LTI S A - .. fFLNTS . LY L . . 1 H [ He ' H
_:E Iy wx’: W T T e e o '; L"E?’ w;i :.jﬁa R '. T g e MY SRR
.J- W " L;, JL

.ae)*g

., szémitégépes programozésra nagy lépcsé’:szémok ese-

9 "tibr&. | o o L
(48)'_ |

L Az uzem1 étwtell tényezﬁ aluléteresztﬁ szuri‘)nel o

o Itt is lathato, hogy az iizemi étwtell tényez6 zérusall
- megegyeznek a reﬂexmtenyezﬁ fuggveny pélusawal |

‘Bizonyités:
s( p) pélusalt

ad]a, amely egyszersmmd Ks(p) zerusalt is meg-'

hatdrozza.

Polus—zérus kepen ébrézolva' ( 11 a, b abmk ) 

zasa _
Rlchards-transzformémé

p thls

S komplex frekvencm f "'-

“Az atviteli tényezé a komplex frekvencmvéltozé N

fuggvényében. o

A képzetes tengely menten V1zsgalva az éttwtell"'_ - ;
tenyezf’)t ' | - - PR

1.  lw,

th ]cus th ._;th@

'3“-?._1%“’#‘_' p= (60)

f st

-p. thg--;]cos—---—tgz tgzg

l
U........,—-—.-__
. __tgz _zl;,ws.__l

(61)

'"-' S(st) U“

S= L‘ﬂ; _.

ws—l-ac"

3(3)

.!. .-. .. . -..

Az atvztel I tenyeza irekvenczafiiggesenek meghataro-— .

59)

- (62) o

| CORRE



] + . LI
i : _ .

. Ugyanakkdr_ '

~ Csties-csillap ltas

o Fézma

o= Ohelyenafams . ' o
- ) arcK(@ 0)-——31"3138]/—Awu (2)

'H gl PRI B R ., N . o L. I . S, T TH . Rew " I L B R I
.I' 2 RN - o .‘ ,*.I. v . _II-I,?.-_ ‘l‘:.' st St {_‘ lE . - . Sl -1. L -_\.‘.‘_..r..l_:li

PR L LY S LI P ﬁ [EEEN - PR P R T T T N R T T PR B o
u LY ": R N - T e ' - oL L E '.“"l:'l' T . R L . : A - - .--'-‘ “ roeley *’?ﬂ"" 'M?.‘.._:'." .-‘,.d'i' e -l_ ‘- vE "r-..-\..'-';_ N ..1.". ',!I- -l .t .;_ . o o

’ P Y o - s e T T LR TRLEL F 5' *'r LA L N C . j?
N W - - T . . T S Lt s - -

A csﬂlapités fuggveny
P
P,

Re &—tg® -g— a)s) +(Im oc)2 .

[Ks(]ws)lzﬂlcw( A 7 3 (64)
o (tgz_ws+1)

A CSIHapit.és fuggvény az elektromos szog fugg— .

vényeben :

IK(@N?-—IGP(R” @ OFH(m &)t

(tg?0+1)*

A fuggvény 0és w:/2 helyeken felvett ertekebﬁl meg— K
| _;'hatérozhato az egyenéramu— illetve a csucs—csillapi—
) tas | o |

Egyenaramu cszllapztas

lK(@ 0)|2==|(7} [(Re 06)2-|-(Im @)21“16‘2|m|2 (66) _

16\2-—-1+8A2 e

B @R+,
:“  }€=f‘ | QJ4J? -j“.

wa--{}

-.\-H‘\' : '

‘A csillapitaskarakterisztikat a I2. dbra \mutat]a

o 'A karakterisztika nagy csillapitdsa tartoménya lehe-
 t8vé teszi a rovidlépcsds transzformétor szurﬁként -

L valé felhasznélését

R f--lfr(m)!’[dsi R

-':::"-h-'m :.u-.n-mm-q

e b ""‘2"0' ﬂ"ﬂ"'“"“ pL 3000 f{z‘fﬁ?}
3132-&.5' rawd!épcsas ﬁ*anszfafm afur a'fw fe!: karakfenszﬁkajn' € n=2)

; Lo

Mng egyzes .

A csﬂlapztés gorbe (es a tovabbl gorbek 1s) egy o
-"]ellemzo*' perlodust ahrézolnak | | .

Az dfvztell tenyezo fazzskamktensztzka]a : o

Az étwteh tényezé .
tg @ — cog

tgz@“‘wt]. ‘
tg2@+1 |

y) —a arc Ks(@) = arc tg ]/e A

_K's(]ﬂ!)s)l2 N | . (63) o

-(65)f

IKS(@ O)iz : (68)

-—|C|2 1—}-4.-:A'2 o -(69) S
o . 81 alapjan
A csﬂlapités fuggveny tangens fuggvenyt tar-
~ talmaz — igy a csillapités is periodikus lesz.

Eats 'sz:e_'r_int']_ differencialva kapjuk: .

.f(71),.

LI TR R . AL L . M | I
A -:*--',- e i”'?ﬁ "'f' ¥

N AR S FIALA K RdwnLEPdsés TRANSZFORMATOR{)K I{OMPLEK TEBVEZESE* SRR SIS Nl

Mamméhs csﬂlapltésnél a @ --2- lyen . o

2

" ar_c K (@ ———E) =:.a'rc_-tg ]/EA . (72b)., .

A féz:ls 0 érteket coo_-tg @ helyen, a tula] donképpem "

savkozépi frekvenmén vesz fel. . -
A fazisfiiggvény is perio dlkus lesz az arc tg argu-

mentumaban lev) tg fuggvény mlatt Menete a 13 ab—'_ -
- ran léthaté - e -

B yn-amk; o
- B0
L 50',
N 11

30
20°

o | | |

| f'_‘, =="""s00 00 {500 2000 TR mag

| A /32- es mvfd!epcsas franszformator faz:skarakfenszfrkci;a

- Ty

:_ 13 dbra -

: A futési ldii' meghatérozasa

A futé31 1d6 meghatarozhato, ha lsmert az uzemlr,-u.:"-f ::f_'.'
étwtell tenye26 | R |

- dowg

d

I = ]Eﬂ'g S—“]mi

Az ﬁzeml a’tvlte_li_ tényez6:

S zm;’; )
K’(s)“—-— (7(1 —!—ac) 7 N
| lth_z;s-—lx .

2thls'

K(S)
A futéSI 1d6

K,(S)}

= @y

'z(cos) Re{ds . _K (s)} 7 e {Ilif((.:))}l (75)__ =

fm mmrm ==
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A o

R _f- N HfRADASTECHNIKA x:wn EVF 3 SZ

A futém 1d6 fuggvény szmten permdlkus, a csﬂla-
pltas €s féz1s fuggvenyekhez hasonléan ( 14 abm )

500 -'-.'09 . f5_' ~~ 2600 ap I

3/32-@ rdvidiepesas fmﬁ&zfarﬁ?ﬁfbf futdst (dd karakteriszhikdia

‘' I4.4bra

- A futési id6 zérushelyei:

2

@:’n_"’_t. R (80)
helyeken vannak (n= O 1 2 )'

\

A mellékelt futési id6 karakterlsztlkabol lathato,'
" hogy a futéasi id6 kis értékeket abban a frekvencia-
- tartomanyban vesz fel, ahol a csillapitas girbe nagy

. csillapitdsti tartomdnya van (zérus értéke a cstcs-
'- csﬂlapitasnak megfelelé frekvencianal van). '
o A TV III. savban a futasi 1dé karakterlsztlka_
o _.kozel lmeé_rlsan véltezlk - |

_.Meretezém pelda _'

Ketlepcsos 1/32—es transzform:.-’ltor tervezese a TV

o 1L, sdavban f,=170 MHz, fb._230 MHz frekvencia- -
- tartomdnyban Z; =50 Q és Z

éllésok kozotti 1llesztesre
Az 1mpedan01aattétel

. Z, 60Q
"-]3'?"2 ~500 " =12

Az ateresztosav kozepes frekvenmé]a
) fa+fb 170+230

- Az,_’_gterefszt_@sav kozepes hullémhossz_a:

c 31010 cm/s o |
=7 T o ieEy v em

Elektromos hossz savkozepen

o T e | -"_3‘2“—-46,83 m_m

""2

Relatlv savszelesseg |
' f fﬂ 230 170

) =

Sévhatirok lkiromos hosszban:
'@6‘—‘@& (1 +-§-—)=O,196 L15=0226

@a:@ (1 —E) 05196 0,85 =.0;,,16.7' .

 Ye=0 0268f-|rmaxl

o __A komplex feszultsegl reﬂexmtenyezo .

2 =60 Q hullémellen- _

MHz=200 MHz o

Az ‘1’0 paraméter '

"w Vtg2 O T1a0) TP O —|—tg2@b)

o= R 2+tg2 @a+tg2 @b S
-tg@{,_02 ' '
.A.a A parameter e
o A‘—— 1+tg2@é

187 0,- g6, ~8423

"Az ateresztfiséw csﬂlapltas mgadozas '

- (R 1)y _ 4
4R[A(—-—wu)12 7.2 10

a(P)‘" p.;. (7~ Prial

_Pélus-—zerus kep ( 15 abra )
- Pal—-O
: ._ _- _Pbl,=_.m37,_3l

15. tibm S

: A .transz_foi‘mélf gyﬁkijk 2

ﬁp.;-"- o > palr.’Pm:: Jw0=l"- ]02

P,_,,l._.-_37 31 > py: pbl_——0518-_]0372 _

Polus—zerus kepen abrazolva ( 1 6’ abm )

16‘ abra o .

Ics'paramétér:' e -
K ]/HSA 0914
A komplex feszultsegl reﬂexmtenyeza

1y . 0,914p2+0,037 N(p)
o TSERR 037p+0407 Ty

A kamplex 1mpedancm

Fogy 1+2|Fmax| =1 0536_ -

1 914p2+1 037p-+ 0,444

U +N@)
Z(p)= U(p)-—-N(p)

0,086p?+1,087p+0,37



| Az mduktlv Iepcsfi hullémellenéllasa egysegelem
klemelessel

_ ZUEl-[Zs(P)Ip 1=2 275 ZTl

A kapamtlv lepcsd hullamellenéllasa

. [Zl(p)]p 1=0, 5274 ZT2 '.
- __A normahzélas 50 Q-—ra tortent tehat
 Zp=1375Q

.-ZT2_26 37Q

D= 16 mm-es tapvonalban .
d_24mm ' '

dy= 103mm_ 

Z UE2=

o Kompenzalas

A kapamtlv szakasz hossza AZ—IeI csokken
 Cp=0,186 PF
. Cr=0,41pF
. Cf-._O 0603 pF

:'(az ugraskapamtésok meghatarozasa dlagramokbol)-;. Buggelekf

/ll——(CfL-l—CfR)ZTgc =2, 6 mm

: Az ugraskapamtésok kovetkezteben a - kapamtw
'szakasz hossza tobb mm-el -lecsokken, a kompen-~

z4alas mertéke ]elentosebb mmt Z/4—es transzfor—--
~ matoroknal, S _ . |

Az mduktw szakasz hossza d hosszusaggal n(’i

Analizw : .
| 1 Atwtell tenyezo szarmtasa ket esetre
a, @ 0 Egyenéramu csﬂlapztas

FIALA K RﬁVIDLEPcsﬁs TRANSZFORMATOROK KOMPLEX TERVEZESE v

. cla fuggvenyeben

B A sévszuré csﬂlapltés fuggvenye

LT N f.-Tr_ , ot e . . el - '
) e o R . e .
' -

Egy OIRT csatornan belul a futam 1d6 véltozésa |

Aﬁn___é_—f_

._7 | 543 ps | | B

A futam 1d0 valtozasa nem ]elentﬁs ertek AT
A 17. dbrdn feltiintettiik a megadott adatokkal el-
készilt transzformator éllohullamarényat a frekven-

1405
 Yos

-'.__._'/03
_”'----102 GETE

B 200- ] 2%?-." 70 250 f[Nﬁz] E

7\ /32- es m vi d/e,o csos' z‘mn.szvzzformafar merz‘ a/{ohu/{ am-
Granyo a J. savban A 395 FK 17._- s

17, dbra L

A rowdlepcsos Cseblsev transzformator sz111t621se.'-'..:7  :
n:=—4 esetén, Az alulatereszté transzfer csﬂlapltas';_.____
fuggvénye n-—ZI-neI - S SRR

JKa(JQ’)jﬂ—P- _1+3(29 25 __1)2 s

0}2 _ wz_x

lKg(Jm)I?--LP

- iKs(@ 0)12-167121a12 &

+1P_
4R

b @—- -2--- Csucs—csﬂlapltas

R (@“ z ) '
| 2 Fut351 ldd

| _;.‘ —-174 MHz
fb 230 MHZ

_ az egesz III savban kozel lmeérlsan Valtoz1k
A Valtozas merteke - ' o

A’:: 0 38 10‘1"5 --38 ps

2

__]C?l -—1+sA2——-6 1084 786 dB

_ 1: -—-1 23 10"‘“195
1:6-—1 61 10"'105

1. 0083 O 036 dB

""rozasa

o 8(2P’2-I— 1)2 B

o\ ) 2 .
Az ateresztéisaw csﬂlapitas mgadozas -

| (R+ 1)2 AR
— 2— Qe .
|Ks(]w O)I " 4R

By

_ Iﬁhenf'IfI"Ia AR
4R{2[A(‘“w0)]2 1}2 E

A komplex feszultsegl reflex1otenyez6 meghata—_-_f.f_-_'_".'7'}'_.-:.;?"*"{..f_'5'-.-?;

aT (Q)

p o r Q "_-. 3
(;l ) ( -J2): 1+3Tn(_Q’)

| _alap]an n—4 eseten

F(P’)F( P’)‘"-" =

—1

27e

)(‘P"V“"3+ 57 (P’+V T
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e T e TR T R e T T T D L VT AR S W g
'*’ ' CE i .:,'- VL T SR & "-f-,,;" T B L R R WL, L T PR W o LRI e i

_.-'..-"'- N LT e -ty :|'|I L e T ) o - . R Luloe o, - '.... - :‘-:'E, . "_I_'E':.-" "

i‘“"'-* _r : -~
., " - .._.- . E.' 1 -._ * .: ; 4 . -l.lj .?__—:.... . ':'.-. Fl et -:. | . o -1_:_".!' i r _.:.-. L - - T !
. e Rt R T 1""‘_ e o A y -~ - IEEEEE - o 3 . . e - ,. _ﬂ e - w f H ;ﬁ P
‘EIIRAD 'PECHNIKA X II# j S SR L B L ToAe M L

R . e - L. LI T - - ; . - - N T

: r' - r 1__-. . : . . .- _ » . PR =0 i

LT | . o - . . . . . . . . . .
v B . b . . i . -

a -4 esetét a 19 dbra tuntetl fel
i_ n 6 esetet a 20 abra mntetl fel

F(P’) F( P’) zerusalt
A . E'T"(Q’) =0
,f o ad]a, tehat Tn (P ) zerusal ad]ak péros multlpllmtés—

sal. _
-t Az -g— -fokl’l Cseblsev polmemok zerushelyel'

GULL T . értékeknél vannak
e . A S ey r-p) zérusal az lmagmarms tengelyen_-. L

- helyezkednek el. Miutan ismert I'(P’) I'(—P’) pélus-
‘zérus képe, meghatérozhat6 I'(P’), ha kivalasztjuk
‘a bal félsikra es§ gyokoket, ill. az imaginirius ten-
gelyre es6 péros multiplicitasa gyokokbél egyet-
egyet. Majd, hogy a sdvsziird specifikdcionak megfe-

~ lel6 komplex fesziiltségi reflexiotényezot megkapJ uk,
transzformélni kell ezeket a gybdkéket a cikkben is-
mertetett médon. A transzformaci6 sordn a konjugalt
komplex gyokparokb6l gyoknégyesek lesznek. A
transzform4alt gyokokb6l -kivalasztjuk a megfelelﬁ
gyckoket és meghatérozzuk F(p)—t '

'-ahal

N(p) N"(p)

Ve (2A2- 1)
]/ 1 +{::(2A2 1)2

T(p)-b(')l meghatérozhaté Z(p), ma]d egységelem _
~ kiemeléssel a 1épcsdk hullamellenéllésal a mkkben _

lsmertetett modon

I{

‘Szémpélda n=4 esetére

" R=6
e L - - - w=08

o A 18 abran léthaté a pélus— zérus kep R _ 16 SE |
o I' P")-I'(— —P) Pf)lusal gl‘aflkusan meghatérozhaték @ =360°-1 L _ 3600-—22 5° ;
e (Iasd 19 és 20 abmt) o - @. 360 Zm 16

r ' " . . - . _. . \ . .
'.. .I ) ) - ) . ) - .
.r , L |

™. I b - . -

z 66,1+

R l-l-aTn(P’) 0 2
PR egyenlet gyokel egy elhpsz1sen helyezkednek el
Aol Az e]hpsms Jellemzfil- S \

?hl o B“Sh d (kls félte“gdy’ e tg@ 0 2401 tgz@ 0, 05777 AR
-5 ahol S I _ | o )
2 S T 2 1 e tg2@b(l+tg2@a)—l—tg2@a(l+tg20b) 01 '
G A e - _ o) 95
S S ._ Flaie Ve - o R 2+tgz@a+t82 ‘o ] 7

--)-—““-;22,50 1,4:31,55 B
@a=@ (1 —-—§-__-—22 H° 0 6 13 50_ .:




___ tgﬁ @a.+1 SRR -_ f o N Tehét -
_ [ o V—(zprz_l_ 1)

| P,,1 — pbl pbl (transzforméclé)

V j1 497-—-08+]1 07
— | --]765-—-08-{—]1 07 '

Pbr“‘Pw Pm—-( —0,135+] 0,625)

sz—--pm, _pbg (transzformém(y)

. (R- 1)2 _ "___" |
4R{2[A(-—co2>]2--—1}2 0.0859.

3*0293 -_171
V _ 2V—
P;1,2,3,4=1V—-§ii 1_ --:J:V 05i1171—-.._ S V:w%A+P,,2 V'31497—-—08-—-1107
=+08+]1, 07 _
O Pws p,,z...-o 178-1_—10 27
Azérusok U g

Ezek kozul azokat transzformél]uk amelyekre;'

= | SO iV]1497+10707 -
' ' ' DR -—-i]/1031 --i;|0565

T 497-70,707
37,650,707

Zerusok

PO — i]f_

12'—

ey

= i]VO 095

: .-r
.ll.

[PF) ketszeres multlpllcltasuak] ' pazspaz

22 abmn

i Az aluléteresztﬁre vonatkozé pélus—zerus kép léthaté A savszurérg vonatkozo polus—zérus kep léthaté 3

'”"a 21 abmn

o o (P2+0095) RIS
T F(p) k [P ( 0134+10 625)][p ( 0134 ]0625)]

ZUEl —Z(p)pgi = 3 89

PZU,El “Z(P)
Z
| 1(P) UEl PZ(P)"'ZUEl

L Y1 +_e(2A2 1)2""'- SRR LR ST 1 63p +O 51p+0 27
R F( ) p + sz 414+O 0303 T o 2p +O 62413 +0 6p+0 042
p "_"' 4+0 624p3_|_0 608p2_|_0 173p—|—0 0427 - | N * ZUE2 .-_Zl(p)| p__i--O 738

i [p ( Ol78—|—3027)][p ( 0178—-1027)]

ke V“(zAﬂ 1

U( ) N(p) .IRODALO M | -
P + |
Z(P) Tp)-NG)

2 0 6 3 o
"".'-f"""p + ?;4}0 +1 0222}9 +0 173P-|-0 073 . -halbézatok. Mérnoki Tovébbképzé Intézet kladvé.nya
- 052413 +0 19413 +0 173P+0 0124 ~ [3] Dr. Géter Kciroly Line4ris hilozatok. o

formers. IEEE Vol. MTT—14. August 1966. pp. 372—383.

AR 2\
ey y
R
. L
A
' e .

- ' ..r'l r Il;lI
C B
0 T : ...

. -
Lo . .
) . .-'..-.-"I
0 . '. - . L
.. T
I
- LR
. . i
-'. n."-.'\-\. " - "_ K
.A"-\._ . ’ I,.l
b .
' OF
4 E . -i
Coi g
L B
R LI
ot e, )
- L] 'Il‘h. .
. N
b
Coel
(L H
- v
R ' _.'F‘ .
P .
S
. ] [ - .
* L ' oE
T T
. .
. L
P .
- A .
- e
' ]
- p
L '
: .
- - T
b f
. R
. i - r
-
; . _‘l ..-,_'
- .o '
' 0
" T e m [
" oLt
So. T
¢ e o
- Y ow
) vgt 1
o "
N
.o -
aal RLENT
. e
L} . l'_
rob
.--- -.-'J
.
A T --
oA, ne
b 0 - b
g .
. -
Lo
;
-
L} e r I_.
n I
. . r
.
. .
= L
) . "1,
. '
1 . -
. ar &
Lt TR
) S
Lo
. "_ P
'
. Yo :rj.'l
Tt A e
. " ._"
. P .
: H
- FRF N
b . el
- 4,
) 1T '_. |
. . . "'_'.
. T
PR : .
' T
LR Y
" L) |I
. . - '_ o
- . . _ﬂ..'ﬂ_
' 5 __.|'T|| .
.. # -"-'..Il.
- - Ty
- . T . L
. AT
4 g
A ")
' a5
.
.
R A
I -
1 L o
re b !
P e e,
k. eow
Sl e
Coa
. .
L e s o
: R
o Y]
S 0 -l
- . Lt
5 . LT
C w o -
I
.'\.-._q_.__ 1
. - -
N HES
-0 A r
s 4L
- T
L H
- h
) L
1 - Tl
. TE
R
e Y SRR
GRS
v ot . =
. . L
. R -
. . 3
. - A
R
' .
g e
.. LT
) . oot
M Ir
1 By
a - etai
o : k
v
. . -
. . .
- H 1
NLE. |
-,
- 0 .ul -Ir. I
PR PP
- -
. " [
TN
'
Lo
: : R
b
. B
. 0
. .. o
o
. : r ol
_I...- L
S . !
R "!:-.'.-|
. - .,
P B |
L 4, 0]
. B
L} " N
H
.k .o
. C Lot |
LS .
" -
Coa e
St E
. L
. .
. ! 1
' -
I Lot
.: I .
.-" ’ E
—_ - v r e om—
e
.. . 3
-
. . . .
' .
' L.
L r
. . .
L o
! ! Lol
Do ; )
B .o -
: o
T
. Ol
LA
- T 4
Voo
. L}
. . . ]
. k
- rooln
. = LN 1
' . [
- PR
'I " " . et
':l 1
N
1 = -
Uy,
o
. AT
. T
R
. )
. £
. . F
: ) tar
TR 3
L] Lo
" -I.
- P,
-I B . -
N .
. _'I -
1
o "
', I [
R ) Lk
- ' II
. . ~
EAE,
\
S S
Ve e ok e et
v
| v
- o " ’
[ Ear
i [
L E.
el s T
T
. . ST
. s Pl
= "~ v
b . A

o :[1] Matthez,G L Short—-Step Ghebyshev Impedance Trans-- o ;,'k
BN [2] Dr. Csurgay Arpad— Markd Szilard: Mikréhullama passziv |

—m

L T e IR LT |

o
ol

i,

Rt e g b B R e e T e T Tl e

!
%

‘l-.d"'.-\.::aluti'&'-":" % ]

L - . = v .
I TR I e T T




| 'elmult években

SRR .-.Belérk@zett: 016, L 19,

F Belomnnlsz Hiradé.stechmkal Gy‘ér L

meretezese

o -Modern tévkozlé rendszerekben elter]edten alkal—-. ;
- mazzék a keriil6utas megolddsokat, amikor az egyik
R ,”kapcsolém tton torlédd, sstalesordulé”  hivasokat
. 'm4s.atvonalra irdanyitjak. Ilyen rendszerekben két
. kivéalasztott pont kozott tébbféle ut lehetseges, és '1'kapcsoléutak nem kepesek az 1déleges forgalmi cstics

. ecsak akkor keletkez1k veszteség, ‘ha az Osszes ut—

- vonalon torlédés van.

Ilyen tulcsorduldsos rendszerek atbocsato kepes-—

A {__'.--'seget vizsgalva nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
~ talesorduld forgalomnak a véletlen forgalomtél el-
' téré statisztikai jellemzéit. Tiszta véletlen, végtelen
. sz4mu forrastél szdrmazé, un. Poisson-tipusti forga-
- lommal (PCTl) terhelt talesorduldsos rendszerek
' méretezésére rendelkezésre 4llnak egzakt médszerek
- is, de ezek gyakorlati célokra: nehézkesek. Mérete-
~ zési célokra kiilonbozd kozelit6 eljarasok ter]edtek |
- el. Ezek kozil legismertebb a Wilkonson [1] és
R Bretschneider [2] altal, egyméstol fuggetlenul €s
- egyid6ben kidolgozott, 1ényegében azonos modszer
- (Equivalent Random Theory, illetve Traffic Variance
~~ Method). Jelen cikk els6sorban ezt, és ennek kiilon-
- boz6, eltérd forgalmi viszonyokra tovabbfejlesztett
- . valtozatait ismerteti. Utébbiak koziil kiemelendd
- Lotze 114] RDA-médszere, korlétozott elerhetéségu{'-_ |
S '_'csoportok méretezesere Bretschneider [3] az eredeti
" eljarast sima, teh4t pl. véges szamu, de 4llandé inten-
 zitasa forras 4ltal keltett forgalomra altaldnositotta. |
A Wilkinson —Bretschneider modszer megfelelfi
SR pontosségét sokéves nemzetkozi tapasztalat és ku—- "1 1 Kemlé'utas zmnyz’tas
e 16nb6z6 vizsglatok blzonyit]ak [6, 9, 27]. -
.+ Szdmos mas g%rakorlatl eljarast is- lsmertettek az
S meg kell emliteni a Taange 4ltal
- kidolgozott svéd modszert [24] ‘Bridgford [5] geo-
' -~ metriai csoport elméletét, a Smith-féle eljarast [22,
. 23], Neal [18] egyenértékii csoport médszerét (Equi- .
"~ valent Groups Method), vagy Lee [11] egyenertéku, -
. vonalak (Equlvalent Trunk Techmque) nevii el—?
. '_f“]arasét .
L CCITT keretek kozott folyamatban van a kulon—'
S bozﬁ médszerek osszehasonhtésa, ellendrzése. Meg-
. dllapitottdk ugyanis, hogy a Fehér Konyv Q.88-as -
~ aj4nlasa feliilvizsgélatra szorul, mmthogy a vonal-
o 'nyalabok alaméretezésére vezet. A Q.88. a_ Wilkin-
-~ son—Bretschneider-médszer egyszer(sitett valtoza-
o tat és az Gn. sulyozott valaszték (Weighted Choice) -
L modszert ajénlja. El6bbi hasznalataval kapcsolatban_ _-
~bebizonyosodott, hogy akkor ad helyes eredmenye-'_--_
- ket,haa felaJanlott forgalom értékét a napi ingado- |
- zhsoknak megfeleléen hatdrozzak meg. A forgalom-

Tulcsordulasos rendszerek forgalml :

. .Em.._5_'21.,3'9"5.;7?4_';465'_4;:1.'021.’3 o

l(’iutas Iranyltés Ismeretesek pl olyan telefonkoz— .

_ pontok is, amelyekben a forgalmi csticsok lebonyoli-
~ tasdra tobbletaramkorok allnak rendelkezésre, ame-
lyeket -csak akkor vesznek igénybe, ha az elsédleges

‘atvitelére. Tualcsorduldsos rendszernek tekintheték
~ bizonyos, sorrendben keresett lépcsézések is; vesz- :
_Jteséguk kiszdmitdsdhoz talcsordulasos rendszerek mé-

retezesenél szokasos modszerek alkalmazhatok

‘A tovabbiakban réviden Osszefoglalj uk a tulcsordu-—_. }

~ l4sos rendszerek és a talesordulé forgalom jellemzdit. -
A méretezési modszerek koziil lsmertet]uk a Wilkin-
- son—DBretschneider-féle eljarast és annak Rapp-féle
- kozelitését teljes elérhet6ségli csoportok méretezésé-
re. Korlétozott elérhet4ség rendszerekhez a Lotze-

- féle médszer alkalmazhaté, vagy a nyugatnémet

| posténal rendszeresen hasznalt, egyszerusitett valto-
- zat. Roviden ismertetjitk a sima forgalom kérdését. -
- A PCT2 jellegli, Engset-forrdsoktél szarmazé forga— .
lom kezelése elméletileg ugyan megoldott {20], de
- alkalmas segédletek hianyaban nagy felkeszultseget o
kivan az alkalmazdsa. Nem foglalkozunk a halozat_'

klalakités kerdesewel o

1. Tulesordulésos rendszerek elvi alap; m _ '_ N

| Képzeljunk el egy tetszoleges hélézatot amelyben-
a csomépontok egymassal kozvetleniil 6ssze vannak
kotve, de lehetdség van arra is, hogy a kozvetlen
nyaldbok foglaltsiga esetén egy vagy tébb mas cso- =
moéponton keresztiil, a kozvetlen osszekottetesnel'_f
‘hosszabb tton epulj 6n fel a kivant kapcsolat R

‘Manudlis rendszeri hé4lézatban a kezel6k  olyan

~ utasit4st kapnak, hogy minden hivast elgszor a leg-“: .

rovidebb, kozvetlen, tehat egyuttal a legolcsobb fiton

- prébaljanak meg felépiteni; majd ha ott torlédast
- tapasztalnak, fokroél-fokra a dragabb utakon. Nyll- R
vanvalbéan tobb lehetseges kapcsolaSI ut esetén n6a
~ kivant célallom4s elérésének esélye. Az iizemeltetd o
- bevétele né; feltéve, hogy .a kezels altal felhasznélt._;; |
--.-tobbletld('it és a dragabb ttvonalak koltségét fedezi -
a nagyobb fergalom lebonyolitasabal szérmazo tobb—-:_ o

letjovedelem ' | SEER

Automatikus .halozatban 1S alkalmazhato kerulo—lf -

~utas lrényitas, llyenkor a vezerléberendezesben kell

iteni az irdnyits balyait. A h4l 1 -
S -:‘mgadozas problémélt az 1 3 fe]ezet reszletesebben- . rogziteni az iranyitds szabalyai alézat eggazda

Lo Megjegyzendfi hogy nem csupan tavk0z16 halo---
SRR zatokat alkoto vonalnyalébok kozott lehetséges kerii- |

~ shgosabb iizemeltetése érdekében az wn. elsé valasz-
. tast atnak a legolcsébbnak kell lennie, és ezt kovetik
~sorban a drigabb utak. Ez utébbi, an. keriil6utak
vagy mésodik valasztasa utak 4ltaldban drégabbak,
 de ha nagy forgalmat bonyolltanak le, akkor ki-
B '__-'__f"_';--‘-'hasznaltségl fokuk nagy lehet Tgy a kozvetlen,-'
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. Valammt a kerulﬁutak Vonalankentl koltsege és ki- -'
-~ hasznaltsagi - foka kiilonboz6 lehet, és esetenként

- kell eldonteni, hogy milyen forméaban gazdasigos a

. forgalom lebonyolitasa: kozvetlen vagy kerulduton
- Kétirdanyu forgalmat lebonyolité ttvonalakon
o gyakran alkalmazott megoldés, hogy mindkét irdny-
~ ban egy-egy nagy klhasznaltségl foku, tehat nagy -
- veszteségli nyalabot létesitenek, és az ezekrél tul-
- csorduld forgalmat egy kozos, ketlranyu nyalabra
- irdnyitjdk. Ezzel azt érik el, hogy a vonalankénti

- atvitt forgalom megnfi a csupa egylranyu vonalbél -

- kialakitott rendszerhez kepest tehat a hé]ozatepltes |

” ko]tsegel csokkenthetdk.

SN 1 2 A tulcsord ulo )‘orgalom termeszefe

‘mér nem véletlen Jellegu Ha tetszéleges szamii vonal

- 4ll rendelkezésre, akkor a foglalt vonalak szaménak”_-_*
~ id6beli ingadozasa az la 4branak megfeleloen alakul. -~
~ Atlagosan 9,5 vonal foglalt, de el6fordul az 1s,‘hogy'__"__; Y o
4, méaskor viszont 16! Ha korlatozott szam, pl. x= 2 .
~ vonal all rendelkezesre, akkor a forgalmi csicsok nem ~
’bonyolithatok le az adott nyalébon Ezek vagy el- =~ =
. _vesznek Vagy tulcsordulnak felteve hogy étlrényit--

'-16 |__ et ---;» - -

N
]
'
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1 cibm A foglalt vonalak széménak 1d6bel1 mgadozésa [1]

~x vonalon tapasztalttol:

}  aho1 '

[H##B-AH*J" -

hatak egy mésﬂ( y vonalbol éllo nyalabm A? y nya- R
labon kialakulé terhelést az 16 4bra mutatja. JoI
- lathatéan a forgalom mgadozésa lényegesen eltér az -

tobbszor el6fordul, hogy -~
‘nagyszamu vonal foglalt, de gyakorlak a foglaltsag-
“mentes id6szakok ‘is. Ezért nevezik a tulcsordulo |

forgalmat ,,csomosodott je]legunek

A csomésodott forgalom azonos Vesztesegl SZIIlten" ‘o

torténé atviteléhez tébb vonal sziikséges, mintha

azongs kozeperteku tiszta véletlen forgalom lenne.
Az igényelt tcbblet—vonalmennylseg a csomoésodds -
- mértékétdl fiigg. A talesorduld forgalom csomosoda~- .
.  sanak mértéke a felajanlott forgalom és a kozvet-_ N T
A koltsegek optlmahzalésanak Ismert megoldasal_ - LT
messze vezefnének, ezért itt csak dr. Lajtha Gyorgy
[12] alapos elméleti és gyakorlati attekintést adé
 kézikényvére, és annak gazdag 1rodalom]egyzekere'-
- hivatkozunk. o
L Altalanossagban megéllaplthato, hogy adatt Vesz-_'._-_'-_-'
s _.'tesegl eléirds esetén a talcsorduldsos rendszert halo-
- zat gazdasdgosabb, mintha minden Osszekottetést
o .klyérolag kozvetlen nyalabokkal Valomtanénk meg o

lenul elerhetﬁ Vonalak szémanak fuggvenye

- Elveszo | o
-~ forgalom o
E.fw@ Z’G?I ,

. . OO-O
N wfe!a/dnio# m/csardu/a
rbrga/am fargafam

2 abm A tulcsordulo forgalom Jellemzm o

Tekintsiik a 2. Abran l4thats elrendezést. Az N=

| | =0 §74 ] ] fel £ fom e
Halozattervezéskor a hélozat topogréflal elrende- . szami fortra omforrds dltal fe a]énlott orgalom |

 zésén kiviil meg kell hatérozni a csomépontokat osz-
- szekots trunkcsoportok vonalszaméit, adott felajin- SRR
- lott forgalom és mmﬁsegl el6iras flgyelembevetelevel S
© . Tiszta véletlenszerti, PCT1-tipusu felajanlott for- ;?F;Eﬁ?iﬁ?&iiﬁ;?? ﬁf‘;;f)kal[;g?tﬁéf A (p, Q) RN
- galom esetén az Erlang—fele vesztesegl képlet alapjan ’ ’ |
~ készilt tablazatok hasznalhatok. Erlang-tablazatok;_’ o o |
 segitségével méretezhet6k tehat az olyan nyaldbok,
- amelyeknek igen sok forrastol szédrmazé forgalmat
| -'a]anlanak fel tehét peldéul egy telefonkozpont kl— e
| -___-'meno nyaléb_]al BRI . T
- A felajanlott forgalom 1smeretében kerulﬁutas'
. _rendszerekben nehezebb a véarhaté Veszteség értékére
 kovetkeztetni, mivel az elsd valasztési nyaldb 4l-

- tal visszautasitott, tehat ttlesordulé forgalomhdnyad 3

- el6szor az n= véges szamu vonalbdl 4llo, teljes el- -
' '_'erhetosegu csoportra Keriil. A tebbletforgalom tal-
~csordul az m= o vonalbol 4116 nyaldbra. A lehetséges |

O=g=m=c

Oﬂp+q-=:N"-m |

5 '_es ahol p a foglalt vonalak szama az n Vonalas q e
-_pedlg a feglalt vonalak szédma a klseglt('i nyalébon
A (p, q) éllapotok Valoszinusegelt felirva és meg-
~oldva, az éllapotvaldsziniiségekb6l meghatamzhatoﬂf., R
. az n vonalrdl tulesorduloé forgalem étlaga és szérésa_,'." o
(M llletve V R - I

varlanma)

E Z 5’ﬂp= 1

(q M)2 [p’ ]_ o

I':I [\4 3 _.

S Legegyszerubb esetben az n vonalnak felajanlott{_j SRR
o ___fﬂrgalom Poisson-jellegli, és ilyenkor a kialakulé -
| foglaltsagl allapot Erlang eloszlast mutat M es. V
1 _'_ekkor a kovetkezb alaku S L

Atio er:‘ek" L
\W" |

M=AE, H(A)
V=M (1 -M -




. LU
AT

"'.-f'_.'}'élhﬂ.l_éjs | ;- Megnevezés N |

z _.-_'peakedness (csﬁcsosségl)

P zpeakﬁdness (cs‘ic5085égl)

b Ezeket az egyenleteket Rmrdan vezette le [_I] Be- '
| blzonyithatéan V=M. _. BRI

Nézziikk most meg az n szémﬁ Vonalon citmtt for?
| galom kozépértéket (m) es szérését (u) --

R ,’“ Z P [p]

_ Z”W "

| i*_-ahol P(p)-[p] a p szémlfl vonal foglaltségénak valo- :
RN szinfisegét jelenti.

Ismét Erlang—eloszlést feltetelezve
m A(l El n( A‘))
 p=m— -~ M (n m)

“?"'“-""-1*--—1‘-{ (n.-'-'-;m)«: 1,’ . tehé_t " l?-==::m;

A PCTI ]ellegu forgalom kozepertéke és. szbré\sa

| forgalom :

v | ‘variancia R V M V=—M

-j_-.__variancia egyﬁtthaté R ] :
I (D=V~M)

tényest (2= ) | zet | et

tényezﬁ (p-—-————-—-) | L p =0 p:n-O

3 Nang kep!ef

. hapi ingado- /7 / /
za.sakka! NS SS 4

omerlangban ﬁ._
o

9:?
in

Nemyé!eﬂen' >
&
Nem Ve/effen

( = f,5)es nap}
-'5— ng’:adozasok

'-*-_9 ?ﬁ B LA f.? A
Vana'/crk szama |

. 2

anlokt for
nfie

q

*

\q

3 dbm. Tﬁlcsardulé vonalnyaléb meretezése kulc‘-nbbzﬁ

o L R L S T Wl S AP Sl ) -_:;,,_ L _,r A ‘t L At SR Y __&"IF’- R RS R R LT L ST - T (A T |
g o r. - I :‘I..:--' e P ..:i-\-;. -'. "I ‘-;"" %ﬂhq\ 'ﬁ: ﬂ' 'h .\'E‘ﬂ_.L":-e :i- ":.r -} ﬂ{( :; -..-'"' _f’ H{'}TT' -.:H;h_.:ir Fr - o B s "{;-;‘_ s ;_\'Jf';;: ::5.-.||."-\.' ) i 1 .
al Y H - . [ . . - . R T A N
: 1 n 1 . = _‘__“._E-\.'. " - _I':I -r th._- ' I ' A - 4 . + Y I.\, i .
" - - H
W

L - v . _-‘.'._ - " a I‘H' i I i 1 Lo
T U v T :’ _"'.._"l A If:..-..- . . I
[y =I_ . _: - i. ] '-l . "'-. 1" 1

; T R N T SR B TR AL LT ;
vt .t TRl " 1. - ! o = I' - -T ' -.I-‘||_| ' 1 ' '
' 1 ¥ O .ﬂ-l" ) 1-. L -..'-... - L el », -’L‘I‘_'r .. .":_...' [ '\-l I T o
g R A gy L TR v g
’ : " h R o~ : . . . 4 - - . ) !
' y E %Z A S A M & - £ . :
| I ] . IK vrr E ; i 1 b .-.# " - r ‘Ir . l“'; I ; I :
; . :|' . L - o . Il - ' ol . - !
. :. ‘ " L. f - '-1' H » a - ' - 1, " [
I ‘ I T e - 1 . - i - .
3 | . o " N . . ____ L I h

o _gyobb hlbét okoz, _mmél nagyobb

o 1;-_tc__ibzézat'_* |

l -Véiet,lan" 1%@@&6'. S

__'.D-=ﬁ50 1 D_#—_O-_'

'm

__.-\._ H

- i
e L - s

- -

Lo

J:l' - 'l" . '__ --:' - F:h"lll ...-'r.- - . .I"'
et ’5. ek Lz’;'ﬂqf e
. '_ s N ‘

Annak bizonyltéséra, hagy alyan szémltém méd-'._'_'_ e

-szerre van sziikség, amely figyelembe veszi a forgalom' '

- csomoésodott jellegét tekintsiik. meg a 3. 4brat. Haegy
10 vonalas nyalébra adott forgalmat véletlenszert--
‘nek tekintiink, ¢és ennek megfeleléen az Erlang-kép-
~ lettel méretezziik pl. 2%-os torléddsra, akkor azt kap-
~ juk, hogy 5,08 erlang felajanlott forgalom engedhetd
N ‘meg. Ha v:szont a fela]énlott forgalem csomésodé-_- |

v

 _ sdnak merteke — = 1 5, akkor a vonalnyaléb kapa-' o

M

citésa 3 96 erlangra csokken. Hasonlo hibat kovetunk o
—el, ha a naponkénti forgalmas érdk 4tlagira mére-
" teziink. Ebben az esetben a nagy forgalmu napokon
_ -elengedhetetlenul megn6 2 veszteseg (Reszleteseb—‘ B

~ ben az 1.3 fejezetben). - -

A csomosodés hatasanak elhanyagolésa annétl na-

Vv
valéségos --ﬂ_

- érték (4 ébra) Egy-egy gorbe konstans fela]anlgtt‘j"”
- forgalomra és kiilonboz6 adott N vonalszdmra vonat-
 kozik, és azt mutatja meg, hogy véletlen fo.rgalemra PR

egyen16 Fenti osszefiiggések szerint az elsé vélasz— es 1%-ra méretezett nyaldb vesztesége hogyan né a

- tasa vonalnyalébon atvitt forgalom ennél simabb,
~ egyenletesebb; viszont a réla talcsordulé forgalom
o csomosodottabb Ez megegyezik azzal a képpel, amit
~az 1. 4bra elemzésekor kialakitottunk. Konnyen be-
“lathaté, hogy adott nagysagt forgalom lebonyolfta-
~ sidhoz annal tobb vonalra, k1szolgélészervre van
S .szukség, minél nagyobb a szérasa. = L
Az 1, tablazatban dsszefoglaljuk a csomésodés ]el-
S lemzésére hasznélt kulonbozﬁ tenyezﬁket és ]ellemz6 o
. _.",_értekelket ' - . o S

~ csomoésodéds névekedésekor. Az 4bra szemléletesen
mutat;a, mekkora Veszteseget ,,hanyagolunk el.”

-wf

3 3 5
I?; 443 A‘MJ

4 ébm. A tm‘lédés és a csomﬂsodé_s osszefﬁggése [7]

f'

1 3 A méretezes lalap]aul szolgalo jorgalmz adatok

" Miel6tt a méretezési médszerek éttekmtesere Th-

o térnénk, meg kell vizsgilni a méretezés alap§aul szol-
~ ghlo forgalmi adatokkal kapcsolatos nehézségeket.

A forgalom kiilonb6z6 napokon és a nap kiilonb6z6 B

. 6r4iban nagy ingadozésokat mutat. Igy kilon meg-
~ 4llapodasok sziikseégesek a fela]énlott forgalom étla_. o

génak kiszamitasara.
A CCITT [6] a kovetkezé médszert a]énl]a (Q 86.). --

- an. forgalmas idészaknak azt a — nem sziikségkép-

. pen egymést kovet6 — 30 napot kell tekinteni, ame-
- lyek aZonos. oré]aban a talesordulé nyaldbnak fel-
_-_aJénlott forgalom a legnagyobb Ezeket a felajanlott

- R B forgalmakat nyaldbonként és naponként megmér— o

1uk Ezutén kétféle at jarhato:

(1) A forgalmas 6rak adatai kozul vonalnyalébon—-"
ként kwéiaszt]uk azt a legnagyobb forgalom-l o

AR i S felajanlott forgalmi jellemzOket feltételezve. =
ST Atlagos torlédé.s=0 02 [27]
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T ﬁaes'rmizx M TI?LCS@HDULAS‘S RENB$ZEHEK F@BGALMI MERETEZESE

e ;_ertéket amelyet pl még az 1d6 10%-4ban mer_-_.k
- tiink. A Vonanyalab meretezeséhez ez a rogzi-

el forgalomérték és egy elGirt mamméhs meg-
-engedett veszteségi valoszinfiség szolgél alapul.

(2) A misik megoldés egy adott nyaldb forgalmas

‘idészakéban mért felajanlots forgalmanak dt-
lagértékébsl és az elbirt veszteségértékb6l indul

‘ki. Tekintettel a legnagyobb forgalmua napokra,

itt ellenérzeskeppen ajanlatos ezek 4tlagat ké-

- pezni és egy magasabb torlodasértékkel meg-

 ismételni a szamitast. A kétféle moédon nyert

vonalszamok kozul a nagyobblkat blztonségos f

B elfogadm

~ Wilkinson [IV] meré31 eredmenyek elemzésevel

' arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kiilonbozé tal-
~ csordulé nyalaboknak felajénlott forgalom naprél |
napra torténé ingadozasa azonos jellegfi. A mérési

‘eredmények alapjan a felajdanlott forgalom szoréséra

! kavetkezﬁ osszefuggest talalta ervényesnek
 Var (M)=0,13-3", ahol n=1,8404 és 3 a forgalmas

‘id6szak forgalmas Ordiban mért értékek atlaga. A

~_ tdlesordulé nyaldbok torlodésénak megéllapltéséra--
- tébldzatokat kozol..

" Alkalmas téblazatok hlényéban a forgalommga—.
o dozés hatasat a CC.ITT a]énlésok valamelylkevel'

o ".lehet szamltasba venni.

o 2 Memtezwl ol;érasok

2 1 Wzlkmson Bretschnezder modszer
- teljes elerhetosegu_ vonalnyalabok meretezesere

A forgalom csomésodasénak flgyelembevételével
torten6 méretezésre Wilkinson és Bretschneider egy-

id6ben, egymé4stél fiiggetleniil dogoztak ki eljarast

- (tovibbiakban W— B-—modszer) [1, 2). Az az6ta eltelt
. csaknem 20 év alatt az eljarast vilagszerte elterjed-
- ten alkalmazzik. Vlszonylagos egyszerusége mellett
- megfelelﬁképpen pontosnak is bizonyult. .

- ‘Az elvégzendd feladattipust az Ha Abra mutat]a o
A csomoOpontok telefonkdzpontokat, a nyilak pedig .

~ vonalnyaldbokat jelolnek. Az 1—2, ill. 1—3 ossze-
- kottetési utakon visszautasitott, tulcsordulé forga- =
lom az 1 --4 nyalébra kerul Ez utohbm tehat a sa]ét

M .'"'Ezek a mésodlk Vélasztésu, tﬁlcsordulé forgal:tvnat-_-  ”'j
e _lebﬂnyolité nyaléb meretezésének knndulo adatal. el e R
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tlszta véletlenszeru forgalmon kivul tﬁlcsordulé -
csomosodott forg“alom Is ]elentkezlk A Vlszonyokat. AT
~ egyszerfisitett formaban az 5b dbra szemlélteti. : S

Feladatunkaz A;_,, A, _;6s A, Jorgalomértekek és
~adott minéségi eléiirésok (B vesztesegl valészinti-

ség vagy M elvesz6 forgalommennylség) mellett a

vonalnyaldbok szukséges vona]széménak (”1 » Ny D

es n;_,) meghatarozisa.

- A W-—B-modszer alkalmazésénak feltetele, hogy SR
~a vonanyaldbok feljes elérhetdségiiek legyenek Iz azt _

| ']elentl, hogy barmely forgalomforras a kapcsolérend-

- szeren keresztiil elérheti a vonalnyaldb minden egyes o

- tag]at és ha az szabad akadélytalanul Iefoglalhat]a )

- 21 1 Elsé vélasztésﬁ vonalnyalébok

Az Sa ébrén vézolt hélozatreszletben az 1 2 1llet—' -
- ve 1—3 nyal4dbok csak az 1-es |
- el6fizet6k, mint forgalomforrasok altal keltett forgal-
 mat bonyolitjak. Ez Poisson-forgalomnak tekinthet6,
- tehat alkalmazhat6 az Erlang-féle veszteségi képlet.
Az elsé valasztast nyaldbokat ajanlatos Gigy mére-
l:ezm, hogy a vonalak klhasztnéltségl foka nagy le- -
- gyen, a veszteség tehat elérheti pl. a 20%-ot. Az utol-
56 valasztasu nyaldb ezzel szemben célszerfien legyen =~
“csekély veszteségli, példaul 1%-os. Ismert ezenkivulﬂ_j"_ R
- a hérom kulonbozé lrényba felajénlott forgalom

. Al__,_2 10 erl
| A1-3-- 15 erl

- Az Erlang tablazat felhasznéléséval B —-20%-03
.- veszteseg1 elﬁlrés esetén a kovetkezfi vonalszémokat T
-kap]uk . . _ TP

_ nl__z--lO
o om=1

CM_,=215
Vi=437

_ M1_3-~330
- Vl 3.....'7 41

M M 215—|—330+800 1345 erl
V=V = 437+741+800 1973

:_2 1 2 Tﬁlcsordulo nyaléb méretezese

B ‘A W—B-mbdszer alapgondolata, hogy az MS, V o
) '.]ellemzﬁkkel biré tilcsordulé forgalmat, amely élta-"_f-:_. L
- laban osszetett (tobb nyalabtél szarmazé talcsordulé L
. es ezenkivul esetleg tlszta Veletlen fargalom) kozelx—- LT
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lﬂozponthoz tartozé6

Az elsﬁ vélasztésu vonalnyalébok vonalszémamak Sl R
1smeretében a talcsordulé forgalom paraméterei meg-
B hatarozhaték (Az (1) kepleteket tablazatosan feldol- :
' guzva megtalélhat]uk példéul az [I] kezzkonyvben )

Tlszta veletlen forgalomra M V tehét M1 4--
Az egyméstél fuggetlen forga:lomrészek M és V oo
' _;ertékel osszegezhetéek. A tilesorduld forgalomrészek R
" soha nem fiiggetlenek egymastol, ha ugyanattol a ki- = -
| szolgadlé szervtll szadrmaznak. Jelen esetben ilyen V7.
.3 akaddly nincs, tehat a 1-— 4 1rény széméra felajénlott L
| __--forgaiom ]ellemz61 A DR e

. mik e Fan
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T teskeppen olyan flktiv tulcserdulo forgalommal-
S helyettemt] ik, _
. galommal terhelt nyaldbtol is szarmazhatna, és amely
R '--”.'-.fugyanolyan M, V ]ellemzfjju tulesordulast eredmé-
-~ nyezne (dc. ébra) Ennek az ekvivalens rendszernek
- az 4A,ésn, (tiktiv felajénlatt forgalom és fiktiv vonal-
LT -_szém) ]ellemzéil az M, V, értékpar fe]hasznalasévalh '
L téblézatbol Vagy dlagrambol meghatarozhatok

amely - egyetlen tiszta véletlen for-

A 22 erl
n -_89

ST A kezdetl elélré—isoknak megfelelaen B 1% vesz-
et teseget engedhetunk meg a tulcsordulo nyalé]pon |

B _.'_'-':?;_i-j_Z'A 10+15 8 001 osszefuggesbcil

- M=001. 33= 033 erl

Ebbdl  n,_ 4=nx——n =31—
- —=8,9=22,1 vonal adodik.

R A1 2——10 erl _
AL s=15 erl nl 3:24 Vonal
, .";:'Al,_,‘—SerI -

n1 2~-.18 Vonal

oy 4___15 Vonal

Osszesen 57 Vonal Ienne szukséges, mlg kerulo-

SRR f".--,r.._'_'_-__'.’utas megoldasban csupan 10414423 =47 vonal kell
.~ ugyanolyan mindségli szolgiltatds biztositdsdhoz.
" Ezt a vonalak nagyobb foka kihaszn4lssa teszi lehe-
. t6vé. Meg kell azonban jegyezni, hogy éppen a vona-

BRI lak jobb klhasznélasa miatt a halézat rosszabbul tiri
o '_'_"‘__az atmeneti forgalomcsﬁcsokat Ezért talcsordulasos

e rendszerek méretezésekor a kiindulé adatokként szol-
e ghlo forgalomertékeket 1gen korultekmtoen kell meg-_
- dllapitani. -- - %
o DR Termeszetesen ez a modszer tetszdleges bonyolult-
R ségﬁ hélozatok szamitdsara alkalmas. _
o vélasztast uton keletkez6 M tulcsordulas tovabbi _
R ) Vonalnyalabra iranyithata. Ilyen esetekben nemcsak
.. az n*t kell kiolvasni, hanem a talcsordul6 forgalom
Rne R ﬁ-vananma-egyutthato]ét is, hogy a kovetkez6 csoport-
~ o nak-felaj; énlott forgalom mmdket tenyezﬁje ismert
Lo legyen, RS SR o

‘A masodik

2 2 A Rapp*f ele Ifozelites B

L A Rlordan fele képletek (1) hasznélatét megnehe—: -
SR Z1t1 a bennuk szerepld. Erlang képlet meglehet6s bo-
";_"_.ﬁ__--_'-_'_-_nyolultséga Ezért — ha nem all rendelkezesre meg-
R felelo tablézat - alkalmasabban hasznélhatok a
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" . - . . - . b - - . . ' . . - Ea— . L b . . L. - b
i i . - . . W_ O o " - . - . . - .
. "~ . - - b - . R . - Lo . . '
- . . - . " - - . . . - . -
" . . - . . . . . - - - . . . . . . -
. - . - P s .. oL -
N i . ' i . .. - . 4 - . . - i . . .. .
a " - - - - " '. = " - . .
L - . N - . " - M
- . - . e . a - A st . . .. -
.
.
) gt N

L HIHADASTECHNIKA XXVII EVF 8 SZ.

- Felfelé kerekitve a til- L
S "'-{_,.-csordulo nyaléb Vonalszémaként nl 4=2a Vonalat_-
-*'*Ifn]fkapunk S ” - L

- Osszehasonhtéskeppen erdemes megnéznl,. hény N
'Vonalas nyalabok ad6édnédnak, ha az adott forgalom-
ELat, _-_f.mennylsegeket B=1% veszteségi el6iras mellett csak
s kozvetlen aton klvénnank lebonyohtam Az Erlang
R, -:_.-'téblazat szermt | o |

Rapp altal kldolgozott kozehto formulék

|  _¥%§5$ﬂ+3

. .'Ezek emplrlkus formulék amelyek megfelelﬁen ]0'- ..
~ kozelitést adnak az ekvivalens felajanlott forgalomra
€S Vonalszémra M és V szeles ertekhatéral kozott.

' '-3'?A'“T%—-B-m(’idﬁef tova;bbfejléﬂtett -vﬁlt.o-za.t'a'i",f" .
3. I Korlafozott elerhefosegu. vonalnyalabok merez‘ezese F

o Korlatozott elerhetésegu csoportok vesztesegenek o
-meghatérozasa az MPJ (Modified Palm-Jacobaeus)

formulabdl, illetve annak feldolgozésa ut]én kesmtett__'_ o

e -~ | A téblézatokbbl tortenhet [III VI]
_forgalon Veszhet el Dsszesen. Kerdes, hogy\ hany Vo~ R

© . nalas ttlesordulé nyalabbal teljesithet6 ez a feltétel?
<o Osszesen annyi vonalra van sziikség, amennyin 4,=
oo =22 erl véletlen forgalom M=0,33 erl elveszé for—_'_.
SR galmat okoz. Méretezési dlagram szerint ehhez n*= "

=31 vonal sziikséges.

o A)
- B= ].JH( 0

; . lﬂne-k(faﬂ)
ahol |

I Ly- |
A._
“O Eﬁnifho

: Itt y az n s:rému, k elerhetﬁsegu csoport altal atwtt

forgalom. - o
Az MPJ- formula azonban nem mond semmlt a

felajanlott forgalom). Az RDA-modszerrel tetszéle-

~ ges tipusuy, lepcsﬁzott elrendezesekre meghatérozha— x' -
~ ték a talesordulé forgalom jellemzdi, igy 'lehetévé
véalik a talcsordulé utként alkalmazott, szintén tet-

sz6leges 1épcs6zésii nyalab meretezese A munka meg-
kannyltésére tablézatok keszultek

311 A tulcsordulo forgalom | ,_
, Varlanmaegyutthato_]énak meghatérozasa |

Tekmtsunk egy n vonalbol éllo, k, elérhetﬁsegu es

g, csoportbol 4116 1épesbzést, és Vessuk Ossze egy ky=
- =n, vonalbél 4ll6 teljes elérhetdségii nyaldbbal (6

iy
—
[ 9
.
]
-_—
-
sy
nliag
-_—
-
-y
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6 abm. Lépcsozott csoport és teljes elérhetdségu - ”
- | ekvwalense [7] - |

visszautasitott forgalom csomésodési tulajdonsagai-
16l Pedig, ha ezt a kiilonben elveszé forgalmat egy .
tilesordulé nyaldbra kivanjuk irdnyitani, akkor a
nyaldb méretezéséhez sziikség van a tulcsordulo for— .
galom szordsanak ismeretére is. L
A W—B-médszert 1964-ben A. Lotze éltalanom— .
‘totta korlitozott elérhetéségii rendszerekre. Eljara- )
st a jellemzé mennyiségek jelolései alapjan RDA-
- modszernek nevezte el. (R=Restverkehr, A pedig a
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AGOSTHAZI M TerCSORDULAsos RENDSZEREK FORGALMI MERETEZESE o

| abra)! Az utobbmak akkora A forgalmat a]anIJunksf o
- fel, hogy a két esetben a ,,van tulcsordulés és ,,nincs -

tulcsordulas’™ allapotok megegyezzenek Beléthato,

“hogy a két rendszerben az 1dot0r10das, a torlodas-
mentes éllapot valoszinusege és a talesorduld for-

~ galom kozépértéke is megegyezik. Fentiek alap]an
- egy kozelit6 formula vezethet6 le a Varlancmegyutt-

R hatora

1 I{ 1n-_'-“..' '
2 hin s ] | - .
- D= 2pR [2+gk(k 1)] .

; - : A B veszteseg ésa Ic elérhetﬁseg fuggvenyeben ap -
o csucsosségl tenyezé dlagrambol Ieolvashato (7. dbra).

o 3. 1.2 A masodlk valasztésu lepcsézes szamitasa

A flktiv elsé’vdleges lepcsfizesrﬁl (]ellemzél Ak, %, |

{nx) R, D paramétert talcsordulé forgalom jut a

'-'masodlagos lépcsBzésre. A teljes 16P055zes torlodasa :

o ezek utan a kovetkezé?

B ..._..Rz::'_'_. . m%Lr: (Ao)
tﬁt Ax :. | E m+n k:r:._k (Aﬂ)

"m.._Ha a masodlagos lepcsozes B torlodését adott erte—-'_' -
 kiire kell beéllitani, akkor a mésodik vélasztasa lép-
-~ cs6zés ny=ny,+An, vonalbél kell dlljon. Itt n, a

- tiszta véletlen felajanlott forgalom esetén sziikséges

. vonalszam, amelyet a forgalom csomos&dott ]ellege

mlatt | | ._
' Ang_-.—.——-[cl(R 20)+c2]

- szamu vonallal kell klegeszitenl A kepletben szerep16

¢, és ¢, értéke a 8. és 9. abrabol Allapithat6é meg. Lat-

- hatéan annal t6bb klegeszit6 vonal szukseges, mmel |
' -'klsebb az elerhetﬂseg -

) 2. A nyugatnemet posta egyszerusitett 5zamztasx el— -
L _]arasa 161 - . - S

- A Deutsche Bundespost a W B- modszer egysze— o
o riisitett valtozatat hasznél]a a mlndennapl méretezési
gyakorlatban, amelyet teljes és reszleges elérhetdségli
~ csoportokra egyarant kldolgoztak és a munka meg-
- - konnyitésére segedletek is keszultek Terveze51 alap— =

. ]alk a kovetkezék: S

~ — minden elsé Vélasztésu Vonal legkevesebb
. 0,7—0,8 erl forgalmat vigyen at; EE

- — az els6 valasztasu csoportokat B= 20%—05 atla—- o

- gos tulcsordulé51 veszteségre méretezik; -
— a talesorduld nyalabok klsveszteseguek
 B=1% elterledt - -

' — a z=1,6-0s csucsossagl tenyezot mmt egyseges :

felsc’i korlétot tekmtlk

R A felsorolt meggondolésok a szukséges téblazatok{j -
~ szdm4t jelentds mértékben csokkentik. Vizsgilataik
~ szerint megfeleléen valasztott egységes csucsossagi
~ tényezd hasznélata esetén a nyaldbok zomét enyhén
~ tfilméretezziik. Ez ellenstlyozhat néhdny olyan ko-
- rilményt, amely a meretezett nyalah kesfibbl tulter— .

| _'heleset okozn4 :

. — a forgalommeres pontatlansagat
- — a napi ingadozasok hatasat;
o— a Jovobeh novekedes hatasét _
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- _' Cz tényezé ['7]

A me;eteé:eshe:r osszesen ket tablazat szukseges
——- egy Erlang Vagy MPJ tablazat az elsfi valasz— o

tasu, es

' — egy tablazat a tulcsordulo nyalab meretezesehez

(10 abra)
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.A képlet alapJ én szamitogeppel készitettek egy segéd
~ gorbe-sereget, amellyel a flktw vanalszamok megha__
_ _-tarozhaték (11. abra). = o

o meg:

-} Hény vonalat kell blztosxtanl, ha a fela]anlott for- -

o '--'_galomR Herl, amely M 25 allandé mteantésu far-_.' .
- -réstol szérmaz:k? -

ot s SRR B Tt A A fent emlitett levezetes szermt D-—--——%, tehét' -
T D=—16s R=5 erl Jellemzokkel bir6 forgalomnak
10 dbm: A W——-B—médszer agyszerﬁsitett Valtazatahoz hasz- .A 3,6 erl fiktiv véletlen forgalom felel meg, amely
polol _- .~ halt Méret%éﬁi tablizat elrendezése - —1,65 fiktiv vonalrél csordul tal. Ha tehat az adott
F“ L ) - sima forgalmat egy 10 vonalas nyalabra kivanjuk ad-
a A tahlézatbol adott A tulcsordulo forgalomhoz ‘'ni, akkor ez egyenérteku azzal, mlnt amlkor az
ST meghatérozhaték a thlcsordulé nyaldb N vonalszama A =36 er] véletlen forgalmat 10— 1,65 = 8,35 vonalra
' és kelérhetdsége gy, hogy 1% veszteség keletkezzék. “adjuk. Ennek vesztesége mar —
A nyugatnémet posta évek 6ta ezt a méretezési ciéval, de kozonséges Erlang t4blabol meghat4-
gyakorlatot folytatja. A CCITT szorgalmazasara SZ4- rozhaté. Azt kap]uk hogy a ttlcsorduld forgalom
. mos orszagban folynak mérések, viszgalatok a méd- R=0,051 erl, tehat a veszteségl
Lo szer helyességének ellendrzésére. A svéd posta mérései B=— =), 051 /5 102% o
0 gzerint példiul ndluk a csficsossagi tényezﬁ értéke o
< 24 korili. Ez 6vatossigra int az egységes csticsossagi ' i
- tényez6 hasznilata terén; ngy tiinik, hogy az egyes
.t - halézatok szerkezete és a kiillonb6zé méretezési gya—
A .korlat nagy hatassal van a tényezé értekere '

| A fentlekben osszefoglaltuk a tﬁlcsardulasoa rendsze-
 rek méretezésével kapcsolatos kérdéseket. Tudoma-
‘sunk szerint magyar nyelven ilyen tdrgyban nem je-
cls lent még meg hasonlé 4ttekintés, ezért ezzel remélhe-
S _3 3 A veletlennel szmabb )‘ela} an Iott forgalom 3] ~ t6en hasznos szolgélatot tettiink. Olyan médszereket
N - ismertettiink, amelyek néhany, viszonylag kénnyen
S I Egyes esetekben Hem teI]esul az a feltétel hogy a  hozzaférhetd segédlet lgenybevételével a gyakorlat-—
e forgalom szérdsa nagyobb vagy egyenl6 a kozéperté-— ban j6é eredménnyel alkalmazhatok. '
..~ kével, tehat V=M, a forgalom véletlen, illetve csomé-
... sodott jellege szerint. gy példéul a rogzitett, véges
s~ szamu, de alland6 mtenzﬂ:asu forras 4ltal felajanlott
;. - forgalom simébb a tiszta véletlennél, ennek megfele-
-4 16en kevesebb vonalat igényel, mint amennylt azadott

Dr. Gasztony Géza tamagatését a mkk meglréaaban B
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A dlagram hasznélatat a kovetkezﬁ pelda vﬂagit]a .-

| ]elen esetben D= = — 1, A dlagram szermt .

igaz, hogy interpol4- _

Valoszmﬁség o |

| ;Végal a szerz$ ezdton is koszoni Dr. Molnar Pal es' o B

B forgalomra az Erlang-—keplet mutat. A W—B-modszer

: ~4ltaldnos forméja nem alkalmazhaté ilyen koriillmé-
- nyek kozott, mert a fiktiv vonalszAm nem lehet ne-

| [1] W:Ikmaan, R. I.: Theories for toll traffm engineering m_
~ the USA. BSTJ 35 (1956) pp. 421—514.

B '. -[2] Bretschneider, G.: Die Berechnung von Leltungsgruppen*
L gativ, ‘Bretschneider matematikai atalakitasokkal .
“o 0 levezette az Erlang-képlet egy pahnomes alalqat ne- -
.-_-gativ vonalszémokra fgy mlnusz egy. Vonalra |

' E ( A) b0+b A+D,A%+b, A3+ b A*
1,-—1 = 2 3 4
B R a°+a1A+a2A +a3A +a4A B of genaral Pmsson averﬂow trafﬁcs NTZ 27 (1947) H.

[5] Br:dgfard g, N The geomatrlc graup cancept and its
~ application to the dimensioning of lmk access systems

4th ITC London, 1964. Doc. 13.

 culation of groups of circuits for overflow traffics in tele-

_- communication plants). NTZ 9 (1956) pp. 533— 540, -
[3] Bretschneider, G.: Extension of the Equivalent Random

' No. 411.

0 overflow traffic. CCITT Com. X1II-No. 118-E Oct. 1975.
" [7] Herzog, U.: A general variance theory applied to link =
L systems wits alternate routmg 5th ITC New Yark 1967 .
- pp. 398—406. |
(8] Herzog, U.— Lolze, A Das BDA Varfahren, eln Streu-f |
-~ wertverfahren fiir unva]lkommene Bimdal NTZ 19 (1966) .
. no. 11. pp. 640—646.
© 9] Holizman, J. M.: The accuracy of the equivalent randam

" . paper No. 414 |
[10] Jensen, R.: On arrwal praceasas for- overﬂow calls 7th o

FI'C 1973. Stockholm paper No. 416.

- alternate route engineering. IEEE Transactions on Com-
- munications, Vol. Com—21, No. 7. 1973. pps 809—820.
[12] Lajtha Gyorgy : Tavkozlé halozatok elmélate és tervezése
- Bp 1971 Muszakl K 463 p | N

fiir (berfliessenden Verkehr in Fernsprechanlagen (Cal-

~ Method to smooth traffics. 7th ITC Stockholm, paper

[4] Bretschneider, G.: The exact calculatmn of the varlance. .

[6] Calculation of the number of mrcuits in a group aarrymg o

~method with renewal inputs. 7th ITG 1973 Stockholm, o

[11] Lee,- L.: Application of equivalent trunks technique to_ B



[17] Lotze, A., Schehrer,R — Die sreuwertgerechte Bemessung -
- von Le1tungsbt1ndeln in Wahlnetzen mit Leitweglenkung S

-

) :l,.-"-'-ﬁ.l--'..'-. LU U ‘!‘*!- ..

" L LRI e BT o S L RS B - L T o O TR O SR R i T TS T R e Tl S e fame ks LR e a.
il : PRI L S e S = Ay, Tt R .. r JW Y o R AU L oA
. - AP g L AT Eals i -'-_1:_*,-”3,.-"’.,5_-:’.' RN ST AN LT IR Sl RN
. ‘ g. n " el AT AR Wit - celra s Tty T e x ST 5 - ]
' “ 1 - . |-*rl-.| ..h'-' _}_1.3- g |'$: P A

[13] Lee, L.: Alternate route engmeering charts Bell Nor-
~thern research, Technical Report TR 3G02—1-~73 p. 94.

' [14] Lotze, A. — A traffic variance method for gradings of | o
| {26] Walstrom, B. — Congestion studies in telephone Systems

"~ arbitrary type. 4th ITC London, Doc. No. 8/80.

 [15] Lotze, A. — DDD network optimization in field engineer-
-+ ing — from theory to applications. 7th ITC Stockholm, o

| [27] Wilkinson, R. I U Some compamsons of load and losa'_ -
- data with current trafflc theory BSTJ 50(1971) No. 8. | |

1973 paper No. 521.

[16] Lotze, A. — Verkehrstheoretische F ragen bei der Gestal— o
tung mternatlonaler Fernwahlnetze NTZ 19/1966) H.

11, pp. 633—639.

~ NTZ 19 (1966) H. 12. pp. 719—724.
[18] Neal, S. — The equivalent group methﬂd for estimatmg

the eapacity of partial-access service systems which carry

- overflow traffm BSTJ Vol. 51. (1972) No. 3. pp. 777—783.
[19] Rapp, Y. — Planning of junction network in a l’l'lllltl-
~exchange area. Er. Techn. 20. 1964. 1. pp. 77—130.

[20] Schehrer, R. — On the calculation of overflow systems
“with a finite number of sources and full available groups.

Proceedmgs of the Symposium on Computer—communi—
cations networks and teletraffic. New York, 1972, o

| [31] Schehrer, R. — Optimal design of alternate routing Syf,_ o

tems. 5th ITC New York, 1967 pp. 378— 389.

.[22] Smith, N. M. H. — Mcre accurate. calculétmri of . over- .
flow traffic from crossbar group selectors. The Telecomm.

Journal of Australia. 1973. Febr. pp. 472—475.

[23] Smith, N. M. H. — More accurate- calculation of Gver-'__'. |
- flow traffic from link trunked crossbar group selectors. -
~ Augstralian Teleeﬁmm Monograph No. 1. (1963.) B

[24] Taange, I. — Optimum methods for the deS1gnmg of

- routes and lines in telephone networks with alternatwe' o
o trafflc routes TELE 1959 No. 2. pp 49——-—-70 s

- e AT - T . At L S T A St A Do iaaier T e, v LT o o P ! - - L.
L AT TR e T R T T e e R e PRy U R T g e L e e T T
. - ' 1o T, VS BT T : s Tk ok w - 3 .0 0N e =L R - : Ay e Tag -
e J‘" ] . R .&_é-_::.._ ;_tu.,_. ' . S .‘l- [ P [P . D \ R [ ,u+_._ ' - ! X . [ P F . ”
- '\'-l'd... - . . . . - . . "H.'. . ‘.-.-'.
=N . L
,.ﬂ'

AGGSTHAEI M. TﬂLCSORBULﬁSOE RENDSZEREK FORGALMI MERETEZESE

. [VI]

P e . B L B
DA &r : o _r T
. '-f'.\"# Py ai R i o i I ~ o . - Ll H LRI T I . - o ' . . . ot . . . ‘r‘- i P AP YRR I R wat Mgy y T L.
- - M. ! [ .. . . . i . LA v v ey . LT P I e - et T .. oo . . | - |-. g . : LA | e - [Tl L i . - = 4 .
o b e L U e T I S B, UL S S e BRI ST P D L L I el 2T L : I . LR _*‘,.?"f vl L L Coat T R LI ot P Py E--.-. T Sy L T T PETLAR
- T . [ T .# - BTN k P N T ':"'15.:"'-:‘5 -'.'i ‘l..-_ Lm.m -f_.‘-l'l‘_ . '1-" LR} if. Lo '\_,"'::|I_,. 2 "1i' g :E_- . ".J-\. R ||'1: i"_-_ P II_-H_ v "'M-;n;r - 1 v "Iﬂ': ! o -‘r_ : = i_l' . . s TR o ,r_.___ - '.I . A l'ﬂ_ R i rEoat '_:f-' I 1“ _..-"-'- ca |""!I Do " o5 vy .:_...? ; .'_.: - -, “'.'_ )
L Lo . " N A ._,..;. v :':_.J.-_j .;__: . s . . .._“ﬁ_. ] _.‘_ R ..r ;t_,- .- R .- . - k . o I_ DL ._.:_.'._ T L i "..r - . _1?" . P . : , 'l; -a | o o Lo HR O T A - T '_.i'",.-l" -
. ."\--1| . a _Ii-c:_-_ - . R . .u b g . | IR -, '= .j" . = Ilﬂll' . .ok Ly ' i i ; L., '
.r IJI '—h-\.- " I " = .
* . 0

[25] Walstrbm, B. — Survey of congestion studles in telephom o Y
. - systems with overflow faclhtles 5th ITC New York LY T

1967, pp. 390—-397

- with ovgrﬂow facﬂitles Encsson Techmcs No 3 1966
PP. 308—351. |
. pp. 2807—-— 2834

Méretezés.l segédletek

[I] Telephone tra_fiflc theory, tables and charts, _Part 1. Sle- |
~ mens AG, Berhn-—Mﬁnchen, 1970 (Angolés németnyelvﬂ)_ |
p 420. o
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-

A leadastechnlkal Tudoményos Egyesulet elnoksegl ulese
(1976 aprllls 1) ' o

Az Elnokség ilnne]_:n ﬁlését Komporday Aurél a I—ITE elnﬁke:_-:_
-~ nyitotta meg. Az elndkséghen helyet foglalt dr. Horgos Gyula,

. az MTESZ ugyvezetii elndke. Méltatta az ﬂnnepi alkalmat,
.~ melyen atadjak a kitlUntetetteknek az 1975. évi Puskas Tiva- -
dar Dijakat és a Pollak-Virag Dijakat és a nyerteseknek a
- '"diplomaterv, valamint a szakdolgozat. palyazat dijait, majd
" jévAhagyasra elGterjesztette az egyesiﬂetnek a VB éltal mér' |

-elfagadott 1976. évi munkatervét.

i Az elndki megnyité utén dr Sz;ta J cinosné a I—ITE alelndke ’
R mondott beszédet:

Az MTESZ és az Egyesillet nemrég lezajlott k{izgyﬁlésén

lhangmttak alapjan — mondotta — joggal 4llapithaté meg,
- hogy a Szovetség és tagegyesiiletei, kazottuk a HTE 'is jol .

. szolgdltak a gazdasag- és tudomanypolitikara vonatkozé

-~ allami hatarozatok végrehajtasat. Idézte Fock elvtarsnak

~ az MTESZ kozgy(ilésén elhangzott szavait, melyek szerint az -
. eddiginél is tobbet és sokkal hatarozottabban kell helyzet- |
- elemzésekkel és Javaslatokkal a fels6bb szervekhez fordulni.-

S EgYesﬁletﬁnk mar -a m,l'llt év folyamén tett ilyen kezde-
mén}’ezéseket — mondotta alelndkiink. Ezek koziil kiemelte

- manyt, amely az alkatrészfejlesztéssel és -gyartassal bsszefﬁggo .
- kérdéseket elemezte. Ezt a tanulmanyt az Egyesiilet az illeté-
= kes. pért— és gazdasagl szerveknek el]m:tatta és széles kérli:,.;
-~ visszhangot és intézkedéseket valtott ki vele. :
- Ezutan ratért a térsadalml ‘szervek kozvélemény—formélo;
amivel nagy- ‘horderejli feladatok teljesitésére -
- képesek mozgbsftani. A stulyponti feladatok, amelyekre ezt az
.. er6t most dsszpontositani kell, az V. 6téves tervbdl és azokbdl
~ a tavolabbi célkitlizésekb6l adédn&k, amelyek mér a VI ot— -
‘éves tervre is kirajzol6dtak.
- Alkatrésziparunk a tervtbrvény szermt az 1976—1980—&5'
3 1dﬁszakban 220% kal fe_]lbdlk Ezen belﬁl kiemelt fantosségﬁ

o »»A magyar elektmmkal ipar fejlédési probléméf’ cimii tanul-

szerepére,

két lépesdben tervezik:

- fejlodik.

Jovink eg}ﬂk zaloga a hirk0z16 herendezéseknek s ezek-.ﬂ#'..
kozdtt a mikrohullamni berendezéseknek is, egységes rend-"

eszkﬁzﬁk, | adoberendezések

- for the dlmensmmng of gruups of clrcuits) Deutche Bun- | | '

Wilkinson, R I. — Nonrandom traffic curves and tables f

- for engineering and. admugistratlve purposes. Trafflc-?- |
 Studies Center, Bell Telephone Laboratories, 1970.p.211. -

[V] Palm,Conny— Table of the Erlang Loss Formula. Sac(md |

Lotze, A. — Alternate Routing tablﬂs for the economlc- |
- demensioning of telephone networks. Institut fiir Nach- = .0
_*--richtenvermﬁﬂung und Datenv’erarbe:ltung, Universitat =~ =

AL
g
4 K- .‘I ". - .. I|

"~ Erreichbarkeit (RDA-Tafeln). Inst. fiir Nachrichtenver-
“mittlung und Datenverarbgltung der Techﬂ Hﬂchschule el

'--'~..feladat az 1ntegré1t éramkt’rrok gyértésénak b(')vitése Ezt
‘els6ként tOkéslicenc-vasarlassal és .
- kooperdciéban megvalésitjak a szerel6- és mérﬁﬁzemet,. N
-_f--mésad;lk lépesdben az elemgyartast. ;

| Ezutin méltatta a vékuumtechnikai gép— és komplett be— I
 rendezésgyart4s, valamint a fényforrds gyartasfejlesztésének .
nagy népgazdasagi Jelentﬁségét, majd érintve a kﬁzszﬁkség—- L
- leti termékek  gyartasat, melynek: Jelenté’)s Szerepe wvan az

o alkatrészgyé.rtés gazdasagossaganak biztositasaban, ratért
. a hirkbzléstechmka termékcsopﬁrtjawal kapcsolatas kérdé- SR Y
'.-'sekre | S .

-, Ezen alégazatban (vakuumtechnika nélkﬁl) étlagﬂsan mmt—-'-
| --egy 150%-os fejlédést iranyoztak el8, 1980-ra. Néhany terfile- = -

~ten, mint a kapecsolastechnika, a vezetékes atviteltechnika, -, -
- amelyek hosszabb tivon kapesolédnak a KGST-integraciés =
célokhoz, a megfelels rekonstrukeiét biztositani lehet, de a. . - =
- yil4 gazdaségl helyzethdl ered6 okok miatt nincsen lehetfsé- . .
glink arra, hogy a hirkdzléstechnika minden perspektivikus
termékesoportjaban megvalésitsuk a régbta aktualis altaldnos-
~-ipari rekonstrukeiét, amit a technoléglai fejlddés megkivanna. %
A kapcsoléstechnikal 68 vezetéfies atviteltechnikai termék- . = =
'-'__csoportok gyértésbévitésének {iteme messze meghaladja a
‘hirkozlés technika atlagos titemét és lényegesen nagy{}bb a__l--:_' PR
gépxparl atlagndl is; 1980-ra eléri a 160-—-170%-01: - BT
A hiradﬁstechnika tobbi szakterﬁlete — . a m1krﬂhullémlii_ I

. "-berendezések URH adé-vev(ik hangosito és stidiétechnikai "
mérsékeltebh dmamikéval S

szerfelépitésben, ‘Kkorszerii kanstrukciés megoldasokkal és RS
‘technolégiaval valé gyartasa. Ennek elérése szemléletbeli PR
: -.véltozésokat és a kozos ﬁgyekért valé nagyobb odaadﬁst T
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T "“""_’r-_.--.'-_-'.ktivetel Rendkiviﬂ sokat tehetunk azzal ha a jelenleg kOI‘l&'l- -

|  tozoit mértékben rendelkezésre all6 anyagi eszkozoket- olyan
- o k6z0s érdekeltségli technolégml bazisok létesitésére hasznal-
. ]l.lk fel, amelyek tobb, hasonlé vagy kozel hasonlé profil gond-
i jait megoldjak. Ugyanez Vonatkomk toméntelen részegység—
S nek és szerelvénynek gyértéséra 15 -

o Az elozﬁekben a nagyvanalakban felvzizolt Célﬁk eleréseben
‘igen nagy segitséget nytjthatnak 'a tarsadalmi. szervezetek

. kozéttuk a Hirad4astechnikai Tudomény{}s Egyesulet

~Ennek 1ger1 szé.mottevo tényezme az egyesulet Va]lalatlhr:
 szervezeteinek létrehozasa, az egyesulet Uzemi. csoport]amak-

- megszervezése

. mﬁkadés utjém L

A koncepcmnéhs tervezesben - mely egyre elmélyilltebb
- munkat kovetel meg — sokat segithetne az egyesiilet azzal is,
- ha arendelkezésre all6 vilagirodalmi adatokat valamely alkal- -
~ mas rendszerben értékelni és a szakemberek rendelkezésére
. tudn#& bocsatani. Ezzel lehetGséget blztosftana a megalapo-.
o zattabb koncepeitk kidolgozisahoz. |

A fentlekben felvazolt. tennivalokat, médszereket és eszko—
' zoket az V, otéves terv teljesitésének sznlgélatéba kell allitani
- . mert most ez a legfontasabb feladat. Ami az ipar feladata,
| B 'ugyanaz az Egyesulete — fEJezte he beszédet dr Sz;lta J e’mosné

) R .--Ezutén kerult SOI‘ ﬂ.z 1975 em. )

Puskas Tivadar Dijak
Pollak—Virag Dijak, valamint a

.. diplomaterv- és szakdolgozat pé\lyé.zat di;alnak étada—”
S | séra (Létsd folyélratunk 1976 éw 5 szémét) |

o Szimet utén tartoﬂza meg beszémoléjét Dr Almdssy Gybrgy, -
- aHTE fotitkaras |
AR Kapcsalédva dr Smta Jénosné beszédében foglaltakhoz,__ |
hangsﬁlyozta, hogy a vildgpiacon le]zitszédo valtozasok kiilg-
U ‘nosen erzékenyen érintenek egy olyan gyorsan fejlédé ipar- . -
| w0 Agat, mint az elektronika; hiradastechnika. E véaltozasok
© .. sthlyos feladatokat rénak ipardgunkra, amelyeket csak a ren-- .
< -delkezésre All6 miiszaki tudomanyos eréforrasok max:méths_]
mnzgésﬂ:ésaval lehet teljesiteni. Egyesﬂletﬁnk alapszabalyba
oo oo foglalt célkitlizése s az MTESZ iranyelvek szerinti legfonto-
- . sabb feladata 1paré.gunk gazdasagi eredményességének, a
.7 termelésnek a tdmogatésa.
- ... amelyekben leg]obban haladt elére a tudom:«inyos eredmé-
| - nyeknek kozvetlen termelSer6vé. vAldsa. IEppen ezért egyesit-
- letiinknek szamos teriﬂeten van Iehetosége ezt tarsadalmi
.~ munkaval elosegitem A f6titkar a tovabbiakban beszémelt_- B
- arrél, hogy az €l6z8 este dr. Horgos Gyula, az MTESZ iigy- -
S -vezeto elndke €s dr. Valko Endre az MTESZ f6titkara vezeté-
- sével, a Szévetségbe tomorilt tagegyesﬂletek fétitkarainak.
A részvételével élénk vitaval kisért értekezlet voit, amely — az
- Orszdgos Elnokség hatadrozatai alapjan — meghatarozta a
. tagegyesiiletekre, igy a HTE-re varé legfontosabb feladatokat
L és a rendelkezésre 4116 eszk$zok és lehetﬁségek korlatait. |

Ugyancsak megalakult a helyi szervezet oktatasi mtézményeb

P - ‘nél: a Zrinyi Miklés Katonai Akadémianal és a Kand6 Kalman
Lioia Vl]lamompam Mﬁszakl Fmskolémil Folyamatban van aI—ITE
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i.lZBIIll szervezetének megalakitétsa egy alkatresmparl tmlsﬁt’;“ .
] _méretﬁ nagyvéllalatnali az EIVRT-nél és egy alkatrészkutaté L
mtézetnél a HIKI-nél. | o

Az MTESZ tagegyesﬁletemek uzem1 szervezete;l részére

egységes iranyelvek kidolgozisara dr. Horgos Gyula MTESZ- =
SZOT. kozds bizottsagot hozott létre, melynek vezetését

- a HTE fétitkarara  bizta. Az irdnyelvek" l«udolgozésénal o
nagy koriltekintéssel kell eljarni és kilonds figyelmet kel .
_forditam arra, hogy ‘¢ helyi szervezetek Iétrehozasa az 4§
aktivak széles korét mozgdsitsa és ne okozza a hagyomanyoes =
_egyestileti tevékenység visszaesését. Az fizemi csoportoknak =
- szorosan egylitt kell mikodniok egyrészt a vallalatvezetéssel, = .-

‘A tarsadalmi munka szérﬁezett bekapcéol‘ésa. ﬁz ﬁzém ek, & tdmegszervezetekkel, mésreszt az érmtett egyesuletl szak-

E mtézetek konkrét problémiinak megoldasiba, néveli a tarsa-
- dalmi munka 4ltal nyGjtott segitség hatékonysagat, kiszélesiti =

~ .. az lizémi demokraciat és elmélyiti az Egyesiilet és vallalatak
o mtézmények kozotti eddlg is igen jo kapcsolatokat N .

PR Nagy szukség van a fiatal szakemberek mleldbbl bekapcso— -
R léséra, a feleléssegtel_]es feladatok ellitasira. Az egyesiilet e

. teren is sokat tett és sokat tehet még. Ehhez kapecsolddik az

" egyesiletnek az oktatdsban, a tovabbképzésben betoltstt

-~ szerepe is. A rohamosan fejl6dd elektronika oktatasi kovetel-

- 'ményeit az 4llami oktatds csak bizonyos idGkésedelemmel
o0 tudja kovetni. Ezt a térsadahm liton szervezett oktatéssal'
O .'Iehet athidalni. . B L |
.-/~ Fontos szerepet tolt be az egyesulet az 1par és a hazal fel- |

.~ hasznalék Kkozotti kapcesolatok elmélyitésében is, els@sorban

s apostaiszervekkel, .a_z érmtett térsegyesuletekkel valé egyutt- ad el6. Az eléadas-sorozatok jegyzéke hamarasan elkészill és

" azt a vAllalatok rendelkezésére bocsatjuk,. hogy lehet6ségiik
‘legyen a helyi tovabbképzési igényeknek megfeleld eléadas-
- sorozat kivalasztasara. A vandor oktatasi csoportok munkaja-
" nak szervezését a tltkarség az egyesulet Oktatém Blzottsag—

- gal karoltve intézi majd. |

oszta—ilyokkal
A HTE—nek aAzZ uzeml csoportﬁk mﬁkodésével kapcselatos_'

delgl tapasztalatal kedvez6ek.

Az MTESZ-értekezlet tovébbl témé]a a sz1goru takarékos-- o
'_-sag volt. A megndvekedett feladatokat jobb szervezéssel kell
ellatni, az apparatusok novelésere nines lehetdség. A tarsadal- =

-mi aktivak igénybevétele ne menjen a hivatalos. munkaldo-'_'_
rovasara. A rendezvények hatdsfokanak javitasa céljabél ki .

kell terjeszteni a kozbs rendezvények rendszerét, mmd a szakw L

| -‘nsztélyok mind az egyesiletek kérében. N ST
A szelektiv iparpolitikahél kévetkezd oktatém feladatok o

 gazdasidgos megold4s4dra j oktatasi format: a vandor okta- =~ = .

tast vezetjik be, amelynek lényege az, hogy tébb .oktaté

- esoport gondosan kivélasztott témAaju tovabbképzb elfadas- -

- sorozatot tObb vallalatnal, elsésorban vidéki vallalatoknal =

Nagy - stlyt helyeziink 1f]lis::'1g1 pohtlkank aktwﬂasanak .

- fenntartdsara, aminek. egyesilletink Ifjlisagi Bizottsaga a -

letéteményese. Ez a Bizottsadg szervezte meg tébbek kozott

az FMKT 4gazati csapatdontdjét és vesz részt a most mdulo .
k6z6pdsntd lebonyolitasaban.

Ezutdn a f6titkar Attért egyesulletﬂnk pénzugyl gazdélkodé-—_ _' .

~sara. A HTE Végrehajté Bizottsaga megtirgyalta pénzigyi =

- helyzettinket. Egyhangtan megallapitotta, hogy az egyestilet ~ - -
- az 1975, évi gazdilkodashan a takarékossag elvét messze-

. menden szem eldtt tartotta. Rafizetéses rendezvény nem volt. =~

- A reprezentaci6s koltségeket, beleértve kiulfoldi vendéglatast

s, nagymértékben csdkkentette. Az 1976. évre elkészitett . -

- pénziigyi tervben, az 4j, gazdalkodasra vonatkozé rendelkezé-

- seket figyelembe vette. Az egyesﬁlet célja a rendezvényekkel - = -

az; hogy a hiradastechnikai ipar szamara a szakemberek meg- B

- - feleld tovAbbképzéséhez hozza]éruljon oly medon, hogy az ne

-.-:'menjen a munkaldo rovaséra | | | |

A fotltké.rl beszémolﬁt szémos ht)zzasz()lés kovette

Kiss Karoly a Vasas Szakszervezet Miiszaki és Gazdaségl -
Tanécsa nevében iidvozolte a HTE Elnokségl lését. Utalta =

Vasas Szakszervezet és a HTE kozott a mult évben létrejott

'-egyhttmﬁkodém megéﬂapodé.sra, amellyel mind a Vasas

Szakszervezet, mind a HTE munkésséga Jelentosen gazda-

_'gadott

A Vasas Szakszervezet sz{lmﬂ: az egyesﬂlet kozremukﬂdése-

- re, tobbek  kozott a mﬁszakl—gazdasagl szakemberek érdek-

védelme tekintetében kialakitott sajatos rétegpohhka]a mo6d-

szerének tovébbfejlesztésében, ugyanakkor egytttmiikodve B
‘segfti és patronalja az egyesiilet ilzerm helyl csoport]alnak“
megalakitasat és tevékenysegét. : |

'Ezuté4n részletesen elemezve az lizemi csoportok mﬁkodese~ o
- nek alapelveit és feladatait, meggy6z6désének adott kifejezést,
hogy az tizemi helyi csoportok nagy segitséget nyujtanak a

tudomanypolitikai célkitlizések megval6sitasdban és a konk- -

Ismételten hangsﬁ]yt kapott az uzem1 szervezetek klepjté_'_'*??-.:'f-frét fizemi, -intézeti feladatok megoldésaban Az {izemi csa—'_

. "sének fontossaga. Egyesuletunk e  téren flgyelemre méltd -
~ . eredményeket ért el kisérleti mmtaszervezetemek létrehozasé—:- -
val. Két, késziilék- és berendezés-orleﬂtélt Véllalatnal BHG—-*-
» - nél és a Videotonnal és egy professzionalis' nagyberendezés—_.-.=
<7 . kutat4sra orientalt nagy kutaté intézetnél: a TKI-nal mar a .

L © mult évhen létrehozta a HTE fizemi. (mtézetl) szervezetét.

‘portok azonban nemcsak sajat vallalataik problémdinak
| megoldését segithetlk eld, hanem’ sokat tehetnek a vallalataik- ==
- kal kooperacios kapcsolatban éllé véllalatok kozos feladatal- S
"nak végrehajtasdbanis. - B

It megemlltette, hogy az MI—IE a kozelmultban koordma—-

cms tanicskozasokat tartott, a hiradastechnikai Véllalatokikal B
gy
'f-tobbek kozott, a Magyar Kabel Miiveknél tartott tandeskoza- -
'son reszt vett a I—ITE Alkatrész és Alapanyag szakosztélya-}; PR

kooperaeios. kapesolatban 4116 "£6bb anyagszélhtoknal



o | nak_ képvlseldje: akl Javasolta, hogy a HTE-ben rendezzenek;

miiszaki kerekasztal konferenciat, amelyen ‘megvitatndk a

-~ hirad4stechnikai vallalatok és a MKM jobb egylttmkodését
el8segitd kozds tennivalékat. Az tizemi esoportok esatlakoz-

hatnak az 1Iyen termeszetu problémék kdzbs megoldéséhoz is.

Ezek utan ratért az V. téves tervben foglalt feladatok’
végrehajtasanak kérdéseire, amelyek kiilonosen nagy kovetel- -
~ ményeket tamasztanak a gépiparral, ezen belill' a hiradas-
- technikai Aagazattal szemben.. ‘Elmondta, hogy a kohd- és
~ gépipari miniszter rendeletére a vallalatoknak el kellett készi-
 tenidk az 1976. évi terv. végrehajtésénak komplex intézkedési -_
. tervét, egyeztetve azt az fizemi partszervezettel, szakszerve-
- zettel és az izemi demokrﬁma arra hivatott férumain. A terv
© végrehajtasdhoz a munkésok, mérnokok, kozgazdaszok szo-

. ros egyiuttmiikodésére van szﬁkseg Ezt az egylttmiikddeést

zOtt kotott egyuttmﬂkodém megétllapodés

_ Befejezésiil koszdnetet mondott az elvtarsi egyuttmﬁkadé-" )

| sért melyet személy szermt a HTE fotitkara és fotitkar-

*  helyettese nytjtottak az tizemi helyi csoportok szervezésében.
- Sok sikert kivant az egyesﬁlet_ munkéssagéhoz és az uzerm- -'

- helyi csnportok mﬁkodeséhez

“Dr. Hazman Istvdn az OMFB 1rodé]énak nevében udvozolte .
- az egyesilletet és kdszonte meg az eddigi segitséget, kiilonosen
.. ‘azt, amelyet az egyesulet az 1975. év folyamén k1dolgozotta--’-
' tanulmanyokkat nydjtott. Az OMFB és a HTE feladatai
. hasonléak, bar eszkozeikben ' kitilonbdznek, tevékenységiik
361 klegészitl egymést Szamfcanak a HTE tovébbl segftségére

Horvéath Imre (BHG), a HTE—BHG - fizemi csoport]anak

. :elnoke, ramutatott. arra,. hogy a SZOT—-MTESZ bizottsag

Altal az Ozemi csaportak miikédése targyéban kialakitand4 RN
- - volt, de. aggodalmai ehmmélédtak Sok olyan embert sikertilt =~ . .

-~ aktivabba tenni és pl. azt a helyzetl elényt klhasznalm, hogy TR
‘mig a Kossuth térre szAmosan enm jonnek be, de a gyariel6-

“adéba- haﬂanddk bejonni. Az MTESZ ‘elndkségében szorgal- -
mazzak a rendezvényeknek eloadésoknak a munkaidé utani =

 kezdését. Erre torekedni kell, de elég nagy nehézség elé néziink, .=
' mert azok, akik egy témakorben érdekeltek a legktilonb6z6bb - - -

“munkakezdési, ill. befe]ezés:l 1dop0nt151 gyérakban, mtézetekben' A

- -dolgnznak tehat e kérdésben 6vatossigra van sztikség.

A ]6vahagyésra elGterjesztett 1976. évi egyesuletl munka- =
: terv—tervezettel egyetért, bar gy tlint, hegy az egyes fe_]eze- R
- tek Osszeszerkesztése nem tortént meg és ez nem vélt a munka— R
| terv eltfinyére o L K |

'.'1rzinyelvek meghatélrozék lesznek az uzemi esoportok létét
- és eredményes miikodését illetden. Az tizemi ‘csoportok tevé-

kenységének egyik legfontosabb jellemzbje az Kkell legyen,
. hogy itt nem féndkok és beosztottak tilnek le egymassal t4r-
' _gyalni, hanem mfiszaki kérdésekkel foglalkoz6 szakemberek

-f'.-‘_Vltat]E:'lk meg a. kérdeseket akik egymést témogatjék

__ A tovébblakhan hangsulyozta a HTE fontos szerepét a.

| hlmdastechmkm szakemberképzésben. Magyarorszigon ma

" gyakorlatilag ninesen kapcsolélstechmkal és vezetékes atvitel-.

© technikai szakemberképzés — mondotta —,

- szamitégépes szakember akar lenni. Javasolja, hagy az egyesil~

- let ‘Oktatasi Bizottsaga prébélJon a Kandé Kalman VMF

. helyi csoport]éval kozos tervet klalakitam e probléma meg-

- old4asara. Ha nem: sikeriil ezt a stlyos. hié.nyossagot rovid
. id6n belill pét{)lm, a szakma, s vele egyiitt a hazai kapesolas-

o techmka]. és étwteltechmkal alagazat 1gen sfﬂyos helyzetbe“_"_:-i_'-

~keriil.

ezt a kezdeményezést

Az egyesiileti 1f]ﬁség1 pﬁlltlkéml elhangzattakkal kapcso—' |
latban felhivta a flgyelmet arra, hogy e téren is sok még a
' tennivalé. Az egyetemrdl kikeriilt fiatalok tanulményalk_?.-
- folyaman munkamédszert alakﬂzottak Ki, erre is- nevelték_'_
Oket. Az 1parban elhelyezkedve nem taldlkoznak azzal a szer- -
] 'vezettséggel amit feltételeztek s amit sziikségesnek tartana- -~
7 nak. Ezt a véleményt tapasztalta a flatalok egylk, néhémy__-;_j-”
o honap_]a lezajlott klubdélutén]én SN | |

Segitem kell a fiatalokat a beﬂleszkedésben- — mondotta —
| ‘feladatokat gy fogalmazzuk S
'meg részitkre, hogy az miszakilag kielégftse Sket és prébal-
~ juk megérteni azt a szemléletiiket, hogy valami Gjat akarnak,

. és ezeket az ,tjakat” prébaljuk - meg a helyi adottségoknak -
: megfeleloen beﬂlesztem az érintett vallalat munkajaba.

. Sugdr Gusztdv, a HTE Pécsi Helyi Csoportjanak elnoke
"~ felhivta a flgyelmet a vidéki csapor‘tok munkajinak fontossa-

"~ gAra, mert ezen keresztiil az egyesu]et be tud kapcsolédm- |
- egy-egy teriilet muszakl tudoményos tevekenységenek fel—_'?_-
o lenditésébe. Ezt tiikrozi az egyesﬁlet 1976. évi munkaterve is.

mer]unk tobbet rajuk bizni, a

Orommel éitesiilt- arr6l, hogy oktatasi intézményeknél,

‘ma mindenki

- . Dr. Szalay Bélcine dr Szitor Jénos vezémgazgaté nevében'l_'

. bejelentette, hogy a Mechanikai M{iveknél 4prilis hé folyaman
. megalakul a HTE luzemi csoportja, A villalathoz az utébbi -

- 'iddben, az Gj profﬂokkal kapesolatban szémos flatal mérnG- -

- kot vettek fel és rogton a kezdet kezdetén — .meginditottak
C.az egyesuletl munka. szervezését Az egyesﬁlet Grommel udvozll -

-ﬁ:‘GYEsﬁLETIJ.ngk R R

egyesﬁlet egyuttmﬁkodését a Postaval mlvel a gybri ffilskola B

~ képezi ki a Posta szakember-utdnp6tlasat.

Dr. Dékény Lészléné (BHG): dr.Szita Janosné elﬁadéséban*; L

_i.elhangzott hogy az egyesﬁletnek tobbet kellene foglalkoznia -~ -

- -azirodalom kutatésanak és az irodalom Osszegylijtésének kér-
désével. Ezt a gondolatot témogatm kell. ‘Az irodalomkuta- ..~ - °

- tAst mindenki a maga erejébél és' a maga karan tanulja meg, =
hisz ezt nem tanitjak sehol sem. Nemrégiben a HTE-—BHG =~ =

tizemi csoportjanak @lésén nagy vita volt az INSPEC szamité- . |

| 'gépes irodalomkutatasi médszerrél, Ez a médszer pl. nagyon - -

j6, de haszndlatat meg kell tanulni. Javasol;a, hogy ez egyesii- .

“let alakitson munkabizottsagot, amely ezzel a tém'&val 1gen e

| f,hatésasan és korszeriien foglalkozhatna. | - - |

- Dr. Gasztany Géza (BHG) dr. Szita Jénﬂsné bevezeto elﬁ—-"' R
. addsaban hangsélyozta a tarsegyesiiletekkel valé egyiitt- =~ -
van hivatva el6segiteni a Vasas Szakszervezet és a HTE ko-—  'miikodés fontossagat. A Kapesolastechnikai Szakosztaly el-
| | jutott ahhoz, hogy a KTE TavkézIési tagozatdval nagyon j6
egylittmiikddés alakult ki, amely nemcsak az el6addsok kél- = B
_esonds meghirdetésében meriil ki, hanem ko6zos vitdkban, a -~ _ ~ -
kozbs szakteriilet apoldasdban gyiimélesozd- egyiittmukodést; S
valé6sit meg. Ez az. egylttmikodés nem kampanyjellegti. A . . . -
- vandor oktatasban ugyancsak hasonlé jelleggel kellene fel- =
venni a kapesolatot a Postds tagozat szakembereivel, tudoma-
nyos el6adasok egyiittes szervezésére. Az lizemi csoportok, =
vidéki csoportok és a postaszervek oktatasaban a HTE és a . -
PSZA kolesonodsen részt vehetnének. A Pasté.val vals egyutt—-. e
mtik6dés orsz4gos jelentbséget biztositana a vandor oktatas- - -7
- nak, mert nagy szamu klhelyezett ”ii’ldékl csoportja van.

A felszélalo ezutan Attért az tizemi csoportokkal kapcsola-—%::-:-i_”
'Itos egyes kérdésekre. Elmondta, hogy az lizemi csoportok -
. megalakulasanak gondolatﬁval kapcsolatban igen szkeptikus =~ -

Ezutén Dr Almdssy Gyargy fdtltkar valaszﬂlt a hOzz é___:.
.szolé.sokra S I R I

— Megkoszonte a Vasas Szakszervezet khldottének udvoz—-j}’-f,.'
18 szavait., Az egyiittmiikddést a jov6ben is folytatjuk o
és elmély1t_]ﬁk az tizemi helyi csoportok altalanos. miko- o0
“dési alapelveinek kldolgozésé.nél flgyelembe vesszﬁk a-

Vasas Szakszervezet igen jo elgondolésalt

o erésihk

—-ZMegkoszonte a BI—IG aktiv és lelkes témogaté.sét, melyet
az Uzemi Csoport Iétrehozélséban és munkéjéban ki- . o
- :t‘eJtett Az oktatéssal kapcsclatb an egyestﬂetunk mar A
- tobbszér végzett felméréseket és tett javaslatokat. . =~ ./
. Természetesen mas az allami oktaté.s, mas a mérnoki - - oo
~ tovabbképzés feladata és inds az egyesiilet funkeiéja. -~ ..
- A miiszaki értelmiség kvazi- szakmakész felkészitése =~ -
R *'mkébb egyesiileti munka.. A BME kari tilésén azt han- = -
goztattak, hogy felesleges a sokféle tanterv, az a fontos, .
‘hogy a hallgaték mérnoki médszerekkel ismerkedjenek - .
-~ meg. A szakmai részletekkel a gyakorlatban, az életben -~
1smerkednek ‘meg majd. Egyesﬁletunkben — mondot- =~ 0
. ta — éppen azt hangsulyozzuk, hogy széles korti és ter- o
- méKeny vita alakuljon ki ezen a teriileten is. A vandor ST
 -oktatas klalakitésaval eppen ezt kivénjuk elﬁsegitem R
== Orémét fe]ezte ki afolott, hogy a Mechamkm Miiveknél o '
- Csoport 1étrehozasat. SRR
- Hasonl6 tizemi csoport szervezésére szémos m:«;‘ts vétlla—_- e

- el6készitették a HTE Uzemi

~ latnal is lehetdség. nyilik. -

~ ‘megkovetelte volna, de a - munkatervben szerepel a
o _Vldékl csoportok gazdag terve is.. SR

~ " nem tudott kell6képpen kltérm, mint ahogy ezt a téma )

“““““

- — Megkoszonte az OMFB részérél e]hangzott koszontést n
Az eddig k1alakitott ]6 kapcsolatokat a Jové’)hen tovébb.'-=_-' e

| = A vldek1 csoportok mlikodésére az 1d6 mwdsege mlatt L
o "mmt a ZMKA-nal és a KKVMF-n4l megalakult a HTE helyi-
o csaport_]a Felhivta a figyelmet arra, hogy a gyori fmskolénél |
s helyl csoportot kellene letrehozm, aml szorosabbd tenné az
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e A gy&ri fﬁiskoléval valé kapcsolat felvételérél épp a tﬁnk ezuté.n is figyelni fogja ezt a kérdést, kﬁlnnﬂsen,; L

‘napokban Philip Miklés, az MTESZ fﬁtltkérhelyettesével

beszélt. Ez az MTESZ elképzelésével is talalkozik.

 — Elektrotechnikai és - “elektronikai egyesﬁletek kozﬁtt |

| '. egytittmlikodési megallapodas van és egy szlikkorli
- vezet6 tagsag részére havonta tajékoztaté jelenik meg,
“mely az egyesﬁletek eléadésairél a kulfoldi kikilldetések- -~
16l és egyéb hasznos témarél ad informaciékat. A kozos

MATE—val ezt az egyﬂtt— |

- f6titkari Uilések MEE—Vel
- mitkbdést szolgélja’lk

A munkaid8 utin rendezendfi el6adésok kérdésében az . |

MTESZ tegnapi f6titkari iilésén is nagy vita volt. Ko~

- zblték a statisztikai adatokat, melyek szerint munkaidé -
" ut4n tartott eladasokon a latogatotisdg erSsen le-

- csbkken. Az MTESZ vezetﬁségének elképzelése az, hqu
| T ‘az elbirdsokat értelemszerfien kell figyelembe venni. -

A munKkaterv utélagos Atszerkesztése nehézkes. Egysé-j?

 ges munkaterv-{irlap kitdltésével talan jobban el6segit-  Jis kaposolatoknak ‘kell kialakulniok a fiatalabbak kbztt .

o “Ehhez nytjt sagitséget és gazdag lehetfiségef az , Egyesilet”.
- A takarékossdg f1gyelembevételével megkisérel]ﬁk a - Ezigenfonhtos szerepe az egyesﬂletnek akar lizemi szervezetei-
- jovében egy jobbar megszerkesztett, 6sszecsiszolt mun-

katerv: kialakitasat. Reméljiik, hogy az idei munkatew,_

het6 lenne az OsszZeszerkesztés.

~ még igy is értékes munkat fog eredményezni. Az el-
) ter]esztett tervezethez mas észrevétel nem volt igy
~azt elfogadottnak tekinti IS |

Az mformatikéval és a vandor oktaté_m csaportakkal

kapcsolatos felszélalésokra Mérey Imréné fﬁutkérhelyettes -

Vélas zalt

— Az informécié kérdésében az 1parég 2 véllalaté_tél (BHG, :

. REMIX) és 1 intézetétdl 2-2 szakember felkérésével

‘munka¢soportot alakitottak, melyben Philip Miklos,

MTESZ f6titkarhelyettes is részt vesz. A munkacsoport

 célja reprezentative megvizsgalni azt, hogyan részesiil- -
- nek a szakemberek az informdaciébdl és hogyan segitené

el0 munkajukat egy jol megszervezett -automatizalt
- informéci6s. rendszer.

"_A Constromc ’76 konferenc:én tdbb kﬁlfbldi elfiadés.

. fog elhangzani ebben a témakdérben. Erdekes lesz meg-
- vizsgalni e helyeken a konstrukt6rok informacibel-
- latasat. Ezaton kﬁszbm a munkacsoportban kozre- -

 miikodsk segftségét.

SRR ‘Az INSPEC mformémés rendszer meglsmertetéset a
vallalatokkal az FEgyesiilet szorgalmazta. A KFKI,

~ mint az INSPEC szalagel6tizetfje, ktlonboz6 vallalatok

 témafigyelését vallalta el dijmentesen, hogy ezzel is

R elosegitse e moédszer hazai elterjesztését. Az OMKDK

B .' mﬂst étwtte ezt és- reméljﬁk szkerrel terjesztl Egyesﬁle— .

hﬂgy a KGM is elﬁkészit:t az autematlzé.lt mformac;és
- rendszerét.

= A vidéki helyi csoportok éltal bekﬂldbtt temahkm ]a—';-_. L |
-~ vaslatok alapjan kialakult az eléad6k csoportja. Az el6-
. adésok részletes tematlkéjénak kialakitasa fﬁlyamatban'

‘ van. Ha ez meglesz, elkészitjilkk a vandor oktatasi eso-
portok tematikai katalégusat, melybél minden vallalat
lgénye szerint rendelhet majd mésfél—-kétnapas tan-—'
folynamot o | o .

Komporday Aurél elnok a kéivetkezﬁ gondolatokkal z&irta'

3 __be az Elnokség tileset:

Az idosebb tapasztalt kollegék mmdig megtalé.lték a méd-' '

'Jé-t: hogyan segitsék egymast és vallalatukat. Az & segitsé-
giiket az izemi helyi csnportok létrehozéséban és tevekenysé-- C

gében sem nélkulozhetjﬁk Az id6sebbekéhez hasonld kollegia- :

rél, akar vidéki csoportjairél van szé a kollegmhtésnak at
kell sugaroznia az anyaegyesﬁletre is.

AzE

izemi problémak megoldasaban.
Dr. Szita-Janosné emlitette, hogy felsfibb szerveknek blZl}-—

. :nyﬂs javaslatokat tett az egyesiilet. Ez nagyon helyes volt, .

de figyelni kell arra, hogy nem szabad tul sok kezdeményezés-

“sel a felsG szervek érdeklédését elaltatni. Helyes volt, hogy

atkatrész vonalon felvetettiik a problém{it, de most harcolni

 kell a megoldasért. Itt viszont az MTESZ és téarsegyesiiletek
__ osszefogé_sa szitkséges ahhoz, hogy az 1devég6 kormanyzatl
~ déntések jé iranyban haladjanak..

A felszélalasok soran felvetették az ¢ égazatl V otéves terv -

-egyik igen fontos problémajat: az alapanyag—ellétés kérdését.
- Mindenekel6tt vizsgalat térgyﬁvé kellene tenni, melyek e

téren a Iegsﬁlyosabb problémak,. amelyekkel foglalkozni kell,
mint pl. a félvezeté integraltAramkor-technika alapanyag

problémai. Ezutdn osszefogva az érintett tdrsegyesiiletekkel

~ javaslatokat kell kidelgozni az alapanyag—e]létés megolddsara, -
figyelembe véve a nemzetkozi kooperacié lehetdségeit. Az erre
- vonatkozé konkrét ]avaslatﬂkat a korményzat blmnyéra fel~

. kamlna | S

- Végiil az elnbk koszﬁnetet mondt}tt az értékes elf’aadésokért, ) ' )
felszélalésekért és az Elnokség tilését lezarta.

~ Balogh'Pal

il

M&galakult a Meehanikai Mﬁveknél a IITE ﬁzemi Csopﬂrt]a

o '.Az ulmepélyes alakulé ulésen Dr Sétor Jénos vezémgazgaté

- dvizolte a megjelenteket, k6zottilk a HTE fﬁtitké.rét és a

. Vasas Szakszervezet képvisel6jét és ismertette az Uzemi
- Csoport els6 munkaterv tervezetét. Tﬁbb hozzaszolas utdn a

~ jelenlevdk elfﬁgadték a munkatervet majd megvélasztotték_

S a vezetﬁséget L o o

Dr Sator J é.nos

| megoldését, a vé]lalat V btéves tewének és az orszégos cél—— |
- programok sikeres megvalésitasét és tobb més k6z6tt a munka
racionalizdlasat, a mindéség javitasdt, az anyagtakarékossag
. fokozasat. A munkéba aktivan bekapesolédnak a fiatal mli-
- szaki s$zakemberek is. A célok megvalésitdsa soran a csoport
~ tagjai kozremiikddnek a vallalati célkitfizések kidolgozasaban

és mozgdsitjdk a veﬂlalatl szellem1 erﬁforré.sakat a tervek

. végrehajtasara. o
A HTE Ipargazﬂasﬁgi Szakosztalya, a MATE és a NJ SZT- "

 Elnok: o | T B

. Titkar: -Kovéaes Gyula R A koz6s rendezésében Dr. Kovacs Magdolna és: Sau.fert Janos = .

Vezetﬁgégl taggk Té6th Jéngs - .. villamos mérndkék 1976. majus. 28-4n el6adast tartottak ,,A EE
.., Téth Tibor - o - nagybonyolultsigu integralt dramkorok és a mikroprocesszo-

 Hal4szné Kurdi Ilona

 rok mtiszaki és gazdasagi kérdései’’-rél. Az el6adast kovet§
e B élénk vitdban a hallgatésag azt kérte, hogy az eldad6k altal
o A mintegy 50 fﬁt szémlélo I—ITE-r—-ﬂMM Uzemi Csoport leg-'_
- fontosabb célkitlizése a vallalat kiilénboz6 teriletein a gyar—'

tjszerien targyalt — mind mfiszaki, mind gazdasagi szem-

gyesiiletnek a szakszervezﬂttel val6 kapcsnlata ki~ -

| _bdviti az érdeklfdést a szélesebb tagség 1r:;’1nyéba a fizikai =~ =
.~ dolgozdk, a termelésben kézvetlen érintett dolgozdk igen ]6. S
- javaslatokkal segithetnek az Uizemi csopurton keresztﬁl : VAR

I ~‘pontbél életkbzelbe hozott — ‘anyagot az egyesiilet a szak-
o7 7 thssal és Tejlesztéssel foglalkozo szakemberek tarsadalmi Gssze- ~ emberek széles Kkore szAmara tegye hozzaférhetévé. Ezt a
; fdgasa annak ‘érdekében, hogy vallalati beosztasuktdl fugget- kérdést Egyesiletiink vezetOsége tamogatja és felkéri az el6- -
e '_-lenul tarsadalmi mﬁszakl-tudoményﬁs és gazdaség1 munkéjuk-._ - adodkat, hogy  elbadasukat cikk formajgban. nyﬁ]tsék be a B
'kal hathatésan elﬁs&gitsék egyes kenkrét "vé]lalati feladatok : HIRADASTECHNIKA szerkesztﬁségéhez o |

NI SR S W U e ; .




-"C)s.széféllitoﬁa: .'B AL O_G_H PAL |

Az IBM a k1sszémit6gépek alkalmazéséra osztbnm a felhaszné- -

I6kat az 5100 tipust, hordozhat6, asztali szuperszamit6gép ki-

- fejlesztésével. Az 50 font (cca. 25 kp) sﬁlyﬁ, asztalra helyezhetf
gép kozponti memoéridja 64 .K-s, amely kapacitas elegendd a
~ forditéprogramokhoz is. Az USA-ban és Kanad4dban mar kap-

hat6 gép Basis és APL forditéprogramokkal rendelkezik. Csat-
lakoztathat6é hozza az 5103-as nyomtaté és/vagy az 5106-0s

L szalagegység egy kiils6 I/0 adatper segitségével. Az 5100-as
~ gép legnagyobb elénye nem a mintegy irégép méreti meméria,

nem a gyartasi technolégia, hanem az az 6tlet, hogy a gépet

" felhasznaléi programokkal (célprogramokkal) adjak el és igy

az nemecsak intelligens terminilként, hanem szémltégépként
is felhasznélhaté ( Electmmcs Weekly, 802 sz. 1978. jan. 23

- [135])

*

A Slemens ﬁ] adatétwteli berendezését speclélisan k1stéwolsa—.

g adatétvitelre tervezték és ezért moduldcié nélkil tizemel.

Az N 10-es Modem galvanikusan kapcsolhat6 a kéthuzalos és

) - négyhuzalos vezetékre és 9600 bit/sec atviteli sebességig hasz-

" nélhaté. A berendezése kédfiiggetlentil dolgozik és tizemelhet
'Smgp]ex, Félduplex vagy Duplex fizemmédban A Duplex
- lizemmoéd kéthuzalos vezetéken is tortén he_t ( BTS Bamtech-'

- msche Sammlung, 252 1975. dec. [135])

o A slemens Canada Ltd olyan hémm MOS mtegrélt éramkori

“chipbdl 4116 rendszert fejlesztett ki, amely televizié-vevéké- -_

. szlﬂékek és més berendezés&k vezetek nélkijll té.vvezérlésére
L szolgél -

- eredeti 20 .

Az elektromka fejlﬁdése lehet('ivé tette, hogy a Ph]lips GmbH'

- elkészitse a kbzvetlen program- és csatornakivalasztasa digi-
talis kezel6- és hangolérendszert. A teljes rendszer 10 integralt
Aramkorb6l all, ezék kiilonbozd kombinéciéi valasztjak ki a =
- megfeleld funkciékat. A tavvezérelt Kivitelnél a TRM tipusd
~add ultrahang  vagy*infravoros tartomdnyban tovabbitja a
mintegy 30 parancsot a vevfkésziilékhez. A vevé a dekédolt
-_utasitésokat esak akkor hajthatja Végre, ha 2 egymé.s utan k-
‘vetkezé utasitas azonos. Az anal6g utasitdsokat, mivel azok is
digitdlisan érkeznek, a D/A konverter megfelelé pontossagh - .-

utasitasokkd (analég jelekké) alakitja.at és hajtatia végre.
- (K. H. Scidler, R. v, Vtgnau — Funk Schau, 43. Ic 5- s$Z.. .

1976. febr. [171])

#

MAr léteznek hatésas médszerek a blzalmas telefonbeszélgeté- o
sek lehallgatasanak megakadélyazéséra A Siemens olyan be- =
- rendezést fejlesztett ki, amely a kozvetlen lehallgatast lehe-
tetlenné teszi, mert a lehallgaté csak hangzavart észlel, A

. 3025 Hz) 5. .
‘sdvra osztja, az egyes savokat elére meghatémzott kombina- =~
ciék szerint (6sszesen 108 lehetdsége van) idében Osszekeverve .
 viszi 4at, a vevﬁoldalon ‘ugyanazt a kombinAei6t beallitva az |
. 80 ms-mal késleltetett savokat a helyére rakja. -t
A beszélgetés elétt egy hangfrekvencias jel 4tvitele biztositja 5
-az ado €s a vevé szinkronfutasat. Mind all6, mind mozgé tele- o
fonallomésokhoz csatlakeztathaték ( Funkschau, 48 k.. 5 D )
8z, 1976 febr [1970]) o - | o P

rendszer mﬁkédés:. elve: a'beszédsavot (275 .

Az el‘émes uﬁrahang-adﬁkészﬁ]ék uunyomasra EiEocsﬁfjaﬂ |

' a 36 kulonbozé ultrahang-frekvencia egyikét. (Ezek minde-
- gyike. egy-egy miiveletet indit.) A tv-késziilékbe épitett vevs
- érzékeli, dekédolja a vett jelet és iranyitja a kivant funkeié

o Végreha]tését igy ‘pl. a megfelel6 csatorna kivalasztésat, a
kép-, ill. a hangerdsséget, a kontrasztot, a hangszint stb. A
harmadik kulonallo egység latja el az analég feladatokat; ez
‘négy 64-bites eldre-hatra szamlalét tartalmaz. ( Canadmn'

- .__’Electmmcs Engmeermg, 197’6 ]an [157])

o -lyésolnénk (Radm E’Zektmmk Schau, 1976 . 82, [168] )

,‘.

"'A Mullard azt tervem, hﬁgy az LSI loglkal aramkdrok placéra
- az 4j tipust chippel, a 16 bites FPLA (field programmable fo-

. gie array—-mezoprogramozasﬁ logikai tomb) kifejlesztésével
- tér be. A PLA eddig maszkprogramozasa volt, ami csak. igen

-+ nagy sorozatok gyartasa esetén volt kifizet6dd. A két tij mo-
. dell kisebb sprozatgyartasa esetén is gazdasdgos (825 100, ill. |

825 101 tipusok). Jellemz8jiik a bels6leg programozhaté de-
~ kédolé, melynek 16 bemenete 48 526 (kimenet) cimzését teszi
lehet6vé. PROM esetén ez a dek6dol6 26 sz cimzését (azaz

64 K klépltéSét) tenné lehet§vé. (Guy Kewney — Electromcs
Weekly, 802 SZ. 1976 ]arl. 28 [169] ) | |

A Hewlett-Packard véllalat 1740A tfpusri Iaboratdnumi osz-

cilloszképjanak figglleges erlsitGje két vastagréteg hibrid-
integralt aramkort és kisszamu alkatrészt tartalmaz. Az egyik

aramkor 31 vastagréteg ellenallast, 4 kondenzatort és 3 mono- -
it cthet tartalmaz egy 25,4 X 34,9 mm méret(i keramia alap- -~
lemezen. A harom chip kozﬁl kett(’; az A és a B csatornakelg- .

erdsit8it tartalmazza. Ezek 27 tranmsztorbél 23 di6dabél és

‘34 monolit-ellen4lldsbél épiilnek fek. A harmadik chipen talal- '

haté a szimmetrikus mlivonalat meghajté differencial erésité.

. A masik hibrid 1ntegrélt aramkor a fliggbleges erdsité vég-
o LU Lo | c | fokozatat tartalmazza. A. 25 %25 mm méretli keramia alap-
~ lemezen 9 vastagréteg ellenallas, egy hattranzisztoros nagy- = -
| 'A Texas Instrument kb 11 900 Schﬂ]mgért olyan mégnes- - frekvenci4s mo:fht chip és két disz]%fét tranzisztor chip talggi- i |
kartydval programozhaté zs&bszﬁmolégépet ‘hozott - forga-
. lomba, amely t6bb programozhaté és térolékapaclté.ssal-

- rendelkezik, mint a vele Osszehasonlithaté modellek dupla N
- 7 arért. Az 4j ,,SR—52” kiegésziti a Texas Instrument tudoma- '_ |

- nyos-miiszaki célokra készitett zsebszamolégép sorozatat.
.7 20 %70 min-es nagysagh mégneské_rtya segitségével végzi el az
. azon rdgzitett programot, a felhasznalé altal irt eredeti prog-
- .. ramot felveszi és Ogy dolgozik, mint a tudomanyos-mfszaki
- . zsebszdmolégépek legtiatalabb generacidja. Atalakitdasokat és
- matematikai funkcidkat lehetséges kﬁldnvélasztva vagy a prog- .

_ramon belul hasznalni. Az ,,SR—52”-nek algebrai bemenete
. Van, egy magneskartyan 224 programlépést és szamot tud ta-

- rolni, 20 fiiggetleniil cimezhetd taroléregiszter teszi lehetévé

az Bsszeadast, a kivonast, az osztast és a szorz4st minden meg-

jelenithetd nagysagban anélkiil, hogy a folyé szémitést befo—

- haté. ( lelard, J. K. —*Hewlett Packard Jaurnal, 27 k.4.sz. 0

A Cambmn vé.]lalat angllal részlege szémjegyes vezérlésﬁ szer- T e
- szdmgépekhez, mikroprocesszorral megvalGsitott vezérlé- -
egységet hozott forgalomba. A vezérlﬁegységben az Intel val- .
lalat (USA) MCS—4 tipust mikroprocesszer készletét alkal- @~ = "
mazzak, a program tarolisa PROM rendszer(i félvezetl memo-
”rlékban torténik. Az el6tolasi sehesség manualisan vélaszthaté e
ki 16 érték kozil. A 255 f8orsé sebességfokozatot. Iyukszalag- - -
gal lehet programozm Az NC marégépek mellett a programoz- .. .-
- haté vezérlﬁegység hasznalhaté nyomtatott huzalozasnh lapok__'--*:
- preciziés fﬂrégépemek vezérléséhez is. -( Ganderton, D Elec-n S
| 'tmmcs Weekly, 786 SZ. 1975 okt; 8 [173]) T L

- B
. . .
. - .
-

A Racal Istruments (Anglla) 99—es somzatjelzéssel négy digl- e

-talis frekvenciamérét és harom univerzalis szamlalo tipust: .
hozott forgalomba. A sorozat miiszereinek £6 alkotéeleme a
Ferranti (Anglia) vallalat 4ltal CDI (Collector Diffusion Iso- ~ = .
lation) eljéi'é.ssal gyé.rtott specialis LSI integralt éramkﬂr A_ A
- Raecal Instruments igényei szerint klfe]lesztett 24 kwezetésas, L
_elektrosztatikus hat4sokkal szemben érzéketlen integralt -
aramkorrel, nyalc mérési funkeidéval ]eﬂemezhetﬁ 4, 5,6,7
vagy. 8 szém] egyes kijelzdvel felszerelt 50 MHz-¢és umverzéhs R o
szamlalé készithets. Az integralt aramkor ezeken tdl, BCD .~ .
“vagy ASCII kédolasti kimeneti Jeleket is ad (Commumcat:—- IR
o ,.-._ons Int 2 Ic 9 sz 1975 akt [174]) - | PRI
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- A Fokker—Planck —Kolmogorov egyenlet
- és alkalmazidsa a hiradasteehmikaban

 HIRADASTECHNIKA XXVIL (1976) 8. sz. =

- A eikk attekinti a sztochasztikus folyamatokkal vezérelt dinamikus

< .- ‘rendszerekre .vonatkozé Fokker—Planck—Kolmogorov egyenlet

elméleti alapjait és specialis-hiradastechnikal alkalmazasainak koreét.

. Korabbi. elméleti munkékra tdmaszkodva bemutatja az Ito és

¢ Sztratonovics altal  bevezetett -sztohasztikus  integralok ¢és a

. Fokker—~Planck—Kolmogorov egyenlet kapcsolatat. Nehany kér-

7 désben a korabbi irodalmi forrasokat kiegésziti, amennyiben a prob-

. " 1éma ‘4ltaldnos megolddsat a fehér Gauss-folyamatokbol linearis.

- _vagy nem: lineAris szlréssel el6allitott folyamatokra: is kiterjeszti.

'A-hiraddstechnikai alkalmazésok korében a kétfazisu oszcillatorra

. vonatkozé egzakt megoldas a’'szerzé dltal fellelt irodalomban szintén - -
. ismeretlen. - - - - I SR | | |

' HIRADASTECHNIKA XXVIL (1976) 8. sz.

" Aeikk a felvaltva Kis és nagy hullimellenallasa rovid tapvonal-
i szakaszokbél felépillé impedanciatranszformator szintézisével fog-
- lalkozik, de'az analizisegyes kérdéseit is vizsgalja. A szintézist a komp-
lex fesziiltségi reflexiétényezd polus-zérus képe -alapjan targyalja.

Az analizis az atviteli 'tényezﬁ;a_ faziskarakterisztika és a futasi idé

.

. Tilesordulasos rendszerek forgalmi méretezése

N

A eikk 6sszzefoglalja a tilesordulasos rendszerti tavkozld halozatok: -
. - méretezésével kapcsolatos kérdéseket és a nemzetkozi irodalomban

. . taltalhaté megoldasokat.: Az ismerteteit modszereket néhany, vi-
. .- ‘szonylag kinnyen elérhetd segédlet igénybevételével jo eredmennyel
- hasznalhatjak a forgalmi méretezéssel foglalkozé szakemberek.

- - Zusammenfassungen

Die Fokker —Planek—KOImogﬂmﬁ’sehe Gleichung
- und deren Anwendung in der Fernmeldetechnik

©  HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) Nr. 8. |

Kreis ihrer spezialen fernmeldetechnischen Anwendung, erortert.

. Auf der Basis der fritheren theoretischen Arbeiten wird der Zusam-
 menhang zwischen den durch Ito und Stratonovitsch eingeleiteten
- Integralen und der Fokkeér—Planck—Kolmogoroff’schen Gleichung
-~ ‘dargestelit. In einigen Fragen werden die iritheren literarischen
Quellen dadurch erganzt, dass die aligemeine Lidsung des Problems.
. auch . auf die, aus den weissen Gaus-Vorgingen, auf Vorginge, die
~durch lineare oder nicht Iineare Filterung hergestellt worden sind, -
- ausgebreitet wird. In dem Anwendungskreis der Fernmeldetechnik
L ist die exakte Lisung beziiglich: eines Zwiephasen-Oszillators auch
- in der, titr den Verfasser zuganglichen Literatur unbekannt.: S
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“non-linear filtering.
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K 519.216:621.391.8
IMam, JL:

. VopanieHne --(D'olclc"elja—?—ﬂnanmae-#Kﬁmompoﬁa

H ero npuMeHeHMe B TEXHWKE CBH3H

 HIRADASTECHNIKA (XMPAJAITEXHUKA, Bynamemtt)
CXXVIL (1976 N 8. YR

- Crated paccMaTpHUBaeT TEOpETHYECKHE OCHOBHI  H 0OONACTh CIEHHANLHOIO
- IDPUMCHEHRA B TEXHWKE ' CBA3H YpaBHEHUA @dEEﬂpﬂufHJI&H[KEL'—.RDMGFGf
~ pOBa O AWHAMMAYECKAM CUCTEeMaM, YIPABJIaeMbIM CTOXaCTHIECKUMH Hpomec-
. caMu: Basupysace HA IIPEXHHS TEOPETHUYSCKHS NYOIMKaIMy IOKa3LIBACTCS
 CBA3b CTOXACTHYECKHMX MHTErpajioB, BeemeuHux MTo um CTPATOHOBHYOM, C

ypasieHneM Pokxepa—Ilnanka-—~KomMoroposa. B  HEKOTOPEIX - BOIpOCAx

' AOTMONHMIOTCA NPEKACBPEMEHEHBIC INTEPATYDHBIE UCTOMHHKH, ITOCKOJIBKY OO0-
HIee peHIeHAE IIPOoOIIEMBI - pacCHMPACTCA Ha MIPOHECCH!, UPOHU3BCUCHHLIC W3

GenniXx TaycCoBBIX HPOLIECCOB THHEHHOH Wid HelMuHelHOH QHILTpanuei..

. Towmoe pemenne mo aByxdasHOMY OCHAIIATOPY, B 00IaCTH npnmeaeﬂ_ﬁ_ﬁf
TEXHAKH CBA3H, ABIISACTCA HOHM3BECTHLIM B JIHTEpaType, DOCTYITHRH A aB-

~ JIK 621.372.852.6

@nam, K:

- Kommnuexcnoe 11po BKT“DOBaﬂHQ ‘TpanchopMATOPOB ¢ KOPOTKHMH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMITEXHWKA, Bynanemr)

XXVIL (1976) Ne 8.

~ CraTesl paccMATpHBAET CHHTE3 TpaBCHOPMATOPOB, HOCTPOSHBBIX M3 KOPOT- -

KuX GUOEpPHBIX YYACTKOB MOMEPEMEHHO HU3KOTO M BBHICOKOTO BOJIHOROTO CO-
NPOTHBIIEHHA, HO HEKOTOphie BOMNPOCHI aHaIW3a ToXe wenblTarorci. CuHTE3

' BBIIOJIHEH HA OCHOBE H300PaXEHWs MOJIIOCOB # HyJIeH KOMIIEKCHOro kKoeddu-

HACHTA ﬂ:pﬂ)ﬂﬂﬁﬁﬂ HanpsmKeHnsA. AHAJIN3 COUEPKUT pPacHeTh Ko3hpunuenTa
nepedaqy, pacopoit XapaxkTepuCTHKM ¥ BPEMEHH DPACMOCTpaHeHWA.

mc 621;395;74:6"54.1.021.8_'

AromagH,M | .
]]poem‘ﬂlponme CHCTEM ¢ _H_Bﬁmé‘iﬂﬁﬁ Hapr_:iléoi‘i_ |
 HIRADASTECHNIKA (XUPATAUITEXHHKA, Bymaneurs)

CXXVIL (1976) N 8.

CTaThs Pe3OMEPYET BOIPOCH, CBA3AHHBIE C TPOSKTAPOBAHAESM CeTel namb-
Heil cBs3M ¢ W3OEITOYHOM HArpy3Koii, a raxixe pelieHus 3a pyOexom. Miano-

. JKeHHBIE METOIbI MOTYT OBITh YHOTpeGseHEI, ¢ IOMOUIBIO JIETKO HOCTYHHOIO
- TIocoOMs, CHCHRAINTAMH [POCKTAPOBAHWA HArpy3kH C XOPOIIMMMU PE3yAbTA-
- TaM4. - | - B _ |

- Summaries

UDC 519.216:621.391.8

Pap, L.;

The Fokker—Planck—Kolmogorov Equation:'_ '

and Its Applieation in the Telecommunication

ey O S S S - HIRA HNIKA (Budapest) XXVIIL. (1976) No. 8. .
. In dem Aufsatz werden die theoretischen Grundlagen der Fokker— . f ADASTEC S (Bu .. pest) X V'I. (* __ ) P

L Planck-—Kolmogoroff’schen Gleichung beziiglich der dynamischen - . -~ .0 0 o -

Systeme, die mit stochastischen Prozessen gesteuert sind und der A review on the theoretical bases of the Fokker—Planck—Kolmo-
‘gorov equation concerning dynamic systems controlled by stoches-
-tic processes and the domain of its special application in telecommu-
" nication engineering is presented. On the basis of carlier thooretical

works, the relation between stochastic integrals intreduced by Ito

" and - Stratonovich, and. the Fokker—Planck—Kolmogorov type
. equation is shown. In somme questions the earlier literary sourcesare ..
“completed by extending the general solution of the problem from

the white Gaussian f rocesses to processes produced by linear or -
. [n the domain of aplication in telecommunica-
tion engineering the rigorous solution referring to at two-phase os-

-cmato_rj is also unknown in the literature_ a’ccessihl_e for the author. .




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

DK 621.372.852.6
Fiala, K.:

Komplexer Entwurf von Transformatoren aus kurze
Absehnitten | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr. 8.

In dem Aufsatzwird mit der Synthese der Impedanztransformatoren,
welche aus kurzen Speiseleitungsabschnitten mit abwechselnd

niedrigen und hohen Wellenwiderstanden zusammengesetzi sind und

ferner mit einzelner Fragen der Analyse, beschiftigt. Die Synthese
wird auf dem Grund des Pol-Zerobildes des komplexen Spannungs-
- reflexionsfaktors diskutiert. Ferner wird die Analyse auf die Berech-
- nung des Ubertragungsfaktors, der Phasencharakteristik und der
Laufzeit eingehen. -

DK 621.395.74:654.1.021.8

Agosthézi., M.: _ __
Verkehrsentwurf mit iiberfliessendem Verkehr
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL (1976) Nr. 8.

In dem Avufsatz werden die Fragen beziiglich des Entwurfes von
Fernmeldenetzwerke mit iiberfliessendem Verkehr und die in der
internationaler Literatur befindlichen L&sungen zusammengefasst.
Die sich mit Verkehrsentwurf heschiftigenden Fachleute kénnen die
erirterten Methoden mit der Beanspruchung von einigen Relais
leicht erreichbaren Behelfen mit guten Ergebnissen anwenden.

UDC 621.372.852.6

Fiala, K _

Cemplex Design of Seetion Step Transformers
HfRADASTEGHNIKA(Budaﬁest) XXVII. (1976) No. 8.

In the paper a sjrnthesis of impedance transformers comprising

short feeder sections of alternately low and high characteristic

impedance is presented and also certain questions of the analysis
examined. The synthesis is discussed on the basis of the pole-zero
image of the complex voltage reflexion factor. The analysis extends

to the calculation of the propagation factor, phase characteristic and
the delay time. | |

UDC 621.395.74:654.1.021.8

Agosthdzi, M.: '

Traffie Engineering of Overﬂow Systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVIIL. (1976) No, 8.

In the paper the problems concerning the dimensioning of telecommu- . |

- nication networks of overflow systems and the solution available in

the international literature are summarized. By using some easily
accessible handbooks the present methods can be used with good
results by the experts dealing with traffic engineering.

Bésumés

CDU 519.216:621.391.8
- Pap, L.:

L’équation Fokker —Planek —Kolmogorofi
et son applieation dans la technique de
téléecommunication |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) N 8.

L’article résume les bases théoriques de Péquation Fokker—Planck—
Kolmogoroff concernant des systémes dynamiques commandés par
processus aléatoires, ainsi que le domaine de leurs applications dans
la technique de télécommunication. Basant sur publications précé-
dentes théoriques, la liaison entre les integrales aléatoires, introdui-
tes par Ito et Stratonovitch, et I’équation Fokker—Planck— Kolmo-
- goroff est présentée. En ce qui concerne quelques questions, les sour-
ces littéraires précédentes sont complétées de telle fagon, que la solu-
tion générale du probléme est étendue aux processus obtenus des
processus blancs Gauss par filtration linéaire et non-linéaire. Dans
le domaine des applications dans la téchnique de télécommunication
la solution exacte concernant Foscillateur biphasé est inconnue dans
la littérature disponible pour Yauteur.

CDU 621.372.852.6
Fiala, K.: | |
Project eomplexe des transformateurs a sections eourtes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Ne 8.

__ L’article donne une syntheése .des transformateurs d’impédance

comprenant sections de lignes de transmission courtes 4 impédances
caractéristiques basses et hautes alternativement. Les questions de
I’analyse sont aussi examinées. La synthése est basée sur I’image des
poles et zéros du facteur complexe de réflexion de tension. L’analyse
comprend les calculs de la constante de transmission, de 1a caractéris-
tique de phase et du temps de propagation.

CDU 621.395.74:654.1.021.8

Mlle Agosthazi, M.:

Projet du trafic des 's'ystémes' a surcharge
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) N° 8.

~ L’article résume les uestions concernant le projet des réseaux de
- téelécommunication & systéme a surcharge et les solutions qui se

trovue dans la littérature internationale. Les méthodes exposées
peuvent étre employées avec succés par les spécialistes qualifiés qui
s’occupent avec des projets du trafic utilisant quelques ouvrages de

référence facilement accessibles.




Havonta ketszer
ONNEK SZOL A

[ edisevm|

SZINES KEPES )
FOLYOlRAT

.
.
r .
a
. Ll
‘ -
-
-
T
) .
[
-
' .
'
Ll
1




