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| | Tévkozlém Kutato Intezet

DR BERCELI TIBOR

Az utobbl evekben egyre tobb olyan félvezet§ dloda

jelent meg, mely a mikrohullami savban negatw

 ellenallast vagy negativ konduktanciat mutat és igy
~ mikrohullamu oszcillitorban aktiv elemként hasz-
~ néalhaté. Ilyen tulajdonsiggal rendelkeznek példaul
~ " . azalagat-, Gunn-, Impatt-, Baritt- és Trapatt—dlodak
A gyakorlatban elsésorban a Gunn- és Impatt-dlo-_
- dat alkalmazzak széles korben. - s

- A Gunn- és az Impatt-dioda fizikai mukodese és

'felektromos tulajdonsagai lényegesen eltérnek egy-
mast6l. A Gunn-dioda teljesitménye tlpustol fliggs-
‘en 10—500 mW, zajtényezéje 15—20 dB, hat4sfoka
1-4%. Az Impatt-diéda tel]eSItmenye 50 mW —3 W,
zajtényezGje 30 —40 dB, hatasfoka 5— 10%. A Gunn-

dioda iizemeltetéséhez 10—20 V-os fesziiltségstabi-

© lizAlt tapegység kell, az Impatt-dioda pedig 4ram-
- stabilizalt télpegyseget 1genyel mely 00— 150 V-—ot
 képes eloalhtam

- A kiilonféle dwdakkal uzemelo oszcﬂlatorokml sok. _
~ cikk jelent mAr meg az irodalomban [1, 2, 3, 5, 15].

Ezek altalaban az adott dmdahoz alkalmazkodva

targyaljak az egyes megoldasokat.
~ Ebben a cikkben a kiilonféle diodak szamara egy-— N

- séges és Vlszonylag egyszeri nagyjelu modellt valasz-
- tunk, mely az oszcillatorok egységes leirdsat is lehe-
~t6vé teszi. Ugyanezt a célt szolgdlja a normahzalt '

mennylsegek bevezetése.
- El8szor az oszcillatorok gyakorlatz megoldasalra

- mutatunk be példikat. Majd a helyettesitc') kapcso-
~ las alapjan a rezgési frekvenciat és a teljesitményt
- hatarozzuk meg. Reszletesebben foglalkozunk a rez-

. gés kialakuldsaval és a munkapont stabilitdsaval.
~ Alapvet6 osszefiiggéseket vezetiink le a varaktor-di6-

dés frekvencia-modulécié esetére. Vizsgaljuk az

amplitado- és frekvenciazajt, valamint a jel-—zaj =
~ viszonyt. Végiil a Vesztesegek és a kornyezet hatasa-

- - Val foglalkozunk

' l Az mzeﬂlatorok gyakmlatl lel‘telel '

Oszcﬂlator klalakltasa celjabol a dmdat rezZon4-

| torban helyezzuk el [13] ¢s a rezonatorbol klcsato-,_
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‘ Mlkrohullamu dlodas oszc1llator0k

ETO 621 373. 51 029 6 621 382 2.029.6

_‘-lést letesﬂzunk Peldakeppen csotapvonalas oszcilld
* tor vazlatos metszetét mutatjuk be az 1. Abran.

A diéda az elektromos erévonalakkal pérhuzamosan |
helyezkedik el a csotapvonalban A didéda egylk jo
hiitést kivané vége a cs6tapvonal oldaldval érint-

- kezik, melyen hiit6bordak vannak. A diéda mésik
'Veget a cs6tapvonaltél elszigetelten kell kivezetni
~ ¢és az egyenfesziltségu tapegyseghez csatlakoztatni.

Ennél a kivezetésnél olyan sz(irés sziikséges, mely

a mikrohulldmu jel kijutdsat gitolja. A didda kis- o

frekvencids gerjedésének megakadalyozésa cel;ébol

~a mikrohullamu sziirén kiviil kisfrekvencias szird
és csillapito e]emeket is alkalmazni kell. A cs6tap-
‘vonal egyik végén elhelyezett allithaté  rovidzar
a rezondtor hangolasat, a csétapvonal méasik végén
“levd irisz pedig a terheléshez valo csatolast szolgalja.
A csatolds az irisz mellett elhelyezett hangol6 csap~

pal valtoztathato Az oszcﬂlator klmenete csétép—~
vonalas. | o P |
Az oszcilldtor koamahs k1v1telenek Vazlatos met—-_‘

szete a. 2 abran lathato A dloda a koaméhs rezoné-' o |
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2. abra. Koamalls oszcillator vézlates metszete
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o tor egylk vegen van a fenéklap és a belsé Vezet6 '
 kozé iktatva. Az egyendramnak a diéddhoz valé veze-
tése céljanol a belsé vezetét el kell szigetelni. Ehhez az

 elszigetelt részhez vékony huzalon vezetjiik az egyen-
fesziiltséget. A'kicsatolast szondaval vagy hurokkal

~ oldjuk meg, lehetéleg valtoztathaté modon. A koaxid-
. lis iireg méasik végén allithat6 rovidzar van. A ter-

hel6é Jmpedancm beallitdsara még 1mpedanc1a-transz—
formatort is alkalmazunk. A-terhelés illesztését segiti

el6 a diéda és a fenéklap kozott levs rovid illeszt6 |
szakasz is. A fenéklapon hutébordék Vannak Az _

oszcﬂlétor klmenete koaméhs

tapka  rangolo ra"pmnq_/ -

Diodo |

_Jlleszto fap vonal
Egg;g}nfb- Csafn/cis o |
Szullse | | --

4 mmené fapvonal

. - Afu/a{ergszz'oxmmenﬂ
-szuro -

[H453-BT 3] .
3. -&b‘m -Mikroszalagvonélas ﬁszci]létor-' rajzolata

A mlkroszalagvonalas klwtelu oszcﬂlétorra pel—

| dét a 3. abra ad. A di6éda a szalagvonalba péarhu-

 zamosan van beiktatva és két tapvonalhoz csatlako-
- zik. Az egyik t4pvonal a végén szakadéssal van le-

~ z4rva, ennek feladata a diéda kihangoldsa. A masik

~ tapvonal a kimené tdpvonalhoz van csatolva. E tap-
. wonal hossza, hulldmellendlldsa és a csatolds mér-
 -téke hatdrozza meg a diéda terhelését. A di6dihoz
az egyenfesziiltséget nagy hulldmellenallast tap-

~ vonallal vezetjiik, mert igy ez nagyfrekvenmés ter-

~ helést nem jelent. A nagyfrekvencids jelnek az egyen-~
~ éramu oldal felé valé kiszivargasat aluldtereszté
~ szlir6vel tovabb csokkentjiik. A mlkroszalagvonalas_ -
~oszcilldtor egyes szempontokbél hatranyosabb az
o eldzd két kivitelhez viszonyitva: mechanikusan csak
~ kis mértékben és nehezen hangolhatd, a Vesztesége. R

. szémottevﬁ és csak kls ]oségl tényez6 érhet6 el

| 2 Helyettesno kapesolas

A diodas oszcﬂlétorok kulonféle leltelel egysége-' _
~ sen targyalhaték a 4. 4brdn megadott helyettesité
- kapcsolds alapjan. Itt a. di6dat két elem képviseli:

a G; konduktancia és a ‘C, kapacitds. Mindkét elem

szintfiiggs. A diodat feszu]tsegvezéreltnek tekint-
jiik [11] és feltételezziik, hogya di6da kapesain csak |
egyetlen frekvencidn van fesziillség. Ekkor a nemli-

‘nearis dloda-admlttanma a kovetkezé’) kozelit6 kep—
lettel [14] adhaté meg |

Yy=—i o(l—ocvﬂ)-{-zwcm(wﬁvﬁ), o

J |H 453 BT#I

4 c‘ibm Helyett&sito kapcsolés

-z egyiitthaték, melyek a diéda kétféle

- ésigy:

~ahol U a dmda kapcsam fellép6 feszultség, G a kxs—-
jelt negativ konduktancia, C,, a kisjelii dioda-ka-— '
pacitds, « és B pedig a dioda nemlinearitdséra jellem-

ben val6 mérésével hatdrozhatok meg.

Stabil allapotban az z—x kapcsokon ]elentkez6- -
két oldali admittancia egymaés negativjaval kell,
.. hogy megegyezzen Mivel az admittancidk komplex

mennyiségek, az elébbi osszefuggesnek a valdés és
a képzetes részre kulon-kulon is fenn kell éllma
fgy két egyenlet irhat6 fel: o

Go(l-—azUz) G

: @

| '—'wcdo(l'l"ﬁUz) COCP—"COL

| 'Innen két mennylség a rezgés amphtudoga és frek--,
~ vencidja meghatérozhat6.

A tel]esitmény, melyet a dioda eloéllit

P=GU=G(1~al)U% = (4

A feszlutségnek mmdenkor az effektiv ertekevel“ o
- szamolunk.

Kepezmk a tel]esitménynek az U 2 szermtl derlvélt- |

' jat és tegyik zérussal egyenlévé Az igy nyert ossze-
' fuggésb61 kap]uk hogy ; -

2U2

oL =

= &

Ezzel a dloda-a dmﬂtanc:ta normallzélt értéke-- )
(1) és (5) alapjén: R -

RO

o

7 ——-1+§u?+f-—(Qdo+bu2)
ahol: e
=7
Y,
Hd—"é'; _
b= QuB Uz
Qdo? 2;;‘9

Itt U, a mammalls teljesitményhez tartozé feszult-.

5€g. Erre normalizaljuk a fesziiltséget. Az admittan-~ -
ciat Gyra normalizdljuk. Tovabba @, a diéda kis-

jeld Jéségl tényezdje, w, az oszcillator kisjeld rezo-
néns korfrekvencidja, b, pedig a szuszceptancia

B nemllnearltéel tényezd. Az utobbi értékét méréssel

lehet meghatarozm, espedlg a legegyszerubben ero-

- 311:6 iizemben [14]. _ _ o
A tel]esitmenyt a mamméhs ertekére normah—-.__ o

- zél]uk mely (4) és (5) alap]én

P=p =7 ""29112 | N (9) Ry
o im -_GGU"‘*’ ' ' o

éramkor- S
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ahol: - | i
"G
A konduktancidkra fennal6 (2) osszefiiggés alap-
jén: o o |
| . 1

2

' Innen u®-et kaEJezve es a. (9)—be helyettemtve

4g(1_g) IR (12) -

A tel]esitmenynek a terhelest01 valé fuggéset az

5 dbra mutatja. A tel]eSItmeny maximalis, ha

g=1. A teljesitmény maximuma lapos, a terhelés
iZO%-os valtozdsa a teljesitmény csupdn = 4%-os

(10)

_ g,;l‘--.-f--—-uﬁ. S ay

o _ _ [H453 BT5]
5 c:'zbm A teljesitménynek a terheléstﬁl vald fﬂggése =

véltozasaval jar. Ezért a teljesitmény maximuméanak |

- kisérleti bedallitdsa viszonylag konnyen elvegezhetﬁ N

Az optimalis beallitistol két 1rényban lehetséges

~ eltérés: kisebb g-értékek felé, ami lazabb csatolast
- jelent és nagyobb g-értékek felé, ez szorosabb csato-

last jelent. A terhelés valtoztatdsdval a fesziiltség

s véaltozik. Ezt a 6. 4bra mutatja Laza csatolasndl =
~ (kis g¢-nély a fesziiltség nagy, szoros csatoldsndl
' (nagy g¢-nél) pedig a fesziiltség kicsi. Ennek megfele-
- -16en véltozik a di6da konduktanméja is, melyet a

- 7. ébra ad meg. | 6.
A rezgési frekvenci4t a (3) egyenlei:hél kap]uk j

o meg. Kis fesziiltség esetén a rezgés korfrekvenmé]ét
a kovetkezé keplet ad]a meg

- '1

. _ ('7) képletek fzgyelembevételével

w(Cd0+C)-—-——-+—— Gab uz--or ) (1""4)

Mlvel a rezgés co0 kozelében van, (14) az alé‘bbl'
T alakra egyszerusithettf’) ' -

20+ b=, S sy

. Itt Qg az GS?ClllétOI‘ kls]elu Joségl 'l:enyezé]e, 6 pedlg_.
o a relativ frekvenciaeltérés. |
~ frjuk 4t a (2) egyenletet az (5), (7) és (10) képletek .

' felhasznélasaval normahzélt alakra
o .

A—gur=g. _-(-1_8)".

2

- -A- rézﬁém frek‘venmanak a kls]elu rezananmatol'
N valé relativ eltolodésa (15) és (18) alap]én tehat:

- 3-=-——‘0(1“9)- - (19)'_

A feszultseg ndvekedesevel vagyis a csatolés lazi-

tasdval a rezgési frekvencia kisebb lesz. Ennek meg-
‘hatarozasa céljabol a (3) egyenletet rendezzuk at a_ B

;o éﬁol:

lH 453~ Bi7|

| 7 cibra A djéda-konduktancla a feszﬁltség fﬁggvényében

Az éramkor QO ]6ség1 ténvezﬁje és a d16da Q@._ IR
~1ésag1 tényezéje kezott azZ alébbl kapcsolat Va‘n

ol (21)__,
_ -VLPCP_,.? S

Az cop kortrekvenma a dioda nélkiili éramkor rezo-f -
. nancia-frekvencidja. A (20) képlet alapjan Qe isme-
‘retében Q, kiszdmithaté, vagy Q, maés uton valo‘_-f"

'meresével Qﬁm ertéke hatamzhato meg '

"3 A rewqes klalakulasa és stablhtﬁsa - f

Az oszzcmator 4 ébra szermtl helyettesﬁé kepe_'x

"'tula']donkeppen parhuzamos rezgékoér. Ebben csilla- -

pitatlan rezgések akkor alakulnak ki, ha a terhelés

~zérus. Stabil éllapotban tehat G,+G=0. Ha G,+G =
negativ, a rezgés amplitadéja eXponen(ﬂahsan noé,

amikor. pedig G,+ G pozitiv, a rezges amplltud()]a

| exponenméllsan csokken. -
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Ez kozvetlenul belathatb a rezgesek 1d0be11 e~

folyését megado alabbl osqzefuggesbol
Uz_lUle-(fz-h)/r' o
~ahol a 7 idéallandé: o

7= CE/G o - (23)

f Itt C az aramkor teljes ekvwalens kapamtasa és

"G, a teljes ekvivalens konduktancidja. Tovabba

'_"U a t, id6pillanatban, U, pedig a {, idépillanatban
Almkor az 1dé-

allando pozitiv, a rezgés csﬂlapodlk ha viszont az

. 1ddé]lando negativ, a rezgés erdsodik.
A rezgés kialakulasa tehat a 8. 4bra alapjén a ko- -

a feszultseg-amphtudo, és t,>t,.

. vetkezGképpen toérténik. A rezgds a mindenkor je-

~ lenlevé zajbél indul. Ekkor G,+ G negativ, ezért

- a rezgés amplitudodja, vagyis az U fesziiltség né.

Az amplitiido novekedése addig tart, miga G,+G=0

éllapot be nem 4ll. Ez felel meg az A munkapontnak.
Az A munkapont stabilitdsat perturbacios eljéras-

~ sal lehet v1zsgaln1 A zaj hatdsara az A munkapont-

bol a rezgés kimozdul. Ha a kimozdulds kisebb

- fesziiltség felé torténik, a konduktancidk Osszege
negativ lesz, ami a fesziiltség novekedését eredmé-

nyezi ¢s igy az oszcilldter az A munkapontba visz-

‘szakeriil. Ha pedlg a kimozdulds nagyobb fesziiltség

felé torténik, a konduktancidk Osszege pozitiv lesz,

ami viszont a-fesziiltség csokkendsét eredmenyem és
- igy az oszcillditor az A munkapontba ismét vissza-
© keriil. Az A munkapont tehat stabil munkapont.
.. A 8. 4dbra szerinti szintfiiggés a leggyakoribb.
. Ittafé jellemz6 az, hogy a diéda kisjelli konduk-
. tancijanak a negativija, G, nagyobb, mint a didda-
‘konduktancia negativja Valamely U fesziiltség ese-

tében és a gorbe csokkenése monoton. Mds szoval

a — G, gorbe egyetlen helyi maximummal rendelke-

zik, ez a zérus fesziiltségnél van és G,-val egyenls.

. - l '-Ilyen esetben az oszceillacids munkapont stabil. -
- A9, 4brdn a diéda-konduktancia olyan szint-

'fuggeset mutatjuk be, mely az elébbi altalanos eset-

Lol eltéré. Most a -—Gd gorbe hely1 maximuma,

Gy nem azonos Gy-val és igy nem a zérus fesziiltség-
nél van. Vlzsgalj uk eldsziir a G; terhelés esetét,

S mely G, és G\, kozott van. Induljon a rezges a zajbol.
 Ekker Gd—l— Gl pozitiv, ami a fesziiltség csokkenését
- eredményezi és ezért az oszcillator munkapont.]a az .

“induldsi pontba visszakeriil, vagyis a rezgés. meg-

szlinik. A G, induldsi pont tehdt stabil és ez azt

jelenti, hogy a rezgés nem tud megindulni.

- Folyamodjunk segitségiil kiilsé jel alkalmazdsa-
~ hoz. A kiils§ jellel allitsuk be a B munkapontot

Itt G;+G,=0 vagyis csﬂlapltatlan rezgés elvileg

lehetséges. Nézzitk azonban ennek a munkapontnak

~ astabilitdsat. Ha a zaj hatdsara a B munkapontbél |

- Kkisebb fesziiltség felé kimozdulunk, a konduktan-
. cidk Osszege pozitlv lesz. Ennek kovetkeztében a
~ fesziiltség csokkenni fog és a munkapont a G, pont-
“ba tolodik. Ha viszont a B pontbol nagyobb fesziilt-

ség felé mozdulunk el, a konduktanciak osszege

negativ lesz, a fesziiltség tehét novekedni fog és a
munkapont a C pontba tolodlk A B munkapont__

- ezek szerint instabil.

A C munkapent stabil. Ebbe a munkapontba

ketfelekeppen ]uthatunk el Egylk lehEtoseg’ hogy

o _"'(22)_

[F%53-878

- 8. ébra A rezgés klalakula’lsa |

[H453- BT]

9. dbra. A rezgés klalakulésa a dléda—konduktanma klsszintu

rendellenes szmtfuggése esetén |

P

6p Gy |

]_" 453-B710]

10 abra. A teljemtmeny a terheles fuggvényében a dléda-
konduktanma Kkisszint(i - rendellenes szmtﬂiggése esetén |

. ""-‘*q.-:-'

kiilsé Jel segltsegevel : ponton tulj utunk és ekkor '
a C'pontba ugrik az oszcillator. Ezut4an ha megsziin-

tetjiik a kiils jelet, az oszcillacio a C munkapontnak

megfeleléen fennmarad. A masik lehet6ség, hogy az
oszcilldtort az A munkapontba vissziik a terhelés
G, értékre 4llitdsaval. Ebben a beallitdsban az osz-

| _mllécm magatol (kiils6 jel nélkiil) kialakul. Ezutdn
Gyt Gy-ig novelve a munkapont C-be tolédik. -

A 9. abra szerinti szintfiiggés esetén az oszcillacié

| tehat onmagatél nem indul meg, ha a terhelés Gy, és
Gy kozott van. Amikor a terhelés G, al4 csokken,
-az oszcillacié6 megindul és mlnd]art nagy amplita-
‘doju lesz, igy a tel;esﬁmeny 18 nagy lesz. Ha a G< G,

esetekben a-— G, gorbe esése gyors, a teljesitmenyre‘

G fiiggvényében nem kapunk helyi maximumot,
‘hanem a teljesitmény fokozatosan csokken. Ilyenkor
‘a terhelés valtoztatasaval a tel]es.itmeny maximumat

nehéz megtalalm mivel.a teljesitmény maximuma
a rezges leszakaddsanak a kornyékén van. "
A C pontbél a terheld konduktancia novelesével_

2 Gy pontig juthatunk el stabil oszcillacioval, Ha i

a terhelés G,nél nagyobb, a rezgés ‘Iegszinik.
Ily médon a teljesitményre a 10. 4bra szerinti ossze-

fuggest kapjuk A tel,1651tmeny meneteben hlsztere-__ o .
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11. abra. A diéd-a_—kandukta;jcia"ﬁagyszinﬁi rendellenessége |
-
I
G Gp |

. zis ]elentkemk a terhelefs valtoztatdsa esetén. Gya- -

korlatilag a G, és G, kozotti tartoméany nem hasznal-
hato, mert 1tt a rezgés dnmagatol nem indul meg.

A diéda-konduktancia szintfiiggésére tovabbi ano-

| mahét mutat a 11. dbra. Itt a gorbe G, mimimuma
és G, maximuma kozotti szakaszidn az oszcillacid

instabil és ezért hiszterézis jelentkezik a teljesitmény

‘menetében a terhelés valtoztatasa eseten, amint

ez a 12.° 4bran lathaté.

Az eddig elmondottak" mind a 4 abréln s:rereplo'

oszcillatorkapesolasra  érvényesek. Ennél az 4ram-

 kornél a rezonancia-frekvencia alatt a szuszceptancia

negativ, a rezonancia-frekvencia felett pedlg pozitiv.

Egyes esetekben azonban a rezonancia jellege
ettol eltérd: a rezonancm-frekvencm alatt a szusz-
- ceptancia pozmv, a rezonancia-frekvencia felett
~ pedig negativ. Ezt az esetet nevezziik antirezonan-
cianak. Az oszcillacios munkapont stabilitasdnak
~ vizsgalatat ebben az esetben is perturbaciés mad-

- szerrel végezziik el. Ehhez hasznalhatunk olyan

~ helyettesité képet, mely az aramkér viselkedését

. a rezonancia-frekvencia kornyezetében irja le helye-

~ sen. A szuszceptancianak a rezonancidndl pozitiv- -
- bol negatwba valé dtmenetele olyan fiktiv parhuza-
“mos rezgGkorrel irhaté le, mely negativ kapacitast
 és negativ induktivitast tartalmaz. Az ilyen rez-

gOkor id6allandojanak a kepleteben a C, ekvwalens
‘kapacitas negativ.

Antirezonancia “esetében igy valamely oszcﬂla-
ci6s munkapont stabilitdsara a 4. abra szerinti

L kapcsolasra megéllapltottaknak éppen az ellenkezdje
érvényes. Tehat ha a konduktancia szmtfuggese a
11. Abra szerinti, antirezonancia esetén a G, ¢s GM'

_pontok kozotti gorbeszakasz ad stabil rezgést, mig
' a gorbe tobbi szakaszan a rezgés instabil lesz. |

‘Az elébbiek értelemszerfien alkalmazhatok kii-
lonféle oszcillatorokra a munkapont kﬂrnyezeteben |

Minden _e_s_etben meg kell vizsgalni a rez_anancla jel-

legét és a dibda-admittancia szintfiiggését. Ezek is-
meretében a véazolt gondolatmenettel az oszcﬂlacws
munkapont stabilitésa meghatamzhato '

Altaldnosan megfogalmazva a rezgési munkapont |
akkor stabil [4] ha fennall az alabbi egyenlotlenseg

' aGﬂ, aB- ' .aBd- aG

Wy

}.0;

| (24){

f

Bz a munkapont stabllltasénak szukseges és elég-

séges feltétele. Az r mdex a munkapontra utal.

4 Bekapesolas

A rezgeés klalakulésat eddlg olyan alapon vmsgal-— '

© tuk, hogy a diédat lizemi allapotban levének tekin-

tettitk. Most nézziik meg a bekapcsolas esetét.

A diéda hideg allapotban, vagyis amikor egyen-
) fesziiltséget nem kap, pozitiv konduktancidval ren-

delkezik. Az egyenfesziiltség novekedésével a poz1t1v_

konduktancia fokozatosan csokken, mig zérussa nem

valik, majd megjelenik a negativ konduktancia és

ennek abszolut értéke fokozatosan novekszik. Ezt
mutatja-a - 13. dbra, melyen a diéda-admittancia

12, dbra. A tel;esatmény a terhelés fuggvényében a diéda-
konduktancia nagyszmtﬁ rendellenes szmtfuggése esetén_'

negativjat abrazoltuk az egyenfesziiltseg valtoztata-

'sa esetére. Feltetelezzuk hogy az egyenfeszultseggel -

a di6da kapacitdsa nem véltozik, ezért kapunk viz-
szintes egyenest eredmenyul Tovabba fel kell téte-
lezni, hogy kozben rezgés nincs, vagyis az abran

- a kisjelid diéda-admittancia negatw]a, — Yo szerepel '

Ha most a nagyjelli esetet vessziik és a rezgés pél-
daul a G, pontbol indul, akkor a diéda admittancid-

- janak negativja a ferde vonal mentén fog véltozni
‘az U nagyfrekvencids
Ahogy a nagyfrekvencms fesziiltség nd, a — Y,
~admittancia értéke balra és lefelé tolodlk el. Ezt a

fesziiltség fiiggvényében..

vonalat a dmda vonalanak hlV_]llk

_ [H%53-8713]
13. dbra. A diéda-admittancia goérbéje .

| [H 453 BT:]
14 cibm A dmda-admlttanma és a terhela admlttancm gﬂrhéje |
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Rezges akkor keletkezik, ha a le da-admlttancm.__- ]
| és a terhelé admittancia 6sszege zérus, vagy més
- sz6val ha a diéda-admittancia negativja megegyezik:

a terheld admittanciaval. Ezért tiintetjik fel az éb—

- rédkon a diéda-admittancia negativiat. . -,
- A 14. 4brén egyiittesen ldthaté a di6da-admittan-
- cia negativ;a és a terhel6 admittancia. Bekapesol4s-

kor a rezgés az A pontban indul meg. A berezgés idé~

- 4llandéja rendszerint lényegesen kisebb, mint a tap-
egységé, ezért a rezgés felfutisat a tapfesziiltség fel-
futdsa hatérozza ‘meg. Ahogy a tapfesziiltség né,

B a rezgési pont A-b6l B-be tolodik az Y egyenes men-
tén. Ugyanis rezgé allapotban Y,+ Y =0 kell legyen,

- tehit — G; nem lehet nagyobb, mint G. Az iizemi

. 4llapotot a B pont-adja meg. Ha rezgés nem lenne,

~.a C pont, lenne a munkapont. A nagyfrekvenmés
| feszultség értéke ardnyos a BC t4volsaggal.

A bekapcsolém tranziens ideje alatt a rezgési frek-
- vencia nem allandé, hanem fokozatosan csékken.

- A B ponthoz az f, rezgési frekvencia, az A ponthoz._
~az fy kls_]elu rezonancia-frekvencia tartozik. Az Y

helygorbe €s a G tengely metszéspontja pedig a re-

~ zonator fo rezonanma—frekvenmé]ét hatarozza meg..

A terheles helygorbéje a 4. dbra szerinti pathuzamos

- rezg6kornek felel meg, mely G konduktancidval van

terhe’lve A helygorbe egyenes, parametere a frekven-
- cia. A frekvencia novekedésével a- helygorbén fel-
'fele haladunk.

A terhelés helygorbtaJ én pontokkal ]elolhet] ik ‘a
frekvenciat, mely a gorbe paramétere. A pontok _
~ sliriiségét a Q, josdgi tényezd hatdrozza meg. A pon-

‘tok ritkdbban vannak, ha Q, nagyobb. Ekkor tehat

 azonos szuszceptanma—véltozéshoz klsebb frekven(na-, |

. ._'_kulonbség tartozik. o
- A di6da vonaldn is pontokkal Jelolhet]uk a para-
* méter értékét, vagyis a feszultseget A G, pontbdl =

indulva a pontok elszér sfirtin vannak, maJd egyre

B ‘ritkulnak. Ahol a pontok ritkdbban vannak, ott azo-
nos didéda admlttanma—véltozéshoz klsebb fegzu]t-_ |

ségkulonbseg tartozik.

o _5 Hangolas

- Az oszcﬂlatorok egylk fontos JellemmJe a han.gol— '
J fhatoség A hangol4st mechanikus vagy elektronikus

modszerrel végezhetjitk. A mechanikus hangolasnal
a hangoléo elem helyzetének valtoztatasaval,
‘elektronikus hangolasnal pedig a hangol6 elem elekt-

romos ]ellemzéijenek a véltoztatéséval lehet a rez-

ges frekvencidjat maddositani.

A hangoléssal az oszcillator parameterel megval-

~toznak és ezért a helyettesits képe is médosul.

A bangolast tehat 4ltaldnosan nem lehet a 4. abra
- alapjan egyszerfien a kapamtés vagy az induktivi-
- tas valtoztatasdval figyelembe venni. A 4. 4bra ugyan-

is olyan helyettesité kapcsoldst mutat, melyben a

- terhelés a diéda kapcsalra: van transzformdlva. A -
mechanikus hangoldsndl a transzformécié megval-

-~ tozik, ami a terhelesnek mind a Valos, mlnd a kepze-—
- tes részét médositja. o

A hangol4st sok esetben csatolt ureggel vegez—-__
. zik. Ilyenkot rendszerint nagy ]osagl tényezSjd = |
iireget csatolunk az oszcillitorhoz és a csatolt iireg

rezonancia-frekvencidjanak 4llitdsdval hangoljuk az

o eszcﬂlétort A csatolt ureges rezonéter helyettemtfi

.--_-"

-4
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1 7 dbm Rezgét:i munkapontok hurkos helygorbé]ﬁ terhelés |

- esetén

kepe a 15 abrén lathatf), Ezen k a csatolé51 tenyezé’)
-es Ly, a kolesonos induktivitds.

A csatolt rezgGkorok helygorbéi a 16. ébrén lét—-
- haték. Balrdl-az els6 gorbe esetében %@Q,=0. Jobbra

haladva a csatoldsi tényez6 novekszik. A gorbék arra
az esetre vonatkoznak, amikor a két rezgékor rezo-
nancia-frekvencidja azonos. Ha kQ,<1, a gorbék a G

| 16 cibm A ‘esatolt ureges terhelﬁ admlttancla helygﬁrbéi |

e

tengely kozelében kipuposodnak. Ha szzn-l a gor-
bék éthurkolodnak Ekkor hérom rezonanbla frekven- -

cia van.
Nézzik azt az esetet amlkor hurkos helygorhe]u

terheléssel hangoljuk az oszcillitort. Ennek iizeme

‘a 17./4bra alapjan hatdrozhato meg. Hirom helyen
alakulhat ki rezgés a harom metszéspontnak meg-

feleléen. Ezek koziil az A és B pontban rezonancia
- van, a C pontban pedig antirezonancia. Ha tehat

a diéda-konduktancia a 8. dbra szerinti menetet
koveti, az A.és B pont stabil, C pedlg instabil lesz.

tél) fuggéen Vlzsgél]uk ezt a 18. 4bra alap;én

-

A két stabil munkapont koziil rezgés csak az egyi-
‘ken lesz a rezgés kialakulasatol (korabbi Allapota-




DR, BERCELI T.: MIKROHULLAMU DIODAS OSZCILLATOROK

~ Ttt rezgés kezdetben az A pontban van. Most han- g}
- .goljuk el a di6dat annyira, hogy a di6da vonal az I Y B
- A’—B"” egyenes legyen. A hangolds sordn eddig csak - . 8 _ - _
~ egy pontban lehetett rezgés. Az A’—B” egyemes . . .} - .
 hatéarhelyzetet jelent. A hangolast ezen tdl folytatva, - o\ A" o
elvileg két stabil munkapont adoédik. Ezek kézid - L N_ A L -
azonban rezgés csak az A— A" gorben lev6 munka- - . | B X . 6
 pontban lesz. Ugyanis az A’ pontban a dioda-kon- - | . [ T==, - |
duktancia és a terhel6 konduktancia A’ pontbeli | AL-T
- értékének Osszege zérus a mar kialakult rezg’ésfkﬁ?et-' SRR P o
~ keztében. Igy a mésik munkapontban a rezgés meg- - |5 _
 induldsédnak feltétele nem teljesiil: Ugyanis abban | =7 JA
a munkapontban negativ diéda-konduktancia mem, .~ -~ ' —p o0
 jelentkezik, mert azt az A’ pontbeli terhelés mar R T L—————_-l e
kozombositi, a pozitiv--terhel§ konduktancia B - H453_BT}'8 P
- pontbeli értéke viszont csillapitast jelent. A rezgés ~ 18. dbra. Hangolas hurkos helygdrbe esetében
tehat az' A — A’ gorbén levé munkapontban marad BT |
~ mindaddig, mig a hanggl‘_ésséll;;az_ A’ pontba mnem . - f}
 jutunk. Itt ismét hatdrhelyzet adédik és a hangolas =~ |
- folytatdsaval a rezgés hirtelen atugrik a B’— Bgorbe-
- re. fgy jutunk el a Bpontba. e e
- Végezzitk most a hangolast ellenkezé irdnyban. -
Akkor a B— B” gorbén fogunk haladni'a B” pontig, |
majd a munkapont 4tugrik az A’ — A gorbére. Hurkos
‘helygorbe esetén tehat hangoldsi hiszterézis jon L i _
. létre. A rezgési frekvencia valtozdsat a hangolds . T A o L oy '
 fiiggvényében a 19. 4bra mutatja a munkapontok . Ha53-BT79]
 feltiintetésével. A fesziiltségnek a hangolastol valé ~19. ébra. A frekvencia hangoldsi hiszterézise. .
 fiiggését a 20. 4bra adja meg. A teljesitménygorbében U e R
a 20. dbr4dnak megfeleléen szinten hiszterézis lesz. - Ul
‘A teljesitménygorbe konkrét alakjat azonban be- .
folyasolja G, értéke is. Példaképpen bemutatjuk a 21.
~ 4brat, mint a teljesitménygorbe egyik lehetscges o
A hiszterézis magyardzaténal a 18. 4dbra kapcsan
2 diédat hangoltuk. Ez a hangol4ds parhuzamos.
 induktivitdssal torténhetne, -amit gyakorlatilag nem . T — o
- lehet megvalbsitani. Ezért inkdbb a terhelést han-- B S S PR T SR 1[!Lf_f'lifS.ﬂ*--B___T2E
~ goljuk, ami a helygorbéjének a lefelé toldsat jelenti. g9 gbra. A feszlltség hangoldsi hissterézise -t

 Hongolas

S 'Modﬁlﬁéié*_"_ o

Az oszcillator frekvencidjat és teljesitményét
‘belsé eszkozokkel lehet modulalni. Kiils§ eszkozok-
kel a f4zi§ és a teljesitmény valtoztatasa lehetséges. = -

A frekvencia-modulécié elvileg azonos az elekt-
~ronikus hangoldssal. Két f6 megoldas hasznalatos:
~ YIG-gbmbbel vagy varaktor-diéddval valé modu- -

ClAlds. e e T
A YIG-gombét az oszcillator rezonatoraval csato- - [H4s53-Br2fl
~ lasba hozzuk és mégneses térbe helyezzitk. A modula- 57 gpra, A teljesitmény hangolési hiszterézise

- '¢i6 a méagneses tér valtoztatasaval végezheté. Ezt . - B SEE

" dgy érik el, hogy a magneses tér 4tlagértékét per-.

- manens mégnessel 4llitjdk be, és a modulalasra

 elektromagnes szolgil. Az elektromégnes tekercsé-

 nek az induktivitdsa korlatozza a moduléci6s frek- o

 venciat. A YIG-gombos modulici6 MHz nagysag- L}V o—rA—oo—»——o0—

 yendfi felsé frekvenciaval torténhet. Ugyanakkor =~ = VLT e

~ magy frekvencialoket (kb. £30%) érhet6 e%.y S B I 5453-"—5—7—-——22 N

A varaktor-di6dat az oszcilldtor iiregébe szokds 22. dbra. 'Varaktor-diéd?sii f;ggkw,r&n_ci‘a’l_ moduldtor helyettesité

. "kapesolasa’ ... -

Hongolds

. beépiteni, vagy azzal csatoldsba hozni. A diéd4ra
~adott fesziiltség megvaltoztatja a kapacitisit, ami e O
- viszont elhangolja az oszcillatort. A varaktor-diédds loket viszont csak néhany szazalék. A varaktor-dié-

. modul4ci6 viszonylag nagy, 10-—-100 MHz felsé d4s moduldci6 nagy el6nye, hogy teljesitményre =~

. frekvencidval torténhet. Az elérhet6 frekvencia- = gyakorlatilag nincs sziikség a. diéda kivezérléséhez, -

4




~ ahol:

"HfBADﬁSTEﬁHN-IKA-" X’Xvﬂ "EVF' ".oszo

o Ugyams a dmdat zarmranyban elofeszﬂzve a madula-_
~ las szinte 4ramfelvétel nélkiil torténik.
A varaktor-di6dds frekvencia-modulator helyette-'
sit6 kapcsoldsa. a 22. 4bran lathaté. A varaktor

kapamtésa parhuzamosan kapcsolodik az dramkorbe

- €s a negatfv konduktancidju diéda kapcsaira van
transzformdlva. C, tehat a varaktor transzformalt
kapacitasat jeloli. A transzformécio elsésorban abbél

- a ténybdl ered, hogy a két didda kozotti tavolsag

- nem hanyagolhat6 el. A varaktor-diéda elsé kozeli-

tésben csak a frekvenciat véltoztat]a, megpedlg

a raadott fesziiltség fiiggvényében.
- A varaktor transzformalt kapacﬂ:asa hirtelen |
retegatmenet esetén | | -

Uv

o Itt n a transzformétor feszultségéttetele, mely rend— |
szerint frekvenciafiiggf és kisebb az ‘egységnél,
Cp a varaktor kapacitdsa a letorési fesziiltségnél,

Up a letorési feszultseg, U,a varaktorra adott egyen—

fesziiltség.

- A rezgési _f..rekvenc;a 3
V (Cv + Cd + Cp)

=

A frekvencmt a Varaktorfeszultseg fuggvenyéhen :

a 23. 4bra mutatja. Kisebb Varaktorfeszultseguel

~a frekvencia gyorsabban véaltozik.

‘A frekvencia valtozdsdnak mértékét a modulé—.
ci6s karakterisztika meredeksége adja meg. Ez a
' frekven(:lanak a fesziiltség szerinti derivaltja:

;_._,S__ df

A modulacms meredekseg a frekvencza (26) kep-

 letének dlfferencmlaséval és a (25) flgyelembevetele-
. vel az a/lébbl lesz: | _

’ :

7, ct,+cd+c

=

A meredeksegnek a Varaktorfeszultsegt(‘il valé fug-—
gését a 24, 4bra mutatja.

A moduléciés nemlmearltaswvalamely feszultseg—

,tartoményban a meredekseg relatw megvéltezasaval

azonos: o
S

'_'r 4U Cvr—l—Cd-{—C

_Az r mdex a munkapentra utal o - S
A (28)at és a (30)-at (29)- -be helyettesnve €s .
Y (25)-01; fegyelem be véve: -

Cﬂr‘l‘cd‘l‘c U Bm___l
*.Q+Q+C

A nemlmearltés Jelentfis mérteku Példaul ha N
- C -<:<:(Cd—l—C ), 10%-o0s feszultségtartoményban a
.-Hemlmeahtés kb 15%. R f_ o

| (26) * .

nl=—- L, @)

Lo Le &)

o 74: Za;!

A za] flgyelembevetele diddas oszmllétoroknal

a 20. dbra alapjan lehetseges [4]. Az oszcillator hely- |

| lyetteszlto képeben a zaj hatasat az I Arami Aram-
—_generator képviseli. Ennek az aramgeneratarnak

az admxttancm]a - o
=g

A Zajos oszcﬂlétor munkapontjét a kovetkezo.._

_ osszefugges hatarozza meg:

Y+ Y,,+Y 0o, (33)""_”

' ahol Y; a dloda, Y, a zajforras, Y a terheles admit-

tanméja Az utobbl a rezonator szuszceptanciajat
és a G terhel6 konduktanciat foglalja magaba.

(33) egyenlet tel]esulese a 26. abrén graflkusan o

|H 453- BT23|

23 dbra A frekVencxa a varaktorfeszultség filggvényében

|H G53- BT2’+]

24 abm A modulacms meredekség a varaktorfeszultség fugg-— . |

. vényében .

H%53-B775
28, abm Zajos oszcﬂlat{)r helyettemto kepe N

o

Y

2 wumm

26 abra. A dléda—, a terhelo és a za;-admﬁtanma gorbé]e R |

(32) | .
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meghatérozhate Az Y, admittancia. 'Iiagysé!ga és
- f4zisa egyértelmiien meghatéroz két pontot Az egyik
© pont a diéda-admittancia vonaldn van és a fesziilt-

| - séget adja meg. A masik pont a terhel6 admittancia
~ vonal4n van és a frekvencidt adja meg. A zaj hatdsdra
- mind a fesziiltség, mind a frekvencia eltér a za]men-

tes munkaponthoz tartozé értéktol.
Az Y, admittancia nagysiga a za]éram négyzetes
étlagertékevel aranyos, ezért adott besllitdsban

dllandénak vehetS. Fazisa viszont véletlenszertien -
- vAltozik és azonos valészinliséggel felvesz minden
. értéket. Az Y, admittancia valamely faz1shelyzetben .

- meghatérezza a zaj hatasara létrejovo frekvenma-—
) elterést és amplltﬁdo—véltozést L -

NP [H453 177

2'2’ dbm A za]admlttancla osszetevﬁkre bontésa ﬁ > esetén

A zaj reszletesebb vazsgélatét a 27. abra alap]én' -

végeztikk el. Itt normalizAlt admittancidkkal szé-
molunk. A zajforrast jellemz6 admittancia norma-
_hzalésa az alabblak szerint vegezheto el:

. 2T GU U 69
ahol: o o
. I#__-_G{;Um . (39)

:va

séra az oszcillator munkapontja a zajmentes allapot-

" hoz tartoz6 A munkapontbdl kimozdul. Az y vonalon -
- valé elmozdulds a frekvencia megvaltozdsat jelenti.
- Mivel ez véletlenszerlien ingadozik, frekvencia-zaj,

B vagy mésként FM-zaj jon létre, A —y,; vonalon valé

~elmozdulds a fesziiltség megvaltozdsat jelenti, ami
 amplitadé-zajt, vagy masként AM-zajt okoz. Az
- FM-zaj a A4b elmozdulés, az AM-zaj ped1g a Ay,

elmozdulés atlagértékével arényos

Az elmozdulésok étlagerteket az y; admlttanCIa_' '

'Valamennyl féz1shelyzetének fvgyelembevetelével ha-

- térozhatjuk meg. Azdbrana az y és —y, gorbek altal
- bezart, s20g, B az y, admittancidnak a —y, vonallal
- bezart szoge, ¥ pedlg a —Yy vonalnak a Vlzszmtes

- tenge]lyel bezért szoge. A szmusz tetel alap]an

_ Smmsm.(n ﬁ) ha .oc.._____.ﬁ___n,
és a 28. abra eseteben, anﬁkor is ,5-::: X
o Ab Sln (a'r, a)smﬁ | a. 0....5_!05. ( 7)

A 27 ébrén léthaté hogy az y, admlttancm haté-

az 4ramkor kapacitdsanak ‘novelésével,

(36) '

Mivel sin (7 — or.)--- sin o & sin (.n ﬁ) = sin f,
a két eset azonos osszefiiggést ad: Az y, fazishelyzete

. egyenletes valészintiséggel oszlik el, ezért integraljuk

0-t6l m-ig és osszuk m-vel az 4tlagérték kiszamitdsa
céljabdl. Az igy kapott eredmény étszerese lesz az
dtlagos Ab értek ugyams a fams 0 S 2az kozott vél- -

- tozhat. T ehat

7t .

| ___ 4yz N c
J.SHI p dﬁ. @¥ine (38) -
'y _ o

Hasonlé gondolatmenettel Ayd atlaga az elﬁbbwel
azonos Iesz | - |

- _ 4y R
_ Ayd—-mm (39)
Az FM—za i effektw lokete
_ o -
= a5 4%
A 25. 4bra szermtl kapcsolas esetén:
. bszro ff 3 L (41)
o PR S
- 2V L(C+C))
0 (Cq '“’f‘Cp) _ W
U= T T,
A (41) alaman pedlg o .' e
ab 2Qro D o (44) -

' Egyrezo'natt)réé' oszcﬂlator FMJ-za]énaak efféktﬁ’

| | Iokete a (34) (38) (40) és (44) kepletek alap]én
. Az éram tehat a G, U mennylségre van normallzél—-' .

'.Af azQ,.o sin u n(Cd+'5; 'Zz_ sma' (40)

nu_--

A zajloket klsebb ha az osszkapamtas es az u -
feszultség nagyobb. Az FM—-za] tehat csokkenthets

meg.

[H©3BTE

' 28. Gbra. A zaj-admittancia osszetevékre "bbntésa. ﬁ~=:o: esetén -

“0) o

@3

- vagyis . |
‘a josagi tényezd novelésével. A fesziiltség novelésének
- zajesokkentS hatdsat csak kismértékben tudjuk ki- -
hasznalni, mert a fesziiltséget rendszerint teljesit-
mény-—mammum beéllitasénak kivénalma hatérozza, |

Erdekes osszefuggést kapunk Afz és o kozott is. S
A zajloket fugg attol hogy a dloda és a terhelés o
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admit'tanciéj'a'nak gorbéje. milyen '-sz;oget zar be
egymassal a munkapontnal. Minimalis. zajt kapunk

o fuggvenyeben, ha a metszespontban a gorbék

egyinasra merdlegesek. Ha az o 8708 a 90°-t41 eltér,

a zajloket nagyobb lesz. Amikor o« kozel zérussal

egyenlf’) az oszcillator FM-zaja igen nagy.

Kgytreges oszcillatorndl az « szog a didda admit-
tancidjdnak nemlinearitdsatol fiigg. Minél nagyobb
b,, a szuszceptancm nemlinearitési tenyezo, annal

kisebb « és ann4l nagyobb a zajléket. Ez a zajtobb-
let azonban eltiintethetd, ha olyan terhelést alkal-

‘mazunk, melynek helygorbéje a dloda Vonalat a

munkapontban merélegesen metszi.

Vlzsgél]uk most az AM—zaJt melynek teljemtmé- .

nye: _ _
| | au —\2 _ |
o - dg,=dygcosy (47)
és (15) alapjan: _ o
— 48
agd _ ()
_ EgyreZonétoros OSzcﬂlator esétében 'y-—% —-'r;".és .

ekkor cos y=sin a. A (39), (46), (47) és (48) kepletek
alapjan az egyrezonétoros oszcﬂlator AM-—zaJénak
tel]esﬂ:menye L -

NETACE
pz:2( )9’-

7112

A feszultseg novekedesevel az AM-za] erfsen csok-
ken

 Kiszajir oszcillatort tehat gy készithetiink, hogy | .Te:r]uhk 4t normalizalt értékekre és helyettemt—_

‘a terhelést lazan csatoljuk a diédahoz. Sokszor jelen-
tds teljemtmény-csokkenest 1S meﬂengedunk azért,
hogy a zaj kicsi legyen.,

Vizsgalhatjuk az oszcilldtor ]el——-za] viszonyat.

- Ez az AM-zaj esetén gyorsan né a fesziiltség novelé-

sével. Sok esetben az FM-zaj az érdekes, példaul mik-

‘rohulldmu sokcsatornas berendezésekben. A zajtel-

J&Sltmeny a zajloket négyzetével aranyos Nézziik

-most az oszcillator 'Leljesnmenyenek €s az FM-zaJ
teljesitmenyenek a hényadosat

S : Y732 —_—ry2 |
p [2-” (1 ZH) S

A nevezoben a feszultsegtol fuggetlen mennyisége-
ket a K konstansba foglaltuk bele. Az (50) hanyados-

4

nak maximuma Van ha u?= Ekkor még a telJe-

3 ]
9

- Az oszcilldtor zaja alapvet8en fligg az 1, zaJara'm- |
- tel, mcly viszont fiiggvénye a dwda b61'50 feleplté—

senek €s az egyenaramnak

A di6dés oszcﬂlatorok taplalasa az alkalmazott
diodatol figg. A Gunn-diéda fesziiltségstabilizalt,
.az Impatt dioda aramstablhzélt tapegyseget 1genye1

. (49)’ ' .
. a telje31tmény A rezgési frekvencmn a konduktan-' o

| (50) |

‘ményhez tartozé feszultseget

.helyettes:ltve kaphato

B _ _ "‘(1 | gp)g
- _Az ehhez tartozé. terheles
,'gm%-é(l *""'Q'p).- .

A tépegysegnek kIS za]unak kell ]enme, mert a dmda o

a taplalas zajat a rezgés jelére ramoduldlja.
A tapfesziiltségnek a didddhoz valé hozzavezetését
ugy kell megoldani, hogy a nagyfrekven(:las jel a tap-
fesziiltség bevezetésénél ne-jusson ki az oszeillitor
aramkorébdl. A digdak dltalaban kisfrekvencian is

1étre tudnak hozni gerjedést. Ezt a tapfesziiltség
‘hevezetés kisfrekvencids szflirésével és a tdpegység

belsé ellenallasdnak megfelel értékre élhtésaval'

akadélyozzuk meg

9. A Vesztesegek hatasa

Az eddlglekben a VesxtesegeL et elhanyagoltuk
illetve a terhelésbe betudtuk. Veszteségek lépnek fel

" a diéddban és a rezonatorban. Ezeket egybevéve
G parhuzamosan kapesolt konduktancidval jelol--

]Uk A veszteséges oszcillator helyettesité kapesolasa

_a 29. abrén lathatéo. A vesztesegek hatasara ebben

_ [H453-BT29]
29. Gbra. Ves_zte_séges oszcillator 'helyettesitﬁ képe |

a kapesoldsban a frekvencia nem valtozik, meg, csak

mék osszege ZErus :

Gd-l—G +G,=0. (51) |

siik be a dmda—konduktancmt (10)- bél az’ (51)-be

1 G2

';gd=1_f§.u2=gp+gf' -
A kimen§ teljésftmény‘ _ |
pt""2gfu (53) '

A ¢ terhelo konduktanciat (52)—b(51 klfe]ezve esj

' (53)-]33 behe]yettemtve

. p,=2(1—-gp—-——;—u2)u2‘r _' (54)

Keressiik meg a kimend teljesitmény maximumat

a fesziltség fuggvényében. K célbdl derivaljuk (54)-et

u? szerint, majd tegyiik egyenlévé zérussal. EbbSl az

egyenletbd]l ‘kapjuk a maximalis klmeno tE’:IJESlt-'_ N

_ n=1—g,. (59)
A maximalis kimené teljemtmeny (55)—01; (53)-ba'

NN
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A klmeno tel]emtmenym‘:k a terhelestol valo fug- |

gesét a 30. abran adjuk meg arra az esetre, amikor

o g,=0,1. A kimené tel]eSItmeny nem ¢éri el az egysé-

get. Maximuma 0,81 ami 0,9 dB csokkenést jelent.

A maximélis kimené teljeSItmenyhez tartozo terhelé
konduktancia kisebb 0,5-nél, a jelen esetben 0,45.

Tovabba 0,9 értékii terhelesnel a klmeno teljesit-

mény mar nulla lesz

1,01 —
% N ] o | ]
] ~
- QQ :' .

ol - \ |
0 0,2 5’4 5‘6 05 70
| g

[H453 BT30]

30. abm A klmeno telgesﬁmény a terhelés fuggvényeben

A klmeno teljes:ltmeny mammuma klsebb fesziilt-
Segnel van, mint a diéda 4ltal eléallitott p teljesit-

mény maximuma. A diéda~-admittancia negativ

értéke a kimend teljeSItmeny ‘maximumanal pedig

‘nagyobb, mint a p tel]esitmeny mammumanél

: Amlkor gp-_O ~ Jam=5 és ekkor van p maxm}uma R

Ugyams (52) és (57) alap]én

A Vesztesegek nevekedesevel a klmend teljesnmeny -
_ klsyamltam, mely a (61) a]apjén

maximuma nagyobb zaju allapot fele tOlGdlk el.

.-'_.".r.

] 10 A komyezetl homerséklet hatasa

- Az oszcillator uzemet a komyezet Jelentosen be-
" folyéasolja.
- valtozdsanak van. A dioda konduktancidja és kapa-

Leg]elentésebb hatdsa a hdmérséklet

~citasa fiigg a hémérséklettsl. A konduktancia val-

~ problémat, mert a frekvencia stabilitasara szigorabb
 kovetelmények Vannak mmt a teIJeSItmeny stabi-

tozésa a teljesitményt valtoztatja meg, a kapacitas
valtozdsa pedig  a frekvenciat valtoztatja meg.
Rendszerint a frekvencia megvéaltozasa okoz nagyobb

- litasara.

A frekvencla stablhtasat nemcsak 2 dmda hataroz-'

 za meg, hanem a rezonator is. Minél nagyobb a rezo-

frekvenmaelterest okoz C; megvaltozdsa. Természete-
sen a rezonatornak is van hémérsékletfiiggése, ez
azonban dltalaban kisebb, mint a diédaée. A frek-

fuggese ismeretében elvileg jelentésen ]awthato, ha
a rezonator hdémérsékletfiiggése ellenkez6 eléjelii.

- A frekvencia hémérsékletfiiggését a szuezceptan—*
- c1ék hémérsékletfiiggése hatdrozza meg. Igy az in-

| i _ duktlwtas-kapamtas szorzat az alabbl alakba irhato:

. |'
[

p(1+a£pAT)[Cd(1+achT)+ (1+m AT)]M o i

T] ' (59)

14 (ocd—l—ocp)C —!—2ocpCpA
R OFE = O

Itt o, a dibda kaps =citésénak, ®, a rezonator kapaci— .
tasanak és induktivitdsanak hdémérsékleti egyiitt-
hatoéja, AT pedig a kornyezeti hémérséklet megval-
tozdsa. Az 4atalakitisnal a masodrendiien klcsmy, o
~ tagokat elhagytuk. '
A frekvencia (59) négyzetgyokével fordltottan

aranyos. Igy a frekvencm megvaltozasa az alabb1
lesz: o
' 1 '(ac —I—OL)C +20,C

Nf = = d 1 7p)d PP AT

.fr 2 r Cd+c *_x

Itt flgyelembe vettiik, hogy Af,_«:@:f,. |
A frekvencia stabilitasat tobbféle médon novel-

: hetjitk. Az oszcillatort termosztatba helyezve a hé-

mérséklet megvaltozasa jelentésen csokkenthet6.

‘Masik lehetéség, hogy kis hémérséklet: egyiitthato-
val rendelkez6 nagy ]Osagl tényezéji rezonatort
hasznalunk. A nagy jésagi tényez6 nagy C, kapacitast R
jelent és ekkor els6sorban a rezonator homersekletl _ |
‘egyiutthatéja hatarozza meg a frekvenmanak a meg-
valtozasat. . o o
- Lehet6ség van hokompenzacwra is. A frekvencia
megvaltozdsa zérus, ha a (60) képlet szamlaIOJa
| zerussal egyenlo Ez akkor teljesiil, ha: -

. f‘-' ' . . . . Lt \ . . e
. .. . . - . ._ . . - . . ] o . ] '6 1 . - -l_ i ': . . ‘ o . :

7 4

‘A hoékompenzacidhoz kiilonbo6zé el6jeldi hémérsék-
leti egytitthatok sziikségesek és a rezonator hémér-
sékleti egyiitthatéjanak nagysédga (abszolit értéke)
kisebb kell legyen, mint a di6d4é. A rezonator hoé-

mérsékleti egyiitthatéjat pontosan beldllitani nem

tudjuk, ezért célszeri a«, megvalasztésa ul:én Cpt

C,=— 1 t"‘“:-ﬁ"}":"ﬁ?

: Ezzel a josagi tényezfi mér ado’rt lesz.;. PR
Hékompenzécioval javitani lehet a- frekvenma- SRSREP IR G
stabilitasat, de gyakorlatilag- ]elentos javulds nem )
biztosithatd. Ugyanis a diéda hémérsékleti egyiitt-
-hatf)]a és kapamtasa dloda-peldanyonkent szamotte-
v6 eltérést mutat és az egyénfesziiltségtol is fiigg.
Szigoru frekvenciastabilitdsi kovetelmények ese- =~
tén ezért xalamllyen szmkromzélam modszert alkal-—_

mazunk

- ll Duél kapesalasak

nator C, kapacitasa C;-hez viszonyitva, annél kisebb Az eddlglekben az oszcillatort feszultsegvezerelt '

aktiv elem alkalmazasdval targyaltuk a 4. dbra

helyetteslto képe alapjan. Ez a kozelités 4ltalaban

- jol hasznalhato kiilonféle oszcillAtor-tipusokra. Egyes
venciastabilitds a dioda kapacitasanak hémeérséklet- ~

esetekben azonban az aramvezerleses kozelitést cel-

- szerd hasznalni. Az aramvezérlés a fesziiltségvezér- -~

lés dué]]a és a helyettesité kép, valamint az elemér-

‘tékek is a 4. dbra szerintinek a dudljai lesznek.

A dudl-fogalmakat a kovetkez6kben soroljuk fel:

_ feszultsegvezer]es——aramvezerles, pérhuzamos kap-—r e

©0)
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. e¢solas—soros’ éramgenerator—-feszult-—

. séggenerator, fesziiltség—4ram, konduktancia—
“ellenallas, kapamtés-——mduktlwtés, szuszceptancia
 ~reaktancia.

.ahol-:

kap_é'sholés', _

A feszultsegvezerelt esetre levezetett osszefugge-_
‘sek a dudl-fogalmaknak megfeleléen atirva az aram-
vezérelt esetet adjak meg. Igy nincs sziikség az dram-
vezérelt esettel kiilon foglalkozni. Minden eredmeény,
~ melyet fesziiltségvezérléssel kaptunk, formalis 4at-
frds utan kozvetlenul hasznalhato az éramvezerelt i
'-7.esetre ' - I

Ld x Ls Cs
—g: D) p o — e O——y
1 | | — S |
| - | 1H453-B731
3}.' abra. Az ﬁszci]létor helyettesito kapcsolasa éramvezérlés
'~ esetén |

Az aramvezérelt di6d4s oszcﬂlétor helyettesit6

képe az el§zdek alapjan a 31. abran lathato, mely

a 4, dbra duél_]a. A diada 1mpedancm a (6) képlet

L atirfstval adodik:

z ——-Ru(l---;-z"-*)ﬂﬁ --—-(Qdﬁ+x P, (6)
= | | 4
= 6
,g _'_Qdo: OR;G > D 3 (65)
1

_.CDO_:

V(.Ldﬂ + LSII)C f

It I a° maximalis teIJeS1tmenvhez tartozé aram,_ _
L2 dibda kisjelli induktivitdsa, Ry a kisjeli negativ

ellendllds, z, a reaktancia nemlinearitisi tényezé.

A diéda negatw ellenallasdnak szintfiiggését a (63)
 képlet alap]an a 32. 4bra mutatja. A diéda ellenallds -
negativia az aram novekedésével csokken. Az 0SZ~

cﬂléczé feltétele az adott kapcsolasban tehét
' Rs Ro.. . '

t

~ Ebben lenyeges kulanbseg van az aramvezerelt
es a feszultségvezerelt eszkozok kozott.. Ugyams

H 453-5 7'32

32 dbm A dléda negaﬁv ellené]lasénak szmtfuggése

SR HIRADASTECHNIKA XXVII }EVF 11 SZ.

' mely a (14) kep}et kualja

onmaguk duéljai.

(BG]J

- (67)

- éramvezérlesnel az oszcillacié kialakulds&hoz a ter- °
hel§ ellenalldsnak kisebbnek kell lennie a dioda kis-
jell negativ ellenallasanal, mig fesziiltségvezérlésnél

az o0szcillacio kialakuldsahoz a terhel6 konduktan-

cidnak kell kisebbnek lennie, mint a diéda kisjellt .

negativ konduktancidja, vagyis a terhels ellenallds-
nak nagyobbnak kell lennie a diéda klsjelu negativ
ellenéllasénal o B

Az lmpedanmak normahzélasat R,ra vegezéuk el.
fgy: o . , -

A dudl- -fogalmak kézott vannak olyauok melyek

Ilyen példdul a teljesitmény,
a frekvencia, a fazis. Ezeket tehat nem kell atfrni.

A Végkepletekben f6leg az el6bbi harom mennyiség

szerepel, igy az 4tiras Vlszonylag egyszerti. Rendsze-
rmt csak az alabbi ket mennymeg étiréséra van szitk-

g-r N )
byw2pe @0)

F

-

A dual—fogalmak alkalmazaséval és az ezen ala-

 pulé Atirdsokkal tehat a fesziiltségvezérléses elren-

dezésr6l formdlis modositdsokkal egyszertien 4t

leht térni az dramvezérléses elrendezésekre. Ezért
- nem foglalkoztunk az el6z6 pontokban kulon az.
 dramvezérléses megoldasokkal - ’
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.Constronic '76

A Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesillet, a MTESZ-beli

tarsegyesiiletei: az MEE, a4 GTE, a MATE, az OPAKFI és az

NJSZT kozremtikodésével, f. évi szeptember hé' 14-161 17-ig
- rendezte meg ,,Elektronikai berendezések és késztilékek me-
chanikai Konstrukecioja” targyn, nemzetkozi részvételli kon-

~ ferencidjat, Budapesten, a MTESZ székhazaban.

A konferencidn -— amelynek védndkségét a Magyar Tudo- |

manyos Akadémia Mfiszaki Tudomanyok Osztalya és az
IFIP (International Federation for Information Processing)
vallalata — 15 orszag 284 (ebbdl tébb, mint 80 kiilf6ldi)

szakértbje vett részt és 64 szerzGtél Osszesen 49 el6adss hang-
zott el. Két, kiemelkedo6 fontossagt témakorben ,,kerekasztal”':

_megbeszélést folytattak le.

- A konferencia megnyité ulésén dr. Hargos Gyula, a MTESZ
figyvezetd elnoke elndkolt. Megnyité beszédében kifejtette:
" a konferencidnak az ad fokozott. jelentGséget, hogy a miiszaki
fejlédésnek abban az id8szakdban Keriil megrendezésre, ami-
kor az elektronika ugrdsszerii fejlédése altal nyujtott lehetdsé-
gek gyakorlati kihasznaldsa a szerkezeti konstrukciét meg-
val6sité szakemberek alapvetfen 1j szemléletének kialakita-
sat kivAnja meg; amikor az eddigi szerkezeti konstrukciés
moédszerek mar lassan korszertitlenekké valnak, és az 4j cél-

ravezetf mébdszerek még csak most kezdenek gyakorlatté.

vélni

Dr. Bogncir Ge’m akadémlkus a Magyar Tudoményas Aka— |

démia részérél udvozolte a konferenciat. Beszédében hangst-
lyozta, hogy a korunkra jellemz4 folyamat: a tudomé.nynak

kozvetlen . termel8erévé. valasa az elektmmka teriﬂetén érvé- |

| nyesill a leghatékonyabban.

- Az 1j elektronikai eszk6z6k, készhlékek, berendezések létre- |
hozasa 0j technolégiai eljarasok megval6sitdsa nehéz felada-
tokat r6 a szerkezeti kialakitast végzd szakemeberekre. A fela-

datok megoldasahoz a fizikusok, kémikusok, matematikusok,
aramkor-tervez6k  és

a konferencia ennek a kozos erdkifejtésnek a klalaku]élsét
illetve megerdsitését van hivatva eldsegiteni.

Dr. Téfalvy Gyula, a Magyar Hiradastechnikai Egyesulés

elndkhelyettese, - bHevezetd eléadasaban attekintést adott az

elektronikai ipar megoldasra varé konstrukeios problémairél
€8s 4 konstruktorokkel szemben tamasztott igényekrdl. Ele-

“mezte az elektronika fejlddésével strukturalis valtozason ke-

. resztill mené aramkoéri és szerkezeti konstrukeid, valamint a

- konstruktdri munka elvi kérdéseit, amelyek koziil szimos kér-

N :désre a konferencian elhangzo elﬁadés‘.ok -adhatnak valaszt.

A konferencia . ‘szervezésével kapcsolatos kérdéseket dr.

Almissy Gyorgy, a mlszaki tudomanyok doktora, a HTE £6-

titkara, a konferencia Szervezd Bizottsaginak elndke ismer-
tette. Elmondta, hogy ezt a konferencidt hasonlé célkitiizé-

sekkel szervezték meg, mint az 1972. évit, figyelembe véve -

~annak tapasztalatait. A targykor killonbozé tertileteirsl osz-

- szegyljtott eldadasokkal lehetdséget kivantak biztosftani arra,
hogy a kiilonboz6 szakteriileteken miikédd szakemberek ko- |
. — Az 1j konstrukeiés modszerek, gép1 tervezém el]érésok.;_--

- széles kori alkalmazasat megkénnyitené, ha a nemzet- - .
- kozi szabvanyositas lényegesen meggyorsulna és a szilk- |

tetlen eszmecseréje révén egymas problémait meglsmer]ék €s

kozos nyelvet alakitsanak ki, tovabba, hogy lehetdség nyiljék

~ szlikebb korben a specidlis problémak megvitatésara is..

A Constronic’76 négy munkanapjan mind mifiszaki, mind

tudoményas szempontbol fontos témakat vitattak meg. Ma--
-radéktalanul megvaldsult a konferencia alapvetd célkittizése:

az elektronikai ipar killdnb6zé teriiletein miik6d8 szakembe-
 rek, illetve az egyetemek, f6iskolak tanarai talalkoztak egy-

- massal, problémakat vetettek fel, megoldasokat javasoltak,

megwtatték a jelen gondjait, eredményelt és a jovoé feladatait.

Az eléadasok a legfontﬂsahb kérdéscSﬁportokat feldlels szek‘
cidék kereteiben hafgzottak el. Az 1j - konstrukeiés megeolda-
sokkal foglalkozé szekciéban 1j, érdekes, gyakorlatilag jol

- felhasznalhaté eredményekkel
| téség

ismerkedett meg a hallga-
Uj gondolatokat ebresztd eléadasok hangzottak el

— tobbek kozott — a héatadassal, a nedvesség hatdsaval, a
- megbizhatésag és a szabvényosités kérdeselve] f{}glalkozé szek-

A mékban

Kilén ki kell hangsﬁlyozm a konferencm alkalméval meg- B

_rendezett ,,kerekasztal” megbeszelesek sikerét.

szerkezeti

‘Az okiatasi kérdésekkel foglalkozé kerekasztal megbeszé-

lésen — melynek vitdjat dr. Pefrik Olivér, a BME tanszék-

vezeto tanara vezette ~— kihansulyoztak, hogy az tijjonnan ki-

képzett korszerli ismeretekkel rendelkezd fiatal mérnékok te-
szik lehet6vé az iparban az ij médszerek bevezetését, a konst-

- rukeciés mdbdszertan legkorszer{ibb formainak alkalmazisat;
~ugyanakkor a fiatal mérnékdét emberileg arra is fel kell
késziteni, hogy be tudjon illeszkedni munkahelyének régi

munkatarsai kozé. A régi szakemberek tovabbképzése is

rendkivil fontos, mert egyrészt nem mellézhetbek a tapasztalt
,’komsztélya_k, -masrészt mert. a régi szakemberek tovabbkép-

zése nem’ nélkillozhetd az 4j generaciok zavarmentes bekap-

csolasahoz a konstrukciés munkaba. A kerekasztal megbeszé-

16s médszertani kérdésekkel is foglalkozott, killénféle intenziv
oktatasi formak lehetdségeit és elényeit vizsgalva. A vita soran

szamos orszag konstruktérképzésének rendszere valt 1smere-

tessé €s szamos értékes javaslat hangzott el.

| 'A_ szamitégépek alkalmazcisa témakérben rendezett kerek- o
 asztal megbeszélésen — melynek vitdjat dr. K. Roth, a-
 braunschweigi

egyetem - tanszékvezet§ ténara vezette —
nagy szamban vettek részt ipari laborat6riumok kutatéi, fej-

.lesztﬁ mérndkok és egyetemi oktatdk. Megéﬂapitnt‘ték hogy
— 4 SZémitégePek intenziv alkalmazasa a szerkezeti konst- .

. rukei6ban az eurépai nagyobb kutaté-fejleszt§ labora-

 tériumokban nemcsak alapvetéﬁ irényzat de gyakorlatté

is kezd valni;

— az NC rendszer{i gyé.rté automaték elter]edése az elekt— | o
“ronikai iparban, gyokeresen megvaltoztatja a gyartasi
dokumentémét ¢s igényli ennek automatlzélt eldéllité—-_ |

- sat;

— 2 szerkezetl konstrukcléban dontdvé valik a tabb évre |

szabvanyositott épitéelemekbdl valé felépités;

— a szamitégépeknek a szerkezeti konstrukciéban valé al-

- kalmazasat eldsegitendd, fontos szerep jut a szemlélet-
valtozast befolyasol6 tényezdknek, elsésorban az egye-
- femi és postgraduilis képzésnek, valamint a komplett

@ gépl tervezém szolgél’caté rendszerek elter]edesének
~ A sikeres konferencia legfabh tanu]ségal rovlden az alébblak |

szerint foglalhaték Ossze:

— Szorgalmazm kell az lf1;| elméletl eredményeknek konst—l

rukeidés- rendszereknek, szémitégépes tervezési eJ]éré.-
soknak ipari bevezetését. |

— Az egyetemi. és f6iskolai oktatasban mélté heelyet kell

~ biztosftani a elektronikai ipar szerkezeti konstruktérei
oktatdsdnak. A fiatal mérnokoket nemcsak szakmailag

- kell képezm, hanem fogékonnyé kell tenni Oket a tech- =
/. nikai haladas kovetkeztében eli‘iéllé folyama‘tos vélto—_._ -

: zasok irant.

. — A szamitégépes tervezési médszereket a konstruktérok

- kezébe kell adni, a konstruktﬁrbket kozel kell hoznl az
 elektronikai szamitastechnikédhoz. |

L] *‘!‘v . ":. et L J

- séges szabvanyok az Gj modszerekhez kdnnyen alkal-— .

E mazhaté formaban kerillnének kiaddsra.

— Célszerti 4 év mtlva megrendezni a Constremc’BO kon- RS
 ferenciat. A konferencidnak el kell segitenie a kiilonféle . . - =
szakteriileteken miikodd szakemberek egyuttmﬁkodését" L
" az elektronikai késziilékek és herendezések ]obb szerke- .

zeti klalakitasénak érdekében

A Constromc”?ﬁ konferencm s:tkeres elokészlteséért es Ie- o

bonyolitésé_ért koszonet illeti mindazokat, akik aktiv koézre-

miik6désitkkkel segitséget nytjtottak, ezek kozoit a MTESZ- - -
‘beli tarsegyesiiletek megbizottait és elsésorbana Szervezd Bi- . . .

zottsag titkarat, Bdansdghi Pdlt, a HTE Konstrucios Szakosz-

- talyAnak elnodkét, és nem utolsésorban a HTE Tltkérségénak

belsd ¢és kiilsd munkatérsalt akik magukon hordoztak e nem-

zetko0zi részvéte]u nagyrendezvény mmden admmlsztrativ -

terhét

Dr Almassy Gyorgy |

) _',r-

333

. . . r - = Lt e . P . ) " " . :
il . . " .. - . . [8 . - a il . " - . . - . .
) ) . ) ] A ) ) LT - . ] )
. . . A L. ' . . . . - . . - - . V- i} ) ) - . - .. - ) . 1 .
- _ . . i _ i . ) ) } ) - _
. . 1 .t . .. . .
. - - . - . .
- L] L F] - . . . . - . . .
i o A LI . - . . 4 ) . I . ] L. - . - ) . ) )
. T o ) . ) i . i . 1 . : : -y - ¥ .
N - . . . a . ; . . . . . .
) - LT ) ) . - - . 1 r
. i . y . } - . - e .
- . " . - . - - . - . . . . . - . [
o - - - . . - - " - - - L. - - R L . LR T & P, | -d':!n. F | I n - R — P -




S le——L

. DR NEMETH GABOR

" olyan térolétipus,

B’VIE HEI

Mozgomagneses tarolok optlmalls

S frasi munkapontja

- _I'-A dlgltahs szémltogepek fejlesztese soran donté fel-

adat a tdrolé kapacitisanak noévelése, aranak csok-
kentése, miikodési sebességének és megblzhatosa-
ganak fokozasa. Jelenleg nem 41l rendelkezésre

mely az Osszes kovetelményt
maradektalanul kielégitené. Ezért a modern digita-

lis szamitogépekben kiilonbozé technolégiaval ké-

' sziilt taroloegységek hlerarchlkus szervezését alkal-

o - mazzak. A szamltogep kozponti egységében gyors, de
| - koltséges és igy viszonylag kis tarolési kapacitasu un.

operativ téarolot alkalmaznak (leggyakrabban fer-
ritgyirls vagy integralt dramkoros tarolot). Az ope-
rativ tarolé mogott nagy kapacitdsi, olcso, de vi-
szonylag lassii tdrolok — hattértarolok — vannak.

- A hattértarolok és az operativ tarold kozotti infor-

~ mAcidcserét a szamitogép egyéb muveletelvel lehe-
- téleg atlapolva végezziik. -

A leggyakrabban alkalmazott héttertarolok ma

~ is — és még varhatéan hosszabb ideig — mozgo-
- magneses tarolok (magnesdob, mégneslemez mag-
- nesszalag és magneskartya) A ‘mozgomagneses ta-
~ rolokban egy folytonos mdgneses kizeg mozog egy
~ vagy tobb ird/olvasé fejhez viszonyitva. Az adatok

- rogzitését és a tarolt adatok érzékelését az ir6/olvasé

fej végzi. Az adatokhoz a térol6 kozeg fejhez Viszo-

nyltott mozgatisdval férhetiink hozza.

A digitalis adatok tarolasara a megblzhatosag no-

_ _velese érdekében a tarold kozeget valamilyen irdny-
‘ban telitésig magnesezziik. Mivel a kiolvasott jel a

- fejhez kapesolédo fluxus — és ezen keresztiil a tarol

kozegben létrehozott magnesezes —  valtozasaval
aranyos, az irasi folyamat soran kis mégnesezes—at-

- valtasi hossz elérésére toreksziink.

- A mozgémigneses tarolok irasi folyamata kello
pontossiggal a dinamikus énfenntarto magnesezes-

eloszlas modszerével vizsgalhato [1, 2, 3]. A sziik-
séges szamitisok szamitogépen iteraciés modszerek-
kel vegezhetok el. A mddszer hatranya, hogy a moz-
gomagneses tarolo kiilonbozé paramétereinek hata-

sat csak nagyon nehézkesen lehet szétvalasztani.

- A cikkben az irasi folyamat egyik alapvetd mecha—if |
nizmusat targyaljuk egy egyszerfisitett modell alap— o

jan. Az egyszertisitett modell a gyakorlat szempontja-
bol fontos vékony tarolé kozeg esetén viszonylag jo6

Kkozelitést szolgaltat. Donté elénye — a'lényegesen
~kisebb szamit4si bonyolultsdg mellett —; hogy kva~ -

- litative helyes eredményeket szolgaltat es felhivja a
- figyelmet a tarol6 min@ségét alapvetéen befolyasolo -

- tényez6k kozotti kolesonhatasok jellegére.
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Az irasi folyamat részletes vizsgélataval m4s he-

lyen mdr foglalkoztunk [3, 4]. Itt vékony tdrolo kézeg
~esetén a minimalis magnesezés-atvaltasi hosszhoz
: tartozo irbaram és a magnesezés-atvaltasi hossznak
a tarolo alapveto paramétereire Vonatkozo erze—

~ Beérkezett: 1976; Iv. 23.-

bl —

. ETO_ 621.3 7?’.623.22:6‘31.32?’.33._.

kenysege kozottl kapcsolatot vizsgaljuk. A Vlzsgalat

soran eltekintiink a tarold kodzegben kialakulé mag-
‘nesezési minta visszahatdsatol (a lemagnesezédés-

t6l). A tarold kozeg V1sszahatasa ugyan jelentésen
befolydsolja az irasi folyamat sordn kialakulé mag-
nesezés-atvaltas alakjat és hosszat, elhanyagolasaval

azonban jobban kidomborodik e vizsgalatunk tar- -

gyat képezd mégneses ¢s mechanikai toleranmék

-.hatasa o

. Az' iréaram optimadlis értéke

Tételezziik fel hogy Az 1r0fe] alatt v sebesseggel
elhaladé tarold kozeg a mozgas iranyaban (x irany)

'+ MR remanens allapotba elé van magnesezve. Té-

telezziik fel tovabb4, hogy a tarold kézeg vékony és

-csak az x iranyl mégnesezést Vlzsgaljuk Az iréte-

kercsre negativ aramugrast adva, és a tarol6 kozeg
visszahatdsat elhanyagolva, a kialakuld mélgnesezes—
atvaltas az 1. dbra alap]an hatarozhaté meg. '

Az 1. 4bra alapjan a magnesezes—étvaltas hossza

minimalis, ha | o
' oM aM 'aHX . | 1y
83: BHX o N

Adott hiszte-r,ézishurkﬁ térolékbzég_esﬁtén tehét-a

. ®HX - o
' . :.——--maX_ S (2)

 felének erdtere \I‘ S

._-1. {ibr;a__ Az 'il‘é,gi' folyamat egyszertisitett mﬁ.d';ell_jé .

[HEEE-Ner
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;‘ "feltetel blzt031t]a a mmlmahs atvaltasi hosszat. Az n--s} 56/;; :
J.5

irofej szort magneses terének x iranyu osszetevéjét a of . b ¥ 25

Karlqmst -fele kozehtessel [5] hatarozhatjuk meg: - I o . -G;3r5ﬂ"?"* |
HG[, _ 33+ G2 — G/2 ' 05 4 | |
BX@ = [ (* /) —tg- ( Al e
L g Yy -
ahol HG=a térerbsség az irofej légrésében, St
G =az irofej légrésének szélessége, '
x =az iréfej légrésének kozepetol a tarold ko6- |
- zeg mozgasanak iranyaban mért tavol- )
sag, o | | |
y =az irofe] polusainak sﬂqatol a térolo ko- ]
7eg 1ranyaban mért tavolsag. - o - |'H«f+55 NGD)
4 A - ) dbra. Magneslemez—térolé parameter—erzekenysége
HG=" gj[vfn A] _E [Oe], (4)
_ | R ] N _ Egy G= 3 6 pm nevleges legresszelességu =2 pm
ahol N=az lrotekercs menetszama, . 'nevleges fejréteg. tavolsagu E=0,6 hatasfokt és
' ] —=az irbaram értéke, . HC=456 Oe koercitiv erejii mdgneslemez-tarolo esetén
E=az iréfej hatasfoka o - a minimalis atvaltasi hosszhoz tartozd optlmélls ger-

jesztés értéke 0,689 Amenet (a (3), (4), (O) és (b)
A magnesezes—étvalté31 hossz szempont]abol optl-- egyenletek alap]an) A gerjesztés értékét 0,825 Ame-

mahs 11'351 munkaponta . 0 netre novelve és sok fejen. méréseket végezve (a fejek

._ R - légrésszélessége és fejréteg tavolsdga a névleges

L - - HX (o y)=HC () érték koriil mgadomk) a kiolvasott jel mért ampli-

€s a (2) €S (3) osszefuggesek alap]an a tadoértékeinek szorasa 10,60311%, 1,2 Amenetre

- névelve pedig 6,0816% volt. Ez jol e ez1k az elméle—-
169 — 32x* 2“"8629’ T 86%2 485”4"‘64 0 (6) ti megfontolésok erecfmenyelvel] &
egyenlet megoldasabol adodik. Adott legresszeles—_ o

séd (G), fejréteg. tavolsag (y), tarold kozeg (HC) ¢s

irofejhatasfok (FE) esetén a (6) egyenletb6l kapott Az .i'i"('iéram niiveléSéhek, hatésa' | I -
 Zopt optlmalls munkaponthoz tartozé irédram érteke = . | B o S
a (3) (4) és (5) egyenletekbol meghatarozhato - Erzekenyseg1 wzsgélatamk alapjan a fe]reteg t4-

volsag és a légrésszélesség-ingadozas magnesezes-ét—

_ _. .  valtasi hosszra gyakorolt hatasanak csokkentése ér-

Az i'rétér meredekségének érzékenysége, - dekében kivdnatos az fréaram értékének novelése.
- - ‘Ez viszont a felirt magnesezes—atvaltast asz1mmet—.

A mozgomagneses tarolok parameterel a gyartas | 1:1kussa teszl. P o1 gee
~ sorén csak bizonyos toleranciaval 4llithatok be, és Az irofej szort terének 1nten21tésg0rbelt '

kiilsé tényezdk hataséra is megvaltozhatnak A pa- H-EQUIP program [4] segltsegevel kiszamitottuk %’5_'
raméterek tolerancidinak hatasat az erzekenyseg—-_- rajzgépen Kirajzoltattuk (3. és 4. Abra), Az irofej
_fuggvenyek bevezetésével vizsgalhatjuk. A mozg6- ugrdsszerli gerjesztésekor kialakulé szért tér vala-
maguneses tarolok ]ellemzmt alapvetoen befolyasolo - milyen H, értékénél kezdédik és H, értékénél befeje-'

két parameter a legresszelesseg és az y fejreteg z0dik a tarolo kozeg atmagnesezodese A3 ésad
tavolsag. S -- _abrakbo} lathato, hogy az iréaram novelésével a Kki-

-

'Bevezetve az L

A(aHX) /(BHX) B
ox J|\ © PHX .y .
SX= 53)  Ayly . Bxdy OHX “ S Lé
 €s az . .
' , A(aHX) (aHX_) . .
- . Lox J\ ox. BQHX G |
SG“E}:;TO o AGIG - %xr oG BHX (8) |

' relatlv erzekenysegeket megvizsgélhatj‘uk. a . fej-
réteg tavolsag és a légrésszélesség tolerancmmak az
irotér meredekségére, azaz a felirt magnesezes-at-

valtas széles e korolt hatasat. . ' '
a szélességére gyakorolt hatasat. A 2. ébran 3. &bm Az ir(')fe_] szért terenek intenzitasgorbéi (G 3,6 ﬂm,

'magneslemez-tarolo parameter—erzekenysegét és op— | HG 1000 Oe} H =100, 200, 400, 456, 500, 600, 800 Oe,_ﬁ g
timalis irasi munkapontJ at tuntettuk fel. | | osztis =0,6 um) '




| 4 dbm. Az iréfej szort terének intenzitésgorbéi (G =3, 6 pm, '
H G

- -I—IIRAD#&STECHN_IKA”XXVII. EVFJ:{-L SZ..
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2000, Oe, H =100, 200, 400, 456, 500, 600, 800 Oe, 1

osztés -1, 2 ,um)

sebb térerﬁssegﬁ kontﬁmk a légres kozépvonalétél--
nagyobb mértékben tdvolodnak el, mint a nagyobb
" térer6sségli kontarok. fgy a térold kozegben kiala-
kul6 magnesezés-atvaltds — és ezdltal a kiolvasott
jel is — aszimmetrikus lesz. Az aszimmetria az ir6-

dram novelésével egyre né, aminek eredményeként
kisebb irasstirtiség érhetd el [6]. Természetesen a ko-

zeg visszahatésa médosﬂ;]a a kialakulo mégnesezes-

‘atvéaltas alakjat.
A tovébblakban kiilén kell vélasztam a fémes és

az oxidos tarolé koézegli mozgémdagneses tarolokat.

‘Fémes tarolé kézegek esetén a mégnesezés-atvaltas
meredeksegenek tolerancia-€érzékenysége miatt cél-

-szeru lenne az iréaram novelése, ennek azonban ha-

tart szab a klolvasott ]el asmmmetmé;énak noveke—
dése... |

IRODALOM_ - _. . | h

¢

A gyakonatban széles korhen alkalmazott orl-_'

entalt p-Fe,0; tarolé kozeg esetén figyelembe kell
‘venni, hogy a gyartas sordn az egyes részecskéket kiil- -

s0 magneses térrel azonos iranyba igyekeznek be-
allitani. A tarolé mikodése sordn alkalmazott iro-
és torlﬁterek ennél az orientald térnél kisebbek. Az

~egyes 'oxidrészecskék paraméterei is szérnak, és a -

nagyobb koercitiv erejfi részecskék hatdsos el6mag-
nesez6 teret hoznak létre. Ezért a térolé kozeg hlsz—__ '
terézisgorbéi a pozitiv és a negativ iréterekre nézve
kiilonbozni fognak, Ez a magnesezés-atvaltasokat is
eltérévé teszi, a hatdst azonban az ir6dram értéké-

nek novelése csokkenti, Oxidos térold kozeg esetén

tehat az iré szért mégneses tér kontarjainak aszim-
metridja és a részecskék effektiv el6mdgnesezd tere
hatarozza meg az iréaram kivanatos ertékét

Yo
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Osszeallitotta:

1976 november 25. és december 1. k6zott rendezik meg.

Miinchenben a 7. Nemzetkozi Alkatrész és Gyértéberendezés_
szakvasart, a jelek szerint lassan javulé piaci szituaciéban.

-~1975—ben 1974-hez képest a termelés visszaesett a félvezets-

technika 'teriiletén (USA — 229%, Japan — 8%, Ny-Eurépa

— 15%). 1976—ra a termelés varhatoan 18.. .20%—ka1 emelked-

ni fog. |
A véasarral egy1d6ben rendezlk meg a mlkroelektramkal
kongresszust, amelynek rendezvényel hérom témakdrbe

- ¢soportosulnak:

— a mindség blztositésa €s a mﬁszak; megbizhatésélﬂ' az

elektronikaban,
- — programozhaté félvezetd-nagyéramkorok (LSIC),
-— mikrohullAmn technika.

"Az ssElectronica 76”’-r61 bdvebb felvﬂégasitést ad a  Min-

~ chener Messe- und Aussteﬂungsgese]lschaft mbH, P{f. 12, 10.
- 09, Mﬁnchen 12 ( Nachnchten Elektronik, 1976. 30 k. 4. sz.

-

[201]).

B _Valagatéis a KGM’—TMTI téjékuztaté anﬁgaba
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Mintégy Ot évvel ezel6tt egy japan gyartdécég specialis

elemet kért az Intel ecégtll; ez, az elem a mikroprocesszor,

melyet mar 4ltaldnosan hasznalnak. Kiegészitve egyéb be-

rendezésekkel kapjuk a mikroszamitégépet, amely a nagy
- gépekhez hasonléan épul fel: CPU, adat- és programtarols-

rész, ki- és beviteli egységek. A mikroszamitégépeknél az
adat és programtarolé részt RAM, ill. ROM tarolék alkotjak.
Az Intel els6 gépe a ki- és beviteli csatlakozishoz 4 bites

- sz6hosszlisagi LSI-chipeket hasznalt, amely a késébbiekben

elegtelennek bizonyult. Kifejlesztették a 8 bites mikropro-
cesszorokat, de a 20 us/utasitas idéigény tdl nagy volt.

A TTL 4ramkoérok bevezetésével ez 2 us/utasftasra ecsékkent

és a felépitést az MSI-k bevezetésével tették kompaktabba.
A DMA felhasznaldsaval sikertilt megoldani, hogy a perifé-
riak nem csatlakoznak a CPU-hoz. Az utolsé fokozat jelenleg

" a bipolaris mikroprocesszor: ez még gyorsabb és mikroprog-
‘ramozhaté. A mlkroszémitogépek brogramnyelve nem egysé-

ges. ( Biirotechnik, 197’6 marcius [202] ).

(Folytatds a 345. oldalon.)




DR, VOLGYESI SANDOR
Orszagos | Méréstigyi Hivatal_ | *

A nagyfrekvencias koaxislis csatlakozok
~ szabvinyositisinak néhiny metrolégiai

vonatkozisa

_A" miklj-ohulle’lmﬁ | hirkozl6 rendszerek és a mikfo-

~ hullamt mér6émfiszerek széles korben tiorténd alkal-
mazasa, sok mas probléma mellett, felvetette a koa-
- xialis csatlakozdk minéség-javitdsdnak kérdését is.

A rendszertervezdk az el6zéekhez képest szigortibb

‘miszaki paraméterek teljesitését kovetelték a koa-
xialis csatlakozok készit6it6l. Két at latszott jarha-

ténak, a meglevs csatlakozotipusok feliilvizsgalata

(pl. tiirésszigoritds, erre j6 példa az tn. N tipusi

tipusok fejlesztése.

A fejlesztbk mi’ndk’ét iﬁltat.béjérték- és ennek ered-

.ménye egyrészt a preciziés N tipusi csatlakozs,

mdsrészt néhdny  4j csatlakozétipus fejlesztése. ___
. Ezeknek a tipusoknak a jelzése: GR 900, PC—7,

. Precifix A és SM.

. A esatlakoz6 tipusok dttekintése

A inikrohﬂlléml‘i technikdban alkalmazott kﬁlﬁil_‘éi o

- b6z8 szerkezeti megoldést koaxiélis csatlakozok igen

nagy szama nem teszidehetbvé az,ﬁs‘sZ-es-csatlakozé- |

- tipus részletes targyaldsat. A tovabbiakban olyan

‘koaxialis csatlakozékkal foglalkozunk, amelyek hasz-
- nalata elterjedt vagy varhatéan szerepel majd a nem-

zetkOzi szabvényositasi tervekben. o
A mikrohulldm# csatlakozékkal szemben tamasz-
tott néhany kovetelmény: ' - g

1. A csatlakozésndl levé méret és hullimellendllds  csatlakozo terjodt el, amely a 7/3 -mm-es tpvonal-

hoz késziilt. Ennek a csatlakozénak szdmtalan val- - A

- egyezzen meg az Osszekotendd tapvonallal.

2. A csatlakoz4s helyén ne lépjen fel ves_'z'téée’g
~ €s sugarzas. o I
- 3. Az érintkezési ellendllds kicsi és allandd értékd

4. Legyen hosszti az élettartam.

‘haté 'le_gy.e'n-,

| 'Beérkezett':- 1976. 1. 24,

52288  0025-018 .
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- csatlakozd megjavitdsa) vagy uj koaxidlis csatlakozé- 8z a}ébbl-ak ':

9. A csatlakozés ‘konnyen iissz_e'katheté és 'b&nt?-.

ETO 006.77:621.316.541.023:621.372.83F

6. Kﬁlﬁ'nle'ge:s’-'igényeket is ki lehessen elégiteni,h -
mint tomités, razés, hémérsékletallosig stb. _

A mikrohulldmt technikéban kialakult egysége-

sitési torekvések alapj4n az 50 ohmos hulldmellen-
allast koaxidlis tdpvonal hasznélata terjedt el.
Az 50 ohmos hulldmellendllist tobbféle koaxislis

vonalméretben valésitjdk meg. Ezek a méretek és a =~

TE,;; moédushoz

tartozé hatérfrekvencia-értékek

Kilsé 4t-  Beis6 4t-  HatArfrek-

- méré6 méré vencia -
~ (mm)  (mm) '  (GHz) -
10 43 10
3,0 1,2 - 36 -

Az 50 ohm hullémellenéllé'Sﬁ. koaxiAlis tdpvonal

-mellett haszndljdk a 75, 60 ohmos tdpvonalakat is,
~de kevésbé elterjedten. A csillaggal jelolt koaxidlis S
tapvonalak azok, amelyeket az IEC (International

- Electrotechnical Commission) szabvanyositasra elfo-

gadott. Ezek koéziil a 7/3 mm vonalméreti tdpvona-

lakat 2 KGST is szabvanyosit4sra ajanlja.

A legszélesebb kérben az N tipusnak neveiett. B

tozata késziilt azzal a céllal, hogy a csatlakozé sajat

allohullamarédnya kisebb legyen. A csatlakozé 14—16 - |

GHz-ig hasznélhaté, ll6hulldmardnya kb. 1,2,

Ahogy az 1. 4brdn lathaté, az N tipust csatlakozé
polarizalt kiviteli, a belsé vezetl felhasitott hiive-
lyében helyezkedik el a mésik belsé vezets levéko- M
- nyitott csap része. A kiils§ vezetdk az 1b 4brdn 7
lathato, enyhén kiipos feliileten érintkeznek egymas-
sal. A pozitiv csatlakozé kiilsé vezetd homlokfelii- .
~ letének a negativ csatlakozé kuapos furatdban valé = = =
- feliitk6zése szabja meg a csatlakozék elhelyezkedését |
- Osszecsatlakoztatds esetén. Amint az lc 4bran lat-
. haté, ez azt eredményezi, hogy a belsé vezetdk csat- o
lakozésanal az 4tmérék kozott rés jon létre, amely =
reflexiét eredményez. A gyartasi tiirések ‘pontos .
- betartasaval a rés mérete bizonyos értékig csdkkent- -
‘het6. Ugyelni kell arra, hogy a belsé vezet6k nem

Hak3-vsi -

1. dbra. N tipusti csatlakozs

I o7 = TR
W) PRALD AT
| | —— I H_——3
,;’/' i NI N '_-_ ?{”‘Z/[[ |
= - Sy G
_|SS T RRSSY
a N+ - b N- ¢ Csatlakoztatva

 utkozhetnek a hiively homlokieliiletén, mert ez a

bels6 vezet6k toréséhez vagy gorbiiléséhez vezetne.
Az emlitett jelent6s &dllohullimarany-érték mellett

a relerencia sik hatdrozatlan helyzete miatt sem so- S
rolhaté ez a csatlakoz6 a preeizids csatlakozék kozé.,
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2. dbra. Szoviet 10/4,3 tipustt csatlakozé

Az 1c dbrén lathat6, hogy a kiilsé vezetSk érintke-

- zésl sikja definialt, de a belsé vezetdk érintkezése

- nem egysikban torténik, ezért referenciasik képzésére

- ¢s féleg reprodukalasara az N tipust csatlakoz6 nem
. alkalmas. | o ” o

Az N tipusﬁ csatlakozé konstrukeios megolddsa-

"'h.oz hasonl6é a 10/4,3 mm koaxialis tapvonal méret-
ben megvalodsitott szovjet csatlakozd (Tipus VI),
amely a 2. abran lathato. -

A frekvenciasav novekedése a még kisebb méretld

koaxialis csatlakozék sziikségességét veti fel. Erre

~alkalmasnak latszik a 3,5/1,2 mm-es koaxialis vonal-

meéretben megvalodsitott csatlakozo. Jelenleg az OSM
jelzéssel ellatott csatlakozok terjedtek el, amelyek
- polarizalt kivitelliek, miikodési frekvenciajuk 26
“ GHz. A csatlakozok rajza a 3. 4bran lathato.

-~ 2. Precizios koaxialis esatlakozdék

A tovébb_iakban_ vizsgaljuk meg azokat a koaxiélis
. csatlakozétipusokat, amelyek  kielégitik a preci-
- zi0s csatlakozokkal szemben tdmasztott kovetelmé-
-+ nyeket. ' _ _ '
A mar felsorolt kévetelményeket kiegészitve:
@) az Osszekapcsolt csatlakozok wn. nemnélkiili
~(sexless) kiképzéstiek legyenek; -
" b) a csatlakozasi sikban nyomaték vagy rotacios
erd ne alakuljon ki; s -
c) -ismételt-csjatlakoztatéskorl a mert paraméterek

s

~ szérésa kis értékd legyen.

0+0,076 0+0,076

. . L. £
o R 4
L] D

A preciziés koaxidlis csatlakozokkal szemben té-
masztott kovetelmények jelentds részét teljesitik a
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. 4. 4bra. GR 900 tiplusﬁ csatlakozé
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5. Gbra. APC—T7 tipustu csatlakozo

4. 5., 6. Abrdkon lathaté GR 900, AP—7 és Preci-

fix A tipust csatlakozdk.

Ezek a csatlakozék tin. nemnélkiili szerkezeti meg-

- oldasuak, biztositva van, hogy az elektromos és
‘mechanikai érintkezési feliiletek (sikok) egy kozos
~ sikba keriilnek. Ezeket a csatlakozokat 4ltaldban -
 légdielektrikum preciziés koaxidlis vonalakhoz hasz-
naljak és az illeszkedési sikban légdielektrikummal-
rendelkeznek. Ez a kériilmény lehet6vé teszi egyedi

csatlakoz6, vagy egy oOsszekpacsolt par beiktatési

FAHA érték pontos meghatarozasat.
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| WZEEVEE) 3 dbra. Kis méretit (OSM)




- Ezek a szerkezetl elemek kiilon 4rnyékolast is blztu- o
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" DR. véLG?&’_ES_I;_-._.s’. . :::'NA GYFREK?E@JC_I;&S KOAXIALIS CSATLAKOZOK.

Két lényeges szerkezetl megoldést érdemes kiemel-

i, amelyek dontden hozza]arulnak a kovetelmenyek

megvalositasahoz:
“a) -a kiilsé6 vezeto egyenesbe vezetését atlapolo,

‘helyzetrogzits fogazattal — GR 900 és Precitix A
tipustak — vagy a kiilsé vezeté koriil elhelyezkeds

hengeres hiivellyel — APC—7 tipus — oldjak meg.

sitanak;
b) a csatlakozdpar belsé Vezetm homlokfeluletu-

kon rugéval terhelt érintkezést adnak, mig a kiilsé
vezet6k egy merev tompén illeszkedd kotest butoql-

tanak.

3. A szabvényositas kérdésc

A mikrohulldmu koaxialis csatlakozasi problémak

idoszeruseget és -fontossagat felismerve, a KGST

orszagok hatarozatot fogadtak el a koaxidlis csatlako-

76k kidolgozasara. A kutatasi téma vezetésével

. Magyarorszagot biztak meg. A koaxidlis csatlakozok

......

fejleszteset a Tavkozlési Kutatéo Intézet végezte,
mig az Orszagos Meérésiigyi I—Iwatal kidolgozta a meg-
felel6 mérési modszereket €s a temz’wal kapcsolatos

gzervezési feladatokat latta el.

A KGST e témival foglalkozdé szakertm értekez-

lete a 7/3 mm nevleges méretii koaxialis vonalban
1__megvalos1tott precizigs, . nem polarlzalt csatlakozo
 fejlesztésére tett ]avaslatﬂt |

A i / tlak ki adata a o
koaxialis preciziés csatlakoz6 miszakl ]_r ~ felére csokkentem Egy dlelektromos tarto lathato_

~ a7.4bran.

- Az 11yen szerkezetl megoldésu dielektromos tar- RIS

“tok allohulldmaranya jobb mint 1,04.a 0—18 GHz-es = |
anyaga
~ igen sokféle lehet: trolitul, polipropilén, teflon, vagy
keramia. Lényeges, hogy a permlttlwtas ne sokat
- valtozzék a frekvencia fuggvenyeben s lehetoleg
| k]S erteku legyen -

elfogadott értékek:

- — nem polarlzalt
— hullamellengdllasa 50 ohm,
— g kiilsé vezet6 bels6é atmérdje 7 mm, |
—iva bels6d vezetd dxelektromos kltamasztoval
_ van r()gmtve, o | \
— az &llohullAmarany egy csatlakozoparnal nem

‘lehet nagyobb mint r=1,004+0,002X f [GHz],
— a csatlakozopar sugérzési‘

| _sebb mint A= 120 — [GHZ] dB

Ezeken kiviil a ]avaslat ]anlasokat tartalmaz az
4tmeneti ellenallasra, bizonyos csatlakoztatas-szam

 utén megengedett parameterva]tozasokra az elekt-
" romos hosszusagnak a homerseklet hatasara bekovet—_

kez6 valtozasara. - -
A csatlakozo szerkezeti mukodeset ]01 mutatja be
a 6. Abra, amely két csatlakozo Gsszecsatlakoztata-

: sat 4brazolja. J6l lathaté a belsé vezet6k homlok-

feliilleten torténé érintkezése a rugo ellenében.

A belsé vezetd megtamasztisara sziikség van 'egy-
szilard dielektrikumbol _készﬁl’t' tarto alkalmazasara.
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7. dbra. A dielektromos tarté rajza

. :

A tarténak hirmas szerepe van: a bels6 vezetét
kozpontosan rogziti; megtamasztja a belsé vezetot a -
tengely irdnyu csatlakoztatasi erével szemben; rog--
zfti a bels6 vezetdt -a
szemben. A dielektrikumbol készitett tarté a hullam-

forgatonyomatek hatésaval

ellendllds ~ megvaltozasat eredményezi. Torekedni

kell arra, hogy ez a valtozas a leheté legklsebb ertekti.
allohullamaranyt jelentsen. A legkiilonfélébb szer- =
| kezetl megoldasu dlelektromos tartokat dolgoztak |

k1

A fent térgyalt csatlakozonal olyan dlelektromos
_tartot_ alkalmaznak, ahol 43°-os
és 47%-0s dielektrikum-szektorok valtjak egymast, és

levegdszektorok

-

ezzel sikeriilt a dielektrikum mennylseget kozel a o o

frekvenciasavban. A dielektromos tarto

a magyar szakertdk bemutattak a ]avaselt csatlakozé |

solta. . y

A nagyfrekvencias koaxialis premzms csatlakozok o
alkalma?asaval megvalosithatéva valnak olyan sze-

tipust és mellékelten a legfontosabb merési eredmé-
nye eket. A szakértdi értekezlet a csatlakozét és a mé-- -
rési eredmenyeket Jonak itélte és elfogadasra java-

les savi kis reflexioju rendszerek, amelyek eddig-a kis .
reflexids kovetelmények mlatt csak csétapvonalban SR

keriiltek megvalésitasra.

A precizités csatlakezdk seg1tsegevel elerheto, hogy . i

* a koaxidlis mérések megkozehtsek a csotapvonalas R
| meresek pontossag&t - |
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" TOROK ANDRAS
-~ okl, vill. mérnék

L Orszigos Méréstigyi Hivatal -~

Kozismert, hogy a mikrohulldma 'm:érésteéhnikébén
a teljesitménymérésnek milyen fontos szerepe van.

Ez elsésorban annak tulajdonithatd, hogy a feszijlt-
~ 8é€g és dram mérésével ebben a frekvenciatartomény-

ban mér nem lehet az energiadtadasi viszonyokat

. Jellemezni, s igy a teljesitménymérés veszi 4t azt az

- alapvet6 szerepet, amelyet kisebb frekvencidkon a
~ fesziiltségmérés tolt be. Az altalanosan alkalmazott

- teljesitménymérd tipusok mérési bizonytalansdga

azonban még ma is néhdny szizalék, ami igen rossz
erték a kisfrekvencids fesziiltségméré miiszerek pon-
tossagahoz képest. Ez kiilonosen siirgetévé teszi azt
az igenyt, hogy legalabb a mérésiigyi intézetek ren-
‘delkezzenek olyan teljesitményméré etalonokkal,

- melyeknek mérési pontossiga lényegesen nagyobb,
mint a széles korben alkalmazott teljesitménymérs
- tipusoké. Az Orszdgos Mérésiigyi Hivatalban ezt a

fejlesztési munkat mar kordbban elkezdtitk. Az els6

eredményekr6l 1969-ben szdmoltunk be. Most az
eddigi tapasztalatokat szeretneénk Osszegezni.

1. Nagypontossdgti teljesitménymérési médszerek

- Mik.rohullémﬁ -'teljesitményt az "elnye'lt teljesit-'_

mény héhatdsa vagy az 4ramlé teljesitmény mecha-

- nikus, magneses vagy elektromos hatasa alapjan
- mérhetiink. A nagypontossdgti mérések céljaira ki-
- dolgozott médszerek azonban szinte kizirélag az el-
nyelt nagyfrekvencids teljesitmény hohatésan alap-
szanak. S - _

e E'mérﬁren;d.s_zerek két f6 csoportra oszthatok :

— kalorimetrikus eszk6zok,
— bolometrikus eszkozok.

- 'Mindkfét"médsze{r k&iiés jellemzéje, hogy nagypon- -
- tossagi méréseknél a mikrohullimt teljesitmény-
~ merest kisfrekvencias vagy egyendrami teljesitmény

‘mérésére vezetjiik vissza. A kaloriméter vagy a bolo-

meteres szerelvény segitségével az azonos héhatast
létrehozo helyettesité teljesitményt hatdrozzuk meg

 és ezt mérjiikk hagyomanyos médszerekkel. A mérés
~ pontossigat ekkor dént6 médon az szabja meg, hogy

- mennyiben azonos az érzékelt héhatss, ugyanakkora
- mikrohullamu és kisfrekvenciss teljesftmény hatdsé-

. ra, -azaz mekkora a .'hely'e_t'te'sit_és soran elkovetett
. hiba. Kiilonleges nagypontossiagti rendszerhez akkor =
- jutunk, ha ezt a hibat megfelelden kis értékre tudjuk -

 Beérkezett: 1976. 1. 24,

Nagypontossagi mérérendszer LT
- teljesitmény mérésére a mikrohullima =
. frekvenciatartomidnyban -

ETO 621.317.382.029.6

1.1 Meérési eljdrds nagyfrekvencids -~

teljesitményetalon kialakitdsdra

A _mikrohﬁllémﬁ | méréste_{ihliika ] élenlégi fejlettségi
fokan a nagyfrekvencias teljesitmény egységének le-

szarmaztatédsa, azaz teljesitménymér6 etalon kialaki-
tasa e fenti két modszer Osszekapesolasdval kalori-

metrikus médszerrel meghatédrozott 4atalakitasi té-
nyezdji bolométeres mérdszerelvényekkel torténhet
- a legnagyobb pontossaggal. A médszer, amelynek ki-
-dolgoz4sa Machperson és Kerns, majd Engen nevé-
hez fliz6dik, ma mér vildgszerte elterjedtnek mond-
- hat6 [1], [2]. Ez a megold4s szerepel az idevonatkozé

KGST-ajanlasban is (RSZ 2559—-70).
Az eljirés az 1. dbra alapj4n tekintheté at. Latha-
to, hogy a kiindulds az egyendramu teljesitmény-

meérésb6l (fesziiltség- és ellenallasérték meéreésével)

torténik. A visszavezetés erre helyettesitéses mérési
- eljarassal,. bolométeres méréatalakitokkal torténik,

A méréetalonok megfelelé pontossagat kalorimetri-

~ kus kalibrator (hatdsfokmér$ mikrokaloriméter) biz-
'.ﬁtositja. - | S S
~ Ahhoz tehat, hogy elvégezhessiik a teljesitmény-

 egység egyendramu teljesitménybél valé leszdrmaz-

tatasat és az etalon mérészerelvénnyel elért mérési -

pontossagot tovabb -t-udjuk adni a hasznalati mérés-
eszkdzoknek, a kovejkez6 nagyfrekvencias eszkozok-

re van szitkség: =~ - _
a) Etalon mérészerelvény (sorozat).

. Ellenallas)
~mérés |

. |Helyettesita |
feljesifmeny}

S | __mérése _
- |Kazvetett | | kalibrdif kalibrdlo |
 ykalibralasi efalon  [—\mikrdkalo-|
- |modszerek| |mérdszerelvények] | ri méter
K _{i (tbracio
dfvive , |
\ . |berendezesek
felfesitimeénymerok| Veljesitmeényforrasok| -
kalibrolasa - |

. Kalibralagsa = |

. [He%%-TA 1

1. cibm.' A .nagyfrekvtmciés telj-e;SitméHYEgységjleszérmazta'_. T

i -




~ elsédleges oka az, hogy cs6tapvonalas rendszereknel

 ugyanakkor olyan atviteli médszerek, amelyekkel a

- axidlis etalonok is létrehozhaték. Eddigi munkank

~ elemen létrejove teljesitményeloszlas-valtozasbol

B fliggést.

~ késziilt. E mér6szerelvények hatasfoka 7:0,0% sz6-

TOROK A.: 'NAGYPONIOSsAGﬁ'ME:HGRENbSZER "-TELJEsITmﬁN? MERESEHE |

- b) KalOrirﬁétrikﬂs kalibrator '(mikrokalorim-ét(ar) | ” o \\\“ \h\ ‘” N |
- ¢) Berendezés mérdeszkozok osszehasonhtésara, o ﬁ-\ \ //‘/ s?\ . S
illetve a kahbrémé étwtelere o o ,‘;\ Q;,].ii% V‘\\ .
= g ;*.:,:.r '- ' '
A mikrohullému technika Jellegebol kovetkezéen_ Ii‘}fi“\lo; ¥ o T
'egy-—egy berendezés csak korlatozott frekvenciasdvot SRS ‘&lm‘// |
‘fog 4t. Gyakorlatilag minden hullimvezetd (koaxid- _ _ N

lis és cs6tapvonal) méretre kiilon rendszer kialakitasa
- szukseges Laboratériumunkban, az Orszagos Mérés-
iigyi Hivatalban eddig els6sorban hullimvezetds
~ etalonrendszerek kialakitdsara torekedtiink. Ennek

az elérhet6 pontossag ma nagyobb, mint ugyanazon '
. a frekvencian a koaxialis tapvonalban. Ismeretesek

pontosabb hulldmvezetis etalonokbél kiindulva ko-

4

¢

~sordan 40X20 mm-es és 22X 10 mm-es tépvonalme-—_ _ . ?
retre hoztunk létre mérdrendszert. - P g
_ A kovetkez6kben egy adott frekvenmasévu etalon-— - o ’
‘rendszer részegységeit tekintjitk 4t, legrészleteseb- F
‘ben a kalibral6 mlkrokalorlméte}‘rel foglalkozva. a

N
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2. A tel;esumenyméré etalonrendszer Emertetese . | 2. cibra Eﬂ'y -etalon mérdszerelvény felépitese.' |

'--'2 1 Etalon szerelvenysorozaz‘ o - _. ¢rhetk el az egész . szerelveny galvanoplasztlkal. -

~uton homogen belsfj femfelulettel torténd klalakitésé- RN
E merﬁszerelvenyek bolometeres mérﬁfejek ame- Val . o o R

 lyek kalibrdciéval valnak nagypontossagu mérfesz=
- kozokké. A kalibraci6 tula] donképpen a szerelvény S
,egyen/valtd” atalakitési tényez6jét hatirozza meg. 2. 2 Kalzbr dlo mzkr okalor zmez‘er o

- Ezt kozismert médon a mér{iszerelvény effektiv ha- 2. 2. 1 Elw mukodes : - - T

'- _. tanOkakent adJUkr meg A mlkrokalorlmter elvi. klalakltasa a 3. Abran o |

pb - lithaté. A méréberendezés az ismert Joule-féle iker- .

nﬂff =p. > kaloriméter, amelynél két azonos kiviteld bolométer- -

S - “"‘ o " szerelvény alkotja a két lezardst. A mérés sordan a -
- ahol P, — a heIYettesnto, a mlkrohullému tel.]emt- munkaponti bolométer ellendllishoz tartozé egyen- a

mennye]_ azZonos egyenaramu ellenal—_' t@l]ﬁSItméIly egy részet helyetteSIt]uk mlkrohullainu o ;
Iésvéltozést okozo, egyenéramu telje- ‘ .:tel]esztmennyel és meghatarozzuk a kalorimetriku- .

T B sﬂ:meny, | san klmutathaté osszteljesitmény—novekedest Le—-
P, —a merﬁbzerelveny éltal felvett Oosszes gyem - ' o
R mlkrohullamﬁ teljesitmeny - Py - a munkapontl ellenélléshoz tartozo fut6 S
_. N egyentel]esitmeny, | - S
e -i\z iﬁfelﬁtiv hlatasséfol; a iiere%lvinygfn felllep]?;zklft P, — a mikrohulldmu jel méresekor megmarado L
- kiilonallo hibajelenség egyiittes hatasat irja le. Ezek: ~. egyentel]es:ltmény, | _ |

- a bolométerelemet magiba foglalo szerelveny vesz-
‘tesége (szerelvenyhatésfok) és a magan a bolométer-

/////////////////////////////////////////////////

‘adédo helyettesitési hiba. A két tényez6 szintfiigget- =~ ‘ e ,
~ len (kivéve a dudlelemes koaxidlis mérdszerelvénye- . o

~ ket) és igy a kahbracmt elegend6 egy ]elszmtnél el- T |
végemi. a2 1
TeIJeSItmenyméré-etalon célokra olyan merésze-_ 4 e remeseket 1
relvények hasznélatosak, melyeknek effektiv hatds- 4 — *”iiﬁfjig
foka stabil az 1do6 fuggvényeben és nem mutat szmt—;b_, ]

A 22><10 mm-es tépvonalmerethez keszult 8, 29— o I

- _ﬁ.smfaj Hemfe_; |

Bolométe]
- rey
A\mérofid

F

ﬁosz: gefefesek

- 12 4 GHz frekvenciasavi etalonszerelveny konstruk—
- ci6jat a 2. dbra mutatja. Az 4dbran megflgyelheto a A T
~ hangol6 csapok patronos befogésa. A szerelvény bel- *m-‘m_\\\\ T '
86 feliiletei eziist pallidium galvdn bevonattal van- o | I o
nak ellitva, a fenék-rovidzar keményforrasztissal = 5 [ym_mj S

Nagyfrek&'enaf as bemenet

~ réssal 98,5% koriil van. Még kedvez6bb eredménye_k - 3. dbra. A kahbrélé mlkrokalonméter elvi felépitése .
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- T1 — a meroszerelveny hﬁmerseklete csak egyen—

| fiités esetén,. |
T, — a mérbszerelvény h(‘jmerseklete adott al—
lando mikrohullama ]el meresekor

A szerelvény effektiv hatésfoka a mért mennylsegek- --
b6l a mar emhtett definici6 szermt |

B 1 _Pez
: Pel K
e =T, P K
| (T Pez) . o

ahol K illetve K’ az egységnyi egyen—, illetve mikro-
hullamu teljesitmény hatasdra 1étrejott hémérséklet
valtozés. A K’/K hanyados a kalorimetrikus kalib-

rator ekvivalencia hib4jat fe]em ki. Idedlis esetben

ez egysegn,yl | -« \

222 A mikrokaloriméter érzékenysége

A mikrokaloriméterben fellépd héatadasi Vlszonyo-
kat lefré alapvetﬁ osszefiiggések a 4. 4bran lathato
egyszeriisitett h6é4dtadasi modell alapjan irhatok fel.
K helyet'tesit(’;‘i' kép alapjan szdmithatd a kaloriméter
erzekenysége €s a tranziens jellemz6k 3 i1s. Az alkalma-
zott kozelits feltételezések : . - |

a meroszerelvenyen nem lepnek fel homerseklet
gradiensek,

a héatadasi VlSZOIlyOk llnearls fuggvenyekkel irha-
tok fel. |

Az érzékenység az 4bra s-z§rinti jeli'jléSekkeI;
AT 11
PG GGG G+2G,

B tokeletes szimmetria esetén.

A legkisebb homersékletvéltozas, amelyet a h(i—

mersékletérzékel6 rendszerrel érzékelni kell, a leg-'
';klsebb mérendé teljesitménybél adédik a sziikseges

mereési pontossag flgyelembevetelevel Ha ez az igény

P
- -—3 min
AT’“ 10 G+2G

Flgyelembe veve, hogy az etalon méroszerelvenye-—;
ket 1—10 mW szinttartom4nyban kalibraljuk, vala-

mint azt, hogy a szokdsos |bolométer szerelvényki-

‘alakitésok esetén a gyakorlatban milyen hdészigete-
- lés-értékek érheték el, (G) 1075 °C nagysagrendi hé-
L ""merseklet—valtozasokat kell érzékelni. Fz megvalosat—.

Referencia merdfef

' 'Akfz'vxkhéé‘.'fej

/HOhC?#EP g
; \H 4l -TA Y

4..,dbra;_H6étadé'si viszonyok a mikrokaloriméterben

-

o _HfBE-ﬁASTEC-H N-'IKA-* XXVIL EVF. 11. SZ. |

-

5. Gbra. A kéloriméter mérﬁfeh_dszerének -k_ialaki'tésa. R

hato peldaul a két meérodie] kozé helyezett termoelem-
sor segitségével. |

E helyettesit6 kép alapjén resz]etesen is Vlzsgal—-
hat6é a termoelemes ho6érzékel6jli mikrokaloriméte-
rek erzekenysege, s megallapithaté az elérhetd érzé-
kenység és az optimélis termoelemszam adott erzé-
kenységu €s hivezetést termopérokra '

2 2.3 A 22><10 mim-es mlkrokalorlmeter fele.pltese

Teljesitményméré mikrokaloriméterek tervezésé-

“vel korabban tébb kozlemény foglalkozott mar [3],

[4], [5]. Ezért csak a f6bb konstrukcios szemponto-
kat foglaljuk Gssze roviden. A konstrukeid a kovet-
kez6 kovetelményeket kell hogy kieldgitse: '

a) megfelelﬁ stabilitast héhattér biztositdsa,
- b) ]o hészigetelés a méréfejek és a héhattér kozt,
¢) a vizsgdlt szerelvények gyors es egyszeru cse-_,
" rélhetdségének blzt051tasa, -
- d) lehet6leg rovid mérési idéallandé és beallasi
id6 (meroszerelveny—csere utan).

A kalorimétert termosztalt vizfiirdove alakltottuk
ki, mely a belsé térre 4-107* °C-os héstabilitdst biz-

tosit. Ez a megoldas azért elényos, mert nem tesz

sziikségessé *tobbszoros hészigetelést a kaloriméter

és a kornyezet kozt, ezzel lecsokkentve a bedlldsi .
tranzienseket. Az emlitett hattér-stabilitas kovet-

keztében a belsé tér szimmetrikus elrendezésével
csak mintegy tlzszeres smmmetrlkus ,,]elelnyomést |

kell biztositani..

A belsé iker kalorlmeter—szerelveny részletes ki-

~alakitasa az o. dbran figyelhetd meg. A .cser_elhetél-. _.
- séget ugy biztositottuk, hogy a héérzékelés a csatla~
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kozo tapvonalkarlmaknal tortemk A tekercselt ki-
alakitasu termooszlop érzékenysége 2 mV/°C. A mik-
rohullamu jelet a méréfejre tovabbité csétapvonal-

nal a hészigetelést kb. 20p. vastag, mikrohulldmon

~ jo vezetést biztositd, belsd fémréteggel ellatott mii-
anyag tdpvonalszakaszokkal biztositottuk. Nehény
| ]ellemzb szdmadatot az 1. tablazat k6z0l. -

1. tablazat

Az X-sGvban mz’ikﬁ'dﬁ 'mikrokalorimétér néhtny jellemz6 "'_ad&ta

Hosmgetelés a teljemtmenymero o
0,210 W/°G

- szerelvények és a hatteér kozt (Gl)
A homérsékleterzékela hévezetése (Gm) 0,005 W/°C
. A hémérsékletérzékels érzékenysége 4 mV/°C
A kaloriméter érzékenysége (szdmitott) 18,2 pV/mW
A kaloriméter érzékenysége (OMH-etalon S
- mérdszerelvenyekkel merve) - 16 p.V/'mW

2.2 4 A mlkrokalorlmeter mérési pontossaga

A telJemtmenyetalan—rendszer pontossagat az
egyenaramu teljesitménymeéres pontosséga ¢s az eta-
lon-szerelvények hatésfokanak méresl blzonytalan-
saga hatarozza meg. Az 1smertetett rendszerben az

egyenaramu teljesitmeny mérési blzonytalansaga el--

~hanyagolhat6 a kalibracié hibaja mellett. A mikro-
kaloriméterrel végzett effektiv hatasfokmérés kalib-

'racm]anak pontossaga a kovetkezo hlbatenyezoktol -

fugg

a) A  mikrokaloriméter kalorlmetrlkus ekvwa—
lenciahibdja a vizsgalt etalonszerelvényre. -

b) A kaloriméter nemlinedris (telmmtmeny-ho—
mérséklet) jelleggorbéje.

¢) A hészigeteld tépvonalszakas'z dlssmpécmja al--'

tal okozott hiba. . -
d) A homerséklet—véltozés merési blzonytalansaga
e) Az etalon bolométeres meroszerelvenyek altal
felvett egyenéramu tel;emtmeny marBSI blzony-
talansaga |

a) A kalommetrlkus ekvwalencm-—hlbat az okozza,

hogy a kaloriméter érzékenysége mas egyendramra,
mds a bolométer-elemben elnyel6dé nagyfrekvencias

~ teljesitményre és mds a magaban a szerelvényben

“hévé alakulod nagyfrekvenméts teljesitményre. A re-

lativ érzékenységvaltozas a tulajdonképpeni kalori-
“metrikus ekvivalencia-hiba. A tényleges effektiv ha-
o tastok az ekvwalenma—hlba flgyelembevetelevel

e PEZ B o . B
1-Ee o
ﬁeff. T, Pez(l‘l'f“-")
o T, P,
- K —-K
ano 8  - K-

K’ .es K a nagyfrekvencms, 1lletve egyenaramu
erzekenyseg |
Az ekvivalencia-hiba egyik osszetevoje a bolomé-

 ter elemen beliili teljesitményeloszlds véltozasabol

2d6do erzekenysegkulonbseg a nagyfrekvenmas es

egyenarami erzekenyseg kozt. Ez, ha a bolométer-

elem geometrlal méretei nem nagyok a szerelvényhez
képest és a héérzékelés a bolométertdl elég tavol tor-

tetett felépitési

ténik, elhaﬂyagolhaté A mérések szerint 'az”'tismer-{.
OMI—I—etalonszerelvenyeknel ez a e

hiba nem jelentds.

A méasik osszetevO a bolometer—elemben és a sze- :
relvény més részein keletkez6 hére vonatkozd érzé-
Figyelembe

kenysegkulonbsegre vezethet$ vissza.

véve, hogy a szerelvényben mashol a felvett nagy-

frekvencias teljesitmény 1— »-szorosa alakul at hévé,
a mért effektiv hatasfoknal fellépd ekvivalencia-hiba

is csak 1—1n-szorosa a tényleges erzekenysegvalt0~ IR
zdsnak: ﬂ o

k- K

8'—852(1—77)—- (1-—?7)

ahol k a szerelvényben a bol'ométerelemen kivil 'el-

‘nyelt teljesitményre vonatkozd érzékenység. _
A k tényez6 korldtait ugy hataroztuk meg, hogy a

szerelveny kiillonboz6 pont]alt flitottiik ismert egyen-

~ aramu teljesﬁmennyel egy segédtermisztor felhasz-
 néalasaval és igy vizsgdltuk az érzékenység valtozasat

szerelvényekre a klmutathato legnagyebb érzékeny-

ségvaltozas ~ 10%.

b) A hémérsékleti jelleggorbe nemlmearltasa an-; )

nak kovetkezménye, hogy a héatadas nem csak hé-
vezetéssel, hanem konvekcioval és sugarzdssal is.

torténik. Nagysagat az egyendramn karakterisztika e
pontos felvételével hatérozhat]uk meg. A nemlinea- -
- ritas altal okozott mérési hiba ugyancsak a veszte-
ségekkel, azaz lmmﬁ-vel arényos és szukseg eseten_ L

korrekcwba is vehetO.

¢) A hészigeteld tépvonalszakasz dlssmpécm]a azt L
eredmenyem, hogy a kalorimetrikusan érzékelt lat-
szolagos = teljesitményveszteség a ténylegesnél na-
‘gyobb. Ez azt jelenti, hogy a tényleges értéknél ki- . *
sebb hatasfokot mériink. A hiba korldtai a szakasz{ A

dlssmpacws csﬂlapltasébol hatarozhaték meg.

neff} nmérf:”' Ui A

arany).

Az A-nak szamltassal torten6 meghatarozésa azon~ ¢
ban nem mindig vezet elég pontos eredményre. A~
hosszegységekre esé szakaszcsillapitasndl ugyanis az= - .= - ’
anyag fajlagos vezetokepessege mellett a feluleth.- '

- finomsagnak is donto6 szerepe van. - | O

A disszipaci6 tényleges nagységdt ugy hatarozhat--- A
juk meg, hogy a mérészerelvény helyére j6 minbségdi -

~ (1%0-nél kisebb veszteségl) rovidzarat helyezve,
~meghatérozzuk a kalorimetrikusan kimutathaté tel- . -
| .]esﬁmenyveszteseget ismert mikrohullam teljesit~ =

- mény reflektalasakor. A mért szazalékos tel]emt—_-. R
- ményveszteséghdl a dlsszlpacm altal okozott mérési
~ hiba szamithato. . RSN

d)—e) A h(’:’imersekletaranyok mérési blzonytalan--; T
séga az alkalmazott érzékel6 megoldas felbontasatol - .
fugg A helyettesno teljesitmények arénya egyen- -
~ gramu preziciés hiddal 0,1%-n4l kisebb bizonytalan-- - .
'séggal mérheté az 1—10 mW tartomanyban. Cél-

szerii olyan megoldas valasztasa, hogy ezek a hiba-

tényezdk elhanyagolhat()ak legyenek az elozé’)ekhezv o
‘kepest | | o -

' ahol A a szakasz vesztesegl csﬂlapltasa (teljesnmenyf h

. . '
. ! : i
- s -
.
3 . - .
. N -, 3
. . . .
" .
B i
s . . :
A .
- .
'
4 .
. - .o
. -
' .
1

w

a bolométerelemre vonatkoztatott érzékenységhez ™~
képest. Méréseink szerint a sajat fejlesztésti etalon. - =
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2 tdbldzat

Az X- savban mﬁkﬁdﬁ mzkrokalonméter méreSJ: bzzonytalansciga

| o " Hibahatérok
. _Hlba,fﬁrrés | (Ha ﬂeﬂagﬁ%)
./ Kalorimetrikus dkvialenciahiba | & 0,25%
T A nemiinearitasbél adédé o I T
- . . korrekei6 blzonytalanséga - ] £ 01%
: .A hészigetelések disszipacié - o
| korrekcidjanak bizonytalansétga | | =+ 0,2%
- A hémérsékletmeérés rﬁérésu | S -
c ~ bizopytalansiga | £ 0,08%
" A helyettesitd tel]esitmények o . C
méx_'és1 blzonytalanséga v b= 0,01%

_.berendezésre a. 2. téblézat tartalmazza

R | ;3 A kalibréeié atvitele, etalon-teljemtmenyiorrés

R Jétrehozﬁsa, etalon-szerelvények osszehasonhtésa '
Ehhez olyan mérﬁberendezés sziikséges, ame}y biz-

_ t051t]a, hogy az Osszehasonlitasra keriild szerelvé-

. - kalmazhato

mitassal torténd korrekcio.

S ]esitmények aranyanak kozvetlen mérésére.
o ¢) Mddositott ,,altaldnositott” reﬂektormeter,

_ -_'.més teljesitményt blztosit

-  welvények kis reflexiéjtiak, a b) megoldés megfelels
. ~ X%kos jarulékos hib4aval tesz lehet6vé kalibricié at-
S -z4si lehetdséget, a kalibracio atvitelét, s megadja a
I wszgélt szerelvenyek reflexms tenyezfi_]ét is [6]

E2 Az 0sszehasonlit6 mérések eredményel

szégok mérésiigyi intézetei folyamatosan végeznek.

. fmeghatérozésanél

F’“ R nyek altal felvett teljesitmények kozti ardny ismert '
-~ egyen. Erre a célra ma mér tobbféle megoldés is al-

- - a). Illesztet‘l: generétor, vagy ezt megvalésité‘
L irdnycsatolos osszedllitds és az osszehasonlitand6
szerelvények reflexiés tényezbinek mérése utdn szg- _

b) Reflektométer, az elnyelt nagyfrekvenclés tel—-

~ -amely az éppen vizsgélt etalon-szerelvények reflexiés
tényezGjétol fiiggetleniil éllandé elnyelt nagyfrekven—-

Tekintve, hogy a ren dszerben hasznalt etalonsze—-' o
-eredményt biztosit. Az eljarss néhany tized szdzalé,

- witelt. El6nye, hogy egyidejtileg biztosit szintszabaly-

Nagypontosségu etalonok k1képzesénel a smszte- _

- matlkus és véletlen hibdk csokkentésének fontos esz-
- koze az esetleg més rendszerti, de hasonlo pontossagu

- setalonokkal val6 dsszehasonlitds, amely kdlcsondsen
+ -lehet6vé teszi a hibak csokkentését. Ilyen jellegli

- %kétoldalti vagy korosszehasonlitdsokat az egyes or-

o Az osszehasonlité mérések, amelyeket az X-sava tel-
jesitmény-etalonra végeztiink, nagy segitséget jelen-
tettek a kalorimetrikus kahbrélés hlbahatéramaklr

-- - A 10 GHz-es etalon . merdszerelvényeket ossze-_-
. hasonlltottuk a moszkval VN IIFTRI-ben klfejlesz—-___ L

tett WZéramoltatésos kalorlméterben kahbralt merﬁ- o

szerelvényekkel. Az eredmények, amelyek a ‘3. tab-
lézafban lathatok, azt mutattdk, hogy a mért eltéré- .
sek nem haladjik meg az etalonck hibahat4rait.

. A kalibralé mikrokaloriméternél a szigetels tap— -
vonalszakasz hédisszipaci6ja 4ltal okozott hiba pon-

- tos meghatérozisa nehézségeket jelentetett. Az erre

vonatkozd mérési eredményeket, amelyek a ,szami-'_

- tottn4l nagyobb disszipiciés hatast mutattak, iga-

zoltak a- BIPM 4ltal szervezett kérmérés sordan szer- -

zett tapasztdlatok. A 6. 4bra a kiilonbozd etalon-
‘szerelvények effektiv hatdsfokit mutatja az OMH
mikrokaloriméterében mérve. Egyben feltiinteti a

~ kapott mérési eredmények aﬂagértékét Az OMH
~ eredmények megadisinidl a disszipaciés hatast (a

 szémitassal kapott eredményeknek megfeleléen) nem

A mlkrokalorunéterben fellépfi egyes hlbatényezfik -
szémszerl értékeit az dltalunk kifejlesztett X—sévﬁ. "

vettiik figyelembe. J61 lathaté, hogy az eredmények
allando, szerelvénytél és mért hatasfoktél fiiggetlen

kiilonbséget mutatnak. Figyelembe véve, hogy az el-

térés veszteségfiiggetlen (1—n-tol fiiggetlen), és kii-

- 16nbo6z6 mérbszerelvény- és bolométertipusokra is =
. .azonos, egyértelmiien csak a smgetelfi tépvonalsza— -

kasz veszteségére vezethet8 vissza. A mar emlitett

 eljarassal, rovidzarral .végzett vesztesegv]zsgmatok N _
ezt telJes mértekben 1gazolték |

. - 3. tdblézat
VNIIFTRI (SZU) és OMH ozt OSSzehasonlité me'rések
| T eredményez
A | I o Mérﬁeﬁektiv hatdsfok _-.—
Megjelolés : o B -
| ) mTfTBI.-_' - - OMH
Typ 3 No. 2 (OMH) 97,10£0,5 | 97,35+0,5
- Typ 3 No. 3(OMH) 97,10+0,5 | 97,21+0,5
~No. 3 (VNIIFTRI) 94,04 +0,2 193,38+0,5
No. 6 (VNIIFTRI) - 98,76 0,2 | 98,62+0,5
Mérési frekvencia: 10 GHz
4 o dllogértek S
98¢
973
95 )
95
'?E-’;ﬁ&- 2effo

CuTE B 98,.; % ’Zeff% -'

-6, 4bra. A dlsszs.pémés hiba szemléltetése nemzetkbm ossze-

| hasonlité mérések felhasznéléséval

- . -
1 '
]
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KGST-—tema kereteben vegeztunk osszehasenhto-‘_

méréseket az X-s4v hullimvezetds teljesitmény-
méré etalonunk és a koaxialis ,,szovjet allami tel]e-
sitményetalon” (VNIIM) kozt. E mérések sorin
nagypontossagu koaxislis &s hullimvezetds teljesit-
‘mény mérdszerelvények kozt adapteres kozvetett
osszehasonlitast végeztiink. A mérések a gyakorlat-

ban igazoltdk, hogy adapter veszteségeink meghata--

rozdsaval az irodalomban javasolt moédszerrel [7]
kiilonb6z6 hulldmvezetdjl teljesitményetalonok kozt:
- is megfeleld pontossaggal elvégezhet6 a kalibracié
atwtele

D. Tovabbl eéllﬂtuzések

A nemzetkozl osszehasonhté meresek elesegltettek

- atovabbi fejlesztésre vonatkozo elképzelések kialaki-
~ tasat. Bebizonyosodott, hogy a kiilonb6z6 tépvonal—
“méretli cs6tdpvonalas teljesitményetalonokat és a'._-
~ kiegészit6 koaxi4lis mérérendszert egyetlen rend-
szerben célszerti alkalmazni. A koaxialis mérérend-

szerek ugyanis nagyobb frekvenciadtfogéast biztosi-
tanak, mérési pontosséguk viszont kisebb a nagyobb
_kalerlmetrlkus ekvivalencia-hiba kovetkeztében.

~Igy a most kovetkez6 feladat egy, a jelenleg haez--
. nalt teljes mikrohullamu frekvenciatartoméanyt (1—
-_--18 GHz) étfege koaxiéhs *teljesitmenyetalon—-rend—‘:

( Felytatas a 336 e:dalrdf ) o
Az olesé mlkreszamitégépek — ehlpek kIfBJIBSZtGSI fiteme

rendkivill erG6sen hat a dlgltehs eszkozok felhasznalasara.

Az Gj felhasznalasokban a szabvanyositott, programozhaté

~ logikai aramkoéroket részesftik elényben a hagyoményos,

egyedi logikakkal szemben Ilyen pl. az LSI dramkerek fel-

- hasznalasa, amelyeknél a kiilonbozd funkeiékban - torténé
~ felhasznalasok (R()M RAM, processzor és I/0 - ‘elemek)

biztositottak, és a nagy serezatek az LSI aramkoroket ol-

csova, teszik. A gyarté cég orientalt eszkozeinél a megfelelci

konverterek biztositottak - a mikroprocesszornak megfelel6

szinteket. Az ett6l valé eltérés nagyon oles6, de rendkiviil bo-
nyolult digitalis rendszereket tesz szitkségessé, mert ezek a
- funkciék is bekeriilnek a processzorba: Ennek a lehetésége

adott, hisz pl. 1000 logikai kapunak. megfelele kapcsolas ma
‘mar 5 dollar alatt van. Masrészt 4t kell dolgozni pl. a hard-
~ware altal megvalesitott fﬁggvenyeket is, amelyek egy része
attevddik a software-hoz (pl. a huzalozott miivelet, amelyeket
~ a gép parhuzamosan tudott elvegezni, programozott software-
feladatta valik). Ezt a feladatot a processzorok parhuzamos
- lizeme fogja megeldem, amelyre a cikk példékat mutat be.
(Cemputer, 1976‘ 9. k.. . 8Z. [203] |

*

Az informacio atwtele a térsadelemban egyre nagyebb

szerepet jatszik. Szérakozasi és hirkozlési célokra, témeg-

- kommunikacios formaban a radié és a TV megtartja vezetd

' szerepét, de egyedi célokra, alléképek, szovegek tovabbitasa-
- ra is biztositani kell az atvitelt, sok esetben g TV-nél Il radi-
6n keresztll is. A KtK keresteti a lehetdségeket a meglévé

halézatokon (tAvbeszélé-, taviré-, radidhélézat) alldképek
atvitelére és a vevo oldalon az 4ll6kép méasolasara (hardcopy),

(IL. olyan képtéarolés TV-képcsovek felhaszndlisara, amelyek- . matricazott réz/praxolin lapok kézvetleniil a maratefelyadek- |

“ba helyezhetdk ( Electronics; 1976. 49. k. 7. sz. [206]).

‘ken a -kép percekig megmarad (softcopy), Japanban pl. a

_.___fﬁggﬁleges -eltéritési impulzusok mellett visznek 4t plusz

informaciét. Kabelen torténé TV-atvitelnél lehetdség van az

szer kialakitdsa. Ujabb hullimvezets etalonokat

~olyan tapvonalméretre (frekvenciasavra) épitiink ki
a Jovoben, ahol a pontossagl kovetelmenyek ezt sziik-

segesse teszik.
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 SZEMLE

- 2200 V (VeerM) (RBE 100 ohm);
- ._legnagyebb kollektordram 2 A;
- legnagyobb teljeeltmémydlsszlpé.em 10 W

eﬂékép ktilon eseternan torténd atvitelére is. A cikk tablazat-

ban ismerteti a killonb6z6 atviteli eljardsok jellemz6 adatait, =

az ado, ill., vev§ oldal tipikus blokkdiagramjait is Abrazolja.

Egyedi videoképeknél a méagneses tarolékat, szovegeknél az U ,,
IC-s digitdlis tarolékat részesiti elényben. ( Nachr:chtentechm-— o :
- sche Ze:tschnft 1976. 29. k. 3. sz. [204]) - 5 o ;o

- %

Az Energy Eleetrenlc Produets Cerperatlon (Los Angeles)
eeg BU225 - tipust, difftiziés technoldgiaval készuld szili-
cium mesa teljesitménytranzisztora 2200 V fesziiltséget bir
ki. A készilléket nagyfesziiltségli Aramkorékben kdzepes sebes—

-ségil kapesoléiizem ellatasara készitették, igy példaul fel-
 hasznalhato telev1z16 vevekesztﬂekek vizszmtes eltérltﬁ éram-a -
- kéreiben. } | o

: Mﬁszakl adatek (25‘:’(} hemérsékleten )

max. kollektor-bazis feszi'lltség 2200 V;.

‘max Kkollektor-emitter fesziiltség 800 V (V;'(_;-E-D), illetve: - |

max. lefutasi id6 750 ns (Ic = 1,5 A, Iy = 1 A)

"Ara 100 ‘darabos vagy annal nagyebb mennylségu sza]litae'

esetén 9,9 § (Electrohics of America, 1976. mdre. 27. 1205)).

*

- tésének 0 koncepcidja az Alfac elnevezésil, szaraz, nyomasra
' tapadé matrica felvitele a ~maratas el6tt. A - matricak,

amelyek az alkatrészek smmbélumalt ahrazeljék vinil ala-

phak és kettds ragasztéréteggel vannak ellatva, s ellenallnak |
‘a legtobh, nyomtatott Aramkorék készitéséhez hasznalt mara- .

téfolyadéknak. Ilymédon a fotoeljaras megkeriilésével a fel-

( Felytatas a 349. oldalon )-‘ .




_ DR. KOVACS FERENGC
Hiradé.stechmkal Ipan Kutaté Intézet '

G Vlzsgaloabra smhcium—vezerloelektrodas

MOS-aramkorok fe]lesztesehez, o
111 gyartasahoz R S

A Vlzsgéloébrék alkalmazctsa mind az mtegralt Aram-

kor fejlesztés, mind a tomeggyartis szempontjabol

. - elengedhetetlen. A bonyolult integrélt aramkordk
- méresébol vagy egyéltaléu nem, vagy csak nagyon

- kozvetett uton hatirozhaték meg azok a fizikai,

geometriai és elektromos adatok, amelyekre a kuta-
tas/fejlesztés, illetve
vizsgaloabrak egyes elemeinek célszerti kialakitasa-

val lehetéseg nyilik az egyes adatok szelektiv meg- 3

hatérozéséra

3

B 'i Vlzsgﬁléabrak tervezésének szempont]al, o
felhasznélém teruletelk -

zisztorokbo6l, illetve aramkori részletekbol épiil fel.

- Méreteinél fogva a szeleten az iramkoroket tartal-
maz6 elemek (chipek) kozott is elhelyezhetd, de
- szokéas csak wzsgaloébrékat tartalmazé kiilon vizs-
 galoszeleteket is alkalmazni. Az elemek megvélaszté-"" |
- sanél elsérend{i fontossaghi az egyszerii mérhetfség
~ (lehetdleg statikus vagy kisfrekvenci4s mérések alkal~
- mazésdval). Az elemeknek minimalis geometriai
- méretekkel és kwezetésszémmal kell rendelkezniok,

hogy a vizsgilodbra az dramkorvialasztékban szerepld

- _legklsebb meretl elemek kozé 1s bellleszthetﬁ le--

'§{Y6H.

1 B A v125géloébra kontaktélém feluletel a szeleten-
“levd aramkorok kontaktalési feluletewel azonos .el-

rendezésiinek kell lennie a szeleten végzett automa-
tikus vezérlésti tlismérések miatt. A technolégiakozi
(fémezés elbtti) mérések végett nagy dlffuzms, 1lletve
| poliszﬂicmm-feluleteket lehet létrehozni. <

A Vlzsgaloébrak f6bb felhasznéléﬂ teriiletei:

- —a technologia miiveleti parameterelnek ellen- '
Orzése elektromos mérések ntjan, illetve ezen

- adatok felhasznélésa a folyamatlrényités cél-
L ".]éfﬁ.[l] :

-, — a klhozatalt befolyésolo tenyezok meghataro-. E
~ zdsa és statisztikai kiértékelése a MOS/LSI

o _aramkdrok kihozatalanak szamitdsara,

—az elettartam—wzsgélatokhoz elengedhetetlen o fx
~ rendszeres gyorsitott sztressz-vizsgdlatok el- -

begzése célszerden kialakitott elemeken [2]. |

~ — a konstrukciés (geometriai) parameterek ellen-
- Orzése és statisztitikai feldolgozasa az éramker- o

tervezém eflélrésok Iefektetesere [3]

_ Beérkezett 1975 XII 15 o

56

gyartds soran sziikség van. A

. ETO 621.314.63.07:621.382.233:621.397.331.221

2 A miveleti’ parameterek ellenérzése .

a folyamatlranyitﬁs céljabol

A vizsgalodbrak segitségével lehetdség van az

egyes. miiveleti paraméterek hatésanak szamszert

ellendrzésére. Az Gsszefiiggés a mért adat és'a vizsgalt

fizikai, geometrlal jellemz6 () kozott lehet kozvetlen

- (implicit vagy explicit), ilyenkor a vizsgalt x jellemz6
val6osdgos (a' szeleten iizemszeritien realizélt) adat.
Ha az dsszefiiggés kozvetett, ugy fantom (a technolé- -
- giai soron kiviilall, szimul4ciés miivelettel megval6- |
. sitott) adatok birtok4ban nyflik lehetdség a valsigos

adatok meghatdrozasira. A fantom-adatok el84llita-

- sara a meghatérozott pontlg egyuttfuto kisérﬁk szole
' ~ gélhatnak, |
A v1zsgéloébra egyetlen elemen helyezke d1k el és .

} .-meréellenéllésokbél kapacitdsokbol, di6dakbél, tran-

-A technolégiai muveletek hatéséra Iétre]ové para-—

méterek birtokdban folyamatirdnyitds végezhet6
vagy kézi aton, vagy megfeleléen. automatlzélt gyér-
tosor esetében on-line iizemben. '

A vizsgaléabra elemeinek mérése legcelszerubben :

~ automatikus mérdrendszerrel [4] vagy szamitégép--
vezérlésli méré és adatfeldolgoz6 rendszerrel oldhaté
‘meg. Ez utébbi esetben lehetbség van a statlsztlkm

_ klertekelesek kozvetlen elvégzésére | 18. '

| 3 thozatalt befolvésolé tényezﬁk meghatémzésa
A nagy bonyolultségu MOS—éramkorok klhozatalét' -

_ 1gen sok hibaok befolyasolja [5], amelyek mindegyiké-
~ kének rendszeres vizsgalatara és statisztikai feldolgo--- '

zdsara van szilkség ahhoz, hogy a MOS/LSI 4ram-
korok kihozataldra becslést lehessen végezni.

ban a szlettechnologla megfelelﬁ mmﬁsegere) a Vlzs-

'P(xff):

X{m Xig o X
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1. bra Egy dlszkrét h:haok ,,ps” el6fordula51 valészinﬁségének -

- fuggése az Ti. mﬁveleti paramétertﬁl

Az
“olyan tipustt egyuttmukodesekné,l amelyeknel a.fel-
- hasznal6 fél a szerelése szaméra méretlen szeleteket

~ vesz 4t a technolégiai iizemtél, a szeleten levé nagy
bonyolultsagn Aramkorok kihozatalsra (pontcasab— o
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. géloébrékon mért szelektw klhozatah adatok nyu]ta- -

‘nak biztositékot.

. Az egyes h1baok6kfa vonatkoztatott pi elfifordulé-'
si valdszintiség a kiilonboz6 technoldgiai konstruk-
ciés (geometriai) paraméterek (z;) fiiggvénye. A

- MOS/LSI-4ramkéroknél sziikséges kis értéki p, el6-
forduldsi valoszinliségek mellett nagy statisztikai
biztonsag elérésére igen sok vizsgalbéabra, ill. vizsgalo-
“elem lenne sziikséges. Ismerve az el6forduldsi vald-
" szinliségnek az x, geometrlal paramétertsl valé fiiggé-
sét (1. 4bra) az x,, iizemi méretnél kisebb z,, méret
alkalmazasaval
kapunk, ami kevesebb elem alapjan is meghatéroz—.
hato. A p(:.ti) fuggveny klserletl uton vehetb fel

4 Gyﬂrsitott sztressz-vmsgalatok

‘A romlasi folyamatok E, aktivalasi energlé]énak

ismeretében mod wvan megemelt hémérsékleten a

| folyamat meggyorsitéséra A gyorsitas1 tényez6 (a)
- MTBF (uzeml) E '
kT

MTBF (sztressz) mi (U 1) exp (

| ahol f(U I)a sztressz sorém alkalmazott feszultsegt(")l o
- 4ramtél stb, valé fiiggést fejezi ki. A vizsgdlodbran

elhelyezett elemek megemelt hdmérsékleten, sztressz-
fesziiltséggel végzett (BT) wzsgélatalbol az egyes

- romlési folyamatok idé6fiiggése s ezzel az éramkor- :

élettartama klszémlthat() [ﬁ] [7 ]

5. A Viisgéléébm' egy_es 'elemei_. és rendeltetésiikf. 3

Az alébbiakban | édrr&veésiﬁlf a 52111'c1um-€rezier1'6-
elektrodds MOS integralt 4dramkor fejlesztéséhez és
kisérleti gyartashoz kidolgozott vizsgalédbra egyes

' elemelt ismertetve az elemek f6bb ]ellemzmt rendel—-

tetesuk €s v1zsgélat1 modszeriiket. .

a ) Dzﬁﬂzws ellenailascsik

minimélis 031kszélességgel a vastagomd oldal- '.
~ irdnyt mardsdnak ellen6rzésére, valamint nagy
- csikszélességgel a-rétegellendllds kés6bbi mive-

letek hatasara torténé megvaltozdsdnak meg-

hatarozasara. A hozzaférés ‘difftzios kontakta-

o l4si felileten torténik, két, illetve négytils mod-

 szerrel. Az oldalirdnyt behatolds V alakit 4b- "

- raval vizsgalhato.

- b) Polzszzll’cmm ellenallascsik

a rétegellenéllés meghatérozéséra levalasztés
és diffazié utan, pollsmhcmm kontaktélém

S feluletekkel

C ) Kontaktuslanc o Y '

. kulon kontaktusablaksorral a d1ffuz16s és poli- -
o szﬂicmmszlgetek k6zott ; a kontaktusablakok .

- mérete kisebb a tervezesben eléirt méretnél,
 az ablakok szama minimdlisan 30. Kétféle ab-

 lakméret esetén a két lanccal sorosan elhelyez-
., ked§ ellenallds alapjan egyetlen méréssel el-

" donthet6 a hibas kontaktus helye. A kontak—-"_' :
. ‘tuslanc adott terheléaram mellett BT- és elet—' '

S ';tartam-wzsgélatokra 1s alkalmazhato

lényegesen nagyobb Dn-értéket

- d); Alumz’mumcszk

- pollszﬂlcmm és Vastagomd-lepcsokon, vala-
‘mint megfelels eltolasa kettds-1épesékon 4t-
Vezetve a tervezésben -elbirtnal kisebb csik-

 szélességgel, a fémszakadas ellendrzésére. A
~ 1épes6k szama minimdlisan 50. Az aluminium-
. csik kontaktusablakokkal is kombinalhatéo a

szakadasveszély fokozasara, minimdlis kontak-

‘tusablak-perem alkalmazasaval. Kétféle csik-
-~ szélességnél a szakadas S0T0S ellenallassal

. _azonosithat6. Az elem BT- és elettartam-wzs- o

f _-gélatokra és za]meresekhez [8] hasznélhaté

- .é )'__"Alumimum, polzszzliczum és dzﬁrizzds fesuk

(2. 4bra) a fémzarlat és a védéuveg—étvezetés:] -
 ellenérzésére. A két aluminium fésii tavolsag-
- koze kisebb a tervezésben: elSirtnal.

meg a lepcsf_’)s szerkezetben. |
]‘ ) Kontaktusablak—zllesziesf ellenorza elem

(3 ébra) s a kontaktus ablakok ehllesztése'

- allds jelentkezik. Mmdket 1rényban alkalmazm-_ o

K - kell 1 —1 elemet.

S _
' g) Polzszzliczum—gate zlleszto

lenyegeben két lranyban elhelyezett ‘hossza
munkae]lenallés—tranmsthr a tervezesﬂeg elg-

Pahszdfc;um B f‘?!&mrhfk)m'
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2 cibm Komhmélt wzsgéléelem az . aluminium zérlat és a

) védouveg étvezetés ellendrzésére |
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3. cibra Zé.rlatvizsgélé elem a kontaktusablakok helyes
1llesztesének e]lenfirzésére \ .

4 z‘ummmm

P e i

AZ alu“ .:h“-.
‘minium és poliszilicium, ill. diffazi6 kozotti
‘aramboél a véddiiveg étvezetese hatarozhaté a

esetén a diffaziés és poliszilicium tartoményok
osszenyltnak és a mér6pontok kizott kis ellen-
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1rtnél kisebb oldal—felfekvessel Elﬂlesztes, poh—z '
~ szilicium, illetve vastagoxid talmaras esetén o

R vékony difftzids csik J jon létre.

’_'h ) Vekonyaxzdos Icondenzatar .

| negyzetes alakn, oldalt zart (vastagemd fel-- '

fekvésti), a kiillonb06z6 CV—meresekhez ill.
BT-Vlzsgalatokhoz | |
. 1) Vekon yoa:zdos fesuskondenzatar -

oldalt zart, a tervezésileg el6irt csatornahosz—
~ nak megfelel§ ujj-szélességgel, az elszennyez6-

- dések és hbkezelések folytan bekévetkez szél-

hat4s ellendrzésére. Inhomogén struktara ese-

tén a négyzetes alakil kondenzator CV-mérései

nem hasznalhaték. A kondenzitor ko6zéps6
tomor kontaktaldsi feliilete vastagoxid-parnan
fekszik. Az elem a. kiilonb6zé CV-mérésekhez,

oxiddram mérésekhez, ill. BT-Vlzsgélatokhoz

hasznélhato

ﬂ ] ) Vekonyoxzdos, oldalf nyztatt fesuskondenzator

a szélhatds vizsgalatara. A diffiziés teruletek

(szelek) kozos kivezetéssel vannak ellatva.
- Kiilon fotolitografiai 1épéssel lehetdséget kell

biztositani a ‘gate-struktura el6tti diffuziés
lépések, ill. a struktira felépitése utani

onilleszt6 lon-lmplantémonak -

__.Ig).,DIffuzws tartomdny feletti
- vékonyoxidos kondenzdlor

az adalékeloszlas és étutem szﬂardség ellen- |
6rzésére. Gate-vezérelt elrendezésben [9] alkal- _

mas a mozgékonysag meghatéarozé4sara. Mind-

két elem egy tobblet fotolltogréflal lepest .

lgenyel

o l ) Gate-vezerelt dwda

vekonyomd dlelektrzkummal nagy keriilettel,

a_letorési fesziiltség valtozasanak, illetve a

lavmam]ekcm mérésére. Az elemet szokas kiil-
- s6 vedégyuruvel ellatm [10]

o m) Erintkezési dzoda o

- egymastol kulenbozfi tavolsagokban elhelye-
zett diffuzios smgetekkel az érintkezési feszult-
seg merésére. '

n) M emtmnzzsztorok o

W/L=1, 10 és 100 geometriai arannyal a ter-

vezésben el6irt csatornahosszal. Az elemek egy-
- ardnt hasznalhaték BT-, élettartam- és sta- _

- tisztikai vizsgalatokhoz. A mérétranzisztorok
egy része Zener-védelemmel késziilhet a nega-

- tiv gate-feszultsegnel végzett sztressz-vizsgila-

tokhoz. A source- és draindiffazioknal kilén

- fotolitografia lépéssel lehetdséget kell adni a

gate-struktara el6tti diffaziénak, ill. az ezzel

- kombinalt utolagos omlleszté lon—lmplantécms

lepesnek

7, ) Nagy feluletu merotranzlsztor |

a tervezésileg el6irtnal Ienyegesen nagyobb_ |

: L

Az elem gate-—elektrodajén CV-mérések is -
Vegezhetok LLgy tovabbi lehetdség a tranznsz-
tor €s egy nagy felilletti kondenzator Gssze-
fémezése az azonos feltételek mellett végzett
tranzisztor és kondenzator BT—-Vl:rsgélatok

----osszeve’tesere - -

p ) Vast_ago:czdos 'zfmnzfs,ztor*
~aluminium, ill. poliszilicium vezérlGelektréds- .~

val a vastagoxid nyltofeszultsegenek 111 ion-"
tartalménak [7] ellen6rzesere |

) Kettos gate-—kwezeteses /utheto memtranzzsztor

(A abra) a folyamatos ny1tofeszultseg—v1ssza~ |
merést igénylé BT-vizsgalatokhoz, valamint az
lontartalom gyors ellen6rzéséhez. Azaktiv gate-

- D:ffuzws
- _z‘cwomany

| Pu!:sz:!fcw ¢ PR .-._ f -_

=

Gm‘e 2.

'r :.:. . SOUPCQ '

4 cibm Kettés gate kwezetéses futheto tranzlsztor o

tartomanyt felhevité keresztiranyn éram al-
tal létrehozott feszultsegeses ,

| AT-,-
Au 1 L
értékii, amelynek a sztressz sordn alkalmazott
-~ fesziiltségnél lenyegesen kisebbnek kell lennie.
-Minimalis W= |
- nél az aktiv gate effektiv héellendllasa a
 kérnyezethez viszonyitva K,,22600 °C/W .
ezzel AT =200 °C hdémérséklet-kiilonbség és
_ }gp—-40£2/ poliszilicium rétegellenallas mellett
kb. +1,7 V fesziiltségbizonytalansag adodik,
-~ ami altalaban megengedhetd. A gate-ellen-

sllast teljesitményillesztett telepr(’il meghajtva
a p, poliszilicium rétegellenallds 30%-os el- .

terese kisebb, mint 3% fitételjesitmény el-

térést idéz eld, s igy ellendrzé vizsgalatoknal

~ figyelmen kiviil hagyhat6. Az aktiv gate h4- '
. mérsékletének  pontos értéke Osszehasonlité
mérésekkel hatarozhat6.meg. Az elemet diffi-

o 7108 és pOl]SlelClum kontakt31331 felilletekkel

---*ellatva a femezes elotti allapot is wzsgélhato |

r ) Inhomogen d zelekmkumu memtranzzsztarok

- a széleken. .alummlum-gate vez_erles_u vastag-

=8 um geometriai méretek-

csatornahosszal a szelhatésok klkuszobolesere . oxidpérnaval, _illetv‘e ennek forditottjaként

N adonh e —

" 313 _._,
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 kozepén vastagoxidos tranzisztorként kikép-
zett mérdtranzisztor a szélhatas vizsgalatahoz.
s) Lebegd vezérldelektrodds méréiranzisztor
a lavinainjekci6 és a gate szivargdsanak ellen-
Orzésére. - . -
~ t) Laterdlis bipoldris tranziszfor
‘a rekombinaciés sebesség ellenfrzésére.
- u) Felileti ionok =~ . .
 mérésére szolgalé elrendezés vezérléelektroda
nélkiili (felilleti) tranzisztorral és sztresszeld-
elektrodakkal [11]. * o
v) Kapuzott mérétranzisztor j _
- a gate toltéstarolasi idejének, illetve a szivarga-
sok mérésére. | | o -

' z) In z)erter-quozqtok

-

 jelleggorbék felvételére és a zajtavolsagok meg-
- hatérozasara. - ' -

x) Gyiirtis oszcilldlor

paratlan ‘szdma (n>11) inverter Osszekapcso-

~ 14sabol a statikus aramfelvétel €s a késleltetési
. 1d6 mérésére. " . S T

gy
Tl

~ahol £, az oszcillacios frekvencia és n az inver-
terek szama. A gydris oszcillator statisztikal
kiértékelésekhez, valamint élettartam-vizsgala-

‘tokhoz egyarant hasznilhato.

- Koszonetnyilvanitas =~ -

 _  kiilonbz6 B, geometriai tényezével a statikus.

A szerz6 .kﬁsﬁine_tét fejezi Heksc_h' Ferenc és Bar-
sony Istvan munkatdrsaknak a vizsgaléabrak meg-

valositasa és mérése terén nyujtott segitségitkért.
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( Folytatds a 345. oldalrél) E B
- A Kontron cég Alma 480 B miiszerével csaknem minden,

" a kereskedelmi forgalomban beszerezhetl integralt Aramkor
~ vizsgalhatd. A szallitott ‘programkartoték alapjan mintegy
1300 IC paraméterei ellendrizhet6k konnyen -e€s gyorsan. -
- Az automatikus vizsgalati méd mind a-bemeneti parameterek.

| vizsgalatat, mind a mﬁkﬁdés_\rizsgélﬁtét lehetévé teszi. Az IG

mikodésének vizsgalatat a referenciamédszer alkalpiazasaval
o végzik. A vizsgald program hibds IC esetén automatikusan
 leall; a miiszer jelzi az 1C hibas helyét, valamint a hiba jelle-

~gét (paraméter- vagy miikodéshiba). A paraméterek értékei

~ a mitszerhez tartozé digitalis voltmérén — igény esetén — 16;-_
olvashat6k. A miiszer kiilonboz6 tartozékokkal kiegészitheto
tigy, hogy éranként mintegy 4000 1C vizsgalatara van leheto-

ség. (Elektro- Anzeiger, 1976. 29. k. 6. sz. [207]).

Az Egyesilt Allamok-beli Siemens félvezetds tarolok vizs-

 galatara kifejlesztette a Prufsystem 203 tipusu vizsgaloberen-
- dezést. Az automatikus Jefutast figgvény- és parameter-

vizsgalatok tetszés szerint programozhatdék. A vizsgaloberen-

 dezést egyedi ailkatrészekbdl all6 egységekb0l allitottak Ossze
gy, hogy a félvezetds tarolok kulonleges feltételek kozott is

vizsgalhaték legyenek. A berendezés tobbecsatornas tizem-
adéval (16 csatornaig) 1 ns-os idéfelbontassal rendelkezik,

" maximéalisan 20 MHz:es iitemfrekvencia értékig. A killonbozé
. vizsg4l6 programok kénnyen beallfthatdk, igy az a vizsgalati

‘nyelv, amelyet a feladat megkivan, egyszerlien alkalmazhato.
. A vizsgal6 programokat gépi nyelvre leforditjak és ezek egy-
idejiileg magneses szalagra stvihetdk. (Elektro- Anzeiger, 1976.
mareius [208}). - o |

14tjak el. ( Funk Technik, 1976. 31. k. 6. sz. [210]).

. 'Néh:é_nyf ﬁj,_'-fogyas;zté_si | elel_{tfoﬁikai: cikkekben va___lg‘i'_ fe1. o
hasznAlasra gyartott linearis integralt dramkért ismertet az =~

4prilisban megrendezett Parizsi  Alkatrész Bemutato6 - (1976 |
“Salon International des Composants Electroniques) anyagabgl.
- A Sescosem vallalat harom 0j aramkére (TDS 1327, TDS -

3950, TBA 396) PAL-rendszer(i szines tv-késziillékek szamara

készilt. Az SGS-ATES és az AEG-Telefunken 4altal kozosen

kifejlesztett PAI.-dekéder harom 16 kivezetéses, milianyag-
tokozasti Aramkorbdl 4all.. Integralt hangfrekvencias teljesft-
ményerdsitéket mutatott be az SGS-ATES, a Sescosem, az -
Intermetall és a Siemens véallalat. R
A Sescosem vallalat ESM 1601 és 1621 tipust kozelitésér- .
zékelé aramkorei jarmiivek megesuszasgatlo rendszerében,
vagy szerszamgépvezérlé berendezésekben  alkalmazhat6k.
Az Intermetall:cég UAA 210 tipust fénymeéro integralt aram-
kore a fototechnikaban hasznalhato. (Electronics, 1976. 49.
7. sz. [209]). - — | L

.ok

A Comsat La'bbratﬁriumban ) kifej]ﬂéztett nikk'elrhidi'ogén—r

telepeknek (NiOHg) 2,5...4-szer tObb az energiastlirliségik,

mint a ‘hagyomanyos nikkel-kadmium-cellaknak (NiCd).

- Egy tipikus hiradastechnikai mesterséges: bolygonal, ahol a’ I
~ telep a szolar-cellak altal termelt elektromos energia tarolasara
szolgal, a NiOHz-egységek kozel 50 kg sulymegtakaritast,

vagy 10%-o0s bruttdsuly megtakaritasat teszik lehetové. A var-
haté6 élettartam tiz év, megfelel a jelenleg 7 éves élettartamu
hiradastechnikai mesterséges bolygénak. Ha az 0j telepek az
els§ felhaszndalasi prébat jol kialljak, akker varhato, hogy -

"az eldkészilletben levé hiraddstechnikai mesterséges bolygék
legfiatalabb generdci6jat (Intelsat V) mér a NiOH; telepekkel =

349




a mdrczus 8. [211])
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A PYE TMC térsasz’lg a Multi Cal] rendszerrel megkonnyiti' '

‘a tarcsazast azzal, hogy a leggyakrabban el6fordulb szamokn4l,
 kltlondsen a nemzetkdzi -hivasoknal -csak egy gombot kell

Jenyomni. A Multi Call memdériaja 31 vagy 62 el6re meghata-
rozott szamot tud tarolni, ez 21 szamjegy hosszlsigig terjed-
“het." A tarolasra keriild szamokat ugyanazon a billentyt{izeten
lehet bevinni, amelyen a nem-tarolt szimok hivhaték. A be-
vitt szdmok helyességérél egy képernyd segitségével lehet
meggy6z6dni. A hivl 1él egy eroOsité segitségével figyelheti

a hfvast anélkiil, hogy a -telefont felemelné. Foglalt jelzés
esetén a rendszer kivarja, mig a vonal szabad lesz. A hivas
automatlkusan megsziinik, ha a tarecsahangot 21 masodpercen

beliill nem koveti szamok bevitele, vagy ha a hivott 1€l 63
méasodpercen belill nem jelentkezik. A Multi .Call kules-zar -

rendszerével minden illetéktelent ki tudnak kapecsolni. A me-
moéria tarolasa ettdl fﬁggetlen ( Fmanczal szes, 1976.

. A TI elkészitette az Anghéban kii‘ejlesztett Teletexet kép— '
| ernyﬁn megielend Gjsdg (képujsag) javitott dekédoléjat. Ez

a dekddold LSI aramkdérdkbol all és 6nallé modulként beépft-

‘hetd a képujsag vevljébe, annak 1ényeges dragulasa nélkil.

A képujsag lényege, hogy egy kozponti hely, az add, teljesen

aktualis hireket (képeket is) sugaroz, ezt a vevﬁberendezés
felfogja és tarolja, és adott pillanatban, tetszéleges ideig meg-
jelenfti. A Tifax elénye, hogy a belliket nem négyszogletes .

pontokbél hanem a bet(i alakjat jobban kévet8 jelekbdl
épiti fel, valamint lehetdévé teszi az oldalkwélasztést €8
visszaigazolast, a képek 6 szinfi abrazolasat, az Gjsag aktualis

| é.tirését stb ( Funkschau, 1976‘ 48 k 5. 8Z. [212])

HfRAbASTEG‘HNiKA XXVIL BVF. 11. sz, |

Kisérletl ﬁton is igazolhaté hogy v:tszonylag kls haté.sfokﬁ |
vewzﬁszerkezetek folyékony tiizel6anyagok és gyﬁlékany ga-
zok, g6zok gyuﬂadését okozhatjak, megfelels radi6hulldmok-

kal gerjesztve. A gyajté kistilést okozé térerésség j6val kisebb
- lehet, mint a biolégiailag- ‘veszélyesnek ismert térerdsség.
~ Szédmos vizsgalat utalt arra, hogy egyes ismert tlizesetek oka’
lehetett elektromagneses sugarzas. Ilyen esetek elkeriilését
kivinja biztositani a BS 4992 angol szabvany. Klénboz6
g0z0k és gé.zkeverékek gytjtasdhoz szﬁkséges energlaszmtet'
kisérleti tton allapftottak meg.

A kisérleti elrendezésben 9 395 GHz radar adé, mint sugér—

zdsforrds hatdsara 2,5 W minimdlis bevezetett energiaval,

0,15 W szlkratel]esitménnyel mar gyhjtast tudtak eldidézni
(Hg keverékkel). (The Rad:a and Electromc Engmeer, 19?’6 .
46. k. 2. sz. [213]). _

Az Avantek Inc. (USA) UTO—-500-as sorozatti m1krohu11é.mtt .
erdsitéi vékonyréteg technikdval megval6sitott komplett
tranzisztoros erdsitdk, TO-8 tipust tokba szerelve. A sorozat
tiz elemének mlmméhs erdsitése 6. . 27 dB A maximalis
za;tényeza 2,5...11 dB. Az erdsiték sévszélessége 5,..500
MHz, az étwteh gbrhe maximalis . eltérése az egyenestﬁl g
+1 dB. A bemeneti és a kimeneti impedancia 50 ohm. Az allg-
hulldmarany (VSWR) 2-nél kisebb. (Electronic Praduct News, -
1976. 5. k. 2. 5z. [214]). |

- Tgﬂalmi dssxefoglaldsok
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 Dr. Bercell T.:

'_Mﬂ:rohullému diddﬁs oszci]]étorok
HIRADASTECHNIKA XXVII. (1976) 11. sz.

A mikmhullﬁmﬁ oszeillatorokban kiildnféle diédakat haazn’ﬁlnak

Az ezek szamara véalasztott e%ységes nagyjelli model az oszcillatorok |
e

egységes targyvalasat teszi 1
. megoldasokra mutat be példakat, majd a helyettesit6 kapesolas

t6vé. A szerzé el6szor a gvakorlati

alapjan a rezgési frekvenciat és a teljesitményt ‘hatarozza meg.

- - “Részletesebben foglalkozik a rezgés kialakuldsaval és a munkapont
- stabilitdsdval. Alapvetd &sszefliggéseket vezet le a varaktor diodas

frekvencia-modulacié esetére. Vizsg‘?l ja az amplitidé és frekvencia-
zajt, valamint a jel-—zaj viszonyt. egiil a veszteségek és a kﬂrnye-

. ETO 6"1.377‘.623.2“'.631 327.63
" Dr. Németh G.:

Mozgdmfn gneses tﬁrolék Optlmﬁhs irasi munkapont]a

.HIRADASTECHNIKA XXVIIL. (1976) 11. sz.
A szamitégépek hattértaroléinak nagy

része ma is és még vérhatéan

hosszi iddén keresztill rmozgémagneses tarolé. A tarolé kapacitasa
ndvelése érdekében fontos a hosszegységre esé tarolasi kapacitas

noévelése. Nagy irass(lir(iség eléréséhez az irasi folvamat soran ki-
alakulé magnesezés-atvaltas hosszanak lehetdleg kicsinek kell lennie.

Az érzékenységi vizsgalatok eredményeként megéallapithats, hogy
a minimalis magnesezés-atvaltasi -hosszhoz tartozé iréaram. értéke

- érzékenység szempontjabdl nem optimalis. Az érzékenységi Vizsgéla- |
- . tok kavetkeztetéseit a méfé51 eredmények igazoljak ,

_D_r. Volgyeﬂ S.:

A naqvmkvenelés koaxialis esatlalmzék _. |
“szabvanyositasanak néhiny metrolo glal vonatkozé.sa

- HIRADASTECHNIKA XXVIL (1976) 11. sz. |

: A cikk a mikrohullamt ‘koaxialis csatlakozok szabvényositésénak
néhény kérdésével fogialkomk Ismerteti a koaxikélis csat]almzég{- |

350

o ]

kal szemben tamasztott  mdszaki kbvetelményeket és néhény
~csatlakozdé {ipus szerkezeti megolddsat. Bemutatja a 7/3 mm-es
koaxikalis tApvonalban megvalésitott preciziés csaﬂakozét amelyet'
a KGST részére szabvényositésra javasolnak .

ETO 621.317.332 029.6

-' Tomk A

Nagypontossé gu merb’rendszer tel esitmén iné é '
a mlkrohullému tartomﬁnyban | j y ' sére

'HfRADASTECHNIKA XX.VII (1976) 11 sz -

‘A mérési mddszerek éttekintése Az etalonrendszer klalakifé
Etalonszerelvény sorozat. Kalibralé mikrokaloriméter, A kallbrétsziaé

atvitele, etalon teljesitményforras kidolgozasa. Mérési eredmények

Osszehasonlitasa mas etalonakkal vé zett
Tovabbi feladatok. gzett mérések eredményeivel.

ETO 621.314.63.07:621.382.233:621.397.331,221

Dr. Kovécs F.:

- Vlzsgﬁléébra szﬂiemm vezerloelektrodﬁs dramkﬁrbk
o feglesztéséhez, ill. gyartﬁsﬁhoz --

HIRADASTECHNIKA XXVII (.1976) 11 8Z.

'_A wzsgé}débrék alkalmazésénak szukqégessége, tervezésunk szei:n- -

pontjai es felhasznalasi teriileteik. A miveleti paraméterek ellen-

rzése folyamatiranyitas céljabol. A kihozatalt befoly4sols ténvezdk. -

Gyorsitott stresz-vizs ﬁlatﬂk A vi
rendeltetése | - zsgﬁléabm gy es elemei éS ﬂZDk_
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Il;ao,unme ocnnmmmpm CB‘I

HIRADASTEOHNIKA ()(HPA,I[AHITEXIIIH{A Bynanem'r)
xxvn. (1976) N11. | |

B ocrmnna'ropax CB‘?I npmemumﬂ paanntmbre FAAONEL. Bmﬁpaﬂﬂaﬂ Ina BX
ONHO3HAYHAA CXeMa B pexmMe OONLIIAX CHTHANIOB JaeT BOSMOJKHOCTE OOHO=-

- 3EAYHO OMHCATH OCHHIUINTOPHL. ABTOp B HaYaJIe CTATHY NOKA3LIBAET IPAMEPEI
 TPaRTHYESCKHX PEILUSHHR, a TOTOM Ha OCHOBE CXEMbI 3aMeLLCHAA ONpeHesnseT

. ‘BéHHeM KoneOammd ¥ ¢TabunbHOCTH. paloueit Toukn.

MOIIHOCTb B MacTOTy KoneOanms. ABTOp HONpPOOHES 3aHNMAETCA BOIHUKHO-
BrisoamT -OCHOBHLIC

COOTHOINEHNA % 9aCTOTHON MOOYJsiiuA ¢ BAPaKTOPHBIM JHOLOM. Wcnenyer
AMIINIETYOHBLIA 7 4aCTOTHBINA IIYM, & TaK)Ke OTHOINCHMA cnman]myM -B 3axmo-

. dCHHHA BaHHMaETCH C IIOME}EM II BIHAHACM GRP}’JIEHQCTH

JIK 621. 377 623 22:681. 327 63
~ O-p. I. Hemerx: "

Ormmam.naﬂ paﬁotian TOMKA 3anﬂcﬂ onepamm, Mammm.lx,

32 0OMHHAOINAX ychoncm |

" HIRADASTECHNIKA (XHPA,H.AIIITEXIH/IKA By,uanem'r) 1

XXVII (1976) J\& 11

BOJIBHIHHCTBD BHEIIAAX 3anomammﬁx yc"rponc-rn ancmenbmx MAUME

celivac B BepOSTHO B Te4YeHHe HOJroe BpeMs Oyayr oneparBsBHBIE, MarHAT-

Hele, 3aHOMAHAIOUIAC yc'rpoﬁc'ma s yBend4eHna €MKOCTE 3a0OMHAHAIONIAX

' YCTpOWCTB BaXXHO YBENWYHTH €MKOCTH XPAHCHUA HA CAMHEYHON JumaHel, [l

. HOCTH MANEHBLKYIO IHTENBHOCTh H3MCHEHHS HAMArHWYCHHOCTA B TEUCHHC

JOCTHKEHUA ﬁmrbmuﬁ NIOTHOCTH 3alRCH HEeOOXOoAMMO HMETH ‘00 BO3MOX-

sanucH. T1o pesynbTaTaM HCHLITAENA YYBCTBATENLHOCTH MOKHO YCTaHOBKTD,
qYTO BENUMHHA 3ANHECHOIO TOKA, 'OTHOCHINANCA K MRHAMAJLHOR IIRTENEHOCTH

miIMEeHeHnss HAMArHUIEeHHOCTH, ¢ TOYXR 3pPCHHS JYBCTBATCALHOCTHA HE ONTH- .,
MasisHas. BoIBOEL ncnmaanﬂ ‘IYBGTBHT&JIBHOCTE nOOBEPHBALOTCA pesy.m:-

TATAMH H3MEpEHNA.

1
S

mc 006. 77 1621.316.541. 023:621.372. 331 _

__ I[-p hiid Bem];bemtﬂ

Hexompue BONPOCHL cmnapmaam koaxmaubm paammon |

'CB‘I C TOKH :ipemm MeTPOOrHH

H IRADASTECHNIKA (XHPAII;AIIITE}Q-II/IKA B;r,uanem'r)

 XXVIL (1976) % 11.

Cram 3amaercﬂ H&KDTGDLM mnpﬂcam c:raﬁnapmaaum maxcnamm
pasnremon CBY. 3naxoMuT ¢ TEXHHIECKHMH TPeOOBAHAAMH, IpeNbABIAeMBEIMA

. E KOaKCHAALALIM pa3beMamM B KOHCTPYKTHBHLIM pPELICHHEM HEKOTOPHIX TAIOR
'pa3nrEeMOB. Ipencrapisier DpeUU3HOHHLIA padbeM, OCYILeCTBIIAeMBIN B KOaK-

CRATLHOM BOJIHABOAC 1H3mMmu pemmemyemrﬁ ISt crannapmsanm B CBB

B ._,mcﬁzlﬁ'fsszozgﬁ- - . - o
* Tepek, A.: e o T

o Hmepm*em almapawpa Mommcm B nﬂanasoﬂe Mlﬂ-tpOBOJIH

Oﬁﬂapeﬂm )
" MuxpokanopumMeTp Ina KajlrOpOBKH. HepeHeceHHe I{anﬁﬁpﬂnxn, pa:;paﬁnma 8

S HiRABASTECHNIKA (XHPA,I[AI]I’I‘EXHHKA By,uanemr) o

mgpnmanmx MeTnnnB Cocralmerme chTeM a'ranor{on

'MCTOYRMKA MOUIHOCTA, CpaBHEH#C Pe3yNbTATOB W3MEPEHANR C pesynh'ramma
- HSMEpEHHH, nonytieﬁﬁmx ,upyrHMH ATaNOHAMH, ﬂﬂJIbHEﬁHIHE Sﬂ,ﬂa‘IH |

m{ 621.314.63. 07 621.382.233:621 397 331 221 |
n-p KOB&‘I (I) B _- ST N 4

'I/Icnmra*renmaﬁ tlmrypa K paspaﬁome H npon:mo,ucme -

ermwamx uenen ¢ JJIEKTPOHBIM YIIPaBJICHHCM

HIRADA TECHNIKA (XHPA,IIAIHTEXI—IHKA Ey,nanemr)
XXVII (1976) Ne 11,

Heﬂﬁxnmmnm*h anMeHaHHﬂ, TOYKH apermﬂ pa3pa50TKH % aﬁﬂacm npme-
BEHIA RCNLITATEbHbIX Guryp. KOHTPpOTb OnepalmoHablX NapaMeTPoB © LETbIO

yhpasieHus npoueccoM. Daxroprl, BIMAKOINAEC Ha BLIXOL. Y CKOpEHHRE,
CTPECCHDLIE HCHHTEIHHH# BJIEMEHTM HCHHTETeHbHﬂﬁ cburypbl B ux Haaﬂaqem

: DK 621.317.332 029.6

) DK 621.314 63.07.621 332.233.321 397.331 221 _
* Dr Kovécs F

Priifbilder zur Entwwklung und I‘ertlglmg von

Z-usammentassungen |

DK 621 373.51 029. 6.321.332.2.029 6
Dr. Berceh T_.:

| Mlkrowellenoszﬂlatoren mlt Dloden A
: HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1975) Nr. 11

~Es werden verschiedene Dioden in dem M1krnweﬂenosz1uatoren
angewendet. Das fiir die Mikrowellenoszillatoren gewihite einheit-

liche Modell fiir grosse Signale ermdoglicht eine einheitliche Diskussi-

| onhvon OSzlnatﬂren. Zuerst stellt der Verfasser Beispiele der prakti-
schen -

. Lésungen dar spiater wird auf Grund  der Ersatzscha]t‘ung die

| Schwindungsfrequenz und Leistung bestimmt. Die ‘Erzeugung der .

Schwingung und Stabilitiat des Arbeitspunktes wird eingehend

~behandelt. Es werden grunds&tzliche Zusammenhange far den Fall

der Frequenzmodulation. mit. Varaktordiode, abgelcitet. ;Ferner
werden das Amplituden- und Frequenzgeriausche und deér . Gerausch-
abstand untersucht Zuletzt wird die erkung der Verluste und

-der Umgebung behandelt.

Lo

DK 621.377.623 22:681. 327.63
Dr. Nérneth G

0 ptimaler Sehrelbbarbmtspunkt von bewegllchen a
Magn&tspewhem o

 HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr 11,

Der grosste Teil von den Hmtergrundspeichem der Rechenmaschine

ist auch noch heute und wird voraussichtlich noch wihrend einer

langen Zeit ein bewegliches Magnetspeicher sein. In der Interesse

~.der Vérgrosserung der Spelcherkapazitit ist die Steigerung der auf -

der Liangeneinheit fallenden Speicherkapazitat sehr wichtig. Zur
Erreichung von grosser Schreibdichte sollte die Zeitdauer des Mag— -
netisierungswechsels wahrend des Schreibprozesses womdoglich klein ™
sein. Als Ergebnis der Fmpfindlichkeits-Untersnchungen kann es
bestitigt werden, dass der Wert des Schreibstromes, welcher zur
minimalen Zeitdauer des Magnetisierungswechsels gehbrt vom
Standpunkt der Empfindlichkeit nicht optimal ist. Die Folgerungen
der Empfindlichkeits-Untersuchungen werden durch die Messergeb-
:nisse bewliesen. | | |

DK 006.77 =321.’31’3‘.541.023:621;372._331 .

| Dr. VolgyeSI S.:

Einige metrolo grsche Bezlehungen
der Standardisierung von =
Hochirequenz-lioamalsteekverbmdem

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Nr 11

In dem Aufsatz werden einige Probleme der Standardlsiemng vun*_ .
Mikrowellen-Koaxialsteckverbindern behandelt,

Technische Forderungen der. Koaxialsteckverbinder und Konstruk-
- tionslosungen einiger Steckverbinder-Typen werden erortert. Jene: -
in dem 7/3 mm Koaxialspeiseleitung ausgefithrte Prazisionssteck- =~ =
verbinder werden dargestellt, welche fiir den Rat fiir Gegenseitlgai .

ertschaftshﬂfe zur Standardislerung empfﬁhlen wurden.

Torok A

Melssysteme mzt hoher | Genamgke:t zar

Lestungsmessung in dem Mikrowellenberewh

-HIRADASTECHNIKA (Budapest) xxvn (1976) Nr. 11.

Uberblick der Messmethoden. Entwicklung des Etalonsystems. Rethe:
‘Ubertragung

von REtalongeriten Kalibrations-Mikrokalorimeter. . -
‘der Kalibration. Ausarbeitung der Etalon—%tromquelle Vergleich.

- der Messergebnisse mit denjenigen, die mit anderen Etalon&n»
- erreicht wurden. We1tere Aufgaben. - |

-

_Sihzmm Stromkrelsen mit Sleuere]eklmden |

HIBADASTECHNIKA (Budapest) XX VIIL. (1976) Nr 11,

-Notwendigke1t der Anwendung von Priifbilder, Entwurf-Gesichts- .
punkie und Anwendungsgebiete. <Kontrolle der Betriebsparameter
zwecks Lenkung des Vorganges. Faktoren, die das Ergebnis beein-
flussen. Beschleunigte Stress-Priifungen. Einige Elemente der'
Prufbilder und deren Bestlmmung | .

g o 391




- for the
‘yield. Accelerated stress tests Elements ef the test petterne and |
o theu’ deelgnatmn o | - . L

-'..Sllmﬂlaries -
UDC 621.373.51.029'6 621.332.2 029.6 - -
Dr. Bercell T

Microwave Dlede Oselllaters

_.HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) Ne 11.

- Different kmds ef dledes ere used in the m1ereweve eseﬂlaters
" The unified large signal model chosen for these enables the unified

discussion. of the oscillators. The author first presents examples

concerning practical solutions, further on the basis of the equivalent

<circuit the frequency
‘The generation of the osecillation and the stability of the working

point are discussed in detail. Fundamental relations are -derived for

case of ver.eeter diode frequency modulation. The amplitude and
" frequency noise and the signal-to-noise ratio is examined. Fmally
':the effect of’ lesses end envmrenment are dealt with. -

i

f

' UD(: 621 377.623.22 :681. 327.63
DI'. N émeth G.:

Optlmal ertmg Wm'kmg Point ef Mevmg Magnetle
Memory | -

HIBADASTECHNIKA (Budapest) 'Xxvn. (1976) No. 11,

_ A great. pert of the heckgreund memories ef ‘the eemputer is a mo-
- wving megnetle memory today and presumably for a long time in the
future. To raise the capacity of the memory

density the length of the magnetization transition during the writing
process should be possibly small. As a result of the sensitivity test it

- <an be stated, that the value of the Wr‘itmg current belonging to

~the minimum magnetic transition length is not optimal from the
- pemt of view of sensitivity. The conclusions of the sensmwty test
- are’ preved by the results - ef the meesurments

UDnc 006.77 621.316. 541.023 621.372.831

_f Dr Velgye31 S

- = Some Metrolome Beletlens of the Stenderdlzetmn

of High Frequeney Ceamal Cenneeters

- HiRAD &STECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) No 11.

l“

.- In the paper seme preblems ef the standerdizatien of micreweve
” coaxial connectors are dealt with. Technical requirements regarding

eeexial connectors and censtructienel solution of certain connector

types are presented. -
The precision connector realized in the coaxial transmission hne of

| - 7/3, proposed to be standardized by the COMECON,

- UDC eel 317.382.029.6
.‘Terok A.:

.ngh Aeeuraey Meesurmg System for Meesurmg
Power in the Mmreweve Range

HfRADASTECHNIKA (Budepest) XXVII (1976) Ne. 11.

. Revlew of the meesuring methods. Development of- the stendard
. system. Series of standard bolometric mounts. Calibrating micro-

calorimeter, Comparison of measuring results with  the results of

| meesurements made with ether standards. Further tasks,

© UDC 621.314.63.07:621.382.233:621.397.331.221

| Dr Keeecs F.:

Test Pattems fer the Develepment end Preduetmn R
of Silieon Gate: MOSICSs - |

x 'I—IfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1975) Ne 11.

~ The importance of the test patterns, the espeet of theu* desagn end

the field of their application. Checking of the operating parameters
purpose of controiling processes. Factors influencing the

S . v HIRADASTECHNIKA XXVII. EVF. 11. SZ.

 employées. Un modéle -unifié

of oscillation and the power are determined.

| the increase of the
. memory capacity per unitlength is important. To obtain high writing

Bém‘mé's-_ :

" CDU 621. 373.51 029. 6.621.382 e.eee 'y
Dr. Bercell T. :

Oscillateurs a diodes pour microondes
. HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) . Nu 11.

Dans des eseilleteurs pour | mlereendes différentes diedes sont
pour grends signaux choisi pour .
possibilité - de leur traitement unifié. L’auteur
démontre d’abord quelques exemples pour solutions practiques, =
puis la féquence d’oscillation et la puissance sont déterminées a Ia

ceux-ci donne la

base ‘des circuits équivalents., La génération de Poscillation .t la
stabilité du point de fonctionnement sont traitées en détail. -

Des rélations fondamentales sont déduites pour des varacteurs avec =

- diodes en cas de modulation de fréquence. Les bruits prenant o~ /.
rigine de modulation d’amplitude et de fréquernce, puis le rapport

- signal-bruit sont traijtés. Enfin les effots des pertes et de Pambient
sont dlscutés | |

CDU 621.377.623.22:681,327.63
Dr. Németh, G.:.

- Point de. fenetlennement eptlmel d’mserlptlon des
| mémelres a aimant meblle | | S

| HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVII. (1976) Ne. 11.

Une grande partie des mémoires d’arriere -plan des erdinateurs est
du type a aimant mobile actuellement et pedant encore un temps

long présumeble Pour augmenter la capacité du mémoire, accro-

issement de la capacité du mémoire par l’unité de longueur est

important. Pour obtenir une grande vitesse d’inscription, le temps

du renversement de la magnétisation pendant ie processus d’inscrip-
tion doit étre court autant que. possible. Comme-un résujtat des
essais de sensibilité il établi, que la valeur du courant d’inscription

appartenant au minimum du temps de renversement de magétisa~ |
“tionrn’est pas optimale on:ce qui concerne la sensibilité. Les conclu-

sions des essaie sont eengirmees par les résultats des mesures. .

. oDU 006.77:621.316.5%1.023:621.372.831

Dr. Velgyem S. , _ | o
Ouelques reletlens metreloglques de le stendardlsenen

des conneeteurs coaxiaux frequenee

:HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) Nﬂ 11,

Larticle traite quelques questlens eeneemdnt la standardlsetlen

des connecteurs soaxiaux haute fégquence. En exporsant les exigences
teehmques posées aux connecteurs coaxiaux, les solutions construe-
tionelles de quelques types des connecteurs sont démonstrées.

Enfin le connecteur de précision, réalisé pour la ligne de transmis-
sion coaxiale 7/3 prepesee peur standerd1sat1en au Comecon est

est presenté

CDU 621.317.382.029.6
- Tordk, A.: o

 Systéme de mesure & haute préeision pour
~ Inesurer la puissance dans le domeme des

mleroendes | L | |
HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXVII (1976) N*’ 11.

Résumé des méthodes de mesure. Dévelo pement du systéme d’éta-
" lons. Série des étalons. Microcalorimétre pour calibration. Translation
- de la calibration, exécution d’un. étalon de bloc d’alimentation.

Cemparalsen des résultats des mesures avec. des résultats des meeu-
res obtenus evee eutres etalens Tﬁehes de l’evenir

CDU 621.314.63.07:621.382,233:621.397.331.221

Dr. Kovies, F.:

) Une figure Wessai pour le develeppement et
. produection des eireuits a silicium ayants des
‘eleetrodes de ecommande

B HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXVIL (1976) Nﬂ 11,

La neeessné de l’epphcetlen peints de vue de projet et demamee' N
d’utilisation des figures d’essai. Surveillance des parametres de

fonctionnement afm de- eemmender des processus. ILes facteurs

influan¢ants le débit sont exposés. Essais de stress decélérés sont
déerits. Les ¢éléments d1fférents de la figure d’essali et 1eurs deetme-* |

tmns sont expeses




