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Dr. Barta Istvan 1910-ben sziiletett. Egyetemi tanulmanyait a bécsi,
brunni, majd a karlsruhei miszaki egyetemen végezte. 1933-ban kitiinte-
téses elektromérnoki diplomat szerzett. 1934-ben a karlsruhei egyetemen
nyerte el az elektromérnoki doktori cimet.

Doktori értekezésének témajat az elektroakusztika teriiletérél va-
lasztotta és értekezésében egy nagy érdeklédésre szamot tarto kérdést
oldott meg. A mikrofonok atmeneti — tranziens — jelenségeit vizsgalva
olyan 4j eredményekre jutott, amelyekre a kés6bbiekben a szakirodalam-
ban szamos alkalommal hivatkoztak. Az egyetemi doktoratus segitette
hozz4, hogy a gazdasagi valsag ellenére Budapesten allast kapjon.

1934 —37. években az Ericsson Villamossagi Rt., 1938 —48 kozott az
Egyesiilt Izzélampa és Villamossagi Rt. alkalmazasaban dolgozott a
radiolaboratériumban és késziilékszerkesztésben, a televizié laboratorium-
ban, majd vezetéje lett a radidcségyartas végssd ellendrzési és meresi osz-
talyanak. 1948 —50 kozott az Orion Radié és Villamossagi Rt. muszaki
igazgataéja.

Mérnoki tevekenysege a radi6-vevokeésziilékek tervezésére, elektroncso-
vek mérésére, elektronikus miszerek készitésére terjedt ki. Részt vett
azokban a tudomdanyos kisérletekben, amelyek a holdrdl visszavert radio
lokatorjelek kimutatasahoz vezettek.

Barta Istvan tevékenyen miikodott kozre a népradié megkonstrualasa-
ban. Ebbdl a késziiléktipusbdél tébb mint 500 000 példany késziilt el.
Tudomanyos munkassaga Kkiterjedt a televizidtechnikara is. El6szor a
fekete-fehér televizidtechnikdra koncentrilta erejét. Kutaté laborato-
riuméban elsésorban az dramkori kérdésekkel foglalkozott és kidolgozta

az elektroncsoves felépitésti vevokésziilék kritikus aramkoreit. Hazank-

ban els6ként mutatta ki kisérletileg a televizi6 misorszoras horizonton
tali terjedesét. Kezdemenyezéje volt a hazai szines televiziés technika
kutatasanak. :

1949 juniusdban egyetemi tandarra nevezték ki és a megalakulo Villa-
mosmérnoki Kar Vezetéknélkiili Hiradédstechnika Tanszék vezetésével
biztak meg. '

A magas szintii, széles kord ipari gyakorlat felhasznaldsaval hiradas- .

technikai oktatasunk egyik megszervezéje lett, egymas utan irta jegyze-
‘teit a hiradastechnikai témakban, amelyek a rohamosan fejlédé hiradas-
technikai ipar szempontjabol népgazdasagilag is igen ]elentések voltak.
Kiilonosen kiemelkedé munkija a ,,Radiovevikésziilékek és erdsit6k”
cim{ konyve, amely 1956-ban jelent meg. A ‘hiradastechnikai oktatas
megnjuld reform]énak kialakitdsaban jelentés szerepet toltott be. Ok-
tatasszervezési és oktatoi tevékenysége eredményeként a Kar 25 éves
fennallasa alatt a hiradastechnika szakos mérnokok szdzai szereztek
mérnoki diplomat.
_ Az elektroakusztikaban és a televmotechmkéban kifejtett tudoményos
~munkaja alapjan 1949-ben lett a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezé
tagja, majd 1976-t6]l akadémiai rendes tag. 1968 6ta a Lengyel Tudoma-
nyos Akadémia tiszteletbeli tagja.
Részt vett az Orszagos Miszaki Fejlesztési Blzottsag és a Magyar
Tudomanyos Akadémia kiillonb6z6 bizottsigaiban, tobbek kozott veze-

téje volt a Miiszaki Tudomanyok Osztalya Elektrotechnika Szakcsoport-

janak.
"~ A MTESZ keretében els6sorban a Hiradastechnikai Tudoményos Egye-
silletben dr. Barta Istvan igen aktivan tevékenykedett. A Hiradastechni-
kai Tudomanyos Egyesiiletnek tobb mint 20 éven at elndke és iranyitoja
volt, 6sszek6t6kapt)csként szolgalva az ipar és a tudomany, a szakmai
munka és a tarsadalmi munka kozott. -
Kiemelked6 tevékenységét szamos Kitiintetéssel ismerték el: Klvélo
Dolgozo 1948-ban, Kossuth-dij 1957-ben, Oktatasiigy Kivalo Dolgozoja
1959-ben, Munka Erdemrend aranyfokozat 1965-ben és 1970-ben, a
Budapesti Miiszaki Egyetem emlékérme 1974-ben.

Dr. Barta Istvan a Hiradastechnika Szerkeszt6é Bizottsaganak a lap '

megalakulasa ota tagja volt. Cikkeket irt, ifjll szerz6ket inspiralt publika-
lasra és segitette 6ket dolgozataik megirasdban. Dr. Barta Istvan a lap
szerkeszt6ségével évtizedeken at dolgozott egyiitt és mi, akik megismertiik
tehetségét, tudasat és emberségét, mindig szeretettel fogunk ra vissza-
gondolni.

Dr. Barta Istvan
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AGSERNé
a mﬁszakx tudoményok doktora .

' F

Ismeretes, hogy a hazai telefonsﬁrﬁség (100 lakosra esd beszé-

~ lohelyek szz’lma) alig éri el a tizenkét — e tekintetben legfej-

lettebb — eurdpai kapltahsta ét]lam mmtegy 40-es étlaganak

" az egynegyedét.

A hirkézlésben a lemaradés-— ennek mfrastruktﬁrés Jel-

Iege miatt — végiil is ipari, de térsada]ml fe_]lodésunket is-
 akadalyozni fog]a SR
- Ismeretes az is, hogy az M. K. Bennet mutaté — mely az
- egy fbre esé nemzeti jovedelem és a beszélGhely-slirtiség ko-
- z6tt Allapit meg torvényszerﬁséget — Jelenleg fele, de csak
' negyede annak, amennyl az 1990—re tervezett nemze‘u jo-
. delmiinknek. megfelel

Végeztek szémitétsokat arrol, hogy az évi — kozel 1" milli-

~ 4rd — helyi és helykom beszélgetésben, ha az atlagos torlédasi
_' -vé.rakozést 2 percnek vesszilk, az emiatt keletkezé munkaidd-
- veszteség, valamint a késé vagy elmaradé intézkedések egyutt-
- véve évi 4—5 milliard forint kart okozhatnak. Ez a becslés
pontossétgra igényt nem tarthat, de mégis elgondﬂlkoztaté és |
| nagységrend]e talan nem is wtathaté -

Nem lehet vitas, hogy realis és mmdénképpen tel_]esftendéi

 feladat lenne 1990-ig a jelenlegi 10 alatti‘beszéléhel y-slirtiséget
40 kozelébe hozni. Ez alatt az emlitett kapitalista orszagok
- telefonstir{isége — a trendek becslése alapjan — 60 kozelébe

~jut, tehat csak szerénynek mondhat6 a kovetési titem, mely-

nek megvaldsitisa ennylre is ‘csak nagy erbfeszitéssel, talan
100 milliard forintot is- meghaladé beruhazas aran volna le-
hetséges. .

A telefﬁnsﬁrﬁség névelésének igényét nem szabad egyszer(i-
en versengésként felfogni, hanem az el8iranyzott termelés és
életszinvonal megvalésithatéségénak épp oly elGfeltételének

| kell tartani, mint pl. az energiabémsnak a megnovekedett
‘sziikségletekhez val6 igazftdsat.
Ez a feladat 3 millié tovabbi. vonal létesitését és a meglevci |

~ kozel 1 milli6 — vonal nagy részének korszer(isitését igény-

1. Tételezziik fel, hogy egy f6vonali beszél6hely beruhazasi
(kbzpont, halézat, épiilet) koltsége 30—40 000,— Ft, az al-
‘kozponti beszélohelyeké pedig 5—10 000,— Ft.

~ Tervek szerint a hal6zat rekonstrukeci6jat, illetve h&vitését

- crossbar és fokozbdod meértékben elektronikusan vezérelt cross-

bar (kvézmlektmmkus) kozpontokkal oldanank meg.
Nines hir arrol, hogy az elkdvetkez6 10—15 éven belill je-

i lentésebb mennymégﬁ elektronikus kézpontot kivannak be-

vezetni. Ha az 1990-re elérendd 40-es str(iségi szintet 100%-

nak vessziilk, akkor — figyelemmel az elavuit berendezések |

kivaltasanak sziikségességére is — a majdani 40-es siirfiség-
nek ez idd szerint mintegy 15—20%-4t vehetjik teljesitettnek.
Mivel eszerint a fejlesztésben megteendd dtnak ugyancsak
a kezdeten vagyunk, indokolt, hogy terveinket mind a techni-

kai kivitelt, mind a szamszerliséget illetéleg feliilvizsgaljuk.
Ismeretes, hogy tisztan elektronikus kézpontok méar jelen-

leg is miikddnek kiilf61dén — préba és vegleges lizemben —
tovabba, hogy e téren elvi és némi gyakorlati — nemzetkbz,t-
leg is ismert — eredményeink is vannak.

Felteheto a kérdés, szabad-e a hazai hélézatbovitésbﬁl

tisztan elektronikus mego]désokat idében t@bb évtlzedes ta--
volsagba kitolni?

' '_ ‘A szerkeszlbség megjegyzése. Lapunk szerkesztési iranyelvei
szerint egy szamunkban 8—9 oldalnal hosszabb cikket nem.

kozlink. Ez esetben kivételt kellett tenniink. Dr. Acs Ernd,
kétszeres Kossuth-dijas, a TKI ny. igazgatéja, a HTE Eln6k-
segének tagja azzal a kéréssel killdte be hozzank cikkét, hogy
tobb evtized alatt kidolgozott gondolatait teljes terjedelem-

ben és dsszefliggben kozoljiik. Dr. Acs Erné ezen-kivansiganak
‘tesziink eleget és egyben jelezzilk, hogy a szerz6 magas szak-

mai kvalifikaciéjara vald tekintettel a cikk adatait és tartal-
mat nem ellendriztitk és a cikk lapunkban val6 kozlése nem
jelent az AKS kérdéssel kapcsolatban zajlé vitakban a HTE
részérol allasfoglaldst. |

Beeérkezett: 1977. X. 16.

TR Clmkod (AKS) kapcsolo alkalmazasa
S . 1ntegralt dlgltahs hll'kozlo halozatokban

ETO 621 395 38 621 395 74: 681 327’ 3'_"

Kélr volna ebbdl a nagy feJIesztés1 programbél a karunk o

‘mfiszaki fejlédését oly nagymértékben felgyorsité elektronikus
) forradalomnak erre a teriiletre esé eredményelt tal kés6n al-
| kalmazm —- gyakorlatilag kizarni.

E tanulmény célja kimutatni, hogy az ebhen ]avasolt AKS
rendszer alkalmazésa esetén, pl. a 4 milli6 vonalas (40-es tele-

- fonstirtiségti) homogén telefonhalézat sokkal oles6bban volna
kiépithet6, mint a tervbe vett crossbar, részben elektmmkusan -

vezérelt (kvazielektronikus) crossbar kapesol6s bévités.
‘Mivel a meglevd rendszerhez az tjat hozza kell 1]Jeszten1

“az illeszté egysegek (mtérface, transzlator) koltsége természe-
 tesen rontja az 1j elektronikus rendszer gazdasagi mutatoit.
- A hagyomanyos. és az 0] kozbotti probldémak -—ahol az idé- -
“osztasos telefonkdzpontok mar viszonylag nagy vonalszammal -

be lettek vezetve, — mind technikailag, mind anyagilag sziitk-
ségszerlien megoldottak (pl. 100 000 vonalsz. ALCATEL
Franciaorszag, milliés vonalszama tranzit kézpont USA).

Nyilvanvalé, hogy a probléma annal kisebb, minél nagyobb._

aranyl lehet a meglevd hdlézat 4j rendszerrel valé bvitése.

" E tekintetben kedvezdbb a helyzet ott, ahol a kiépitettség

alacsony foku (pl. 10% alatti), mint ahol ez 50% korili. Az

elobbi csoportba tartozunk mi, és tartoznak a harmadik vilag

1% koriili kiépitettségli — épp ezért a Kozeli jévSben jelentOs
telefonigénnyel jelentkezé — fejléds Allamai. Itt a régi és az
uj kozotti konfliktus kevesebb volna, mert tobbny1re mmdjért'-
az ujjal lehetne kezdeni.

Ha mi lehetnénk, akik a tlsztén elektromkus rendszert

~id6ben szé.]]ithatnénk jo és tartés exporthoz jutnank! Jé

lenne felfigyelni erre a — mi méreteinkhez képest -— szinte :
korlatlan lehetdségre, kiilonds tekintettel pl. a mikrohullamn
atvitel hazai termékeinek ezaltal kénnyebhé valé értékesit-

‘hetbségére is. Ez. lehetne a modern ponttél pontig val6 6ssze-

kéttetés egy kézben. |

Korai lenne a halozati illesztés koltségeivel most részlete-
sebben foglalkozni, ezért csak kvalitativ értéki{i érvként em-
liteném tneg, bizonyara lehetne az Gj 3,5 millié vonalas halé-
zatot Ggy megtervezni, hogy ez a régi 0,5 milliés hal6zattal
viszonylag kevés ponton érintkezzék. Belathatd, hogy teljes
kiépités esetén a forgalom 7/8-ad része mar az aj &s csupan az

 1/8-ad része bonyol6dnék le a régi rendszerben. fgy a fejlesz-
tési terv védrehajtdasa kézben fokozatosan javulnanak mar

a kezdetben sem kedvezoétlen gazdasagi mutaték.

E tanulmany eélja — mint méar emlitettem — blzonyitam
hogy a halozat rekonstrukciéjat a Kklasszikus 1t folytatasa

helyett a tisztan elektronikus rendszert valasztva, jelent8sen

olcsébban lehetne elvégezni. Varhats, hogy pl. a beszéduttal
kapcsolatos f0 terilleteken — ilyenek a koncentratorokat és
a kozpontokat 6sszekotd tronkok, a koncentratorokban és kéz-
pontokban alkalmazott kapesolék (crossbar gépek), valamint
ezek vezérlése — a megtakaritds a 90%-ot meg is haladhatja.
Ez a 16 teritlet a klasszikus megoldésban a beruhdzas 2/3—3/,
részét teszi ki.

A rekonstrukeié beruhazasi volumene kb. (3 10%4x 3,5 %
106 =1,05x1011) =105 millidird forint lenne a mai arakon.
Figyelembe véve a rohamosan emelked8 anyagéirakat, az

-ugyancsak emelkedd munkabérkoltségeket, ezek kovetkezté-

ben a beruhazasi volumen nyilvan jelent6sen emelkedni fog.
Ezzel szemben az elektronika alapbazisa, a félvezet8s készit- -
mények ara tobb éves tapasztalat szerint Allandéan és jelen-

tésen csbkken a jelenlegi gazdasagi vAlsag ellenére is! Kiilo-
nosen figyelemre érdemes az djabb idékben — hazankban
is — rohamosan terjedd mlkroprocesszorok ugrésszerﬁen ol-
cs6bbit6 hatésa! -
- Ezen elemzésekkel elscﬁsorban a szlikebb értelemben vett
telefonszakemberek figyelmének felkeltése a szandék, de nem-
csak az Ovékeé, hanem Aaltalaban a mﬁszakl—gazdaséglaké is, -
ezért az tisszehasonlitésok és egyes allitasok elbiralasat meg-
konnyitendé tobbé-kevésbé ismert szémadatokat és szamitaso-

‘kat is kOzI6k.

Induljunk ki abbdl, hogy a 40-es telefonstiriiség orszagosan
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3,5 milli6 vonal, 350 db 10 000 vonalas crossbar kézpont fel-
szerelését igényli (az arviszonyokon alig valtoztat, ha a valé-
sagban 20 vagy 16 000-es kozpontok is épiilnek). A konnyebb

attekinthetdség érdekében olyan -—-aranylag kisebb — meg-

takaritasokat, mint az elektronikus vezérlés a koltséges és
anyagigényes crossbar kapcsolémez6 meghagyéasa  mellett,
vagy pl. a nem perspektivikus ikervonalak alkalmazasat stb.
nem vessziik figyelembe — amennyire lehetséges egyszer(isi-
tiink és megmaradunk a klasszikus gyakorlat szamadatai
mellett.

| Tapasztalatl adatokkal igazolhatd, hﬁgy az ARF 102 tipust
10—20 000 fovonalas kiépitésii crossbar kézpont teljes 1éte-
sitési koltsége (az épiilet és a haldzat koltségeit kivéve), sze-
relést és lizembe helyezést is figyelembe véve, 90 000,— Ft/er-
lang-nak vehetd jo kozelitéssel. Azaz egy tAvolabbi jovd igé-
nyeit is kielégité6 2800 erlang forgalmu (0,17 erl/vonal) 16 384
vonalas f0kozpont 1étesitésének koltsége 2800 < 90 000 =
252 MFt lenne néhany év elotti arakon. Igazolhaté tovabba,
hogy a kézpontban felhasznalt szinesfém mennyisége 107 ton-
na. Egy ilyen f0kézpont elbfizetéi és tronkhaldzatanak atla-
gos érparhosszat bizonyos beszélohely-stiriiségi és teriileti meg-
fontolasokkal hatarozhatjuk meg. A nagy-budapesti hal6zat-
ban ezredfordulora mégis csak meg kellene valdésulnia az 50-es
‘beszélGhely-siirliségnek. Ez egymillié6 vonalas halézat lenne,
jellemzden szOvevényes, amelyben azonban a nagyvarosi jel-
leg miatt a forgalom zome csillaghalézatban bonyolddnék le.
Feltehetd, hogy a lakdételepek épitési tendencidja folytan az
1 km? teriilletre es0 heszéléhely-siirliség Nagy—Budapest
526 km? teruiletén eléggé egyenletessé valik, és igy a févaros
64 db 16 384 vonalas f6kézpontja egymastol kozelitéleg egy-
forma, kb. 3 km-es tavolsagra helyezkednék el (egy f6koz-
pontra esd teriilet: 526/64 = 8,2 km?2). Ebb6l eredben egy f6-
koézpont atlagos tavolsaga a Nagy-Budapest geometriai stly-
pontjaban épitett tronk (tranzit) kopontoktdl 8,6 km, az eld-
fizetdnek a f6kdzpontjatdl pedig 1,1 km az atlagos tdvolsiga.

Szamitasokat tovabbra sem részletezve, a f0k6zpontok széve-

vényes halozatban wvalé 0Osszekapcsolasa esetén az atlagos
tronkhossz‘ 13 km 1évén (mindegylk mindegyikkel) a hilozat
koltsége — a hosszabb ut és a kedvezétlenebb nyalabhatasfok
miatt — mintegy megkétszerezodnék, igy tehat a csillag- (su-
garas) halozat a klasszikus rendszer szempontjabol elénydsebb
16vén, ebbdl indulunk ki az AKS-sel valé dsszehasonlitasnal is.

A 8,6 km-es tronkszakasz hatasfokiaul vegyiunk 0,8-et
0,002 veszteseg mellett, igy a f0kézpont 2800 erl forgalmat
2800 x 1,25 X 8,6 = 30 100 érparkm-a gyakorlat szerinti 0,8 mm
atméréjli rézeri kabelen lehet lebonyolitani. A f6koézpont
elofizetdi halézata pedig 16 384.x 1,1 =18 000 érparkm a-gya-
korlat szerint 0,4 mm-es rézer(i kdbelt igényel. Az ératmérstol
fiiggetlenill a kabelek fektetési koltségét vegyuk egységesen
5000,— Ft/km-nek. - |

A fentiek flgyelembevételével egy 16 384 vonalas 2800 erl
forgalmi crossbar kozpont trénk és eléfizetési halézatanak ara:

240 ME't és a halozat vorosréz siilya: 311,4 tonna
Osszefog]alva kozpont +halézat......... 492 MFt
vorosréz (szinesfém is) 418 tonna

A fentiekbdl egy vonalra: 30 200 Ft/vonal
25,5 kp réz/vonal

Ezeket 0sszevetve, a kizismert vonalankénti terv-arral (35 000

Ft/vonal) az arkalkulaciét korrektnek kell tekinteni, bar nem |

tartalmazza az eldfizet6i késziilék arat, az épitkezés és a
tronk- (tranzit) k6zpont fejletsztésének megfeleld hanyadat,

A szerzo elott nem ismeretes az egy f6kdzpontra esd tronk-
(tranzit) kozponti koltséghanyad, ezért feltételezi, hogy ez az
egységekbenlevs kapesologépek szamaval aranyos. A fﬁiﬁzpont
eléfizetdi fokozataiban 1300, a csoport és vonalvalaszté foko-
zatokban pedig 2000 a tronk- (tranzit) kézpontban ugyancsak
2000 20 x 10-es kapesolégépet vesziink az ismert méretezési

2000
202=157 MFt a
3300

elvek alap]ém szamitasba, és igy

tronk- (tranzit) kozponti bévitési hanyad, mely kozvetett .

koltségkent jelentkezik egy f6kozpont beruhazasakor. A fel-
2000

hasznalt szinesfém arany ugyancsak
| | ; 3300

2000
3300

A 18- és tronk- (tranzﬂ:) kdzpontok egyuttes | »
beruhazasi ara 407 MIt

és igy ennek

mennyisége

107 = 65 tonna.

A 16- és tronk- (tranzit) kﬁzpﬂnfok, valamint

a halozat egyiittes rézsilya 483 tonna
A halézat ara valtozatlanul 240 MFt
A kopontok és haldézat egyiitt 647 MFt

39 500 Ft/vonal
29,5 kp réz/vo-
nal

Ez is eléggé a 35 000,— I't-os tervar kézelében van. |

Most az AKS rendszer haldzati koltségeire tériink at. Ve-
gyilk azt a varianst, mely vilagvarosi rendszer szempontjabél
a legegyszerlibb és ugyanakkor legelényotsebb is. A teriileten
csak 512 vonalas koncentratorok vannak, mert a f0kézpontok
mind egy helyre, a terillet geometriai sulypontjaba, a nagy-
budapesti tronk- (tranzit) koézpontban vannak 6sszegytijtve,
pontosabban ez a kézpontesoport képezi az egymillié vonalas
tronk- (tranzit) koézpontot. A koncentratorok atlagos tavol-
saga a centrumtdél akkora, mint a crossbar esetében a 16k z-
pontoké — 8,6 km.

A centrumban maximalisan 64 f6koézpontot kell beallftani,
ha szlikséges, ezek koziil tetsz6leges szamu telepithetd a teril-
leten, akar valamennyi is, a széls6 esetben a tronkkoltségek
kb. megkétszerez0dnek. Egy f0kozpontra 32 db 512 vonalas
koncentrator kdpesolhat6. Igy tehat a trénk- (tranzit) koz—
pont vonalszama: 64X 32x 512=1 048 576 lenne.

Orszagos vonatkozasban a tronk- (tranzit) kézpontok egy-
massal szovevényes (tetszélegesen) sok milliés halézatot alkot-
hatnak. A nagy-budapesti halézatbhan egy koncentratorkorzet
atlagos teriilete 526/32 %< 64 =0,257 km?, tehat egy eldfizetd
atlagos tavolsaga a koncentratoratol 0,19 km. Ez a kis tavol-
sag megengedi az ératmérd 0,2 mm-re cstkkentését anélkiil,
hogy a hurokellenallas az 1000 ohm-ot elérné és megengedi
a négyhuzalos eléfizet6i vonalak alkalmazisit, mikézben a
felhasznalt vorosréz a klassmkus 2 huzaloshoz képest a felére
csGkken!

A koncentratort 2 PCM vonal kiti 6ssze a centrumban levé
fokdzpontjaval. A vonalak 29 db 17 bites AKS kédot visznek
at, melyek 0,333 aktivitasi faktorral szamolva, 29/0,33 = 87 erl
beszédforgalmat biztosftanak. Egy tovabbi 17 bites kéd a
szinkronjelet ¢s a vonalallapot-jelzést viszi, és tovabbi 1 bit
a szinkronjel kiegészitését végzi. Ennyiinformacié megy at egy
letapogatasi peridédusban. A maximalisan 1étesithetd Ossze-
kottetések szama 110, ami 0,002 nyaldb veszteséget eredmé-
nyez.

A 2800 erlang forgalmn 16 384 vonalas — 32 koncentrato-

A fentiekbOl egy vonalra jut:

' ros — fokozpont tronk- és elofizetéi halézatanak koltségei a

milli6 vonalas nagy—-budapesti hal6ézatban:
PCM trénk 32X 2 X 2 x 8,6 km = 1100 érpkm. AN

a 5000,— It =5,5 MFt
PCM repeater 550/1,8 =306 db 4 15000 Ft =4,6 MFt
Az elbfizetdi halézat hossza . | -
16 384 % 0,19=3113 km |

- 4 eres kabel g =0,2 mm rézerekkel, z—‘L | e~
5000,— Ft ~ 15,6 MFt

Osszesen 25,7 MFt

A hélézat rézszukséglete 1100 X @ kp+ o
+3113 X 1,125 kp =13,4 tonna

Most az AKS kapcsolastechmka Ar- és anyagelemzese ko-—
vetkezik. A meglepd aranyok igazolasa, ill. elfogaddsa mind
a szerz6t, mind az olvas6t az el6z6ekhez képest nehezebb
feladatok ele allitja. Ugyanis crossbar halézat, ill. kapesolas-

- technikajanak koltsége vagy szinesfém-szukséglete ismert,

vagy tobbé-kevesbé hozzaférheté adatok alapjam ellendriz-
hetd. Az a teny, hogy az egy vonalra esé beruhazasi koltség
elég jol egyezik a tervarral, bizonyiték lehet az értékelés hite-
lességére akkor is, ha pl. az 5000,— Ft/érpkm kabelarat va-
laki sokallja vagy éppen kevesli. Hasonléképpen az ,,lizembe
helyezett” crossbar f6kozpontok 90 000,— Ftserlang arat is.
— tapasztalati alapon — hitelesnek veheti az, aki 1—3000 er-
lang forgalmnt kozpontok artételeit elemzi. Elemzésiinnkben
az iment a crossbar f6kézpont haldzatanak koltségére
240,— MFt-ot, az AKS f6kodzpontéra pedig 25,7 MFt-ot ad-
tunk meg. Az arviszony 240/25,7 = 9,34, az érparkm viszony
48 000/4213 =11,4, végil a rézsu]ywszony 311,4/13,4 = 23,2
A rézsulywszeny kiugré értékének az a magyarazata, hogy
a koncentrator nélkiili el6fizet6i halézat 18 000 érpiarkm-ével
szemben a koncentratoros AKS halézatban csak 13113 km 4

- eres, de még igy is csak fele'keresztmetszetli — fele rézstlyt —

kabelre van sziikség. PCM tronk tételben a kabel aran kfvﬁl
csak a repeaterek arat szerepeltetjik 4,6 MFt-tal, holott a
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trdnk m&ly 64 PCM Vonalbol all, elvﬂeg 64 termmalbél in- |

dul, melyek egytttesen 64x1,3=83,2 MFt-ba kerinének.

De mivel a vonalakban -~ a két terminal kozétt — a PCM

elektmmkébol csak repeaterek szerepelnek, jogos csak ezek-

kel szamolni a halézat koltségeinél, és a PCM elektronikanak

az AKS-hez szukséges tobbi részét pedig a kapesolastechnika-

nal elszamolni. Ennek az elszamolasi kotelezettségnek a fenn-

tartasa mellett, gy véljiik, igazoltnak vehetd, hogy a trénk
- és el6fizetSi halézat jelenlegi koltségeihez képest az 'AKS ha-
 16zat alkalmazasa mintegy tizedébe keriil, és hogy a rezmeg-

- takaritds mértéke 95%. Mint mAar kimutattuk, a 16 384 vona-
las, 2800 erl forgalmu crossbar ARF 102 tipusﬁ f6kozpont,

‘multiplexerek stb.

szinliségggel allithatd, hogy ezeket a kértyék.at az iparban

- olvasék nemcsak elbiralni tudjak az itt javasolt aramkoroket

- és az chhez szﬁkséges tronk/tranzit/kézponti b6vités egytiites
 beruhazasi koltsége 407 MFt-ra tehet (épiilet nélklil). A szer-

28 azt kivanja valészinlisiteni, hogy ugyanakkora vonalszam
. és forgalom esetén az AKS rendszer beruhazasi koltsége '_

o ~ varhatélag — nem haladja meg a 35 MFt-ot.

' Mivel nem gyartmanykoltség elemzése a feladat, ezért rend—

. szer- és aramkori tervekbdl kiindulva, az esetleges gyarthato-
s&g realitasat elfkalkulaciéval is alatdmasztva, a valéban 0]

miiszaki alkotasok. szabvé.nyos Gtjat kell jarnunk. A kapcsolas-
technikanak minden eleme olyan félgyartmany, melyeket a

hirad4stechnikaban széles kérben hasznilnak, és amely eredeti
rendeltetésiiknek megfeleld médon funkecionainak a rendszer-

- technikai kovetelmények szerint elkészitett szabvan Eros nyom-
tatott Aramkori kartyakon. Az ,,egész”’ szempontjabol fél-

 gyartmanyoknak tekintend6k a PCM technika a fentebb mar
‘emlitett repeaterein kivill valtozatlan kivitelben felhasznal-

haté 2/4 huzalos 4talakiték, az analdg/digital atalakitok,
mintavevik, impulzusgeneratorok, ids) elkinyerok stb. Ugyan-
ez igaz az Osszes felhasznaland6 analég és digitalis integralt
~ aramkordkre (IC). Az Aramkori igények kielégithetSk a keres-
. kedelemben kaphaté — legfeljebb 25 MH-es, tobb éve gyar-
tott — IC-készlettel. Tehat az AKS kapcsoléstechmkémak
gyartasi vonatkozasban sem az anyag, sem a technolégla ol-
‘dalarél nincs akadalya.

hanem — sok esetben — mar gyartott és a javasoltnal is job-
bat ajanlhatnak. Az Aramkéri vazlatokat a szerz6 valéban
*,,vazlatnak” tekmtl, és nem kidolgozott éramkoroknek Acél
egyik az aramkori elképzelés ‘ismertetése, a ‘masik
az aramkori elemek: szambawvételével a valdsagot eléggé meg-

kettds:

kizelité képet nyerni a gyartas varhaté koltségelrél

. A koltségmegitélés akkor is realis marad, ha pl. egy atme-
netitarolé autonom vezérlésének a szerzé aital 30 IC-t igénylé
aramkore a:valésagban 20 wvagy éppen 40 lesz. Ebbél egy

koncentratorban ketto kell, viszont: az elofizetdi éramkﬁrbku

“bdl ‘512. Ttt elbfizet6ként 10 IC-t terveztink, azaz kereken
5000-et. A koncentratort egy 512 csatornas PCM multiplex -
képezi, viszonylag kevés switching kiegészitéssel. Az AKS elv
lehetové teszi, hogy a 87 erlang forgalmat letapogatasi pe-

riddusonként 29 AKS kéddal bonyolitsak le. Tehat 2 PCM

“vonalon térténd Atvitelhez csak egy A/D atalakité és kissé
‘médositott mintavevd kell, azaz egy PCM termindl elégséges.

Ismert, hogy egy PCM terminal digitdlis Aramkérei kb.

-150 IC-t tesznek ki. Tehat elég a f6 figyelmet az elbfizetsi
‘csatornaaramkoérdkre iranyftani. Az AKS kapesolastechnika

koltségeinek 92%-a jut a 32 koncentratorra és csak 8%-a a

2800 erlang forgalmu f6kdzpontra! Ezért valtaképpen a kon-
centratorok a donté koltség tényez6i, viszont a kapesolas-

technikai megoldasok tiszta digitalis Aramkorok 1€vén, mind
az autonom, mind filggd. (kézponti) vezérlés szempontjabdl
aramkori vazlatok alapjan konnyen megitélhetéek. Megjegyez-
zitk, hogy~itt is az IC-k tulnyomé része (86%-a) a cimvaité

éramkorokbe van beépitve. 3500 egyforma memoria, ill. cim-

” techmkal blztonséguak mwel egyetlen mozgo alkatreszt sem
~ terveztitnk ezekben. Aramkori részleteket tekintve pedig ka-
puk, tarolok, komparatorok, szamialék,
" szabvényos aramkori kartyakon, szabvanyas szamitogépes -
‘feladatokat oldanak meg telefaﬂsmlgéltatas cimén. Nagy val6--

.sokféle kivitelben megtervezték &s gyartjak is. Epp ezért az =

‘A tanulmany tovabbi fe]ezetelben 1smertetett rendszer— "
techmkal elvek és aramkori vazlatok — merjik reméini —
- elégségesek ahhoz, hogy megitélhetd legyen a kapcsolastechni-
S ‘kai szolgéltatds szinvonala és az dramkori megoldasok ennek
o ‘megfelel blztonséxgos kivitele. Az 6sszes Aramkorok szamitas-

komparator aramkor van. Ezek szerint ar szempontjabél két
Aramkort kell elemezni, az egyik a 10 IC-érték(i el6fizetsi dgy-
ség, a masik a 28 IC értékd c1mvé1t0 Ez egyutt a teljes elektro-
nika 98%-a!

A cimvéllté a kozpontl vezérles szerve (kit kwel kell és le-

e o o .ﬁ P K | o ' o 1. tablazat
\ | o | -- | | Cimkapcaﬂlé Ktﬁdk&pﬂﬂﬂlé |
i - Xoncentrétor 1 db, 16 000 vonalas, 32 | 1 db 16 000 vonalag, 64 -
32 db, 512 vonalas, 87 erl. | be- és 64 kimenetfi A" | be- és 32 kimenetd ,,B” | Oszzesen
o forgalomra ' egység, 2800 erl, egység, 2800 erl.
- B I | forgalomra forgalomra
"Intégrélt*éramkﬁr db 176 000 14500 244 | - 190 744
- Aramkori kartyak sz. . ab 17 300 1600 12 7912
B E;lektrnnikai"alkatfészek Kt l 17 600 000 | ..1 450 000 . L | 24 100 19 074_400 .
— " N I — — " T
Aramkéri kartyak Ft 1 993 000 ' 164 000 3 300 |
Fi6kok, csatlakozék stb. Ft 1 993 000 © 164000 3 300 |
T T e B— — "
Munkabér . Ft 365 000 30,000 600 395 000
_ — aw — ——— - — ——— - =
Anvyag+ munkabér It 21 951 000 - - 1868 000 31 700
— — - —_— i . — - _ _
+500% rezsi Ft 1351000 | 111 000 2 200 1464 000
f‘ . . Eladasi ar-+ 20% haszbn I.Ft 27 963 000 2 303 000 41 000 30 307 000
o ) . - _ . o | o 1 |
A switching 4r ardnyai % 92,23 ) B 7,6 014 100

o Toébb millié vonalas AKS halézat egy milliés részegységéhen (pl. a majdani hudapestl) 1ew egyik 16 000 vonalas fékozpont és az
" ehhez tartozé 32 db 512 vonalas konecentrator kapcsolas technikdjanak varhaté koltségei. A kalkulacié alapjan a 2/A, 2/B, 3, 4, 5
S és 6, abrakon feltiintetett alkatrészek (és alkatrészszamok), ezek kereskedelmi Arai és az arképzesi rendelkezések alkotjék A 16kbz-
| * . pont az 1 ]A blokkséma szerint egy tronkkoézponttal, de szdvevényes halézatban egyenrangu f6 wvagy géckdzpontokkal, és alacso-
. - nhyabb rangi pl. szektorkdzpontokkal is képes egyuttmﬁkodm (1/B abra). A Kkalkulacié magaban foglalja a koncentratorok, kédkap-
S | csolék és c kapcsolék autonom vezérlésének koltségeit. Ugyancsak tartalmazza a cimvalték kozponti vezérlés céljait szolgalé 3500 db
oo T 28 bit széhosszsagl operativ taroldinak a kbltség eit is. Mivel ezek a tarolok wvezerlik (iranyitjak) az informdaciét hordozé AKS kédokat

a hivott koncentratoranak tronkjébe, kapcsolé_stechmkai venatkozé.sban ﬁsszeki:it& éramkbrdk funkcidjat végzik a hivét a hwottal

o a cimvélté kbti 5sSZ.
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DR. ACS E.: CIMKODKAPCSOLO ALKALMAZASA INTEGRALT DIGITALIS HIRKOZLO HALOZATOKBAN

het Osszekdétni?). Az autonom  vezérlésre jut az OsszkoOltség
2%-a. |

Az 1. tablazat minderre (100%-ra) 30,3 MFt-ot iranyoz
eld. - -
A tanulmanyban lerogzitett alagpfunkcidok vezérlésére is ez
az eloiranyzat nyujt fedezetet. |

Ha a fékozpontot nem helyezik el a centrumban (tronk/
tranzitkoézpont), Ggy a koltségeknek a 7,6%-at 2,3 MFt-ot,
tehat a teljes f6kdzpontot lehet killon szamitasba venni.

Harom MFt-ot pedig — ez tobb, mint egy f6kozpont ara —
hibajelz6 berendezések, tobbletszolgalatasokra, magneses rog-
zitéstt tarifaelszamoldsra stb. lehet fenntartani. A tdbblet-
szolgaltatasoknak nem 1lévén hatara, nem érdekes a koltségek
ily iranyua tovabbi vizsgalata. Az alapfunkcidk ellatdsara nem
szilkséges szamit6gép igénybevétele, processzoroké sem, de al-
taluk a vezérlés tovabb egyszerlisithetd és egyben olesobbit-
hato is lesz. Az adatatvitellel 6sszefiiggd, tehat adatkézponti,
vagy adminisztracios szolgaltatasok kozpontokban elhelyezen-
dé perifériai nem érintik a PCM adatatvitelre is alkalmas
AKS rendszer koltségtényezoit negativ iranyban. Ellenkezoleg,
mint mar szdé volt réla, az AKS rendszer logikailag adatrend-
szer, hisz az AKS kéd informécids része azonos akar egy min-
ta amplitudoét, akar egy szamitasi eredményt hordoz. |
A 2, tdblazatban osszefoglaltuk az AKS és a klasszikus
— crossbhar — ARF 102-re vonaikozd ar- ¢és rézadatokat.

A teljes 3,5 milli6 vonalas beruh4zas kb. 3—4 trénk/tranzit

és 214 db 16 384 vonalas f6- (gbe-) kézpontjainak szinesfém-

igénye 37 000 tonna, a teljes kabelhalézaté (voriosrez erekkel)
66 000 tonna, vagyis a szinesfém sziikséglet 6sszesen 103 000

tonna lenne. Ehhez még az el6bbieket megkdozelité mennyiségli

vas ¢€s acél is jarul. |

A kovetkezékben bizonyitani fogjuk, hogy ennek az oriasi
anyagmennyiségnek té6bb mint 90%-at az AKS rendszerben
meg lehetne takaritani! Mint a fentiekbdl kiti{inik, a halozat
‘rekonstrukciéja hatalmas, és sajnos, az erre a célra fordithato

anyagi eszkozeinket tobbszérésen meghalado, bar nagyon

szlilkséges, de nem végrehajthaté feladatnak latszik. A koz-
lekedés, Githalézat fejlesztése, bolcs6dei féréhelyek, a korhazi
agvak stb. szaporitdsa — nem utolsésorban a nagy- és koze-
pes beruhdzidsok — és még szamtalan mas beruhazasi igény
teljesitése ngyancsak — szinte egyforman — siirgos és elenged-
hetetlen. 1990-re a 40-es beszélohely-siirliségi igény kielégite-
sére tavlati terveink szerint nines kilatas, abszolut szamokat
illetéleg a felére, de csak nehezen, mert a szlikre szabott be-
ruhazasi kereteket elsGsorban a mar nagyon elavult, tobbnyi-
re manualis kezelésti vagy leromlott gépi kézpontok lecseré-
lése, ill. a kozismerten kritikus kabelhelyzet problémainak
a megoldasara kell forditanunk. |

2., tablazat

Tipus Ar/MEL rézgily ftonna
ARF102 crossbar
f6kozpont (a teriileten) 252 107
tronkkozponti kiegészités 157 65
tronkhaldzat 150 4 270
el6fizetéi halézat 90 | 40,5
“Osszesen 649 483
AKS
fékozpont a centrumban O 2,3 =1
32 db koncentrator | 1 28 < 5
tronkhalédzat 10,1 10
el6tizet6i halézat 15,6 3,4
gsszesen < Hb < 19,4
AKS -
f6kozpont (a teriileten és |
centrumban) | 4,6 < 2
32 kondenzator 28 <5
tronkhalézat \ | 15 15
elofizet6i halozat - 15,6 3,4
| Osszesen < 63,2 - < 25,4

Osszehasonlité tabldzat a 16 384 vonalas 2800 erlang forgalmu
crossbar ARF 102, valamint az AKS rendszert fokozpontok ar/Mit
és rézsuly/tonna értékelésére. Az arak a fels6bb koézpontok tronk
(tranzit kézpontok) bovitésének koltségeit is tartalmazzak. A tron-
kok atlagos hossza a nagy-budapesti hipotetikus milliés halézatban:
8,6 km (sugaras) 13 km (szdvevényes) kivitelben.

Ha a beruhazasra nincs t6bb pénz — csinaljuk olcsobban -~
térjiink at a tisztan elektronikus kozpontokra és az ezeket
0sszekot6 digitalis multiplexekre. Erre a lehetiségek adottak,

mert:
— a digitidlis és analdg integralt aramkorok kereskedelem-

ben kaphaté készlete a telefonkézponti és halézati feladato

megoldasahoz elégséges, | | -
- — a gyartasi technoldégia semmiben sem killonbo6zik a mar

altalanossa valt nyomtatott Aramkoros tomeggyartastol (pl.
radiod, televizig),

— az aramkorok tervezéséhez, fejlesztéséhez (a kutatas-
hoz kifejezést nem nem hasznilom, mert a megoldhaté fej-
lesztési feladatok mennyisége mellett ezek ma mar nem sza-
motteviek) a szakemberek egyrészt megtalalhatok az illeté-
kes telefon- és atviteltechnikai gyarakban, masrészt tanszéke-
ken, kutatdintézetekben és — mi viszonyainkhoz képest —
igen nagy tartalék van a szamitastechnika és miszeriparban,

— a gyartas torténhet a hagyomanyos gyarakban, de tor-
ténhet barmely elektronikus tomeggyarté bazison is, esetleg-

leg kooperacioban,
— az Uzemeltetés szakembersziikséglete a' digitalis auto-

matika és Atviteltechnikaban képzett mérndkok és techniku-
sok — varhatélag nem tdl nagy mértékli — atképzésevel biz- .
tosithaté. (Mindenesetre konnyebben, mintha ugyanezeknek
az elektromechanikus atképzésére lenne sziikség.),

— a feladatnak szAmos lehetséges elvi megoldasa van,
ezek egyike az AKS rendszer, melyrél a tanulmanyban ki-
mutatjuk, hogy a PCM kédokat kapesold kézpontokhoz vi-
szonyftva lényeges kapesolastechnikai elénydkkel bir, gazda-
sagosabb is, és tébb fejlett kapitalista orszagban szabadalmak
védik., ~

Ha a feltételek adottak, miért nem térnek at gyorsabban
a vezetd kapitalista allamok az elektronikus halézatokra —
vetik fel ellenérvként a kérdést? Nézetem szerint miert lenne
siirgGs 2 Hiszen 40—60%-o0s telefons(irliség és kiépitett gyar-
tasi kapacitas mellett, mi sem nagyon toprengenénk az elekt-
ronikus rendszer mihamarabbi bevezetésén.

A vilagnak — prognézisok szerint — a kovetkez6 15 évben

| a tényleges sziikségletekhez képest talan szerényen is becsiit

500 millié vonalas Uj kapacitas kellene. Ennek a bdvitesnek
csupan réz- (szinesfém-) sziikséglete a hazainak mintegy
143-szorosa — 18 milli6é tonna — lenne! Biztosan allithato,
hogy sem a réztermelés mennyiségének, sem a crossbar, sem
valamelyik kvazielektronikus rendszer gyartasi kapacitasa-
nak ilyen rohamos gyorsasagt névelése nem varhaté. Az 500
milliés vonalszitkséglet hagyoméanyos kozpontokkal valo Ki-
elégitése azt igényelné, hogy annak 1,5-szeresét, amit kb. 40—
50 év alatt gyartottak, 15 év alatt termeljek meg, azaz
klasszikus kozpontokat termelé kapacitast oly mértékben
noveljék, hogy ez adtlagosan az eddigiek négyszeresét termelje.
Mindezt az elektronikus korszakban!? A klasszikus ut folyta-
t4dsa ezen fog megbukni — mar esak azért is — mert a tisztan
elektronikus megoldds mar nem csak potencialisan letezik!

Ugyanez vonatkozik tébbek kozott a kabelgyartasra is.

A klasszikus 1ithoz valé merev ragaszkodas az érintettek, .
els6sorban a szocialista orszagok és a harmadik vilag népei-
nek a gazdasagi és — ezen keresztill — a tarsadalmi fejlode-
sének eléggé nem hangstlyozhaté gatjat képezi. Viszont az
errdl valé letérés, tehat az elektronikus forradalom eredme-
nyeinek a felhasznaldsa, a problémanak megoldasat jelentd-
sen olcsébbitana és egyben gyorsitana a gazdasagi fejlodést.

Toérténelmi tapasztalat, hogy a fejlédést mindig az abban
érdekeltek vivjak ki, és akik nem, azok akadalyozzak. Fenti-

ek alapjan varhaté — amint ez mar a szamitégépeknél alta-

laban az elektronikaban bekdvetkezett —, hogy a mindenki
atal hozzaférhetd alkatrészekbél, ha a ,,nagyok’ nem akarnak
még 1épni, 1épnek majd a ,,kicsinyek” és ,,0sszehozzak™ a koO-
riilményeiknek, a KGST-nek, de a CCITT-nek is megfelelo,
j6 minéségili kompatibilis telefonrendszeriiket. o
Talan, lassan a hazai szakmai korokben is utat tor maganak
az a felismerés, hogy uj telefonkézpont-rendszer nemcsak pre-
ciziés elektromechanikai tomeggyartas ezer mérnokévekben

Jnérhetd fejlesztése soran, hanem nyomtatott aramkords to-

meggyartds és legszélesebben értelmezett elektronikus szak- -
emberek rutinmunkaja felhasznaldsidval is megvalosulhat.

Ennek el6feltétele, hogy legyen egy intézmény, mely a tél;né’fta
Osszefogja, és a telefonosok kovetelmenyeit az elektronikai

ipar mérnokeinek nyelvére ,,atkddolja’’.
Ma mar tisztan lathaté, hogy ebbdl a sziikos telefonhely-
zetbdl a kivezet$ utat az elektronika széles korli és gyors be-
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'vezetése Jelentl Senkl smcs, aki tagadm merné hogy mmd_

~ atelefon-, mind az atviteltechnikaban a j6vé az elektronikaé,

de ha igy van, nem szabad a klasszikus 1t folytatasat a nép—

~ gazdasagra erditetni, amikor erre anyagi fedezet hianyiban

realis lehet6ség Ggy sincs, viszont ha-az Atviteltechnikaban
- ~g PCM produktumokban — az elekironika részaranyat fo- -
'-kozzuk a telefontechmkéban pedig a kvazielektronikus meg- kozpont. tronkkébelemek anyagaban meg lehet takarltama;-_
o --'oldasokrél a tisztan elektronikusra tériink at, rovid néhany év

- alatt kidolgozhatd és kisérleti tizembe helyezhetd lenne- egy

100 000 vonalas budapesti hélézatbov1tés, melynek részleteit

AN e tanulmany »ilogyan tovabb” fejezete targyalja. |

L . Ez a halézat alkalmas lenne. gyors adatatvitelre is, karban-
'tarté51 vonatkozasban — amint ez elektronikus rendszertﬁl'-

elvarhaté . — ‘ugrasszerti javulast eredményezne, gyakorlati-

lag az el6fizetSi készilék €s halézat ‘meghibasodasa tenné ki

. javitomunka zomét. Mindezekhez az elanyokhoz hozzé]érulna,- |
! - hogy a hagyomdanyos halézathoz keépest — varhatolag — egy
" nagysagrenddel (tizes) oles6bb volna ama részeiben, ahova az

‘. .elektronika behatolhat, tehat ahol az integralt Aramkorok
| ~ (IC-k) Kkiszoritjak az elektromechanikat és az anyagigényes
- kabelek j6 részét, oninduktiv elemeket (pl a sziir6kben) stb.

Az eldlizet6i készilldk — ha megmarad — nem lesz olcsébb,

-+ -7 - de nem hiszem, hogy egy 1j elektronikus késziilék ne lehetne
- aZ. Az épilletigényt az elektronika elve ]elentosen csOkkent-
heti, killonosen a koncentratoros megoldas miatt, ez ut6bbiak
“lehetnek konténerekben is. Az el6fizet6i vonalak jelent6s meg—

- rovidilésével szamolhatunk. A késébbiekben ismertetendd
 nagy-budapesti hipotetikus Kkoncentratoros halézatban az at-
- . lagos eldfizet6i vonalhessz 1,1 km-rél 0,19 km-re csékken.
Az AKS kiézvetett mo6don ]elentﬁsen olcsﬁbbithat]a a nem
-elektronikus terilletek heruh4zasi koltségtételeit is.
- & Nem szabad arr6l sem elfeledkezni, hogy a klasszikus tele-

ﬁfonkozpontok elektromechanikus képzettségii szakemberei
=~ sajnos — hamarosan kifogynak és tjakbél alig van utén-

képzés (néhanyan, a sziltkséges szazak helyett), hidba, az elekt~

- ronikus korszak szabja meg a tennivalékat. Ha nem akarunk

- nagyot hibazni, alkalmazkodnunk kell az 4§ id6ék kovetelmé-
nyeihez.

~ Egy jo stratéglé.val kl_]uthatné.nk a bajboél, s6t, még keres- -

~ hetnénk is ra]taT Mikézben minden erénkkel javitgatjuk a ré-

git — ez sajnos elengedhetetlen — és megkiséreljitk b6vitések-
kel a legszitkségesebb igények egy toredékét kielégiteni: felké-
sziiliink a mar emlitett 100 ezer vonalas b4vités keretében —

kb. egy millidrd forint koltséggel — a tisztan elektronikus halé-
zat kifejlesztésére, és el6bb kisérleti, majd végleges iizembe
‘helyezésére. Végiil is nem olyan nagy baj, hogy akarva-akarat-
~ lanul addig halogattuk a sziikséges beruhazasokat, mig elj6tt

az elektronikus korszak és igy médunkban all — ha valéban
elitnk is a korszak adta lehetéségekkel — olesé és modern ha-

. 16zathoz jutni. Ha elszalasztjuk az alkalmat, jévatehetetlen
- hibat kOvetiink el mar csak azért is, mert nem lehet messze

Az az 1d6 ha ugyan mar el nem jott, hogy kozepesen és kevésbé
fejlett ipari orszagok nem félnek az iménti kévetkeztetéseket

- levonni, és hozzakezdenek elektronikus halézatuk kiépitéséhez,

ill. csak ilyent kivannak vasarolni, mivel igényeiket kapacitas-
hidny miatt nem elégi’l:hetlk ki.
Az olvasé j6l ismeri a ,rossz”’ telefon okozta bajokat

(az idézdbjellel azt szeretném klhangsﬁlyozm, hogy a 16 a tul-
- terhelés, bar objektiv hiba is van bdven). Tébb szizezerre
“tehetd azok széma, akiknek még ez a ,,rossz” telefon sem jut.
Kozvetleniil és kozvetve, az egész orszég lakossaga érdekelt

ebben a kérdésben, kell, hogy a telefonhoz keveset vagy egyal-

- talan nem érték annyit megértsenek a probléméabél, hogy van
~ kiut a nehézségekbdl. Az alant kdvetkez§ néhany sorban sze- -
~ retném sokak szamara megérhetévé tenni, hogy az elektronika,

‘potencidlisan magéban rejti a megoldast mind anyag-, mind

koltsegmegtakaritas szempontjabdl. Ez szigori bizonyitasnak
nem tekinthet6 — nem utdékalkulacié — nem akar hiti remé-

. nyeket sem ébreszteni, de meg akarja lattatni a lehet8ségeket.

Az AKS rendszer az ismert megoldasok koziil a legigéretesebb

mmd a szolgaltat4asi, mind a koltségi tekintetben. -

- Tébben felvetették — mint mar emlitettitk — miért nem

* csinaljak, miért nem kutatjik, miért nem terjedt mar el 4lta-
- l4nosan nyugaton — sok szazezernyi, 86t milli6 vonalas be-.
- vezetésrsl azért mar tudunk! — ha ez technikailag lehetséges
- €s olyan oles6? A szerzének csak a kérdés masodik részére all
- "mdédjaban valaszolni, és egyuttal kérni a t. olvasé6t, hogy ezen
~ anyagban kozdlt miiszaki érveket, Aramkori vézlatokat, szi-
- mitisokat elemezni és ha egyetért veliik, a megvalésité.m t6-
- rekvéseket tamogatni sziveskedjék. Hogy miért nem csinal-
_]ék miért nein kutat_]ék — azt masok valaszoljak meg' |
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Ebben az anyagban az aramkorl vézlatokkal alétémasztott '

. miiszaki elképzelésekkel, és ezekre alapozott torvényes rendel- ;|
. kezéseket és kereskedelmi arakat figyelembe vevd arkalkula-

cidval igyeksziink a megvalésités problémélra klelégﬂ:ﬁ pozi-

| tiv valaszt adni. o

Osszefoglalva e fejezet Iényeget egyetlen 16 000 vanalas -

270 tonna vorisrezet, vagy arban 150 MFt-ot. Mekkora ennek

a megé]lapitésnak a hitelessége ? Amekkora az 5000,— Ft-os : .
- érparkm kabelaré, vagy a feltételezett 0,8 mm-es ératmér6é.
Ami a 93%-os kabelanyag-megtakaritast illeti, itt kétségek

nemigen meriilhetnek fel, hisz a nyaldbolds mértéke 4:110=

0,036 adott, és ezért a megtakaritas, repeaterek arat is sza-
-mitva, a nyalabolatlan halézathoz képest valéban lehet 93%-. =

‘Mekkora a hitelessége a 15 000,— Ft-os repater araknak?
'Ezt — kereskedelmi éru lévén- — 2 gyérté vallalat 1gaza1hat] A |

1]1 pontosithatja. .-
- Ami a 16 000 vonalas, 2800 erlang forgalmli Ericsson kOz-

pont és fels6bb halézati részeinek (tronk- és tranzitkozponto-

kat is fejleszteni kell!) 405 MFt-os arat, ezen beliil a 172 tonna

,.szinesfemszhkségletet illeti, az adatok eléggé megb1zhat6
‘extrapolaci6javal — a szerzd kénytelen volt kikdvetkeztetni

és Ovatossaghol szerény arak és mennyiségek megadasaval az
olvasé elé tarni. Egyébkent felsoroltak a beruhazas zomét

" (85—90%-4t) adjak. Erre fedezet lenne a 30 000,— Ft/vonal
sok év el6tti beruhazasi tervarbél adédé 480 MFt (tehat ma

mér alig, késébb-még kevéshé realis) megfeleld hanyada. Adott
koriilmények kozott a fent megadott szamok eléggé igazoltak.

A tanulmanyban a szerz6 igyekszik az AKS kozpont és a

koneentratorok koltségeinek kalkuldci6jat ugyancsak 6vatos-
sagbol, de alaposan felfelé kerekitve — az Osszes torvényes le-
hetdséget kimeritve — megadni és igy jon ki a 2 év el6tti ke~

-reskedelmi drakon a 35 MFt (1. tablazat), amely a klassmkus
kozpont 404 MFt-os aranak a 10%-at kézeliti meg.

A mlkroprocesszorok alkalmazisa nemesak a szamltégépek
hanem a telefonkozpontok vezérlését is jelentdsen fogja majd
olcsObbitani. Egyidejlileg a mar nagy témegben gyartott SSI, -
MSI IC-k arai konkurrencia okokbdl szintén es6kkennek, ezért
a tisztan elektronikus telefonkézpontok létesitését a kulsfi te-
nyezdk kedvez6 megvaltozasa is iddszerlivé teszi

Mekkora a hitelessége a 35 MFt-os swm::hmé (kapcsolas-
technika) arnak? A valasz: amekkora annak a technikusnak -
a ,,hitelessége”, aki egyik 10 IC érték(i, nagy részletességgel
lefrt aramkéri vazlat alapjan, az el6kalkulaciét elvégazi.

- Ugyanis ebben az aramkdérben — a koncentrator el6fizetdi
vonal dramkérében — van a teljes switching IC-inek 86%-a.
A kovetkezé nagyobb tétel a 4 IC értékilt cimvalté fokozat,
ebben benne van az Osszes IC-k tovabbi 7,6%-a. Vagyis a

switchingben felhasznalt 1CG-k 94%-a abszolit szamban 179 000
db, két egyszerli, 10, ill. 5 IC-s részletesen megmagyarazott
aramkorben van. A fennmaradé 6%-ban (11 000 IC) vannak
az autonom vezérlés és az alapfunkecibék vezérlésének ugyan-

- csak egyszerli, részletesen megmagyarazott aramkorei!

Az AKS multiplex és switching rovid ismertetése

Az AKS rendszer a PCM multiplex tovabbfejleszté-
sének is tekinthet6, amit az egymasra épiilé6 2a, 2b
és 2c abrak elemzése igazol. A 2a 4bra a PCM multi--
plex esetiinkben csak leglényegesebb elemeit tartal-
mazza, a 2b azokat az aramkori elemeket is feltiin-
teti, melyekkel a PCM kiegészitve AKS multiplexé
valik, végiil a 2¢ tiinteti fel azokat a tovabbi aram-

kori bévitéseket, melyek az AKS multiplexet az AKS
switchingbe viszik at. N

A PCM termindlban — mint ismeretes — L 1ép-
teti az MX és DX mintavételi (ki- és bemend) kap-
csolokat. Az A /D, illetve a D/A 4talakitok az 4tviteli
lancba 8 bites PCM kodokat kuldenek €s kapnak

~onnan.

Az AKS termmélban (2b ébra) az MX kimené min-

~tavételi kapesold elé K kapu van helyezve azzal a
- feladattal, hogy a felajanlott mintdk kéziill MX csak
‘annyit tovabbitson a kédolé felé, amennyit az 4tviteli

lanc tovabbitani képes. Esetiinkben 29 mintakéd
kuldheté at letapogatém perlodusonkent Ha ennél
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la 'cibm. Az AKS rendszer blokkvazlata

= Nemzetkoz:
vonalak
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1b dbra. A 4 millié vonalas orszagos halozat: 1 db tronkkoz-
pont Tr, 64 db 16 000 vonalas f6kézpont F, 192 db 16,000
vonalas gockdzpont G, melyben 768 db 2000 vonalas szektor-
kézpont Sz és 8192 db 512 wvonalas koncentrator K van

tobb a felajanlott mintak szama, gy a legkisebb
~amplitndojia — altaldban zajhataron levé — minta--

kat tartja vissza a K kapu. Ilyen feltételek esetén
a koncentrator 0,17 erl/vonal forgalmat teljesit, meg-
felelve a CCITT beszédmindségi javaslatainak.,

A beszéd aktivitasi faktora kb. 0,33. Ez esetben
a két atviteli lancon a beszédforgalom a PCM-hez
viszonyitva kb. megkett6zddik, vagyis 40 erl. helyett

Tronk kbzpontok hoz

—

N 23km
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23 km
f
L #
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Jelclesek “ , '*
1db.B Tronk kozponft [1024 millio vonalas]
64db O Fokozpon! [16384vonalas]
2048db - Koncentrator [512 vonalas]
L Fo es tronk kozpont kozotti feltételezett

atlagos tdvolsag, 8,6 km
U Fokozpont s koncentrdtorok kozé i

feltetelezett atiagos tavolsag 1,1km.
177 Koncentrator es elofizetok kozot

dtlagos tavolsag 0,19km

H 566-—AE1 C

Ic dbra. Tébb millids hipﬁtetikus ‘halézat példaképpeni egy-
millié vonalas részegysége. A remélt budapesti halozat 1990-re!

kb. 87 erl. beszédforgalmat lehet atvinni, B=0,002
veszteséggel szamolva. A maximalis (29) kodforgal-
mat a KU automatikus fesziiltségszabdlyozé allitja

‘be. Az AKS terminalban a léptet6 kimenetére a CA

cimad6 van kapcsolva, ez ut6ébbi kimenete KE kod-
egyesitbbe van bekotve. Ugyancsak KE-be jut a

- mintdknak az A/D-bdl kilép6 PCM kodja is. A CA

lényegében az L. 1éptetd 1épéseit szamlalja, amennyi-

#
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2b dbra. AKS multiplex

- ben — példaképpen — a mintavételi periodus kez-
detetdl szamitott, az 54. 1épésnél az MX a kodoloba
engedte a mintat, Ggy CA az 54 bindris kodjat
© — cimet — kiildi KE-be, ahol ez 6sszekapcsolodik

- a minta PCM kédjaval. Amit KE az ismétl6lanc felé
- kibocsat, az mar az AKS lmdr (Gim ¢és tartalom
kédrészek egyiitt.) |

A TI. terminalbdl kiindulé AKS kéd a 2 ismétls-

" l4ncon keresztiil az I. terminal KK kodkapcsolojaba
jut és két részre osztddik, a cimrésze a DMX demulti-

. plexer felé, amplitadé része pe-dig a D/A ataalkitoba
vele egyidejtlileg

jut. A visszadllitott mintdkat —
erkezett cimnek megfeleléen — a KK 4altal kijelolt

DMX kapesold tovébbitja a kimené szilirébe. A 2b

abran feltiintettitk azt is, hogy DMX-t mér nem az

L lépteti, hanem a KK kapcsolja. Itt jelentkezik

elészor az AKS switching funkciéja! Termeészetesen
az AKS termnialban a hangfrekvencids daramkorok

szdmat is meg kell novelni, hogy elényeit kihasznal-
hassuk, azaz kb. meg kell duplazni. Ezt 1s feltiinteti-

az abra,
Az AKS multlplex blokkdiagramjat ismertettiik,

de nem szoltunk arrol, hogy a két termindlban levd

hangfrekvenmas csatorndk sorszamai oOsszekotteté-

termindl mondjuk 17-es bemenetére adott jel II.
termindlnak nem a 17-es, hanem pl. 22-es kimenetén

~jelenne meg. Ez nyilvdn — ha eléfordulna — elha-

ritandé hiba lenne. Ez hiba a multiplexben, de fel-
adat a switchingben, ti.

senként ne egyeznének egymassal, azaz, hogy rend-
~szeresen el6fordulhatna olyan eset, amikor az I.

tetszbleges csatornabeme-
netrol tetszileges kimenetre juttatni a jeleket. Az
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2¢ dbra. AKS smtching €¢s multiplex

AKS—nek ezt a tulaj ddnsagat a 2¢ abran kozolt

blokk-diagramon mutatjuk be.

Az AKS multiplex annyiban moédosul, hogy a CA
- cimadoé és KE kodegyesitd kozé egy KV kodvaltot
(cimvéltét) iktatunk, melyet vezérlé 4llit be a hivé
és a hivott cimére. Tegyiik fel, hogy a kapcsolas-
technikai feladat az, hogy az I. terminal m-edik be-
menetére adott jel a II. terminal n-edik kimenetére
jusson, akkor a V vezérlés egy szabad kodvalto KV
bemeneti oldalat n, kimeneti oldalat pedig m szamra
allitja be. Valahdnyszor a k6dvalté egység bemeneti
oldaldn az n cim jelenik meg, erre ez gy reagél, hogy
a kimenete m cimet kiild a KE kodegyesﬂ:ﬁbe Ha a
bemeneten mas cim jelenik meg, erre az n cimre be-
allitott kodvaltd nem reagal. Természetesen a 11. ter-

mindlba is végre kell hajtani m, n sorrendben ugyan-
ezt a beallitast, ha beszélgetés a cél. Vilagos, hogy

ezzel létre jott a beszédat n és m kozott oda-vissza.
A kodvialtokat a vezérlés a kapcsolat kezdetén egy-
szer allitja be, és amig ez fenndll, nincs is tovabb
ilyen tennivaldja ebben az aramkorben.

Minden aktiv el6fizet6i végzddésrél — amig a kap-
csolat fennall — kb. 0,015 masodpercenként, egy
alland6 idérésben, az illet6 vonal cimét a vezérlés
érdekében (hivéjel, foglaltsag stb.) kikiildi a kon-
centrator. Ezek a jelek a vonalallapot-jelz6 kddok.
A vonal allapotat a VAE 4k. kozli a cimadéval
(2¢ 4bra). Osszefoglalva: A PCM terminél és az ezt
kiegészit6 2b abran feltiintetett aramkorok képezik
az AKS multiplexet, melynek két ]ellegzetessege
emelhet6 Kki:

— megkétszerezi az atviheté . beszédforgalmat
anélkiil, hogy az atviteli lancot bovitem vagy
AZOM. barmlt 1s valtoztatni kellene,

— 4 kwgeszité aramkorok egyattal az AKS SWItCh-
ing elemeli is.

. bit stb.

Az AKS mlﬂtiplex kiegészitve a 2¢ abra szerinti
tovabbi harom aramkorrel (kodvaltd, vonaldllapot-

jelzd, vezérlés), az AKS switching, melynek talan ha-

rom jellegzetessége emelheté ki: 1. Az AKS alkal-
mas kisebb (100 kériili), de tobb milliés vonalszamt
beszéd- és adathalozat képzésére, melyben Kkiilon
adatkozpontra nincs sziikség. 2. Mivel az AKS
switching magaba olvasztja/a multiplexet (vagy arra
epil) — ti. mind a két fogalmazas megfele]l a valo-

~ sagnak — milliés vagy ha a tavolsigok nem til na-

gyok, nagyobb olyan halézat is képezhetd, melyek
klasszikus értelemben vett kozpontjait csupa primer

(2,048 MHz), régi vagy ujabban lefektetett postai

kabelekre telepitett ismétlflancok kotik ossze. E halo-
zatok lehetnek sugarasak vagy szovevényesek, esetleg’
vegyesek, tehat a régi és az 0j harcdban a kabel-
halézat az a rész, amelyik az elektronikus korszak-
ban i1s még sok4 fennmaradhat. 3. A kiilonboz6 ka-
pacitasi AKS egységekbdl kibocsatott kodok szo-
hossza a cimzett egységek vonalszamatol fiigg, és-
pedig, ha a cimzett 512 wvonalas koncentrator:
8+9=17 bit; ha 2048 vonalas szektor kozpont:
8+11=19 bit, ha 16 384 vonalas gockozpont: 8+
14=22 bit, végiil, ha a cimzett egy masik, pl
milliés tronk- vagy tranzit kozponton keresztiil ér-
het6 el, 0gy az 1 milliés tronkkozpont: 8-420=28

Erdemes azon egy kicsit elgondolkozni, hogy a leg-
rovidebb AKS kédszé hosszanak Vlszonya a hazank-
ban elképzelhetd leghosszabbéhoz, a majdani 4 mil-
li6s halézatban sziikséges 30 biteshez — 17:30=0,57

nem is olyan nagyon kicsiny, de azért azonos forga-

- lom esetén meg kellene kett6zni az atviteli kapaci-

tast és ez nem elhanyagolhat6 szempont. Vagyis cél-
szerlitlen lenne — bar elvileg lehetséges — koncent-
ratorban elballitani az orszagos kédokat. B
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| Ennek a rowd elemz»'esnek csak egy a celja, ra-

mutatni, hogy a rendszerben a vezériést, a kodval- -

tokat, esetleges szamitoegységeket ott kell ¢s lehet el-

o -helyezm ahol a legalkalmasabbak biztonsig és kolt- -
- seg szempont]abol ahol a kapcsolastechnikai célt a
. legjobban szolgiljak. Tehat lehet keriiléutas atkap- -
- csolasokat az alacsonyabb szintli héalézati sikokban
- béatran alkalmazni fokeppen azért, mert a mmkap--
- csolék-igen egyszeru aramkorel az AKS—nak
- A kodvaltét, kodkapesolédt és termeszetesen az eh-
~ hez szukseges vezérlést viszont altaldban a tronk-
- kozpontban, goéckdzpontban és. esetleg a szektor-
~ kozpontban kell elhelyezni. Egyszeri a szabdly!

- A vezérlésnek abbdl a haldzati sikbol kell torténnie,
. ahonnan mind a hivd, mind a hivott ,,belathato?’,'
‘azaz a legrovidebb cimmel. Ha jol végig gondoljuk,

kitfinik, hogy legjobb a géckizpontok minél erdtel-

o ]esebb csoportositdasa térbelileg. Iz a legbl?tonsago-- '_-
| _sabb €s legolcsobb megoldés! -

_.-"'.
.-"'

A tobb miliéo vonalas AKS halﬁzat néh.:my kerdese
Az 1a 4bra tiinteti fel egy orszagos tobb millié

vonalas AKS rendszer blokkvazlatat és az 10 abra

a halozati sikjait. -
- Ne vegyék szerenytelensegnek hogy egy éppen

‘sziiletében levo rendszert mindjart tobb millié vona-

las terjedelemben kivanunk targyalm Ezt kényszeru-

csak akkor van létjogosultsaga, ha elvileg blztoslt-

o hato a korldtlan sokmillié vonalas kiépithetdseg.
| Ugyancsak mind] art az elején egyértelmuen le kell -
~ szbdgezni, hogy a rendszer milyen hiranyagot és mi-

lyen minéségben képes tovabbitani? Tovabba nem-
zetkozi vonatkozasban varhato-e, hogy kompatibilis

lesz mind REAB, mind CCITT el6irasokat betarto

szoclalista és tOkes orszagok berendezeselvel? Ezek
egzisztenciakérdések !

Végill az el6fizetéket a koncentratomkkal a kon-

centratorokat a f6kozponttal, a fékozpontokat a

tronkkozpontokkal ez utébbiakat egymassal milyen
 fajta és mily mértékben nyaldbolt atviteli utak ko-
 tik ossze? Ezekre a kérdésekre igyeksziink rovid va-

™ laszokat adni.

Az (EK) eléfizet6i telefonkészillék mellé (la abra)
— kivansdgra — (D) adatterminalt is lehet szerelni.
Ez utobbi lehet barmily hangfrekvencias adatberen-

‘dezés, toviabba 16 kbaud-ig facsimile vagy mas gyors
adathirforras. Ezekre kozosen ]ellemzo, hogy a kezel6

minden tovabbi nélkiil egyszerd hivassal tud egy ma-

sik — ugyancsak AKS rendszerbeli (D) adattermi-

ndllal kapcsolatba jutni. 64 kHz-es hirforras esetén
a koncentratort és az eléfizeté vonalszerelvényét, e

tanulmanyban nem térgyalt, megfelel6 kiegészitések-

kel kell ellatni.
Amennyiben a hlranyag Veglg vagy. ameddlg AKS

rendszerben halad, nincs szitkség kiillon adatkozpont-
ra. Adatkozpont csak a hagyomanyos rendszerben:

.. szitkséges.

Az adatforgalomban szerepelhet — 'mindennem

R kdd]a-e, ez a rendszer szempontjabol k6z6mbos, tet-

,,packet switching” is. Kénnyi
~ belatni, hogy miért? Az AKS rendszer barmelyik

cimre 8 bites amplittidé- vagy adatkodokat tovabbit.
“ Hogy a kod informdciés része adat vagy beszédminta

szoleges meretu, tehat szabvanyos SZUper keretekﬁ% is
szervezhet6k az adatkiildemények. Egyszer beélhtott *

cimet, amig az Osszekottetés tart, a kodvalté meg-
- 6rzi és sziikség szerint — kiilon intézkedés nélkil — =
“akarhényszor megismétli. A packet-—hez tartozo6 tobbi

utasitas pedig mar a kiildemény része. Egyetlen elvi

kifogas tehet6: mivel a hivott cimét minden ]etapo-—

gatdsi periodusban tovébbitani kell (milliés rendsze-

“ren beliil 14 bit!), ezért az AKS adattovabbitas gaz-

dasdgtalan lenne. Latszolagos hatrany — mert ennek
ellentétele — hogy nem kell adatkbzpontot és halo-
zatot szervezni, tovabb4, hogy a 64 kHz-es adat-
csatorndk szdma a jové. 100 000-es nagysagrendii

- telexberendezései kozott varhatélag elenyészd lesz,

marpedig ez utébbiak éppen az AKS rendszerben

tovabbithatéak igen gazdasigosan, pl. 50 Baud-os

telex kevesebb, mint 0,01 erl. terhelést jelent, ugyan--'
akkor a 64 kHz-es adatcsatorna 2,75 erl.-gal veszi

igénybe az atviteli utakat. Nem latszik vitdsnak,

hogy ebben az osszehasonlitdsban is az AKS nyala— :

| _'_bolds mutatkozik nagysagrenddel elényosebbnek.

Az eloflzetél keszulekeket (adattermmalt is bele-
értve) egy érparos vagy két érparos vezeték koti
0ssze az D12 el6fizet6t befogadéd koncentratorral
(KC). Abban az esetben, ha kicsiny a vezetékhossz,
ami koncentratoros telepltesnel az esetek tulnyomo
részében fennall — hisz ezért koncentratoros a rend-

ségh6l tessziilk, mert barmily szerény kezdetnek is szer — 0,1—0,2 km-es atlagos vonalhosszal szamolva.

— 4 huzalos kivitelben is — a jelenlegi kabelekkel

lényegesen olcsobb. lenne az el6fizet6i halozat. De
tekintettel arra, hogy az eldfizetéi szerelvényben
- amugy is van erosito, mely a szokottnal sokkal na-

gyobb vonalellenill4st is kompenzidlhat, ezért, ha

-.;.peldakeppen egy olyan érnégyessel szadmolnank, "
-melynek erei 0,2 mm-es (esetleg néhany mikronos vas-

tagsdgn, rézzel galvanizalt vagy bevont) acélhuzalok

lennének, a hurokellenallds kb. 600 ohm/100 m lenne.
Ez még erdsités nélkiil is menne. Tekintve, hogy az
ilyen kéabelnek a szakit4si szildrdsaga jelentésen na-

gyobb, a telepitéssel jaré6 munka pedlg azonos lenne,

mint a hagyoményos kabeleké, sok réz volna megta-
karithatd, emellett talan lényegesen olcsobb is lenne.

Figyelemmel arra, hogy sok kellene ebbdl a fajtabal,

célszertinek latszik annak 1dejen kifejlesztesre java-
solni. Ha valami okbdl ez mar eleve nem tetszo meg-
old4s volna, vagy kevés szamu esetben esetleg tobb
kilométeres tavolsidgok is eléfordulhatnak, termesze—
tesen az la abran feltiintetett ismert hibrid transz-
formatoros, 2—4 huzalos atalakité mindenkor alkal-

mazhato.

A koncentréfor forgalmat vegyiik 87 erl.-nak,
azaz 0,17 erl./vonal. Ez a tavolabbi j6vében is eleg-

ségesnek tiinik, de természetesen lehet nagyobb is.
~ A koncentratort a fékozponttal 2,048 MHz-es impul-

zus frekvenciaju (PCM) ismétlolancok kotik oOssze.

Ezek szdma mind a kimend, mind a bejovo lancokat
illetéleg 2—2-nél kevesebb nem lehet, mert egy lanc
meghibdsodasa esetén nem lehetne. tartalekolm —
a forgalom leallna. Mivel szamitani lehet az adat-
atvitel jelentls. fokozoddsara, egyes koncentratorok-
nak nagyobb forgalmat kell birniok, ami természe-

tesen az ismétlélancok szamanak novelésével érhetd
“el, igy ha mar a gyartasnal beépitik azokat'a szerel-

vényeket, melyekhez pl a harmadik szdmldncpar
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csatlakozhat majd, ugy a forgalom bévitése az 0j at-
~ vitell szakasz, a lanc kiépitésébdl és ilizembe helye-
76s6b6l fog 4lini. Magaban a koncentratorban —
amennylben az A/D atalakitéo mar eleve elég gyors,
tehat a megnovekedett forgalmat birja — semmit
sem Kkell csinalni.

A forgalomnak 80 erl.-t6l 120 erl.-ra valé nﬂveléée

egy Crossbar vagy Miniswitches koncentratorban az

elobb emlitett tronkbdvitésen kivil még 16 db
16X 16 keresztpontos koordinatakapcsold beépitését,
- valamint tovabbi vezérlé fokozatok beszerelését igé-
nyelné. Az AKS koncentratorban nincs sziikség a
kapcsolok szdmanak novelésére, mivel egyetlen kap-
‘csolé van benne (48 db helyett), és ez jol blr]a valtoz-
tatds nélkiil a 60%-os forgalmi novekedést is.

Arra kérdésre, hogy a koncentratornak térbelileg
hol a helye; nyilvanvalo a vélasz — ott, ahol a leg-
kevesebb kabelmennyiséggel oldhaté meg az eléfizetéi
halézat — a lakoéteriileten, de hogy a fékozponté
(FFK) hol legyen; erre nem olyan egyszeri felelni az
AKS esetében? Bizonyos megfontolas azt eredmé-
“nyezi, hogy akkor jarunk a legjobban, akkor legol-
csobb, ha térbelileg a halozat sulypontjaba helyez-
ziik, azaz a tronkkozpontba vagy ennek kozvetlen
kozelébe. Pontosabban, ha lehet az osszeset, de leg-
alabbis minél tobbet egy helyre gyujteni. Ez azzal
magyarazhato, hogy az AKS koncentrator meglep6
moédon 512:1 aranyt koncentraciot biztosit. Ezt a
forgalmat — mivel a 87 erlang mar elég nagy —

tovabb koncentralni nem érdemes és primer (2,048

- Mhz) ismétlélancon nem is lehetne. Nem beszélve
arrél, hogy amit netan a koncentrdlason nyernénk,
rafizetnénk az AKS koéodszo cimrészének megnove-
 kedésében. Ugyanis az AKS ko6dsz6 hossza a kon-
centréto_r és a f6kozpont kozotti tronkben tarta-
lom+cim=8+4+9=17 bithely (1) 4bra). Viszont, ha
a f6kozpont nincs a tronkkézpontban, de az orsza-
gos haldzatbeli cimet a fékozpontban allitanak eld,
akkor egy AKS kddszé hossza a f6kozpont és a tronk-

- kozpont kozottl szakaszban tartalom + hivott 16koz-

pont cime+ebben a koncentrator cime+ ebben a hi-

vott cime 84 8+5+9=30 bithely lenne. Tekintettel

arra, hogy ez a tronkszakasz a leghosszabb, sokkal
elényosebb a f6kozpontok egybegyijtése, és a forgal-

mat 30 helyett 17 bites kodszavakkal vinni. Ha ez
nem megy telepitési okokbdl, 22 bites kodokkal kell

a mintakat a tronkkozpontba juttatni (8 +14=22).
Ezzel — mint késébb latni fogjuk — még sok mas
elény is jar. Milli6 vonalas rendszerben meg lehet ta-
karitant akar 64 db 16 000-es kozpont épitkezését.
Igaz, gondoskodni kell 2048 db koncentrator elhelye-
zésérél. Ez, mivel zajtalan, irodahelyiségekben lak6-
teriileten, talan a szabadban i1s — megfeleléen védett
konténerekben — elhelyezhet6 lenne. A tovabbi
nagy elény, hogy az osszegyu]tott t0kozpontok ve-
zérlése, mivel a hivo és hivott minden adata egy
helységben ,,kéznél” van, és az egyik f6kézpontbol
a masikba egyszer(i kapcsolasokkal jut 4t az infor-
“macio. Egyébként az 1b 4bra szerinti vertikdalis és
horizontalis hierarchiaji 4 millié vonalas orszagos
halézatban a f6-, ill. gockozpontok, esetleg szektor-
kozpontok is szovevényes halézatban egymassal koz-
vetleniil is kapcsolatba keriilhetnek. Ez esetben, ter-

mészetesen a cimkodok rovidebbek lesznek pl. {6~

kozpont ¢és f0kozpont kozott: tartalom 8 4+ koncent-
rator 5+ koncentratoron belil+4+9=22 bit az AKS
kod szohossza. Goéckozpont és gockozpont kozott
(pl. 32000 vonalas gockozpont feltetelezésével): 23
bit, végiil szektor- és szektorkOzpont kozott: 19 bit
az AKS kod szohossza.

Az orszigos halézat vertikalis és horizontalis kivi-
tele indokolt, de konnyen meg is valosithaté a be-
szedutak kiépitése, ha nem megy — forgalmi okok-
b6l — horizontalisan megy majd vertik4lisan, a Ié-
nyeg, hogy horizontalisan az egyes szakaszok kozott
a mar felsorolt sz6hossziisagiak az AKS kédok, ver-
tikumban pedig koncentrator — szektor—géc—
tronkkoézpont — sorrendben ugyancsak 17 —19— 23 bi-
tesek az AKS szohosszak. Fz a nem meglepd ered-
meény azt fejezi ki, hogy az AKS orszagos halozat-
ban (15 4bra) — kicsiny orszag lévén hazidnk —-, ha
nem szomszeddsak az egyes gockozpontok (hivd és
hivottéi), legegyszerubb a budapesti tronkkoézponton

keresztiil kapcsolni, és ez esetben valamennyi ilyen
~ hivas felépitése a tronkkozpontbol tortenlk ott van a

regiszter.

Altaldban, ha a horizontalis tdvolsag nagy, foglalt
vagy nem Kkiépitett a szakasz, akkor az eggyel ma-
gasabb rendid kozpontbol torténik a vezérlés.

Elképzelheté volna olyan megoldas is, melyben
csupa egymillios egysegek lennének egymassal SZ0-
vevényes halozatban, ezek f6lott még esetleg egy
nemzetkozi tranzit kozpont is van, ez esetben 28.
bitesek lennének az AKS szbéhozszak. De nalunk
nem ez az eset, mert minden goéckoézpontnak a hori-
zontalis kapcsolatokon kiviil szuksege van a févaros-
ba irdnyulé direkt Osszekottetésre is, miként ezt az
1b 4bra mutatja. -

Anélkiil, hogy a szerz6 e tekintetben meg csak kls-
mértékben is kimeritette volna a témat, leszogezhet,
hogy az orszagos halézaton beliil az AKS szohosszak
17 —23 bit kozott vannak aszerint, hogy a hivo és a
hivott azonos szektorban vagy kiilénb6z6 helyen, pl.
nem szomszédos gockozpontokban talalhatok.

Nyilvanvalé, hogy pl. egy kapcsolatfelepitesrﬁl,
mely egy szektoron belill zajlik le (hivo és hivott
ugyanabban a szektorban vannak) nem kell a gdc-
kozpontban, még kevésbé a tronkkozpontban vala-
minek vezérlési szempontb6l torténnie, ez esetben
tehat a vezérlésnek, ezen beliil a regiszternek a szek-
torkozpontban kell lennie. Hasonloképpen, ha a hi-
vo vagy hivott ugyanabban vagy szomszédos gockoz-
pontban vannak, akkor a regiszternek itt kell felvenni

a hivo 1mpulzusokat a hivott foglaltsagat vizsgalni

stb. Hasonléan a f6kozpontokban is. Végiil a tronk-
kozpontban mindazon hivdsoknak a lebonyolitdsa
tortenik, melyek az orszagban barhol talalhaté hivét
¢s hivottat horizontalis Osszekotdé tt hianydban ér-
telemszerien vertikalis uton koéti ossze. Tehat regisz-
ternek és vezérlésnek itt is kell lennie. Kiilonben
ezt a nemzetkozi vonalak fogadasanak szuksegessege
is indokolja.

Azt, hogy melyik halozati 31kban torténik a hivas
felvétele, azt a hivészam elsé szamjegy (a preflx)
donti el. Javasolhatd a zart rendszerli szdmozas,
es pl. ha a hivott a szektoron beliil van: 2(1-4)
(001-512) pl. 23098 a hivdoszam, ha a hivott a fékoz-
ponton beliil van: 3(01-32)(001-512) pl. 327508, a
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SR hwoszam,, goekozpont esetén a szém séma. esetleg
~ 3(01-64)(001-512), ha a hivott a géc- vagy f6kozpon-
~ ton kiviil, de orszagon beliil barhol van: 4(001-256)
o (01-32)(001-512) pl. 421421408 a hivoszam. A nem-
 zetkdzi hivészam ettél, csak az orszégunkat megje-
1616 tovabbi 2 prefix szdmjeggyel tér el. Az 1, 5, 6,
" 7,8, 9 és 0 szamjegyek ment6k, renddrség stb-re
L vannak fenntartva. Egy hivés keriildutas megszer-
. vezését a legkbzelebbi fels6 egység végzi pl. két SZOm-
. szédos szektor kozott a hivo gockozpontja vezérli —
SRR allltja ‘be — a szektorkézpontban levé kodvaitot.
~ Megfontolandé volna, hogy az alkzpontok mellék-
~ 4llomésainak a szerepét is f6vonali késziilékek latnak
" el, azaz nem lenne alkézpont, és igy az orszégos ha-
R lozatnak tulajdonképpen nem négymillié f6vonala,
% hanem negymﬂho beszélc’ihelye lenne. Mivel a hivo
- ¢s hivott szdmai minden beszélgetésnél a cimvalto-
' banrendelkezésre dllnak, a szaml4las el6tt eldonthetd
~ lenne, hogy iizemen beluh beszélgetes tortent—-e vagy
- sem? -
Az AKS rendszer kompatlblhté,sat ket szempont-
b6l vizsgalhatjuk. Az elsé: hogyan lehet a meglevé

hagyomanyos halézatokban beiktatni, a masik: a
nemzetkozi forgalomba hogyan illesztheté be?
Az elsbre a'valasz: a hazai halézatokhoz nekiink

" kell az interface problémakat kidolgoznunk. Ennek

~eredménye export esetén tobbé-kevésbé kiilf6ldon is

fel lesz haszpnalhat6, ahogy talan mi is felhasznalha-
tunk dnnan valamit. | -

A masodikra a valasz: a nemzetkam tronkok be-,

ill. kimenetei egyértelmii kapcsolasi pontok, melyek-
el kapcsolatos teenddket a magunk részérél meg kell

‘oldanunk, gyakorlatilag semmit nem kivanhatunk
' meg a nemzetkozileg elfogadott javaslatokon tilme-

nbleg, azaz demoduldlunk és modulalunk. Végiil is,
mivel az AKS kédok cimmel kiegészitett PCM kédok

mind a beszéd-, mind az adatatvitelben olyan nem-
zetkozi tronkokkel, melyek PCM kodokat, ill. digi-

talis jeleket hoznak vagy visznek, az AKS rendszer

‘nem idegeniil 4ll szembe, hanem konnyen alkalmaz-
 kodik, bejovetnél cimmel latja el, kimenetnél a ci-
- met levalasztva szabad idére’sben' helyezi el &ket.

A beszéd mindsége megfelel a CCITT PCM-re vo-
natkozo6 ajanlasainak, mert nem rosszabb, hanem in-

“kabb ]obb jel-zaj v1szonyt varhatunk, ugyanis a kon-

taktus és haldizati zajok alig lesznek, ,,mintavesztési
zaj” pedig —50 dB korili 1évén, a 36—38 dB

 (CCITT javasolt) kvantalasi zajhoz képest elhanya-
~ golhato. A mintavesztési zaj csokkentésére, valamint
 -ennek fiziologiai és 4ramkori problémainak tisztaza-
sara a TKI-ban évtizedes kutatés folyt. Az eredmé-

nyeink részben egyeznek a szakirodalom publikalt

eredményeivel, részben tulmutatnak azokon. Az
adatatvitel megbizhatésdginak szempontjibél az

- AKS rendszer teljesen egyértékii a PCM-mel, hiszen

az atviteli ut mindketténél azonos: a PCM ismétls-
lanc. Az AKS rendszerre jellemz6 — megengedett

- bizonyos korlatok koézott tartott — mintavesztés,
mely a legkisebb beszédmintak nemelylkenek elvesz-
tésével jar, az adatatvitelt azért nem érinti, mert az

adatmintdkat a megengedett maximaélis beszédszin-

. ten 0 dBm koriil kapja a modulétor, mely ezt feltét-
* len kbédolja és tovabbitja. Ezt a lehetfséget a szerzo
 mér 1963-ban felvetette, feltehetéen elsének (tobb,

els6bbséget is kutaté orszigbeli szabadalom is védi,

valtokat, kodkapcesolokat., A tronkoket pl.

pontosabban vedene, ha valakl kozulunk egyéltalén -

~hasznalna). Egyébként a kiilfoldi publikédciékban az

address kodos eljarasokban az adatkodok elsé6bbségé- .

- nek ,,prlorltésanak:, biztositdsat mindig kihangs-
“lyozzak és erre a modulatorokat alkalmassa teszik. -

Az AKS mintaveszté sajatsiga eléggé rossz véle-

"_menyt szlilt egyesekben érdemes helyre tenni a dol-

gokat. Az AKS-nek nem hatranya, hanem déntéen
nagy el6nye, hogy csak akkor kiild a modulator a
tronkokbe egy hirforrasbél informacios kodokat, ha

- a felajanlott minta amplltudoszmt]e — legaldbb —

minimalis mértékben kiemelkedik a 233521111:})61 VA VA

nagyobb —45—60 dB-nél.. Amikor a vonal hallgat,
- akkor sem kell mintat kuldenl ez egymaga 00%-0s
..megtakarltas1 lehet6ség stb. Végiil is az AKS rend-

szerben egy ismétl6lancon kétszer akkora AKS kod-

“forgalom bonyolithaté le, mint PCM-mel. Ez a méd- .
‘szer azonban magaban ré' ti a torlodas veszélyét, és

ezzel a mintavesztést is. A klserletek tanasaga szerint,

azaz AKS-ben 5—10% mintavesztés a beszéd érthe-

t6ségében semmiféle észlelhetd hibat nem okoz. Ez
vildgos, ha arra gondolunk, hogy csak a leglﬂsebb
amplitadéji mintak elvesztését engedjiik meg. Mar-
pedig az irodalombél is ismert, de sajat tapasztala-
taink alapjan ‘is igazolt a beszédamphtudoelosz—

las fiiggvényének -az a tulajdonsaga, hogy a min-
- tdak mintegy harmadéanak az amplitadéja a —40 dB
- ald esik, tehdt 5—10% mintavesztésre a kis amplita-

dék kozétt mindig van fedezet, még tobbszoros fe-
dezet is. Egyebként minden forgalmat szallité beren-

‘dezés — nem csak a telefon — veszteségre van mé-

retezve. Ha az autdébusznal torlddas van, lemarad

‘néhany utas. Ha a hagyomanyos telefonkézpontok-

ban torlédas van, néhany percet — esetleg — varni '
kell a tarcsazasi hangra, pedig ez utobbit eredetileg

gy méretezték, hogy ilyen eset valosziniisége — hogy

nem azonnal jon a bagé hang — 1%e. Ezt a hibat sok
el6fizetd észreveszi, var vagy leteszi a hallgatot. A hi-
ba f6 oka, hogy ma mar a rendelkezésre all6 szerel-
vények szama joval kevesebb, mint amennyi az igé-
nyek kielégitéséhez szitkséges lenne. Az AKS-nél
azonban mas a helyzet. Eleve a hagyomanyosnal na-

gyobb forgalomra lehet méretezni, pl. 0,17 erl/el6-

fizet6re a tronkoket és 0,20 erl/eldfizetére a kozpon-
tokban lev6 kapcsoldstechnikai egységeket pl. cim-
1%-0s,
a kapcsolastechnikat pl. 0,001-es veszteségre.

Mi torténik, ha az AKS rendszert ériegy 10%-os
tulterhelés? Nyilvanval6, hogy a koézponti szerelvé-
nyek a 0,18 erl. terhelést birni fogjak, a tronkok ugy
reagalnak, hogy megné a mintavesztés — mondjuk
10%-kal. Az 0sszesen 10%-os mintavesztést azonban

- az AKS rendszer még ugy el tudja viselni, hogy a be-

széd érthetGsége gyakorlatilag alig valtozik. Tehat
mig a hagyomanyos rendszerben mintegy 150 el6fi-
zet$ ideiglenesen kiesnék a forgalombdl — hiszen nem
kapnak vonalat stb. —, addig az AKS rendszerben
levé eldfizetOknek minden kapcsolata felépiil, legfel-
jebb a mindéség romlik egy keveset (analdgidban a
hagyoményos rendszerben sok utas lemarad a busz-
rol, az AKS rendszerben neha‘my utas nem Kkap
iil6helyet). _ -

Osszefoglalva. Az AKS rendszerben a pillanatnyi
talterhelések észlelhetd forgalmi korlatozasok nélkul
zaJlanak le, és ez 1gen nagy elﬁny! '
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AKS lxapcsoloelemekkel felépithem ]urlmzlo hélézat
elvi miitkodése o

A rendszer blokkvazlata (1a abra )

Az AKS elveket mar ismertnek tetelezzuk fel, igy
csupan annak leszigezésére szoritkozunk, hogy ez

mintavételi eljardson alapszik azzal a kiegészitéssel, -

hogy a mintavételbél el6allithaté szokasos PCM amp-

litddokodok — a vezérlés érdekében és egyéb okok

miatt — még egy cimkodrésszel egésziilnek ki. Az
egyesitett kod cimrésze a beszédut egyes szakaszain
~ elagazasok és csomopontokban megvaltozhat, de az
amplitiido kodrésze valtozatlanul jut el a halézatnak
a cim 4ltal meghatdrozott kimenetére. Tehat az AKS
- rendszerben az informaciot a vezérlés érdekét szol-
galo cimkiegészitéssel ellatott PCM kodok hordoz-
- zdk [1, 2, 3, 4, 5, 21].

Az AKS rendszer az atviteli utakat tekmtve mul—_

- tiplex, kozpontok szemszogéb6l pedig kapcsold, és
mint ilyen, els6ként valositja meg a homogén jelat-
~vitelt, szemben a szokdsos — atviteli szakasz (multi-
plex) és telefonkozpont (switching) — heterogén egy-
mastol elkiloniilé megoldasaitol. Pl. vivéfrekvencids
atvitel és klasszikus vagy kvazielektronikus telefon-
kozpont. Gyakorlati okokbdl, a jobb attekinthetoseg

érdekében, célszerii a blokkvazlatot szamszert pél-

d4n bemutatni. Az orszdgos hdlozatban az 1b 4dbra
szerinti hierarchiaban 4 koézponttipus szerepel; szek-
tor-, goc-, {6~ és tronkkozpontok. Ezek koziil a goc-
és f6kézpontok mindegyikében 16 384 févonallal sza-

" molunk és 2800 erl. beszédforgalommal. A beszédre
vald hivatkozas az AKS kozpontok esetében az akti-

vitasi faktor (0,33) miatt indokolt. Ugyanis pl. egy
50 baudos telex 0,008, egy 64 kHz-es adatcsatorna
pedig kozel 3 erlanggal terheli a tronkoket. Varhato-
lag a telexigénybevétel nagysagrendekkel lesz na-

gyobb a 64 kHz-es adatcsatorndkhoz viszonyitva.

A fé6kozpontokba 32 db 512 f6évonalas koncentra-
tor van bekoétve. A gockozpontokba ugyancsak 32,
de csak 16 kozvetleniil és a masik 16 négy szektor-
kozponton keresztiil, vagyis szektorkdzpontonként
4 koncentrator. A kozpontokhoz- a koncentratorok
- 4 primer (2,048 MHz) digitalis 1smétlélanccal csat-
lakoznak (2 PCM vonal). A kozpontok egymashoz,
valamint az orszagosan kozos (budapesti) tronkkoz-
ponthoz — 30 km tdvolsagon beliill — ugyancsak
~ primer ismétlé lancokkal csatlakoznak. Egy f6- (g6c-)
kozpontba bejovl és kimend primer lancok szama

osszesen: 128. (Azzal a feltevéssel éltiink, hogy a for-

galom 80%-a elhagyja a goc- (f6-) kozpont teriiletét.
Aktivitasi faktor: 0,35, 64 PCM vonal.) Ezek forga-
lom kovetelményei szerint vegyesen telepitheték su-
garas €s szovevényes halézatban a tronkkozpont ira-
nyaban, illetve egymas kozott. Ilyenforman a forga-

lom nagyobbik fele — wvarhatolag — a primer lan-

cokon bonyolithaté le. A ‘magyobb tavolsaga infor-

macioatvitel (pl. mikroldncok koaxialis csatornék)_

nem keépezi e tanulmany targyat.

Az elofizetot a koncetratorral 4 huzalosan javasol-

tuk Osszekotni, ami nem zarja ki, hogy extrém hosszi
vonalak esetén kivételképpen az ismert hibrid transz-
formatoros 2 huzalos megoldast alkalmazzak. Ez

esetben természetesen az alanti aramkori ismertetés

nehany vonatkozo6 részlete értelemszertien valtozik.

‘beavatkozas nélkiil ,,6nmagat vezérlt”

A koncentratorbsl a f6kozpontba és viszont 17

bithelyes AKS kodok (8 bit amplitadé 9 bit c¢im) hor-
dozzak az informaciot. Egy-egy letapogatasi perio-

dusban maximadlisan 29 AKS kod és egy 18 bites

id6rés — szinkronizdlas és vonalhurok-allapot jelzés
céljara — van biztositva.

A koncentratorba bekotott el6fizeté (1a abra) My,
jelzési mikrofont tartalmazé bemenetérdl a forga-

lomtol fiilggben véltozé kiiszobd mintavevé (MV) |

— mintat vesz, melyet A /D kodolo PCM kodda alakit.

‘A CA cimaddé a mintavett bemenet cimét eléallitja

és a KE kodegyesitd aramkorben 6sszeall a vett min-
ta és a bemenetl cime egyetlen AKS kodda, mely a
PCM ismétl6lancon keresztiil a f6kozpontba jut. Itt
a. KV kozponti vezérlé a CV cimvaltdé egységében
a hivo cimét az amplitid6 kodrészrol levalasztja
és ez utoébbihoz hozzdkapcsolja a hivott cimét, ezzel
az AKS ko6d végleges formaban tovabbi vezérlési
a tronkkoz-
pontokon 4t az Gtba esé egy vagy tobb KK kodkap-
csolon, mig végiil is ez az elérendé f6koézpontba, ill.
koncentratorba jut. Ez egy elvi lehetdség, adott eset-
ben alkalmazhato, egyébként az atviteli kapacitas

csokkentése érdekében a beszédet legmagasabb sikja-

ban ,,fentrél le”” cimziink. A D/A demoduldtor utan
MK mintakapcsolo cimszelektor a PAM jelet a kimend -
szlir6re, majd az eléfizet6i vonal Hy, jelli csatlakozo-

~ ira kapcsolja, ahonnan ez a hivott hallgatc)]éha jut.

A KV kozponti vezérléssel kis (max. 0,02 sec) ké-
séssel folytonosan kozolni kell, hogy a koncentrator-
ban levd el6fizet6i vonalak koziil melyeknek zart a
mikrofon dramkore, azaz melyik foglalt. '

Az A illapotjelz6 arrél gondoskodik, hogy minden
letapogatasi periodusban jusson be egy-egy foglalt
vonal cime a KV kozponti vezérlésbe. Mivel cstcs-

forgalom esetén kb. 100 a foglalt vonalak maximalis

szama, 100X 0,125=12,5 msec alatt minden foglalt
vonal jelzést kiilld 9 bites cime a formajaban egy
meghatarozott 1dérésben (pl a szinkronjelet koveto-

en).

A KV kozponti vezérlés foglaltsagot ugy wzsgél
hogy egy kédkomparatoron bedllitja a v1zsgélando
vonal koncentratorbeli cimét és max. 0,05 sec-ig {i-
gveli a koncentrator 4llapotjelzé idérését. Ha a kom-
parator nem jelez, a vonal szabad. Erre a célra szol-
g4l figyelé aramkorrel a vezérlé meg tudja allapi-
tani mikor valik szabaddi vagy foglalttd a vonal
— pl. csengetés inditdsa. és leallitasd miatt. Hivés
esetén a valasztasi impulzusokat (0,033 és 0,066 sec)
a vezérlés ugyancsak ki tudja értékelni, mert az al-
lapotjelz6 kodok kiillonben egyenletes sorozata hia-
nyossa valik a vonalhuroknak a hivomu altal tor-
ténd megszakitdsai miatt. Vagyis a vonalhurok pilla-
natnyi 4llapotdbél értékelhetd valamennyi vezérlesi
feladatot a kdzponti vezérlés veszi at, és ezzel lénye-
gesen egyszerﬁsiti a koncentrator aramkoreit.

A koncentrdtor AKS moduldlora és vonalhurok]elzé
aramkorei . B

A 3/Al 4bran feltiintettik a k-adik, 1=k=512
vonalszerelvény E,. jeli részidramkorét, tovabba a

- kozos AKS modulétor, valamint a vonalhurok jelzé

aramkorének kapcsolasi rajzait.

177
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3/A1 dbra. 512 vonalas koncentrator AKS modulatora és vonaldllapot-jelzé Aramkore

f

A mintavétel — cimkod elallitas és tovabbitasa

A k;, csatlakoz6 a k-adik vonal beszédaramat E vo-
nalcsillapitas-kiegyenlitén az SZ sziir6n 4t m, min-
takapcsolohoz vezeti, melyet K jelii 3 bemenet(i ES
kapu mikodtet. A CO komparitor 6sszehasonlitja

~a vonal néhany psec-ra 4tlagolt pillanatnyi beszéd
~ fesziiltségét forgalomtol fiiggd — kozos — Kkiiszob-

fesziiltséggel, amennyiben a beszédjel pillanatnyi ér-
teke meghaladja a kiiszobfesziiltséget a K kapu egyik

 ES feltétele biztositott. |A kiiszébfesziiltség a pilla-

- natnyi forgalmi helyzett6l fiiggen automatikusan
~ ugy all be, hogy a bebillent (CO) komparatorok sza-
- ma ne haladja meg a 29-et (az egy id6keretben to-
vabbithaté AKS kodok szdmat). A 3/A2 abran fel-

tuntetett 'részaramkor-osszead6, mely a bebillent

- komparatorok szdmatol fiiggben szolgaltatja a vezérls
 fesziiltséget.] A tovabbi két ES feltétel a szdmlanc

futdsa kozben akkor alakult ki, amikor a DEM1 €s
DEM, demultiplexerek éppen a k-adik cimet jelzik
ki. m, kapcsolo zarasakor az A/D koédolé mintat

vesz egyldejileg K, kapcsol6 bont és igy a szamlanc

a k-adik bemenet szamat (bin4risan) rogziti. A ko-
dolonak maximalisan 29 mintat kell kodolnia egy

- letapogatasi periédus alatt, a kédold ciklusidejét cél-
‘szeruen valasztva 1 usec malva egyiitt all az AKS kéod
ket eleme a cim és tartalom, mely ezutan az ismétlé-

lancra bocsathats., |
A 3A/2 abran lathaté egy 8 rekeszbdl 4llé tarolo-
csoport, melyet a vezérlés a megfelelé kapcsolok mi-
kodtetésével a modulator felsl feltolt és az 1. és 2-vel
jelzett ismétlolanc valamelyikébe juttatja tartalmat

— 4 minta AKS kodjat. -
A kédold, ha nem taldlnd iires 4llapotban az I.
térolét?' addig var, mig ez kiiiriil, ekkor betolti a
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kodjat és utdna az (ijabb mintavétel miatt inditja a
BS bebillentésével a léptetést (3/ A1 abra).

Tehat a mintak AKS kédjai, valamint a vonalalla-
pot-jelzés, tovabb4 vezérlési jelek az 1, 2, 3...21, 22
vezetékeken keresztiil jutnak a 3/A2 autonom aram-
korbe. 1, 2...9 az AKS kéd cimeit, 10, 11...17 a min-
tak PCM kodjait hozzak,a 18,19 az AKS modulator és
az AV kozotti vezérlést, a 20, 21 pedig a vonalallapot-
jelzés vezérlését szolgaljak. Az AKS modulator altal
termelt kodok koziil az AKS kad (cim és tartalom)
az ,,AV” 1. tarol6jaba, az allapot jelzéskodja pedig
a V’ tarolojaba irédik be, ha.a 18, ill. 21 vezetékek
smnt;e magasra valt. Az el6bbi tarolokba beirt kodok
még ismertetend6 modon a VI. és VII. tarolokba
irodnak at, ahonnan egyszerre kezdédik meg az atvi-
teli lancba vald soros kiolvasasuk. Ha az I-ben van
kod és a II. iires; abban az iddépontban, amikor a
szamlalé miikodése kovetkeztében a demultiplexer
1-es kimenetén magas szint jelenik meg, a K kapun
‘keresztiil a 9 CK bemenetre jutott jel atirja az I.
tarolo kiemenetén levé jelet a II-be és ugyanakkor az
I 1 CL-jére jutott jel torli a mar atirt informéciot.
Ha a III. tarolo is iires, akkor a demultiplexer 2

kimenetén megjelend jel az el6bb leirt modon atirja |
a I1. tartalmat a II1-ba stb. Végiil is, mikozben folyik

a VI. és VI1.-b6l az elézé két 17 bites AKS kod soros
kiolvasisa a IV. és V. tarolok feltoltédnek, és a (17.
bit kiolvasasa utdni sziinetben egy 125 nsec-es impul-
zussal — lasd az 4bra jobb sarkan levé idédiagramot),
IV. ésV. tarolok tartalma atirédik a VII. és VI. taro-
lokba. Majd az els6 6raimpulzussal megkezdédik a ko-
dok soros kiolvasésa. Egy letapogatasi peridodus alatt
14 db 17 bites AKS kod és 1 db 18 bites szinkron
¢és vonalallapot jelzé részeket tartalmazo kod kiolva-
sasa torténik a VII.-bdl. A VI.-bol 14 db 17 es egy
18 bites AKS koéd lesz kiolvasva. A 18 bit abbol ado-

dik, hogy 15X 17=255, tehat 1 bit tobblet van. En-
nek rendezése, hogy 1:17-es oszté 15. idGjele utan
egy bit varakozas van. Ezt az ismert dramkori ele-
met nem tiintettem fel. A V’ tarol6 tartalma (vonal-
allapot és szinkronjel) a 14. id6résben keril at az
V.-be. Az Atirds zavartalansagat a szamlalé 108 —
111 usec kozotti ledllitasa biztositja. A két atviteli
lanc letapogatasi periédusonként felcserélodik, és
igy a szinkronjel csatornanként minden masodik leta-
pogatasi periédusban kimegy. Az atmeneti taroloban
kisebb-nagyobb ideig tartézkodd AKS kodok pontos
id6kozokben — PCM szinkronitassal — lépnek be
az atviteli lancba. Hiszen enélkiil sem a kodok rege-
neralhatosiga, sem a felismerhetdsége egyaltalan nem
volna biztosithaté — viszontaz AKS modulacios mod-
szer nem igényli, hogy egy Osszekottetés tartamara
mindig ugyanabban az idérésben maradjon egy 0Ossze-
kottetés, mert minden mintat kiilon cimmel lat el. 'T'e-
hat az AKS az atvitelben szigoruan szinkron, a swit-
chingben pedig kiillonodsen kiterjedt halozatokban —
ahol a PCM a legnagyobb problémakkal all szemben
— az AKS-nek nincs nehézsége, mert az atvitel ¢s a
kapcsolastechnika kozotti interface — az atmeneti ta-
roldo — lehetdvéteszi, hogy mind az atviteli lanc, mind
a telefonkozpont éonmagukban kiilon-kiilon szigoraan
szinkronok legyenek anélkiil, hogy az orafrekvenciak.
abszolit értéke, vagy a fazisviszonyok allandésaga-
val szemben barminemfi szigoru kikotéseket kellene

tenni. Ugy vélem, ez az elfogadhatd valasz arra a kér-

désre, hogy végiil is az AKS szinkron vagy aszinkron?
Elnézést kér a szerz6, ha talan talsagosan is rész- .
letezte ezt az AV aramkort, de erre azért volt sziitk-
ség — anélkiil, hogy teljesen komplettnek vagy éppen
hibatlannak tartana —, mert mégis csak modot nyu]t
az 1C szamok kozelitd meghatamzasara Ha a 3/AZ2
abran levé I1C-ket megszamlaljuk, kb. 30-at kapunk.
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3/31 Gbra. 512 vonalas AKS koncentrétor demodulatora, PCM étwtell lanc interface Aramkorrel (autonom vezerlessel)

 Vonalallapot-jelzés (3/A1 és 3/ A2 4brék)

Zart vonalhurok esetén a k’ ES kapu 6t feltétele

- koziil egy teljesiil. A kovetkezd feltétel az MS mono-
- stabil multivibrator alaphelyzetben van. A harmadik

feltétel, hogy V’ tarol6 iires legyen, mikor is a 20
vezetéken ,,1” van. Végiil a negyedik és otodik fel-
tételek, hogy az Szl szdmldnc 4lldsa feleljen meg a
vonalhurok k sorszaméinak — koncetratorbeli cimé-
nek. Ha a szamlalo léptetése kozben ez a helyzet
bekovetkezik, a K’ kapu kimenet ,,1”” 4llapotba jut
és BS-en keresztiil a K1 kaput z4rja. Erre a szdmlnc

“léptetése megdll és rogzitédik benne a k szamérték.

Mivel most mar a 21-es vezeték',,1”’ 4llapotban van,

- a rogzitett cim atirédik a V’ taroloba.

‘Amikor a k” kapu mitikodétt — a MS monosta-

b1l — annyi késleltetéssel, amely az el6z6 folyamat-
hoz kellett, atbillen 0,015 sec-ig, igy is marad. Errél.
- a vonalrél tehat mintegy 120 mintavételi périéduson
keresztiil nem megy Aallapotjelzés a f6kozpontba, -
-__ezalatt sorra keriilnek mindazon vonalak, amelyek-

\

rél é]lapotjelzes 0,015 sec-nél regebben tortént. Mi-
vel minden mintavételi periddusban — egyeb felté-

telek teljesiilése esetén — torténhet allapotjelzés, a

koncentrator mintegy 120 éppen aktiv vonalaroél kap-
hat 0,015 sec alatt a kzponti vezérlés foglaltsagi jel-
zést. Az inaktiv vonalakréol nem megy jelzés, igy
azokat a kozponti vezérlés szabadnak tekinti.

AKS demodulator

‘Most ratériink a demodulétor 3/BI abrajan levé
AV aramkorokre. A részletes ismertetés helyett csak
f6bb vonalakban vézolndm, hogy ez az dtmeneti t4-

rolé a tronkkozpontbdl a két PCM ismétléldncon be-

mikodtet. A, SZIDM I és SZIDM II szinkronjel ki-
nyer dramkér biztositja az S/P soros paralel téro-
l6kba -valé korrekt beirist, majd innen ezek egy-egy

B

Jov6 forgalmat kédregenera’_torokkal fogadja, melyek- -

bol az érafrekvenciat és ezekkel meghajtott kiilon-
kiilon idéjel kijelols ITJKA I és IJKA 11 dramkoroket -

P/P-n keresztiil a kozos bus vonalra és onnan a ko-
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z0s puffer tarolokba jutnak. Innen a D/A egység
— ha végzett — egy dekodoldssal a soron kovetkezd
AKS koédot kilépteti. A puffer tarolocsoport kimene-
tén levé demultiplex dramkorok a megfelel6 vonal-
kapcsolokat miikodtetik. Ez az 4ramkor példazza
‘a szigoruan szinkron bejové AKS kédok, a kapcso-
lastechnikanak jobban kedvezé aszinkron demodulé-
last. -
- A demoduldtor autonom vezérléséhez felhasznalt
1G-k szama az dramkori vézlat elemzése alapjan kb.
ugyancsak - 30-nak adoédik. Vagyis a koncentrator
~autonom vezérlésének koltsége jelentéktelen a kon-
centratorban felhasznalt mintegy 5000 IC-hez kepest

,,Meleg tartalékokkal” egyiitt a kétszazat sem érvén

el, néhany szazalékot tesz ki csupan. A fékozponti
aramkoroket elemezve latni fogjuk, hogy az AKS
rendsgzer autonom vezerlése a teljes rendszer koltse—
geihez viszonyitva ott is jelentéktelen!

Az AKS halozatban alkalmazott atmenetz tamlok
szerepe 2

- Egy kédkapcsoléhoz, il cimvéltéhoz, kozeli-ta-
voli AKS terminalokbdl inditott kodok elvileg, de
a gyakorlatban is teljes kodidét kitevd szorodassal
érkeznek. E szorddas f6bb okai: a 8 kHz-es minta-
veteli frekvencidk véletlenszerit kiilonbozdésége és
emiatti fazisingadozasok. Az atviteli csatornidkban
a tavolsagok és az elektromos paraméterek kiilon-
~ bozbésége, de mindenekel6tt a csatornak o6nszinkro-
nizaciojanak lengései.

A kozpont kodkapcsoloinak egyszerre kellene al-
kalmazkodniok a bejové és kimend csatornak fézis-
¢és mintavételi frekvencia igandozdsaihoz, ami nyil-
vanvaléan nem megy. A probléma gyakorlati meg-
oldasa a PCM tronkok végpontjain olyan automa-
tikus késleltetés beiktatdsa, mely a famsmgadozaso—
kat kiegyenliti, pontosan hozzdigazitja a bejové je-
leket a kozpont helyl orafrekvenmé] ahoz.

Tehat a kozpont sajat raszterében fogadja a bejové '

€s tovabbitja a kimendé koédokat. Ez megoldott a
-PCM-ben, de viszonylag bonyolult tobblet dramko-
rokkel és a dolog természetébdl kifolydlag anndl ki-
- sebb sikerrel, minél kiterjedtebb a halézat, vagy ami
egyre megy, minel nagyobbak az ingadozasok.

A szerz mar 14 éve publikalta az Atmeneti tarolo
alkalmazasanak lehetoseget a gyors mintavételi kap-
csolo (switching) és a lényegesen lassabb atviteli csa-
torna (multiplex) kozott, a ,,puffer-regiszter’” néven,
melynek .a kovetkezd javasolt tulajdonsiaggal kell
birnia: ,,A puffer regiszternek alkalmasnak kell len-
nie bizonyos szdmu kod rovid ideig vald tarolasara
1s. A regiszter kodkapacitasat valoszintiségszamitas
alapjan, el6irt informécids veszteségre kell meére-
teznl.” (Hiradastechnika 1964. 8. sz., 231. oldal.) Mint
lathat6, ennek a kévetelménynek tesznek eleget a
3AI1 és a 3BI abrak szerinti dramkéri vazlatok is.
Az atviteli csatorna akkor kapcsolja 4t a soros pa-
ralel t4rol6jabol annak tartalmat az Atmeneti taro-
16ba, amikor a kodszé végetért. Az Atmeneti tarolo-
bél a tarolt kédszét a kapcsolastechnikai egység
— cimvalté vagy kodkapesolo — sa]at mukodési
- ritmusdnak megfelel6 idépontban irja ki. Ebbél a
- képbdl vildgosan kiolvashato, hogy a csatorna szink-
ron csak az atvitt kédok regeneralhatosagaért fele-

16s. Semmiben sem kell alkalmazkodnia a kapcsolés-
technikai egység ,,helyi” 1de]ehez

A kapcsolastechnikai egységre vonatkozoélag csak
az a megszoritas van, hogy a tarolt kédokat valami-
vel nagyobb sebességgel legyen képes. kiirni, mint
azokat a csatorna beirja. Egy példdn meg is vilagit-

Juk a viszonyokat. Tegyiik fel, hogy egy koncentra-

torbol letapogatasi perloduskent (125 psec) 29 AKS
koéd +1 18 bites szinkron és adatkod, dsszesen 30
vagy kevesebb érkezik az atmeneti taroloba Ez eset-
ben a kiolvasas sebességének (valamivel gyorsabb—
nak) pl. 31 kod (125 psec) -nak kell lennie. Ez min-
den. Marmost a mintavételi frekvencia vagy a fazis-
idék barmilyen — akar kédidényi — ingadozésat is
ez a modszer kibirja. Ugyanis a kapcsoldastechnikai
egység a kiolvasis pillanataban vagy egyéaltalan
nem, vagy egy, legfeljebb két kodot taldlhat az at-
meneti tdroloban. Ez utébbi miatt — ti. a két ismét-
I6lancon at altalaban egyszerre két AKS koéd is befut-
hat — van sziikség arra, hogy\az dtmeneti térold leg-

- feljebb 3 kéd tarolasdra is legyen alkalmas. A 4. 4bra

attekintést ad az 4tmeneti taroloknak a digitalis
tronkok és a kapcsolastechnika kozottl elhelyezke-
désérdl.

Az AKS kapcsolémezé

A kédkapesold (cimkapcsolo)

A koédkapcesolo feladata, hogy a beérkezett AKS
kédokat cimtartalmuknak megfelel6 kimenetre to-
vabbitsa. Ma mar a szamitogépes korszakban a jel-
zett feladat megoldasanak mikéntjére nem sziikséges
részletes magyarazatot adni, mert hiszen informaciot
eloirt cimre juttatni alapvet6, régen megoldott fel-

Koncentrator

Trénk kézpont

el

T B
. 1rénk kbzpont | Koncentrator |
Atmeneti tarolo (KTg) - Atmeneti tdrold (KTk)
(H 566-AE 4]

4. abra Egy étrheneti tarolo elrendezés
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3. abm Az egynu]]m vonalas (szovevényes) AKS haldzat
64 {6- (géc-) kozpontjanak bejové 2800 erlang forgalmat,

32 koncentrator kozott szétosztd kédkapesold — B-egység —
‘blokkvazlata. Tarolt bitek szdma: 1952, amihez 244 IC vagy

12 szabvanykartya kell. Ugyanezt a forgalmat 1152 db
16 x 16-0s  pl. ,,Miniswiteh’” koordinatakapcsold, vagy vala-
mivel t6bb 10><20-as ., Grossbar’’. biztnsitja |

'adat a szamltogepes gyakorlatban de nagyon sok
esetben az automatikéban is. Természetesen ennek -

a feladatnak tobbféle megoldasa is lehetséges,

‘ezért csak egy megoldds az is, amit konkret peldaval
kapcesolatban ismertetiink. |
Tegyiik fel, hogy egy 16 384 vonalas fﬁkozpont’
- ,,B”” egységébe a millids hélézatbol 64 iranybol ér-

keznek be 22 bit szohosszisaga AKS kéodok (7. abra).

- A kapcsolastechnikai feladat abban 4ll, hogy ezek

a fékozponthoz tartozé 32 koncentrator kozott, a

4
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6. ci_b,m.' A 16 000 ‘vonalas £6- (g6c) kozpont A-egységének
blokkvazlata. A koncentratorok 2800 erlangos forgalmat hozo
kodokat a hivott cimével latja €l, ugyanakkor a hivo (hozott)

~ g6legesen rajzolt) BUSZ vezetékre kapcsolja. Az elsé

cimét torli. Az j cimmel ellatott AKS kédot a hozott 16- |

(g6c) kozpont B-egységéhez iranyitja. A cimvaltdé Aramkor
memodariasorainak szama: 3200. A tarolt bitek szama: 116 000,

‘amihez 14 500 IC, vagy 600 szabvanyos aramkdri kartya kell.

Az aranyok . érzékeltetésére: a 32 koncentratorban 06sszesen
g 7000 kartya van |

hozott cimuk szermt legyenek szetosztva A be;ové .
forgalom is, igy: a klmem'i is 2800 erlang (O, 17 erl/vo—

'nal)

meltatnl mert ebben van az alapvet§ kiilonbség a

~ klasszikus (crossbar, miniswitching), de az E10-es
- PCM és az AKS kapcsolés kapcesolomez8k kozott.
Ez a kiilonbség tobbek kozott megmutatkozik anyag-
felhasznalasban, és ezen keresztiil az drban is. Figyel-
- met érdemel meg a kapcsolomezd €s az autonom ve-
- zérlés egyszerlisége is. |

‘A bejové tronk 64 primer PCM 15metlo lanc AKS

 forgalmat hozza. A vezérléssel egyiitt targyalando
A7 egységek, melyek a millios halézatban a 7. 4bra

szerint vannak elrendezve, a most targyalando B

“egység (5. abra) 64 db 22 bithelyes tarol6jat — ahogy
ezek kiiiriilnek — feltoltik AKS kodokkal. Az L 1épte-

t6 1, 2, 3...64 sorrendben a feltsltott tarolokat a (fiig-

5 BUSZ vezetékre van a DMX 32 kimenet(i demulti-
plexer kapcsolva. Valahanyszor egy bejové tarolo a

BUSZ-ra kapcsolodik, a DMX egyidejtileg kijeloli, .
“azaz szintén a BUSZ-ra kapcsolja a cimnek megfe-
lel6 kiemeneti tarolét, amelybe a felkapcsolt bejovo

tarolo 8 bites informacids + 9 bites cimrészes, Ossze-

sen 17 bites AKS kodja beirodik. Innen ez az AT
dtmeneti tarolon 4t a hivott koncentratorahoz vivé -

1smétldlancba ]ut Ez egynttal példa arra is, hogy az

AKS kod cimrésze amilyen mértékben elvégzi utja
folyaman az iranyité szerepét — tehat feleslegessé

valik —, agy rovidiil a cim, vagyis az AKS kodszo
hossza (22—1*01 17 bit-re). Az aramkori vazlat mutatja,
‘hogy a kapcsolomez6 egyetlen idealis csoportot keé-
pez, mert barmely bemenetr6l, barmely kimenetre

‘eljuthatnak a kodok. Es ez igaz egy 2800 erlangos

mezére (legfeljebb 3500 egyidejlileg fenndlld beszél-

getésre) a kapcsolo egyetlen fokozatu! Egy letapo-
gatési periodus alatt 15X 64=960 kodot kell a be-
menetrél a kimenetre kapcsolni, és igy egy kod at--

emelésének (bemenetrdl a kimenetre) mklumde]e
125 |

tet valasztott bitfrekvencidja 2,048 X4 =3,192 MHz
kell6 sebességi tartalékkal is bir. Ez a sebesség ma

mar nem nagy, és a szamitasba vett egyszeru digi-
talis automatikai elemek (1C-k) ennek a t6bbszorosét

is birjak. Még fontos adat a kapcsolon kialakul6 for-
=0,34, (960 a be-

960

2800
jové AKS kédok maximalis szdma 0,125 u.sec) - €s

galom aktivitisi faktora.

ez 1gazan nem nevezhet$ tul kicsinek, hisz a 0O, 30-as

érték is még elfogadhato!

Osszefoglalva. A kapcsoléomezd, melyben a tarolt

bitek ‘szdma 1952, mely 244 IC-vel egyenértéku és

12 szabvany NYAK-lapon fér el, azaz egyetlen fiok-

ban, azonos forgalmat bonyolit le, mint 1152 db

16 16-0s Miniswitch, vagy valamivel tobb, dltalunk

gyartott — 10X20-as crossbar Ericsson kapcsolo.
Ez utobbiak szereletlen sulya 15 tonna, szerelve kb.

25 tonna. Es ez a mezé Kkiteszi a szerelt kozpont
a felét! Ezt helyet-
tesiti — nem rosszabbudl, hanem pl. karbantartasi
szempontbol is sokkal Jobban — az egy floknyl AKS

aranak kb. a 2/3-at, de legalabb

| elektromka !

Ezt a .mwd lsmertetest kerem kulenes flgyelemre '

=0,13 psec, vagyis 7,68 MHz, ezért az L lép-
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Atmeneti

I r C[,m_
tarolok |

Koncentra-
torok bal
befovo
2,048 MHz-
es AKS
tronkok

Kodkap- Atmeneti

Koncent-
ratorokba
kimena .
2,048 MHz-
es AKS
tromkok

- Kihelyezelt fokozpont.
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7. dbra. Modularis felépitéstt 1 milli6 (64 x 32 % 512) vonalas AKS trénkkozpont blokkvazlata. A modulok tetszéleges szam-
ban kihelyezhet6 6nall6 16 000 vonalas 2800 erl forgalmu fékozpontok. Az A-egységek blokkolasmentesen kiildhetik 22 bites
AKS kodjaikat barmelyik B-egységhez. Az 6sszeko6td (egy érparos) vezetékek szama a milliés mezGben dsszesen 64 x 64 = 4096.
A kihelyezett f6kozpontok esetében az 6sszekotd vezetékek primer (2048 kHz) PCM vonalak. A modulok szovevényes halo-
zatban vannak €és maradnak a kihelyezés utdn is. Mivel a koncentratorok sugaras hal6ézatban vannak, a milliés halézat
is tobbeé-kevésbé sugaras lesz aszerint, hogy a f6kézpont helyén marad-e, vagy kihelyezik. Az el6bbi sokkal elényosebb, mert
| | 22 helyett 17 bites AKS kdédok alkalmazhaték a PCM tronkokben.

A cimvalté (k6édvalté) mint a beszédut kiépitésének .

eszkoze

A 16 000 vonalas f6kozpont bemend un. A,, egy-
sege (6. abra) az alapszolgaltatasok beszédnttal kap-
csolatos vezérlését végzi. |

A koncentrator, a kodkapcsold (,,B” egység), és
az atmeneti tarolé daramkorok vezérlését leirtuk, és
mindig ugy jellemeztiik, hogy ,,autonom’”-ok. Most
nyilik alkalom a vezérlés mésik nagy csoportjaval
valé megismerkedésre, éspedig a kozponti-vezérléssel.
Ennek az elsé f6 funkcidja a hivas felvétele, hivott
foglaltsaganak vizsgalata és ha a kapcsolat 1étrejo-
het a hivé cimvalté keret egy memoriasoranak ki-
toltése a hivd és a hivott cimével, és ugyanez a
ténykedés forditott iranyban, vagyis a hivott oldali
cimvaltokeret kitoltése a hivott és a hivé cimével.
‘Ha a hivott zarja a vonalhurkot (felemeli a hallga-

tojat), a kézponti vezérlésnek nincs ebben az oOssze-

l‘

kottetésben addig' szerepe, mig bontas els6 elofelté-
tele nem teljesiil; ti., hogy a hivo bontja a vonalhur-
kot (helyére nem teszi beszél6készletét). |

A koézponti vezérlés a kozbensd idében nem foglal-
kozik a kiépitett kapcsolattal, csak az dllapotjelzé
kodok elmaradasara figyvel fel és intézkedik szamla-
las, bontas stb. érdekében. Ez egytittal annyit jelent,
hogy az AKS kodok a hivéotol a hivottig és viszont,
a mar tulnyomorészt ismertetett és még ismerte-
tendo autonom vezérlés segitségével jutnak el. Klasz-
szikus koézponti hasonlattal élve: a beszédut kiépi-
tését az AKS rendszerben a hivd és a hivott cimének
egy cimvaltoban a kozponti vezérlés altal torténé
statikus Osszerendelése jelenti. A beszédut fenntarta-
sa viszont a dinamikus miukodést autonom vezérlés
feladata, ugyanis a beszédut id6osztésos lévén, mind
az atviteli, mind kapcsolastechnikai szakaszokban
a mintavétell periddus utemében elvileg allandéan
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'meg kell hogy u]uljanak gyakorlatllag persze csak-

akkor, ha van mintavétel.

Az ,,A” egység (6. 4bra) -felepitesében hasonllt a
- ,,B” egységhez. A fékozpont o2 koncentratorabél_
bejové AKS kédok a vonali illesztd egységen és at-

_ tarolok
(32 db) egy-egy soraba. Innen torténik majd a 8 bites

meneti tarolokon at. beirodnak 22 bites

informacios kodreszeknek a klolvasasa éltlrésa a k1-

~ menpeti tarolokba. A kimeneti tdrol6k bal oldali 14
_ Dites részei kédkomparatorok, a jobb oldali 14 bites -
©_cim részei pedig a hivott cimének van fenntartva.

| A kozponti vezérlés feladata, hogy a kimeneti taro-

16k komparator részébe a hivo, a jobb oldali részébe

| | pedig a hivott-14 bites cimét irja be. A kozéps6
8 bites informAciés résszel a kozponti vezérlésnek
~nines tennivaldja, ez valtozatlanul jut el a hivo kon-

centratoratol a hivott koncentratoraig. -~ -
- Ennek a fokozatnak lényéeges tulajdonséga a clm-
- valtas. Ebben az dramkori részben cserélédik fel a ho-

63 (—n |
) 6#,;47'._-@

Aar ! A7 L
'1! " | , | ) _ 2
Atmeneti K=21% ms I (1
tarolo _I o

'1|T.;a| 9. 17 _

4x SN 76174

1 (3214 32 |32

- Cimvalto bemenet

H566-AE 80|

% A 21-ik koncentrdtor behuzalozoft bindris cime

8a dbra. A-egység bemenet (részlet). Feltételezziik, liogy egy
koncentratorb6l 2 lancon 29 id6résben jonnek a 17 bites
- AKS ké6dok. Ezek a 3/B1 4bra szerinti médon, egymas utan
-léptethett’ﬁk kl a kodvalté keretre. Legyen a koncentrator

pl. K=21.
. N
'~ . | | Amplitudo
- I @ T‘ — -| B { bus
- -3 o - ,
o ol | ~  Gim
tvy £ \ 3 bus
Y / 7
- 9
A _ 1
L |
|
&0 1 60
f z 64 |
i , | | |
l 7 -
- : ,

[H566-AE86] |

8b dbrd. Cimvalté keret elrendezés. A cfmvaltd

keret 64 rekeszbél 4ll, rekeszenként 60 memdria sor, soronként

2 kédszéval. Az egyik a hivé 14 bites cime, a masik a hivott

ugyancsak 14 bites cime! Amennyiben a milliés halézatbol

egy masik milliés halézatba kell 4tlépni, ugy olyan cimvalté

keretre is szitkség van, mely lehet6vé teszi 20 bites cfmek
térolését
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'zott cim az elérendd cimre. A hozott ¢im a kompa—_ -

© ratorok miikodtetésével betoltotte szerepét és lema-
rad, mikozben a tartalmi kod Gj cimmel megy a hi-
vott felé. A kozponti vezérlésnek és az ,, A’ egyseg-—_
‘nek mint kapcsolonak, a cim kicserélésén kiviil — al-
-kalmas médon — lehet iranykapesold (csoportvélasz—-

t6) szerepet is adni a kovetkezéképpen. A 6. és 8.

- abrakon lathaté médon a kimend tarolokat 67 Irany- .
“ba csoportositjuk. Ezek koziil 64 irany a milli6s ha-

l6zat 64 db 16 000 vonalas f6kozpontjahoz, 3 pedig

a 65., 66. és 67., mond]uk szintén milliés tronk

(tranzﬂ:) kozpontokhoz viszi a f6kozpont forgalmat.
- A kozponti vezérlés a hivé cimét egy olyan szabad -
klmenetl tarolé komparatoriba irja be, mely a hivott

‘cimének felel meg, azaz a hivott f6kdzpontjahoz tar~
tozé tarolocsoportban van. Ennek a csoportositdsi
 és beirasi modszernek nem lehet eléggé hangstlyozni
“a fontossagat. Mind a ,,B”’, mind az ,,A” egységekben -
~az egyes iranyokban a forgalom egyenletes eloszlasat

tételeztitk fel. A, valésdgban természetesen ez nem
igy van, de a tényleges forgalmi 1genyeknek megfe-

~ lel6en lehet tetszbleges csoportositiast végezni, errdl
- a két egység aramkori vazlatanak futo elemzése is

meggy6zhet. Pl. a 2. kimeneti irdnyhoz adhatunk

150 tarolét is, viszont a 64-hez pl. 25-6t stb. A lénye-

ges, hogy a kimend tarolésorok osszege kb. 3500 le-

gyen. A pontos értéket az elGirt veszteségre valo:

méretezés adja. Ugyanugy, mint a ,,B”’ egységnél
mar leirtuk, a be- és a kimenetl térolok BUSZ-veze-
tékekkel vannak osszekotve. Az L 1éptetd dramkor
és a kodkomparitorok szerepe ugyancsak azonosak
és csak az a kiilonbség, hogy itt a de’multipleXerek’ '
helyett a kodkomparétorok jelolik ki és kapcsol]élk
ra a kimeneti tarolot 'a BUSZ-vezetékre. '
Ismételten felhivjuk a figyelmet az AKS switching
fentiekben vézolt hihetetlen rugalmassagara és az

- ebben rejl6 tovabbi lehetéségekre!

- Osszefoglalva. Az AKS vezérlés legter]edelmesebb |
része az ,,A” egység mintegy 3500 memoriasorbol

4116 cimvalté (kodvalt) aramkore. A pontos sor-

szam a 2800 erl. forgalomnak el6irt iranyokban (pl.
67) és elSirt veszteséggel (pl. 0,01) val6 szétosztasa-
nak kiszamitasaval adhato meg. Ahény memoriasor,
annyi osszek6t6 dramkort és annyi keresztpont koor-

dinatat (milliés mezében hivé és hivott cimét) kép-

visel az aramkor. Ezenfeliill — nem mellékes mellék-
termékként — felelslegessé teszi, vagy legalabb az
eléfeltételet megteremti, mintegy 1300 db, 10X20-
as crossbar kapcsolé hasznalatat. Mas szoval Kkikii-
szobolni segiti a crossbar kapesolémezében killonben
sziikséges 3 fokozatu teljes csoportvalasztot! A me-
moriasorok szama: 3500. A térolt bitek szdma:
116-000, ami egyenl6 14 500 IC-vel, vagy 500 szab-
Vényos aramkori kartyaval. Az aranyok érzékelteté-
sére: A 32 koncentratorban 6sszesen 7000 kartya van,
tehat az elektronikus vezérlés legterjedelmesebb ré-
szének koltsége (IC ardnya) a teljes rendszer kapcso-
lastechnikahoz viszonyitva 8% koriili!

Néhény 16 szolgéltatds _veZérlésének- aramkort vazlata

Az AKS vezérlés alant kovetkez6 lefrasa azt a célt
szolgalja, hogy egy nagyobb egység — pl. 16 000
vonalas fékozpontokbél 4lldé millio vonalas tronk-

| kozpont — vezerleSI elvelt és aramkori vazlatat is- -

/

L ' oo e ) . Feed
R L '-,;.-‘ oy
Ty e T TR e el e e




B

ACS E.: CfMKODKAPCSOLO ALK&LMAZASA INTEGRALT DIGITALIS HERKGZLG HALOZATOKBAN |

mertessiik. Celunk tovébba az 4ramkoéri elemek
(1C-k) kozelité szamanak meghatarozasa. Ebben a
- vonatkozasban valoban csak kozelitésre lehet tore-
kedni. A leirandé vezérlési elveket nem tartom ki-
forrottaknak, ezeknél valdszintleg lehetne jobbakat
és oleso6bban kivihetéket javasolni. A milliés tronk-
kozpont 64 db 16 384 vonalas egységhdl all (7. abra).
Egy-egy alegység két, egy bejovd ,,A’" és egy-kimenb
., fokozatbol all. Mind a bejovd, mind a kimend
fokozathoz 64 db primer (2,048 MHz) PCM lanccal
~csatlakozik az alegység 32 db 512 vonalas AKS kon-
centratora, melyek a fentiek értelmében egyenként
2 primer (kétiranyu) ismétidlanccal vannak az ,,A”,
ill. ,,B”’ fokozatba bekoétve. Feltételezett aktivitasi
faktor «=0,33 és tervezett forgalom 0,17 erl. (eldfi-
zetol vonal). Az alegység forgalma 0,16X16 000=
=2800 erl. Az ,,A” egység legterjedelmesebb része
a kb. 3500 db cimvalto rekesz. Ezek mindegyikében
van egy 14 bithelyes kodkomparator és egy 14 bit-
helyes szamregiszter (lasd 5., 6., 7. és 8. abrak sze-
rinti blokk- és aramkori vazlatokat). Az els6be a hivé
a masodikba a hivott cimét irja be a vezérlés sorosan.
A regiszter egy S/S tarol6, melyb6l minden egyes
miikodésnél (minta  tovabbitas) nondestruktiv kiol-
vasés torténik. A cimvalté rekeszeknek 64 (4 millios
hal6zatban), 67 irdnyban tervezett forgalm4toél fiig-
gben atlagosan 48 rekeszes alcsoportokra bontasa
azzal 3z elénnyel jér,_hogy a millibvonalas rendsze-
ren beliil az AKS kodok cimrésze csak 14 bites kod-
sz6! Ez azért lehetséges, mert a vezérl6 a hivott ci-
mét abba az alcsoportban levé regiszterbe irja be,
amelyikbol forgalom a hivott vonal 16 000-es f6-
kozpontjahoz irdnyul. Most részleteiben nem tar-
gyaljuk, de utalunk arra és a 6. abran feltiintettiik,
hogy olyan hivas szamadra, mely a milliés hal6zatbol

kilép, pl. egy masik milliés halézatba, kiilonallé cim-

- valtécsoportra — nagyobb szbéhosszisdgi cimtarolok-

kal — wvan sziikkség. Ebben a targyalasi médban

nyilvan feltdnik, hogy ,,elttintek’ a kiilonboz& £6-
‘kozpontok. (A valoésagban nem, hanem egy helyre
az Un. tronkkozpontban vannak Osszegytijtve. Ugy
1s mondhaté, hogy a tronkkozpont 16 000 vonalas
»A” és ,,B” egységek egy csoportjabol all.) Az AKS
érdekes adottsaga, kozombos, hogy hol cseréljiik ki
a hivo cimét a hivottéra. Nyilvan ott, ahol ez el6-
nyosebb. Két indoklas is van erre. Az egyik: megmu-
tatni, hogy a milliés tronkkozpont vezérlése és bels6
kabelezése hogy alakul? A mésik szempont pedig,
hogy ki lehet jonni a koncentrator — tronkkozpont
kozottl atviteli szakaszon 17 bites AKS kodszavak-

kal szemben a f6kézpont — tronkkozpont kozott
- sziikséges 28, ill. 30 bitesekkel, ha az egymillios, ill.

tobb milliés hivoszamot a f6kézpont allitja elé. Mér-

legelendé, hogy érdemes e az eléggé koncentrilt
17 bites kédokat tovabb koncentrdlni, ha annak 4ra

30 bites kodsz6? Természetes, ha a f0kozpontot ki

~ kell vinni valami okbél a tronkkozpontbol, akkor a
kodszavak és az ,,A” és ,,B” egységeket 0Osszekoto
- vezetékek meghosszabbodnak. Vagyis ennek kabel-
hossz- és érparszam-novekedésében megmutatkozo
. konzekvenciai is vannak. Az osszes (3500 db) kom-
paratorok egymassal pérhuzamosan vannak kapcsol-
va. Ha tehat egy 14 bites cim meg]elenlk a kozos
vezetéekeken és egy komparator erre a cimre van be-
allitva, akkor ennek és csak ennek az A—B kime-

netén ]elemk meg egy loglkal lgen Még két fontos
szamérték: a 16 000-es alegység ,,A’” bemenetén egy
letapogatasi periodus alatt 0,34 X2800=960 AKS
kod jelenik meg. Ez 7,68 MHz-es koédfrekvencia.
Nyilvanvald, hogy célszeribb a kddok be- és kiirasat
paralel végeztetni. A masik adat, letapogatasi perio-
dusonként, de mindig az els6 idérésben maximalisan
32 (koncentratoronként 1) allapotjelzé kéd jut a ko-
z0s cimvaltd bemenetre. Ennek kodfrekvencidja
206 kHz, végil 2-es alapon 0j hivés ]elentkemk

0,047 sec—kent
A kodfrekvencidk a cimvalté csoport aldosztésaval

~csokkenthetdek lennének, de egy biztonsagot is tar-

talmazo, a 8,2 MHz-es kodfrekvencia elegendd.
Egyébként ennek tobbszorosét is elviselik az IC-ik.

Hivds (9. dbra)

Ha egy eldfizeté zarja a vonalhurkot, kb. 0,0125
(£90%) sec-ként megjelenik cime a cimvalté beme-
neten (az elsé idérésben). Ebben az esetben egy kom-
parator sem jelez, mely letilthatna a vezérlést. Ennél
fogva a mar varakoz6 — szabad- —, hivasfogadé
regiszterben levé komparatorba atirédik az 0j hivé
cime. Az 1] hivotol szarmazd kovetkezd -cimre a re-
giszter komparatora mar jelez és letiltja a cimnek egy
masik rekeszbe valo beirasat. Amint az elsé cimbe-
fras megtortént, a regiszter Q-val jelzett kimenete
ellenkezére valt — 9. 4bra — és a szamlalé tovabb-
léptetve a demultiplexert, a legkdzelebbi iires regisz-
tert kijeloli Gjabb hivas fogadasara. Az 1) hivast
fogado regiszterek szama 10 sec-es tarcsazasi idot
véve alapul: 200.

Erdemes megfigyelni az autoném vezérelt aj hivast

érzékeld regisztert, és ennek hivora valé kapcsolo-

dasanak rendkiviili egyszeriiségét. A szo szoros értel-
mében néhany, a kapukat is beszémi—i;va kb. 100 IC
— a cimvalté memoéria kb. 14 000-es “sziikséglete
mellett — alig jon szamitasba. Ez is igazolja az auto-
nom vezérlés olesésagat.

A hivé regisztereket tekintsiik processzomknak és

~adjuk a kovetkezé feladatokat nekik:

1. Megadjak a hivé cimét a tarcsazasi hangot ado
generatornak. Ez a hivo cimével ellatott — akar pl.
kodgeneratorral eléallitott tarcsazasi hang, AKS
kédjait kiildl a hivée B fokozataba. Ha a hivd a tar-
csazast megkezdte, a regiszter a tarcsazasi hang le-
allitasara ad utasitast.

2. A regiszter komparatora mindannyiszor jelez, -
ahanyszor a hivé cime beérkezik. Az igy eléallt jel-
sorozatot szaggatjdk meg a hivé tarcsaimpulzusai.
A regiszter decimalis binaris atalakitéjan megjelenik
a tobb szamjegyes hivas 20 vagy nagyobb bitszamu
binaris kodolt cime.

3a A hivott cimére beéllitott kodkomparatorat —
mindig az elsé6 idérésben — rakapcsolja a hivott
16 000-es f6kozpont kddvaltdo bemenetére (ez a beme-
net fizikailag egy buszvezeték-helyben van). Ha foglait
a hivott, itt kell megjelenniok az allapotjelzé kodok-
nak. Ha nem, 0,05 sec figyelés utan szabadnak te-
kinti. A PBX keresést a f6kozponti kiilon memdoria
lekérdezésével a lehetséges szamok 1Ismeretében a
komparator u]abb €s u]abb beallitdsdval végzi a re-
giszter.

3b Kozponti operativ (esetleg hattér) tarolonak
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9. abm I—Iivéskezdeményezés Egy szabad regiszter keresese és a cim kom%garétorénak a hivé szémra valé bea]litésa .

~ bekiildi a hivé és hivott binAris cimét, melyet. az na-

gyon sokféle szempontbdl elbiralhat, pl. Bizalmas
»»KK’’ vonalra jogosult-e a hiv6? — pl. a hivott meg-
hagyta azt a szamot, ahol atvehetl a hivast? — pl
Tavolsagi hivast csak bizonyos korldtozdsokkal vé-

- gezhetgtehat pl. a konkrét hivas nem johet létre.
- Es még sok mas szolgaltatds, amit kitaldlnak vagy

ki lehet taldlni. A valaszt a regiszter egyszer(i nem,
vagy igen, vagy bonyolultabb kédolt utasitds forma-

jaban kapja meg és tiltas esetén az 1. szerinti hang-

aramkor igénybevételével akar egyszerii hangjelzé-
sekkel, akar pl. hangszalagos informécié tovabbita-
saval (pl. ha keresnek, ezen a szamon vagyok meg-
taldlhato), vagy iizenet helyett mindjart a megadott
szam foglaltsagat -.Vizsgélja és kapcsol vagy fog-
laltsagot jelez. A 3a és a 3b szolgaltatdsok memoria-
bazisa a mllhos tronk/tran31tkozp0nt KM ak-ja (7.

| abra)

4. Ha az 0sszekottetés létrejohet, akkor a regiszter
a kimené iranynak megfelel6 kodvaltdé csoport egy
szabad rekeszébe (soraba) beirja a hivé és hivott

cimét 'amennylben a hivott a sajat 16 000-ében van,

akkor még egy cimvalto sort tolt ki, éspedig hivott —
hivé sorrendben. Ha a hivott idegen 16 000-esben
van, akkor egy szolgalati (specilis) cimmel megkiildi

a hivo és hivott szamat egy erre a célra szolgald pro-
cesszornak, mely a cimvalté beallitasat elvégzi, és

. ugyanakkor a hivottat foglaltta teszi. Szabad kod-

valtérekeszt el6készité aramkor hasonlé a Hivas

~ elsé bekezdésében leirtakkal (l4sd még 9. 4brat).
 B. A csengetést égy masik, egyszeriibb processzor—

Ty

csoportra kell bizni. Ebbél kb. 100 db kell“-.(5 sec-es
atlagos csengetési idénél), a hivé csengetési hangjat
az 1. szerinti hangaramkor megfelel6 kimenete adja.
A hivott felcsengetése (hangjelzése) O dB szintii,
200 Hz-el torténhet. A csengetdprocesszorba ugyan—m_m
csak be kell épiteni egy komparatort, amely a hivott
cimére bedllitva jelez, ha megindult a hivott allapot-
jelz6 kodjainak sorozata — a hurok zarédott. (Ez
a processzor ad jelzeést a beszéd kezdetenek 1d0p0nt—

' jarol a KM-nek 7. 4bra).

6. A bontdst mar nem részletezném, tobb javaslat.
is tehetd. A hurok figyelése a cimvalté komparétor
A =B kimenetével miikodtetett 0,1 sec IdfiallandOJu
monostabil IC-vel torténhet, amig a jelfolyam jon,

- azaz a kapcsolat fennall, nincs alapallasban, de bon-

tasnal alapallasba keriil. Most van egy olyan hely-
zet, hogy a cimvalté még nincs torolve, viszont a
monostabil IC madr ~alapdllasban wvan; egy pro-

cesszor (4llandoan futd) megkeresi ezt a rekeszt a

hivo és ha kell, a hivott hivoszdmait bekildi a KM

hattérmemoriaba, ahol a bontds idépontjanak fel-

jegyzésével szalagon tarolni lehet a szamldzashoz
sziikséges adatokat. Ettél fiiggetleniil rosszindulatu
hivasok is kikeresheték az ily modon rogzitett
adatokbol. Az itt szerepld processzorok feladatait
és javasolhatd darabszamat megadtam, ezek részle-
tes 1C egyenértékével nem szeretnék foglalkozni, ér-
demes volna a szamitogépeseknek kiadni. A kozeli

- jovét tekintve, hirek vannak néhany dollaros pro-

cesszor-arakrol, de ha a darabonként 20 dollarral sza-
molunk, akkor az anyagar 500 000, — Ft-ra becsiilhetd.
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Ha a processzorok 1id6 rovidsége vagy a kis darab-
szam miatt nem volnanak legyarthatok, ugy kb.
5000 IC-nek vehetjilk a vezérlésnek a hattér és ope-
rativ tarolon kiviili részét. Megjegyezve, hogy a hat-
ter tarolo a ma még nem altalanos tobbletszolgalta-
tasok miatt C,zukseges?
 Elnézést kér a szerz6 azért, hogy ebben a pontban
bizonyos ismétlések is el6fordultak, de ez elkeriilhe-
tetlen volt azért, mert az Gjnak tekinthet6é multiplex
¢s switching elemek pl. cimvalto, allapotjelzé stb.
-aramkoroket — mint eszkozoket — egyszer és mint
a vezérlés elemeit mégegyszer ismertetni kellett.

Ugyancsak elnézést kér a szerz6, amiért ez az

anyag a téma nehézsége és 1jdonsaga miatt nem le-
hetett elég rovid és ugyanakkor nem elég részletes,
ez kulonosen épp ennek a fejezetnek a hibaja.

Hogyan tovabh?

A .Yelt legfontosabb tennlvalok hozzavetoleges — ko-

rantsem teljes — felsorolasa:

a) aramkori vazlatok pontositdsa mind aramkori,

~ mind eladasi ar tekintetében,

- b) Crossbar, Rotary-AKS interface aramkori vaz-

- latanak elkészitése,

c) a f6kozponti vezérlés aramkorl vazlatanak el-
készitése,

d) a fe]]BSZtLSI terv kompatlblhtasanak nemzet-

- kozi egyeztetése,

e) kisérleti Aramkorok elkészitése,

1) kisérleti AKS fékozpont készitése 2 db kon-
centratorral, valamint az ehhez tartozoé tronk—
koézponti résszel,

g) 6 db 16 000 vonalas 5200 er] forgalmi AKS f6-
kozpont gyartando le a megfeleld tronkkozponti
résszel és interface-el a budapesti telefonhdlé-
zathoz,

h) a budapestl halozat bovitése (foleg kozileti be-

~ szelohelyek szamara) az f) szerinti berendezé-
sekkel, 98 000 févonallal, 32 000 erl. forgalom-

mal | /

Az a)...h)-ban felsorolt fejlesztési, gyartasi, sze-
relési feladatok teljesitésének idépontjai és koltségei
(becslésem szerint) a 3. tablazatban vannak feltiin-
tetve:

Feladat A mE%:§S sitas Koltgeg (M)
|
a) 1. évben 3
b) 1. évben 3
c) 1. évben 6
d) 0
e) 2. évben - 8
f) 3. évben 60
g) 5. évben 800
h) 7. évben 100
a)—h) Osszesen: 980
' |

A feladatok végrehajtasa érdekében, emberben és
munkateriiletben a 4. tiblazat szerintiek javasolhatok.

3. tablazat

4. tablazat
' i , Munka-
Ev Mfeszaki | Szakmunkds B;fﬁtg b &c% yiEb tel:'iilei
e h » UL m?2
1. 10 | 5 5 5 200
2. 20 20 - 30 10 600
3. 40 40 50 15 1200
4. 0 | 40 60 15 1200
5—7. | 40 40 60 15 1200

A Kkitazott 'a), b), c), d) és e) feladatok Osszes
tervezett koltsége 20 millio Ft. A fejlesztési munka
esetleges sikertelensége csupdan ennyi kiaddassal jar.
Az egy nagysagrenddel dragabb f) feladat végrehaj-
tasaba bele sem lehet fogni, még kevésbé az ez utan
kovetkezé g és h 900 milliéra becsiilt nagy berende-
zeések legyartasaba, ha a 20 milli6s tétel d pontjanak
megteleld kisérleti aramkorok nem igazoljak a konst-
rukcio kifogastalansagat!

Specialis miszerek és gyartd ellendrzé berendezé-
sek koltségeit a gyartas megtervezésenel kell majd
figyelembe venni.

Nem kell azt hinni, hogy ez valami fajta 150-es
létszamu fejleszt6 intézetre tett javaslat. Csupan
felsorolasa az AKS rendszer megvalodsitidsahoz sziik-
ségesnek vélt — esetleg masodallasa — kapacitasnak.
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Az 1978 évi Tavaszn L|pcse| Vasar

A méarcius 12 és 19. kozott megtartott Llpcsel Vé_sar a hir-

-adéstechmka, szamitastechnika és az elektronikai ipar szem-
- 5z6gébdl tekintve jelentdsebb volt az el6z6 évinél. Ez a jelen-.

t0ség elsGsorban nem a kiallitott uj termékek szamara vonat-

kozik hanem. arra, hogy az NDK cégek koncentraltabban,
- rendezettebben Allitottak ki és igen gondosan felkésziiltek

fizletfeleik, valamint a nagyszamu miszaki érdeklédd infor-

malasara. Az emlitett koncentracié névekedés, mely latvanyo-

san is megnyilvanult, feltehetfleg annak a kivetkezménye,

" hogy az NDK ipari szervezetét atalakitottak. Az eddigi szamos

kiilonboz6 nagysagu és torténelmileg létrejott valalatot ugy

- vontak Ossze, hogy adgazatonként mindent egy kézbdl tudjon

a vevé megvasarolni.” Ez nemecsak az értékesitési szervezet

kozdsségét jelenti, hanem az dsszetartozo, de sajat markajukat

megtart6 vallalatok olyan fejlesztési és profilrendezési terve-

ket dolgoznak ki, mely lehet§vé teszi teljes gyartmanyvalasz-
ték kialakftasat és azt, hogy a gyartmanyokat az egyes vallala-

tok kozotti kooperaciéban Ugy gyartsak, hogy a minéségi és

gazdasagossagi kdvetelményeknek legjobban megfelelhessenek.
- Lapunk olvaséinak érdeklﬁdésére elsésorban az alébbl ipari
egyesiilések szamitMatnak.

RFT-Nachrichten- und Messtechnik melyhez a telefonia,

| atviteltechnika, radiévétel- és adastechnika, valamint a mérés-
- technika 0Osszes berendezéselnek gyartasa ¢€s értékesnése tar-

tozik.
VEB Kombinat Robotron, mely a szamitastechnika 6sszes
gyarait egyesfti, szémltogépeket periféridkat, 1rodagépeket

. és ezek Osszes tartozékait gyartja és értékesiti.

VEB Kombinat Mikroelektronik, melyhez a tel]es mikro-

-elektronikai ipar tartozik (félvezetok, 1C-K).

Kombinat VEB Elektronische Bauelemente, melynek fel—-

adata az elektronikaiipar alkatrész ellatdsa. Rendkiviil sokféle

alkatrészt gyartanak, vékony- és vastagréteg-aramkoroket,
ellenillasokat, kondenzatorokat, knstélyokat elektromecha-
nikus savsziiroket stb.

Kombinat VEB Keramische Werke Hermsdorf, melynek '

profiljaba tartoznak: erf6saramu szigetel6k és keramiak, nagy-
frekvencias kerémlé.k ferrit alkatrészek, hlbrld ellenéllé.s—
“halézatok sth.

Kombinat VEB Kabelerwerk, melynek legnagyobb fizeme
az oberspreei ,, Wilhelm Pieck”’ gyér Ez a kombinat minden--

fajta er6saramn, hiradastechnikai kabelfajtat gyart, ezenkiviil

- kiilénb6z6 huzalokat is allit eld. Ugyanez a gyar gyé.rt]a a

kabelszerelvényeket, igy a kabelmuffokat.

‘w A kombinatonként felvonulé termékvalaszték lehetﬁséget- |
 adott kiillonbozd gyarak egymashoz kapcesolédd gyartmanyai-
- nak szemléletes bemutatasara. Sok helyen ramutattak arra,

hogy egyes koncepei6k a KGST kooperacidoban kerliltek ki-

. dolgozésra fgy az BFT klé]]itésé.n léthato volt egy hlradés—- '
technikai antomatizalt mﬁszerrendszer, melynek vezériGie ‘az

EMG—666 szamol6gép. A Robotron kiallitasan szamos magyar -

- termék is lathaté volt. Példaul a MOM floppy-disk-jét a
-~ Daro 1750 konyvelSautomataba, a K 1003 tipusjelfi progra- '
‘mozhato asztali kalkulatorba a Gamma termikus nyomtatdjat

épitik be. A Zeiss miivek csillagdszati mfiszereinek vezérlﬁ— |
elektronikajat Magyarorszagrél szerzik be.
Aldbbiakban a kiallitott Gjdonsagok koziil néhény onkénye—

sen kivalasztottat mutatunk be.

Az F—1200 tipusjelli elektronikus tévgéplrovevﬁ a CCITT
szerinti szokasos (No2) tavgépirdjeleket 400, 600, 800 jel/min
sebességgel tudja venni. 5x 7 vagy 5x 8 métrixokkal nyom-

tat. A készillék kis méretli és kis fogyasztasa (4/48 VA),
‘irodaban valo hasznilatra késziilt.

Az EKD tipusjelfi radié-vevékészillék savja: 14 kHz—
30 MHz. A frekvencia digitalisan nyomé6gombbal allithaté be,
a kijelzés hétszamjegyli LED. A frekvencia 10 Hz-es 1épések-

ben 4llithaté, alaposzcillatora h6kompenzalt kvarcoszcillator.

Az 0sszes rendszerii egy és két oldalsavos adasok vételére al-
kalmas. A két oldalsavos vétel négyféle savszélességgel, az egy
oldalsavos kétféle savszélességgel vehet6. Az 1. KF monolitikus
kvarcszlir6vel, a 2. KF 8 elektromechanikus szfirGvel van
ellatva.

PCM 30 (masodik kiadds). Ez a berendezés a régi PCM 30/32

 tovabbfejlesztett 0j konstrukei6ju valtozata. Két kivitelben

késziil :

— 2300 mm magas Keretben, négy kézvetleniil illesztett
végallomas vagy hat 2/4 huzalos, jelzberes végallomas es
vonalvégzodés;

- 2600 mm-es keretben, négy kozvetlenﬁl i]]esztett vég-
allomas és vonalvégzidések. -

EC 1055 szamitégép az ESZR 2. sorozat ]elenlegl legna-
gyobb gepe. A gép néhél.ny adata:

Mikroprogramtar

Kapacitds: 8 k utasftas max 65 bit
Ciklusidd: 400 ns

HozzAférési idé: 140 ns - |
Utasitasok szdma: 183 |
Mtikodési sebesség: max 450 000 op/s

\

- Operaciés tar

- Kiépités: 1 vagy 2 MBytes
Ciklusida: 1200 ns

- Rendelkezésre 4116 nyelvek: Assembler, valamint LP/1,

:FOBTRAN ALGOL, COBOL, RPG komplgerek
IR (Folytatas a_196. oldalon)
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Mikroprocesszorok utasitaskészletének

célszerii tablazatos osszefoglalasa

A kiléniéle mikroprocesszor tipusok gyors és széles
kori elterjedésével egyre tobben keriilnek kézvetlen
kapcsolatba ezekkel az dramkorokkel. A felhaszndlé-
nak hatékony segitséget nytjt az adott tipushoz mel-
lékelt dokumentacié (felhasznaléi, programozasi kézi-
konyv), amely az aramkorcsalad tulajdonsigainak
reszletes megismerését teszi lehet6vé. Ezenkiviil szo-
kasos még egy rovid ,,0sszefoglalé kartya” készitése
15, amely a folyamatos munka soran a rendszert
ismerd felhaszndlé szémara tomor emlékeztetéként
fogja oOssze az utasitasok fontos jellemz6it. Ezen
,,08szefoglalok™ egyik lényeges része az utasitasok
gépl kodjanak jegyzéke, amely funkcid, esetleg no-
vekvo gépil kod szerint csoportositva felsorolja az
utasitasokat és a megfeleld gépi kodokat.

Az utasités gépi kodja az esetek tulnyomé tobbsé-
gében egy 8-bites binaris szammal jellemezhet6. A bi-
naris megadas koriilményessége miatt elterjedt a he-
xadecimalis form4ju jelolés, mert a tomorség (2 ka-
rakter) mellett kénnyili és szemléletes a konverzié
a binaris formara. A gépi kéd decimalis jellemzése
nem célszeri, mert a bindris-decimalis konverzid

nehézkes, a decimalis forma pedig nem szemléletes.
A hexadecimdlis formaban két karaktert kitevd

gepl kodok adjak annak lehet6ségét, hogy az igy jel-
lemzett utasitdsok elrendezhetdk egy 16X 16-os tab-
lazatban. A ta4bldzat elemei az utasitds azonositéi
(pl. az adott tipushoz kifejlesztett assembler azono-
sit61), a megfelelé gépi kod pedig a tabldzat fejlécé-
b6l olvashato le.

A fenti alapelv felhasznalas4val minden, 8-bites ko—
dokkal jellemezhetd utasitaskészletii processzorra ké-
szithet6 ilyen téblazat. Az attekinthetdséget noveli,

hogy az egyes konkrét tipusokhoz készitett valtozatok

eseten moéd nyilik mez6k Gsszevondsara.

Az egyszerusitési lehetéségek biztositjak tovabba,
hogy sziikség esetén a t4bldazatban elhe]yezheté legyen
a 7-bites ASCII-karakter kodtablazat is. A gyarté 4l-
tal dsszeallitott egyszerii fejlesztési rendszerek ugya-
nis  altaldban kozvetleniil csatlakoztathatok
ASCII-k6dban miik6dé soros periféridhoz (pl. ASR),
ezért a kézikonyvekben szerepel e koédok osszefogla-
lasa is. Ilyen tomoritéssel egy 16X 16-0s tablazat-

ban attekinthet6 formaban elhelyezhet$ mindaz, ami

az emlitett kézikonyvekben néhany oldalt wvesz
1génybe. -

A fentiek szemléletetésére alkalmas a kovetkezé
negy tablazat, melyben hat tipus (Intel 4004, 4040,
8008, 8080, 8085, Fairchild F8) utasitasai cszerel;n?:lne‘:k
Az 1. tablazatban az Intel 4004-es és 4040-es
tipusu 4-bites processzorainak utasitaskészlete talal-
hato. A fiiggéleges fejléc a felsé 4 bitet (OPR) adja,

mig a vizszintes az als6é 4 bitet (OPA), amely lehet

paraméter, adat, vagy cim az utasitas jellegétdl fiig-
géen. A feltételes ugrasi utasitésok feltételeinek jel-
lemzesere bevezetett rovid jelolés: T-teszt; C-carry;
Z-z€r6; > — invert feltételek. Az index-regiszterparok
azon051t0]a a it Jel utan a par elsé reglszterenek SOr-
szama. Az egy regiszterparhoz tartozo negy mezé

1. tablazat

egy

Az 400%/i4040 utasita’skészlcte

n ~or | HLr | BBS | LoR | ars | Oms | ane | N7 | DBO

a regiszterparra vonatkozo6 négy utasitas kodjait fedi
le a tablazat szélein taldlhato elrendezésnek megfe-
leléen. Tehat pl. FIM=0=20H, SRC=0=21H,
FIN=0=30H, JIN:=0=31H, ahol a,H” jelo-
Iés a szam hexadecimalis jellegére utal. A tabla-
zatban hasznalt utasitas azonosittok a fentieken
tul megegyeznek [1]-ben hasznalttal.

A 2. tablazatban az Intel 8008-as tipusu 8-bites
processzoranak utasitaskészlete talalhato. A tablazat

7 | =
H Anamme
HHHH
' ~[~]o] 4] |5
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A tablazat
kozepsé nyolce sorat foglalja el az ASCII-koédtablazat.
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4. tablazat

A Fairchild F$ utasitdskészlete

SZEKER O.: MIKROPROCESSZOROK UTASI{TASKESZLETENEK TABLAZATOS OSSZEFOGLALASA

also fele ,,kifordult”, igy az ott elhelyezkedd utasita-
sok a fiiggoleges fejlécek kiilsé és a vizszintes fejléc
also széle mellett lathaté azonositorészek megfelels

- 0sszeolvasasaval nyerheték (pl.: ADDA =80 H;
MOV D, B=D9H stb.). A két kivétel (NOP, HLT)
a tablazat két als6 sarkanal kilon szerepel. Az igy
H Kkiiiritett’” részben nyert elhelyezést az ASCII-kod-
tablazat, melyben a nyomtat6é karakterkédokon til

-a tobbi kod is megtaldlhat6. A tablazatban szerepl6
azonositok megegyeznek a [2]-ben hasznélttal.

- A 3. tablazat szerkezetét tekintve megegyezik
az elozovel, a kiilonbség csupan annyi, hogy az
ASCII-kodtablazatmez6 a kézépsé nyole sorba tolo-
dott. A tablazat az Intel 8080-as és 8085-0s procesz-
szoranak utasitasait tartalmazza. A *-gal jelolt két
utasitas (RIM, SIM) csak a 8085-6s &ltal értelmezett.
Az azonositok megegyeznek a [3]-ban hasznalttal.

A 4. tablazat a Fairchild F8 tipust processzora-
nak utasitaskészletét jellemzi. Az ASCII-tablazat
itt az als6 6 sorba tolodott. Az azonositok megegyez-
nek a [4]-ben hasznilttal. | |

A tablazatok hasznalatakor természetesen sziiksé-
ges az utasitasok hatasianak pontos ismerete, hiszen

a gépl kodon kiviil semmi kézelebbit nem tudunk
meg a vegrehajtasrol. Tobb szin alkalmazasaval to-
vabbi informacidk is adhatok (pl. egy-, két- és harom-
byte-os utasitdsok kilonboz6 szinnel torténé dbrazo-
lasa). a tapsztalat szerint azonban ez méar nem til
Iényeges. (Pl. mar minimaélis gyakorlattal is magatol
ertet6dé és nehezen tévesztheté el, hogy az ,,ugras”
kodja utan a cimnek kell kévetkeznie.)

XDC

NOP

| BI_ | POP

IMP

DCI

COM
PI

S | - E téablazatok-el6nye tehat a kézikonyvben, illetve
© az oOsszefoglalé kartydkon szerepld listakhoz képest,
hogy rovidebbek, attekinthet6bbek, és nem adnak
Iényegesen kevesebb informaciot azoknal.
7 |, | |
Szekér Oft6 BME
S s IRODALOM
ol | |

[1] MCS—4 Microcomputer Set Users Manual, Intel Corpo-

- ration march. 1974. Rev. 5. USA. |

2] MCS—8 Microcomputer Set Users Manual, Intel Corpo-
ration nov. 1973. Rev. 4. USA. -

[3] MCS-——85 User’s Manual, Intel Corporation 1977. USA.

[4] Guide to programming, Fairchild Camera et. Instrument
Corp. 1976. USA.
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Az 1978. évi BNV-dijasai

Nagydijas

A Telefongyar Kiscsatornaszamu atvételtechnikai gyart-
manycsaladjat, mely jelenleg a Bo—12--E—2 és BM—24
tipusjeli berendezésekbdl 4ll, Nagydijjal tiintették ki. |

NT
BP

Vasardijasok
— A Hiradasteehnikai Ipari Kutaté Intézet hibrid kivitelii
kataldogus aramkori esaladjaért: |

| o | <
I A — a Hiradastechnikai Szivetkezet az MC—6 tipusti pre-
H cizids in-line képesével felépitett szines monitorjaért:

-~ _ H - —a Magyarr Kabelmiivek a vaselin toltest helyi tavbesz¢€ls-
E L 2 S kabelekért, melyeket folydiratunk ez évi 4—5. szaimaban .
o — i = | 0o H o ismertettek; |

_ p | — a Mechanikai Laboratéorium STM—610 sztereé studié-
e ; 2| & CRE magnetofonjaért ;
| Z1R (- o I I - — az LEgyesiilt 1zzélampa és Villamossagi Rt. HIGMI 250/D

LI
CLR -
BT 0

LR DC,H | LR H,DC

DS r
LR A.r
LR r.A
LISUa
O

ASDr

tipusjelli fémhalogén lampéajaért kapott vasari dijat.
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. Fotltkarz beszémalo o |
A foly6 ém marcms hé 4-en tartott elnoksegl ﬂlesunkrcil |
folyéiratunk mdrciusi szamaban révid beszamol6t adtunk.
Az alabbiakban osszefoglaljuk dr. Almass¥ Gyorgynek az el-
- npkségi tilésen adott f6titkari beszamol6ja g
A beszamol$ elején a fGtitkar a tudamé.nypﬂhtlkal lré.ny-. |
~ elvek alkalmazasar6l beszélt. Kiemelte, hogy az 1977. év nagy
" jelent6ségli volt mind a MTESZ, mind a HTE életében. Az
- _MSZMP KB feliilvizsgalta a MTESZ munkassagat és kitfizte
~tovabbi tevékenységére vonatkozé’ iranyelveit. A MTESZ

" 1977-ben tartott kozgytilése ezeknek az iranyelveknek a jegye-
ben hatarozta meg a Szdvetségre haruld taviati feladatokat.

Az egyesilletek javaslatai alapjan elkészitette cselekvési tervét,

j e amelynek figyelembevételével az egyesiiletek és igy a HTE is
tovabbfejlesztette sajat cselekvé:ﬂ program]ét az 1978—1980-

as évekre.

hatékonyabb érvényesiilésének hiztositasara szolgalé hataro-
zata alapjan a MTESZ is kldolgozta sajat tevékenységi

- Program]éb ezen a tertiteten.

Egyesiiletink.a MATE-~val és az OPAKFI—val kozos tanul-

. ‘ményt dolgozott ki a MTESZ részére, amely az elektronika

tertiletén felmeriil6 problémak szempontjab6l mérte fel a tu-
‘domanypolitikai irdnyelvek alkalmazisat. Az 1978. januar
18-an megjelent 1003/1978./1. 18. szam1i minisztertanacsi ha-

tarozat a tudomanypolitika iddszer(i feladatairél 4llami szin-
tenn is meghatérozta az 1rémyelveket A zérérendelkezések |
- Szerint:

d) a Minisztertanacs fethJa a tudomanyos egyesiileteket
a tudomany hazai miiveldit, hogy tudasuk, képességeik leg-

javat nyuajtva, segitsék a hatarozatban kitizott feladatok'

~ eredményes megvaldsitasat.

Egyesiiletiink, amely a miiszaki tudoményok legdinamiku-
sabban fejl6dd terfiletével foglalkozik, értékes. hozzajarulast
‘nytjthat oktatasi tevékenységével, tudomanyos min8sitésekre

tett javaslatokkal, komplex kutatasi témak tarsadalmi tamo-

gatdsaval sth. Az OMFB-vel sikeresen folyé egyiittmiikddé-

- stink tanulmanyok gondozasanak étvéllalésé.val ennek a cél-

" nak az elérését elfsegiti.
Szazadunk miiszaki fejlédésére killéndsen az elektronikara

~ jellemzd nemcsak a termelékenység exponencialis — az elekt-

ronikdban egy évtized alatt tobb nagysagrendet kitevé —
névekedése, a beruhazasi kdltségek fokozodasa, hanem a szak-
emberek tudatanak, atformalasanak igénye is. Ez a legnehe-
zebben kielégitheté kdvetelmény

Nem egyszerlien az ismeretek kiegészitésérdl van szé, hanem
a részletproblémakat is alapos tudoméanyos elmélyliltseggel
feldolgozd atfogé, attekintd szemilélet kialakitasarol.

A tovébhiakban a fotitkar ratért az egyﬂttmﬁkodés kér-
déseire

Egyesﬁletilnk felismerve annak a sziikségét, hogy miszaki
tudomanyos feladatok csak kollektiv uton, tébb tudomanyag
Osszefogasaval oldhaté meg, szoros kapcsolatot igyekezett ki-
alakitani a MTESZ-be tomorult munkankhoz kapcsolédd

~ egyesilletekkel.

- Mivel a hagyomanyoknal fogva Egyesuletﬁnk foglalkozik

" az elektronika teljes teriiletét érinté alkatrészproblémak meg-
- oldasanak tarsadalmi munkaval valé tamogatasaval, Egyesi-

letiinknek kotelezettségei vannak a tarsegyesiiletek felé. Kiilo-
nos fontossagra tettek szert az interdiszciplinaris temak, pl.
szamitogépes tervezési, gyartasi, ellendrzési eljarasok, mmo-
ség, megbizhatdsag, oktatas, iparpolitika stb.:
Tarsegyesiileteink allaspontja eldsegiti ezt a torekvésiinket.
A MATE fﬁtltkéréval kozbs fotitkari értekezleten megé]la-

rendezvények mellett 151] egyﬂttmﬁkodém formé.kat is kere-

siink. Igy pl. ipargazdasagi szakosztdlyaink tarsulast hoznak

‘1létre, amelyhez a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet is kap-
csolédik.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet kozgyﬁlésen is a f0-
titkar az egyuttmiikodés elmélyitését tamogatta, és az elekt-

szlikebb bizottsag létrehozasa mellett sz4allt sikra.
Egyesiiletiink altalanos politikdja, amely a hiradé_stechnikal

“ipari-termékeket elG4llité vallalatok és a felhasznalé vallala-
| tok mtézmenyek testiiletek kdzottl kapcsolat elmélyitését, _

Az MSZMP KB—nak a tudoménypohtlkm lrényelvek még

a tapasztalatok 1gények msszacsatolasat 1gyekszlk tarsadalml

munkaval elsegiteni, szintén szilkségessé teszi a tarsegyestle~

]o egyuttmiikodést alakitottunk ki.

Az egyesilletek kozti egylittmiikodés gyakorlatét a nemzet~
Koz kapcsolatok terén is <érvényesitjitk. A Lengyel Elektro-

" tekkel kapesolataink elmelyltéset A Kbozlekedéstnodmanyi
| Egyesﬁlet (KTE) Postai és Tavkozlési Tagozatéval mmtaszerﬁ

‘technikai Egyesiilettel (SEP), a MEE-vel, MATE-val egyide- B

“jlileg, formailag azonos, de kﬁlon—kﬁlun szerzodést irtunk ala
1977 6szén.

Természeteseh Az egyesuletek kozott:l es kulfoldl kapcsela-— o

tok apolasa nem cél, hanem eszkoz az egyesuleh munka haté-

konysaganak meg]avitésa érdekében. -

1smertetésére

1977, évi kl]lfﬂldl részvételu nagy rendezvényunk a ,,I V _'
M egbzzhatosdg az elektronikaban szimpézium' volt. A konfe-

rencia hagyomanyosan sikeres volt. 14 orszagbél 324 szak-

“ember vett részt és 87 el6adas hangzott el. Harom nagy er-

~ A f6titkar ezutén ratért. a klmelkedé nagyrendezvenyek -

dekl6dést keltd kerekasztal vita jelentésen fokozta a konfe- - :

‘rencia hatékanységat és szinvonalat. A konferencia kiadvanya

idegen nyelveken jelent meg. A konferencia a meégbizhatosag

elméleti kérdéseivel, az alkatrészek, illetve a tévkozlo rendsze-

rek megbizhatésagaval foglalkozott.
Egyesiuletiink kozrem(ikodott a Lengyel Elektmtechmka1
Egyesillet (SEP) altal Varséban megrendezett ,,Magyar Elekt-

rotechnikai Napok” megszervezésében, a Magyar Elektro- |
technikai Egyesilettel egyiﬂtmﬁkodve A HTE részérol 4 eld- |

adas hangzott el.
Ezen a rendezvényen frtuk ala a SEP—-pel az egyﬁttmﬁko—

dési szerzodést.
A hossz( multra visszatekintg, évenkenti ,,Alkatrész Kon-

~ ferencidl’’ 1977-ben Székesfehérvarott rendeztiik. A résztveviék

nagy szama és aktiv kozrem{ikddése bizonyitotta a téma ak-
tualitasat és fontossagat.

1978. februdr 22—24. kozdtt kerilt sor Egyesiletiink Ra- |

di6 és TV Szakosztalyanak rendezéscben, nemzetkdzi részvé-
tellel, a masodizben tartott ,,Szfnes Televizio Vételtechnikai

Szemindrium’’-ra. A mintegy 30 el6adast 200—250 fényi ér-

dekl6dd hallgatta. Az elfadasok a szfnes TV vételtechnika

fejlodését igazoltak.
Az egyesiileti munkérél a fﬁtltkér a kovetkezéket mon-

dﬁtta ~

1977. marcius 2-4n tartott kozgytilésen az elndkség atadta

éz 1976. évi Puskés Tivadar Emlékérmeket, a Virag-Pollak

' Dijakat, a Diplomaterv és Szakdolgozat Palyazatok dijait.

A Végrehaijté Bizottsag az egyesiileti munka iranyitasara
és vezetésére 4 1lést tartott, az operativ vezetést és a VB-

{ilések anyaginak el6készitését a fotitkar, és helyettese a

Fétitkari Ertekezletek munkajara tamaszkodva végezte. Az
atlag havonta tartott fotitkari értekezletekrol készitett em-
l6keztets feljegyzéseket rendszeresen megkaptak a VB tagjai,

a bizottsagok, szakosztalyok, vidéki csoportok, tizemi, inté-

zeti és helyi csoportok elndkei, titkdrai. Ily médon folyama- -

tosan biztositottuk informaltsagukat az egyesiileti munkaroél.
- A MTESZ Ellenérz6 Bizottsaga 1977. év folyaman megvizs-
galta az egyesiiletnek az alapszabaly szerinti miikddéset, a ren-
delkezésre all6 eszkdzoknek az alapszabalyban meghatarozott
célokra torténd felhasznalasat és a pénziigyi gazdalkodast.

A vizsgalat jelentése igen elismerd az Egyesiilet tevékeny-
ségére nézve, de az egyesiilet elhelyezését a Technika Hazaban

. szlikdsnek ftéli és a léiszamgondot is elismeri.
- Egyesiiletiink tevékenységének alapja a bizottsagainkban,

f8leg pedig a szakosztalyainkban folyé munka. Ennek teljes-
ségérdl lehetetlen képet adni egy rovid beszémoléban, ezert

csak néhany p€ldat emelt ki a fétitkar:

Az T fiusdgi Bizotisdg kettds feladatnak tett eleget Az egye-

temi hallgatokat szakmai délutanok, iizemlatogatasok szerve- -

zésével tajékoztattak az elhelyezkedési lehet&ségeikrdl, ipari

 problémakrél, masrészt elbsegitették a fiatal mérnékdk beil-

- romos témadakkal foglalkozd egyesilletek munkajat koordinald _'}QSZKEdéSét a mfiszaki életbe.

5 fiatal szamara nyﬂt lehetéség kulfsldi tamulmanyfttra.

A Mtszaki Tudomdnyos Bizoltsdg az egyesillet miiszaki tu-
domanyos szervezé tevékenységeét segitette azokban a mun-
kékban, amelyek tobb szakosztély tématerhletét érintették.




EGYESULETI HIREK

A Bizottsag dolgozta ki tobbek kozott az OMFB és a HTE

kozotti egylittmilikodés szabalyzatanak a tervezetét, az ¢évi

munkatervet, a cselekvési program iranyelveit stb. A Bizott-
sag egyik legsikeresebb rendezvenyiinknek a Tavkozlési Klub
vitasorozat elokészitésében is eredményesen kozremiukodott.
A Tavkozlési Klubban elhangzottakra orszagszerte reagaltak.

A Kiiliigyi Kapesolatok Bizottsaga: Az 1977. évi kikiildete-

sek szama 33, ebbdél legtébben a Popov Konferenciara utaz-
tak, ahol 10 f6 vett részt. A jelentkezoket a szakosztalyok,
fizemi csoportok és vidéki csoportok véleménye alapjan a
- Kiliigyi Bizottsag az eléadasok témajanak figyelembevétele-
vel rangsorolta. A kiutazdk részére a Bizottsag ellgamtast tar-
tott. A tokés orszagokba 7 volt a kikilldetések szama.

Az Oktatasi Bizottsdg munkajat az Egyeslilet szakosztalyai
keretén tilmené oktatasi —tovabbképzési tevékenység szerve-
zése és a MTESZ Kozponti OB feladatai megolddasanak eld-
segitése képezi.

Az Egyesiilet sajatos tovabbképzem formaja, a ,,Vandor-
oktatas’ keretében ez évben részben mar ismétlédo, részben
4j el6adasok kerliltek lebonyolitasra. Igény és lehet6ség mu-
tatkozott arra, hogy a ,,Mikroprocesszor munkabizottsaggal’’
kozosen, intenziv tanfolyamsorozatot szervezzenek ,,Mikro-
processzoros berendezések rendszertechnikaja’ osszefoglalo
cimmel, ami az oktatasi témak wvalasztékat tovabb ndveli.
- Az tjszerii, de eredményeket felmutaté és érdeklodést kivalto

oktatasi forma széles korben valé propagalasa valt idészertivé.
-~ Ebbél a célbdl ismertetd plakatokat készitettek és terjesz-
tenek.

Az Oktatasi B1zottség aktivan k6zrem(ikodott a Diploma-
terv és Szakdolgozat Palyazatok kitlizésé¢ben és elbiralasaban.
A palyazatot a Gyo6ri Tavkozlési és Automatizalasi Foiskola
haligatéira is kiterjesztettik. A Budapesti Miszaki Egyete-
men kiviil a Kandé Kalman Villamosipari Féiskola és a Zrinyi
Mikl6s Katonai Akadémia végz6 hallgatoi is részt vehetnek
a palyazaton. L.

A Kiilkereskedelmi Bizottsdag 1977-hben 4 eldadast rendezett
az export piacokon elérheté lehetoségek megvitatasara.

A Mikroprocesszor Bizottsdg:

Egyestiletek kozotti 'Munkabimttség, amely a Félvezets

eszk0zOk és Integralt aramkordok Szakosztalyunkkal és 1Obb
mas szakosztallyal nagy érdeklSdést kivalté eloadésokat SZer-
vezett.

A szakosztalyok munké]ébél a fotltkar a kovetkezoket_

emelte ki:

Az Alapanyag- és Alkatrész Szakosztdly 1977. évi nagyrendﬁz—
vénye a Relectronic ’77 volt. Ezen feliil az ,,Alkatrész kon-
ferencia’”’ megrendezésével a szakosztaly igen eredményes mun-
kat végzett. A szakosztaly 8 izben rendezett a REMIX-ben

szlikkdrli kKlubnapokat.~1977-ben 9 kiillon klubnapot szerve-
- zett.

Az Alviteltechnikai ~Szakosztdly a Kozlekedéstudominyi
- Egyesiilet Postai és Tavkozlési tagozataval egytitt szervezte
rendezvényeit.

Az Energiaipari Tdavkdézlési Szakoszidly szimpoéziumot ren-
dezett e temakorben.

Félvezeté eszkOzOk és mtegrcilt aramkérdék Szakosztaly tdbb
tarsegyesiilettel és szakosztallyal kozds rendezvényeket szer-
vezett. Az 5. generaciés aramkoérdk kidolgozasahoz tartozé
félvezetok problémaival kiilon foglalkoztak.

A Kapcsoldastechnikai Szakosztdly 1977-ben 6 elbadast, 4
konferenciabeszamolét és 1 ankétot rendezett. A szakirodalmi
tevékenysége és a Vémdomktaté.sban valo részvétele jelentds
volt.

A Konstrukeiés Szakosztdly legjelentosebb tevekenysége a
ESZR-be benyujtasra keriilé 19'-os vazrendszer szabvany-
tervezet kidolgozasa és zsfiriztetése volt.

Végezetill a fotitkar koszonetet mondott a Titkarsag mun-
katarsainak és az Egyesiilet valamennyi aktivistajanak farad-

~ hatatlan munkassagukért.

A fotitkari beszamolot felszdlalasok és be]elentések kovet-
ték:

MAKO Zoltan a ,,100 éves a magyar h1radéstechn1ka” .
_technlkatorténetl kiadvany jelentdségét meltatta.

GOSZTONY Géza bejelentette a ,,Kapcsolastechnikai sze-
minariumot’’, melyet rendhagyé moédon, angol nyelven ren-
deznek meg, nemzetkozi részvétellel, tolmacsolas nélkiil, a for-
galommérések €és szamitogeépes forgalomszlmulélas térgykore-
ben.

DEMETER Béla felhivia a figyelmet a székesfehérvari
Technika HAzAra, mely igen alkalmas nagyrendezvények lebo-
nyolitasara.

S. TOTH Ferenc ramutatott arra, hogy az ipar decentrali-
zaléséwal megyénként tobb varosban jon létre HTE csoport,
ami célszertivé teszi HTE megyei szervezetek megalakitasat.

Dr. DEKANY Lésziéné bejelentette, hogy az 1979-ben
esedekes REKO helyett 1980-ban az MEE-vel kdzdsen ter-
vezik a ,,NEMZETKOZI KONTAKTUS KONFEBENCIA”
megszervezeését.

Befejezésiil az Elnokség megszavazta Udvardy Kdaroly el-
nokseégi tagnak tiszteletbeli elndkségi tagga, dr. Tétfalvi Gyu-
ldnak VB-tagga, dr. Kormdny Teréznek. a Miiszaki Tudoma-
nyos Bizottsag elndokévé vald kooptalasat (Dr. Villanyi Otté
tobbéves ktlfoldi kikuldetése miatt), elfogadta és jovahagyta

a f6titkari beszamol6ét és az elGterjesztett 1978. évi Munka-
tervet ¢s javasolta, hogy Koveskuti Lajos el6adasinak té-
majaban szervezzen a Titkarsag kerekasztal konferenciat.

Aprilis 14-én megalakult Bajin a HTE Bacs-Kiskun megyei
Szervezetének Tavkozlési Szakosztalya

A megye hirkozlési szakemberei mar néhany év 6ta tervezik
azt, hogy a HTE Kkeretein beliil szervezetten fe]tsék k1 tevé-
kenységiiket.

Céljuk az, hogy a Iehetoségekhez mérten elosegltsék a megve
hirkozlésenek fejlodesét; osszefogjak és aktivizaljak a megye

‘hirkozlesi szakembereit; segitsék egymast és mas 1j igényls-

ket zart, tizemi hirrendszerek letesftésében, lizemeltetésében,
fejlesztésében; teremtsenek lehetdséget a tapasztalatok at-
adasara, a kolesdnos segitségnynjtasra, a szervezett tovabb-
képzésre, a megyében 1iizemeld hirrendszerek zavartatdsi
problémainak megel6zésére, megsziintetésére; biztositsak a
kapcsolatot a Postavezérigazgatdésaggal és a teridetileg illeté-
kes Postaigazgatésaggal, valammt a hirkdzl6 berendezéseket
gyarto vallalatokkal.

A fentiek alapjan egyértelmaii, hogy a Szakosztélv felhasz-
nalé, illetve szolgaltatdé orientalt, azaz nem adott profila
gyarra, annak gyartmanyaira vagy meghatarozott tudoma-
nyos szakteriiletre épiil, hanem zart, ipari hirrendszerek 1éte-
sitésére, iizemeltelésére, fejlesztésére. Ezen belill a varhaté
munkateriilet kiterjed a vezetékes, a vezeték nélkiili hirkoz-
lésre, a telemechamkéra és-bizonyos fokig a szamitastechni-

| kara is.

Munkaprogramjuk alapjan is fonteosnak tartjak a kutatd,
fejlesztd és gyarté intézetekkel valé szoros kapcsolattartast |
annak érdekében, hogy szakteriilletiik tudoméanyos eredmé-
nyeit, publikaci6it tagjaikkal megismertessék és iizemeltetdi,
felhasznaldi tapasztalataikat a kutatas, fejlesztés, gyartas felé
visszajelezzék.

A Tavkozlési Szakosztaly, mmt megyei szervezésli Szak-
osztaly olyan megyében alakult, amely nagyrészt mezigazda-
sagi tevékenységet folytat, de ipara is jelentdsen fejlodik.
Ezt mutatjak a megye V. 6téves tervben elbiranyzott mutatéi
is. Jelenleg a megye népességszamara vetitett tavbeszéls-
és URH-allomdsslir(iség még viszonylag kicsi. Mivel egy 161d-
rajzi terillet, egy kozigazgatasi egység, igy egy megye hirkéz-

- lésének fejlettségi foka is elsdsorban az ipari tevékenység

meértékevel, szintjével van szoros kapcsolatban, ezért az ipar
fejlddésével a hirkozlés teriiletén nagy fe;liidés varhatd, amit
osszefogasukkal segithetnek.

Az ipar mellett a mezégazdasag hirkoézlési igényei is jelen-
tosek. A hatékonyabb, termelékenyebb, gazdasagosabb
munkavégzés, a munka- és tizemszervezés (elsdésorban lizem-
iranyitas €s szallitasszervezés) az é16 munkaval, az eszk6zok-
kel, az energiaval és az anyaggal vald ésszerlibb gazdalkodas,
a biztonsag siurgetden vetik fel a zart, tizemi, diszpécser-
szolgalatot ellaté hirrendszerek fejlesztése és létesitése iranti
igényeket. Mindez azt mutatja, hogy sok a tennivalé ezen a
teriileten.

A Szakosztaly a fegyveres testuletek Megyei Tanacs,
Posta, KPM kézat, MHSZ, MAV, Allami Gazdasagok, Viz-
tigyi Igazgatdésdg, Vizm{i Vallalat, Aramszolgaltaté szak-
embereire épiil. A taglétszam eziddszerint 45 f6.

Az egyhangulag megvalasztott vezetdség a kﬁvetkez'c’i:

EInok:
Titkarok:

Szenti Janos , vizﬁgyi igazgaté (Baja)
Varhalmi Miklés, hirkdzlési tizemvezetd
(VIZIG, Baja) |

Koérgst Imre, hirkozlési vezeto (KPM Me-
gyei Kozati Igazgatdosag, Keceskemét)
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o | val a tagségnak kell megvalositam |

-,

Vezetﬁségl tagok Dcinyz Istoan (Megyel Munkésor Parancs—-' )

noksag, Kecskemét)
Boldogh Lajos (BM Megyei Bendéirfokapl-
tanysag, Kecskemét) -
- Hetényi Istvan (MHSZ, Kecskemét)
- Felsé Istvan (VIZIG, Baja) |
- Szotyori Nagy Ldszlé (Szege(h Posta1gazga—
- téshg)

Pdli I stvcin (Kecskemét-Szlkral A]Iaml Gaz-

daség)

: Az alakulé filésen ]6véhagyott munkapmgram-—]avaslat
| gazdag és sokrétli munkat igér, melyet a Vezetoség ményltésé-

b

HTE——BEMIX rendezvény

- I—ITE Alkatrész és Alapanyag Szakosztalya 1978 éprﬂls
26-4n a REMIX Viallalattal kdzosen — annak kézponti telep- |
helyén — jélsikeriilt mliszaki napot tartott. A HTE képv.l.sele- |

‘tében Meérey Imréné f6titkarhelyettes vett részt.

A miiszaki napot Gd&blos Janos, fejlesztési fomérnok IIYI-.
totta meg, majd a vallalat igazgatdja, Erdés Sdandor rovid

_Osszefoglalét tartott az elektronikai alkatrészipar mai hely-
zetérél. Ramutatott arra, hogy fejlett alkatrés zgyartas

— mely az elektronikai ipar altal 1genyelt megbizhatGsagi
kovetelményeknek eleget tesz — ma mar csak korszeru gyérté-— |

eszkéz igénybevételével érhetd el.
- Ezt kovetOen a megjelent mintegy 170 fo elektromkal szak—-

.ember szimara a REMIX Radiétechnikai Vallalat fejlesztesi

agazatainak vezetdi Rippel Géza (RC), Wégner Zoltan (val-

tozé6 R), Papp Kdroly (1C) beszamoltak az elmult év termék-

és gyartasfejlesztési eredményeirdl.

- A vallalat 25 éve egyiittmiikodik a HIKI kutaté szak-
‘embereivel, igy a perspektivikus hibrid IC kutatasi-fejlesztési

tevékenységr6l Szilagyi Ferenc tudomanyos osztélyvezetfi

~ adott ismertetést. |
Az el6adasokat kévetben ketetlen beszélgetés folyt. Mind a

_meg]elent miiszaki szakemberek, mmd a vallalat részére kol-
 ¢sdonosen hasznosnak bizonyult ez a rendezvény. Killonosen
nagy érdeklédés volt tapasztalhaté a korszerli zavarsz(ro-
egységek fejlesztése irdAnt. A zavarelharitds tulajdonképpen
,,harc’” az elektronika eléretoréseben mindennapi élettinkben.
Az esélyek optimalis beallitasa szolgalja a tudomany haladét-
- sat és az ember nyugalmat.

- A ko6zos rendezvényen részt vevok megkaptak a REMIX
- Vallalat 6j kataléogussorozatat.

A Kkiosztott kérdéivek értékelésérdl, és a vallalat Termék.
. Bizottsaginak dontésérél a jelenlevék az Alkatrész Szakosz-

taly 6szi kecskeméti konferencidjan kapnak tajékoztatast,
jelentette be Brdda Ferenc, a szakosztaly fétitkara és meg-

koszonve a REMIX Villalat vezetdinek segitségét, bezért/a _

a knzos rendezvényt

J elentkezési ielhivas

A Budapestl Mﬁszakl Egyetem felvételt hirdet az 1979
| februér]éban indulé alabbi szakmérnok1 szakokra: |

Ircinyztcistechmkaz szalc
Digitdalis elekironikai szak

o+

- .Szamitégépes elektronikai tervezési és gyc‘irmsz szak ;

 Teljesttményelekironikai szak;
| Vzllamosmémok: szervezdi szak.

A szakmérnokk.epzésre felvételiiket kérhetlk mindazok,

akik miiszaki egyetemi vagy természettudomanyi karon szer-
zett és a tovabbképzés szakjellegének megfeleld oklevéllel
rendelkeznek, mérnéki munkakort latnak el és az oklevél meg-

szerzésétdl szamitott 2 éves mérndki gyakorlattal rendelkez-
nek. A tanulmanyi idé 2 év. A felvételi kérelmeket a munkal-

taténal kell benytjtani olyan idépontig, hogy a munkaltaté azt
“javaslataval-ellatva foly6é év szeptember 15-ig megkiildhesse
'a dékani hivatalnak. A jelentkezéshez szitkséges nyomtatvany
a BME Villamosmérnoki Kar dékani hivatalaban (Bp. XI.,
Egry J. u. V1. ép.), valamint a BME fdéportajan (Bp. XlI.,

Mitegyetem rakpart 3.) szerezhetd be. A kérelemhez csatolnl |

kell az oklevelet vagy annak kozjegyzoileg hitelesitett masola-
‘tat, erkolesi bizonyitvanyt és onéletrajzot. |

HIRADASTECHNIKA XXIX EVF 6 sz

Vc‘irhalm1 Miklés

. - Dr. Szalay Bélané '
" | A palyamiivek beaddsa

A pélyamiiveket lezart boritékban kel] bekﬂ‘l— .

PALYAZATl FELHivAs

A leadéstechmkal :
e Tudoményos Egyesiilet
o lijasagi Bizottsiga

SZERVEZES Es HATEKONYSAG

' '01mmel 0rSZagos pélyézatot hirdet.

A pélyézaton munkéla"al barkl, lllétve barmely 1 o

" csoport részt vehet.

A palyazaton reszt Venm kivélnok jelso karhatam- o
35 év. L

A palyazat eélla

A hiradastechnikai 1parban 1S, mmt mmden’l'.f
iparagban, el6térbe keriilt az intenziv tartalékok
feltardasa, hasznositisa. A palydzat célja, hogy

| rvallalatl, agazatl szinten is hasznosithaté, gazda- |
-sagi, muszaki és szervezé31 ]avaslatokat nyer]en
: ‘a hiradastechnikai ipar.

- A palydzatnak tartalmaznia kell a ]avasolt meg-}

‘oldést, bevezetésének feltételeit (személyi feltéte- |

lek, beruhdzés stb.), a megoldéssal elérhetd var- |

| hat6 eredményeket. Elényben részesiilnek -azok |
palyazatok, melyek az alabbi kérHesekkel foglal- |
| koznak. |

— A szémitogepes modszerek (ugywtel terve- |
zés, adattar stb.) bevezetésének el6nyei a
véllalati gazdalkodasban. Lehetéleg konkrét |
elektronikai vallalati példaval illusztralva.

— Egységes konstrukciés technol6giai rend-

~ szer bevezetése és a velejaro elﬁnyok az |
elektronikus iparban. :

-Il'l-#.

A palyamiivek dijazisa

‘A Biral6 Bizottsag a dijak osszegének nagységét
a palyamiivek hasznosithatésaganak erteke sze-
rint allapitja meg, figyelembe veve azt, hogy a-

legmagasabb palyadij 10000 Ft. | " |

A dijazdsban nem részesiilé palyamivek keszr-
t6i koltségtéritésre semmilyen cimen nem tart-
hatnak igényt.

" -,

deni a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
cimére (Budapest V., Kossuth Lajos téer 6—8.
III 322.) legkésébb

1978. november 1-ig.

A boritékra irjak ra a ,,Palyazat” mmet

A paly4zat eredmenyet a Biral6 Bizottsag leg-
késébb az 1979. évi HTE Kozgyilésen hirdeti ki.

‘A déntésrol az érdekelteket a HTE Titkarsaga ér-
| tesiti.

A leazott palyamuvek a HTE tulajdonaba ke- |
rilnek és a HTE juttatja el azokat az illetékes |

| vallalatokhoz, ill. intézményekhez. A palyamiivek |
nyilvanos bemutatisara a HTE lehet6séget biztosit. |

A bemutatdson a dijazdsban nem részesiil6
pélyamuvek is részt vehetnek. A bemutaté helyé-
rol és idejérdl az Egye‘sulet T1tkérséga az erdekel-

| teket ertesitl.. o
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Osszeallitotta: BALOGH PAL

Az amerikai villamos erémiivek Kkutatéintézetével (EPRI)
egyutt dolgozva fejlesztette ki a General Electric kisérleti labo-
ratoriuma a vidkuumos tdliram-megszakitét, amely 63...80
kA-es aram biztonsdgos megszakitasat teszi lehetévé 72...80
KV feszliltség mellett. A kisérleti példany lehet6vé tette
240 kA megszakitisat is. A megszakitaskor keletkezé fv hé-
mérséklete 11 000 °C, de az iv a vAkuum miatt szinte azonnal
kialszik. Ilyen tuldramvédd kapcsolékra az automata teljesit-
ményelosztéokban; tavvezetékeken, transzformatorallomaso-
kon van sziikség, hisz a halézatokat révidzarlatok, villimesa-
pas stb. esetére védeni kell. Eddig ezen a teriileten vakuumos
megszakitot még nem alkalmaztak. Az olajkapcsolékkal stb.
szemben a vakuumos tildram-megszakité leglényegesebb eld-
nyel a rendkiviill kompakt felépités, a minimalis fenntartasi
koltség, a zajszegény kapcesolasi miivelet, a ketkezett iv gyors
kialvasa é€s az, hogy a kérnyezetét sem mérgezé gazok keletke-
zésével, sem langok fellépésével nem veszélyezteti. (Zechnische
Rundschau, 1977. mdj. [398])

¥

Analog jelek nagy tavolsagl atvitelénél szitkségessé valhat a
merokor es az atviteli kor galvanikus szétvalasztasa (pl. f61d-
vezetekek, nagy fesziiltségli 1égvezetékek zavaré hatasainak
elkeriilése miatt). Elvalasztéként transzformatorokat alkalmaz-
tak, amelyek szaggatott anal6g jelekkel dolgoztak. Az optikai
csatolok nemesak olesébbak, hanem nagy linearitastt Aramat-
viteli gorbejiik jé izolalas mellett jelhii atvitelt is biztosit. A
- fényemittalé di6dabél és fototranzisztorbél 4116 MB 101-es
optikai csatolok 10 mA alapvezérlé Aram esetén 1%-nal kisebb
nemlinearitastiak, ha a vezérléaram 1 nagysagrendnyit valto-
zik. Ha ez a linearitas nem elegendd, kisebb kivezérlést vagy
kompenzalt kapesolast kell alkalmazni. A mintakésziilékben
a szerz0 25 mA-es nyugalmi dram mellett 3 9 mA-es kivezér-
leskor 10-3 statikus nemlinearitidst mért. Az alapelv ismerte-
tese utan teljes kapesolast is bemutatnak. Targyaljak az op-
tikal csatolék impulzusatviteli tulajdonsagait azzal a céllal
hogyan lehet biztosftani a pulzusmodulalt jelek atvitelét.
Az optikai csatolok kénnyen kezelhet§ dramkoéri megval6sita-
sokat eredményeznek. (Nachrichtentechnik-Elektronik, 1977.
jan. [399]) - . t |

-

A Thomson CSF francia vallalat Corbeville-i kézponti labo-
ratériumaban 1j elektrooptikai anyagot fejlesztettek ki, amely
pl. taroléegységek alaplemezeként alkalmazhaté. A lantinnal
szennyezett  6lom-titanocirkanatok csoportjaba tartozik
(PLZT). Az tijabb kutatasok a PLZT-keramiak melegsajtolas-
sal valo eléallitasara irdnyultak, 6j technolégiaval, hidroxidok
egyidejli kicsapatasaval. |

Az elkészitett mintdAk 1 mm-nél vékonyabbak é&s kitliné op-
tikal jellemzOik vannak, a kék (0,483 mikron hullamhosszt)
fény csupan 2...3%-4t nyelik el, j6 fényelektromos tulajdonsa-
- gaik lehetoveé teszik alkalmazdsukat moduldtorként és gyors
fénymegszakit6ként, de a hologramok tarolasara iranyuld ki-
sérletek is eredményesek voltak.

Klonb6z6 prébadarabokon vizsgaltak a lant4n, illetve a lan-
tant helyettesitd 6sszetevik aranyanak hatasat a dielektromos
es elektrooptikai (fényérzékenységi stb.) jellemzbkre 9...12%
lantantartalom kozétt. Ezek a mérések utat nyitottak arra,
hogy a jovOben az attetsz6 fényelektromos kerdmidk anyagait
a kovetelményeknek legmegfelel6bb osszetételben allitsak eld.
(La Revue Polytechnique, 1977. maj. 25. [400])

*

Az NSZK-beli Fraunhofer-Gesellschaft-hoz tartozé Institut
far Festkorperphysik alkalmazott szildrdtestfizikai intézet
fhuoreszcens lemezzel ellatott folyékonykristaly megjelenito-
egyseget fejlesztett Ki, amelyet 1978-t61 a Siemens fog gyartani.
Az ujitas eredményeképp a folyékonykristaly megjelenit6 vo-
ros, z0ld €és narancs szinben vilagit, jéval er8sebb fénnyel,
mint az eddig kaphaté folyékonykristalyok. A fenyemittalé
diédakkal 6sszehasonlitva is jobb a fényers és lehetséges lesz
tobb szinhatas elérése.

Az alkalmazistdl fiiggden a felhasznalé akar magaﬂ is készit-

heti majd a fluoreszcens lemezeket, vagy a megjelenitéegy-
seggel készre szerelve megvasarolhatja. (Electrical Review,
1977. jul. 15. [401])

&

A Philips vallalat forgalomba hozott egy 1ij integralt Aramkért

kapesolotizemli tapegységekhez. Az egység meghajt6 és sza-

balyozasi funkcidékon kiviil védelmi feladatokat is ellat. A vé-
delmi aramkordket kordbban kiilsd diszkrét elemekkel vald-

~ sftottak meg, igy a holland vallalat TDA 1060 tipusd integralt

aramkorének alkalmazasaval es6kkenthetd a szitkséges alkat-
részek szama. Az j integralt Aramkor 16-kivezetéses keramia

vagy miianyag DIL-tokba szerelve kaphaté. (Electronics,
1977. jul. 21. [402])

*

-

Haromcsatornas tapegységgel a mikroprocesszoros rendszerek
tapfesziiltség-ellatasa egy késziilékkel biztosithatd. A Hewlett—
Packard (USA) vallalat két 4j laboratériumi hdromesatornés
tapegységet hozott forgalomba, fejlesztési munkakhoz és egy

‘haromesatornas tapegység modult, a készllékgyartok szamara.

A 6236B tipust laboratériumi tapegység harom csatornaja
0...4-6 V (2,5 A), 0...4+420V (0,5 A) 65 0...—20 V (0,5 A)

fesziiltsegeket szolgaltat, a 6237B tipus pedig 0...18 V (1 A),

0...4+20V (0,5 A) é5 0...— 20 V (0,5 A) fesziiltségeket. A tap-
egysegek miiszerekkel is fel vannak szerelve, mindharom

csatornajuk aramhataroléval védett. A haromcsatornas tap-

egység modul — 62312D tipus — kimeneti fesziiltségei a ko-
vetkezdk: 4,75...5,25 V (3 A) és 2x 4,74 V (0,38 A)...12,6 V
(0,6 A). A kimenetek tulfesziiltség és ttlaram ellen védve van-
nak. (Hewlett— Packard Measurement Comptation N ews, 1977.
maj.—jun. [403])

*

A szilardtest-kutatdsokkal foglalkozé stuttgarti Max-Plank

Institut véleménye szerint a Kinai Népkoztarsasag jelentés

elektrotechnikai potenciallal rendelkezik. Az 4llam maris a 10

nagy elektronikai iparral rendelkezd nemzet egyike és az elko-

vetkez6 eévekben megelGzhetik a Szovietuniét és a Német
Szovetségi Koztarsasagot is. Ahhoz, hogy a kinai ipar a vilag-

piacon komoly konkurrenciat jelentsen, at kellene allnia a na-

gyobb darabszdmokra, novelnie kellene az automatizaltsag
fokat €s ezzel csdkkentenie az alkalmazottak szamat és csok-

‘kenteni az ideoldgia befolyasolé hatdsat. Kilonleges torekvé-

seket tesz a Kinai Népkoztarsasag a félvezet6k gyartasanak

¢s fejlesztésének teriiletén. (Electrotechnische Zeitschrift, 1977.
jun. [404] )

*

A nyugati dllamok részérdl a KGST-allamok felé iranyulé
exportlehetdségeket korlatozé kereskedelmi embargsé politi-
kailag idejét multa, gazdasagilag pedig visszafelé fordulé fegy-
ver, a szamitégép-technika csaknem minden teriiletén. A na-
gyobb IBM-gépek exportjanak letiltasat akkor rendelték el,
amikor a sziikséges technika mar a KGST-orszdgokbah is ki
volt dolgozva. A szovjet tirtechnika eredménye példaul szem-
leletesen bizonyitja, hogy a sziikséges szamitastechnikai kapa-
citas rendelkezésre all; az NDK-ban gyartott Robotron R-—40
gépet jobbnak tartjak a hasonlé IBM-gépnél. A nyugati or-
szagokban a nagy cégeknél szokasosnal joval alacsonyabb
kutatasi-fejlesztési raforditasokkal is olyan eredményeket
tudnak felmutatni, példaul a rendszerszervezés teriiletén,
amelyekre hamarosan a nyugati partnernek lehet szitksége.
(Computer Weekly, 1977. jul. 21. [405]) | |

*

1977 elején az AEG-Telefunkent megbizta a Német Szovetségi
Posta és a Kutatassal és Technoldgiaval foglalkozé Szivetségi
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. HIRADASTECHNIKA XXIX. EVF. 6. SZ.

Minisztérium, hogy a berlini helyi halézat részeként épitsen

. egy optikai hiratvivé szakaszt. A kb. 5 km hosszGi szakaszi-
- Wilmersdorf két kozvetitési pontja kozott épitik ki. Ez a Sz~
 vetségi Posta els6 lizemi kisérlete a fényvezetdszal-kabelekkel

o - torténd hiratvitel teriiletén. A kisérleti rendszert 4gy alak__i—' |
.~ tottak ki, hogy fényvezetb-szalanként 430 ‘beszédcsatornas

a kapacitésa. |

-~ - A kaliforniai Santa Monicaban a General Telephone. and Elee~
... tronies Corporation (GTE) legfeljebb egy éven belill lizembe

. helyezi kisérleti, optikai csatolast telefon-rendszeret. Amint

. azt a tarsasag ko6zélte, az tivegszalkabel hossza mintegy ot

- mérfold lesz és lényegesen gazdasagosabban lesz lzemeltet-

het8, mint a vordsrézkabel. (Industrie-Elekirik-Elektronik,

S 1977. maj.. [406]) oo T h I

.

A jelatvitelnek az a formaja, ahol a fényhullam a hordozd
~ és az tivegszal a jelatvivd kozeg, a legiijabb miiszaki fejlesztés
- eredménye kozbensé 4llapotban van a kisérlet és a széles korii

- -gyakorlati alkalmazas kozott. A mintegy 1000 nm hullamhosz-

szasagl fényhullam -~ ez kb. 3x10'* Hz-es frekvencianak

felel meg — segitségével olyan nagyfrekvencias atvivé kozeg
_ 4llrendelkezésre, amelynél egyetlen kabellel igen nagy atvive-
 kapacitas realizilhatd. A hirkapcsolatok szamanak novelése
. ezzel a modszerrel csaknem minden nehézség nélkill megvalo-
- sithaté lesz a jOvOben. o |

Az tivegszalkabelek atviteli | tulajdonsagait nagymértékben

sikeriilt megjavitani az elmult 10 éves idészak soran, mert az -
1000 dB/km csillapitasi érték 10 dB/km-re esdkkent, sot labo-

ratérinmi koriilmények koézott a 2 dB/km értéket is elérték.

Az tivegszalkdbelek tovabbi elénye a hagyomanyos vorosréz-
kabelekkel szemben az, hogy a zavaro hat4sokra érzéketlenek
és alapanyaguk gyakorlatilag kimerithetetlen mennyiségbhen |

A1l rendelkezésre.

~ Az adé- és vevBoldalon is nagy valtozasok kévetkeztek be az

elmlt évek nigy ttemf fejlesztési munkai soran. A korabban

a vevGoldalon alkalmazott félvezeté fotodidddkat a PIN-

diodak vagy az Avalanche-di6dak valtottak fel. A szilicium-
diédak spektralis érzékenysége viszont megfelel az adékent
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 felhasznalt. GaAs-lézerdiéddkénak. A PIN-diédék nagy elé-

rive, hogy gyakorlatilag érzéketlenek a fes zilltdégesésre és a

hémérséklet-valtozasokra. Az adéoldalon két lehet8ség van: -
 lézerdi6éda vagy a lumineszcens diéda. Ma mar a lézerdiédak

élettartama is években mérhetd. Az tivegszalkabeles jelatvivé
rendszereknél sok problémat okozott a csatolas megvalositasa,

~ de gy tlinik, hogy ez is megoldddik az AEG-Telefunken fej-
lesztésében kialakitott Gj dugdcsatlakozasos csatolasi mod al-

kalmazasaval. (Industrie-Elekiril-Elektronik, 1977. maj. [407]) -

N

A .Radiall Microwawe Gompﬁnénts:‘ Litd. (Romar House, The

Causeway, Staines, Middx. Nagy-Britannia) optall esatlakozoi
adatatviteli rendszerek szaloptikas kabelei szamara késziilnek.
Konstrukeiéjuk robosztus, csillapitasuk kicsi. y

A BFE-sorozat bajonet-csatlakozassal, a TFO-sorozat cSAvAros

csatlakozassal, az RFO-sorozat pedig minatfir csavaros csatla-
kozassal készul. (Electron, 1977. jun. 9. [408]) | |

®

A Brit Posta a Hi'itc'hin és Stevenage teléfonk{izpontja'it bssze-

koté 9 km hosszusagh “szaloptikas dsszekottetes felavatasa

utan bejelentette, hogy tovabbi ilyen vonalak kiépitése biztos-

ra veheto mind a tavolsagi f6vonalakon, mind pedig a szarny- |
vonalakon. A most lizembe helyezett szaloptikas Osszekottetést”

" mint az STC cég tulajdonit a Posta egyelére kisérleti céllal

hasznalja. A vizsgalat legfontosabb célja az Uj rendszer meg-
bizhatésagi szin$onalanak megallapitasa. A kabel, amelynek
két tizemeld és két tartalék fivegszala és a 3 kilométerenkeént
elhelyezett erésiték taplasara 4 réz ere van, 140 Mb/mp telje- -
sitménnyel egyszerre 200(5'_ telefonkapcsolat lebonyolitasara
alkalmas. A kabelen a jeleket lézerfény tovabbitja. Corfield,
K. az STC elnokhelyettese bejelentette, hogy a rendszer irant
a brit, de a Postdhoz nem tartozé felhasznaldkon kiviil,
mar 19 orszigbdl érdeklddtek. Az Uvegszalas kabel elozetes
mechanikai vizsgalatai azt mutattak, hogy az mindenféle le-
hetséges helyzetben nagyobb terhelést bir ki mint akar egy

acélhuzalos kabel. (Electronics Weekly, 1976. jul. 6. [409])

(Folyfatds a 188. oldalrél)

A K 1510, K 1520 mikroszamitégépek az NDK-ban gyartott

‘U 808 tipusjelii mikroprocesszorral miikddnek. Ezek a Sza-

mit6gépek max 4 k byte operativtarral szerethetdk fel €s kii-

16nb6z6 adatatviteli modemeken Kkeresztiil nagyobb szamito-
géphez csatlakoztathatdk szatelit feladatok ellatasara. Ajan-

lott adatatviteli modem a TERTA TAM 601.
ZBA 10 elektronsugaras megvilagité berendezés a Carl Zeiss

Jena gyartmanya. A berendezés félvezetd vagy uveglapu

——— dalireimer .

mikroelektronikai alkatrészek maszkolasahoz vald és a planar-
technika munkaeszkéze. A maga nemében vilagszinvonalha

termék. = o
- A Lipcsei Vasaron kiallitott sok mas berendezés €s alkatrész
ismertetésétdl eltekinthetiink, mert az idékdézben megrende-
zésre keriilt BNV médot adott, hogy az NDK 4j gyartmanyait
a magyar szakemberek kdzvetlenil is megismerhessék.
| : | | - B. Gy.




Tartalmi osszefoglalasok
ETO 621.395.38:621.395.74:681.327.8

Dr. Acs E.:

Cimkéd (AKS) kapesolé alkalmazasa integralt
digitalis hirkoézlo halézatokban

HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 6. sz.

A szerzd a szabadalmat képezs elemeket és megoldasokat tartalmazd
digitalis tAvbeszél6 halézat tervének felepitését és berendezéseit is-
merteti. A cikk gazdasagi és miiszaki megfontolasokat kozol, melye-
ket a szerz$ dolgozott ki. Ezek alapjan azt a kivetkeztetést vonja
ie, hogy rendszerének kidolgozasa mindenképpen elényds €s ennek
alapjan javasolja, hogy az AKS rendszer kifejlesztését és beveze-

tését inditsak meg.
O0o01enus
AK 621.395.38:621.395.74:681.327.8

IIp. A4, E.:

IIpuMeHeHHe 2PecHO-KOX0BOro BrIoYaTens (AKS) na
RHTErPAJbHBIX NHPPOBLIX CeTeH CBA3M

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHWKA, Byaanenurr)
XXIX. (1978) Ne 6

ABTOPOM M3NAraIoTCA MPOEKT MOCTPOCHAS B annapaTypst [u$poBok Tenedon-
HOli ceTH. DIEMEHTH! ¥ pEleHHs CETH 3alaTeHTOBaHHBI ABTOPOM. B cTarthe
NaroTCA pa3paboTaHHEIE aBTOPOM JKOHOMHYECKHE H TCXHUIECKHC cooOpaxe-
ansa. Ha ocHOBe CooBpaXeHMH creilaeTcs BBRIBOJ, 4TO pa3paboTka CHUCTEMEL

BCS9ECKM BHIrOOHO. Ha OCHOBE IOJYYEHHEIX PE3YNbTATOB Npeaaracrca pas-
paGoTka u BHeapeHue cucTembl AKS,

Zusammenfassungen
DK 621.395.38:621,395.74:681.327.8

Dr. Acs, E.:

Anwendung des Adresscodeschalters (AKS) in dem
integrierten digitalen Vernmeldenetzwerken

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 6.

Der Verfasser erortert die Struktur des Entwurfes und Einrichtung
jenes digitalen Fernsprechnetzwerkes, welches die LoOsungen seines

Patentes enthiilt. In dem Aufsatz werden die durch den Verfasser
ausgearbeiteten technischen und wirtschaftlichen Uberlegungen,
dargestellt. Auf diesen Grinden zieht er die Schlussfolgerung ab,
dass die Ausarbeitung seines Systems durchaus vorziiglich ist,
und schlagt vor die Entwicklung und Einfiihrung des AKS Systems.

Summaries

UDC 621.395.38:621.395.74:681.327.8
Dr. Acs, E.:

Application of Adress Code Switehing (AKS) in the
Integrated Digital Telecommunication Networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N° 6.

The author presents the construction of design and equipments of
the digital telecommunication network involving the elements and
solutions of his patent. The paper gives economical and technical
considerations elaborated by the author. On the basis of these he
draws the conclusion that the elaboration of his system is by all
means advantageous and therefore he proposes to start the
development and introduction of the AKS system.

Résumes

CDU 621.395.38:621.395.74:681.327.8
Dr. Acs E.:

Emploi de commutateur & eode de préétablissent (AKS)
dans les résaux de communication numeriques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) No 6.

’auteur décrit la construction et les equipements du projet du
réseau télephonique numerique contiant les composants et solutions
qui constituent son invention. L’article indigue les consideérations
économiques et techniques élaborées par Iauteur. Sur cette base il
conclut que I’élaboration de son systéme est avantegeuse de tout
maniére et il propose que on commence & developper et introduire

le systéme AKS.




Uj termékek licencvasarlassal, kooperaciéval

A KONTAKTA Alkatrészgyarban a
fejlesztési folyamat lerdviditése érdeké-
ben az elmult években t6bb licencvasar-
lisi €s kooperacios szerzddés keriilt meg-
kotésre. Ezeknek nagy elénye, hogy az
importjegyzékekben nagy mennyiséghen
‘szerepld termékek gyartasat sikeriilt ily
moédon realizdlni, ezdltal a felhasznalGk-
nal a KONTAKTA termékre valé attérés
gyakorlati problémat nem okozott. Egyes
termékeknél licencvasarlas, masoknal
kooperacios szerzdgdés alapjan indult meg
a gvartas. Az utébbi idében a kooperacigs
szerzGdések kedvezdbbek, mivel a licenc-
eladonak torténd visszadllitasok emelik a
gyartandé mennyiségeket, ezaltal — a
hazai piac altal nem minden esetben
biztositott — gazdasagos sorozatnagysag
elérhetd.

A licencvasarlasok soraban — elektro-
mechanikai alkatrészek teriiletén — elsd
volt a Socapex cég 67 N tipusjell miniat{ir
izelt csatlakoz6 licencének megvasarlasa.
A licencszerz6dés alapjan a gyartas né-
hany éve indult meg és ezzel egy modern,
rendkiviil variabilis esatlakozéesalad
gyvartasat valésitotta meg a KONTAKTA.
A gyartas beinduldasaval jelentés mér-
tékii tékés import kivaltasara Keriilt sor.
A miniatf{ir izelt csatlakozoOcsalad Kon-
takia tipusjele DS 2167. A modul-
rendszer(i csatlakozécsalad haromféle mé-
rett m@anyag hazzal rendelkezik, és ebbe
a hazba illeszkedik bele a csatlakozo eleme-
ket tartd keret. Kerethdl kétfajta léte-
zik: egyik a hazba illeszkedik, a masik
pedig az ellendarab, mely rogzitéfullel
rendelkezik és a panelre lehet felerdsi-
teni (1. kép). |

Az érintkezbéket tartd szigeteld elemek '

haromféle méretben késziilnek 6, 4 és 2
érintkezos kivitelben. A 6 és 4 érintkez0s
elemek hermafroditak, azaz egy elembe
azonos szamu hiively- és dugdérintkezd
kerill. Ezek az elemek egymassal is csat-
Iakoztathaték. Két érintkezds elemekbe
2 db érintkezd helyezhetd, az érintkezd
lehet normal vagy koaxidlis.

Modul rendszerénél fogva a csatlakozg-
bdl kialakithatdé valtozatok szama 300
koértil van, A csatlakozoé érintkezoi alkal-
masak a legmodernebb vezetékezés tech-
nika alkalmazasara is.

Kooperacios szerz6dés Keretében indul
meg 1978-ban a Socapex cég 127 sorozata
csatlakoz6janak gyartasa a KONTAKTA-
ban. A szerz6déskotéssel Kkapcesolatos
munkék és jovahagyasok 1977-ben meg-

torténtek, a dokumentacidé atvételre ke-
rilt, adaptalasa folyamatban van. A sze-
relészerszamokat — mivel ezeket a fran-
cia fél szallitja — mar atvette a
KONTAKTA, és a mlanyag szerszamo-
kat pedig julius hénapban adja at a
Socapex.

A csatlakozécsaldid KONTAKTA tipus-
jele DS 127 lesz. Alapvetden egy indirekt
nyomtatott aramkori csatlakozdcsalad,
9 féle pdlusszammal, rendkiviill sok fel-
erOsitési lehetOséggel és 13 féle érintkezb-
vel, melyek kozott a legkiilonfélébb be-
kdtésre alkalmas valtozatok szerepelnek
(2. kép).

A csatlakozdécsaldad mivileg szalag-
kabellel szerelt formaban is forgalomba
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kerild. A csatlakozéhazak is kidolgozasra
Keriltek, igy kartya interface csatlakozo-
ként torténo felhasznalasra is alkalmas.
A hazakba lapos kabel wvagy normal
kabelkéteg egyarant felhasznalhatd. . .4

Kézelmtlthan Keriilt jovahagyasra a
RAFI1 céggel megkotott lincencvasarlasi
szerzddeés, mely a cég LUMOTAST 75 jelli
vilagito nyomogombos kapcsolécsaléd-
jara vonatkozik.

A vilagité nyomoédgombos Kkapcsold-
csalad a nemzetkozi szabvanyoknak meg-
felel6 fejméretekkel, 4 A, 250 V para-
méterekkel 2, 4 vagy 6 aramkoros valto-
zatban Keriil forgalomba. A nyomécsalad
kulesos valtozattal is rendelkezik és a
legtobb nyugat-eurdpai vizsgaldéalloma-
son approbalasra Kkeriilt. A kapcsold
négyzetes, téglalap alakh és kir alakn
fejformaval szallithaté 5 féle szines be-
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téttel fejformanként. A kapcsoldcsalad-
hoz tartozik fejméretét tekintve azonos
kivitell jelzOlampa is. Ez szintén 5 {éle
szinviltozatban és 3 fejformaval keriil
forgalomba. A kapcsoldcsaladban T 4,5

jeli telefonizzé kerill alkalmazasra.
A kapcsold mechanikus élettartama
2% 108, Gyartasa 1979-ben indul a
Kontaktaban.

A fentiekben rovid attekintést adtunk
a mar megvalésulas allapotaban levd li-
cencvasarlasokrol és terméekekrol. Fejlesz-
tési elképzeléseinknek megfeleliien jelenleg
is tobb témdaban folynak elokészitdé tar-
gyalasok licenc- és kooperacios szerz8dé-
sek megkotésére, mind az elektromecha-
nikai alkatrészek, mind a szerelési anya-
gok teriiletén. Hasonldéan az elG6zdekhez
ezeknél is cél a hazai igények mind telje-
sebb kielégitése mellett a tdékés import

csOkkentése €s az export novelese.




