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WIENER JOZSEF
Posta Kisérleti Intézet

Adaptiv kiegyenlitok a négyzetes atlaghiba

minimalizalasara

1. rész

Az adatatviteli osszekottetések legfontosabb miné-

ségl jellemzdje a hibavaldszintiség. Célunk az 6ssze-
kottetést igy megtervezni, hogy a hibavaldszintiség
egy megengedett felsd korlat alatt maradjon. Ez
sok esetben — példdul telefoncsatornan, 2400 Baud-

nal nagyobb sebesség esetén — csak a teljes adat-
atviteli rendszer optimalis vagy legalabbis kozel

optimalis kialakitdsaval érheté el.

Az optimalizalas az adatjeleket ért torzuldsok és a
za] kovetkeztében fellépé hibdk wvaldszinliségének
minimalizalasat célozza. Ennek eredménye az, hogy
a csatornat a vétel helyén egy olyan vevésziir6vel
kell kiegésziteni, amelynek karakterisztikaja fiigg az
adatjelek spektralis és statisztikus tula]donségaltol
a csatorna karakterisztik4jatol, valamint a zaj jel-
lemzG6itél.

A csatornara keriil§ adatjelek jellemz6i altalaban
kielégitd pontossaggal ismertek. Kevésbé igaz ez a
zajra, de elég jol kozelitjiikk a valésigot, ha a zaj
hatasat additiv Gauss-zaj feltetelezesevel vessziik
figyelembe.

Az 1débeli Véltozasok kovetkeztében viszont
- nem 1smer]uk elég pontosan a csatorna karakterisz-
tlkajat ¢s igy nem hatarozhaté meg a sziikséges
vevlszuré pontos karakterlsztlka]a sem. l.zért a
vevonek egy olyan egységet is tartalmaznia kell,
amelynek karakterisztikdja az adott adatatviteli
osszekottetés 4altal szabott kovetelményekhez iga-
zodik, és képes kovetni a csatornakarakterisztika
valtozasait is. Az ilyen kovetelményeknek az auto-
matikusan valtoztathato beallitasa kiegyenliték tesz-
nek eleget.

Adatatviteli kiegyenlitési feladatok megoldédsara
kiilonb6z6 tipusti mintavételezd sziir6k hasznalato-
sak. Rugalmas felépitésiik, kedvez6 1id6- és frekven-
~ clatartoméanybeli tulaJdonségalk tovabba az auto-
matikus kiegyenlités egyszerti megvalosithatosaga
kovetkeztében kiilonosen elényosek a nonrekurziv
mintavételezd sziir6k transzverzalis strukturaja meg-
valositasai.

-~ Beérkezett: 1978. III. 2.

ETO 621.372.65:621.395.38:681.327.8

Az automatikus kiegyenlitéket két csoportra oszt-
hatjuk: preset és adaptiv tipustakra.

A preset kiegyenlit6 a kapcsolat felvétele utén
csak rovid ideig miikodik. Ez id6 alatt a pillanatnyi
csatornakarakterisztikdnak megfelelden optimalizalja
az adatatviteli osszekottetést. A bedllitas a csatornara
adott beallité sorozat segitségével torténik. A normal
adatatviteli iizem alatt a kiegyenlité bedlldsa valto-
zatlan marad, igy a késébbi valtozasokat nem képes
korrigalni.

Az adaptiv kiegyenlit6k — ellentetben a preset
rendszerekkel — a normal adatatvitel ideje alatt is
miikodnek. Beallasukat, a csatorna karakteriszti-
kajanak valtozasait koévetve, sziikség esetén meg-
valtoztatjak, és igy folyamatosan biztositjak a rend-
szer optimalitasat.

A kiegyenlitok kozvetve, a csucstor?itds vagy a
négyzetes atlaghiba minimalizdlasaval érik el a mi-
nimalis hibavaldszintliséget. A csticstorzitas minimali-
zalasaval, valamint a preset kiegyenlitékkel [1] és
[4] foglalkozik részletesen.

Jelen dolgozat a négyzetes atlaghibat minimali-
zalo alapsavi adaptiv kiegyenliték alapveté meg-
valositasait kivanja targyalni. Az ismertetett maod-
szerek ¢es eredmények kiterjeszthet6k mindazon
adatatviteli rendszerekre, melyeknek létezik alap-
savi ekvivalensiik [1].

Elészor a négyzetes atlaghibat minimalizalo
adaptiv kiegyenlit6k targyalasahoz sziikséges alapo-
kat foglaljuk Ossze: az 1. szakaszban bevezetjiik az
ekvivalens alapsavi rendszer fogalmat, és rogzitjik
az alapsavi rendszer szamitasainkra szolg4alé modell-
Jét; a 2. szakaszban definidljuk a négyzetes atlag-
hibat; a 3. szakaszban roviden éttekintjiik az adaptiv
kiegyenlitok altalanos miikodését.

A 4. szakaszban a dontésirAnyitast kiegyenlit6t
Ismertetjiik. A gradiens tipusa lépteté algoritmus
ismertetése utan két gyors kezdeti beallitast bizto-
sito valtozatra, az 4tlagoldsos és a sztochasztikus
algorltmussal mukodd ciklikus kleg‘yenlitokre tériink
ra, '

A lI. részben a dontésvisszacsatolt kiegyenlitét
es egy dontésiranyitast kiegyenlité tipust, valamint
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| s(t) sld'(f-:T) h(t), H(co) Xi Yo(t), (@) |Y.  |detektor Adafkf
L g(t‘), G(w) [H590-WJ 2]

2. abm Ekvwalens alapsam adatétwtell rendszer

l'.-"

a , keretezés” médszerét fogjuk bemutatni. Végeze-
tiil osszefoglaljuk és értékeljiik a bemutatott ered-
ményeket és megoldasokat. A felhasznalt irodalmak

jegy_zéké-t.Jis itt fogjuk kozolni.

1. Az adatatviteli rendszer modellje

Az alapsévi rendszer véazlatat az 1. Abran rajzoltuki
meg. Feltételezzik azt, hogy a csatorna zajmentes,

és a csatorna kimenetén Gauss-amplltudﬂeloszlasu

- za] adodik a jelhez.

Az 4bra szerinti rendszer optlmallzalaea azt ered-

: ményezi, hogy a vevdsziirét 2 részre célszerti bontani:
egy a csatornara adott b; elemi jelhez illesztett szurore |

és egy periodikus karakterlsztlké_]u szurore [1].
periodikus karakterisztikat kiegyenlitéként alkal-

mazott mintavételez6é szirével tudjuk konnyen biz-

tositam

Az 1. 4bra szerinti modellt helyettesithet]uk a 2.
ébra s7er1ntwel ahol:

H(w)= B(w)-A(w)-C(w)-I(w)- -

‘Az 1. dbra n(t) zajat az Illesztett szur6 transzfor-
malja z(f)-be.
Az adatatviteli Osszekottetések egy ‘részében li-

"neérls szorz0 modulacié, koherens demodulacio és
I“ mintavételezé detekcié hasznalatos. Ilyen feltételek

mellett az 6sszekottetésnek van alapsavi ekvivalense

. 1}, [2], [159], amely szamltastechmkallag helyettesiti

az eredeti rendszert.

Tovabbi altalanositast erhetunk el, ha tekintetbe

vessziik azt, hogy a PSK modu,lécm két kvadrattra-
ban levé jel osszegének amplitidémodulaciéjaként

- foghato fel [1], [2], igy a PSK modulaciot alkalmazo
rendszereknek is létezik alapsavi ekvivalensiik.

Az ekvivalens alapsavi rendszer és a hozzé rendel-

heté ekvivalens csatornakarakterisztika fogalmanak
felhaszndldsaval a 2. abra a fenti modulacms rend-

szereket 1is modellem

.k"‘*x_
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- A csatornanak egyértelmi jellemzoje a sulyfiigg-
Vény, peldakent a 3. abran rajzoltuk meg egy h(f)
csatorna és egy #(f) klegyenlito g(t) egyiittes suly-

tuggvenyet; az abraba a T—kom mintakat is beraJ—

- zoltuk.
lg(f) |
f-l'"""h\ )
!, “l
/ V.
/ \
S \
f; _gﬂ' ‘\
,/ : \t _
| -

e Ql_z JI'IQ—-I. N Aff N ] L
- M7 . | g, ! g, \I\gg'__ " '4?_ t
fo-3T to-2T  1o-T fo k_,___,.z’ fotll fgI_ST o

| . f,+T . o |
gi)=h(t)* v (1) [H590-WwJ3]
- 3. (‘ibm

Az y(l‘) ]El k-T+1, 1d0p0nt0kban felvett értékel
az aldabbi alakba irhatok, végtelen hosszu adatsoro—
zatot feltételezve:

Uk-*skgo"‘ Z :gk ‘I‘Zk: (2)

f== o0

i#k 3

ahol: y, az y(f) jel mintaértéke {=KkT +{yban,
' k=0, +£1, £2, ..., '
s; at=iT id6pontban adott adatjel,

gk_i' a g(f) sulyfiiggvény mintaértéke, |
zi a kiegyenlitén valéo athaladas kozben
~ modosult z(t) zaj mintaja.

I Az Osszefiiggésben s, h, a mmtavetell 1d0p0ntban
,,vart” jelminta, a szummazo tag pedig a Jelétlapolo—

dast kepwseh

n

2, Négyzétes atlaghiba

A klegyenhto feladata a hibavaldsziniiség mini-
maliz4alasa. Olyan kiegyenlit$ épitése azonban, amely
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ezt a leladatol kozvelleniil, a hibavaldsziniiség méré-
scvel oldana meg, leheletlen. Iinnek oka a hibavalo-
szinfiség mérésének elvi nehdézsége, mivel ehhez az
adolt adatokat a vétel helyén is ismerni kellene.
Mas, konnyen kezelhetd és mérhetd, de a hibavalo-
szinuscggel szoros kapesolatban levé mennyiséget
~ kell valasztani a kiegyenlild miikodésének alapjaul.
Zajmentes esetben a -hibamentes mintavételezd
detekeio feltételét az 1. Nyquist-feltétel szabja meg.
Isszerint a G(w) karakterisztika '

2-k-ﬂ:) j'%i—:-k-rd' 44
e

“..WG-(::_){MF4. ., ha -{,wg-ﬁ
(o) = I—Z—; ( (& 1

0 egyéhként
(3)

Nyquist-ekvivalensének az idealis alulatereszté ka-
rakterisztikanak kell lennie 7zz/T savszélességgel [1],
|2,] [3], ahol az 4teresztoétartoménybeli csillapilas
Go+ 1. | ' -

Ha ez teljesiil, akkor:

U =Sk 9o . (‘4)

A kiegyenliték egy része a (4) osszefilggés szerint,
a g;,=0, ha 10 sulyfiiggvény mintdk nullara kény-
szeritésével (zero forcing) végzi a kiegyenlitést.

Az eljaras csak akkor alkalmazhato, ha a

1 - |
DO*— h.l. 2 lhil | (5)
| I nl IT;E_OM | :

- osszefiiggéssel  definialt kiegyenlitetlen csatorna-
csucstorzitas kisebb egynél, D,<1, ami nyitott
szemabrat jelent. Altalanos esetben (D,=1) a cstics-
torzitas minimalizaldsa csak a lineédris programozas
moédszerével oldhaté meg, ami sokkal bonyolultabb
aramkori felépitést eredményez, mint ha D,<1.

A cstcstorzitas miniméldsdnak nagy elénye, hogy
a kiegyenlités josdga konnyen ellendrizheté a szem-
abra segitségével. D,<1 esetén a kiegyenlité egy-

szeru felépitésti. A cstcstorzitast minimalizalo Kki-

egyenlitokkel [1, 3, 4] foglalkozik részletesen.

Konnyti kezelhetGségiik kovetkeztében igen ked-
veltek a négyzetes atlaghiba kritériumok. A ,,vart”
¢s a detektorra jutd jelmintak kiilénbségének négy-
zetes atlaga: ’

e=LE{(yr— Sk 90)*} = Ei{ek}> (6)

~ahol: ¢ a negyzetes atlaghiba,
€, a hibajel, e,=y,—s;+9,,

' E{-} végtelen hosszl sorozatokon végzett at-
~ lagolast jelol. R |

- DBizonyithat6 [1], hogy abban a gyakorlatilag fontos
“esetben, amikor az egyes s, adatok egymastol fiig-
getlenek és atlagértékiik zérus, akkor a (6) osszefiig-
géssel adott négyzetes atlaghiba minimalizaldsa
egyeneértékil az ' |
. { -

= 2 g (V)

Yo i=—e , |
i0

negyzetes atlagtorzitas minimalizaldsaval. Koénnyen
belathatoé az is [1], hogy (7) minimalis értékénél a

periddusaban a hibajel:

csatorna (r(w) ¢s az idedlis alulatereszté N, (w)
: . -, - . i e Y we r ’ q
Nyquist-ekvivalens karakterisztikai kiilonbségének

B 7 A | |

fy= | f |Gw;(m) —N Eq(m)lzdm ‘ )

—nfT

négyzetes atlaga is minimalis lesz.
A (b) dsszefiiggés szokdsos alakjat kapjuk akkor,
ha g,=1: '

e=1 k{(ilfk —51)*} = E{ek}. ()

A négyzetes atlaghibat minimalizalé kiegyenlit6k
elonye a csicstorzitast minimalizalé rendszerekkel
szemben az, hogy sem a miikodést, sem a felépitést
nem befolyasolja a c¢satorna jelatlapolodasanak
nagysaga. . 3

Megjegyezziik azt, hogy D, <1 esetén a négyzetes
atlaghibat és a csticstorzitast minimalo kiegyenliték
mintavételezé sziirdinek egyiitthatéi kozel azonos
értékre dllnak be [1]. " o '

3. Az adaptiv kieqvenlits .

Az adaptiv kiegyenlit6k miikodése dltaldban a
vétel helyén is ismert bedllité sorozattal kezdddik.
Ennek a sorozatnak a sebessége (ellentétben a preset
megvalositasnal alkalmazottal) azonos a normalis
adatétvitel sebességével. A -miikbdésnek ebben a

ahol a megkiilonboztethet6ség érdekében a beallité
sorozat elemeit &,-val jeloltiik. -

Amikor a kiegyenlités mar ,,elég j6”, akkor lehet

(10)

atvaltani a tényleges adatatvitelre. A kiegyenlits

ekkor is miikodik, de a tovabbi be4llitds mar a vett
és detektalt adatok segitségével torténik. Arra, hogy
mikor ,,elég j0” a kiegyenlités, nem lehet pontos meg-
hatarozast adni. A hatarvonal fiigg a zaj nagysagatél
és egyéb jellemzditdl, az alkalmazott beallité algo-
ritmustol, valamint attél is, hogy az adaptiv struk-
tarak mely valtozatat valasztjuk. Az irodalom 4l-
talaban elfogadja azt, hogy a tényleges adatatvitelre
torténé atvaltas megtorténhet akkor, ha a vett ada-
tok hibatlan detektalasanak wvalosziniisége koriil-
belil 90%-n4l nagyobb.

Fentiek alapjan a normal adatatvitel alatt a hiba-
jelek az alabbi Osszefiiggéssel becsiilhetdk :

k=Y gs (11)

ahol d, jeliﬁ’;li“a detektor kimenetén megjelehé becsiilt
adatjelet. | | |

Az adaptiv kiegyenlitd az adatkoziés alatt végig,
folyamatosan miikodik, és igy adott hatarokon beliil
alkalmazkodni tud a csatornanak az adatkozlés
alatt bekovetkez$ valtozasaihoz.

Az adaptiv kiegyenliték egy specidlis alkalmazésa
a gyors preset kiegyenlités, amikor a beallité sorozat
atvitelének ideje alatt a rendszert adaptiv kiegyen-
lit6ként mikodtetjitk, a tényleges adatkozlés alatt

pedig az egyiitthaték mar nem valtoznak.
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- 4. Gbra. Transzverzalis szlird

4. Transzverzalis sziirével felépitett

dontésirdnyitasi kiegyenlitd

A transzverzalis szlir6k (T—sZﬁrék) a nonrekur-

ziv, mintavételezd sziirk kozé tartoznak [13]. A T-

‘szlirbvel felépitett rendszerek nagy elénye, hogy a
sziir6 sulyozo egyiitthatdit vezérl algoritmus egy-

szeri és 4dramkorileg is konnyen megvalosithato;

 tovabbi kedvezd tulajdonsiguk az is, hogy a sziiré

a stlytényez6k barmely értéke esetén stabil.
 Egy T-szlir6t a 4. dbran rajzoltunk fel. Az esetek
nagyobb részében elvileg mindegy az, hogy a késlel-

 tetés analdg-e, vagy pedig oOrajellel vezérelhet6; ahol

azonban sziikség van r4, ott kiilon felhivjuk a fi-
gyelmet arra, hogy melyik megoldas alkalmazhato.

A T-sziirbket [1, 3, 13, 14] targyalja részletesen.

A sziird kimeneti jelének mintaja a bemeneti jel

“mintaival kifejezve:

N

Y= 2 CTh-je (12
j=—N o

A négyzetes étlaghibét definialé (9)-ben a négy-

zetreemelést elvégezve:

e=E{yl}—2-Edyesd+Edst-  (13)

~ (12) behelyettesitésével a (13) Osszeg els6 tagja:

N

N |
Efyxt= S crepEdm_ oyl (19)
| SONJ=ON ,
mig a masodik tag:
o N
2'Ek{yk'3k}_=2‘ 2 Ci'Ek{Sk'xk—i}' (15)

{=—N

A két utobbi dsszefiiggés segitségével felismerheto,
hogy (13) matrix alakban is felirhato:

e=e¢l.-A-e—2-eT-v+ E {5t} . (16)
ahol: ¢ a sziir6 egyiitthatéinak vektora, melynek
' transzponaltja:

eT——-‘_(CN, C—N"l'l’ ¢ ® v 9 CO, C]_, * » vy CN);

v a keresztkorrelacios vektor,
T __
V —'(U_N, .« 0y vﬂg . s 09 UN)

és v Osszetev6i a bemend adatsorozat min-
_ tainak, valamint a sziir6 bemené jelmintai-
+ . nak keresztkorrelacioi:

- v=Edsem-h =N, (17)
Végul pedig |

A a sziirére keriild jelmintak autokorrel4cios
‘matrixa, ahol a matrix elemei: : -

‘A négyzetes 4atlaghiba a c, egyiitthatok konvex

fiiggvénye [7, 9]. EbbOL kovetkezben csak egyetlen

minimuma lehet, és itt a gradiens zerus.
A négyzetes atlaghiba gradiense:

V= aEk{(yge_ W 2-E{(Ux— Sk)'xk}:. - (19) |

vagy matrix alakban: __ _
y=2.Are-v),  (20)

ahol x, a szlré megcsapoldsain levd, idében valtozo
jelekbdl képzett vektor, amelynek transzponaltja
a kT mintavételi id6ben: - - .

s Lp_N)s (21)

Az egyiitthatok optimalis értéke a Y=0 fe]fétel_
alapjan: |

T . | |
x.k —'(xk_l_N, * a2y xk,. xk__l’ s

ey =ATlv. _ - (22) .

A (22) osszefiiggés pontosan meghatarozza a T-
szlir6 optimalis beallasat, de az alabbi okok miatt
— legalabbis ebben a formajaban — gyakorlati meg-
valositasra alkalmatlan: |

~“a) A keresztkorrelacié v vektiora tartalmazza az

adott adatsorozatot ({s;}). Ez a vétel helyén nem
ismert, helyette leggyakrabban a sziirot kovetd de-
tektor kimenetén megjelené {d,} becsiilt adatsoro-
zatot Masznaljuk fel a mikodtetéshez, amint azt

el6bb a hibajel becslésénél lattuk.

Egy masik lehetéség az informaciot hordozd jelek
blokkokra bontisa és ezen blokkok keretezése, ami-
koris a kiegyenlitést a keret ismert elemeire végezzik
el. Az elv nemesak a dontésiranyitdst rendszerben
alkalmazhato, ezért a 7. fejezetben Onalloan tar-

gyaljuk.

b) Az A matrix és a v vektor meghatarozasahoz
a vételi oldalon minden elemet tarolni kellene, majd
az adas megsziinése utan A-t, A~%-et, v-1 meghataroz-
va, az egyiitthatok optimumra allitasat végre lehetne
hajtani. Ezutdn a tarolt x, sorozatol a T-sztirén
4tbocsatva megkaphatndnk a kiegyenlitett adat-
sorozatot. Ez egyrészt csokkentené a csatorna ki-
hasznaltsagat, masrészt pedig nagy kapacitasa,

‘programozott memoriat igenyelne. Ehelyett a be-

allitashoz sziikséges mennyiségeket rovid reszsoro-

i
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5. abra. A dontesiranyitasi rendszer alapsémaja

zatokon végzett atlagolassal szokasos becsiilni. Az
egyiitthatok optimumra 4allitdsa fokozatosan, az
atlagolasok utéan végrehajtott beavatkozassal tor-
ténik, azaz a (22) egyenletet iteracidoval oldjuk meg.
Nem iteracios technikdra [9] mutat be példat.

Az iteracidos technikanal az atlagolas hossza lehet
rogzitett vagy valtozé. Ez utébbira példa a szek-
vencidlis vizsgalatok méaédszere [1, 3]. A rogzitett
hosszsagu atlagolas szélsé esete az egy elemre ki-
terjed6 atlagolas, azaz nincs atlagolas. Ilyen a 4.3.
szakasz sztochasztikus algoritmusa.

Az eddigiek figyelembevételével a dontésiranyitasa
kie'gg/r/enlitc’ik“ altaldnos felépitése az 5. 4bra szerinti.

4.1 Gradiens tipusu léptelo alap algoritmus

A dontésiranyitast rendszerekben leggyakrahban
iteraciés technikdval, a gradiens tipusa léptetd al-
goritmus segitségével torténik a (22) egyenlet meg-
oldasa. Az m+1-edik és m-edik iteraciés lépésben
a sziir6 egyiitthatovektoranak kiilonbsége ara-

nyos a gradiens ertékének m-edik iteraciéban
becsiilt értékével: _
e(m+ 1) —e(m) ~ Y(m), (23)

- ahol az argumentumok az iteréci6 sorszamat jelolik.
A gradiens (20) egyenlettel adott kifejezéset fel-
hasznalva (23) szokésos alakja:

e(m + 1) = e(m) — B(m)-[A(m)- e(m)—-v(m)] (24)

ahol A(m), v(m) véges hosszlisagu atlagolds segit-
ségeével becsiilt értékeket jelol, f(m) aranyossagi té-
- nyezld,amelynek értéke valtozhat a kiegyenlités soran,
gyakori azonban, hogy 4allandé értéken tartjuk.

A (24) algoritmus gyorsasaga és pontossaga fiigg
p(m) valasztasatol, ugyanakkor az eljaras nem kon-
vergens B(m) barmely értéke mellett. Altal4nos eset-
ben az egyenlet kiértékelése igen nehéz {7].

Elhanyagolasok nélkiil a nehézséget az jelenti,
hogy az oOsszefiiggésben szereplé A(m) és v(m) szlo-
chasztikusak. Tételezziik fel azonban, hogy B(m)= g,
A(m)=A és v(m)=v az egyes iteraciés ciklusokban
allando értékiiek. Az elso feltétel tartasa csak rajtunk
mulik, és gyakran alkalmazott megoldas. A masik
kett6 elég jo kozelités egymastol fiiggetlen adatjelek
~ és additiv Gauss-zaj feltételezésével, valamint meg-
felel6 hosszusagu atlagolas alkalmazasa esetén.
Fenti feltételek esetén az algoritmus konvergenciaja-
nak elégséges feltétele a

2

max

0<f<

(25)

~egyenlétlenség teljesiilése, ahol A, az A matrix

sajatértékeinek maximuma [7].-

A feltétel a tett kikotések miatt, és mert a sajat-
értékek révén tartalmazza a csatorna nem teljesen
ismert sulyfiggvényét, csak becslésre alkalmazhato.
Gyakorlati esetekben a zaj elhanyagolasa és a stly-
fuggvenyre tett kozelito feltételezések mellett szokas
megbecsiilni § értéket. --

Matematikai levezetések céljara jol megfelel az
algoritmus (24) alakja; konnyebben realizalhato
osszefiiggést kapunk azonban, ha a négyzetes atlag-
hiba gradiensének (19) kifejezését helyettesitjiik be:

e(m+1)=e(m)— fan)-Efe,-x,},  (26)

ahol E{{.} az m-edik iteraciés lépéshben véges

- hossziisagu sorozatokon végzett atlagolast jelol.

Az egyiitthatévektor komponensei:

co(m + 1) =c,(m)— f(m)-E{{es-as_,}, |n]=N.

- (27)

Az utols6 osszefiiggésbol leolvashatoan a kiegyen-
lité optimalis beallitasanak feltétele az, hogy a hiba-
jel és a kwgyenlité késleltetd lancén levé jelek kereszt-
korrelacidja zérus legyen. A hibajel becslésére a (10),
illetve a (11) osszefiiggések alkalmazhatok.

A (27) algoritmussal miik6édé klegyenllt6 vazlatat
a 6. Abran rajzoltuk meg, az egyszerliség kedvéért 3
megkapcsolassal (N =1).

| P(dk Sk) f

[H 590- wugl

6. abra. Dontésiranyitasa kiegyenlité

A késleltet6 lanc leRet folytonos vagy diszkrét keés-
leltetéstii. A bedallité sorozat elemeit a vevé a ,,bealli-
tosorozat-generator” réveén ismeri, amely lehet pl.
dlvéletlen generator vagy ,read only” memdria.

Az itt ismertetett rendszer talan az egyik leggya-
koribb. Beallité sorozat alkalmazasaval hatasos,
gyors kiegyenlitést tesz lehetéve nagy jelétlapolodés—
sal rendelkezd, kozepes vagy kis za]u csatornakon,
tobbszintili atvitel esetén is.

4.2 Ciklikus kiegyenlité dtlagoldssal [7]

A csatorna kihasznaltsagat befolydsolja a kezdé
beallitas ideje, célszerli lenne ezt az 1d6t minel
jobban csokkenteni. Erre ad egy megoldast a cik-
likus kiegyenlito.

e
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7. Gbra. 'A._.c_ikiikus kiegyenlito al'épgondolata |

\, [

A ciklikus kiegyenlit8-alapgondolatat a 7. 4bra-
- sorozaton szemléltettiik, egy dﬁnte’sirémyitésﬁ rend-

szeren.
Tételezziik fel, hogy az add csak annyl elembdl allo

" beallité sorozatot kiild, ahany sulyozo- egyutthatoja a

kiegyenlitést végzé T-szlirnek van. A beallité soro-
zat vétele utan a K, kapcsold ,,2” pozicioba helye-

zesével a 7a abra szer1nt1 helyzet jon letre, a kimene-

ten az - ;
| N
y0= 2 CpnX_, (28)

jel jelenik meg,

e

2% - - e Xg§, Xo"So X =5 ¢
s {7}

e
6G—Q G- 6—
- - Mirlos
>
tor

&, hibajel

8. dbru. Példa az egylitthatok léptetésének jelentiiségéré
A sz{ir6 megcsapolasain levd jelsorofﬂzat helyesen: |
Ty=E1. Xo=E8o, T-1=§-1 -

' HIRADASTECHNIKA XXIK EVF 8. SZ.

N kezett volna (7¢ abra).

U AR T e T gt el T T T BT T T TR T AT T R T s T T T ey T e
L 1 . .l:.. W ;l. _'\- . f-‘. '- ..J. . _'I'-} '. ) . . 1 .t . .I'_.'-| : . - . - ';|'.; T . T .. . . - 1 v
b . - . - . . - . L
. |'
. . . . §
. - . " . "

/

Leptessuk a 7a 4bra szermt hurokba zért keﬁlel-;

.'tetf') ldnc elemeit kettovel jobbra; az eredmeny a7b
abran Iéthato, az Y, kimenéjel: ,

yz:c i+ C_ 1'5'3—2"'60'352"'61'331'1“32'370'- (29)- =

'~ Konnyen belathato az, hogy a (29) kimendjelet

kaptuk volna meg az a. 4bra szerinti allapot utén

~ 2.T id6vel akkor is, ha nem hoztuk volna létre a hur-

kot és az x, utdn jbol az « '2-, T_q.. Ly sorozat cr-

El6fordulhat az, hogy az z, ]elek leptetesénel ké-

nyelmesebben megoldhaté a ¢, stlytényezbk lépte-

tése. Igy a 7a 4bra szerinti megoldassal ekvivalens
a 7d 4bra szerinti abban az esetben, ha a ¢, egyiitt-

‘hatokat balra Iéptetjiik, Peldaul 2 balra leptetes -

utan a klmeneten ujbol y, adodik.

A ¢, egyiitthatok léptetésének jelentfségét a 8.
abra segltsegevel szemléltetjilk, ahol megrajzoltuk
egy dontésirdnyitdsi rendszer pillanatnyilag érde-

'  kes részeit. A bealhtosorozat—-generator M, memoria
- rekesze a sorozat &, elemét térolja.

- Ha a csatorna jelatlapolodastél mentes, akkor a
kiegyenlit6: minden egyutthato]a zérusra all be, ki-
véve egyet, amely egysegnyl lesz; legyepn ez c,. Kz a
feltételezés abbol szarmazik, hogy x,-t tekintjik ki-

egyenlitendének, amihez ¢, tartozik.

Ha az adott és tarolt beallité sorozat egymassal
szinkronban van — mint a 8. abra ,,A” esetében 1s
— akkor valéban ¢, lesz egységnyi. El6forduthat
azonban az is, hogy a memoriasornak a késlelteto
lanccal szinkronba hozésa nem sikeriilt, és ko6zot-
tiikk példaul a 8. abra ,,B” szerinti T-idejli cstiszas
van. A kiegyenlitének a zirt késlelteté lanc miatt
nincs eleve kozépsé megesapolasa és stlytényezdje,
barmelyik lehet az. Példdul a 8. abra ,,B” szerinti
helyzetben a kiegyenlité a ¢, sulytenyezfit tekinti

kozépsének. A beallitds utdn ¢, egységnyl lesz, a

tobbi egyiitthaté zérus. A ciklikus beallitas alatt ez
nem baj. A tényleges adatatvitelre valo attérés elott
azonban meg kell vizsgalni, hogy melyik egyiitthato
allt be az egységre, ma]d ezt kozépre, ¢, helyere,
kell léptetni. |

A valosagos sulyfiiggvények nem ldealisak “de a

' sulyfuggwﬁy g, mintaja altaldban nagyobb abszolut

ertékit az osszes tobbi mintinal. A kle,g,yenhto az.
elozbek szerint kivalasztott ,,k0z¢ps6” egytitthatot
fiem. egységnyire, de az osszes tobbi abszolat értéke-
nél nagyobbra fogja bedllitani. Gyakorlati esetben
tehat ezt kell kozépre, ¢, helyére Iéptetni.

Ientiekb6l lathatoan ennél a megoldasnal nem
kell megvarni azt, amig a kdslelteld 1anc és a tarolt
beallitd sorozat teljesen szinkronban kerilnek, gon-
doskodni kell azonban arrél, hogy a koztiik levs id6-
hiba a T mintavételi id6nek tobbszorose legyen.

A K, kapcsolo ,,2” pozicidba helyezésével a cik-
likus heallltas idejére a kiegyenlité miikodése fugget-
lenné valik a beérkezd adatoktol. Bz modot nyujt
arra, hogy a beallitas alatt a klegyenlité vezérlését
az adatoranal nagyobb sebessegu 6ra vegye at; a
beallitashoz sziikséges id6 az ora sebessegenek nove—
lésével aranyosan csokken. -

A beallitds alatt az adatok addsa nem sziinetel.
A beérkezé adatok bzmkronban tart]dk az adatomt
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igy a normalis adatatvitelre torténd attérés zokkens-

mentiesen mehet végbe.

Az eddigiek alapjan fel lehet epitem a gradlens
tipusi 1éptetd algoritmussal mikodé ciklikus kiegyen-

lit6t, ez azonos lesz a 6. abra dontésiranyitast rend-

szerével, csupan két valtoztatas sziikséges. LEgyrészt
vondoskodni kell arrol, hogy a ciklikus bedllitas
idejére at lehessen kapcsolni a kiegyenlitét az adat-
orandl nagyobb sebességli Orajelre, masrészt pedig
biztositani kell a késleltetd lanc és/vagy az atlagolok
-~ tartalmanak hurokban torténd léptetésének lehetd-
ségét.
A ciklikus beallitas optimalis egyutthatovektora
nem azonos a véletlen adatokhoz tartoz6é optimalis
vektorral. A kitlonbség azonban eleg kicsi ahhoz,
hogy a tényleges adatatvitelre torténd atkapcsolas
utan biztositott legyen a konvergencia az optimum-
hoz.

A [7] irodalom részletesen tanulmanyozza a cik-
likus kiegyenlité beallitds, alatti viselkedését. Arra

is valaszt ad, hogy melyik a'legjobb be4llito sorozat:

legjobb valasztas a maximalis hosszusagla alvéletlen
sorozat, bar gyakorlatilag barmely sorozat kieleégito
megoldast ad. |

A konvergencia sebessége nyilvan fiigg az egyiitt-
- hatok kezdeti ertékétdl. Abban az esetben, ha a kés-

leltets lanc és a bedllité sorozat szinkronba Kkeriilt,

legjobb a ¢,=1, ¢,=0, n20 valasztas. Ha nem biz-

tositott a szinkron létrejotte, akkor nem tudhatjuk -

~azt, hogy melyik egyiitthato lesz a ciklikus bedllitas
soran a ,,kozéps6”’, ekkor célszerti valamennyi suly-

tényez6t azonos, mondjuk ¢ értékrdl inditani, ahol

1
15 NT1

Osszefiiggéseink nem tartalmazzak a zaj hatasat,
a pontos szamitas bonyolult Durva becslést kapha-
tunk azonban a zaj hatasara megmaradoé négyzetes
atlaghibara, ha feltételezziik a kis jelatlapolddast és
a ¢,~0, ha i0 feltételezéssel éliink. Ekkor:

(30)

&2~ g2,

(31)
ahol o? az additiv Gauss-zaj szorasnégyzete [7].

A ciklikus kiegyenlité nagyon gyors kezdeti be-
allitast tesz lehetévé. Egyébként tulajdonsagal azo-
nosak a kozonséges dontésirdnyitdsa rendszerével.
Nagy jelatlapolodasi csatornan alkalmazasa csak
akkor célszeri, ha biztositott a vett és tarolt beallito
sorozat szinkronizmusa. Kl6éfordulhat ugyanis, hogy
nem lesz domindnsan legnagyobb abszolut értékt,
azaz ,,k0zépsd’ egyiitthatdo és a berendezés a cik-

likus beallitas utan rossz pozicioba fogja léptetni az
egyiitthatokat.

4.3 Ciklikus kieqyenlité dtlagol&é nélkiil sztochaszlikus

algoritmus [7]

Az eddigiekben olyan megvalésitésokat, 1lletve
algoritmusokat vizsgaltunk, ahol a kiegyenlitd su-

lyozéd egyiitthatoit atlagolas begltbcgevel kapott je-
lekkel allitottuk  be.

Az atlagolas azonban id6t és memorlat kivéan,
aml a mukodést lassﬂ:Ja Keérdés, hogy csokkentheté-e
az 4tlagolds hossza, és ez milyen hatdsokat okoz.

Tetelezzunk fel — mint széls6 esetet < egységnyi

- atlagolasi hosszt, azaz ne végezziink étlagolast gy

a kiegyenlit6 minden vett minta utan vege,_c korrek-
cmt az egyiitthatok értékén. Mivel nines atlagolds,

a beavatkozas sztochasztikus jellegli. Ezért az algo-
ritmus neve sztochasztikus algoritmus. |
A Dbeallité sorozat. beérkezése utan a kiegyenlit6
késleltetd lancan a jelvektor legyen x(0); ennek m
léptetés utdni — az m-edik iterdcioban felvett értéke
— xX(m).

Tovabbra is léptetd algoritmust alkalmazunk.
Az algoritmus matematikal alakja (26)-bol kaphaté
az atlagolas elhagyisaval. Vektoralakban az algorit-
mus:

G(In <+ 1) — G(m)-— 51- X(m).e(m). (32) |
Az algoritmus akkor konvergens, ha
2 ;
O=p= x(0)-v7(0)’ (33)

tovabba ha az x(in) jelvektor diszkrét Fourier-transz-
formaltja csak zérustol kiilonbo6z6 elemeket tartalmaz.
Ez a gyakorlatilag szaimbajohets csatornakarakterisz-
tikakra altalaban teljesiil {7]. -

A sztochasztikus algoritmus 4llandosult allapoté-
hoz tartoz6é optimalis egyiitthatovektor altaldban

nem azonos sem a ciklikus kiegyenlit6 atlagoldsos

algoritmusanak, sem a kozonséges dontésiranyitasu
rendszer gradiens tipusu léptet6 algoritmusanak op-
timalis egyttthato vektoraval. Az eltérés -tol fiigg
[7]-

. A hiba annal klsebb minél klsebbre valasztjuk
B-t, ami a konvergencia sebességének csokkendsét
okozza. Nagy kezdeti konvergencia-sebesség érhetd
el, ha kezdetben nagy g értéket valasztunk, majd
kés6bb kisebbre tériink at. Igy j6 kompromisszum
érhetd el a gyors konvergencia és az optimalis beal-
litas kozott. Fenti megfontolasokat természetesen
befolyasolja az, hogy az adott alkalmazdsban mit
ftéliink fontosabbnak: a nagy konvergencia-sebes-
seget vagy a kozel optimalis beallast a ciklikus bealli-
tas utan.

Az atlagolasos algoritmusnal az atlagolds sondos-
kodik arrol, hogy a kiegyenlité kelloképpen ,,meg-
fontolt” és kiilsé zavaroktol veédett legyen, ez a ve-
delem a sztochasztikus algoritmusnal nincs 1neg.
Itt § elegendden kicsire valasztasaval 50n(1oskodhc1—
tunk a megfelelé védettségrdl.

A kiegyenlité vazlata 1ényegében az el6z6 fejezet-
ben ismertetettel azonos. Az eltérés csupan annyi,
hogy a keresztkorrelatorokbdl csak a szorzok ma-

radtak meg.
A sztochasztikus algontmus beallitas alatti visel-
kedését — zajmentes esetben — [7] targyalja rész-

letesen.
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‘vizsgalata

A m'agyafOI'SZégi | _tévbeszélﬁ-hélémtok feddigi;ékubﬁn

késziilt tavlati terveinek utdlagos ‘értékelésekor meg-

“allapithat6, hogy a célkitiizésekben leirt és a meg-
valosult halézatok kozotti eltérések rendkivil na-

nagyok és til vannak az e téren elfogadhaté 20—25%-

- os eltérésen. Példaul Magyarorszagon az 1980. évre
- véarhato, illetve kiépiilé 11,5/100 lakos beszél6hely-

- slirliséggel szemben az 1964-—65. években késziilt
‘tervek szerint 20/100 stiriségnek kellene lennie, de az_
. igényeket ez sem elégitené ki, mert az Osszes szik-
 ségletek: teljesitéséhez 30/100 beszél6hely-stirfiségre
lenne sziikség. A harom szamérték kozotti kiillonbség
- kereken 1—1 milli6 beszélohelyet jelent. Lényeges

vonasa e tervnek, hogy a hianygazdalkodas tovabb-
vitelével szamol. Az ijabb, a 70-es évek elejen késziilt
tervek szerint 1990. évre kellene a korabbi és az 1930.
évre vonatkozd celkitlizést megvalositani. E terv-
ben ko6zolt becslések szerint az 1990-re kialakuld
20/100 lakos beszél6hely-stirliség esetében kb. 3/100
striségi értéknek megfelelé beszél6hely hianyozna.
Ebben az idében azonban mar alakult ki olyan fej-

lesztési terv is, mely nem tesz kiilonbséget az igenyek

g

hidnygazdalkodéas felszdmoldsat célozza.
Ha az elsd adatcsoportot vizsgaljuk és figyelembe

és a megvalositandé beszélShelyek kozott, tehat a

._VBS%‘Z_ﬁk, hogy a 11,5/100 beszél6hely-siirtiség kiépitése
esetén kb. 2,5/100 stirliség a hivatalosan kimutatott

hiany, akkor felmeriilhet az a kérdés, hogy ha a ko-
rabbi tervek szerint 1980-ra a 20/100 érték valosulna
meg, akkor a 6/100 stirfiségi érték, tehat kereken
600 000 beszél6hely ténylegesen kihaszndlatlan ma-

radna-e. A kés6bbiek szerint igazolhat6, hogy ez a

kapacitds nem maradna iizemen kiviil, de az valo-

‘szintisithet6, hogy az igény nem érné el a kordbban
-szamitott 30/100 lakos striisegi értéket. |

A beszéléhely-stiriiséget mint a tavbeszélg-halozat
fejlettségének egyik jellemzd mutatojat kiemelve lat-
hat6, hogy a tavlati tervekben az igények felmerésé-
ben, az igények kielégitésének meértékéeben olyan na-
gyok az eltérések, hogy sziikkségessé valik az igeny-
felmérésre vonatkozo tervezésl modszerek feliilvizs-
galata és amennyiben lehetséges, olyan tervezési

irdnyelvek megadasa, amelyeknél a mennyiségi igé-
nyeken kiviill a mindségre vonatkozb kovetelmények

is 1ényeges szerepet kapnak.

1. A tavkozlés fejlesztésének iranyzatai

A tavbeszél6- vagy 4ltalanositva a tavkozl6halo-
zatoknak az infrastrukturalis létesitmények kozott

~ kiilonleges szerepe van. Az egyéb kozmiirendszerek,

Beérkezett: 1978, L. 27.

— ik -

‘A tavbeszél6-halozat tavlati tervezéséhez
a beszélohely-siirtiség alakulasanak -

~ ETO 621.395.743.001.2

a viz-, a gdz~,a villamosenergia, a szennyvizvezetékek
lényegiikben gazdasigos és folyamatos szallitorend-
szerek, céljuk az igénybe vev6hoz energia odaszalli-

‘tasa vagy az igénybe vevétol a hulladek elvitele. A

tavbeszél6-halozat ezektdl eltérden olyan termeld jel-

legii létesitmény, mely barmely két igénybe vevd ko-
zott utvonalat biztosit informaciok atvitelére és az
informacio értékét a lassibb informaciokozlési mod-

szerekkel szemben a gyorsasag altal noveli. Ezenki-
vill a tavkozlés utat ad olyan informacidknak is,
melyek értéket csak azzal nyernek, hogy gyorsan

A tavkozlésnek a kozigazgatésban, a termelésben,
a kereskedelemben, a kozlekedésben és az energia-
elosztédsban betoltott szerepének megitélésére egyer-
telmii gazdasidgi moédok nem alakultak ki, eppen
ezért a tavkozlés fejlesztése terén kiilonbozé felfo-
gasok alakultak ki. Lényegében az alabbi harom alap-

~ vetd szemlélet hatarolhat6 el: _ -

‘a) A tavkozlés fejlesztését mennyiségileg és miné-
ségileg ugy kell irdnyitani, hogy a fellepd ige-
- nyek mindenhol kielégitheték legyenek.
b) A fejlesztésben kovetni kell az igények alakula-
' sat és azokat belathaté idén beliil ki kell ele-
giteni. -e _ |
¢) A tavkozlési halozat az igények alapjan vala-
milyen forméban sziikségszerten letrejon, te-
hat fejlesztése nem elsédleges probléma.

Az a) alatti fejlesztési mod elvileg lehetdve teszi a
mindenfajta igényt figyelembe vevo egységes rend-
szer kialakuldsat. A ¢) alatti nézet alapjan egymas-
tol fiiggetlen vagy részben fuggetlen zart céli tav-

kozlési rendszerek johetnek létre az igények fellép-

tével parhuzamosan. A b) megoldas az el6zd két
széls6séges iranyzat kozott foglal helyet.

Az egységes rendszert jellemzik a nagy aramkor-
kapacitasa helykozi atviteli utak. A zartcéla haloza-
tok helykozi atviteli utjai a specialis szempontoknak
(kozlekedés, energiaszallitas stb.) megfeleléen altala-
ban kis aramkoérkapacitdssal épiilnek. Az elsében a
helykozi iranyok nyomvonalhossza megkozelitheti
a Jehetséges minimumot és igy az 1 aramkor km-re
esé koltségek alacsonyak, mig a masodikban a nyom-
vonalak osszes hossza az el6zéének tobbszorosére
novekedhet és ennek alapjan a fajlagos koltségek
nagyok. Ugyanez vonatkozik az évi fenntartasi és

{izemeltetési koltségekre, tovabbd a fenntartashoz

szilkséges munkaerék szaméra is. Ezekkel az el6-
nyokkel szemben az a) alatti megolddsban az indulé

‘beruhazasi osszeg meghaladhatja a ¢) alatti fejlesz-

tési mod els6 beruhazasi igényét, de Osszességében az
els6 megoldas szilkségszerfien gazdasdgosabb. A ¢)
szerinti fejlesztési modszerre jellemzd, a lakossagi

' igények kielégitetlensége, egyreszt mivel a lakossag
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onallo halozat 1étrehozasara képtelen, masrészt mivel
a lakossagi igények kielégitésének hattérbe szoritasa
annak kovetkezménye, hogy a lakossag talnyomo
 részénél nehezen értékelhet6 a tAvbeszélé hasznossaga
és fgy a lakdstelefon a kényelmi berendezések kate-
goridjaba sorolodik. |

A két széls6séges helyzet absztrakeio és talan egy
orsz4g hélézatira sem illik e két modell, de minden
halozat valamelyiket megkozeliti. |

A fejlesztés altaldnos iranyvonaldnak megfogalma-
z4sara a kornyez6 vagy velitk kapcsolatban allo or-
szagok halozatainak szintje is nagymértéki befolyast
~ gyakorol. E kapcsolat egyébként lehet pozitiv vagy
negativ jellegli. Ez a kornyezeti hatéds esetleg don-
t6bb lehet, mint az orszig sajat termelési szinije.
P¢ld4ul egy olyan orszdgban, ahol az egy fére juto
nettd nemzeti termelési érték alacsony (pl. 200 §/106),
lényegesen korszertibb halézattal kell hogy rendelkez-
zék jelenleg, mint egy 30 évvel ezelott ugyanezen a
~ szinten 4116 orszagé volt, mivel ekkor Osszességeben a
vilagh4alézat is lényegesen alacsonyabb fokon allt.
A kornyezeti hatds az utobbi masfél évtizedben al-
talanossagban felgyorsitotta a fejlesztés iitemel a
relativ elmaradott orszdgokban. A gyorsitids mértéket
a viszonyitési alap hatdrozza meg, mivel azon orsza-
gok hélozataihoz kell igazodni, amelyekkel a kapcso-
lat intenziv. ' -

2, A beszéldhely-siiriiség sziikseges mértékének
" meghatarozasa -

A tavlati tervezés egyik alapvetd problémaja an-
nak megitélése, hogy 15 vagy 20 éves iddtavlatban
milyen beszél6hely-stirtiséggel kell szamolni orszagos
stlagban. Az eddigi tervezési, illetve prognoziske-
szitési modszerek ismertetése és értékelése alapjan
megallapithato, hogy ezek hasznélhatosaga eléggeé
korlatozott. E modszerek példaul nem szamolnak az-
zal, hogy kiilonb6z6 tarsadalmi rendszerekben az
igények eltérbek, tovibba azzal sem, hogy egyes el-
14tasi megoldasok, pl. a lakdsokon beliili mellékallo-
masok esete nem altalanosithat6. E modszerek egyéb-
ként nem szdmolnak az elé6zéekben emlitett kornyeze-
ti hatdssal sem. | -

A kovetkez6kben két olyan viszonylag Oj progno-
ziskészitési modszer is ismertetésre keriil, melyek
ezen hidnyossagok hatésat csokkentik.

A fejezet utols6 pontja azzal a kérdéssel foglalko-
zik, hogy e modszerek, melyek a viszonylag hosszu
id6 ota fejléds tavbeszélo-halozattal rendelkez6 orsza-
gokra érvényesek, mennyiben altalanosithatok a fej-
16d6 orszagokra, illetve ezek egyes tipikus csoport-
jaira.

9.1 Elolt idélépték alapjdn késziilt prognézisok

~ Kordbban az igények jovdbeni alakuldsar6l a
kiilonb6z6 orszagok beszélGhely-stirtiségének fejlode-

sét bemutatd gorbék Osszevondsaval késziilt gorbe

segitségével igyekeztiink képet alkotni, illetve prog-

nézist késziteni. Ennek a modszernek alapjat az a

feltételezés képezte, hogy valamely stirtiségértékrol
egy magasabb szintre valo feljutds mindenhol egy-
forman tortént a maltban és fog a jovoben megtor-

| | | 11,5
y - Suruseg
1. Magyarorszag 1974-1980
2. Gorogorszag  1965-9701- 1976
D20+ 3. NDK 196811968/ -1974
218 | 4 NSzK 1957 -11963]- 1969 T

1. dbra. A beszélGhely-silirliség alakulasa Magyarorszagon
1966—1980 kozott és tobb orszagban a 11,5/100 lakos stirfi-
ség alakulasa ._

ténni, tehat az egyes orszagok ellatasi szintjei kozott
csak id6beni eltérés van. Az Osszesitett gorbe az un.

~eltolt id6léptékii gorbét eredményezi. Ennek a mod-
szernek hibajat mutatja be az 1. 4bra, mely Magyar-

orszagra az 1980. évre varhato 11,5/100 beszéléhely-
stirtiséget veszi alapul és ehhez a ponthoz csatlakoz-
tatja tobb orszag beszél6hely-siiriiségének fejlédési
gorbéjét. Ezekbdl az adatokbol lathatd, hogy olyan
lényegesek az eltérések pl. az NDK és Gorogorszag
fejlesztési trendjei kozott, hogy azokbol a magyaror-
szagi halozat fejlesztésére kovetkeztetést nem is lehet
levonni. Egyébként e modszer hasznalhatésagat az
ujabban kialakult fejlesztési tendencidk is vitathatova
teszik.

A jelenleg fejlett tavbeszélé-halozattal rendelkezd
orszagok 1932—1956 kozott halozataikat, illetve a
beszél6hely-stirtiséget csak évi 3—5%-kal novelték,
ezzel szemben 1956—1975 koézott tobb relativ elma-
radott orszag sajat halozatat 6—14%-kal fejlesztet-
te évenként. | L

Az 1. tablazat az emlitett fejlesztési tendencidkat
mutatja be. Az els6 adatsorozat az 1932—1956 kozottl

idészakra, a masodik az 1975-ig terjed$ iddszakra

vonatkozban adja meg a stiriségi értekeket, a ket

id6szakban elért fejlédést %-ban és az évi fejlodési

iitem %-os értékét. A tablazatbol lathatéd, hogy amig
USA, Svédorszig, Dania az 1932. évi 10/100 koriili
beszél6helystiriség-értékr6l  3—5%-os  fejlédéssel
jutott el a 20/100-n4al nagyobb értékre, addig Finn-
orszag, Belgium, Franciaorszag, Ausztria az 1956. évi
10 koziili értékrdl 6 —9%-os évi fejlodéssel jutott fel a
20/100-n4l nagyobb értékre. Ebb6l kovetkezik, hogy
a korabbi fejlédési dinamikak nem kezelhet6k modell-
ként. | |

Ennél is gyorsabb fejlesztési iitemet mutat Olasz-
orszag, Gorogorszag, Spanyolorszag és ez kovetkez-
ménye annak, hogy a turizmusban és a kereskede-

“ lemben részt vevé partnerek, az otthonihoz hasonlo

ellatasi szintet igényelnek, tehat lényegében ezek-
ben az orszigokban erdsen érvényesiilt az emlitett
kornyezeti hatas.

2.2 A beszélGhely-stirtiséq és az eqy fére juté nemzeli
jovedelem kozotti dsszefiiggés alapjan valé meéretezes

A tervezésben a fejlédés kovetkezd fokat jelentette
— ¢és ez a ma hasznalatos médszer —, hogy statisz-
tikai adatokbél felismerve az egy fére jutd nemzeti
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1. tablazat

— [ A—

bol azt lehet megallapitani, hogy a szocialista és kapi-

talista rendszerben a beszél6hely-siirliség és az egy

fore jutd nemzeti jovedelem kGZOttl osszefiiggés el-
. térﬁen alakul

2.3 A szocmlzsta és z‘ékés orszagok halozatamak
| fe] Zesztese -

A té,vkozleSI lgenyek a szocialista és tokés terme-.

. 1ési rdndben szuksegszeruen eltéréen alakulnak. Az

irdnyitott termelési. és aruelosztési rendszerben kii-
'-lonosen a népgazdasag alacsonyabb feJIettségl szint-
jén (kb. 600 §/f6 értékig) a tavkozlési i igény kb. 50%-

- at teheti ki annak, amit azonos termelési szinten a
. tOkés rendszer szitkségessé tesz. Ezt a kiilonbséget
R lndokolja az a koriilmény, hogy tervgazdalkoddsban

mmd a termelésben, mind pedig az iruelosztasban
az Osszes dtviend6 informéciomennyiség alacsonyabb,

:.' - mint egy azonos gazdasagi szintli t6kés orszégban,'

a nagyobb szervezettseg reven, tovabbé mivel a

L Sl

| - Beszélﬁhély-sﬁrﬁség kglzgﬂii?l}lggges | BeszéiGhely - | ku]si{g}ifld—:fgﬁgzea

Ofézé‘g H - — — ~ —i Et%ir[?séeg -~_ S ‘ —

S 1932 1956 peszes \ e | TG res Cevi

_ 8 években % L N % %

© - USA 158 | 338 | 110 13,2 Cenes | 104 3,9

f, "-=_'-.Svédorszag 91 . ] 30,44 | 233 5,1 - 63,32 110 - 4,0 .

. Dénia 10,1 120,05 98 3,0 42,48 110 4,0

¢ Finnorszag 3,4 | 10,83 213 | 5,3 | 35,78 . 232 6,5

©_ Belgium 38 | 987 161 | 4,0 27,32 177 5,5

. Ausztria’ 3,5 7,27 108 | 3,1 26,37 204 | 7,0

-Olaszorszag . 1,0 4,84 384 6,7 24,62 410 0,0 -

. Franciaorszag 2,9 7,18 147 | 39 23,52 228 6,5

- Gorogorszag 0,2 * 1,52 | 660 8,5 20,71 1265 14,0

- Spanyolorszag 1,1 3,76 242 5,2 19,96 - 435 9,1

- Csehszlovakia 1,1 2,88 162. 4,0 16,83 481 9,5

" NDK — 5,67 - — 15,04 167 5,1

ij_‘-fj o o Magyarorsze&g 1,1 3,601 o 228 5,0 9,65 168 - .51

S Bulgérla 0,3 0,77 156 4,0 8,18 950 | 12,0

. jovedelem és a beszélﬁhely—s riiség kozotti szoros 100 x - -

- kapcsolatot, a nemzeti jovedelem tervezett alakula- 80 1

- sdb6él akarunk kovetkeztetni a beszélShely-stirtiség 60

szqkseges értékére. Ez a becslés a korabbi médszer- |

nél mindenesetre fejlettebb, mivel az idétényezé he- 304

lyett a fejlédés kivanatos mértékét a népgazdasag .

- fejlédésével hozza osszefuggésbe Ezt a tervezési 20

. - modszert ajanlja a CCITT is és a méretezés alapjaul .8 -

- szolgalé gorbe a 2. 4bran lathat6. E moédszer, els6- &
sorban azért, mivel nagyobb id6tavlatban a CCITT- 3 10 T
nek csak a t6kés orszigok adatal alltak rendelkezes- Q8 —
re, kiilonosen a magasabb siirfiségi értékeket illet§- :_5,5

“en a szocialista 0rszégokban a talméretezés 1ranyéba | _g' 4 -

hat. - - RS v ]

. Eza ‘tervezési mod arra enged kovetkeztetm hogy "%
-2 beszél6hely-stiriség bizonyos mértékig eléfeltétele @ 2 i T ‘T
~a nemzeti jovedelem létrehozisanak. Ezt tényként 9

kell elfogadni, azonban a rendelkezésre 4116 termelési y ol o
-ertékek, illetve beszélGhelystirliség-értékek sorozatai- W00 600 800 1000 2000 3000 4000 5000

- GDP $/fo (1965 évi drfolyam) .
| [H 579-BK 2]

2. Gbra. Az egy flre ]uté nemzeti jovedelem és a beszélfihely—
stirliség kozotti osszetuggés (CCITT) o

reklamnak és a kiskereskedelemnek szerepe mésod-
lagos. Ezen tulmenéen az ipar fejlesztése érdekében
e kezdeti stadiumban a lakossagi igények még lénye-
ges karosodas nélkiil hattérbe szorithatok.

Amikor a termelés szintje emelkedik, tehat a ter-
melési és piaci kapesolatok bonyolultsaga fokozddik,
a kétféle fejlédési trend kozotti eltérés csokken kiilo-
nosen azért, mert az életszinvonal emelkedésével
parhuzamosan a lakossagi igények fokozott mérték-
ben el6térbe lépnek. Figyelembe véve azonban, hogy
a kiskereskedelemnek, a reklamnak a szerepe a szo-

~cialista termelési viszonyok kozott mindig alacso-

nyabb marad, mint a tékés rendszerben, ezért fel-

ﬁt"étel'ezhet('i, hogy a telitettségi értékek is néhany
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3. dbra. A beszéléhely—sﬁrﬁség alakulasa szocialista és ttfikés orsza’lgokban 1960—1975. kozdtt

%-kal alacsonyabbak lesznek a szocialista orszagok-
ban. A lakossag ellatasdban tavlatilag nem lesz Kii-
lonbség, illetve annyi, hogy szocialista viszonyok ko-
zott a lakossagi ellatas kiterjedhet azokra is, akik-
nek jovedelme alacsony, de szocidlis okok miatt nem
nélkiilozhetik a tavbeszélot. | |

- A 3. abra tobb orszdgra vonatkozéan megadja a
brutté nemzeti termelésbdl az egy fére jutd hozza-
adott érték alakuldsat az 1960—1975 kozotti ido-
szakban és képet ad ezen idészakban a beszelohely—
suruség-értekekrﬁl is. |

'A 3. abra alapjan vilagosan megéllaplthato, hogy a

kétféle tarsadalmi rendben az igények, illetve a ki-
elégitett igények eltéréen alakultak. Az eltéres na-
gyobb, mint a nyilvantartott és latens varakozok
szama. Ebbo6l az eltérésb6l arra lehet kivetkeztetni,
hogy a sziikségletek ténylegesen is a'*-lacsonyabbak az
iranyitott tervgazdasagban.

Spanyolorszégban 1975-ben a striség 21,98 volt,
mig Magyarorszagon ugyanekkor 9,91/100 volt a
beszélGhely-stirtiség. Ezzel szemben a hozzdadott ér-
ték 1355 §, illetve 1402 $/16 volt. Beszélhely-suriiség-
ben Spanyolorszag javara az eltérés 120%, ugyanak-
kor a hozziadott értéke 4%-kal alacsonyabb. Ha az
igények azonosak volnanak, akkor Magyarorszagon
1,2 millié beszéléhely hidnyzott volna. Ekkora hlény
semmiképpen nem mutathat6 ki. A nyilvantartott és
latens varakozok szdma ekkor nem haladta meg a
0,4 milliot. Ez és hasonlé peldék igazolhatjak az

igények eltérd voltat. .
- A 4. dbra mutatja be a szocialista ¢s t6kés terme-
lési rendszerben a beszél6hely-striiség meretezesere
javasolhat6é grafikonokat. E gorbék nagyjabol az
eurdpai, illetve a gazdasagilag fejlett orszagokra vo-

natkoznak. A harmadik vildgban ezek hasznélata
korrekciokkal lehetséges.

A nemzetkozi statisztikai adatok értékelése alap-
jan megallapithaté, hogy a beszél6helysliriiség-sza-
mitds alapjat képezd két osszetevd, a f6allomasok €s
mellékallomasok szdma, illetve ezek aranya a kiilon-

- boz6. orszagokban nagyon eltéré. Az eltérések miatt
felmeriil az a kérdés, hogy a beszél6helystirtiség-ér-
ték mint tervezési bazis megfelelé-e. Eurdpa legtébb -
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d. dbra A bes:»*éléhely-sﬁrﬁség szamitdasa a GDP $/16 alap]ém |
1 smﬂallsta, 2 tbkés orszagokban |
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orszégéban a me]lekallomésok éltaléban kﬂzuietek-

' HIRADASTECHNIKA XXIX. JEVF 8. SZ.

més (mésodkeszulek sth.). A lakasban levo mésodlk o

nél (hivatalok, iizemek, vallalatok stb.) létesiilnek,  beszél6helynek Eurdépidban kisebb a jelentdsége.

“de mas foldrészeken a lakasokon beliili mellékéllo-
~ masok jelentés mértékben elterjedtek.

Statisztikai adatok szerint Washingtonban a be-

. szelohely—sﬁrfiseg 135/100 lakos, tehat kétszerese az

orszagos étlagnak Stockholmban is 100 feletti stirt-

ség volt 1975. év eleJen Egyes becslések szerint a
- tervezest bizonytalanna teszi.

© telitettség orszagosan 150/100 koril alakylbat ki.

- Ez az érték talan tulzott még akkor is, ha feltetelez- |
~ ziik, hogy minden lakdsban van egy f6allomgs és egy
- mellékallomés és minden 2,5 fére jut egy lakés (nya-

ralé, hétvégi haz) A beszelohelysuruseg-szamitas

- E mellékallomasoknak a kezdemenyezett beszélge-
‘tések mennyiségére nincs befolyésa, ellenben eld-
nyosek az érkez6 beszélgetések fogadasa szempontji-
bol, mivel hasznélatukkal lerovidiil a csengetés id6-
- tartama. Mindenesetre a lakasokon lev6 mellékéallo-,
‘misok elterjedése a beszélGhely-siirliség a]ap]én Valo |

“A 2. tablazat adataibél és a lakésok (nyaralok -

stb.) becsiilt szamébol a- lakossag ellatottsagi szint-

jére vonatkozodan a 3. tdblazat allithaté Ossze. A tab-
l4zat a kozileti foéllomas—suruseget is megadja. -

236

E’ - alapjan — a kovetkezo fejezetben targyaltak flgye- A lakéstelefonok terén a telitettség Iurdpaban és
L lembevetelevel — csak kb. 5000 $/f6 nemzeti JUVB- Tszak-Amerikaban a tablazat adatai szerint 50 f6-
3 delemszmtlg, vagyis az orszagos 60/100 stirtiségi ér-  4llom4s/100 lakosra becsiilhetd. A lakésok szamaban
4 tékig ajanlatos prognozist késziteni, mint ahogy ezt a vérosi lakéson kiviil a nyaralok és hétvégi hazak
o a kovetkezs. fejezet igazolja. is szerepelnek. Més foldrészeken a telitettség 50—30
; - | | kozott valtozhat mivel a csaladok népesebbek és a
2 | | lag alacsony. - -
- 24 - | mésodlakasok szdma viszony _
= guei?;nmgg;efs l?rueieeg alet:f P kegy )I‘ore ]uto I;emzetz A kozileti féallomasok surusege 1975 ele]en ._
E f K 9 pjan készald prognozis - Csehszlovakidban, NDK-ban ¢és Gorogorszagban
® A 2. tabl4zat tobb orszagra vonatkozoéan megad]a 3 4/100 lakos, Magyarorszagon 2,2 /100 lakos. Ezek-
o a beszéldhelyek szdmat, a 6 és mellékallomasok sza- b6l és a 3. tablazat adataibol arra lehet kovetkeztet-
E% | zalékos megosztasat, majd a kozu]etl €5 lakésallo-; ni, hogy 10/100 fgallomas-stirtiségnél magasabb érték
o mésok szdzalékos ardnyat, végill az utolsé oszlop- nem valdszinli. USA esetét kivételesnek kell tekin-
S ~ban feltiinteti a lakéson beliili beszél6helyekb6l a  teni, itt a kozileti mellékallomasok szamardnyanak
= nem féallomasok szdzalékat. Ezekbél az adatokbél  alacsony volta kiitonleges helyi szokésnak tekmthe—-
[1 - szembet(ind, hogy USA-ban és Mexikoban a lakas- 16.
alloméasok széma meghaladja a fé4llomdsok szamat =~ A fﬁéllomés—sﬁriiseg a fentlek alapjan blztosabb
f és e két orszagban a lakasallomasok fele mellékallo- meretez,em alap, mint a beszelohely-—suruseg, mivel
? 2. tablézat
3 A heszélohelyek széma, stirisége, valamint a beszel(ihelyek megoszlasa,
N ' a fdallomzis-sﬁriiseg tobb orszagban 1975. év elején
: Beszélhely Beszéléihelvek megoszlasa | 1
- B ] ek Lakds- | Fédllomds-
= Orsuég i  srtatg | f64llomis dlomds | Kortletl | gomas éllomdshd] | - sfirfistg
| E % |
Bulgaria 718 |, 8,15 66,8 33,2 | 60,9 39,1 — | 545
Magyarorszag o 1013 | 9,65 54,2 458 | 69,2 30,8 — 5,30
NDK | 2 451 15,04 45,1 54,9 | 49,9 50,1 — 6,75
Csehszlovakia - | 2 480 16,83 52,5 47,5 67,4 32,6 — 8,90
Spangolorszég 7042 19,96 56,8 | 43,2 58,7 41,3 29,1 11,30
GOrbgorszag o 1-862 20,71 84,5 15,5 31,3 68,7 — 17,50
Olaszorszag | 13 695 - 24,62 66,4 33,6 37,9 62,1 26,9 16,40
Anglia 20 342 36,26 59,0 41,0 45,0 55,0 16,2 21,50
Svédorszag | 5178 63,32 73,1 26,9 30,2 69,8 4,5 40,20
B USA S 143 972 67,65 547 | 453 | 267 | 733 | 574 | 37,00
\ . | | L
_ _ 3. tablézat
Kﬁzuletl és. lakés tavheszéls-iallomasok siirfisége egyes tavkizlésileg fejlett orsziagokban 1975. év elején
| Lakés f6sllomas . e e
| Koziilet Lakds és kdzuleti
| Népesség @I{;ﬂa};é}st) - %3,:1?3 — E’Szﬂlf 1 fcf'ié,ll.s msegﬂs_zlé,sa
Orszég | milli6 millié milli6 100 100 100 k |
o S R 6 " db db lakosra lakdsra lakosra, * \
- | | - db- | db db % %
. - ) L N e R I 6
Svédorszig | 8,2 4,1 3,45 42 84 4,3 90,5 9,9
i Anglia - 56,0 21 | 933 | 166 | 45 4,8 | 77,5 22,5
USA | | 212,0 88 | 45,00 21,2 51 16,0 | 57,0 | 43,0
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_ _ 4. tablbzat
Beszélohelyek megoszlasa kontinensek kozott és az 1975. évi beszélohely-siiriiség -
Beszél6helyek megoszlasa
Foldrész L ﬁ}r?f;? E:g, ~
SHistE 1975 1970 1965 1961 1956 1950 1939
Eszak-Amerika | | 65,9 | 43,5 48,6 52,3 56,3 59,8 61,8
Koézép-Amerika | 3,4 1,2 1,0 0,8 0,8 0,7 0,7 52,6
Dél;Amerikﬂ | | x | 338 233 2:1 2:2 233 2;6 2;4 2,2
Eurépa . 18,6 34,6 32,8 31,5 30,5 28,8 28,4 37,2
Afrika - ' 1,1 | 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,1 1,0
Azsia 2,4 15,2 12,2 9,7 6,4 4,4 3,4 4,6
Ausztralia - 33,3 2,0 2,1 2,2 2,3 2,3 2,2 l 2,3
Osszes besz. hely milli6 _ 358 255 182 141 | 101 70 41
Strfiség vilag atlag 9,1 7,1 5,6 4,7 3,7 3,0 1,9

mentes a mellékallomasok terén fennallé bizonytalan-
sagtol. A telitettségi érték kielégité pontossaggal
meghatarozhaté mind a lakéasalloméasokra, mind pe-
~ dig a koziileti dllomésokra és ilyen alapon ez a mere-
tezési mod még a- varhatd forgalom nagysagarol is
kozvetve képet ad. -

2.5 A prognoziskészitési modszerek érvényessege

Az el6z6 2.1—2.4 fejezetekben targyalt prognozis-
készitési modszerek gyakorlatilag osszehasonlitaso-
kon alapulnak, ezért csak abban az esetben adhat-
nak megfelel6 eredményt, ha az dsszehasonlitasnak
redlis feltételel vannak. '

A bézisadatok télnyomoé része a kulturalisan és
cazdasagilag fejlett szocialista és tékés orszigokbol
szarmazik. Ezekben a beszél6hely-stirliség mar jelen-
leg megkozeliti vagy lényegesen tallépi a 10/100 ér-
téket. - .

Az egyes foldrészek kozotti ellatasi. szintek egy-
méastol rendkiviil nagy mértékben eltérnek. A beszelo-
helyek foldrészenkénti megoszldsat a 4. tablazat
foglalja Ossze és a tablazat megadja az 1975. évi si-

riiségi értékeket is. A tablazat utols6é két sora a be-.

szél6helyek szamanak novekedését és a stiriiség atlag-
értékét adja meg az 1939—1975 kozotti idGszakra.
A tablazat adataival kapcsolatban meg kell jegyezni,
hogy Azsia adatai Japént is tartalmazzik, ahol a
vildg beszél6helyeinek 11,6%-a van és ahol a stiriiség
37,88/100. Japan nélkiil Azsidban 1975-ben kereken
13 millié beszéléhely volt és a stirtiség 0,08/100 lakos.
Afrikdban, Délafrikai Unié nélkiil, a beszélohely-
stirtiség 0,60/100 lakos. '
Azokban a térségekben, ahol a beszéléhelysiruség-
alacsony, 0,5/100 érték kozil van, tehat ahol az egy
fére juté nemzeti jovedelem is lassan novekvd vagy
stagnalo, a tavbeszélé- illetve, a tavkozl6halozat fej-
lesztési iitemének meghatarozasahoz az el6z6 feje-
zetekben targyaltak nem érvényesek. E modszerek
szamos orszagban, ahol az egy f6re juté nemzeti jove-
delem lényeges novelését a népesség évi 2—3%-0S
emelkedése hatrdnyosan befolydsolja, a targyalt

prognézismodszerek szerint csak olyan lassu utem-

ben lehetne fejleszteni, aminek alapjan csak 30—40
év utan jonne létre olyan siirliségi érték, mely meg-
kozeliti a kozileti telefonok minimdalisan sziikseges
szintjet. _

Ez az iitem kereken 100 éves elmaradottsigot je-

lentene a ma még kozepesen fejlett 10/100 stirtiségt
értékkel rendelkezé orszagokhoz kepest. |

A kozepesen fejlett tavkozl6halézattal bird. or-

szagok felfogasa a fejlesztési iitem meghatarozasa
terén igen eltéré. Egyes esetekben a tavbeszélonek,
illetve a tavkdzlésnek a termelésben betoltott szere-
pét elhanyagolhatonak tartva csak lassan kovetik
a népgazdasag fejlédését. Az orszagok tobbségében
azonban a népgazdasag altalanos fejlédésénél gyor-

sabb iitemt fejlesztést irdnyoznak el a tavkozles

fejlesztésében azért, hogy ezéltal el6segitsék az al-
taldnos fejlodést. '

Az elmaradottsdg minden hatranya mellett azon-

ban azt az elényt rejti magdban, hogy az egyseges
tavkozléhalozat kiépitésének lehetdségeit a meglevd
halozatok adottsagai csak kismértékben befolyasol-
jak. -

2 Korszerii tavheszélg- és tavkozlshalozat

tervezésének elokeészitese

Az el6z6 fejezetben 4ttekintettitk a beszél6hely-
stirtiség tervezésének két dltalanosan ismert modjat,
majd ezeknek értékelése alapjan igyekeztiunk a ter-
vezési modszert kiterjeszteni a szocialista orszagok-

ra és attértiink a beszél6hely-siirtiségnél konkrétabb

féallomassuriiség-ertekre.

Ezeknek a moédszereknek kozos jellemzdje annak
meghatarozasa, hogy valamely termelési szinthez mi-
lyen beszélohely- vagy féallomas-siirliség rendelhetd.
A tavlati tervezés soran tehat azt keressiik, hogy a
népgazdasag tervezett fejlesztésének milyen beszélo-
hely-stiriiség, illetve -szolgaltatas felel meg.

Az 1. fejezetben foglalkoztunk a fejlesztési irany-
zatokkal, illetve ezeknek kihatésaival, majd mint a
fejlesztés befoly4sold tényezét bevezettik a kor-
nyezeti hatéas fogalmat. Ezeknek alapjan azt a kovet-
keztetést lehet levonni, hogy a tavkozlés fejlesztéseé-
vel és a szolgaltatdasok szinvonalanak emelésével nem
kovetni kell az igényeket, hanem olyan kortalmeénye-
ket kell megteremteni, amelyek el8segitik a nepgaz-
dasag fejlédeset. - .

Elsérendli célnak kell tekinteni egy olyan egységes
alaph4alozat kiépitését, mely a kiilon hélozatoknak
(zartcéli halozatoknak) kialakulasat megel6zi, tehat
amely kielégiti a koziletek — az allamigazgatas, a
kozlekedés, a honvédelem, az arvizvédelem, a szalli-




e 3.1 Beszélé?lely-siiriiség tervezése

T AL HIRADASTECHNIKA XXIK EVF 8. sz

tés, a rédlo és musorszorés, Iaz energlaellatés stb

— tavkozlési igényeit és a szukséghez képest a lakos-

-sagot is ‘ellatja. Ez a hdlozat lehet az alapja az or-

B -*_szag egész teriiletén az aranyos fejlodesnek

. Egy ilyen tervszeriien tovabbfejleszthet6 halozat
o jlétrehozésa kiiszobolheti ki azokat a népgazdasigi
- kérokat, amelyek a t4vkozlés hidnyabol szirmaznak

~ és amely el6segitheti az altalanos fejlﬁdest E hélozat
 Kkiépftése fiiggetlen a meglevé, illetve a mar elért egy
~~ fdre jutd nemzeti jovedelem szintjétél, ennek j6 mi-
. kodése elbfeltétele az allamigazgatis, az élet- és
S vagyonblztonsag és a termelés fokozdsdnak. Ezen a
~ héalézaton a lakasallomésok szimanak novelése azon-
- ban mér azelért nemzetl Jovedelemszmttel filgg i Ossze.

- Az altalinos mérészam a beszél6hely-stirtiség, ezért
* _ennek meghatarozasét alapvetének kell minésiteni,

de -a magas suriiségi értéket nem lehet 6nmagaban

. célként kitlizni, mivel ez az érték, miként az el6zéek-

ben 1gaz01tuk nem ad képet a halozat fejlettségérol.
A f6- és mellékdllomésok ardnya: nem tekinthet6

~ konstans értéknek, a mellékallomasokon beliil, éppen -

- ugy, mint a f§allomasoknal, el kell hatarolni a koziileti
€s a lakason levé mellékallomasokat. A lakdsokon
levé mellékallomasok szerepe eltér a koziileti mellék-

allomasokétol. A kozilleti mellékdllomdsok nagy ré-

szérdl kezdemenyezhet6 helyi és részben helykozi
. forgalom is, ezek tehat a koziileti f6vonalak forgalmat

- _névelik. A lakasokban levé mellékallomasok létesitése
- a kezdemenyezett beszélgetések szamat nem befo-
_'lyésolj.ék A lakasokon lev6 mellékdllomasok a stirti-

~ seg tervezésekor masodlagosan kezelhetbk, A 5. tab-

" lazat az 1976. évi statisztikai adatok alapjan megadija
-~ a beszélohelysiiriiség-értékeket és a lakasokon levé
> mellékallomasok nélkiili stirtiséget, a koziileti f6- és
- mellékalloméasok, valamint a lakdsokban levé f64llo-

mésok szazalekos megoszlasat, vegul a kozuletl és

?lakésallomas—suruseget
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A korrlgélt adatok meglepéek kulonosen USA ese—j o

-_-teben, ahol a lak4sokon levé f6- és mellékkallomasok

ardnya igen magas. A lakasok féillomdsokkal valg

- ellatottsagl szintje tobb eurdpai és tengerentuh Oor-
- orszagénal gyengebb Nagyon érdekes a koziileti f6-
~ és mellékallomasok megoszldsa is. Pl. Svédorszagban |
'1:4, mig USA-ban 10:1, e két hatéreset kozott val-
‘toznak az értékek és az 4tlag 1:1 arénynak vehet6.

A koziileti beszél6hely-stirtiségre nézve, ha Svajc

~adatat mint kiugré értéket figyelmen kiviil hagyjuk,
’ :20/100 lakos értéket lehet mint felsé hatart elfogad—

‘ni, ami gyakorlatilag 10/100 f6allomds-slirtiséget je-
- Ient A koziileti alloméasok esetében lényeges az alsé

hatarérték, tehat az az allomasmennyiség, amely az
4llami funkcmk az 1par, a kereskedelem-stb. ellata-

- séhoz mlmméllsan sziikséges. Erre az értékre nem
lehet abbol kovetkeztetni, hogy miként alakultak a

szdzadfordul6 téjén az eurépai orszagok halozatai.
Azéta 3/, évszdzad milt el, e téren a kérnyezeti ha-

‘tas dontd, a fejletlen orszagoknak rovid idén beliil

meg kell kozelitenie a mai kozepesen fejlett orszagok
2,5/100 értéki szintjét annak érdekében, hogy gazda-

- sagukat novelni tudjik .és a nemzetkozi egyiittmii-

kodes minimalis feltételei 18131’6]0]]61161{ _ |

Az 3. dbra tobb,orszagra nézve megadja a koziileti
beszél6hely-stiriiség alakulasat a GDP $/f6 novekedé- |
sének fiilggvényében. A koziileti Allomasok mennyisé-
ge és teriileti elosztasa tehat fuggetlen a mar elért ter-
melési szint értékétdl és ezek agy tekintenddk, mint
egy magasabb szint elérésének eldfeltételei. A koziileti
alloméasokkal egyiitt fejlesztendd azon egyének lakés-
allomasa, akiknek ele'i'hetf‘ise'ge a kozigazgatés, az
ipar, a belbiztonsag stb. j6 miikodése érdekében lé-
nyeges. E kategéridba tartoznak.a szervezetek irdnyi-
nyitdi, az orvosok és az ilyen dllomésok a koziileti
allomasok 20%-at tehetik ki.

A lakasallomasok tovabbi része, mint @ahogy azt
emlitettiik, az elért gazdasagi szint fiiggvénye.

A tervezés alapjat a 6. dbran levé gorbék képez-

| hetlk Az 1 gorbe a kozuletl f0- és mellekéllomasok

§. tablazat

“«

A kozulell {6~ és mellékallomasok, ldkasallomasok megmzlésa ( 1976 | P )

R Begzéléhely stirfistg |

Beszélohelyek megﬂszlaaa Stirliség megoszlzisa

o S - i komtileti | | . lakds ; ] )
Orszig | me%?é]fsm]_ : , f | - | o | "y - kﬂzﬁlebi | lakas
o , % neleal | fodll ‘mellék | Osszes S I ; "
_ | I N

Brazilia 3,08 2,72 26,7 29,0 56,2 43,8 1,52 1,20
Bulgéria * 8,90 8,88 27,1 32,0 59,1 10,9 5,23 3,65

~ Argentina 0,66 9,35 23,3 23,3 46,6 53,4 4,35 - 5,00
Magyarorszag * 9,91 9,88 24,0 455 | 69,5 30,5 6,83 3,05
Csehszlovikia * - 17,62 17,60 20,2 46,8 67,0 33,0 11,80 5,80

~ Spanyolorszag 21,98 18,04 42,1 26,5 63,6 31,2 12,40 5,64
Gordgorszag * 22,12 22,08 16,8 14,8 . 31,6 68,4 6,95 15,13

- Olaszorszag. 25,88 21,75 23,8 21,4 45,2 54,8 10,60 11,15
 Anglia 87,51 34,20 17,3 31,4 48,7 51,3 15,62 18,58
 Uj-Zéland 50,18 45,00 11,1 32,3 43,4 - 56,6 19,60 25,40
- Kanada - 50,75 44,70 19,5 19,1 38,6 61,4 17,20 127,50
~ Svaje* 61,09 61,05 13,3 | - 36,3 49,6 50,4 30,50 30,55
Svedorszag 66,07 63,70 6,6 25,0 31,0 68,4 20,00 43,70
- USA 69,49 _38 70 43,7 3,6 | 47,3 | 52,7 18,30 |, 20,40

f o _ | ._* A lakésoken levé melléké].lumésak amnya becsult érték

N
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5. abra. A kozileti beszélGhely-stir(iség alakulasa gazdasagilag fejleit t6bb szocialista és tiikés orszégbén 1960—~1975 kozott

egyﬁtfes értékét mutatja. A nemzeti jovedelemtol
fiiggetlen lakédsallomésok stirtiségi értékét a 2. gorbe

tiinteti fel és ennek a gorbének mintegy 800 $/16

nemzeti jovedelemszintig van jelentésége. A 3. gorbe
a lakésallomésokra vonatkozik és a telitettség a 2.4
fejezetben targyaltak alapjan 30—50/100 lakosnal

ténylegesen bekovetkezik. A lakasokon levé mellék-

‘alloméasok stirtisége a helyi szokésoktél fiiggben ala-
kul. A 4. gorbe azt az esetet mutatja, hogy minden
“masodik lakasban van mellékallomas.

3.2 A beszélé’hely—sfm’iség teriileti megoszlasa

Az orszagos siirtiségi érték az igények kielégitéserol
keveset arul el, és a halozat fejlettségére nem jellemzo.

A 6. tablazat adatokat mutat be az orszagos er-
tékekrél az ATT statisztikai feldolgozasdban szerepld
varosok beszélGhely-siirtiségéroél és az egyéb varosok
¢s telepiilések (vidék) siiriiségi adatairol. A tablazat
utolsé hasabja a nagyvarosi és a vidéki ellatottsag
aranyat mutatja be. -

Az els6 csoportban levé orszdgoknal vidéken 300—
1300 fére jut egy-egy beszéléhely, de ha figyelembe
vessziik, hogy a vidéki beszélGhelyek is a kisebb va-
rosokban koncentralédnak, akkor ugy becsiilhetjiik,

hogy a falvakban 2000—4000 fére juthat egy beszeio-
hely. Arra, hogy ez az ar4ny ilyen kedvezétlen pl..

Magyarorszag adataibol lehet kovetkeztetni, ahol a

kozségekben a stirtiség 1,4/100 koriil van, a vidék

4,55/100 értékével szemben.

A tavkozlésileg kozepesen fejlett Orszégokban a

varosi és vidéki ellatottsag aranya egy nagysagrend-
del kedvezébb. E csoportban ki kell emelni a Szovjet-
unié adatat, mely vildgosan kifejezi annak a fejlesz-
tési munkdnak hatdsat, amit a vidék kulturalis és

termelési szintjének emelésére forditottak. Forditott
helyzetet mutat Portugalia adata, ahol a videk ala-
csonyfokt elldtottsaga kapcsolatban all az analia-
betizmussal 1s. .

A tavkozlésileg fejlett orszagokban a telepiilés-
tipusok kozotti ellatottsagi arany 2:1 koril van és
csokkené tendenciaju. e
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6. Gbra. A beszélGhely-siirliség tervezése: 1 kozuleti f6- és
mellékallomasok, 2 kozérdek( lakasallomasok, 3 lakasallo-
masok, 4 lakas mellékallomasok

p—rie . S
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oo e T ~ HIRADASTECHNIKA XXIX. EVF. 8. SZ.
SN S S 6 tablazat
- Az orszigos beszélGhely-siirfiséy megoszlisa (1976) kiemelt virosok és vidék kozott -

T | - o Beszélshely- E~jamé1t vérosok B » S

;; | o NI i Ossze]ielf;szélﬁ- .  stirfiség . B | fggggg Vérosi és vidéki

ja N | B o | 1000ab | Grs.zyfgﬂs pima b -sﬁrgf;ioség Ty 8  elldtds ardnys

S India =~ 1816 |~ 0,30 13 ,L 2,67 015 | 184
.~ Pakisztin t 2037 0,33 106 | 1,88 0,07 | 27/1

Y Paraguay B 38 , | 142 | 8 6,05 014 1 44 -
¥ Irdn ' 688 200 52t -562 | 038 | 111 '
- Szovjetunié 16 949 | 6,63 ) 18 1720 | 5,33 | 3,2/1 ‘
-~ Bulgria | 777 | 890 T 1920 | 873 | 3,41
Magyarorszag 1048 © | 10,50 __ 6 - 24,00 4,55 . 5,2/1
Portugalia /1088 12,30 3 7 33,60 4,05 -8,3/1

| Csehszlovékla 2614 17,62 o 6 39,20 11,40 3,4/1

; Izrael 796 22,80 5 33,00 11,80 2,9/1
Ausztria 2132 28,13 6 50,50 20,5 2,471

- Norvégia 1407 35,03 19 149,80 33,0 1,5/1

Dénia | 2316 44,97 | 6 | 61,00 85,5 1,’,7/1

A 7. abra a beszél6hely-siiriiség fiiggvényében mu-
tatja, hogy a vidéki ellatottsag hény szdzalékat teszi
ki a véarosi ellatottsdgnak és az dbran feltiintetett
gorbe az idedlisnak mindsitheté viszonyt adja meg.

Egy orszagon beliil a varosi, kisvarosi és falusi el-

latottsagi szintek kozotti kiilonbség hatranyosan hat

ki a kisebb telepulesek életére. Latszolagosnak kell

mindsiteni, hogy a varosi lakossag nagyobb sz4zaléka

- igényli a tavbeszélé-allomas bekapesolasat. Ez a k-
zepesen Iejlett tavkozlési halézattal rendelkezdé or-

szagokban annak kovetkezménye, hogy a falvak

nagy részében manualis kozpontok iizemelnek és a
szolgAltatdsok csak a nappali 6rakban vehetdk igény-.

be. Ezenkiviil a falvak helyi hal6zatdnak teriiletei

“kicsik és kevés az elérheté el6fizetGk szama. Az igé-

o 10 20 30 40
. -~ Beszelohely suruség

nyek alakuldsat a hdlozat és a kézpont korszerusege
lényegesen befolyasolja. Magyarorszagon 1955 és 1970

kozott az automatikus kozpontok el6fizetSinek sza-

ma évi 8,1%-kal, a folyamatosan lizemel6 manudlis

s ittt

N HS579-BK7

7. dbra. Vidéki ellatoltsag a nagyvarosi ellatottsag %-aban
a beszélGhelysiirliség fiilggvényében

r
’ »
. -
'
. - N
1 N .
-
1

kOZpontoke évi 5 »9% kal a csak nappali orékban mil-

kodé kozmntoke évi 0,7%-kal emelkedett.

Az egész vilagon altalanos fejlédést probléma a va-
rosok tulnépesedése, a varosok koriili telepiilések la-
kossdganak felduzzadasa és a falvak elnéptelenedése.
Ennek a folyamatnak szdmos oka van és ezek kozott

lényeges az infrastruktara hianya. A varosok tal-

népesedése kovetkeztében fellépd infrastrukturalis
koltségek messze meghaladjak azt, amibe a falvak
fejlesztése keriilt volna, kilondsen akkor, ha figye-
lembe vessziik, hogy a megmaradt falusi lakossag
ellatdsa 1dével mindenképpen megoldando.

Ezek utdn levonhato 4z a kovetkeztetés, hogy a tav-

beszél6- és tavkozléhalozat fejlesztésenél az egyes

 teriiletek kozotti egyensuly ¢rdekében nem lehet a
‘nagyvarosokat el6térbe helyezni, hanem egyidejii-

leg kell az egész orszag teriiletét fejleszteni. A varosok

és falvak infrastrukturalis szintje kozotti kiilonb-

ségek a X1X. szazad elejétd] alakultak ki €s ma mar a
szintbeli kiilonbség tillépte az eltlirhetdség hatarét.
Thlzas volna azt allitani, hogy a tavbeszélovel valéd

LA ;g\; . & ellatas e problémat megoldja, de az kétségtelen, hogy
R Tt 8 AR jelentds szerepe lehet az élet normalizdlasdban, mi-
§3 w88 B Ei Qo e vel mindenki szamira megteremti a lehetdséget az
u’:‘.% % -2 %ﬁ‘i | % 3 2 'g" S emberi kapcsolatok fenntartasahoz.
. 0 =0 " s - * ~Q) O . .
%ﬁn.“:fﬁ - g %E% 8 : 2 E ' -:g 3.3 A lakdsok tdvbeszélovel valo elldtdsk
A lakastelefonok talnyomé része kozvetleniil csak

kismeértékben vesz részt a termelesben, de a lakas-

dllomasok hidnya szamos vonatkozasban karokat

okozhat. A lakasok ellatasanak egyik gatja a hely-
telen gazdasagi szemlélet. Szokasos ugyanis a tavlati
tervekben az egy tavbeszélé fovonal atlagos beruha-
z4si koltségeivel szamolni. A févonalak létesitési kolt-
ségei terén — miként az igényeknél — kilon kell
valasztani a koziileti és a lakasallomasok iigyét.
Egy koziileti f6vonal helyi forgalma — ha a tul-
terhelés esete nem 4all fenn — otszérose a lakasallo-
masénak, ezenkiviil a koziileti allomésokroél bonyoli-
tott forgalom id6ben erdsen koncentralt. A koziileti
telefonokrél kezdeményezett évi 2000—2500 beszél-




BORSOS K.: A TAVBESZELO-HALOZAT TAVLATI TERVEZESEHEZ A BESZELOSORUSEG VIZSGALATA

getés 250 nap alatt és napi 8 éra alatt bonyolédik le.

A lakastelefonokrol atlagosan kezdeményezett 400—

500 beszélgetés 360 napra ¢és napi 16 orara oszlik
meg. Egy beszélgetés atlagos idGtartamat a kézi be-
sz616 felvételétdl a visszahelyezésig o percnek és a
bejové, valamint a kimend beszélgetések szamat egy-
formanak véve egy koziileti f{6vonal atlagos forgalma
12,5 perc/ora, egy lakastelefoné 0,85 perc/ora a helyi
forgalomban. A helykozi forgalomban a koéziileti
allomasok évi 2—300, mig a lakasallomasokrél 30—
40 beszélgetést kezdeményeznek. Az dtlagos helykozi
forgalmak a koziileti f6vonalon 1,5 perc/ora, a lakas-
allomason 0,05 perc/ora. o
A kétféle févonal forgalma kozotti eltérés rend-
kivill nagy. Ha példaul a koziileti igények kielégite-
sére Kkiépiilne egy orszagos haldézat pl. 5/100 féallo-
massuriség-értékkel és erre ratelepiilne ugyanennyi

lakdsédllomas, akkor ez a helyi rendszerben 6,9%-0s, -

a helykoézi rendszerben 3,3%-os forgalmi tobbletter-
helést eredményezne a kozosen hasznalt (atkérd,
helykozi sth.) aramkorokon. A telitettség kozelében
a koziileti févonalsiirtiség 10/100, a lakasféallomas-
stirtiség 50/100 lehet, ebben az esetben a fenti értékek
32,5%-ra illetve 16,5%-ra modosulnak. |

Ilyen alapon az atlagos beruhazasi koltségnél he-
lyesebbnek latszik a koziileti és lakasféallomasok
atlagos koltségeit kiilon-kiilon meghatarozni. A ko-
zosen hasznalt szerelvények, aramkorok koltségeit
a forgalmak aranyaban lehet megosztani.

‘Ha elegendden nagy mennyiségii példaul 100 000

févonal létesiil, melynek 1/; része kozileti és 2/,
része lakasallomas és egy févonal atlagos lctesitési
koltsége a helykozi atviteli utak és kapcsolészerel-
vények koltségeivel egyiitt 1000 pénzegység (Pl. §),
~akkor a kétféle f6vonal létesitési koltségel a 7. tab-
lazat szerint alakulnak.

Az egyes tételekben és azok szazalékos megoszlasa-

ban a killonb6z6 orszagokban lehetnek eltérések, de

végeredményben a kozileti Allomasok létesitési kolt-

scge feltétleniil legalabb 100%-kal meghaladja egy
lakasallomas létesitési koltségeit. Ilyen koriilmények

mellett a lakasalloméssal szemben lényegesen kisebb
gazdasagi kovetelményt lehet tamasztani.
A lakasallomasokrol kezdeményezett helyi es hely-

- kozi forgalom nagyjabol ugy tekinthet6, mint a ko-

zilletek érdekében kiépitett
hasznalasa. '

halézat masodlagos ki-
3.4 Jdrmiivek és vdllozé munkahelyek tdvbeszélovel
pald ellatasa

A korszeri kozlekedés és szallitas, valamint egyes

termelési 4gazatok tavkozlési igényei az allando tele-
pitésii beszél6helyek Altal biztositott lehetéségeket

tal is 1épik, ezért mintegy két évtizede megindult az

addig féleg katonai és biztonsagi célokra alkalmazott
radiatelefon altaldnos hasznalata. 1955-ben a tav-
kozlésileg fejlett orszdgokban 1 millié lakosra meg
csak 100 mobil- vagy 4allandoé telepitésii radiotelefon-
allomas jutott. Masfél évtized alatt a berendezések

‘szdma két nagysagrenddel emelkedett. A 8. 4dbra a

10°
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8. dbra. URRH radidtelefon-allomasok szamanak alakulasa az
az egy fére juté nemzeti jovedelem fuggvényében

7. tablazat

Kozileti és lakas~iéallomasok létesitési koltségeinek ardanyai (100 000 fovonal 1étesitése esetében)

Az Osszes koltseghol
| Osszes koltség 35333 66 666
Litesitinény ' koziileti \ lakas
- 108 pénzegyséy - fovonalra jub
Helyi kézponlt koltsége
forgalomtol fuggetlen rész 25,5 u 8,5 17,0
forgalomtdl fiiggd rész 3,0 7,0 1,0
Kézpont épiilet 6,0 2,0 4,0
Helyi halézat |
Atkéré kabel | 3.0 7,0 1,0
eléfiz. kabel | 16,0 5,5 10,5
Készillék 3,0 1,0 2,0
Helykozi atviteli tit 24,0 10,0 4,0
Helykozi kapesolas 9,0 7,5 1,5
- 100,0 59.0 | 41,0
| . ] atlag kozilleti lakas
Egy f64llomas létesitési koltsége (pénzegyséy) 1000 1760 615
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~ rédiodtelefon-allomasok stlirtiségének anﬁ"vekedé*sét mu,—
- - tatja be néhany orszag adatai alapjan. Az abra alap-
' jan, mivel a fejlédési titem lelassuldsat is mutatja,
~ arra lehet kovetkeztetni, hogy a telitédés 50 000/1
~ millié lakos, illetve 5/100 lakos értéknél kovetkezik
-~ be.A suruseg a nagyvérosokban 200 beszalohely /km?
- értéket is tullépheti. -
Az allandé telepitésti. halozatban az 1genyek élta-—
~ laban olyan jellegliek, mely az egységes tavbeszélé-
. halozat kifejlédése iranyaba hat. Fejlett tavkozlési
 halozattal rendelkezé orszagban a nyilvanos, vagy
© mmés szoval a kozhasznélata héalézatban csak azok az
 4lloméasok nem kapcsolédnak be, melyek specmlls célt
" szolgilnak. A radidtelefon kialakuldséra ezzel szem-

- ben jellemz6, hogy a legtobb szervezet teljesen onallo,

_IFOSszefoglalﬂS

gesség szellemében iranyitani. Elkeriilhet8k az uto-

. lagos atépitési koltségek. A lokalis haloézatok onéllo-
- saga a legtobb esetben természetesnek vehetd.

A tavkozlésileg fejlett orszagokban a radidtelefon

elterjedését elsOsorban a ]érmuvekkel és a valtozo
munkahelyekkel kapcsolatos igény indokolja, masod-
sorban a rosszul elldtott teriileteken potolhatja a
~ vezetékes halozat hidnyossagait. Ilyen helyzetre utal
Japan esete, ahol az URH radidtelefon-4llomasok sza-
- ma kezdetben, amig a vezetékes halézaton a beszé16-

hely-siirtiség alacsony volt (1955-ben, 3,5/100 lakos),

~intenziven fejladott, ma]d 1965 utan a fe_]lodés lelas-
~sult.

A potlas Jellegu felhasznalés elonye, hogy nagyki-

~ terjedésti halozat hozhaté létre viszonylag rovid idé
alatt. Egy ilyen halozat az ellatott teruleten gazda-a
sagos lehet amig az igények korlatozottak,'és amig a
vezetékes halozat létesitéschez a feltetelek nem ala-

- kultak ki.:

A radwtelefon—éllomasok tulnyomo tobbsege kozu—
leti jellegii és zartcélas rendszerben iizemel, ezért a
beszelohelysuruseg értéket nem befolyasoljak. A koz-
hasznalatt és magan jarmiiveken levd beszél6helyek
a lakossag érdekeit szolgald allomasok csoportjaba
tartoznak és mint ilyenek a kézhasznalati halézathoz

.~ kapesolodnak. Ilyen céllal letesulhetnek alland6 te-
' lepltesu URH allomasok is.

N

A tavbeszél6-halozat tavlati fejlesztési' programja-
nak kidolgozasakor kiemelkedd szerepe van a beszél6-

hely-stirliség tervezésének. Az eddigiekben alkalma-
zott modszerek feltételezték, hogy az igények bar-
- mely orszdgban azonos moédon alakulnak, csak id6-
- beli eltolodas van a fejlddésben, vagy az egy lore

]uto termelési érték fokozodasa és a beszélGhelysir-

- ség novekedése kozott egyértelmii kapcsolat all fenn.
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~tehat ész- .

- [2] The world’s

Ezek a megallapltasok tﬁlségosan altalanomtoak -

‘nem veszik figyelembe, hogy az utobbi évtizedekben
‘a korabbiakhoz képest a fejlédés altalgban felgyor-
sult, hogy a kiillonboz6 gazdasigi rendszerekben az
~igények eltéréen alakulnak, tovabba, hogy a beszél6-
_helyek rendeltetés szerint cs@portomtandok | |

A vonatkoz6 statisztikai adatok vilagosan mutat-

Jak hogy a szocialista és a t6kés termelési rendben az - .

igények, illetve az igények kielégitési modozatai el-

téréen alakulnak. Az elért termelési szint mellett’ '

dontéen befolydsolja a fejlédést a kapcsolatban allo
orszagok halozatanak szinvonala tehat a k0rnyezet1

-hatas.

A beszéléhelyek kozott el kel] hatarolm a kozuletl-

. és a lakdsallomésokat és ezeken beliil a f6- és mellék-
. a tavkozlési alaphalézattol is fiiggetlen rendszer
”nuzemeltetesere torekszik. Ezt az elkiiloniilési szan-
. dékot a jarmiiveken lakossag igényeinek el6térbe
o lepese, valamint a beszél6helyek szamanak noveke- |
- désével fellép6 zavarok, illetve a rendelkezésre 4llo
~ frekvenciasavok telitédése korlatozza,
szerli keretek kozé szoritja. - -
. Nem szuksegszeru, hogy az orszégos meretu radio-
- telefon-halozatok mint a kozhasznalata halézattol,
| 1lletoleg a tavkozlési halozattol fiiggetlen rendszerek
jojjenek létre. A fejlddest a gazdasagossag és a hasz-
. ‘nalhatésag fokozdsa érdekében lehet eleve az egysé-

sllomasokat. A kozilleti allomasokat az elérenddé ma-
gasabb termelési szint egyik eléfeltételeként kell ke-
zelni, mig a lakésallomésok iranti igény a maér elért
termelési eredmények kavetkezménye. A koziileti -

‘beszél8hely-siirtiség telitettsége 20/100 érték koriil

alakulhat ki, a lakésok esetében a mellékallomasokat
masodlagosnak kell mingsiteni, ilyen alapon a f64llo-

‘masokra nézve telitettség méretezhetd.

Az orszagos értéknél jelentOsebb a ‘beszélGhelyek
teriileti megoszldsa, a vidék kielégité ellatottsaga

el6segiti a kulturélis szinvonal kiegyenlitodését.

A koziileti és lakasallomésok szamanak novelése-

~kor, illetve ezek gazdasagosségénak megitélésekor
figyelembe kell venni a forgalmi viszonyokat, ilyen
- .alapon megéllapithatb hogy a kétféle allomas léte-
sitési koltségel lenyegesen eltérnek egymastol. A la-

kasokon levs allomasok az els6sorban koziileti cé-

lokra épiilé6 haldzat mésodlagos klhasznélését ered-

meényezik. |
A radioételefon-halozat a hlanyos hélozattal ren-

delkez$ orszagokban ‘a vezetékes halozat helyette-
sité rendszere lehet alacsony . stirtiségi értékeknel,

mig a fejlett halézatokban lényegében a ]armuvekkel
kapesolatos igényeket elégiti Ki.

A beszél6hely-stiriiség 6nmagaban valamely ‘halé- |
zat fejlettségére csak kozvetve jellemz6. A helyl és

helykozi halozatok automaﬂzéltségénak meértekevel, -

a halozatok megbizhatosﬁgéval és a beszédatvitel
minoségével pontosabban lehetne a halézatokat jel-
lemezni, de ezekre nézve egységes adatfeldogozas
még nem alakult ki. A beszélGhely-siirtiség azonban -

e tényez6knek is fiiggvénye, ezért egyes allamok, f6ld-

részek halozatainak Osszehasonlitdsdnal hasznal-
haté érték. | :
Az automatizaltsag el6feltétele a tavbeszéld elter-

jedésének mind a varosokban, mind a kozségekben.

A megbizhatésag és az atvitel mmosége a beszéld-
helyek szdmanak novekedését mar kisebb mértékben
érinti, de a helyi és hélykozi forgalom mennyiségére,
tehat az lizem gazdaségossagéra erés befolyést gya-
korol. 5

i
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50 éves a budapesti automata tavbeszélé-
kozpont-halozat - f
(megoldott és megoldatlan kapcsolas-
technlkal problemak)

Napjainkban volt 50 éve, hogy a brudapesti automata
tavbeszélékozpont-halézat elsé kozpontjait iizem-
be helyezték, és ezzel lefektették alapjait a mai auto-
mata halézatnak is. Ebb6] az alkalombol tisztelettel
gondolunk a halozatot létrehozé elédeinkre. E tisz-
teletnek komoly miszaki alapja, tartalma van. A
kozponthalozat létrehozdsa utan tulajdonképpen
40¢évig — dacara a kozben iizembe helyezett két iijabb
kozpontrendszernek — nem is kellett gondolnunk 2
kdzponthalozat felépitésének megvaltoztatdsara. fgy
egeészen napjainkig — a belépett 1ij rendszerek és
a bevezetett tavhivas ellenére — végeredményben
csak mennyiségileg fejlesztettiik. Ma azonban mar
- kapcsolastechnikai és gazdasdgossagi okokbol eld-

térbe keriilt a kozponthdlézat megvaltoztatasanak

szuksegessege

E szép évfordulo alkalmat felhaszndlva vissza-
tekintiink az elmult 50 év jelentésebb kapcsolés-
- technikal valtozasaira és ismertetjiik a napjainkhan
torténd, 1lletdleg tervezett valtoztatasokat.

Budapest tévbeszelokOZpont-halozataban eddig
felmeriilt problémak tulajdonképpen nem egyedlek
hasonlé problémak mas olyan nagyvarosokban is
keletkeztek, ahol egyiddében kiilonb6z6 rendszerek
- iizemeltek. Természetesen a nehézségek legjobban
a regiszteres rendszerekkel rendelkezé nagy kiterje-
désti varosokéhoz hasonlitanak, mivel Budapest
nyilvdnos hdalézatiban kezdettél fogva regiszteres
rendszerek muikodnek.

I. Budapest kiizponthilézatinak felépitése 1928-han

Az automata kozponthalozat létrehozasakor elé-
deinknek egy igen nagy k(,rdesben kellett donteniiik ;

— regiszter nélkili vagy

— reglszieres |
rendszert alkalmazzanak-¢? Ok béles elérelatiassal,
a bonyolultabb, de sokoldalibb regiszteres rendszer

mellett dontottek. Dontésiik helyességét az elmult

eviizedek és az ezalatt viszonylag egyszeriien beve-
zetett Uj rendszerek és szolgaltatasok igazoljak.

Az 1928-ban megkezdett automatizdlaskor Stan-
dard rotary 7A1-es rendszerti kozpontokbol ¢pitettek
fel a halozatot.

A 7A1-es rendszeri kozpontokbol felépitett halo- .

zal rendszertechnikailag teljesen homogén és felé-
épitését tekintve igen gazdasdgos volt. Nézziik meg
kicsit részletesebben, hogy a kozpontok elnevezése
mogott mi rejlik és hogyan bonyolédnak, le ebben a
‘halézatban a helyi és helykuzzl hwamk?

" Beérkezett : 1978. I. 18.

- ETO 621.395.7282 (439.151) L1928]1978"

— Fékozpont:

Az elnevezes kapcsolastechmkaﬂag a rotary rend-
szerben azt fedi, hogy a kozpont minden kapcsold
fokozattal rendelkezik. A halozat tobbi fékézpontja-
val szovevényes, a helykozi kozponttal pedig koz-
vetlen kapcsolata van. -

Az automatizalas kezdetén a rendszer 200 iv-
pontkapacitasi vonalvalaszté gépet (késébbiekben
csak VV elnevezés) tartalmazott. Ez az expanzids
fokozatok szdma alapjan — I. csv (csoportvalasztd),
I1. csv, II1. csv és VV — maximum 20 000 eléfizetd
bekapcsolasat tette lehetévé. Ha a 'ffikﬁzponthoz
mellékkozpont is csatlakozik, agy a fékozpont €s
mellékkozpont vagy mellékkozpontok egyiittes kapa-
mtasa nem haladhatja meg a 20 000-et.

— Elsérendli regiszteres mellékkozpont: -

- 1I. csoportvalaszté kivételével minden fokozattal
rendelkezik. Maximalis kapa(:ltdba ebben az 1d0ben

2000 el6fizetd volt.

Jellemzé ra a halézat kozpontjaihoz vald csatla-
kozasa és a helyl hivasok lebonyolitdsa. A kozpont
a helyi halézatba iranyuld hivasokat a tobbi fékoz-
ponttal (lasd az 1. abrat) szovevényes rendszerben
bonyolitja le. A bejovo6 hivasok a tobbi f6kézpontbdl,
mindig sajat f0kozpontjan keresztiil kapcsolédnak.

l:] Hélyki;izi kp. @ ‘Masodrend( meliekkp.
O - Fokozpont ® Hurmadrendu meliekkp.

) Elsérendd mellékkp:

A bLIdeeStl k02pont -halozat 1928-tol
[H571-BBI]

1. abra
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Regisztere — a vélasztés megmdltésénak keslelte-'

tésével — lehetdvé teszi, hogy a kézpont sajat szam-
“mezejébe iranyuld hivasok a kozPonton beliil marad-
janak. Az el6z6ek miatt olyan ipari és hivatali VAros- -
- kozpontokban keriiltek telepitésre, ahol a helyben_
‘marado hivasok szama viszonylag nagy Volt '

SRppn_ Mésodrendu mellékkozpont

Koncentraciés oldalon 1. és II. hivaskeresovel

‘expanzios oldalon I1I. csv-val és VV-val rendelkezik.
A hélozat tobbi kozpontjaval kapesolata csak f6koz-
-~ pontjan keresztiil van. Maximélis kapamtasa az auto-
o matlzalas kezdetén 2000 volt. |

, | s Harmadrendu mellekkozpont

Ketfckozatu hwaskoncentracmval I és I1. hwas—-

automatlzalas kezdeten 2000 volt

2 Atteres otszamgegyrol hatszamjegyre, B

Az 1kerre11dszer bevezetése

4

— Krisztina fékozpont
-~ — Var ' I. rendii mellékkozpont
- — Obuda 11. rendi mellékkozpont
— Zugliget ~ III. rendd mellékkozpont
- — Szabadsaghegy III. rendi mellekkozpont _
- — Belvaros+  tokozpont _ ,
— Teréz fokozpont - '
-~ — Lipdot fékozpont
— Ujpest I. rend{i mellékkozpont
— Lagymanyos ~ fékozpont
- — Budafok III. rendii mellekkozpont
- — Zuglé I. rendlii mellékkozpont
— Jozsef fékozpont '
. 1. szektor 11 szektor
sZolé szolo
100 ] 100
eldfizetd | elofizeto

U —————

A VYV belltetese
6tszamjegyes rendszerben

A vonalvalaszto beiltetése ot- es hatszamjegyes rendszer ben

. Kﬁ“j];)énya'

. . Dora Lt =
. . . n
. oo
. _l"' .
|

b o

I1I. rendti mellékkozpont

— Kispest II1. rendd mellékkozpont |
— Pesterzsébet III. rendd mellékkijzpont' '

A felsorolt. nagyarémyu kozpontepités, tovabba az

" a tény, hogy egy f6kozpont és a hozz4tartoz6 mellék-

 kozpont(ok) szamkapacitasa max. 20000, illetéleg

" a teljes rendszer szdmkapacitasa 920 000=180 000,
(a specidlis hivoszdmok az I. csv els6 emeletét lefog-

laljak) sziikségessé tette Valamllyen szamkapacﬂ;ast
novels miiszaki megoldas bevezetését.

Az btszamjegyes rendszer — elvileg 100 000 elo- 1
fizetd — nem tette lehetévé még a 180 000 szamkapa~

citas klhasznalasét sem, ezeért ét kellett term hat—

~ szamjegyre.

A 7Al-es r.endszel.' — ebben a7z 1dében — nem

© keresb és vonalvalaszté aramkorrel rendelkezik. A _tud tendemizélni, kézenfekvé volt azonban mas meg-

 halbzat tobbi kizpontjaval kapesolata csak a f6koz-.
 pontjan keresztil van. Maximadlis kapacitésa az

“old4s, aminek az alapgondolatiat az adta, hogy a

csoportvalasztok 300, a vonalvalaszto pedig 200
fvpontkapacitast volt. A 200 fvpontkapacitasi
vonalvélaszté 300 ivpontkapacitastra valo kibovi-
tése és a létrehozott 111, szektor szolomezdként valo
felhasznalasa ‘egy fokozpont szamkapacitésat 20 000-
rél 30 000-re novelte volna meg. A teljes rendszer

- 0 eléfizett
Az automata kozponthal6zat kiepitése 1928. apri- szamkapamtasa igy 9X30 000 =270 00 €lonzeto

lis 28-4n a Krisztina koézpont lizembe helyezésével
 kezd6dbtt meg.

Az 1928-tol 1932—1g terjed6 ot év a mennylsegl-
'fe]lesz’p,es iddszaka, és ezalatt sorrendben a kovetkezd
- f6- es mellékkozpontok epiiltek meg: -

lett volna.
El6deink ezt kevesnek tartott4k, és ugyanakkor az

el6fizet6i vonalak hatasfokat is novelni akartak,
ezért létrehoztak a legegyszeriibb és legkisebb vonal-
koncentralast, az 14-es ikerrendszert.

Otszamjegyes rendszerben a két szektorral rendel—

 kez6 vonalvalasztd, illetleg hatszamjegyes rendszer-

ben a haromszektoros vonalvalaszto beulteteset a

- 2. abra szemlélteti.

Hatszamjegyes rendszerben egy fokozpont szam—

_kapamtasa 40 000 elofizeto.
A hatszdmjegyre és az ikerrendszerre valo étteres

a szimkapacitasnak 90 000-rdl 360 000-re (9<40 000)
novelését- jelentette. A technikal megvalosﬁas — a
részletek mellzésével — a reglszterek és vonalva-
lasztok atalakitasat, tovabba 4j ikervonala I. hivés-

keres6 megtervezését és felszerelését igényelte.

A hatszamjegyre val6 atteres 1936. juniusaban
tortént meg - |

‘1. szektor I sz__ektor [11. szektor
$Z0l0 - lker sz0old
100 eldfizeto | 200elof|zet6 100 elofizeto

Egy peldaa
szamozdasra: .
130-000 | 130-100 330-100
099 | 199 199
330-000
099
g ~ AVV beliltetése

hatszamjegyes rendszerben

["571 "B—B]
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3. 1A2~es rendszer bevezetese

- 1936-t6l 1939-ig ismét ,,csak mennyiségi’ fejlesz-
tés torténik. Az Erzsébet 7A2-es fokozpont 1939.
IX. héban tortént iizembe helyezésével a budapesti
nyilvanos halézatban a rotary rendszer tovabbi harom
¢vtizedre uralkodova valik. |

Budapesten a 7A2-es rendszer telepitése h4rom-
szektoros vonalvalasztoval tortént, amelynek kapa-
citasa (a 7A2-es kozpontokon tortént modositdssal
egyezben) 300 fvpont és 400 eldfizeto.

Tehat ettél az idfiponttél kezdve elvileg Budapesten.

minden fékozpont és a hozzacsatlakozo mellékkoz-

pont(ok) egyiittes szamkapacitasa 40 000 eld6fizetd

lehet.

A 7A2-es rendszer bevezetiésekor a 7Al-es koz-
-pontokkal valéd egyiittmiikédésben megoldando prob-
lémak nem voltak. Mindkét rendszer vezérlése, jel-

rendszere azonos. A 7A2-es kézpont néhany fontosabb
. tobblettudését a kovetkemkben soroljuk fel:

— el6fizetol tavhwas
— helyi beszélgetések idGszerinti szamlalasa,
— 1200 ohmos tronkok a korabbi 900 ohm-mal
szemben
— rovidzaros el6fizetoéi vonalak automqtlkus k1—
- jelzése.

Ebben az iddben keriil a halozatba a legkisebb ka-
pacitast rotary kozpont, a {#irpekizpont. Elvileg
egy kihelyezett hivaskereso és vonalvalaszto fokozat.
Maximaélis kapacitdasa 400 eléfizets. KeresGgépes
vonalvalasztojat vezérlé aramkor allitja a kivant
~ ivpontra. | -

4. Fl6tizet6i tavhivas kisérleti bevezetése

A negyvenes évek els6 hiarom évében — kisérleti
jelleggel — megvaldsult a kimend eldfizetéi tavhivas
a budapesti Erzsébet 7A2-es kozpont és néhany vi-
deki 7DU kozpont kozott. E megoldasnal a budapesti

helyi kozpont regisztere bevételezte az 6sszes szam-
jegyet, majd a helyi regiszterb$l a budapesti hely-
kozl kozpont regisztere kivételezte az Gsszes szam-

jegyet és végigvezérelte a teljes kapcsolas felépitését.
Az els6 tavvalasztas vonal- és regiszterjelzés rend— |

szere o0 periddusu volt.

A habori okozta karok a mlnosegl fejlédést egy

1dore megallitottak, mert a lerombolt kézpontokat

ajja kellett épiteni. Az ujjaépités hazai gyartasu
- 7A2-es kozpontokkal tortént.

A hazail gyartasu kozpontok nemlleg elternek az
antwerpeni tipustdl. Az antwerpeni rendszerben a
helykozi fokozat csoportvalaszté gépbdl képezett
inter kombinalt II—III. csoportvalasztd, a hazai

tervezok erre a célra a megbizhatobb csoportkeresés
megoldast alkalmaztak.

5. 7A1 és 7A2-es kozpontok tendem fokozatinak
-megtervezése, illeti_ileg megqgépitéese -.

Az njjaépités, majd az azt kovetd mennyiségi fej-
lesztés szitkségessé tette a 7A1 és 7A2-es kozpontok
tendem fokozatanak megépitését.

50 EVES A BUDAPESTI AUTOMATA TAVBESZELGI{OZPONT-HAI...OZAT

Budapesten ‘a 7A2-es rendszert ngy tervezték,
hogy ha az elsO szamjegy 1-t4l 4-ig terjedd, akkor a
regiszter a hivasokat az alap — els6esoportvalaszto

emeleteire vezérli. A négy és nyolc kozotti szamokat o

pedig minden esetben a VIII. emeletre iranyitja,

" ahol a tendem L. csv van. A kilences szimjegy ,,rossz

szamjegy’’.

Az 1950-es évek végén a Ferenc-k07p0nt tervezé-
sekor mar lathato volt, hogy a 7Al-es és a 7A2-es
kozpontoknak még hossza ideig egyiitt kell miikod-
ni, ezért megoldast kellett keresni a 7A 1-es kozpontok
tendemizalasara 1s. Kzt a problémat még a Ferenc-
kozpont bekapcsolasa el6tt megoldottak. Az alabbi
ielsorolasbol lathaté, hogy a Ferenc-kozpont bekap-
csoldsa utan (1962. augusztus 20.) mar csak a VIII.
emelet iires, ez a 7A2-es rendszerben a tendem I.
csoportvalasztd bekapcesolasahoz sziikséges.

I. emelet specialis II. cs. v.

- 11. emelet Lip6t 7A1 kozpont (1975-t61 7A2)
I11. emelet Belvaros 7A1 (1976-t61 ARF 102)
1V. emelet Ferenc 7A2

V. emelet Krisztina 7A2
- VI. emelet Lagymanyos 7A1 (1968—‘501 7TA2Z)
VII. emelet Jozsef 7A2

VII1I. emelet Tendem I. csv.

IX. emelet Teréz 7A1 és 7A2 (1977—1:0]. 7A2)
X. emelet Erzsébet 7A2

A bevezetett médositdsok a meglevdé 7Al1-es re-
glszterek atalakitasaval, és az I. csv emeletein sziik-
ség szerint alkalmazott. tendem I. csoportkeresé
beépitésével lehetdveé tette ujabb fokozpontok be-
kapcsolasat a 7A1-es rendszerben is. N

E megoldas fObb elonyel hogy - fokozatosan ¢és
szitkség szerint hajthato végre tovabb4a 200 fvpont-

kapacitasi gépet haszna. fel, igy egy-egy 1ranyban
100-as nyalab képezhetd

6. ARF 102-es tipusi kizpont megjelenése
a budapesti halézathan

Az els6 ARF 102-es kozpont 1971. juniusaban
kerilt bekapcsolasra a Lagymanyos-kozpontban.
A 20000 kapacitasa kozpontot az LM Ericsson
gyartotta, a szerelést LME vezetése mellett magyar
szakemberek végezték.

A lagymanyosi ARF kézpont mar kezdettsl fogva
alkalmas volt belfoldi és nemzetkozi tavhivasra, a
szolgdltatasok aktivalasara azonban meg 1974. ja-
nuar 1-ig varni kellett.

Az ARF 102Z2-es kozpont, a klasszikus crossbar
kozpontok csalddjaba tartozik. Fokozatonként ve-
zérelt, vonaljelzései a tobbi helyi, illetéleg a helykozi
kozpont felé egyenaramuak. Regiszterjelzései multi-

~ frekvencias un. MFC jelzések. A budapesti halézat-

ba wvalo 1llesztesénél gondot jelentett a ki-, illetve
bejovl jelzésattevl regiszterek elhelyezése. Miiszaki
szempontbo6l az lett volna kedvezd, ha az illeszté
regiszterek a 7A2-es kozpontokba keriilnek, mert
akkor a tronkokon MFC regiszterjelzés-valtas lenne.
Sajnos a régi 7A2-es kozpontokban fennall6 hely-
problémak ezt nem tették lehetévé.

A tronkon torténé egyendramu jelzésvaltas prob-
Iémainak (tranziensek) csokkentését ma az elektro-
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:mka lehetfive teszi. Ilyen peldékat a lépkedd rend-

szerti kozpontokbol felépitett hdlézatokndl is ta-

. lalunk. A megoldas: félvezetdk segitségével a tronk-—
| alapéramkoroket ohmossa kell tenni!.

Sajnos egy postai. megoldas elfogadasa hosszabb

o ‘ideje késik, pedig alkalmazasa a tranziensek csokken-
- tése mellett lehetSvé teszi a keriilGutas valasytas be-
'-'-___-_.__'Vezeteset is. - .

b T

a 'kimeni'i'- -tﬁvhivésra* és idémérésre -

- Koztudomasu, hogy a 7A2—es és a 7DU kozpontok
- reglszteremek szlikos tarolokapacitdsa miatt hazank-
" ban a tavhivas kéttarcsahangos rendszerben valé-
- sult meg. A tavhivé regiszterbe valo betarcsazashoz
‘biztositani kellett a 7A2-es Osszekotd Aaramkorok
' fémes atkotési helyzetének felhasznalasat, és egy uj.
" tavhiv6 tronkaramkort kellett tervezni. Az Gij tronk-
. 4ramkort postai specifikacio alapjan az LME ter-
- vezte. A 7A2-es regiszter és Osszekotd aramkor mo-

dositdsat a BHG és a Posta kozosen tervezte meg.

. Ugyancsak némi aramkori médositas volt szukseges

ahhoz, hogy a tavhivé kozpont dijimpulzusai mi-
kodtetni tudjak az el6fizeté szdmlalo jelfogoit. Is-

‘meretes ugyanis, hogy a 7A2-es rendszer eredetileg

is alkalmas volt a dijimpulzusok kozvetitésére.

A hatvanas évek elején a budapesti kézpontokban
forgalmi tulterhelések mutatkoztak. A Posta attol

a szandektol vezetve, hogy a telefonforgalom jobb

- lebonyolitasat biztositsa, elhatdrozta a helyi beszel--

- getéseknek a beszelgetes 1d6tartamétol is fuggfi' |
- szamlalasat.

Ettdl az mtezkedestﬁl az étlagos beszedtartémdﬁ

csokkenését, és ennek kovetkezményeként a meddd

hivéasok csokkenését, ezaltal az eredmen'yes hivasok

novekedését vartak.

A helyi beszelgeteseknek az id6tartamtol is fliggd
dijazasat — a nyelviniivel6k és a mfiszaki szakem-
berek kozos megéllapodésa alapjan — 1d6meresnek

. _neveztek el.

Az 1] dijazé51 rendszer Bevezetést ugy terveztek
meg, hogy reggel 7 oratol délutdn 6 oraig minden

'} ~megkezdett 3 perces beszélgetés 1 Ft, délutan 6

oratél reggel 7 oraig pedig mmden megkezdett 6

perc. 1 Ft.

Elvi dontés volt tovabba, hogy a tavhivast és az
idoméreést az egyes kozpontokban egyitt kell be-
vezetni

A tavhivasba és 1d6merésbe bekapcsolt elsé két

kozpont 1974. februsrjaban a Lagyményos /A2-es €s

~ARF 102-es kozpont volt. E munka 1975. decem-

berében fejez8dott be.

Még néhiny sz6 az id6mérés. technikai megvalé-

Sltésérol

_ A 7A2-es rendszer elektromechamkus alkatreszek—-
kel volt all{almas az 1démerésre.

‘azonban csak az 1948 —1949-ben épiilt kozpontokban
voltak meg. A 70-es években elektromechanikaval -

Ezen aramkurok

épitem — t6bb okb6l — nem lett volna: célszeru.

~ Végiil is az id6méré dramkorok integralt dramkorok-
kel épiiltek meg, és a korabbi véleményekt6l meré-

ben eltéréen az elektromechamkal aramkorok tér-

saségaban lgen 361 funkcionalnak.

- 2—__“46’5 '_ —

‘Ma mar blzonyltott hegy az 1d6merést a hivott .
oldah bont4ssal egyiitt kellett volna bevezetni. A hi-

~ vott oldali bont4s alkalmazésa sok kellemetlensegtﬁl '

- kimélte volna meg az Igazgatosagot és az eloflzeté- '
-' ket is. | - '

8. Budapesh helykoz: kozpontok rowd tortenete -

Az elsé 7A1-es rendszeru automata helykom koz-

N pont a habora alatt megsemmisiilt. Ezen kozpont -

CSOportvalasztOJa rotary csoportvalaszto volt.
A megsemmlsult kézpont helyett 1951-ben —

" hazai tervezés és gyartds utdn — iizembe helyezték
“az ugynevezett interkozvetito kOZpontot E kozpont
valaszté fokozata csoportkeresds rendszerfi, és.ere-
detileg alkalmas tendem fokozat beépitésére is. '

1945 és 1951 kozott Budapésten, a végz6d6 hely-
kozl hivasokat egy ideiglenes regiszter segitségével,

kezel6i munkahelyeken végz4d6 éramkorokon keresz-
tiil bonyohtotték le. -

ARM rendszeru helykozz kozpontok - ';l R

Az Erlcsson rendszeru helykom kOZpontok hono-

sitdsa érdekes sorrendben tortént.

Az els6 ARM rendszerii nemzetkozi tavhive koz-
pontot a jugoszlav Nikola Tesla cég szallitotta. A koz-
pont iizembe helyezése 1968. 4prilis 13-an tortént meg. -
A 80 vonalkapacitasa kozpont lehetévé tette, hogy
10 orszaggal bejové irdnyban automatikus, kimend
irAnyban pedig félautomatikus forgalmat bonyolit—-
sunk le. |

“A nemzetkozi kozpont els6é bovitésére és a kétira-
nya automatikus forgalom bevezetésere 1971-ben
keriilt sor.

A 2400 vonalkapacitést LME gyartménytd ARM
201/4 tipust belféldi tdvhivo kozpontot 1971. de-
cember 5-én helyezték ilizembe. Az tizembe helyezést
kovetéen gyors iitemben keriiltek bekapcsolasra a

afkiiliinbijzfi vidéki iranyok, Ggy, hogy rovid néhany

honappal az iizembe helyezést kovetéen, mar a bé-
vitéssel kelleit foglalkozm amelyre hamarosan sor
1s kerult.

Napjalnkban mér az a gond, hogyan alakltsuk ki a
- 8000 vonalkapacitédsnal nagyobb kozpontot és mikor
valthatjuk ki a korszer(itlen rotary kozpontot?

i

9. Megolda_ildé kapesolﬁsteehnikai' feladatok '

A megoldésra varo kapcsoléstechmkal problémak
forrésal az alabbiak:

— mennyiségi novekedés,

— rotary rendszer adottségal .

— gazdasigos kizpont- és eloflzetdl hélozat meg-
valositasanak szuksegessege .

A 3. 4brAn lathaté, hogy a 7A2-es tendem rendszer
és a hatszamjegy egyiitt, elvileg 720 000 eléfizets
bekapcsolését teszi lehetévé. Kedvezé beruhazasi

iitem mellett kb. 1985 koriill a 7A2-es kozpontok

tendem csoportvalasztoin a szabad emeletek betelnek.

‘Mivel a 7A2-es kézpontok koziil néhény még 2000-
“ben is lizemelni fog, ezért biztositani kell 1ij f6koz-
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p(mu 1rany0k elerhetosegel: a 7TA2-es kozpontok ré-
szére 1is.

Természetesen e cél elérésére tobb kapesol4stechni-

~ kai megoldas is lehetséges, ezek kozil egyet ismer-

tetunk. Az itt ismertetett halézat kialakitasanak le-
hetéségét az adja, hogy majd minden 7A2-es koz-
ponttal azonos épiiletben, vagy annak kozelében van
mar ARF kozpont. | ,
Az 3. dbran lathato kétsikn halozati elrendezesnek

harom fébb elénye van;

— a 7A2-es f(’)kozpontokat nem kelka haldozat 0j/
kozpontjaival szovevényesen 6sszekotni, hanem
csak a kozvetlen kozelében levé AR (vagy ké-
sObbiekben kvazielektronikus) kézponttal, '

-~ a tronkhalozaton MFC jelzésatvitel torténhet,

— az AR kozpontbdl sziikség esetén keriils ut
1s valaszthato. |

Az 1j AR rendszer(i sikhoz valé kapcsolodast a
7A2-es kozpontok alap-csoportvalasztéin egy emelet
felszabaditasaval kell biztositani.

A hétszamjeqyre valo dttérés

A kétsikti halozat megvaldsitasa és a mennyisegl
fejlesztés egyuttesen igényli a hétszdmjegyre valéo
atteérést. A szamoras egy lehetséges megoldasa a meg-
levé hatszamjegy elé tett 1-es, illetleg 2-es szam-

jegy. Az 1-es a rotary sikot, a 2-es szdm pedlg a Cross-
bar sikot jelolné Kki.

— 1,a,b, c, d, e, f.
— 2,8, b, ¢, d, e, f.

rotary sik
crossbar sik

A hétszamjegy bevezetese az ARF kozpontok re-
gisztereiben semmiféle atalakitast nem igényel.
A 7A2-es kozpontok regiszterei viszont jelenleg csak
hat szam bevételezésére alkalmasak, ezért vagy at
kell alakitani, vagy ki kell cserélni 6ket. Az atalaki-
tas VISzonylag egyszeriien és olcson végrehajthato.

A regisztereknek processzorvezérelt elektronikus
regiszterrel val6 kicserélése mellett viszont az aldbbi
muszaki okok szolnak:

— 7A2-b6l a 2. sikba lrényulo kapcsolasoknal
MFC jelzések vezetheték be, _

— bevezetheté tobb specidlis szdm, igy olyan is,
amely az 0sszekoté aramkor fémes atkoteqet igényli,
ilyen példaul az automatikus ébresztés,

— egysegessé teheté a valasztasi elakadasok jel-
zese az elofizetdok felé (jelenleg a crossbar rendszerek
foglaltsagl hanggal, a rotary rendszerek pedig tar-
csazasl hanggal ]eleznek), o

— bevezetheté 0j ,,A” oldali kategoria, példaul
nemzetkozi tavhivasbol vald kizaras,

— a 7AZ2-es regiszterek elfocgadhatd iizemelteté-
sechez 100 aramkoronként egy kivaléan képzett mii-
szerész szilkséges, ez ma Budapesten nem biztositott,
¢s a Jovoben egyre kevésbé lesz biztosithato,

— az elektronikus regiszterekhez csatlakoz6 sta-
tisztikai kiértékel6 aramkor lehetévé teszi az egész
halbzat figyelemmel kisérését,

— a kompenzalas elhagyasa esetén (feltetel 7A

fokozatok bemenetének elektromzalasa), bevezetheté

a keruloutas valasztas, |
— megsziintethetd lenne a 7A2-es kozpont néhany
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eredeti rendszerhibaja, példaul 2. szémjegy tévesz-
~ tése, VV ¢és regiszter egylittmiikodési hibaja,

— a 7DU kozpontok kivaltasa utan, tavhivasok

 esetén is egy tarcsahang alkalmazhato. Ez a tény
~ nem hanyagolhato6 el, ha figyelembe vessziik, hogy
 az alkézpontbél kezdeményezett hivasnal jelenleg
3 tarcsazasi hang van. - o

A kétsikt halozat me-gvaiésulésa, toﬁébbé--a klasz-

-;szikus ‘crossbar rendszeril, vagy kvézielektronikus,
1000 és 2000 kapacitést kihelyezett kozpontok te-
- lepitése a jelenleginél gazdasagosabb kozponthaloza-

-

- tot fog eredményezni.

° Halézatmequalésitdsi, csillapitdsi és egyendrami

T elzésvdltdsi problémdinkat oldjdk meg a jovében na-

h

_gyobb' szcimban' iizembe helyezendé vezelékes és. vezeték

x'f-ﬂé_lkﬁli' PCM '-rend.ézerek. | -

- Minden bizonnyal sziikség lesz a még hosszu ideig

‘miikodé rotary kozpontok éramkoreinek . kisebb-

nagyobb mértékii elektronizalasara, azért, hogy a bu-
dapesti halozatban az eléfizet6k részére nyujtandé
mennyiségi és mindségi szolgaltatasokban az elfo-

gadhaténal nagyobb kiilonbségek ne keletkezzenek.

A PCM technikdnak a tronkhélozatban vald al-

kalmazésa olyan tavlatokat sejttet, hogy talan nincs

is olyan messze az az 1do, amikor az id6osztasos at-
viteltechnikat kovetéen megjelennek haléozatunkban
az idGosztasos kozpontok is. |

10. A vérhat jov6

50 évvel ezel6tt hatalmas lépést tettiink elére azzal, |

hogy megkezdtiik a tavbeszél§ halézat automatiza-

lasat. Ez a munka 40 évig folyhatott kozel azonos

technikai bazison, a rotary technikara alapozva.
Napjainkban az élet a tavkozlés teriiletén is felgyor-
sult. A félvezet6 eszk6zok rohamos, szinte naponta

"~ hjat hozo fejlédése magaval ragadta a tavbeszeld
technikat is. Nem olyan régen, 1968-ban, kezdtiik el

a crossbar berendezéseket honosftani, és ma mar azt
vizsgaljuk, hogy mikor lesz esedékes az els6 kvazi-
vagy akar a teljesen elektronikus tavbeszélé kozpont

~telepitese.

A meditécié nem alapta}lan.' Néhéhy'_.éve még aleg-

~ fejlettebb hirad4stechnikdval rendelkezo orszégok-

ban is csak laboratériumi, vagy tovabbfejlesztésre

nem alkalmas példinyok iizemeltek, jelentéktelen
kapacitassal. Ugyanakkor ma, majdnem minden-ve-

zetd tavkozléstechnikai cég rendelkezik térolt prog-

- ram-vezérelt kvézielektronikus kozponttal, olyannal, -
‘amelyek mar nagy sorozatban gyarthatok és mieg-

feleld garancidkkal eladhatok. A fordulatot elsdsor-

~ban az alkatrészek drdnak csokkenése, a szamitogep,
Netve a PCM technika térhoditdsa hozta. Mar lat-

hato, hogy a 80-as években elsésorban a kvazielekt-

ronikus, illetve elektronikus kozpontok keriilnek

telepitésre. S - B N
~ Jelenleg a killonbozé eladdk térosztasos tarolt-

program-vezérelt kozpontokat ajanlanak, amelyeknek
kapcsolé mezeje reed matrix, minicrossbar vagy
egyéb elektromechanikus kapesolé elem. Ugyanakkor
a cégek ldzasan dolgoznak az ujabb megoldasokon
és a laboratériumokban mér iizemelnek, vagy rovid
idén beliil iizemelni fognak, a teljesen elektronikus
iddosztasos tavbeszéld kozpontok, és ugy latszik,
hogy ezzel a lehetéségek még kozel sem kimeritettek.
Hogy mennyire valtozd és fejlédé még ez a teriilet

- bizonyitja, hogy a CCITT-ben jelenleg foglalkoznak

a digitalis halézatok (kozpontok és atviteli utak)
specifikalasaval, a legmegfelel6bb jelzésrendszer (No.

7) és a kiilonb6z6 programnyelvek kialakitasaval.

A felhasznaldk, sy a Magyar Posta szAmara is az
a fontos, hogy ezeket a rendszereket minél elobb — a
viszonylagos nyugalmi helyzet beallta utan — al-
kalmazni tudja. - |
A korszerii technika — elektronikus tavbeszélo
kozpontok, vezetékes, vagy vezeték nélkiili osszekot-

tetéseken €16 kihelyezetl kozpontegységek — alkal-

mazésaval jelentés magasépitési beruhdzéstol ki-.
mélhetjilk meg magunkat, nem kell szazmilliokért
épiileteket és jelentos munkaraforditassal U] halo-
zatokat épitenink. e,
A jov6 feladata tehat megteremteni az u) technika
fogadasara alkalmas szellemi és technikai feltételeket
és ezt a technikat — megfelel6 el6készités utan — mi-

nél el6bb meghonositani és alkalmazni.

A —

SZEMLE

Osszedllitotta: BALO GH PAL#*

A 17 nyugat-eurépai orszag altal alapitott Eurddata Founda-

tion, valamint mas postai-, telefon- és taviréhatosagok anyagi

‘tamogatasaval 400 000 § koliségvetéssel megbiztak a Mack-
intosh céget az elektronikus postarendszerek jovébeni kila-

tasainak tanulmanyozasara. A tanulmany az egész vilagra

kiterjed6 rendszerbdl Kkiindulva kiterjed majd a bevezetés
- mobdszereire, az alkalmazando berendezésekre, valamint az

érintett technolégiai, gazdasagi, szocidlis és politikai tényezok-

- re. A tanulmany iddszerfiséget jelzi, hogy nagyon sok nyugati
~ posta az Gjabb technikai megoldasok "alkalmazasatol ‘Thhzo-

dozva egyedilli megold4asként a postai koltségek emelését
talalja megfelelének, mikdzben ez a munkaigényes szolgaltatas

 méar nemigen tud megfelelni -az el6tte all6 feladatoknak.

( Electronic Engineering, 1977. szept. [427])

* Vilogatss a KGM—TMTI informaciés anyagabél
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Az elmult években elektronikus készillékekben jé1 stabilizalt
egyenfeszilltség biztositasara a leggyakrabban soros atereszto
szabalyoz6t hasznaltak. Alapmi{ikddése jol ismert és szamos

félvezetBeszkdzt fejlesztettek ki ehhez az alkalmazashoz.

A probléma megoldasanak Gj megkdozelitése a kapcsolélizemi
szabalyoz6 alkalmazisa soros ateresztéelemes stabilizator he-
lyett. A kapecsoléiizem( fesziltségszabalyoz6 aramkorok ossze-
tettebbek, mint a hagyomanyos megoldas, azonban ktilonh6z6
elénydket nytjtanak. Sulyuk kisebb, hat4asfokuk nagyobb
— esetenként a 80%-ot is elérheti. A kisebb belsé teljesitmeny- |
veszteség miatt kisebb szabalyozoelem alkalmazhatd, a na-

 gyobb frekvenciani mfikédtethetd transzformator pedig szintén

a méretek csokkentésére ad lehetéséget. A nagy teljesitményh |
kapcsoldtranzisztorok korszer(i tipusai, valamint a vezérlo-
dramkoroket tartalmazé integralt aramkoérok megkonnyitik
a kapesoléiizemfi tapegységek tervezését. (Ganadian. Electro-

nics Engineering, 1977. jan. [432]) j-
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- Korrekcios matrlx——kvadrofon atviteh

eljaras

A kétcsatornas hangatwtel a sztereofonia széles kori
elterjedésével parhuzamosan megindult a még toké-
letesebb térhatast biztositdé hangatvitel, a kvadro-
fonia fejlesztése. EEz a szerteagazéo munka ma sem
fejez6dott be, a problémak kiilonb6zé iranyu meg-
kozelitése miatt az el]érasok sokasagét hoztak
létre, és még napjainkban is sziiletnek uj rendszerek.

A kvadrofonr hangatviteli megoldasok lényegében '

két f6 csoportra oszthatok: a dlszkret és a matrix
rendszerekre. :

A diszkrét rendszerek kozos tulajdonsdga az, hogy
négy, egymastol fiiggetlen, hangfrekvencias csator-
nat visznek at. A gyakran alkalmazott 4—4—4 ]elo-
lés is arra mutat, hogy négy hangforras jelét négy
csatornén juttatjuk a négy hangsugarzoba. Az egyes
rendszerek csak a multiplex eljarasok moédozataiban
mutatnak eltérést. Ezen rendszerek biztositjak a
legjobb atviteli mingséget, az eredeti hangkep leg-
jobb leképzését. Hatranyukként rohato fel, hogy a
vevioldalon realizdlasuk koltséges, valamint az, hogy
egy adoédllomds 4ltal szolgaltatott kvadrofon vetel-
elldtottsdg a sztereo ellatottsag teruletehez képest.
jelentésen kisebb. »

A matrixrendszerek a hangfrekvenmés atviteli
csatorndk szamat a négy eredetijel linearis atalaki-

tdsaval csokkentik. Az atalakitast leiré linearis egyen-

letrendszer az egyenletrendszer matrixdval jelle-
mezhetd, innen az elnevezés. Az atvitell csatorna-
szamot az eredeti négyr6l haromra vagy kettore
csOkkentve, 4—3—4 és 4—2—4 rendszereket hoz-
hatunk létre. Nyilvanvald, hogy az atalakitas mind-
segveszteseggel jar, hisz pl. két egyenlet egyertel—
miien nem hatarozhat meg negy ismeretlent, igy az
eredeti jelek nem nyerhetdk vissza maradéktalanul,
jelentés 4thallisok keletkeznek. Az egyes rendszerek
az athallasok nagysagaban és fazisaban kiilonboznek
egymastol, ki milyen kompromisszumot tart leg-
inkabb elfogadhatonak. A matrixrendszerek kétség-

kiviil elényos oldala a viszonylag egyszer(i vevéoldali

realizalhatosdg, valamint az adoallomésnak a diszk-
rét rendszerhez képest megnovekedett kvadrofon
hatosugara, hanglemezek esetén a lemez normalis
élettartama. -

Ugy érezziik, hogy olyan kvadrofon rendszer, mely-
ben egyidejii 4—4—4 és 4—2—4 jelatvitel 1is
lehetséges, tehat az a dontés, hogy diszkrét vagy ket-
_csatornas matrixvételt kivanunk-e megvalosﬁam
a jelatviteli ut vevé- (dekodold) oldalara marad, ér-
dekl6désre tarthat szamot. Amennyiben ez a rend-
szer — az [1] ismert megoldasokkal ellentétben —
a kodol4si egyiitthatok valasztdsat is szabadon hagy-
ja, 1gy kompatibilissd tehetd barmely 4 —2—4 mat-

Beérkezett: 1978, 1. 18.

ETO 681.84.087.7

rixrendszerrel. Az ilyen rendszernél az adoéallomas
kisebb korzetében az igényektdl fliggen a koltsége-
sebb, jobb minéséget biztositd 4—4—4 diszkrét,
és az olcsobb, gyengébb mindségli 4—2—4 matrix-
atvitel egyarant megvalésithaté. Ezen az ellétottsagl
teriileten tulmenden, nagyobb teriileten meég mindig
biztosithato 4 —2— 4kV3dI‘0f0HJ6]HtVItE] Az eljarast,
melyet korrekciés matrix-kvadrofon atviteli elja-
rasnak neveztiink el, az Orion R4adié és Vill. Valla-
latnal dolgoztuk ki.*

1. Korrekeios matrix-kvadrofon atvitel

Az eljaras alapelvét e helyen ismert 4 —2—4 rend-
szereken kivanjuk bemutatni, az dltalanos eset tar-
gyaldsa a fiiggelékben taldlhaté meg. Bizonyitani
kivanjuk, hogy az eljards alkalmazasaval mind 4—
2—4, mind 4-—-4-—4 atvitel lehetséges.

1.1. A Scheiber-féle ma’trix—eljdréis [2] az eredetileg négy
(LF, RF, LB, RB) csatornibdl az alabbi egyenlet
szerint képez két csatornat (L, R):

=092 LF+0,38 RF+0,92 LB—0,38 RB

1
R=0,38 LF+0,92 RF—-0,38 LB+0,92 RB (1)

vagy a szokdsos matrixforméaban felirva:

LF

[L]_[0,92 0,38 0,92 —-0,38] RF _

r|= 038092 —038 +092||LB | ¥
RB -

Egyideji matrix- és dlszkret atvitel biztositasa
végett a kodolasi egyiitthatok valtoztatdsa nélkiil

képezziink a két atviteli csatornabol negyet €S eze-
ket tovabbitjuk:

L,=0,92 LF—0,38 RB
L,=0,38 RF+0,92 LB
R,=0,38 LF+0,92 RB
R,=0,92 RF—0,38 LB

(3)

Az atviteli Ot sztereo-kompatibilis, igy a ket csa-
tornas vevében az L, és L,, ill. R, és R, csatorndk
osszeadodnak, eldall az eredeti Scheiber-matrix
szerinti 4—2—4 atvitel. A 4—4—4 rendszeri vevoi-

késziilékben végezziik el a kivetkezd osszegzeéseket,

¢s hasznaljuk fel a (3) osszefiiggéseket :
' LF'=0,92L,4+0,38 Ry=LF

RB' = —0,38 L, +0,92 R,=RB "

* A ¢ikk alapja az Orvion 171 463 lajstromszami magyar

‘szabadalma. (1974. majus 30.) Feltalalé: Juhisz Gabor.
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S -1€hetseges-e hasonlé, a 4—2—4 atvitellel egylde]u .
. 4—4-—-4 atvitel, a fazistolast is alkalmazo matrlx—

rendszereknel is?

R2= —O7LB+; 07RB -

A diszkrét negycsatomas vevikésziilékben d de— o

g Rt LTRRCT IR L T TR T el e Rrae Lo T a e el g g f e ot
PR T R R

- RF 0 38 Lg—I-O 92 Rg-_-RF o i ""'megoldasokat kell tenm Az eredetl kedolo egyenle—
. LE=092L,—038R=LB tek: A
\ A VISszanyert csatornak (LF RB RF LB) L=t o — 7 O 2 o7l1lrRF| T
. azonosan megegyeznek a bemend csatomakkal [R] [ 0 1 07 07} el @
.. vagyis létrejott a diszkrét négycsatornds atvitel.' v 07 70, o
© . Ha feltételezziik, hogy az atviteli csatornidk zaja - -~ = o - RB o
SR egyenld amphtudosurusegu €s egymastol filggetlen, Ez esetben "a -négy fiiggetlen atviteli csatorna: . -
gy a vevéoldalon a jel-zaj viszony nem rosszabb, R | ~ o
A mint a négy eredeti jel kozvetlen (matrlxolas nelku- - Ll"'”LF | | Ny
| __11) atwtele eseten - | Lz'—' ___] .0, 7 LB+ 0 7 R B R o : -
A Scheiber-féle matrlx nem alkalmaz famstol@kat D - ®)
. = vagyis a kodoldsi egyttthatok. valosak. Kérdés, RI—RF I

o ' '__Ikodolas a kovetkez6:
SR 1 2. A Sansui QS matn:c eseteben [3] a ketcsatornés ,‘
~~.  méatrix-atvitellel egyidejti diszkrét jelatvitel lehe- LF’- Ll—LF _ _
. toésége konnyen bizonyithat6, hiszen az eredeti két RF'= =R,=RF -
. Atviteli csatornat az adé oldalon az alabbi moédon (9)
' - alakithatjuk néggyé: | LB = —0, 7 (Rz"""] L,)=LB o
- L,=0,92LF+j0,38 RB RB'=0,7 (L,—j R)=RB _
”” | L2_0 38 RF+j0,92LB Az elézd matrlxhoz hasonléan a ]el-zaJ VlSZOIly
= ' (5 az SQ matrix esetében is valtozatlan marad. Aram-
Rl‘_o 38 LF—j 0,92 RB - kori realizdlds ' szempontjabél azonban nehéznek
tinik a (9) egyenletek szerinti 90°-os fazistolas meg-
RT#O 02 RF ] 0 38 LB valosn::'ls(a) n?wel a kvadrofoniaban hasznalatos fa-
o A 4—2—4 4tvitel ugyanugy jon. Jétre, mint elozo' zistolok jelent6s amplitado- és faz1sh1haval rendel- .
- példdnkban; a 4—4—4 atvitelhez a vevé oldalon az  keznek. Idedlis fazistolok alkalmazasa pedig jelen-'
N alabbi Osszegzéseket hajtsuk vegre: tésen és feleslegesen dragitand a diszkrét négycsator-
ot | . -‘ nas vevOkésziiléket. Bizonyithaté ugyanis, hogy az
- LEF=0,92L,+0,38 Ry =LF ' LF, RF, LB, RB jelek ithalidsmmentesen visszadllit.
8 RB’=-0,38L,+0,92 R,= —j RB - haték nem 1dealls fazistolok alkalmazasa esetén is,
. ' ' (6) feltéve, hogy, az atviteli lanc valamennyl fazistolo-
- RF’ =0,36 L2+O 92 Rz—RF . | - janak amplitado- és fazismenete azonos (bizonyitas
- __ a fliggelékben).
- LB = =0:92L,=0,38 Ry=j LB Flggyelemre melto, hogy az eddig targyalt kodolo
- Egy utolagos faaskorrlgalas mely az eredeti csa- matrixok esetében a vevékésziilékben levs 2—4 de-
7 tornak azonos Vlsszanyereset eredményezi, sem az kodolé Aramkorok minden tovabbi nélkiil felhasz-
athallasi, sem a jel-zaj viszony értékeket sem befo- nalhatok a 4—4 —4 métrixatvitel céljaira is. |
“lyasolja. A d1szkret négyecsatornas atwtel létrehoz- Végill bemutatjuk a korrekciés matrix-kvadrofon
hato. o . - _. étwtel lehetéségét a BBC H matrix [O] esetében is.
1. 3 A SQ matn:mal [4] a dekéder-oldalon tovabbl 1.4. A BBC H kodolas ' '
L 0,94 0342 094 0,342 [LF
. |10° 165° 1-25° . |-115°| | R} 0
| R B O 342 0,94 0,342 0,94 LB (10)
, — 65° | , — 10° |1 15° |25° RE
’° ~ Az indexben szereplé mennyiségek az egyiitthatok a vevd oldalon pedig: -
 fazistolasat jelentik fokban. .  LF'=094 L,+0,342  R,=LF
- L=094 LF 40,342 RB | —6° 34°
- 1100 | | — 115° ' .
| RB’=0,342 L,+0,94 - Ry=RB
" L,=0342  RF+094 LB . - 193,5° o |=215° -
; | o ]651:- | '___ IR0 #_ . ’ . . - |
R,=0,342 LF+094 RB o |34 6°
R 250 o rm—oea L r
. ._ | _ =0,94 L,+0,342 R,=LB
e Rg-—O 7| RF 40,342 LB, - _ 'ﬁl21,5° | [—_,—93,50 |
e | I._.., 10° - |_1_15° - o . - - (12)
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2. Kompatibilitas

Az eddigi gondolatmenetben a transzfer csator-
nak jeleit négy vezetéken tovabbitottuk, mig valo-
sagos esetben els6sorban radidadas ¢s hanglemez-
Atvitel johet szoba. Kiilonosebb bizonyitast azonban
ez esetben sem igényel, hogy a korrekciéos matrix-
kvadrofon atvitel mono-, sztereo, vagy mas kompati-
bilitasa, jel-zaj viszonya, és akusztikai tulajdonsigai
az alkalmazott 4—2—4 és 4—4—4 eljarasok figg-
vénye, és a fenti paraméterekben az alkalmazott el-

jarasokhoz képest mindségi romlas nem tapasztal-
haté. Figyelemre mélté azonban, hogy mig az ismert

eljarasok alkalmazisakor zavarjelek esetén (tavoli
ado, kopott hanglemez stb.) egy diszkrét miisor csak
kétesatornas sztereo formaban élvezhetd, addig
korrekcios matrix-kvadrofon 4atvitel esetén 4—2—4
‘matrixvétel is lehetséges. Nem utols6 szempont az,

hogy egy adott radiddllomas vagy hanglemez tar-

sasdg tetszéleges idGpontban attérhet egy bevalt

matrix-kvadrofon atvitelr6l — azt megtartva — az

egyideji diszkrét atvitelre.

3. Kisérleti eredmények

3.1. Az eljards gyakorlati megvalositasanal az SQ
matrix kodolasi egyiitthatéit vettiik alapul.
Egy, a (8) egyenleteket megvalosité kodert, es egy
(9) egyenleteket megvaldsité dekodert épitettunk.
A berendezések a kisegité dramkoroket (vonalillesz-
tés, tapegység stb.) is tartalmazték. |
., Egy tavvezérelhet6 kapcsold segitségével leheto-
ség nyilt a koder és a dekéder egyidejii kiiktatasara
- az atviteli lancbol, igy a kozvetlen négycsatornas
atvitellel torténé gyors osszehasonlitdsra is. A beren-
dezés részletes ismertetése e cikknek nem feladata,
azonban megjegyezziik, hogy a korrekciéos matrix-
kvadrofon atvitel megvaldsitdasahoz a kéderbe kellett

a jelent6sebb aramkori tobbletet beépiteni. A kiser-

leti osszeallitas vazlata az 1. 4bran lathato.

- A vizsgalatokat ,,rovidzarban”™ végeztitk, vagyis
a koder kimeneteit a dekoder bemeneteihez csatla-
koztattuk, és az gy keletkezett atviteli utat vizs-
galtuk. 4--2—4 iizemmoédban az SQ rendszerre Jel-
lemzd paramétereket kaptunk, mérési hiban belil,
de ennek létrejotte trivialis is volt. A vizsgalat arra
iranyult, hogy a négycsatornas korrekciéos matrix-
atvitel teljesiti-eegy diszkrét négycsatornas atvitellel
" szemben tamaszthaté kovetelményeket, vagy sem.
3.2. A koder és a dekdder mérési eredményeinek
kiilon-kiilon torténé felsoroldsa messze talhaladnd e

cikk kereteit. Attekinthetébb az adathalmaz, ha a

kéder és a dekoder sorbakapesolasaval keletkezo

Tavvezerlés
y L __________ i |
6002 - , dBm Odam -1 600
ffq'ﬂm r...__Jw*ﬁ_j 6000 600R e [G]}0dBm
RF ot k- of B[ ke
[ 12 | 4 |= »
RB =R T S R’
Dekadold
| matrix
Dekdder egysed . l
| CEECRCE
1. dbra. A korrekeios matrixatvitel vizsgalatanak

tombvazlata .

d) Jel-zaj viszony

atviteli at f6bb specifikécios adatait kozoljiik, a rész-
letezett adatok helyett. |

Az 1. dbran lathato atviteli at f6bb specifikacios
adatai 4 csatornds matrix tizemmodban:

a) Athalldsok

— Biarmely elsé csatornabol barmely csatornaba
40 Hz és 15 kHz kozott:

— Barmely hétsé csatornabdl barmely elsé csa-

tornaba |
40 Hz és 15 kHz kozott:
- jobb, mint —50 dB
— Egyik hatso csatorniabol a masik hatso csa-
tornaba
1 kHz-en: .
| ~jobb, mint —40 dB
200 Hz és 10 kHz kozott - o
jobb, mint —30 dB

b) Frekvenciamenet

Barmely csatornan
40 Hz és 15 .kHz kozott:

_ +1,5 dB-en beliil
c) Harmonikus lorzitas '

Barmely csatornan a leljes kivezérlési szint fe-
lett 6 dB-el |
40 Hz és 15 kHz kozott:

kisebb, mint 1%

. /
Barmely csatornan:

jobb, mint 60 dB

Ezeket a mérési eredményeket kielégitének tar-
tottuk. A koder és a dekoder bedllitasa kiilon-kiilon
tortént, és igy pl. a koder paramétereinek alkatrész-
szorasbol adodo eltéréseit szindékosan nem korrigal-
tuk a dekoderben. A koder és a dekoder beallitasa
csak az amplitudoviszonyokra szoritkozott a bemé-
réskor, a fazistolohoz nem nytltunk. Ezzel — az at-
viteli paraméterek rovasira — a realizalhatosag biz-
tonsagarol kivantunk meggy6z6dni. |
3.3. Szubjektiv akusztikai meghallgatiaskor a kisér-
letek alanyai altaliban szakemberek voltak, igy nem

volt sziikség az irodalom [6] altal ajanlott modszerek-

re, viszont a kisérletezdk aktiv szerepetl vallalhattak.
Az egyik ilyen meghallgatisban részt vevo szemelyek
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesilet Kvadrofon
Munkabizottsagianak tagjai voltak. Valamennyi ki-
sérleti személy véleménye egybehangzoan az volt,
hogy az els6 meghallgataskor nem tudnak a hagyo-

manyos diszkrét atvitel és a korrekcios matrixat-
vitel négycsatornas waltozata kozott kilonbséget
tenni. Ekkor felhivtuk figyelmiiket a fazistolok
jellegére, és szemléltettitk az alkalmazott fazistolok

tranziens jelekre adott valaszainak jelalakjait. A

kisérletekben részt vevé szakemberek ezutan tobb-
szori lehetéséget kaptak arra, hogy a kétféle eljarast
dtkapesoldssal sajat maguk vizsgalhassak. A kiilon
erre a célra késziilt specialis vizsgalomiisor hallgatasa-
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- kvadrofon-atviteli
mar nem jelent problémat. Figyelembe véve azonban

'y

dezni, meg a felvetelt keszitﬁ hangmemok sem.

4 ﬁSszefoglalés .

A magyarorszagl kvadrofon kisérletek jelenlegi

helyzete mind hangfelvételi, mind radidadas szem-'

pontjabol jelentds elérehaladdst mutat. Egy adott
eljaras bevezetése miiszakilag

a kvadrofon kisérleti adasokkal régota foglalkozé

orszagok Kkésleked6  dontését, mindenképpen elé-
nydsnek tinik egy rugalmas és bévithetd rendszer

alkalmazasa, a speciélis hazai megvalomtaSI lehetd-
' segeket klhasznélva '

e

A szabadalom letre] ottet €s megvalomtésat elmeletl,
gyakorlati, szervezési és jogi vonalon igen sokan
~elGsegitették, kiknek e helyen mondunk koszonetet.
Kiilon koszonet illeti onfelaldozé kozrem(ikodéséért
Dr. Tétfalvi Gyulat, Ujhdzy Lészlét, a Kvadrofon
‘Munkabizottsdg tagjait, valamint Kecskés Feren-
cet, Juhasz Janost és Sods Imrét. Koszonet illeti az

Orion Radié és Vlll Vallalatot a publikalas engedé-
lyezéséért. -

5. Fiiggelék

- 5.1 Egy miétrix-kvadrofon 4atvitel matematikailag
- mint a kodolo és a deko6dolé matrix szorzata irhaté
le. Az atvitel1 it elején levd bemendjelek az at végén

- megjelen0 jelekkel akkor és csak akkor lehetnek
~ azonosan egyenldk, ha a teljes atvitel matrixa, tehat
~ a kodolo és a dekddolé matrix szorzata egységmatrix.
- Ennek feltétele az, hogy a kodolé matrix négyzetes
¢s invertalhato legyen, valamint a deko6dolé matrix
a kodol6 inverze legyen.

szer k6dolo egyenleteit.

[X]__[:rl Ty Xq :r:]
LY U Ya Ys ¥

Képezziink négy uj fiiggetlen atviteli csatorna-
jelet (U, V, S, T), ahol

LF
RF
LB
RB

UivV=X

14

S+T=Y (19

olyméldon, hogy a (13) kifejezésben szereplé matrixot

zerus elemekkel négyzetessé bdvitjiik, majd a 3. és 4.
- oszlop elemeit az oszlopon beliil 4thelyezziik:

Ul X4 ':cz' 0 O LF
IS1 1tyy yo 0 O RF e
Vv ]o 0 =2 x| |LB 11(15)

e = arini - T

HIRADA%TECHNIKA XXIX EVF 3 SZ.

‘kor a hallgaték igy sem tudtak kulonbseget felfe-_
' - az mverze, A—1

Vo |

(13)

Nevezzuk 2 kodolas matrixat A—nak A--nak létez1k% o

— . ——

Ys U 0 0

Dy D,
_ Ly T . . o
—1. D1 D, O | 0 ”
A™l= . - - (16)
0 o Ju _Is} -
' Dy, D,
o o0 -2 =3
. ! 3 s Dz 1' Dz_
ha a determininsok: -
y Ufai o Ys Ya |
A kodolas ¢s dekodolas egyenletel
U_ {LF\{LF} U
S RF| | RF’ ) '
= . | —_— T . 8
v =8| el | |72 v O
| T. RB] | RB’ T.
tehat: - -
' LF’ LF
RF’ I RF
—A"LA.l |
I B =A"tA rgls vagys
RB’ RB
|LE'| |LF H_
RF’ RF _ _ _
LB'| |LB . (%)
LRB RB.

Megjegyzendd, hogy egyetlen kédolasi egyiitthato-
nak sincs kitiintetett szerepe, igy a kodoldo matrix
negyzetesse bévitése masképp is elvégezhetd. A jel-

- zaj viszony optlma’lhs értékének elérése érdekében pl.

a Scheiber, QS és BBC H matrixok esetében a maso-
dik és harmadik oszlopvektor fiiggéleges eltolasaval

 keletkezett a (3), (5), (11) egyenleteknek megfeleld
Tekintsiik egy tetsz6leges 4—2—4 kvadrofonrend-

matrix. A gyakorlat szempontjabél pedig elényos
az olyan deko6dolé matrix, melynek féatlojaban egy-
ségelemek vannak. Az ilyen dekodolas nem az ere-
deti jeleket, hanem azoknak konstansszorosat allit]a
vissza. * -

5.2. Fazistol4st is alkalmazé métrlxok esetében sziik-
ség van arra, hogy az egyik csatorna jelét egy masik,
referencia-csatornahoz képest a teljes hangfrekvenci-
as savban adott fazisszoggel elforgassuk. A gyakor-
lati realizaldsban a referencia-csatorna is tartalmaz

fazistold elemeket. Ezek altalaban mindent atereszié

futasi idé korrektorok, vagy Wien-hidas fazistoldk.
A két csatorna faziskiilonbsége azonban csak durva
kozelitéssel nevezhetd dllandonak. A fazistolo elemek
amplitudohibakat is létrehoznak.

Legyen:

— a referencia-csatorna delstol{)]anak amplitado-

- menete: A (o)
. — a —90%-o0snak (—j) nevezett csatorna fazis-
tolqénak amplitidémenete: B (w), és f4-

“zisa a referencm—csatoméhoz képest

()= [*M[m’] _

LI F i L E1|l:-|r.£|_'|--ﬁ. TR AT TR L B L L L L T S L e '_F'.T.-" Ll o "-':.l'_‘-'-.'l'-.: Sl e . Tamon Sy |'g_n_}<- Lo Tem T ;'__._'_"., R A H-HI
T N . " . . P - . F L ot
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Bizonyfthato, hogy a (9) szerinti dekédolas at-
halldsmentes jelekhez vezet, feltéve, hogy az atvi-
teli csatornakban alkalmazott fazistolok amplitado-
¢és fazismenete azonos (azonosan tokéletlen). Példa-
ként vegyiik az RB’ jel visszaallitasat: '

RB' =0,7[A(0)Ly+ B(o)-p(@)Ry]  (20)
ahol (8)-bol:
" L,=0,7[B(w)-¢(w) LB+ A(w)RB]
R,= — 0,7 A(w) LB+ B(w)-¢p(»)RB]
tehat: | | | |
RB’ =0,5[A()- B()-¢(0) LB+ AXw)RB - B(w)-
.gp(w)+ A(w) LB — B¥{w)-¢*(w)RB]=0,5-[A%(0) —

— Bw)-g@)|-RB (©22)

(21)

Az LB-t tartalmazé tagok kiestek, RB egyiitthatoja
pedig jO kozelitéssel egységnyi.
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I EGYESULETI HIREK I

A bolgar Villamos Mérnkok Tudomanyos-Technikai Egyesu-
letének Radiomérnok Szakosztalya 1977. november 1—4. Ko-
zott Varnaban rendezte meg a ,,6. Nemzetkozi Radiéelektro-
nikai Szimpdziumat™. -

A Szimpéziumon a vendéglatékon kivil cseh, lengyel, ma-
gyar, német és szovjet szakemberek vettek részt.
A szimpdzium tlésaei az alabbi harom szekcioban zajlottak:

I. Radar és mikrohullam@_hirkozlé rendszerek jelelmélete.
II. Mikrohullamt eszkozok és a radiéhullam terjedése.
III. Elemek és eszkdzok a radar és a mikrohullamt hirkéz16
rendszerek szamara. .

A konferencian elhangzott eléadasok doéntéen reszproble-
mékkal foglalkoztak. A szekci6 eléadasokbdl lesziirhetod volt,
hogy harmadik generaciés analég radiérelé berendezések fej-
lesztésével a szocialista orszagokban komoly formaban jelen-
leg nem foglalkoznak. e

Ezt alatamasztja a killonb6z6 Aramkori elemekkel €s eszko-
zokkel foglalkozé kisszamu eléadas is.

A kilonb6z6 hibrid és monolit integral aramkorok kifej-
lesztése URH és mikrohullamra a szocialista orszagokban je-
lenleg folyik. | |

A konferencian lemérhet$ volt a digitalis technika novekvé
térhoditasa. Ezt mutattak a digitalis jelelmélettel és adatatvi-
tellel foglalkoz6 elGadasok is.

A VIDEOTON tabi gyaregységében megalakult
~a HTE Uzemi Csoportja (1978. junius 8.)

A csoport 41 taggal alakult meg, kik kozlil 13-an mar korabban
a HTE tagjai voltak, és eddig a HTE kaposvari csoportjaban
fejtették ki egyesiileti tevékenységiiket. A tagsag a csoport el-
nokének KUDICH Antal igazgatéhelyettest, titkarnak SAR-
FALVI Dezs6 t6mérnokot, szervezo titkaranak KALLAY Sza-
bolcs tizemvezetdt valasztotta meg.

A vezetfség megvalasztiga utan megvitattak az 1978. evi
I1. félévi munkatervet. |

A gyaregység szamitastechnikai profilja meghatarozza a cso-
port munkéajanak céljat; ebben a targykorben terveznek eld-
adasokat, élménybeszamoldkat és egy tanulmanyutat.

A csoport megalakulasa, a GTE tabi csoportjaval valo
egylittmiikodése elésegiti a helyben é16 miiszaki értelmiscg ak-
tivitasat.

| HiREK o l

Négyedik nemzetkozi lia’l('izatelméléti szimp('izium,
Bled |

A Jugoszlav Elektronikai és Automatizalasi Bizotisag (ETAN)
1979. szeptember 5—8 kozott Bledben rendezi meg a Ne-
gyedik nemzetkozi halézatelmeleti szimpézinmot. A szimpo-
zium folytatdasa a korabban Belgradban, Herceg-Noviban és
Splitben tartott tudomanyos tanacskozasoknak. Az el6adasok
bekilldésének hatarideje 1979. januar 31., részveteli dij 110 §.
Részletes felvilagositas a kovetkezo levélcimen kérheto:

VUGOSLAV COMMITTEE FOR ELECTRONIGS
AND AUTOMATION (ETAN)

Network Theory Symposium,

P. O. Box 356.

11001 Beograd, ~
Yugoslavia |

s

Trade~-Mark °78

A legjobb terméknek is kell reklam €s minden reklamnal tobbet
ér a jOo vedjegy. \

A védjegy a termék, a marka, a ceg ,,hagykovete’ ¢s egyben
,,festore’” a piacon.

Ma, amikor vilagszerte roppant kiizdelem folyik 4j piacok
meghé6ditasaért, a védjegy a termek mindségének, megbizhato-
saganak, eredetiségének szimboluma, igen nagy jelentOsegre
tett szert a nemzetkozi kereskedelemben és a belkereskedelmi
szerepe is egyre no. | |

Ezt a megndvekedett jelentfséget tilkrozi, hogy a Magyar
Kereskedelemi Kamara kezdeményezésére ,,Trade-Mark 78"
elnevezéssel elsd izben rendez a HUNGEXPO nemzetkozi
védjegykiallitast a Budapesti Nemzetkozi Vasarkézpontban
ez év oktdober 25—29. kozott. | -

A ,,Trade-Mark *78” {6 célkitiizése a nemzetkozi kereskedel-
mi kapesolatok fejlesztésének eldmozditasa, a védjegyek ma-~
gyarorszagi bemutatésa atjan.

A Budapesti Nemzetkozi Védjegy Kiallitason részt vesznek
védjegytervezéssel, védjegykutatassal, szaktanacsadassal fog-
lalkozé intézmények, szervezetek, irodak, reklamugynokseégek,
valamint védjegyek tulajdonosai; koztik magyar és kiilfoldi
hiradastechnikai cégek is. A ,,Trade-Mark °78” védjegykialli-
tassal egyidében a Magyar Kereskedelmi Kamara Védjegy ¢€s
Csomagolasi Bizottsaga szakmai programokat is rendez.
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- Atu 1 domanyos kozlemenyek imsénak pmblomakoret
~ mar tobb szempontbél is vizsgaltak; mégis gy lat-
- szik, hogy ezen fontos teriilet szamos aspektusa nem
- részesiilt kelld figyelemben. Igy példaul meglepé,
~_hogy a motivaciés kutatds utolsd évtizedbeli elére-
PR _haladésa milyen kevéssé hatott ki erre a targykorre.
- Kétségtelen, hogy nagyszdmu kényv és fiizet fog-
-~ lalkozik a cikkirds mikéntjével,” de ezen segédletek
- minden esetben vagy altaldnos szempontokat hang-
. sdlyoznak [irjal érthetéen, mondd el a kozolnivalai-

dat, ne térj el a targytol], vagy pedig a szerkesztés

- _”":,'_'“'trwlahs tennivaloit részletezik [a kézirat baloldalin
 elég széles margot szabadon kell hagyni; az abrafel-
- iratokat géppel kell irni;
- nagyobbak, mint 100X 150 mm, stb.]. Nem akarom
kétségbe vonni ezen ajanlasok fontossagat, azonban

az abrak nem lehetnek

ngy érzem, hogy csupan a kérdéseknek meglehetGsen

o sziik korével foglalkoznak, teljesen nyitva hagyva
a motivacié alapvetd kérdéseit. Jelen cikkemmel
. nem az a célom, hogy 1j fogalmakat vezessek be, -

hanem inkabb sajat — miszaki cikkek irasaval kap-

~ csolatosan szerzett — tapasztalatom atadasa, tovab-
b4 néhany baratom reszeréSl elhangzott ertekes hoz-

zaszolas 1smertetese

~ Néhdny gondolat a eikkirds inditékairél

A mkkiras motlvécmja nagyon komplex: az iras
egyszerti szeretetétsl egészen a statuskeresés leg-
komplikaltabb  esetéig ter]ed Nem szeretnék itt

részletekbe bocsatkozni és az alabbi négy kategoria

vizsgalatara szoritkozom: 1. tudas kozlése, terjesz-

B ~ tése, 2. els6bbség biztositasa, 3. szakmai tekintély
- szerzése, 4. stétussal osszefiigglé szempontok érvé-
- nyesitése. *

Az 1. inditék hatasa féleg fiatalemberek esetében

tételezhetd fel, akik esetleg elsé tudoményos pub-
- llkécmjukat készitik eld. Viszonylag kevés szerzérol
- van itt szo, akik koziil sokan nem is fognak soha

egyetlen tudomanyos cikket sem publikdlni. Ezért

~az 1. inditék nem is targyalhat6é a tobbi — sokkal
hathatosabb — inditékkal egy szinten. Nem szabad

azonban arrél megfeledkezniink, hogy barmilyen
kozlemény létjogosultsagat elvben az 1-ben kell lat-
nunk; ily médon aztan — noha a motivacioban jat-
szott tényleges szerepe elhanyagolhatéo — kozvetett
hatésa a mkkek kialakitasara szamottevo.

Elsobbseg

Ez a motivacié megint csak a cikkirok kicsiny
hinyadara vonatkoztathat6é, azonban fontossdga

messze feliilmulja barmely egyéb motivaciéét. A ku-
tatokat mar nagyon régoéta jellemzi a vagy, hogy fel-

. Sidius |

fedezéseik neviikhoz fiiz6djenek. Mivel egy felfedezés

tényének bizonyitékat a publikécié képezi, értheté

a gyors publikalas igyekezete. A szerzének azonban
nem szabad szem el6l tévesztenie a tovobbi kiakné-

| zés lehetoseget Ha megéllapitasalt nyllvanmsagra
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A tudomanyos kozlemenyek ;lrasanak
lndltekalrol es technlka}arol -
hozza, més'is Jarhat a dolog végére és learathatja a

‘tovabbi gyiimolesoket. Az ideélis megoldas: bejelen-
teni a-felfedezés tényét és elhalasztani a publikdciot

mindaddig, amig a benne re¢jlé lehetéségek nincsenek
felmérve. Az elsé tudods, akirdl tudjuk, hogy ezt a
modszert alkalmazta, Galilei volt, aki csillagaszati
felfedezéseinek lefrasat rejtjelesen eljuttatta. Kepler-

‘hez, a rejtjeles kozlemeny jelentését azonban csak
egy évvel késdbb fedte fel. Mivel napjainkban a tu-

doményos folyoiratok nem szoktak rejtjeles kozle-
ményeket meg]elentetm, ‘a modern felfedez6nek

~(vagy feltalalonak) mas eljarashoz kell folyamodnia.

Legeldszor is minél jobban hangzé cim valasztasat
ajanlanam, hiszen minél hangzatosabb a cim, annal
kevesebb informaciot kell a cikknek tartalmaznia.
Iay példdul a kovetkezé cim: ,,A feszitett negativ
induktancidjo erdsité’> azonnal meggy6z minden
olvasot arrél, hogy egy fontos 10j felfedezésrél van
sz0. Ezek utén a szerzé elnézésre szamithat akkor is,
ha a lényeg tekintetében meglehetlsen hatarozatla—
nul fogalmazott és csak nagy vonasokban 1smerte1;te
a felfedezését. | |

A hatarozatlan fogalmazéls mellett sz06]l még egy-
fajta erkolcsi “kotelesség is utddainkkal szemben,
akik néhany generacié utan esetleg olyan nemzetet
alkotnak, amelynek- komoly igyekezete, hogy Oseit

tiszteletben tarttassa és ennek érdekében be akarja s |

bizonyitani, miszerint minden felfedezés és minden
talalmany, barmilyen jelentéktelen is legyen az,
nemzete polgarainak koszonhetd. Hogyha pedig most
nem fogalmazunk eléggé tobbértelmiien, ezzel le-
szérmazottaink jov6beli feladatait nehezitjiik meg.

A szakmai tekmtely

Szakmali tekmtelyre tobbfelekeppen lehet szert
tenni. Elég példaul egy nagyobb felfedezés vagy —

~ami még biztosabb — egy Nobel-dij és maris senki

nem vonhatja kétségbe az illeté tudos szakmai kom-
petencidjat. A kutatok tobbségének azonban egyetlen
lehetéségként azt az utat kell jarnia, hogy nagyobb
szamu cikket ir, amelyek koziil mindegyik valame-
lyest hozzdjarul a tudomany haladdsdhoz. Az elis-
mertetés szempontjabol célszeril, ha az elsé publika-
ciok egy sziikebb teriiletre korlatozédnak (pl. hul-
lamvezetdk dlszkontmultasal), azonban késobb a
szerz6nek sokoldaliisdgrél is ajanlatos bizonysdgot
tennie azzal, hogy szélesebb témakérben (pl. mikro-

 hullamok) publik4al nagyobb szamt cikket. A harma-

dik tucat utan a szerz$ tekintélyét mar nem Oreg-
bitik a tovabbi publikaciék. Ilyenkor kell aztan a
cikkirast abbahagyni, méghozz4 hirtelen (n¢hany
Attekintd cikk azért megjelentethetd!) és az adml-
nm?tracmban kényelmes 4lldsba vonulni. A

A tudomény'os statust a szakmai tekintély alapoz-
7.4 meg, ezt pedig a cikkek publikacioja. Ha ezt az
edyweru relacmt minden esetben ervenyesuek ]ehetne




.. SOLYMAR: TUDOMANYOS KOZILEMENYREK {RASANAK INDITEKAIROL ES TECHNIKAJAROL

tekinteni, nem is kellene a statustorekvésekrdl-kiilon
sz0lni. Megfigyelheté azonban a nézetek kozott egy
er6s0dé tendencia, miszerint a szakmai tekintély
szerzésére, mint kozbiilsé fokozatra, nincs 1s sziikseg.
<zek szerint valakinek a tudomanyos statusa attdl
is emelkedhetnék, hogy olyan cikket kozol, amelynek
tudomanyos értéke zérus, sot esetleg negativ. Arra
is ramutatnak, hogy csak a cikkek mennyisége az,
ami szamit. Meg kell mondanom, nem vagyok abban
a helyzetben, hogy ezeket az allitasokat statisztikal
moddszerekkel megcafolhassam, de ugy vélem, hogy
hosszt tavra az elonyok kétesek. Ezért ezt a modszert
csak sziikségmegoldaskent, az alkoté ihlet ideiglenes
elmaradasa esetére ajanlanam alkalmazasra.

Néhany gondolat a eikkek prezentalasarol

- Miutan eddig a motivaciorol beszéltem és csak fu-

tolag tettem emlitést a cikkek anyaganak prezenta-
ciojarodl, az aldbbiakban az olyan fiatal szerz6k prob-

lémajaval szeretnék foglalkozni, akik befolyasos szer-

z6tars nélkiil frt cikkiiket a lektorok sokasagan ke-
resztul a publikalasig szeretnék vinnl.

Tudomanyos cikkek elfogadtatasa

A lektorok altaldban vezetd tudosok feladatuk a
szerkesztOkhoz bekiildott kéziratok ozonenek atszii-
rése. Sajnalatos modon a vezeté tudosok elfoglalt
emberek, sokféle elkotelezettséggel és adminisztrativ
terheléssel. Nincs moédjuk arra, hogy egy délutan
nagyobbik részét egyetlen cikk elolvasasaval toltsék;
ennek ellenére veleményeket nyilvanitanak.

A fiatal szerzéknek ezt szem eldtt kell tartaniok
és — felesleges panaszkodas helyett — ugy kell meg-
irniok a cikkeiket, hogy kielégitsék a lektorokat,
akiknek éles szemét a legkisebb szabalytalansag sem
keriili el. Ha a cikk tal hosszn, a szerzét a bébeszédii-
s¢g vadjaval illetik; ha tal rovid, a szerzot tovabbi
adatok gyujtésére szolitjak fel. Ha a szerz6 tisztan
kisérleti munkarol szamol be, az ,,alapokat”™ fogjak
kritizalni; ha egyszeri elméletet fejt ki, akkor ,,feli-
letesnek”™ mondjdk. Ha irodalmi hivatkozasainak
sora tul hossziu, akkor ,,nem eredeti’; ha nem hivat-
kozik az irodalomra, akkor ,,sziik latokori”. Mind-

ezek utdn kompromisszumra szeretnék javaslatot
tenni. A cikk terjedelme legyen 8—12 gépelt oldal
(természetesen dupla sorkozzel); célszerii, ha ebbdl
egy harmad matematikai képlet, integraljelekkel
és specialis fiiggvényekkel béven diszitve. Az irodal-
mi hivatkozasok szama lehet 6 és 10 kozotti; ezeknek
fele hires cikk (a lektornak tudomasa van roluk),
fele ismeretlen (a lektor nem hallott réluk).

A fenti tandcsaimat megszivielve, a szerzének ko-
moly esélye van arra, hogy cikkét a priori nem dobjak
vissza. A lektor — felilletesen atfutva a cikket —
joindulattal viseltetik iranta. Ezek utan minden attol
fligg, hogyan reagal a lektor a kovetkezo tél oraban.
Ha ezen az idon beliil médjaban van harom kisebb
tévedésre vagy hibara ramutatni, a cikket megjelen-
tetésre fogja ajanlani. Ha semmit nem talal, amihez
kommentart fliizhetne, ellendllasa csak egyre mere-
vebbé valik: ki fogja szarni az elsé feltételezést,
amelyen figyelme megakad, megalapozatlannak fog-
ja mindsiteni (ez a feltételezés viszont megtamadha-
tatlan) és visszadobasra fogja ajénlani a ‘kéziratot.

Fentiek alapjan vilagos, hogy a szerzé feladata,
hogy harom kisebb kifogas megﬁetelere alapot szol-
galtasson. A valasztas megkonnyitése érdekében az
alabbiakban nehany példat sorolnek fel:

1. Meg nem felelé cim vAlasztdsa (ininden lektor
imad aj cimeket javasolni).

2. A szerzé elfelejtheti az (1) képletben szerepld
egyik beti ]elenteset megadni.

3. A szerz0 véthet helyesirasi hibat (de csak egy-
szer!), mégpedig egy gyakran elkovetett hibat (i6leg
angol tudomanyos folyoiratoknal célravezetd eljaras)

4. A szerz6 eltérhet a szokdsos jelolesektdl (de

csak egy paraméter esetebenl)

5. A kézratban valtakozva exp x és e* szerepelhet.

Halad6 (legalabb 10 cikket publikalt) szerzokre
a fentieknél sokkal enyhébb szabalyok érvényesek.
Az ilyen cikkir6 lehet bdbeszédii (¢és lelkes) a beve-
zetésben, elrejthet néhany hibat a f6rész szévegében,

| ehsmerhetl hogy nem ¢érti teljesen a kapott ered-—

ményeket stb

Remélem, hogy fentlekkel hozzaJarultam a cikkiras
problematikéjanak jobb atérzéséhez és ezzel némi
segitséget nyujtottam a fiatal szerz6knek. -

L. Solymar

Tartalmi dsszefoglalasok
ETO 621.372.55:621.395.38:681.327.8

Wiener J.:

Adaptiv kiegvenlitok a m*qyzetes atlag]nba
minimalizalasara

HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 8. sz.

A cikk I. része az ekvivalens alapsavi rendszerrel rendelkezé adat-
atviteli rendszerck kiegyenlitésével, ezen belill a négyzetes atlag-
hibat minimalizalé adaptiv kiegyenlitfikkei foglalkozik. Ismerteti
a transzverzdlis szdirdre épild dontésiranyitasi kiegyenlitét, majd
annak ket gyors kezdeti beallitast biztosito valtozatat, egy gran-

diens tipusu és egy sztochasztikus algoritmussal miikodsé ciklikus

kiegyvenlitét. A II. rész bemutatja a dontésvisszacsatolt lﬂegyen—
lltﬂt majd a parhuzamos struhtura]u rekurziv mintavételezd szii-

rore épuld rendszort. Vtgezutul roviden foglalkozik a keretezés
modszerével.

O6o0nenus

IK 621.372.55.621.395.38:681.327.8

Bucnep, U.:

AXANTHBHBIC BLIPABHUBATEH JJIS1 MAHHMUPOBAHANA
CpeHEKBAIpaTHYECKOH OLIMOKH

HIRADASTECHNIKA |
(XNPAJAINTEXHUKA, bymanemir) XXIX, (1978) Ne 8

B mepBOoil YaCTH® CTATBH PACCMATPHBAETCS BEIPABHUBAHHE CHCTEM HNepenaun
MAHHBIX, 00AOaIONINX CUCTEMOM PKBUBAJIEHTHBIX OCHOBHEIX rpynn. IToapoo-
HO OCTAHABIIMBACTCH HA BOIPOCE aJanTHBHEBEIX BLEIPDABHUBATEIICHM IJIA MHHU-
MHUPOBAHHA CpeaHeKBaIpaTRYEeCKOH OMIMOKH. M3naraerca BeIpaBHHUBATEID
C yOpaBlIeHUeM II0 PEUICHHUIO, TOCTPOEHHBIE HA OCHOBE TPaHCBEpPCAIILHOIO
omisTpa. IIpuBogaTca nse cXeMsl IS OBICTPOrO, HAYAJILHOIO0 YCTAHOBHEHUSA
dunsTpa. Takke #3araroTcs COBHTAKOUINEC BBRIPABHUBATEIU I'PaiaWeHTHOIO
THIOA U IHKNWYeCKHe BLIpaBHHABATENH, pafoTarouide Npy MOMOUIH CTOXACTH-
9eCKOro alropurMa. Bo BTOpPOHM YacTU paccMATpHUBAIOTCA BRIPABHHBATEB
C OOpaTHOM CBM3BIY IO PEIICHUI U CHCTEMA C TAPAINIENBEHOM CTPYKTYPOH
Ha OCHOBE peKypcHBHOro ¢miabrpa KBaHTOBaHMA. B 3akmoovyeHum CTarhd
KPA4TKO OCTAH4BIHBACTCA HAa Merojax oOpamMacHuA.
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 ETO 621.395.743.001.2

o A t{wbgszél’o’hélﬁzat‘ tavlati tervezéséhez .
o beszélﬁh_elysiiri’iség al?aku_lﬁsénak vizsgalata

HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 8. sz.

A {z‘iirbeszélfi halozat 'tﬁvlati fejlesztési prngramjﬁnak kidolgozasakor

kiemelkedd szerepe van a beszélé-helystrtiség tervezésének. A iel-
- gyorsult fejlédés kovetkeztében a kilonbozd gazdasagi rendszerek-
ben az igények, valamint ennek kielégitési modozatai eltérden ala-

= ETO 621.895.722 (439.151) ,,1928/1978”
Bolcskei I.—Buzas O.:

- 50 éves a 'budape_sti automata tavbeszélo
-kozponthalozat |
- HIRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 8. sz.

Az évfordulé alkalmabél a szerz6k méltatjak a hélézat alapjainak
50 éve tortént atgondolt lefektetését, attekintést adnak az elmult

f61 évszazad jelentGsebb kapesolastechnikai valtoztatisairél és is-

- mertetik a napjaiilkb_an tortend, illetoleg tervezett valtoztatasokat.

ETO 681.84.087.7
Juhasz G.-;—Piret, E.:
Korrekeiés matrix-kvadrofon atviteli eljaras

HfRADASTECHNIKA XXIX. (1978) 8. sz.

-oldasara javasol egy kompatibilis, egyideji diszkrét és matrix-
rendszerid atvitelt biztositd eljarast. A szerzdék bizonyvitjak, hogy a
javasolt eliaras kompromisszumok nélkiil alkalmazhaté tetszés sze-
rinti 4—2-—4 matrix rendszerekre. A kisérleti eredmények igazoljak
az elmeéleti meggondolasokat. |

| DK 621.372.55:621.395.331681.3_27.3

Wiener, J.:

Adaptive Ausgleichungen zur Minimalisierung
des quadratischen Durchsehnittsiehlers

. | HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 8.

In dem I. Teil des Aufsatzes beschaftigt sich der Verfasser mit dem
Ausgleichen von Dateniibertragungssystemen, welche mit aquival-
entem Basisbandsvstem verfiigen, und binnen diesem mit den Aus-
gleichungen, die den quadratischen Durchschnittsfehler minimali-
sieren. Er erdrtert jene durch Entscheidungen gesteuerten Ausglei-
chungen, welche mit transversalen Filtern aufgebaut sind, und zwei
Varianten womit anfangs die schnelle Anpassung gewihrleistet wird,
weiterhin den Algorithm gradienter Typ, und mit dem stochastischen

Algorithm funktionierenden zyklischer Ausgleichungen. In dem II.

Teil heschiftigt sich der Verfasser mit solchen Ausgleichungen, wo
die Entscheidungen riickgekoppelt sind, und mit rekursiven Abtas-
tungen aufgebautem System paraleller Struktur. Zuletzt beschaftigt
sich mit der Rahmensynchronisationsmethode. »

‘DK 621.395.743.001.2

Borsos, K.:

- Untersuchung der Entwicklung

o der Sprechstationsdichte zur perspektivischen
Planung des Fernsprechnetzwerkes

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 8.
Der Entwurtf der Sprechstationdichte spielt eine wichtige RHolle in

| der Ausarbeitung des perspektivischen Entwicklungsprograms des
\ Fernsprechnetzwerkes. Infolge der beschleungigten Entwicklung
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AK 621.395.743.001.2
Bopurom, K.: | _
*Hcenenosanne GopMUpOBAHAS IVIOTHOCTH BEPeroBOPHLIX

NYHKTOB AJM NEPCREKTHBHOIO NPOEKTRPOBANNSA
TeaedhoHHoH ceTH -.! BN

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Byxanenr)
XXIX. (1978) Ne 8. | I

- _mﬂpnkp'aspaﬁnmja IporpaMMET HEPCIEK THBHOr0 OPOSKTHPOBAHMA Tele(hoRBON

CeTH HMeeT BHIAIOIIeeCcs 3HAYeHAe NPOEKTHPOBAHHE ILIOTHOCTH IePercBOp-
HBIX IYBKTOB. B CiIeACTBHH YCKODESHHOI'O. Da3BHTHSA, 3aIPOCHI M METOHEL HX
YAOBICTBOPEHHA B PA3JIMYHBIX SKOHOMHUYECKUX CHcTeMax (GOPMHEPYIOTCH pa3s-
JIIHO. - | | | 3 | - -

K 621.395.722 (439.151) ,,1928/1978"

Berraxen, V. —Bysam, O.:

ByaanemTcKoii CeTH aBTOMATHUECKOi TejiehoHAOH cTanmmn —
50 Jer | “' | B

- HIRADASTECHNIKA (XMPAIAIITEXHUKA, Bynanemr)
XXIX. (1978) Ne 8. -

ITo cnywaro romobBHIMHE! aBTOpAMH ONEHHBaeTCE OOOyMaHHasd NpOKIaaka
ocHOBEI cetH. Iaerca 0030p 3HAYATENBHBIX H3MCHCHUH KOMMYTABBEOHHOM
TeXHUKH 34 NOpollemmHi moiaysek. MsmararoTcd NpOHCXOAAIME B HaNIMAX
OHAX U HaMedaeMmble B OyAymieMm W3MCEHEHUA, : | -

- K 681.84.087.7

-

IOxac,' I'.—ITaper, O.:

MeToa nepeaavu B Ma"rpmooﬁpaanoii KBaaApohoOHMIECKOH i
CHCTEME C KoppeKuueH | - |

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHNKA, Byananeur) ’ ‘
XXIX, (1978) Ne 8. o | o s

B Havaje CTAThHM HM3jIaraeTcs HacTodlllee MoloXkKeHue KBaapodoHuH, a HOTOM
IpemIaracTcs COBMCCTHMEBIM METOHN ISk pelleHAsA IpoOieM, IO3BONAIOIAN

OOHOBDEMEHHYIO ITepelady N0 QECKPETHOR 1 MaTpHUI0oOpasHoil ksanpodonm-

YeCKHM cHCTeMaM. ABTOPAMHE JOKA3LBAIOTCA, YTO OpealaracMbelid MCTOA, MO-

KeT OPAMEHATECA Ge3 KOMIPOMECCOB A Mobux 4—2—4 MaTpHuOooOpasHEIX

cacteM. ODBITHEIME pe3yILTAaTAMH IOKA3BIBASTCH OPABHIIBHOCTH TCOPCTH-

JECKHX pA3SMBIILIICHAA, - -

Zusammenjassungen

entstehen in den verschiedenen Wirtschaftssystemen voneinander
abweihende Anspriiche mit verschiedenen Befrieddigungsmodali-
taten. | ’

i

DK 621.395.722 (439.151) ,,1928/1978"

Bﬁlcskei, I.—Buzas, O.:

Das Selbstwﬁhlerantomat von Budapest ist 50 Jahre alt |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 8. ‘ "

Anlisslich der Jahreswende wiirdigen die Verfasser, die vor 50 Jah-
ren wohldurch gedachte Grundlage des Netzwerkes. Sie geben einen
Uberblick iiber die bedeutsamen verbindungstechnischen Veran-
derungen des vergangenen .Halbjahrhundertes und erdrtern die zur:
Zeit vorgekommenen, beziehungsweise geplanten Veranderunger.

f

DK 681.84.087.7 |
Juhasz, G.— Piret, E.:

Matrix~Quadrophon-Ubertragungsveriahren mit
Korrektion -_

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Nr 8.

In dem Aufsatz wird die gegenwartige Lage der Quadrophonie
geschildert., Zur Losung der Probleme wird ein kompatibiles Ver-
fahren, welches ein gleichzeitiges (real-time), diskretes Ubertar-
gungsverfahren mit Matrix-System sichert, vorgeschlagen. Die Ver-
fasser beweisen, dass das vorgeschlagene Verfahren ohne Kompro-
misse zu beliebigen 4—2—4 Matrix-Systemen anwendbar ist. Ver-
suchs¢rgebnisse bekraftigen die theoretischen L.osungen.

]
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Summaries

UDC 621.372.55:621.395.38:681.327.8
Wiener, J.:

Adaptive Equalizers to Minimise Mean~Square Error

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Ne 8,

The I. Part of the paper deals with the equalization of data transmis-
sion systems having equivalent baseband system, and whithin this
with the adaptive equalizers which minimize the mean-square error.
It introduces the decision-directed equalizer based on transversal
filter and two variants of it guaranteing fast initial start-up. These
variants are the cyclic equalizers operating with a gradient-type
or a stochastic algorithm. The II. Part presents the decision feedback
equalizer and then the parallel structure system built on recursive
sampling filter. Finally it gives a brief review on the method of

framing.

UDC 621.395.743.001.2

Borsos, IK.:

Examination of the Development of Speech
Station Density for the Long~Range Planning of
Telephone Networks

HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) No 8,

In the elaboration of the long-range development programme of the
telephone network, the design of speech station density plays a great
part. In consequence of the accelerated development the demands
and the way of their satistaction are different in the various economic

systems. .

UDC 621.395.722 (439.151) ,,1928/1978"

Boleskei, I.—Buzas, O.:

The Automatic Telephone Exehange Network
is 50 Years Old

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N¢ 8,

On the occasion of the anniversary the authors express their appre-
ciation for the well considered basis of the network wihch has been
layed down 50 years ago. They give a review over the significant
changes of switching technique during the past half century and
present the alterations carried out in pur time and planed to be done

in the future.

UDC 681.84.087.7

Juhasz, G.—Piret, E.:

Matrix~-Quadrophone Transmission
Procedure with Correction

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N° 8.

The authors present the present state of quadrophony, and to solve
the problems propose a compatible procedure assureing real-time
discrete matrix-svstem transmission. The authors prove, that the
suggested procedure can be applied without concession to any

4—9—-4 matrix systems. Experimental results prove the theoretical
solutions.

Résumés

CDU 621.372.55:621.395.38:681.327.8

Wiener J.:

Correcteurs adaptifs pour minimiser )’erreur
quadratique moyen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) Ne 8.

La premier partie d’article s’occupe de P’égalisation des systemes
de donnée ayvant une bande de base équivalente, au dedans de
cette égalisation elle décrit les correcteurs adaptifs pour minimier
Perreur quadratic moyen. Cette partie analyse le correcteur com-
mandé par décision qui se base sur le filtre transversal puis deux
schémas de celui-ci assurant rapide réglage initiale. Ces variontes
sont des correcteurs cycliques travaillant avec un type gradient on
selon un algoritme aléatoire. I.a deuxieme partie montre le correc-
teur de réaction A décision ensiuite le systeme qui se fonde le filtre de
échantillonage récurrante a structure parallele. Enfin Particle
s’occupe succinctement de la méthode de trame.

CDhU 621.395.743.001.2

Borsos K.:

Examen de formation de la densité
d’appareil téléphonique pour le dessein perspectif
du réseau télephonique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N° 8.

Pendant ’élaboration du programme de développement perspectif
du réseau téléphonique le dessein de la densité d’appareil teléphonique
a un lieu saillant. En conséquence I'augmentation rapide des exigen-
ces et la maniére de leur satisfaction different dans Yordres écono-
miques divers.

CDU 621.395.722 (£39.151) ,,1928/1978

Boleskei I.—Buzas O.:

Réseau du bureau central automatique
a Budapest a 50 ans

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N° 8.

A l’occasion d’anniversaire les auteurs apprécient I’établissement
qui a été examiné il y a 50 années, il récapitulent les changements
plus importants de technique de commutation de demi siécle passé.
Ils exposent les changements se passant de nos jours respectivement

ceux envisages.

CDU 681.84.087.7

Juhasz G.—Piret E.:

Méthode de transmission & matrice quadrophon
correetive

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIX. (1978) N? 8.

L’article indique la situation actuelle de gquadrophonie ensuite il
propose pour résoudre les problémes une méthode compatible qui
assure une transmission simultanée discrete et celle & systéme de
matrice. L’auteurs démontrent que on peut appliquer la méthode
proposée aux systémes a discrétion de matrice 4—2—4. Les résultats
experimentals vérifient les considerations théoriques.
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