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SAFAR ZOLTAN
Posta Kisérleti Intézet

Az orszégos tavbeszéld halozat nemzetkozi atkap-
csoldsi pontjan megengedhetd zajteljesitmény értékét
CCITT ajanlasok korlatozzak. Az ajanlasokban meg-
hatarozott zajértéket a nemzeti halozat kiilonbozé
szakaszaira célszerii felosztani, annak érdekében,
hogy az ajanlott zaj a nemzetko6zi atkapcsolasi pon-

ton — az orszdgos halozat tetszbleges atvonalat va-

lasztva is — teljesithet$ legyen. A felosztashoz zaj-
terv sziikséges, amely a zaj teljesitményének az or-
szagos halozat kiillonb6z6 sikjaira torténd felosztasara
tesz javaslatot.

Beérkgzett: 1978, XII. 12.

'3,5dB csill. kilktfalas esefen

- Az orszagos tavbeszélé-halozat zajainak
megengedheto értékei

HIRAD
[N

ETO 621.391.822:621.395.74

A zajkiosztas alapjat a Magyar Posta 1978. évi
csillapitastervében meghatarozott halozati kép, az
ebben feltiintetett halézati sikok szama, tovabba az
ott megengedett egyenérték-csillapitasok képezik (1.

abra).
A halézat csillapitasviszonyainak vmsgalata soran.
a négyhuzalos szakaszokat — szintingadozas nél-

kiill — O dB csillapitassal, a kéthuzalos szakaszokat
pedig a csillapitastervben meghatarozott csillapitas-
hatarokbol szamitott kozépérték csillapitassal vettiik
figyelembe. '

A késObbiek soran megvizsgaljuk, hogy a kapott
eredmény a csillapitashatarok kulonbozﬁ ertekeinél
miként alakul.

3,5dB csill. kiiktatas nélkil .
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1. Gbra. A nemzeti hal6zat megengedett egyenérték-csmapltés hatarai (tervezési értékek)




lyére helyi f6- vagy mellékkozpontot képzeliink.
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1. A :refereneia iiSs?ekiittetések SZintviszonyai '

Az orszédos tavbesmlo halozat szmtwszonyalt a

. 2. 4Abra szemleltetl A hivatkozasi szintek meghat4-

‘roz4sandl a négyhuzalos tranzitpontok —3,5 dBr

‘relativ szintjébdl indultunk ki. A végkozpont kap-

-~ csoldsi pontjanak hivatkozasi szintértékét a csillapi-
tasterv csﬂlapltasertékelbol szamltottuk -
A zajkiosztas szempontjabdl nincs jelent6sége an-

nak ‘hogy a kéthuzalos vonalszakasz szektor, goc,

. gyijtégée, vagy fogyu]tégoc kézponthoz csatlako-

zik-e, tovabb4, hogy a rajzon jelolt végkozpont he-

- Utébbi esetben a kéthuzalos vonalszakasz azonos
" a helyi kézpont helykozi trunkjével. Mindkét esetben

vwfiaramu esetleg PCM berendezés — vagy pasz-
sziv — terhelt terhe;letlen kébel — is lehet.
- A csillapitdsterv szerint két helyi f6kozpont ko-

z6tti max. csﬂlapltas 17 dB, és ugyanott a minimalis

csﬂlapltas 7 dB lehet. Fenti hatarértékeket flgye—
lembe véve kapjuk, hogy egy helyi f6kézpont és a
f6gylijtogoe kézpont kozotti csillapitas kozepes érte-
ke 6 dB. Ezt az értéket megosztva a villa aramkor

és a vonal kozott a 2. ébran iathato csillapitasérte-
keket kap]uk -

- 2. A feloszthaté zajteljeéitmény

A nemzeti halozat adasi zajteljesitményére vonat-
koz6 CCITT adatokat a (123 ajanlas tartalmazza

adds

'.A-I—BL forméban, ahol A egy fix ertek amely az '
~ ajénlas szerint egyrészt a koypontok zajat, masrészt

a rovid tava vivos rendszerek zajat fedezi, a BL érték

a halozat goc—gyiijtégoec —idgyiijtdgoc Vlszonylaté- N
‘nak tévc}lsagfuggo zajat hatarozza meg, ahol B a
kilometrikus zaj, L a tavolsidg km-ben. fgy az or-

szagos halozat adém zaﬁehemtmenye a
. p= 4000+4L pWOp '

'keplettel hatarozhato meg

A maximalis tavolsag az a]anlas szerint 1500 km '

‘lehet, igy-a nemzeti szakaszon max. 10 000 pWOp
zajteljesitmény keletkezhet.

Magyarorszégan a max1mélié aramkorhossz — {1~

- a kéthuzalos vonalszakasz aktiv — erositett aramkor, gyelembe véve a kert & utvonalakat s — legfeljebb

500 km lehet (3. 4bra).

Az abra szerinti tavolségokkal a magyar hélézat o

zaja:

3.

- P=P,+P,=4000+4. 420=5680,

ahol Pf a vonal hosszatol fuggetlen és P, a vonal -

hosszaval ardanyos zajérték. Kerekitve 6000 pWOp

zaj oszthato fel a magyar nemzeti halo\at kiilonb6z6

_szakaszaira, azok berendezéseire, kapcsold kozpont-
jaira és vonalaira. -

3. A felosztas elvi és 'gyakorlati szem'pont jai

A za]felosztast a G.123 ajanlds szerint végezve
a 3. abra szerinti eredményt kapjuk. Kiilon meg
vizsgalva a halézati sikokra kapott zajértékeit 1at,
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2. abra. A nemzeti referencia aramkor szint — viszonyai
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3. cibm A magyar hélézat za_]feloszwsa a G 123 a;énlés szermt
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4. abra. A magyar halozat zajfélosztésa (adéasi irany)

hatjuk, hogy a gerinchaldzati szakaszokra a szamitas
szerint viszonylag alacsony 7a]telJeS1tmeny lenne
megengedhetd.

Az abrakon feltiintetett tavolsagok a maximalis

hosszakat jelentik. A valos halézat viszonylatainak

jelentds részénél ezek a tavolsagok lényegesen rovi-
debbek. A fogytjtégoc—gyijtégoc tavolsag 50 km,
a gyijtégoc—goc tavolsag 25 km is lehet. Fenti ta-
volsagok esetére a szamitas szerint 200, ill. 100 pWOp
max. zajérték adodik. Kénnyen belathato, hogy ezek
a zajok még egy vivofrekvencias Osszekottetés vég-
allomasi zajait sem fedezik, igy azok a teljes vonal-
szakaszra nem irhatok eld. Kzen vonalszakaszok za-
jait mas modszerekkel kell meghatédrozni.

Minden vonalszakaszban vannak olyan eszkozok,
amelyeknek a zaja nem fiigg a vonalszakasz hossz4-
- tol. Ezen eszkozok zajait fedezendé — az ajanlasban
foglaltaktol eltérféen — a Pf-_4000 pWOp zajl az
egész halozatra kiosztjuk.

A P,=2000 pWOp vonalhossztél fuggé zaj felosz-
tasanal pedig a kérdéses vonalszakasz mindségét 1s
figyelembe vessziik. Ismeretes, hogy a magasabb
rendii haloézatok vonalszakaszal fajlagos zajteljesit-
menye kisebb, mint a korzethalozatok kilometrikus
zaja.

Kiilon kell kezelni a zanelosztam tervben a buda-
pesti el6fizetbket, mivel azok tobb fékozpontos rend-
szerben — tobbségiikben hossza trunkvonalakkal —
kapcsolodnak a helykozi kézponthoz. Az is indokolja
még a megkilonboztetést a f0gyi)jtdé ¢és gyujtdogoc
kozpontoknal, hogy a nagy kapacitdsa helyi f6koz-

pontok meglehetésen nagy zajteljesitménnyel jarul-

nak az oOsszekottetések zajahoz. Ezen beliil kiilon
kell kezelni a kozismerten nagy zajt produkalo rotary
tipusit fokozpontokat is.

4, A felosztas mt'idja a kiilonbozo halézati sikokban

Az el6z6 meggondolasok alapjan abbdl a feltétele-
z¢sbol célszerti kiindulni, hogy barmelyik halézati

sikban lehetséges multiplex rendszerek alkalmazasa,

azert elsésorban azok végallomasi berendezéseinek
zajait kell szamitasba venni. Ezek a zajértékek csa-
tornamodulator —demodulator parra 200 pWOp, cso-

portmodulator —demodulator parra 80 pWOp lehet-
nek. Figyelembe véve a moduldtorparok szamat,

tovabba az iizemi korilményeket, a gerinchal6zat-

ban egy szakaszra 600 pWOp, a korzethalozatban en- .
nek masfélszerese, vagyis 900 pWOp irhato eld.
- Fenti zajértékek fedezik az egyes halozati sikok
csatorna- és csoportképzd berendezéseinek zajait.
A négy halozati sikban ezek Osszesen 3000 pWOD
teljesitményt adnak.

A héalozat kulonb026 sikjaiban levé Osszesen 5 db

kapesolokozpontra — a (.123 ajanlassal 6sszhang-
ban — darabonként 200 pWOp irhato elé. Igy az
asszes — vonalhossztél nerh fiilggd — zaj értéke:

P=4000 pWOp

lesz.
A vonalhossztol fliggd zajok kiosztasanal figyelem-
mel kell lenni arra, hogy a gerinchalozati rendszerek

“vonali berendezései igen j6 mindségliek, igy ezek-

nél a 3 pWOp/km zaj iizemi koriilmények kozott is
biztonsaggal megvalosithato. A korzethalozatban en-

nek kétszeresét, a primér halézatban pedig a harom-

szorosat célszeru engedélyezni. |

fgy a vonalhossztol fiiggd zajérték maximalis ér-
téke — a 4. abra vonalhosszait figyelembe véve —
sorrendben : gerinchalozat 900, ill. 360 pWOp korzet
¢s primér haloézat 300—300 pWOp, Osszesen:

' lehet.

A hélozat teljes zaja fentiek alapjan:
P=P,+ P, =4000-+ 1860 =5860 pWOp.

Lathaté, hogy ' az el6zbéekben: kitlizott
6000 pWOp biztonsaggal teljesithetd.

A kiilonbo6zd halozati sikok altal szolgaltatott sa-
jat zajt, valamint a tovabbitott — az el6z6 halozati
sikokbol érkezé, és a sajat zajjal 6sszegezett — zajat
a 4. 4bra, illetdleg az 1. tablazat mutatja.

celul

1. tablazat
Tal. stk Kpt. tipus 3;%‘3051?1' Zaj pWOpD*

" Helyi helyi(vég) 200 200
Elsédleges szektor 1400 1600
‘Miasodlagos goc | 1400 3000
Harmadlagos gylijtogoc 1160 4160
Orszagos f6oviijtégoe 1700

2860

* Halmozott zaj O csillapitas esetén.

67
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5. A kéthuzalos Vonalszakasz zal s esﬂlapités

' Vlszmlyal “ |
hN - ¢

A hely1 fékozpontokhan keletkez6 za] nagymer—
tékben fiigg a kozpontok nagysigatol.

A kis kapacitasa végkozpontok adasi za]a termé-

szetes modon koveti az aramkor—csﬂlapltas viszonya-
‘it. Ha a 2. 4bran feltiintetett szintviszonyok meg-
valosulnak, zajprobléma nem jelentkezik. Mas a hely-
zet azonban a tobb ezer, vagy tobb tizezer allomas-

~ kapacitasu kozpontoknél ahol a kozpontok zaja kii-
lénosen jelentds is lehet. Minél kisebb a kéthuzalos

vonalszakasz — vagy a helykézi trunk — csﬂlapltasa .
- annal jobban ervenyesul a fﬁkozpont zaja az adasi
lamint a 2. abran vazolt szmtdlagram alapjan egy

teljes nemzeti osszekottetésszint €s jel —za] v1szonyalt
~a 6. abran tintettok fel. |

‘zajban. . /

Az osszekottetes hangossaganak névelésekor tehat

nem hagyhat]uk figyelmen kiviil a kéthuzalos sza-
 kasz csillapitasat, amelyet a hangossag, és a zaj ko-
- zos optimumaként célszerdi meghatarozni. A gyakor-

latban fizikai aramkoroknél ez a feltétel altalaban

“automatikusan teljesiil, egyéb esetekben — pl. PCM,
vagy mas rendszerek alkalmazisakor torekedni kell

~arra, hogy a helykozi trunkok csillapitasa' a vegzo-

“dés hybridjének csillapitasian talmenden min. 2—3 dB

legyen. Igy a korszeri helyi f6kozpontok teljesithetik
a 4. abra szerinti 200 pWOp za;erteket ugyanis az.

esetben a kdzpontban mérhetd zaj 400 pWp lehet,
ugyanakkor az osszekottetes jel —zaj v1szonya is
kedvezéen alakul.

- A ktilondsen nagy zajdkat sm]géltaté rotary ti-
pust kézpontokkal a zajkiosztasi tervben nem fog-
lalkozunk. |

| Ha elfogadjuk azonban azt a megallapitast, hogy
~ az orszagos halézat barmelyik eléfizet()étdl felepitett
osszekottetés a nemzeti kicserélé kozpont kimeno
pontjan azonos zajértékkel is megjelenhet, ujabb
megfontolasokat tehetiink.

. Emlékeztetve a 4000441 kepletre klmondhato,
hogy nulla vonalhosszon felkapcsolodo osszekottetes
 eleve 4000 pWOp zajteljesitményt hozhat. Gyakor-
latilag ez nem mas, mint egy budapesti fokozpontl
viszonylat. Szamitva arra, hogy a févérosi trunk vi-
szonylatok PCM rendszerekkel valésulnak meg, to-
vabbi 1000 pWOp engedélyezhetd. Igy egy budapesti
osszekottetés 5000 pWOp zaJtel_]e~31tmenyt szolgal-
tathat.

- Fenti elvet alkalmazva a 4. dbra alap]én gyljtégoc
helyi viszonylatara 4000 —600=3400 pWOp, goc he-
lyi viszonylatara 4000 —1200=2800 pWOp engedé-
. lyezhet8 lenne anélkiil, hogy a nemzetkozi kilépd
ponton a zaj az ajanlott értéket meghaladna.

!

Goc kézpont

- 6. A vételi ir-ény zajviszonyai

Az orszagos halozat vételiranyu zajait az 5. dbra
mutatja. A vélteirany négyhuzalos szakaszdnak za-
jai azonosak az adasirany zajaival. A kéthuzalos sza-
kaszon az adasiranyban meghatérozott zajértékeket =

Atszamitva tiintettiik fel, tovabba az elofizetor sza- -
kaszon 100 pWp vonali za]t i= beallitottunk. Ez a zaj
természetesen az adési zaj szamitdsanal a magas jel-
szintek mellett elhanyagolhat6. Nem vettiik figye-

lembe a mikrofon sajat zajit, tovabbd a kornyezet
 zajat, amely a késziilék onhangesillapitasan keresztul
- a hallgatoba keriil.

A 4. és b. 4bran feltiintetett za;teljesitmenyek va-

Megallapithaté, hogy az ismertetett zajki'osztési :
modszerrel a nemzetkozi ajanlédsok teljesitheték,
ugyanakkor a nemzeti osszekottetésre kapott jel —zaj
Vlszony 0 mmosegu atvitelt tesz leheteve

1. Kiivetké_ztetések |

Az ismertefett zajkiosztas gyakorlati megvalosu-

~ lasanak els6dleges feltétele, hogy a halézatban alkal-

mazasra keriild berendezések, és eszk6zok az a]anlq-
sokban és miiszaki feltétfiizetekben elBirt zajpara- __
métereket nagy idébeli stabilit4dssal, biztonsaggal tel-
jesitsék. Az elavult rendszerek alkalmazésat keriilni
kell,

Mind a berendezések, mind a léte51tmenyek terve-
zésénél nagy gondot kell forditani a kiilonbozd celu
taparamkorok csatolasmentesitésére, foleg olyan be-
rendezéseknél ¢€s lete51tmenyeknel ahol alacsony
szintd jelaramkorok, és magas szintit kapesolo aram-
korok egyuttmukodtetese elengedhetetlen. Donté
fontosségu a kis zaji dramell4t6 rendszerek és funk-
cio szerint szétvalasztott — beszéd és kapcsolé dram-
koroket klszolgélo — tapvezetékrendszer alkalma-
zasa.

A kiilonboz6 halozati sikokra kiosztott Ptavol-
sagtol nem fiiggéd — zajérték altalaban gy telJesul
ha egy szakaszban egy hangfrekvenmés modulator-
par van alkalmazva.

A helyi fﬁkozpont zaja a nemzeti halézat adasi za-
jaban a halézat kéthuzalos szakaszanak csillapitas-
értékétdl figgoen ervenyesul ezért e szakaszok csil-
lapitasat a hangossag és a zaj optlmumakent kell

Elofizefo Veg kozpont  Szekifor kp. Gyd)'fﬁgéckp. Fo-gyutogoc kp.

ﬁz#onBRREg ) ,P Py ” (BUdopest)
bo-ToofFO o w0 o O o, ¥O

| 400pWp | 200phf0p l ZOGPWOP? 200pw0p 4 200pwop

| 1 t
| |
- 100pWp 2400 pWp 900+6L 3= 600+3L = 600+3L4=
| | | = 1200pWOp —950pw0p .-1500pw0p 38 7]

9. dbra. A magyar hal6zat zajfelosztasa (vételi irany)
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6. abra. Egy nemzetkozi Osszekottetés zaj- és szintviszonyai

fneghatérozni. A zajok id6beli stabilitdsanak ellendr-

zésére — hasonloan a pilotrendszerekhez — célszeri
bevezetnl a zajszint ltizemszeril figyelését is.

Az elmondottak alapjarl belathaté, hogy a zajki-

Osszeallitotta:

A vezetdi informécwk ctlja nem a vezetdk ta]ékcztatésa,
hanem a hatékonyahb vezetés eszkozének biztositasa. A sza- .
mitogépek fejlodesével, killondsen a mikroszamftogépek meg-
jelenésével a vezetdk gyakorlatilag informacié-robbanéssal
kertiltek szembe. Ezek az eszk6zOk olyan mennyiségili és rész-
letesség(i informécié eléallitdsara képesek, hogy a vezetdk
egy ido6 utan (pontosan a sok informaceié és annak tartalmi val-
tozasai miatt) elvesztik a talajt a labuk alol. Ez csak agy

Kkeriilhetd el, ha a gyakorlatilag végtelen lehetdséget biztosité

informaciéhalmazt erdsen lecsékkentik, a vezetés szamara
a kulesfontossagl pontokrdél dontésre alkalmas informéciot
szolgaltatnak csak. Ezzel lehet6vé valik, hogy a vezetés az
egész vallalatot érint6 tevékenységeket ellenérizze és figyelem-
mel Kkisérje. A vallalatot analizalék legfontosabb kérdései,
amelyekre valaszt kell adni: kinek, miért, milyen gyakran,
mikor milyen varhato tevékenységekre kell az informaciét ren-
delkezésre bocsatani, és az, hogy az informacié elmaradasa
milyen KkoOvetkezményekkel jar.
marc. [525])

%

A szaudi kormany mintegy 2 milliard dolar értékii rendelést
adott az Ericson és a Philips cégeknek az orszag telefonrend-
szere korszeriisitésére és bovitésére. A telefonhaldzatot 470 000
1j vonallal bdvitik, amellyel a teljes halézat 670 000 vonalbdl
fog allni, igy 1980 végére az orszag minden 100 lakosara 10 vo-
nal jut. Ez az érték jelentosen f0lotte van a globalis atlagnak.
Tovabbi 1 millidrd § értékii szerzdédés keretében a Bell Canada
cég végrehajtja egy 1j allami vallalat 1étesitését és 5 évi ira-
nyitasat, amely az egész telefonrendszer tizemeltetésével és ké-
sObbi bdvitésével ' foglalkozik majd. A meglevd crossbar

kozpont-rendszert az Ericson cé€g korszerisiti, szamitogépes

vezerles bevezetésével. Minden nagy varosi kozpontot digitalis
AXE rendszerrel, a Kisebb kézpontokat Philips PRX rend-
szer(i, tarolt programmal vezérelt kapesolé kézpontokkal sze-
relik fel. A munkak iranyitasat a szerzédésben részt vevo
cégek helyi erével Kiegészitett mintegy 900 fés gardaja végzi,
a kabelvonalak kiépitésében tébb mint 3000 ember vesz részt.
( Telecommunication, 1978. mdre. [526] )

* Valogatas a KGM—TMTI informaciés anyagabdl.

( Manageman 7Today, 1978.”

osztasi terv _gyakorléti megvalositasahoz ¢és lizem-
szerli alkalmaziasahoz az iizemeltetén kiviil sziikség‘es
a berendezés- és létesitménytervezok, tovabba a gyar-
tok és kivitelezok hatéKony kézremiikodése is.

| , SZEMLE l

BALOGH PAL*

Az tivegszalvezetbket a jovében nemcsak telefonkabelekként
lehet alkalmazni, hanem szamitégépek ,,huzalozasara’ is.
A tuddsok azokat a lehetGségeket keresik, amelyek mddot
adnak a szamitégépekben a rézkabelek tiivegszalvezetdkkel
torténd helyettesitésére. Az iivegszalvezeték alkalmazasat
elsOsorban nem a nagy atviteli kapacitas, hanem a 1ényegesen
Kisebb helylgény indokolia. Az ivegszalvezetOk biztosabbak

a zavar6 hatasokkal szemben is, két egymﬁs mellett halado

vezeték egymadasra kolcsonosen hatastalan, igy nem 1ép fel
athallas sem. Az GivegszalvezetOkre nincsenek hatassal a kiilsé
villamos zavardoimpulzusok sem. |

Egy amerikai tanulmany szerint 1980-ra az iivegszalvezetok
és a megfelel$ osszekdtoelemek széles korii alkalmazasa varhato
és ebben nagy szerepe lesz a szamitogépeknek is. Nemcsak
a szamitégépek ,,huzalozisara’, hanem kisebb adatgytijtdk
csatlakoztatasara és a méréérzékeloknek a kozponti szamito-
géppel valé Osszekapcsolasara is tervezik az tivegszalkabelek

felhasznalasat. ( Messen, Steuern, Regeln, 1978. mare. [527])

*

"Szupravezetéket elsésorban energia-ativeteli célokra akarnak

felhasznalni, hiszen az atviteli veszteségek e terilleten jelent-
keznek komoly energiaveszteséggel. Mellékesen folynak a ki-
serletek ugyanezek a koaxialis kabelek a felhasznalasara a hir-
kozlés teritletein is. A Szovjetunidéban haromiéle koaxialis
kabellel kisérleteznek. Az egyik dielektrikuma fluor-vegyilet,
ennek igen kicsi a veszteségi szége a folyékony hélium homér-
sékletén (4,2 °K), a masik szupravezetd féme nidbium (sugar-
hémérséklete 9,2 °K), a harmadik 6lmot (ugras-hémerséklete
7,3 °K) hasznal. Csillapitasuk a 0...1 GHz tartomanyban ara-
nyos a ferekvenciaval. A 10 GHz feletti tartomanyban a vesz-
tese¢g a frekvencia négyzetével aranyos, az 1...10 GHz-es tarto-
many képezi az 4tmenetet. Altalanosan érvényes, hogy a szup-
ravezetGk veszteségei lénvyegesen alacsonyabbak a szuprave-
zetési tartomanyban, mint szobahémérsékleten. Ez alacsony
frekveinciakon 10 000, mig magas frékvenciakon 100-szoros
aranyt jelent, pl. a szupravezeté 6lom csillapitasa 1 GHz-en
csak 0,6 dB/km. Nagy hatranyuk, hogy a hdszigetelés csak
komoly kiilsé kdopennyel oldhaté meg. (Nachrichienlechnische
Zetlschrift, 1978. maj. [528])

(Folytatas a 93. oldalon.)
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DR PALINSZKI ANTAL

BME Hiradastechmkal Elektromkal Intézet B

PAL rendszeru dekodolas B

" PAL rendszemel a szinmformacm tovabbltésa a

R kvadratura-modulacw egyfa]ta valtozataval torté-

nik. Két tetszéleges egymast kovetd televizios sor-

~ ban vizsgalva az eljarast, az egyes sorokban a PAL '

rg|u0es (2“’0‘"?‘:“)*”-‘” s (2“’ “1‘)]- -

rendszerti modulalt jel az alabbl alakban 1rhat0 fel
az n—edlk sorban -

f(’)= u(t) sin wol—l— v(z‘) oS wﬂ

o (D
. az (n+ 1)—ed1k sorban - o
' féﬂl — u(t) sin. wﬁt v(f) cos cuﬂt o (2) |

ahol:

u(f) az alapsavi kék szinkiilénbségi jel (B—-Y),
v(t) az alapsavi voros szinkiilonbsegi jel (R —Y);
w, a PAL szinsegeédvivé korfrekvenciaja.

A szokasos dek6doldsi el]érasoknal a differencialis
fazishiba elektronikus korrigalasa érdekében mmdlg
- alkalmaznak késleltetd miivonalat. I£zek a muvona-
lak a soridényi késleltetést mindig a kvadratira-
modulalt jelen végzik. Jelen cikk célja egy olyan de-

kodoldsi eljaras ismertetése, amely a differencialis

fazishiba okozta szintorzitas megsziintetésére alap-
savi késlelteté miivonalat hasznal fel.

I. A dekédoldsi eljaras lényege '

A dekédolas elvenek tombvézlat& az 1. abrén
lathaté. Az 1. dbra alapjan kovessiik végig, hogyan
~ megy végbe a dek6dolds. A szorzé dramkér egyik be-
~ menetére a kédolt PAL jel (f, ©;), a masik beme-

netére a vords szinkiilonbségi referencia-iranyhoz

T

képest -—Z—gyel eltolt fazisa harmonikus szorzolel

keriil. Képezve a két jel szorzatat, az alabbit kapjuk:

alapsaw kesleltetes felhasznalasaval

ETO 621. 39? 622 PAL

[H(f) + v(f)] +

" 2y 1
n,gl) 1"0OS (wG?_Z) —2' COS —

'i 3

A szorzé kimenetén tehét_ létréjii;n egy kéts_'ze;'r_:esl :

segedeofrekvenmés kvadratiramodulalt jel, ¢és
létrejon a kék és voros alapsavi szmkulonbsegl je-
lek dsszegével, illetve kiilonbségével aranyos jel.

Az alulatereszt6 sziirs eltavollt]a a kétszeres frekven-

ciaji kvadrataramodulalt jelet és klmeneten az-alab-
bi ]el jon létre: - -
V3

fn,(tﬂl—l“

[u(f) + U(f)] BN C

A soridejii kesleltet(’i kimenetén fn ¢ ® ), jelenik
meg akkor, amikor az alulatereszts :klmeneten

fn,(’) 1 van jelen. Ennek megteleléen Az 0sszegzl

-:klmeneten o0 és fo O, Osszege jelenik meg.

| fn--(i),n"l'fn,g?}—l“r [u(t)i U(f)]-|—'._

L ugro=Luw.  ®

A kivoné kimenetén pedig az alabbi jel jon létre

o _7o V2

fn, n+1" /n—1,n "‘T [u(t) —_ U(t)] —

--;1‘/: u®F o) = £ 2200

(6)
Az (5) és (6) kifejezésekbé] 1athatd, hogy a kék
szinkiilonbségi jel polaritishelyesen jott letre, mig a

()= u(t)sinw, t (1) coswot

n,mf

COS(CAJG {"Z—)

fIJO: 2-72-' 4;433-'...

s '
) Y »

" Beérkezett: 1978. VIII. 31.

Alulatern+1 Undeu
SZro kc.s{elfefo

1. dbra. Az alapsavi késleltetéssel mé‘gvalésitott )
| PAL dekodolas elve :

()

—au({) .

Osszeado
1 + . )
Kivono |

10%r/s

H=64 us

[H6T7-PAT]
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voros szinkiilonbségi jel polaritdsa sorrol sorra val-
tozik. Ez a valtakozas megsziintethet6, ha a kivono
kimené jelét szorzé dramkorre vezetjiik, es a szorzo
masik bemenetére megfelel§ iitemben egy félsorirek-
vencias kapesolojelet vezetiink.

2. Fazistorzitas hatasanak vizsgalata

A fazistorzitds hatdsanak vizsgalatat végezzuk el
a 2. abra alapjan. A 2. dbran az n és az (n+1) sor
esetén egy tetszdleges szinhez tartaz6 vektorok lat-
hatok- torzitdsmentes és Ag nagysagu fazistorzitas
esetén. A fazistorzitas hatasara létrejové modulacios
tartalom megvaltozasa mind az n, mind az (n41)
sorban meghatérozhaté a 2. abra alapjan. Az n
sorban a kovetkezoket kapjuk:

()
K (8)
Az (n+1) sorban pedig az alibbiakat kapjuk:

u’=u cos Ap—v sin dg, -

v’ =v cos Ap+ u sin Aeg.

u”’=ucos Adp+vsin dg, .
v"’=v cos Ap—u sin Aep. (10)

A (7) (8), (9), (10) és (), (6) osszefuggesek fel-
hasznalasaval a dekodolt kék (1) és voros (D) szin-
kiilonbségi jelek az aldbbi forméban irhatdk fel:

vz

(u{ +o' 4+u’ — U_’{) —_— ._é_. u[COS Atp-l— Sil’l AQD]:
~ ' (11)

U=

[H617-PA 2]

2. dbra. A fazistorzitas hatasanak vizsgalata

— Lredefi szinvektor

—-— fdzistorzitas hotasara
letrejovo, szinvektor

-=== Dekodolas ufons szinvektor

y -~

Fr=nrs=pr

H 617-PA3]

3. abra. A fazistorzitas hatasanak mindsegi kiértekelése

©

17 V2

D=-—(u'+v --u”—l-v”)——-v[cos A(p—-—-—~$1n Ap]l.
(12)

A (11) és (12) kifejezések alapjan megallapithatjuk,
hogy a fazistorzitias hatdsa nem szlint meg. A fazis-
torzitas hat4dsa minéségileg a 3. dbra alapjan az,
hogy ha az atviteli ut soran létrejovo Ag fazistolas
pl. olyan volt, hogy az adott szint a voros iranyba
tolta el az eredeti szinhez képest, akkor a dekodo-
l4s utdni szin a kék iranyba tolédik el az eredeti
szinhez képest, tehat a dekédolas soran mintegy tul-
kompenzalas jott 1étre. Az tin. tulkompenzalas soran
a szinvektor abszolut értéke is megvaltozott. Az ab-
szolut érték megvaltozésa, érdekes modon, nemcsak
csokkenés — mint ahogy azt a szokasos PAL deko-
dolasi eljarasndl megszoktuk —, hanem novekedés
is lehet. Mennyiségileg mengsgdlva a viszonyokat,
felhasznalva a 3. abra jeloléseit és a (11), (12) klfe]e-

zéseket kap]uk hogy

v 1—tg Adg
A(pl—-arctg[ 1+tgA<p]’ (13)
r=Yu*+v?, r=r, (14)
| 12— p2 |
= -I/].-F“""‘IT SIn 2A(p. (15)

Az eredményekbdl lathat6, hogy az 1. dbran be-
mutatott dekodolasi eljaras csak differencialis fazis-
torzitas nélkiili esetben ad kifogastalan eredmenyt,
tehat ez az eljaras nem alkalmas az esetleg bekovet-
kez6 differencidlis fazishiba altal okozott szintorzi-

tas megsziintetésere.

3. Szintorzitast is megsziinteté modositott eljaras

A dekédolasi eljaras javitott valtozatanak a lénye-
gét a 4. Abra mutatja. A kodolt PAL jelet két szorzo-

aramkorre vezetjiik, a szorzok masik bemenetére

JT

pedig a vOrds referencia-iranyhoz kepest —_—Z-del, |
. 3 & I » »
illetve —En;-vel eltolt fazist harmonikus jelet veze-

tink. A szorzo aramkorok kimenetén az alabbiakat
kapjuk:

ox 1 7T -
fo. &1 cos (cu{,t — Ef) = 5 gos 1 [u(t) v+
1 3
Z u(t) cos 2w0t—~—g srz) + 0v(f) cos 2(;001'--&—)] ;
- (1)

3 1 '
fn,gzl-l COS (wgi—-—— rn:) =3 [cosg- u(t) & v(t) cos 3—- :rz] 1+

5 [u(t) COS (2&)0{——% :fz;) + v(f) cos (2(00{—-?1— n)]

(17)
Az alulitereszté szirok eltavolitjak a kétszeres
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({) (t '. T
7,2, ,m __ n’:nff : m) m
L1Qisz Sor eu _"
~
> e
O cos (waf-—-) —- '

_ )
C cas(wof-%ﬁ) - ﬁ,,mf~

4. dbra. Médositbtt dek6dolasi eljaras

 frekvencidja Osszeteviket és klmenetukon a kovet—
kezoket kap]uk -

Fo =t [wO00],
fu,ﬁll-f—[u(t):uv(n] 19

A 4 ébra és (18), (19) alap]an az osszegzok ki-

- menetén az alibbiakat kapjuk: .

ﬁ”-——f“’ +f‘"+i“’ 0, =72 u(t) - (20)
fP=fO— fo, O FO, = u(0). (21)

| A fazistorzitds hatésdnak a vizsgadlatdhoz hasz-
Il&l]llk fel a 2. abra jeloléseit és a (7) (8) (9), (10)
osszefuggeseket

V_ (:). _V§ ’7

L, jo=-Llu-v @
y 2 / 4 2 r7 ’y
/g)":"“V:[u — U ]: | fn(fi->1=§[u -0 .]. (23)

(22) es (25) alapjan felirhatjuk az osszegz:ok kimend-

]elet 1S:
ﬁ)#g[&z’ +2u”]=Y2u cos Ay, (24)
fg)—_-@ [20" + 20" )=V 20 cos Ag. (25)

A (24), (25) kifejezésekh6l lathato, hogy a fazis-

Tervezésfejleszt6i munkakér befﬁltésére 4tvitel-

technikai, kapcsolastechnikai, radiotechnikai és ha-
l6zatos szakteriiletre szakirdnyd miiszaki egyetemi
vagy fliskolai végzettségli, gyakorlattal rendelke-
z6 dolgozékat keres a Postai Tervezd Intézet

(Budapest XI1IV., Lumumba u. 120—-122.). Bére-

zeés a 16/1976. MiuM. sz, rendelet és a kollektiv
- szerz8dés szerint. Jelentkezés az Altalanos Miiszaki
| osztaly vezet6jénél, részletes onéletrajzzal.

)

Fc:rz:s-' |
—t7Or! 1.*7'0

[H67-PAL]

| YA
torzﬂ:és csak a hagyomanyos detektéléﬂ el_]arasnal

is 1étrejovo telitettség csokkendsét okozza.

Az eredmények alapjan leszogezhetluk ‘hogy az al—
talunk ismertetett eljaras a differencialis fazistor-
zit4s hatdsdnak kompenzaliasa szempontjabol egyen-
értékii a hagyoményos PAL dekddolasi eljarassal.

4. Kovetkeztetések

Az alapséw kesleltetest felhasznal() PAL dekédo-
l4si médszer fontos elénye, hogy kikeriili a PAL sza-
badalom 4ltal védett hagyoméanyos dekddoldsi el-
jarasokat. Hatranya viszont, hogy az alapsavi
analoég késlelteté miivonal részben draga, részben
bonyolult kiszolgilé aramkoroket igényel, amelyek
természetesen az 1. és 4. 4brakon lathato elvi miiko-
dést szimbolizalo. tombvazlatokon nem -is lettek
jelolve. Az elmondottaknak ily mddon latszdlag csak
elvi jelentdségiik van. Ez az elvi jelent6ség jobban
kiemelkedik, ha észrevessziik azt, hogy a leirtakban

- bizonyitést nyert az a tény, hogy az eredeti PAL el-

jarassal egyenérték(i dekédolasi végtermék valosit-
haté meg alapsavi késleltetés felhasznalasaval, és
ha az elv realizdldsat nem analég, hanem digitalis
késleltet6 miivonallal valésitjuk meg, akkor — kiilo-
nosen a perspektivikus helyzetet tekintve — az em-
litett hatranyok megsziintnek tekinthetdk.

IRODALOM

| [1}] Dr. Ferenczy P.— Dr. Nagy P.—Temessi A.— Pdlinszki

A.—Kis-Szolgyémi F.—Sdarvari P.: Uj rendszertechnikai
megoldas a PAL rendszerben kédolt szines tv-jelek dekédo-
lasara. Tanulmany, 1974. |
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DR. PAVOIMRE

Magyar Tudomanyos Akadémia Automata-
elméleti Tanszéki Kutaté Csoport, Szeged

Ismeretes [2], hogy csticsaiban 4ltaldnos passziv két-
polussal lezart tavvezeték-haldzat j-edik csticsanak
fesziiltsége megadhato az

1
u,= Z'F Z (qugk"‘lgk) Zij, n+1 (1)

topologlal formulaval, ahol n a cstcsok szdma, Y,,
u, €s i, a k-adik csicshoz csatlakozo ketpolus
admittancidja, forrasfesziiltsége és forrasarama, I a
halézatmodell graf faja, F; .., pedig a halozatgraf
k. és j. pontjat az n+1 ponttél elvalaszté 2-faja,

az éladmittancia szorzatosszegek képzéséhez pedig

az Osszes ilyen fak és 2-fak figyelembe veenddk

Gj=1, ..., n).

A formula minden tovabbi nélkiil alkalmazhato
szakadassal lezart cstcsa tavvezeték-halozatokra,
ugyanls 1lyenk0r a megfeleléd Y, zérusnak vehetd.
- Nem érvényes azonban (1), ha a tévvezetek—hélozat-
ban rovidzar lezaras is van. Abban az esetben, ha a
rovidzar lezdras nem tartalmaz zérustél kiillonbo6z6
u, forrasfesziiltség-generatort, tigy a halézatmodell
megszerkesztheté volna a rovidzarak figyelembe-

vételével a csomoponti fesziiltségek szamitasahoz [2).
- Egyébként ha a k-adik csiics soros fesziiltseggeneréto—
“ ron keresztil van rovidre zarva, u,=u,, érvényes,

a tobbi cstcsok fesziiltsége pedig Altaldban fiiggeni
fog még ug,-tol is, de most Y,-nak nincs értelme
(végtelen nagy)

A kovetkezb6kben a csucsfesziiltségek szamitésara

olyan topoldgiai formulat vezetiink le, amely vegyes
extrém lezardsok mellett altalanosan megadja a csucs-
fesziiltségeket.

1

- A korabbi megjegyzések figyelembevételével (2)-

ben mind a szdmlalé mind a nevezd polinom m-ed

| l

=“2_(Z (qugk'l‘lgk) ZF%,H+1+ Z

Topolégiai modszer tavvezeték-halézatot
jellemzo matrix szamitasahoz

ETO 621.311.1.015;: 515.1

Tegyiik fel, hogy a rovidzar lezaras a k-adik csics-
ban van, ¢és az altaldnossag kedvéért e rovidzar egy
u,, forrasfesziiltségi idealis feszultseggenerétorral
sorbakotott. Feltehetd, hogy i,,=0. Alkossuk meg
a tavvezeték-halozat ugynevezett kozelité halozat-
modelljét, azaz annak a tavvezeték-halozatnak a
modelljét, amelyet az eredetibd6l igy nyeriink, hogy
mindenegyes rovidzarat egy valos Y admittancidval
helyettesitiink. Feltéve, hogy az igy eléallott halézat-
modellre det (Y)= > F=0, alkalmazhato ra (1).
Rendezziik most (1) szamlalojaban és nevezdjében
szerepld éladmittancia sorozatosszegeket Y csokkend
hatvanyai szerint. Legyen > F polinom Y-ban m-ed
fokti. Vildgos, hogy m éppen az eredeti halozat
rovidrezart csticsainak szama, és (1) szamlalojanak
fokszama ennél nem lehet nagyobb. Legyen most
Y oo, akkor a modellnek megfelel6 halézat egyrészt
az eredeti extrém lezarasu halozatta valik, masreszt

(1) hatarértéke megadja az extrém lezarasu halézat

csucsfesziiltségeét.

Mivel pedig (1) jobb oldala Y-nak olyan racmnéhs
tort filggvénye, amelynek egyiitthatél a tavvezeték-
hal6zat. admlttanmaparaméterei igy elegendd csupan

a szamlalo és a nevezd m-ed foku tagja egyutthatmt

meghatarozni.
Evéghdl az Y véges admittancidval klegeszitett

tavvezetékhal6zat-modell cstcspontjait szamozzuk

agy, hogy az 1, ...,n—m szdmok a nem rovidzar
csticspontokat,azn—m+1, ... nszamok pedlg rend-

re a rovidzar csucspontok ]ele legyen

Alkalmazva az (1) formulat erre a modellre, érve-
nyes:

Yug};'Z'F% ) n+1) . - - @

j=1, R {

k=n—m+1

foku tag egyuttﬁatojat képezve elGall az eredeti
halozat csucsfesziiltség-formulaja:

k=n—

| HJ=ZFE;{-E ( gl (qugk+ igk)'ZF?fnz-H’l' Z gk Z ilr'Iﬁ:]_iv':.:l+1) | (3)

A (3) formuldban szerepld éladmittancia szorzat-
osszegek a kovetkez6 modon képezenddk:

Fm™1 g -halozatmodell olyan (m+1)-faja, amely
‘a rovidzar csticspontok csomoépontjainak egyesitése
utan kormentes osszefiiggd graf lesz;

Fite, (m+2)-fa, amely a rov1dzér csucspontok
csomdpontjainak egyesitése utdn a k és j pontokat
az n-+1 ponttdl elvalasztja; végiil

Beérkezett: 1978. VIII. 15.

]—1

Fitn (m—l—l)-fa a k€sj pontot az n+1 ponttol
elvalaszto 2-fava valik, ha a rovidzar cstcsok csomo-
pontjait a k-adik kivételével egyesitjiik.

- Egyszerti behelyettesités és némi megfontolas utén -
kénnyen belathaté, hogy (3) megadja a k-adik rovid-
zar csucs csucsfesziiltségét is, mégpedig

w=uy, k=n—m+1,...,n,

amint az el6re varhato is volt.

13
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Az is beldthat6é tovébba, hogy m=0 esetben (3)

éppen az (1)-et adja, igy (3) formula az (1) formula
altalanositasanak tekintheto.

Extrém lezarasu tavvezefek-halozat topolagiai
analizise a (3) formula alapjan lehetséges, az analizis

szamira szdmitégépes program szerkeszthets, ha-
~sonld moédon az (1) formuldnal latottakhoz [2].
A formula alkalmazasa kozben eléforduld k-fak gene-

ralasdra ajdnlhaté. az [1] irodalomban ismertetett

 eljaras, llletve annak alkalmasan modositott valto- ©
~zata. - . __ ,

:-Topﬁloglal formula bemenetl lmpedanela mAtrix
_ :'elememek meghatarozasahoz I

| Tavvezetek—hélozat Z=(z;) bemeneti 1mpedancza

matrixanak meghatérozasa grafelméletl1 aton a [3]
irodalomban megtalalhato. A kordbban levezetett (3)
formula alkalmas arra, hogy Z métrix elemeinek
~ felirasdhoz topologiai formulat nyerjink.

'.l

k=I{+4+1

| U‘I=Z'Fm+1(x§1 ‘gk'Zkan2+1+ Z (Y,0+0). Zka at 2

- Azaz:

1 mt . a1

A bemeneti. 1mpedanc:1amatr1x defmicm]ébol és a

- (4) egyenletrendszerbdl a 2-fa k és j pontjanak érte-

lemszer(i felcserélése utdn (Fijn=Fj ?H_l) adodik:

m+2 . |
(z,,) (ZF"’”“) Chj=houl G)

Z Fm+1

A bemeneti impedanciamatrix zi ; elemenek (3)
topologiai formulaval torténd eldallitasahoz ismét az
[1]-ben leirt k-fa generaléo modszer javasolhato.

Peldak

1. Tekintsiik az 1. 4bran lathaté, vegyes extrém

. lezarassal rendelkez6 tavvezeték-halozatot. E halozat

lényegében véve annyiban kiilonbozik a [2]-ben
‘bemutatott masodik példatol, hogy az 1. csucs fe-
- sziiltséggeneratoron keresztiil van rovidre zarva.
- Hatarozzuk meg a csucsfesziltségeket topologlal
modszerrel.

A 2. dbran lathatjuk a kozelito hélozatmodell képét
a passziv élekbdl alkotott hélozatgrélffal egyiitt. Jelen

e esetben m=1.

- 1. dbra

g
.,

| csucsamak szamozasa {+ 1,

Evegb(_”)l tekmtqunk olyan tavvezetek—halozatot
amelynek csucsai két csomépontjdhoz csatlakozd
~ kétpolus passziv. Soroljuk a hélézat cstcsait hdrom
csoportba. Az elsd csoportba tartozzanak azok a
“csuiesok, amelyek mas halozatokhoz esatlakozhatnak,

azaz a bemeneti csticsok. A masodik csoportba tar-
‘tozd cstcsok legyenek a véges admittancidval lezart
“csuiesok, végiil a harmadik csoportba keriiljenek azok
a csticsok, amelyek rovidzarral vannak lezarva.

| Legyen n a tavvezeték-halézat csucsainak szAma. '

_Allapodjunk meg abban, hogy a bemeneti csacsok
az 1,

zar csficsokra az n— m+1

(m a rovidzar csucsok szama)

Kapcso]]unk ezutan a bemeneti csticsokra '1smert

forrasarami i, sramforrasokat. Flgyelembe véve,

hogy a haldzat nem tartalmaz u,, fesziiltséggeners-

tort, azaz minden k-ra uy=0, a (3) formulat alka]- |
- mazva a bemenetl csucsof{ feszultsegere

n

QZ’ij,wl)’ | ]‘=.1! e b

L]

- k n—m+1

'_4 ; 32

[H616-P1 2]

2. abra

Alkalmazva a (3) formult nyerjiik :

uj:ng(l 'ZFg 0+H'g'ZF% o J=1,2,3. (6)

A hé]ozatgréfbol kozvetlenul leolvashatok a ko

vetkezé éladmittancia szorzatosszegek :

ZF2=T1T2“$2(F1+1'2)+33(32—T2);*
2Fo=2F% D Fiyo=rIJy;

ZF?S,o;': —T132+f'11'2=—"1'1pgs
SFho=0; 2SF, o—'“f‘g'; R
2 F3 = —Ty+3,=p, . (7)

(6)-bol (7) figyelembevételével, némi atalakitas
utan nyertiikk a széban forgé halézat cstcsfesziiltsé-

| gEII'e |
27" 9 I,
+ P1Dg— T3

2. Legyeri adott a 3. 4bran lithatéd tivvezeték-

~halozat, amely forrasgeneratorokat nem tartalmaz,.

egyebkent lezérésok kozott mwdzér, szakadés és

, | szdmozasokat kap]ak a masodik csoport
, n—m, végiil a rovid-
s T szamok ]ussanak
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) =i,

3. abra

zérustol kﬁlﬁnbﬁzﬁ veéges admittancia talalhato.
A halézat az 1: és a 2. csiicsoknal csatlakozhatik mas

halézatokhoz. Szamitsuk ki topologiai modszerrel e

csucsokra vonatkoztatott bemeneti 1mpedan01amat-
rix elemeit.

A tévvezetek—hél(’)zat kozelité modellje a 4. abran
szemlélhetd, és ugyanezen az abran feltiintettiik a

kozelité halozatmodell passziv éleihez tartozd halo-

zatgrafot is. Az (5) formula alkalmazisdhoz ennek
a grafnak k-faira lesz sziikség.
Mivel most m=1, ezért (5) szerint:

2 Fijo
2 F* _
A megfelel6 k-fak fel_kutatéséhoz alkalmazzuk az

|1]-ben leirt modszert. *
A hélozatgraf modositott adjacencia métrlxa a

4. abrabol klolvashatoan

2{,—— ,-, j=1 2- | . (8)

0 03 035
0 03 05}
M,=|1 2 0 4 5]. (9)
003 0®
1 23 ®0

(9)-ben a bekarlkézott szimb6lumok utalnak a ko-
zelit6 modell Y-admittanciat tartalmazé grafélre.

(8) nevezdjének képzéséhez azokat a 2-fakat kell
generalnunk, amelyek a 4. és a 0. pontokat kiilon
komponensiikkben tartalmazzak. Evégbdl (9-)nek
negyedik és 6t0dik sorat torolve eléallitjuk az osszes
kormentes reprezentaciot, majd figyelembe vessziik
az ¢éladmittancia helyettesitéseket. A helyettesitest
megkonnyiti az 1. tablazat hasznalata.

- A 2-fa éladmittancia szorzatosszeg eldallitasat a
2. tablazatban foglaltuk 6ssze. Ennek elsé (fejléces)
oszlopa felsorolja az Osszes lehetséges 2-fa reprezen-
taciot, a masodik oszlop feltiinteti a teljes ciklus-
vizsgalat eredmenyet megpedig az ,,i”’ jel a kormen-
tes, az ,,n”’ jel pedig a nem kormentes esetet jeloli.
A harmadik oszlop a talalt 2-fanak megfeleld6 admit-

tancia szorzatot tartalmazza; ebben az oszlopban

talalhat6 tagok algebrai dsszege adja D 2 értekeét.
‘Kiemelés utdn, a tavlazat 3. oszlopat flgyelembe
véve nyerjiik:

2 F2=r (ry(s3—ry+ Yg) +5y(ra+ I3 —S3— Ys))‘I‘

+31(T2(T1+T3"‘33"' Y3)+32(_33+ Ya—f'l“*f'z)) (10)

[H 616-PJ 4]

4. abra

(8) formula szamlalojaban el6fordulé ¢ladmittancia
szorzatosszegek szamitasahoz tekintsiik a 3. tablaza-
tot. A 2. tabldzat szamitasdhoz hasonloan itt is az
els6 oszlopban felsoroltuk a lehetséges 3-fa reprezen-
taciokat. Most figyelembe vettiik, hogy a generalo
matrix negyedik sorabodl csak az 5-6s elem valaszt-
hato, és az is 0-val poétlandé (a 3-fa nem tartalmaz-

1. tablazat

Az életadmittancia szorzatban a soros reprezehtécié

elsé masodik harmadik
helyén el6forduld
3 I 5 | 3 ' 5 1 2 4 l 5
szimbo6lum megfelel a
— I S1 — I'g l,Sz | —nIn — T2 — I3 s3+ Y3
tényezfjnék
2. tablazat
Lehetséges 2-fa Kor- Megfeleld
s0ros reprezenticio mentes éladmittancia-szorzat
3 3 1 0 0 n —_
2 n o
4 i | (—ru)(—Tra)(—r3)
o i | (—r)(—re)(s3+ Y3)
3 5 1 0 0 n — -
2 L | (—TI1)se(—r2)
4 i | (—r1)ss(—rs)
5 { (— ry)sz(ss+ Y3)
2
5 3 1 0 0O i S1(— re)(—ri)
2 n — |
4 { S1( — ra2)(— ra)
H i $1{— re}s3+ Y3)
5 51 0 0 ] $182(—~I'1)
2 i | $182(—12)
4 i S182(—r3)
0 i | s182(83+ Y3) .
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| o 3. tablazat

- Kér-
mentes

'Lehetségés 3-fa,

o 3t Megfelelo
\ 80ros reprezenticid

dladmittancia-szorzat

(—r)(—11)

- L (jf‘z)(—f'a)" .
3 | - ot | (—ra)(ss YS)__

GUl B =
o, 'I"'_'"ll. : l""-l-_

82( -—-Pl)
Sg(— I'y)
So(—T3)
S2($3+ Y3)

SN R
et PO o PR o PR o T

=
=
-

(_-—- Ir1)(—T2)
| (=ri)(—713)
(—ri)(ss+ Yg3)

RS CE
H.H..H.:

31('}-— ry)
s1(—Ig)
$1(— rs)
- 81(83 -+ Yg)

) VN N B
Cod , P, e,

hatja az Y admittancianak megfelel6 élet, sem az

azzal parhuzamos, s, admittanciaju elet). A kormen-

tesség eldontése utdn az éladmittancia helyettesites
ismét az 1. tablazat segitségével torténhetik. Meg-
jegyezziik, hogy > I3, ; képzéséhez az Fj ,lehetséges
" reprezentdciok koziil csak az johet szamitasba, ame-
“lyiken a 2. pontb¢l inditott ciklusvizsgalat az 1. pont-
ba vezet, ez pedlg egyetlen esetben fordul el csupan.
Figyelembe véve a 3. tdblazat utolso oszlopat,
- némi atrendezés utan a kapcsolds bemeneti impedan-
- clamatrixa:
1

—— = |

2 F
Y3)+55(s3+ Y3_r1~—r2——r3) 1’1*"2)
Ya)+581(s3+ Ya—11—1y—13))

1N

(1'2(1'1"‘1'2"33“"
\ryry  1y(rg+r3—s3—
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EGYESI'JLETI HiREK

A Hiradasteehmkal Todomanyos Egyesulet
| elnoksegl iilese

Egyesiiletiink januar 18-4n tartotta az idei elsé elnokség

iilését. Az tilésen Komporday Aurél, egyesilletiink elndke -el-
- nokolt. Megemlékezett Dr. Barta Istvan akadémikus, egyesu-

letiink diszelndke, Dr. Szigeti Gydrgy akadémikus, egyesiile-

tiink tiszteletbeli elnokségi tagja és Czeglédi Gyorgy, egyesil-

letiink tiszteletbeli elnokségi tagja, a Kilkereskedelmi Bi-
zottsag elndke elhunytaml Az lés résztvevoi néma felalias-
sal tisztelegtek az e]hunytak emléke eldtt, megemlékezve az
egyesiilet alapitdsaban és munkajaban vegzett meghatiarozo
jellegli, kiozel harom évtizedes nagy ertéki télrsadalml m7i-

szaki-tudomanyos tevékenységkrol.

‘Az elndk bejelentette, hogy az egyesiilet alapitasémak 30.
éviordul6ja alkalmabél az elndkség f. évi marcius ho 15-én
dlszunnepl {1lést tart, amelyen egyesiileti, vallalati, miniszteri
dijals és kitintetések keriilnek atadasra. Az elndk kéresére
az elnokség felhatalmazta a Végrehajté6 Bizottsagot, hogy a
Dijbizottsag javaslatai alapjan dontson a kitiintetések es
dijak odaitélésérol. Be]elentette tovabba, hogy dr. Vdradi
Imre alelndk mas iranyu stlyos feladataira és egészségi alla-
potara hivatkozassal mindennemf egyesiileti tisztsége aldl va-
16 felmentését kérte. Az elndkség a VB javaslata alapjan a
felmentést megadta, és koszonetét nyilvanitotta dr. Vdradt
Imrének évtizedeken at végzett rendkivil értékes egyesiiletl
munkassagaért.

Egyesiilletiink a multban 4 évenként hivta Ossze tlsztu]ité

| Kazgyulését Az MTESZ kivansagara a tagegyesiiletek is at- |

térnek az 5 évenkénti tisztuijitasra, hogy ez a MTESZ tiszt-
tjitasaval szinkronban legyen. Ezért a f. évben a szakosz-
talyoknak és csoportoknak meg kell yalasztaniok 0j vezeto-
ségeiket és kiildotteiket, hogy az egyesiilet 1980 ‘elején meg-
tarthassa vezetGség- és kiildottvalaszto kozgyulését Az elnOk-
ség a bejelentést tudomasul vette. |

Az elndk ezutan felkérte dr. Almdssy Gyorgy fétitkart, hogy
szamoljon be a legutobbi elndkségi lilés ota folytatott egye-
siileti munkarol.

Fétitkarunk elmondta, hogy 1978 mozgalmas €v volt egye-

‘siiletiink életében. Elektronikai iparunkban, amelynek a prob-

1émai megoldasat szeretné egyesiiletiink tarsadalmi munkaval
elésegiteni, fokozott mértékben jelentkeznek a népgazdasa-
cunk egészét is érintd kérdések, mint a termelékenység jelen-
tds elmaradasa a fejlett orszagokhoz képest, a kiulkereskedel-
mi mérleg egyensulyi zavarai, a konvertibilis valutabvezetek-
bél szarmazé import aranytalan névekedése, munkaeréhiany
stb. Az elektronikai ipar rekonstrukcidojaval foglalkozé €és az
Allami Tervbizottsag elé terjesztendé javaslatot kidolgoz6 bi-
zottsagokban egyesiiletiink aktivai kézil tébben hivatalosan
— egyesiiletiink képviselGjeként — vettek részt.

A dontés megszilletése utan az egyesiiletiinkben témorilt
szakembereknek fokozottabb mértékben lesz lehetosége, hogy
tarsadalmi munkaval bekapesolédjanak a VI. 6téves terv elG-

- készitésébe. Egyesiiletiink a legkorszerubb ismeretek ter]eszté—ﬁ |

seével, eloadasokon, klubn\apokon konferenciakon, az egyesiilet
lapjaiban, a véndoroktatés keretében, iparpolitikai problémak
megvitatasaval, iranyito szervek reszére javaslatok kidolgoza-
saval, a helyi és fizemi csoportokban jelentkezd tarsadalmi
munkaval tudja elsGsorban mozgositani a tagsagét az elot-
tiink 4ll6 feladatok megoldasara.

Egyesiiletiink legfontosabb tevékenysége a szakosztalyok-
ban és bizottsagokban folyik, és egyre jobban fokozédik a
jelentGsége az tizemi és helyi ecsoportjaink munkajanak.

‘Ezutan egyesiletiink egészét érinté eredményeinkrol szolt.
Egyesuletunk legreprezentativabb tevékenysége a nagy ren-
dezvények megszervezése. Kilioldi részvételli nagy konferen-
ciank 4 éves periodicitassal ismétiddnek. 1978-ban egyesiile-
tink a Tavkozlési Kutaté Intézettel egyiitt 6. alkalommal
rendezte meg 1978. augusztus 28— szeptember 1. kozott a
'Mikrohullamu 6sszekottetések Kollokviumot, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia védnéksége alatt, amelyre koézel 300 els-

- ad6 jelentkezett, kozottuk nagyszému elismert ipari szak-

ember, egyetemi tanar. A kollokviumon toébb mint 520-an
vettek részt Az eléadisok 6 parhuzamos szekciéban foly— |
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tak, és a mikrohullamn technika legfontosabb problémaival
foglalkoztak.

Az International Teletraffic Congress Nemzetkozi Tandcs-
ado Testillete a HTE-vel egyiittmiikédve elsé6 izben rende-
zett nemzetkozi szeminarinmot szocialista orszagban, Buda-
pesten, 1978, oktéber 26—28. kozott. A szeminarium témaja
a forgalommérés és forgalom-szimulicié és ezek szerepe a
tavkozlési rendszerek tervezésében. A szeminarium szervezésé-
ben a Magyar Posta, BHG, MHE és BUDAVOX milikodott
kozre. A szeminariumon 10 elfadas hangzott el, és 3 szak-
mai vitara keruilt sor. A szeminarium a hazai telefonszol-
galtatas fejlesztéséhez nyujtott értékes informaciokat.

A szocialista orszagok elektrotechnikai-elektronikai tudoma-
nyos egyesiilletek kozos szervezésében Drezdaban (1978. ok-
tober 4-—7.). keriillt megrendezésre a ,,Mikroelektronikai Al-
katresz Konferencia”, amelyre 42 magyar szakember uta-
zott ki. A konferencian 9 magyar el6adis hangzott el a
HIKI, BME, EIVRT, REMIX, VT, TKI munkatarsai részé-
rol. A konferencia célja a szocialista orszagok integriacidja-
nak és kooperaciojanak eldsegitése a félvezetd technoldgia
teriletén.

A tisztdn magyar nagy rendezvények koziil ki kell emelni
a hagyomanyos, 25 éve rendszeresen szervezett Alkatrész
Konferenciat, amelyet 1978. oktéber 10—12. kézott Kecske-
méten rendeztiink, kettds célkit(izéssel:

— a VI. o6téves terv el6készitéséhez és szitkséges iparpoli-
tikai dontesekhez allasfoglalas és tarsadalmi segltség-
nyujtas;

— az aktiv és passziv alkatrészek, valamint szerkezeti
| elemek teruleten elért miiszaki szint szakmai attekin-
tése.

A bevezetd eléadasok attekintést nytfijtottak a témateriilet
helyzetérdl és jov§jérol.

Flektronikai alkatrész-fejlesztés terén elért eredményekrdl 40

értékes eldadas hangzott el, és nagyszami (234) hallgaté. vett
részt.

Az Energiaipari Tavko6zlési Szeminarium Balatonkenesén
egyesilletiink uttoré vallalkozasa volt annak a célkit{izésnek
~a szellemeében, hogy egyesiiletiink a hiradastechnikai iparral
szemben tamasztott igényeket is segitsen feltarni, kapcsolatot
teremtve a gyartok és felhasznalok kozott.

A szeminariumon 15 hazai és 2 kilf6ldi (szovjet) elGadas
hangzott el, és mintegy 140 f6 vett részt. Kiillén kiemelke-
dett a programbdl a kdolaj és gazipari rendszerekhez alkalma-
zott kabelek épitésérol, szerelésérdl és klegyenhteseml készi-
tett szines film. -

1978. november 20—21. kdzott keriilt megrendezésre Gyon-
gyoson a Termelékenységnovelési modszerek az elektronikai
alkatrészgyartasban e¢imil szeminarium, amely az MSZMP
X1. Kongresszusanak hatarozatainak megfelelGen elektronikai
iparunk legfontosabb problémajival, a termelékenység foko-
zasaval foglalkozott.

A szemindriumon 23 eléadas hangzott el, a résztvevik szama
146 volt.

Egyesiilletiink 1978. évi tevékenységei koéziill ki kell még
emelni a vandoroktatas terén elért sikereket.

1978-ban tovabb bévitettiik a tarsegyesiiletekkel kapesola-
tainkat.

SZorosan egyuttmukodunk a Kozlekedéstudomanyi Egye-— |

siilet Postai és Tavkozlési Tagozataval, az Eoétvos L.érand

Fizikai Tarsulattal és a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilettel.

Ez utobbi egyesiilettel ez évben koézdsen fogjuk a VDE
(Verein Deutscher Elektrotechniker) napokat megrendezni,
¢s jovore pedig villamos érintkezékkel foglalkozé nemzetkodzi
konferencia szervezésében miikédiink egyiitt.

Egyesuletiink életében 0j szint jelenté Tavkozlési Klub
1978-ban is folytatta sikeres miikodését, és ipari, postai, mi-
nisztériumi iranyité szervekhez tartozé szakemberek részvéte-

lével megvitatisra kerultek a magyar tavkozlés legfontosabb
problémai.

1978. jalius 10—14. Blagoewgradban, Bulgariaban volt a
szocialista elektrotechnikai elektronikai egyesiilletek f6titkari
talalkozoéja, melyet minden két évben szerveznek a testvér-
egyestuletek. A szervezési és konferencia egyeztetési programon
kivil targyalasra keriillt minden egyesillet altal el6zetesen
megkiildott téma, melynek cime:

»»A tudomanyos egyesiiletek tevékenysége a szakember-
tovabbképzésben’ volt.

Egyesiiletiink részérdl a Vandoroktatast ismertettitk a test-
véregyesilletekkel.

1980. juniusaban Budapest lesz a talalkozdé szinhelye.
A vendéglato 4 egyesillet (HTE, MEE, ETE, MATE) koz0sen

- szervezi meg a talalkozdt.

A kozosen kidolgozandd témak egyike: A tudome’lnyos egye-
siiletek szerepe a népgazdasig elektronikai alkatrésszel vald
ellatasaban és a KGST alkatrészprogram megvaldsitasaban.

A tovabbiakban a fétitkar ismertette a MTESZ orszagos el-
noksége mellett miikédoé bizottsagokat, melyekben Egyesiile-
tiink is részt vesz. Egyik ityen a dr. Ajtay elvtars altal
vezetett Mszaki- Gazdasagi Fejlesztési B]ZOttSdg, melynek
munkajaba a ,,Népgazdasag elektronizalasa’” cimii tanulmany-
nyal kapesolodik be Egyesiiletiink. A tanulmany tematika-
jat dr. Totfalvy Gyula, a javaslat felvetGje készitette el, szé-
les korit MTESZ egyesiileti egylittmiikodésre felépitve.

Nehany szoval kitért a fotitkar a MTESZ 0j koltségvelési

diranyelveire. Az 1j gazdalkodési rend, mely szerkezeti valto-

zas révén jott 1étre, nagy gondot jelent a titkarsagnak.
1979. évi nagy rendezvényeink a kovetkezdk: |

Mikroprocesszorok, mikroszamitdégépek és alkalmazasaik.
A konferencia szervezeseben kozremilikodik a MATE, NJSZT,
MTA, OMEB.

Idopontja: 1979. oktéber 17—19.

A hagyomanyos, évente ismétl6dé Alkatrész Konferencia
Szombathelyen, 1979, szeptemberében keriil megrendezésre.
1980 aprilisaban az elektronikus készillékek szerkezeti konst-
rukciojaval foglalkozo harmadik nemzetkozi konferenciara, -a

,CONSTRONIC ’80”-ra
keriil sor.

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilettel kézosen keriil 1980
O0sz€én megszervezésre, elsé izben szocialista orszagban, a ti-
zedik Villamos Erintkezd$ Jelenségekkel (ICECP ’80) foglalko-
z0 konferencia.

A beszamol$ elhangzasa utdn az Elntkség megvitatta a
nyomtatasban is megjelent 0j, 1979. évre sz6l6 munkatervet.
Susdnszky Ldszlé alelnok bejelentette, hogy elkészillt az egye-
siilet atdolgozott alapszabalya, melyet a Kozgyiilés fog elfo-
gadni. A munkaterveket értékelve megallapitotta, hogy a
Konstrukeios és Gyartastechnolégiai szakosztaly munkaja az
utobbi években visszaesett, és siirgette a helyzet megvaltoz-
tatasat. Déri Sdandor (TKI) bejelentette, hogy a kézelmult-
ban megalakult az ,,Optikai hirk6z1lés’” munkabizottsag, és is-

‘mertette ennek munkatervét. Javasolta, hogy a Tavkozlési

Klub is vegye programjaba ezt a fontos 0ij témat.

Ezutan Kiss Kdaroly (MHE) a Vasas Szakszervezet Miiszaki
és Gazdasagi Bizottsaga nevében udvizolte az Elnokségi
Ulést. Elmondta, hogy a Vasas Szakszervezet 1978. marcius

9-én egyuttmiikodési megallapodast kétott az MTESZ tag-

egyesilleteivel, ezen belill elsék kozott a HTE-vel.

Az egyuttmiikodés alapelve: a tarsadalmi és gazdasagpoli-
tikai feladatok wvégrehajtasaban, a tudomanypolitikai irany-
elvek megvaldositasaban a szakszervezet rendszeresebben és
konkrétabban kivan egyittmikodni a tudomanyos egyesiile-
tekkel.

Az egyuttmiikodés kovetelménye, hogy a vallalatnal, intéze-
teknél tevékenykedo egyesiilleti — helyi-, izemi csoportok —
és a szakszervezeti testilletek munkabizottsagai, fOképp a
Mfszaki Gazdasagi Bizottsagok kozott eredményes munkakap-
csolat alakuljon Kki.

A HTE altal most targyalt 1979, évi munkaterv végrehaj-
tasa rendkiviil komo]y mozgositast kévetel meg. A hiradas-
technikai vallalatok ¢s intézmények minden miiszaki és gaz-
dasagi dolgozojanak kozremiikédése, osszefogasa szilkséges
a népgazdasagi — és az ezt megalapozé vallalati — intézeti
feladatok, célkitlizések megvaldsitasahoz.

A Vasas Szakszervezet ehhez minden tarsadalmi tamogatast
biztosit.

Vegill a HTE 197 9 évi munkatervének Vegreha]tasahoz ered-
ményes munkat, sok sikert kivant.

Dr Géher Kdaroly, a Nemzetkdzi Kapesolatok Bizottsaga |
vezetoje, beszamolt a HT'E devizahelyzetérdl, Javaslatokat tett
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",'a déwzﬁbevétéi novelési Iﬁéd]alra ~"I‘i:}bbnzak kozott javaSblta

. a Kiilkereskedelmi Bizottsag Gjjaszervezését, felhivta a szak-

osztalyok figyelmét arra, hogy épitsék be jévé évi munka-

. tervitkbe az egyesiilet devizaszerzésének lehetdségeit.

"Frischmann Gdbor (PVIG) az OMFB és a HTE kOZOtt]

o kapcsolatot értékelte. Felhivta ‘a figyelmet arra, ‘hogy az
 egyesiilet gondozasaban késziill6 OMFB-tanulmanyok hatéar-

idejét komolyan kell venni, miutan ez egyik fontos alapja

o - .a HTE—OMFB kozott megindult j6 egyuttmilkoédésnek.

Mészéros Sandor (EIVRT), a Vakuumtechnikai Szakosztaly
vezetSje ismertette a. Fizikus Tarsulattal valé jé egyluittmi-
kodést, valamint az adées6technika tertiletén végzett munkat.

" ;" Felhivta az Atviteltechnikai Szakosztaly és a Posta szakem—

- bereit ezen a téren valé szorosabb egyluttmikdodésre.

L Dr. Gosztony Géza (BHG) mérndk etikai kérdések mellett
- 8z6lt arrdl, hogy az Egyesiileti tevékenység kiszélesedése bi-

" zottsagok felé kezd a hagyoményos szakmai tevékenység ro-

- vasara menni. A szakosztélyﬁk feladata, hogy noveljék a
| '-klubdéluténok szamat.

- Komporday Aurél, egyesiﬂetunk elnoke felszélaléséban kér-
te a HTE aktivait, hogy nagyobb propagandat fejtsenek ki

a2 nazal hiradéstechmkal ipar- és elssorban az alkatrész- - ezért elhatarozta az optikai hiradéstechmka blzottség meg-

_alapitasat.

gyartas eredményei és problémai ismertetése és megoldasa ér-
dekében. Az Ipargazdasagi Szakosztaly kisérje figyelemmel,
~ és tlizze napirendre a Tavkozlési Klubban felvetett gazdasagi
. problémékat, és szakértbk bevonéséval tegyen javaslatokat

. ‘azok megolddsara.

A javaslatokat azutan a I-ITE vezetfisége eljuttat]a a megfe-
lel6 fé6rumokhoz.

. Dr. Horvdth Lajos a KTE elnﬁksége rész¢érol nagyra érté-
. kelte az eddigi j6 egytittm{ikodést, s javaslatot tett az At-

viteltechnikai Szakosztalynak a kabeles mikrohullama rend-

szerek témateriiletén végzendd tovabbi kozos munkara. Ko-

~ zblte, hogy a KTE az Orszigos Postas Miszaki Napokat
Szegeden rendezi 1979, angusztus 17--18-an.

- S. Téth Ferenc, a HTE titkara beszamolt tovéhbl vidéki
_csoportok megalakulasianak lehetéségeirdl.

: Ilyen lehet6ség van Szegeden a MEE Hiradastechnikai Szak-

‘osztalya részérfl, valamint Debrecenben a BHG gyé.regy-
ségében.

A HTE vezetoésége tovabbra is fontos feladatanak tartja, a
vidék ipari fejlédésével parhuzamosan, az ott dolgoz6 szak-
- emberek tarsadalmi munkajanak segitését, iranyitasat.

- Dr, .thzbz Séﬁdor, a Szdmitastechnikai Sza]msztély. veze-

'1:0]3 beszamolt a Bartha Istvé.n emlékének adézé tudoményos
- lles elbkésmtéserol | |

Dr. Almdassy Gybrgy zérszav-éban valaszolt a felmeriilt kKér-

- désekre. Bejelentette, hogy a Végrehajté Bizottsag a Muisza-

ki Tudomanyos Bizottsag vezetésére (dr. Villanyi Ott6 hosz-

- szabb ideje tarté kulfoldi tartézkodésa mlatt) dr Kormény
~ Terézt (TKI) kérte fel. .

-Végul felhivta a ]elenlevﬁk flgyelmét arra, hogy témogassék
‘a’HTE megalakulasanak 30. évfordu10]a megiinneplesét elo-

készito munkat

Az elnokségl {ilés Komporday Aurél elnok zarszavéval ert
vegel. | |

| Opﬁkai Hiradastechnika Blzottsﬁg

. AH fraddstechnzkar. Tudomdnyos Egyesulet elnoksége, létva'

az optikai hirkézlésben folyd egyre intenzivebb munkat, felis-

“merte, hogy az e teriileten folyé tudomanyos és mfiszaki

munkak hatékonysaganak a névelését a part- €s kormanyha-
tdrozatok szellemében a munkak dsszefogasaval lehet elérni,

Az optlkal hirkozlés rendkwﬁl gyorsan fejlﬂdlk szinte he-:
tente 1j kisérleti, vagy a rendes postai forgalmat vivo
rendszerekrdl ad hirt a szaksajté. Hazankban is a szakembe-
rek egyre nagyobb szamban miivelik ezt az ©j technolégiat.
Az egyesiilet keretén belill a konstrukcids, a mikrohulldmu
és az atviteltechnikai szakosztalyok dsszejovetelein eldadasok,
vitak foglalkoztak e témaval. ! |

A HTE-eln6ksége Ggy latja, hogy az egyesuleten beliili, a
tars-egyesiiletekhez tartozé és a METESZ-en kiviili mtiszaki-
ak mind lehetdséget taldlnak majd az optikai hirkozléssel

‘kapesolatos eredményeik, problémaik ismertetésére, elképze-

léseik, terveik egyeztetésére az iparpolitikai szempontoknak
megfelelfen, informacid-beszerzésre és a klubéletre. A bi-
zottsag vezetdségének szakmai kapqsolatalt felhasznalva ki-
szélesiti ‘az egyesiilet eddigi kapcsolatait nemzetkdzi vona-
lon, els@sorban a szocialista tabor orszdgaival, azok optikai

hirk6zléssel foglalkozo intézményeivel, tudomanyos egyesiile-
tewel

A blzottség tevékenysége irant érdeklﬂdok ]elentkezzenek a
HTE titkarsagan.

Lapunk peldanyonkent megvasarolhato :
az V., Vac1 utca 10

az V., Ba]csy-Zsﬂmszky ut 7 6. szam alattl

hlrlapboltokban




SULYOK JOZSEF

Miianyagtokozassal védett elemek

kryptoklimaja nedves komyezetben I. resz

A miianyagtokozas a kornyezeti tényezék hatasaval
szembeni védelem hatdsos médja. A kornyezeti te-
nyezék hatasaval szemben érzékeny gyartmanyok
esetében azonban a védelem hatasossagarol meg kell
oyfzOdniink. A vizsgalatok ugyanis azt mutattak,
~hogy a milanyagtokozas sem zarja ki tokeletesen

a kornyezet és a gyartmany mikrotere kozotti anyag-

transzportot. A miianyagtokozas zartsaganak, tomi-
tettségének fokatol fiiggden ezért a kornyezet gaz-
nemi légszennyez6i bejuthatnak a gyartmany belsé
terébe (mikroterébe), s a gyartmany megbizhato
lizemét idGvel veszélyeztethetik.

A mianyagtokozas gazateresztesenek két okaval
foglalkozunk: -

a kornyezet és a mikrotér kOZOttl transzportfolya—
matokat lehetévé teszik a mlanyag és a fémkiveze-
tések érintkezd {feliileténél, adhézios hlényossagok
altal keletkez0 nyilasok, |

a masik lehetdség a kornyezet és a mikrotér ko-
z0ttl anyagtranszportra maganak a tokozoanyag—
.nak a gazateresztése.

A cikk l. részében az adhézios hibak révén kelet-
kez6 nyilasokon at végbemend transzportfolyama-

tokkal és azok kovetkezményének szamitasaval fog-
lalkozunk. A II. részben vizsgalédasunk targya a to-
kozoanyagként haszrialt miianyag gazateresztese, a
tok gazateresztése, konkrétan: vizgbzateresztese,

A kornyezeti tényez6k koziil az atmoszféraban
szinte mindeniitt jelenlevé nedvesség szerepe emel-
kedik ki. A szallitas, raktarozas soran s az liizemszi-
netekben a légnedvesség altalaban igen sok gondot
okoz. Kornyezeti tényez6ként ezért a légnedvesseéget
valasztottuk. A szamitasok azonban barmely mas
gaznemi légszennyezé esetére is érvényesek.

A szamitasok célja az, hogy adott kezdeti ¢s pe-
remfeltételek esetére meghatarozzuk a vizgéz par-
cidlis nyomasanak (vagy a relativ légnedvessegnek)
“a mikrotérre vonatkoz6 idéfiiggvényét. Ez az id6-
fiiggvény foghaté fel a gyartmany belsé terenek
kryptoklimajaként. Az idéfiiggvény birtokaban tobb
oldalrél is lehet vizsgilni a gyakorlatban felvet6do
kérdéseket, a szerepet jatsz6 tényezdék hatasat, kri-
tériumok megvalasztdsanak szempontjait.

Az [1] cikkben lathattuk, hogy a tokozéson leve
nyilas, toméshiba S diffaziés vezetdkepessége line-
aris, azaz nem fiigg a vizg6z parcialis nyomasatol.

Ez esetben viszonylag egyszerlien szamithaté a viz-
gbz parcialis nyomasanak, illetve a relativ légnedves-

ségnek a mikrotérre vonatkozoé idotiiggvénye.

A tokozbanyag, pontosabban a migyantatok viz-
gizateresztésnél nem lehet a p parcialis nyomastol
és a vizgbznek az anyagban kialakulé ¢ koncentra-
ciojatol fiiggetlen, tehat linearis S diffuziés vezeto-
képességet képezni. A formalisan képezhetd S diffu-

__Beérkezett; 1978. X. 16.

egysége:
A cikkben a bar.cm?3/s egybeget hasznaljuk.

Ei' O 62—213—036:532.72

zi6s vezetGképesség ugyanis csak stacionarius vizgdz- -
ateresztésre (permeaciora) igaz. Ez azonban — mint
latni fogjuk — elvileg csak a teljes egyensuly be-
alltakor kovetkezik be. A permeacié folyamata az.
anyagban a kornyezet és a mikroter kozottl egyen-
suly eléréséig az ut ¢és az idd bonyolult fiiggvénye:
tranziens folyamat. A mikrotér allapotanak megha-
tarozasahoz tehat ez utobbi esetben sajatos utat kell
valasztanunk.

A cikkben e problémakat bemutatva jutunk majd

el a szamitasra alkalmas megoldasig.

Az adhéziés hibdkon at 1étrejové dominans

transzportfolyamat jellemzdi és Osszefiiggései
Szivargast sebesseq

A mianyagtokozis adhéziés hibai kovetkeztében

létrejovo nyilasok mérete s a nyilds geometridja 4l-
talaban nem ismeretes. A nyilasok — a rajtuk ke-
resztiil végbemend transzportiolyamatok szempont-
]abol — a tomitésvizsgalattal [2] meghatarozhato |
szivargasi sebességgel ]ellemezhetok A szivargasi se-
besség [2] szerint annak a szaraz gdaznak a sebessége,
amely egy nyilason at, a nyilas mentén fennallo is-
mert nyomaskiilénbség hatisara, adott hémérsékle-
ten, egységnyi idd alatt atfolyik. Szé van [2]-ben az
'R mért szivargasi sebességrdl és az L ekvivalens szi-
vargasi sebességrol. Az eldbbi eldirt gazzal, elGirt
koriilmények kozott meghatarozott szivargasi sebes-
séd, az utobbi adott gyartmany szabvanyos szivar-
gasi sebessége, ha a vizsgalo gaz levegd. A szabva-
nyos korillmény: 25 °C hémérsékiet, 1 bar nyomas-
kiilonbség. |

A szivargasi sebességnek a vizsgalatoknal hasznalt
1 bar.cm?/s (1 bar-cm?/s=0,1 Pa. m3/b)

A nyilds vezetdképessége

A kornyezet és a gyartmany mikrotere kozott a
vizgbz parcialis nyomasanak Ap kiilonbsége a vizgdz
diffaziojat okozza a nyilason at.

A d atméroji, z hosszusiaga kapillarison at létre-
jovo diffazios aramnal, ha teljesiil a z>d és a d>A1
feltétel (4 a molekulak szabad uthossza P abszolut
nyomason €és T hémérsékleten), az R szivargasi se-
besség : ' ' |

d%m

R=— DAZP bar-em3/s. (1)

D a Vizgoz——levego rendszer diffazios allandma
[cm?/s]. '

Minthogy (1)-ben Ap feszultseg jellegti mennylseg,
R et aramként foghatjuk fel, s 1gy a

Tl=s  ®
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mennylseg Vezetoképesseg lesz, mégpedig a rendszer
dlffuzms ‘vezetOképessege. S lineéris, nem fiigg p-tol.

'Ha a nyilas d 4tméréje (illetve a kapillarisnak az

_ éramlésra merdéleges legkisebb mérete) kisebb, mint
"a molekuldk A szabad uthossza, a diffuzios aram

~ azonos a molekularis arammal A szwargam sebesseg
ebben az esetben -

_A p |
* = 3 - 3
Ry 12 iz T z (?
A mﬁlé'kulé,ris Vezetokepesse’g pedig :
' A '
Su= 12- @

v .a viZgﬁzmolekula atlagsebesse'ge )

hességbel szémlthato -
'« R
S=75
diffﬁziés vezetéképességgel jellemezhetjiik.

M eg]egyzes .

Az (1) osszefugges megfelel a tal4n ]obhan ismert,
a Fick I. torvénybél ad6d6 alabbi egyenletnek:

d2xD Ac

1= 4 Tz

ahol |
I a diffazios vizgbzdram az F=d?z/4 feluleten at

[g/s]; ¢ a vizgbzkoncentracié a levegdben [g/cm3] :

- Ha az () egyenletet megszorozzuk az R,T mennyi-
seggel pontosan (1)-et kap]uk '

IR, T)_dzatD d

A géztérvénybél ugyanis Ac-—-/_’lp/(R T):p-a viz-
. gf')z parcialis nyomdasa T hemersekleten, R, a viz-
gbzre vonatkoz6 gazallando.

Az S diffazios vezetdképesség tehat akar (1)—b61 |

| akar (5)-bdl szarmaztathaté:

(6)

Az L ekvivalens szabvdanyos szivdrgdsi sebesséqbol
adodo diffiizios vezeléképesséq '

Az L ekvivalens szabvanyos szivargasi Isebess‘e’g |

. — mint tudjuk — az a szabvanyos szivargasi sebes-
 ség, amelynél a vizsgild gaz levegld. A szabvanyos

feltételek: 25 °C hémérséklet, a Ap nyomaskiilonb-
ség 1 bar. (A kiillonb6z6 médon meghatarozott R
szivargasl sebességet az 6sszehasonlithatéség miatt
at kell szamitani L-re.) |

- L bar.cm3/s-ban megadott érték. Mmthogy Ap =

-1 bar, L szamértéke — gondoljunk csak (1)-re —
- éppen az S vezetOképesség szamérteke cm?/s-ban..

Difftizibs dram esetén a leveglre vonatkoz6 L,
s igy az S érték is ugyanaz, mint vizgdzre.

®)
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A vizgbzre vonatkozdan a nyilas diffuzios vezeto-
kepessegenek szamértéke az L ekvivalens szabva- -
nyos szwargasa sebesség szémertekevel azZonos, d1—
menzi6ja: cm?/s. |

Molekularis éram eseten mar nem ez a helyzet
L= L(M/M NG

M a levegﬁ, M ‘a viz molekulasﬁlya.

A vizgéz paraalzs nyomasanak mzkmterre vonatkazo

_ zdofuggvenye

"Ha a kornyezetben a vizgﬁz p, parcialis nyomasa
alland6, a mikrotérre vonatkoz6 p(f) 1dotiiggveény

“Vﬂlamos analégia segitségével konnyen levezethetd
Bl A

A tokozason levd nyilast tehat az R szwargam se--

~ villamos analdgia alkalmazasa Osszetettebb
esetekben (lasd [3] II. rész) jar lenyeges szamitasi
elédnyokkel.

A sz6ban forg6 esetben a p(f) fuggvenv az alabblak. |

.- szermt 1s konnyen megfogalmazhatf)

AV terfogatban a parcmhs nyomas megvaltozasa -
di _1d0 alatt (1)-et és (2)-t is figyelembe veve: '

R S S .
dp==; di=—Ap-dt=[p,—p@O]dt. (7
Vo k v .
A (7)-bél adodo __
- dp S I _
=—dt (8
—pt)” V _ - ®

_ dlfferenmélegyenlet megoldasa p(0)=p, kezdetl fel-

tetelre: |
p(&)=p;—(Pr—P,) €Xp (“'tS/V)-

A V/S= 0O mennyiség a rendszer idéallandoja.

A (9) egyenlet, ha a hémérséklet a kornyezetben
és a mikrométerben azonos, atirhaté a relativ lég-
nedvesseg @(f) idofiiggvényére. A relativ légnedves-
ség: o=p/p; (p; a vizgbznyomis telitett érteke az

©

- adott hémérsékleten).

A o(f) fuggveny (9) atirasaval igy alakul
o) =@, — (P~ p,) exp (—1§/V),

@, a relativ légnedvesség a mikrotérben 4llando;
@, a relativ légnedvesseg a mlkroterben a i 0 ido-
pontban

(10)

Miianyagtokozdsh félvezetd alkatrész
vizgozateresztése

A kovetkezdkben gyakorlati peldat mutatunk be
[4] alapjdn, egy konkrét gyartmany vizsgalatakor
észlelt adhézios hiba és miigyanta-permedici6 egyiit-
tes jelentkezésére.

Az ismertetett vlzsgalat lényege a kovetkezo:
A vizsgalat soran miuanyag tokozash félvezetd egy-

‘ség (14 vezetds DIL, ,,dual-in-line” tokozas) vizgoz-

dteresztését hatdroztak meg a kovetkez6 modon:
A tokozott gyartmany felsé feliilletérél a mianyag

réteget meghatdrozott feliiletrészen koptaté legsu-

garral eltavolitottdk. A mikroteret ezen a feliileten
keresztiil osszekototték egy olyan térrel, amelyben
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a vizgl6z parcialis nyomasa zérus volt (az illeté tér-
ben szaraz nitrogén gazt aramoltattak). A gyart-
many -tobbl része 100% relativ légnedvességili térrel
érintkezett. Az adhéziés hibakon keresztiil aramio
¢s a migyanta tokon atjuté vizgdz mennyiségét
elektrolitikus nedvességmérdvel hataroztak meg. A
P, teljes vizglzateresztésbol az adhézios hibakat rep-
rezentalo nyilasokra juté P, értéket ugy kaptak meg,
hogy kiilon meghatdroztak a muanyagtok P, viz-
gbzateresztését, és P,bd6l kivontak a P, értéket.
A P,, P, és P, permeicioés sebessé¢gértékeket 107°
g/hét egységben az 1. tablazatban foglaltuk ossze.

1. tablazat
Mianyagtokezast 1élvezeto alkatrész vizgoOziteresztése
(106.2/168 §)
A tokozdanyag Py P i
Epoxi/anhidrid “’
kéd: E 85 55 30
G - 48 36 12
L/B o 160 30 30
Epoxi/novolakk | | -.
kod: M 350 250 100
Szilikon | -
kéod: J; 1500 500 +~ | 1000
Ja | 650 350 300
Jz 650 570 - 80
Szilikon | |
s,pack filling”’ Jq4 400 450 — 50

Py permeacids sebesség az adhézids hibdkon at,
. Pm permeacios sebesség a miigyantan ét
Py=Pp+ P1.

Megjegyzés: A tablazatban szerepl6 ,,back filling’”’ technika
-~ azt jelenti, hogy a normal szilikon-gyanta tokozast meég va-
kuumimpregnalasnak vetették ala. Ennek célja az volt, hogy
az adhézios hibakat zérusra csokkentsék (1 negativ értéke a
két kiilon merés egyiittes hibajabol adddik, az utéimpregnalas
végeredményhen megsztmtette az adhézids hibakat).

A tablazatbol képet kapunk a Vlzgozateresztes
nagysagrendjére. Szembetiind, hogy a miigyanta viz-
gbzateresztését reprezentald P,;n értékek jelentGs ha-
“nyadot képviselnek a P, értékekben. A miigyanta-

tok vizgOzateresztését, a miigyanta permeécidés tu-
lajdonsagait tehat nem szabad figyelmen kiviil hagy-
ni. (A cikk masodik részében ez utdbbi kérdést vizs-
galjuk meg részletesebben.)

A tokozas szivargasi sebessegere, diffuzios
vezetoképességere vonatkozo kritérinmok kerdese

Az hogy a gyakorlatban mllyen adhézios hiba, il-
letve annak megfelels szwargaSI sebesseg, diffuzios
vezet6képesség vagy az egész rendszert jellemzo6 ido-
alland6 engedhetd meg, nem egyszerien elhatarozas
kérdése. A kritérinmok megfogalmazasanal a kezdeti
és peremfeltételeket, valamint az egyes tényez0knek

a (9) Gsszefiiggés szerinti kolcsonhatasat kell figye-
lembe venni,

A szivargasi sebesseg, az 1d6éallandé megengedett
(maximalis) értékével kapcsolatban a kovetkezékben
bemutatunk néhany eligazodast segit adatot:

a) A tomitésvizsgalatnal a szivargasi sebesség

nagysaga alapjan megkiilonboztetnek ,,gyenge’ és

,,er0s”’ szivargast. Gyenge szivargas esetén az ekvi-
valens szabvanyos szivirgasi sebesség L<107°
bar-cm3/s, erés szivargasnial L=10"° bar.cm3/s.

A gyenge szi¥argas vizsgalatara vonatkozd eldiras-
ban [2] kiilonb6zé szigorusagi fokok szerepelnek.
A szigorusagi fokozat maga az idéallandé (6). A kii-
l6nb6z6 idéallandékhoz a V mikrotér fiiggvényében |
kiillonboz6 R és L értékek vannak hozzarendelve
(lasd 2. tablazatot) A 2. tablazat alap]an a [Z]

iranyelveknek és a [4]| irodalomnak is megfeleléen

— gyenge szivargast tételezve fel — az L=05.107°
bar.cm3/s értéket vdalaszthatjuk kritériumként. A
megfelelé S diffazios ellendllas tehat: 5.107% cm3/s.

b) Az el6z6 pontban ismertetett vizsgalatot az
M219B jeli postail eldiras szerint végezték el. Kbben
az elbirasban a vizsgalt tokozasokra P; permeacios
sebesség megengedett értékére 70.107% g/168 6-t
adtak meg. Ahhoz, hogy ezzel az értékkel tudjunk
mit kezdeni, egy kis szamitast kell végezniink: |
BFA permeicios sebességnek nevezett P; lényegében
vizgbzaram (tomeg/idd), amely a kornyezet és a mik-
rotér kozotti diffazié eredménye abban az esetben,

2. tabldzal
' A témitésvizsgilat szigorasdgi fokozatai [2]
Szigorisdgi fokok (id6&llandSk)
606 60 O | 600 4 1000 6
G =2-104 3 =2-108 g ©=2.10%8 @=4.108 g i
v R | % 'R v | =& v R bar cto?/s
; bar cm3 bar cm3 , bar cm3 bar cm3
cm3 cm3 cm 3 cms H
8 S 8 S
0,01— 0,1— 1,0— ) - 5.10-7—
| 10-6 10-7 10-8 10-8
0,1-ig 1-ig 10-ig 20-ig 1,5-10-5-ig
5.10-6—
2.-10-° 5:10-6 5.10-7 10-7
- . 1,5-10-°-ig
=0,1 =1 > 1() = 20
- 5-10-6—
5:10-9 10-9 10-6 5.10-7 |
1,5-10-2-ig




- amikor a VlngZ parcialis nyomasanak kulonbsege a
- ket tér kozott | i

illetve a vizgf’izkoncentrécié kiilonbsége
—0= - Gy

 p,és ¢ adott hﬁmersekleten a telltett ertekek
-~ AP _]eloles kissé megtéveszt6, e jelolést ugyanis
a permeacios dllandora szoktak alkalmazni. P helyett

Ae= = —

| | -hasznétljuk inkabb az I jelolest (1 tehat a dlffuzms N
. aram — p] g/o-—ban) T

_ A v1zsgalt esetre 1s ervenyés (5) amely szermt az 1
B dlffuzms aram: - -

d 2:7zD
4z

A fentl klfe]ezesbe az I= Imak-—70 10" /168 0
¢s a Ac=¢,=23.107% g/cm? (T'=298 °K-on) értékeket

behelyettesitve, az S,_,, Vezetékepessegre az alabbi
értek adodik: .

I= Ac SAc

. _Imax___ 70-107° . 3/4) —
Soas =22 = o 35.107 = O.0181 (em/6) =
=5.10"¢ (ecm3/s).

- Erdekes médon az a) pontban ismertetett S,
é¢s a fenti S_,, lényegében azonos, talan a két Kri-
térium osszehangolasa folytan.
¢) A kezdeti és peremfeltételek és kiilonboz6 kiva-
nalmak teljesitéséhez kis V mikroteri tokozasok ese-
teben nem biztos, hogy elegenddé az L ekvivalens
szabvanyos szivargasi sebességre vonatkozo, az a)
- pontban ismertetett 5.107% bar.cm?3/s kritérinmeérték.

Ezt a problémat a kovetkezd pelda alap]an szerel-
nénk bemutatni:

Tegyiik fel, hogy adott nedves klim4n vagy tarto-

san nedves koérnyezetben legalabb 28 napig (672 0)
- kell szamolni 95% relativ légnedvességgel (T =298 °K-
~ on). Kérdés: milyen legyen a tokozias @=V/S idé-
~ 4llandéja ahhoz, hogy a mikrotérben a relativ 1ég-

nedvesség 28 napig kisebb legyen, mint a kritikusnak
~ tekinthetd ¢, =0,8?

A kezdeti és peremfeltételek:
p(0)=0,5; ¢, =672 6.

A ©®=V/S iddé4lland6 a (10) egyenletbdl klfe]ezve
és a fenti adatokat behelyettesnve

- 0 — Py 0,95—0,8]
tl/ln [(p:’t 990:' 672/111 [0:95 - 0:5] -

=672/1,1=611 (6).

=0,95; ¢,=0,8;

10 Viem’]
H 632 sJi.1

1. Gbra. Az S difftizios vezetOképesség a m1kr0ter V térfoga-'
tanak figgvényében, kiilonboz6 € iddallando-€rtékeknel

Az 1 abran a [2]-ben szeréplo idéallandokhoz tar-
tozd S(V) fiiggvényeket abrdzoltuk (lasd a 2. tabla-

zatot). Az abrabol lathaté, hogy ha a mikrotér V

térfogata kisebb, mint 10,8 cm?, a tokozas L ekvi-
valens szabvanyos szivargasi sebességének kisebb-
nek kell lennie, mint az el6z6kben kritériumként
szOba keriil6 5-107¢ bar.cm?3/s ahhoz, hogy a @@= 6000

“idéallandot biztosithassuk.

A (9) és (10) kifejezés segltsegevel a gyakorlat

igénye alapjan sokféleképpen feltehetd kérdésre lehet
valaszt kapni. Az adhéziés hibak kovetkezmeényeit

meghatirozé tényez6k szerepének vizsgalatara az

[1]-ben bemutatott szamitasi példak is jol felhasznal-

hatok.
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leadéstechnlkal Kutaté Intézet

1. Bevezetés

A félvezetd eszk0zok tokozasara, egészen a hatvanas
évek kozepéig (az IC gydrtds megjelenéséig) dontd
modon a fém-iiveg vagy a muianyag tokozast alkal-
maztak.

A klasszikus fém-keramia tokozas elényei csak
kiveteles esetekben, elsO6sorban az er6saramu fél-
vezetd eszkozok egy részénél egyenlitették ki a fel-
meriilé koltségtobbletet. Tokonként 20—-30 kivezet6

felett azonban ez a helyzet megvaltozott, mert ilyen

esetben a keramia tokozas adta elényok ma mar
kompenzaljak az anyagi hatranyokat.

A fém-keramia tok szerkezetek id0kozben az elekt-
ronikai ipar mas teriiletein is (vastagréteg aramkorok,
vekonyréteg aramkorok, hibrid daramkorok stb.)
rendkiviil elterjedtek. Tanulmanyunkban ezért osz-

szefoglaloan attekintjiik az ilyen célra alkalmazott

szerkezetek elballitasi technologiajanak helyzetét és
alkalmazasi teriiletét kiilonos tekintettel az 1C gyar-
tasban alkalmazott fém-keramia szerkezetekre.

2, Alapkonstrukeiok

A legegyszeribb fém-keramia tokozasnak az alta-
lanosan 1smert DIP lokozdst tekinthetjiik, melynél a
fels6 hatart a tokonként kb. 20 kivezetdben és
tokonként egy chip-ben jelolhetjitk meg. Az ennél
bonyolultabb félvezetd elemeknél (20— 50 kivezelsig)

a fémezell sikiokozdst hasznaljuk, mely meég nem

fémezett aluminium-—""
oxid

Beérkezett: 1978. I1X. 26.

1. dbra

Az integralt aramkorok fém-keramia
tokozasanak technologlal problémai
es perspektlval '

ETO 621.3.049.77—213.3—033.78

kivinja meg a keramiahartya technologia alkalma-
z4sat, csupin a fém-kerdmia kotésben valo jartas-
sagot.
- Ennek elvét az 1. abra mutatja.

Maga a tok itt egy olyan sik (rendszerint mar
tomorre szinterelt) kerdmia lapra van felépitve (ezért

siktokozas), melyre valamilyen alkalmas eljarassal

fémezett kivezetSket visznek fel, azt raégetik, majd
a feliiletet a belsé és kiilsd részek szabadon hagyésé—
Val tivegzomanccal fedik be.

A félvezet6 morzsat (chip-et) a kozépséd uregbe

“arannyal vagy iivegzomdanccal ragasztjak be. Az

aramkor végeit a kivezetSkkel 6sszekotik, ezek kiilsé
végéhez pedig fémhuzalokat forrasztanak. A tokot -
rendszerint KOVAR-gyitriivel és lappal zarjak le.

Az On. rétegtokozds (tobbrétegi tokozés), harom-
dlmenzms szerkezetu

lllll

rétegeket egymast kovetd lepesben epitlk fel a szin-
terelt keramia lapra (2. abra) a vastagreteg—technolo-'
gidban szokasos modszerekkel.

Az llyen tokozés folyamatabrajat a 3. abran tun-
tettuk fel.

Smgetelﬁkent altalaban 1000 °C alatt beegetheto
ilveget vagy mas szigeteléanyagot (Vltrokerémlét
aluminiumoxidot stb.) alkalmaznak.

Az eljaras alkalmazhatosaga korlatozolt, mert szi-
tdnyomassal 20 —90 p:-nal vastagabb réteg nehezen
készithets, és az egymas felett levd rétegek szama
semn novelhetd 3—4 réteg folé.

uveggel pevont feliilet

kovar kivezeto keret
(H625-HB 1]

83
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A-A me{s;_fef

- fBmezes

- [Hez5THB 7]

2. dbra. Az égyszerﬁ_ rétegtdk- felé}jitése

- Keramia szubsztrat elkeszrtése

( tobbszor

Y

FémezG paszta készitdse — Femezes ( pl.szitanyomassal)

' A
- Szarrtas

. f '
- Bee getes

| | - | Ellenbrzes

ismetelheto )

készitese .

| . i . .E f(enc'irz éS - | |’H‘_"625_HB 3

2ol

SzigetelO paszta = — Sz}gete[é' reteg felvitele (pl szitanyomassal)

Szaritas

Beegetes

3. abra. Az egyszer( rétegtok készitésének folyamatabraja

A laminalt réleglokok alkalmazasa esetén az alap-
vetd kiilonbseg az, hogy a szerkezetet szinterelés

elott fémezett nyers retegek egymasra rétegezésével
alakitjak ki.

fgy olyan egységes szerkezet alakul ki, melyben a
vegso 1zzitas utan az egyes rétegek mar nem kiilon-
boztethet6k meg egymastol, ahogy azt a 4. abra
mutatja ,

A technolégiai folyamat lépései a kovetkezok :

 keramiahartya készitése,
méretrevagas,

- fémkivezetések elkészitése szitanyomassal az egyes:
rétegeken,
laminalés (a retegek osszeillesztése és adhéziojanak
biztositasa) és
szinterelés.

A szinterelési folyamdt helyes veé,hezwtele ezen
- eljarasnal egyszerre tobb kérdést old meg:

a fémezdpaszta ¢és a hartyakészitéshez alkalmazott
szerves anyagok eltavoznak, - -

a keramia zsugorodik, a porusok eltiinnek,

a fémezdpaszta vezetévé valik és

a keramia—fém kotés kialakul.

A keramiaanyag klvalasztasénél lenyeges szempont
(2), hogy az egységnyi térfogatra esd fémkivezetések
szamanak novelésével a héleadas, a hdelvezetési sa-
jatsagok, a szerkezet mechanikai szilardsaga, vala-
mint az elektromos tulajdonsagok egyre fontosabba
valnak. A gazdasagossagi, technol(")giai és egyeb
“szempontokat is figyelembe véve a kovetelmények-
nek legjobban a magas (90—97%) aluminiumoxid

tartalma keramiaanyagok felelnek meg.

A felhasznélhpto fémezbéanyagok m1n0$eget alap-
vetden az a tény hatdrozza meg, hogy a fémezés és

‘a keramia azonos hdkezelésnek van alavetve. Ez a
| 'homerseklét altaldban 1400 °C felett van. Emiatt

csak magas olvadasponta fémek hasznalhatok, melyek
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_ |H 625-HB 4]
4. abra. A laminalt rétegtok felépitési elve

A(apanyag Ories, . - Kétoanyag keverék
Szarffcrs elkesz itese

T~

Keramia massza keszitese

B

Hartya készitése - (tarolas)

. d
Kivagas

1 J [ N I ' .
Vizualis ellenorzes |

Szitanyomas

|

e d - ¢
. V;zualrs elle_nérzes

-\‘\_I

Laminalas

|

Szintereles

Bevono oldat kE'.SZ!'l‘EiS — BHe VODG:’S

|

Vizudlis ellendrzes

labkivagas -—— Forrasztds
Vizualis ellenorzeés

Elektromos vizsgalatok —(tarolds)

Szerelés

Lezaras .
‘ {H 625*H85]

5. abra. A rétegtok készitésének folyamatabraja
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o .hovezet(i kepessege azonban klsebb mmt a7z ezust
~arany vagy réz hévezet6 képessége. '

A rétegtok készitési technologla folyamatébrajét

az 5. dbrén mutatjuk be (3).

' négybn fo_ntos _;_az“ egyes parame’térek kozti helyes

Az egyszeri( siktokok kesz1tesekor a 3. ébrén fel-

“tiintetett technikai folyamatok koziil csak egyeseket
alkalmazunk mésokr:a nincs sziikség., |

3. Teehnomgiai problémil '

A retegtokkesmteshez szukseges 0,001 -—--2 mm vas-
- tag keramiahdrtydkat a kerdmiaiparban korabban
~ szokasos préselési eljarassal technolégiai okok miatt
. mar nem lehetett eldallitani. Vékony keramiahartyak -

 elddllitasa esetén viszont nem sziikséges koltséges

présszerszam készitése és igy a kis darabszamu, s

~ kiilonb6z6 méretli szinterelt lapkak készitése ezen
- eljarassal lényegesen egys_zerubb és olcsobb, igy a

hartyakészitést ma mar olyan esetekben is alkal-

mazzak, ahol a keramialapka megformézasdt mas
- eljarassal is elvégezhetjiik, de kis darabszdm mellett

- ez a nagy szers-zémkoltseg miatt nem kifizet6do
(L. késébb).

A hartyakészitési folyamat részleteirdl VISzonylag
kevés publikicié jelent meg, a legtobb ezek koziil

egyensulyt megtalalni, ezért minden egyes fazis ellen-
orzesere figyelmet kell forditani. A hartyakeszites -

~ folyamatabraja a 6. 4bran lathato.

- A folyamat els§ lépéseként keramlamasszét kell '
késziteni, mely kerdmiaporbdl és segédanyagokbol

(olddszer, deflokkualoszer, koté‘ianyag, plasztifikalo

~anyag) 4all6, slird szuszpenzid. A segédanyagok a

. bdl.

hartyakesmteshez nélkiilozhetetlenek, azonban a
széntém s egetem ciklus alatt eltévoznak a rendszer—- |

Az egetett szubsztrét tula]donsagal (elektromos,_
mechanikai, feliileti stb.) igy elsosorban a klmduléSL -.
keramlaportol fiiggenek.
- A segédanyagokat — oldhatoségukat figyelembe
véve — két csoportra osztjak: vizes €s szerves bazisi
adalékrendszerek. ' | .
- Egyes irodalmi adatok szerint a vizes adalekrend— |
szerek kiilonosen aluminiumoxid alapti kerdmiapor
esetén nem adnak megblzhato eredmenyekeét (4),

- mas adatok szerint a vizes kozeg is mlndenfajta -

1s szabadalom (0—20). A legegyszeriibb kotéanyag-

- rendszerekrdl és kovetelményekrdl Thompson (19) ad

atfogo ismertetést, mig Shanefield és Mister (21 —22)
a hartyakészitési folyamat részleteit tekinti at. Ez

- utobbi szerz6k megallapitottik, hogy a folyamatban

\ - .. Magas aluminiumoxid
tartalmyu keramiapor

Olddszer

keramlapor esetén ajanlhato. .

A vizes rendszerekben a koétéanyagok koncentracm]a |
altalaban 1—6%, a plasztifikdldo anyagoké 2—10%,
nedvesité és/vagy deflokkualé agensé, 0,001 —2%

€s az oldoszeré 8—20% (19). A kotbanyag és oldbszer
~aranyat a keramiaanyag tulajdonsagai, szemcse-

eloszlasa és a hartya vastagsaga szabjak meg. A sza-
ritas egyszeril, mivel a g6zok a szabadba vezetheték.
A kiszaradt, kész nyers hartya elég ontarté és plasz-
tikus ahhoz, hogy nagyobb lepedSkbe feltekercselve,
egymastol szlirGpapirral vagy védoéfilmmel elvalaszt-

- va akar tartésan is taroljak.
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Szerves rendszerek eselén csupan a kotbéanyag-
plasztifikalé arany maoddosul, a tobbi alkatrész nagy-
jabol azonos a vizes rendszerrel. Ikbben az esetben
azonban az elkészitett hartyat mindig két indifferens
mianyag hartya kozé kell rétegezni. A legfontosabb
segédanyagok a deflokkualé szerek, a plasztifikalo
anyagok, a kilonbozd oldészerek s a nedveﬂtest
elosegitd anyagok.

A deflokkuadlds elmélete még nem teljes melységé-
ben kidolgozott, ezért nincs kell6 alap a deflokkuald

szer biztonsagos elméletl kivalasztasahoz, KKz ma

elsésorban kisérletek alapjan dénthetd el.

A deflokkuald szer abszorbealddik az aluminium-
oxid feliiletén, megakadalyozza a reszecf-;kek agglo-
meraciojat, elﬁsegltl a szilard por dlszpergalodését
ezaltal a szuszpenzi6é kevésbé viszkozus és konnyen

kezelhetdvé valik.

Shanefield és Mister (21) szerint a deflokkuélo ha-

tast sztérikus gatlas, mas elméletek szerint toltés-

taszitds okozza. Toébbféle deflokkualé szert ossze-
hasonlitva megallapitottak, hogy a szén —szén kettds-

kotés, és észtercsoport jelenléte, valamint legalabb

360-as molekulasaly sziikséges a kielégité eredmény-

hez. Irodalmi adatok szerint szerves kozegben a
termeészetes halola]ok elsdsorban a menhaden hal-
- olaj hatéasos, vizes kozegben viszont ammodnium-
poliakrilat (Darwan () alkalmazhatoé a legelényoseb-
ben. A deflokkualt szert az orlési folyamat kezdetén
kis részletekben kell adagolni, tiladagolasa nem ki-
vanatos. A megfeleld mennyiségli deflokkuald szer
kevesebb oldoszer adagolasa mellett is onthetdvé teszi
a masszat, s ezzel a zsugorodast és repedést csékkenti
a szaritasi folyamat alatt.

A kéto- és plasziifikalo anyagok alkalmazasanak
celja, hogy az oldoszer elparolgasa utan a meég ki
nem égetett hartya szilard és flexibilis legyen. Opti-
malis koncentraciojuk altaldban 8 —-11%, de legjobb
a 3%. Hosszii szénlancokat tartalmazo, belsdleg la-
gyitott kotéanyag alkalmazdsa esetén a plasztifikalo
mennylsege csokkenthetdé vagy teljesen elhagyhato.

Az oldoszernek alacsony {forraspontinak és Kkis
viszkozitasunak Kkell lennie. Oldania kell a koto-
anyagot, a plasztifikal6t, a nedvesit6é és/vagy deflok-
kualé anyagokat, és nem reagalhat a keramiaporral.

A nedvesito és habzasgatlo adalékokat elsdsorban
vizes rendszerekben alkalmazzak. A nedvesitd elé-
segiti a keramiapor kotéanyaggal valo nedvesitéset és
a massza szétteriilését ontés alatt. Alkalmazasa nelkiil
a keverék homogenizalasa sokkal hosszabb 1d6t vesz
igénybe. Megakadadlyozza a tilyukképzddést, s biz-
tositja a massza egységes viszkozitasat.

Massza tarolo

| alithato
penge

%
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A habzasgatlo kiilonosen erdsen habzo kiotéanyag
(pl. polivnilalkohol) hasznalata esetén sziikséges.
Ilyen pl. az oktilalkohol.

Kis mennyiségi habzasgatlo alkalmaz4sa indokolt,
talzott adagolasa azonban a klvanttal ellentétes ha-
tast 1s eredményezhet.

A massza készitéséhez a keramiaport és a segéd-
anyagokat elegend¢ ideig egyiitt orlik, mig a keverék
teljesen homogén, festékszerldi szuszpenzidova nem
valik. Ha a hartyat késes nyujtast modszerrel készi-
tik (I. késobb), Orlés utan a masszabdl az oldott
levegét vakuumszivattyuval eltavolitjak. A masszat
ezutan szirik, majd a hartyat a kés6bb ismertetendé
modszerek Valamelylkevel elkészitik.

A felhasznalhat6é segédanyagrendszerekrél — az
irodalmi forrasok megjelolésével — az 1. tablazatban
adunk osszefoglalot. -

A keramiahartyat a keramiamasszaboél tobbféle
modon alakithatjak ki. Vastagabb rétegeknél olcsébb
rétegezési modszereket alkalmaznak pl. extrudalas,
szétterités vagy nyajtis. Ezen médszereknél azonban
a rétegvastagsag ingadozasa nagy. IKgyenletes réteg-
vastagsaga hartyak kialakitasara kétiéle eljaras ter-
jedt el (4): a késes nyujtasi (vagy szalagontési)
modszer és a kalanderezési eljaras.

A késes nyujtdsi modszer mai ismereteink szerint a
legegyenletesebb, de vékony, viszonylag nagy feliiletii
réteg elfallitasara alkalmas. A folyamatot sematiku-
san a 7. abran mutatjuk be.

A gondosan beallitott viszkozitasa és stirliségi,

majd vakuumszivattytaval buborékmentesitett masz-

szat olyan tartalyba helyezik, melynek kifolyonyilasa
alatt végtelenitett hordozoszalag halad el. Erre a sza-
lagra folyik ra a massza a tartaly kifolyonyilasan
keresztill, melynek szélessége a végtelenitett hordozo6-
szalag szélességével azonos, vastagsagat a szalag
felett elhelyezett, feliilr6l mikrométerrel allithaté
helyzetu penge (él, kés) szabja meg. Miutan az oldé-
szer a szaritokemencében elparolgott, a megszaritott
réteget a szalagrol levalasztjak és méretre vagjak.
A modszer egyik hatranya, hogy ontés kozben
lehet6ség van a nagyobb szemcsék kiiilepedésére.

- Szinterelés alatt ez a hartya vetemedését okozza,
- mivel a felso ¢és also rész kiilonb6zoképpen zsugorodik.

Ezt ugy lehet kikiiszobolni, hogy két hartyat egy-
masnak hattal ragasztanak ossze.

A szaritott nyers hartya viszonylag kis stirtisége
miatt a szinterelést magasabb h0mérsékleten kell el-
végeznl.

Az elérhet6 maximalis retegvastags:—ig 1,2 mm,
mivel a csak egyik feliiletrél szdrad6é héartya teljes

'|

Elvalaszto rendszer

Folyamatos szalag

Szdrito kemence
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7. dbra. A késes nyujtasi modszer elvi vazlata
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vastagsagaban repedezés nélkiil ennél vastagabb mé- el6szor extrudaldssal szalagot készitenek, ma]d a

retben nem szarithato ki. ._ _ szalagot a kalanderez6 gép hengerel k6zott tobbszor

- Vékony egyenletes feliiletdi keramiahartya készi- atengedik, mig elérik a kivant rétegvastagsagot.

~ tésére a kalanderezés is alkalmas. A folyamatot se- A keramiahartya vastagsagat a hengerek kozti tavol-
matikusan a 8. 4bran mutatjuk be. sag beallitasaval szabdlyozzak. A kalanderezé lépés

- A keramiaporral toltott termoplasztikus anyagb6l utdn a szalag vastagsagat folyamatosan meérik. A hé-

Kalanderez0 Hates kimenet

henge rek Vastagsdg Je!o!otoll 7
rmres

,/.r..r rffffff-r’fffjw‘”’f

- L . Tarolo Papir
Ellato Fapir Homersekﬁet henger henger
henger  henger meres - |
| Hdtes bem&'net o
| - H 625-HB 8
8. 4bra. A kalanderezéses eljaras sematikus abraja
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~hémérséklet a plasztikussagot nagymértékben be-

folyasolja, s ez pedig megszabja az egy lépésben
elérhetd vastagsagesdkkenést. Ezért a hengerek hé-

mérsékletét hitéssel szabalyozni kell (altalaban 20 és

30 °C kozott 1+ 2 °C pontossaggal). A magas keramia-
tartalom miatt a plasztikus szalag viszkozitdsa nagy
(103 P). Ezért a hengereket megfelelGen nagy erével

kell egymashozszoritani (6 t/m?2). Egyenletes rétegvas- =

tagsadgot csak toébb, egymast kovetd kalanderezé
lépéssel és megleleld hémérséklet-szabalyozassal lehet
elérni. A modszer ugyan bonyolultabb a késes nyuj-
tasi modszernél, a vele eléallithato termék mindGsége
azonban kedvez6bb. A nagy munkanyomés kovet-
keztében a nyers siriség 60—70%-a a szinterelt
stirtiségnek -anélkiill, hogy specialis elGégetést vagy
6rlést alkalmaznanak. Elényt jelent az is, hogy a
nagyobb siriiség miatt kisebb a zsugorodas, vete-
medésre kevésbé hajlamos és a szinterelési hémérsék-
let is alacsonyabb. Kevesebb koétéanyag alkalmaz-
~ hat6, mint a késes nyujtasi modszernél, ezért annak
kiégetése 1s konnyebben megvalosithato. Ezen kiviil

ezzel a modszerrel a szalagontésnél lenyegesen Vas-
tagabb hartya is készithet®.

A nyers kerdamiahdrtya tulajdonsdgait Gardner és

Nufer (16) vizsgaltak. Vizsgalataiknal feltételezték,

hogy a hartya erfsen toltott termoplasztikus anyag-

nak tekinthetd, ezért a polimerek tanulmanyozasanal

bevezetett fiziko-kémiai modszerek ebben az esetben
i1s alkalmazhatok. Kisérleteikben kétféle szemcsemé-
retd (1 w és 4—95 p) aluminiumoxidot hasznaltak,
a kotéanyag polivinilbutiral-gyanta volt. Megallapi-
tottak, hogy a hartya tulajdonsagait elsésorban a
szerves kotéanyag mennyisége és minﬁsége, a koto-
anyag ¢€s a plasztifikalo anyag aranya, valamint a
kerdmiapor szemcsenagysag eloszlasa hatirozza meg.
A rugalmassigi tula]donségok ill. a nyalas ismerete
els6sorban a meérettartas és kezelhetGség miatt lénye-
ges.
talmaz6 hartya joval rugalmasabb, mint a nagyobb
szemcsemeéretli porral készitett. A kotdéanyag meny-
nyiségének novekedésével, valamint a kotéanyag-
~ plasztifikald aranyanak novelésével a szilardsag no-
velhetd.

A nyers (ki nem égetett) keramiahartya (melyet az
angol szakirodalomban ,,green tape”-nak neveznek)
a fém—keramia tokozason kiviil még szamtalan mas
helyen nyer alkalmazast (chip kondenzatorok, vas-
tagréteg aramkorok hordozol, vékonyréteg aramkorok
stb.), melyek részletesebb ismertetése azonban nem
képezi kozleményiink térgyat.

- A rétegtokok (vagy siktokok) keszitesenel a meg-
felel6 vastagsagi kerdmiahértyab6l a bdriparban
haszndlatos kivagoszerszamokhoz hasonlé szersza-
mok segitségével a kivant alaku keramia idomokat
kivagjak, majd azokat egymdsra rétegezve hé és
nyomas (vagy ragasztoanyag) alkalmazasival egye-
sitik. Ezt a folyamatot nevezziik lamindldsnak, fiig-
getleniil attol, hogy az egyesitett hartyarétegek felii-
letén van-e szitanyomasos fémezés vagy sem. Gardner
és Nufer (16) a laminalt kotéserdsség vizsgalata soran
olyan egyenletet talaltak, melynek alapjan a kotés-
ergsseg megjosolhato. kiszerint

B%K1+K2 In POt

A finom szemecseméretii aluminiumoxidot tar-

ahol
B kotésersdsség,
K,K, empirikus konstansok,
P lamindalasi nyomas,
O laminalasi homérséklet,
t laminalasi 1do.

A K, és K, konstans erteke tobb tenyezé’)tfil fiigg.
A kotoanyag—tartalom novekedésével a kotéserlsség
novekszik. Az 50—50%-os finom, ill. nagyobb szem-
cseméretli por alkalmazasaval érheté el a legnagyobb
kotéserdsség. Az osszenyomhatosagi tulajdonsagok
alapvetd fontossaghiak a lamindlas soran. A komp-
resszibilitas csokkenésével a hartyak mindinkéabb

kitoltik a rendelkezésre allo teret.

A laminalds utan, mint ezt késdbb részletesen tar-
gyaljuk, tobb fokozatt 1zzitas kovetkezik. Az izzitasi
folyamat els0 szakaszdban térténik a kotéanyag ki-
égetése. Ha a hartya permeabilitasa (gazatereszts
képessége) kicsi, a g6z0kbll szarmazé nyomas tal-
szarnyalhatja a kotéserot, s a rétegek elvalnak egy-
mastol, vagyis szoros osszefiiggés all fenn a kotés-
erdsség és a permeabilitas kozott is. Vizsgalatok sze-
rint a permeabilitas logaritmusa linearis osszefiiggés-
ben van a porozitassal.

A hartya porOZItésvaltoztatésénak egyik modJa a
kotdanyag-mennyiségének valtoztatasa, amely ter-
meszetesen a zsugorodas meértékét is befolyasolja.

A legkisebb porozitast gy lehet elérni, ha 25%
finom és 75% nagyobb szemcseméretl por keverékét
alkalmazzak. Az elfizzitott laminalt hartyakomp-
lexum végss szerkezetét a szintereléssel nyeri el.

A gyartasi paraméterek megvaltoztatasa a keramia-
hartya és igy az egész tokszerkezet tulajdonsdgara is
hatast gyakorol, melyek ellentétesek is lehetnek,
azaz valamely tulajdonsigban el6allo kedvezé valto-
zas egy masik tulajdonsag romlasat vonhatja maga
utan. Igy nyilvanvalod, hogy a gyartasi paraméterek
osszessége minden esetben a kivant célt szem el6tt
tarté kompromisszumot takar.

3.2. A fém—keramia kélés problémadi

A tokkészités fontos mivelete a keramia fémezése.
Mind a nyers hartya, mind a szinterelt szubsztrat
fémezésének legelterjedtebb modszere a szitanyontas,
ezenkiviil azonban kiilonleges esetekben mas moaod-
szereket (szoras, felkenés, parologtatas, fotolito-
grafia stb.) 1s alkalmazhatnak. A {fémezdpaszta
fémporbol, valamint kilonbo6z6 segédanyagokbdl all.
A deflokkualé szer hasznalatanak sziikségessége még
nem bizonyitott. Kotéanyagként dltalaban celluloz-
szarmazékokat, oldészerként szitanyomdsnal maga-
sabb forraspontu oldoszert vagy oldoszerelegyet
alkalmaznak, mig a tobbi eljarasnal az 1llek0nyabb
oldoszerek a megfeleldek. A nedvesité dgens alkal-
mazasa azért fontos, hogy egyenletes eloszlast pasztat
lehessen késziteni. A szitanyomds elGsegitésére szok-

- tak még tixotropizalé adalékot is alkalmazni. A fém-

por kivalasztasa nagy koriiltekintést igényel, részben
a szinterelési és hétagulasi, részben a fém-kerdmia
kotés szempontjabol. Lényeges, hogy a fém és kera-
mia hokiterjedése kozel legyen egymashoz. Kzt a
kovetelményt azonban vékony, duktilis fémrétegek
alkalmazasaval enyhithetjik.
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2. téblazat

" A fémezéshez felhaszndll fémek tulajdonségai
Anjrag . | o o OP-:. | GO . Fp.., ﬂb . | ( ﬂE;};nellﬂljn) o :E:ﬁ;_]BiEE}E%déB " SZfﬂt*GfEléE ﬂt : Kﬂtéﬂﬁréﬁﬁég .' o
Kerﬁmiaf 1"700' - — 5,5— 6 o levegéi,l red. -— o
. Arany 1063 2970 2,2 14 2 leveg gyenge
Réz 1083 . 2600 1,7 17,0 redukalé - gyenge
Palladium 1552 4000 |7 10,8 11,0 levegs gyenge
- Platina 1759 4410 - © 10,6 9,0 levego gyenge
Rhodium 1960 | 4500 - 4,7 8,9 levegé kozepes
Iridium- 2442 . 5300 5,3 - 6,5 levegd kozepes
- Molibdén - 2610 4800 Dy 2 9,4 g redukald erds
- Wolfram | 3410 6700 5,_5 4,5 "  redukalo -~ eris

A fémezéshez felhasznalhato femeket €s tula]don- |

sagalkat a 2. tablazat tartalmazza. Ezeket dltaldban
- vagy tisztan vagy femporkeverekkent (pl. PdAg,
- AgPts Mo-Ti stb.) alkalmazzak.
- Laminalt rétegtokszerkezet esetén a nyers hartyat
el6szor kivagjak, m_a]d fémezik, végiil laminaljak.
Ez esetben a fémezés és a keramia ugyanazon ho-
kezelési folyamatban szinterelédik. Siktokszerkezet .
esetén ez két killonboz6 izzitasi folyamat. A keramiak
tobbsége (killonosen a magas aluminiumoxid tartal-
mu) 1400 °C feletti hémérsekleten szinferel, ezért
rétegtokszerkezet esetén eziist és réz j6 hévezetd-

képessége ellenére sem hasznalhato (siktokszerkeze-

teknél igen). L

A nemesfémrendszerek (Pd vagy Pt) 16 elonye |

hogy a veliik végzett miiveletek konnyen beilleszt-
het6k a rétegtechnoldgidba, hatranyuk a magasabb
ar, gyengebb vezetOképesség és kiotéserosseg. :

A magas' olvadaspontih nem nemesfémek fajlagos

., ellenallasa kisebb, alkalmazasuk esetén a hermetikus

- zaras konnyebben megvalosithato, -a kotéserdsség

igen magas, ¢s a fémréteg kemenyen forraszthato,

ez esetben azonban az 1zzitast semleges vagy redukalo
‘atmoszféraban kell elvégezni. |
Ilyen vakuumaéll6 fém —keramia kotesek kialaki-

tasanak lehet8ségeirsl és mechanizmusdrél osszefog-

- lalé kozlemények jelentek meg [28, 29, 34], melyek
_részletes ismertetésére itt nem tériink kl

A fémezlpaszta készitésénél a primer fém mlndlg
- _taﬁtalmaz kis mennyiségli modosité segédanyagot.

Ennek célja lehet a nedvesités elGsegitése, a fém —
keramia kotés létrehozasa és a szinterelés koriilmé-
nyeinek modositdsa. Ilyen adalékanyag pl. a wvas,
a’ mangdn, a kiillonbozd szilikatok, kis mennyiségii

~aluminiumoxid, sziliciumdioxid, kalciumoxid vagy
ezek keveréke. Ha adalékanyagot nem alkalmaznak,

a fém és a keramia kozott nem alakul ki étmenetl
- réteg, s igy gvyenge lesz a kotés.

Ugyanakkor az adalékanyag rontja az elektromos
vezetOképességet, a hoékiterjedési egyiitthatot, ahg-
lokésallosagot, ezért mennyiségét a 'sziik"se'ges mini-
mumon kell tartani. Alkalmazhaté a primer fém

olyan Vegyulete is (pl. oxid), mely a technologlal'

folyamat alatt primer fémmé alakul.

Mig korabban a molibdént és a wolframot kiilon-
kiilon alkalmaztak femeszasztak készitésére, az
~ ujabb szabadalmakban [30, 31] mar egyiittes alkal-

- mazasuk 1s el6fordul mangan adalékkal vagy alu-
miniumoxid, sziliciumdioxid, kalciumoxid stb. segéd-

. 90.,

anyagokkal. A molibdén vagy wolfram mellett kis
mennyiségl palladium por is [32, 32] alkalmazhaté
részben a szinterelest kovetd fémbevonas katalitikus
aktivaldsa, részben a szinterelési hémerseklet csOk-
kentése céljabol.

Vas adagolésa esetén [29] a szmterele& h6émérséklet
ugyan csokkentheté, de ez gyenge fém —kerdmia
kotés kialakuldsahoz vezet. Az irodalomban nem

talalhaté utalds a fémpor szemcsemérete és a kotés-

erdsség kozti kapcsolatra. Technologiai okokbél az
5 p-nal kisebb szemcsemeretu femp()r alkalmazasa

~ indokolt.
. A publikalt adatokbél az optlmalls retegvastagsag

sem allapithato meg egyértelmien. ESpe |29] kisérletei
szerint az optimalis rétegvastagsag 10 és 60 u kozott
van. 10 p-nal vékonyabb fémréteg esetén a kotés-
erdsség kicsi 60 p-nal vastagabb réteg nem vakuum- -

- allé, bar mechanikai tulajdonsagai kedvezéek.

A kerdmia feliiletére felvitt réteget a kermia
anyagdhoz hokezelessel rogzitjiik. Eza folyamat, mint

mar emlitettik, a szinterelés. A szinterelésnél lejat-
sz6d6 folyamatok- sokrétiisége miatt minden egyes

. megadott keramia—fém kompoziciohoz tartozik egy

i~0.p1:11'nalls héprogram, amely természetesen az izzitasi

atmoszfératél és a komplexum szerkezetét6l is kis-
mértékben fiigg. E héprogram kidolgozasahoz a szé-
ban forgd rendszer termodinamikai tulajdonsagait is
gondosan kell tanulmanyozni. Pl. a magas olvadas-
pontt nem nemes fémek (molibdén, wolfram) konny
oxidalhatosaga miatt az izzitast védigazban végzik.
A molibdén—mangan, ill nedves formalégazt (nitro-

“gén és hidrogén elegye) alkalmaznak. A giz vizg6z

tartalma biztositja a fém—keramia kotés kialakulé-

‘sahoz sziikséges enyhén oxidaldé atmoszférat. A ned-
'vességtartalmat az elegy harmatpontjéval jellemzik,

¢és rendszerint —20 °C és +25 °C kozotti értékre
allitjak be a gdzaram vizen val6 atbuborékoltatdsaval.
Ha a véd6atmoszféra nem elegendéen nedves, a féme-
zés gyengén kot a kerdmidhoz, ha tulsagosan nedves,
oxidalhatja a iémet, ezzel a hermetikus zaras csokken.
Az izzitasi folyamat a keramia hartyaban lejatszodo
folyamatok alapjan szakaszokra bonthatd. Az elsé
szakaszban a hémérséklet enyhén emelkedik, szoba-
 h6mérséklettdl mintegy 500 °C-ig, mikozben a szerves
alkotorészek bomlanak. A kévetkez6 rész egy 500 °C-
os platé, ahol az elbomldsok és az esetleges szén

maradék oxidadidja fejez8dik be. A harmadik szakasz-

ban a hémérséklet 1300—1500 °C-ig emelkedik, majd

egy ujabb platéo kovetkezik. Itt megy végbe az
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anyag silrisodése és a fémezés reakcioja a keramiaval.
A plato hossza 1500 °C koriili hdmeérsékleten mintegy
1o6ra. _

Stetson és Gyurk [14] a hdéntartas idejének a:ke-
ramia szerkezetére gyakorolt hatasat vizsgaita. Meg-
allapitottak, hogy magasabb hémérsékleten a szemcse-
- méret-névekedés fokozddik, és ez 'noveli a porusos-
sagot. Eldnyosebb az alacsony hémérsékleten hosz-
szabb ideig végzett szinterelés. A szinterelés 1deje a
fémezés szempontjabol is 1ényeges. T1l hosszi beége-
tésiido esetén a keramiaban jelen levé iivegfazis képes
atvandorolni a Mo—Mn rétegen, s elérhetl a fémreteg
feliiletét. Ezzel megakadalyozhatja a szinterelést ko-
vetd fémbevonast. - | '

3.3. A fémezelt rélegek forraszldasa

A szinterelt fémfeliiletet a szokdsos forraszanyagok
nem mindig nedvesitik (pl. Mo vagy W esetén).

Ekkor a fém feliletét olyan fémbevonattal kell . eljaras dsszehasonlitiasara. Az 6sszehasonlitashoz ha-

ellatni, mely annak nedvesithet6ségét biztositja. Erre
a célra altaldban arany vagy nikkel bevonatot alkal-
maznak. Mivel a rétegtokok szerkezeti elrendezésénél
- galvanikus kontaktus biztositasa nehézkes, rendsze-
rint az autokatalitikus (electroless) eljarast alkal-

-mazzak. |

Autokatalitikus fiird6-osszetételeket kidolgoztak
nikkel [3] és arany [33] bevonatok készitésére is.
A fémlevalasztast aktivalassal‘kell elinditani. Ha a
tisztitasi és aktivalasi lépések nem megfelelGek, ma-
gdra a keramiara is valhat le fém. Az aktivalashoz kis
mennyiségii palladiumot alkalmaznak, mely a fémezé-
pasztaba is keverhetd. Nikkel esetén a forrasztéshoz
[3] 500 A rétegvastagsag is elegendd, de mivel a for-
rasztasi ciklus alatt a nikkel bediffundil a fémrétegbe,
~kb. 2,5 p vastag réteg biztositja azt, hogy elegendé
nikkel maradjon a feliileten a forrasztiashoz és a chip
csatlakozashoz. Nikkel bevonat esetén a feliilet 6noz-
hato (lagyforraszthato).

Forraszanyagként lagy, félkemény vagy kemény
forrasztoanyagokat alkalmazunk, melyeket b6vebben
Kohl [37] munkdja részletesen targyal. A fém—kera-
mia tokozasnal altalaban az Ag-tartalmu’ kemény
forraszanyagok a legmegfelelGbbek. |

- Weirick [36] vizsgalta a kilonbozd kemény for-
raszanyagok és fémezdbevonatok alkalmazasanak
eldnyeit és lehetdségeit. Vizsgalatai szerint az eziist —
réz forraszanyag alkalmazasanak esetén a réz behatol
- a Kovar szemeséi kozé, és kristalykozi korroziot okoz.

Ennek megakaddlyozasara a Kovar-otvozeteket is
nikkelezik.

A nikkel alkalmazasénak elénye, hogy az aranynal
kevéshé porozus és ezaltal a levegd nedvességtartal-
matol is jobban védi a Kovar-otvozetet.

A forrasztast — a szintereléshez hasonléan — meg-
felelden kidolgozott hémeérsékletprogram alapjan kell
elvégezni. Viszonylag gyorsan emelik a hémérsékletet
a forraszanyag olvadaspontjaig, néhany percig ter-
mosztaljak, majd kemény forrasztis esetén 600 °C
korith homérsékletre hitik le, s ott tartjak mintegy

fél oran at. A hokezelés célja a forraszanyag plasz-
tikus deformacidjdnak biztositasa, és a kotés fesziilt-
ségmentesitése.

Utolsd miveletként a forrasztott szerkezeten védd-
bevonatot alakitanak ki, mely a korréziovédelmet
biztositja. A védébevonat lehet nikkel és/vagy
aranyréteg, a keramia tokozdsndl rendszerint az
utébbi. A miivelet galvanikusan vagy autokatalitiku-
san végezhet6. Kzt a muveletet koveti az 1ntegralt
aramkor beiiltetése, szerelése és a tok lezarasa, mely
azonban mar nem tartozik munkank keretébe.

4. A féem—Lkeramia tokozas alkalmazasi teriiletei
és perspektivaja

A félvezetd eszkozok tokozasanal ma harom alap-
vett tokozasi eljarast ismeriink: a fém—iiveg, a
fém —mianyag ¢s a fém—keramia szerkezeti toko-
+4st. Mindhédrom eljaras kiallta a gyakorlat probajat,
és segitségiikkel ma is napi tobb milli6 felvezetd esz-
kozt tokoznak tizemszeriien szerte a vilagon. Modunk
van tehat az eddigi tapasztalatok alapjan e harom

rom szempont kindlkozik a legalkalmasabbnak: a

koltségszint, a miiszaki szempontok es végiil az egyes

eljarasokkal elérhet6 maximalis lehetdségek.

A fém—iiveg kivitelt ma mindazon helyeken sike-
resen alkalmazzdk, ahol a fém—iiveg technoldgia és
a fémidomok mélyhuzasi technologiaja kitorrott és
régota gyakorolt technolégia. Ilyen esetben a fél-
vezetBeszkozok tokozasara — amennyiben kiilonle-
ges miiszaki kovetelmények nem meriilnek fel — ez
a leggazdasigosabb eljaras. Elénye még a nagyfoku
rugalmassag is, vagyis az, hogy egyik toktipusrol a
mdsikra valoé attérés nem okoz a technoldgiaban
problémat, és nem igényel koltséges felszerszamozast.
Az eljaras teljesftéképességének hatara a tokonkent
12 kivezet6, ennél nagyobb kivezetészamnal vagy
méretproblémak vagy technologiai nehézségek lépnek

fel. Ebbe a tipusba tartozik a jol ismert ,,TO” tok-

csalad is. Az eljaras nagyiizemileg is jol alkalmazhato,
a tokok lezarasa egyszerii és olcsd. A sorozatnagysag
lényegesen nem befoly4solja a tokozasi koltsegeket.

A fém—miianyag vagy csak egyszeribben muii-
anyagtokozds ma mdr szintén teljesen kiforrott,
gyermekbetegségeit kindtte és a leggyakrabban hasz-
nalt eljards. Lényege az, hogy egy fémszalagbol
mechanikai vagy kémiai Gton kialakitott, un. szerelo-
szalagra felszerelt Aramkoroket muanyag frocesonto
szerszamba helyezik, majd az aramkort nagy nyo-
massal forro mianyaggal korilontik, az onmagaban
egyébként ismert forcessajtolasi eljaras alkalmaza-
saval.

Az eljards ma egészen az dramkoronként (tokon-
ként) 24 kivezet6ig minden szempontbol megfeleld,
még MOS tipusti aramkorok esetén is, hacsak kilon-
leges mechanikai, hétechnikai vagy elektromos kove-
telmények nincsenek. -

Az egy félvezetére esé tokozas arat azonban rend-
kiviili médon befolydsolja a szerelészalagot Kivago
szerszam ¢s a muanyag frocesszerszam éra, melyek
elkészitése kilonleges szakértelmet kivan.

Az eljaras ezenkivill jo kihozatallal (S0—90%)
csak rendkiviil homogén anyagellatas esetén kivite-
lezhet. Eszkozonként 24 1abtol felfelé mar a szerelo-
szalag kialakitasdnal problémak wvannak, ugyanez

-




 félvezett

“miatt, mar kidolgozast nyert (pl.
REMIX-ben vagy a Kébanyai Porcelangyarban) be-
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| -:Vonatkozﬂ'i a froccsontesre 1s. Elegend6 nagy darab-
szam esetén ma ez az eljaras a legegyszeriibb, leg-
olcsobb és minden szempontbdl legmegfelel6bb, de

nem rendelkezik a masik két eljaras rugalmassagaval,

igy csak 108 db /eves homogen gyartas esetén alkal—

mazzak
A fémkeramia szerkezetek a nagy darabszému
gyartas esetén kétségteleniil a legdragabbak, bar

miiszakilag a legtobb el6nyt nyujtjak. Ennek oka az - . '

- el6zdekben leirt sok technolédgiai lépés esafelhasznélt [1] D I. Wdcm Solid State Technology 1971. 2. pp 55— 60.

v1szonylag koltséges anyagok.
Alacsony kivezetésszam mellett [2 14], ezért csak
rendkiviil indokolt esetben alkalmazzak. (Er6saramu

eszkozok raketatechmka, repulégeplpar
sth.)

-szam 10%—10%en db/év nagysagrendbe esik. Az egyik
tipusrél a mésikra vald attérés ugyams nem igényel

draga szerszamokat, csak néhany u] smtanyomo_

sablont és kivago szerszamokat.
Az 61_] 4ras legnagyobb elénye — a tokszerkezet rend—

- kiviil j6 miiszaki paraméterei mellett — hogy rend-

kivil flexibilis és a hartyatechnoldgia alkalmazisa
0ta az egyik tipusr6l a masikra valo attérés is rend-
kiviil gyors. Igy minden olyan helyen, ahol a hartya-
technologla a laminalas és a szitanyomas egyéb okok
a HIKI-ben,

vezetése nem okoz problémat. A tokozassal kapcsola-

~ tos rendkiviil kis 1% alatti tokozési selejt miatt alkal-

mazasa minden olyan esetben indokolt, ahol maga
az aramkor a tokszerkezetnél joval dragabb, vagy

‘ahol aramkorok kutatasa, fejlesztése vagy Kkisérleti

gyartasa folyik.

24-nél tobb kivezet6 esetén ma még a fémkerdamia
tokozas az egyeduralkodd, mert a szereldszalag fém-

kivezetdit szﬂ:anyomésos fémezessel helyettesiti. Ily -
esetekben darabtol és artol fuggetlenul mindeniitt ezt

alkalmazzak

A fémkerdmia tokozast 14—24 klvezetmg ak4r
siktok, ak4r egyszer(i rétegtok, akar laminalt rétegtok
alakjaban, 24 kivezet6 felett pedig kizarolag laminalt
retegtok alakjaban célszerili alkalmazni.

A HIKI Kozlemenyben emlitett toktipusokkal
kapcsolatban néhany éve intenziv kutato-fejleszto

munka folyik. Hibridaramkorok tokozasara, vala-

mint egyes félvezetd eszkozok tokozasara, kisebb ko-
vetelményeket kielégitd, lagyforrasztasos fém —kera-
mia tokokat fejlesztettiink ki [38]. Magasabb kove-
telmények kielégitésére is kifejlesztettiink egy ke-
mény forrasztasa toktipust, nagybonyolultsagu I1C-

dramkordk céljara. Ennek konstrukeios és technolo-

giai problémairdl egy kovetkezd kozlemenyben SZAa-

- molunk be.

D ﬁssiefo glalas

Kiizleményﬁnkben attekintettiilk a félvezetd esz-

kozok tokozésél’hél hasznalt fém-kerdmia kiviteli tok-
- szerkezetekkel kapcsolatos legfontosabb kérdéseket

T

16—24 kivezetd eseten a muanyag tokozassal akkor =
'.Versenykepesek ha az egy tipusboél tokozandé darab-

az irodalmi adatok és a HIKI-ben szerzett tapaszta-
latok alapjan. Ismertettiik az alapvetd konstrukcios
tipusokat, a felmeriil techn(}l@glal problémakat, a
tokszerkezetek el6nyeit és hatranyait, valamint a

fém-keramia tokozas jelenlegi helyzetét és perspekti- -

vait, a fém—iiveg ¢és a muanyag tokozassal ossze-—
hasonlitva, |

\:
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SZEMLE

(Folytatés a 69. oldalrél.)

A Toshiba ,,Memo Note 30 zsebszamologépe h:—i"tjelﬁ_a]fabe-'
tikus és 8 jegyill numerikus informaciot kepes taroini 30 darab
filggetlen memdriaegységhben, legfeljebb egy ¢v iddétartamra.
Sziikség esetén a tarolt szadmok hossza 15 jegyre bdvithetd
kilon tarold segitségével. Az alfanumerikus informacié betap-
lalasa egy kiillon nyomé6gomb benyomasa utan hajthato végre.
Példaul egy telefonszamot az eléfizeté nevének mint kules-
nak a betaplalasaval lehet megjeleniteni. Ekkor a név, majd
a telefonszam egymast kovetden jelenik meg a 8 folyadekkris-
talvos megjelenitén. A késziulék felhasznalhato példaul rak-
tari készletek adatainak tarolasara, matematikai konstansok
tarolasara stb. A tar tartalma valtozatlan marad a szamologép
kikapesolt allapotaban is; az 1 éves tarolasi idét az alkalmazott
telep kb. egyéves miikodési élettartama biztositja. (Computer
Weekly, 1978. maj. [529])
| *

A mikroprocesszorok forgalma mar eléri a 700 millié svajci
frankot. Néhany éven belill a nehéz, mechanikus alkatreszeket
" tartalmazé szamito- és szamoldégépek atadjak a helyiiket a mini-
és mikroszamitogépeknek. Hihetetleniill nagy elonye ezeknek
a szamitégépeknek a modularis felépités, ami egyreészt igen
olesGva, masrészt az adott feladatohoz kdonnyen hozzaigazit-
hatova teszi 6ket. Lehetévé valik a szamitégépek betdrése

egészen 1j teriiletekre is, olyanokra, ahol a hagyomanyos sza-

mitégépek méretiik, egyéb adottsagaik (pl. fogyasztas) miatt
hasznalhatatlanok voltak, vagy aruk miatt az alkalmazasukra
gondolni sem lehetett. Ilyen teriilet pl. a mikroszamitégépek
alkalmazésa az autéban. E tekintetben a General Motors azzal
“szamol, hogy 1985-ben mar minden személygépkocsit beepitett
'mlkroprocesszorral szallit. A Ford vizsgalatai szerint a mikro-
processzor 20%-kal csdkkenti az tuizemanyag-felhasznalast.
Masik ilyen terillet a haztartas, ahol a haztartasi gépekbe
(mos6gép, tlizhely), a tv- és radio-készillékekbe epitenek be
mikroprocesszorokat (pl. tv-jatékok). ( Technische Rundschau,

1978. febr. [530 ] )
| *

A svéd LM Ericsson telefonkonszern a kovetkezd években
termlésének sulypontjat az elektronikus tavbeszélo-rendszerek-
re és azok szerelvényeire helyezi. Ennek egyik oka az, hogy
~ a konszern altal kifejlesztett modularis, szamitégépvezerlési

AXE rendszernek mind bel-, mind kiilfoldén nagy sikere volt.

A koézelmultban a cég a svéd Tavbeszélo Iivataltol megrende-
lést kapott a svéd tavbeszél6-halézat modernizalasara ennek
a rendszernek a segitéségével. A megrendelés értéke 385 millié
sKr, ami varhatéan 475 millié sKr-ra béviil majd.

A svéd tavbeszélG-halézat modernizalasat 1979—82 kozott
kezdik meg, varhatéan két évtizedet vesz majd igénybe.

Az AXE rendszer irant ktilf6ldon is nagy az érdeklodes. Az
elmult év kdzepén Ausztralia is e rendszer bevezetése mellett
dontott. Mar régebben ezt a rendszert valasztotta Finnorszag,
Franciaorszag, Kuvait és Jugosziavia. A tovabbiakban hozza-
juk csatlakozott még Hollandia és Iran is. (DDR-Aussen-
wirtschaf, 1978. maj. [631])

0

Az IBM tudésai kifejlesztették és megvizsgaltak az elsé mii-
kédoképes magnesbuborékos chipet. A kisérleti mikroaramkor-
chip minden elemet tartalmaz az 1nf0rmac:10k beirasahoz,
olvasasahoz és tarolasahoz. |

A taroldteriilet egy paralelogramma alaku rész a chip ko ze-
pén és hosszasaga mintegy 0,4 mm. A tarol6é 1024 informacio-
hordozé magnesburkot tartalmaz, amelyek egy 32 sorbdl
és 32 hasabbol 4ll6 racsszerkezetben helyezkednek el. A mag-
nesbuborékok atméréje 5 pm, tengelyeik 11,5 pm-re helyez-
kednek el egymastél. Taroléképességitk tobb, mint 750 000

bit/em2. Az informaci6t a buborékfalak magneses struktaraja-

ban bedllithato eltérések hordozzak.
A taroléelrendezésben az egyes magnesburkokhoz a hozza-
vezetést arany vezetfszalak biztositjak. A buborekokba az

informéacié beirasat és koédolasat a taroldtartomany alatti

derékszogll terilleten végzik. Az informaciok lekérdezésére,
kiolvasasara a taroloteriilet feletti elemek szolgalnak. Elekiro-
technische Zeitschrift, 1978. apr. [532])

A Hewlett-Packard HP 84801 A tipusszamu termisztoros
mérdfejjel ellaitott mérémiiszere az clsé olyan berendezes,
amely egy ivegszalas atviteli szakasz abszoltt teljesitményét
méri. ~

A termisztoros érzékelé a HP 432 A/B/C/ teljesitménymérds-
vel egyiitt méri az optikai teljesitményt az 1 pW
(— 30 dBm)...10 mW (410 dBm) hatarok koziott, 600...1200
nm hullamhosszisag esetén. Az elérheté abszolit pontossag
7% koriili. A miiszer killéndsen jol alkalmazhato egyedi szalak
mérésére. Az abszolit mérést a teljesitménymérd miiszerre elo-
zetesen beadott korrekeids tényezdvel lehet megvalositani.

Az tivegszalvezetds szakaszok laboratériumi és tizemi mero-
rendszereiben vald alkalmazasi lehet6ségek mellett a berende-
zés felépitése olyan, hogy kiilénb6z6 optikai mérémuiszerek
(radiométer, fotométer) kalibralasara, vagy optikai rendszerek
egves részeinek tulajdonsag-meghatarozasara (csatlakozék
csatoldk) is alkalmazhatd.

Az eddigi modszerekkel szemben a rendszer nagy pontossagu,
alkalmazasa ecgyszer(i, robusztus, ATa csekély ( Elekfronik

Zer,tunq, 1978. apr. [533])
¥

1978. szeptember 26. és 29. kozott rendezik meg a japan
Kvyotoban a negyedik nemzetkozi Szamitogépes Adatatviteli
Konferenciat (ICCC-—78). A Kkonferencia az International
Council for Computer Communication Washington DC rende-

zésében és a Nippon Telegraph and Telephone Public Corpo-

ration (NTT) és a Kokusai Denshin Denwa Co. Ltd. (KDD)
vendéglatasaval keriil megrendeézésre. A konferenciat a japan

minisztériumok, valamint a kutatéasi és ipari szervezetek is

tamogatjak.,

Az ICCC—T78 az elsé tavol-keleti orszagban megtartott
konferencia, amely a szamitégépes adatatvitel fejlédésevel és
annak fejlédési trendjeivel foglalkozott, mind a szamit6géptol,
mind az Atviteltdl valé figgésben szemlélve. (IEEE Commu-
nications Society Magazine, 1978. apr. [534] ).

%

Majdnem két és fél évvel az IBM elso asztali szémltégépének
az 5100-nak a megjelenése utan a cég kihozta a sorozat tijabb
elemét, az 5110-et. Az elddje csak RAM-ot tudott kezelni,
ehhez a géphez csatlakoztathatok az 5114-es floppy-diszkek -
is (egyenként 1,2 MB Lkapacitassal).
fotaroléként tartuzott a szalagegység, mig az 5110-nek a sza-
lagegység csak hattérkapacitas. Az 0j tipus jelentos elonye,
hogy intelligens terminalként is hasznalhaté. A szabvanyos
csatlakozé (interface) biztositja, hogy lyukszalag egységek,
rajzgépek és laboratériumi mérémiiszerek is esatlakoztathatdk
legyenek hozza. Tervezik még, hogy szalagegység €s nyomtato
is csatlakoztathat'é legyen. Programozasi nyelve vagy az APL
vagy a BASIC (vagy mind a kettd). Hardware-ként épitheto
be a Sort, amellyel a mez8k névekvo vagy csékkeno sorrendbe
rendezheték. Az 5110-nek két modellje van, az egyik szalag-
és lemezkezelésre, a masik csak diszkette kezelésre késziilt.
A Kkozponti egység memoriakapacitasa 16 k...64 Kk, mig
ROM 72 bit vagy 92 kbit lehet. ( Datamation, 1978. febr. [635] )

*

MAar évek 6ta intenziven dolgoznak az RCA szakemberei a ra-

- dides6 nélkili, szines tv-kamera Kkifejlesztésén. Ehhez CCD-

elemeket (t6ltéscsatolast eszkoézok: Charge Coupled Devices)
hasznalnak. Mar régen kész vannak az elsé fekete-fehér
CCD-s kamerak, de az elsd, kisérleti szines kamerat csak 1975-
ben sikeriilt az RCA-nak elkészitenie és bemutatnia. A bemu-
tatkozds nem sikeriilt a legjobban. bar a felbontdképessége
kiclégitette az 4ltalanos kovetelményeket, de a kék fényre
rendkiviil érzékeltlen volt, s ez igen nagy fényerot kovetelt
a felvételhez. Januarban jelentette be az RCA, hogy kész az
0j, 3 CCD-s szines tv-kameraja, amely mind képmindségben,
mind - érzékenységben felveszi a versenyt a vidikon-csoves
tv-kamerakkal. Hamarosan sorozatban gyartjak majd a vidi-
kon-csoveknél 20—30%-kal nagyobb fényérzékenységii CCD-s
kamerakat is. A CCD-s kamerak érzékelo felillete 1,27 em X
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Masrészt az 5100-hoz -
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1,9 ¢m, ezen 512 x 320 elemi pont (ésszesen 163 840 képpont)
van Sulya az optlka nélkhl 1 6 kp. ( Funkschau, 1978. cipr
d‘ 36]) .

- I

A ‘Tektronix cég (Egyesult Klralysag) két 0] szétmltégép—ter-

- minalt mutatott be. A 4024 és 4025 jelzésli végberendezéseket

 olyan vasarléknak szantak, akik elsgsorban alfanumerikus
- feldolgozasra hasznaljak a terminalt, de szeretnék, ha lehet$ség
. nyilna abrak készitésére is. A 4024-es néhany rogzﬁett adbra

elkészitésére alkalmas, mig a 4025-tel rendkiviil j6 minéségli =

abrak készithet6k., A rajzok tarolhaték és szlkség esetén
a képernyére visszahivhaték. Mind a 4024, mind a 4025 kép-

. erny6jén két olyan, egymastol figgetlen teritlet definialhat,
- amelyek egymastdl fiiggetlentil telera]zﬂlhaték és -

| irhatok.
A 4025-nél lehetfség van a memdria tartalmanak kozvetlen

e T T
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A szétleptlké.s hirkozlcfS berendezésekben alkalmazott em1tterek .

és detektorok piaca az USA-ban 1977-ben koriilbeliil 2 millié
dollart tett ki, és ez a volumen ebben az évben megduplazéd-
hat, ahogy a felhasznilék kozétt az optoelekironika alkdlma-

zésa terjed. A gyarték egyontetli véleménye szerint ez a terii-

let a ‘kozeli jovOben viharos fejlédésre szamithat; 1980-ra

‘az emitterek és detektorok piaca elérheti a 20 mlll](} $ volu-

ment.-Jlyen aranyu fejlédés feltételezése redlis alapot ad a je-
lenleg gyartott késziilékek egyre jobb megbizhatésaga; pél-
daul az RCA bejelentése szerint a 1lézer-késziilékek ma mar

15 ezer ¢ra élettartamot tudnak garantalni, és ennél j6val

nagyobb élettartam semn elérhetetlen. Igy az optoelektronikus

‘tavkozlési rendszerek nagyobb biztonsaga, in’mur}ités a radio-
~interferenciaval szemben, egyszertibben elérheté titkossag,

hard-copy kiirdséra is. A képerny6n 34 sorban soronként 80 jel

jelenitheté meg. A képernyé meérete 17X 23 cm. Mind kis,

mind nagy bet(ik abrazolhaték az ASCII-kédnak megfeleloen
 (Data Systems; I 978 mare. [ 537} ) . ﬂ_

'Iac

Két nagy sebessegu, Kkis fogyasztasu és Kis méretu V—MOS
technolégidval késziilt RAM-ot mutatott be az amerikai
Microsystem Inc. Az S4016/2114 tipust 1024 X 4 bites valtozat
leggyorsabb egységeinek elérési ideje 150 ns,
aramfelvétel 50 mA. Az S4017-es 4096 x 1 bites, igen gyors
egység elérési ideje 55 ns, mig aramfelvétele 150 €s 180 mA.

Mind a két chip egyetlen tapegységrdl lizemeltetheto. Az

S4016-okat mikroprocesszorokhoz lehet felhasznalni, mert

- -ezeknél a mikroprocesszor altal megkivant elérési idé 200...
- 250 ns. Az egység mind 8, mind 4 bites utasitasok fogadasara
Kiils6 méreteiben az Intel n-MOS 2114-es €s az -

alkalmas.
"AMD n-MOS RAM-janal kisebb. Az S4017-nek harom valto-
zatat gyértjék ezek esak elérési idGben térnek el egymastol:
55 ns! 70 ns és 90 ns egységek. Az intel 2147-es RAM-jdhoz
hasonloan ezeket is gyorstarol6kban akarjak felhasznélm
(Electmmcs, 1978. mare. [ 538] ) |

L -

Az EMI Electronics Ltd. mérnoke altal leirt 16zeres megm'un—

k4lasi eljaras lehet§vé teszi, hogy egy mikrohullamu integralt

Aramkor alaplemezét a tervezdi vazlatrajz elkésziilte utan par
6raval a legjobb fotolitografikus eljarassal eléallithatéval azo-
nos mingségben készre munkaljak. A berendezés célja elsdsor-
ban az els6 tervezéi elképzelés és a végleges kialakitas kozotti
hosszadalmas- iteracids eljaras rendkiviili mértékii leréviditese.

Barmilyen méretii vazlatos rajzr6l % méretkoordinatak segit-
ségével szamitégépbe taroljak a vagasi programot, amelyet

a végrehajté——vezérlo szamitogépbe tarolas el6tt a tervezd

még ‘ellendrizhet és mddosithat. A mardsra hasznalt max.
20 kW-os impulzus-teljesitményli YAG 1ézer
frekvenciajanak allitasaval lehet szabalyozni a sziikséges telje-
sitményt. A kivant marasi rajzolat kialakitasat szamitogéppel
" vezérelt XY mozgésu asztallal érik el. A készil6 darabot
| mlkroszkép és ipari tv segitségével lehet megfigyelni és ellen-
- grizni. A bemutatott rendszerrel el lehet érni 10 yw szélességu

marast. (The Radio and Electronic Engineering, 1978. jan,—

)‘ebr [539])

- Mlkm‘hu]]ému' integralt Aramkorék (m.i.c.) meghibasodasi
. mechanizmusanak tanulmanyozasa jelentds informaciét nyuajt
‘az alaplemezrétieg-kombinaciék oOregedési tulajdonsigaira
vonatkozélag. Az Gregedés az alaplemezréteg-parok szerkeze-

-~ tétol, kémiai Osszetételétol és kodrnyezeti feltételektdl fugg.

Az Oregitéskor alkalmazott meleg kezelés elott vizsgaljak
a késziilék mikrohullamu tulajdonsagait, egyenaramt elien-
- allasat, szerkezeti tulajdonsagait, majd az dregités soran ellen-
6rizve ezeket a tulajdonsigokat, oOregedési gorbéket lehet
- szerkeszteni, A tapasztalatok szerint a szokasos hoésokk- és
ciklikus vizgalatok nem adnak elegendd informaciot a varhaté
 élettartam jellemzésére. Kiegészitésképpen izokron- és izo-
term hdékezelésnek és vizsgalatnak vetik ala az alaplemez-
réteg kombinaciokat. Ezek a vizsgalatok az ismert technoldgiai
eljélénsakkal készillt elemekenél mindig pontosan megkiilén-
boztethetd és az eljarasra jellemzd oregedési géorbéket adnak.
A vizsgalatok jelezték, hogy az élettartamra jelentds hatdsa
van az elemek gyartas kézbeni gondos kezelésének; a legkisebb
~sériilés . is nagymértékben csokkenti az élettartamot. Ilyen
hatasa lehet a gyartaskozi adhéziés vizsgalatoknak is. (The
Radio and Electronic Engineering, 1978. jan.—febr. [540] ).
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ig a maximalis

1mpulzus—__

az olesd alapanyagok eldényei kézzelfoghato valésagga valnak

(E!ectromc Newb, 23. k. 1169 SZ. [541])

.*

Az IBM fe_jleéztﬁi — egyelﬁi’e kutatasi célokkal — 'eg'jf sdiyan :
-magnesbuborékos memériat allitottak elo, amely az eddigi

buborékmemgriakhoz képest tizszeres tarolasi slirliséggel ren- -
delkezik. Az integralt aramkor tartalmazza mindazokat az -
elemeket, amelyek informaciék beirasahoz és kiolvasasihoz
szilkségesek. A chip 1024 informaciéhordozé magnesbuborék-

b6l all, amely racsszerlien 32 sort és 32 oszlopot tartalmaz.

Az egyes buborékok atmérdje 5 wm, a buborékok tengelvemek |
tavolsaga 11,5 wm, Az informéaciok a buborékfalak magneses
struktura]anak beallithat6 killonbo6zdségével abrézculhaték
(Elektromk 1978. 27. k. 3. sz. [542]) |

S

A Venture Development Corporation 950 dollarért kaphaté
tanulmanya a ,,Bubble Domain Memory Markets 1978—1983”

~ szerint a magnesbuborékos memériak piaci volumene a nyole-

-alkalmazasoknal tudnak Kkelléképpen kihasznalni.

vanas évek kozepére elérheti az egymilliArd dollart, ha ar te-
kintetében versenyképessé valnak a magneslemezes tarolékkal,
A tanulmany szerint a taroldrendszerek forgalma o6t éven
beliil meghaladja az évi 230 milli6 dollart. |

A buborékos meméridkra jellemz8 a hosszi idejii stabilitas,
amelyet azonban elsésorban az tirhajézasban és a haditechnikai
Kozepes
adatmennyiségnek rovid idej(i tarolasara a téltéscsatolt féive-

- zetOk alkalmasabbak, mint a buborékok, mivel a hozzaférési

idejlik rovidebb, magasabb az adatarz'my és konnyebb az inter-

face-elés.

- mikroszamitégép-rendszerekben,
igények a buborékmemoériak adottsagai irant.

Az IBM kutatasi programjabdl szerzett adatokbél a plac-
kutato cég azt a’ kdvetkeztetést vonta le, hogy az IBM a mozgo-
fejes lemezes taroldit buborékos memoriakra akarja lecserélni,
de az ehhez sziikséges arszintet 1985 elftt nem tudjak elérni.
[gy elsGsorban a fixfejes magneslemezes tarolék terfiletére
tudnak a magnesbuborékos memoériak eldszor betoérni. A
floppy-disceket eldallité cégeket a buborékos memoériak eldre-
torése nemigen zavarja. A tanulminy nem 'sok jovét josol
a buborékos memdriaknak a. permanens memdoriak teriiletén
mivel ‘' itt nincsenek valds |

A buborékos memoriak fejlesztésére eddig a legtébbet a Bell
Telephone és az IBM aldozta, de ezek nem léptek a szabad
piacra. A magnesbuborékos memoriagyartas klépitésének
koltségei mintegy 10 millié dollarra teheték. Igy kisebb memo-
riagyartd cégek ezt a teriiletet nem hédithatjak meg.

Varhatdan a japan cégek kozil a Hitachi, Fujitsu és Nlppon
Electric f6g magnesbuborékos memoériak gyartasjval foglal-
kozni, a nyugati cégek kozill pedig a Rockwell, a Texas Inst-
ruments, a DEC, a Bell Canada, a Monsanto €s az AmpexX.
( Elektronik Zeitung, 1978. jan. [543])

*

A londoni University College-ben nagy dinamikus tartoma-
nya uavegszalmikrofonokat dolgoztak ki. A mikrofon egy
kisérletsorozat eredménye, amelyet a szaloptikai vezetdben
tovahaldoé fény és a fényvezetdkre haté hanghullamok koleson-
hatdsanak kutatasara végeztek. Ha a fényvezet6t hangrezgé-
sek érik, akkor a hangnyomads-valtozasok wvariaciéi a torési
index megvaltozasat okozzak, s ez a tuvétbbltott fény fazis-

‘modulaciojahoz vezet.

"Mivel a féeny hullamhossziisaga .kicsiny, igen Kkis hangszin-
tekkel jelentds faziseltolédast lehet létrehozni. ( Blick durch
die -Wirtschaf, 1978. maj. [644]) | | |
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Tartalmi Osszefoglalasok

ETO 621.391.822:621.395.74

Safar Z.:

Az orszagos tavheszélo halozat zajainak megengedhet
értékei o | |

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979.) 3. sz.

£

A cikk a magyar orszagos tavbeszélé hdalozat zajkiosztasi kérdéseit
vizsgalja, figyelembe veve a vonatkozzo nemzetkozi a janlasokatis. A
szerzG az orszagos halézat nemzetkozi atkapcselasi pontjara megen-
gedheté zajteljesitménynek, a halézat killonb6z0 szakaszaira torteno,
felosztasara 1j eljarast dolgozott ki. A cikk az ﬂredmgnque;t ismer-
teti, az itzemeltetsk, a tervezik és a berendezés gyiartok reszere.

ETO 621.397.622 PAL

Dr. Palinszki A.:

PAL rendszerii dekédolas alapsavi késleltetés
felhasznalasaval -

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 3. sz.
A cikk egy dlyan ij PAL dekddolasi eljarast ismertet, amely a dif-

ferencialis fazishiba okozta szintorzitas megsziintetésére alapsavi
késleltetd mitvonalat hasznal fel.

ETO 621.311.1.015:515.1

D. Pavé I.:

Topolégiai médszer tavvezeték~halézatot jellemzié mit-
rix szamitasahoz |

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 3. sz.

A szerz6 egy korahbi dolgozatéban rovidzar lezarast nem tartalmazoé -

tavvezeték-halozat csucsfesziiltségeinek szamitasara alkalmas to-
polégiai formulat Altaldnosit vegyes extrém lezarasu tavvezetiék-
halézatokra. A levezetett formula korabbi formulaja altalanositasa-
nak is tekinthetd. Majd az altalanositott formula felhasznalasaval
megadja passziv kétpdlusokkal lezart tavvezeték-halézat bemeneti
impedanciamatrixanak topoldgiai formulidjat. Mdédszere alkalmaza-
sa igen alkalmas szamitégépes implementalasra, de egyszerubb
esetekben j61 felhasznalhatd és attekinthet6 kézi szamolas eseten

is, amelyet konkrét példakon meggyozien mutat be.

ETO 62—213.3—036:532.72
Sulyok J.:

Milanyagtokozassal védett elemek
kryptoklimaja nedves kdrnyezethen. L. Iész -

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 3. sz

A cikk mianyagtokozassal védett gyartmanyok nedves kornyezet-

ben létrejohetd transzportfolyamatai kivetkezményének szamitisi-

val foglalkozik. A kornyezet ¢és a gyartmany belsé tere kozottl anyag-

transzport két esete keriil targyalasra. A cikk jelen részéhen (1. rfas?)

~a miigyanta és fémkivezetés hatarin, adhézios hidnyossagok ré\fﬁp
keletkezé nyilasokon at véghemend transzportfolyamat kivetkezme-
nyét szamitjuk. -

ETO 621.3.049.77—213.3—033.78

" Bessenyei G.-né—dr. Hangos I.:

Az integralt aramkorok fém—kerémia tokozasanak

technologiai problémai és perspektivai - :
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 3. sz.

A félvezets eszkozok tokozasanal hasznalt fém—Lkeramia Kivitell
tokszerkezetek legfontosabb kérdéseinek ismertetése a HIKI-ben
szerzett tapasztalatok alapjan.

R

Oﬁoﬁméum

K 621.391.822:621.395.74 -
Illadap, 3.:

J{onycTUMbIe 3HAVEHHA HIYMOB OOIIEroCcy AapCTBEHHOM Te1eoHHon
ceTH

HfRADASTECHNIKA (XMPAIAIITEXHWUKA, Bynanemr)
XXX (1979) Nt 3 . | o

B crarne paccMaTpUBaAIOTCH BOIPOCHT pacOpencsicHuA MIYMOB BEHIepCKOu,

oO0lerqcygapcTBeHHOM TeePOHHOH CeTH C YYETOM COOTBETCTBYIOLIUX MEXK[Y-

HAapOOHbLIX peKoMeHOAllMiA. ABTopoM pas3pal0oTaH HOBBIH METOH pacIlipernese-
HUA OONYCTHMOTrQ 3HAYCHUA ILIYMOBOW MOIMHOCTA HAa MESKIYHAPOOHBIX TOYKaX

NEPEKITOUYEHHA O0LICTOCYIapPCTBEHHON CeTH I pa3IUuvYHBIX YVYAaCTKOB CETH.

B crarbe H3N0OXKEHBI MOJIVISHHBIE PE3YALTATHI IJIA CIEHHAIIUCTOB JIKCIIIyaTa-

[TUU, FPOSKTUPOBAHUA U NIPOU3BOJACTRA ANMIAPATYPHEI.

AK 621.397.622 PAL
\

H-p. ITannacku, A.:

JexompoBanue B cucreme TIAJI ¢ npumMeHeHueMm 3aJepKKu B
OCHOBHOH MOJIOCE | |

HIRADASTECHNIKA (XUPATIAIITEXHUKA, Bynareuwrr)

XXX (1979) Ne 3.

B craThe paccMaTpHUBAETCA HOBLI MeTon amexkoaupoBanus B cucreme ITAJL,
NMPpUMEHAIONINH JIMHUIO 3alepXKH B OCHOBHOMH ITOJIOCEe OIS NpEKpallleans1 He-
KaXCHUI1 YpoBHSA H3-3a auddepeHumnansHoit dpa3oBoii olmOKH.

AK 621.311.1.015:515.1
H-p ITaBo, N.:

Tononoruveckuii MeTox IJiF pacyeTa MaTpHubI,
XapaKTEpH3UpYIOIeH cereil AIMHHLIX JTHHHH

HIRADASTECHNIKA (XUPAODAUTEXHUKA, Bynanenr)
XXX (1979) Ne 3 -

ABtOopoM oboboiaeTcss TomoJioruveckas hopmyna, HOMy4eHHAsA B OJHOM M3
HpeXHUX cTaTedl aBTopa, ToOgHAa OAA pacyera aMIUIMTYIHBIX 3HAYUEHMIT Ha-
MpPsHKEHUA CeTel JIMHELIX JIMHWI He paloraromnux B pexume K. 3., musa ceren
IUIHHHLIX JIMHUKA ¢ 3KCTPEMAABHEIM 3HAYEHUEM CMEUIAHHBIX HArpy3ok. Bel-
BezenHas popMyIa MOKET paccMarpuBaThes Kak o0obollieHue npexdei dpop-
MyIILl. IlpuMeHsas o0oO0eHHYI0 dopMYyIly, BHBOAUTCA TONMOJOru4YecKkast ¢op-
MYJia MaTpPHUBI BXOAHOTO COIIPOTUBIICHUA CETEH NJIMHHBIX JIMHUH TPH HArpy-
30K, DPEeOCTABIAOIINAX co00M NacCUBHEIE ABYXMOJIIOCHUKM. MeTod rogcH nns
uMruieMmedTauy Ha 9BM, HO B ImpocTefiMX CIyvasx XOPOII0 MOXKET HIpu-
MEATHLCH, U 0003pHUMAa IIPH PYVMHOM pacdeTe, YTo HArIAOHO JEMOHCTPHPYETCH
Ha [MpHUBEACHHBIX IpUMepax. |

OK 62—213.3—036:532.72
Mynsok, W.:

KpunTokJMMaT 3JIEMEHTOB CHAOMKEHHBIX IIACTMACCOBBLIM
KOPITYCOM BO BJIAYKHOM OKpYykennn. Yacts 1

HIRADASTECHNIKA (XUPAIHAIITEXHUKA, byramerr)
XXX (1979) Ne 3 |

B cTaThe M3JJATAeTCd pacueT CIACACTBMS BO3MOXHEBIX NMPOUSCCOB IIEPEHOCA H3-
nenui CHAOMEHHBIX IITACTMACCOBBEIM KOPIIYCOM BO BJIaAXHOM OKpPYKCHHH.
N3nararotcs ABYX Cly4Yas MEPEHOCa BelliecTBa MEXAY BHYTPEHHBIM IIPOCTPAaH-
CTBOM M3deNuil U okpyxkenuem. B aanHo# vacty ctarbd (Hacte 1) paccHuThi-
BaeTCA CIENCTBHE Ipolecca NEepeHoca NMPOUCXOHALIero Ha I'paHUne INIACT-
MACChEl H METAJLUITHYECKOT 0 BBIBOJIA Y€pe3 OTBEPCTHA, BOZHUKAIOIHNE Omaromaps
aNre3MOHHBIM HEXBATKaM. -

JK 621.3.049.77—213.3—033.78
Bemureusen, I'-He — a-p Xanrour, W.:

TexHoJIoruuecKre npodJieMbl ¥ NEPCHEKTHBLI MONTAKA B KOPIyca
s METAI-KEPAMHKA** HHTEMPAJIbHBIX CXCM )

HIRADASTECHNIKA (XAPAIAINTEXHUMKA, Bynanewr)
XXX (1979) Ne 3

HN3nararorcsd BaXHEHIINE BOIPOCHI KOHCTPYKILMH METAMNIOKCPAMHYECKHX
KOpNYCOB, NpHUMEHASMBIX IIpH MOHTAXE MOJIYNMPOBOAHBKOBLIX npudopoBs,
Ha ocHOBe onbiTkos HIKI. -
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- Zusammenfassungen

DK 621 391.322:621.395;74
Séfér Z.:

Zula551ge Gerausehwerte des ungarlsehen
Landesfernsprechnetzes

- HIRADASTECHNIKA (Budapest)‘ XXX. (1979) Nrf 3.. |

Der Verfasser diskutiert die Gerausehvertellungsfragen des unga-
rischen Landesfernsprechnetzed und nimmt dazu auch die diesbe-
ziiglichen internationalen Empfehlungen in Betracht. Der Verfasser
hat eine neue Methode fiir die Verteilung der, auf den 1nternat10na7f |
len Umschalltpunkten des Landesnetzes zulasmgen (rerjuschleis-
tungen, auf den verschiedenenen Sirecken des Netzes ausgearbeitet.

Ferner werden in dem Aufsatz die Ergebnisse fiir die Inbetrieb-
-halgcert die Kenstrukteure und die Hersteller der Emnehtungen
erklar

‘DK 621.397.622 PAL
Dr. Péhnszky, A.:

PAL-System Dekodierung mit der Anwendung 7
von Basishandverzigerung |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 3.

In dem Aufsatz wird solchein neues PAL-Dekodierungsverfahren
erortert, welches eine Basisbandverzigerungsleistung zur Ilimi-
.nierung der, durch Diﬂerentlalphasenfehler verursachten Ferben-
verzerrung, anwendet -

;
L

DK 621.311.1.015:515.1
Dr. Pevé I.: |
M

Topoleglsehe Formel fiir die Berechnung von Matrixen,
welche Fernleitungsnetze charakterisieren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 3.

Die te elegische Formel zur Berechnung von Gipfelspannungen,
welche der Verfasser in einem fritheren Aufsatz erdrtert hat,
auf die Berechnung von Fernleitungsnetzen, die auch mit Ku z-
scluss-Abschluss verfilgen, ausgebreitet. Die neue Formel kann
auch als die Generalisierung der iritheren Formel betrachtet werden.
-Mit der Anwendung der generalisierten Formel wird die topologische
Formel der Eingangsimpedanzmatrix von einem mit Passivzwei-
polen abgeschlossenen Fernleitungsnetz gegeben. Die Anwendung
dieser Methode ist sehr geeignet zur Implementierung mit Komputer,
aber in einfachen Fallen ist es auch ginstig anwendbar und leicht
zu Uberblicken in der traditioneller Rechnung, was mit konkreten
Beispielen iiberzeugend 1llustr1ert ist,

DK 32—213.3—03&532.72
Sulyok, J.:

Kryptoklima von durch Kunststefigehiiuse
geschiitzten Elementen in feuchtiger Umgebung. I. Teil

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 3.

Der Aufsatz befasst sich mit der Kalkulation des Effektes der
Transportvorgidnge, welche in durch Kunststoffgehéuse geschiitzten
Produkten, in feuchter Umgebung auftreten. Zwei Fillen des Stoff-

transports zwischen der Umgebung und dem Innenraum des Produk-

tes werden diskutiert. In diesem Teil (I. Teil) wird der Effekt des
Transportvorganges, welcher an der Grenze von Kunstharz und
Metallklemme durch I.ocher wegen Adhesionsmangel auftretet, aus-
gerechnet. .

DK 621.3.049.77 — 213.3 — 033.78
- Frau G. Bessenyei—dr. Hangos I.:

TeehnelegiSehe Probleme und Perspektiven der Metall~
Keramikgehausen fiir integrierte Stromkreise

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 3.

Eroriterung der wichtigsien Probleme von metallkeramischen Gehau-
sekonstruktionen angewendet zu den Gehdusen fir Halbleitege-
raten auf Grund der in dem Forschungsinstitut fiir die Nachrichten-
technischen Industrie erworbenen Erfahrungen

'HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 1979, 3. SZ.

Summaries |

UDC 621.391.822.621.395:74

Safar, Z.: -

| 'Permlssm]e Values for the Nmses of the Natmnal
-Telephene Network

HIRADASTEGHNIKA (Budapest) XXX. (1979)” No. 3.

The author exammes the noise distribution prohlems of the Hun--

garian national telephone network, taking in account the referring
international recommendations, toe He elaborated a new method:
for the distribution of the permissible noise power on the changeover
point of the Hungarian network, on the different sections of the
network. Finally the author presents the results for the eperators,
deelgners and the manufneturers of the equipment

- UDC 621.397.622 PAL.

wird

Dr. Palmszky, A.:

" PAL System Deeedmg ‘Using Basm Band Delay
~HfHADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Ne 3.

‘In the paper a PAL deeeding system using basic band delay artificia)
line to eliminate color distortion caused by dlfferentlal phase fault

15 presented A

l‘

UDC 621.311.1.015:515.1

Dr. Pavo, I.:

Topolegleal method for the calculation of matrlees
eharaetenzmg transmlssmn networks |

HIRADASTEFHNIKA (Budapest) XXX, (1979) No. 3.

The topoleglcal formula to ecalculate nede veltages described by
the author in an earlier paper is extended for the calculation of
transmission networks containing short-circuited closing as well.
This new formula can be regarded as the generalization of the earlier
one. Using the generalized formula a topological formula of the -

- impedance matrix of a transmission network closed only by passive

two terminals is deduced. Although the topological method based
on the deduced formula is rather suitable for calculating by a .
computer, in simpler cases it is convenient to calculate by the tradl-
tional way because of its well-arranged form what is persuasively
illustrated by concrete examples,

UDC 62——213.3--036:582.72
Sulyok, J

Crypto Climat of Elements Protected by Artificial
Material Casing in Humid Environment. Part 1.

HIRADASTECHNIKA (BUDAPEST) XXX. (1979) No. 3.

In the paper the calculation of the effect®/of transportprocesses
which ean occur to products, protected by artificial material casing,
in humid environment, is described. Two cases of material transport
between the environment and the internal field of the product are
discussed. In the present paper (Part I.) the effect of transport
process through holes caused by lack of adhesives on the margin
of the articifial resin and metal terminal, is calculated.

T,

Mrs. G. Bessenyel—-dr. Hangos, 1.:

Technical Preblems and the Perspeetive of Metal~
Ceramie Casing for Integrated Circuits |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 3.

Survey over the most important preblems concerning, metal-eeramw
case constructions used for the casing of semieenducter devices,
on the basis of experiments gained in the Industrial Research

Institut fer Electronics.




Résumeés

CDU 621.391.822:621.395.74%
Safar, Z.:

Valeurs admissible des bruits du résau téléphonique
national

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N°¢ 3.

Llarticle examine les questions de la distribution de bruit de résau
téléphinoque national en Hongrie en cinsiderant aussi des avis
consernants internationaux. L’auteur a élaboré un procédé nouvau
A distribuer la puissance de bruit étant admissible an point de inter-
connexion international pour les seclions différentes du résau. L

article donne les résultats pour les exploiteurs, dessinateur — pro-
jecteurs et manufacturiers des équipment.

CDU 621.397.622 PAL
Dr. A. Palinszky:

Déecodage a systéme PAL par ’utilisation de délai a
bande de base

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 3,
I.’article expose une nouvelle méthode de décodage PAIL qui emp-

loie une ligne a delai & bande de base pour éliminer la distortion de
couleur produite par la erreur de phase ditférentielle.

CDU 621.311.1.015:515.1
Dr. Pavé, 1.:

- Méthode de topologie pour ealculer la matrice caracté~
risant de réseau de transport

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 3.

L’auteur généralise la formule de topologie apte a calculer les ten-
sions de créte de réseau de transport sans terminaison de court

circuit que il a publié dans son article précédent aux réseaux de
transport de terminaison differente. On peut considerer la formule
déduite comme la généralisation de la formule précédente. Alors
il donne la formule dé topologie de la matrice d’impédance d’entrée
de transport terminé par dipdles passifs en utilisant la formaule
géneralisée. L’application de sa méthode est trés convenable pour
I’adaptation d’ordinateur mais e¢lle est apte aux cas plus simples
et lucide aussi aux calculs manuels que auteur démontre persuasive-
ment par des exemples concrétes.

CDU 62—213.3—036:532.72
Sulyok, J.:

Kripto~climat des composants protéges par boltiers
plastiques dans une ambiancee humide. Partie 1.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 3.

[.’article s’occupe du calcul des conséquences des proces de trans-
port des produitls protégés par boitiers plastiques qui peuvent se
produire dans une ambiance humide. Deux cas du transport
de matiére entre Pambiance et le champ intérieur sont décrits.
Dans le partie présente (Partie T1.) d’article, la conséquence du
proceés de transport s’effectuant par les pores grice aux imperfec-
tions adhésives sur ’interface de résine synthétique et sortie métalli-
que est calculée.

Mme. G. Bessenyei—dr. I. Hangos:

Problémes technologiques et perspectives des eireuits
intégres en boitier metal eéramique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) Ne. 3.

I.’article décrit les prohlémes des boitiers metalix-céramiques

étant utilisés pour semiconducteurs sur la base des expériences
gagnées a HIKI.







