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- 30 éves a szovjet—magyar
muszaki-tudomanyos egyiittmiikodés

A szovjet —magyar muszaki-tudoményos és gazda-
sagi egyiittmiikodés 30 éves torténetében a hiradas-
technikai ipar jelentds helyet foglal el. A népgazda-
sagaink egészét egyre inkabb Atszovd elektronika
.térhoditasaval az elmialt 30 év alatt a hiradasipari
egyuttmikodés dinamikusan novekvé részaranyt
képviselt a miiszaki-tudoméanyos egyuttmiikodés
szeles korében. |

A felszabadulds utani években az egyiittmiikodés
elsésorban villalataink talpra allitasara, a termelés

beinditasara irdnyult. Ez szovjet dokumenticiok at-

vételeben, miiszaki-tudoméanyos kaderek és szakem-
berek képzésében tortént segitségnyujtasban, és nem
utolsosorban nagyardanyu szovjet megrendelésekben
nyilvanult meg.

A miszaki-tudomanyos egyiittmiikodés feljeszté-
seben jelentds dllomas volt 1957, amikor a Magyar —
Szovjet Miszaki Tudomanyos Egyiittmiikodési Bi-
zottsag hatarozata alapjan megkezdédott a Szovijet-

uni6 es Magyarorszag rokon profila intézményei ko- |

zott kozvetlen egymiittmiikodési kapesolat felvétel.
‘Ezen intézmények kozotti kozvetlen egvuttmiik6dési
kapcsolatok kiemelked6 példaja a Tavkozlési Kutaté
Intézet és a Szovjetuni6 Postaiigyi Minisztériuma
Radiétudomanyi Intézete (NIIR) kozott 1959-ben
letrejott egyiittmiikodés. Az egyiittmiikodés elsé cél-
kitlizése az volt, hogy a Szovjetunioban és Magyar-
orszagon egymastol fiiggetleniil fejlesztett radiorelé-
rendszerek csatlakoztathatok legyenek, lehet6vé val-
jék azok egyittes, osszekapcsolt miikodése. Ez az
- egyeztetes sikerrel jart és az akkor kifejlesztett szov-
jet és magyar mikrohulldmu rendszerek tobb tizezer
kilométeres hosszban kiépitve, osszekapcsolva za-
vartalanul mikodnek. A két intézet az elokisérletek
¢s elméleti megfontoliasok alapjan 1963—67-re egy
1], nagy kapacitast radiorelé-rendszer kifejlesztésére
— megtelel6 munkamegosztassal — ké6zos munka-
tervet dolgozott ki. A Druzsba tipusu 6 GHz-es,
szelessavi mikrohullamu radidrelé-rendszeren beliil
az atvivo lancot Magyarorszag, mig a sugirzé rend-
szert, az automatikat és a vegberendezéseket a szov-
jet fél készitette el. A gyartas 1969-ben indult és
meég ma is folyik. Az egyiittmiikodés eredményeként
a negyedik otéves terviddészakban 70 millié rubel
ertekii berendezést szallitottunk a Szovjetunionak.

A muszaki-tudomanyos és gazdasagi egyiuttmiiko-

des fejlodésében kezdett6l fontos szerepet jatszott a

tavbeszél6kozpohtok, valamint a radiostudiok, illetve
egyeb létesitmények hangrendszereinek fejlesztése és
- gyartasa. Telefonkozpontokat a BHG 1959 6ta szal-
lit a Szovjetunioba. Kezdetben az ATSZ 10/40 tipusi
rural végkozpontot, majd 1966-tol napjainkig az
- ATSZK 100/2000 tipusu rural vég-, szektor- és ghc-
kozpontot szallitja a vallalat. Hangrendszerek teriile-
- ten az elsdé jelentds fejlesztési feladat a moszkvai
Luzsnyiki Sportkombinit hangrendszerének kiala-
kitasa volt 1956—57-ben, amit tovabbi létesitmények

kovettek (Thiliszi Radiohaz, Moszkvai Allami Bab-
szinhaz, Moszkvai Vizsnyevszkij Klinika sth.).

A miiszaki-tudoményos egyiittmiikodés tejlodéseé-
ben ujabb jelentés dllomast a magyar és a szovjet
szakminisztériumok kozotti kapesolatok kialakitisa
jelentett az 1960-as évek végén. Az agazati, iparagi
kapcsolatok kialakitasa azt jelentette, hogy a mii-
szaki-tudomanyos egyiittmiikodési kapesolatok a
gazdasagi folyamatokkal egyiitt fejlesztheték. A ku-
tatasban kialakuldé nemzetkozi munkamegosztas ko-
zelebb keriilhetett a termelési szféraban kialakulé
nemzetkozi munkamegosztashoz. '

A KGM a hiradastechnika teriiletét érintéen, az
1960-as évek végén, 70-es évek elején harom szoviet
szakminisztériummal  (Radiéipari Minisztérium,
Elektronikai Minisztérium, Hirkézléeszkoz Ipari
Minisztérium) alakitott ki egyiittmiikodést Allandé
Munkacsoport szinten. Ezzel lehetévé valt a valla-
lati, intézeti egyiittmiikédések tervszertibb, hosszi
tava programok alapjan toérténé kialakitdsa, az
egyuttmukodési teriiletek egyidejt bévitése mellett.
A mikrohullAmt berendezések, a tivbeszél6koz-
pontok, a kiilonb6z6 hangrendszerek teriiletén mar
meglevl kapcsolatok mellett tovabbi miiszaki-tudo-
manyos egyiittmikodés jott létre a szamitastechni-
kaban, az adatatvitelben, a vezetékes atviteltechni-
kaban. Ez utébbinal elsésorban a gaz- és kéolajve-
zetek-technologiai hirrendszerek fejlesztésében ala-
kult ki egyiittmiikodés. Miuszaki-tudoméanyos egyiitt-
mikodés keretében fejlesztiink elektronikai alkatré-
szeket, killonboz§ elektronikai technolégiai berende-
zeseket (pl. tévéképess-gyartashoz), ellenbrzé és mé-
rérendszereket, egyiittmiikodiink a hiradastechnikai
kozsziikségleti termdkek szervizmiiszerei teriiletén.

Ezen fébb teriileteken jelenleg folyé egyiittmiiko-
dések az alabbiakban foglalhatok ossze:

Mikrohullama rendszerek

Az egylittmiikodés alapvets célkitiizése olyan mik-
rohullaimu rendszerek kifejlesztése, amelyek az egy-
seges automatikus hirhdlozat szerves részét képezik, és
megtelelnek azoknak a kovetelményeknek, amelye-
ket az egyre fokozddo szolgaltatssi igenyek tartal-
maznak. Az egyeztetett rendszertechnikai kévetel-
menyek alapjan Kifejlesztett GTT —70 elnevezésii
szélessavi radiorelé-gyartmanycesalad és a KTT
S000/960 tipusu berendezéscsalad gyartisa az V. 6t-
éves tervid@szakban a szocialista orszagok tavkozld
halozataban fontos szerepet jatszik. Az 1980-as
moszkvai olimpia hirk6z16 halézatanak is ezen beren-
dezések adjak a ,.gerincét”. Ugyanakkor mar meg-
kezdddott a TKI—NIIR egyiittm(ikodés keretében
a harmadik generacios gerinchalézati és korzeti radio-
relé-berendezések technologiai, tervezésmetodikai,

257




HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 9. SZ. |

- aramkori, berendezéstechnikai és rendszertechnikai

‘kialakitasa. Ezen uj berendezéscsalad els6 tagjainak
- gyartasa mar 1981-ben megkezdbdik.

Tél’ef onkiiiponwk

A jelenleg gyér_tésbén lew"i 'és._a'_Szovjetunié altal
tovabbra is igényelt ATSZK 100/2000 tipusu telefon-

kozpontok korszer(isitése folyamatban van. A korsze-

rbb valtozat gyértasba vétele 1981-ben varhato.

‘A BHG és a rigai szovjet partner kozott mar tobb éve
folyik a kvazielektronikus telefonkozpontok ko6zo0s

~ fejlesztése. A gydrtds beinditésat kooperacios egyez- -
mény alapjan 1981-ben tervezzik, évenként nove-

‘ked6 volumen varhato.

Hangrendszerek

o E_'terii_letén az e‘gyﬁttmﬁkﬁdést' a moszkvai olim-~
~ pia lebonyolitasat szolgald radio- és televiziéstudiok |

hangrendszer_einek kozos kialakitasa jelenti, harma-
 diR generaciés, korszerti berendezésekkel. Ez az
egyiittmikodés az Elektroakusztikai Gyar termek-

" szerkezetének nagymértékid korszertisitését eredme-
nyezi. A berendezések jelentss része mar az 1979. évi

Spartakiad kezdete el6tt izembe helyezésre keriilt.

Szamitistechnika, adatatvitel

A szamitastechnikai eszkozok fejlesztésének es

gyartdsanak terén a miszaki-tudomanyos és gazda-
sdgi egyiittmiikodés az 1970. majus 29-i ,,Az elektro-
nikus szamitastechnikai eszkozok egységes rendszere-
nek létrehozasara irdnyulo kormanykozi egyiittmu-
kodési megallapodas’-nak megfeleléen valosul meg.
A ,,Megallapodés” szerint a SZU és az MNK kotele-

zettséget vallaltak tudomanyos-kutatasi és kisérleti- ¢ | |
- koziil kiemelkedé a félvezet6knél mar emlitett integ-

tervezéi munkak végzésére, valamint egyes szamitas-
technikai periféridk és berendezések kifejlesztesere,
ill. azok sorozatgyartasdnak megszervezésére. 1971 —
75 kozott a magyar fél 2 szamitogépet (EC1010 és
EC1012), valamint t6bb mint 30 perifériat és TAL-
eszkozt fejlesztett ki, illetve velt gyartasba. 1976 —80
kozott két tajabb kisteljesitményii szamitogepet
(EC 1011 és EC 1015), és mintegy 20 perifériat, TAF-
eszkozt fejlesztiink. Az 1971 —-78. id6szakban az
ESZR keretében a Szovjetuniéban 8 kozep- es nagy-
teljesitményi szamitogépmodellt, valamint tobb mint
100 periféria- és TAF-eszkozt dolgoztak Ki. '

Vezetékes atviteltechnika

1971 végén a Szovjetunié Gazipari Miniszteriuma,

majd az Olajipari Minisztérium igényére megkezdo6- -

dott a gaz- és olajvezetékek melle telepitend6 tech-

nolégiai hirrendszer fejlesztése, és 1976-ban leszalli-

tasra keriilt az els6 800 km-es mintaszakasz, majd ezt
kovetben az orenburgi foldgazvezeték tobb ezer kilo-

méteres halozatahoz sziikséges technologiai hirrend-
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Elektronikai alkatrészek )

E teriileten a legnagyobb jelent6ségli miiszaki-

tudomanyos. egyiittmiikodés a félvezetsk, elsbsorban

50

‘az integralt Aramkorok gyértéstechnolégiAjnak (be-

leértve az ellen6rz6 és mérdberendezéseket, rendsze-

reket is) kutatas-fejlesztésére irdanyul. Az egyiittmii-

kdésben a szovjet fél a technologiai gyartd berende-
zések, illetve a két orszag elektronikai iparanak

gyorsiitem( fejlédéséhez sziikséges korszerli alkat-
rész- és részegységbazis fejlesztését, a magyar fél
(HIKI, MIKI) az ellenérzé ¢és méréberendezések,

rendszerek fejlesztését végzi. kzen egyiittmiikodés-

hez szorosan kapcsolodik a félvezeté alapanyagok,

segédanyagokl teriilletén kialakult kozos kutatas-fej-
lesztési munka. Egyiittmiik6dés alakult ki a magnes-

‘doménes (buborék) tarolék kutatas-fejlesztéseében.

A fenti legfontosabb egyiittmiikodési teriileteken

talmenden még szamos, sziikebb teriiletet érinté

egyiittmiikodés van szovjet és magyar vallalatok,
intézetek kozott. =~ .

_Téehnolﬁgiai berendezések

A kialakult egyiittmiikodésben kiemelkedd a tele-

vizioképesovek (elészor a fekete-feheér, jelenleg a szi-
nes) gyartoberendezéseinek, gyértosorainak Kkifej-

Jesztése és gyartasa a Szovjetunié részére. Ezenkivul
‘szamos specidlis technologiai berendezes (félvezetlk,

és egyéb elektronikai alkatrészek gyartasihoz) kife]-
lesztésére folyik miiszaki-tudomanyos egyiittmuko-

~dés. A technologiai berendezésekért fekete-fehér, szi-
‘nes tévéképesoveket, alkatrészeket és egyeb kor-

szert, altalunk nem gyartott technolégiai berendezé-
seket biztosit szaimunkra a szovjet pariner. '

Az ellenérzé és mérérendszerek, valamint a hiradas-
technikai kozsziikségleti termekek (radio, televizio)
szervizmiiszerel | -

A meglevé miszaki-tudomanyos egyiittmiikodések

ralt Aramkoéri mérérendszer mellett a televiziokészii-

lékek gyartasahoz szikséges ellenérzé és mérérend-

szerek (KITU), valamint a radié és televiziokesziilé-

kek szervizmiiszereinek kutatas-fejlesztese.

A jelenleg foly6 miiszaki-tudomanyos egyiittmu-
kodési munkak a hiradéastechnikai iparban kialaki-
tandé nemzetkozi kooperaciot, munkamegosztast
hivatottak eldsegiteni. Ezen egyiittmikodések je-
lentds része mar a VI. otéves terviddszakban gyartas-
szakositasban, kooperaciéban realizalodik. A hiradas-
technikai ipar jové6jét megalapozé nagy jelentéségi
feladatok = (félvezets, IC-gyartds, mérérendszerek,
kvazielektronikus és elektronikus telefonkdzpontok
sth.) végzése teriiletén kialakult egyiittmiikodést az
eddigi tapasztalatokat felhasznalva még hatékonyab-
ban kivanjuk a szovjet féllel kozosen tovabbfoly-
tatni. - |

-

A jov6ben fokozottabb mértékben toreksziink egy-
egy nagyobb szakteriilet kutatas-fejlesztési feladatai- -
nak komplex megoldasara hosszatavu programok
keretében. Ezek kidolgozasa, egyeztetése folyamat-
ban van. Kozos célunk, hogy a miiszaki-tudomanyos

‘egyiittmiikddés eredményei minél elGbb €s minél

hatékonyabban realizalédjanak iparunkban, népgaz-

‘dasagunkban. .

| Littvai Istvén
- KGM-miniszterhelyettes




KALINYIN A. L—S5SAMSIN;V. A,

Az elektromagneses osszeférhetéség
~ (kompatibilitas) feltételeinek vizsgalata
radiorelé-vonalak optimalis telepitése esetén

Az aldbbiakban ko6zolt dolgozat radiorelé-vonalak
muszakilag-gazdaséagilag optimdlis telepitésének az
[1] irodalomban elkezdett kérdései tovabbi vizsgala-
taval foglalkozik. Konkrétan az elektromagneses
Osszeféroség (EMO) feltételei javitdsanak lehetéségét
targyalja radiorelé berendezések energetikai jellemn-
zoinek olyan értékig torténd csokkentése eselén,
amelyek még lehetévé teszik a radiorelé-vonal csa-
tornai megkovetelt mindGségi jellemzOinek meg6rzé-
sét.

A radiorelé-vonal (RRV) miiszakilag-gazdasigilag
optimalis telepitésének célszerlisége abbol ered, hogy
a radiorelé berendezések j nemzedékei kizarolag
félvezetd eszkozokkel és integralt aramkorokkel ké-
szilnek [1]. '

Az optimizalas egyik legfontosabb szempontja az
ugyanazon irekvenciasavban iizemelé egyéb hir-
ko0zl6 rendszerek radiorelé berendezéseitél szarmazod

zavaro jelek szintjének csokkentése.

A rogzitett telepitésti foldfelszini hirk6zl6 rend-
szerek és a mesterséges holdakat (MH) alkalmazé
hirk6z16 rendszerek [2] szAméara fenntartott atlagolt
frekvenciasdvokban a kivetkezd kolesonos zavarok
lehetségesek: geostaciondrius tavkozld vagy miisor-
koz16 MH és radidrelé dllomasok (RRA) kozott; RRA
¢s mesterséges holdakat alkalmaz6 hirkézlé vagy
musorkozl6 rendszerek foldi allomasai (FA) kozott;
teriiletileg szétvalasztott RRV Allomasai kozott és
ugyanazon RRV allomasai kozott.

Lllipszis palyaji MH alkalmazésa esetén a zavarok
nem jelent6sek, mivel az RRA antenndinak keskeny
iranykarakterisztikai és az MH kis helyszogeknél meg-
Iévé nagy péalyasebessége miatt a zavartatas valo-
szintisége Kicsi. '

Geostacionarius MH & RRA kizotii kilesonis
zavarok

A radioosszekottetésre vonatkozé eldirasok [2] az
1—-10 GHz frekvenciatartoményban 47 dBW-ben, a
10—1o GHz frekvenciatartomanyban pedig 45 dBW-
ben hatdrozzak megaz RRA-t6] a geostacionarius mifi-
holdpalya iranyaba kisugarozhat6 effektiv teljesit-
mény megengedheté hatarértékét. Ugyanakkor az
RRA Altal effektiv kisugarzott maximalis telejsit-
‘meény az 55 dBW-ot nem haladhatja meg. |

Kovetkezésképpen, ha az RRV optimalis telepitése

folyaman célszerinek mutatkozik a kisugarzott

A cikk az OnexTpocBaBb folydirat 1978. 9. szamdaban meg-
jelent cikk forditasa. Magyarra atdolgozta Molnari Sandor.

K10 621.391.8:621.396.43:629.783

teljesitménynek akir 8-—10 dB-es csokkentése is,
akkor az MH fedélzeti vevéberendezései gyakorlati-
lag teljesen védve lesznek az RRA zavaraitél. Ez
megsziinteti a RRV telepitési kialakitasasainak kor-
latozasait, ami sok esetben az RRA épitési ¢s iizemel-
tetési kollségeinek jelentés csokkenéséhez vezethet.

Hatarozzuk meg az RRA vevéantennaja kimenetén
a hasznos jel teljesitményének és a zavaro teljesit-
ménynek a viszonyat a w teljesitmény fluxus-
surtiséggel sugarzé6 MH fedélzeti adéja hatdsira arra

- a hataresetre, amikor az RRA vev6antennaja irdny-

karakterisztikajanak (IK) maximuma van a miihold
iranyaban.

A zavar6 jel terjedése a szabad tér terjedési fel-
teteleihez kozelallo feltételek kozott torténik, ezért a
zavaro jel teljesitménye az RRA vev6antennaja kime-
netén: ‘

Avn

. s (1)

) —_
Py, =w

GzRRA

ahol:

vy 2z MH fedélzeti adéja 4ltal kisugarzott hul-
lamhossz, Gyppg az RRA vevéantennajanak nyere-
sége. |

A hasznos jel teljesitménye az RRA vev6antennaja-
nak kimenetén a legrosszabb honap idétartaméanak
I' szazalékaban nem haladja meg az alabbi értéket:

(2)

P.,G Gopp s A5
Pz( T)= 1 IRF;I:S ﬂ;ﬁé?ﬁ RRA Vz( T)

ahol:

P, az RRA G ppg nyereségii adéantennajaban be-
taplalt teljesitmény, V(T) a szabad tér hasznos
jellel szembeni csillapitdsi tényez6jének olyan
ertéke, amelyet az id6tartam T szdzalékdaban nem
halad meg, R az RRYV radioszakaszanak hossza.

Feltételezve, hogy Ay =Agrs, 2z (1) és (2) Osszefiig-
gés alapjan:
Poy 4w R?

PAT) Pylies V(1) )

A [2] irodalom alapjan a foldfelszini hirk6z16 rend-
szerek €s a mesterséges holdakat alkalmazé hirkozlé
rendszerek egyiittes alkalmazédsara kijelolt 1,7 —
2,030; 3—8; 8—1,7; 12,5-15,4 GHz-es frekvencia-
savokban a teljesitmény fluxus-siirtiség megengedett
hatarértéke 4 KHz-es frekvenciasdvban és a horizont
felett 5°-nal kisebb elektromos sugarnyaldb beesési
szogek estén, w; = —(154—148) dBW/m?2. Figyelembe
veéve, hogy a korszer{i radiorelé rendszerek és a mes—
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. terséges holdakat ‘alkalmazé hirkz16 rendszerek

vevGberendezéseinek ateresztési frekvenciasavja meg-
kozelitéleg 40 MHz és w,=—150 dBW/m? érteket
felveve, ) |

- megengedett hatarérték adodik. I
~ Mivel a P,,/P,(T) mennyiség az idében véletlen-

 szertien valtozik, a zavarhatds miatt a vonal csatornéi-

ban megjelend zajteljesitmény szintén sztochasztikus

 fiiggvénye az idének. A CCIR ajanlasainak [3] meg-
~ feleléen a -hipotetikus_referenciahé.léz'at--csatoméiban o
az Osszes zavarforrds miatt felléps egyperces atlag-

- zaj-teljesitmeény bélrmely'hénap-'idﬁtartﬁ‘mﬁnak nem

_ tobb, mint 20%-ban 1000 pW ¢és nem tobb, mint
~ 0,01%-ban 50 000 pW lehet. - I
Korszerti RRV esetén R~ 50 km és a U(T) statisz-

tikai elosztlasanak 4atlaggorbéi szerint 4 GHz frek-

vencidra U(20%)=0,63(—4 dB), U(0,01%)=4,47-
. 10-%(—27 dB), (4). Kévetkezésképpen, a Py = 10 W,
Grra=10* és w=10"11 w/m? atlagos jellemzokkel

rendelkezé ‘radiorelé berendezés esetén a (3) Ossze-
fiiggésbdl Pyy/Py(20%)=7,8-10-% (51 dB), valamint

Py /P(0,01%)=1,58-10-% (—28 dB). Tételezziik °
fel, hogy a hasznos és zavard jel frekvencidja egybe-

esik, spektralis jellemzéik pedig megkozelitdleg egy-

formak. Az [, 6] irodalmak alapjan kénnyen belat-

hat6, hogy sokcsatornas telefonia-adtvitelnél a 600—

2000 csatornas radiorelé rendszernek a mesterséges.

holdré! érkezé zavarok miatti zajteljesitmenye az
id6tartam 20%-ban  meghaladja a 200 pW-ot és
0,01%-ban a 38 000 pW-ot.

 Tételezziik fel, hogy a radiérelé-vonal telepitésének

optimalizalasa folyaman célszeruve valt R értékének
az [1] irodalomban megadott hatarértékekig torténo

leszallitasa és a berendezés energetikai jellemzdinek
“megkozelitéleg 20 dB-es csokkentése. R hatarértéke

a 4—6 GHz frekvenciatartomanyra kb. 15 km, és
ebben az esetben U(20%)~1, U(0,01%)=0,143 (—14

dB) [1]. A (3) osszefiiggés és az [5, 6] irodalmak alap--

jan meghatdrozhato, hogy az RRV csatornaiban a

‘mesterséges holdrol érkezé zavarok miatti zajtelje- =
sitmény az idétartam 20%-ban meghaladja a 750

"pW-t és 0,01%-ban a 19 000 pW-t. .

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a mester-
séges hold sugirzasa miatt az RRV csatornaiban meg-
jelené zajteljesitményre vonatkozo CCIR ajanlasok
(3] teljesitésének feltételei leroviditett radioszakaszok
és 20 dB-lel csokkentett kozepes jelszintek esetén
megkozelitdleg ugyanolyanok, mint &tlagos radio-
szakasz hosszisag mellett, atlagos jellemzékkel ren-
delkez6 radiorelé berendezés esetén. A kiilonbscg
csupan annyi, hogy Atlagos hosszisign radioszaka-
szok esetén a hasznos jel szintjének nagymértéki
idébeni valtozasai miatt meghatarozé az elbirast az
idétartam 0,01%-ban meghalad6 zajszint, mig le-
roviditett radioszakaszok és a berendezes csokken-
tett energetikai jellemz6i esetén — az elGirast az
idétartam 20%-ban meghaladd zajszint. D

RRA és mesterséges holdakat alkalmazé hirkdzlo
~rendszerek f6ldi allomasai kozotti kolesonos zavarok
_ | . e

‘Az RRA-r6l szarmazo zavaro jel Poyra(T) teljesit-

‘ményének az id6tartam T szdzalékdban meghalado
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a (3) oOsszefiiggéshol w=10—11 W/m?

ahol:

értékét a FA vevéantennijinak kimenetén altaldnos
esetben a kovetkezokeppen lehet kifejezni:

-

PG prsGor sARR
| .P’ ZMPA-('T)% : , 11;22212%? . <RE. -
- F ZRRA(@)F%A((PFA%AFA)U?»ARR;A(T) . (4)
ahol: =~ S _
R, az RRA és FA kozotti tavolsag, Gopg 8z F{_&
vevéantennajanak nyeresége, Fira(p) az RRA
adoéantenngjanak iranykarakterisztikaja miatticsil-
lapitas, az RRA ¢ azimutszogének adott értékénel,
F2i(gps, Azg) 2z FA vevGantenndjanak irany-
karakterisztikaja miatti csillapitds, az FA azimut-
szogének és Ans helyszogének adott értékénel,
Uwrra(T) a zavard jel csillapitasi tényezdjének
~olyan értéke, amelyet az idétartam 'l szazalékaban
meghalad ¢s a RRA és FA kozotti nyomvonal
foldrajzi és éghajlati viszonyaitol, valamint R, es
Jrra ertékétol fugg. o '

‘Tételezziik fel, hogy a radiohullamok terjedésének
feltételei az MH —FA nyomvonalin megkozelitoleg
azonosak a szabad tér terjedési feltételeivel. Ebben az
esetben a hasznos jel teljesitménye az FA vevéanten-
najanak kimenetén: '
P 1Mg_§_1MHGzﬁA7L§aH

1672Ryy ’

(5)

' PzFAz

ahol:

Py 2z MH fedélzeti adojanak teljesitmenye,
Giun 2 fedélzeti adoanlenna nveresége, Ryy az
MH —-FA nyomvonalanak tavolsaga, |

kovetkezésképpen, Agps=~Awy esetén:

Poymu(T) _ P 1G;RRAR1%1H |
P 2 FA P IMHGIMHREI

. Fara(@) Fha(pes> dps) Vimrs(T) (6)

Az RRA vevéantennajanak kimenetén az FA zavaré

jele Poy(T) teljesitménye olyan értékének, amelyet az

idotartam T szézalékdban meghalad, a hasznos jel

P,(T) teljesitménye olyan értékéhez viszonyitott

hanyadosa, amelyet az id6tartam T szazalékdban nem
halad meg, az alabbi: | -

P 2M( T) P 1FAG1FAR 2 |
= ’ _ F 2 e
P2( T) -P],GlRRARIzﬁ RRA( q))

- Usiea(T)
"F%A(?FA’ AFA)‘ [h}g(T) *

(7)

P,rs az FA adojanak teljesitménye, Gips 2z
FA adoantennijinak nyeresége, Vypa(T) az FA-
tol szarmazé zavard jel csillapitasi tényezdéjeének
olyan értéke, amelyet az id6tartam T szdzalékaban
meghalad, Fga(®) és FE(@pss drs) aZ RRA vevi-
antennajanak és a FA adéantennajanak iranyka-
rakterisztikaja miatti csillapitas. '

A .( 6) és (7) mennyiségek értékenek becslésehez
vizsgaljunk meg két hataresetet. _
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l. Az antenndk iranykarakterisztikai miatt kelef-
kez$ zajszint-csillapitas kicsi. Az RRA és FA kil
csonos zavaré hatasa R, nagy értékeinél lép fel,
amikor a zavaré jel szintje iddbeni valtozasanak disy-
perzidja még normalis radidszakasz hosszok esetén is
Jelentdésen nagyobb, mint a hasznos Jel valtozasanak
diszperzioja. Kovetkezéképpen, elsé megkozelitéshen
a RRA vevoantenndjanak kimenetén a hasznos jel
1dObeni valtozasai elhanyagolhatok, s {fgy a (7)
formuldaban V(T)=1. Ebben az esetben a radioreld

allomasnak a {6ldi Allomdsra gyakorolt zavaro ha-

tasa kovetkeztében keletkezs zavard jel szintjének
az antennak iranykarakterisztikai miatti cslllapitasat
azonosnak feltételezve meghatarozzuk (6) ¢s (7)
osszeliiggések hanyadosat:

____ PiGirainUirea(T)
L 1 —_— ~ . 3 .
P IMHGIMHP 1FA(11FAR2U1~24FA( 1 )

+ Becsiiljik meg X, értékét arra az esetre, amikor a
Ioldi allomasrol a mesterséges holdra torténd jelatvi-
telre a 6 GHz-es frekvenciatartoményt, a mestersé-
ges holdrol a foldi Alloméasra torténd jelatvitelre pedig
a 4 GHz-es frekvenciatartomanyt alkalmazzuk. Az
emlitett frekvenciatartomanyok esetén a (8) Ossze-
fliggésben el6fordulé mennyiségekre a kovetkezd st
lagértékek veheték fel:

Piuu=20W, Gyu=400, P,z=10% W,
Gips=4-10°, Ryy=4-10km, R=50km.
Ebben az esetben: _
. - Uzis(T)
X, =2.103 —MRRAL "/ 9
| Upes(T) (%)
Ha figyelembe vessziik az .
\

Umrra(T)/ U mrA(T) = 1

osszefiiggést is, akkor a (9) alapjan megallapithato,
hogy a FA kimenetén a zajteljesitménynek a hasznos

Jel teljesitményéhez viszonyitott hanyadosa 33 dB-lel .

nagyobb, mint ugyanezen hdnyados értéke az RRA
vevoantenndjanak kimenetén. Kovetkezésképpen,
ugyanilyen kiilonbség lesz a zavartatds hatdsara s
csatornakban fellépé zajszintekben is. Valos feltéte-
lek kozott a kiillonbség T barmilyen értékénél még
nagyobb lesz, mivel a zavaré jelek ‘keletkezésének
alapvet6 mechanizmusai esetén (a radiohullamok
diffrakcios ¢és tavoli traposzferikus terjedéséncl) a
fenti hanyados

Varra(T)Vyps(T ) > 1.

2. Az antenndk irdnykarakterisztikai miatt kelet-
kezd zajszint-csillapitas nagy, vagyis Fips(p)<1 és
Fes(@rss dpg)<1. Az RRA és FA kozotti kolesones
zavaro hatas csak R, kis értékei mellett vilik érez-
hetove, amikor a zavard jelek szintjének iddébeni
valtozasai elhanyagolhatok és feltételezhets, hogy a
terjedesi feltételek kozel azonosak a szabad tér terje-
dési feltételeivel ( Umrra(T) = Uypa(T)=1.) Feltéte-
lezve, hogy az antennik Iranykarakterisztikai miatt
keletkez8 zajszint csillapitas ugyanolyan értékd
foldi allomdsnak riadiorelé dllomasté]l és radidreld

(8)

allomasnak foldi  allomasLol torténd zavartalisa

. eseten 1s, meghatarozzuk a (6) és (7) hanyadosat :

PG rraB UX(T)
f )13;1HG1MHP1FAG1FAR °

- Xy(1)= (10)

Ahogy a fentiekben emlitettiik R=>50 km esetén 4
4—-6 GHz _frekvenciatartoményra U(20%)=0,63,
U(O,Ol%):4,47'10_2. EZéI‘t P-[} GlRRA’ I)]_MI"I-’ Glhr‘lHj

Pipg, €s Ry, azonos értékeindl a (10) osszefiiguésbél

Xo(209%)=8-10%, X,(0,01%)=4. Kovetkezésképpen,
a Poy/Py hdnyados még az idétartam 0,01%-a folya-
man is 4-szerte kisebb lesz, mint a Povps/Pops
hanyados ¢s, bar a [3] irodalom a zavarhatas miatt
keletkez6 zajérték megengedett érickére az iddtar
tam 0,01%-ban 50 000 pW-L ir ¢l6, ugyanakkor FA
eseten a Poyps/Parg hanyados allando értékére a
megengedett zajszintnek mindenképpen kisebbnek
kell lennie, mint 1000 pW. | ;

A felsorolt szdamadatok azt bizonyitjak, hogy a
modern radiorelé berendezések energetikai Jellemzéi
a berendezések és mesterséges holdakat alkalmazé
hirkozlé rendszerek foldi allomasai kozotti LKMO
szempontjabol messze nem optimalisak, hiszen a
zavartatasi viszonyokat, és kovetkezésképpen a RRA
¢s, FA sziikséges teriileti szétvalasztisat a RRA-
nak a FA-hoz viszonyitott barmilyen elhelyezkedése
eselén a RRA sugdrzasa hatdrozza meg. -

Ez a helyezet természetesen nem tekinthetd indo-
koltnak. Igaz, hogy a mesterseges holdakat alkal-
mazo hirkozlé rendszerek sajatossagai miatt a FA

vevOberendezéseinek bemenetén a hasznos jelszint:

lényegesen nem novelheté a rendszer muszaki-gaz-
dasagi jellemzdinek jelentds romlasa és a fedélzeti
adokbol a foldi hirkézl6 rendszerekre Jjuto zavartatasi
szint nem megengedett novekedése nélkiil (lasd a
fentieket). Ugyanakkor a radiérelé berendezés ener-
getikal jellemzdinek csokkentése a RRV rididszaka-

~szal hosszanak csokkenlése esetén redlis lehetdség,
amely a RRA és FA kozotti EMO feltételeinek jelen-

tds javulasihoz vezet. Példdul, a 4—6 GHz frekven-

‘clatartomadnyban iizemeld radiorelé berendezés ener-

getikal jellemzGinek 20 dB-es csikkentése ¢s a RRV
radioszakaszai hosszéanak 50-r6l 15 km-ig torténd
csokkenetése a kovetkezd értékeket eredményezi:

X1 =2,2Usira( )/ Usiea( T).

Xo(20%)=2,2; Xo(0,01%)=4,4-10-2, vagyis az RRA- -
nak az FFA-ra és az FA-nak az RRA-ra gyakorolt
zavaro hatasat megkozelitdleg kiegyenliti. Figyelem-
be kell venni, hogy a zavartatds hatdsa miatt av
RRV csatornaiban fellép megengedett zajszint az
Id6tartam 0,01%-ban 50 000 pW, az idétartam 20%-
ban 1000 pW [3]. Ezért az X,( 0,01%)=4,4-10-2 érték
teljesen megengedett és ekvivalens az X3(20%)=2,2
értckkel. Az RRA és FA szitkseges teriileti szétva-
lasztasa igy jelentdsen csokkenthets.

Ha az antenndk iranykarakterisztikai miatt kelet-
kezé zajszint-csillapitas nagy, akkor Ry csokkendse a
kovetkezd osszefiiggéssel fejezhetd Kki:

Ry~ VP \Gipps

Az antenndk irdnykarakterisztikdi miall keletkezd
zaszintesillapitas kis értéke esetén Ry, csokkendse
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meg jelentf_‘isebb,_' mivel az UM( T) csillapitési tényezo érték-ekhéz vezet 2 46 GHz-es ffékvenci'asé?b'an" ._ o

. . csokkenésének sebessége a tavolsaggal — pl. a radio-  [1]. fgy, a'(12) osszefiiggés alapjan
- hulldmok t4voli troposzferikus terjedésének zonaja- N
_ éséne F(p)F(py)

. (15) i

~ban .—-I_a__0;1 dB/km értéket nem haladja meg [8]. . _ - R,(20%)=15 ———— =
DR A R . V[pm/P2(20%)]mgeng _ .
; TeriiletilegS_Zéﬂtﬁiiaézwtt I{RV-fédiﬁrelé élldméS'ﬁi- . R@(0,0i%)”:: 1,..05102 _ Fe)lgs) — - -"'(16) -

~ és ugyanazon RRV radidrelé allomasai kozotti - VIPop/P2(0,01%)megeng.
COICSOROS mAVEIDE  A(13),(15) és(14),(16) formuldk dsszehasonlitdsd-
s 18t Al e s P . ee.  Dbol lathato, hogy egyébként azonos feltételek mellett
‘Megkozelitéleg parhuzames iranya RRV-k kozottt » DOgy €gYeD ‘azonos lelielelex mete
kolesonos zavarok e vonalak legkozelebbi radidrelé a RRV radioszakaszal hgs_s?énak' 90-10l 515 -rkn}-;:e_
 4llomésai kozott keletkezhetnek. Mivel hasonlo ese- tortén csokkentése lehelOve teszl Ry(20%) érteke-
 tekben az RRA antenniinak iranykarakterisztikai nek kb. otodreszere, RM(O,Olﬁ}) értckének PEdlgkb |
" miatt keletkezd zajszint csillapitds jelentds, ezért a  tizedrészére torténd csokkentesel. Kovetkezeskeppen,
ot tath conl 7 RHAK kivottl R, lchelséges az ugyanazon freivonciasiviay Gaemess
| tavolsag elegendden kis értékei mellett j elent 6. Ry RRYV halozat surusege_nek jelentos _nQV,E*,lese. _

kis értékei esetén a zavaré jel Py teljesitményenek A @, és @, szogek kis erteke esetén, amikor az an-

idébeni valtozasai elhanyagolhatok és feltetelezhe- tenndk irdnykarakterisztikai miatt keletkezé za}-
£6, hogy & zavaré jel terjedési feltételei megkozelité- szmt‘csi]lapités_kls értékii, egyes RRV-nak a tobbiekre
leg megegyeznek a szabad tér terjedesi feltételeivel. gy.akoylo}t zavaro hatasa a 'kﬁztii_k lévé Ry t_évq‘lséﬁg
A teriiletileg szétvélasztott két RRV energetikal - nagy ertekel mellett 1s létfe]tirl}el::.';}z ilyen kolesonos
jellemzbit egyszerliség kedvéért azonosnak tekintve zavaro hatas tipikus peldaja ketfrekvenclas terg -
nem nehéz meghatarozni, hogy az RRA vevlantenna- - eselen az ugyanazon RRV elso ¢s negyedik RRA
i4nak kimenetén a zavaro jel Py teljesitményének a kozotti zavartatds, amely a vonal »cikcakkos
‘hasznos jel olyan Py(T) teljesitményéhez viszonyitott telepitését teszi szitkségessé (6). Ebben az esetben
hanyadosa, amelyet az idétartam T szdzaléka folya- Ry = 3R mellelt a zavaro jel szintjének véletlenszeru
man nem halad meg, fiiggetien az adok teljesitményeé- 1ddben! valto%asénak dlSZpe}fZ}ola 1‘35?" a I}_flegf’l%mmm-
t6l, valamint az adoéantenndk nyereségétdl és kovet~ A P,M /P, hényados becslésénel elso kozelitesben a

 kezéképpen hatarozhatd meg: ;_ _ hasznos jel fédingjei elhanyagolhatok, ezert:
Py FAe)FAgR" 11y 2;’; )=—9— o) FHp)UWT),  (17)
P,(T) RyUXT) =~ - oot T . )
ahol: - B ' _ ahol: | - _ _
' ' (o P e P(T) a zavard jel teljesitményének olyan értéke
F%(¢,), F2(p,) a zavard jel teljesitményének az .~ 2¥ valo) ] Ly yan ,
ad((j?il) s qffgv@antennék] iréngzkarakteﬁisztikéj q amelyet az idétartam T_ szazalékdban meghalad.

miatti csillapitdsa a ¢, €s @, azimutszogeknek a A P. p
zavarforras elhelyezési pontjaban €s a vétell P 1D/
~ pontban fellépd értékeinél. '

0 értékét Valamilyen 'P%,[(T)/P-2 megeng.
 megengedett értékkel egyenlonek tekintve a (1%)
osszefiiggésbol meghatérozzuk a ' -

A P,y /Po(T) értékét valamilyen Poy/Po(T) megen- ) , - _ o[P (T)/P,) - -
gedett értékkel egyenlének tekintve a (11) osszefiig- - Foo)F¥@y)= 2 i 2iMmegene. . (18)
- gesbdl - I _ | . o m(T) '
- F(e)F(py) szorzat sziikséges értékét.

VI(TYVIP. . (P(T Ahogy a (7) irodalomboél ismeretes, az antennak
| _ ¢ A 2M( oL hmegene nﬂrmalizélt ir)énykarakterisztikéi fényalabon beliil
Ahogy a fentickben mér ismertettiik, a 46 GHz- 6 kozelftéssel a kovetkesd approximatiy Gsszefuggcs:
' es frekvenciasivban, R=50 km esetén U(20)%)= ¢ fejezhetfk ki: '
0,63, U(0,01%)=4,47-10-2, ezért a (12) Osszefuggés- o - 1 R
b6l meghatarozzuk Ry(20%) ¢s R, (0,01%) olyan o F2(p)=- s - (19)
kilométerben kifejezett, miniméalisan megengedett ' 1+(p/o)4 '
értékeit, amelyeknél a zavarhatas mialt a csatornak- ghol:
ban fellépd 2] szinticre vonatkozd eléfrasok teljesil- . g51valah suslességének fél értcke a teljesit-
- ményszint felénél.

Ry(20%) =795 @) (13

VP /Py 20%) meren A (18), (19) '6sszefﬁgg§'sek alapjan méghatérozzuk
megeng.

az els6 és negyedik RRA antennal iranykarakterisz-

R (0.01%) 1 12. . F(p)F(py) (14) tikdi maximuma és az 6ket Osszekété vonal kozottl

mlUsVUl7n)= 1,141 m— - » L szogek sziikséges értékét a g; =@, =@ feltétel mellett:
~ VIPop/P5(0,01%) ) megen , ,, _

; | . V[ EM/ .2( 10)]meg. g | | . s | _

Az RRV radi6szakaszai hosszdnak kb. 15 km-ig | . Un(T) 1. (20)

torténé lecsokkentése U(20%)~1, U(0,01%)=0,143 P="%o I

3P2M(T)/P2megeng. :
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A [6] irodalom alapjan Pow(T)/Pomegeng. =107
TI'=20% esetén. Becsiiljiik meg U, (20%) értékét nor-
mal hosszusagn (R=50 km, Ry=150 km) radiosza-
kaszokbol felépitett RRV és lecsokkentett hosszii-
sagh (R=15 km, Ry=45 km) radiészakaszokbdl
felepitett RRV esetére. Tételezziik fel, hogy a vonal
sima, gomb alaku foldfelszin felett halad, az antennak
h magassaga pedig ugy van megvalasztva, hogy ko-
zepes refrakcios feltételek mellett a vevéantenna az
elsé interferencia maximumban helyezkedjen el,
vagyis: |

e

RAgr&
h Sa

2 -

+ (21)

€

ahol: _
d4e=38300 km, a Fold ekvivalens sugarinak értéke
kozepes refrakcios feltételek mellett.

R=50 km és Ry=3R=150 km esetén zavaré jel a
radiohulldmok tavoli traposzferikus terjedése kovet-

keztében keletkezik. Un(20%) értéke figg az R, y=

3R=2) 2a,h ekvivalens tavolsagtol és R=50 km ese-
tere a 4—6 GHz-es frekvenciasavban a [6] irodalom
szerint:

Up(20%)=7,07-10-3( —43 dB).

Ha R=15 km, akkor R,;=3R =45 km, és a zavard

jel fokozott refrakcié esetén alapvetéen a radiéhulla-
mok foldfelszin koriili diffrakciéja miatt keletkezik.
Sima, gomb alaku foldfelszinre a (21) dsszefiiggéssel
meghatarozott h értékek és a levegé dielektromos
allandoja fliggbleges gradiense statisztikus eloszl4sa-
nak tipikus jellemzdi esetén a [6] irodalomban kozolt
modszer alapjan meghatarozzuk a Uy(20%)=0,316
( —10dB) értéket a 4—6 GHz frekvenciatartomanyra.

A (20) osszefiiggésben figyelembe véve a
Pou( 20%)/P2 megeng, — 10-7

relééiét, megkapjuk a szoégek sziikséges értékeit;
9=1,59p, R=>50 km esetén és ¢=4,26¢p, R=15 km
esetén. Kovetkezésképpen, lecsokkentett radidsza-

kaszok esetén a Pon(20%)/Py megeng. Mennyiség ér-

tekének megdrzésére a ¢ szogek sziikséges értéke 2,7-
szer lesz nagyobb, mint normalis hossziisagi radio-
szakaszok esetén. Mivel a kozolt példaban a radio-
szakaszok tavolsaga az eredeti 3,3-d részére csokken,
ezert a [Pyy(20%)/Pylneqens. hdnyados sziikséges ér-
tekét a kozbens6 RRA elhelyezkedésének az elsé és
negyedik RRA-n keresztiithalado nagy korének ivé-
Lol val6 linedris eltérések megkozelitGleg azonos ér-
tekei mellett lehet realizalni, mint normalis hosszii-
sagu radioszakaszok esetén.

Szitkséges megjegyezni, hogy a kozolt példaban a
hasznos jel fédingeit6l valé eltekintés a normalis
hosszusagh radidszakaszok esetét tiinteti fel kedve-

zObbnek. Természetesen R nagy értékeinél P, vélet-
lenszeri id6beni véltozasai diszperziéjdnak megno-
vekedése miatt a [P, /Palmegens. €rték tullépésének
valoszintiségét nemcsak a P, véletlenszerti meg-
novekedése, hanem a P, véletlenszerii csokkenése
egyuttesen fogjak meghatdrozni. |

Belejezés

A fentiekben kozolt kovetkeztetések azt mutatjak,
hogy a RRV radidszakaszai hosszanak csokkentése és
a radiorelé berendezések energetikai jellemzdinek a
vonal csatorndibann sziikséges mindségi jellemz6it
biztosito értékekig torténd csokkentése esetén lehet-
seges a RRV és annak frekvenciasaviaval egybeesd
frekvenciasavokban iizemel6 egyéb hirkozlé rend-
szerek kozotti EMO feltételeinek_ jelentds Javitasa a
kovetkezéképpen: |

1. Az RRA-knak a geostaciondrius MH-kat alkal-
mazo hirkozl6é rendszerek fedélzeti vevéberendezései-
re gyakorolt zavaré hatdsdnak gyakorlatilag teljes
megszuntetese, figyelembe véve a RRV telepitési
kialakitasanak korldtozasait.

2. Az RRA-knak az MH-kat alkalmazé hirkozl6
rendszerek FA vevéberendezéseire gyakorolt zavaré
hatasanak olyan szintig térténé jelentés csokkentése,
amely Osszemérheté az FA-nak az RRA-k vevé-
berendezéseire gyakorolt zavaré hatdsaval, figye-
lembe véve az RRA és FA frekvencia- ¢s teriileti
szetvalasztasanak ennek kovetkeztében fellépd ko-
vetelményeit. ﬂ

3. A teriiletileg szétvalasztott RRV—1 kozotti
kolesonos zavarok szintjének jelentds csokkentése,
ami lehetvé  teszi az ugyanazon frekvenciatarto-
manyban tizemelé RRV halozat siiriségének néhany-
SZOros novelését. |
- Az EMO-feltételei javitdsanak fentiekben ismerte-
tett lehet6ségei kiilondsen fontosak a 2—8 GHz
frekvenciatartomany ésszert kihasznilasa szempont-
jabol, amelyben a radidhulldimok terjedési feltételei
a legkedvezdbbek. : |
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~ SZU Elektronikus Ipari Minisztériuma

Az elektronikus miiszerekjgyartastechnologiajaban
korszerti és perspektivikus irdnyzat a lézertechnolo-
gia, mely egyben a kvantumelektronika egyik elsé
és széles alkalmazasi teriilete. N

A 1ézertechnologiat jellemzé kontaktmentesség és '

~ lokalitas, kis héhatds zoéna, valamint az atlatszé

“héjakon keresztili hegesztés lehetdsege ‘jelent6sen
megkonnyiti a technologiai kiovetelmeények teljesi-

tését, nagy pontossagot eredményez, az egységek
szerelésekor is el6segiti az elektronikus termékek
miniattirizalasat és noveli azok integracios fokat.

‘A gyértés'-nagy sorozat esetén ”nagyrtermelékeny— .

ségli technologiai folyamatok bevezetését teszi szik-

ségessé. A lézertechnologiai ciklus rovid idejusege,.
egyiitt a magas automatizaltsagi szinttel s a prog-

ramvezérléssel, teljesen megfelel ennek a kovetel-
ménynek. A lézer alkalmazésa lényegesen noveli a
~ hibatlan termékek ardnyat, noveli azok mindséget

4s megbizhatosagat, csokkenti a gyartas munkaigé-

" nyességét, mindezzel jelentls gazdasagi hatékonysa-
got eredmeényez. ' ) 2
Az utobbi években a lézertechnologidnak a kovet-
kez6 iranyai fejlédtek a legintenzivebben:

— Pont- és varrathegesztés az elektrovakuum és

félvezeté miiszerek, valamint az integralt korok

~teriiletén: | | |
— Vékony rétegek megmunkalasa, integralt korok
- ellenalldsainak és kvarc rezonatorok frekven-

cidjanak beszabalyozasa, diszkrét tipustt fém-

~ hartya ellenéllasok spiraljainak vagisa, fém-
bevonatolt fényképsablonok rajzolatanak és
retusanak kialakitasa; -
Integralt dramkorok félvezets és dialektrikum
alatétlemezeinek vagasa és szkrajberolasa;
Uveg vagasa és hegesztése az elektrovakuum
miiszerek gyartasaban; |

Beérkezett: 1979. VII. 12.

Lézerhegeszto berendezesek

" Lézertechnologia az elektronikus iparban

ETO 621.375.826:621.3.049.77 :621.9.048

- — Sajtolé szerszamok, présformék és forgacsolo
szerszamok szilarditd és éltartam noveld ho--
kezelése; - o |

— Vékony rétegek eléallitasdnak technologiaja.
Ezen beliil kiiionos jelent6sége van azoknak a
kisérleteknek, amelyek a vakuumban torténo
gBzologtetéses rétegbe vonatoldsra iranyulnak.

~Lézerhegesztés

Fémek ¢és fémotvozetek lézerhegesztéséhez, toleg
1—30 joule energidja 1—7 ms impulzushosszisagu
“szilard testi impulzus lézereket alkalmaznak. He-
‘gesztésnél az olvasztasi mélység 0,1—0,7 mm,
ponthegesztésnél a termelékenység eléri a 60 mivelet/
perc értéket, varrathegesztésnél pedig a 100—200
mm /perc sebességet. '

A lézer alkalmazasa elsésorban nehezen hozzafér-
het6 helyeken, intenziv héelvezetés feltételei mellett,
konnyen deformalddo alkatrészek megmunkalasanal
és minimalis héhataszondk, valamint maximalis
technolégiai tisztasagot igényl6 alkatrészek esetcben
hatékony. Az ipar tobb tipust lézerberendezest allit
el6, melyeknek jellemz6i az 1. tablazatban talalhatok.
Az elektrovikuum és nagyfrekvencias eszkozok,
alkatrészek technolégidjaban széles korben alkal-
mazzék az ,,SLS—10—1", ,,Kvant 10”, ,,Kvant 12,
valamint az A 306.17 és A 306.18 tipusu lézerberen-
dezéseket. | | |

Magnetronok és klisztronok katodegységeinek sze-
relésénél a kontakthegesziés sok esetben az alkat-
részek elektroda anyaggal valé szennyezédéschez
vezet. Bz az anyag nagy hémérséklet mellett elpa-

rolog, majd lecsapodik a katod aktiv feliiletén, ront-
va annak emissziés tulajdonsagait. Egy masik a
kontakt-hegesztést kiséré problema, a konstrukecio,
ezen beliil a nagyfrekvencias miiszerek elektronagyu
egységének deformalodasa. Az érintkezes nélkiili

1. tablazal

| s A megolvasstds A hegesztési N Max, SHgar- Impulz.
Berendezés Hegesztes) maximalis pont atmérdje Termelékenység A lézer tfpusa zdsi energia Impulzus frekvencia,
eljaras mdélysége (inm) (mm) o .(Joule) (ms) (Hz)
SLS;iO—l | Ponthegesztes 0,30 0,4—1,5 30 pont/perc uiveg .8 2; 4 - 0,1—0,5
Kvant—10 Ponthegesztés 0,50 0,4~1,5 60 pont/perc wiveg ' 15 (30)_ 4 0,1—1
Kvant—12 Varr‘athegesztés 0,30 0,25—1 150 mm/perc  granat = 3 4 10
- Kvant—16 Ponthegesztés 0,70 - 0,4—1,4 30 pont/perc iiveg 30 6—17 0,1—0,3
| | . (2,0—6,0) | | | |
Kvant—17 Varrathegesztes 0,15 0,5—0,3 500 min/perc  granat 4 4 10

- Zarojelben a 1ézerhGkezelésnél hasznalatos fénypont tartomanyok vannak.
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lézerhegesztés lehetGvé teszi ezeknek a nehézségeknek
a kikiiszobolését, néveli a hibamentes termék
- aranyét és javitja azok mutatéit. o

Az tvegballonon keresztiil valo hegesztés lehetd-
sége jelent6sen csokkenti a haladé hulldmu csovek,
de kiilonGsen ' az elektronikus optikai miiszerek
szerelési nehézségeit, mivel a nagy vakuum feltételei
biztosithatok a fotoérzékeny katodok kialakitasahoz.

A lézer-megmunkalasra jellemz6 lokdlis hatés le-
hetGvé tette a szuperminiatiir elektrovikuum al-
katrészek és eszkozok gyartasanl jelentkezé techno-
logiai feladatok megoldasat.

A lézer-hegesztés tomeggyartdsi alkalmazasara
peldaul szolgilhat a 6 Zs9P elektroncsé anddlencsé-
nek hegesztése. A termelékenység novelése érdekében
az SLS—10—1 berendezés lézerét és optikal rend-
szerét Osszevontik az egyetemes hajlitogép szerke-
zetével. Ennek a hajlitas és a hegesztés miiveletét
vegz6 agregatnak a termelékenysége 60 alkatrész/
perc. "

Jelentds hatékonysdagot ad a Kvant 12 lézerberen-
dezésnek az integralt korok fém-iiveg tokok hermiti-
zalasdhoz valdé alkalmazasa. Korsabban #ltalaban
ehhez a miivelethez argon, fv- vagy mikroplazma
hegesztést alkalmaztak. A talhevités miatt a ki-
vezetések tivegszigetel6i gyakran megsériiltek. A
Kvant—12 berendezés alkalmazdsa teljesen meg-
szuntet1 ezt a selejtet.

A berendezések létrehozésa s ipari bevezetése
soran egy sor technolégiai megoldést is kialakitottak,
melyek javitjak a hegesztés minéségét.

Ligyre jobban terjed a véddgézos lézerhegesztés.
Széles kori vizsgalat ala vetették a hegesztend6 mun-
kadarab el6készitést: a feliileti tisztitast, a megen-
gedheté hegesztési hézagot, a hevitendd feliiletek
elnyeld képességét noveld és kiegyenlit6 bevonato-
last. | - |

A tovabbi kutatasok irdnya:

— a lézerrel hegesztheté kiilonnemii anyagok va-
lasztékanak bévitése a hegdesztési paraméterek
specialis megvélasztdsa utjan; _

— a megolvasztasi mélység novelése a sugarzasi

~ energia és teljesitmény névelésével (kiilonosen
magas hévezetSképességii, példaul réz anyagok-
nal); .

— elektronikus vékonyréteg eszkozok elemeinek
egymaskozotti, valamint a huzal kivezetésekkel
vald egyesitési technologidjdnak korszerisi-
tése; ‘

— olyan berendezések létrehozasa, amelyben a
hegesztés Osszevonhatd mas technolagiai folya-
matokkal (tokozasok kiszivattyuzasa vagy
gazzal valo feltoltése: képlékenyalakitas sth.).

Vékonyrétegek megmunkslisa

- Ezen a teriileten a legszélesebb alkalmazast a
‘hibrid integralt korok ellenallashalézatanak besza-
balyozasa jelenti. Vastag rétegi — retegvastagsag
nagyobb mint 1 um — ellenalldsok beszabalyozasa-
hoz, melyeket sablon nyomtatdssal és keramikus
~alakban térténé beédgetéssel allitanak elé, Co,

impulzus lézert és szilard testii lézereket alkalmaz-

LEZERTECHNOLOGIA AZ EI.EKTRONIKUS TPARBAN

nak, melyek szabadgerjesztésti iizemmaodban néhany

~ wattos - teljesitménnyel és 10~%* s impulzus-idével

miikodnek. A réteg eltavolitasi sebessége 10—50
mm/s. Tobb szabdlyozési sémat is kidolgoztak, mely
ligyelembe veszi a réteg anyaganak tulajdonsagat és

‘az ellenallas konfiguraciojat.

Leggyakrabban azt a sémat alkalmazzak, amikor a

durva szabélyozést a lézersugar harantiranyi —, a

pontos szabalyozast pedig annak hosszirdnyti moz-
gatasaval valosftjdk meg. A vastag retegll ellenalla-
sok beszabalyozasi pontossaga 0,5 —29.

A vékony rétegli (rétegvastagsag 1 um-ig) katod
porlasztéssal vagy fémgézologtetéssel eldallitott ellen-
allasok illesztéséhez (iiveg, vagy szital alapra) a
10=* s impulzus idejt 1ézerek alkalmazhaték. Az im-
pulzus ideje alatt a darab feliileti rétege olyan hé-
fokra melegedhet, hogy a feliileti hémérséklet-kiilénb-
seg feliileti repedésekhez vezet. Ezenkiviil a SUgAarzas
zonahatardn kiviill a hévezetés eredmeényeképpen
nagy mennyiségii hartya-fém olvad meg. A kapilaris
erok hatasara a megolvadt fém csepp alakba htizédik
0ssze ¢s a gdz nyomadsa alatt kidobodik a hat4szong-
bol. Ez rontja a megmunkalas mindségét, noveli a
folyamat instabilitdsat és csokkenti a beallitdsi
pontossagot. Ezért a . fémhirtvas rezisztorok be-
szabalyozasdhoz 10-7 s és rovidebb impulzus idejii
lezereket hasznédlnak, ami lehet6vé teszi a héhatés
nagy foku lokalizalasat, mint az alaplapban, mint
pedig a rétegben és ezzel noveli a be4llitas min@ségét
¢s pontossagat. Nitrogén lézer alkalmazasaval, melyre
a 10-% s impulzus hosszasdg jellemzé, a hartyan
3—20 pm szélességli vagasok alakithatok ki 1 LIm-es

- szelegyenletesség mellett az alaplap karosoddsa nél-
- kiil. A pontossdg ebben az esetben eléri a 0,01 <+ 0,05%-

ot. |
A CO,, a neodimiiveg, a nitrogén lézereket az

- UPR—1, UPR-5, Kristaly—8, Kristdly—10 és

mas, ellenallds beszabdlyzoé ipari berendezésekben
hasznaljak (lasd 2. t4blazat). Ezeknek a berendezé-
seknek a tovabbfejlesztése Al—Y-granat felhasz-
nalasan alapul 4llandé toltés mellett akusztiko-
optikai reteszeléssel torténé josagmodulacioval. Ezek
a lézerek lehetévé teszik a nagy termelékenység
(tobb mint 10 ezer miivelet 6ranként, szamitogépes
vezerlés esetén) és a jo lokalizalhatosag egyesitését
fiiggetleniil. a rezisztor-hértya tipusatol, ami azzal
kapcsolatos, hogy ezek a lézerek rovid (10-7 s) im-
puizussal és kozepes teljesitménnyel (néhany watt
egy modusu, és néhdny tiz watt tobb modusa gene-
ralasi izemmodban), valamint 1—40 kHz frekvenci4-
val tlizemelnek.

Egyre szélesebb kirben alkalmazzik a vakuum- |
kvarc rezonatorok frekvencia beallitasanak lézeres -
modszerét. A bedllitds a kvarc elemre felvitt elekiro-
dak tomegének szabalyozott eltavolitasaval torténik.
A kvarcelem egy a lézersugirzds szamara athato,
lezart ballonban helyezkedik el. Az anyagot az elektro-
da anyaginak részleges vagy teljes elparologtatésa
utjan tavolitjdk el a feliileten ' elosztott pontokbél.
E kozben a kvarcelem sériilésének lehetdségét a mini-
mumra kell csékkenteni, mivel az a josagi tényezé
megvaltozasdhoz vezethet. Kvarcrezonatorok frek-
vencia bedllitdsdhoz a szigndl —3 berendezést al-
kalmazzdk. A berendezésben nitrogénlézert haszn4l-
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" nak fel, melynek a jellemz6i legjobban megfelelnek
ennek a rendkiviil finom miiveletnek a végzéséhez. A

kalt feliileten 1,5 1,5 mm? teriiletd és 300 vonal/mm

L V_ékonﬁéteg_:meg_munkﬁlﬁ ' _lézgrbérendezések '

_Hfﬁ}mASTECHNII{A XXX. BVF. 9. SZ.

2. tdblazat

.

Kozepes

T T Rat -Vﬁéi . B : o o S Impulzus".-"l pulzus
. Berendezés -~ . Rendeltetés - vast&g’esgagig Sm_élgs,:ég "~ Termelékenység Mgggg:;ﬁasy Lézer fipusa #e%?ei?:;:?:;y - frekv, - hg;szﬁsag -
T S Gm)  @m) o e 0 T, @ @
UPR—1  Vastagréteg ° 5 015 800 1% o 5.  100—150 0,2.10-8
- ellenadllasok o " mfiveletféra | - '-
- beszabalyozasa S ~
Krisztdl—8 wa. 5 . 0,07—0,22400 1%  Uveg 5 20 . 10-4
s | S . miivelet/6ra. - | - __ |
 UPR—5  Vékonyréteg 1 003 500 0,2%  Nitrogén 0,001 100 108
~ ellenallasok S S - mfivelet/ora o D .ﬁ | S
_ beszabalyozasa R | o -
. Krisgtll—10vwa. 1 0,003 4mmys  0,2% | Nitrogén 0,001 . 100 10-8
 Signal—3  Kvarcrezonatorok 1 10,003 5mm/s . (3—5)10-6 Nitrogén = 0,005 150  5.40-8
| - frekvencia | | | | o 2 | S
beallitasa
. LNR—1  Diszkrét 1 0,1—0,2 800 db/6ra 0,1—0,5% CO2 5 300 10-4
| - ellenallasok . | | - B | | | |
vagasa |
- Kizil " Rétegmegmunkéls 20 10,003 1000 - Uveg = 1 ' 1 3.108
|  projektiv | | - . miivelet/éra | | . |
médszerrel o
EM—551.  Fotosablon retus 0,1  0,005— 100 —  Nitrogén 0,001 100 10-8
| 0,02 miivelet/ora | | |

* A ﬁégési szélesség minimalis értéke. A megmunkalas teriiletén 1 impulzus alatt 1,5'>< 1,5 mm.

nitrogénlézer impulzushosszsiga (10-2 s) és konnyen

- ellendrizheté fényenergianak a megmunkalas zo-
najaba valé irdnyitésa biztositja az anyag eltavolita-

sit a kvarcelem megsériillésének minimalis veszélye

 mellett. A kvarcrezonitor frekvencia beallitasdnak
pontossaga 1 Hz az 500 Hz/s valtozasi sebesség

mellett. _ - _
A diszkrét tipust precizios fémréteges rezisztorok

- végasahoz és bedllitdsdhoz a CO, Iézert felhasznalo

LLNR—1 berendezést dolgoztdk ki.. Gyorsmiikddésil
ellenalldsméré automataval kombinalva, a lézeres

vagas ¢s illesztés, a rendszer alacsony kikapcsolasi

inercidja kovetkeztében, 800 rezisztor/éra termele-
kenységet biztosit. '

A fentebb attekintett modszereknel a ]ézersugér_'
dltalaban kor alakd folt alakjaban koncentralodik

(fokuszAlodik), és a megmunkalandé kontirt a munka-

darab és a sugir megfelels relativ mozgatasaval
alakitjak ki. Projekciés optikai rendszereknek tech-

nologiai - lézerberendezésekben valé felhasznalasa
lehetévé teszi bonyolult rajz kialakitasat egy lézer-
impulzus alatt, a hartya elparologtatdsa révén. Lz a

‘rajz kisebbitett léptékben a vetitend6 maszk raj-

zolatat koveti. |

Ilyen optikal rendszert alkalmaznak a fém foto-
sablon kialakitasara szolgald ,,Kizil” berendezésben.
A Dberendezés neodim iiveglézerrel mikadik. A

projekciés optikai rendszer segitségével a megmun-

vezet6é alaplapjal
granat-lézer 20

feloldé képességli kép alakithaté ki 2—3 um minl-
malis rajzelem méret mellett. .

A projekcios optikai rendszer a fotosablonok re-
tusalasara szolgalo nitrogénlézert felhasznalo EM—
551 berendezésben is alkalmazzak. Felrakodas, szél-
egyenlStienség, athidaldsok stb. jellegii képhibak
konnyen megsziintethet6k. A berendezés optikai
rendszere a megmunkalds zonajaban a fénysugarat

~ 5—20 pm oldal hosszisaga negyzetes formaban

alakitja ki. Vékony hartya ilyen alakd fénysugarral

‘val6 megmunkaldsandl a kép széle sokkal egyenle-
tesebb, mint fotolitografikus eljardsnal. Kozbenso

etalon és munkafotosablonok lézeres retusélésa csok-
kenti az el6allitasi koltséget és novell a hibamentes
integralt korok részardnyat a gyartasnal.

Integralt kor alatétek vagasa és szkr_ajbetols’isa

A granatlézerek kozepes teljesitményének noveke-
dése lehet6vé tette azok felhasznaldsat . integralt
korok alaplap anyagainak (szital, keramia, szilicium
stb.) vagasahoz. Ezzel jelentosen novelhetd a terme-

1ékenység és a hibamentes hibaardny a mechanikus

vagasl elérésokhof viszonyitva. Integralt kordok feél-
stvagasara szolgal az Al-Y
watt
100 Hz impulzus frekvencidval a Kvant 11 berende-
zésben. Ennek a berendezésnek polikristalyos nagy-

méretli integralt kordk szital alaplapjaiban ablak

kivagisihoz valé felhaszndldsa lehetGveé teszi a ‘mi-

4tlagos teljesitménnyel és
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a. tablazat

Meretes mnegmunkalasra és szkrajberolasra szolgalé 1ézerberendezések

Maximalis

Megmunkd-  Vigdsiszélesség, Megmunkd- Sugarzasi SUgArzasi Impulzus Impulzus

Berendezés Rendeltetés lasi meélység furat dtmér6 ldsisebesség T.ézertipus teljesitmény energia hosszisag frekvencia
(mm) (mm) (mm/perc) (W) %) (s) (Hz)
Kvant—9M  férds 3 0,005—8,0  — iveg 15 8,0 0,5.10-3  0,1—5
Korund flrés 0,5 0,04—0,1 — iiveg 9 0,5 0,1-10-3 1—10
Krisztal—6 faras 3 0,1—0,6 — fiveg 5 4,0 0,15.10-3 0,50—20
Kvant—11 vAgas 0,5-ig  0,06—0,08 120  granat 20 0,2  0,15.10-3 100
Kvant—14 tordeléselé- 0,05 0,04 6000  granat 5-ig — 107 4000—5000
készités

Kvant—15 = furas 10-ig 0,005—5,0 — granat 30 1,5 0,2.10-3 20

ndség fokozasit és a termelékenységnek 2—3-szoros
novekedését az ultrahanggal valé megmunkilashoz
viszonyitva.

Az utobbi id6ben egyre nagyobb érdeklédés mu-

tatkozik a lézernek az integrilt korok félvezetd -

alaplapjainak tordelésel6készitéshez vald felhaszng-
lasaval kapcsolatban.. Ez az eljaras a gyémant meg-
munkalashoz viszonyitva egy sor eldnnyel rendel-
kezik: az érintkezésmentes rahatds kovetkeztében
nincs mechanikai fesziiltség és kikiiszobolhetd a
repedés €s a csorbulds; s tordeléselékészités nagy
melységgel (50 um-es és annal nagyobb) j6 miné-
segu széttordelést biztosit az egyes kristalyok és a
lapvastagsag meretviszonyatol fiiggetleniil; lehetdvé
valik tetszdleges félvezeté anyagi (szilicium, germa-
nium, gallium-arzenit) lemez tordeléselOkészitését.

A 1ézeres tordelésel6készités noveli a termelékeny-

séget, lehet6vé teszi félvezets anyag megtakaritasat,
mivel a vagas és defektes részek kis szélessége kovet-
keztében a sémat sokkal sziikebb helyen el lehet
helyezni (a defektes z6na sz¢lessége nem haladja meg
o0 um-et). Az alaplemezek vigasara és tordeléseld-

keszitésére szolgalé berendezések jellemzét a 3.

tablazat tartalmazza.

' Uveq vagasa és llegesztESe

Elektroviakuum iiveg vagasara CO, folytonos mii-
kodésii 100 W-os sugirzas teljesitményii lézert al-
kalmaznak. Szabalyozhat6é termikus lézerhevités
folyamatat hasznaljak fel, melynek soran az ‘iveg
szetvaldsa a sugirmozgas paly4ja mentén megy vég-
be lokalis, a repedés megfelel iranyban val6 kifej-
l6déséhez vezetd termikus fesziiltségek hatdsara.
~ Kvarciiveg vagasahoz a szabalyozhato héizzitas

folyamata a kvarc alacsony hétagulssi egyutthatoja
miatt nem alkalmazhaté. Ebben az esetben a vagast
az anyag elparologtatdsdnak wtjan lehet megvalo-
sttani. Bar a megmunkalési sebesség csokken, de az
~1gen jO vagasi mindség ezt a folyamatot az elektro-
- vakuum és gazkisiilé miiszerek gyartdsaban igen per-
spektivikussa teszi. -

- A lézer hevités lokalizaltsdga lehetévé teszi, az
iiveg alkatrészek hegesztési pontossaganak novelését.

Kidolgozast nyert a fotoelektronikus miiszerek és
hélium-neon gazlézerek sugircsovei ablakainak be-
hegesztési technologiai eljarasa is.

Fuaras

A furatok méretétdl és pontossiagatél fliggben
kilonbozdé paraméterii lézermegmunkalast alkalmaz-
nak. A 3—4-es pontossagi osztalya és 0,1 —1 mm-es
atmérdjii furatokat 1 ms hosszfisagt és 1-tél néhany
10 J-ig terjedé energiaju impulzusokkal ‘munkaljak
meg. Az anyag nagyrésze folyékony fazisban valik
le és a munkazonaban képz6d6 gaznyomas hatasara
kidobodik a munkazonabol. A gézképzédéshez csak
igen kis mennyiségli anyag hasznilodik el. Ilyen
uzemmodban végzett furasnial maximalis termelé-
kenység érhetd el. |

Legnagyobb pontossigot (2—3-as osztaly) furat-
megmunkalasnal 0,1 J energiju és 0,1 ms hossz(isag
impulzus széridval lehet elérni (tobb impulzusos
eljaras). Ebben az iizemmodban az anyag zémében
para formajaban tavolodik el; a héhatas zonaja
kicsi (néhany pm), lehetvé valik a folyamat koz-
beni aktiv mérés. A tobb impulzus megmunkalds a
leginkabb elterjedt. )

Furatmegmunkéldshoz tébb tipusti 1ézerberende-
zest is kialakitottak (lasd 3. t4blazat). Ezeket a be-
rendezéseket az elektronikus iparban alkalmazzak
elektronsugaras késziilékek diafragméinak farasa-
hoz, kerdmia, szitél, szerszamacél, gyemant és egyéb
anyagok megmunkalasihoz.

Hokezelés

A lézer hékezelési célokra wvald felhasznaldsa a
kovetkezd okok miatt tarthat szdmot érdeklSdésre:
elészor is vékony feliileti réteg lokalis edzése csak a
kopésnak kitett helyeken ugrésszertien csokkenti az

~alkatrész bels6 fesziiltségét, csokkenti vagy teljesen
megszintetl annak vetemedését és lehetdvé teszi a

befejezl koszoriilési mivelet elhagydsat. Masodszor
a lézeredzés sokkal nagyobb feliileti keménységet
biztosit, mint a hagyomanyos hékezelési eljarasok
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tobbsége, ami az igen nagy hfitési sebességgel ma-
oyardzhaté és az ezzel kapcsolatos kristalymeéret
csokkenéssel és diszlokdcio siirfiség novekedésével.
Szerszdmok hékezeléséhez a Kvant—16 berendezest

hasznaljak. (Léasd 1. tablazat.)

Lézer felhaszndlisa vékenyrétegek elgallitdsi
teehiIOlﬁgiﬁjﬁban " - N -

'Vizsgélték termokeémial reakcibk alkalmazasanak

lehetdségét vékony rétegii rajzok és struktarak el6-
4llitasahoz. Ilyen kémia reakciok mennek végbe lo-

kalis lézerhevitésnél. Kisérleti technologiat dolgoz-

" tak ki vékony hartyak gazfazisbol torténé kicsapa-

 tasahoz az adott rajz szerint elemi szerves vegyiiletek

~ gaz Allapotdban torténd termikus bomlds eredmeé-

nyeképpen. A folyamat a pirolizisnak - megfeleld |

vegyiilettel feltoltott kamrédban megy végbe. Az
alaplapot, melyen a rajzot el6 kell allitani, lokalisan
a megadott rajznak megfeleld lézersugérzélssjal he-
vitik. Erre a célra, mint proekcios eljaras, mint pe-

dig palyakoveté eljaras is alkalmazhat6. Az alaplap
felhevitése és a feliileti rétegbe torténé hdatadas

eredményeképpen végbe megy a feliileten elhelyez-
kedd vékony gazréteg pirolizise, melyet fémkivalas
kisér. Ez a fém az alaplapon csapodik le, a felmele-
gitési kontiur mentén. Ilyen modszerrel lehet nyerni
a dialektrikumok és félvezet6k fémhartyait.

A hértya rajzok eléallitdsdnak egy masik modszere
‘a hartyafém’ oxidaciéjan alapul, lézersugérral oxida-
cios kozegben, megadott rajz szerint torténd hevitese
eredményeképpen. Példdul, 100 pm vastagsagu,
iiveglemezre felvitt kromhartyat iiveglézerrel suga-
roztdk be projekcios eljardssal, vagy példaul egy
masik esetben, nitrogén lézerrel konturkdvets el-
jarassal, olyan sugérzési energidval, ami nem ele-

gendé a hartya elroncsolasahoz (104—10° W/cm?). -

A hevités helyén a krom kb. 5 nm mélységben CryOs-
ra oxidalodott. Ezek utan a réteget marattak; az
oxid marathatésig sokkal kisebb, mint a nem oxidalt

hasznalni.

A vakuumg6zologteteshez

kromé, ezért a lemezen finom hartyas rajz képzoidik,
melynek kontarjat a lézersugarzis hatdrozza meg.
Ezt a folyamatot fotosablonok készitésére lehet fel-
A Kkisérletek a lézernek, mint héforrasnak a pers-
pektivikussdgat is igazoltdk vakuumban. torténd
parologtatasos elven alapulé hartya eléallitasi celok-
ra. A lézeres hevités elénye a fokuszalt sugarzis
fénysramanak nagy stirtiségével kapcsolatos. Ilyen
eljarissal lehetdség van a kiilonféle, nehezen olvadd

fémek elparologtatasara 1Is (wolfram, molibdén).

A nagy hevitési és parologtatasi sebesség kovetkez-
tében, osszetett kémiai rétegek eléallitasa is lehetse-

ges, példdul nehezen olvadé oxidok és félvezetok
A,B:; A,By; A,B, tipust rétegei, azok sztohiometria-

janak valtozésa nélkil. -

A kénnyen szabélyozhaté energidju rovid impul- .
zussal torténé hevités lehet6sége a réteg keépzides
nagy pontossdgl szabalyozasat segiti elo. Kzzel
kapcsolatban lehet6vé valt igen vékony — 10-t6l

100 nm vastagsdgh rétegek megfelel reprodukdlha-
tos4gn szinten valo el6allitasa, ami elGfeltétele uj

tipust félvezetd miiszerek és optikai elektronikus ké-
sziilék elemek el6allitasanak. ' o

!

kulonféle lézerberen-
dezést lehet alkalmazni, melyek az optikaval 0ssz-
hangban a gézologtetési felilleten 10 W/cm® nagy-
sagrendii energia stiriséget tudnak biztositani. Ké-

- zilliik leginkabb perspektivikusnak szamit a neodim
~ iiveglézer, amely josdg modulacios tizemmodban dol-

gozik, vagy a harantgerjesztésti CO, lézer, ami a mun-
kakozeg atmoszférikus nyomdasan iizemel, illetve az

~Al—Y granitlézer néhany tipusa.

A lézertechnologia terilletén elert eredmények arrol

‘tantiskodnak, hogy a lézer alkalmazésa a munkater- -
melékenység novelésének és az alkatrészmindseg )a-
vitasdnak hatékony utja. A mar kidolgozott berende-
zések ¢és eljarasok szélesebb bevezetése, valamint
az fijabb feladatok megolddsa az adott teriileten elé-
segiti a tizedik otéves terv — a mindség ¢s a haté-
konysag otéves tervének — sikeres realizalasat.

I "EGYESULETI HIR I

II. Mikroelektronikai 'alkatrész konferencia

A szocialista orszagok elektro'nikai egyesiiletei masodizben
1980. majus 14--16. kozdtt Lengyelorszagban, Torunban ren-

.dezik meg a szocialista orszdgok 1I. Mikroelektronikai Alkat-.

'rész Konferenciajat. - | -
A konferencia célkitfizése az, hogy a KGST-orszagokban

a szocialista munkamegosztast a mikroelektronika teriiletén

elosegitse.

A konferencia tematikéja az el6zd konferencia témakoréhez
hasonléan a kovetkezd: | | |

— félvezetd integralt Aramkorok technoldgidja
~—— vastag- és~~~ vékonyréteg-aramkorok technolégiéja
— integralt Aramkorok szamitégépes tervezése
— min6sitési 'Tkri'tériumak, teszteles a |
— alkalmazéstechnika.
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A konferencian a felkért el6adok plenaris eléadasokat tar-
tanak, a szekcidel6adasokat poster formaban tervezik.
A konferencia hivatalos nyelve orosz. A postereknél nyelvi
megkotottség nincs. Eldadasok tartasan kivul lehetbség nyilik
alkatrészek, illetve publikaciok kidllitasara is.

A konferencia Tudomanyos Szervezé Bizottsaganak elnoke:

‘Prof. Alfred SWIT, a Lengyel Tiidomanyos Akadémia tagja.

A Szervez$ Bizottsagban a szocialista orszagok képviseldi

vesznek részt. El6adasok és poszterek tartdsara 1979. szep-

tember 20-ig lehet jelentkezni az el6adas rovid tartalmi kivo-

"nat4anak bektildésével. Jelentkezési lapok, és ttmutaték az
. elgadas elkészitéséhez a kovetkezd cimen igényelheték:

"HTE 1055 Budapest |
| Kossuth L. tér 6—38.
Tel.: 113-027. |




Tavkozlérendszerek kiilfoldi értéke

sitese

export févallalkozasban _ -

A tavkozldrendszerek kiilfoldi értékesitése (ex-

portja) olyan stratégiai célkitiizés, amely alapveten
megszabja ipardgunk fejlesztési- és exportpolitik4jat.

A vilagpiacon az egyedi aru irdnti kereslet csokke-
no tendencidja mellett — kiilénosen a fejlodé orsza-
gok viszonylataban — egyre nagyobb stllyal jelent-
kezik a kiilonbozé jellegd, tipust szarmazast, druk és
szolgdltatdsok rendszere irdnti 1gény.

Magyarorszag az élelemtermelés terén a kiilonbozé
novenytermesztési és allattenyésztési termelési rend-
szerek Kkiterjedt exportja mellett, j6 néhany infra-
sturkturalis teriileten is (egészségiigy, oktatds) bo-
nyolit le rendszerexportot. :

Az elmilt évben a BUDAVOX rt. s Rural tele-
fonhalézatok miiszaki és piaci lehetdségei” cimmel
egy tanulmanyt készitett, melyben annak lehetdségét
tekintette at, hogy az iparag a fejlodod orszagok rural
tavbeszélé halézata
reszt. |

A tanulmdny alapgondolata lényegében egy infra-

strukturilis rendszerexport megvalésitésa, amelynek

valoravaltasa érdekében megalapozott és megfontolt
Intézkedésre lenne sziikség. Az intézkedéseket meg-
elézéen azonban még j6 néhany akadaly elharitasara
van sziikség. : _ o

Az akadéalyok kozott kiemelkedd helyen allnak
azok a féleg ismeretek hiany4bél adédé, szemlélet-
beli ellenvetések, amelyek képesek egy ilyen nagy-
JelentGségii kezdeményezést is elfojtani.

Ennek megelézésére tiizte a tavkoziési klub tavaszi
osszejovetelel témdjaul a tavkozlési rendszerek 16t-
rehozasa és exportja fébb kérdéseinek megvitatasat.
Az els6 tavaszi osszejovetelre szolitd6 meghivé
vitaindité gondolatai — »»IX€pes-e rendszerexportra

- 1paragunk ?” cimet viselte és a vitdhoz valéban csak

indité impulzust adott. _

A harom alkalom — amikor a klubtagok osszejot-
tek — bizonyitotta a téma iranti fokozott ¢rdeklé-
dést; a hozzaszoblasok pedig — amelyek a nehézsége-
ket nyiltan feltaro, szenvedélyes hangvételiiek voltak
— s téma iddszeriiségét mutatta. |

Annak érdekében, hogy a téméban érdemi donté-
sek, intézkedések is torténjenek — sziikségesnek tart-
juk a vitat tovabb folytatni, de mindenekelgtt sze-
retnénk azokat az ismereteket kozreadni, amelyek
elengedhetetlenek ahhoz, hogy az el6bb emlitett aka-
dalyok lekiizdheték legyenek.

- Az aladbbiakban kézreadott Ismeretanyag zommel
dr. Kozma Ferenc ,,Mire képes a magyar népgaz-
dasag” ciml konyve alapjan keriilt osszeallitasra.

A rendszerexport alapelemei
s»Lsxportra keriilé rendszer’ olyan termék (hardware)

¢s szolgaltatas (software) rendszer, amely a partner-
nél is mikodéképes. | |

»»L'ermeld rendszer”, az az itthoni rendszer, amely

képes az exportra keriil6 rendszert létrehozni, ki-
szallitani és a partnernél kifogastalanul miikédtetni.

fejlesztésében miként vehetne

-,,Amyékrendszer”, ugyancsak itthoni rendszer,
amely nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a termel6rend-
szer korszert, jol miikod6 exportrendszereket hoz-
hasson létre. Az exportdlandé rendszernek itthon
is fejlettnek és miikodének kell lennie, masképpen a
termelé rendszer nélkiilozi a kisérleti terepet és a
referencia bazist. :

Az exportra keriilé rendszer és az arnyékrendszer
egyuttesen a ,,miikédd rendszer.” |

A miikods rendszer, mint minden rendszer, al-
rendszerekbdl és elemekbd] 4l arukbol, szolgaltats-
sokbol. Azonban az alrendszerek és az elemek kozotti
tunkcionalis kapcsolatok Osszessegét Oonmagaban is
hasznalati értéknek lehet tekinteni; a rendszerhez
kapesolodott anyagi és szellemi temdékek Gsszes-
sege pedig az elemek egyenkénti hasznalati ériéké-
hez képest magasabb rendd hasznalati értéket képez.

A rendszer tehat nem pusztén dru- és szolgaltatds-
halmaz, mivel minden egyes 4ru és szolgaltatas helye,
valamint funkcidja eleve megtervezett, hanem
magasabbrendii haszndlati érték.

A miikods rendszerek fajtdi

A mikoéds rendszerek mindenekeldtt hasznalati
ertek  funkcidjuk szerint kiilonboztethetdk ‘meg:
eszerint vannak fechnoldgiai (termelési) és infra-
strukturdlis rendszerek.

A lechnologiai (termelési) rendszerek

A technolégiai rendszerek exportjanak fé¢ funkciéja
valamely fermelési kultiira fokozatos atiiltetése mas
orszagba. A szallitd vagy exportilo ezt vallalja, va-
gyis tobbet, mint komplett gyarberendezés, esetleg
kulesrakész tizem szallitdsa. Ez annyit jelent, hogy

a) le kell szdllitani a kulesra kész lizemekel,

esetleg lizemek oOsszefiiggé halozatat, bele-

ertve a kisegité és mellékiizemeket is :

b) meg kell tervezni az Ipari (mezbgazdasagi)

| halozat teriileti elhelyezését, kiépiteni a
szallitdsi, energiaellatasi, vizellatasi, egész-
segiigyl, oktatasi, tavkozlési infrastruktardt;

c) parhuzamosan, vagy késébbi 1dopontban létre-
hozhaté az adott technoldgia termeld eszkozeit
gyarté iparag is; | !

d) kikell képezni az iizemeltets szakembergardat,
beleértve a betanitott gépmunkasokat, szak-
munkasokat, mivezetéket, technikusokat és
mernokoket, de esetleg az uzemszervezoket,
szamviteli és egyéb adminisztrativ allomanyt
1S; |

¢) Tfolyamatosan el kell ldini a miikodé tizemeket
alkatrészekkel, licencekkel, berendezésekkel
es biztositani kell a termelési tapasztalatok
folyamatos aramlasat:

) segitséget kell nytijtani az értékesitési halozat
megszervezéschez ; |

t e
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~ teremteni az 6nallé szakoktatast, valamint a
fejleszté-kutaté bazist. .

a kéSf’Sbbiék' folyaman, 'f{)kozatdsan meg kell

Az infrastfuktﬁra 'rendszérek | -léitﬁltetés'e' az elsé
latasra bonyolultabb feladat, mint a technolégiake;

‘nagyobb szervezési, rendszeralkotasi tehetséget ko-

 két kulcsrakész iizem exportja, az export fovallal-

"~ fontosabb feladata kipuhatolni és eltaldlni azt a

. szabad tiszta lelkiismerettel rendszerként ajanlani,

‘vetel, nemcsak az objektumok nagyobb szamabol es
teriileti szétszortsagabol kovetkezéen, hanem azértis, =

A felsorolt feladatok a rendszer eqészének exportjara
vonatkoznak. A kapcsolat kezdete legtobbszor egy-
— a rendszerek maguk mindig joval egyedibbek, )
az adott hely foldrajzi és tarsadalmi értelemben
vett testére szabottabbak, mint a technologiak
(kivéve a mez6gazdasagi technologiakat, me- -
~ lyek ugyanigy egyediek); | -
a hazulrél kildott szakembereknek a ,.be-
iizemelés”’-ben valo részvétele a lakossag szeles.
rétegével vald kozvetlen kapesolatot igényli,
aminek szamtalan nyelvi és egyéb sajatossaga .
van. - A | - D
— fokozottan hosszi tavu ellatasi kapcsolétok-
 1étesitését feltételezi a ,,donor” €s a ,,receptor’ .

‘kozonak azonban fel kell késziilnie a rendszer egesze-
nek exportjara is. S

A ,,donor” erszag szakembergarddjanak egyik leg-
. maximalis technolégiai szintet, amely még képes
 meghonosodni az adott fejlettségt termelGerékkel
“ rendelkez6 kozegben, és kezdetben ezt — csakis ezt —

mivel ezt lebet majd termelési kulttraként meg-
gyokereztetni. | S _

Az infrastruktiira rendszerek N

‘Az infrastruktura rendszerek eprrfjénak f6 funk-

~cibja lényegében megegyezik a termeiési rendszereke-
vel: itt természetesen szolgdltatdsi halézat ki€pitése-
rél van szo, amelynek segitségével harmadik szeklor-
beli kultardt tudunk a partnerorszigban meghono-
sitani. - o '
“E kulturdk zome tomegigényeket kielégité infor-
macios, egészségiigyi, oktatasi, tomegkozlekedési,
kozvilagitasi stb. halozat. Miikodése tehat rendszerint
- nem hoz létre kézzelfoghato anyagi javakat, hanem
- megteremti azt a tarsadalmi kozeget, amely az anyagi
javak temeléséhez elengedhetetlen.

A szolgaltatasi halozatok jellegzetessége még, hogy
igen sok 1étesitménybdl teviédnek ossze, enné¢lfogva
joval nagyobb a koltségeik épitési hanyada, mint
az ipari vagy mezégazdasagi kultiraknak. |

A szolgaltaté halozatok ’fajlagos munkaerdigénye
" is nagy, a képzésnek és a szervezési tapasztalatok
~ Atad4sédnak nagyobb a szerepe, mint a termeles
rendszerek exportjanak eseteben. | -

Az exportaléonak e rendszerek kivitelével kapcso-
latban a kovetkezdk vallalasara kell felkesziiinie:

a) a kivant szolgaltatast bizlosilé objektumok

kulcsrakész szallitasa (tavbeszélé kozpontok,

kabelhalozat, egészségiigyl intézmény, szal-

loda stb.) J_ - -
b) meg kell tervezni a szolgaltaté halozat teriileti
elhelyezését, kiépiteni az objektumokat ellato
‘kozmiiveket (vizellatas, villamosenergia stb.)
c) a gépi berendezések karbantartasat szolgalo
" jizemek létesitésére, amelyekbdl esetleg fo-
 kozatosan létrehozhato6 a berendezéseket gyar-

to ipar 1s; |

d) az iizemelteté szakembergarda kiképzésere

(elektromos és mechanikus miiszereszek, gép-
kocsivezetdk stb.)

e) folyamatos anyag,ill.tartalék alkatrészellétés--

. ra;
~ f) a halozat egészének miikodtetéséhez sziiksé-

- ges tapasztalat (szakigazgatas, tervezés, ha-

~ tosagi tevékenység stb.) atadaséra;

g) onallo fejleszts és kutato bazis megteremtésére' _
és hazai szakoktat4si intézmények létesitésere,

kutaté- és oktatoszemélyzet ideiglenes Ki-
kiildésére. | -
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B orszag kozott.

A tavkozlési rendszerek fajtai

A tavkozlés, mint ismeretes, a hirkozlés azon aga,
amely kétiranya informaciocserét villamos eszkozok-
kel valosit meg. o | _ L

A tdvkizlés nem miszaki oldalat tekintve, altala-

‘nossagban egyfajta szolgdltatds — a kétiranyu intor-

maciocsere lehet6ségének biztositisa —, igy kézzel-

foghat6 terméket nem 4ailit elo és nem is forgalmaz.

Ezen belill a tavkozlés kiilonosképpen személyes szol-
gdltatds: mindenkinek igénye ¢s jartassaga szerintl
sajat késziiléke van, amelyen at kapcsolatba keriil a

tavkozléssel. A tavkozlés ezért az infrastruktira
fogalma ala tartozik. - |

L'

A tavkoziés nem miiszaki oldalén létezik egy Speci—

4lis, egy kevéssé kozismert terillet, amely személy-

telen szolgaltatast nyujt és mindenkor mint vala-
milyen adott fechnolégiai folyamat vagy rendszer
szerves tartozéka. A tavkozlés ez utobbi, specialis
teriilletét nevezziik technologiat tdvkozlésnek, 1lletve
sziikitett értelemben magat a halozatot zdricéeli
tavkozld hdlozatnak. ' '

A iecl;nolégi ai tavkozld rendszerek

- A miikod6 rendszerek kéziil a termelési kultirahoz

tartozo szdllité rendszerek (vasiti szallitds, cséveze-

- téki szallitas stb.) nem nélkulézhetik a technologiai

tavkozlést: a.tavkozlés a szallito rendszerek struk-
furdlis részét képezi. o .

'Hazénkban a technologiai tavkozld rendszerek
drnyékrendszere” a MAV-nal, az MVMT-nél, az
OKGT-nal megtalalhatok. S6t mind az erfsaramu
tavvezetékek, mind a kéolaj- és gazszallito vzetékek
technolégiai tavkozlésénél az ,,exportra kerulo rend-"
szer” részben mAar rendelkezésre all, részben fejlesz-

~ tése folyik. |

A technoldgiai tavkozlés jovGbeni szerepere vonat-

kozoban a kommunaciokutatas az alabbi megallapita~

sokat teszi:,

— A termelés folyamataban az anyag (energia)
—  Atvitelt mind gyakrabban helyettesiti az
informacioatvitel, emiatt a tavkozlési vonalak a
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technologiai folyamat létfontossaghi alkatele-
meivé valnak. '

— A tarsadalmi termeldtevékenység egyre széle-
sebb kore kapcsolodik az informaciok gytdjtésé-
‘hez, taroldsahoz, atadasdhoz, feldolgozdsdhoz,
‘valamint a tervezéshez, ami megint nem ma4s,
mint a jovlére vonatkozé informaciok kidolgo-

~ zasa. - -

— Az el6bbiekb6k kovetkezéen a termel6fo-
lyamatban létrehozott tij hasznalati érték mind
‘nagyobb hanyada kapcsolatos a tavkozlési
folyamatokkal.

A rendszer export magira a szdllitorendszerre pl.
komplett kdolajvezeték rendszerre vonatkozhat. A
technologiai tavkozlé rendszer szallitdasa a rendszer-
exporton beliil mint ,,alrendszer export”’ veheté fi-
gyelembe. Az ,,alrendszer export” kapcsoldodhat akar
hazai, akar kiilfoldi févdllalkozdshoz.

Az infrastrukturdlis tdvkézlérendszerek

Az infrastrukturalis kultra terén a tavkozlésnek
meghatarozo szerepe van az allamigazgatdsban, a
termeléselosztis- fogyasztas zavartalan folyamatinak
biztositasaban, ezért a vilag legtébb orszagaban ezt a

fajta tavkozlési szolgaltatast dilami feladatként 1atjak

el, leginkabb a postaigazgatdsok szervezetében.

Hazank postai tdvkozl6 halézata mint ,,Arnyék-

rendszer” igen valtozatos képet mutat, a legkorsze-
ritbbtél (drtavkozlés, nagycsatornaszamu koaxidlis
atviteli rendszerek, crossbar tdvbeszélé kozpontok
- sth.), az igen elmaradottakig (légvezetékes atviteli
utak, eloregedett nagyvarosi kdbelhalozat és kozpon-

tok stb.) minden megtalalhaté. Elmaradasuk felsza- -
molasanak azonban nem miszaki, hanem gazdasagi

akadalyai vannak.

Arnyékrendszeriinkben azonban megtalalhatok
azok a korszeri elemek, alrendszerek (atviteltechnikai,
kozponthalézati, kabelhalézati, mikrohullam halo-
zatl stb.), melyek lehet6vé teszik az export kisérleti
terepét, ill. referencia bazisat.

Ha az ,,exportra keriilé6 rendszer’’~t, mint edy or-
szag tavkozld rendszerének alrendszerét (pl. atvi-
teltechnikai gerinc irdny, nagyvérosi al-, f6- és tran-

zit kozpont halozat sth.) tekintjitkk — egyrészt rendel-

kezésre all; masrészt (pl. rurdl halézat stb.) fejlesz-
tés alatt all. |
L.ényegében az exportra keriild rendszer és az ar-

- nyeékrendszer egyiittese, mint miikédé rendszer a

rendszer exporthoz nagyrészt rendelkezésre all.

A termelorendszer

-Amint az eléz6kben bemutattuk a rendszer ex-
porthoz nélkiilozhetetlen
mind a technoldgiai tavkozlé rendszerek, mind az

infrastrukturalis tavkozlo rendszerek teriiletén tébbé-

keveésbé komplettnek tekinthetdk.

Hianyzik azonban az a ,.,fermeld rendszer”’, amely
képes az exportra keriild rendszert létrehozni, Ki-
szallitani és a partnernél kifogastalanul mikédtetni.

A termeldrendszer elemei a vallalatok, illetve egyéb
intezmények (oktatasi, kutatasi stb.), tevékerységek
¢s kapesolatok., [+

,smUkOdd rendszer’-ek;

A termelc’irendszér letrehozasanak feltételei:

— a megtermelt rendszer elemek minden mindgségi
¢s technikai igényt elégitsenek ki, és dr tekinte-
- tében is versenyképesek legyenek a kiilpiacon;
— a hazai termel6k szimdra a rendszer rajuk jutoé
- elemenek megtermeléséhez sziikséges termelési
tényegdk barmikor el6teremtheték legyenek,
‘nem lehetnek sorolasi és sorbanallasi gondok, a
beszallitd vallalatok nem adhatnak prioritést
mas rendeléseknek sem rentabilitdsi, sem pedig
egyéb okokbol. ' - '

Amennyiben a két feltétel biztositott, ugy a mii-
koddképes, exportalhatd rendszer »088zehozasa’ az
export fovallalkozdsi tevékenyséq feladatkorébe tarto-
z1Kk. -s |

Ezxportfévallalkozdsi tevékenyséq

Jogszabaly szerint ,,export févdllalkozdsnak az
olyan tevékenység tekintendd, ahol egy vallalkozé

(a fovdllalkozd) — alvillalkozok tevékenységét és

sajat szolgaltatdsait koordindlva teljesiti a kiilfoldi
megrendel6 részére a szerzdédésben kikotott ered-
meényt.” -

Az export févallalkozas lehetséges fdrgya:

— a komplett berendezés,
— a komplex rendszer.

A ,,komplelt berendezés’’ exportja alatt elsésorban
meghatdrozott technolégiai folyamat elvégzésére és
teljesitmény elérésére alkalmas gépek — berendezé-
sek — tartozékok miikod6képes egységét (hardware)
es szellemi szolgaltatasokat (software) kell érteni.

A ,,komplex rendszer” exportja alatt — amint azt
mar kordbbar részletesen targyaltuk — a ,,komplett
berendezés” exportjinak térben és idében kiter-
jedtebb, magasabb rendii valtozata értends.

A jogszabdly az export févallalkozisi tevékenyséy
eldmozditasa érdekében:

— kezdeményezésre szolitja fel a kiilkereskedelmi
tevékenységre jogosult vallalatokat a lehe-
{oségek megteremtése terén,

— egyuttmukodési formaként a ,,tdrsasdgi szerzo-
dés”’-t ajanlja, |

— a szellemi értékek exportjat (szakember kiildés,
tervezési tevékenység, szakember képzés), va-
lamint a szerelési és épitési tevékenység export-
jat aruexporthoz, ill. komplett berendezés ex-
porthoz kapcsolja,

— eléirja, hogy az alvallalkozoi tejesitések deviza

ellenériékét — az anyagi és erkolesi elismerés
celjab6él — nyilvantartasba kell venni és az
exportteljesitésként figyelembe vehetd:
-ha a vdllalat qazddlkoddsdnak dltaldnos értéke-
léséhez az exporttevékenyséq is hozzdtartozik,
-konvertalhaté export arualapok dinamikus
- noveleséhez nyujthaté pénziigyi kedvezmények-

nél, | | |
a kolelezd tartalékalap mértékének kiszamita-
sanal, * S

-a konvertalhaté export aru alapok bévitését
elosegitd hitelkonstrukcionadl, | |
— lehetdséget ad arra, hogy az MNB kozéplejara-
ta célhitelt folyositson,
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— ,,fovéllalkozm garancmhs kockazatl alap” lé-

tesithet6, :

- elkulonitett utaztatém dev1zakeretet blzt051t "

A fentieken tul az export fovallalkozashoz telje--.
Co sitett szallitas utan a termelési ado is visszatarthato.

A szerzédési hdlézaiot, amelynek bonyolult térbeli
és idébeli menetrendje van, a févallalkozd 4llitja

. Ossze, koti meg, hajtja, illetve hajtatja végre; gondos-

~ kodik az anyagi rendszer elemek megtermeltetéserol
a szolgiltatasokrol, az épitkezésekrél, végigviszi a
- rendszer kiépitését az elsé objektum alapkﬁleteteletél .

a miik6d6 halozatig és a kiépiilt kooperaciokig.

Az export févallalkozd szdmdra idedlis allapot_ .

o megteremtesenek két feltetele van

— a. termeloappamius magas — 6s egyenletesen -

magas — miiszaki-gazdasagi kultardja,

- — a rendelésdllomanyt némileg meghalado 'Icapd-'

~ citdsok lete a beszélhtok;uél

_ Tekmtettel arra, hogy Magyarorszédon ]elenleg a
fenti feltételek egyike sem 4ll maradéktalanul rendel-
kezésre — a fermeld rendszer elemeit képezd vallalatok

és intézmények kozott — , olyan a m{ikodo rendszerek
létrehozasara orientalt koordinaciés tevékenység-

nek kell kialakulni, amelynek eredmenye az 0ssze-

_ hangolt feﬁesztem, kutatasi és beruhdzasi tevékeny-

ség, termelés és engieneering tevékenység, s amelynek .

nyoman eredményfeleldsséggel lehet vallalni a komp-
~ lett berendezések, illetdleg a komplex rendszerek ex-
~ portjat. ﬂ

Kockdzati érdeke‘ltségi rendszer

Az eXpm't fové)lalkozaSI tevekenyseg resztvevomek’
“kockazata és érdekeltsége, a szerzédes kapcsolatrend— '

szerében jut kifejezesre.
Hazénkban a kiilkereskedelem #llami monopoh—-
um, ami azt jelenti, hogy nemzetkozi szerzddéseket

csakis a kiilkereskedelmi tevékenység folytatdséara -

feljogositott vallalatok, intézmények kothetnek.
A belfoldi szerz6déses kapcsolati rendszernek két
alapvetd tipusa létezik, mégpedig a ,,Blzoményl
és a ,,Kiilkereskedelmi tarsaségl szerzo-

- dés”. . o _

Blzoményl szerz6dés

- A belfoldi megbizé a kulkereskedelml vallalatot meg-
‘bizza azzal, hogy dijazés ellenében, sajat nevében, a

megbizasban foglalt feltételekkel, a megbiz6 javara '

kiillkereskedelmi szerzdédést kosson; a -bizomanyos
pedig arra véllal kotelezettséget, hogy a megbizas

alapjan a kiilkereskedelmi szakvallalattol elvarhato

gondossaggal eljar a kiilkereskedelmi szerzédes meg-
kotese érdekében. |
A magyar kulkereskedelem tradicionalisan ,arue”
-szemleletu, amely a szerzédésben, mint kenyszerkap-
‘csolatban nyilvanul meg. A meghiz6 viseli ugyanis
az ugylet teljes kockézatat rea hat k1 a szerzodes
tartalma.
- A bizomanyos erdeke a kulkereskedelm1 szerzodes
meqgkdétéséhez fliz6dik, tovabbiakban azonban a szerzé-
désben foglaltak teljesitése, avagy nem teljesitése

6t mar kozvetleniil nem ermtl a kockazat v1seleseben |

nem Vesz reszt.
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-Kulkereskedelml tarsaség1 szerzﬁdes :

Kulkereskedelml vallalat, valamlnt’*’ belfoldl Valla—

latok kozos gazdasagi érdekeik elémozditasara abban
4llapodnak meg, hogy egyreszt a kiilkereskedelmi =
" tevékenység, masrészt ezzel Osszefiiggd termelés te-
~riiletén egyiittmitkodnek; az elért nyereségbol k-
- zosen részesednek, a vesztesegeket kozosen viselik;
-~ megallapodésuk arra is kiterjedhet, hogy az ehhez
sziikséges anyagl eszkozoket kozos rendelkezesre
‘bocsatjak. | - EE

A kulkereskedelm1 véllalat a kulkereskedelml szer—_
26dést ugyancsak a sajat nevében koti, de az tigylet .
kockazata itt mar megoszlik; az iigylet sikere e
formaban .mar a kulkereskedelml vallalatnak is

alapvet6 érdeke.

A kulkereskedelini térsasagi szerzodesnek ket
alapvetd tlpusa van: =

— améla tipust szerzodes, amlkor a felek erdekelt— :
 sége csak az értékesitésre terjed Kki,
\ — pool tipust szerzédés, amikor az egyuttmukodes
| az értékesitésen tulmenéen, a iermeles teriiletére
R E klterJed

_A termelé’ rendszerben leyatszodo folyamatok

A termeld rendszerben le]atszodo folyamatokat
alapvetéen meghatdrozza az, hogy aruexport, kom-
plett berendezesek exportJa vagy rendszerexport tor-
ténik. | -
Tekintettel arra, hogy strateglal célként a rendszer-
exportot hatéroztuk meg, az ehhez tartozo termeld .

~ rendszerben lejatszodo folyamatokat vizsgaljuk. A
rendszerexport. folyamataban benne foglaltaknak

mindazok a mozzanatok is, amelyek az aru, illetve a

| komplett berendezések exportjahoz tartoznak neve-

zetesen 4ru, illetve komplett objektum szallitasa,

~ szerelése, iizembe helyezése, kiképzes, szervizszolgalat

stb. A rendszer export folyamataban alapvetden el-
téré a korabbiakhoz képest, hogy hosszantartdo es
sokoldalu kapcsolat alakul ki a ,,donor” és a ,re-
ceptor” kozott, ami megkoveteli a folyamat szervezeti

‘és koncepciondlis integraltsigat, valamint egységes
~ kiilkereskedelempolitika szerinti kezeleset.

A rendszer export folyamatanak a kovetkezo fobb

' szakaszai kiilonboztethetok meg:

1. Piacfeltaré és elokészitd tudoményos—muszakl
egyiittmiikodési szakasz. |

2. Elsé objektumok 4atiiltetése.

3. Kooperaciés, tudomanyos,
miuikodési szakasz.,

4. Tovabbi objektumok atiiltetése. -

5. A kooperacios, tudoményos, miszaki e,g,yutt—--
mitikodési szakasz magasabb foka. '

6. A halozat teljes kiepitése, folyamatos munka-
megosztés letesﬁese a ,,donor’’ és ,,receptor
- kozott. ;

‘A rendszer export olyan énferjeszté és ongerjeszio
egyiittmiikodési mivelet, amelynek kiilonbo6z6 sza-

mﬁszéki egyutt-

‘kaszaiban mas-mds, ismert és gyakorolt egyuttmu-

‘kodést forma dommal
mellett. -

tobbiek egyideji jelentléte

‘A dominans forma az egyes szakaszokban
Az elsé szakaszban példaul a szakértok ]elenlete,

~ felmérd munké]a rendkiviil celratoréi nem egyszeru
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tanﬁlményokat készitenek a partner megrehdele’sére,
hanem felmérik a helyi adottsagokat és elkészitik az
exportalandd rendszer tervtanulmanyit. |

A masodik szakaszban nem egyszerien a megrendelt
objektum qydridsa és leszdllildsa folyik, hanem olyan

objektumé, amely egy, a jévében fokozatosan kiépi-

tendé halézat egyik szerves elemét alkotja.

A hazai szakeérték kiilfoldi munkara valé el§készitése
nem altaldban kezdédik meg e szakaszban, hanem az
eljovendé rendszer jovendé miikodési terepének is-
meretében, arra orientdlva. , -

A kilféldiek magyarorszagi képzésében ugyanesak
messzemenod prioritast kapnak azok, akik az eljo-
- vendo rendszer intellektu4lis magjat fogjak képezni a
ssreceptor” orszagban. A masodik szakasz kulesfi-
guraja tehat a kezdd objekium — mint a rendszer mag-

Ja és jovlbeli terjedésének »epicentruma” — de

egyidejlileg meg kell kezdeni a fovalerjedés alapvet6
feltételeinek megvalositdsat is. '

A harmadik szakasz a 1étesitett hidfé-41l4s megerdsi- ‘

tése. Tovabbi nagyobb létesitmények kiszallitdsa itt
meég nem torténik, legfeljebb ennek tervei késziilnek.
Teljes erdvel folyik ellenben a meglevd létesitmény
zavartalan funkcio képessége feltételeinek biztosits-
sa: a folyamatos anyag és alkatrész potlas kiépitése,
az objektum ,,beiizemelése”, a helyt szakemberek
gyakorlati képzése, valamint.a ssreceptor” tovabbi
fejlesztési terveinek elkészitésében valo segitségnyuj-
tas. - '
A negyedik szakaszban tovabbi objektumok na-
gyobb aranyu szdllitdsara és felszerelésére keriil sor.
Az objektum szdllité periddusokban (2., 4., 6. sza-

- kasz) az egyiittmtikodés £6 tartalma az anyaqi exporf,

mig a szellemi export inkdbb kiséré jelenség, A
tudomdnyos-miiszaki kooperdciés periédusokban (1.,
3., 9. szakasz) a szellemi és anyagt export részardnya
megiordul — egymast valtjak, egymas szamara torik
az utat. . |

AZ egyuttmukodés formajat tekintve az objektum-
szallito periédusok hasonléak a mar ismert és gyako-

rolt komplett berendezések exportjihoz, de annal

eloretekintendobbek és komplexebbek.

A lermeldrendszer szerkezeti kialakitasa

A' termelGrendszer szerkezeti kialakitdsaban egy-
reszt a rendszerben lejatsz6do folyamatokra, mésrészt
a Jogszabalyok adta lehetdségekre kell tamaszkodni.

Tekintettel arra, hogy az idevonatkozé Jogszaba-
lyok tevékenységre orientiltak — egyértelmi, hogy
a szerkezeti kialakitdsnal is a folyamatok, tevékeny-
ségek’rendszere a dontd.

Az alapkérdés annak eldontése, hogy az export
fovallalkozasi folyamat centruma hol legyen, vagyis
melyik véllalat legyen az a vallalkozo (févallalkozo)
— amelynek feladata az alvallalkozék és a sajat
szolgaltatds olyan felelGsségii koordinécibja, hogy a
kiilfoldi megrendel6 részére — elfogadhaté kockézat-
tal — azt az eredményt produkalja, amit a megren-
delé a szerzddésben kikétott.

A természetes centrum kialakitdsdra a kovetkezd
tipusesetek lehetségesek: ' '
a) Kilkereskedelmi vallalatndl
aa, aruforgalomra specializalt

ab, berendezés export-importra specializalt
ac, rendszerexportra orientalt '
b) Tervezé vagy beruhazo viallalatnal

‘ba, onallé viallalat, f6 feladata az export-
fovallalkozas _

bb, ©6nallé vallalat, mellékfeladat az export-
tovallalkozas :

be, kozos vallalat, f6 feladata az export-
févallalkozas |

¢) Termeld, ill. szolgaltaté vallalatnal
| ca, onalléan |
chb, tobb termelé vallalattal konzorciumban
cc, rendszerexport elemeinek termelése se-
hol sem f6 profil, kapacit4as alapozott,
rendszeralkotoi kultira hidnyzik
d) Koltségvetési keretben gazdalkodo intézmeény-
nél
Vizsgaljuk meg a felsorolt tipus esetek tulajdonsa-
gait: ad a) | |
A févdllalkozé azonos valamelyik meqglevd kiilkeres-

kedelmi vdllalattal (feltehetéen azzal, amelynek pro-
filja a rendszer jellegzetes elemeihez a legkizelebb all).

E megoldas elénye a szorosabb értelembe vett dru- és

piacismeret, kiépitett iizleti, kapcsolati halézat, vala-
mint az tizletkotési és bonyolitasi rutin megléte. To-
vabbi elénye, hogy nem kell sok koltséggel és ve-
szOodséggel jaro uj vallalatot alapitani, azt beillesz-
tenl a népgazdasag kialakult rendjébe.

Az aa tipus hatranya, hogy az adott vallalatot a
hagyomdnyos értelemben vett aruexportra orientalt
szakismeret, kereskedelmi ‘rutin, 6szténzési rendszer
— meg a meglevd lizleti kapcesolat is — els@sorban
nem a rendszer export felé htzzak, hanem az aru
export iranyaba. .

Az ab tipus hatranya, hogy jelenlegi szervezeti fel-
epitésiik, szakgardajuk és a szabalyozasi rendszerben
elfoglalt helyilk maximum a létesitmény eladasara

€s nem tartos rendszer-szallitasi kapcsolatokra teszi

képessé Oket. -

Ahhoz, hogy rendszer exportalo févillalkozékka At
lehessen dket alakitani, egész lényegiiket meg kell
valtoztatni. o o -

Az ac tipus a rendszerexportra tudatosan létreho-
zott vagy meglevibdl atalakitott kiilkereskedelmi
vallalat.

A rendszerexportra szakosodott kiilkereskedelmi
vallalatnak azonban a konkrét szakértelem nem lesz
eros oldala. Az egyes rendszerek sottware-jét éppugy a
kiilonb6z6 beszallitoktol kell megrendelnie, meg-
vennie, mint az anyagi elemeket, s fel kell késziilnie
arra, hogy az egyes iizletekkel kapcsolatban beszalli-
toéinak szakembereit tobbet kell kiilfoldre kiildenie,
mint sajat garddjat. Amihez egy ilyen rendszer-
exportra szakosftott villalat lényegesen jobban ért-
het mint barmelyik belf6ldi munkéra orientalt cegd, az
a ptac figyelése és megszerzése, a kiilf6ldi partnerekkel
valé kereskedelmi és jogi jellegii kérdések tisztazasa,
a szallitmanyozas lebonyolitasa stb., tehat lényegében
ugynoki jellegi feladat elvégzése. Nem fog viszont
jol érteni a wviallalat sem a miszaki kérdésekhez,
sem a munkalatok belféldi és kiilfoldi megszervezé-
seéhez, sem a kooperaciok és a tudomanyos-miiszaki
egyuttmikodés folytatdsdhoz, amit osszefoglaléan
engineering tevékenyséqnek szokds nevezni.
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Nehezen tud tehat érdemi egykezkent fellepm mind
belfoldén, mind kijlfoldén, ha megmarad azon kere-
tek kozott, amelyek egy, a mai értelemben vett kiil-

- kereskedelmi vallalat tevekenybegl korét behatarol- .

jak, ha csak ez a keret térben és idében ki nem lesz

bowtve a rendszer-export kwanalmamak megfelelo—"

en.
ad b)

- gyar, festékgyar, az élelmezési és viziigyl rendszerek

 kéolajszallité vezeték rendszer stb. esetében) — egy
| megblzott o

adott rendszerfajta foévallalkozasaval
komplex trodat (vallalatot) célszerd létesiteni, amely-
nek fejlesztési és termelési tevékenységének célira-

- nyos koordinalasa, valammt az export—fovallalko-. -

zas ellatasa.

‘A ba tlpuscsoportba tart0z1k a GEPEXPORT az

- EMEXPORT és a CHEMIMAS; mig a bb, tlpushoz
- az ALUTERV—FKI sorolhato.

A példaként felsorolt vallalatok eéetenkent mas-

mas, vagy allandéan azonos kiilkereskedelmi valla-

lattal egylittmiikodve jelennek meg a kiilfoldl pia-
cokon. Az egyittmiikodésre a]dnlott forma a ,,kiil-

kereskedelmi tarsasagi szerzédes.”
ad ¢) '

A rendszerexport fvallalkozas feladatat 2 kul-. “

kereskedelmi joggal rendelkez6 nagyvdllalat is ellathat-
~ ja, amely a rendszer anyagi és szolgaltatasi elemeinek
zomet megtermeh és képes magat a rendszert at is
plantalni méas orszagba. |

A ca tipusra példa az Egyesilt 1zzo.
A cb tipusnal egy nagyvéllalat, csak mas Ilagy-
véllalatokkal szovetkezve képes a komplex rendszer

szallitasara. Lényeges eleme e tipusnak, hogy egy-
rendszer-gazda létezzen. E tipusra példa az egeszseg-

igyi rendszert szallito Medicor Miivek.

A cc tipus esetében tobb alrendszert szallitani ké-

pes termel$ vallalat létezik, de egyiknek sem profil-

. ja a komplex-rendszer szallit4sa.

ad d)

Amennyiben a rendszeralkoto ero, az elomekhen fel—
sorolt szférakban nem hozhat6 létre, elképzelheto
példaul valamelyik kutatointézetnél kiilon export-
févallalkozoi szervezet felallitasa, ahogyan azi az

Energiagazdalkoddasi Intézet tette.

A termeldrendszer szerkezeti centrumat jelentd

févallalkozoi szervezet mukodokepebsegenek el6fel-
tétele:

' — a miszaki termelési, tervezési hatter,
— a kulkereskedelmi hattér,
— a hitelképesseg.

A -mus,zakz' termelési-tervezési hattér a termeld
rendszer létrehozdsdnak alapveté eldfeltétele. A

termelési tényezékrol mar szélottunk, mig a tervezes
kiilon

2

kérdésérd! - mint ',,engmeermg tevekenyseg
pontban foglalkozunk.

A kiilkereskedelmi hdttér . jelenti azt az infrastruk-
tarat, amelyben az export févallalkozés funkcional- n

hat. A termebzetes centrum klalakltasandl a targyalt
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- Az olyan, bonyolultabb komplett berendeze,sek_
- vagy exportrendszerek esetében, ahol nagyvolumenu P
 és jelent(s, specidlis miszaki ismeretet igénylo bel- '

¢és kiilfoldi tevékenységet kell klfe]tem (pl timfold-

séget,

_tlpuseseteknel e kerdest a fovallalkozm bzervezet ho-." )
vatartozasaval egyiitt vizsgaltuk. B

A hitelképesséqrdl ez ideig nem. esett sZo, marpedig '
t6ke nélkiil export févallalkozas nem lehetséges. |

A sziikséges toke el6teremtésére a gazdalkodo szer- .

vek forgbeszkozalloményanak igénybevétele mellett,
a Magyar Nemzet1 Banktol ,,kozeple]aratu celhltel”_ R
| Veheto 1genybe | |

— az alvallalkomk 4ltal kuszregyartott €S b&béél--. -

litott termékek (részegységek), illetve a ‘hely-
szinen elvégzett épitési-szerelési munkak elien-
értékének klfmetesere s |
— a fovallalkozé sajat termelotevekenysegenek
keretében készregyartott termékek, elvegzett'
 szellemi tevékenység finanszirozasara;
— a kiilfoldi féllel szemben keletkezett kovetelesek -
.megelolegez:esere -

A kilfoldi devuafmansmrozasl tevekenyseg ella-

" tasaba célszerii a Magyar Kulkereskedelml Bankot o
bevonni. SR .

A komplett berendezesek(leteSItmenyek rendsze- -

"rek) sz4llitasaval kapesolatban, annak Kkivitelezési

minéségével, komplettségével, garantalt teljesitme-
nyével, miiszaki paramétereivel, elérend6 mikodesi
onkoltS@gevel osszefiiggd garancialis kockézatokbol
szdrmazd veszteségek fedezetére — a jogszabalyban
meghatarozott modon — ,,fovallalkozm garancmlls
kockazati alap 1ete51theto -

Engmeermq tevekenyseg

Az engineering tevekenyseg olyan mérnoki munkd |
amely mind horizontalisan (technologial tervezes,
épitész tervezés, épiiletgépész tervezés, geologaiai
— geodéziai felmérés, stb.), mind pedig vertikalisan
(ajanlati terv, kivitelezési terv készitése, tervezol

‘mivezetés, oktatas stb.) atfog]a az. exportfovallalko— |

aab teriiletet.

A miikodérendszer, vagyls az exportra keriil6 rend—
szer ¢és az arnyékrendszer egyittese, valamint ennek

“alrendszerei teriiletein foly6 "kutatdéi — fe]leszt('il

tevékenység — mindenkor legf6bb bdzisa a termelé
rendszer tervezési hatterének. Ezen tulmenGen a mi-

k6d6 rendszer és a termeld rendszer kozott elenged-
hetetlen a kozvetlen egyiittmiikodés, mégsem tarto-
zik a kutatol — fejleszton tevekenyseg az engineering

tevékenységi korbe. _ e

Tokeés orszagokbdn az engineering gyujté fogalma
alatt elsdsorban a technologlaval osszefiiggd basic-
engmeermget know-how és licenc atadast, valamit
a kivitelezés és az tizembe helyezest megeldz6 mérések,
probék sordan nyujtott miivezetést és szaktanacsadast,
esetleg még a technical managementben vald, bi-

~zonyos ideig tarté részvételt értik.

A hazai értelmezés szerint az engineering szolgal- -
tatas magaban foglalja mindazon szellemi tevekeny-
melynek révén a létesitendé mu teljesen
megvalosul. Ide tartoznak tehat a tanulményak ku-
tatasok, kisérletek, projekt report (beruhézési javas- -

- lat) készitése, részlettervezés, betanitas, kozremiko-
“dés az iizembe helyezé probak soran a garancia bizo-

nyitasaban, iizembe helyezes utani segltsegnyu]tas |

stb. ‘




TAVKOZLORENDSZEREK KULFOLDI ERTEKESITESE

A rendszerexport természetszeriien az engineering
tevékenységet is kibéviti és olyan iitemhez rendeli,
ahogy a tudomanyos-miiszaki kooper4cios periédusok
¢s az objektum szallité peridodusok valtjak egymast.

Az engineering tevékenységet ellatd szervezet lehet
onallo tervezé vdllalat, szerzédéses viszonyban a fé-
- vallalkozéval, de lehet a févallalkozé vallalatéanak
keretén beliili onallo fervezé iroda is.

Mind az érdekeltség, mind a felelésség szempontja-
bol egyértelmiien jobb megoldasnak az tiinik, amikor
a fovallalkozo szervezet sajat tervez6 irodaval rendel-
kezik. A legjobb megoldas, amikor a tervezo vallalat
maga egyben a fdéviallalkozé is (ALUTERV-FKI).

A hazai jogszabalyok ugyanis a tervezét nem kote-
lezik olyan garancidlis és kartéritési vallalasokra,
mint amilyeneket a févallalkozo kénytelen a vevd felé
vallalni. Jogvita esetén — szerzdédéses kapesolatnal
— altalaban nem a hiba, hanem a felelGsség elharitdsa
a jellemzo.

A termelGrendszer megteremtése a tavkozls
rendszerek exportjahoz

A tavkozl6 rendszerek fajtairol adott attekintésben
kijelentettiilk, hogy mind a technolégiai tavkozls
rendszerek, mind az infrastrukturilis tavkozlérend-
szerek teriiletén hazankban az ,Arnyékrendszer”
megtalalhato.

Az ,exportra keriil6 rendszer” esetében mir csak
azt irtuk, hogy ez ,részben” illetve »yhagyrészt”
rendelkezesre all, de nem tekinthetjiik sem komplett-
- nek, sem komplexnek. |

Az exportra keriil6 rendszerek kialakuldsanal donté
szerepet jatszott, hogy az export zémmel a Szovjet-
unio felé iranyult. A megrendelsi igények azonban
szuksegtelenné tették egyrészt a rendszeralkotast,
masrészt az épitési, szerelési, valamint a szellemi
munka exportjat. A megrendeld, elsésorban a szovjet
posta, Jol meghatarozott jellemz6jii és megbizhaté
milkodést berendezéseket kért és kapott.

‘Az export struktaraban ennek a feladatnak tokéle-
tesen megtelelt a bizoményi szerzGdéssel bonyolitott
aru export. '

A kialakult ,,termeld rendszer” természetszeriien
magan viseli ennek a sajatosan egyoldalt exportnak
valamennyi koévetkezményét. |

Melyek ezek a kovetkezmények ?

1. Nincs az iparag teriiletén ténylegesen miikods
rendszeralkoto inlézmény. A rendszeralkotast,
vagyls a tavkozlési szolgaltatasi igényeket ki-
elegité atviteltechnikai, kapcsolastechnikai, k-
belhalozati stb. rész megolddsok optimalis

-y " p

kombinaciojanak kialakitisat — kiilfoldon az

ottani postaszervek, itthon a Magyar Posta

VEGZI.

2. Nincs az iparag teriiletén olyan fervezd appardtus,

amely a komplett berendezés, illetve a komplex
rendszer exporthoz sziikséges engineering tevé-
kenységet ellatnd. Az aruexporthoz sziikséges
muszaki dokumenticiokat a megbizé iparvalla-
latok szolgaltatjak a kiilkereskedelmi vallalat-
nak. Gyakorlatilag az engineering iranti igény
mind ez ideig fel sem meriilt. '

3. Nincs az iparag teriiletén olyan épitd-kivitelezd
vallalat, amely egyrészt a tavkozlo létesitmények
cpitményeit, masrészt a tavkozlé halozatokat
(elsésorban a kabelhalozatot) latrehozza, bele-
¢rtve a kiillonboz6 szerelési, mérési feladatokat.
lermelé vallalataink jelenlegi felkésziiltsége
kizarolag a meglevd épiiletekben, a leszallitott
berendezések helyre telepitését és tizembe helye-
7656t teszi lehetdvé. '

A korabbi évek exportpolitikdajabol adodo kovet-
kezmények a jelenlegi céljaink elérésénél nem hagy-
hatok figyelmen kiviil, a termeld rendszer szerkezeti
kialakitasanal a felsorolt hianyossdgok megsziintetése -

alapveto feladat.

A termeld rendszer természetes centrumanak kiala-
kitasara iparagunk Leriiletén az alabbi esetek johetnek.
szamitasba :

a) Kiilkereskedelmi vallalatnal

Jelenleg a Budavox rt. mint bizomanyos bonyolitja
termeldvallalataink 4ruexportjat. A Budavox rt.,
rendelkezik egyrészt kiilkereskedelmi infrastruktiara-
val, masrészt févallalkozoi maggal; ezek tovabbfej-
lesztésével — az export févallalkozas természetes
centruma, e vallalat keretében kialakithato. |

Rendkiviil fontos annak megfontoldsa — kiilkeres-
kedelmi vallalatrél 1évén sz6 — hogy az engineering
tevékenységet kiils6 intézmény vagy vallalaton beliili
iroda lassa-e el. | |

Az 1. 4bran lathaté az a szerkezet, amelynél a
Budavox rt. az export févallalkozast és a kiilkeres-
kedelmi tevékenységet bonyolitja, minden mas tevé-
kenység alvallalkozok szerzédéses kapcsolatain ala-
pul. Kz a megoldéas jelenti valamennyi lehetséges meg-
oldas koziil a Budavox rt. szdmara a legnagyobb koc-
kazatot. | |

A 2. abran bemutatott valtozat szerint a Budavox
rt. ‘az exportfévallalkozason és a kiilkereskedelmi
tevekenységen kiviil az engineering tevékenységet is
ellatja. Ennél a megolddsnal a Budavox rt. ,,szakér-

- telme” megnd, igy kockazata is lényegesen kisebb,
‘mint az el6z6 vatozatnal. |

A két lehetséges valtozat kozotti dontésnél figye-
lembe kell venni azt is, hogy tavkozl6 rendszerek ter-
vezesl tevékenységet 6nallo vallalatként egyediil a

"
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PO"lI vegéz mas
rendszereket tervezd részlegek, 0sztélyok léteznek
(pl. MAVTI, OLAJTERV, EROTERV).

b) Tervezl vagy beruhazo vallalatnal

Az iparag teriiletén jelenleg sem tervezd, sem beru-
haz6 vallalat nem létezik.

¢) Termeld, illetve szolgaltatod vallalatnal

Mivel egyik termelé vallalat sem tekinthetd
,,rendszergazdanak’, ezért barmelyik termelé valla-
lat magara véllalhatja az export f6vallalkozasi tevé-
kenység ellatasat. Veszélye e valtozatnak, hogy a nem
fﬁvéllalkozé, tobbi termeld vallalat kiszolgaltatotta
és fliggdvé valik. Amennyiben  a termelé vallalatok

egy troszt keretén beliil gazdalkodnanak ugy ez a

veszeély elharulna.

Amennylben az iparag teruleten egy epltest--

szerelést végzé onallo vallalat létesiilne, akkor az a

~ véallalat lenne a legalkalmasabb az export févallal-

kozasi tevékenység ellatasara. E villalat keretében
lenne megoldhatd legelonyosebben az engineering
tevékenység ellatasa is. Ez a valtozat a 3. z‘ihra’n
lathato.

A kulkereskedelml tevekenyseget barmelyik valto-
zat esetében is a BUDAVOX RT-nek kell ellatnia.
d) Koltségvetési keretben gazdalkodé intézménynél

A TKI, mint kijelolt rendszertervezd intézmény
— az Energiagazdalkodasi Intézethez hasonléan —

/.

'te'rvezo' vallalatéknal tavkozlé
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elméletileg alkalmassd tehet6 az engineering és az
exportfdvallalkozoi tevékenység ellatasara.

Termeld repdszeriink jelenét meghatarozza a sa]a-
tosan egyoldalt export kovetkezményei, jovéjére

pedig, meghatirozo lesz az a folyamat vagy dontes,

amely az exportfévallalkozés szervezeti helyét, cent-
rumat fogja kialakitani. Ugyanakkor szukséges mega
rendszeralkotast is magaba foglalé engmeermg teveé-
kenységet ellato apparatus ¢s az 1parag1 epité’—szerelo }
kivitelezd bazis megteremtese

Hwatkozott Jogszabalyok

9/1975. /Kk E. 1./1976. /KkM—PM—MNB szami
egyuttes utamtas aZ export—fovallalkozé51 tevekeny-

' ség el6mozditasarol.

311/1977./Pk. 17/PM—KkM—MNB szamu egyiittes
kozlemény az export-févallalkozasi tevékenység els-

mozditdsarol, valamint az export févallalkozas utan

visszatarthatd termelési adordl szolé jogszabalyok

egyes redelkezéseinek értelmezésérol.

54/1978./XI11. 7./sz. MT rendelet a kiilkereskedel-
mi tevékenységet folytato vallalatok belfoldi szerzé-
déseir6l szolo 32/1976./IX. 23./Korm. sz. rendelet

mo dObltdbaI‘OI
Jutast 1 stvdn |
OLAJTERV

,Lap;lnk példinyonként megvasarolhato:

az V., Viaci utca 10.

!
!

az V., BaJcsy-Zsﬂlnszky ut 76. szam alattl

hlrlapboltokban
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DR. KOVACS MAGDOLNA
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

A mikroprocesszorok és a kapcsolédé nagy bonyolult-
sagh integralt Aramkorék egyre nagyobb szamban ke-
rilnek alkalmazasra az utébbi id6ben hazénkban is.
Ezzel egyidejlileg a mikroprocesszorokkal kapcsolatos
szakirodalmi tevékenység is nagymértékben fel-

lendiilt.

A HTE, MATE és NJSZT Mikroprocesszorok Al-

LSI aramkorok és mikro

szakirodalma

processzorok hazai

kalmazidsa Munkabizottsiga elhatdrozta, hogy tssze-
allitja és megjelenteti a hazai mikroprocesszorokkal
kapcsolatos publikaciok jegyzékét. Ez lehetdséget ad
a hazai alkalmazéasok publikalt eredményeinek teljes
attekintésére, és egyben eligazitast is ad a jelenlegi
€s jov6beni alkalmazoknak az egyes intézmények els-
keészito szakirodalmi tevékenységérol is.

Evio-
Szerzo Cim Folydirat ]g:;?_ NZAIN Kiado Oldalszam Hely Tiv
SAalll
. |
Amrézy Gy.— Mikroprogramozhaté mik- { Informacio- 12 KSH 187—196 | Buda- 1978
Miskolezi J. roprocesszoros rendszer (| Elektronika | pest --
mikroprogramjainak fej-
lesztése-ellendrzése
Ambrézy Gy.— Mikroprocesszor - vezérelt | Mérés és Auto- 25 Lapkiadd 241—248 | Buda- 1977
Rényi 1I.— display terminal hardwa- | matika V. | pest |
Vajda F, re-firmware-software fel-
. épitése |
Ambrézy Gy.— Mikroprogramok eléalli- | Automatizalas 11 KG 13—16 | Buda- 1978
Miskolczi J. tasa mikroprocesszorok- INFOR- pest
| hoz MATIK
Gy. Ambrézy— Development of miecro- | Euromicro 4 92—103 | Buda- 1978
J. Miskolezi programmable micropro- | Journal pest
cessor system by means of |
a PDP-E minicomputer |
Gy. Ambrézy— Prineipi posztrojenyija i | KFKI Report 27 | Budapest| 1977 -
I. Rényi— oblasztyi primenyenyija |
F. Vajda intellektualnovo disz-
pleynovo terminala sz
mikroprocessornim  up-
. ravienyijem
Gy. Ambrézy— t Microprogram develop- | Mikroprocesszor Szent- 1978
J. Miskolezi ing system for emulation | alk. téli iskola endre :
| purposes based on a v
PDP-8E  minicomputer |
Gy. Ambrézy— Small Computer Built | MIMI ’78 Acta Press 3——8 Zirich 1978
J. Miskolczi—- with Intel 3000 Bit Slice | Ziirich
F. Vajda | Microprocessor System
Dr. Aratd P.— Folyamatilleszt6 rend- | Mérés és 20 Lapkiadd 307--311 | Buda- 1978
Kalmar P.— szer multiplex €s progra- | Automatika V. pest
Kondorosi K.— mozott szamitégépesa-
Kordsi 1. tornakra
Dr. P. Araté— An ON-Line Computer | Euromicro 3 | North- 37—48 | Amster- | 1977
J. Grantner— Aided Design Method | Newsletter Holland dam jan.
B. Lantos and Developing System | Publishing
for Microprogrammed Co.
Systems Specified by | |
Flow Chart
Dr. Araté P.— Mikroprocesszoros logi- | Szamit6gép- Eszter- | 1974
Grantner J. | kai berendezések terve- | technika gom
Horvath 1. zése (El6adas) | konferencia

kiadvany
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 Szerzd Cim | - Polyéirat ﬁgi’:ﬁ_ Szdm. Kiad6 01_'&&153&;;11 B Hely | B Ev |
— - : i sz4m 3 ISR S S
" Dr. P. Araté— l Methoden zum Entwurf | Zeitschrift fiir | 7 5 | Akademische| 426—436 Lipt:se'" . ,'1.9'7_7 o
- S, Terplan— | logischer Schaltungen aus | elektrische In- B Verlagsge- T
~ dr. P, Kalmar— | gegebenen Ablauiplinen | formations — - sellschaft |
- J. Grantner B | ~ - und Energie- SR
e | technik = . o l | » |
Dr. P. Arato—. Methoden zum Entwurf | Fachkolloqui-. 10 l . | Drezda | 1977~
S, Terplan— logischer Schaltungen aus | um 1 | -
- .J. Grantner— gegebenen Ablaufplinen | Informations i . o
~dr, P. Kalmar (eléadas) | technik | |
Dr. P. Aratéé—— | Ein auf den Mikrorechner | Faéhkollqcilii— 10 | _ Drézda | 1977
- J. Grantner— MCS—S8 orientiertes Ent- | um | - |
“H. Lantos wurfssystem fiir die Lii- | Informations- g L
| | sung steuerungs-techni- | technik | o
! scher Aufgaben (eléadas; o '1 -
Bati F.— Mikroprocesszor bazisu | XV. Ip. Elektr. 9 71—99 | B. Szép- | 1978 .
Ebergényi S.— miniszamitégép fejleszté- | Mér.- és dSzab. | lak | S
Leveleki L.— sek | o Szimp. - ' 1 -
Messing Gy. | - | ,
Beliczay T.— | Mikroprocesszorok és | Jegyzet KSH Nem- | Buda- | 1977
Hazay Cs.— alkalmazasi- tertileteik. I zetkozi Sza- pest -
Juhasz G.— MO5X mikroszamitégép | mitastechni-
Kocsis K.— rendszer (jegyzet) | | kai Oktatd
Rosta J.— ' | ' Koézpont
Toth A. N | 1
e - 1 e et | ———— maal — 1 _ .
Bertény A.— Mikroprocesszoros beton- | VI. Mérlegtech. | : MATE | Szeged | 1978
Meské A.— gyari mérlegrendszer Koll. . | ' | S
Ordog 1. | | | |
- Bo6dy I.— Mikroprocesszoros  jel- | Mérés €s 25 7 Lapkiad6 |249—253 ‘Buda- | 1977
Estélyl Gy.— “alakkiértékel6 berende- | Automatika | V. i pest |
Mohos Z.— Zés . | | |
Szemok 1. 1 |
Bona G. 8-bites mikroprocesszo- - Automatizalas 11 1 | KG IN- | 19—25 | Buda- 1978
rok alkalmazastechnikai - FORMA- pest .
jellemzoi ' TIK
B ) 1 1 —-—-.d | L “ .
- Clement J. | PDV-TX  telexillesztés | Tervezési VBKMFI ' Buda- 1978
| - Mitiszaki lefras, program { segédlet (belsé Ki- ‘pest
| leiras | | . advany) |
. T - , i ) - _- -
Csabai B. TS 51 mikrogépes intelli- | Informacio- KSH Buda- 1977
Fajnor 1.— gens terminal - Elektronika * | pest '
Romhanyi J. 1 |
) — - I~ R T
Csakany A.— I Mikroszamitégepek Konyv | , Miszaki Buda 1976
dr. Vajda F. - a | 1 Konyvkiado pest-
] o i i | B o I F -
Du'najcsik Gy.—- RAM és mikrgprocesszor 25 éves a 4 - Interp’ress h8—65 Buda- 1978
Saufert J.— | aramkorok merése. HIKI1 Jubileu- - pest
Szamoskozi Z. mi Evkonyv | r
Dunajcsik Gy.— Mikroprocesszorok funk- | HIKI 16 4 i HIKI 52—62 | Buda- 1976
Szamoskozi Z. ciondlis vizsgalata Kozleményei | | pest
- = - - A _ - _ | 5 { : _
Dunajcsik Gy.— LSI #4ramkorok ellenér- | Mérés és 27 1- | Lapkiado 26—30 | Buda- | 1979
Szamoskozi Z. zése, Mikroprocesszorok | Automatika iV, | pest |
vizsgilata | Ir
| o | - - R | — - —
. Dunajesik Gy.— I.SI memoériak mérése | HIKI | 17 v 2 | HIKI 21—37 | Buda- 1977
Szamosko6zi Z. Kozleményei O | | pest
—_— ——— - — - ) | l |
Dunajesik Gy.— - LSI Aramkoérok méré- | HIKI ,. 17 | 3 | HIKI 46—76 | Buda- 1977
Szamoskdzi Z.— rendszerei Koézleményei N | pest
Szenczi A. -‘ | |
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Lantos B.—
Terplan S.

lehetseges megvaldsitasa
(elbadas)

Meérés és Sza-
balyozas szim-
pézium

|

l Lvfo-
Szerzd Cim Folyéirat ig{? ;1;_ Szdm Kiado Oldalszam Hely Niv
| | szdm |

Ebergényi K. Az M51 és M52 mikrogép | NJSZT Progra- Szeged
szimulacios rendszere mozasi rendsze-
R—10 szamitégépen rek ’75

S. Ebergényi— Considerations for im- | Téli iskola Szent- 1977

L. Leveleki— plementing a  micro- | endre

G. Messing— based minicomputer.

M. Szalay Proceeddings - of win-
terschool on micropro-
cessors and mikropro-
cessor systems

Erényi 1. Mikroprocesszorok dssze- | Szamok Tanf. Buda- 1977
hasonlit) elemzése pest

Erényi I. A 7Z80-as mikroprocesz- | MTESZ Szem. Szeged 1977
SZOr programozasanak is-
mertetése

Erényi 1. Az Intel 8008 és 8080 | Jegyzet GTE Buda- 1977
mikroprocesszor esalad Szem. pest

I. Erényi Development Tools for | MINI—78 58—62 | Zirich 1978
Designing and Debug- | szimp.
ging Microprocessor
Based Systems ‘

I. Erényi Metodi i szredsztva pro- | Téli Iskola Szent- 1978
Jektyirovanija cifrovih endre
usztrojsztv  vipolnyen-
nih baze mikroprocesz-

SZOTrov
Fazekas L. ROM, PROM, EPROM | BHG—ORION /| 23 5 Buda- 1977
¢s programozasuk —TERTA Mii- pest
szaki Kozlemé-
nyek
Fejes L.— Bipolaris integralt aram- | HIKI * 17 1 | HIKI >—21 | Buda- 1977
Szuhar M, kori élgmek 1j szerke- | Kozleményei pest
| zeli €s technoldgiai meg- |
oldasai A

Fejes L.— Bipolaris LSI 4ramkori | HIKI 17 1 | HIKI 21—41 | Buda- 1977

Szuhar M. rendszerek 1j kapesolds- | Kozleményei | pest
technikai megoldasai

Gesztesi A. | Mikroprﬂc’esﬁzoms folya- | Mérés és 26 4 | Lapkiadé 125—129 | Buda-| 1978
matiranyité berendezés | Automatika V. pest
merésadatgyiijtés, naplo- |
zas, valamint iranyitasi
feladatok ellatasa

-J. Grantner— An Intelligent Remote | MICRO- 2 1 IPC Busi- 21—27 | Anglia 1978

dr. B. Lantos— Control Station ° PROCESSORS ness Press febr.

K. Kondorosi— | Limited

S. Terplan .

Grantner J.— Univerzalis mikroprocesz- { 1V. Orszagos MATE Buda- 1976

Lantos B.— szoros rendszer analdg | Elektronikus pest marec.

‘Terplan S. €s digitalis jelfeldolgozasi | Mitiszer és Mé-

| feladatokra (elGadas) réstechnikai
| Konferencia
Grantner J.— Mikroprocesszoros tele- XIV. Ipari MATE B'alaton-_ 1977
Kondorosi K.— mechanikai allomas egy | Elektronikus szeéplak

- 279
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‘Grantner J. | Intel - MCS-—-S . mikro- | Egyetemi dok- | BME = | Buda- - | l 1978
o | szamitégépen  alapuld | tori értekezes S o - | pest B
szamitogépes fejleszts- T | - - “ R |
- rendszer tervezése |
. Hainzmann J.— Korszer(i elektronikus Mérés 65 25 |8 | Lapkiad6 V.| 303—307| Buda- | 1977
o | eszkozok (L.SI aramkoér | Automatika 25 - | 6. | 228—231} pest 1977 .
technikak) S B 2 170 1 | 247279 | 1977
- Hainzmann J. | Processzorfiiggetlen mik- | XV. Ipari. | "MATE. - | péifuzet | Balaton-| 1978
Horvath G.— . | roszamitoégép, hardware- | elektronikus e . | 1—9 o. széplak i |
~ Sztipanovies - J. rendszer = | méres és szaba- S o
. | | | lyozastechnika
szimpozium
Handk P.— - | Univerzatis mikropro- | XV. Ipari o L MATE 127—138| Balaton-| 1978
Dr. Selényi K.— cesszorfejleszté rendszer | elektronikus | - o 1 szeplak |
Dr. Szegi A. 0 | mérés és szaba- | | | |
| | | - lyozastechnika | | o O
szimpozium | -
Hauer P. - ICOMAT 200 1.ST méré- | 25 éves a HIKI | 4 Intefpress ~ | 49—52 | Buda- | 1978
automata | Jubileumi SR HIKI | | pest |
-- L | Evkonyv | i | | - o |
Hazay Gs.. = Multimikroprocesszoros Informacio _ 12 KSH , . Buda- 1977
| koesikdvetd rendszer ren- | Elektronika - - | | pest -
| dezd palyaudvari techno- | | o
~{ 16giai feladatokra |
Hazay Cs.— Mikroszamitégépek az | Informaci6 — | 3 | KSH o Buda- 1975
Hubert B. SZKI-ban - . Elektronika | | | | | pest |
~ Horkai Gy. Roéntgenemissziés anali- [ Mérés és 26 11 Lapkiado V.| 428—430 Buda- | 1978
zator-adatkiértékeld rend-l Automatika pest
szer mikroprocesszorral o | o | . - | [
— | S , — —
Horvath G.— Mikroprocesszorok alkal- | Mérés €s | 27 6 | Lapkiad6V. Buda- - | 1979
Racz G.— - mazastechnikai rendszere | Automatika | | - t pest
‘Dr. Selényl BE.— | — az MMT-rendszer | " | | I : )
Sztipanovics J. S | | . ' b |
Horvath P. ' | Mikroprocesszoros beren- Mérés és 26 11 Lapkiadé V.| 401—405{ Buda- 1978
dezések alkalmazasa a fo- | Automatika | pest
:_ lyamatszabalyozashan - ' -
Hubert B. Mikroszamitégép helyzet- | Informécio — 2 1 KSH | | | Buda- 1977
kép e t Elektronika | - . | pest
Hubert B. A microcomputer and its .| Microarchitec- | North Hol- | Amster- | 1975
| simulation system ture of Com- | | land Pub- dam |
| | puter System . lishing | |
L | o Company o i
Jarmai F. | \ Miki’oprocésszorok alkal- | Tudomanyos | | | "~ | Kando K. | Buda- | 1978
. mazasa egyedi automati- | iilésszak  €lo- | Féiskola pest |
zalasi feladatokra | adasa - Kando P o 3
| . K. Féiskola | e
Dr. Kalmar P. | Vezérlé egységek folya- | Kandidatusi . ! BME = | - | Buda- 1078
- matabra alapjan torténéd | értekezés 1 | pest - |
tervezésének egy mod- | | | |
sSzere | | 15 . |
Dr. Kalmar P, Fézisé]lapotak* kédolasa | Egyetemi dok- | - | BME | Buda- | 1975
| shiftregiszteres  vezérld k,tori értekezés : .. | pest | -
egységek folyamatabra | | - x
alapjan torténd realizala-
sahoz, killonos tekintettel | '
-a fazisallapotok mini- | o | _.
‘malizalasara | | - | |
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5_ Evio- |
Szerz | Cim folyoirat ]EEL:,ILL_ Rzdm Kiado Oldalszam Hely 1 03%
87411
Dr. Kalmir P.— Mikroprocesszorok alkal- | Mérnoktovabb- GAMMA Buda- 1977
Grantner J.— mazasa a vezériéstechni- | képzd eléadas- pest
- dr. Laszl6 Z.— kdaban sorozat o a
- Horvath 1. | GAMMA  Mi-
vekben
P, Kalmar A phase-state reduction | Periodica 20 3 | BME 365—376 | Buda- 1976
and assignment method | Polvtechnica pest
based on the flowchart
Kalmar P.— Technologiai rendszerek | XIII. Ipari MATE I3alaton- | 1976
Grantner J,— vezérlése mikroprocesz- | Elektronikus széplak szept.
Horvath 1. szorral (eloadas) Mcéreés ¢s Sza-
balyozas Szim-
pozium
Dr. Kalmar P.— Ipari iranyitastechnikai | X1V. Ip:—iri MATE Balaton- | 1977
Horvath I. feladatok ellatdsara al- | Elektronikus széplak | szept.
- kalmas  programozhatd | Mérés és Sza- *
vezerlo  berendezés  és | balvozas Szim-
programozd késziilék pozium
Katona J. Mud'ulziris_ NC-rendszer | Iparpolitikai Y KG IN- 10—20 Buda- 1978
tipizalt miveleti ciklusok | Tajékoztaté - FORMA- - pest
szamitégépes gyartas- TIK
programozasa ’
Kemény T. Ujddnss’tg(}k ~a mérleg- | VI, Méﬂeg— MATE Szeged | 1978
technikdban, mikropro- | techn. Koll.
cesszorok alkalmazasa
Kemény T. A Kkorszerlt mérlegtech- | Mérés és Auto- 26 3. | Lapkiadd 281-—286 | Buda- 1978
nika fejlédési iranyai matika V. - pest
Dr. Kormos I. Mikroprocesszorok  fix- | HIKI Kozl 18 3 | HIKI 21—28 | Buda- 1978
tarban tarolt programja- pest
nak Kifejtése gépi tton
Kovacs E. Mikroprocesszorok-mikro- | Informacio- 2 | KSH Buda- 1977
) szamitogépek Elektronika pest
Koviacs E. Mikroszamitogépes ren- | Vastt 12 Buda- 1977
| dezopalyaudvari  rend- pest
szer Komaromban /
Koviaces E. Mikroprocesszorok alkal- | Mérés és 26 2 Lapkiadd 03—35 | Buda- 1978
mazasanak eredményei | Automatika V. pest
az SZKI-ban |
Dr. Koviaces M. A nagybonyolultsigu in- | Elektromodul 3 EMO Buda- 1976
tegralt aramkorok és Tajékoztatd pest
mikroprocesszorok alkal-
mazasanak néhany kér-
dése
Dr. Kovaes M. . Mikroprocesszoros rend- | Mikroelektro- 2 HIKI - Buda- 1977
szerek (Tanulmany) nikai Techno- belsO kiad- pest
I0gidk vAny |
- Dr. Kovacs M. Angol—magyar mikro- Konyv KGTMTI Buda- 1977
elektronikai értelmezé pest
szotar (Mikroprocesszo-
ros  témakkal b vi-
tett masodik kiadas)
- Dr. Kovacs M.— A nagybonyolultsagt in- | Hiradastechni- | 16 1 | Lapkiadé 1—12 | Buda- 1977
Sautert J, tegralt Aramkorok — | ka | V. | pest |
mikroprocesszorok — mii-
szaki és gazdasagi Kkér-
dései
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- Szerznd Cim - Folyoirat ]giﬁi Szim Kiadé | Oldalszdm Hely By
| | Sasm | N B .

- Kriska V.— | MO51 mikroszamitogépes | MATE  XIV. ‘MATE Buda- | 1977
Varga J— | raktarozasi folyamatira- | Ipari Elektro- | o pest | szept.
Té6th A— nyité rendszer felépitése |.nikus Mérés és B
‘Adamis G.— és funkeioi B Szabalyozas

- Lepsényi I.— . o Szimpdzium
Laszlo Z. On-line ‘'szamitégépes fej- | Egyetemi ‘BME Buda- | 1976

- o “lesztérendszer ‘mikro- | doktori A P {pest | "
programozott logikai ha- | értekezés -
| 16zatok  megvaldsitasa- S
‘hoz = |

«. Dr. Z. Lasz1— A Computer-Aided Deve- | MICRO- | 2 | 2 | IPCBusi- | 73—76 {Anglia 1978
dr. P.-Arat6 lopment System  for | PROCESSORS | | ness Press Y B

L the Design of Micro- . - Limited =

programmed Logical’ | o

| Networks |
Dr. Z. Laszié— - | Rechnergestiitztes Ent- | Fachkolloqui- | 10 Drezda 1977
dr. P. Aratoé wurfssystem fir mikro- | um Informa- ad | I |
' | | programmierte logische | tionstechnik |

Netzwerke, die mit Intel

3000 MCU aufgebaut ist

(eloadas) -
Dr. Laszlo Z..— Mikroprocesszorok és al- | MATE tanfo- MATE Buda- 1978
Horvath I.— kalmazasuk folyamatird- | lyam - pest
dr. Kalmar P.— nyitasi célokra
Terplan S.— ,

~ dr. Lehel GCs.

~ Dr. B. Lantos— Ein Programmsystem zur | Zeitschrift far 7 5 Akademi- 416—425| Lipcse 1977

. C. Taganyi | Simulation dér Losung | elektrische In- sche Ver- - N

o von Aufgaben mit dem | formations und lagsgesell-

Mikrorechner MOS—38 Energietechnik schaft
(elbadas) | | |
Dr. Lehel Cs.— Mikroszamitogépes folya- | Mérés €s Lapkiad(f) | | Buda- meg-
Derschner Z. matirdanyité prgramrend- { Automatika V. pest jele-
‘szer tervezése és Kifej- | - nés
lesztése - alatt
l.ovaszi M. A mikroprogramozas esz- j Mérés és 26 | 11 L.apkiado 412—416 | Buda- 1978
| kozei Automatika - V. | pest
Lukacs A. PDV 14 programozhato | Tervezési VBKMFL Buda- 1977
R digitalis vezérlé miiszaki | segédlet belsé kiad- pest -
leirasa vany |
Marschik 1. A mikroprocesszor Belso jegyzet KSH Nem- Buda- 1977 -
| zetkozi | pest
Szamitasi
Oktato és
Tajékozta-
t6 GCsoport
Markus Lenk F.— Multiplex D/A konverter | ITIKI 17 2 HIKI 5—21 | Buda- 1977
Szalay Cs. | - Kozleményei pest
o | | ‘
Matyus J. A mikroprocesszoros fo- | Mérés és , 26 4 Lapkiadd 130—135 | Buda- 1978
lvamatiranyité berende- | Automatika V. pest |
zés software rendszere : :

- Dr.-Mészaros L. Mikroprocesszorok alkal- | Mérés és 26 8 | Lapkiadé |292—294| Buda- | 1978

| -- mazasa a mérlegtechni- | Automatika | V. pest |
kaban | i

- Dr. L. Mészaros | Mikroprocessoren in auto- | Feingeridtech- 27 5 Lipcse 1978
A. Bertényi matischen Wageeinrich- | nik

| tungen |
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Evfo-
Szerz Cim - Folydirat ﬁgﬁi_ Szdam Kiadé Oldalszdm Hely Bv
SZam 1
Miskolczi J. Korszerli  elektronikus Meérés és 25 1 | Lapkiadd '20—28 | Buda- 1977
1 eszk0zOok (LLSI aramkor | Automatika V. | pest
| technikak) | -
Miskoleczi J. Mikroprogramozas ¢s Merés és 24 1 12 | Lapkiadé 20—30 | Buda- 1976
mikroprogramnyelvek Automatika V. pest
Miskolczi J. Mikroprogramozhato M¢érés és 25 1 Lapkiadé 20—28 | Buda- 1977
mikroprocesszorok Automatika V. pest
J. Miskolczi— LSI Microprocessor Con- | Jurema 76 21 27—29 | Zagrab 1976
T. L. Sandor— trolled TV Raster Display
EF. Toré - Terminal for Process
Control Interactive Flow-
charting
Molnar J. Varosi gazhalézatok mik- | Mérés és 1 26 10 | Lapkiadé 189—193 | Buda- 1978
roszamitogépes  diszpé- | Automatika V. pest
cser-rendszere
- — | - — _
Moso T.— A multiprocessor mic- | IFAC/IFIP Praga 1979
dr. Lehel Cs. rocomputer for process | Sympozinm !
control
Nagy S. A TEXAS 9900/990 mik- | BHG—ORION | 24 11 ' Buda- 1978
roprocesszor rendszer — TERTA pest
Muszaki
Kij'zlem.ényel;
Papp K. Mikroprocesszoros elekt- | VI. Mérleg- MATE Szeged | 1978
ronikus mérlegrendszer | tech. Kolil.
Pecsdk L. A MIKI meérlegtechnikai | VI. Mérleg- MATE Szeged 1978
kutatasi tevékenysége technikai Koll.
Pécsy A. Bevezetés az Intel 4004 | Tervezési | VBKMFI Buda- 1977
mikroprocesszor progra- | segédlet belso kiad- pest
mozasaba vany
Pécsy A. Assembler az Intel 4004 | Tervezési VBKMFI Ruda- 1977
es 4040 mikroprocesszor | segédlet bels0 kiad- pest
programozasahoz | vany
Radnai R. Két médszer 'mikmprog— Mérés és 26 11 | Lapkiadé | 417—420 | Buda- 1977
ramozott Aaramkoérok | Automatika V. pest
vizsgalatara |
Rényi 1. Mikroprocesszorok alkal- | Mérdés és 26 2 Lapkiado 49——52 | Buda- 1978
mazasa a KFKI-ban ° Automatika V. pest
I. Rényi-—- Microprocessor Control- | 2nd Symposi- North 241—--250 | Velence
I. Vajda led Display Terminal for | um on Miero Holland (Olaszo.)
Interactive IFlowechart | Architecture | Publ. Co.
Generation "
Rényi I.— Mikroprocesszorok  al- | Informicié- 2 | KG IN- '128—132 | Buda- 1976
Sandor L. T. kalmazasanak hardware | Elektronika FORMA- pest
€s software feltételei | TIK
I. Rényi— How Microprocessor | Electronic 4 30—43 | London | 1978
T. L. Sandor— Technique Could Affect | Displays ’78
I*. Vajda the Structure of a Dis- | Conference
play Terminal
I. Ré:nyi-; Desing and Application | Jurema 2 11—13 | Zagrab 1976
Gy. Ambrézy— { of an LSI Multi-Micro- | konferencia
F. Vajda processor-based Bus and
Module System
I. Rényi-—-—-— Using a Miecroprocessor in | IEEE 9 7 27 —32 1976
R. Kitai— ‘a Walsh-Fourier Spectral | Computer -
F. Vajda | Analyzer l
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Szerzé Cim Folyirat | oot | Sudm - Kiadé Oldalsgdm |  Hely | Ev
| | -  gzam | - _
' Roézsa 'P._ | Szamitégépvezérelt LSI | 25 évesa 4 InterPrBSS 49—52 | Buda- | 1978
' o | ~meérfrendszerek soffware | HIKI Jub. Pest
problémai . Kiadv.
- Roézsa P. Az ICOMAT—200 LSI | Mérés és 26 | 10 | Lapkiadé |379—383| Buda- 1978
S : meérdrendszert  vezérlé | Automatika | V. e | pest |
{ IPS programrendszer | |
' Sz’ighgg}ri M. "Mikropmcésszprbs fej- | Mérés és 26 | 11 'Lépkiaﬁé 421—424 | Buda- | 1978
- lesztések, mikroprocesszor | Automatika V. - - | pest C
alapu  késziilékek az | | |
EMG-ben . -
Shghegyi M.— Kis mikroprocesszor ba- | Mérés és 25 7 | Lapkiadé |269—273| Buda- | 1977
Lakatos I.— zisti asztali szamolégép | Automatika ' V. pest
- Kakuk S fejlesztése az EMG-ben | R | |
Sandor L. T. A Z80-as mikroprocesszor | METESZ - | Szeged | 1977
3 programozasanak ismer- | Szeminarium |
tetése |
B ¥ L- Sandor The Structure of a Goloui* Seminar' of the Dubna 1977
| Disxplay Terminal B Nuclear Insti- | |
| | tute Research
Sandor T. L.— | Mikrbprocesszord’s rend- | SZAMOK Buda- | 1978
‘Erényi 1. szerek struktdiraja tant. pest
Saufert J. .Mikropmgraﬁlozfés, Konyv KG IN- Buda- 1977
mikroprocesszorok | FORMA- pest
TIK
Saufert J. A B”it—sz.elet. mikropro- | HIKI 17 3 | HIKL 32—45 | Buda- 1977
Cesszor | Koézleményei - - pest
Sebestyén B. | Az egylapkas mikropro- | Mérés és 25 7 | Lapkiadé |258—263| Buda- | 1977
| cesszor ellendrzése (cikk- | Automatika 29 12 Voo 445—550 | pest 1977
sorozat) 26 1 1—10 | 1978
~ Simon Z. Masodik generaciés mik- | Doktori " BME Buda- 1977
roprocesszor hardware | értekezés pest .
elemel | | o
Simon Z. ’.AZ ntel 8080 mikro- Taﬁulmény? Intel;pI'ESS_ Buda- 1977
processzor felepitése es | (I;{Uf\.l bel- pest
aramkoreinek miikodése | s6 kiadva-
| | nya)
Simon Z. Masodik generaciés mik- | 25 éves a 1 Interpress Bude- 1978
roprocesszorok hardware- | HIKI Jubile- kiado pest
1 elemel I ulni Evkényv
Steiner L.— Mikroszamitégépek  al- | Mérés és 25 3 | Lapkiadé 87—94 | Budas, 1978
>zenn O. kalmazasa programveze- | Automatika 1 V. pest
relt digitalis impedancia | |
mérdben | -
Szabé J. Mikrogépes szines display | Mérés és 25 5 | Lapkiadé Buda- | 1977
o | Automatika | V. * pest -
 Szarka G. PDV-KB kimeneth6vitd Tervezési VBKMF.I Buda- 1978
o kartya miiszaki lefrdsa | segédlet (belso kiad- pest |
| vany) |
-Szarka G. PDV-BB bemenethdvité | Tervezesi VBKMFI { Buda- 1978
| | kartya miszaki leirasa | segédlet belsé kiad- pest
| l



4

DR. KOVACS M.: L.SI ARAMKOROK ES MIKROPROCESSZOROK HAZAI SZAKIRODALMA

T ——

Evio- |
S7erz (lim Folydoirat klgﬁelﬁ Szam Kiado Oldalszam Hely Lv
" S7Am '
Szegi' A. Break Point and Trigger | MINI ’78 Acta Press | 75—78 Zirich 1978
(Gondition Generator in a |
Microprocessor Develop-
ment System
Szegi A. Mikroprocesszoros vezér- Szamitogép- Eszter- 1974
16 telexhalézaton keresz- | technika 74 gom |
till torténdé mérésadat-
gyljtéshez
Szegi A, PDP 11—IEC busz FEgvetemi dok- 1977
illeszto tori  értekezés
Szekér O, , Mikroprocesszorok utasi- | Hiradastech- 29 6 Lapkiadd 189-—191 | Buda- 1978
taskészletének  célszer(i | nika V. pest
tablazatos oOsszefoglalasa |
Szenn O. Mikroszamitogépek  al- | Egyetemi dok- 1977
Kalmazasi lehetdségei au- | tori  értekezés
tomatikus mérémiiszerek-
ben
Taganyi Gy, Szimulacids rendszer | Egyetemi BME Buda- 1977
tobbprocesszoros vezérlé | doktori pest |
rendszerek tervezéséhez | értekezés
Tarcza Ix.- Az INTEL 8080 A mikro- | Mérés és 25 7 Lapkiadd | 263—268 | Buda- 1977
Szeidl J. processzor és 8000-es ti- | Automatika V. .| pest |
pusaramkorék felhaszna- 25 8 308-—312 | Buda- 1977
lasa a VEIKI-ben digi- pest
talis célberendezések ki-
alakitasara |
Tarcza I-. Mikroprocesszorok alkal- | VEIKI Buda- 1974
Palmai L. mazasanak  lehetéségei | belsé kiadv. 1 pest
az automatizalas terii-
letén
T6th A. Digitalis szamitastechni- Jegyzet BDME Buda- 1978
ka laboratérium - I11. IS—1259 pest
MO55 mikrogép |
Toth A, Mikroszamitogépes rend- | Informdicio- 2 | KSH Buda- 1977
szerek jellegzetes peri- | Elektronika -pest
féridi és periféria illesz-
tési cljarasai
Ujj D.— Vegyl folyamat irdanyi- | VBKM 7 Buda- 1979
Gulaesi M. tasa a VBKM Fejlesztési | Kozlemények pest
Intézetében kifejlesztett
FPDV 14 mikroprocesszo- |
ros rendszer felhasznala- y,
saval |
Dr. Vajda F. Microprocesszorok ¢s a | Hiradastech- 29 10 Lapkiadd 311—312 | Buda- 1978
felsboktatas nika V. pest
Dr. Vajda F. A mikroprocesszorok fej- Infxﬁmziciﬂ — 1 10 4 KSH 305—309| Buda- , | 1975
16désének néhany 0j vo- | Elektronika | pest
nasa - =
Dr. Vajda F. Mikroprocesszorok mik- | Mérés és 23 6 Lapkiad6 V. | 197—201| Buda- 1975
roenciklopédiaja Automatika ~ | pest
Vancso Gy. A bipolaris I2L.  aramké- | Automatizalas 9 7 KG IN- 21—27 | Buda- 1976
rok felépitése | FORMA- pest
TIK
Vancso Gy.- Mikroprocesszort tartal- | Antomatizalis 10 6 KG IN- 4—15 | Buda- 1977
mazé LSI dramkéresala- | FORMA- pest
dok ipari alkalmazasa TIK
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SZKI kiadvényok

Szers6 l - om | Towyéwat | e | Szam l . Kiadé Oldalszém | [Hely | BEv
| - | \ o . - L B ._1 S -szﬁl'-l_i_' S 5 .-.- L - | '.
o Vancsé Gy. l A 'mikrdprﬁcé}‘issz“tar— VBKM 6 193—100 | Buda- \ 1978
o talmazé aramkor-készle- | Kozlemények o - o ipest .
tek; szolgaltatasiésipari | = - .
irAnyitasi rendszerbe il- |
lesztésiik, problémai '-
B 'VQHCS(')-.':G:)V-. | PDV 24 prbgranioﬁzha.‘té- ,:-Te'rveié'si - VBKMF1 | Buda- _1978‘ .
| o digitalis vezérlé miiszaki | segédlet | belsg Kiad- | pest L
leirasa . A B SR | viny | |
- Vérhegyi T. | Mikroszamitégép vezér- | SzAmitastech- | 9 | 7—8 | Buda- | 1978
S » lésti optikai alakkoszorli | nika | | pest
© Véghely T. Folyadékkristalyos kijel- | HIKI Kéz. | 18 | 2 | HIKI  5—18 |Buda- | 1978
. o z6k fejlesztése a HIKI-f o S - {pest |
Dr. Vords G. | Mikroszamitégépes orvos- | 6. Orvostech- Szelgﬁd 1975
R . diagnosztikai szlir6allo- | nikai ~ konfe- o -
mas | - | rencia kiadva- o
nya | ' | i | -_
Dr. Voros G. Meggondolé'sok'brvosi, 'Mérés s 25 N 7 _Lapki.ﬁ_dé 254—258 | Buda- 1977
. | izot6épos szcintigramok | Automatika V. | pest |
mikroszamitdgépes el6- | |
| feldolgozasahoz €és meg- |
jelenitéséhez |
Dr, Vorss G. Mikroszamitégépes orvos- | 6. Orvostechn. . | Szeged | 1975
- | | diagnosztikai sz(iréallo- | Konferencia . |
| INAs | | kiadvanya

Szamitastechnikai alkalmazésok S-8 kotet.
Hardware technoldgiat projekt kézikényvek
- Szamitastechnikai alkalmazésok K-19 kétet.
- Szamftastechnikai atkalmazasok sorozat

MO5X mikroszamitégép rendszer 1976.
C-1. kotet MO5X mikrogép csalad 1977.

'Szines képmegjelenitd I1. kiadas 1978.

TS 51 miquszémitf:gépﬁs inteﬂigens terminal 1979.

. Mérnéktovabbképzs kiadvany

Mikroprncesszdruk és programozhato iﬂgika'i berendezések Mérndktovabbképzd eldéadidssorozat a VIZITERV szamara, 1978, jan. (1.,

7. pont) '

*

PALYAZAT

A FINOMMECHANIKA—MIKROTECHNIKA
| szerkeszt6 bizottsaga . :

- FOLYOIRATCIKK-PALYAZATOT

hirdet az alabbi témakérokben:

— Konstrukeids és szerkezeti megoldasok, |
— Technol6giai és mindgségellendrzési eljarasok, késziilé-
- kek, szerszamok, célgépek.

Palyamiiként olyan, folyéirateikk formajaban megirt

 kéziratokat fogadunk el, melyekben a palyazok mas ma-
~ gyar nyelvii foly6iratban még nem publikalt, onallo,
elméleti vagy gyakorlati munkajukrol, vagy nagyobb jeﬁ- |

tdségli, killfoldrél atvett megoldasok sikeres hazai alkal

zasar6ol sziamolnak be, és amelyek témaja a FINOM-

MECHANIKA—MIKROTECHNIKA targykorehez illesz-
kedik. | | |

A FINOMMECHANIKA—MIKROTECHNIKA targy-
kére: a finommechanika, optika, hiradastechnika, szami-
tastechnika, automatika, félvezeté-technika, elektronika és

vakuumtechnika elemeinek, egységeinek, berendezéseinek
~ gyartastechnoldgidi és finommechanikai konstrukeiés kér- .
dései. | | - |

¢

T
- )
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A legértékesebb palyamfiveket a szokésos tiszteletdijon
felail: | |

- I. dijként 5000,— forinttal,
I1. dijként 3000,— forinttal,

I11. dijként 2000,-— forinttal

jutalmazza a szerkeszté bizottsdg. E dijazas mellett vala-

mennyi bekildott és kozlésre alkalmas palyamiivet a

szerkeszt6 bizottsag a lapban lekdzli és a szokasos tiszte-
letdijat fizeti. Egy szerz6 tobb kézirattal is palyazhat.

A palydzaton részt venni kivanék kézirataikat név, fog-

lalkozas, munkahely, lakcim és munkahelyi telefonszam
feltiintetésével leqkés6bb 1979. december I-ig Kuldjék be a

. Finommechanika—Mikrotechnika szerkesztéségebe (1061

Budapest, Anker koz 1.) A kéziratok kivitele feleljen meg
a Finommechanika—Mikrotechnika 1979. évi 1. szamaban
ismertetett (30. oldal) formai kovetelményeknek. Felvila-

gositas a palyazattal kapesolatban személyesen vagy tele-

fonon ugyanezen a cimen kaphato. (222-036)

FINOMMECHANTKA—~MIKROTECHNIKA
- ~ ‘szerkeszt0 bizottsaga
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. : Osszeallitotta: BALOGH PA L

Egyves megfigyelfik szerint a kornyezetvédelem 6 problémaja

lesz az elektromégneses szennyezédés, mivel az elektronikai.

termekek szdma ugrasszeriien né az egész vilagon.

E probléma mar egy ideje névekvében van, s ma mar elek-
tromagneses sugarforrdsok milliéi interferalnak més elektro-
nikus eszkézokkel és biolégiai rendszerekkel.

Ide tartoznak a radio- és tv-addkon, szatellites dsszekotte-
téseken tulmenden a CR addévevdk, a villamos motorok, ivhe-
gesztok, nagyfesziiltségii kapesolok) mikrohullamt siiték stb.

Ma mar felismerve a veszélyt, a nagyobb elekiromagnesecs
sugarforrasok koré ellenérz6 berendezéseket epitenek a sugar-
szint merésére. A mérési programok kidolgozasat Amerikaban
a National Bureau of Standards koordinalja.

Az elektromdgneses sugarzastdl ered$ egyik kar az lehet,
hogy megzavarhatja a pacemakerek miikodését, s ezzel a
szivbetegeknek kozvetlen cletveszélyt jelent. A biol6giai
rendszerekre valé karos hatasit még nem ismerik teljes mér-
tekben. ¢ Electronics, 1978. nov. 9. [602] ).

A hollandiai Philips Data System optikai adattaroldt fejlesz-
tett ki, amely 1010 bit adatot tud tarolni egyetlen 12 hiivelyk
atméréjli lemezen. Ez tizszeres taroloképesség-novekedést
jelent a magneslemez-tarolékhoz képest.

Az optikai adatrogzitéshez miniatiir lézerdidda, optikai
rendszer, jelrogzit réteg sziikséges és igen pontos szervo haj-
tas, amellyel barmely, tetszés szerinti adat elérheté.

Az adatokat a lemezen nigy régzitik, hogy a nagy fényerejii
kisméretii 1ézer diéda kb. 1 um atmérdji lyukakat éget a fém-
boritasba. Leolvasaskor az égetett lyukak és a sértetlen feliilet-
6l visszaver§dé fénymennyiség kiillonbségét érzékelik és
elektronikus jellé alakitjak. |

Ezzel az eljarassal maradandé adatokat lehet rogziteni,
nem lehet trélni és njrairni. Ez hatrany, ha az adatokat 'gyak-
ran kell eserélni, de elény, ha hossz idére kell tarolni, mert a
magneses hordozékkal szemben nines bitvesztesége.

Az adatok kénnyfi visszakeresése céljabdl a lemezt a mage
neslemeztarhoz hasonléan 128 szektorra bontottak, az adato-
kat szektoronként és soronként cimezték.

A tarold alfanumerikus és képjel tarolasira egyarant alkal-
mas, kilonidsen az utobbihoz, amelynek igen nagy a bittartal-
ma. (New Electronics, 1978. nov. 14. [603]).

¥

Az IBM hirt adott arrél, hogy jol halad ,,masodik generacié ja’’,
igen nagy mértékben integralt (VLSI) dramkéreinek fejleszté-
se. Kisérleti fémoxid-félvezets field-effect tranzisztoros
(MOSFET) integralt aramkor-morzsajanak kapesolisi ideje
3—4-szer gyorsabb, alkatrész-sfirlisége pedig tizszerese a
jelenlegieknek,

Az ,,elsé generaciés” VLSI morzsikat egyebként 1979-ben
fogjak nagy témegben gyartani és forgalomba hozni, s az
IBM System/38, ill. a 8100 tipusta szaAmitégépeket mar VLSI,
64 K kapacitdastt tarol6 morzsakkal togjak szallitani 1979
szeptemberétdil.

A ,,mésodik generaciés” VLSI technologiaval, amelynek
fejlesztésén az IBM New York-i Thomas J. Watson kutaté
kozpontjaban dolgoznak, 256 K kapacitasu tarolémorzsak és
tobb mint 10 000 logikai kaput tartalmazé processzormorzsak
keszillnek majd. Mar elkésziiltek olyan Kkisérleti morzsak,
amelyek Kapesolasi sebessége 230 ps, logikai kapunkénti
disszipacidjuk pedig példatlanul kicsi, igy e morzsik szoregsab-
ban szerelhetdk (tokozhatdk). (Computing Lurope, 1978. XI1.
14. [604] ). |

*
-

Japanban taviré-szolgalat 1869, telefon-szolgalat 1890 6ta

letezik. A Nippon Telegraph and Telephon Publiec Cor. (NTT)

25 éve muksdik, s 1977-ben 35 millié telefon, ill. taviré Allo-
masa volt. A fejlédés, az 1gényeknek megfelelGen a legnagyobb
ipari fellendiilés idején, a 60-as ¢vekben volt a leggvorsabb,
s a 100 fére juté 1,8 telefontsl (1953) a 31,8 telefonig (1977
vége) jutottak el. A fejlodés nemesak mennyiségi, hanem
minosegi valtozast is j clentett, az egyre modernebb technolégi-
ak €s eszk6z0k egyre olesébbi és meghbizhatébba tették az
O0sszekottetéseket (Pl. a havi eléfizetoi meghibasodasi 9
1970-ben 2, mig 76-ban csak 0,8% volt). A D—10 rendszer
1972 4ta tizemel, ez a késébbi D—20-hoz hasonléan elektroni-
kus, programtarolés kapesolé rendszer. Nagy Kkapacitasu
atviteli vonalak a koaxialis G—4M-rendszer (960 beszédesa-
tornas) 2, 4, 5, 6, 11 és 15 GHz-es kdzépfrekvenciaji mikro-
hullamu atviteli rendszereket is alkalmaznak, s ezeknél hasz-
naljak a PCM-et is. (Telecommunication Journal, 1978. ‘nov.
[605]). |
9

A legutébbi Budapesten megtartott magyar-japan tanacsko-
zason ko6zds munkaprogramet irtak ala, amelynek kules-
pontjaban a koopericids kapesolatok kiépitése és harmadik
piacon vald értékesités volt. A tanacskozason 40 tagu japan
kuldottség vett részt. J apan a jovében csékkenteni fogja im-
porikorlatozd intézkedéseit, ami a magyar export novelését
megkonnyiti majd. J elenleg a magyar és japan vallalatok ko-

ZOtt 24 kooperacios szerz6dés van ¢letben, s tovabbi 32 meg-

kotesét tervezik. Ezek kozott szerepelnek er6miivi berende-

zesek, tavkozlési berendezések és mas hiraddstechnikai ter-
mékek. S

Tervezik egy kooperaciss kézpont 1étrehozasat a magyar
allami Intercooperation Ag és a Kereskedelmi Kamara egyiitt-
mukodésével. ¢ Nachrichten Jir Aussenhandel, 1978. nov.

[606]).

funkeiot fog ellatni nehany észak-eurépai orszag és a Kozel-
Kelet és a Foldkézi-tenger vidéke kozdtt. Ennek érdekében
1981 végéig Széfidban nemzetkozi telefonkoézpontot 16tesite-.
nek. Ennek felépiilte utan auntomatikus telefondsszekottetds
letesiil valamennyi europai fGvarossal és mas kontinensek
meghatarozott varosaival. Jelenleg csak Berlinnel, Moszkvi-
val és Varséval van automatikus Osszekottetés, Budapesttel
pedig félautomatikus. | |

A tavkozlési minisztérium koltségvetésében egy nemzetkozi
tavirékozpont felépitése is szerepel. Ez ugyanesak Széfiaban
lesz és szintén 1981-ben késziil el (T) (Nachrichten fiir
Aussenhandel, 1978. nov. [607]). |

.
A vilag elsd, elosztott, teljes folyamatvezérld rendszerét ga
Toshiba cég készitette cl, 1975-ben hozta forgalomba. A rend-
szerben 8 szabilyozokoronként hasznalnak egy mikroprocesz-
szort. A kozponti ellenérz6 teremben van a teljes vezérlés, ki-
jelzésre és az emberi beavatkozas lehetGségének biztositasat
szolgalo display, ill. konzol. A TOSD/C az elsé olyan digitalis
vez€rld rendszer, amely nagyobb iizemeltetési megbizhatdsagn
es Kisebb kiltségii, mint az analog rendszerek és biztositja a
digitalis rendszerek elonyeit is. A rendszer az 1 mikroprocesz-
$Zoros (max. 8 vezérelt-koros) Kiepitéstsl a 64 mikroprocesz-
$zoros (512 vezérelt-koros) Kiepitésig b6vithetd ugy, hogy a
nagyocbhb kiépitések esetén tobb kozponti vezérld display és
konzol is beépithetd. Kilénbozé funkcidk centralizalhato6k,
igy a kiils6 mérémiiszerek szama redukalhaté. Csokkenthetd
az analog rendszereknél sziikséges egységek szama is, hisz pl.
a limiter funkcidja egyszertien software-rel megoldhaté a

- digitalis rendszerben. A TOSD/C elénye még, hogy a vilag

legkompaktabb felépitésii rendszere, specidlis mikroprocesz-
szorokat, a periféridkban LSI aAramkéréket hasznalnak, s a
vez¢rld egységek Kisebbek, mint az analog vezérldegységek
méromiiszerei. (Toshiba Rewiew, 1978. maj.—jin, [608]).
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oder Programmiibertragungssysteme entstehen, im Falle der Re-
duktion der energetischen Charakteristiken der Radiorelaisstrecken
und der Abkiirzung der Linge der entsprechenden Funkfelder.
Er gibt eine Auswertung beziiglich der Mdoglichkeiten, welche die
notwendigen Werte der Qualitidtscharakteristiken der Kaniillen der
Radiorelaisstrecken sichern, im Falle der Reduktion der Storungs-

effekte der Pegel der Radiostrecken und anderer Nachrichtensys-
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" The paper deals with the chéngei of the interference level ariseing

from the radio-relay stations of telecommunication systems applying
artificial satellites or broadcast transmission systems in case of the
reduction of the energetic characteristics and of the shortening
of the length of the adequate radio sections. It gives an estimation-
concerning the possibilities ansuring the nesessary values of the
quality chracteristies of the channels of radio-relay lines in case
of the reduction of the interference effect of the signal levels of
radio sections and of other communication systems. (This is the

translation of the paper published in the Elektroszvjaz Ne. 9.,

1978.) |

UDC 621.375.826:621,3.049.77:621.9.048

Stelmach, M. F.—Tyimofejev, A. I.—Cselniij, A. A.:
Laser Technology in the Eleetronic Industry
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On the basis of wide-spreading industrial experinces the authors
of the paper give a summarizing review over the above mentioned
subject. They give an information on the industrial equipmenis

applied in the Soviet Union and present the characteristics of the
results achievéd by the same, ,
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Lrarticle s’occupe des variations du niveu de bruit provenant des

stations de relais radiophonigues des systémes utilisant des satellites
artificiels de télécommunication ou des systémes de messages (RRA)
lors de la diminution des caractéristiques énergetiques de la ligne
de relais radiophonique et au cas du raccourcissement de la longueur
des sections radiophonigues adéquates. I1 donne une évaluation des
possibilités assurant les valeurs nécessaires des caractéristiques de
qualité des voies RRV lors de la diminution de€s effets perturbateurs
provenant du niveau des signaux des sections radio et d’autres
systémes de message. -

I’article est la traduction de I’article paru dans le numeéro 9, 1975
dans P'Electroszviaz. S
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A la bﬁse des expériences acquises largement dans Pindustrie, les
auteurs de cet article donnent une description de cette technique.

Ii1s font connhaitre les équipements industriels appliqués dans
I’Union Sovietique et les caractéristiques des résultats obtenus




Az els6 tavbeszélGiizemet Csehszlovikidban az 1882-es évben
helyezték tizembe. Akkor allftottak fel Pragadban az elsé tav-
beszel6-allom4st, és ezzel az elsé tavbeszél6-kdézpontot. A varos
polgarai hamarosan felismerték a tAvbeszélés elényeit és
mindig ujabbak csatlakoztak hozzajuk; 1883-ban Praganak
mar 187 tavbeszélé-osszekottetése volt 6s Osszesen 186 km
vezetéke.

Az 1. vilaghabora alatt a varost 6000 Osszekottetésre szol-
gal6 kézi kezelésti telefonkdzponttal l4ttak el, egyidejlileg

sor kerilt a hal6zat mfiszaki rekonstrukcijara és egy i,
10 000 kapcsolasi kapacitdst kozpont épfitésére.

Roévidesen azonban szilksegessé valt a hal6zat Gjabb kib&vi-
tése. A kovetkezl kiépités folyaman automatizaltak a varos-
kozpontot (10000 4llomas) és két pragai varosnegyedet:
Vinoradyt (6000 4llom4s) és Smichovot (6000 allomas).

Jelentfs mindségi el6rehaladast jelentett Pragdban a tele-
fonhalézat automatizdlasa; Csehszlovikia a legmagasabb
technikival rendelkez6 allamok nfvojara kertilt. Sok eurépai
f6varos csak késébb érte meg az auntomatizalast.

A tavbeszélo forgalom
automatizalasanak fejlodése
es tavlatai Csehszlovakiiban

Jelenleg a Csehszlovak Szocialista Koztarsasagban 2 864 000
telefonkésziilék tizemel (Csehszlovakidnak 15 millié lakosa van)
¢s 1977-ben 4 066 146 000 beszélgetést bonyolitottak le, helyi,
tavolsagi és orszadgok koézotti beszélgetéseket.

A helyi tavbeszélé-forgalomban az Allomasok 98%-a auto-
matikus tavbeszél6kizpontokra csatlakozik.

A tavolsagi tdvbeszél6-6sszekéttetés automatizalasanal az
eljaras bonyolultabb. Ma az Atmeneti etapban dgynevezett
keresztkapcsolasokat alkalmaznak. A mdédszer lehet6ségei
azonban korlatozottak. A perspektivat tehiat a tavbeszélg
térkozok kozotti, az Gj tran zitk6zpontokon keresztiil automati-
kus tranzit-Osszekottetés képezi (Csehszlovakiaban 244 ilyen
térkéz van). Az utébbi két évben helyezték tizembe az elsd
harom ilyen tipust kézpontot (Liberecben, Banska Bystrican
és Ceské Budéjovicében). 1990-ig Csehszlovakia teriiletén Gsz-
szesen huszonharom ilyen kézpontot helyeznek iizembe. A
hivott térkdzéknek valamennyi gepi kapcsolasi helységre vo-
natkozoan azonos el8tarcsazasi szama van.

A helykozi thvbeszélGiizem automatizildsival bontakozott
ki az orszagok kézotti tavbesz€l6-forgalom automatizalasa is.
1970-ben vezették be a Praga ¢és Vars6, Moszkva és Berlin
kozotti kolesonds tavbeszél6-forgalmat. Az ezt kovetd évek-
ben Széfia, Bukarest és Budapest is bekapcsolddott. Megn6t-
tek azonban az igények az olyan relaci6kban torténd beszél-
getések irant, amelyek esak félautomatikus tizemben miikod-
tek, telefonosok kdzvetitésével. Az orszagok ko6zotti félauto-
matikus iizem leAdllitAsara 1980-ban fog sor kertilni az 1j,
orszagok koézotti tAvbeszéls-kozpont elkésziilte utan, amelyet
Pragaban a kézponti tavkozlési éptiletben &llitanak fel. Te-
kintettel az orszidgok kozotti telefon-osszekottetések iranti
allandéan névekvé igényekre, a kdzbees$ idében az orszagok
kozotti koézpont egy segédosztalyt allftott fel, amely lehetdvé
teszi az automatikus Osszekottetést Franciaorszaggal, Sv4jc-
cal, Belgiummal, Hollandidval, Daniaval, Norvégiadval, az
NSZK-val, Luxemburggal, Irorszaggal, Nagy-Britanniaval és
Finnorszadggal. Csehszlovakia szAmos varosanak lakéi ma
automatikusan folytathatnak telefonbeszélgetést 21 eurédpai
orszaggal.

* ¥ ¥

Ceské Budéjovicében «a tranzitkdzponlot 1978. oktéber 10-én
helyezték tizembe
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