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Barta Istvan mintegy 20 éven 4t volt egyesiiletiink

koztiszteletben 4116, mindenki 4ltal becsiilt és szere-
~ tett elndke. Elete 6sszefonodott a magyar radio, a ra-
diozas és televizio torténetével, kiilonosképpen a vé-
teltechnikdval, melynek fejlesztésébe mar egyetemi
hallgaté kordban bekapcsolodotit. |

Palyafutdsat végigmérve nemcsak kiemelkedd al-
kotasait vehetjiik szamba. Tudjuk, hogy szdzadunk-
~ban a torténelem eseményei iranyitottak mindenki-
nek a sorsat, mégis ugy tiinik, mintha 6 céltudato-
san torekedett volna rt4: kitapasztalni a mérnoki
tevékenység mindenféle mozzanatat, hogy annil tel-
jesebb, gazdagabb tudast adhasson 4t késébh nevelt-
jeinek. . o

Budapesten 1910-ben sziiletett, didkkora azokra
az evekre esik, amikor Eurdpaban az elsé vilaghabo-
rut koveté rovid gazdasagi fellendiilés utan gazda-
sagl pangas lépett fel, ami késébb vilaggazdasagi val-
sagga nétte ki magat. Ez atterjedve hazénkra 4lta-
l4nos, de féképpen szellemi munkanélkiiliséget ered-
ményezett; ezek voltak azok az emlékezetes évek,
amikor a végzett mérnokok egy része kénytelen volt
villamoskalauzi és egyéh kisegitd munkdkat elval-
lalni. |

zoak. Barta tehetséges kozépiskolds didk wvolt, de
engedve a kényszerit6 koriilményeknek 1924, szep-
tember 4.-t6l 1926. majus l.-1ig tanoncként dol-

gozott a Ganz Villamossigi Gyar Lovéhiz utea

39. sz. telepén és mint szerszamkészits fel is szaba-
dult. A kézi munka és igyesseég szeretete egész palya-
jan végigkisérte, még erdsen elfoglalt egyetemi tanar
es akadémikus korédban is szivesen barkicsolt, ama-
toérkodott. ,,Hazi laboratoriuma’ — hely hianyaban—
zongoraja tetején volt, a be nem avatott szemléld sza4-
mara csak kibelezett késziilékek huzalerdeje, 6 azon-
ban biztos kézzel nyult bele ebbe 2 dzsungelbe.

gy izben, mar egyetemi tanar koraban, mikor
elhasznalédott Moszkvicsat kiselejtezte és dtmeneti-
leg nem volt kocsija, tréfasan panaszolta, hogy hiany-
zik neki a kocsijanak karbantartisival jaroé butykolés.

Tanoncideje alatt, mint magantanulé végezte el
a kozépiskola V. és V1. osztalyat. 1928-ban a Boélyai

Férealiskolaban tette le az erettségi vizsgat.,

* Elhangzott 1979. janius 11-én a HTE Barta Istvan —
emlékiilésén.

A diplomas palyak egyaltalaban nem voltak von-

ETO 061.75 Barta Istvin: 621.39 (061.75) Barta Istvdn

Az 1928 és 1933 kozotti években végezte egyetemi
tanulméanyait, el6bb a bécsi és briinni mtiegyetemen,
az utols6 négy szemesztert pedig a karlsruhei miiegye-
temen. Briinn ekkortdjt valésaggal kozpontja volt
a magyar értelmiségi ifjasag baloldali mozgalmanak :
ezekkel az eszmékkel és azok képvisel6ivel itt keriilt
kapesolatba. |

Az 1931. évi ny4ri sziinetet dijtalan gyakornokként
a Ganz Villamossagi Gyar gombolyité6 mithelyében
toltotte, egy masik nyari sziinetet, ugyancsak mint
dijtalan gyakornok az Ericsson Magyar Villamoss4gi
Rt. radidosztalyan. Akkori fénoke, Maké Zoltan sze-
retettel emlékezik vissza elsé talalkozdsukra, mar
a diak Bartdban felismerte a kovetkezs évek tehetsé-
ges mernokét. Valosziniileg ennek a nyari gyakorlat-

- nak is szerepe volt abban, hogy Barta érdeklédése

a radidvételtechnika felé irdnyult. _
- 1933-ban kitiintetéssel nyerte el a karlsruhei mii-
egyetemen elektromérnoki oklevelét. Utdna, pro-
fesszoranak, Dr. Backhausnak meghivasara kutato-
munkat végzett a karlsruhei muegyetemen. Ennek
a kutatomunkénak eredményeit késObb elméleti vizs-
galataival kiegészitve nyujtotta be doktori érteke-
zésként és szerezte elektromérncki doktori cimét
1935-ben. Doktori értekezését, melynek targya a
mikrofonok tranziens jelenségeinek elméleti és kisér—
let1 vizsgalata volt, a szakirodalom sokszor idézte,
A mnagyszerli képességii fiatalember tehat a szak-
munkas gyakorlati ismeretei mellé az elméleti tudast
¢s a kutatasi praxist szinvonalas muegyetemen, ki-
valo tudos irdnyitédsa mellett szerezte meg. '
Meg kell jegyezniink, hogy hazankban hiradastech-
nikai mérnokképzés a felszabadulés el6tt egyaltalan
nem volt, s6t a Budapesti Miiszaki Egyetemen csak
az 1930-as évek elején valt kialon a ,,B” tipusa gé-
peszmernokok képzése, akik az ,, A’ és ,,C”” tipusnak-
nal valamivel tobb elektrotechnikat hallgattak. A
hiradastechnikai szakemberek utanpotlasa mas forra-
sokbol tortént. | | | |
Akkor mar szinvonalas hiradastechnikai gyaraink
szakembereiket maguk képezték, 1lletdleg tobbé-ke-
vesbé rendszertelen tovabbképzésben részesitették.
A Magyar Postdnal viszont mar évek 6ta Intézményes
¢s kotelez6 postamérnok-képzés folyt és ennek kere-
tében a postai iizemeltetési igényeknek megfelels hir-
adastechnikai oktatas is, t0képp telegrifia, telefonia

targykorben. -
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Nem elhanyagolhato az 1920 1930 években a Ta-
~ didamatdérizmus szakembernevelé hatdsa. A Mfiegye-
temi Radioklubban az oktatés keretein tulmeno tanul- -
~ ményiés eszkozepltem tevekenyseg folyt, még Nipkow -
- tarcsas kepbontet is épitettek. A rddidamatérok sza-
“méra volt mar magyar nyelvii szakfolymrat és vol-
tak jo radios szakkonyvek, (pl. Molndr—Jovitza).
- Emlitésre érdemes, hogy az elsé magyar konyvet a
’.radmml még 1915-ben frta Peremartoni Nagy Lajos.

- Kozvetleniil az elsé Vﬂéghaborut kovet6 években
'megkezdédott telefonhélézatunk automatlzalasa, ami

noki vevéallomas pedlg méar tengerenttli telefonfor-

galmat bonyolitott le.” A Sandor utcai radiostadio

akusztikai tokéletesitése olyan kivalod szakember be-

~ vonasaval folyt, mint a kés6bbi Nobel-dijas dr. Bé-

késy Gyorgy, aki ebben az idében a Posta Kisérleti
Allomas (mai nevén Posta Kisérleti Intézet) mérnoke
volt. Ebben az intézetben késziilt kordbban a maso-

~ dik magyar radiémiisorszoré add, amit a német Tele-
 funkentdl importalt ado6 el6z6tt meg. Majd az el6bb
~ emlitett, 1933-ban befejez6d6tt nagyadé épitését
~mér a magyar Standard Villamossagi Rt. végezte,
“igaz ugyan, hogy kiilfoldi dokumentaciok alapjan.
Ugvancsak a Standard Villamossagi Rt.-nél folyt

intenziv fejlesztési munka, melynek célja a honvéd-
ség felszerelése volt ‘korszerti radio-adovevékkel.
A misorvevé késziilékek gyartdsa két nagyiizemben
(Standard és Ericsson), valamint szémos kisebb
iizemben tortént. -

- Az ipar.tehat nem zarkozott el a kiilfoldi egyete—
men jol képzett fiatal szakemberektdl. 1934-ben a fia-
tal mérnok doktor — ilyen még nagyon keves volt
akkor Magyarorszagon — egykori nyari gyakorlata-
nak helyén, az Ericsson gyarban kapott 4llast; ennek

radidlaboratériumaban dolgozott fejleszt6 mérnoki

munkakorben. A magyar FEricsson gyar féprofilja
telefonberendezések, kondenzatorok stb. gyartasa

~ volt, minthogy azonban sajat profiljaban nem tudta

nemrégen felepult modern gyartelepét kellokeéppen
foglalkoztatni, kiilonféle, nem-telefon munkikat is

‘vallalt, igy pl. a Magyar Phlhps Miivek szamara

radié-misorvevék fejlesztését és gyartasat. Ebbél a

fejlesztési korszakbol szarmazik Barta Istvan egyik

legkorabbi és mind a mai napig modernnek tekint-
heto konstrukcios megoldésa, egy dinamikus hang-

'sz6r6, melynek papirmembranjat impregnait vaszon

perem rogziti a hangszérékosarhoz. Kilonféle meg-
old4sokkal ebben az idében tobb helyen probalkoz-
tak, de a Barta-féle hangszoro volt az els6 ilyenszerii
tipus, amely tomeggyartasra kerillt. A vaszonperem
csillapitdasa elsimitotta az éles sajatrezonanciat, ami
a nem kell6képpen csillapitott papir membranszél ese-

tében a hangszorok frekvenciakarakterisztikajan

megjelenne.

A Barta-féle hangsz6r6 még ger]esztett volt, hiszen :
a modern kemenymagnes anyagok akkor még nem
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-_alltak rendelkezesre, egyebekben a konstrukcm nem .
”lenyegesen kiilonbozott a mai hangszoroketol A
Postamtzeumban fennmaraglt a 2+ 1 csoves Phlhps o
York vevakeszulek egy mukodokepes peldanya, mely-
“bea Barta—fele hangszo6rdé van beepltve a hang mind- -
sege még a mai mértékkel is elég jo. S

‘Az Ericsson-gyar atszervezesekor Barta Istvan

, az Egyesiilt 1zz6 kutatolaboratorlumaba lepett be, -
'_.__-belepesenek 1d6pont]a 1938. januar. I

A mérnokot és kutatot most mar.a munka tapasz-' o
talatal formaltak tovabb. Az embert, mar mint Kifor- *
© Budapesten 1928—1932-ben mar be is fejez6dott.
- Lefektették a Wlen-—Budapest telefonk4belt, majd
ennek folytatésat Budapest — Szeged kozott, (ezek-

- nek kdbeleit, Pupin csévéit, er6sitéit mar magyar
- gyarak kesntettek) 1933-ban mar allt a 120 kW-os
 lakihegyi miisorszoré adé, és mégy reléado (Pécs,

- Miskole, Mosonmagyarovér Nyiregyhéza), a székes-
fehérvari rovidhullaim kommunikacios ado és a tar-

rott ]ellemet ismertiik meg mi, kollega‘u kés6bbi mun-

katarsai, baratai. Talan a legmeglepébb ‘hogy soha
‘nem szerzett magénak személyes ellenségeket, iri-
- gyeket. Megvolt benne az a ritka képesség, hogy vele-
ményét egyenesen meg tudta mondani, anélkiil, hogy' -

barkit sértsen vele. Kitiiné humorerzéke olykor csip-
kelédésbe vitte bele. Errél nem egy személyes. emlé-
kiink tanuskodhatna. De ez a csipkel6dés soha nem
volt banto, talan azért, mert magat sem kimelte, jo |

érzéke volt az onirénidhoz, hidnyzott beléle minden :

nagyképiliség.- A szakma mélységes szeretete nem
csokkentette érdeklédését az elet human teriilleteli
irant, lelkes zenebarit volt és- melyen kulturalt
konyvolvaso.

Az Egyesiilt 1zz0 akkor mar fejlett radmcsogyar—
tassal rendelkezett, radidcsoveit Eurdépa legtobb or-
szagaba exportalta. Vezet6sége mar 1932 koriil felfi-
gyelt a televizios miisorszoras megjelenésére az USA-
ban és attél az idéponttol kezdve téma volt a var-

‘haté nagy televizids cséiizletbe vald bekapcsolodis.

Az Egyesiilt 1zz6 vezetésége felhasznalva az 1zz6
és RCA kozott fennallott — csak radio-veviesovekre |
korlatozott — licenc és know-how szerzédést, meg-
hivta Zworykint (aki az RCA-nél mikodott), nyilvan
azzal a szdndékkal, hogy a meglev6 szerzidést tele-

~ vizios csovekre is sikeriilni fog kiterjeszteni.

Zworykm 1936-ban meg is latogatta az 1zz6t. Ter-
mészetesen igen nagy tisztelettel fogadtak a nagyhirt

feltalalot. Bemutattak neki a Selényi-féle ,,elektrog-

rafot”, az elektrosztatikus képrogzit6t, mely allo ké- -
peket nagyon szépen reprodukalt. Selényi azt remelte,
hogy eljarasa tovabbfejlesztve televizios atvitelre is

‘alkalmas lesz. Erdekes jelenet jatszodott le ezen a

bemutatén. Zworykin hallgatagon végignézie, azutan
a maga oroszos-amerikaias németségével ennyit mon-

‘dott: nagyon jo kozépiskolds kisérlet. (Sehr gut fur

Mittelschul-Experimente!). Ezzel akkor meg is pe-
csételte a taldlmany sorsat. Persze nem volt igaza;
televiziora valdoban nem volt hasznalhat6 az elektro-
grafia; de ennek az elvnek alapjan fejlesztettek ki ke-
s6bb a milliArdokat hozo xerox eljarast; a xerox-felta-
lalok teljes mértékben elismerték, hogy az elv dr.
Selényitdl szarmazik. o

Ahhoz, hogy az Izz6 majd részt vehessen a kibon-
takoz6 televiziés cséiizletben, meg kellett ismerni
a televizios vételtechnikat, és — minthogy olyan

adés, amit Magyarorszagon venni lehetett volna,

nem volt — a vevikésziilék-kisérletekhez valamilyen
képadora is szitkség volt. Nyilvanvalé volt, hogy az

Izzénak televizids laboratériumot kell létesitenie,
amelyben az akkori szintnek megfelel6 televizios ve-
vokesziiickek reprodukalésaval kellett a munkat meg- '

kezdem
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Ez a laboratorium a Pfeifer Ignac professzor veze-
tese alatt allo Izzo kutatd szervezésében létesiilt Dr.
Czukor Karoly vezetésével, valoszintileg 1936 végeén.,
Dr. Czukor nagytehetségti mérnak volt: kivalo szer-
vezo ¢és vezetd. |

Sikeriilt néhany igen tehetséges munkatarsat, Za-
karias Imrét, dr. Terebesi Palt, Mago Kalmént, Kin-
cse Kalmant maga koré gyajteni. Természetesen egyi-
kiikknek sem voltak az olvasott szakirodalmon tiil-
meno televiziés ismeretei. Az 0j laboratorium 1937.
marciusaban kezdte meg a kisérleti munkat: helyiség
hianyédban a szolgaltatasi osztdly épiiletében a viz-
torony alatti néhany szobabah.

A kisérleti munkat megel6z6 aramkori tervezésrol
Magé Kalmannak, aki egyébként egy késGbbi kor-
szakban Egyesiiletiink fétitkira volt, sajatkezii fel-
Jegyzésel tanuskodnak* mind a tv-add, mind a vevé
osszes lenyeges dramkore megtaldlhato Magéd jegy-
zetfiizetében. o * |

Szerencse, hogy ezek a technikatorténeti érdekes-
segli dokumentumok Magdé Kalman hagyatékaban
fennmaradtak. Magé Kalman a Rakoéczi tti Sternberg
hangszerkereskedd szervizmiihelyébél kilépve keriilt
az 1zz6 kutatolaboratoriumaba, széles korii késziilék-
epitési és javitasi tapasztalatai jol egészitették ki a
kis létszamu egyittes ismereteit.

A Televiziés Laboratorium 1937. apr. 30.-i jelen-
tése mar nemesak munkaprogram, hanem beszamold
az addig végzett munkakrél. Az aj laboratorium elsd
izben ez év juniusdban produkalt igen kezdetleges,
o0 soros atvitelt, egy Micky Mouse képet, errél egy
1937, jlinius 21. keltezés(i, Czukor aldiras jelentés
tanaskodik. Ennek a munkdnak mfiszaki iranyitoi
Zakarias Imre és Terebesi P4l voltak.

Barta Istvant 1938. januari belépésekor mint mar
ismert szakembert fogadtdk az 1zz6 Kutatoban. Be-
kapcsolodott a mar megkezdett televizios kisérletek
‘Iranyitasaba, az 6 vezetésével megépiilt futépontos
filmbontoval 1938-ban mar 270 sorosan vitték At
a mar emlitett Miki-egér mozgéképet. Barta Istvan
és dr. Terebesi P4l munkatarsai Magd Kalman, Kin-
cse Kalman, Moskovits Laszlo voltak. Zakarias Imre
ekkor mar mas munkakoérben kapott beosztast.

Epftettek egy ikonoszkép kamerat is, jelenetek
kozvetlen felvételére. Egyik kisérleti atvitelrsl késziilt
¢s fennmaradt fényképen maga Barta Istvan lathato.
Ez mar €16 kozvetités volt. -

Hadd emlitsiik meg, hogy magyar vonatkozisban
Barta Istvan televizios atviteli kisérletei nem voltak
az els6k. O maga elismeréssel emlékezik meg egy ta-
nulmanyaban Mihaly Dénes, Babits, Okolicsanyi és
Winkelhauser mechanikus képatviteli rendszereirél,
Nemes Tihamérrol, Magyari Endrérél és Tihanyi Kal-
manrol, aki mar igen kordn — joval Zworykin el6tt —

szabadalmaztatta az elektronikus képbontas elvét, de

az akkori miiszaki eszkozokkel nem tudta megvalo-
sitani. Barta Istvan mar az akkor korszeriivé vilt,
ma 1s hasznalatos, tisztdn elektronikus televiziérend-
szer elemeibdl épitette meg késziilékeit, a joval késébbi
magyar tv-vevigyartasnak ez volt a kozvetlen elédje.
A két idbszak kozotti kapesolatot Barta Istvan és

M—

* Rendelkezésre bocsiatasukért Magé Kalmannénak tarto-
zunhk koszonettel. "

Egy lap Magé Kalman egykori jegyzetfiizetébdl — késébbi
arckepével . |

A fiatal Barta Istvian — kisérleti televizios _Iadés]fian

Mago Kalman személye képezte. Az atvitel a labo-
ratorium két helyisége kozott vezetékes, zart lancu
volt, az ajtoban &llva a jelenetet és az atvitt képet
egyszerre lehetett megszemlélni. Megépiilt ugyan egy
kb. 250 mW-os, kb. 75 MHz-es ad6 deszkamodellje is,
amellyel az 1zz6 telepén néhany magasabb pont k-
zott telefonmodulécioval kisérleti atvitelt végeztek,
de a fenyegeté haborGs események miatt televizios
képatvitelre evvel az adéval mar nem keriilt sor.
Pedig az Egyesiilt 1zzénak ekkor m4r nagyon hata-
rozott tervei voltak a varhato televizios iizletbe valo
bekapcsolodasra. A Barta-féle kisérleteket annyira
biztatonak tartottak, hogy a hazai televiziés misor-
szoras meginditasat id6észeriinek vélve, Aschner Lip6t,
az LIVRT vezérigazgatoja felkereste a Magyar Pos-
tat és felajanlotta, hogy a Posta rendelkezésére bo-
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Az egyik elsd képétvitél az EIVRT televizios labbratériumé-

 ban

csat egy televizios ado létesitéséhez sziikséges 0ssze-
get. 1940-ben a televizios laboratérium megszint, ott
dolgoz6 szakembereit a gyar termelémunkajanak
fenntartasa céljabol mas munkédkra vették igeénybe.

Barta Istvan tapasztalataira a radiocségyartas tar-

tott igényt. 1942-t6] 44-ig, a termelésnek a haborus

események kovetkeztébeni megsziinéséig gyakoria-

tilag a radioes6méreés és végso ellendrzés vezetdjeként
miikodott. | |

Uj 1épesbfok volt ez palyajan: az onallo fejlesztd
munka utan most kijarta az emberekkel, beosztottak-

 kal, iigyfelekkel b4an4s magasiskoljat. Ebben a beosz-
tasaban a cs6vizsgalatokhoz szitkséges mérdberende-

zéseket is tervezte és kivitelezte. Ez a tevékenysége

az Egyesiilt 1zz6 radidcségyartasa szamara létfontos-
sagu volt, hiszen a habort a miiszerek kiilfoldi beszer-
zését lehetetlenné. tette, sot a kulfoldi fejlesztésekf?él
sz6l6 informaciok is csak szérvanyosan szivarogtak
be. Ebben a munkakorben szoros kapcsolatot kellett
fenntartania az Izz6 radiocsoveinek felhasznalodival;
a legf6bb felhaszndl6é az Orion gyar voit.

Balint Janos, kés6bb a Haditechnikai Intézet 10-
mérnoke, igy emlékezik meg Bartarol: -

,,Barta Istvan elvtarsat 1945-ben ismertem 'meg,

ekkor az Izzéban dolgozott. En az Orion vevd labor- -

ban voltam Tébori elvtars mellett. Vevicsovekkel
és kapcsoldsi problémakkal dsszefiiggésben t6bb alka-

lommal volt alkalmam Barta Istvdn elvtarssal tar-

gyalni. Annak ellenére, hogy érthetéen az Egyesiilt
[zz6 érdekeit nézte, mindig objektiv maradt, a jelen-
ségeket a maguk valosdgadban elemezte, szét tudta
valasztani az Orion és az Izz6 feladatait és nagyon
sok hasznos tanacsot adott részemre. Emberi maga-
tartasa szerény, de hatarozott volt, érezni lehetett,
‘hogy értékitéleteiben szilard, megalapozott miuszaki
tudésra tdamaszkodott. Emellett nagyon j6 emberi
‘kapcsolatokat tartott fenn, tisztelte a partnereit, de
félelmetesen tudott érvelni, vitatkozni és meggydzni
a masikat sajat allaspontja helyességérdl. Mentes volt
a hinsagtol, demokratikus munkastilus vezeté volt™.
A felszabadulés utan kezd6dott meg Barta Istvan
kozéleti szereplése. Mint kommunista mérnok reszt

vallalt a Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad '

Szakszervezete Hirad4stechnikai Csoportjanak mun-
kajaban, melyet Gerd Istvan vezetett. Itt vetddott
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fel az Allami Miszaki Fﬁ_iskol.a terve. 'B'arta_ -IStvéné'
nak jelentds szerepe volt a Féiskola Hiradastechnikai
Tagozatinak elékészitésében, az 1947-es megalapitas -

utan a Radiotechnika targy eléadéja lett. Amikor

évekkel kés6bb a Budapesti Miszaki Kgyetemen is

megsziiletett a vArva vart reformmal a Villamosmér-
noki Kar és 6 egyetemi tanarként megszervezie a

| Vezetéknélkiili Hiradastechnikai Tanszéket, az okta- |
tas kialakitasdban mar gazdag tapasztalatokra és

eredményekre tamaszkodhatott.

A felszabadulés utan az 1zzo Kutato nangre’kven-

cias laboratériumanak vezetSje lett. Ez a laboraté-
‘rium még 1945 nyararf uj feladatot kapott: elsésor-
‘ban jovatételi szallitdsokra — de az Gjra indulé radio-

készillékfejlesztés és gyartas szdmara is — korszeri

elektronikus miszerek _egész csaladjat kellett Kkifej- _

leszteni. o _ .
Ami a jovatétellel kapcsolatos munkat a kordb- -

 biaktol megkiiléonboztette, a fokozott felel6sség volt,

hiszen a vallalt kotelezettségek be nem tartasa sulyo-

san befolyasolta volna az orszag jovojet is.

Az Gj feladat ellatasara alakult egyiittes vezetdje
Barta Istvan lett, szamos munkatarsa kozil Ticzinsz-
ky Zsigmond, Almassy Gyorgy, Tébori Robert, Gauss
Jozsef, Sarkany Tamas, Fiulop Ferenc, Markus Endre
Schmidt Miklés nevét emlitjik meg.

Egyik akkori munkatarsa, Dr. Palécz Istvan, aki
jelenleg kiilfoldon egyetemi tanar, igy emlékezik visz-
sza Bartara és a miiszerfejlesztési korszakra: ,,Dr.
Barta Istvant elsé talalkozasunktdl kezdve tisztel-
tem és nagyon szerettem. Kevés ember volt ram
olyan mély hatassal, mint 6. 1945-ben, mikor mérnoki
oklevelemet elnyertem, elsé fénokom lett és némi
megszakitassal tobb mint egy évtizedig f{6nokom ma--
radt. Elsé megbizdsom az Orion — KEgyesilt 12z0
miszerprogramja keretében egy torzitasmerd terve-
zése volt. Bar Barta Istvan mindig engem szerepel-
tetett a miiszer tervezdjeként, én valdojaban az 6
asszisztense voltam: elsé talalkozasunkkor egy oran
beliil az egész mérémiszer lényegét leirta és énream
csak a részletkérdések kiszamitdsa maradt. Erre az
els6 technologiai beszélgetésiinkre most 1s pontosan
emlékszem, pedig azota tobb, mint 30 év telt el.”

Ugyanebben az idében folytak Bay professszor ve- |
zetésével a kiillfoldi irodalomban is méltatott hold-

reflexios radarkisérletek. Az ado- és vevéberendezes .

................................................
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Az egykori Egyesiilt 1zz6-beli kollégak kozott
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- Palocz Istvan és Barta Istvan

A magyar elektmncsﬁgyértés otveneves jubileuman Barta
Istvan emlékplakettet vesz at Dienes Béla vezérigazgat6tol

specialis célra val6 adaptalasat, valamint a vevé kii-
lonleges savsziikité koreinek tervezését Barta Istvan
végezte. - -

Régi kollégai sokat emlegették az alabbi epizodot :
a fiatal Barta Istvan jomozgasu, kimondottan izmos
ember volt. Versenyszeriien nem sportolt, de kedv-
telésb6l mindenféle sportban részt vett. Az Egyesilt
lzz6 Sportkore tagjainak oOsszes csonakja 1945-ben
tonkrement, a visszavonulé német és magyar nyilas
alakulatok felgytijtottak minden fellelhetd, atkelésre
alkalmas csénakot. — 1946-ban a gyar dolgozéi koziil
30-an Osszedlltak, hogy sajat munkajukkal csénako-
kat épitsenek. Barta érommel vallalt részt ebben a
munkaban; bar ebben az idében erésen el volt fog-
lalva a miiszerfejleszt§ csoport vezetésével, munka-
1d6 utan szorgalmasan lejart a vallalat erre a célra
rendelkezésre bocsatott miihelycbe és dolgozott cso-
nakjén. Elvezettel csindlta az iparosmunkat; iigyes-
sege, amit bizonyara miiszerész éveiben sajatitott el,
csakhamar megmutatkozott. A kovetkezé években
gyakran lehetett 6t csonakjaban a Dunan latni.

A jovatételi program utan az Egyesiilt 1zz6 radié-
csogyartasanak tijjaépitésében Dr. Bartanak jelentds
szerep Jutott az elpusztult méréberendezések helyett
az akkori ismeretek szerinti legmodernebb berende-
zesek megtervezésével és megépitésével. Néhany hé-
napig az exportosztaly tandcsadé mérniokeként dol-
gozott, tobb izben jart killf6ldon és nagy része volt
a vallalat megszakadt kiilféldi kapcsolatainak fjra-

felvételében, ij vevékapcesolatok létesitésében. Beliil-
rél ismerhette meg a mérnoki munka gazdasagi olda-
lat is.

1948. januar 1.-én 0j megbizast kapott: kinevezték
az Orion Radioipari Rt. miiszaki igazgatojava. Most
mar mint a magyar ipar egyik vezetoje tekintette at
a nepgazdasag lehetdségeit és korlatait.

Ebben a mintegy mésfél éves korszakaban lénye-
ges 1ranyito szerepe volt az egyre tijabb. vevékészii-
Iekek fejlesztésében, sét személyesen is részt vett az
aramkorok megtervezésében. Emlékeznek egykori
munkatarsai olyan esetre, hogy 6 maga szamitotta ki
az aramkori elemek értékeit és irta be ezeket a készii-
Ik kapcsolasi rajzaba. Az akkor fejlesztett tipusok
koziil emlitést érdemel az 1j »snépszuper”’. Nem volt
konnyi feladat minimalis koltséggel lehetdleg jo vé-
telmindségli vevikésziilék rovid id6 alatti gyartasba-
vetele. Sok szazezer darab keriilt legyartasra az or-

-szag elpusztult radié-miisorvevéinek mielébbi potla-

sara. Majd igényesebb késziiléktipusok kovetkeztek,
emlékezetes az Orion késziilékek ujboli behatoldsa
a sved piacra. Svédorszagban igen szigoru approba-
cios kovetelmények voltak érvényben, (pl. az oszcil-
lator zavar6 kisugarzasa tekintetében.) Ezeknek a ko-
vetelményeknek a vezeté nyugat-europai gysirakkal
versenyezve kellett eleget tenni.

Egy utijelentésében, amely mas, Orion-beli vezetdk-
kel kézosen tett csehszlovikiai titjarol szamol be, ki-
itkozden feltliné az alapossig, amellyel a meglato-
gatott gyarak technologiai helyzetét részletekbe
menden elemzi, a hazai viszonyokkal 0sszehasonlitja.
Pedig a rovid uton nagyon sok iizemet kellett vegigla-
togatniok. | |

Barta Istvant 1949-ben nevezték ki a Budapesti
Muszaki Egyetem Gjonnan alapitott Vezetéknélkiili
Hiradastechnikai Tanszékének tanszékvezets tand-
rava. '

Pedagogiai tevékenységérdél egy masik emlékeld-
adas emlékezik meg. Mérnoki miikodése azonban az
uj feladattal természetesen nem ért véget.

A Tavkozlési Kutato Intézet megalakitasdhoz tobb
vallalattol tehetséges mérnokoket és technikusokat
emeltek ki, és ezekbél kiilon csoportokat alakitottak.
Az egyik ilyen csoport az Orion gyar Gjpesti részle-
gének miszerkutaté laboratoriumabol valt ki és az
ujpesti Szentgellért utcaban mikédott Orion C telep
neéven.

wnnek vezetdje volt Barta Istvan, ekkor mar kine-
vezelt miegyetemi tanar, 1949. szeptembertsl 1950.
aprilisig, a 'TKI megalakulisdig. Ezutan egy idére
a I'KI Vevéosztalydnak osztalyvezetdje lett. A TKI-
ban ekkor kezdédott a lokatorprogram: ennek kere-
teben a Vevdosztdlyon Barta iranyitdsaval mikro-
hullimua tapvonalmiiszereket, a lokatorok KF savja-
ban muk6édé szignalgeneratorokat, tovabba a loka-
torok vevédihez keveré és KF-erdsité aramkoéroket
fejlesztettek ki. ' _

Ennek a fejlesztésnek eredményei j6 alapot szol-
galtattak a kés6bbi radiorelé munkakhoz.

Szakértoi és kutatoi tevékenységét késébb is rend-
szeresen igénybe vette a hazai hiradastechnikai ipar,
sokoldali munkdassdganak tapasztalatait pedig el6-
adasaiban adta tovabb neveltjeinek a fiatal mérnok-
generacioknak.
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Barta _I_S_tvéh ' "e_ls("'_i_ _'nagyfo_lﬁb- fnérétﬁ | kuta"t'ém'uhkéja
akusztikai témaju volt, a mikrofonok tranziens folya-

" - matainak a viZs‘gélatag. Ez_t_:a_kﬂtatést _egykori nagy-
nevii professzora H. Backhaus meghivasara a karls-

 ruhei miiszaki egyetem elméleti elektrotechnika és

gyengearamu technika tanszékén VégeZte __d_bktori

- munkaként, 1933 —34-ben.

- Figyelemre mélté mér a feladat kitiize's‘e és indok-
lasa is. ,,Csak a legutébbi id6kben jutott érvényre

 az a felismerés, hogy az akusztikdban kiilongs fontos-

 saga van a tranziens folyamatoknak™. — irja doktori
- értekezése els6 mondataban. Es alabb: ,,Korabban
‘ezeket a tényeket teljesen elhanyagoltak. Mindig csu-
pan a mikrofonok frekvenciakarakterisztikajat igye-
~ keztek javitani azzal, hogy mind szélesebb frekven-

ciatartomany 4tvitelére tegyék alkalmassi azokat.”

 Backhaus vizsgélataira hivatkozva idézi a kiilon-
féle hangok Aatmeneti folyamatainak id6tartamat.
Ezek szerint a hangszerek hangj4nak tranziensei na-
gyon jellemz6ek, és ha ezeket nem jol adjuk vissza,
“akkor a hangszer hangjit nem lehet vildgosan felis-
“merni. A legrovidebb berezgési id6ket a trombitak-
nal taldlta, kb. 20 ms-ot, a leghosszabbakat a fuvo-

14nal és a hegediinél, 120-200 ms-ot. Az emberi be-

~ széd méssalhangzoi eleve atmeneti jelenségek, ezek
~ idétartama, 20—30 ms, tehat tobbnyire rovidebbek,

mint a hangszereké. Ha ezeket nem adjuk elegendden

~ hiien vissza, akkor a méassalhangzot nem lehet felis-
merni. A maganhangzok viszonylag tartésan perio-
dikus hangok. Ezek felismerhetésége tehat nem a
kezdeti vagy befejezé dtmeneti jelenségen mulik. A
maganhangzok berezgési ideje nagyon révid: 6 ms
. koriili idétartam. - - .
Ezen adatokbol Barta Istvan levonta a kovetkez-
tetést, hogy az emlitett 4tmeneti jelenségek jo atvi-
teléhez nyilvan sziikséges, hogy a mikrofon sajat be-
rezgési ideje joval rovidebb legyen a fent megadott
id6knél, tehat ne legyen nagyobb, mint 1—3 ms.

Minden mikrofon elsé kozelitésben egy egyszabad-

sagfokii rezgérendszer. Erdemes tehat megvizsgalni,
hogy a fenti eléiras milyen megkotést jelent ezen
rezgérendszer veszteségi tényezdjére (a josagi tényezo

reciprokéra) nézve. A veszteségi tényezd a szabad- f
A laboratériumban késziilt az e célra szolgalo konden-

‘rezgés relativ energiavesztesége radianonként. Na-
gyobb frekvencian tobb radian jut egy 1ddegysegre,
‘tehat valtozatlan veszteségi tényezdé mellett is a le-

‘csengési id6 rovidebb. Igy az el6irt 1—3 ms teljesit-

het6 az tin. magas hangolasi mikrofonoknél (pl. a
kondenzator mikrofonnal), ha a veszteségi tényezs
nagysagrendileg 0,1 (azaz 10-es josagi tényezdvel),
mig a kis frekvencidkon a mély hangolasii mikrofo-
nokn4l (pl. a szalagmikrofonnal) 0,7-es jésagi tényezd
is thl sok, el kell érni az aperiodikus hataresetet je-

lentd 0,5-es josagi tényezd értéket. (Nyilvan ugyanez
- - |  a frekvencia normaliat. A jelalak felrajzolasara gyari

‘készitésii hurkos oszcillograf 4llott rendelkezésre,
‘ezért ellenérizni kellett ennek a tranziens-atvitelét is. -

"+ Elhangzott 1979. junius 11-én a HTE Barta Istvin —
‘emlékiilesen. | |
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Barta Istvan hozzajarulisai a miszaki

 ETO 061.75 Barta Istvin: 621.39 (061.75) Baria Istvin

éri#ény.és "bérmilyeri atviteli eszkozre, pl diﬁ'amikusf

hangszéréra is, amelynek az also sdvhatarat — vagy

a fentebbi esetben a fels6t — egy-egy rezonancia-

~ frekvencia szabja meg.) T
A jbsagi tényezd egyben megadja az atviteli gorbe
~alakjat az adott rezonanciafrekvencia kornyezetében.

fgy csupan a berezgési kovetelmények alapjan te-

‘kintve az atviteli sav felsé hataran elég jelentds ki-
~ emelést is megengedhetiink, mig az als6 savhataron

a max. lapossagn atviteli gorbénel (0,7-es joOsagi té-
nyez3) is jobban csillapitott atvitel szitkséges. Gon-
doljuk meg, hogy a szokasos szemlélettel — pusztan

az atvitel abszolttértékét a frekvencia fiiggvényében

vizsgalva — nem lenne mod a fenti kovetkeztetések

Jlevon4séara. Hajlamosak lennénk (vagy vagyunk) pl.

egyforman 2—2 dB helyi kiemelést megengedni az

alsd és a felsé frekvenciahataron, pedig ez — mint
lattuk — az alsé sédvhatdron thlzottan sok, a felsén

pedig valamennyivel t6bb is megengedheto. _
Barta Istvan az amplitad6 atvitelt és a tranziens

4tvitelt az atviteli lanc legnehezebben vizsgélhato,

elemén, a mikrofonokon vizsgalta. Féleg a kisérleti

eredményei jelentették az inditast arra, hogy kidol-
gozza és megadja az amplitiido és a tranziens atvitel
kozotti kapesolatot az egyszabadsagfoka rendszere-
ken tilmenéen a tobbszabadsagfokua (csatolt) rezgo-
rendszerekre is. Az igy kapott eredményeket egybe-
vetette a kiilonféle mikrofonokon végzett méréseivel.
~ Mindezek olyan korban torténtek, amikor a mikro-
fonok tranzienseinek kisérleti vizsgalatahoz rendki-
viili méréstechnikai nehézségeket kellett -lekiizdent,
és a kiillonboz6 halozatfiuggvények kozotti kapeso-

latokrél ismeret alig volt (pl. Bode jo] ismert konyve

csak tiz évvel késébb jelent meg). -
- A mikrofonok tranziensei mérésének egyik alap--
nehézsége az, hogy a hangforras (a hangszoro6) tran-
ziens atvétele csaknem torvényszeriien lényegesen
rosszabb, mint a mérend8 mikrofoné. Ezért Barta
Istvan egy specidlis gerjesztett magneskord oOrias
Blatthaller hangszérot alkalmazott a mérésekhez, ha-
rom részre osztott aluminiummembrannal, 0sszesen
56 X 56 cm2 membran feliilettel. Az ellenérzéshez spe-

cislis rovid tranziensii mérémikrofonra volt sziikség.

zdtormikrofon is, 15 wm-es légréssel, négy kilonbozo
kisérleti ellenelektrodabol kivalasztva a legalkalma-
sabbat. Tovabba Barta Istvan tervezte és keszitette
a sziikséges elektronikus aramkoroket, beleertve a
hanggeneratort és a kiilonbozé csévoltméroket 1s.
(Alighanem ez volt az els§ iskola a késobbl nagy si-
ker(i miiszerprogramokhoz az Ericssonnal, az Egye-
sillt Izzéban és az Orionban.) Kiilon feladat volt a
miiszerek hitelesitése. Pl. a hanggenerator a frek-
vencia kalibralasihoz hangvilla sorozat szolgaltatta

b
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Részlet Barta Istvan disszertacidéjabol

Gyakorlatilag az egyetlen elektronikai alkatrész a
telepes, kozvetlenflitésti trioda volt, amint azt a
disszertacio 9. abrajan lathatjuk.

Mindezeket fel kell idézni ma, tiszteletteljes meg-
emlekezésként. De nemcesak ezért. Fel kell tennem a
kérdést: vallalkozunk-e ma olyan mérnoki feladatok
megoldasara, amelyhez olyan kevés a rendelkezésiink-
re allo eszkoz, és olyan sokat kell magunknak el6te-
remteni? Levonjuk-e elméleti vizsgalatokbol az uj
gyakorlati megoldasokra vezeté kovetkeztetéseket?
Meg van-e benniink az a laboratoriumi elszantsag,
amivel hanggeneratort, csévoltméréket, meg merd-
mikrofont is terveziink, épitiink; ahol lehet, egyszerti
megoldasokat valasztunk, de ahol kell, norméliakkal,
szamitasokkal, hitelesitések sorozatdval bajlédunk,
igy egyiitt érve el a gyors kivitelezhetdséget és ugyan-
akkor a megkivant pontossagot? Es végiil a labora-
toriumi eredmények birtokaban leiiliink-e ismét az
irbasztal mellé, és a korabbi elméleti és labormunka
szintéziseként kimutatunk-e osszefiiggéseket, ame-
lyek altalanositdsa még tovabbi tiz évig varat magara
a szakirodalomban ? |

Nekiink ma madsfélék a feladataink és mds eszko-
zeink vannak, de a helyes feladatkitiizés és az ered-
ményes megvalositds ugyanazon mérnoki készségek
egytutteset 1igényli mint akkor, sok évvel ezel6tt. Bar-
ta Istvan emlitett kutatdsa egyben iskolapéldaja a
mernoki munkamoddszerek tudatos és osszhangban
levé alkalmazasanak.

Milyen volt a szakmai visszhangja ennek a mun-
kanak ? Skudrzyk a ,,Die Grundlagen der Akustik” c.
ismert konyvében 1954-ben csaknem két évtized
multan is idézi Barta Istvan miivét. Lathato, hogy
ez a legkorabbi kozlemény a mikrofonok tranziensei
vizsgalataban. A késébbi miivek (amennyire a sza-
momra elérhetokbol megallapitottam) szintén hivat-
koznak erre az elsére,

Hogy hogyan kapcsolédik mindez a legutobbi idék
szakmali fejlédéséhez, arra még visszatériink.

Mar emlités tortént Barta Istvan egy masik akusz-
tikal targyt munkajarél, az elsé magyarorszagi mér-
noki munkahelyén az Ericsson cég akkori budapesti
gyaraban. A Philips markajellel forgalmazott radié-

késziilekek tervezési munkai részeként dinamikus

hangszorot tervezett ezen késziilékekhez. A hangszord
kilonlegessége az volt, hogy a membranszél (gyiir,
rim) nem a membrin anyagabél kialakitott hulla-
mositott rész volt, hanem impregnalt textilanyagbél

készitett kiilon gylrd. Ez a megoldas még hossz
1deig egyediilallo volt a hangszoré-sorozatgyartasban.
Csak harom évtizeddel késG6bb, a hatvanas évek ko-

- zepetol valt altalanosan elterjedtté. Bebizonyosodott,

hogy a membranszél-rezonancia altal okozott atvi-
teli egyenetlenség (és az ezzel jard tranziens atviteli
hiba) a hagyomanyos megoldasokkal nem sziintethe-
t6 meg, kﬁlﬁnﬁsep a nagylokett hangszéroknal. Ma
csaknem kizarodlag ilyen kiilon membranszéllel gyart-
jak a hangszérokat. - o o

Az ezt kovetd években Barta Istvant més — nem
akusztikai —, feladatok kototték le. Az akusztikival
valo kapcsolata az egyetemi oktatoi tevékenységével
ujult meg. Nagyon fontos volt, hogy az akkor még
tervezett Stoczek utcai épiiletben a hiradastechnikai
tanszékek helyigényében Barta Istvian gondoskodott
egy akusztikai visszhangmentes mérdszoba megépitte-
tésérdl is. Az akkori hihetetleniil szlik egyetemi mii-
szerkeretek késztették arra, hogy a TKI-t6l elGszor
koleson, késébb konyvatirassal megszerezzen az
egyetem szamara egy Radiometer gyartmany( akusz-
tikai miiszeregyiittest. Igy elsé6ként akusztikai kutaté-
munka indulhatott meg az akkori Vezetéknélkiili
Hiradastechnika Tanszéken 1951-ben.

A kutatast az Akadémia tamogatta. Barta Istvan
vezetésével harom belsd, és egy kiilsé ipari résztvevs-
vel munkacsoport alakult, hangszorokutatasi feladat-
tal. A kiilsé munkatdrs az Orion hangszérogyartasa-
nak akkori vezetdje (Huszty Dénes), aki alkatrészek-
kel, mintadarabokkal és kiilonésen a hangszorégyar-
tasban szerzett tapasztalataival nagymértékben hoz-

zajarult a csoport munkajihoz, és egyben biztossa
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Dmamlkus hangszélé membranszél rezgésallapotamak fény--

"képe Lent a116 membran. Fent: mozgisi szélsd he}.yzetek
| - oo 1250 Hz—en -

munkét, de amellett teret adott és batoritott az egyéni
kezdeményezésekre, Gyakran 1észt vett a csoport fog-

lalkozasain, legmkébb akkor, ha Valamllyen varatlan

nehezseg adodott.

Figyelemmel kisérte és segitette a csoport munké-

jat Valkoé Ivan Péter, aki eleve is adott szellemi titmu-

eléadoja ésigy a csoport egyeteml tagjainak akusztika-

tanara volt. Ez a tobb oldala és nagyon odaado se-

gitség tette lehetdvé, hogy a csoport a kevesebb mint

kétéves miikodése soran tobbek kozott a kovetkezf_’) |

eredményeket érte el.
— Kimutatta a kozvetlensugérzo dmamlkus hang-

- szorok adott lengéesévéhez tartozé membranméret-

optlmumélt a maximalis hatasfok eléréséhez.

Kisérletileg™ bizonyitotta, hogy a dinamikus

hangszoro atviteli karakterisztikdjaban sok esetben

az 1 kHz kérnyéken mutatkozé jellegzetes. egyenet-

lenség, nem a membran, hanem a membranszél on-
rezgeseitdl ered. A membran és a membranszél kii-
16nb626 fé:msu rezgeséllapotalt fenykepen tudta rogzi-
teni.

— Kimutatta, hogy a hangszorok atvitelének nagy-
frekvencias levagasi hatdra dont6 mértékben a leng6-
cséve-nyak hosszatél és anyagatol fiigg.

— A csoport kisérleti hangszéré megépitésével is
bizonyitotta, hogy csupan 16 cm atméréjii hangszoro-
val is. jo, atvitelt lehet 40 Hz-t6]1 kezd6déen megvalo-
sitani megfeleléen modositott membranfelfiiggesztés-
sel. Az Gj felfiiggesztés lenyeges eleme volt a Barta-
fele kiilon membranszél. Ez még mindig egy évtized-
del megel6zte a ma is haszndlatos kiillonmembran-
széll hangszorokat. A tomeggyartdshoz szilkséges
anyag hidnya ¢és az akkori miiszaki és arkovetelmé-
nyek okoztak, hogy ez az eredmeény akkor megma-
radt kutatasi eredménynek. -

Késébb is Barta Istvan kiilonos gondot forditoﬁt
a ‘tanszék akusztikai oktaté- és kutatémunkéira.

-Mar az 50-es évek elején felismerte az elektromecha-
- nikai szlir6k novekvé jelentdségét és az alkalmazésuk-
‘ban rejld nagy lehetéségeket. Tobben ma is emlékez-

nek arra, hogy milyen sokat latba vet6 érveléssel vette

ra aspiransat, Szentirmai Gyorgyot, hogy ezzel a té-
méaval foglalkozzék. Az elektromechanikai sziirék

mai fej lettsége és térnyeréSE mindéﬂ varakozason tiil--
menden bizonyitja Barta Istvan elesléltését klvalo
kutatasiranyitoi erényeit. - |

Az akadémiai kutatocsoport megszunte utan is

folytattak az akusztikai targyu kutatémunkat kiilon

szervezeti forma nélkiil is, és kés6bb szervezetten -
a megalakuld Intézet Akusztika és Alkatrészek Osz-

talyan. Az elért eredmenyekb61 megemhtem a kovet-
kezbket: . |

— Az elektromechamkal atalakitok nem lmearls
elmeletenek a kidolgozasa. '

— Ipari munkaként a CB 6.66 tévbeszelfi hallgato

3 | tervezese Ez a hallgaté tobb mint 13 éve gyartasban
* van,2/3részben exportra. A gyartott darabszam jéval

~ talhaladja az egymilliot, a termelesa érték kozelitéen
100 milli6 Ft. - - -

— A sztered hangatwtel 1rénylokallzacmjanak a

| - | | g ‘részletes elméleti és kisérleti feltarasa.
| _.tette hﬂgy az eredmenyek (es meg az aprobb kutatém -

‘tapasztalatok is) késedelem nélkiil hasznosithatoak
legyenek a gyartasban. Barta Istvan 1rany1t0tta a

Optimalis membrénalak megadésa tavbeszeld

| hallgatokhoz.

Evolvenshullamt tolcser azaz tolcserprofll
amelynel a hullémfrontok merélegesek a tolcser felii-
letere. - |

— Tolcséres hangszoro szmtezm oldalrol kozelitd
meretezése. | .
— Feliileti hullamu elektromechamkal szurokl le

| memorlakapamtast igénylé méretezési eljarasa.
tat4st azzal, hogy az akkori Elektroakusztika targy =

Ugy véljiik, részben sikeriilt megfelels folytatésat

"adni a Barta Istvan vezetésével elkezdett munkak-

nak. Itt nemcsak az egyeteémi kutatésokra gondolunk,
hanem folytatasnak érezziik az iparban dolgozé volt
tanitvanyok munkait és az elért ]onehany SZEp ered--
meényt is.

Mindazonaltal az elektroakusztikai hangatvitel fej-
l6déseben nagy mulasztasra is ra lehet mutatni, ¢ép-
pen Barta Istvan korai munkaival kapcsolatban.

- A tobbutas (tobbhangszorés) atvitelekkel mind szé-

lesebb és szélesebb atviteli sAvot tudtak megvalosi-
tani. Meglepd, hogy ezeknek sokszor nincs is olyan jo
hangjuk, amilyet az amplitudé atviteli karakterlsz-

. tika alapjan varnank. .

Kideriilt, hogy 2 hlbét a futé51 1d6 egyenetlensegek '

~ okozzdk. Az is bebizonyosodott, hogy az amplitadé

és a futasi id6 atvitel egyiittesen megitélhetd tran-
ziens atviteli vizsgalattal. A legutobbi években meg-
hallgatasos mindsité kisérletekkel igazoltdk, hogy a
jobb tranziens atvitel egyértelmiien jobb hangmind-
seget is jelent, ami az amplitadéatvételre korantsem
bizonyult igaznak.

Mas szavakkal: az elektroakusztikai hangatvitel
tervezéi sok év eltelte utan eljutnak (és részben meg .
most sem jutnak el) arra a felismerésre, hogy az atvi-
teli hanghiiség mindsitésére a tranziensvizsgalat ered-

'menye mértékado, tehdt megkiilonboztetett fontos-

sagl, amint arra Barta Istvan sok évvel ezelétt olyan _
atfogdé munkaval ramutatott. |

Most, amikor mély tisztelettel emlekezunk Barta
Istvanra, az 6 mérnoki feladatra 6sszpontosité alko-
to-kutaté és mindig segitd egyéniségéhez illéen ezt
azzal tehetjiik, hogy felidézziik el6remutaté meglata-
sait, eredmenyelt €S munkamods%erelt Ezzel gondo-
latokat és Osztonzést kozvetitiink Barta Istvantol
a ma kutatomak es segltseget aj eredményekhez ¢s

] SIkerekhez.
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DR. AMBROZY ANDRASS
BME Elektronikai Technol6gia Tanszék

DR. TARNAY KALMAN
BME Elektronikus Eszkozok Tanszék

* Barta Istvan szerepe a BME

hiradastechnikus mérnok—képzésének
létrehozasaban*

A Budapesti Miiszaki Egyetem 1948-ban kezdett
hozzd Barta Istvidn kezdeményezésére a gyengde-
aramu és hiradastechnikai meérnokképzés megterve-
zéséhez. A kovetkez6kben néhany olyan szempontot
szeretnénk kiemelni, amelyek Barta Istvan tevekeny-
segeének f6 irdnyvonalat képezték.

Alapveté célja wvolt olyan felsdoktatist szer-
veznl, amely harmonikus mérnoki ismeretek elsaja-
titasat biztositotta: a végzett mérnokok 1smerjék jol
az — akkori terminologia szerint — gyengedramu be-
rendezeések egyes alkatelemeinek fizikai miikodését,
rendelkezzenek kell6 mélységii aramkori ismeretek-
kel, alapos méréstechnikai tudassal legyenek képesek
az altaluk készitett berendezések miikodését vizsgal-
ni. Roviden szélva, egyforma biztonsaggal banjanak

a differencidlegyenletekkel, a forrasztopakaval és a

kalonféle mérémiiszerekkel. .
Mérnoki szemléletébdl kovetkezett, hogy mnagyon
nagy sulyt helyezett a gyakorlati oktatas megvalosi-
tasara: mar az 1950-es évek masodik harmaddban
bevezette az un. ,,szakmiihely” cimii targyat, mely-
" nek keretében — az akkori sz(ikos helyellatottsag-
viszonyok mellett a Stoczek utcai épulet melletti fel-
vonulasi épiiletekben — egy olyan hallgatoi laboraté-
‘riumot létesftett, melyben valamennyi gyengedramu
villamosmérnok hallgaté egy 4ltala megtervezett be-

rendezést (erésitét, oszeillatort, egyszeribb csovolt-,

merdket  stb.) megépitett, miikodésbe helyezett,
majd mérésekkel ellenfrizte a tervezett és megvalosi-

tott berendezés miikodésében tapasztalhat6 egyezé- -

seket és eltéréseket. Jelenlegi oktatasunk ]0 20 évvel
késObb ezt a modszert ismét felfedezte és napjaink-
ban az egész villamosmérnéki karon ezt a tevékeny-
seget ,,0n4ll6 laboratorium’ cimen tolytatjak hallga-
téink.

Az Uj oktatds megszervezésekor igen koran ké-
pes volt felismerni a hiradastechnika akkor legfonto-
sabbnak tekinthetd 0j irdnyzatait. Mar az 1940-es
evek végén, amikor még nemzetkozi viszonylatban is
az a velemény volt elterjedve, hogy a televizié nem
szamithat nagyon széles korii elterjedésre (napvila-
got lattak olyan statisztikai becslések ebben az idé-
szakban, amelyek szerint fejlett ipari orszagokban is
legfeljebb a lakossag 3%-a juthat hozza, a haborus
romokbol éppen ujjaépiilni kezdé hazankban pedig
meg évtizedekig reménytelen a tv elterjedése), nagy
energiaval torekedett a televizié technik4janak ma-

gasszinti €s igen részletes oktatdsara, toviabba ezen

a terileten tanszéki kutatasokat is kezdeményezett.

* Elhangzott 1979. junius 11-én a HTE Barta Istvan-emiék-
tilésén |

ETO 061.735 Barta Istvdn: 621.39 (061.75) Barta Istvdn

Barta Istv:eir'l".' munkai kozott szerepel ,,ImpulzuStechnlka”
jegyzet is |

Hasonlé mddon igen nagy fontossigot tulajdonitott
az akkor még meglehetdsen rovid, néhany éves malt-
ra visszatekinté impulzustechnikanak is, mely meg-
gyozodése szerint az addig altaldnosan elterjedt foly-
tonos hullamt modszerekkel szemben elképzelhetet-
leniil nagy iizembiztonsagot és megbizhatosagot ké-
pes nyujtani. Mindkét emlitett teriileten az azota el-
telt 1d6 messzemenden igazolta ezeknek az elképzelé-
seknek a helyességét, hiszen napjainkban Magyaror-
szagon is a miisorszoras legfontosabb eszkoze a tele-
viz10, az impulzustechnika pedig megalapozta a nap-
jainkban mindinkabb egyeduralkodova valo digita-
lis technikat. | _ |
Erételjesen torekedett arra, hogy a tanszék és
az 1par kozott sokréti és mélyrehat6 kapesolatok ]0]-
jenek létre. Ez vezette pl. abban, hogy az elézéekben
emlitett hiradastechnikai technologiakkal foglalkozé
targy el6adoit is a hiradastechnikai ipar legfontosabb
teriileteirdl kérte fel. Az egyiittmiikodést egy olyan
modszerrel is kivanta eldsegiteni, amely tulaj donkép-
pen csak a 70-es években valt altalanossa. Egy, az
1950-es évek kozepén a napi sajtéoban is megjelent
kozleménybdl idézve ,,...a Vezetéknélkiili Hiradss-
technika Tanszék szocialista szerzédést kotott az
Egyesiilt Izzoval, az ORION gyarral, a EMG-vel
es a Kébelgyarral. Ezek a szocialista szerzédések al-
lando és eleven kapcsolatot jelentenek mind az iize-

‘mek, mind a tanszéken folyo kutatéomunka javéra.”

Az iparral valé kapcsolat egy masik vonatkozisat
jelentette a mérnoktovabbképzés teriiletén kifejtett
tevekenysége: szamos kivalo mérnoktovabbképzé
eldadast szervezett, melynek eldadoit az ipar akkor
meg igen kisszdma kivaloé szakembere korébél tobo-
rozta. A tovabbképzést, tovabba a kiilénbozs helye--
ken dolgozé szakemberek kapcsolatinak erésitését
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tekintette 6 feladatdnak az akkoriban Ilétrejovo
MTESZ egyesiiletekben végzett munkéjabanis.
~ Igen nagy fontossagot tulajdonitott az egyetemi -
képzés technolégiai probléméainak. Mar 1950-t6l be-
‘vezette olyan targy oktatasat — mint pl. a ,,Hiradas- -
_technikai tomeggyart4s” —, amely a hiradastechnikai
ipar fontosabb technologidit megfelelé szinvonalon
tartalmazta. Az 1950-es évek végén Kozma Laszloval -
‘egyiitt erételjesen harcolt azért, hogy a villamos-
mérnoki karon egy technologiaval foglalkozd szak is
[étrejojjon. Ez a késébbiekben meg is valosult. -
A hiradastechnikai - oktatas megszervezesebe
Barta Istvan nagy stlyt helyezett a megfelelé fiatal
oktatogarda kinevelésére is. Altaldban a diploma
megszerzése utan beléps oktatokat a tanszekkel kap-
csolatban 1évé iparvallalatokhoz (Egyesilt 1220,
ORION stb.) kiildte legaldbb féléves szakmai gya-
korlatra és tobbiinknek mar egyéves tanarsegédi mii-
kodés utan sajat el6adast biztositott. .
Az 50-es évek elején belépd tanarsegédek koziil ma
‘szdmosan a Kar tanszékvezetdi, osztalyvezetSi ¢és
munkajukban probaljak kovetni azokat -a modsze-
reket,. amelyeket egykori professzoruktol tanultak.
Ma is valtozatlanul érvényes az elektronikaban az
" a megallapitas, amit Barta Istvan ,,Radiokésziilckek
és erésiték’ c. tankonyvének elészavaban irt:,,Azal-
kalmazott miiszaki tudomanyoknak nincsen meg egy
| 4ga, amelyben olyan viharos €s gyors fejl6dés mutat-
Barta Istvan , Radiokészitlékek és erdsiték” c. tankonyvének kozott volna. . . e fejlédés napjainkban 1s valtozatlan
" ) | eloszava ' | ﬁtembeﬂ tﬂrt.” |

 Lapunk példanyonként megvasarolhato:
. az V., Vaci utca 10. és
‘az V., Bajcsy-Zsilinszky at 76. szam alatti
hirlapboltokban
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Barta Istvan tttoré munkaja a hazai

televiziozas megteremtésében*

A Budapesti Miszaki Egyetemen a televizittechnika
oktatasat Barta Istvéan szervezte meg meg abban az
1d6szakban, amikor még csak az elsé kezdeti lépések
torténtek meg a televizié magyarorszagi bevezetésé-
nek elokészitésére. Elképzelhetd, hogy milyen prob-
lémakat kellett megoldani annakidején, ha tekintetbe
vesszilk, hogy kezdetben nem volt sem kamera, sem
elektronikus dbra és szinkron generator, de meg csak
egy tv-veviokeésziilék sem az orszdgban. Ennek ellené-
re a rendelkezésre all6 kiilfoldi szakirodalom alapjan
az akkori csoves technikanak megfelel§ legkorsze-
ribb rendszertechnikai és aramkori megoldasok ke-
rilltek be mind a nappali, mind az esti-levelezé okta-
tas tananyagdba, s6t a Mérnoktovabbképzs Intézet
rendezéseben igen nagy hallgatosag el6tt Barta Ist-
van személyesen is tartott nagy siker( elad4s-soroza-
tot az 0j technika vélogatott fejezeteibél. Oridsi volt
az erdeklédés orszagszerte a szakemberek korében és
- a helyzetet taldn az jellemzi a legjobban, hogy az ot-
venes ¢vek elején beszerzett szovjet gyartmany,
s,Leningrad” tipusu tv-vevikésziilék ssmegtekinté-
sére’” csoportbeosztast kellett csindlni, olyan nagy
tomegben kivantdk tanulmanyozni az elsé televizié
vevikésziiléket. Egymas ut4n jelentek meg az egye-
teml jegyzetek, amelyeket vagy kézvetleniil Barta
Istvan irt, vagy az 6 el6ad4sai alapjan egyik-masik
tanszéki munkatarsa.

Igazi héskor volt ez, és a kezdeti nehézségek lekiiz-
désében az akkori Vezetéknélkiili Hiradastechnika
Tanszék Barta Istvan vezetésével kivette a maga reé-
szet. A jelenlegi Hiradastechnikai Elektronika Inté-
- zet Radio, Televizié és Hirkozlés Osztalya mind a mai
napig apolja a televizido kutatas-fejlesztés egykori
hagyomanyait, amint err6l a tovabbiakban meg szd
fog esni. El6bb azonban visszaemlékeziink az elmult
1d6k egyik-masik érdekesebb eseményére.

A musorsz0ré magyar televiziézas egy érdekes ese-
menye zajlott le 1956 majusdban, amelyben jelentds
szerepet vallalt a Budapesti Miiszaki Egyetem Veze-
teknélkiili Hiradastechnikai Tanszéke és a Hadmér-
noki Kar Hirad6 Tanszéke. Az alabbiakban ismertet-
juk ennek az eseménynek a torténetét.

Abban az idében Magyarorszagon a televizié tér-
hoditasa még éppen csak elkezdddott, az orszagnak
meg csak Budapesten és Pécsett volt tv-addja és
a musor is mozifilmek vetitésébgl allt csupan.
- Iigyetlen vevikésziilék tipus létezett akkoriban,

~az ORION gyar AT 501 jela késziiléke, a vevokeészii-
lek darabszdma is igen csekély — mindossze néhany
ezer — volt. Nem volt sem kabeles, sem mikro-
hullama ldnccal kiépitett modulécios, vagy kozve-
Ltité vonal, a helyzetet tal4dn az jellemzi a legjobban,
ha elmondjuk, hogy akkoriban a pecst tv-ado a ,,leve-

* Elhangzott 1979. janius 11-én a HTE Barta Istvan-emlék.
ilésén

ETQ 061.75 Barta Istvdn: 621.39 (061.75) Barta Istvdn

gobdl” vette a budapesti' ado miisorat és azt sugi-
rozta tovabb Pécs korzetébe.

Mai szemmel nézve igen kezdetleges 4llapotok ural-
kodtak, amikor 1956 majusaban sor keriilt egy v4lo-
gatott labdartgo-mérkézésre, az osztrak —magvyar
kiizdelemre, ami a béesi Prater Stadionban keriilt
lejatszasra. Az osztrak televizio a mienkénél lénye-
gesen eloérehaladottabb allapotban volt, nekik akkor
mar volt helyszini kozvetité kocsijuk kamerakkal fel-
szerelve, igy modjukban allt é16 kozvetitést adni a
sportesemeényrol. Errél kell6 id6ben tudomast sze-
rezven elhataroztuk, hogy megkiseéreljiik — a ma-
gyar televiziozés torténetében elsé izben — a kdzve-
titest atvenni és a budapesti tv-adén kisugarozni.
A munkalatokban — Barta Istvan irdnyitdsaval — a
mar emlitett két tanszék t6bb munkatarsa is részt
vell. Elgondolasunk az volt, hogy egy jo tv-vevével
a Dobogoké egy adott pontj4n vessziik a Kahlenberg
tetején levd osztrdk tv-ado kisugarzott képét, majd
az e celra kiképzett video kimenSponton a vevgké-
sziilekrol levéve az alapsdvi videojelet, azt modul4lé
Jelnek hasznaljuk fel a ,,kozvetit6”” l4nc bemenetén.
Ez a kozvetit6é lanc lényegében egy radidlokatorbol
kiszerelt berendezés volt, amely kb 350 MHz frek-
vencian kétoldalsivos AM-mel volt hivatva tovabbi-
tani a bécsi képet a Széchenyi-hegyi tv-adéhoz. Ott
egy ugyancsak katonai célra szolgdlé vevd vette ezt
a jelet, majd ismételt demodulacié utan keriilt — most
mar néhany méteres koaxialis kdbelen — a video jel

a budapesti tv-adé modulaciés bemenetére. Az egeész

osszeallitas f6probajat még itt-lent a varosban elvé-
geztuk: az egyetem St épiilétének tetejérol létesitet-
tink tv-osszekottetést a Hadmérnoki kar kinizsi utcai
epiletével, igy az 4tviteli ut ativelte a Dunat is.
Az elézetes proba jol sikeriilt, ezutan keriilt sor a
dobogokdi telephely kivalasztdsara. Sikeriilt elin-
tézni, hogy a Beliigyminisztérium udiiléjében egy
szobat kapjunk. | |

Ennek a szobdnak az erkélye déli fekvésii volt, igy
a 300 MHz-es sugarzé antennat kozvetleniil az er-
kelyajtoba telepitettiik, igy aranylag rovid videoki-
belen lehetett a tv-vevé kimenetérsl a videojelet
az atjatsz6 adé moduldtor bemenetére csatlakoztatni.
A tv-vevl antennajat, ami egy tobbemeletes dipo6l-
fliggony volt, a kozeli lapos tetdn sikeriilt elhelyezni,
ahogy ezt az egykori fényképfelvétel is mutatja. In-
nen a vevoig szalagkébel vezetett. Az iidiil6beli szoba
hasznalatanak eléfeltétele az volt, hogy gondosko-
dunk az idil6ben éppen ottlevé vendégek szdmara
Is a mérkézés megtekinthetdségérdl. Ezért a vevé-
antenna nem kozvetleniil, hanem egy antennaerdsi-
tén keresztiil csatlakozott az 4temeld ldnchan helyet-
foglalo tv-vevdre, az erésitd egy masik kimenete adta
a tarsalg6ban elhelyezett nagyképernyds tv-vevs szi-
mara az osztrak ado jelét.
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Ahhoz, hogy erre az atjatszasra sor keriilhessen,
természetesen sziikség volt az osztrak televizio enge-

délyére is. Ezt azonban altalunk ismeretlen oknal

fogva nem adtak meg, igy a kozvetitésrél mar kezd-
tiink lemondani, amikor felmeriilt egy kivalo mentd
otlet. Megtudtuk ugyanis, hogy kisérleti celbol egyes

miisor-részleteket szabad engedély nélkiil is kisuga-

rozni. Ezért elhataroztuk, hogy 10—15 perces rész-
leteket fogunk ,,Atadni” a budapesti tv-adonak, a
kozbens6 idében pedig majd a Hargita nevi{ épiiletben
telepiilt ideiglenes stitdiébdl filmet fognak bejatszani.
Meg kell itt jegyezni azt, hogy az ideiglenesseg nem
e kozvetitésnek volt tulajdonithatd, ekkoriban a Ma-
gyar Televizié egyetlen studidja ez az ideiglenes, a
Hargita épiilet legfelsé emeletén kiképzett, néhany
szobabol 4ll6 emelet volt. | '

“ Minden el6késziillet megtortént tehat, hogy a koz- '

vetités végbe mehessen. Még R20-as katonai ado-
vevikkel is felszereltiik magunkat a Hadmérnoki
Kar jovoltabol, amelyekkel kozvetlen radios hang-
osszekottetés volt a Dobogokd és a Széchenyi-hegy
k6zott. A bécsi kommentator hangjat nem adtuk

tovabb Pestre, hiszen a Magyar Radio egyébként 1s

kozvetitette a sporteseményt, igy a tévé hangja 1s
ugyanezt adta. ' I
Elérkezvén a mérk6zés ideje mindenki a megbe-
szélt feladatat latta el. Sajnos, a szabadtéri terjedes
Bécst6l Dobogokoéig — kilonosen tekintettel az ak-
kori kicsiny, néhany kW-os adoteljesitményre —
igen nagy hulldmzasokat mutatott: voltak olyan
't6bb percig tarté iddszakok, amikor a vett kép szem-
- re egészen kifogastalan volt fenn a Dobogokon, de
ugyancsak eléfordultak tartés fadingek, ilyenkor a
jel-zaj viszony lecsokkent néhany dB-es értékre ¢€s
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a keép teljesen élvezhetetlénné 'véllt.' - Mégbeszéltiik
mar elére, hogy amikor ezek a jelkimaradésok fellep-
nek, akkor fogjak a pesti adoban a képet kicserélni

‘a filmbont6 képére ¢és mi majd a radiotelefonon be-

mondjuk, hogy mikor latunk javuldst a visszakap-

csolasra. Az elgondolds jo is volt, de egy varatlan

koriilmény megzavarta a kevés szam budapesti tv-
nézét: a kozbe-kozbe bejatszott film ugyanis ugyan-
¢sak labadarago-mérkézés volt, egy korabbi filmhir- |

‘adobol kivéve. fgy a tv-nézék nem nagyon értet-

ték, hogy lehet hogy Szepesi Gyorgy pl. meleg hely-

zetrél tudosit a kapu elétt (a hang végig az eredeti

kozvetités hangja volt), amikor a képen egészen

masutt volt a labda. Idével azonban rajottek a meg-
oldasra, kiilondsen mivel az atjatszott kep mindsége
messze nem érte el a helyben levé filmbonto 4ltal

szolgaltatott képmindséget, errdl aztan jol lehetett

~ tudni, mikor ,,€16” és miker ,,archiv’”’ a latott kep.

Végiilis a kozvetités lezajlott, sajnos a képernyo6rol
késziilt fotok idékozben elvesztek, igy csak az emléke
van meg ennek az eseménynek azokban, akik akar
cselekvoi, akar nézéi voltak az egésznek.

Barta Istvan vezetése mellett a tovabbi években
egyre intenzivebben bontakozott ki az akkor mcg
Vezetéknélkiili Hiradastechnika Tanszéken a tele-
vizi6 kutato-fejlesztéd munkaja, igy tobbek kozotl a
kutatécsoport munkaja nyoman keriilt megépitesre
és az 1964. évi Nemzetkozi Vasdron bemutatasra
az elsé magyar gyartmanyu szines diabonto berende-

zés. Jelentésen hozzdjarult e csoport a fekete-feher

és szines tv-méréstechnika kifejlesztéséhez, mind a

hazai, mind a nemzetkozi (IEC) téren azoéta szabva-

nyositott mérési eljarasok egy része innet szarmazik.

E kutato-fejleszté munkak keretében sikeriilt ered-
ményt elérni a hazankban is bevezetett SECAM rend-
szerti szines tv kodoldsi rendszer tovabbfejlesztése-
ben. A nemzetkozi misorcserék egyik eléfeltétele
az informacioveszteség nélkili atkodolasi  eljards
megoldasa. A SECAM rendszer(i kodolas egy kismér-
tékit modositasaval elérhetd, hogy ez a jel ugyanugy
kezelheté az atkodolokban, mint a PAL rendszert
jel és ehhez a modositashoz nem sziikséges a mar
meglevé vevokésziilékek, vagy adéberendezések mo-

" dositdsa. Ennek az an. TRANSECAM rendszernek
‘a kidolgozasa is e kutatocsoport érdeme, nemzetkozl

bevezetése sajnos, iparjogi problémak miatt mind-
ez ideig nem tortént meg. -
[pari megbizas alapjan keriilt sorra az a tobb évig

Az els6 magyar gyartmanyd szines diabont6é berendezés az
o 1964. evi BNV-n
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tarto kutato-fejleszté munka, amelynek célja olyan
uj kodolo-dekodolo eljarasok kidolgozasa volt, ame-
lyek mentesek a PAIL szabadalmi védettségtdl. Erre
a magyar 1parnak-alapvetéen azért volt sziiksége,
mert nem allt modjaban sem PAL (vagy PAL-SE-
CAM) tv-vevik, sem PAL kaoderek eléallitasa a mar
emlitett (és mind ez ideig megvasarolhatatlan) szaba-
dalmi védettségek miatt. £ munka, amelynek indulé
fazisa még Barta Istvin vezetése alatt indult a mar
- Hiradastechnikai Elektronika Intézet Radio Televi-
zi6 ¢és Hirkozlés Osztalyan, teljes sikert hozott: tobb
kalonb6z6 eljaras is sziiletett, amelyek szamos euré-
pai és tengerentuli orszagban szabadalmazisra ke-
riilltek és ezen eredmények ipari hasznositasa ez 1d6
szerint folyamatban van a hiradastechnikai iparban.

Az Intézet Radio, Televizio ¢s Hirkozlés Osztalya
jelefileg mar egeszen 0j téman dolgozik: egy 1j tele-

vizios szolgaltatds, a magyarul Képujsagnak elke-
resztelt idegen szoval Teletext rendszernek a hazai
bevezetését késziti elé. Kzzel lényegében az elsé jelen-
tés 1épést teszi meg a televizio vételtechnika teriletén
az analog jelfeldolgozasnak a digitalisra valo attérése
terén. Az eszkozvalaszték jelenlegi helyzete és fejlé-
deésének perspektivdja egyarant azt sugallja, hogy
a kozeli jovOben szdmolni kell a digitalis jelfeldogo-
z4si eljardsok tomeges elterjedésével és az a televizié
vevokesziiléckekben is alapvets valtozasokat fog ma-
gaval hozni. Erre mar most fel kell késziilni. Ebben
a munkaban is segitségiinkre van az a Barta Istvan
altal rankhagyott 6rokség, amely megtanitott ben-
nunket arra, hogy mindig rajta tartsuk keziinket a
fejlodés ttderein és igyekezziink kivenni a résziinket
egy ujabb, egy jobb technikianak a megteremtésében.

l SZEMLE l

Osszeallitotta: BALOGH PA L*

A 19. szazadban Hollerith nevéhez ffiz6dik -a lyukkartya fel-
hasznalasa adathordozoként. Az adatok mennyisége azonban
rohamosan nétt, s ez az 1. tipusti technolégia nehézkessé, mun-
kaigényessé és 1€lekol6vé valik. A 2. tipusu technologia elso-
sorban a papiradathordozé hatdnyait igyekezett megsziintet-
ni, igy jottek létre az offline adatrogzité berendezések:
a magnesszalagra, magneskazettira, diszkettére rogzito be-
rendezések. Ezek a berendezések azonban mind magukban
hordozzak az eredeti lyukkartyas alapelv hatranyat: ahhoz,
hogy az adatok helyességéril meggy6z6dhessiink, tébbszoros
adatfelvételezés sziitkséges. A mai, modern mikroprocesszor-
ral vezérelt un. intelligens adatrégzité terminalok elvégzik az
adatmezOk kozotti logikai 6sszefliggések ellenérzését. Egy
olyan miniszimitégéphez, amely 266 MByte-os hattér-lemez-
kapacitassal rendelkezik, 128 k-s Kiépités esetén 48 helyi,
vagy tavadat-dtvitel itjan csatlakozé intelligens adatfelvétele-
z0 terminal hasznalhaté. ¢ Data Processing, 1978. nov. [609]).

%

A Constans Communications Ltd. (Ontario, Can.) két évvel
ezelott kezdett el dolgozni a fényvezets-iranyesatoldk kifej-
lesztésén, valamint a beiktatasi csillapitas meghatarozasan. A
Canstar kutatdi eljutottak arra a szintre, hogy 40 db irany-
hatasu iranycsatolokat tudnak késziteni 1 db beiktatasi
csillapitassal. Az ara sem kiillonb6zik nyegesen a mikrohulla-
mi iranyecsatolok Aratél. Az iranycsatolé alapelve itt is
olyan négypdluspar, amelynél az egyik polusparon betaplalt
energla eloirt modon osztédik két masik pélusparra. A Canstar
iranycsatoléjanak elvi felépitése is hasonlit a mikrohullimm
iranycsatoléora, a gyakorlati megvalésitast a fényvezetés
szabta meg. A Canstar iranycsatoléinak rendkiviili elonye,
hogy mind mfianyag, mind tivegbetétes, mind lépesbsen, mind
folyamatosan valtozd térésmutatéja fényvezet6hoz hasznal-
hato. (Electronics, 1978. okt. 26. [610] ).

%

A japan Matsushita Electric ceg minddssze 7 W fogyasztasn,
11,5 em atléméretit szines tv-vevokésziiléket fejlesztett ki,
amelyben egy elektronagyus, egysugaras képcesovet alkalmaz-
nak. Az uj csé alkalmazasaval nines sziilkség arnyékol6 maszk-
ra. |

Ehelyett az ernyére felvitt lumineszcens anyag ultraibolya
sugarakat bocsat ki, amelyet fotosokszorozé a sugarat vezérls
villamos jellé alakit. |

A tv-készlilék hat Ni-Cd elemrol tizemeltethets. Az uj
késziilékek exportjat 1979 tavaszan kezdték meg. (IEEE
Spectiime, 1978. nov. [611]).

A Japan Tokyo Shibaura Electric Co. Ltd. EBM—10 tipust
clektronsugaras maszkmegvilagité berendezést hozott keres-
kedelmi forgalomba 4 milli6 DM-nek megfeleld aran. A beren-
dezes, amelyet allami tamogatassal fejlesztettek ki, olyan

raszterletapogaté modszerrel dolgozik, amelynél a beirasi,
llletve a megvilagitasi folyamat ugy zajlik le, hogy az elektron-

sugarat az egyik iranyba kis amplitudéval eltéritik, mialatt
a szubsztratumot erre merélegesen mozgajtak. A beirasi sebes-

 ség fliggetlen a maszkminta komplexitasatol.

Egy 100 x 100 mm2-es lapka min. 2 y-os vonalszélességgel
28 pere alatt irhaté le. A lapkaadagolas lehet automatikus
(10-es blokkokban) vagy térténhet egyenként. A rendszernek
harom beiré-iizemmaddja van. Az elektronsugar atmérdje
0,25; 0,5; vagy 1u-ra allithatd aszerint, hogy a vonalsz¢lesség
1, 2 vagy 4 u-os.

A maszkmintdk dimenziéi tetszés szerint kicsinyithetdék
vagy nagyithatok, s igy a berendezés nemesak kisérleti célokra,
hanem tomeggyartasra is alkalmas. A sugarforras specislis
bor-lantan katdéd. ( Elektronik, 1978. nov. 2. [612]).

&

A félvezetdlézereket széles kérben alkalmazzak (pl. optikai
ivegszalas tavkozld rendszerek esetén). Az alkalmazas soran
nehezséget jelent az, hogy a félvezetSlézerek sugirkotege —
természetes tulajdonsagainak megfeleléen — erésen divergens,
ellentetben a szitkséges sziik sugar-nyalabbal. A hagyomanyos
lézerek gyakran 40°-nal nagyobb divergenciajat lencsékkel
csOkkentik. |

A North American Philips Corporation (NAPD/USA)
munkatarsai olyan eljarast alakitottak ki, amelynek segit-
ségével a félvezetdlézer lenesét alakit ki sajat maga szamara.
Az eljaras a kdvetkezd: a 1ézer felilletére — a sugarnyalabb Ki-
lépésének helyén — néhany mikrométer vastagsagh negativ
fotolakk (olyan lakk, amely megvilagitas hatasara megke-
menyedik) réteget visznek fel. A kévetkezd fazisként alkalma-
zott ibolyantuli sugarzas hatasara a lakk megkeményedik. A
harmadik fazis egy ujabb lakkréteg felvitele és a lézer bekap-
csolasa.

A lézerfénnyel torténd néhany oras megvilagitas hatasara
ennek a masodik rétegnek a lézerténnyel nem besugarzott
részei eltavolodnak dgy, hogy ott, ahol a 1ézer fénye kilép, egy
lencse marad vissza. Igy a sugarnyalab divergenciija a felére
csokken, de az Osszteljesitmény valtoztlan marad. (VDI
Nachrichten, 1978. dec. 29. [613] ).

( Folytatas a 309. oldalon.)
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~ Szérascsokkenté mintavételi modszerek
~ alkalmazasa linearis halozatok

Egy hétékony statisztikus z’llramkiira_nalizis programs-

- rendszer kidolgozasa érde_kében rendkiviil széles fron- '
- ton indithaté kutatas (direkt vagy szimulaciés mod-

szerek ; statisztikus eszkozmodellezés; statisztikus

- mintavételezés és becslés; ismételt halozatanalizis;

- szdmitéstechnikai vonatkozasok stb.). A sokféle te-
riileten jelentkezd lehetdségek koziil jelen -dolgozat-
ban azokra a specilis statisztikus médszerekre hivom

~ fel a figyelmet — és roviden beszdmolok az elért

eredményekrél — melyekkel a statisztikus aramkor-
analizis szimulaciés médszere (Monte Carlo modszer)

csupan mintavételezési és becslési fogasok alkalma--

z4saval (apriori informécié felhasznaldsaval) gyor-
sabba teheto. | | |

A szorascsokkentd mintavételi modszerek otletei

a matematikai statisztikai irodalmaban viszonylag

régen ismertek [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Az elektronikus aram-

~ korék Monte Carlo tipusi analiziseben torténé alkal-
‘mazasukra tobb javaslat és kisérlet tortént mar [7,
8, 9, 10], azonban ezek még vagy csak otlet formaja-
ban ismertek, vagy nem elég hatasosak, vagy alkal-
- mazhato6sagi teriiletitk nagyon szik.

Jelolések
E{n}  azf, stiriiségfiiggvényti 7 valésziniiségi val-

toz6 varhato értéke:

E{n}:ft-fn(f)dt, - f'

E{n}  az 7 valoszinliségi valtoz6 i-edik momen-
. tuma, '

var {n} az 7 vélészinﬁségi valtozo szorasnégyzete:

' - var {n}=E{n*}—E¥n},

cov{n,P}az 7 és & valészinilségi valtok kovariancia

~egyiutthatoja: _
cov {7, ¥} =E{n-8}—E{n}-E{9},
cor {n, 9} az n és ¥ valoszinlisegl valtozok korrel4cios
egyiitthatoja: | o
cov {n, §}
V var {n}.var {#} S
7] mintaelemek 4tlaga: '

1

— 2 M
I i;‘-_-l |

cor {n, ¥}=

.
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Xy} névleges értékei ésa &={&;, &, ..

Monte Carlo analizisének gyorsitisara

" ETO 519.245.621.3.011.71

" a feliilvonas mindig n darab azonos elosz-
 l4su, fiiggetlen valoszipiiségi valtozo szam-
- tani kozepét jelenti, - o -

a sapka az a statisztikus jellemzl("iire a min-"
- taelemekbdl szamitott becslést jelenti.

o

Altaldnos attekintés

A statisztikus 4ramkor analizis feladata a kovet-
kez6képpen fogalmazhaté meg: Adott az 4dramkor
topologidja, az aramkori elemek X,={X;9, Xg95 - - >
., &y aramkori
paraméterek, mint valészintiségi valtozok egyiittes
F, eloszlésa, ill. f, stirliség fuggvenye és ezek ismere-
tében meghatarozandok a y=Hh(&) halozatjellemzo-
nek, mint valdszin{iségi valtozénak a statisztikus
tulajdonsagai. Altaldban a h hélézatfiiggvény az
dramkori paraméterek bonyolult nemlinearis figg-
vénye. | o

A szokasos szimulacids eljaras '(Szimp'la - Monte .

~ Carlo, SMC) soran az aramkori paraméterekre az ere- -

deti F, eloszlasuknak megfeleléen sorsolunk ki vélet-

 len szdmokat, majd gyors analizissel meghatarozzuk

a u halozatjellemz6 értékét. A y halézatjellemzore
kapott n elem( mint4tél szamitjuk a statisztikus jel-

lemz6k (varhato érték, szorasnégyzet, selejtarany,

stirliségfiiggvény, regresszios egyiitthatok stb.) becs-
léséiil szolgalo statisztikakat. |
A mintaelemek és a beléliik szamitott statisztikak,
azaz becslések valoszintiségi valtozok. Egy a statisz-
tikus jellemzére adott d becslés pontossiagat a leg-
egyszeriibben és a legpontosabban a becslés var {d}
szorasnégyzetével jellemezhetjik. (Mivel az alkal-
mazott becslések altaldban koézel normalis eloszla-
suak, igy a becslések pontossaganak szemléletes meér-
tékéiil szolgalé konfidencia intervallumokat var {d}
ismeretében konnyen szamithatjuk [10]). Az alkal-
mazott becslések szorasnégyzete aszimptotikusan
(n—~ o) mindig forditva aranyos az n mintanagysag-
gal. Ezt figyelembe véve eredeti feladatunk, mely
szerint az adott pontoss',ég (var {d}) eléréséhez sziikse-
ges n mintanagysagot akarjuk csokkenteni (ezzel
gyorsitva a Monte Carlo analizist), ekvivalens azzal,
hogy adott n mintanagysag esetén olyan becsléseket
konstrualjunk, melyeknek szorasnégyzete lehetoleg

" minimalis.

Harom szorascsokkenté mintavételi és becslési
eljards — modositott eloszlas szerinti mintavételezés
MEM, kontrol valtozd alkalmazasa KVA, osszeren-
delt mintaparok alkalmazdsa OMA — elvét, lehetd-
ségeit tekintjiik at. Egy becslés HN hatasossagan azt
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értjik, hogy hdnyszor kevesebb mintaelembdl ad
az SMC modszerrel azonos pontossiagu becslést. A spe-

cialis modszerek hatékonysaganak szisztematikus fel-

tarasakor mind a négy eljarasra (SMC, MEM, KVA,
OMA) az m= E{y} varhato értéket, a o2=var {y} sz6-
rasnégyzetet, a u?>=E{(y—y,)*} névleges értékre vo-
natkoz6 masodrenddi momentumot és az SA =
1-Ply_=y=y.,} (y_, y, a halbézatjellemzdére adott
~ toleranciahatarok) selejtaranyt illetben a kovet-

kez0o szamitdsokat és statisztikak el6allitasat kell el-
végezni (a=m, o2, u2, SA): '

a | definialjuk a becsitlendd jellem-
| | z6t, .
a becslésére egy olyan statiszti-

lim I{d}=a

11— oo

kat allitunk el6, mely legalabb
aszimptotikusan torzitatlan,
szorasnégyzete lehetdleg mini-
malis, |

a becslés szorasnégyzetének

var {d}-min

- var{d}

becslése aszimptotikusan torzi-

tatlan legyen

var {dguc} az SMC-hez viszonyitott hata-

‘Az d, var {d} és HN becsléseket az an. momentu-
mok modszerét alkalmazva [5] konstrualhatjuk meg.

Ha a becsiilend6 mennyiséget, pl. var {d}-t el6allit-
juk olyan wvaldszinliségi valtozék momentumainak
fuggveényeként, melyekre mintat gyfijtink, a mo-
mentumokat pedig a mintabol szamitott atlagokkal
becsiiljiik, akkor olyan, pl. var {d} becsléseket
kapunk, melyek torzitatlanok és konzisztensek, azaz
var {d} sztochasztikusan konvergil var {d} elméleti
é¢rtékhez.

A mintavételi modszerek elvének osszefoglalasa
az 1. tabldzatban taldlhaté. A tabldzat elsé oszlopa-
ban a modszert jeloltilk meg. A masodik oszlopban
a toleralt dramkori elemekre sorolt valészintiségi val-
tozot (& vagy &*) és sirlségfiiggvényiiket (f;, ill. fe)
— mely szerint sorsolasuk torténik — tiintettiik fel.
&-vel jeloltik az dramkori paramétereket, melyek

-az eredeti, az analizis elején megadott statisztikus

tulajdonsagokkal (4ltaldban f, striiségfiiggvénnyel)
rendelkez6é valoszintiségi valtozok. A médositott el-
oszlas szerinti mintavételezésnél és esetleg az 9ssze-
rendelt mintaparok alkalmazisandl is a szimulécié
soran nem (ill. nem csak) az eredetileg adott [e elosz-
las szerint sorsolunk, hanem egy, az alkalmazott

HN="3or {dy | sossdg novekedés kifejezése (el- modszer altal adodo fer stiraségfiiggvény szerint is.
N T méleti értéke) _ . A harmadik oszlopban azokat a valdszintiségi val-
HN esbecslése, mely szintén aszimp-  tozokat tiintettiik fel (a sorsolt értékek valamilyen -
totikusan torzitatlan legyen. figgvényeit), melyekre, ill. melyek vegyes és maga-
1. tablazat
Médszer Sorsolds Mintagytijbés Becslés
E{yp}=m = P
. - E{(p—yo)?)=u? = (p—yo)=9p2—2yop-+ yo
SMG & fex) | p=h(E) ) ) _
| var {p} =02 = (W—pP)2=yp?— P>
E{y}=m = p'w
¥ __ XK ”~ ) -~ “ B
. | 1'% ""'h(g ) E{(Qp“yﬁ)z}zuz — (w*.-__yo)z.wu-_— w*z__w_ QUUw*w_I_ yaw :
MEM E* fex(x) B fe(E*) . Pt 2 -
| U e (D) var {y} =02 = (¥~ p*WPw=p*?w-2p*w" + p*o”-w-
SA = SHy*}-w
E{p}=m = aE{y*}+§—a-yp*
. A ~ I T) —
p="h(E) E\(p=yo)}=u? = E{p*?}—yo+y?—p*2—2y0(p— y*)
KVA g J&(x) ..... - 3 — ~ —2
- ' yp*=h(E*) var{p}=0% = a1 E{yp**}~ cayo+ 2~ 2 — oap* -+ oo
SA = o E{SI(y*)}+ SI(p)— a-SI(p*)
¢ e o= h(E) E{yp}=m = 0,5+ p*) _
'E X Ik A ~ —— —_— p—
E* — R(E*) E{(y—yo)2}=p2 = 0,5-(p>+ ¢*2— 200(P+ p*)+ 2-yo)
OMA g%  fex(x) = . — —_— —
g*_: P(’é) w'_' f&(g*) var {f/’}= 02 = 0,0(p?— >+ p*2 w*')
Je+(8*) 2 -
SA = 0,5-(SI(y)+ S1(y*))
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sabbrendi momentumaira az adott modszernél min-
tat gyijtiink. y-vel jeloltiikk az eredeti feltételekhez
(f. strtségliiggvényl dramkori paraméterekhez) tar-
tozé haldézatjellemz6t. Minden egyes modszerné] vé-

gil is ennek a valoszintsegl valtozonak a St&tlSZtlklﬁl‘i _

- jellemzdéit akarjuk becsiiini.

A tablazat negyed;k oszlopéban a modszerre jel-
lemzd, az esetek tobbségében az eddigi tapasztalatok
szerint is hatésos becslést adé statisztikakat tiintet-
tiikk fel. Ezen (és ehhez hasonld) becslések - pontossa-

- gat jellemzdé szorasnégyzetek algebrai klfe]e;reselt_'

— melyek kiszdmit4sa tulajdonsigaik analitikus és
szimulécids (szamszerid futtatdsi eredmények alapjan
val6) vizsgdlata [11] egyébként jelen munka alapveté
cel;a — terjedelmi okok miatt nem soroljulc fel, csu-
pan a kovetkeztetéseket 1smertetjuk és futtatasi ered—
| menyeket ertekelunk

A tovabbiakban az egyes szorascsokkento elja-
résok elvét tekintjilk at. Az alapotletekbdl adodo
‘technika illusztralasa céljabél néhany egyszeriibb

becslés konstrualasanak lépéseit is megmutatjuk, ter-

- mészetesen a részletszamitasok mellézésével.

Moédositott eloszlas szerinti mintavételezés MEM

Ennél a modszernél az aramkori paraméterekre az
eredeti f, surusegfuggvenylik helyett egy masik, cél-
szeriien megvalasztott fg« stirtiség szerint sorsolunk ki
értékeket.
tulajdonsagairol az igy kapott mintabdl a szokasos
statisztikiakkal természetesen semmit- sem mondha-
tunk, de a becslésekben hasznalt megfelel6 f. és
fe~tol fiiggd w shlyokat alkalmazva, a sorsoldsnil
elkovetett adott esetben igen le’nyeges torzitas kom-
penzalhato.

Az 1. tdblazatban talalhaté statisztikak a sorso-
lasnal alkalmazott f.+ stiriségfiiggvénytol fiiggetleniil

torzitatlan (ill. aszimptotikusan torzitatlan) becsle-

sek. Ekzen becslések szOrasnégyzete azonban az f[e
tobbvaltozés fiiggvény megvalasztasatdol mar nagy
meértékben fiigg. K.z ad lehetdséget torzitatlan, mini-
malis (vagy legalabb csdkkentett) szorasnégyzetu
becslések alkalmazasara. A feladat tehat a becslések
szorasnégyzetét minimaliz4lo fe tobbdimenzids strd-

segfiiggvény meghatarozasa, mely fiigg az aramkori

paramétereknek az eredeti F, eloszl4satol, a h(x)
halozat fiiggvényetdl, tovabba a hatasosabba teend6
statisztika szerkezetétél. Ez utébbi tulajdonsagban
rejlik egyébként a modszer egyik hatranya: nem lehet
szimultan csokkenteni a kiilonb6z6 becslések szoras-
- négyzetét. '

Az 4ramkori paraméterek valamilyen Z6(R(E))
fliggvényének, (mely fliiggvény tartalmazza a h halo-
zatfiiggvényt) a=E{/H(h(§))} varhaté értékeként

definidlhaté statisztikus jellemz6k (a=m, u?, SA) .

esetén kénnyen belathato, hogy

A

B E{?ﬁ(h(E))}=E{?6(h(§*))' ;:fé?)}z
I =E{A(h(E*))-w(E*)}
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A 'q)-h(é‘) hélozatjellemzd statisztikus

amibél kovetkezik, hogy az egyszeru mintavételezés-

nél alkalmazott

dgye= %(h(g))

hecsleqhez hasonloan 2 V/

Aypm = %(h(g*)) w(E*)

becslés is torzitatlan, azonban a var {dgyc és a

var {dygy} szOrésnégyzetek mar nagymértékben kii-
lonbozhetnek. Kimutathato, hogy var {aMEM} elme-
letileg elérhetd mlmmumahoz az

| Qﬁ(h(x)) l -/ 5(-‘?)

f &*(x) =- -
Il?ﬁ(h(x) )[-fet)-dw

stirliség szerint kell sorsolni [11] .

‘Mivel a h hélézatfiiggvényt explicit formaban nem
1smer]uk igy ez az elméleti optimumot biztosito fes
sturuségfiiggvény sem all rendelkezesunkre Vlszont |
az Yo nevleges ertek és az -

ah(x) '
| .Si.:_ e
differencidlis erzekenységek ismeretében a halézat-
fuggvényre a

[ =X0

~ o | X - |
h(x)=y, +i§ Si(; — )

kozelitést felhasznalva, fe+ kifejezésében h(x) helyére
helyettesitve, mar explicite ismerjilk azt az fg+ siri-

ségfiiggvényt, melyet alkalmazva kozel optimalis
becsléseket kaphatunk. Tovéabbi feladat ezek utan

az adott fe egyiittes stirtiségfiiggvényének megfeleld,
jellemzben nem fiiggetlen (az egyiittes siirtiségliigg-
vény nem egyvaltozés silirliségek szorzata) véletlen
szamok eldallitasara algoritmust adni.

Egy f«t;, tas . .5 &) sﬁrﬁségfﬁggvénnyel rendel-
kez6€={¢,,&,, . .., &} vektor valdsziniiségi valtozora
véletlen szamokat a kovetkez6 elv szerint alhthatunk

eld [11}:
Jeloljiik f.(f;, ty, ..., £)-vel az els6 i darab &, &,,
& valoszintiségi valtozd siruségfiggvényet. Eztl -
)‘E(t)—bol a kovetkezokeppen kapjuk: |

fi(tI! ta, . B)=

=J I—I—I,.k I f&(l‘l---ti: ti-_]—l"‘tl;)d_ti-l-l-" .o dtk

Az f(t, t,, ... L) fﬁggve’ﬁyek ismeretében el6allit-
hatjuk a kovetkezd feltételes stirisegfiiggvenyeket:

Tije, &, ... 810 ()=

*~ ¢ =fi(£1:‘§2! 'gi-—lsti)
- '.fi-ll(‘sls _52: s e ‘Ei—l)

Ezek utén az n,, n,, ... n, figgetlen, (0,1)-ben
egyenletes eloszlast valoszinliségi valtozoknak meg-
feleld veletlen szamok 1smereteben, az alabb1 |
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§1
f h(ty) dty=n,

&1
_[ fig, &, ... a.() dty= 1,

.51:
f, [kigs, &, ... 60 (b)) dby = m,

egyenletrendszert £, &,, ... & -ra megoldva az fe (D)
surdségfiiggvényli & vektor valoszinliségi valtozora

kapunk véletlen szdmokat.

A fontossag szerinti mintavételezés technikajanak

llusztraciojaként roviden tekintsiik 4t a pe =

- =E{(py—yy)?} névleges értékre vonatkozé6 miasod-

rendid momentum becslésének az esetét. |
Az egyszerli mintavételezésnél alkalmazott

BEmc :( W —Yg)*= QF'— 290 P+ Yt

becslés és a modositott eloszlas szerinti mintavéte-
lezésnél alkalmazott

Aen = * —yo)w=p*2w 2y p*w + yow

_ 18
fe(E%)

becslés egyarant torzitatlan, azaz
E{asmc} = E{fijem} = p?

A becslések szordsnégyzete azonban mar kiilonbo-
zik. A szordsnégyzeteket v ill. p* és w momentumai-
val kifejezve a kovetkezdket kapjuk:

ahol

w

var {fisuc ——-—%— (E(y")~E W+ Aya(E{) = EX ) — dyo(E{y*} — E{y?)- E{y))

var {fiygm} = 11; (E{y*™ ) — EXy*2wh+ dg3(E{yp**n?) — Eyp*w)) + gy E{w?} — EXw}) — Ayo(E{y*w?) -

— E{p*2w). E{yp*.w)) + 2y3(E{ y)*zwz}—“E{w*zw}-E{w})—493(E{w*w2}—E{w*w}'E{w})) N

Ezen Osszefiiggések alapjan a momentumok médsze-
ret hasznalva kapjuk meg a /2 becslések var {42} sz6-
rasnégyzetének var {{i?} becsléseit.

Tételezziik fel, hogy a & dramkori paraméterek
eredetileg fliggetlen, az (x,,—&;, x,,+6;) intervallu-
mon egyenletes eloszlastiak. Az dramkori paraméte-
* rek optimalis fg« siirfiségfiiggvényének — a sorsolds-
nal ezt a sirtiséget hasznalva lesz var {%g,} mini-
malis — az S differencialis érzékenységek felhaszns-
lasaval approximalt fs alakja:

o) =— (B0 — o) ()

| ()~ yo)2-u(x) dx.

" : 2

| 3'( 2 Si(xi—xi{}))
i=1

= "k k

2k, [ 6, > Sjé?

i=1  j=1

ha |r;—x,)| =<6, minden i-re, kiilonben nulla.
A veletlen szim generator, mely az Aramkori para-
meterekre ezen fe(x) egyiittes suriiségfiiggvény sze-

rint allit el6 &F, ¥, ... £ véletlen szdmokat a kivet-
kezd algoritmus szerint miikodik:

1. Iépés:
Ay = S%
k
j=2
D

1 = 51'(E1+A1'5%)“2' "71'51'(E1+S%'3%)

.Aﬁe = CARD (Au Bl! E1_= Dl)
H = Xyo+ ALY
2. 1épés, -
] = 2,3, ...k:
A, = 8
B; = (Bi?l | 3'Siw1A§i*—1)'Si
o Si1 .
E; — Ei—l—Siz'a?

A2
o nl (Y
D, — ai(Ci‘“fSi(Bi"“‘SiAi)“‘277i(01+Sizaiz))
A8 = CARD(4,, B, C;, D)
&* = X+ AL,

ahol CARD (A, B, C, D) az Ax34+ Bx24-Cx 4+ D=0
egyenlet valos gyokét elSallité fiiggvényeljaras, to-
vabba n,, n,, ... 5, fiiggetlen, a(0,1)intervallum
egyenletes eloszlasi véletlen szam.

Kontroll valtezoé alkalm_azﬁsa KVA

Ennél a modszernél a becslések szorasnégyzetének
csOkkentését végsd soron a h halozatfiiggvényre vo-
natkozoé apriori informacié felhaszn4lasaval érjik el.
Ezt az informéciot a h(x) halbzatfiiggvény y,=h(x,)
nevleges ériéke és parcidlis derivaltjai (S; differencia-
lis érzékenységek) hordozzak. . |

Az eljards sordn az 4ramkori paraméterekre az

N —

305



-

HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 10, SZ.

 eredeti eloszlas szerint Sdrs'olunk érték’ekﬁe't.. Az egzak-

- valoszinfiségi valtozora is (kontroll valtozd), mely var-

tul szamitott ¢ =h(§) mellett mintat gydjtiink a

'3?*:_90‘-."];1 Si(§ —Tip)

-

hatéan erés korrelacioban van y-vel, ha az els6foki
Taylor sor elég j6 kozelitést ad a tolerancia tarto-

~ményon beliil. Ez a pozitiv korrel4ci6é hasznalhato fel

szitéséhez.

 az SMC-hez viszonyitott hatdsosabb statisztikdk ké-

- A csokkentett S'zérésnégyiietﬁ becslések konstrudl-
- asdnak szisztematikus modja: a keresetl a mennyiseg

becslésére a &, p és p* valosziniiségi valtozokbol a ve-
oyes és magasabb renddi momentumokat is felhasz-

~ nalo, egy vagy tobb o paramétert tartalmazo a(w)
~ statisztikat, készitiink, mely az o paraméter(ek) erte-

kétol fiiggetleniil legaldbb aszimptotikusan torzitat-
lan becslés lesz. Azonban var {d(«)} mar figg «-tol.
Meghatarozzuk azt az elméleti a=a, értéket, ahol
var {d(«)} minimdlis. Mivel ezt az értéket pontosan

nem ismerjilk — hiszen ez fiigg a halézatjellemz6 ke-

resett statisztikus tulajdonsagaitol is — ket leheto-
ségiink van. Az egyik, hogy o, becslésére tovabbl &,

~ statisztikat készitiink, de az igy kapott d(&,) becslés

mar olyan bonyolulttd valik, hogy pontossaga
var {d(&,)} kiértékelhetetlen. A masik (altalunk el6ny-
ben részesitett) lehet6ség, hogy az «y-ra kapott elvi-

- formalis megold4s alapjan plauzibilis feltevésekkel
- élve, apriori (azaz a szimulacio elétt, annak kimene-

telét6l fiiggetleniil) valasztunk egy kedvezdnek lat-

sz0 &, értéket és az a becslésére az d(&,) statisztikat

hasznaljuk, ahol &, nem statisztika, tehat nem valo-
szinliségi valtozo, hanem elbre rogzitett, célszerien

valasztott allando. Igy var {d(&,)} még zart alakban

megadhat6, kézben tarthaté mennyiség, az elért ered-
mény ellenérizhetd, de nagyobb, mint az elvileg eler-
heté minimum.

A modszer technikajanak illusztraldsakeppen el6-

szO6r nézzilk meg a szorasnégyzet becslésének esetet.

" Tekintsiik a kovetkezs aszimptotikusan torzitat-
lan becsléest:

aﬁ?a = o, E{yp*2} — “2E2{w*} + —1;—)—2—__ PP— '1'*51711’_*—’E + 052-1!3?2-
A felhasznalt apriori informaciok:

E{y*}=y, tovibba az S; érzékenységek felhaszni-
lasaval: | |

k
E{w*z} — y% + Z; Siﬂ%, ’

/

ahol: 0% az i-edik dramkori paraméter szorasnegy-

 zete.

Becslésiink szorasnegyzete:

var {6&kval=Aaf+ Bog +Coyoty+ Doty + Ey + F,

‘ahol: A= Var {W}
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" B=var {y*’)
=2 T2

| C::—-2COV {IP* :w*}
D= —2cov {_?;0“5—@25 W} |

var {SAgyc}-nél

- E=2cov {y*— 9 v*)

F—var {?;é'_ @2} .

| ‘_v'ar '{&ﬁm}—nak- yp és Pt mémentilma‘ir; szerint kifej-
tett alakjat (mely egyébként a var {6%va} becslés

kulesa) hely hidnyaban nem kozdljiik. Tajékoztatas

céljabol megemlitjiik, hogy az eredmény két gépelt
“oldal hosszusaga. var 16%ya) 2y €8 o megfelel6 meg-

valasztasaval minimalizdlhato. Az elméletileg elér- -

het§ minimumot biztositd wyy, %y egylitthatokra
kaphat6 analitikus formuldk alapjan nemigen olvas-
~ hat6 ki Gitmutatas arra vonatkozoan, hogy hogyan

érdemes 6%y, becslés hasznalatakor az adott eset-
ben meglevé apriori informéciot a kedvezd &y €S &g
paraméterek felvételére hasznalni. Az eddigi tapasz-
talatok szerint az optimalis becslést &;q=&a0=, ko-
zelében talaljuk. Ha o és p* elég erdsen korrelal (pl.
kis mértékii megvaltozasok esetén), akkor &,=1
egyébként pedig 1-nél valamivel kisebb értékre cél-
szer(i megvalasztani &4, &,, parametereket. -~
A szérasnégyzet becslése utdn nézziik meg a selejt-
arany esetet! o i
Az SA selejtaranyt az SI(y) selejtindikator var-
haté értékeként definialjuk, ahol ~ )

Sf(ip):{l - ha

Y=Yy
O ha y__-'ﬁ:__’(pﬂy:’_ ' '

‘y_ és y, a halézatjellemzére adott alsé és fels6 tole-

ranciahatdr. Tehat az SA=E{SI(y)} selejtaranyra
az egyszer(i mintavételezésnél hasznalt torzitatlan,

konzisztens becslé.s QsszI(ep), melynek szoras-
négyzete: ' - -

TS Y 1 '

var {SASMC}:%; . var -{Sl(y))}:-ﬁ - SA(1-54)
A kontrol valtozo alkalmazasa sordn az -E{SI‘(«))*)}
— a kontroll valtozo selejtardnya — elGzetes 1smere-

tében lehetéségiink van az

SA jva= E{SI(y*)} + SI(p) — SI(y*)

becslésre, melynek szérésﬂégyzete_
N 1 n
var {§4,ya}=— - (var {SIp)}+

- var (ST} ~2 cov (ST, ST

p és y* pozitiv korrelacioja esetén joval kisebb lehet
A fenti becslés akkor alkalmazhaté, ha direkt uton
(a statisztikus szimulcio el6tt, illetve annak eredmé-
nyétél fiiggetleniil) elég pontosan meg tudjak hata-
rozni E{SI(yp¥*)} értékét. S
" Ha az dramkori elemek értékei példaul egyenletes
eloszlasuak, akkor E{SI(y*)} direkt meghatarozasa
a kovetkez6 feladattal ekvivalens: o
Egy k dimenziés téglatest egy altalanos helyzetu
k—1 dimenziés hipersikkal elmetszve, mekkora a
létrejott csonka téglatest térfogata? Ennek a prob-

lémanak algoritmikus megolddsa igen nehézkes. ;
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E{SI(yp*)} egzakt meghatarozisa helyett més lehe-
toseéggel is élhetiink. Egy elézetes, a tovabbi vizsgalo-
dasoktol fiiggetlen Monte Carlo ciklussal adhatunk
-egy, a majdani eredményeknél lényegesen pontosabb
(pl. 100-szor kisebb szérasnégyzetii) E{SI(yp*)} becs-
lést. (Ebben az esetben az egyszerli mintavételezés-
hez viszonyitott hatisossig novekedésének az eld-
zetes becslés pontessiaga fels6 hatart szab, tovabba
megno a futasi id6 (pl. 100 n elemi elzetes Monte
Carlo ciklus esetén kb. kétszeresére). Ennek ellenére
meg igy. is elérhet6 10—50-szeres eredd hatasossag
novekedés. *

Osszerendelt mintaparok alkalmazasa (ijA)_ |
Ennél a modszernél a mintavételi eljarist a kovet-

kezéképpen végezziik. Elészor az eredeti F, eloszlas
szerint sorsolt § aramkori paraméter értékeknél meg-

hatarozzuk a y=h(E) halozatjellemz6t, majd egy cél-

szeruen megvalasztott &* = P(§) transzformécioval aj
ertékeket adunk az aramkori paramétereknek és itt is
elvégezziikk a hdlozatanalizist, azaz meghatarozzuk
a p* = h(§*)=h(P(§)) halozatjellemz6t. Ha a p* valo-
szinliségi valtozo eloszlsa eltér 1y eloszlasatol, akkor
ki kell szamolnunk a w (§*) sulyozo tényezét is. Ezt
ez eljarast ismételjiikk meg n-szer. Ezek utan a halo-
zat Jellemzdjére kapott kétvaltozos {v, p*) mintabdl
szamitjuk a becsléseket. A &* = P(E) transzforméaciot
ugy valasztjuk meg, hogy a p=h(E) és a y*=h(E*)
valoszintiségi valtozok kozott olyan statisztikus fiig-
goseg lépjen fel, amely a megfelel§ — egyébként tor-
zitatlan — statisztikdk szorasnégyzetét csokkentik
az SMC-nél alkalmazott statisztikdkhoz képest.
~ lllusztracioként nézziik meg az m=FE{y} véarhaté
ertek becslését. Az egyszerdi mintavételezésnél (SMC)

az Mgyc =1 becslést hasznaljuk, melynek szOrasnégy-

zete

var {moch=— - (E{y% — E2{y)

Az egyszeriiség kedvéért a tovabbiakban kossiik ki
az alabbi két feltételt, melyek azonban még nem zar-
Jak ki a gyakorlatban felmeriilé esetek donté tobbsé-

get: ~ |
a) A & paraméterek f,, suriségfiiggvénye legyen

szimmetrikus az E{}=ux;, varhaté értékre, mely
megegyezik a névleges értékkel.

b) A §*=P(E) transzforméaciéra nézve az dramkori
parameterek siriségfiiggvénye invarians legyen, azaz

f g~ f £* .
Ezen feltételek mellett az

Mygpya=o-P+(1— “Wk

becslés torzitatlan, szorasnégyzete pedig:
- 1 |
Var {Mgys}= - (a2-var {}+(1— a)? var {p*} +

+ 20-(1 — ot} cov {,p*})

A kikotott feltételek mel}ett var {mgya}-nak o=
1 : , | |
= 5 -nél van minimuma. Ekkor:

var {Mgya}= %( E{qu} — E?(p) + E{yp*?} — E2{p*) +

+2-E{y-y¥}—2-E{y}-E{yp*})
Az elérhet6.hatdsossag novekedés ebben az esetben:

HN ma var {IEISMC} | — . 1 .
var {Mgya} 1+ cor {p,p*}

Lathato tehat, hogy a szérasnégyzet annél kisebb,
1ll. a HN anndl nagyobb minél er6sebb negativ korre-
laciéban van y=h(8) és p*=h(E*). Ez a tény adhat
eligazitast a célszerdi £*=P(§) transzformécié meg-
valasztasahoz. |

Mivel a minket érdeklé tartomanyban (tolerancia-
tartomany) a halézatjellemzé gyakran monoton fiigg-
venye az aramkori paramétereknek, j6 eredményt ér-
hetiink el, ha a P transzformaciét gy valasztjuk
meg, hogy €* E-nek az E(§)=u1x,-ra vonatkozo tiilkor-
kepe legyen, azaz

E_,*:P(E)=.fﬂ—(§_x0). |

Az itt leirt médszert alkalmazva, az eddigi tapasz-
talatok alapjan megallapithatjuk, hogy SMC-hez ké-

NgMe ==2+-NHMA

pest 10—1000-szer kevesebb mintaelembdl kapha-

tunk ugyanolyan pontos becsléseket.

Szamszeri illusztracio és kovetkeztetések

A 2. tablizatban egy konkrét példa kapcsin szdm-
szertuen 1llusztraljak, hogy a specidlis mintavétele-
zesl €s becslési ‘eljardasokat alkalmazva az egyszerti
mintavételezéshez viszonyitva hédnyszor kevesebb
mintaelemre van sziikség a kiilonbozé statisztikus
JellemzGk azonos pontossagu (azonos szérasnégyzetii)
becsiéséhez. A tablazatban taldlhaté HN hatdsossag
novekedés értékek egy masodfokn alulatereszté aktiv
RC sziré alaptagnak (1. dbra) egy éateresztd és egy
zarotartomanybeli frekvencidan végzett Monte Carlo
analizisnél kaptuk. A szilir6t az dramkori elemek 2, 5
es 10%-os toleranciai mellett vizsgaltuk meg.

|- kR
2,87nF
e | 1xe
e g 1>
Ozéﬂ_ 2KQ
o0— ' —
| Hey -63

1, abra

A futasi eredményekbdl kapott szdmok alapjan
lathatjuk, hogy a specialis mdodszereket alkalmazva,
eloirt pontossag eléréséhez adott esetben akar tobb

‘nagysagrenddel kevesebb mintaelemre van sziikség,

mint a konvencionalis Monte Carlo analizis soran.
Iizen eredményhez képest ethanyagolhato az a koriil-
meny, hogy azonos mintanagysagra vonatkoztatott
1déigénye ezen bonyolultabb moédszereknek 1,2 —2-
szerese az egyszerii mintavételezés futdsidejének.
Az egyes modszereket osszehasonlitva a kévetke-
zoket allapithatjuk meg: - '
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1. Az osszerendelt mmtapamk alkalmazasanal' .

(OMA) a o2 szor4snégyzet és az SA selejtardany becs-

lésének hatasossagat biztosito ‘E,*_-P(g) transzfor-

mécio6 altalanosan érvényes, vagyis algorltmlkus eld-
allitasa még nem ismert. = - -

2. A modosﬂott eloszla% szerinti mintaﬁeteleztsﬁel. |
(MEM) a szorasnégyzet nem definialhato olyan fugg-'
vény varhaté értékeként, mely nem tartalmaz mas

~ismeretlen statisztikus jellemzdét (pl. varhato ertek)

"Eppen ezért kell o2 becslése helyett beérniink a u?

‘névleges értékre vonatkozo masodrend{i momentum
hatdsos becslésével. Ezen médszernél a selejtarany

hatdsos becslésének az az akadélya, hogy nem &il

rendelkezésiinkre a sele]ttartomany kielégitd pontos-
.sagu approximacioja. (Selejttartomany a k dimen-
~ zios paramétertérben azon pontok halmaza, mely
pontokban az dramkoér nem teljesiti az elbirast.) -

3. A kontroll valt_ozo alkalmazasa az a modszer (az

 eljarasok jelenlegi fejlettségét tekintve), amely egy-

idejtileg ad a varhato értékre, szorésnegyzetre és a
~ selejtardnyra igen hatésos becslést.

A 2. tdbldzatban levé szamokbol jol lathatjuk, hogy

az aramkori elemek tolerancidjanak novelésével elég
radikalisan csokken a modszerek hatasossaga. Ennek
természetes oka, hogy a megvaltozasok novekedésé-
vel a rendelkezésiinkre allé apriori informacio (alta-
l4ban az érzékenységek) hasznélhatésiga csokken.

Ez mutatja egyébként ezen modszerek alkalmaz-

hatésdginak korlatait is. Az eljarasok addig alkal-
- mazhaték, amig az elézetes informaciéonk alapjan
varhatod, és a ténylegesen bekoévetkez ,,események’™
kozott még elég erds a korrelacio.

‘Elkésziilt Monte Carlo programok

Linearis hdlézatok frekvenciatartomanybeli statisz-
tikus analizisére 6t program késziilt el [11]. A prog-
ramok eredetileg ALGOL nyelven irodtak a RAZ-
DAN—=3 szamitogépre. Jelenleg folyik FORTRAN
nyelvii atirasuk IBM 370/115 gépre. A mar elkésziilt
programok kozvetlen célja nem egy konkrét ipari-
tervez6i gyakorlat segitése, hanem a Monte Carlo
tolerancia analizis demonstralasa (oktatas), kutatasa,
" a modszer gyorsitdsara kinalkozo lehetdségek kipro-

balasa. Az egyes programok a kovetkezékeppen jel-
lemezhetdk:

Linedaris halozatok altalanos céli Monte
Carlo analizisét végzi. Az aramkoranalizis
rész: LU dekompozicioval Végzett cSOmMo-
ponti analizis. A statisztikai rész: egyszeru
mintavételezés és becslés (Szimpla Monte
~ Carlo). Ezen programmal kapott pontossag
~ és idéadatok szolgalnak referencidul a to-
vabbi hatékonyabb moédszerek vizsgalata-
hoz, az 6sszehasonlitashoz. | |

SMC

Az ismételt analizis gyorsifésa érdekében

LeS
- a hdlézatfiiggvényt (a hdlézatjellemzét,

mint az aramkori paraméterek fiiggvényét).

szakaszonként linearis, toObbvaltozos fiugg-

vénnyel kozeliti meg differenciahanyadosok
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2. tabldzat.

By L {&srﬁc}\_ __MSMC |
"7 7 wvar{d} |n=bnsmc  w» |var {d}=var {dsmc}
. | | A becsiit A7 Aramkori elej:ueﬁ tﬂleranci&ﬁa
Modszer jellemzd . ' -
(@) 2% | 8% | 10%
o m | sor0 | 49 | 95
g u 647 | 98 | 21
- | , "
E m | 3685 584 | 140
o o . ) |
21 KvA | o? 482 | 75 18
E' SA 100 .| 100 95
ngﬂ ——t - " . " . ' ! -
OMA 'm 1476 235 57
L ‘m | 21390 | 3433 838
| MEM _ — |
g . u 1024 | 743 187
5 m 29970 | 4790 1170
e | . _ ~
E KVA | ¢® 508 420 101
ued ' -
IS SA | 100 100 98
OMA | m 17592 | 2804 693
fe_lhasznéléséval. Lényegesen gyorsabb az
SMC-né! kiilonosen a bonyolultabb aramko-
rok esetén, de természetesen pontatlanabb
is. Egy t4jékoztato jellegu statisztikus ana-
lizisnek lehet a gyors eszkoze.
MEM  Ezen programok a specialis statisztikus
KVA  mintavételi modszerek. maédositott eloszlas
OMA  szerinti mintavételezés, kontroll valtozo

alkalmazasa, osszerendelt mintaparok alkal-
mazisa) elvei szerint miikodnek. LElsdsor-
ban a szoérascsdokkentdé modszerekkel elér-
het6 eredmények és a modszerek alkalmaz-
hatosagi feltételeinek klserletl vizsgalatara
alkalmasak.

A programoknak kozos a ,,bemeneti nyelve”l es
hasonlé formaban adjak az eredményeket is. A prog-

ramok ellendllasbél, induktivitasbol, kapacitasbol
és feszilltségvezérelt aramgeneratorbol (komplex,

frekvenciafiiggd, egytoréspontos vezérlési tényezdvel)

allo aramkorok vizsgalatdra alkalmasak. Az aramkor
leirdsakor tetsz6leges szamu aramkori parameter dek-
laralhato toleralt, valoszinfiségi valtozonak tekintett
mennyliségként.

A programok tetszoleges kapuparon definialt fe-
sziiltségtranszfer filggvény vagy transzferimpedancia
abszolut értékérdl (dB-ben) fazisarol, valos vagy kép-
zetes részér6l adnak eredményeket: névleges értek,
érzékenység, statisztikus jellemzék (varhato érték,
szorasnégyzet, névleges értékre vonatkoztatott ma-
sodrendi momentum, selejt arany, hlsztogram aram-
kori elemértékekre vonatkozo regresszios egyiittha-
tok), tovabba becslés a statisztikus jellemzok becs-

lésének a szorasnégyzetere.
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ﬁsszeioglalés

A cikk célja a Monte Carlo aramkoranalizis statisz-
tikus modszerekkel valo gyorsitasi lehet6ségeinek a
feltarasa volt. A szérascsokkenté mintavételi és becs-
leés1 eljarasok elvét mutattuk be, alkalmazasuk tech-
nikajat a cikk korlatai miatt csupan néhany peldaval
szemléltettiik. A specidlis modszerekkel elérheté hata-
sossagnovekedést futtatasi eredményeken alapuld,
szamszeri mintapéldaval is illusztraltuk. A mate-
matikai modell keretein beliil felmeriilt lehet&ségek
- kiprobalasara, ill. realizalasara statisztikus aramkor-
analizis programrendszer késziilt el, mellyel a tovabbi
empirikus kutatéas is lehetgvé valik.

A gyorsitasi modszerekkel a Monte Carlo analizis
ideje bizonyos esetekben akar nagysigrendekkel is
csokkentheté. Azonban még kérdéses, hogy minden
gyakorlati esetben felmeriilé aramkor és becsiilend6
statisztikus jellemzé esetében is ilyen haszonnal alkal-
mazhatok-e ezek a modszerek. Ha esetleg univerzilis
gyorsit6 modszer nem is létezik, az eddigi eredmények
alapjan mégis joggal remélhetjiik, hogy konkrét ese-
tekben a specialitdsokat kihasznalo célprogrammal a
feladat a szokdsosan kinalkozo megoldasnil sokkal
gazdasagosabban, Iényegesen kisebb gépidé felhasz-
naldsival oldhaté meg. «f

Végezetill koszonetemet fejezem ki tanaromnak,
Dr. Géher Kdroly egyetemi tanarnak, hosszt id6n at
nyujtott értékes segitségéért és Dr. Solymosi Jdnos

™

docensnek, jelen cikk kéziratdnak gondos atnézéséért,
hasznos tandcsaiért.
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SZEMLE

(Folytatas a 301. oldalrdl.)

Bell volt az elsé, aki fényt hirkézlésre akart felhasznalni,
de talalmanya senkit sem érdekelt. A fény, mint rendkiviil
nagy vivofrekvencia (100 THz = 1014 Hz), igen széles sav at-
vitelet teszi lehetdvé. Bar a fényvezeté minden korilmények
kozott felhasznalhatd, mégsem valdszinfi, hogy a fémes veze-
toket minden tertletr6l kiszoritja. Jelenleg a két vezetdfajta
osszehasonlitasa ar szempontjabol illuzorikus, mivel a fény-
vezetdk ardban még jelentés hanyadot képviselnek a kutatasi
koltségek. A kaliforniai 9 km-es fényvezetd csillapitésa >
dB/km. A Hawaiiban tizembe helyezett, szamitégépet 6ssze-

koté kabelen az Atviteli segesség 1,5 Mbit/s. Briisszelben és

Tokioban is haszAlnak telefonbeszélgetések atvitelére fény-
vezetoket. Ma mar nemecsak tivegszalbol, hanem miuanyaghal
iIs készitenek fényvezetit. Kisérleti vonalon méar 140 Mbit/s
atviteli sebességet is elértek. Az eddigi tapasztalatok szerint
(60 000 d6ra tzemidd) a fényvezetd meghizhatdsaga 99,999%.
( Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1978. dec. [ G14]).

¥

Az Intermetall cég postai célra kifejlesztett olyan mikrosza-
mitogepet, amely a tavbeszél6készilékkel Kkapesolatos ige-
nyeket elégiti ki. Az SAA 602 jelli mikroszamitogép emlékszik
a hivott szamra, kiirja a beszélgetés tarifajat, megismétli az

utolsé hivott szamot sth. A taroloegység tiz 22 szamjegyul,

negy 14 szamjegyii szam tarolasara képes, tovabba tarolva van
benne két segélykérd telefonszam: a rendorseg €s a tlizoltdsag
hivészama. A megjelenitdegység 8-szamjegyes; a mikroszami-
togép csupan 50uA-t fogyaszt. (Inter Electronique, 1978. dec.
[615]). | |

L

Szaloptikdk hiradastechnikai rendszerekben a fényt atviteli
kozegként hasznaljak, barmilyen jelfeldolgozas esetén vissza
kell a jeleket elektronikus jellekké alakitani. Ez a teny az al-
kalmazhatdésag behatarolasat jelenti, s ma a vilag sok labora-

toriumaban dolgoznak azon, hogy erre ne legyen szilkség, A
cél olyan berendezések kifejlesztése, amelyek fényjelekkel is
el tudjak végezni a standard elektronikus jelfeldolgozasi funk-
ciokat. T |

llyen berendezést fejlesztettek ki a Bell Telephone Labora-
tortes-nal. Az in. IFabry-Perot rezonator nemlinearis rezonator
optikai valtozata. A fotoérzékelGs kimenet(i rezonatorban a
nemlinearitast elektrooptikai elem behelyezésével érték el,
amely a rezonatoron atmend fénybél mintat vesz.

Az uj eszko6z hasznalhaté optikai memoériak logikai elemek-
kent, pulzusformaléként, limiterként, mint optikai kapesold,
mint ,,optikai trioda” és mint ktilonbségi erGsit6. ¢ Electronic
Product Magasine, 1978. okt. [616]).

%

A Nippon Telegraph and Telephone (NTF) japan cég az els-
hizetél szamlaldok miikodésének ellen6rzésére alkalmas beren-
dezést fejlesztett Ki. Ez az elGfizetd kérésére megiigyelés alatt
tartja az clofizet6i vonalat, ha Ggy tiinik, hogy a beszélgetések
szamlalasa hibds. Az ezt megel6z6 hasonlé berendezés terje-
delmes és draga volt. Az 4j berendezés 2000 el6fizetd Kiszolga-
lasara alkalmas, s egy f6kozpontban 5-—10 ilyen berendezésre
van szukseg. Kis mérete nemesak a kisebb alapteriilet (gépte-
remigeny szempontjabol), hanem karbantartdsi és {izemszer-
vezesi szempontbdl is elényés. Az 0 készilék higanyérintke-
z¢ses jelfogdkat alkalmaz a régi huzalrugds tipusok helyett.
Nyomtatoberendezését igen kopasallé acél csapaggyal készi-
tettek, regisztratum-feltekercsel§ mechdnizmusat, nyomtaté-
jat tokéletesitették.

Modul rendszerben késziil, egy-egy régi egység helyére 3 uj
fér be. |

Az induktiv és kapacitiv alkatrészeket és tranzisztorokat
tartalmaz6 alkatrészeket hibrid integralt aramkoérokkel he-
Iyettesitették. (Japdn Telecommunications Research 1978.
okt. [617]).

| (Folytatas a 317, oldalon.)
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A mmtavetelezo aramkor mlnt famsdetektor

A linearis mtegralt élramkomk egylk erdekes és fontos

tipusa a mintavevé-tarté aramkor (sample and hold,

S/H) [1], [2]. Az dramkér alapvetd funkcionalis tulaj- =
- donsaga, hogy analog jeltaroloként miikodik, a be-
- menetre adott. jel meghatarozott pillanatértékeit
 téarolja. Az dramkor kimenetén ez a tarolt jel-érték
~ jelenik meg. Az 1. 4bra vézlata szerint a mintavevé

sramkornek két bemenete van: egy U, analég jel-

“bemenet és egy U, mintavételezd bemenet Az U,
- mintavételezo bemenetre tulmpulzusok sorozatét kell

adni. Az analdég jeltarolé az U (f) analog jel azon
pillanatértékeit tarolja, amelyek az analogjel-beme-
neten a tlimpulzusok beérkezésének pillanataiban

~ mérheték. A tliimpulzusok beérkezésének pillana-

tait mintavételezési idépontoknak nevezziik. A
- mintavev$ dramkor U, kimenetén az analdg jelnek
~ egy mintavételezési iddpillanatban felvett értéke

mérhetd mint dllando fesziiltségérték. Ez a fesziiltség-
 szint meg is marad egészen a kévetkez6 mintavétele-

z6ési idOpontig. Az ujabb mintavétel alkalmaval a
kimenetre az anal6g bemend jel tjabb pillanatértéke

~ keriil. A mintavételezési-tarolasi folyamat igy halad

“tovabb mintavételrdl mintavételre. -
Mint az 1. dbra is mutatja, nem sziikséges, hogy az

analog bemenetre adand6é U (f) idéfiiggvény, vala-

mint az U/{) mintavételez6 thimpulzus-sorozat

periodikus legyen. Az dramkori folyamat e periodi- .
citas nélkiill is zavartalan. A legtébb gyakorlati al-

kalmazasban azonban legalabb az egyik bemené jel
periodikus. Vizsgalataink sordan az Uy ({) analdg
bemend jel — amibdl a mintakat vessziik — mindig
periodikus lesz. Az U (1) mintavételezd jel vizsgala-
~ taink els6 felében szintén legyen priodikus. '

A mintavételezett jelek ido-~ és fazisviszonyai

- Milyen lesz az U, (¥) kimené jel, ha az U () analog
bemené jel és az U ({) mintavételezd jel egyarant

-periodikus, de frekvencidjuk — és periodusidejiik —

csak kevéssé tér el egymastol? A 2. dbra szerint az
U, (f) analog jel periodusideje legyen T,, az U ({)
“mintavételez6 jel periddusideje pedig T,. A két jel
periddusideje kozott a AT per10dus1d6-elteres legyen
csekély: |

AT=T,—T,=T, (5-- 1) (1),
| | Ta
T,
T-a- — 1 {<=1.

A 2. 4br4bol lathatoan a mintavétel helye ciklusrél
ciklusra tovabb tolodik, mégpedig AT periodusidé-

eltéréssel. Mivel az U () jel periodikus, vizsgilhatjuk

Beérkezett 1979, VI. 4.

310

ETO 621 376.56 :621.376.4

[ﬁ.sm-s.lﬂ'
1. abra
Ug(t)
B —1 -
Ta Ta e [[- ._1
Ty Ty Ty ol
aT 247 34T
—-1—
[H 670-GJ 2]
2. abra

0 ] A
) - AT _
ST S W NV & Z3 U S T PPN —
0° " Joo°  F°
0 | | {  Sflciklus)
lH 670-GJ 3]
3. abra .

U (7) egyetlen c1klusét is ( 3. ébra) Azt tapasztal]uk
hogy a jelalakbol periodusonként AT eltolodassal
vesziink mintakat, hiszen a T, ideji mintavétel
folyamatosan cstszik a T, permdumdﬁhoz képest.

 Ilyen médon a mlntavetelezem folyamat soran az

U (f) analég jelbdl sorra mintakat vesziink és ez-
éltal a jel egyetlen lefutasat ( mklusét) is veglgtapo—
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gatjuk. Egyetlen T, tartamu cikluson beliil egyetlen
mintavétel torténik, és a periodikus jelciklus jelalak-
jat n=|T,/AT| szdmt mintavétel tapogatja végig. A
Jelciklus letapogatasanak ideje:

Ly =T,n=|T;/AT|.

Az egymést koveté mintavevd jelek az U (#)
jelbdl Vg sorozatos fazistolassal vesznek mintat.

(ciklus szogegységben).

(1) felhasznalasaval:

AT,
Vo = T 1 (2)
‘rekvencidkkal kifejezve:
" | 1 1
fa — _T_: > fv — T—v >
vqg,:;e-_ , (3)

(3) kis atalakitasdval érdekes és fontos Gsszefiiggés—
re jutunk. f, és f, kozott az eltérés legyen AYf,:

Afv:/a_fw (4)
Ve mintavételi fazistolas Af,-vel kifejezve:
" o
Vo= — 7-)‘-- : (D)

~ A mintavételi fazistolas nagysédga tehat attol fiigg,
menny1ivel tér el a mintavételi f, frekvencia az egyen-
sulyl f, értékt6l. Ha az eltérés pozitiv eléjeld, vagyis
v> 4> akkor Vg <0(4a 4bra). Jelen esetben az egyen-
sulyi éllapotnal siriibbek lesznek a mintavételek.
IForditva, ha a mintavételi frekvencia kisebb az egyen-

sulyi frekvenciandl, azaz f, <f,, tigy Vo= 0. Ilyenkor

ritkabban torténnek mintavételek, mint egyensuly
esetén (45 4bra).

A letapogatassal nyert U, (f) mintavételezett. jel
alakja megfelel az U,({) analog jel alakjanak, azonban
a mintavételezési eljaras az U (f) periodikus jelet egy
n-szeresere megnovelt periodusidejii U, (f) jelbe viszi
at (4b abra). Ez az alapja a jol ismert mintavételes
oszcilloszkopidnak. Megjegyzendd, hogy amennyiben
T,>T,, akkor az (1) osszefiiggés szerint AT <O,
vagyis negativ. Ilyenkor a leképzés soran az erediti
Jel tukorképét, vagyis az U, (—¥) jel id6beli széthuza-
sal nyerjiik (4a 4bra).

A letapogatas soran nyert U (f) jel T, peridédus-
1dejébdl a frekvencia is kiszamithato: |

1 1 _|AT| |T,—T,| 1 |T,

=g =T~ 77 T T, |T

d

WHH'!‘;‘HMumm"Hu‘r‘n‘,‘,w,uumf it 1 4o
Hu‘m‘,‘,H‘y‘r‘rrrﬂﬂjnhuy.*.*,‘,‘mm! T
S b, -

HE670-6J4

4. abra

Frekvenciakkal felirva:

fa_
|

A (6) Osszefiiggés olyan alkalmazasainal, ahol
Ja= [, az Osszefliggés masodik tagja dominéns jelen-
toséget nyer:

fo=1 AR

(6)

fk%!fa“f?l

Iz arra utal, hogy a mintavételez6 Aramkor a
kever6 aramkorokhoz hasonléan a bemend jelek
frekvencidinak kilonbségét képezi. A keverdkkel
szemben viszont azt a tobbletet is nyujtja, hogy a
lekevert jel megdrzi az egyik bemeneti jelnek, U, (#)-
nek a jelalakjat. Ilyen modon a mintavételez6 aram-
kor gyakran alkalmazhaté optimalis megoldasként
olyan célokra, amelyekre egyszer(i kever$ is megfe-
lel (pl. fazisdetektorként). A keverdvel szemben a
mintavevé aramkornek van olyan szabad paramétere,
ami az adott feladathoz optimalizalasi lehetdséget
kinal. Kz a szabad paraméter az U () analég bemend
jel jelalakja.

f
Kevero mint fazisdetektor

Jelen cikkben azt kivdnjuk megvizsgalni, hogyan
hasznalhaté fel a mintavételez6 aramkor fazisde-
tektorként. A fazisdetektorok nagyon elterjedt ha-
gyomanyos megoldasi modjanak alapeleme a keveré.
A keverdnek fazisdetektorként lehetséges alkalma-
zasa j0l ismert.

A keveré mindig nonlinedris atviteli karakteriszti-
kajat feltételezziik négyzetesnek. E nonlinearis elem-

re adjunk két szinuszos lefutisa jelet, U, (f)—t és
UJ(H—Lt. '

UaD)=U, sin (1), @ (D)=t + @y,
UL)=Uysing (D),  pD)=at+ .

- A keverd kimenetén U.(1) jel képzdidik:

U =k(U(t)+ U(B))? (7)

Amennyiben a kever6t aluldteresztd sziir6 koveti,
amil az w,, w, és az ennél nagyobb Osszegfrekvencias
komponenseket kisziiri, gy az alulatereszté sziiré6t
kovetben csak a kiilonbségi frekvencias tagok és az
egyenkomponens jelenik meg. Ezek alkotjak az
U, (f) eredd jelet: -

1
Uk(t)=§ k(Uz+ UY)+

(8)

Ha a keverdre juto U,(¢) és U(f) j.elek frekvenciaja

T Ua ka COS [(wa - mv)tq_ Pao — (Pv(]]'

~ azonos, vagyis

W, =Wy,

akkor a kimené fesziiltség a bemend jelek amplita-
doin kivil csakis e jelek faziskiilonbségétsl fiigg.
Lz esetben tehat a keverd és az azt kévet6 aluldteresz-
t6 szird egyiittesen fazisdetektort alkotnak. Az 4l-
talanossag megszoritasa nélkiil vegyiik ¢,, fazishely-
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kUall, i
4 :/ |
Fk(Ug* U 2) | | i
B l - ' [ - ! ___H_M____.ﬂ__-___..,'_l. .——~h— .-
' 0 7T Mz 3k 1 Foleiklus]
0 sg°  180° 270 604,01 -
| | [(Ré70-6J5] -
5. -dbm |

‘zetet a referenciahelyzetnek, amelyhez képest az
UL t) ]el Pvo fazisat mer]uk |

(Paﬁ_o

Lzzel eljutunk a keveros fézmdetektor lelro egyenle-
tehez S

Uk(t):_l...k( U§+ U3)+ U 'ka COS @y -

A (9) egyenlet alapjan a féms—]elszmt Vlszonyokat
‘az D. 4bra szemlélteti.

Az 4bra szepint a fazisdetektor vagy 90°, vagy 270°
+60°

(—90°) kornyezetében hasznalhaté, mintegy
atfogasi tal“toményban de ebben a viszonylag sziik
fazis-tartoméanyban is. jelentds a karakterisztika
nemlmearltésa -

Mintavételeiii fazisdetektor

Az 5. ébran léthato famsdetektor—karakterlszt.lka
nem csupan keverd és sziir$ egyiittesével, hanem min-
tavevi-tartd aramkorrel is megvalosithato. Legyen
az analog bemenetre adott jel koszinusz alaku:

Ua(f): U, CﬁS Wyl

Amennyiben a mintavételezé6 bemenetre adott im-
pulzussorozat w, frekvenmé]a megegyezik az analog
jel frekvencm]aval vagyis w,=w,, akkor a minta-
vett U, fesziiltség egyenjel lesz hiszen az analog
jelnek mindig ugyanannal a fézlshelyzetenel torténik
mintavétel. . A mintavett egyenfesziiltség eértéke
csakis az impulzussorozat és az a analdg jel kolesonos
viszonyatol — tehat a fazisszogtél — fiigg (6. abra):

(10)
A mintavevé aramkor-tehat fazisdetektorként mii-

kodik. Tulajdonsigai 1ényegében megegyeznek a ke-
verés fazisdetektor tula] donsigaival, mégpedig olyan

mértékben, amennyire a (10) osszefiiggés (9)-hez
hasonlit. - Szembeti{iné eltérés: a mintavételezdvel

Uk= Uﬂ COS g}vo .

‘megvalodsitott fazisdetektornal a kimend jel nem figg
az U mmtavetelezé feszultseg amplitudojatol. A (10)

312

x UG-*

9

i .
§ —d——
0. 7. |
U, * - -_f: 2 | Plciklus]
| [H670-6J 7]
7 'dbm |
_Uk ‘
Ugm ;
|
. - | - -
g° o 360° 4
S, | f [C:klus]
- o (A 670- GJ 3]

8. abra .

 tehat kedvez6bb famsdetektor—karakterlsztlkét ir le

mint a (9) osszefiiggés.

"Ha mintavevd aramkort alkalmazunk fazisdetek-
torként, akkor az U (f) analog jelalak kedvezd meg-
valasztasaval még a (10) osszefiiggés altal leirtnal is
lényegesen kedvezdbb fazisdetektor-karakterisztikat
nyerhetiink. Legyen az Uy () jelalak a 7. 4bra szerinti.
I.egyen tehat az analog jel a teljes periddus nagyobb
részében monoton novekvd, linedris, visszafutasa
pedig a teljes periodusidének csak csekély hanyadat
vegye igénybe. Ennek a jelnek a mintavételezése
4ltal linearis fazisdetektort nyeriink O...p, linearitasi
tartomannyal. Amennyiben ¢, jol megkozeliti a
360°-0t, vagyis a visszafutis ideje elhanyagolhato,
idedlis linedris fazisdetektorhoz jutunk (8. abra).
Ez az idealizalas kedvez6 szamitési modellt ad fazis-
detektort tartalmazo6 dramkorok értékeléséhez.

A 8. 4bra szerint, mikézben az U, referenciaoldali
jel fazisszoge 0°-£61360°-ig (0-tol 1 mklus szogegyseglg)
valtozik, a kimend egyenfesziiltség egy U,,, miniméa-

 lis értéktdl egy Upy maxnnahs értékig noveksz1k a

(11) egyenlet szerint:

U (@)= Ukm"‘(UkM‘“Ukm)?? (11)

A kimené fesziiltség tehat a fémsszog linearis fiigg-
vénye. A ¢ fazisszog ciklus szogegységhen mérendd a
p=0...1 tartloményban

VCO vezérlese mmtavetelezo famsdetektorral

A kovetkezbékben mengsgél_]uk annak a fézm—

szinkronizalt kérnek a miikodését, amely minta-
vételez6 fazisdetektort tartalmaz. A fazisdetektor

karakterisztikaja legyen linearis, tehat miikodését
irja le a (11) osszefiiggés!

Fazisszinkronizalt korokben a fazisdetektor egy
illeszté kozvetitésével fesziiltségvezérelt oszcillator-
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hoz (VCO, voltage controlled oscillator) csatlakozik
(9. abra). Leir6 modelliinkben az illesztd erdsitét is
foglalja magaba a mintavevd daramkor. Legyen tehat
a fazisdetektor és az illesztd erésits egytuttesének
leiré Gsszefiiggése a (11) egyenlet. |

A VCO a bemenetére adott U,(?) fesziiltség hatdsara

fi(?) frekvencidju rezgést ad Kki. A VCO karakterisz-
tikdja legyen linedris : |

. ko_fkﬁ | /I;M"-'/km | | '
fk"'_ []kM__ Ukm Uk_' UkM"" (]km Ukm +fl{m‘ ‘ (12)
(12)-ben . em = fi( UkM):fk(‘P: ]-.),

Ifkm:fk( Ukm) “—";fk(‘}’?:o)s

tehat f,y a maximalis, £, pedig a minimalis fazis-
helyzethez tartozé maximalis, ill. minimalis frekven-
cia. -

A 9. abra szerinti rész-rendszerben a kimeneti f,
~ frekvencia természetesen kifejezheté kozvetleniil a
bemené ¢ fazisadatbol, az U, kozbensd mennyiség
kikiiszobolésével : '

fk=(ko“fkm)Q9 fem - (13)

A kimeneti frekvencia a bemené jel fazisszogének li-
linearis fiiggvénye.

A faziszart hurok I, frekveneiaviszonv-paramétere

Amennyiben a fazisdetektor és a VCO fazisszink-
ronizalt koérben vannak ésszekapcsolva, ugy lehetd-

ség van hurokegyensulyi helyzet kialakuldsira.

Hurokegyenstly esetén az egyensulyl fazisszoget
jeloljiikk g -val, @, egyenstlyi fazisszog hatésdra a
VCO kimenetén létrejott egyenstlyi frekvenciat
jeloljik f.,-val. A nem egyensulyi ¢ fazishelyzet az
egyensulytol valo Ag-vel valo eltérésként foghaté fel.
Hasonl6 médon Af, a VCO frekvencia eltérése az
egyensulyi allapottél. |

® =@+ Ap, (14)

I =fxo+ Ay - (15)

Helyettesitsiik (14)-et a fazis-frekvencia Ossze-
fuggést leir6 (13) egyenletbe:

fx :(ko“‘fkm)‘Po + fxm +(fim — fkm)A‘P-
Mivel egyensulyi allapotban
' [xo :(ko'"fkm)(PO + fxm »
azert (15) felhasznalasaval
. Afk =(ko‘—fkm)A‘??:
f« =Feo+ Af = fuo +(fm — fkm)A‘P'_

fxo Klemelésével :

_ , ko_fkm
fx "'fk{}[l ; fro 9”}'

Jelolj ik a (16) kifejezésben AQ egyﬁtthatéjét-Fk-
val: | | | -

(16),

Fk — kof— fkm -
kO

I a mintavételezé faziszart hurok analizise sordn
fellépd alapvetd jelentdségli hurokjellemz6. Fontossa-
ga miatt kilon elnevezést is kapott: frekvenciavi-
szony, és a VCO frekvenciadtfogasanak az egyensilyi
frekvencidhoz val6 viszonyat jeloli. ( 17) szerint F,
visszahelyettesithet6 (16)-ba:

he=Fo(1+ FAp). (18)
Erdemes felfigyelni arra, hogy egyenstly esetén

Adp=0  és fx=/xo-

Megjegyzend6 még, hogy }ko egyensulyi frekvencia
mindig az f,,, minimAlis és f,,, maximalis frekvencia

(17)

kozott helyezkedik el, azaz

fkm“‘-'fko*":fm-

(17) viszonyaibél ad6déan Fy mindig &)ozitiv.

- A faziszart hurok kialakitasa

A faziszart hurok kialakitasahoz a VCO kimeneti,
/i frekvenciaja jelét vissza kell vezetni a fazisdetek-
tor mintavételez6 bemenetére. Amennyiben az fio
egyensilyi VCO frekvencia éppen megegyezik a
fazisdetektor U, jelének, tehat referencidjanak f,
frekvenciajaval, ez a visszacsatoléds nem is jelenthet
nehézséget. Ha azonban nem 4ll fenn egyezés, frek-
vencla-transzpoziciot kell alkalmazni. Gyakorlati
esetekben a VCO stabilizdlando f,, frekvencidja 1é-
nyegesen nagyobb a fazisdetektor f, referenciafrek-
venciajanal, emiatt frekvenciacsokkentés szlikséges.

10. abran kiegészitjiik a 9. 4bra dramkori részletét

egy frekvenciacsokkenté aramkérrel. A frekvencia-
-csokkenté egyuttal impulzusformald kort is magaban

foglal, a kimeneti f, frekvencia hordozéja egy ti-
Impulzus-sorozat. Ez az impulzussorozat ravezethe-
to a fazisdetektorként mikods mintavételezd Aram-
kor mintavevd bemenetére. Ezzel kialakul a fazis-
visszacsatolas.

_— e O S B wmis =

H&70-GJ 10]
10. ébra |

Frekveneciacsokkentés keveréssel

}

A frekvencia csbl;kentésének egylk modja a leke-

- verés. A keverd egyik bemenetére vezessiik a VCO

kimeneti f, frekvencidjat. A masik bemenetre adjunk
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f,frekvencidjii (lokdl) jelet. A keverdt kbvetd
+ sziird legyen a kiilonbségi frekvencia savjara hangol-

' HIRADASTECHNIKA XXX.EVF.10.SZ.

v V'is'szacs_atolf}; frekvenciat:

~ va. A lekeverés soran f, frekvencidju jelet nyeriink. . o fvzfﬁl.{- @6
fo=lh—1l- "~ Digitalis osztok esetében a frekvenciaosztas szam-

o 'A-(lg.) akeveff;’i-Egyehlfe._tbe b
- bdl f, kifejezését: - R |
| ' '-_fﬁ’=|fkof‘-fL_+f_EoFEA§Dl'   D (20)

-ehelyettesithetjﬁk (18)-

Az f, bsszefiiggéseit leir6 (20) kifejezésbdl emeljiik
- ki az egyenstlyi fvonak a (21) altal leirt tagjat:

¢ g Vha—htheFdel
o [fro—FLl -
- Tagonkénti osztassal: " ' '
= ”'}‘koff;FkA@‘- (22)
Aménnyiben (20)-ban az
e (25)

~ jelolést alkalmazzuk, gy a (22) kife]
egyszeribb (24) adodik: - '

fv:fv{lll."' FVA(P] |

ezés helyett az

()

(24) foi‘mailag :n.agyon hasonlit ( 18)-hoz. A (24)-ben

és (23)-ban el6fordulé F, mennyiség a faziszart hu-

1416 4ramkér utjan valésul meg, igy az N osztasi mo-

dulus egész szam lesz. .~ -~
~ Szémitsuk ki a frekvenciaviszonyt frekvencia-

0szt6 aramkorre. (24)-be helyettesitsiik be az alta-

l4nos (18) osszefiiggést: = S

op=learRag. @
Amennyiben Ap=0, akkor az f,, egyensilyi értékre
jutunk: R

| Ez utébbi osszefiggést befrva (27ybe:

Az Egység;és targyalasmod végett ('24)--.‘gy'el azon-os'
alak® osszefiiggésre toreksziink. I
Amennyiben: -

F.=F,, (29

Higy ez a formai azonossag rovid uton igazolhato.
- (29) azt fejezi ki, hogy a digitalis osztéo nem valtoztat
a frekvenciaviszonyon. (29) teljesiilése esetén (17)-
b6l adodéan F,>0, tehat F, mindig pozitiv. (28) |
alapjan f, is mindig' pozitiv. Képezzilkk a kifejezés
‘abszolut értékét! Ez a mivelet f, értékén nem valtoz-
tat, de (28) formailag (24)-gyel teljesen azonos alakfa-
va valik. | - I

rok visszacsatolé aganak frekvenciaviszonya abban -

az esetben, ha keverdvel tortént a frekvenciacsokken-
- tes. ' "' | o
(23) szerint F, értéke F,-tol is fiigg. A (17) Ossze-
fiiggés megadja F, értékét. Ezt a kifejezest (23)-ba
~ behelyettesitve: |

-

"'"*fkm

—fu

F =__'_ kM
Y .fkﬁ

 Keverével torténd frekvenciacsokkentés soran a
frekvenciaviszony megvaltozik— abszolut értékben
megniovekszik — az eredeti értékhez képest. A nove-
kedés mértéke a frekvencia csokkenésével aranyos.
(21) és (23) egybevetésébil: '

1.
[7e)
/ i;o

A viszonyokat el6jelhelyesen a 11. 4bra szernlél—
tetl. | |

- |Fv|=Fk

Frekvenciacstokkentés leosztassal

A lekeverés mellett a frekvencia csokkentésének
masik modja a leosztds. A VCO kimeneti f, frekven-
cidjat egy digitalis osztd N-ed részére leosztja, ezal-

tal hozza létre a fazisosszehasonlitasra alkalmas

e

(25)

A visszaesatelasi frekveneia altalinos alakja

A visszacsatolo-frekvencia kifejezése mind a keve-
rés, mind a digitalis osztoju dramkorn€l azonos. Az
eltérés az F, frekvenciaviszony strukturajaban van.

.3 |
g A
1 Tko
-5t |
l .
| .
~ [H670-GJ 11}
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A (24) egyenletben F, azonban csupan az 4ramkor
felépitésére jellemzd konstansként szerepel.
A hurok egyenstlya esetén az egyensulyl minta-

veteli frekvencia megegyezik a fazisdetektor analog

jelenek frekvencidjaval (7. Abra), azaz

. f a:fv{]‘
Igy a kovetkezé egyseges osszefiiggést nyerjiik az
Jv Visszacsatolasi frekvencidra :

fv=1l1+F dp|.

Ez az osszefiiggés a (23) és (24) altal leirt keverds
kor, valamint a (28) és (29) altal leirt osztos kor visz-
szacsatolo 4gadban mérhets visszacsatol4si frekvencia
egysegesitett alakja.

(30)

A mintavételezd fazisszinkronizalt hurok miikodése

Az eddigiekben részletesen megvizsgaltuk a min-
- taveételezd fazisdetektor miikodését, majd a 10. abra
szerint a fazisdetektorhoz hozzakapcsoltuk a fazis-
szinkronizalt hurok tobbi elemét is. Igy teljes hurkot
- nyerink. Hogyan miikodik ez a faziszart hurok?
Hurok-egyensuly esetén mintavételrsl mintavétel-
re ugyanannal a ¢, fazishelyzetnél torténik a min-
tavétel. Az egyensulyi helyzettsl valo eltérés: Ap =0.
A fazisdetektoron valamennyi mintavétel alkalmaval
ugyanaz az U,y kimeneti fesziiltség jelenik meg. Bar

ez az U,, fesziiltség mintavételezett, az egyensuly

miatt értéke  nem valtozik, a hurokban miiksdd

VCO-t tehat egyenfesziiltség vezérli. Az egyenfesziilt-

séggel vezérelt VCO kimeneti frekvenciaja allandé
/1o €rték. Ebbél frekvenciacsokkenté dramkor hozza
1étre az f , egyensulyi visszacsatolo-frekvenciat. Osz-
szefoglalva, az egyensulyi helyzet azt jelenti, hogy
® =@, tazishelyzetben mintavételezé impulzust adva
a fazisdetektorra, a faziszart hurok visszacsatold
agaban f, =f., frekvencidju jel alakul ki. A vissza-
csatolo jel kovetkezé mintavételének fazishelyzete az
eloz6vel megegyzben @ =@, lesz. Az egyensily eleve
feltételezi, hogy f megegyezik a fazisdetektor analog

bemenetére adott referencia flirészjel f, frekvenciaja- |

val [3]. '

Hogyan miikodik a faziszart hurok, ha az egyen-
suly nem 4ll fenn, Aps 0. (30) alapjan Iathat6,hogy a
Ap-tél fiiggs f, visszacsatolo-frekvencia el fog térni
[votol. |[Ag| kis értékei esetén a visszacsatolasi f.
irekvencia is csak kevéssé tér el f ,-tol. Ez a Af,
frekvenciaeltérés (5) szerint a visszacsatolasi minta-
vétel Vg értékit faziseltolodasat eredményezi két
egymast koveté mintavétel soran. Amig a jelen
(i-edik) mintavétel fazishelyzete:

Pi=@oT 4 Pi s
addig a kovetkez6 (i+ 1-edik) mintavétel fazishely-
zete - o
| Pir1=@;+ Vo

lesz. @;,, formailag ¢;-hez hasonl6 alakban felirhaté:

Pir1=@o+ AP;, 1,
vagyis: - '

Ap;, = Ap; + Vo

Amennyiben Ag,=0, akkor

A(Pi-l—l__ 1 _I_j'_?_: '
A, Ap,

A (31) kifejezés a faziszart kor hurokerdsitése.
Azt mutatja, hogy Ap, faziseltérésb6l egy minta-
vetell ciklus lefolyasa soran mekkora A, , faziselté-
rés jon létre. (31) szerint '

A@leAA%-

A Jf, frekvenciaeltérést(30) szerint a Ag, faziseltérés
hozta létre: ' i

(31)

fv=fa|1+ FvA(pi!!

/., tehat eltér az f, egyensulyi frekvenciatol:

Af\r:fa'.'"fv'

A mintavételezd fazisdetektor targyalasanal lattuk,
hogy az egyensulyi frekvenciatol valé eltérés a min-
tavételi fazis folyamatos eltoloddsaval jar egyiitt.
A jelenséget leir6 (5) dsszefiiggésbe (4)-et és (30)-at
behelyettesitve: | |

Af / 1 _
Ao= -Iv—1_1a_1_ . 32
LA P M v Y R
(32)-t (31)-be helyettesitve: o
| 1 | 1
A‘Pi( |1+FVA‘Pi\)

Amennyiben kis Ag, értékekre szoritkozunk, a
nagysagviszonyok alapjan az abszolut érték képzés
elhagyhatd, majd a (33)-ban taldlhaté tiirtkifejezéslt

sorbafejtve felirhato6:

1 -1
i1+FvA@i| m1+FvA(Pi
- ]A(pi|<<1.

MI“F‘,A(Pi,

Ezzel a kozelitéssel (33) nagyon leegyszertisithetd:
A=1-F,. - (34)

A fazisban visszacsatolt hurok hurokerésitése te-
hat csakis az F, visszacsatolasi frekvenciaviszonytél
figg. Nyilvanvaléan akkor 4ll be majd a hurokegyen-
suly, ha mintavételr§l mintavételre csokken a fazis-
hiba, tehat

| |A@ia| <|Agy|.
Ugyanezt (31) szerint a hurokerdsitéssel kifejezve:
A(pi+1 :IA] - 1!
Agp; |
tehat —1<A<1.

(34) szerint F -re attérve :__
U< F <2.

Ez a stab_ili_tés feltétele. Ugyanezt az eredményt adja
mas jellegii levezetés alapjan [4] is.

Id(’)’be]i folyamatok

Vizsgaljuk meg a fazisban visszacsatolt aramkor
visszacsatolo dgdban a frekvencia-beallas folyamatat.
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Az 8 EV’iss’zacsatolési .frekvencia vizsgalatanal a (30)
€s a (4) osszefiiggés felhasznalasaval az egyensulytol
vald elteresre nyerunk Osszefiiggést :

]( """faF A(p

Az osszefuggest i valammt z-',—l mdexszel véve €s

| ezek hanyadosat kepezve

Af i+1= Af i ( ‘35)

| A frekvenmaelteresek tehat — akarcqak a fElZISE'l—
- térések — szintén a hurokerdsités mértékében valtoz-

. nak mintavételr8l mintavételre. A 12a 4bra fazishan -
- visszacsatolt mintavételezési folyamatot mutat 0<

A<1 huroker051tessel vagyls 1::=- F,>0 frekvencm—

viszonnyal. | :

A 12b abran a hurokerdsites negatlv — 1-==:A~==::0-
ugyanakkor 2> F > 1. Most a stabil f, frekvencia-
erték elc’i]elvaltésok sorozatan at fog bealini. ,

- A 12¢ abra nem stabil folyamatot mutat. A < -—-1

ezek szerint Fv:.}2 A mintavételez$ folyamat a visz-

~ szacsatolt rendszer berezgéséhez vezet.

[H670-6112)

‘A konvergencia sebessége

A (34) osszefiiggésb6l a konvergencia sebessege is

szamithato. A sebesség az A hurokerositéstdl fiigg és

(34) szerint a hurokerdsités egyedil az F, visszacsa-
tolasi. frekvenciaviszonnyal van kapcsolatban. Az

F. frekvenciaviszony a mintavételezé faziszart kor

- egyensuly-kornyéki kisjelli miitkodésenek minden tu-

lajdonsagat megszabja, igy a konvergencia sebességet
is. A 13. és 14. abra diagramja ezt a konvergencia
sebességet mutatja az F, frekvenciaviszony fiiggve-
nyében. A sebesség azzal jellemezhetd, hogy hany

| <‘2051 J@”
) 10u o
\k=1,2,3,...
10 u AL\ . |
kK =
B R\ — -1
0 Y . 0 ._ f____:A
2 1 o 0 -y
| - [F670-G6J13]
13. abra L .
I~ 4L 5
100 —1
| —
(I
10 <t :
/ SR
g)'. A+DI+05*1.‘!2 +3 14 t5 .5 15
h o [.99.959 .8 .7 .6 _
'4 fOf 1.05 f1 f2 13 14 - TH 570._-(_,”14

14. abra

mmtavételezeSI ciklus alatt csékken a Afv frekven-
ciahiba a kiindulasi érték bizonyos 6%-ara.

A 13. diagrambél lathaté, de a (35) osszefiiggésbél
is kovetkezik, hogy A =0 hurokerdsités esetén, azaz

‘ha a frekvenciaviszony F =1, akkor a soron kovet-
~ kez$ mintavétel alkalmaval hibamentesen beall az

egyensulyi helyzet, tranziensek nem jonnek létre.

A hurokparaméterek jo megvalasztasaval egyediil-

alloan gyors miikodésti, rovid tranziensideju fazis-
szinkronizalt korhoz juthatunk. A mintavételezd fa-
ziszart kornek ez a gyors miikodése az a kiemelkedd
tulajdonsag, ami ezt az dramkort mas faziszart korok-
t6l megkiilonboztetl.
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Hiradés-

Siemens a MIPEL-én

L

A Siemens vallalat a MIPEL 1979-en alkatrészgyar-
 tasanak Gjdonsagait mutatja be. A szamos Gjdonsag egy
‘része el6szor a budapesti vasaron Kerill a magyar szak-

emberek elé. Ezenkivill bemutatjAk a jelenlegi gyartasi
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programjuk legjelent6sebb reprezentésalt is. A ceg ij-
donsagairél kodvetkezo szémunkban részletesebben is be
fogunk szamolni,




SZEMLE

: Pilyizati felhivis

TERMELESIRANYI{TOK! UZEMVEZETOK !
SZALLITASVEZETOK! MUVEZETOK !
TARSADALMI AKTIVAK!

A gazdasagos és hatékony termelés a biztbhségi elo-

irasokat kielégité munkafeltételek megteremtésével §ssz-

hangban valdsulhat meg. Tapasztalatok bizonyitjak, ahol
a vezetés a termelés iranyitasaval, szervezésével egyide-

- jlleg rendszeresen foglalkozik a munkavédelemmel, ahol
a munkavedelmi eldirdsok megtartdsa, a védbeszkdzok,
berendezések rendeltetésszerfi hasznalata az ellendrzés
kdzéppontjaban 411, ott a termelés mennyisegi és mi-
noségi mutatédi folyamatosan emelkednek.

A padlyazéktol el&ﬁsorban a kovetkezé kérdésekre varunk
valaszi : .

— lIsmertessék, hogy mit tesznek annak érdekében,
hogy a felugyeletiik ald tartozé iizemben, munkahelyen
a dolgozék biztonsagosan végezzék a termeldmunkat, a
‘munkahelyeket rend, tisztasag jellemezze.

— Hogyan gy6z6dnek meg arrél, hogy a dolgozék a
tavollétikkben is betartjak-e az elgirasokat? Mit tesznek,
ha az utasitas figyelmen kiviil hagyasdval veszelyes mun-
kat végeznek vagy az elfirasokat sorozatosan megszegik ;
ha indokolatlanul, engedély nélkiil elhagyjak a munka-
helyet, ittasan jelennek meg vagy munkaidében fogyasz-
tottak italt? A fegyelmezés milyen eszkozeit alkalmazzak,
ehhez milyen segftséget kapnak az aktivaktél, szocialis-
ta brigadoktdl, fels§ vezet6kt6l? Véleménvyiik “szerint a
vallalati ellenérzés rendszerében milyen jelentésége wvan
a munkavédelmi szemlének? Ismertessék a szemlére valé
felkésztilés €s az ellen6rzés médszerét. Targyak, eszk0z0Kk,
berendezések ellendrzését végzik vagy komplex ellenér-
zést, értékelik-e és hogyan a feliigyeletik ald tartozé
vezetOk munkavédelmi kérdésekkel Osszelliggo tevékenysé-
gét? Van-e kovetkezménye, ha az elézé cllenérzésen fel-
tart hianyossagot nem szintetik meg, illetve azonos hia-
nyossagokat tapasztalnak? |

— A hataskoriiket meghalad6 kérdésekben hogyan in- |

tezkednek, a felsé vezetdktol kapnak-e megfelelé segit-
seget? | | |

— Milyen eszkozokkel segitik a munkavédelmi oktata-
sok szinvonarlas megtartasat (film, dia, szemléltetd tar-
gyak sth.)? Uj dolgozék munkaba allitasansl milyen madd-
szerrel gyG6zédnek meg arrdl, hogy az adott munkakor be-

toltéséhez szitkséges szakmai, munkavédelmi ismeretek-
kel a dolgozék rendelkeznek-e? Mit tesznek, ha a dolgo-
z0 a vallalat altal kijelolt vizsgabizottsag el6tt vizsgat
tett €s azt megfeleldnek tartottiak, de az Onok altal ta-
masztott kdvetelményeket a dolgozé ismeretei nem elé-
gitik ki? |

— Gyakorlati tapasztalataik szerint milyen tényezok
gatoljak a baleset tényleges okanak feltarasat, az azo-
nos jellegli balesetek megelGzését szolgalé intézkedések
megtételét ? | , |

— Milyen segitséget kapnak munkajukhoz a vallalati
felsO gazdasagi vezetdktdl, szakszervezeti szervektol, tize-
mi aktivistaktol, munkaskollektivakt61? Milyen lehetésé-
guk van az erkélesi, anyagi Osztonzésre, milyen joguk

-van a felelésségrevonasra? A vallalat vezetdi az Onok

tevekenységének értékelésénél milyen tényeziket vesznek
figyelembe ? Szerepel-e ebben és milyen stillyal az Onok
munkavedelmi tevékenysége ? | | |

A palyazatok terjedelme kotetlen, kérjlik azokat lehet6-
leg legépelve, 3 példanyban bekiildeni a kovetkez6é cim-
re - |

SZO0T MUNKAVEDELMI TUDOMANYOS KUTATO
INTEZET

~tajékoztatisi és propaganda osztaly

- 1021 Budapest, Otvds Janos u. 1—3.

Bekiildési hatdridé: 1979. november 30.

A beérkez6 palydzatokat szakbizottsdgok értékelik. Az
arra alkalmas tanulméanyokat, médszertani leirasokat pub-
likaljuk, a kdzlési jogot fenntartjuk magunknak. A koz-
ponti €s helyi célkitlizések megvalésitasat kivanjuk eld-
segiteni azzal, hogy a széles korben alkalmazhatd és
eredmenyeket hozé munkamédszereket és tapasztalatokat
eljuttatjuk a termelés vezetGihez, irAnyitékhoz, szervezik-
hoz, aktivistakhoz.

I. dij: 6000 Ft

I1. dij: 5000 Ft
ITI. dij: 4000 Ft

- IV. dij: 3000 Ft
V. dij: 2000 Ft

Tovabbi dijak: vésarlasi utalvanyok.

A palyazat eredményhirdetésére 1980 elsé negyedévében
keril sor. | |
SZOT munkavédelmi oszialy

-
 SZEMLE
-

A Japan Sawafuji Dynameca Co. Ltd. »DYNAPLEATS”
neven igen lapos szerkezeti felépitésti, a teljes hangullamsavot
kiadd, torzitasmentes hangszorét fejlesztett ki. Teljesen eltér-
tek a Hi-Fi hangszorék alapvetd konstrukeids megoldasaitol.
A diafragma fotomarassal, nyomtatott aramkorrel -késziil, és

ugy van hajtogatva, hogy a hajtogatasi élek a parhuzamosan

elrendezett radmagnesek kézé esnek.

A diafragma (két oldalan 100 mikron fémbevonattal ella-
tott) 50 mikron vastagsagu mylar filmbél késziil. I‘'otomarassal
eltavolitjak a {felesleges fémbevonatot, s ily médon ,,hang-
tekercs”-et képeznek ki a filmen. A hajtogatott anyagot vgy
Kezelik, hogy csak egyik iranyban legyen rugalmas az elrende-
zes. Egy-egy diafragmat 48 hajtogatassal képeznek ki, a
s»szabad végek”-et pedig a rezgés egyenletessé tételére kiildénle-
ges M metszetl titanfolia kozéps6 éléhez csatlakoztatjak. A
magnesek kiillon erre a célra készitett anizoferritb6l vannak ;
Osszesen 144 paranyi magnest hasznalnak fel (3 sorba rendez-
ve) egy-egy hangsziréban.

Egy nyugatnémet feltal4ié olyan diafragma anyagot java-
sol, amely nagy belsé csillapitdsanal fogva akusztikusan eléggé
csillapitott ahhoz, hogy ne alakuljanak ki rajta alléhullamok,
s az ezzel keletkez rezonancia. Ez az anyag viszont nem elég

| stabil, s a csatlakozasi pontokon torésre, szétesésre hajlamos.

Megoldasként a feltaldl6 az Gj anyagot szendvicsszerkezet ko z-
bilsé anyagaként javasolja: egy 0,3 mm vastagsagu szemecsés
sztiml—kﬂpnli{ner réteget két vékony, erls poliészter, poli-
karbonat, vagy polivinilfluorid félia kézé helyez, s egy keret-
re feszit ki, amely — mint a festmény vaszna — lapos diafrag-

‘mat képez. A lemez hatoldaldra magneses mezgben levé teker-

cset erdsitenek. A tekercsbe hangfrekvencias jelet vezetve az a
lemezt rezgésbe hozza, amely j6 min6ségli, torzitatlan hangot
ad. -
Egy angol” cég, a Rank Organisation" fejlesztése: a lapos
diafragma rezonancidjat azaltal kiisz6boli ki, hogy a hatolda-
lan vakuumot hoz létre. Itt a hang nem terjed, s igy vissza
sem verddik. Hogy a diafragma vaAkuumban valé elektromag-
neses mozgatasaval jaré nehézségeket’ elkeriilljék, a Rank
olyan diafragma anyagot javasol, amely 6nmagatél rezeg:
olyan piezoelektromos anyag, mint pl. polivinildilinfiuorid
(PVF). A hangfrekvencias jelet a keretre kifeszitett anyaghoz
elektrodokon vezetik, s létrejon a piezoelektromos rezgés, ill.
a hang. Az 6tlet megvaldsitasara egyel6re még varni kell, mert
a Rank eziddig nem talalt olyan piezoelektromos anyagot
szallité céget, amely az anyag vakuumtartasat is garantalta
volna. ( New Serentist, 1978. dec. [618]).

. 1
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'__Az Axel Electronics Ihc' (USA) a modemek és adatatviteli
~ berendezések optimalis tervezésének megkonnyitésére olyan
telefonvonal szimulatort fejlesztettek ki, amely leutdnozza

valamennyi vonali torzitast. A késziilek a karbantartasi sze-
~ mélyzet oktatasara is alkalmas €s kereti/prébapadi kivitelben
(770 modell) €s hordozhaté valtozatban (711. modell) egyarant
készill. A készilék kis mérete mellett azzal tlinik ki, hogy az
egyébként draga és terjedelmes miiszerekkel leutanzott vala-
mennyi vonali feltételt szimulalni tudja. Kapesoloval valthato

o pl.a szabyényos ,,legrosszabb eseti’’ vonali karakterisztika,

amelyre szuperponalni lehet olyan zavarokat, mint pl. val- -
toztathaté véletlenszer(i zaj, fazislebeges, frekvencmeltorlodés, .
" harmonikus torzitas és tranziens jelenségek, pl. impulzuszaj,
fazis- és amplltudéugrésok €s —klmradasok egyidejlileg vagy |

~ ktillén-kiiion.

Egy t0vabb1 780 tipuswlu hordozhato telefonvnnal—smmu—- |

lator is rendelkezésre all olyan alkalmazasokra, amikor csak a
»»legrosszabb eseti’” - telefonvonal- karakterlsztlkakat Kkell le-

| utanazm (New Electmmcs, 1979 ]an [619] )3

Az utébbi évekhen egyre nagyobb mértékben alkalmazzak az

LSI-RAM-okat nagyszamitégépek fotarolo;aképt és sok mik-
roprocesszoros rendszerben. -A félvezetd tarold elonye, hogy
nagy a tarolo és olvasésebessége, nem tartalmaz mozgod alkat-

részeket, hatranya pedlg, hogy feszultségkleseskor a tarolt .
B lnformécm elvész.

A magnesbuhorek—témlok a mechanikus térolﬁk €s az LSI-—
RAM-ok kozétti ,,hézagot’ toltik ki. Mechanikusan mozgo
részek miikodésiikhoz nem szikségesek, a tarolt adatokat
dramkimaradas esetén is megtartjak. Tarolasi €s olvaso se-
bességiltk nagyobb, helyigényiik viszont jéval kisebb, mint a

mechanikus taroldéke. A mégnesbuborék-térolék teljesitmény~'

felvétele néhany watt csupan.

A Rockwell nagy figyelmet fordit azoknak az elemeknek a
~ fejlesztésére, amelyek a maszkgyértés szempontjabdl fonto-
sak. Olyan ellenérzdmddszereket is Kifejlesztettek, amelyeknek
alapjat egy 100 Mbit-es buborékmemdria fejleszi€sénél és
vizsgalatanal szerzett tapasztalatok jelentik. Ezt a tarolot
killonben a NASA egyik trhajojanak adattaroldja szamara
fejlesztették Kki. Az 1979-es elfrejezés szerint varhato egy
1 Mbit-es buborékmemorla kialakitasa is. (VDI Nachr.r.chten,
1978. dec. 22. [620]) |

*

A Fairchild Camera and Instruments Corp. Vizsgalorendszerek
részlege Sentinel TM elnevezéssel 0j L3I aramkoroket vizsgalo

k6zépkategoriaji berendezést hozott ki. A berendezéshez

kaphaté Sentry programmal megtakarithatok a programfej~

lesztés koltségei..

A Sentinellel nagy teljemtoképességil kib6vitett funkcidjt
mikroprocesszorok és imas érett LSI termékek vizsgalhatok. A
Sentinel kozponti egysége egy Fairchild FST—2 szamitogép.

A berendezés perifériai: floppy diszk, billentytzettel ellatott

video termindl, Osszegez6 nyomtatd, s opcioként egy kozepes
sebességli sornyomtatd. Az FST—2 kozponti egysége 24 bit-es
adatszo6 architekturaji. 32 K-s félvezeté memoriaja van, amely
16 K-s modulonként 196 K-ig bovitheto.

A berendezéshez MOS aramkorok vizsgalatdhoz specialis
- mérétejet fejlesztettek ki. Ez a fej opcidkent kaphato, s
nagysegbességli vizsgalatokra alkalmas, pl. végméréseknél.
~ (Electronics of America, 1979. jan. 9. [621]). |

| *
A félvezetdgyartok szerint az év végéig hiany mutatkozik a
4 kbites dinamikus, a gyors hozzaférésli tarolékban, s a

mikroprocesszorokkal kapcsolatos alkalmazasaik az 1977. evi
piac haromszorosat képviselik.

BN

A mégneses buboréktarolék terén az IBM kutatél a mlkron"

‘négytizedrészére szoritottak le a jelenlegi 5 mikronos buborék-
 méretet. A két vizsgalt filin egyike igen nagy buborékterjedési

sehesseget, 2 mé51k pedlg 1gen Kkis buborékmeretet tesz lehe-
t6vé. |

Igen 1géretes a fénybuborek eszkozok alkalmazasa mmt a
i0vé oles6, nagy siirliségli digitalis tarold rendszere. A képek

mangannal szennyezett cinkszulfid filmben akar meghatora-
zott teriiletek fénnyel, vagy elektronsugarral valo gerjesztésé-
vel, akar valtakozé fesziiltségii ,,cimezdéfesziiltség’” alkalmaza-

saval (a filmre felvitt fliggbleges és vizszintes féines. vonalha~_ g
16zat segitségével) allithatok eld. Ez utdébbi esetben a ,,cim-
mezifesziiltség’ a gerjesztett teriiletrol fénykibocsatast valt ki. -

Az alkalmazott valtakozo fesziiltség frekvenciajat 10 kHz-re

névelve, a mikroszképikus fénybuborékok iépésenként tovabhb-

haladnak a feliileten. Ha e fénybuborékok vezérlésének mod-
jat kidolgozzak, ez lehet majd a jové olesé, nagy S{lrusegu |
téroléja ( Electronics Weekly, 1979 jan. 16. [622] )

%

Az ITT Regelungstechmk (NSzK) letesitl Szmgapur uj nemzet- .

kozi repiilGterének (amely az 4sziai csendes-6ceani térség leg- |
biztonsigosabb ¢és legnagyobb forgalma repiilétere lesz) sza-

mitégépes vezérlérendszerét. A 3,5 milli6 US dollar értékli
berubazas 1979-ben indul. Az SDC 8000 rendszer az uj re-
pil6tér Osszes elektromos és mechanikai felszerelését figyeli,
mint pl. a légkondicionald, tlizvédelmi, biztonsagi berendeze-
seket, a kifutépalya megvilagitasat, az elektromos teljesit-
mény eloszt4asat. Egyetien kezel$ sziikséges, aki informaciot
kap a hibakrél, a hiba ertelmezeséml a beavatknzéshoz szik-
séges utasitasokrol. |

Tapkimaradas esetén a rendszer Atvalt tartalék—taplalasra €S
prioritast biztosit a kritikus szolgaltatasok, mint pl. a.radar-
rendszer, a kifutépalya-megvilagitas szamara. (Telecommuni-
cation Journal, XII. N° 45. [624]).

%

Az Egyesiilt Klrélység-bell felhasznél()k 1978. december 1-1061

hozzatérhetnek a vilag egyik legnagyobb teljesitmenyti drias
szamitogépéhez, a Cray 1-hez, amelyet az United Computing
System of Kansas (a Kansasi Egyestlt Szamitégep-rendszer)
miikédtet. A Cray 1-et, melytdl tizszer gyorsabb mikodést
varnak, mint az IBM 370/195-t01 az Gceanon keresztul egy
nagysebességli hirkozl6 lanc koti Ossze Eurdpaval.

Az Egyesiilt Allamok-beli vallalat kozpontot létesitett
Londonban. A haldzat, a tervek szerint, 0sszekapcsolja Eurépa
és Iiszak-Amerika minden nagyobb varosat a négy adat-kéz- -
ponttal: Kansas-City-vel, Bostonnal, Londonnal és Zirich-
hel. (Electron, 1978. nov. 21. [625]).

*

Az IT 2300 tipusa késziilék az elektronikus tavgepirok uj
generaciojat képviseli. Az ITT Creed bejelentette az elsé meg-

‘rendelését, amelyet a Brit Postatol kapott. A cikk 1smeltet1 a
 fejlesztési, tervezesi munkat.

A cél az volt, hogy a nﬁvekvo téwirémrgalom okozta foko-
zott kovetelményeket miiszaki jellemzékben, tartéssagban ki
lehessen elégiteni ngy, hogy biztositsak a Kkis mereteket, a
konnyii kezelést, a megbizhat6sagot megfelelo eladasi ar mel—
lett.

A 70-es években megmdult a fejlesztés, de megoldﬁst csak

- az LSI 4ramkérok alkalmazasa hozott, amikor azok megfeleld

aron beszerezhetOk voltak, Tovabbi gondot okozott, hogy a
gyarté cégnek a mechanikus mik6désti gépek készitésérol at
kellett térnie féleg az elektronikus készulékek gyértész’lra
(Electron, 1978 nov. [626])

A szerkesztfi’ség kozleménye

Lapunk 11, és 12. dsszevont szama, mely a BME Vﬂlamosmérnokl kar 30 éves évforduléjénak elﬁadését

tartalmazza, december végén jelenik meg.
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi Osszefoglalasok

ETO 061.75 Barta Istvan: 621.39 (061.75) Barta Istvdn
Dr. Barta Istvinra emlékezi eikkek
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 10. sz.

A falyéirat jelen szama Dr. Barta Istvan emlékszam. Dr. Barta
Istvan akadémikus, a Budapesti Miiszaki Egyetem tanszékvezetd
tanara, a Hirad4astechnikai Tudomanyos FEgyesiilet és lapunk szer-
kesztdbizottsaganak elnoke volt. Rola emlékeznek meg az alabbi
cimit cikkelk: |

— Barta Istvan a mernok,
— Barta Istvan hozzajarulasa a miiszaki akusztikahoz,
— Barta Istvan szerepe a BME hiradastechnikus mérngk- kép-
zeésének létrehozasdban, | | “ B
— Ear.ta Istvan ttéré munkaja a hazai televiziézas megteremtésé-
en - |

ETO 519.245:621.3.011.71
(zaal J.:

Szorasesokkentd mintavételi médszerek alkalmazasa
linearis halézatok Monte~Carlo analizisének gyorsitasara

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 10 sz.

Megfelelé gyorsitasi modszerekkel a Monte-Carlo: analizis ideje
bizonyos esetekben nagysagrendekkel is csokkenthetd. A szerzd a
Budapesti Mtiszaki Egyetem Hiradastechnika Elektornika Intézeté-
ben ez irinyban végzett eddigi munkdjat ismerteti egy példaval
illusztralva az elmondottakat. |

ETO 621.376.56: 621.376.4

Dr. Grad J.:

A mintavételezé aramkér mint fazisdetektor

HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 10, sz,

A mintavevdé-tarté aramkésr funkcionalis mitkodésének révid leirasa
utan a cikk az Aramkor alkalmazastechnikajaval foglalkozik. Minta-
veételezé aramkorok killonosen 101 alkalmazhatok fazisdetektorként.
A cikk leirja a mintavételezs tipustt fazisdetektorok miikodési

modjat és analizalja a miikédést. Befejezésill egy olvan faziszart |

hurok miikodését targyalja, amelynek mintavételezé fazisdetektora
van. A cikk megadja az ilyen mintavételezd faziszart hurok stabili-
tasi kritériumat és leirja a behuzasi tranziens folyamat menetét.

ETO 621.37__2.54:621.391.822.013.42

B. Nagy P.:

Transzformalt sziir6k ekvivalens zajsavszélessége
HIRADASTECHNIKA XXX. (1979) 8. sz.

Szerzé kimutatja, hogy ha két linearis, invaridns sziir$ transzfer
fiiggvénye egymasbdl a P+ p-! <- > § transzformaciéval nyverhetd,
akkor a két szird ekvivalens zajsavszélessége kozott egy nagvon
egyszer(i, kbzvetlen kapcsolat all fenn. A javasolando segédtétel hi-
f’m;yitésa utan egy egyszerii példat mutatunk be annak felhaszna-
AsAra,

O6o0menns

AK 061,75 Hurpana Bapra: 621.39 (061.75) Nirreana Bapra

Memopnanbnzie crathn a-p Minteana Bapra

HIRADASTECHNIKA (XUPADAUITEXHUKA, Bynarnernr)
XXX (1979) Ne 10 | --

Hacrosammii HOMCD JKypHAaja sABAACTCA MEMOPHWAILHBIM HOMEPOM a-p Huorr-
~BaHa bapra. Axanemuk n-p Wmtean baptra 3aBemopan ommoil u3 Kadeap

Bynanemrckoro TexHHYECKOTo YHHBEepCUTETA M SABJIAJICH npenceqareneM

Hay4roro O6mecrsa Texunku Crsasu u PEOAKIHOHHOH KOJUIETHM HAlLero
KypHayia. O HEM BCHOMHHAIOT CNENVIOITHE CTATLH: |

— HmrBana Bapra kak HHKCHED;

— Bxiag UmrBaga bapra B Texuuueckyio AKYCTHKY;

— Ponrs UwutBana Bapra B co3manuu 00y4YeHHsI HHKEHEPOB CBA3H HAa bTYV;

—— liepelioBan nesarenbHOCTe WiuTBama BapTa B COSAAHMM OTEYeCTBEeHHOTO
TEJICBULCHUS, -

K 519.245:621.3.011.71 . »
Taan, M.
H“-. .

IIpaveHeRre METON0B KBAHTOBAHNS CO CHIDKEHHEM paccesaHus
A yCKOPCHuA anaan3a Monre-Kapio B annelusix menax

HIRADASTECHNIKA (XUPAZANITEXHUKA, Bynamerr)
XXX (1979) Ne 10 |

B onpenenennnix ciysasx ¢ npuMeHeHHEM COOTBETCTBYIOUINX METOIHOB YCKO-
PEHUA BpEMs NIPpOBeAcHNsA aHanu3a Monrte-Kaprno moxer cumxkaTecd HajkeHa
nopAnok. B crarbe M3nmaraetcs mponeraHHAs aBTOPOM II0 CHX rop pabora
B UHcTuTyTe Dmekrponnku Ceas3n Byoanernrekoro TexHuweckoro YHHUBEpCH-
TETA, 9TO M HIUTIOCTPHUPYETCA € TIOMOIUBIO NIPUMeDpA.,

¥

JK 621.376.56:621.376.4
- H-p I'pan, 1.

Llenn kBanToBanus xax $azopoii gerexTop

HIRADASTECHNIKA (XUPANAIMITEXHUKA, Bynanemr)
XXX (1979) Ne 10,

ITocire xpaTkoro onucanus paGoTHI UeNM KBAHTOBAHMS H3JIaraerca TeXHHKA
NpuMenenns nenu. llenu kBarRTOBaHNA 0COBEHHO XOPOLIO MOTYT IPHMEHATHLCH
B Ka¥ecTBe (a30BOro OeTeKTopd. B cTaThe onMchIBaeTCH CIoco6 pa®oThI da-
3OBOT'O NETCKTODA THIIA KBAHTOBAHUSA W aHAIU3NPYETCA paboTel Henu. B 3aKT0-
YCHHE H3naraercda pabora meriM 3aMKHYTOI dhassl, coldepxaruieii $pa3oBHBIil
ACTCKTOP TMII2 KBaHTOBaHusa. B crartpe mpuBommres KPpUTEPHU YCTOMYHBOCTH
TAKOH IIETIIM KBAHTOBAHMA 3aMKHYTOM a3kl M ONUCLIBAETCH XapaKkTepHCTHKA
€€ MEPEeXOOHBIX IIPOILECCOB 3aKBATA.

JAK 621.372.54:621.391.822.018.42

b. Xans, I1.:

SKBHBAJICHTHAS! INHPHYA CHIEKTPA IIYMa NpeoGpa30BHHBIX
PuiabTpoB

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHHUKA, Byxaretur)
XXX. (1979) Me 8. |

ABTOPOM ITOKa3BIBAETCH, 4TO €CIIN nepenaTovHas QyHKOuA T000ro M3 IBYX
JTHHCHHBIX, WHBAPDWAHTHBIX QUIBTPOB MOXET OBITE IOJIYYEHA M3 IOpyroii c
IIOMOIULIY IpeoOpa3oBaHUs P+p~i{—)s, Torna mWMeercs O4YeHb NIPOCTAsl,
HEMMOCPEACTBEHHAS CBA3b MEXIOY HUX SKBHBAICHTHBIMIM INUPUHAMH CHEKTDA
myma. Ilocime moxasanmsa npemnaraemoii JIEMMBI, H2 NpoCTeillleM IIpuUMepe
WUTIOCTPUPYETC €€ HpHMeEHeHMe. |

Zusammenfassungen

DK 061.75 Istvan Barta: €21.39 (061.75) Istvan Barta

Artikel zur Erinnerung an Herrn Dr. Istvan Barta

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr. 10.

Die vorliegende Nummer der Zeitschrift ist eine, dem Herrn Dr.
Istvan Barta gewidmete Gediachtnisnummer. Herr Dr. Istvan
Barta war Akademiker, Lehrstuhlleiter-Professor an der Technischen
Universitidt Budapest, ferner Prisident des Wissenschaftlichen
Vereined fir die Fernmeldetechnik und des Redaktionsausschusses
unserer Zeitscherift. Die folgenden Aufsitze gedenken Seiner mit

den untenerwiahnten Titeln:

— Istvan Barta der Ingenieur,

-— Istvan Barta’s Rolle in dem Zustandkeommen der Ausbildung
von fernmeldetechnischen Ingenieiure der Ausbildung von fern-
meldetechnischen Ingenieure ain der Technischen Universitit
Budapest,

— Istvan Barta’s Pioncerarbeit in der Schaffung des ungarischen
Fernsehenes.

DK 519.245:621.3.011.171

Gaal, J.:

Anwendung von Streuungsreduzierenden Probeent-
nahmemethoden zur Beschleunigung der Monte~Carlo
Analyse von linearen Wechselstromsehlaltungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX X. (1979) Nr. 10.

Mit entsprechenden Beschleunigungsmethoden kann die Zeit der
Monte-Carlo-Analyse in gewissen Fillen auch mit Grisseordnungen
reduziert werden. Der Verfasser erortert seine diesbeziigliche bisherige
Arbeit — und illustriert seine Mitteilungen mit eincm Beispiel —-
ausgefithrt in dem Fernmeldetechnischen Institut fiir die Flektornik
der Technischen Universitiat Budapest.
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HIRADASTECHNIKA XXX. EVF. 10. SZ.

DK 621.376.56: 621.376.4

Dr. Grad, J.: -

~ Abtastkreis als Phaisendetéktol'_' o
: HIRADASTECH_NIKA (Buda-pest) XXX. (1979) Nr. 10.

‘Nach kurzer B’eschreibuilg _' ﬂes_ mn.kfionalen 'B@i;rijebes" des Abtasa
und Haltekreis befasst sich der Aufsatz mit.der Anwen dungsiechkni

desselben. Abtastkreise eignen sich besonders gut zur Anwendung

als Phasendetektoren. In dem Aufsatz wird die Betriebsmethode
der Phasendetektoren ' von Abtastkreistyp beschrieben und ihre

Funktion analysiert. Zuletzt wird die Funktion solcheiner phasen-

abgesperrten. Schleife diskutiert, die einen Probeentnehmerdetektor -
besitzt. Der Aufsatz gibt das Stabilititskriterium fur diegleiche

-Abtastphasengesperrte Schleife und beschreibt den Gang des Ein-
zugtransientverfahrens, - : Y T

o

b

© DK 621.372.54:621.391.822.018.42

B. Nagy, P.: | . | |
Aequivalente Geriiuschbandbreite von
transformierten Filtern
HIRADASTEG-;_HNIKA (Budapest) XXX. (1979) Nr 8.

Der Verfasser weist nach, dass wenn die Transferfunktion von zwei

linearen invarianten Filtern durch die p+p-! (—) Transformation
voneinander zu gewinnen ist, dann steht zwischen der dquivalenten

Gerauschbandbreite der beiden Filter ein sehr einfaches unmittel-

bares Verhiltnis. Nach dem Beweis des vorzuschlagenden Hilf-
- satzes wird ein einfaches Beispiel zur dessen Anwendung erortert.

Summaires

UDC 061.75 Istvén Bgrta: 621.39 (0'61.75) Istvan Barta

Papers in the Meniﬁry of Dr. Istvan Barta
H_%radéstecflnika (Buda;}est) XXX, (19_’?9) No. 10,

The._ .preéent number of this journal is the. memorial number of Dr.
Istvan Barta. Dr. Istvan Barta was the member of the Hungarian

Academy of Sciences, professor and head of department of the
Technical University Budapest, further the president of the Scien-

titic Association of Telecommunication and of our Editing Commis-

sion. The papers with the following. titles are commemorating him:

— Istvan Barta the engineer,

— Istvan Barta’s contributoin to technical acoustics,

— Istvan Barta’s role in the establishment of the education of
teletcommunicatipn engineers in the Technical University Buda-
pest, | .

-— Jstvan Barta’s pioneer work in the creation of Hungarian

| television. |

UDC 519.245:621.3.011.71
Gaal, J.:

Application of Dispersion Reducing Sampling Methods
to Acecelerate the Monte-Carlo Analysis of -Linear
Networks - S

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No. 10.

r

The time of Monte-Carlo analyses can be reduced in certain cases
also with orders of magnitude. The author presents his concerning
work — illustrating his statement with one example — carried out
in the Institute of Electronics for Telecommunication Engineering
of the Technical University Budapest. -'

UDC 621.376.56:621.876.4
Dr. Grad, J.:

Sampler Cireuit as Phase Detector
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) No 10.

After a brief description of the functional 'operation ol sampler "

holding circuit, the paper deals with the application technique of
~ the circuit. Sampler circuits can be used especially well as phase
detectors. The paper presents the way of function of the phase de-
tector sampler type and analyses its operation. Finally it discusses
the operation of a phase locked loop having sampler detector.
Further on the paper gives the stability criterion for such a sampler
phase locked loop and describes the course of the draw-in transient
PIrocess. 5

32

. ubC 3_21.372.55_:3-21.391.322.013.42
. B. Nagy, P.: o .
| Equival_ent' Nois‘_e;B_a nd~Width of ' Tr_ansformed _ '

Filters =~

'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX, (1979) No. 8.

The author shows that if the transfer function of two linear invariant

filters can be gained from each other by p+p-' (—) transformation,
then there exists a very simple direct relation between the equiva-
lent noise-band-width of the two filters, : L

After proving the auxiliary theorem to be suggested, a simple exainp-
~ le is presented to its use. , o A T -

| Résnmés

CDU. 061.75 Istvan Barta: 621.39 (061.75) Istvifi Barta

 Les artieles, commémorations a Dr. Istvan Barta
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) Ne 10.

Cet numero de la féﬁillq est une commémoration & Dr. Istvan Barta.

~ Dr, Istvan Barta académicien était un titulaire de la chair d’Uni- -
- versité Technique 4 Budapest, membre d’ Association Scientifique
de Télécommunication et le président de 1a commission d’impression

de notre feuille. Les articles suivante commémorent lui:
Istvan Barta, 'ingénieur | | |

- La contribution de Istvan Barta & la acoustic technique

Le role de Istvan Barta dans Pengendremient d’instruction des
ingénieurs de télécommunication -3 PUniversité Technique a
Budapest -

- — Le travail pionnier de Istvan Barta dans la eréation de ﬁ“ftrans-

mission et réception télévisée nationale.

CDU 519.245:62.3.011.71
Gadl, J. .
Emploi des méthodes a éechantillonage diminuant de

dispersion pour accélérer I’analyse de Monte-Carlo

des résaux lineéaires | |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 10.

" Dans cértain's cas, le tamps de I’analyse de Monte-Carlo peut é&ire

dinué de quelques ordres de grandeur par les méthodes d’accélération
appropriées. L’auteur explique son travail achevé sor ce champ dans
I’Institute Electronique d’Université Technique & Budapest en
illustrant le sujet par une expemple. |

€DU 621.376.56:621.376.4

Dr. Grad, J.:

Cireuit d’échantillonnage comme détecteur de phase.
H TEADASTECHNIKA (Budapest) XX X. 1979. N? 10.

Apres la description du cumpdrtement du circuit d’échantillonnage,
Particle s’occupe des terrains. d’application de ce circuit. Les cir-
cuits d’échantillonnage sont bien applicables comme détecteurs de

phase, I.’article décrit le mode de fonctionnement des détecteurs de

phase du tape & échantillonnage et on y analyse leur fonctionne-

~ ment. Pour finir on traite le fonctionnement d’une boucle de phase

fermée dont il existe un détecteur de phase d’échantillonnage.
1 article définit le critére de stabilité d’une telle boucle de phase
femée d’échantillonnage et il décrit le processus des transitoires de

mise en pilace.

CDU 621.372.54:621,391.822.018.42 - .

'B. Nagy P.: '

Largeur de baﬁdé equivalent de bruit des filtres

E

transfiormés
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXX. (1979) N° 8.

L’auteur démontre que si on peut recevoir la fonction de transfert
des deux filtres linéaires, invariantes d’un al’autre par la transfor-
mation p+ p-! {(—), alors ill y a une relation tres simple et directe
entre les largeurs de bande equivalentes de bruit des deux filtres.
Aprés avoir prouvé la formule auxiliaire, ine example simple est

montré pour en utiliser. |







10 MHz-es tarolo
TM 500 sorozati
oszcilloszkop SC 50

10 MHz savszélesseg Az inditas (trigger) kijelezheto
Bistabil tarolasG, automatikus torles Szabalyozhaté tartas
Szabalyoshato bovités es iﬁtegrélés Kapcsolhatéo X és Y bemenetek az
a kiiras gyorsasaganak noveléséhez és hatlapon
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