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Ko6z6s vezérlés alkalmazasa kozepes nagysaga crosshar kézpontokban
MOLNAR PAL, BHG

A crossbar kozponlok tervezése sordn dontd
jelentdségli a vezériés technikdjdnak gondos
kivdlasz!dsa. A kozds vezérlési mddszer igen
sok elénnyel rendelkezik a fokozalonkénti ve-
zérléssel szemben, de egyszerti és gazdasdgos
formdban a jelenlegi elektromechanikus jel-
fogékkal csak kb. 2000 vonal alatti kézpon-
tokban valdsithaté meg. A kozepes nagysdgu
kizpontokat — feltélleniil érdemes $kozds vezér-
léssel tervezni. A 2000 vonalas fels6é haldr
az  elektronikus - kapcsoléelemek  bevezelésével
nagyobb érték felé tolddik el és tgy a kozis
vezérlés nagykozpontokban is bevezetheld lesz.

Bevezetés

A crosshbar rendszerii telefonkozpontok fej-
lesztése sordan végzett vizsgalatok és szamita-
sok azt mutatjak, hogy a koézepes nagysagu
kozpontok kiilon figyelmet érdemelnek a tipus-
sorozat megtervezésekor. A kozepes fhagysagu
koézpontokkal nemesak széleskorii alkalmazasi
tertiletitk miatt érdemes kiilon foglalkozni,
hanem a crossbar rendszer sajatsagaibol eredé
helyzetiiknél fogva is. Az az altalanosnak mond-
haté tapasztalat, hogy nem vezet gazdasagos
megoldasra, ha a kis, kozepes és nagykozpon-
tok azonos felépitéstiek, a crosshar rendszer-
ben fokozott mértékben fenall, kiilonésen ha
a vezérlés technikajat is tekintetbe wvessziik.
A kapcsolofokozatok kozos vezérlésének egy-
szerli ¢és gazdasagos formaja ugyanis a kozpont
nagysaganak a fels6 hatarat is megszabja és
emiatt hatarozott befolyasa van a kozpont-
tipusok kialakitasara. Varhato, hogy a kozos
vezérlés, amely egyszerli és gazdasigos kozepes
nagysagu kozpontokban, a nagykoézpontok sza-
mara nem hasznalhato.

Az eurdpai orszagok nagy részében ma is a
kis- és kozepes kozpontokban van a legnagyobb
igény, ami az egész sziikségletnek mintegy
609%-a. Ezt a tényt a kisvarosok és falvak
telefonhalozatanak egyre nagyobb mértékii auto-
matizalasaval és a nagyvarosi halézatok koz-
pontjainak decentralizalasara iranyuld torek-
véssel lehet magyarazni.

Az alabbi néhany fejezet a ko6zos vezérlés
technikajanak alkalmazasi legetéségével és mod-
javal foglalkozik a kozepes nagysagu kozpontok
tipusainak kialakitdsa szempontjabol.

A kozos vezérlés fogalma

Kozos vezérlésen a kapcsolasok felépitésé-
nek olyan moddjat kell érteni, amikor tobb,
egymasutan kovetkez6 kapcsologépfokozat be-
allitasa egy kozos vezérls szerv altal torténik.
Ilyen modon el lehet érni, hogy az egymésutan

kovetkezo fokozatok kapcsologépei nem egy-
méastol fiiggetleniil dolgoznak, hanem az els6
fokozat csak olyan szabad vonalat kapcsolhat,
amelynek van tovabbjutési lehetésége a tovabbi
fokozatokban. “Elvileg mar két fokozatnak is
lehet kozos vezérlése, a crossbar rendszerben
azonban ez a fogalom mindig ketténél tobb
fokozatra vonatkozik. Ennek az az oka, hogy
— tekintettel a crosshbar gépek Kkis ivpont-
kapacitasara — legalabb két fokozatot mindig
kozosen kell vezérelni, és tulajdonképpen egy
két fokozatbol allo egység tekinthetd egyenér-
tékiinek a klasszikus, forgogépes rendszerek egy
kapcsologép-fokozataval. Pontosabb meghata-
rozashoz jutunk, ha a kozos vezérlés fogalmét
nem kapesoljuk ossze a fokozatok szaméval,
hanem azt mondjuk, hogy a kozds vezérlés
egy kapcsolas osszes fokozatédnak a fenti érte-
lemben tortén6 kozos beallitasat jelenti.

A telefonkozpontokban altalaban haromféle
— hivaskeres6, csoportvalaszto és vonalvalaszto
— kapesolas lehetséges. Ennek megfeleléen a
kozos vezérl6szervnek is haromféle - funkcidja
lehet, aszerint, hogy milyen kapcsolast kell 1étre-
hoznia. A kiilonboz6 tipust kapcsolasok adott
vonalszam esetén nem egyforma szamu foko-
zatot igényelnek, tehat a kozos vezérlés fogalma
nem fiigg Ossze a fokozatok szdméaval. Nem
fiigg a kozos vezérlés fogalma attol sem, hogy
egy bizonyos tipust kapcsolas vezérlésére az
egesz kozpontban egyetlen, vagy tobb vezérlo
berendezés van-e. A kozos vezérlo berendezésnek
a kapcsolasbhan résztvevo 6sszes fokozat minden
egyes gépével kapesolatot kell tudni létesiteni,
és erre a célra nagymennyiségli kapcsoldszerv
(konnektor) sziikséges. Tobb vezérlé berendezés
alkalmazasa esetén mindegyiket el kell latni
egy készlet konnektorral, ami bizonyos hataron
tul a kozos vezérlés gazdasagossagat kétségessé
teszi, de miiszakilag megvalosithato. Egy vagy
tobb vezérlo-berendezés alkalmazasinak a kér-
dése inkabb gazdasagi kérdés.

Egyetlen kozos vezérlé aramkor
alkalmazasanak lehetéségei

A ko6z0s vezérlés alkalmazasanak nagy elonye,
hogy noveli a kapcsolégépek forgalomatereszto-
képességét, vagyis végeredményben olesobb kap-
csolomez6, kevesebb kapcsologép sziikséges egy
adott feladat megoldasara, mint fokozaton-
kénti vezérlés esetén. Ez az elény azonban csak
akkor hasznalhato ki teljesen, ha a kozds ve-
zérl6 aramkor egyszerii, lizembiztos és olcso.
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Nyilvanvalo, hogy leggazdasagosabb az a meg-
oldas, ha a kozpontban minden kapcsolast
egyetlen vezérlo aramkor épit fel. Ez a megol-
das, azon tul, hogy csak egy készlet konnek-
torra van sziikség, tovabbi nagy elonyoket is
jelent. Nem kell tartani a vezérlé aramkoérok
egyidejii miikodése esetén el6allo keveredéstol,
egyszerii konnektorokat lehet hasznélni, nincs
gond az informacioknak a vezérlé aramkorbe
valo iranyitasaval stb. Ezek a lehet6ségek olyan
csabitd egyszertisitéseket igérnek az egyébként
bonyolultnak mondhato ko6zos vezérlési tech-
nikaban, hogy az egyetlen vezérlo aramkor
alkalmazéasdnak gondolatat érdemes -eréltetni
latszoélagos hatranyai ellenére is.

Ha elfogadjuk az egy vezérlé aramkor alkal-
mazasanak a gondolatat, meg kell vizsgalnunk,
hogy ez milyen korlatozasokat jelent és milyen
lehet6ségeket nyujt.

A vezérl aramkor teherbirdsa 'mind a for-
galom, mind az alkatrészek megengedett igény-
bevétele szempontjabol hatart szab a kozpont
nagysaganak. Feltéve, hogy a vezérlé aramkor-
ben elektromagneses jelfogokat alkalmazunk,
amelyeknek a miikodési ideje 0,015 mp, és
a vezérlés folyamata atlagosan 20 I1épéshen
végezhet6 el, akkor a vezérls6 dramkor tartési
ideje egy kapcsolas szamara 0,3 mp. A vezérlo
aramkor egy hivas k1szolgalasara altalaban
kétszer kapesolédik (hivéaskeresés és vonalva-
lasztas), tgyhogy egy hivas - a vezérld 4aram-
kort 0,6 mp-re veszi igénybe. A veszteség
megengedett értéken valo tartdsa miatt a vezérlé
aramkor terhelése a forgalmas éraban nem lehet
tobb 0,6 FErlang-nal, tehat a forgalmas ora
alatt legfeljebb

0,6.3600/0,6 = 3600

hivast tud kiszolgalni. Ha a forgalmas draban
minden el6fizeté kétszer hiv, akkor a kozpont-
ban 1800 vonalnal tobb nem lehet.

Majdnem ugyanerre az eredményre jutunk,
ha a megengedett igénybevétel kérdését vizsgal-
juk. Ha a jelfogok élettartama 100 millio- miiko-
dés és napi 8 forgalmas oraval szamolunk, akkor
20 éves uizem esetén egy forgalmas orara

108
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miikodés jut. A vezérlé aramkor egy jelfogdja
atlagosan minden Otodik kapcsolashan vesz
részt, ami a forgalmas ordaban 8750 megenge-
dett kapesolést, illetve a fenti adatokkal 2200
vonal maximalis kapacitast jelent.

Mindezek a szidmitasok a jelenleg hasznalt
elektromagneses jelfogokra vonatkoznak. Kor-
szerlibb elemek, pl. gyors jelfogok, vagy kon-
- taktusnélkiili kapcsoloelemek alkalmazasa a
vonalszam fels6 hatarat nagymértékben novel-
heti nem csak a gyorsabb miikddés, hanem
ezen elemek varhatéan nagyobb élettartama
miatt is.

Egyszerii kozos vezérlés megvalésitasanak
feltételei

A vezérlés alapveté funkecidéi a kapesolas
felépitése soran a rendelkezésre allé szabad
osszekottetések szambavétele, ezek koziil egynek
a kivalasztasa, majd a megfelel6 kapcsologé-
pek miikodtetése. Arra kell torekedni, hogy
ezeknek az alapvet6 funkcioknak az elvégzésé-
hez a lehet6 legkisebb mennyiségii informéciora
legyen sziikség. Nyilvanvald, hogy a kapcso-
lasban résztvevo fokozatok szdménak a nove-
kedésével a kapcsolasi utak attekinthetdsége
csokken, a Kkivalasztashoz pedig sok adatra
van szitkség. A kozos vezérlés egyszerti forméja
tehat korlatozast jelent a fokozatok szaméban,
végs6 fokon a kozpont legnagyobb vonalsza-
mat illetéen.

Kimutathato, hogy ez a fels6 hatar — az
altalanosan alkalmazott 10 ivpontos Crossbar

; I W' ¥ / I 0 /v. v
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1. dbra 2. dbra

gépek és az altalanos hasznalatu elektromég-
neses jelfogok alkalmazisa esetén — ugyan-
csak 2000 vonal koriil van. Induljunk ki abbél,
hogy két adott vonal kozott kell kapcsolast
létesiteni gy, hogy a -szabad ut meghatéro-
zasahoz elegend6 legyen a kiindulo és végz6do
fokozatok wvizsgalata. Az 1. abrabdl lathato,
hogy ilyen feltételek mellett a kapcsolasban
ot fokozatnal tobb nem lehet. Ot fokozat esetén
még teljesithetd az a feltétel, hogy ha az I—I1I
és IV—V fokozatok kozotti 10--10 osszekot- -
tetés (link) kozil egy-egy ki van véalasztva,
ezzel egyértelmiien meg van hatarozva a koz-
bens6 fokozatok 100 kapcsolasi utja kozil egy.
A vezérl6 aramkor ilyen feltételek mellett fel
tudja épiteni a kapcsolast a kezdé és végzodo
linkekre vonatkozo informéciok alapjan. 10 iv-
pontos Crossbar gépek alkalmazasa esetén 5
fokozaton at a szokasos megengedett veszteség
mellett kb. 2000 vonal érheté el egy adott
vonalrol.

A fenti vezérlési séma azegyméasutan kovetkezo
fokozatok oOsszekapesolasat illetéen bizonyos
szimmetriat kivan. A 2. abra mutatja a gépek
és gépcesoportok osszekapcsolasanak moédjat.
Az é4brdban minden kis karika egy Crossbar
gépet jelent, melynek 10 hidja és hidanként
10 ivpontja van. A gépen beliill a megfelel6 iv-
pontok multiplikdlva vannak. Az abran csak
az els6 és utolso gépcsoport, valamint a cso-
portok els6é és utols6 gépei vannak feltiin-
tetve. A jelolés szerint az I fokozat minden
gépe Ossze van kotve egy csoporton belil a
11 fokozat minden gépével, a 1] fokozat minden
gépe Ossze van kotve a III fokozat minden
csoportjaval, és ez a kapcsolési rendszer ismét-
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16dik a tovabbi fokozatokban. Ilyen elrende-
zésben a bemené a; a, a; és a,, valamint a
kimen6 by, b, bs és b, vonalak koziil egy-egynek
tetszoleges kombinaciojara felrajzolhatéo az 1.
adbra szerinti vezérlési séma.

Kapesolasi vazlat és vezérlési semak
- Az el6zéekben ismertetett alapelvek felhasz-
nalasaval késziilt a 2000 vonalas kozpont kap-
csolasi véazlata, amelyet a 3. &4bra mutat. Az
elofizeték vonalai az A fokozat gépeire vannak
bekapcsolva. Az A fokozat gépei 4 : 1 koncent-
raciot tesznek lehetévé, ugy, hogy egy 10 gép-
bol allé csoport 400 el6fizet6i vondlat tartal-
maz. Az egyméasutan kovetkez6 fokozatok gépei

Eldfizetok
vonaloi A 8

\ Kimeno
{ es, bejo-
V0 vona-
_ llak

H36-MPJ

3. dbra

a 2. 4bra szerint vannak Osszekapcsolva. Az
Osszekoté aramkorok és regiszterek a € foko-
zat gépeire, a be- és kimené vonalak az E
fokozat gépeire vannak bekapcsolva. A D és
E jeti fokozatokat csak a Kki-, illetve bemend
forgalom terheli, a gépek szdma ezekben a
fokozatokban kevesebb, mint az A B és C
fokozatokban.

A kozos vezérlo aramkornek az alabbi tipusu
kapcsolasokat kell végeznie :

a) 3 fokozaton 4at hivaskeresés (regiszter
kapcsolésa)

b) 4 fokozaton at csoportvalaszté kapcsolés
(kimen6 vonal)

c) 5 fokozaton at vonalvalasztas (helyi kap-
csolas és bejovo hivasok kapcsolésa.)

A fenti kapcsolasok vezérlése minden esetben
az 1. abra szerinti vezérlési séma mintajara
torténik. A vezérlo aramkor az 1. abra alapjan
" a szabad ut kivalasztasa céljabol csak a kez-
do6 és végz6do fokozatok linkjeihez kapesolodik.
A vezérlési sémanak megfelel6 halozat, amelyen
a szabad utak vizsgalata torténik, a kapcsolo-
gépek alapallas-érintkezoire van felépitve. Min-
den egyes linkhez tartozik egy alapallas érint-
kezo amely a kérdéses link allapota’r jelzi ;

I I, Ill W V

4. dbra

szabad linknek zart, foglaltnak pedig nyitott
érintkezo felel meg. Az igy felépitett halozat
ki- és bemeneteire kapcsolodik a vezérlé dram-
kor V és W wvizsgalo jelfogokkal. V és W jel-
fogok aramkorei olyan els6bbségi aramkorok,
amelyekben tobb egyidejii szabad ut esetén
is csak egy V és egy W jelfogé miikodhet.
Vi és W, jelfogé miikddése utén a 4. abra szerint
a kivalasztott szabad ut egyértelmiien meg van
hatarozva. Mivel a kiilonféle szabad utak az
egyes fokozatokban egyméssal 0Osszekottetés-
ben allnak, a wvizsgalo aramkorokbe egyenira-
nyitokat kell beiktatni, a hurok-képzédés elke-
riillése végett.

A 4. 4dbra mintajara barmelyik tipusu kap-
csolas vezérlési sémaja megszerkeszthetd. Az
5. abran a harom fokozatos regiszterkapcsolés
van abrazolva. Ebben az esetben a harmadik
C jeld és egy negyedik, nem létez6 fokozat
kozotti linkeket alkotjak a regiszter aramkorok.
Az azonos csoportba tartozé regiszterdramkorok
vizsgald vezetékeit egymassal ossze kell kotni,
mintha ezek egy negyedik fokozatra csatla-
koznénak.

|
|

5. dbra

A vezérloaramkor ebben a halézatban V
jelfogdjaval egy szabad A—B linket, W jel-

-fogojaval pedig a kivélasztott regisztercsopor-

tot jeloli ki. Ezzel azonban, amint az 5. abran
is lathaté, egyetlen regiszteraramkor is ki van
valasztva.

E  Kimena vonalak
Il

A négy fokozatos kimen6é hivas mint cso-
portvalaszto tipusi kapcsoldas, mindig vissza-
vezethet6 6t fokozatos vonalvalaszté kapcsolés-
ra. Az utols6 IV. és V. fokozatok kozotti
linkeket maguk a kimené wvonalak alkotjak.
(6. abra). A kimené hivas kapcsoldsa mindig
regiszterkapcsolas utan torténik, ezért a kimeno
vonalat a hivo félnek A—B linkjére kell ra-
kapcsolni, amelyen a regiszter kapcsolva van.
Emiatt a kimené hivas kapcsolasa B foko-
zatb6l indul. Ugyanez a helyzet 6t fokozatos
helyi vonalvalasztas esetén, amelynek vezérlési
sémajat a 7. abra mutatja.
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7. dbra

8. dbra

Egyszerii kozos vezérlés hatasa
a forgalomateresztG képesséqgre

Kozos vezériés lehetové teszi a kapesolo-

gépek, illetve linkek terhelésének novelését
azaltal, hogy nagy csoportok koziil valasztja

ki a szabad utat. Az 1. abra szerint II—III—1V.
fokozatokban 100 lehetéség koziil lehet valasz-
tani, vagyis 100 link van kozos csoportban.

A koz0s vezérlés azonban tovabbi lehet6sé-
geket is nyujt a forgalomatereszté képesség
novelésére. Ha az 5. abra V és W elemei aram-
érzékenyek ¢és az els6bbségi sorrendet a miiko-
désben az hatarozza meg, hogy melyik eleme
kap nagyobb 4ramot, akkor mindig az az elem
fog miikddni, amelynek a legtobb szabad utja
van a kivant irdnyban. Ilyen megoldas modot
nyujt a forgalom iranyitasara oly modon, hogy
az 0] hivasok a kevésbé terhelt csoportok felé
irdnyithatok. Tekintettel arra, hogy az iranyi-
tott forgalom Kkisebb veszteséggel bonyolodik
le, mint a véletlenszerii forgalom, emelni lehet
a gépek terhelését, illetve csokkenteni lehet a
gépek szamat.

Részben a vezérlési séméanak 1. abran vazolt
felépitési modja, részben a forgalom iranyita-
shnak a lehetésége, ardnylag egyszerii szami-
tasi modszer bevezetését teszi lehetové, a vesz-
teség, ill. forgalométereszté képesség kiszami-
tasara.

Az otfokozatos vonalvalaszto tipusu kapeso-
las a 8. abra jeloléseivel a kovetkez6 egyszeri-
sitett méretezési eljarassal szamithato ; a blok-
kirozas valdszintisége a Jacobeus altal javasolt
ismert osszefiggés szerint

[\4:1

H(m — p) r

1
S

74
= [e + (¢ +d
¢s a veszteség valdsziniisége

. m
RS

p=0

Ez a kifejezés nemesak a belsé, hanem a teljes
veszteséget adja akar 6t fokozatos vonalvéalaszto,
akar négy fokozatos csoportkeresé tipusu kap-
csoléasra.

Fenti osszefiiggés alapjan végzett szamitasok
azt mutatjak, hogy a kozos vezérlés a gépek
szadménak mintegy 15—209%-kal valé csokkenté-
sét teszi lehetévé, a fokozatonként wvezérelt
kozponthoz viszonyitva.

Ko0z0s vezérlés crossbar kozpontokban

t
B Cd) (nl—]))h—
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m

E=2G(p) ll(mﬂ'p)
p=20
Ez az Osszefliggés nemcsak két, hanem tobb
fokozatu link kapcsolasokra is érvényes.
Legyen

G(p):( )bﬂ (1byn—

annak valdsziniisége, hogy az A-—DB linksza-
kaszban m szdmu link koziil éppen p szamu
foglalt. A 8. 4bran b, ¢, d és e az egyes szaka-
szok egy linkre es6 terhelését jelentik Erlangban.

Hasonloképpen a D-—FE szakaszra nézve
o) — | 7;]er(1e)fl~r

legyen annak a valdsziniisége, hogy n szamu
link kozil r foglalt. .

Az m-t szamu B—C és n-s sz D
linkek csak egymassal Osszefiiggésben vehetok
igénybe ; minden B—C linkhez csak egy C—D
link tartozhat. Annak a valdsziniisége, hogy
az (n—r) szamu szabad D—FE linkhez tartozd
tovabbmen6 utak foglaltak

]f’(n—-r) 2ol (C - d g d)n=1)s

Egy szabad D—FE linkr6l kiindulo s szamu
lehetoség kozil csak azok johetnek szoba,
amelyek az (m-p) szamu szabad A—B linkek-
hez vezetnek, ugy hogy

t
H@n—r)=(+d— cd)m_r) @
mivel
= mi
n

Mol S e

Az az Osszetett valdszintiség tehat, hogy a
szabad A—B linkekhez tartozé tovabbmend6
utak mind foglaltak :

i
[11] er(l 5 e)” o (C + g Cd)(nﬁr) e

t n
—e(c +d— cd)“"‘”’n‘]

\ 5 t t
’z b (1 — byn—p [e et d )™ Pr—&e + de=cd)’ '"—'”;]

A kozos vezérlesii kozponttipus kivalasztasa

Az eddigiekben nem volt még sz6 az tizem-
biztonsag kérdésérol. Kétségtelen, hogy egyet-
len  vezérloaramkor az ilizem zavartalansaga
szempontjabol nem el6nyods megoldas. Meg kell
azonban gondolni azt, hogy a vezérl6aramkorben
levé jelfogok hibaja sohasem idézi elé az egész
vezérloaramkor kiesését, hanem egyes kapcso-
lasi lehetoségek, vagy legfeljebb egyes kap-
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csolasi fazisok sziinetelnek. Mindenesetre gon-

doskodni kell a kényesebb pontokon &llandé
készenléti tartalékrol. Az iizembiztonsag foko-
zasat szolgalja az is, hogy a vezérl6aramkor
szerelvényei dugaszolhato savokon vannak el-
helyezve, és igy barmikor cserélheték. Végiil
az egész vezérloberendezés el van latva automa-
tikus hibaregisztralo- és jelzéberendezéssel, amely
a hiba természetérol boséges adatokat szol-
galtat.

A kozos vezérloaramkor egy 2000 vonalas
kézpontban — nem szamitva a konnektorokat —
kb. 150 jelfogot tartalmaz. A harmadik
fejezetben - kiszamitott adatokkal havonta
3600 x 8 X 864 000 kapcsolast végez a vezérlo-
dramkor, és mivel egy jelfogd Aatlagosan
minden oO0todik kapcsolashan = vesz  csak,
részt egy jelfogéra havonta kb. 170 000 kap-
csolas jut. Ez azt jelenti, hogy egy jelfogonak
170 000 X 150/2 = 13 milli6 kapcsolast kell
hiba nélkiil teljesitenie ahhoz, hogy a vezérlo
aramkorben havonta csak egy hiba forduljon
el6. Ez a kovetelmény a jelenlegi jelfogokra
nézve igen szigoru. Az elektromagneses jel-
fogok alkalmazasaval kozos vezérloaramkort
2000 vonalnal nagyobb kézpontokban az iizem-
biztonsag szempontjabolsem célszerii alkalmazni.

Altalanos torekvés minden crossbar rendszerti
kozpontban a vezérl6 szervek centralizalasa
még akkor is, ha nem kozos vezérlést alkalmaz-

nak. A kapcsolészervek tizembiztonsagat tehat
mindenféleképpen novelni kell. Ma is vannak
tizemben kozos vezérlésti jelfogds aramkorok
még nagyobb kozpontokban is, azonban a jovo-
ben valdszintileg a kontaktusnélkiili elemek
alkalmazésa fog elterjedni a vezérloaramkorben
a nagyobb iizembiztonsag miatt.

Osszefoglalva az eddigi vizsgalatok eredmé-
nyeit, megallapithatjuk, hogy a kozos vezérlés
alkalmazéisanak egyszerii és gazdasagos felsé
hatara kb. 2000 vonalas koézpontnal van. Ezt
bizonyitotta a terhelhetdség, az élettartam,
a kapcsolastechnika ¢és az iizembiztonsag kér-
désében végzett vizsgalat. A kozos vezérlés
egyszerii forméja mind a gépek szaméaban,
mind a vezérlo szerelvényekben kb. 15—209,-o0s
megtakaritast eredményez a fokozatonkénti
vezérlésii kozpontokhoz viszonyitva. Ezekutan
természetesnek latszik, ha olyan kozepes koz-
ponttipust alakitunk ki, amely ko6zos vezérlés-
sel 2000 vonalas fels6 hatarig épithets ki.

Meg kell jegyezni, hogy a kontaktusnélkiili
elemek bevezetése a kozos vezérlés alkalmazasat
nagyobb kozpontokban is indokoltta fogja tenni.
Az egyszerii vezérlés alapelvei ebben az esetben
is fenntarthatok, ha a vezérlést tobb lépésben
végzi az dramkor. A lépések szamanak a nove-
kedése az elemek gyors miikodése miatt nem
jelenti egyuttal a vezérl6aramkor tartasi ide-
jének lényeges novekedését.

Ellenallasok
Kondenzétorok
Potenciométerek

zomanc és ellenallas

huzalok stb

TEL: 127-645
118-652
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Adalék a hangsugirzas elméletéhez

HUSZTY DENES
Villamossagi-, Televizié- és Radiokésziilékek Gyara
Székesfehérvar

A hang- és az elekiromdgneses sugdrzok iro-
dalmdban mdig is vitatott kérdés az, hogy vajjon
egyértelmii-e a kapcsolat a - gerjesziésfiiggvény
és az irdanyjelleggorbe kozolt. F. A. FISCHER—
[1] F. D. SMITH [2] régebbi eredményére
tdmaszkodva kijelenti, hogy a kapcsolat nem
egyértelmti, s a hulldmhosszhoz képest kisméretl
sugdrzokkal ecsak kor irdnyjelleqgorbét lehet
megvaldsitani. G. ECK ART véleménye szerint [3]
a fenti érvelés téves, a kapcsolat egyértelmii.

Az irdnyildsi tényezo

A szerzd tigy taldlja, hogy az irdanyjelleggorbe
és a gerjeszlésfitgguény kozotti kapcsolat nem
egyértelmti. Ezenkiviil még az is kimutathatd,
hogy — legaldbbis elvileg — az irdnyjelleggorbe
fiiggetlen a sugdrzonak a hulldmhosszhoz viszonyi-
tott méretétél. A fenti dllitdst a szerzé a korszim-
metrikus gerjesztésti hangsugdrzo esetében iga-
zolja.

A Rayleigh-integral [4] alapjan konnyen igazolhat6, hogy egy végtelen nagy falban miik6do,
folytonos, koérszimmetrikus sebesség eloszlast sugarzo hangnyoméasat monokromatikus gerjesz-

tés esetében a tavoltérben a

P(OO’V)Z a

osszefiiggés irja le, ahol gc a kozeg hanghullam-
impedancidja, k= 2x/A a A hullamhosszhoz
tartozo hullamszam, p, sugarzo kozéppontjanak
sebesség amplitudoja, a = |a| a sugarzo Kko-
zepétél az észlelés helyéig mért tavolsag, v az
észlelés helyéhez vezetd a vektornak a sugarzé
normélisatol az odramutaté jarasaval meg-
egyez6 értelemben mért szoge, mig ¢(§) a ¢
futé koordinatatol fiigg6, dimenzié nélkiili,
az altaldnossadg érdekében komplexnek tekin-
tett, valés valtozoju sebességfiiggvény. A komp-
lex sebességfiiggvény azt jelenti, hogy a sugar
mentén az amplitudévaltozason kivil a fazis
is valtozik.

Bevezetve "a " £ —ru | helyettesitest. es’, 4
z = kr sin -y jelolést, a sugarzé iranyitési ténye-
z6jét az alabbi — a Stenzel-féle kifejezéstol
pélxinileg eltéré alaku [5] — Kkifejezéssel definial-
Juk:

DE(2) :2§J0 (zu) p (u) udu. (2)

Itt a (*)-os jelolés a normalizalt iranyitasi té-
nyez6tél valo eltérésre utal. Az iranyitasi té-
nyez6 argumentuma 0 < z < o kozott val-
tozhat. Komplex sebességfiiggvény esetében
termeészetesen az iranyitasi tényezo6 is komplex.
A @(u) gerjesztésliggvényt — mint lathat-
Jjuk—a 0 < u <1 tartomanyban definialjuk.

Az irdanyildsi tényez és gerjesztésfitgquény kozotti
kapesolat

Azt allitjuk, hogy a sebességeloszlas és. az
irdnyitasi tényez6 kozott egyértelmii kapcesolat
van. Tartozzon a Dj(z)-hez a ¢,(u), a Dj(z)-hez
a @,(u) sebességfiiggvény. Ekkor (2) alapjan
irhatjuk, hogy

Di(2) — D) = 2 Jo(et)  [a(1)—po(w)] du

Ebbél, ha egy nulla mértéki halmazon kiilon-
bozve @y(u) = ¢,(u), rogton lathatjuk, hogy
kell, hogy hasonléképpen D* (z) = Dj(z) =D;(z)

Jockuy,eiet—

ka) 7 :
on (kgsiny) g (€) € dg 1)

legyen. Bebizonyithaté, hogy a (2) integral-
egyenlet egyértelmii megoldasa

o(t) — | K (z;u) D*(2) dz

o

alaku [6]. Ez masképpen azt jelenti, hogy a (2)
integralegyenletnek homogén esetben csak
p(u) = 0 megoldasa van. Tehat, ha egy nulla
mértékdi  halmazon  D*(2) = Di(z) = D;(2),
akkor hasonloképpen ¢(u) = (1) = @,(u).

Kovetkezésképpen kimondhatjuk, hogy ..a
p(u) sebességfiiggvény, amely 0 < u < 1 kozott
valtozik, egyértelmiien meghatirozza a
0 < z < oo tartomanyon belil a D*(z) iranyi-
tési tényezot; illetéleg a fenti tartomanyon beliil
értelmezett irdnyitési tényezohoz egyetlen ¢(u)
sebességfiiggvény tartozik, melyet a 0 < u < 1
szakaszon értelmeziink.”

Az irdnyjelleggorbe és az iranyilasi tényezi
kapcsolata :

Ezekutan vizsgaljuk meg kozelebbrél az ira-
nyitéasi tényezot leir6 fiiggvényt.

Nevezziik iranyjelleggorbének a [D*(z)] fiigg-
vény 0 < z << kr kozotti szakaszat.

Azt allitjuk, hogy ,.adott irdnyjelleggérbéhez
végtelen sok, egymastél kiilonbozé iranyitasi
tényez6 tartozik™.

Allitasunk belathato a kovetkezoképpen: Le-
gyen valamely sugarzé iranyitasi tényezéje —
mely komplex is lehet — D*(z), melyet, mint
az el6bb, a 0 < z < oo tartomanyon beliil értel-
meziink. Amig az a vektor végpontja a
0 < v < «/2 ivet futja be, az iranyitési tényezo
leirja a hangnyomas valds és képezetes részének
iranyfiiggését.

A z altalanos koordinata — ~ véaltozésanak
megfeleléen — ugyanakkor befutja a 0 < z < z,
szakaszt, ahol z, = kr. Irjunk most z helyébe
Z’ = zm-et, ahol 0 < m < oo pozitiv szam.
Az iranyitasi tényez6 akkor D*(mz) alaku lesz.
Valtoztassuk az &ltalanos koordindtat most
0 < z < z;/m kozott, akkor a y szog most is
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0 < v < «/2 kozott fog valtozni. Nyilvanvalo,
hogy a D*(z) és a D* (mz) iranyitasi tényezok
altal leirt iranyjelleggorbék ekkor megegyeznek
egyméassal. Mivel m-re semmilyen megkotés
nincs, mindossze annyi, hogy értéke nullanal
nagyobb kell, hogy legyen, kovetkezésképpen
végtelen sok iranyitési tényez6 ugyanazon
irdnyjelleggorbét eredményezheti.

Az iranyjelleggorbe ¢s az iranyitési tényez6
kozott a kapcsolat tehat nem egyértelmd.
Az azonos iranyjelleggorbék azonban kiilonb6z6
z, értékekhez tartoznak, tehat valamely, a hul-
lamhosszhoz képest tetsz6legesen kisméretii,
illet6leg nagymeéretii sugarzo azonos iranyjelleg-
gorbét mutathat. Ennek a tételnek egy kovet-
kezményét, miszerint tetszésszerint éles iranyi-
tast lehet a hullamhosszhoz képest kisméreti
sugarzokkal létrehozni, S. A. Schelkunoff —
linearis antennasorokra vonatkoztatva — 1943-
ban kimutatta [7].

Ugyanezt altalanositotta felilleti antennakra
1948-ban P. M. Woodward és J. D. Lawson [8].

Az irdnyjelleggorbe és gerjesziésfiigguény kozotti
kapcsolat

Bebizonyitjuk azt, hogy ,,az'irdnyjelleggérbe
és a sebességfliggvény kozotti kapcsolat nem
egyértelmii, azaz két, azonos iranyjelleggorhét
mutato sugarzo felilletén kiillonbo6zé sebesség-
eloszlas lehet™.

Tételezzik fel azt, hogy az egyik sugarzo
iranyitasi tényez6je D%(z), a masiké pedig
D*(mz), ahol 0 << m < oo és pozitiv valés szam.
Az iranyitasi tényezoket leir6 fiiggvényeket az
altalanossag kedvéért komplexnek tekintjiik.
Ha az els6 sugarzonal a vy szog 0 <y < m/2
kozott mozog, az iranyitasi tényez6 altalanos
koordinataja a 0 < z < z, szakaszt futja Dbe.
Az el6bbiek alapjan nyilvanvalo, hogy azonosak
az iranyjelleggorbék, ha a mésiknél az altalanos
koordinata ugyanekkor a 0 < z < z,/m tarto-
méanyon beliil 'valtozik. Mivel a 0 < z < oo
szakaszon értelmezett irdnyitasi tényezéhoz —
mint lattuk — egyetlen egy sebességfiiggvényt
rendelhetiink, belathato, hogy a D*(z)-hez vala-
milyen ¢,(u), a D"(mz)-hez pedig valamely
p.(u) sebességliiggvény tartozik. Kovetkezés-
képpen aziranyjelleggorbe és a sebességliiggvény
kozotti kapcesolat nem egyértelmi; eléirt irany-
jelleggorbét végtelen sok, a hullimhosszhoz ké-
pest kiillonb6z6 méretii sugarzoval lehet meg-
valositani; mindegyikhez mas és mas sebesség-
fuggvény tartozik.

Megallapithatjuk tehat, hogy a sugarzasi
probléma vizsgalatanal nem az irdnyjelleggorbe,
hanem az iranyitasi tényez6 vizsgalatabol cél-
szer(i kiindulni. Ezzel szdmos félreértést elkeriil-
hetiink. -

A természetes és a mddosilott irdnyitdasu sugdrzo
fogalma

A mondottak alapjan célszertinek latszik bi-
zonyos megkilonboztetés az egyes, azonos
iranyjelleggorbét ado sugarzok, illet6leg a hozza-
juk tartozo iranyitasi tényezok kozott.

Espedig, nevezziik természetes iranyitasu su-
garzonak azt a sugarzot, amelynek természetes
iranyitasi tényez6je, vagy roviden iranyitési
tényez6je D*(2).

Allapodjunk meg abban, hogy azokat a su-
garzokat, melyek, ha 1 < m < oo, 2§ = 2y/m
esetében ugyanazt az iranyjelleggorbét ered-
ményezik, mint a természetes iranyitasu su-
ghrzé z, esetében, erdsen iranyitottnak hivjuk.
Ennek a sugirzonak az iranyitési tényezojét a
tovabbiakban D*(m,z)-vel jeloljik. Azokat
a sugarzokat, amelyek iranyjelleggorbéje
7y = zo/m, 0 < m < 1 esetében azonos a termé-
szetes ranyitasu sugarzoéval z, esetében, gyen-
gén iranyitott sugarzonak fogjuk hivni; az iré-
nyitasi tényezét ekkor D*(mgyz)-vel fogjuk je-
16lni. A D*(m,z), D*(m,z) figgvényeket a tovab-
biakban modositott iranyitasi tényezének ne-
vezziik és altalanossagban D*(mz)-vel jeloljik.

A fentiek szemléltetése érdekében az 1. bran
felrajzoltuk a

D@) = a9 = 209

természetes iranyitasi tényezsjii sugarzé irany-
jelleggorbéjét, zo = 5 esetéhen. A 2. abran a
fenti iranyitasi tényezon Kiviil ugyanekkor fel-

1. dbra. A sugarzo iranyjelleggorbéje kr = 5 esetében.
Az iranyitasi tényezé D*(z) = A,(2)

B0*(mz)
10 §\~
08 NG TN
TN
06 1\ N
AL N
a5 LD N
N dd42)
; N
% : 4,(z) By
A, (22) —
0 ol Yo 2 ST
N ™~
-02

4 1 2 i 4 5 6 7 8 g 0
[CELEETR] =

Al A IR (Y= AL (E) s DR ) — A ()
D*(mgz) = A, {EZJ’ természetes és modositott irdanyi-

tasi tényezok



8 Huszty D.: Hangsugarzas

Magyar Hiradastechnika XI. évf. 1960. 1. sz.

tuntettiik a

1
D¥(m,2) = A, (22), D*(m,2) = A, (§ z)
modositott iranyitéasi tényezoket is, ahol m,=2,
m, = Y. Ennek megfeleloen ha Al
= 2,5; illetoleg, ha z,’ = z/m, = 10, a modosi-
tott iranyitasi tényezo ugyanazt az iranyjelleg-
gorbét eredményezi, mint amelyet a természetes
iranyitasi tényezo eredményezett (lasd 1. abran).
A mddositolt irdnyitdst suqdrzo niyeresége
A korszimmetrikus gerjesztésii sugarzo nyere-

ségét valamely  irdnyban az aldbbi 0Ossze-
fiiggéssel jellemezhetjiik:

D (z, sin v)|?
Gly) = = |D (2 sin )| :
{| D (zosiny)|?sin ede

(3)

ahol D(z) a normalizalt iranyitasi tényezo.
A modositott iranyitasu sugarzo nyeresége igy:

| D (mz, sin -y)|?

Gm(y) 3 a2 (4)
]D (mz,sin €) |2 sin ede

Ha a m(')dositott és ‘a. természetes ir anyitiisu
sugarzok iranyjelleggdrbeje AZON0S,  A2aZ, 2y =
= z,/m, akkor (3) és (4)-bdl azonnal latszik, hog gy

- Guly) = G (), ©)
vagyis kimondhatjuk, hogy ,,az eléirt nyereség-
fiiggvényt a hullamhosszhoz képest tetszés-
szerinti méretli sugarzoval lehet megvalésitani™.

Mivel az irdnyitasi tényezére — létezésének
feltételezésén kivill — semmilyen egyéb megko-
tést nem alkalmaztunk, kimondhatjuk azt is,
hogy ,.a tetszdleges nyereséget tetszéleges ira-
nyitasi tényezobol kiindulva hozhatjuk létre”.

Rogzitsiik most z, értékét. Ha m értéke no-
vekszik, azaz m — G > 1, akkor, a modositott
irdanyitasi tényez6 alakjat figyelembe véve,, s
meggondolva azt, hogy az integral hatard allando
lévén, a nevezo értéke egyre csokken, mig a
szamlalo értéke rogzitett v = 0 esetében valto-
zatlanul egy, belathatd, hogy

G, (0) > G (0) (6)
ahol G(0) az erésen iranyitott sugarzo nyereség-
fiiggvénye. Nyilvanvalo, hogy rogzitett z, eseté-
ben igy:

G, (0) = o, ()

m — oo

vagyis kimondhatjuk, hogy ,rogzitett r/A vi-
szony esetében az iranyitasi tényezé modositasa-
val tetszés szerint nagy nyereséget lehet elérni.
Erdemes megemliteni, hogy az erdsen iranyi-
tott sugarzo fogalma, amint azt (6) alapjan lat-
hatjuk, lényegében megegyezik a H. J. Riblet
altal bevezetett super gain, vagy masképpen
super directiv sugarzo fogalméval [9]. Ha m
értéke egynél kisebb, azaz gyengén irdnyitott
sugarzoval van dolgunk, (4) segitségével az
elobbihez hasonlo meggondolasok alapjan be-
lathatjuk, hogy ha m — 0, akkor béarmely z,
esetében — az iranyitési tényezo képletébol

G, () = 'D(O)“
m— 0

DA

==,

®)

sm ede

azaz a sugarzo nyeresége az iranytol fiiggetlen,
vagyls a sugarz6 f¢lkor alaku iranyjelleggorbét
mutat.

Ezért kimondhatjuk, hogy ,‘tetszoleges r/a
viszony mellett létrehozhaté olyan sugarzo,
amely a pontszerii izotrép sugarzéval azonos
irdnyitast mutat”.

A moédositott irdnyitdsu sugarzé hatésos
felillete [10], figyelembe véve a dolgozat jelolé-
Sell:

¢ 12 9

F., :—2—7?6,,1(0). ©)
Itt feltételeztiik azt, hogy a sugarzé a legna-
gyobb nyereséget a normaélisa irdnyaban mu-
tatja. Mivel a sugarzo valosagos feliilete F,—r2m,
ezért

saidly bl (10)

o =

Ha rogzitjiik z, értékét, és m értéke a nullahoz

tart, akkor (8) alapjan a gyengén iranyitott
sugarzo hatasos felillete:

Wops B T

m—o 22 2x

(11

A gyengén iranyitott sugarzo hatasos feliilete a

hatéresetben tehat megegyezik a pontszerii
sugarzo hatéasos feliletével [11]. Ha m—oo,

akkor (7) segitségével ‘az erdsen iranyitott
sugarzo hatésos feliilete:

F,— oo

m — oo

(12)

Kimondhatjuk tehat azt a tételt, hogy ..m val-
toztatasaval valamely modositott iranyitasu
sugarzo6 -hatéasos felillete A%2/2x < F, < oo k-
zott tetszoleges lehet™.

A mondottakat az alabbi egyszeri példan
igazolhatjuk. Legyen — az el6bbihez hason-

16an :

D¥(z) = D(2) = A4(2),
akkor a mddositott iranyitasu sugérzo legna-
gyobb nyeresége (4) alapjan, az integral meg-
hatarozisa utdn -

ol (2 mzy)? (13)
bl =5 s A, 02 iz
Rogzitve z, értékét, belathato, hogy:
G, (0) - 1,
m— 0

mig, ha m — oo, mivel ekkor A, (2 mz) — 0
G, (0) —

mn — oo

n — oo
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A 3. 4bran abréazoltuk a modositott iranyitasa
sugarzo nyereségét m fiiggvényében, z, = 2.5,
gy D ueNiiai=— 0 esetebeny

A hatasos feliillet valtozasaval kapcsolatban

mondottakat a fentli Osszefiiggések alapjan
szemléltethet]iik.
Gm(o)
2,=10
4 4
2 P
7
o ’// 2,25
: =
4 A B
/ 27 45
2
RV AV e
s
g v
I/ /
A
1’ [ /
5 EEEF
6 -
< i
i
1
R R e ST ey AT RO i)
PRFELTY)
L ]
3. dbra. A moddositott iranyitasa sugarzé nyeresége

v = 0 esetében, m fiiggvényében. Parameter Ty —

—2,5, Bl

A teljesség kedvéért megjegyezziik, hogy —
noha a nyereség fugrfvenye a0=m=oco tar-
tomanyban definidlhaté — a hatareseteket a
gyakorlatban mégsem lehet megvalésitani, mi-
vel véges teljesitmény elsugarzésahoz m=0
eseteben 05— 0, mioem = co esetiehen U =co
sebességamplitudo tartozik. Gyakorlati okokbol
tehat kell, hogy 0 < m < o legyen ezen a tar-
tomanyon beliil azonban barmely értéket fel-
vehet. :

Osszefoglalds

A gerjesztés-fiiggvény és az iranyitési tényezo
kozott a kapesolat egyértelmii. Adott irany-
jelleggorbéhez azonban végtelen sok, egymastoél
kilonbo6z6 iranyitési tényezo6, s igy kiilonbozé
gerjesztés-figgvény tartozik. A sugarzo irany- .
jelleggorbéje fiiggetlen a hulldmhosszhoz viszo-
nyitott méretétol, igy adott méreti sugarzoval
tetszdleges értékii nyereséget lehet megvalosi-
tani. A sugarzo hatésos feltulete igy a meretetol
majdnem fiiggetlenné tehet6. A modositott
iranyitési tényezo fogalmén‘ak bevezetésével a
viszonyokat egyszeriien at lehet tekinteni.
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NEMET MUSZAKI KONYVEK KIALLITASA A TECHNIKA HAZABAN

Miszaki tudomdnyos életiink szamos vezets kép-
viseldje és nagyszamu kozonség jelenlétében nyitotta
meg Geleji Sandor akadémikus és Kurt-Oskar Wagner,
helyettes igazgaté a berlini VEB Verlag Technik
budapesti kiallitasat. A Technika Hazaban rendezett
kiallitason az 1946-ban alapitott mfiszaki konyv-
kiad6 vallalat a legutobbi két év termését mutatja
be, kiilonos tekintettel az 1ij eredményeket magukba

foglalo szakmunkdkra, az alapveté kézikonyvekre és
a legfontosabb folydiratokra. A kiallitott munkék,
melyek tobbek Kkozott a kohaszat, a gépgyartas,
az energetika, az atomtechnika, a vegyipar, az elektro-
technika, a hiradastechnika, a textiltechnolégia, az
agrartechnika, a fizika és a kémia targykorét olelték
fel, szemlélteten dokumentaltak a Német Demokra-
tikus Koztarsasag miiszaki irodalméanak fejlédését.




10

Magyar Hiradastechnika XI. évf. 1960. 1. sz.

110°-0s televiziéo vevoképesd eltéritési technikaja

NEMES LASZLO
Orion Radié és Villamossagi Vallalat

I. A korszerii televizié vevdtechnikdban alkal-
mazott 110°-o0s képcsé konstrukcids és felhasz-
ndldsi szempontjainak ditekintése. A 110°-0s
képcsd esetén az elekironsugdr eltéritéséhez sziiksé-
ges eltéritési energia elddllitasdnak problémdja.
Uj vizszintes és fitggbleges méretardny bevezetése
a vevbkésziilékek gydridsdndl. Nagyhatdsfoki
eltéritd tekercs.

I1. Korszerd fesziiltségvisszanyerd végfokozat
szdamitdsa, tervezése.

II1. Képlinearitdsi problémdk megolddsa.
Visszacsatolt erdsiték alkalmazdsa a fiiggdleges
eltéritd rendszereknél.

A televizio késziilék gyors 1éptekkel vonult be

a kultura, a mtvelodés teriiletére, ezzel szilksé-

gessé valt a televizi6 vevokésziilékek olyan-
iranyu tovabbfejlesztése, hogy a képerny6 mé-
rete a leheté legnagyobb legyen, tizembiztosan
miikddjék és kezelése minél egyszeriibben tortén-
hessék.

Az utobbi évek folyaméan a televizio fejleszto
konstruktérok a képernyé méretének novelése
terén sikeres munkat végeztek.

A korszerdi televizio késziilékek napjainkban
43, 53, 61 cm atmérdji, négyszogalaku kép-
erny6vel késziilnek. A késziilékek kapcsolas-
‘technikailag nagymértékben korszertibbek let-
tek. A kozépkategoriaju televiziéo vevokésziilék
15—16 csove, mintegy 36—40 aramkori funk-
ciot végez. Az iizembiztos miikodést biztosito
részek automatizalasaval a késziilékek kezelése
lényegesen leegyszerisodott, stabilitasuk és
tizembiztonsdguk pedig megnott.

A képcsovek kezdetben kis képernyoével és
‘nagy hosszmérettel készultek. Ezeknek a kép-
csoveknek az eltéritési szoge mindossze 53° volt
(1. abra). Az 53° eltérit6 szog esetén tobb okbol
nem lehetett a képerny6t novelni.

1. Mivel a képerny6é mérete és a csé hossza
kozott meghatérozott kotottség van, ennek
kovetkeztében a képerny6 méretének a novelésé-
vel rohamosan novekedik a képeso hossza, vala-
mint az egész csébura mérete. A nagyméretii
képcs6é tivegburaja mechanikailag nem wvolt
biztonsagos. Az iivegbura gyartisa is nehézsé-
gekbe utkozott. Az iivegfal egyenldtlenségei

1. dbra

miatt gyartasnal a homérseéklet hatasara fellépo
fesziiltségek repedésekhez vezettek.

2. Az addig hasznalatos eltérité rendszer rossz
hatasfoka miatt nagy képerny6 méret esetén az
eltéritéshez sziikséges energiat nem lehetett
biztositani.

A televizio vevétechnika fejlodése soran 1952-
ben egy aranylag elfogadhaté méretli képeso
latott napvilagot, 70° eltérit6szoggel. Ebbol a
tipusbol mar készitettek 43, s6t 53 cm-es négy-
szogletes forméaju képcsével televizié vevo-
késziilékeket. A vilag televizi6 vevoinek mintegy
859,-at ezekkel a képcsovekkel gyartottak le.
Kiilonbozo gyarto cégek ezekhez a késziilékekhez
fejlesztettek ki taparamkoroket, a megfelelé
teljesitményi meghajtocsovekkel, fiiggéleges és
vizszintes eltérit6 fokozatokat (I'807, PLS81,
PY83, ECL80 stb.).

Ezekkel a képesovekkel, valamint egyéb cso-
vekkel nem lehetett kovetni a modern irdnyza-
tot, ahol a késziilékek kiilsé mérete kozelitéen
a kepcso méretével egyezik meg. A késziilékek
szekrénymérete, sulya, elfogadhatatlanul nagy
volt. Ennek megfeleloen a késziilékek gyértasi
koltsége és igy eladési ara is igen nagy volt.

Mikozben a vilag televizié vevokeésziilékeinek
nagyrészét legyartottak 70°-os képcesovekkel,
egyes Lképesdgyartdo cégek laboratériuméban
folytattak a képesovek terén a tovébbfejlesztési
munkat, egyrészt a lapos képcsovek  terén
(Gabor Dénes magyar szarmazasi mérnok szer-
kesztett 1954-ben egy kiilonleges formaju lapos
képcesovet), méasrészt a meglevé képesovek to-
vabbfejlesztésével.

Ez utébbi nagyobb eredménnyel jart. 1955-
ben sikeriilt kidolgozni 70° eltérité szog helyett
90° eltérité6 szoggel képcsdvet. Ezzel mintegy
100 mm cs6hossz rovidilést értek el az el6zé
képcsovekhez viszonyitva. Az uj 90°-os képeso
megjelenése forradalmasitotta a televizio vevo-
késziilékek gyartasat. Ujabb taparamkorsk és
eltérité rendszerek kidolgozasat kivanta meg,
mivel a nagyobb eltérité szogiti képcsének na-
gyobb eltérité energiara van sziiksége. Ennek
eloallitasara nagyobb teljesitményidi meghajto
csoveket, jobb hatasfoku eltéritGtekercseket és
sorkimené transzforméatorokat kellett kidol-
gozni.

1958-ban ismét ujabb eredményre jutottak a
képcsovek fejlesztése terén. Megjelent a 110°
eltérité szogii képes6. Ezzel a képesovek hossz-
mérete 150—180 mm-rel lecsokkent. KEzaltal
lehetdség nyilt arra, hogy a képcs6hossz lényeges
novekedese nélkiil az erny6 méretét novelhetjik
akéar 80 cm atméroig is. A 110°-os képesovek ki-
fejlesztésével megnyilt a sokféle televizié ké-
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szillékek kialakitasanak lehetdsége: kulturter-
mek részére nagyméreti képernyovel, tovabba
minimalis méretii asztali televizio vevekésziilé-
kek, hordozhato taska-késziilékek, minimalis
mérettel és sullyal.

110°-0s képesé

A 110°-0s képeso (2. abra) koveti a meglevo
képesonek (katddsugarcso) elvi felépitését. A

TN

2. dbra

képesovek suly- és méretbeli kiillonbségeit a ko-
vetkez6 tablazatban lathatjuk.

1. szama tdbldzat

: Elt; |Diago-f gep. | Csby | Cebfej-| Nyak-| sypy
T | G eae s ach i S0 Gy
AW 43-20 43 |34X25,5| 46 30 36,6 i
AW 53—5» FO° 1453 41330 57 41 36,6 | 17,2
AW 43-80 |- 43 |34x25,5| 40 ‘ 24 36,6 7,6
AW 53-80 | 90° | 53 |{41x30 48 32 36,6 | 14,6
AW 61-80 61 — 55 S 36,6 | 19,6
AW 43-88 4371136229 131,56 119 28,6 5,5
AW 53-88 [ 110°| 53 [47x37 37 24 2836k 177115
AW 61-88 61 |52X43 40 26,5| 28,6 | 13

A 110°%o0s képcs6 felépitését részletesebben
vizsgalva, a  kovetkez6 kiilonbségeket latjuk,
az el6z6 képcesovekhez viszonyitva. Pl. a képcsé
nyakatméréjét lecsokkentették 36,6 mm-rél 28,6
mm-re, tovibba a c¢s6 nyaka az elekironsugar
palyajanak megfeleléen egy parabola-télesér-
szerti atmenettel csatlakozik a fejhez. A képcsd
erny6 felillete az eddigi képcsovekhez viszo-
nyitva, viszonylag kis sugaru gombszelettel van
hatéarolva. Ugyanis a katédsugarnak a széls6
helyzetekben nagy torése van a lecsokkentett
fej mélység miatt. Ebb6l kovetkezik, hogy a
katodsugar és az erny6 metszési sikja valtozé
nagytengely(i elipszis (3. 4bra). Ez pedig a viz-
szintes iranyban a képmin6ség romlasahoz
vezetne. Ezért a 110°-o0s képerny6 sokkal dom-
borubb, mint a 70°-0s képesé ernydje. Igy ter-

3. ‘dbra

mészetesen nagyobb tangenshiba 1ép fel, amely
az erny6é gorbuletébsl adodik; ezt a tangens-
hibat az eltérit6é rendszer tervezésénél kiilon
figyelembe kell venni.

A képcsovek erny6jén a fényt az iranyitott

“elektronsugarnak a fluoreszcensz rétegbe vald

itkozése valtja ki. A fénypor szemcsék minden
iranyban vilagitanak. Az a fénymennyiség,
amely nem elére iranyul, veszteséget jelent,
s6t nemcsak veszteséget, hanem rontja a kép
minéségét is. A hatrafelé sugarzott fényvissza-
tukrozéssel ismét az ernydre jut vissza, de més
helyre, mint ahonnét kiindult, igy ezzel a szort
fény zavarja a képet, kontrasztossagat pedig
csokkenti. Van egy masik jelenség, amely ugyan-
csak karos hatast. A vakuum-térben haladé
nagysebességii elektronok a cs6éb&n beleiitkoz-
nek a gazmolekuldkba és azokat ionizaljak.
A gaz-molekuldkbol keletkez6 negativ ionok
nagyobb tomegiik miatt kisebb eltéritést szen-
vednek, ezért kozéptajon csapodnak be az
erny6be és ott a fluoreszcensz réteg az ion-
bombazas kovetkeztében elvesziti vilagito tulaj-
donsagat. Ezt a jelenséget ion-csapdakkal lehet
megsziintetni, azonban a 'cs6 hosszméretét az
lon-csapda alkalmazasa noveli. Végiil, az elekt-
ronok mnegativ toltést wvisznek az ernydére,
amelynek elvezetésér6l gondoskodni kell.

A fenti kéros hatasokat az erny6 aluminizila-
saval, egy igen vékony, kb. 0,1 w aluminium
tukor felvitelével sikertilt kikiiszobolni és egyben
az elérejuté fényt az ernyén megnévelni. Ezzel
mintegy 609%,-os fénynovekedést értek el.

A képcesé elektromos felépitésében eltér az
eddigi képcsovektol. Az elektron agyd és az
elektronoptikai rendszer leegyszertisodott, mi-
utan az aluminizalt erny6 bevezetésével a ferde
elektronagyu ¢és az ion-csapda rendszer elhagy-
hato volt. Az elektronoptikai rendszer tetroda
rendszerl, statikus fokuszallassal. A fentiekb6l
kovetkezik, hogy a csényak hosszmérete is
lecsokkent.

" Energiaszitkséglet

Az eltérit6szog megnovelésével az eltéritéshez
nagyobb energia sziikséges: homogén magneses
térben az elektron sebessége V, a magneses
térerésség vonalait valasszuk Z iranyban (4.
abra). Ekkor a sebesség Z iranyt komponense
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0 lesz. A Z = 0 esetben az XY sikban a mozgés
vektoregyenletébsl a kovetkezé koordinatak

adodnak:
X=rsin ¢ + vt (1)
: Y =r (1—cos p) 2)
Az X—Y sikban a (2) egyenletnek egy korpalya
felel meg. Ezen korpalyan halado elektronra két
eré hat: a sebességl energidbdl szarmazo eré és
ezzel az er6vel egyensulyt tarto centrifugalis
erd:

mo?

“ = Beu (3)
ahol m az elektron tomege
e az elektron toltése
v az elektron sebessége
r a korpalya sugara
B magneses indukcio
Ebbé6l a kor sugara meghatarozhato:
mv
o @

Az X koordinitara a kovetkezo osszefiiggés
adodik: “

sin g == )
sin? @ -+ cos? p= 1 (6)
(5)—(6)-bol
CO8 o = 1'#& (7)
r

(7) és (2)-b6l
Y:r(l—cow):r(1_l/1_£r2_) (8)

Ha ' 'a imagneses “mez6" szélessepe LiX — 10 és
l < r esetén (5)-bdl kapjuk:
LB

il ae

)

Ha azonban < r, akkor az eltéritétekercsen
beliil haladé elektron palya egyenletére a

(9) egyenletet figyelembevéve:
- 12 s A
Ye:r[l -(1 _-Q}-Z)] — 5 = sing (10)

A (9) egyenletbe helyettesitsiik be az r (4) alatti

erteketl.

sinzp:$~ (11)

2
' ¢4
A (11) kifejezésbe irjuk be e/m ismert allando
értékét ¢és az elektron sebességét voltban.

BI
Vo,

sin @ == 2,96°107- (12)
Az elektronsugarnak az ,,0” ponttol az ernyé
széléig vald eltéritése:

¥ o Bk o0 88 i

(13)

A 4. abrabol lathato, hogy a nagyobb eltéritési
szoghoz kisebb r tartozik. Viszont a (4) egyen-
letb6l lathato, hogy B forditott aranyban 4ll
rrel, éppen ezért B-t novelni kell, hogy az
elektronsugarat, kisebb sugart korpalyéra kény-
szeritsiik.

Az energianyerés modjai

A szitkséges eltéritési energia csokkentésére
tobb modszert hasznaltak fel.

1. A csoéballon alakjat ugy valasztottak meg,

hogy a csényak méretét lecsokkentették, a cs6-
nyakat és a fejet parabola kuppal illesztették
egyméshoz.
. a) A csényak atmér6jét lecsokkentették.
Ennek kovetkeztében kisebb térfogatban kell
homogén magneses mez6t gerjesztenl, azaz
ugyanazon elektromos energiaval nagyobb B-t
érhetiink el. '

4

b. dbra

b) A képceso hyak és fej kozotti atmenetet egy

- parabola kupszelet alkotja. A kupszelet gorbii-

lete megegyezik az elektronsugar palya gorbii-
letével, amelynek egyenletét y = a x? parabola
irja le. Az eltérit6 tekercs ennek kovetkeztében
olyan alakot vehet fel, amelynek a hatasos
hossza egyszertien novelheté anélkiil, hogy a
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nyakarnyék veszélye fellépne. Az eltérité te-
kercs nyereg alaku. ;

2. Az eltérit6 energia biztositasara felhasznél-
tak a kovetkezo szabvanymddositést:

a) A CCIR szabvanyban az oldalak aranyat
4/3-r6l 5/4-re valtoztattak meg. A 4/3 oldalarany
esetén a szabvany maximalisan 189,-0s vissza-
futési id6t engedett meg. Ez 5/4 esetén 22,59,-ra
novelhet6. Ennek kovetkeztében a sor eltéritd
végfok hatasfoka megnovelheté. A CCIR norma
szerint a vizszintes fligg6leges oldalarany:

b

Eenis R |

AN Bak
]
|
|

' G 7
________ (9 i
b+6%+3% : G

6. dbra

7. dbra

pégliy e e (14)

PU eyl 50D &
W5 = p (15)
(6. abra.) Ha a H = h az el6z6 szabvanynak
megfeleloen

(16)

A vizszintes méret novekedésének szazalékos
aranya (c):

(17)
A vizszintes sor eltérités idétartama (r3) a

16 9%-os visszafutasi idénél (7. abra):

(18)

A nagyobb visszafutasi id6 vélasztasaval 5,25 %-
kal csokken, igy a <’y csOkkentett wvizszintes
eltérités id6tartama:

Tg=—=T1—Tg = 53,8 us

Ty == 094 vy =497 us (19)
A visszafutési id6 ardnya maximalisan:
Gk U S B (20)

Ti

A fentiekb6l kovetkezik, hogy a vizszintes
kisebbedik (8. abra). Azonban az [, tavolsagot
Ly-re visszaallitjuk, adott képmez6 méret esetén,
igy a, visszakapja eredeti értékét és ezzel vi-
szonylagos ‘képnagyitast értink el. A nagyitas
kedvezoen hat a nézére. A képmez6 két szélén
minimalis képmez6veszteség 1ép fel (9. abra).

b) A megnovekedett visszafutasi id6 kovet-
keztében a sorvégfokbol kiveheté energiandve-

{3

ly e TIAGYA L)
:‘: 1/ :) TELEVIZIO C N
1"t 2]
T ¢ ! 2
S | :
AN O/ A
\ 0(/ L(7> — C> I
Y
8. dbra 9. dbra

kedés szazalékos aranyat meghatarozhatjuk:

G A

Ny =5 L= =1 (21)
Szamoljunk a sorkimenétranszformatorban vesz-
teségre, valamint a linearitashoz sziikséges telje-
sitményre 209,-0s teljesitménytobbletet. A visz-
szafutas  alatt, a 169,-os wvisszafutasi id6nél,
99-0s teljesitménytobblettel, a 219;-os vissza-
futasi idénél 39%-os teljesitménytobblettel kell
szémolni. Ennek megfeleléen kiszamithatjuk az
osszteljesitmények héanyadosat:

N"zl"/ Nt N 21% DN 7
vela v La o L) 954 (DD
N - Neyt 1+ Nyrgop = Nop ()

A fenti osszefiiggés azt mutatja, hogy a meg-
novekedett visszafutasi idonél az osszes teljesit-
ménysziikséglet csak 0,95-szorose a  169%-o0s
visszafutési id6nél felhasznalt teljesitménysziik-
ségletnek.

¢) A visszafutési id6 alatt fellépé teljesitmény-
sziitkséglet meghatarozhaté a kovetkez6 Ossze-
fiiggés alapjan, ha a sugararamot zérusnak
vessziik:

N (23)

A K tényez6 jelenti a latszolagos és valédi
teljesitmény hanyadosat, amely teljesitmény
akkor lép fel, amikor a sorvégfokozat a zérus
4tmeneti helyzetben van, vagyis, amikor a
végeso és a booster-dioda atkapcesol (10. 4bra).

A K tényez6 értékét kisérlettel allapithatjuk
meg 16 %-o0s visszafutési idénél: -

JK = 0,81
219,-0s visszafutasi idénél:
VK = 0,82

|: Al
L
V ]

T l

| |
H50-NL 70
10. dbra
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Ezeket az értékeket  behelyettesitjik a (23)
egyenletbe:

Noran__ 9 (24)
Nvf 16%

A visszafutasi idénél fellep6 teljesitményszik-
séglet 0,9-re csokkent. Az anédaram maximumat
a visszafutas kezdetén éri el, ezért az anédaram
a visszafutas alatti veszteségteljesitménnyel ara-
nyos.

AP .
e T WEe— ()9 25
Taew,  Nopes S
d) Az anod-csucsiaram meghatarozhaté:
8(1+ FN; (26)

o i TR R SR

rrrrr

ahol F, az eltéritési id6 alatt létrejovo fiirész-
fesziiltség és a visszafutés alatt létrejové im-
pulzusfesziiltség hanyadosa:

il er _Zlnp | ":E_ 9
FP_ZE#Q PR b
Api= 0,16 ertekhez 1'4-"F ) = 8,4 (28)
A pi=0,22 ¢rtékhez 1 - F, = 64 (29)

Az anédaramok aranyat megkapjuk a fenti
két esetre, ha (28)-at, (29)-et behelyettesitjiik
(26)-ba:

acs21%

lpry (30)

£ acs16%

Tehat az anod-csucsaram 239%-kal csokken.
e) Az anod-disszipaciok hanyadosa a 16 %-o0s

és a 219,-o0s visszafutasi idénél:
b Ua Ia‘.:l%
lVaIG% Lla Ia16%

7
i\’a21% e

=09 (31)

Tehat az andd-disszipacio 0,9-re csokken.
Foglaljuk eredményeinket téablazatba:

2. sz. tabldzat

tof : 16% | 21%
i i 0 | 0

Foc | oA 0,77
Na L__ 1 | 0,9

Mivel az andd-csucsaram és az anod-disszipa-
ci6 csokken, ennek kovetkeztében a megnoveke-
dett teljesitménysziikséglet ellenére felhasznal-
haté az ugyanolyan disszipacioju sorvégeso,
mint a 90°-os eltérité technikaban (PL 36). S6t
egyes cégek a PL 81-et is felhasznaljak a 110°-os
soreltéritéshez.

3. Az eltérité rendszerben az eltérité tekercs
induktivitasat gy valasztjuk meg, hogy im-
pedancidja kb. 10-szerese legyen a 70°—90°-os
eltérit6 tekercsekéhez képest. Ha az eltérito

tekercs impedanciaja nagy, a sorkimené6 transz-
formatort nem hasznaljuk fel aram transzforméa-
lasra, hanem csak energianyereségre és nagy-
fesziiltség eloallitasara. Ebben az esetben a vesz-
teség a transzformatorban a kisebb terhelés
miatt 15—209%,-rol lecsokken 3—59,-ra. Ezt a
veszteséget fel lehet hasznalni az eltérit6 energia-
tobblet potlasara (11. abra).

11. dbra

12, dbra

4. Egyes gyarak méar kordbban kidolgoztak
az Un. vasmaglemagnesez6 kapcsolast. Ennek a
kapesolasnak az alkalmazasa a 110°-os eltérit6
technika bevezetésével elotérbe keriil (12. 4bra).

Az abran, a fenti nagy impedanciaju eltérité
tekerccsel felépitett, vasmag lemégnesez6 kap-
csolast latunk. A sorkimend transzformator vas-
magja a nagy aramatfolyas kovetkeztében ers-
sen tulmignesezédne az A&ltaldban hasznalt
sortranszformator wvaskeresztmetszete mellett.
Azonban az I, és az I, ellentétes iranyu aramok,
igy azok ellentétes magneses indukeiot gerjeszte-
nek a vasmagban. A soreltérité végiokhoz ter-
mészetesen nagyobb aramu csére van sziikség,
mint amilyet hasznaltak a 70°-os eltérité techni-
kaban. Ha azonban a cs6 arama birja, akkor
tetsz6leges nagysagu eltérité aramot tudunk
létrehozni anélkiil, hogy a vasmagban tulméagne-
sezés jonne létre.
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Eltérito tekercs

Az el6z6 szempontokat figyelembe véve a viz-
szintes eltérittekercs a szimmetria sikban ketté-
osztott nyereg alaku féltekercshol all. Ez a
nyeregforméju tekercs rafekszik a cs6nyakra,
parabolakupra, valamint a cséfejre (13. abra).

H50-NLT3

13, dbra

A wvizszintes eltérit6 tekercs tervezésénél a
kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni:

1. Az eltérit6 tekercs hatasos hossza minél
nagyobb legyen. :

2. A helyes mezdeloszlassal biztositani kell a
minimalis geometriai torzitast.

3. Az L/r értéket ugy kell megvalasztani, hogy
az elektromos torzitas minimalis legyen.

4. Kedvezo tekercsjosag megvalasztasaval az
eltérité tekercs lecsengé rezgései minimélisak
kell, hogy legyenek.

A Lkatodsugarcsében haladé elektronsugar
eltéritési érzékenysége aranyos az eltéritétekercs
hosszaval (hatasos hossz). Az eltéritétekercs
hossza azonban csak részben novelhetd, hiszen
egy meghatarozott hosszusag utan a nyakarnyék
jelenség all el6, amely a képernyo6n sotétedés for-
majaban jelentkezik. Az eltérité tekercs hossz-
novelése csak az erny6 irdnyaban lehetséges,
hiszen a rovid elektronoptikai rendszer rovid
csényakkonstrukeiot tett lehet6vé és ennek ko-
vetkeztében az eltéritotekercs vége az optikai
rendszerig terjed, ellentétben a régebbi cs6-
konstrukciokkal, ahol pl. a 70°o0s képcsénél
100 mm-es tavolsag volt az optikai rendszer és
a csofe] kozott. Az eltérit6 tekercset a csofej fele
noveljiik, azonban a cséfej iranyaban valo nove-
Iésnél az un. elsé karé¢jnak nagy appertura nyi-
lasa adodik, ahol a nagy nyilasban nehéz egyen-
letes magneses erdteret gerjeszteni. Az erd-
vonalak a tekercs &ltal hatéarolt térfogathol
kifelé hajlanak (14. abra). A kihajlas kovetkez-
tében kovethetetlen torzitasok lépnek fel. A je-
lenség részben Kikiiszobolhetd a helyes réz-
mennyisé¢g megvalasztasaval. Igy a tekeres fels6
karéj részén vastagabb, mint egyébként a tobbi
részén (15. abra). Az eltérité tekercs kozépsik-
metszetének cosinusz-torvény szerinti rézelosz-
lasa van. Ez az eloszlas biztositja, hogy a mag-
neses mez6 a teljes keresztmetszetben homogén
lesz (16. abra). Az eltérité tekercs hatso részét
ugyancsak helyes rézelosztassal megvalasztott
karéj hatérolja. Ennek a feladata, hogy a mag-

50-NL15

15. dbra

. COos x

3
16. dbra

neses tér kialakitasanal minimalisra csokkentse
a szélhatast (diszcuntinuitast). A vizszintes el-

térité tekercs tehat elég bonyolult geometriai

formaban van kiképezve, melynek kialakitasa
kisérleti mérések utjan torténik. A méréseket
magneses mez6 indikator segitségével végezhet-
jik. A magneses mez6 indikator elvi felépitését
a 17. abran lathatjuk.

A méagnesez6 indikatorral a mérés a kovet-
kez6: az eltérité tekercset szinuszgeneratorbol
taplaljuk. Az indikéator szondajaval meghata-
rozott palyan letapogatjuk a mégneses teret.
A szonda meghatarozott szog-elfordulasaval a
térerossegvektor fiiggbleges és vizszintes vetii-
letéhez tartozo fesziiltséget kaphatjuk meg.
Az ilyen jellegii vizsgalat annal pontosabb ered-
meényt ad, minél tobb lépesében és pontban
végezziik el a meérést.
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A Kkisérleti mérésekkel meghatarozott helyes
geometriai tekercsformardl kétrészes fémsablon
késziil, amelyrél azutdn sorozatos tekercsek
+29-0s geometriai pontossdg betartasaval
gyarthatok. A sablon forgatdsahoz specialis
tekercsel6gépre van sziikség. Megjegyezhetjiik
tovabba, hogy a sablonban tekercselt tekercs
formahfiségérol specialis huzallal gondoskodunk
(termulan huzal). Ez a huzal a normalis szigete-
Iésen kiviil be van vonva olyan ragasztéanyaggal,
amely a h6 hatasara lagyul, és kihiilés utan ismét
merevedik. Ezért a tekercset a sablonban vald
tekercselés utén, rajta atfolyé adrammal fel kell
melegiteni. Igy a forma eltavolitdsa utan a te-
kercs megmarad a kivant alakban (18. abra).

A vizszintes eltérité tekercset meghatarozo
merhetd: paraméterek . L, r; Lir,=Z. Az Lr

e :

18. dbra

értékét az eltérité tekercs geometridja szabja
meg. Ertéke 0,4—0,85 kozott valtozik. Sziiksé-
ges, hogy L/r minél nagyobb értékii legyen,
a minimalis elektromos torzitas szempontjabol.
A vizszintes eltérité tekercset az impedancidja-
val szokés jellemezni. Altalaban két jellegzetes
eltéritétekercs impedancia terjedt el az eltérités-
technikadban. A kisimpedancids eltéritétekercs
parhuzamos kapcsolasban 4—6 mH 6nindukcio-
val, vagy a sorbakotott féltekercsekkel, nagy-
impedancias eltérittekercs 50—60 mH 0On-
indukcioval.

A kisimpedancids eltérité tekercs elterjedése
azzal magyarazhatd, hogy kedvez6 () - josagi
tényez6 értéket kapunk (Q = 5—10) ¢s igy a
berezgések a sorid6 kezdetén és végén minima-
lisak lesznek. A nagy impedanciaju eltérité-
tekercs josagi tényez6jének értéke nem szeren-
csés, annak nagysaga lehetové teszi, hogy az,
eltéritétekercsben ébredd szabadrezgés néhany
periéduson keresztiil fennmaradjon. Ez a be-
rezgés 3—5 us id6tartamu, a képesovon fiiggo-
leges csikok alakjaban mutatkozik. A fenti
berezgések csillapitasara kisérlettel meghatéaro-
zott ~ potalkatrészek beépitése sziikséges (RC
csillapito tagok) (19. abra). ;

.

19. dbra

Az adott geometriaju eltéritotekercsnek adott
L, r értéke mellett meghatarozhaté az eltérités-
hez sziikséges aram nagysdga. Kis impedancia
esetében 1,4—1,6 A, nagyimpedancia esetén
350—400 mA. Ez utébbi éppen biztosithato
boosterkapcsolas segitségével, kozvetlenill az
anodkorben transzformalas nélkiil.

( Folytatjuk.)
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Negativ impedanciak alkalmazasa aramkorok kéthuzalos erdsitésére*
PAL GASZTON, BHG

IT.

A negativ impedancia fogalma. A negativ impe-
dancidk jellege és felosztdsuk. A kiilonbozd tipusu
negativ impedancidk realizdldsa kiillonbéozé dram-
korokkel. Stabilitasra vonatkozd megfontoldsok.
A kiillonbozé negativ impedancidk dramkori rea-
lizdldsdra vonatkozd méretezési szempontok és a
gyakorlati meéretezés mddszerei. Aramkéri anali-
zis. Alkalmazdssal 6sszefiiggé szempontok. Az
elekironcsovekkel és tranzisztorokkal torténd meg-
olddasi lehetéségek oOsszehasonlitdsa. Egqy megva-
lositott negativ impedancidji erdsité berendezés
részletes dramkori ismertetése. A szolgdltaldsok
és alkalmazdsi lehetdségek.

Az elektronesives és tranzisztoros megoldas
osszehasonlitasa

Az elektroncsoves és trahzisztoros Kkivitelii
negativ impedanciaju erdsitok oOsszehasonlita-
sanal igen sok ¢és eltéré szempontot kell mérle-
gelni. A kétféle megoldas koziil mindkettének
lényegbevéago elonyei és hatranyai vannak, me-
lyeket az alkalmazési korilményektol fiiggéen
tobb, vagy kevesebb sullyal kell szémitasba
venni. A tranzisztoros megoldasok kétségtelen
elénye a Kkis taparamfogyasztas, kis helysziik-
séglet, alacsony tapfesziiltségek, a tranzisztorok
gyakorlatilag korlatlan élettartama, és mind-
ezekb6l kovetkezoleg az egyszeriibb tavtaplal-
hatosag. Igen sulyos hatranya azonban a tran-
zisztoros megoldasoknak az a koérillmény, hogy
1 : —1 attételdi impedancia és fazishelyes transz-
formécio tranzisztoros aramkorokkel csak rend-
kiviill bonyolult, tobbfokozati aramkorokkel
valésithato meg. Ez a nehézség a tranzisz-
tornak abbol a sajatsagabol ered, hogy méar igen
alacsony frekvencian is tetemes fazisforgatast

okoz, bels6 fizikai adottsagai folytan. A fazis-.

forgatas megsziintetéséhez sziikkséges fokozatok
nagyobb széma, a bonyolult és sok elemet tar-
talmaz6 aramkor egyrészt a hosszuidejii stabi-
litast veszélyezteti, masrészt az Osszes, el6bb
felsorolt elényok értékét erésen leszallitja. Meg-
novekszenek a méretek, elsésorban az alacsony
frekvenciasav folytan nagyméretiire adodé al-
katrészek, kiillonosen a transzformatorok miatt.
Megnovekszik a taparamfogyasztas, a hiba-
sodéasi valoszintiség ¢és foként az eléallitasi ar.
Ezek a korilmények pontosan azokat az el6-
nyoket veszélyeztetik, melyek a negativ impe-
danciaji erositoket elénybe helyezik bizonyos
koriilmények kozott a villadramkort tartalmazo
erdsitokkel szemben. Tovabbi hatranyuk a tran-
zisztoros megoldasoknak a viszonylagosan ala-
csony teljesitmény, kis ertsités és kis vezérel-
hetoség. Ezek a kortlmények az automata
kozpontok trunk halézataiban wvalo alkalmaz-
hatosagot nagymeértékben csokkentik, mert a.

* Az 1. 1ész a X. évi. 6. szamaban jelent meg.

rész

vezérl6 szint az éppen létrejott kapesolaslol
figg, igy konnyen tulvezérlések léphetnek fel,
melyek meg nem engedett mértéki torzita-
sokra vezetnek. Az a Kkoriilmény, hogy a tran-
zisztorral kivitelezett aramkori megoldasoknal
a K nem konstans szdm, hanem valamely, tobb
paramétert tartalmazo fiiggvény, az ilyen tipusia
erositok beallitasat és tlizembehelyezését nagy-
mértékben megneheziti, s6t a vonalutanzatnak
elére, szamitas utjan valé meghatarozasat gya-
korlatilag lehetetlenné teszi. A fentiek miatt
a tranzisztoros negativ impedanciaju er6sit6k
els6sorban azonos tipusu kabelekb6l és azonos
elektromos tulajdonsagokkal rendelkez6 sza-
kaszokbol 4116 halozatokon alkalmazhatoak gaz-
dasdgosan. Az elektroncsovekkel kialakitott ne-
gativ impedancidju erésitékkel az 1 : —1 impe-
danciatranszformacié megvaldsithato (ebben az
esetben teljes egészében érvényes a 11. 12
és 13. abrak aramkori vézlata és a nyert ered-
mények, mig tranzisztorok esetében, a tran-
zisztorok belsé fazisforgatasa, mint emlitettiik,
ott nincs figyelembe véve), igy konnyen be-
allithatok és a legkiilonboz6bb kabelkarak-
terisztikakhoz is idomithatok. Ezaltal ebb6l
a szempontbdl felhasznaldsi korik igen tag,
azonban relativen nagy helysziikséglet, a magas
tapfesziiltségek gazdasagos felhasznalasukat mas
szempontbhol korlatozzak.

Végsé fokon, az Osszes kortilményeket sza-
mitasba véve, helyi halézatokban, kézpontokban
elhelyezve, az elektroncsoves kivitel latszik
elényosebbnek, mivel itt a tavtaplalas szem-
pontjai nem érvényesiilnek, mig hosszu kabel-
aramkorok sulypontjaban, a végektol elég nagy
csillapitas-tavolsagra elhelyezve, a tavtaplalt
tranzisztoros megoldasok latszanak kedvez6bb-
nek.

Végezetill meg kell jegyezni, hogy maguk
az erositok kobtartalomban a kétféle kivitelnél
nem kiilonboznek lényegesen egyméastol, mert
a helysziikségletet az alacsony frekvenciasav
miatt elsésorban a sziikséges transzforméatorok

- és csatolo elemek viszonylagosan nagy méretel

befolyasoljak.

Egy alkalmazott soros- és parallel-jellegii
negativ impedancia

‘Az alabbiakban ismertetett negativ impe-
danciaju er6sité berendezés (Budavox NI—10)
nagy varosok kiterjedt trunkhalézataiban valo
alkalmazés céljaira szolgal. Ilyen jellegii alkal-
mazas esetében a negativ impedanciaji er6-
siték egy kozponti helyen nagy mennyiséghen
keriilnek felhasznalasra és ezért dugaszolhato
kivitelben késziilnek. Egy szekrény 48 darab
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14, dbra. 48 egységet tartalmazé negativ impedanciaji
erdsité berendezés

Két erdsitét tartalmazé egység

y 15, dbra.

_erdsité egységet képes befogadni. A keretbe
behelyezett egységet,az el6lapon bedugaszolt szi-
getelt dugaszok kotik ossze a szekrénykabele-
zéssel. A dugaszokban alkalmazott csatlakozé

keret egységek nélkiil

A szerelt

15, dbra.

szerelése

17. dbra. Az egységek belso
hiivelyek lehetdvé teszik az éaramkorok wvizs-
galatat a dugaszok kihuzasa. tehdt az é4ram-
korok megbontasa nélkiil.

A keret kébelezése univerzalis megoldasu.
A szekrény, a forresucssavon végzett egyszeri
atforrasztasok utjan, tetszés szerinti tipusu ne-
gativ impedanciaju erdsitokkel ¢épitheté Ki.



Magyar Hiradastechnika XI. évf. 1960. 1. sz.

Pal .G.: Negativ impedanciak, 1I. rész. 19

18, dbra. Tapegység

Igy kiépithets a keret 48 darab péarhuzamos
negativ impedanciaju erésitovel, vagy 24 darab
soros és 24 darab parfllel negativ impedanciiju
er6sitoébol allo erdsité négypolussal, vagy a fenti
tipusok tetszoleges konbinéciojaval.

A keret jelz6 és riaszté aramkoéroket is
tartalmaz az egyes egységekben esetleg fel-
1ép6 hibak helyl és tavjelzése céljabol. Bar-
melyik egység meghibasodasa esetében a be-
rendezés nem-siirgds riasztast ad és a hiba
helyét jelzolampa segitségével jelzi. Csoportos
hiba esetében, amely példaul valamely er6sit-
csoport téapfesziltségeinek kimaradéasakor lép-
het fel, siirg6s riasztast ad a berendezés, a
csoporthiba egyidejii jelzése mellett.

A Dberendezés harom tapegységet tartalmaz
az erdsiték ¢és a jelz6aramkorok tapfeszilt-
séggel valo ellatasa céljabol. Egy tapegység
16 darab erdsitot 1at el. A taplalas ilyen modon
val6 megosztasa fokozott iizembiztonsagot ered-
ményez. Tekintettel arra, hogy egy 48 erdsitot

1
¢ Wonal I
J

l3e-PE7)

19. dbra. Soros tipusu negaliv impedancidju er6silé

tartalmazo berendezést nem. minden esetben
iizemeltetnek teljes Kkiépitésben, gondoskodas
tortént arra nézve is, hogy a tapfesziiltségek
a tapegység egyetlen erdsitével torténd terhelése
esetében sem lépik tul a megengedett értékeket.

A berendezésben ‘alkalmazott soros negativ
impedanciaju erosité (NI—10 A) egy darab
18046 tipust elektroncsovet tartalmaz, mely
triodanak kapcsolva miikodik (19 abra). Az
aramkort elméletileg mar részletesen ismertettiik

A kéabelek ferde atviteli karakterisztikajanak
kiegyenlitése érdekében a soros negativ impe-
danciat ellenkez6 ferdeségii atviteli karakterisz-
tikaval valdsitottuk meg. Ezt a célt a Ty és T,
transzformatorok megfelel6 méretezésével értiik
el. Tekintettel arra, hogy a szokasosan alkal-
mazott kabelek csillapitasa 300 Hz kortl el-
hanyagolhato, a méretezéshez feltételként els-
irhato, hogy az erésités 300 Hz-nél, vagy vala-
mely mas, ennél alacsonyabb frekvencian le-
gyen nulla.

Ez természetesen azonos azzal a feltétellel,
hogy a —Z, értéke legyen nulla, azaz a vonalba
betranszformalt Z, impedancia zérus. Ezek
alapjan kis frekvencidkon felirhato, hogy

1M Xy e
Yok {E e ‘;{;” —uw-a=20
: : R
s siues R M
b T

Ebb6l a megfelel6 - értékek helyettesitése
utén, figyelembe véve azt is, hogy M éltalaban
komplex érték, a 7T, transzformator primer
onindukcioja meghatarozhato.

A fenti modszerrel szamitott primer On-
indukecid, mely néhany szaz millihenry nagysag-
rendii, megfelelo légrés segitségével van be-
allitva.*

A potenciométer a transzformacié, azaz az
erdsités szabalyozasara szolgadl. A réacskorben
alkalmazott. R—C kombinaci6 a két transzior-
mator eltér6 paramétereit egyenliti ki.

Az anodkorben alkalmazott jelfogé az andd-
dram kimaradasa esetében egyrészt riasztast ad,
masrészt a vonaltranszformator racskori te-
kercsét rovidre zarja. Mivel a transzformétor
szorésa elhanyagolhatéoan kicsi, a meghibaso-
dott erdsito beiktatasi csillapitasa zérusra csok-
ken. :
A soros jellegli negativ impedancidju erdsito
transzformacios tulajdonsagait a 20. abra tin-
tetifel. Az abréan a kiillonb6z6 valés vonalutanzat-
impedancia értékek vonaloldalra attranszformalt

* Ha ugyanezen transzformatort légrésmentes vasmaggal
készitjilk, nagy primer énindukeiot ériink el. Az ilyen transz-
formatorral ellatott erdsitd egyenes atviteli karakterisztikat
valésit meg. Ilyen er6sitét szokas terhelt kabelekhez alkal-
mazni. Ebben az esetben a vonalon mikrofonaram nincs,
igy a légrés nélkiili transzformatorban karos elémagnesezés
nem lép fel.
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negativ értékei van-
nak abrazolva harom
kiilonb6z6 frekven-
cian, a vonalutanzat-
impedanciafiiggveényé-
ben. A 21. abran a kii-
16nb6z6 valds vonal-
utanzatimpedancia ér-
tékek vonaloldalraat-
transzformélt negativ
értékeinek fazisszoge
van abrazolva, harom

. kiillonb6z6 frekvenci--

4n, a vonalutanzat im-
pedancia fiiggvényé-
ben. Azabrakon jollat-
hato,hogyazokon a he-
lyeken, ahol a transz-
formatorok primer 6n-
indukeidjanak hatéasa
érvényesiil, tehat azal-

sO hatarfrekvencia ko- -

zelében és novekvo vo-
nalutanzat  értékek
mellett, atranszforma-
cids allando egyre job-
ban eltér az egységtol
(a gorbe a 20. 4brén el-
tér az egyenestdl) és a
fazisszog rohamosan
megné. (Ez a hatas
hozza létre a fentebb
emlitett ferde karak-
terisztikat.)

A berendezésben
alkalmazott parallel
negativ impedancia-
ju erésité (NI—10 B.)
is egy darab 18046

tipusu elektroncsovet

tartalmaz, mely trio-
danak kapesolva mii-
kodik (22. abra).

Fentiekben elméleti
szempontbdl ezt az
aramkort is részlete-
sen analizaltuk mar.
Itt csak egy, a mére-

1Z:1% 1

T J400Hz
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A valés vonalutanzat transzformalasa a vonalutanzat értékek
figgvényében soros jellegli negativ.impedanciaju erdsité esetében

)

10
100
90

60
50

2
0

00Hz

|
700()IH2

|
3400H

Vil 2 eiA

//

10° 10*

21. dbra. A valds vonalutdanzal transzformalasanak fazisszoge a vonalutdnzat
értékeinek fliggvényében, soros jellegli negativ impedanciaji- erdsité esetében

tezésnél felhasznalt feltételt emlitiink meg.
A megfeleld torzitasi és teljesitményviszonyok
elérése ¢érdekében a csovet megfeleld6 munka-

Sojzsoyy

22. dbra. Parhuzamos jellegli negativ impedanciaju erdsité

ellenallassal kell terhelni. Az elektroness a 23.
dbra vazlatan feltiintetett impedanciaba dol-
gozik, ahol Z, a vonal parhuzamosnak tekintett
impedanciaja; M a vonaluténzat impedanciaja;
R a transzformator szekunder oldali terhelése;
a, b és ¢ a transzforméatorok fesziiltség attete-
leit adjak meg.

23.. dbra. ' Parhuzamos jellegl
negativ impedanciaju erésité anéd-
kori terhelése
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Az 4bra alapjan a sziikséges kedvezo illesztés
az alabbi Osszefiiggésekb6l hatarozhaté meg:

@+BU +1,Z,—I,M=0
lev+aU1—:—U0=0
PR A g

I,a—1, ——%:O

ahol Z, az anodkort terhel6 impedancia.

Innen a levezetés mell6zésével:
e M Z)R+ MZ,
& (@R LIZ M

Ha R olyan nagy, hogy sonthatasa elhanyagol-
hato, akkor:

Z

seasd 02
PR

A vonalon levé mikrofonaram és a jelzésatvitel
sontolésének megakadéalyozasara a parallel ti-
pust negativ impedancidju erdsitével sorban
egy 1uF-os kondenzator van alkalmazva. Ennek

a kondenzatornak a
H00H; transzforméaciot befolya-

Z

» a

7000 Hz

1o[” 1pt
{8

00Kz solo hatasat egy,a vonal-

6

B utanzattal sorban el6-

er beépitett ugyancsak

1pF-oskondenzator kom-

(SRS

penzalja. I[gy elérheto,

~

hogy a  sorbakétott
kondenzator ellenére a
transzformacios allando

gyakorlatliag —1marad.

Aracskorben alkalma-

zott potenciométer a

transzformaciot, azaz az

N L Oy S

|
N
'Y

\%

erosités  szabalyozasat
szolgalja.

3400 Hz
[

1 .

Az anédkorben, ugy

300 Hz

7000Hz

mint a soros tipusnal, .

itt is jelfogo nyer al-

kalmazast. Ez egyrészt

az anodaram megszii-

T N R o

nése, vagy nagymérteki
lecsokkentése - esetében

2 T 4567805 7 J 4567807

24. dbra. A valds vonalutdnzat transzformaldsa a vonalutanzat értékeinek fiiggvényében
parhuzamos jellegli negativ impedanciaju erésité esetében

2.3 456781

riasztast ad, mésrészt
megszakitja a bemené
aramkort és igy a meg-
> hibasodott er6sité beik-
tatasi csillapitasat nul-

M

lava teszi.

Az ismertetett parai-

lel tipusu negativ impe-

9° danciaju er6sité transz-
formacios tulajdonsagait

a 24. abra tiinteti fel. Az

4bran a vonalutanzat

7753 impedancia vonal oldal-
1700 ra transzformalt negativ
90 értékei vannak feltiin-
& tetve, a vonalutanzat
0 impedancia fiiggvényé-
% J00Hz™ / ben, harom frekvencian.

~

W0 = A 25. abra a transzfor-
30 . S , — <1 mélt impedancia fazis-
4 3400k e e, D —1 szogét mutatja a valds
% | [ A P vonalutanzat impedan-
i A e 8 s R T s ey cla Mo gvenyehen, i az,

25. abra. A wvalés vonalutanzat transzformalasanak fazisszoge
fiiggvényében, parhuzamos jellegli negativ impedanciaju

42 eddigi  diagramokban
is szerepl6 harom frek-
vencian.

a vonalutanzat értékeinek
erésité esetében
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Az 4brakbol latha- g
£6, hogy a gyakorlati- -
lag szobajohet6 tarto-
manyokon belial a = AthigoltT”
transzformécio jo ko- g B
zelitéssel —1 (a gorbe 18 ,// B
a 24. abran kozel jar 16i =T =
a 45°-0s egyeneshez), 74— 8 B T = Jorolel
¢s a fazisszog gyakor- ’75 A | ‘\4\;
latilag elhanyagolha- ;o1 il Mak l i
to. 06 i // \[ |

A 26. abra a soros g A v
és parallel negativ 02 i 7
impedancia, valamint 0 i vl
a ketté kombinacioja- ~ HEB ST ARG
bol képezett erésité _‘gg
erdsitését mutatja be _p
valos 600 Ohmos leza- - ! e -
rasok kozott a frek-  © o 4 FlHz) ™

vencia fliggvényében.
Az abrazolt esetbeun a
vonalutanzat értékei:
soros tipusnal 900 Ohm és a parallel tipusnal
400 Ohm. Ebben az esetben az athidalt ,,77
hullamellenallasa 600 Ohm.

A 27. 4bra komplex vonalutanzat alkalmazésa

esetében a kétféle tipust negativ impedancia

stabilitasi hatarait abrazolja. A vonalutanzat
soros jellegii negativ impedanciandl parhuza-
mos R—C kombinacio, mig parallel tipusu
negativ impedancianal soros R-—C kombinacio.
Az ordinadta a vonalutanzat C tagjanak, az
abszcissza pedig R tagjanak az értéke. Soros
tipusnal a jelolt gorbe alatti teriilet azon R—C
kombinaciokhoz tartozo pontok mértani helye,
melyek alkalmazéasa esetében az aramkor stabil
marad. Parallel tipusnal

26. dbra. Az erdsités (g) 600 Ohmos rendszerben a frekvencia fiiggvényében. A vonalutanzat 2
soros negalivgimpedanciajia erdsité esetében 900 Ohm, a parhuzamos tipusnal 400 Ohm
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Alacsony nyomasa gazkisiilések egyes jelemnségeinek vizsgalata*

BITO JANOS
Hiradastechnikai Ipari Kutato Intézet

A szerzd ismerteli az alacsonynyomdsti - gdz-
kisiilések pozitiv oszlopdnak rétegezddésére vonai-
kozé eddigi munkdkat, tovdbba a cikk ldrgydt
képez6 kisérletsorozatban végzelt anddoldali be-
avatkozds vizsgdlatdnak koriilményeit és az ered-
mény delektdldsi mddszereit. A megfigyelések
alapjdn  kimutatja, hogy az alacsonynyomdsit
gdzkisiilések pozitiv oszlopaiban lejdlszddo réteg-
z0dés befolydsolhaté nemcesak katddoldali pertur-
bacid alkalmazdsdval, hanem az andd specidlis
kiképzése révén is, tehdt anddoldali beavatkozdssal.
A specidlisan megvdlasztolt andd kovetkeztében
fesziiltségstabilizdlo hatds is észlelhets. A szerzd
az eredményeket osszeveli az irodalmi adatokkal.

A gazkisiilések elméletével foglalkozo kutatok
nagy széma vizsgalta és vizsgalja ma is a
kisiilések pozitiv oszlopaiban lejatszodé rétegzo-
dési folyamatokat és azok eredetére, valamint
befolydsolhatosagara vonatkozolag tobbféle 4l-
laspontot foglal el [1-—12]. Egyes szerzok szerint
a pozitiv oszlop plazmarétegzédésének okai
katodoldali eredetiiek [6,12—18], mig masok az
anodoldali behatasokat tartjak dontének a
plazmarétegzodés kialakulasdban [1-—3,19]. Pe-
karek szerint a rétegzédés katodoldalrol ered,
amit forgotikros modszer-
rel vizsgalt, mozgd réteg-
z6dést allitva el6. Minden !
egyes réteghez meghataro-
zott ¢lettartamot rendelt,

lasat befolyasolo legfontosabb tényezok a kovet-
kezok:

a) a plazma rétegzodési tendencija;

b) a pozitiv oszlop hossza;

¢) az elektrodak korili terilet;

d) a kiilsé elektromos perturbalé rendszer.

Szerinte neon alapgiz a legérzékenyebb a ré-
tegz6désre. Csapnyik szintén a katodoldali ere-
detre vonatkozolag dolgozott ki elméletet.
A plazma Osszenyomhatatlansagara vonatkozo

[ s [TN_
f
a) by '

o) a)

5101
70
79

foes

1. dbra

amely annal nagyobb, mi-
nél tavolabb van a katodtol
a réteg eredési pontja. A
kisérleteket altalaban neon-
toltésti  csovel végezte,
1-—2mmHg nyomésnal, s a
perturbaciot négyszoghul-
lam-generatorral adta a
csére, aram-modulalassal.
Gyenge perturbacié esetén
a jelenség leirhato volt a
klasszikus kvantummecha-
nika id6tél fiiggd pertur-
bécio-szamitasi modszert-
vel. A pozitiv oszlop katédoldali végén step-by-
step generacioju perturbaciot alkalmazott, majd
egy masik uton is, a ballonfalra helyezett fém-
-gyturiire vitt pulzalé jellel vizsgalta a rétegzo
dést, megallapitva, hogy a rétegzodések kialaku-

* A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletben
1959. janius 26-an elhangzott elGadas.

‘mozg6 vagy allo. Az

220V=

2. dbra

feltételekbol kiindulva, a kontinuitasi egyenletet
felhasznalva, egy 0 csokkenésii rétegzodesi folya-
matot ad meg. Mésok elektron-stirtiségi ¢s tér-
toltési hullamok alapjan létrejott aramingado-
zashbol magyarazzak a rétegzodést, ami lehet
1958. szeptemberében
Balatonvilagosan megtartott gazkisiilési kollok-
viumon K. Wojaczek foglalkozott ezzel a téma-
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val. ,,Laufende Schichte kleiner Amplitude in
der Argon-Niederdruckentladung” cimi el6-
adasaban a pozitiv oszlop katédoldali végén
végzett perturbacioval, mozgo rétegzédések elo-
idézésérol szamol be, ami vizsgalhato és levezet-
het6é a linearizalt diffuzid-elméletb6l az unsta-
cioner pozitiv oszlopra vonatkozolag. ;

Szigeti Gyorgy az eléadashoz hozzaszdlva
megemlitette, hogy az 1930-as években erre-a
témara vonatkozolag végzett kisérletet, amely-
nél azt figyelte meg, hogy a pozitiv oszlop réteg-
z6déseire lehet hatni anddoldali beavatkozassal.
Ezen megallapitas alatamasztasara a Hiradas-
technikai Ipari Kutato Intézetben vizsgalatokat
folytattunk. A reprodukcios Kkisérletek soran
500 mm hosszu, 3 mmHg argontoltésti csoveket
hasznaltunk fel, a szokéasos 38 mm-es atmérével,
s a csovekbe kb. 60 mg Hg-t adagoltunk. A fent-
emlitett szerz6k Lkozil egyesek egyenaramu,
masok valtakozo aramu tizemeltetésnél nézték
a pozitiv oszlop rétegzédéseit. Mi, kisérleteink-
ben, egyenaramrol taplaltuk a kistlési csovet.
Altaldban 254-2 C° homérsékletii kornyezetben
tortént a mérés és a bekapcsolastol szamitva
20—30 perc id6t hagytunk a mérés el6tt az
egyensulyi allapot beallasahoz. A csére altalaban
5560 V fesziiltség esett. Az anodlemezt egy
henger vette koriil, amelynek palastmagassaga
a killonhozo csoveknél valtozott, s ugyanakkor
egy masik paraméterként az emlitett anodlemez
vagy lejjebb vagy feljebb helyezkedett el, annak
figgvényében, hogy mennyire volt cél azt le-
arnyékolni. Készitettiink egy olyan andédkon-
strukeiot is, amelyben nem anédlemez, hanem a
pozitiv oszlop 16lé helyezett bot, rud képezte az
anddot. Mind az anddlemez, mind pedig az azt
koriilvevé henger nikkelb6l, a rad alaku anod
pedig nikkeles6bol késziilt. A cs6é katédjaként
40 W-os fénycsospirdl szolgalt, amit 425 mA
egyenaram flitott. A kapcsolasi elrendezést a
2. dbra mutatja. Kés6bb az anodkor modosult,
kiiktatva az anodpotlot, helyette akkumulator-
telepet hasznaltunk fel, mert a K aramkorben
nagyobb 4ramerdsségeknél akartuk megnézni
az anod koriili viszonyokat (3. dbra).

)
i ﬁ A

+

eV

R,
2

3. abra

A kisérlet célja az anddlemez és az azt koriil-
vev6 henger kozé iktatott K anodkor segitségé-
vel az anod korili viszonyokat befolyasolni,
s ennek kovetkezményét a pozitiv oszlopban
megfigyelni. Ez a hatas — a pozitiv oszlop plaz-
majanak rétegzodése — megfigyelheté volt, és
ki is lehetett mutatni. A detektalas részben
oszcilloszkop segitségével tortént, a fesziiltséget

[A62-874

4. dbra

a kisiilési cs6 féaramkorének korlatozo ellen-
allasardl (R,) felvive az oszcilloszkop vertikalisan
eltérité lemezparjara. Ha a kisiilési cs6 anod-
lemeze és az azt koriillvevo henger rovidre volt
zarva, vagy ami ezzel,ekvivalens, fesziiltség-
kompenzalas esete forgott fenn az anddkorben,
akkor az oszcilloszkopon a szokéasos egyenaram-
mal miikodé Kkisiilési cs6 rezgésképét lehetett
latni, amely felvilagositast adott az dramstiriiség
és a fesziiltség id6beli valtozasara nézve. Az ész-
lelt jel alakja a 4. abran lathato. Frekvenciaja
1350 Hz-nek. felelt meg. Ezt éppugy, mint a
tobbi frekvenciaadatot is, hanggenerator fel-
hasznal4saval, Lissajoux gorbés modszerrel hata-
roztuk meg. Ha viszont az andédkori fesziiltség-
forrast kiiktattuk, az anodlemez és az azt koril-
vev6é henger kozott 11,5 V fesziiltség mutatko-
zott és megvaltozott a rezgés frekvenciija is.
Ekkor 1900 Hz-t lehetett észlelni a plazmaban.
A henger és az anodlemez rovidzarisatol.
az R, ellenallas novelésével felfelé haladva a

4. dabra

fesziiltséggel, kezdetben frekvenciaesés all be,
1350 Hz-r6l 500 Hz-re, és ezutan a frekvencia
1500 Hz-ig novekszik; “9,5 V-nal 1900 Hz-re
ugrik at és 11,5 V-ig ugyanaz marad. E meg-
figyelések csupan kvalitativ jellegiiek voltak.
A Jel alakja, amely 9.5 V-nal megjelenik, az
5. abran lathato, s ez az alak elnyulik a nyillal
megjelolt irAnyban a fesziiltség tovabbi novelé-
sével. Az andédkérbe nagyobb és nagyobb
egyenfesziiltséget kapcsolva sikeriilt a pozitiv-
oszlop rétegzodéseit megvaltoztatni. Abban az
esetben, amikor a hengerre jut a negativ V,
fesziiltség, a fesziiltséget 186 V-ig novelve a rez-
gés frekvencidja erésen csokken. A fesziiltséget
tovabb novelve a frekvencia méar valtozatlan,
nem figg a fesziiltség novekedésétol, s az osz-
cilloszkopon 40 Hz-s rezgés jele lathato. Ellen-
kez6 iranyu fesziiltséggel is végeztiink kisérlete-

- ket, s ez szintén a pozitiv oszlop frekvenciajanak

megvaltozasat idézte el. Altalaban a vizsgala-
tok 40 mA aramnal folytak. Erdekes 6sszefiig-
gést lehetett megallapitani a fiit6aram és a rezgés
frekvencidja kozott, éspedig a katod fiitéarama-
nak csokkenésével nétt a rezgés frekvenciaja.
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Az anodkonstrukeié modot adott egy fesziilt-
ségstabilizalé hatas ¢észlelésére is, a kovetkezo,
a 6.-abran lathaté elrendezésben, ahol is az R,
ellenallast 0,75 kohm-tol 10 kohmig valtoztatva
a V, miiszer fesziiltsége 9,1 V-rol 10,1 V-ig n6,
tehat csupan 1 V-ot, az aram véaltozasatol fig-
getlentil. Az ellenallasok vizsgalata, s azok
viszonyanak megallapitasa még hatra van, ezért
még nem bocsatkozunk e jelenség magyaraza-
taba.

Jo
=l

6. dbra

Az andd koriili jelenségek hatasat a pozitiv
oszlop plazmarezgéseire optikailag is ki tudtuk
mutatni. A csé vertikalisan helyezkedett el és
egy RC hanggeneratorrol taplalt szinkronmotor-
ral, 100 és 80 réses tarcsa felhasznalasaval, meg-
felel6 diafragman Kkeresztiil stroboszkopikusan

vizsgaltuk a rétegzodést. Ezen kisérletek, ame-

lyeknél a frekvencia-felharmonikusok kiilon-
valasztdsara nagy gondot kellett forditani,
mindenben alatamasztottak az oszcilloszkoppal
tortént méréseket. A stroboszkoéppal nemcsak a
pozitiv oszlop egy pontjat néztiikk, hanem az
egész oszlop mentén vizsgaltuk a rezgésviszonyo-
kat, amelyek nem voltak végig ugyanolyan jelle-
gliek, hanem a hely fiiggvényeként kiilonb6z6
frekvenciat mutattak fel. Az oszcilloszkdopos
méreés ezek ereddjét adta.

Vizsgalataink tehat megerésitették azt, hogy
nemcsak katédoldali befolyassal lehet hatni a
pozitiv oszlop rétegzédéseire, hanem az andd-
oldali viszonyok megvaltoztatasaval is [19].
Ez a kettosség jellemzi a rétegzédések elméletét,

mert mint emlitettiik, mindkét vélemény, amely
egyméssal nem ellentétes és nem is egymaést
kizar6 jellegii, szamtalan kisérlettel van ala-
tamasztva.
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Tranzisztoros oszeillitorok rezgési feltétele

GEREN

A tranzisztor kis jelekre vonatkozé paramélerei-
nek felhaszndldsdaval a linedris szdmitds moddsze-
reivel dltaldnosan érvényes osszefitggést allit fel.
Ez az dsszefitggés nem tartalmaz elhanyagoldso-
kat. Magdba foglalja a tranzisztor, valamint a
esatolo négypdlus négy-néqy jellemzd paraméterét.
Két példa kapesan rdamutat a passziv dramkori
rész paramélereinek egyszerii szdamitdsdra, a csa-
tolé négypdlusnak elemi négypdlusokra bontdsaval.
Az els6 példa induktivan visszacsatolt oszcilld-
torra vonatkozik. E gyszertsitések bevezetésével
abrdzolja a gerjesziési tartomdny haldrdt, a szo-
kdsos foldelt bazisu, ill. emitlerii kapcsoldsndl.
A masodik példa fazistoloss R—C oszcilldtort
targyal. Kitiinik, hogy ilyen oszcilldator megvaldsi-
tasahoz csak a foldelt emitterdi kapcsoldas alkal-
mas.

1. Bevezetés

Minden oszcillatoraramkoérnek rendelkeznie
kell aktiv elemriel és negativ valds résszel hiro
impedanciaval. Ellentétben a tiistranzisztorral,
rétegtranzisztorral negativ impedanciat jelentd,
eso jellegii karakterisztikat nem allithatunk els.
A szokésos rétegtranzisztor az un. ,.kétpolusu™
oszcillator elkészitéshez nem alkalmas. Kizardlag
,.négypolust” oszeillatort tervezhetiink = vele.
A berezgéshez szikséges negativ impedanciat
visszacsatolassal kell létrehoznunk.

A tranzisztor h paramétereinek érvényességét
frekvencia szempontjabol az f < fa(B) egyen-
I6tlenséggel fejezziik ki. fa(p) az dramerdsitési
tényez6 3 dB-es csokkenéséhez tartozo frekven-
cia. A hatarfrekvenciahoz kozel fekvé tarto-
manyban a paraméterek komplex ¢értékeket
vesznek fel.

2. A berezgés fellélelénel és a kelelkezell rezgések
frekvencidjdanak dllaldnos szdmildsa

A tranzisztort aktiv linearis négypoélusnak,
a visszacsatolé elemekbol alkotott aramkort
pedig passziv linearis négypolusnak tekintjiik.
A két négypolus Osszekapcsolasat az 1. abra
szerint végezziik el.

; A 7
ty 1 129 i / f)
: —o
fuw |Tranzisztor] J i)
O~ ———O-
iy 0
‘ " Passziv
Uy elemek | Uz |
LN [ty
H53-6L1)

1. dbra

A felvett nyiliranyok szerint i,, ellentétes
irdnyu a tranzisztor technikdban megszokott
pozitiv iranyaval szemben. Ezért h,4 rovidzarasi
aramerésitési tényezo eléjele negativ lesz, amit

DAY LASZLO, BHG

szamértékek helyettesitésénél fwy elembe kell
venniink.

A tranzisztor Vezetesparamcterelt tartalmazo
egyenletek:

Ly = ¥ 11llio + Y 12l (1)
izo o y’21U10 - ,l]}zzuzo (2)
A visszacsatold elemeket magaba foglalo
négypolus vezetésparamétereit tartalmazo
egyenletek:
i‘1 =Y11U1 + 1ol (3)
Ly == Yo lly + Yaolly )
Az oOngerjesztés feltételét Barckhausen altal
megallapitott dsszefiiggéshol kapjuk meg:
A-pu=1 (5)
Az (5) egyenletet ugy értelmezziik, hogy az
er6sité kimenetén fellépé U,; amplitudé, ame-
lyet a visszacsatolé négypolus ,,u”’-szorosen Uy,
amplituddéra csokkent, az erésiton keresztiil
ismét annyira feler6sodik, hogy az eredeti ampli-
tudonél nagyobb, vagy azzal azonos értékid lesz.
A gerjesztés kezdetén az egyenlotlenség érvé-
nyes. Azutdn novekszik az amplitudé, végiil
pedig az erdsitében levé nem-linearitasok folytan
annyira korlatozodik, hogy érvényessé valik az
egyenldség.
Az 1. abrabol a csomopontokra felirhatjuk;

i’lfilo“_il:() (b)

i’zfizo-—izzo (7)

Mivel i,’ és i,’ zérussal egyenlék,
Lhodemi = | (8)
gy == =50 9)

A fesziiltségek a hemeneteken, illetve a kimene-

teken egyenlok

‘ (10)
(11)
A (8)—(9) osszefiiggések felhasznalasaval az
(1)—(4) egyenletekbol kapjuk:

Ujp = Uy
Ugg = Uy

Y11y ‘IF Y’ 1ells = — (Y11Uy + Y1a2lls) (12)

Yoy + Jlaolly = — (Y21l + Yaally) (13)

Az A er051test megkapjuk a (13) kifejezéshol.
u Yor+ Yor

(. B 2 L 14

G o U'ss + Yoo e

A p visszacsatolasi tényezot pedig a (12) kifeje-
z€shol.
BRI e P

5 15
U, y11+J11 o

. A Barckhausen- -egyenlet ¢értelmében A és p szor-

zata 1 lesz. A (14) és (15) egyenletek helyettesité-
sével



Magyar Hirad4stechnika XI. évf. 1960. 1. sz.

Gerenday L. : Tranzisztoros oszcillatorok 27

*y 21 7 1]21)'(_*y"12 _‘——yIZ)'Zl 16
( Yss+ Yoo U Ui e S
’l]11+911 y’12+912[

‘l]zl‘]I‘le y22+J22|_

Barckhausen Osszefiiggése tehat egyuttal azt is
jelenti, hogy az aktiv és passziv négypdlusok
vezetés paramétereinek osszegezcsebol alkotott
determinans értékének zérussal kell egyenlének
lenni.

A (17) egyenlet szorzasait elvégezziik és a passziv
négypolusnal y,, = y,,-et helyettesitiink:

Ui Uoe +¥11 Yoo FY11 Yon +-U11 " Yoo —
—Pas Yor—Yas  Ys1—Y12 Y1~ Y12 Ysy=0

0 (17)

1
y’zl, S g;(l\y’ 4 A+ Y11 Yoo+ U11°Y 22)
(18)

A gyakorlatban a vezelésparaméterek kevéshé
hasznalatosak. Elény6sebb a tranzisztor- -négy-
polushoz h paramétereket, a visszacsatolé négy-
polushoz pedig lancparamétereket felhasznélini.

A négypolus elmélet szerint az alabbi Ossze-
fliggések érvényesek.

i e
Yu= 0 Yay vy
Y1z iy o = i

hy R

s TR Sy
U 21 fiss yz; gl

P i L

22 71; Yoo — R
ks G

5 A —_—

i g Voren

P = primerattétel,

R = lancimpedancia,

G = lancvezetés,

0 = szekunder attétel.

A h paraméterekkel, valamint a lancpara-
meéterekkel kifejezziik a (18)-as egyenletet.

l
AR (1121 + hyp) =

W
Th (h JrR i RTR 1111) (19)

hy-gyel és R-rel beszorzunk:

W e hpe B T U e SR e (00 S

Az egyenloségjel a berezgés hatarfeltételét je-
lenti. Szerepel mind a tranzisztor, mind a csatolé
négypolus minden paramétere. Azonban Ah =
= N4y * hys — hys - hyy még tartalmazza az aram-
erdsitést. ;

hy (1 + hyQ) + hyy = hysR + hyG + P+
+ hy; - 1,0 (21)

hy,-t a szorzat mellett tobb nagysagrendi Kkii-
lonbség miatt elhanyagolhatjuk.
haoR + hyyG + P+ hyihy,Q

14 hys Q ke

hyy =

A hy, tiresjarési fesziiltség visszahatas, azaltal,

hogy nullatol kiilonbhozé értéki

’1+1le

rosan befolyasolja a sziikséges aramerdsitési té-
nyez6t. A befolyasolas, tekintettel h,, nagysag-
rendjére, igen csekély mértékii. A gyakorlatban
ledtobbszor 1 4 hy40 = 1-et vehetiink h;, ==
— (0,2 ~ 12) - 10~% miatt.

Ezekkel az elhanyagoliasokkal végeredmény-
ben '

-SZ0O-

hyy = hyoR +01,G + P -+ hy ke 0 (23)

A (23)-as oOsszefiiggésbol a valos részek egyenlo-
ségh6l megkapjuk a sziikséges ar amer051tes1
tényezot:

hyy, = h,, Re R -h;; ReG + Re P - |
-+ hyihye Re Q (24)

A képzetes részek egyenloségébol megkapjuk a
frekvenciat:

0=hypyImR -+ hy; Im G +Im P +

—+ hyihes Im Q (25)

Példaképpen a kapott osszefiiggések felhasz-
néalasara legyen adva:

a) Induktiv csatolasu oszcillator, k =1,

© r == 0 esetben a 2. dbra szerinti kapesolas-
ban.

b) R—C csatolasu oszcillator a 6. abra sze-
rinti kapcsolashan.

a) Induktiv csaloldsu oszcillator

A 2. dbra egytelepes taplalasu foldelt béazisu
kapcsolast mutat. R, R, ellenallasok a munka-
pont beallitasat szolgaljak. A €, kondenzator
valtéaramu rovidzart biztosit. R a terhel6 ellen-
allas, melynek a kollektorkorbe transzformalt
értéke Ry
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A lancparaméterek konnyebb Kkiszamitasa
végett a csatolonégypodlust résznégypolusokra
bontjuk (3. abra).

=
A
-~

3. dbra

A lancparaméterek definici6 szerint

Pl Loy

U, P Lo lu, =0 ]

; 26

& i )
G_u2 i,=0 Q_iz 120

1+t%0)+ iper

a3 o r z G r _—
A 24-es Osszefiiggéssel és 5% -+ yRuEe

helyettesitéssel kapjuk

i 0
ALy = (27)
0
i
1 0
ALy =| 4 (28)
pL, !
i
1+ R ~+per r
ALy = Y (29)

1
Ak c 1
|m+p

A harom résznégypolus eredé lancmatrixa

AL = ALy - ALy * ALy (30)
ur
(31)
e 4 i
dlttm) allten

3 16t 7 r 1
hoy=hysiir 4 hy, IZ_0+ u(l +H)+h11hzza‘(32)
0

) il
—&hyy -+ hqqe (1122+ ZT)] =)
(33

az'(“rl% Vil B

hsy +

i ' 1
Vh%lf—zl(l +R—o |- hzzr]. h11{1222+ z;)

u12:

)

A (25)-0s Osszefiiggésbol megkapjuk a frek-
venciat.

1 e
sz:L—lC— (35)
-
15— hoor
D= &) H‘) 26
0/ 7 (36)
ol 4 ar—

i

Minthogy r =£ 0 a frekvencia fiigg a transzfor-
mator attételétél. Igy a pontos szamitashoz
ii*-et (34) alapjan helyettesiteniink kellene.
r =0 esetén o = oyt kapunk.

A (34) kifejezés is egyszertisodik r = 0 eset-
ben.

¢ I 2
b % :}ZV(‘%Z—I) “hll'( hys + %{0)(37)

2-[1!r

. (34
=

Eo ~+ hgor )
Ha a (33) egyenletbe r = 0, h,, = 0 helyettesi-

tiink, valamint h,; =~ 1-et vesziink, tekintettel
a foldelt bazistu kapcsolasra, akkor

g1 02 03 G4 05 06 Q7 08 09 1

u

4. dbra



Magyar Hiradastechnika XI. évf. 1960. 1. sz.

Gerenday L. : Tranzisztoros oszcillaitorok 29

fig
el 50
kapunk. Ebb6l
e :
s it £

Ezt a figgvényt a 4. abra abrazolja.

Az abra vonalazott felilletén bérmely ponton
a berezgés feltétele teljesitve van. A fliggvény-

% R TR iRl
nek i1 = 0,5-nél minimuma van,itt 71(L értéke 4.
11

A berezgés hatarat foldelt emitterii kapcsolas
esetében is abrazoljuk. r =0, h,, — 0 fenn-
tartasaval

&0

0 1

Ry oy e

(39)

Osszefiiggést kapunk. A figgvényt az 5. abran
1atjuk, by = 10, k=20 allandokkal.

(A33-GL6]
6. dbra
Ro
hnt a bemetet. A csatolé lanc utolsé tagjat R’ =—
= R — h,, értékiire valasztjuk.
A csatolé négypolust ismét részeire bontjuk.
L i 41
AL, = 0 1‘ ( ))
‘a |
Ly 1]{ o
' (i 6
ALy — ALy — p . ‘ (42)
i 1
Lt |
001 a1 1 10 20 1 1
i e o
u i S peRy,  pe
5. dbra . “‘ 1 (22}
I
’1“’5 G R
i Dol ipe _‘ el R pes | .
i e AL : (44)
0 1|8 e <
| O s | o
R D Sei D =R LS
11+ pcR+1{ pc ‘H\rll b e pcl
[:
e 1
p s : , o ]
3 il 1. 2 R )
\1+-pc1{ F(p(,R]_{_R( _I_pcR) pe _2§R+pcR+R}’
= : ,‘ (45)
t 2 1 i
| RE peRr® ok PR |

A fuggvény minimumat

d & = S T i i
-m ((h.zlcz — il )_ 0 (40)
az aramerositési tényezo6 fele értékénél kapjuk

meg.
b) R—C esatoldsu oszcilldtor

A kapcsolast a 6. 4bra mutatja. A bazis—
osztélanc a gyakorlatnak megfelelen ne terhelje:
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4 1 R’

3 P L L 2 i ’
A g PR T b8 A g fl. R LSl QA 4 AR TBE Ty g g
' pcR i tpcR) +R (2 +pcR) pce i pciR a7 pcR s s peR | pc’}

R : 1 1
(46)

2 1 : 1
BT pomr L+ peR R, Y
. Ha az utolsé szorzast is elvégezziik, ered- 3
ményiil kapjuk: In 0 = PR (47)

Re P=1+} DRR, fie DR s i) T b Hala Yo = Q, a (24)-0s osszefliggés szerint
’ ’ 5l 2 1
AERILE R oy = R — G R — R)| s o o —
R, " R pcRR, L
3 3 1 : 1o 4 (1 i
Tai P i i H R el p3c3R2RL+ e R ] i T % b 0
B o 3 I o
SR RE R e, i E)wthuhzz(l—@) (48)
4 o
Re R = - iy A frekvenciat a (25)-0s osszeiugges szerint
pic*R ' R pic’R kapjuk.
3 1 RS o 1 g 3
gl pe i DR 1 R pc v hz"[[)c pdcdR2 i R’ ﬁ} ot L?)ERE oF
R e i g 1
Ree = B umn "R, + pch] 05 R
3 1 : ' ;
ImG = —5- AR e 3
n peRRy, g2 peR? N ) _p—cR_ B e R =+ hyyhys pcR (49)
ReQ =1+ iz 2]) . pC-vel és R;-lel beszorzunk ¢és o CR = Q-t
: helyettesitiink:
R 3 e ik U 1 r AR R
0:1122(3RL—-_6§+ e hll(R-Jr L)-L3+% Sl LB bt 3R
hy, Ry "T 1 3
Q2 — it A f 0)
R .8 B R Ay
oglsRLJrsRLRJ h11 R Rﬁ £ 3+ 3ﬁé+[{ R‘H ‘3E+hllh”'5RL

A kliejezcs megengedheté elhanyagolasokkal
egyszeriisddik. Minthogy h,, igen kicsiny, a vele
szorzott tagokat tegyiik egyenlovc ,»,07=val.

Ugyanakkor vegyilkk azt az esetet, amikor
B I R R
1
L (51)
i o R
3 g L+1{ -Pg+ 35
Ha ¥’ = R-t vesziink feL
Bl ae. (52)
6+ 4
R Fi“_,_ﬁm (53)
RC l/ B g 1

A (48) kifejezésben is alkalmazhatunk elha-
nyagoléasokat.

a) hyy-vel szorzott tagok = 0

b) hy,-gyel szorzott tagok is elhanyagolhatéan
kicsinyek a tobbi taghoz képest.

S e

Q2-et (52) alapjan helyettesit]iik,

£ ‘ z
o
| et vsie i) el
LENH SERSRAEAL o

o
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R, y
R (54)

Latjuk, hogy csak a f6ldelt emitterii kapcsolas
alkalmas R—C oszcillatorhoz. |h,, |> 1 kell
legyen.

R
11212_23—“29R—L_—— 4

Ry,
Az (54) egyenletﬁhényadostél fiugg.

Megkereshetjiik ennek fiigvényében a mini-
mélisan sziikkséges aramerdsitést:

ﬁ_ d (hy,) i 29 2
Ropvnan b
B 97 R

(55)

S0, Panl R T ¥

Ezzel az R; értékkel

by 98 295 Lo e L6 (56)
' 57
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Hidegfolyatas és hideghegesztés

KERTESZ FERENC
BHG Technologiai laboratérium

A hidegfolyatds egyike a leggazdasdgosabb
forgdes nélkiili, hidegen alakité miiveleteknek,
‘amelynek alkalmazdsa mindségjavuldst is ered-
ményez. A BHG-ban e technoldgia alkalmazdsd-
val gydrtanak kondenzdfor dobozokat, szdmldlé
jelfogo dobozokat és porvédd burdkal. A hideg-
Jolyatas alkalmazdsa szdmos esetben kisebb
darabszamu gyartdsndl is kifizetédd. A hideg-
Jolyatolt alkairészek, szerelvények kitésének, her-

- metikus lezdrdsdnak egyik mdédja a hideg-
hegesztés. Alkalmazdsa kondenzdtorok lezdrdsdndl
kiilonosen elényos, mert a lezdrds hékozlés nélkiil
végezhetd el. A BHG-ban a telefonkésziilékek
kondenzdtordobozait hideghegesziéssel z.cirjdlc {é;

A forgacsnélkiili hidegalakitasi eljarésok ko-
zott a hidegfolyatés és hideghegesztés, kiilonosen

a nagy sorozatu és tomeggyartasban, nagy

jelentOségre tett szert a hiradastechnikai ipar-
ban is.

Hidegfolyalds

Miiszaki szempontbdl a hidegfolyatasi eljaras
elénye a miivelet egyszeriiségében rejlik. Gazda-
sagossagl szempontbdl tobbnyire kis anyag-
fogyasztas és az igen nagy teljesitmény jellemzi.
A hidegfolyaté munkak elvégzésére nagy szak-
képzettségli munkasokra nincs sziikség, a miive-
letek konnyen automatizalhatok és ez tomeg-
gyartas esetén kis onkoltséget eredményez.

Mindezen elényok ismeretében a BHG ujon-
nan bevezetett 1j gyartasi eljarasai kézott a
hidegfolyatasi és hideghegesztési technologidkat
is bevezette. Ezen eljarasokat sziikségképpen
el6szér a legelmaradottabb technoldgiaval els-
allitott gyartmanyainknél alkalmaztuk. Ezek
kozé tartoznak elsésorban a nagy tomegben
elodllitott kondenzator dobozok. A sorozatot
a CB 555 telefon egységdobozadban elhelyezett
kondenzator dobozok gyartasaval kezdtik el
(1. abra).

Ha a kondenzatorgyartas terén -alkalmazott
régi és uj technoldgia kozotti kilonbséget néz-
zilk, a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

1. dbra. Telefon egységdoboz kondenzdlorok hidegen
folyatolt dobozban, hideghegesztéssel lezdrva

el

Amig régi technolégiaval a kondenzator dobo-
zok 6nozott vaslemezhol késziiltek és a dobozok:
egyes alkatrészeinek (palastnak, fenéknek, fe-
délnek) eloallitasdhoz egész sor sajtolo miivelet
alkalmazasara volt sziikség, addig az 1] techno-
légia, a hidegfolyatasi eljaras alkalmazésa lehe-
tové teszi, hogy a doboz és a fedél aluminiumbol
osszesen hat sajtold miivelettel késziiljon el
A régi technologiaval gyartott dobozok hajlitott
palastjait egy él mentén Ossze kellett forrasztani.
A kiilon sajtolt feneket a palastra szintén for-
rasztassal erésitették fel, a négy oldalél mentén.
A hidegfolyaté eljarassal késziilt doboz egy
Osszefiigg6 egészet képez, aminek kovetkeztében
az 0t forrasztési miivelet elmarad. A dobozt a
régi technoldgia szerint ugy zartdk le, hogy a
fedelet négy él mentén a doboz palastjahoz for-
rasztottak. Az 1ij technoldégia mellett a dobozt
hideghegesztéssel, egy miivelettel zarjak le.
A forrasztasi miiveletek elmaradéisa révén egy-
részt a hibaforrasok szama csokken, masrészt
a munkaigény is kevesebb. A hidegfolyatott
dobozoknal a sok forrasztasi miivelet elmaradasa
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miatt inkdbb biztosithaté a hermetikus zaréas,
mint a régi technologiaval gyartott dobozoknal.
A hidegfolyatassal és hideghegesztéssel gyartott
kondenzator dobozok hermetikus zarasa tokéle-
tesen megbizhatd, amit a vonatkozo szabvany-
ban el6irt moddszerekkel végzett vizsgalatok
1gazolnak.

Az 1] technologia alkalmazasanak elényei
megmutatkoznak egyéb alkatrészek, pl. porvédo
burak gyartasanal i1s (2. abra). Ezek palastjat,
fenekét és filét kilon-kiilon sajtoltak énozott

2. dbra. Fiillel egyiilt folyalott porvédébura

a) elégyartmany; b) hidegfolyatott doboz; ¢) méretre vagott doboz

3. abra. Kondenzdifor doboz
a) elégyartmany; b) hidegfolyatott doboz; ¢) méretre vagott doboz

4. dbra. Szamidlé jelfogs bura
a) elég‘yz’lrtmény; b) hidegen folyatott doboz

5. dabra. BTO és equéb vivddaramu berendezésekben alkal-

% mazott dobozok
a) vorosrézbdl hidegfolyatott doboz; b) aluminiumbdl csapokkal
egyutt hidegfolyatott fedél és doboz; ¢) aluminiumbol csapokkal
egyiutt hidegfolyatott doboz

vaslemezb6l. A palastot és a feneket Ossze-
forrasztotték, a fillet pedig a doboz fenekére
szegecselték. Hidegfolyatési eljaras esetén a for-
rasztasok elmaradnak és flilet sem kell kiilon
miivelettel kisajtolni és a dobozra szegecselni,
mert a fiil egyitt folyathaté a buraval.

A szamlalo jelfogo burdkat is hidegfolyatassal
allitjuk el aluminiumbol. A kondenzator dobo-
zok (3. 4bra), szamlalo jelfogé burdk (4. abra),
porvéd6 burak gyartasanal mutatkozik meg a

‘hidegfolyatasi eljarasnak az az elénye is, hoZy

kiilonbo6z6 palasthosszusagu dobozok eléallitasa-
hoz csupan a pasztilla vastagsagat kell valtoz-
tatni. g

A BTO 3/4 és egyéb vivoaramu berendezések-
ben alkalmazott dobozok gyartasanal (5. abra),
a hermetikus zaras szempontjabol még szembe-
tlinobb a hidegfolyatési eljaras alkalmazasanak
elénye, mint a kondenzator dobozoknal. Kii-
lonosen vonatkozik ez a nagy dobozokra. A nagy
¢lhosszusagu oldalak énnal valo forrasztasa sok
bizonytalansagot visz be a gyartasba. Négy
darab helyezo csapot és a kozépen elhelyezett
menetes csapot a régi technolégiai eljaras sze-
rint mind kiilon kellett volna a fedélre szege-
cselni, vagy forrasztani. Természetesen minden
szegecselés -vagy forrasztas csokkentette volna
a hermetikus zaras biztonsagat. Minden hiba-
forrast kikiiszoboltiink azaltal, hogy a dobozokat
és a fedeleket az 0sszes csapokkal és domborit4-
sokkal hidegfolyatas tutjan aluminiumbdl, egy
Iépésben allitjuk el6. A gyartési kisérletek soran
sok nehézséget okozott, hogy a dobozok fedelén
elhelyezett csapok és a sarkok kizelében Kki-
alakitott dombort nyomasok miatt a paléast
sarkainal az anyag folyasa visszamaradt. Végiil
sikeriilt azonban a csapok méreteit, a szerszidmo-
kat ugy kialakitani, hogy az anyag folyasa eze-
ken a kritikus helyeken is kielégité legyen.

Elsallitottunk hidegfolyatéas utjan olyan kon-
denzator dobozokat is, melyeknél a felerésité
csavarokat a fedél anyagabol folyattuk ki
(6. 4bra). Ezaltal egyrészt az operaciok szaméat
csokkentettiik, masrészt a kiilon csavarok rog-
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6. dbra. Kondenzdtor hidegen folyatoll dobozban, hideg-
hegesziéssel lezdrva
a) kész kondenzdlor; b) metszet

Y

7. abra. Sdrgarézbol hidegfolyatott reguldtor csésze
a) elogyartmany; b) hidegfolyatott munkadaran; ¢) kész munka-
darabol

zitésébol szarmazo ¢és a hermetikus lezérast
veszélyeztetd hibalehetdsé  eket kiiszoboltik ki.

Sok esetben elonydsnek mutatkozik a hideg-
folyatéasi eljards alkalmazasa forgacsolt alkat-
részek eloallitasa a is. Eppen ezért alltunk at a
telefonhivomii regulator csészéjének elgallitasara
hidegfolyatas utjan (7. abra). Régi technolo-
oiaval a regulator csészéket sargarézbol, forga-
csolas utjan allitottak eld. Az 1 eljaras alkalma-
zasa 509, anyagmegtakaritast eredményezett.
A folyato tiisske munkafeliiletének tukrositése
olyan feliileti simasigot biztosit a csésze belsd
palastteriiletén, ami forgacsolassal csak nagyon
dragan volna el6allithato. Az alakvaltozas mér-
tékének nagysiga miatt, az anyag sokkal ke-
meényebb lesz, mint a kereskedelmi mindségi,
hidegen huzott kemény anyag, ezért a csésze
kopasallosaga joval nagyobb, mint a forgacsolas
utjan eloallitott esészéé. A tovabbi megmunkalas
folyamén a csapra menetet kell vagni és ki kell
farni a munkadarabot. Igen fontos, hogy a
tengelyfurat a csésze belsé falaval pontosan
koncentrikus legyen. Ezért a hidegfolyato. szer-
szamot olyan vezetéssel lattuk el, ami a kon-
centrikussagot olyan mértékben biztositja, hogy
a csésze bels6 palastjanak utolagos megmunka-
lasara nincs sziikség.

Sok esetben még egészen kis darabszam esetén

is elényosen alkalmazhaté a hidegfolyatasi el-
jaras forgacsolas helyett. Erre példa a klisztron-
tireg gyartasanal alkalmazott ,.S” dugattyu
(8. abra). Az ,,S” dugattyut vorosrézhol, eszter-
galyozas utjan allitottak els. A pontos mér8tek
betartasa és a megkovetelt nagy felileti simasag
miatt a munkadarabok esztergalyozasat csak
els6 osztalyu szakmunkasra lehetett bizni. A for-
gacsolasi e jards drégasiga miatt mar 100 db
gyartasa esetén is kifizetédik a hideglolyatd
szerszamok elkészitése, "ha valamilyen célgép
agy egyetemes szerszamhéz all rendelkezésre.
Mindkét esetben ui. csak gyfiriit, tokét és tuskét
kell a szerszamhoz elgallitani. A hideglolyato
eljarassal tobb mint 509, anyag takarithato
meg, masrészt az olesobb sajtolasi idé csak
toredéke a draga esztergalyozasiidének. A hideg-
folyatési eljarasbol eredé pontatlansagok utéan-
munkalasi koltségei és az el6gyartmany leszirasa
a sajtolas koltségével egyiitt is csak 1ényegtelen
hanyadat teszi ki a régi modszer szerinti
esztergalyozasi munkabérnek. A folyato tiske
munkafeliiletét megfeleloen tukrositve készitjik
el, és igy a belso palastfelilletek utan-munkélasa
elmarad.
Sikeres kisérleteket folytattunk magnézium-
bol fiolak iolyatdsaval (9. abra). A felhasznalt

8. dbra. Vorosrézbdl hidegfolyatott ,,S”” dugattyis
a), b), ¢) tomor anyaghdl esztergait munkadarabok; d) el6gyart-
many; ¢) hidegfolyatott munkadarab; f) utanmunkalt munkadarab;

q), ), i) metszetek

9. dbra. Magnéziumbdl folyalott fioldk

a) szerszam alsorész; b) tiske; ¢), e) kész munkadarabok; d) el6-
gyartmany
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anyag 99,59, tisztasagu magnézium volt. A fo-
lyatés elétt a tarcsakat 550 C°ra elémelegi-
tettiik. Szitkséges volt a folyato szerszam toke]et
is elektromosan kb. 250 C°-ra felfiiteni. A tarcsak
elomelegitésére alkalmazott elektromos kemen-
cét olyan kozel helyeztitk a szerszdmhoz, hogy
a szerszamba valo behelyezéssel jar6 héveszteség
minél kisebb legyen. Az alkalmazott nyomés
kb. 25 tonna/ecm? volt.

Hideghegesztés

A hidegfolyatassal aluminiumbol elallitott al-
katrészek tomeggyartasszerii forrasztisa egyelore
megoldatlan feladat. Vannak tovabb4 olyan
szinesfémekb(il felépitett szerelvények, melyek-
nél a forrasztas azért Kkeriillend6 el, mert a
szerelvények nem birjak el karosod4s nélkul a
forrasztas hofokat. Az ilyen szerelvények lég-
mentes lezarasat, a kivezetések, felerdsité alkat-
részek hozzderdsitését fémes kotéssel, de hideg
allapotban kell megvaldsitani. A feladat meg-
oldasaképpen keriilt sor a hideghegesztés alkal-
mazasara.

A hideghegesztési eljaras lényege az, hogy két
egynemi vagy kiulonnemt, megfelelo képlé-
- kenységii fém fémtiszta felilletét hokozlés nél-
kiil, szobahomérsékleten oly nagy erével nyom-
juk ossze, hogy az érintkezo felilet mentén a két
fém molekulai kohézios kapesolatha keriiljenek.
A nagy nyomas hatasa kovetkeztében az anyag
nagymértékii képlékeny alakvaltozast szenved.

A hideghegesztés egyik lényeges feltétele,
hogy a hegesztendé fémfeliiletek tlsztak legye-
nek, mivel csak fémtiszta feliletii an_va(fokat
lehet hideghegeszteni. A hideghegesztés el6-
készitésehez a hegesztendé feliiletekrél a szeny-
nyez6déseket kémiai titon, az oxidréteget pedig
mechanikus uton el kell tavolitant. Az oxidréteg
eltavolitdsa utan a levegén keletkezé 1) oxid-
réteg rovid ideig, gyakorlat szerint 3—4 orén at
olyan vékony réteget alkot, hogy a nyomas ha-
tasara keletkez6 deformécié kovetkeztében a
vékony oxidreteg szétszakadozik. Tekintve, hogy
a deformalédott feliilet rendszerint az eredetinek
tobbszorose, a szétszakadozott vékony oxidréteg
e nagy feliileten eloszolva, annak csak kis részét
boritja. Ennek folytan - nagyrészt fémtiszta
felitletek keriilnek érintkezésbe egymassal, ami
tapasztalat szerint elegendé a tokéletes hegedés-
hez. A tokéletes hegeszthetc’iséget bizonyitjak a
mechanikai vizsgalatok eredményei. A huzéasra
igénybe vett probatestek nem a hegesztés he-
lyén szakadnak el. A hegesztett feliiletek met-
szeteirdl készitett mlkI‘OSZkOpldl felvételek is a
tokéletes hegedés képét mutatjak.

A hegesztendé feliiletekre kifejtendé nyoméas
nagysaga az anyagok képlékenységi allapotatol
és a sziikséges deformaciéo mértékétol figg.
Az er6sziikséglet a keresztmetszet csokkenésével
novekszik. A hideghegesztés erdsziikségletét
befolyasoljak még az alakitasi sebesség, a surlo-
das és a szerszam kialakitasdnak moédja. Eddigi
kisérleteink sordn nem keriilt sor az alakitasi

sebesség és surlodas hatasainak vizsgalatara
Nagyon valészinii azonban, hogy ebben az eset-
ben is érvényes az az altalanos szabaly, hogy
az anyag alakitési szilardsaga az anyag alakitasi
sebességével aranyosan novekszik és a surlodas
folytan keletkez6 h6 csak kivételes esetben be-
folyasolja elonyosen az erdsziikségletet. Ilyen
kivételként megemlithetjiik a hengerlést, amikor
az anyagban akkumul4lédott hé a hengerekkel
valé kis érintkezési feliilet és gyors atfutasi id6
miatt csak kismértékben adédik 4t a hengerek-
nek, tehat csokken az erdszilkséglet. A hegesz-
tend6 anyagok képlékenységi allapotat hékeze—
Iéssel befolyasolhatjuk. Sok esetben nagy szere-
pet jatszik az erdsziikséglettel valé takarékos-
kodas. :

A kondenzatorgyartasnal egyik lényeges kove-
telmény a légmentes zaras biztositasa. Alumi-
niumbol készilt kondenzatordobozok fedelének
a légmentes felerdsitése magas hofokot igénylo
technoldgiai eljarassal, pl. langhegesztéssel, vagy
ellenallashegesztéssel nem volna lehetséges, mi-
vel a magas homérséklet magat a kondenzatort
tonkretenné. Az aluminiumbol hidegfolyatott
kondenzatorok hermetikus zarasanak kézen-
fekv6 modja a hideghegesztési eljaras alkalma-
zasa. A BHG-ban pl. a CB 555 tipusu késziilék-
ben alkalmazott telefonkondenzator gyartasdhoz
hidegen folyatott dobozt és fedelet hasznilnak,
melyeket hideghegesztéssel erdsitenek ossze (1.
abra). Ebben az esetben a hegeszt6 toke kereszt-
metszete nagy terhelést nem bir el. Ajanlatos
tehat a hegesztend6 anyagok folyési hatarat a
korilményekhez képest a legalacsonyabbra szo-
ritani. Ezt itt a megfelel6 anyag megvalasztasa
és megfelel6 hokezelés tutjan értik el. A 20—23
kg/mm?* HB keménységi, 99,59, tisztasagu
aluminium anyagok hideghegesztéséhez sziik-
séges fajlagos nyomoeré 30—33 kg/mm?. A he-
gesztend6 felilet nem nagyobb 100 mm2-nél
és igy a magas kromtartalmi anyagbol készilt
edzett hegesztétoke 380 mm? keresztmetszete
megfelel6 biztonsagot nyujt a kb. 3300 kg ter-
heléssel szemben. A 40—45 kg/mm?* HB ke-
ménységli vorosréz anyag hideghegesztésehez
kb. 105—110 kg/mm? fajlagos nyomoerd Kkell.

A BHG-ban az eddigiek soran féleg aluminium
anyagok hideghegesztésére keriilt sor. Nemrégen
vezettilk be a vorosréz és aluminium szalagok
hideghengerlése utjan eléallitott un. Cupal forr-
csucsok és kivezetések alkalmazasat. Kulonbozo
anyagok hideghegesztése utan az Osszenyomo-
dott maradékvastagsagok az eredetinek sza-
zalékaban kifejezett értékei a kovetkezok:

AL 99,99% ...l donn 409,
A OB 0l SR NS e T ) 309,
LT AU Rl cs gt Ty R 0AR SN 169,
MY Sl I G e it b 149
RS e 5 ek SRS et i 6%

A hideghegesztés nagyon sokoldalian alkal-
mazhato eljaras és valészinii, hogy alkalma-
z4sa mind szélesebb korre fog kiterjedni.
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EGYESULETI HIREK

BESZ AMOLO
A ,MIKROHULLAMU OSSZEKOTTETESEK”
KOLLOKVIUM ELOADASAIROL

Jelentés tudoméanyos sikerrel zarult a Magyar
Tudomanyos Akadémia Miiszaki Tudoméanyok Osz-
talya és a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
kozos rendezésében és , Mikrohullamt osszekotteté-
sek” cimmel megtartott nemzetkozi kollokvium.

Az eléadasok, melyek kiterjedtek a nagytavolsagu
mikrohullamu 6sszekottetések csaknem minden teriile-
tére, a kovetkez§ targykorokben hangzottak el:

a) rendszer — analizis,

b) mikrohullamu elektronika,

¢) mikrohullamt aramkorok és antennak,

d) elektronikus aramkorok.

A magyar részrél elhangzott el6adasok szamot
adtak az ebben, a nem nagy multra visszatekintd
témakorben végzett hazai kutatomunkardl és az
elért eredményekrdl, valamint a fejlesztés perspek-
tivikus iranyairol. A tudomanyos tanacskozason
résztvett kiiltoldi szakemberek beszamoltak munka-
jukrol és kicserélték véleményilket egyes miiszaki
kérdésekben magyar kollegaikkal. Az egyes el6ada-
sok a felvetett probléma megoldasa terén jelentds
elméleti és gyakorlati tovabbfejleszt6 munkarol is
tanuskodtak.

Bognar Géza akadémikus megnyito szavaival kez-
dédott a négynapos eloadassorozrat

Az egymashoz kozel elhelyezett antenndk esetén
érvényes tobbutas Diversity “vételi rendszer gyakor-
lati eredményeirél szamolt be az elbadasok sorat
megnyité L. Lewin (Standard Telecommunications
Laboratories Ltd. London). A Trendszer altal vett
jelek torvényszeriiségeit targyalta, melyeket filmfel-
vételen is bemutatott.

H. Dobesch (Berlin) az id6- és frekvenciaﬁiggve~
nyek momentumainak jelentéségérol tartott elé-
adast, ismertetve az Osszefiiggéseket, wvalamint a
gyakorlati vonatkozasokat. Utana Csibi Sandor (TKI)
tartotta meg referatumat a tobb radiofrekvencids
csatornat tartalmazé mikrohullami frekvenciamodu-
lalt berendezések Aathallasi kérdéseirél. A tobb ref-
lexios hellyel rendelkezé tapvonalakon osszegez6dd
intermodulaciés zaj torvényszeriiségeir6l Rona Péter
(TKI) tartott elGadast.

H. Sulanke (Berlin) matematikai természetd elo-
adasaban n darab négypolus lanckapcesoldasa esetén
a beadott idéfiiggvények tullovését és felfutasi idé-
valtozasat vizsgalta. A televiziéos hullamalaktorzu-
lasok analizisérél szélessavu ferkvenciamoduldlt rend-
szerekben Pribelszky Gyorgy (TKI) szamolt be.

Perspektivikus témarol, a molekularis erdsit6rol
tartott eldadast dr. Hoffmann Tibor (TKI). Az el-
méleti vizsgalodasok utan néhany gyakorlati felhasz-
nalasi teruletre hivta fel a résztvevék figyelmét.

A kollokvium maéasodik napjanak nyité elfadasat
P. Bechmann kandidatus (Praga) tartotta, a hori-
zonton tuli terjedés mechanizmusarol. Utana tovabbi
két érdekes elGadas foglalkozott ezzel a témakorrel.
A betegsége miatt tavolmaradt J. C. Simon (PdI‘lS)
beszamoldja, egy 300 km-es atviteli szakasz mérési
eredményei alapjan kimutatott terjedési tényezo id6-
és frekvenciavaltozasainak statisztikus fiiggetlenségé-
vel foglalkozott. A troposzférikus terjedésnél figye-
lembe veendé reflexiok problémakorét F. du Castel
(Paris) targyalta el6addsdban. Két tovabbi eléadas
mikrohullamt elektroncséproblémakrol szamolt be.
Budincsevies Andor, dr. Dallos Andras, Horvath
Tibor és Nagy Janos (TKI) referatuma a Kiilsé liregi
fémkeramias interdigitalis magnetron fizikai és kémiai
technolégiai problémadit targyalta, mig Erdélyi Jénos
és Gellén Gyorgy (TKI) a hazai kifejlesztésti és a
mikrohullamu szélessavu berendezésekben alkalmazott
reflex-klisztront ismertették.

A nagy érdeklodéssel vart V. I. Sziforov akadémikus
(Moszkva) elfadasaval kezdédott a kollokvium har-
madik napja. Eldadasdban a véletlenszertien valtozé
paraméteri csatornak informaciéelméletét targyalta.
Definidlta az elsé- és masodfaju csatornak fogalmét.
és vizsgalta a csatornakapacitast.

A szélessavu, televizié programot, vagy tobb szaz
beszédcsatornat atvivé mikrohullamt berendezések-
hez kidolgozott haladéhullamu cs6é vakuumtechnikai
problémairél Erdélyi Janos és Gellén Gyorgy (TKI)
eléadasa szamolt be. Berczeli Tibor (TKI) ismer-
tette a hazai 4000 MHz-es savban dolgozd mikro-
hullamt berendezés végerdsité aramkorének kialaki-
tasat, majd elmeletlleg targyalta és kisérleti ered-
}Lnenyekkel igazolta a helix csatoldk optimalis mére-
ezését

Szilicium alapanyaga félvezetd mikrohullamu diéda
alkalmazasi kérdéseit vizsgalta Horvath Tibor és
Pintér Janos (TKI) beszamoldja.

Proszin (Moszkva) egymastol tavol elhelyezett
antennaelrendezésti Diversity vételi rendszerrel fog-
lalkoz6 elméleti elGadasa vezette be a. kollokvium
utolsé napjat. Szamitdsai jé lehetéséget nyujtanak
az optimalis antennaelhelyezés, valamint a vételi
nyereség meghatarozasara.

Egy 14j, az eddigi nehézségeket megkeriil6, mikro-
hullama teljesitmény mérésére alkalmas eljarast is-
mertetett dr. Acs Ernd (TKI). Almassy Gyorgy
(TKI) a kis alldhullamarany mérési problémadainak
osszefoglalasaval és osszehasonlitasaval foglalkozott
eléadasaban. Ismertette az erre a célra kidolgozott
késriiléket.

Enzsol Gyula és Géher Karoly, illetve Peres Tibor,
Kassay Jen6é és Marko Szilard (TKI) a rezonancia,
illetve a mez6torzitas elvén miikodo ferrit izolato-
rokrél és az ezzel kapcsolatos hazai eredményekrél
tartottak eléadasokat.

Korkeresztmetszetld cs6tapvonalon torténé nagy-
tavolsagti mikrohullamt o6sszekottetés mechanizmu-
sat és egy kisérleti szakasz berendezését, valamint
eredményeit ismertette L. Lewin (London) nagy
érdeklédéssel fogadott el6adasaban.

Az impulzusmodulalt mikrohullami sokesatornas
berendezések problémakoréb6l Schmideg Ivan (BHG)
a keskeny impulzus hasznalatanak elényeivel fog-
lalkozott, mig Nedbdl Istvan (BHG) az optimaélis
jel-zaj viszonyt eredményezl vevoszlrs-frekvencia-
karakterisztikajanak analitikai meghatdrozasat tar-
gyalta.

Néhany igen szemléletes aramkori példan mutatta
be Szabo Nandor (TKI) a negativ visszacsatolds
nélkiili szélessavi erésitok linearizaldsi lehetOségét.
Sarkany Tamaés el6adasaban a korszer(i frekvencia-
moduldtorokkal szemben tamasztott kovetelmények-
kel és’ a fejlédési iranyokkal foglalkozott. Egy uj
modulator aramkori analizisét adta,- valamint a tele-
vizio- és telefonatvitelre vonatkoz6 mérési eredmé-
nyeket ismertette. Herpy Miklés (TKI) beszamolt
a hazai kifejlesztésti szélessavli mikrohullamu beren-
dezés automatika és tavvezérlé rendszerérol.

A mikrohullamu osszekottetések teriiletén a Szov-
jetunioban eddig elért eredményekrél és a perspek-
tiv feladatokrol tartott eléadast A. D. Fortusenké
(Moszkva), hangoztatva a hétéves terv hatasat
erre a tudoményagra.

A mikrohullamta aramkorok teruleten elhangzott
eldadasok sorat Reiter Gyorgy (TKI) nyitotta meg
a magasszintli mikrohullama keveré kérdéseinek
targyalasaval. Frigyes Istvan (BHG) a magycsilla-
pitast savzaré mikrohullamu szirdé tervezésével fog-
lalkozott, analizalva a felmeriilt problémakat és a
megoldasi lehetéségeket.
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A haladohullamt erdsité visszacsatolo lancaban
«elhelyezett lassité vonal diszperziémérési problémai-
r6l Toth Sandor (TKI) tartott eléadast. Torma Imre
(TKI) ismertette a szélessavii mikrohullamu osz-
«cillatorokban fellép6 moédus-interferenciak kikiiszo-
bolésére szolgalé uj dramkort.

Az élénk véleménycserével lezajlott eléadsasoro-
zat lezarasaként Bognar Géza akadémikus megalla-
pitotta, hogy a kollokvium eredményes volt mind
tartalmdban, mindsa szakemberek kozelebbkeriilé-
sében, ami egész biztos gyiimolesozd lesz minden
résztvevy szamara.

Bejelentette, hogy a személyes kapcsolatok . dpo-
lasa és tovabbi bovitése érdekében 1962. majus 29.
4s junius 1 kozott megrendezésre keriil a I1. ,,Mikro-
hullamu osszekottetések’ kollokvium.

Ballistig Gyorgy

A, Mikrohullamtu osszekottetések’ kollokviumon
résztvett D. B. Sinclair a The Institute of Radio
Engineers alelnoke is, aki igen elismer6 hangu nyi-
latkozatban szamolt be magyarorszagi tapasztala-
tairél az Elektronics 1959 évi 50. szamaban. Han-
goztatta a kollokvium el6éadésainak magas szinvo-
nalat és az eredményes véleménycserét. (Szerk.)

ANYAG, ALKATRESZ, SZABVANY

ES TECHNOLOGIAI KIALLITAS
Nagy sikerrel zajlott le februar 2—10 kozott a
Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletnek és a
Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egye-
siiletnek a Hiradastechnikai Igazgatosag és a Miszer-
ipari Igazgatosag tamogalasaval rendezett kozos
kiallitasa. A kiallitasrol a kovetkez6 szamban adunk

részletesebb tajékoztatast.

KONYVISMERTETES

V. P. Szigorszkij : Négypolusok] elmélete, Miiszaki
Konyvkiadé 1959. 283 oldal, ara 50,— Ft.

Szigorszkij konyve a négypolus-elméletet 12 feje-
zetben targyalja. Ezek : 1. A négypdlus alapegyen-
letei ; 2. Paraméterek ; 3. Négypolusok kapesolasai ;
4. Polusatalakitasok és a négypolusok szimmetriaja ;
5. Helyettesit6 kapcsolasok ; 6. Négypolusok Ossze-
kapesolasa kétpolusokkal ; 7. Atmeno négypolusok ;
8. Rovidrezart oldald négypodlusok ; 9. Kolesonos
induktivitdasokat tartalmazé négypolusok ; 10. Elekt-
roncsoves négypolusok ; 11. A halézat paraméterei-
nek variacidja ; 12. A négypolus-elmélet alkalmazasai.

A fenti monogratia érdekessége, hogy a négypolu-
sok elméletét nem az irodalomban megszokott két-
oldalas négypolusokbol kiindulva targyalja, hanem
az altalanos négypolusokbdl indul ki. Ennek meg-

feleléen a halozatgeometriai szemlélet jelentds szere-
pet jatszik a targyalasmodban. A levezetések és a
képlet-anyag irasmodja korszeri. Ugyesek a konyv
tablazatos osszedllitasai. Mindenesetre a konyvnek
vannak hidnyossagai is, mint példaul az, hogy a
gondolatmenet nem eléggé egységes és azt sokszor
hosszadalmas algebrai levezetések szakitjak meg,
hogy a szliré-elméleti utaldasok nagyrészt csak a hul-
lamparamétersziirkre vonatkoznak és, hogy az ak-
tiv négypdlusoknal a tranzisztores kapesolasokrol
még csak emlités sem torténik.

Mivel a négypolus elmélet az egész hiradastechnika
elvi alapjat képezi, ezért ajanlanunk kell szakembe-
reinknek, hogy Szigorszkij konyvét alaposan tanul-
manyozzak.

A -kiado, a fordité : Urban Janos és a lektor :
Tarnay Kalman jo munkdjat dicséri a forditas és
a szép alaki kiallitas.

SZEMLE
Osszeallitotta: HARGITAI ENDRE

Meiklejohn W. H. a General Electric kutatomérnoke
nemrég szamolt be érdekes eredményérdl a magneses
anyagok korébol. Uj magneses anyagokrél van szo,
amelyek jellemz6it a magneses és antimagneses hata-
sok kolesonos kapesolatai hatdrozzak meg. A koleson-
hatds, amelyet csereanizotropianak neveznek, az
uj anyagok harom, soha nem észlelt tulajdonsagat
okozzak: a hiszterézis hurokgorbe a koordinata rend-
szerben eltolddik, az anizotropia csak egyiranya és a
rotacids hiszterezis nagy térerdsségnél sem csokken

0-ra.
EeEes
]

8

f

o

1. dbra. Bariumferrit magnes

Az eltolt hiszterézis hurok azt a lehetdséget rejti
magdaban, hogy maéagnesesen lagy, keskeny hurku
anyagok is permanens magnessé valhatnak. A fel-
magnesezés iranyatol fiiggéen a munkapont (a) vagy
(b) helyen lehet. Elvileg feltételezheté olyan Kkis-
veszteségli anyag is, amelynél a hiszterézis hurok altal
bezart teriilet 0, vagyis amelyeknél az eltolds igen nagy
a hurok szélességéhez képest. Ennél az anyagnal a
leméagnesezési tér marado valtozast idéz eld. A munka-
pont mindig valtozatlan helyen marad, vagyis ezt
az anyagot sohasem lehet lemagnesezni. Ennek az a
magyarazata, hogy a hurokgorbe eltolodasat a mag-
neses és antimagneses részecskék kolesonhatasa okozza,
amelynek az a feltétele, hogy az anyagot magneses
térben és a paramagneses allapot folotti Néel hémér-
sékletr6l ez ala hiitsék. A magneses térben torténdé
hiités soran a tér iranyaba bedlld elemi részecskék
szomszédsagaban antimagneses kristdlyelrendezédés
is lesz. Ezek szerint a magneses és antimagneses tarto-
manyok egymast érintik; az antimagneses fazist a
kiils6 magneses ‘terek észrevehetéen nem befolyasol-
jak. Emellett a magneses fazis hajlamos a 2. abran
jelzett antimagneses fazis (a) soru spinjeinek iranyaba
befordulni. Ha a  H térer6t maximumig novelik,
a magneses spinrendszer a telitési értékig befordul
a tér iranyaba. A H térer6 megszlinésével minden

.visszaall eredeti allapotaba. A magneses és anti-

magneses fazisok fent vazolt rugalmas kapcsolatdnak
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2. dbra. Poélussaru

jelensége a B tengelyre nézve eltolt, aszimmetrikus
hiszterézis hurkot eredményez.

Ezt a jelenséget azokban a kobalt-kobaltoxid és a
vas-vasoxid rendszerekben fedezték fel, amelyeknél
a Néel-homérséklet a szobahdémérséklet alatt van.
200 Angstrom nagysagu kobaltoxid feliiletti kobalt-
részecskék folyékony oxigén hémérsékletén (—210 C°)
32 kJ/m?® (4 MGOe) energiatartalmu permanens mag-
nest alkotnak.

Tovabbi érdekessége ennek az anyagnak az, hogy
orientaltsaga (anizotrépiaja) egyiranyd, a Kkobalt
kristalyéhoz hasonléan. Az eddig ismert anyagoknak
legalabb két stabil allapotuk van, ennek az 4j anyag-
nak azonban csak egy. Ez még 25 ‘Wb/m? (250 000 Oe)
térerdsségnél is fennall. A jelenség az iranytitinél a
legszembetlinébb: ebb6él az 1j anyagbhdl Kkészitve,
letszéleges nagysagu és iranyui magnesterek hatdsanak
megsziintetése utan ismét északi iranyba fog befor-
dulni.

Az 0j anyag harmadik szokatlan tulajdonsiaga a
rotaciés hiszterézis, amely a legerésebb terekben is
megmarad. Ezt a jelenséget az irreverzibilis méagnese-
z€si tulajdonsagok okozzak. Az eddig ismert anyagok
rotacios hiszterézise a térerével egy bizonyos értékig
novekedik és‘maximum utan a térerésség novekedésé-
vel O-ra esokken. A rotacios hiszterézis

o O R O

Ms Ms
térerénél 1ép fel. (K anizotropiai allando, Mg telités
magneses intenzitas). Az 4j és eddig ismeretes anyagok
rotacios hiszterézisét a 3. abra szemlélteti. Ezt a jelen-
séget hiszterézis motoroknal lehet elényosen felhasz-
nalni.

3
°

o

o

D

roldcids hiszterezis [Ergfem?]
~

4 21
0 a% 08 72 76
—— H [Whm?]
(7 Wo/m? = 0% 0e)
3. dbra. Poélusboritas
ES
Bériumferrit magnesekkel korszerl dinamikus

pick-up valésithaté meg a 4. abra szerinti elrendezés-
ben. A négypolusos rendszerhez két tengelyszimmetri-
kusan elhelyezett héj alakt magnest haszndlnak s igy
a rendszer igen kis helyet foglal el és féleg teljesen zart
magneskort képez, amely kifelé szorast nem létesit,
bar a légrésben Vlszonylag igen nagy 4 térerdsség.
Az uj megoldas elénye a jo hatéasfok (nagy erzekeny-

ség) 6és a kis siuly (BAFE magnesek -stirtisége
4500. ..5000 kg/m3).

4. dbra. Antimagneses anyag

1 — bariumferrit; 2 — poélussaru ; 3 — pélusboritas ;
4 — antlmaﬁneses anyag; 5 — lengd lemez (vas);
6 — zafirtl

A ferritgy(rlis informaciotarolok helyett hasonloan
megfelel§, de olesobb megoldast nytjt a ,,twistor’’.*
A twistort ugy allitjak eld, hogy vékony, 0,1 mm vas-
tagsagn =, vor Gsrézhuzalra 0,1x0,01 mm Kkereszt-
metszetli NIFEMO 6tvozetbél (Pelmalloy) késziilt
szalagot 0,2 mm menetemelkedéssel tekercselnek fel.

. £

Europa _.leghosszabb tengeri tavbeszélékabelét
Anglia és Svédorszag kozott épitik meg. Hossza 530
km; szamos beépitett, viz alatti erdsitét fog tartal-
mazni, hasonléan a transzatlanti kabelhez.

b

Légmentes lezaras céljabol az alkatrészeket szoba-
hémeérsékleten vulkanizalodo szilikongumi bevonattal
latjak el. Ez a bevonat —38. .. 4175 C° hémérséklet-
tartomanyon beliil ruﬁalmas nedvessegvedo réteget
alkot, amely a feluletl ellenallast is kedvezé értékre
noveli. A

A TELEFUNKEN cég ujtipusu, teljesen tranzisz-
toros hangfrekvencias erdsit6t hozott forgalomba
ELA V 630 tipusjelzéssel. Az erdsité stlya, a négy
darab 1,5 V-os goliatelemmel egytitt, 1550 g. Miiszaki
adatai a kovetkezok:

bemend fesziiltség teljes Kki-

VezOrl6Shez . . ...oovovnin.s 2,2 mV (—51 dB)

belsayellenallas Sy s inaiinemng ~600 Ohm
mikrofon ellendllasa (dinami-
R e At e SR A R 200 Ohm

4 W

~8 Ohm
16 vagy 4 Ohm

maximalis kimen¢ teljesitmény
kimend impedancia 50. . . 15000
170 76 BhesE el S s
lezardellenallas
torzitasi tényezo6 1 kHz-nél 4 W
teljesitmény mellett
aramfelvétel maximalis kive-
zérlésnél
aramfelvétel kivezérlési sziinet-
ben
telepélettartam a kivezérléstol
fiiggben szakaszos tizem mel-
etz St s AU SN Gt D06
tranzisztorok 1 db OC 604
2 glb OC 602
2 db OC 602 spec
2 db OD 604
51149171 mm

meéretek

* twist angol szo6 sodratot jelent, ebben a szoképzés-
ben sodort alkatrészt jelent, azonban megfelel6 magyar
sz0 erre még nincs.
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Az er6sité mindazon helyeken elénydsen haszndl-
hato, ahol halézat nincs és gyorsan iizembe helyezhetd
kozvetités sziikséges, példaul kozlekedés, szabadtéri
rendezvények, parancskozvetités, mozg6é jarmiivek
stb. Toleséres hangszoroval hatétavolsaga 60. . .150 m,
74 phon hangeré mellett. Beszédkozvetités céljaira
termekben 3000 m3-ig hasznalhato.

Kapcesolastechnikailag az erésité szabalyozhaté el6-
fokozatbdl, fazisforditobol és meghajtébol, valamint
B osztalyu elleniitem@ végfokozatbdl all. Az erésité
homérséklet- és fesziiltségstabilizalt. Tekintettel a
csatlakoztatott toleséres hangszorora, a frekvencia-
sav fels6 része bizonyos mértékig kiemelt, ily médon
a hangszdrdoval egyiitt mért frekvenciasav egyenletes.
Egyéb hangszéréhoz is illeszthet6 az erdsité, so6t
linearis frekvenciamenetd kivitel is eléallithatd.

*

A magnetofon késziilékek iizeménél igen lényeges
szempont a szalagkoltség. Eppen ezek csokkentésére
— a mindgség egyidejl biztositasa mellett — dolgoztak
ki a kissebességli késziilékeket. Ha a régi 78 cm/s
sebességli studiokésziilékekre gondolunk, a fejlédés
e téren igen jelentés. Ugy latszik azonban, hogy a
szalagsebesség csokkentésének, a jo minGség egyideji
megtartasa mellett, mar megvannak a hatérai.
Ezért mas utat kellett valasztani az egy szalagra fel-
veheté misor idejének novelése céljabol.

A TELEFUNKEN cég 1958-ban M 65X tipustu
késziilékeiben mar megvaldsitotta a 9,5 cm/s sebesség
mellett ugyanazt a mingséget, amit korabban a
19 cm/s sebességgel lehetett esak biztositani. A szak-
irodalom ekkor allast foglalt amellett, hogy tovabbi
sebességesokkentés lényeges mingségromlast ered-
ményez. Az ij M 76 tipusti magnetofon mar méas utat
kovet a szalagtakarékossag terén. A mindség javitasa
mellett a nagysavos rendszer bevezetésével a jatszasi
id6 megduplazodott.

Z;A//%//A//%M%/K/% '
.

9. dbra. LengGlemez (vas)

A konvencionalis hazi késziilékekben alkalmazott
kétsava rendszernél (5. abra) elGszor az A félsav,
aszalag forditott iranyt athaladdsanal pedig a B félsav
veszi fel a jeleket. A négysavos rendszert a 6. dbra
szemlélteti. A négy savhoz Kkiilonleges kétemeletes

felvevo és lejatszo fejre van sziikség, amit vazlatosan
a 7. adbra szemléltet. Ez a specidlis fej olyan felépitésti,
hogy a felsé rés a szalagnak csak az elsé negyed
savjat (1A), az alsé rés pedig a szalag harmadik sav-
jat (2A) veszi igénybe. Lathat6, hogy az elsé és ma-
sodik athaladaskor csak a fels§ rést bekapesolva csak
az 1A és csak az 1B negyedsavok telnek meg, a har-
madik és negyedik athaladdsnal pedig az alsé rést
kapesolva be, csak a 24 és 2B savokon lehet rogziteni,
illetve lejatszani.
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6. dbra. Zafirtd

A hasznos szalagszélességnek tovabbi csokkentése
(negyedére), a studiémagnetofonok teljes szélességl
telvételével szemben, a dinamika és az abszolut szint
csokkenését, kovetkezésképpen a jel/zaj viszony
romlasat okozta. E hatranyokat az M 76 magnetofon
teljes mértékben kikiiszoboli a felépités megoldasaval.

A bugésszintet azzal csokkentették, hogy az Osszes
erGsité flitéséhez egyenaramot hasznalnak, az el6-
erésiték kis zajtényezéjii tranzisztorokat” tartalmaz-
nak, az elektromégnesek csak egyenarammal miikod-
nek és a motorok nagypermeabilitasti magneses anyag-
bol késziiltek, béségesen méretezettek és arnyékolassal
vannak ellatva. E konstrukecios megoldasokkal nem-
csak biztositani tudtak az 50 dB-es zajszintet, hanem
ennél jobb eredményt értek el és ezért a frekvenciasav
als6 hatdra 30 Hz-ig kiterjeszthetd lett.

Az M 76-0s tipusu magnetofon, a Telechron rend-
szerhez hasonléan, diapozitiv vetitések vezérléséhez is
felhasznalhatd. A kétsavos rendszerben felvett szala-
gokat is le lehet e késziilékkel jatszani az emeletes
fejnek csak a fels6 részét hasznalva.
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7. dbra

KONYVISMERTETES

ACTA IMECO 1958.

Ezen a cimen jelenik meg az 1958. végén Buda-
pesten rendezett Nemzetkozi Méréstechnikai Kon-
ferencia teljes anyaga, a Méréstechnikai és Auto-
matizaldsi Tudomdnyos Egyesiilet kiaddsaban. Az
Osszesen tébb mint 2000 oldal terjedelmd o6tkotetes
mii az elsé ilyen méretli tudomanyos konferencia
anyag, amely hazdnkban idegen nyelven, tobbnyelvi
(koztuk magyar) kivonatokkal kiadasra keriilt.

ACTA IMEKO 1958. teljes terjedelmében eredeti
nyelven ¢s teljes abraanyaggal kozli a konferencian
elhangzott 133 ,tudoményos el6adast az Altalanos
metrologia, valamint a geometriai, mechanikai, hé-
technikai, optikai, villamoes, magneses, elektronikus,
fiziko-kémiai ¢és magtfizikai mérések és mérémiuiszerek
teriiletérdl, wvalamint a mduszertechnikai kutatas,
oktatas, gyartasszervezés és gyartastechnologia sza-
mos kérdésérél. Alig van tehat olyan tudoméanyteriilet,
amelynek valamely kutatdsi vagy gyartasi teriiletét

a konferencian elhangzott egy vagy tobb eléadas
ne érintené.

Az ACTA IMECO 1958. nemrég jelent meg —
legnagyobb részét' kiilfoldi, a vildg minden tajarol
beérkezett érdekl6dések alapjan az illetékes export-
vallalat vette at. :

Az ACTA IMEKO 1958. a kiilfoldi eléadasokrol
— amelyek mas folyéirat hasdbjain vilagnyelven
nem jelentek meg — részletes magyar nyelvi kivo-
natokat is tartalmaz és igy hazai szakembereknek
is értékes forrasmunkaul szolgal. Az otkotetes md,
amely A/5 szabvianyméretben, Rotaprint eljarassal
készilt, a Méréstechnikai és Automatizalasi Tudo-
manyos Egyesiiletnél (Bp., V., Szabadsag tér 17.)
rendelhet  meg, flizve 250.-Ft-os dron. Megrendelé-
seket (elére fizetve 171.247—70 csekkszamlara, vagy
utanvéttel) a fenti cimen a beérkezés sorrendjében
fog az Egyesiilet Titkarsaga elGjegyezni és teljesiteni.
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[l. Moavnap: Tlpumenenune oOlero ynpaBJedHHSI B KOM-
MyTaTopax THIA KpoccOap, HMEOUHX CpejHee KoJHye-

OGoGmeHHNe HA PYCCKOM fia3uKe

CTBO JIHHHH.

TIpH NMpOeKTHPOBAHHH KOMMYTAaTOPOB THIIA KPOCC-
6ap pemalonlee 3HaYeHHe HMeET NPABUJIBHbIH BbIGOD
pexuMa ynpapJjenud. OOliee ynpaBJeHHe HMeeT
PAR NPeHMyLIecTB Mepej yIDaBJeHHeM 110 CTYIeHsIM,
OJIHAKO, C OGLIYHBIMH 3JIeKTPO-MeXaHHYECKHMH peJie
B TIPOCTOM H SKOHOMHOM HCIIOJIHEHHMM TaKOe yTpaB-
JIeHHe OCYIIeCTBHMO TOJIBKO B KOMMYTAaTOpax o
2000 nmueui. KoMMyTaTopbl, HMEIOLLHE CpegHee KO-
JIM4ecTBO JHHHH yXKe 6e3ycCJOBHO 0oJiee SKOHOMHO
NPOeKTHPOBATh C OGUIMM ynpaBjeHueM. Ilpu BHeA-
PEHHH 3JIEK TPOHHUYECKHX MePeKJloyaTeJbHbIX y3JIOB
yKasaHHbIH BepXHui npeges 2000 JHHHHE OTOABH-
HeTCsl B HanpaBJeHHH GOJbIIero KOJHYecTBa JIHHHH
H ofmee ynpaBleHHe OyJeT OCYLIeCTBHMBIM H B
GOJBIIHX KOMMYTaTOpPaX.

A. Xycmu: K TeopHH aKyCTHYECKOTO H3JyHCHHA

JI. Hemew: TexuuKa OTKJOHEHHSI b TEJEBH3HOHHOMN

B surtepatype mo akKyCTHUECKOMY H IO 3JeKTpPO-
MATHHTHOMY H3JIyYeHHSIM BOIPOC O TOM, HMeeTcs
JId OJHOCMBICJIEHHAS CBSI3b MeXAy (yHKIIHEeH BO3-
OyX/JeHHUs H XapaKTepHCTHKON pacrpefesieHus H3-
JyuaeMOH 3HePTrHH B TNPOCTPAHCTBE BCe ellle sIBJIS-
eTcss crnopHbIM. Onupasick Ha pe3yJbTaThbl, MOJY-
yeHHble panee ®. JI. Cmucom (2), ®. A, Puwep (1)
yTBep¥JaaeT, YTO CBSI3b He SABJSETCS OJHOCMBICJEH-
HOM, H 4TO C NMOMOIBIO 3BYKOBHIX H3JyuaTesel, Hme-
IOIUX HeGOJbIIHe Pa3Mephbl 10 CPABHEHHIO C JIHHON
H3JiyyaeMOi#l BOJIHBI MOXKHO OCYUIeCTBJATbL JIHIIb
Kpyroo6pasHylo XapaKTepHCTHKY HalpaBJeHHOCTH
usnyyenus, Ilo muesuto I'. dkaprt (3) 3TO yTBEp K-
Jlen He HeNmpaBHJbHO, CBS3b SIBJSETCS OJHOCMBICJECH-
HOH.

ABTOp cuMTaeT, 4YTO CBsI3b MEXKAYy XapaKTepHCTH-
KOWH HAamnpaBJeHHOCTH H3Jy4YeHHs M (PyHKIHeH BO3-
OyXKJeHHsl He SBJSETCS OJHOCMBICJEHHOH. BoJbure
TOr'O, MOXKHO J0OKa3aTh, YTO XapaKTepUCTHKAa HaI-
PABJIGHHOCTH H3JyYeHHS B TPHHIMIE HE3aBHCHMA
OT COOTHOUIEHHH MeXAy pasMepaMy 3ByKOBOTO H3JIy-
yaTens H JJIHHOH H3JydyaeMOH BOJIHBL DTO yTBepXk
JieHHe JOKa3blBaeTCsl HA NpHMepe 3BYKOBOI'O H3Jy
yaTeJasl ¢ KPyroo6pasHO CHMMETPHUECKHM BO30y k-
JleHHeM.

Tpy6ke 110 rpaaycos.

I'. Ilaa: TlpuMenenHe OTPHIATEJBHOTO HMIeJaHca B Ka-
YecTBe YCHJIHTeJs A ABYXNPOBOJAHBIX 3JEKTPHUECKHX

cxewm.

S1. Bumo: WccienoBanue HeKOTOPHIX SIBJAEHHH Ta3oBOTO

I. O630p KOHCTPYKIHH H TIpUMeHeHuss Tpy 6ok 110
rpagycoB, KOTOpPbE NPHMEHSIOTCS B COBPEMEHHOH
TeJIeBH3HOHHONW TexHuKe. IIpoGJyiema reHepupo-
BAHHUS OTKJOHSAIONEH SHEPruH, HEOOXOJUMON AJsi
OTKJIOHEHHS 3JeKTPOHHOro mywa B TpyGke 110
rpaaycoB. BBejgeHHe HOBOro TOPH30HTAJbHOTO H
BepTHKaJbHOro Macmitaba I©IPH IIPOH3BOJACTBE
npuéMHHKOB, OTKJOHAIONAA KaTylUlKa C BHICOKHM
Ki T A

II. Pacyét M KOHCTPYHpPOBaHHE COBDEMEHHOMH
OKOHEYHO}l CHCTeM C peKylnepanueill Hampsixe-
Hus. Pemenué npoGJaeM JIHMHEHHOCTH H306paxKe-
Hust. [IpuMeHeHHe ycuyanTesnel ¢ 06paTHON CBA3BIO
NMpH BEPTHKAJbHBIX OTKJOHSIOUIHX CHCTEMaX.

TloHsiTHE OTPUUATENBHOrO HMMeJaHca. XapakTep
H KJAcCHOUKAUUS OTPHIATEJbHBIX HMMEJAHCOL.
OcyliecTB/IeHHe OTPHUATENbHBIX HMIIEJAHCOB pas-
HBIX THIIOB C NMOMOUbIO Pa3HbIX KOHTYpOB. MaJsoxe-
HHEe Bompoca CcTaOHIBHOCTH. PaccyXAeHHs INpH
pacyeTe JJs OCyNIeCTBJEHHS KOHTYpPOB. Bompochl
NpHMEHEHHsI OTPHIATENbHOrO uMnegaunca. Cpas-
HEeHHe BO3MOJKHOCTH HCHOJHEHHH C NpHMEHeHHeM
3JIEKTPOJIAaMIT M TPAH3HUCTOPOB. JleTanbHOe OmHCa-
HHEe KOHTYDOB YCHJHTEeJNbHOH amnmnapaTtypbl, OCylle-
CTBJIEHHO! ¢ NPHUMEHEHHEM OTPHLATEJbHOTO HMIIe-
nanca. Manoxenue GyHKUHE H BO3MOXKHOCTH TpPH-
MEeHEeHHSL.

paspsia HU3KOTrO JAaBJIEHHS.

ABTOpD maéT mepeueHb JOHBIHE BHIXOASUIMX paboT,
OTHOCSII[UXCS  PACCJHOEHHUIO  TIOJOXKI!TEJbHOTO
cTon6a B ra30BOM paspsiie HH3KOTO JaBJeHHs.
Jlasiee MO3HAKOMHT Hac ¢ 06CTOSITEIbCTBAMH BO3-
JeliCTBHS Ha pas3psij CO CTOPOHbI aHOJAa H C Me-
TOJOM OLEHKH pe3yJlbTaTOB.

Ha ocHoBe wHabamoaeHu# JoKasblBaeT, 4TO Ha
paccaoeHue, MNPOHCXOAALIEE B TOJIOXKHTENbHOM
cToJibe paspsiia HHU3KOrO NABJIEHHS, MOXKHO BO3-
JeHCTBOBATH He TOJILKO IIyTéM mepTypOauuu co
CTOPOHBI KaTOXA, 4 IyTEM CIEeHAJBbHOTO 0dhopM-
JIeHHs aHOJa, TO eCTh C BO3JAeliCTBHEM CO CTOPOHBI
anojga., B cJseicTBHe CHEUHAJBLHO BLIOPAHHOTO
aHOJa MOXKHO HabyogaTh u CcTaOHJIH3Hpylollee
JfeficTBHEe HANPSXKeHHSA. ABTOP COIOCTABHT CBOH
pe3ylbTaThl C JHTEPATYPHBIMH JAHHBIMH.

ABTOp C JIHHEHHBIM HCUHCJEHHEM YCTAHOBHT
obuefeficTByloniee COOTHOLIEHHE JJIsl TpPaH3H-
CTOPOB € NPHMEHEHHEeM IapamMeTpoOB JAJd MaJiblX
CHI'HAJIOB. DTO COOTHONIEHHE He COJAePIKUT Ipe-
He6pexenuid. Ho cogepkut B cebe yeThipe mapa-
MeTpa TPAH3UCTOPA M YeThIpe mapamMeTpa CBsI30Y-
HOTI'O YeTHIPEXMOJIOCHHKA. C MOMOIIBIO ABYX NPH-
MEpPOB MOKaXeT NPOCTOi pacyéT napamMeTpoB mac-
CHBHOTI'O KOHTypa Iy TéM PasJioXKeHHUs CBA30UHOTO
4eTBIPEXMOJNIOCHHKA Ha 3JIeMEHTapHble YeTbIpEx-
MOJIIOCHUKH. IlepBbIi IIpuMep OTHOCHUTCSA K OCIH-
JSATOPY ¢ /HHAYKTHBHOH oG6GpaTHOH cBfI3blo. C
BBEJIeHHEM yINpOIleHHi H306paxkaeT mnpepesa 06-
JlacTH BO3OyXKAeHHs AJsI OOBIUHBIX CXEM C 3a3eM-
JeHHofi 06a3o#t u smuTrepem. BrTopoil mnpumep
ob6cyxpaer.ocuuasTop thna RC co capurom ¢as.
OKB)KQTC?I, 4YyTO HAJad OCyl[eCTBJIEH sl TAKOro
OCLHJISITOPA TIPUTOJHA TOJNbKO CXeMad C 3a3eMJeH-
HBIM 3MHTTEPEM.

Wcnosp3oBanue -XOJNIOAHOTO TeUeHHUSI MaTepHaJa
—oJHH M3 HauboJiee 3KOHOMHYHBIX MeTOJOB Gec-
cTpy»KeuHoit 06paGoTKH MaTepHaJsoB, 6Jjarogaps
KOTOPOMY yJyullaeTcsi KauyeCcTBO MaTepHaJa.
Ha 3aBojge uMeHu DBesosHHHCa ¢ NpHMeHeHHEM
5TOHf TEXHOJOTHH TMPOHIBOASATCS KOPOOKH KOH-
JEHCATCPOB, pesle JAJs CUETUYHKOB H KOMXKYXH I
3aUIUTBl OT NbLIM. MCHOJb30BAHUE XOJIOJHOIO Te-
YeHHS 4acTO FBJSETCH SKOHOMHBIM H NPH W3TOTOB-
JIeHHH HeOOJBIIOro KOJHYecTBAa H3ZenuH. XoJox-
Has ‘cBapKa — OJMH U3 BO3MOXKHBLIX METOJIOB coOe-
JAMHEHMS M .TePMETHYECKOTO 3aKPBHITHS JeTaJsel
HJIH y3JIOB, H3TOTOBJIEHHBIX C HCIOJb30BAaHHEM XO-
JIOXHOTO TeueHHsS. IIpHUMeHEeHHe XOJIOZHOH CBApKH
AJsT 3aKPBITHS KOHAEHCATOPOB SfBJSAETCS OCOGEHHO
BBIFOJIHBIM, TaK KaK 3aKPbITHE JEeTaJH MOKET IMpOo-
HCXOAUTh 6e3 oTgaun Temua (6e3 [OBeleHHS Tema
no petanu). Ha saBome umenu DBejosHHHCA KOH-
JEeHCATODPHl, NMPHMeHseMble B TeJehOHHBIX amnmapa-
TaX 3aKPBIBAIOTCS TyTeM XOJOJHOH CBAaPKH.

Résumés en franeais

Au cours des projets des centraux cross-bar la sélec-
tion attentive de la méthode de la commande a une
importance décisive. La méthode de la commande
commune a beaucoup d’avantages sur la commande
graduelle, mais on ne la peut réaliser avec les relais
électroméchaniques actuels dans une forme simple
et économique, que dans les centraux ayant moins
que 2000 lignes. Evidemment le plus avantageux
c’est de projeter des bureaux centraux de grandeur
moyenne a commande commune. La limite supéri-
eure de 2000 lignes se déplace par l’introduction
des éléments de connection électroniques vers une
valeur plus grande, ainsi la commande commune
peut aussi étre introduite dans les grands bureax
centraux.

C’est une question actuelle encore ouverte dans
la littérature de la radiation sonore et électromagne-
tique si la rélation entre la fonction excitatrice
et le diagramme de tendence est unanime ou non.
F. A. Fischer se referant a un résultat plus encien de
F. D.Smith déclare que la rélation n’est pas unanime
et on ne peut executer que des diagrammes de ten-
dence circulairs avec les radiateurs d’'une dimension
relativement petite en comparaison avec la longeur
d’onde. Selon G. Eckart I'argumentation ci-dessus
est inexacte et la relation est unanime. L’auteur
pense que la relation entre le diagramme de ten-
der.ce et la fonction excitatrice n’est pas unanime.
En outre on peut encore présenter — au moins en
principe — que le diagramme de tendence est indé-
pendent de la dimension du diffuseur comparé
avec la longeur d’onde. Le propos ci-dessus est af-
firmé dans le cas, d’un diffuseur a excitation cir-
culaire symmetrique.
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JI. Cependau: YcioBue Hayaja KoJeGaHHSI OCHHIATOPOB
C TPAH3HCTOPaMH.

F. Kepmec: XononHoe TeueHHE M XOJOJAHAA CBapKa

P. Molndr: Application de la commande commune
dans les bureaux centraux- cross-bar de grandeur
moyenne

D. Huszty: Note a la théorie de la radition sonore
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L. Nemes:

télévision récepteur de 110° C.

G

Pdl:

I. L’article présente un aper¢u des aspects de la
construction et de I’utilisation des tubes de
télévision de 110° C appliqués dans la technique
de réception de la télévision moderne. Le probléeme
de la production de I'énergie de déviation néces-
saire pour la déviation du rayon électronique en cas
d’un tube de télévision de 110 ° C. Introduction
d’une nouvelle mesure horizontale et vertical dans
la fabrication des récepteurs. Une bobine de dé-
viation a grande puissance.

IT. Le calcul et Ie projet de I’étage final du booster-
voltage. La solution des problémes de la linéarité

, de Timage. L’application des amplificateurs a

contre réaction dans les systémes verticals
déviants.
L’application des impédances négatives

pour Pamplification des circuits a deux fils

J.. Bité:

Concept de I'impédance negative. Leur caractére
et leurs distributions. Réalisation des impédances
négatives de types différents avec des -circuits
divers. Considérations de mesure concernant la réali-
sation des circuits des différentes impédances négati-
ves. Analyse de circuit en corrélatio : avec ’adapta-
tion. Comparaison des modes de sclution avec les
tubes électriques et des transistors. Description dé-
taillée de circuit d’une installation ampflificatrice
réalisée. L’article présente des possibilités de
service et d’application.

décharge dans un gaz a basse pression.

L. Gerenday :

I’auteur fait connaitre les ouvrages fait jusqu’'a
présent sur la lamination des colonnes positives
des décharges dans un gaz a basse pression, puis
les conditions des séries d’expériences de-1'inter-
vention du coté anodique et la méthode d’obtenir
des résultats. Se référant aux observations, il
affirme, que la lamination dans les colonnes
positives des décharges dans un gaz a basse
pression peut étre influencée non seulement par
I’application de la perturbation du coté cathodique
mais aussi avec la formation spéciale de I’anode,
c’est a dire avec I’intervention dans le coté anodi-
que. En conséquence de l'anode spécialement
choisie on peut observer la stabilisation de ten-
sion. IL’auteur compare les résultats avec les
données de la littérature.

Condition d’amorgage des

teurs a transistors.

On déduit une relation générale par une meihode
de calcul linéraire, en utilisant les parameétres du
transistron concernant les petits signaux. Cette
relation qui ne contient pas de négligences, com-
porte les quatres parameétres du transistron et
ceux du quadripdle de couplage. On présente par
deux exmples le calcul simple des parametres
du circuit passif en décomposant le quadripole de
couplage en quadripoles élémentaires. Le premier
exemple se rapporte a un oscillateur a réaction
inductive. Il apparait que la réalisation d’un tel
oscillateur n’est possible que dans un circuit ou
soit I’émetteur, soit la base sont relies a la terre.
Le deuxiéme exemple déerit un oscillateur RC
a déphasage. On démontre que seule la réalisation
d’un oscillateur dans lequel I'émetteur est mis
a la terre est approprice.

F. Kertész: La coulée et la soudure a froid

La coulée a froid (déformation plastique) est une
des procédures les plus économiques des déforma-
tions a froid, I'application de laquelle donne aussi
I’amélioration de la qualité. Dans les usines de BHG
on produit les boitiers de condensateur et de relais,
puis les protections anti-poussiéres. L’application
de la coulée a froid est économique aussi au cas oil
la quantité n’est pas trop grande. La soudure a froid
est une des maniéres de scellement hérmetique des
piéces coulées a froid et d’assemblage des diverses
pieces. Son application est surtout avantageuse
pour le scellement des condensateurs, parce que I’on
peut l'exécuter sans traitement thermique. Dans
les usines de BHG les boitiers de condensateur
utilisés dans les apparails téléphoniques sont scellés
par soudage a froid.

La téchnique de déviation du tube de

I’examen des phénoménes particuliers de

oecilla-

Summaries in English

P. Molndr: Application of Common Control in the
Medinm-Size Cross-bar System Telephone Exchanges

The careful selection of the control method is of deci-
sive importance when planning the cross-bar tele-
phone exchanges. The common control method has
great advantages to the stepwise control method, but
the using of common control with the present electro-
mechanical relays is simple and economic only in
central exchanges up to 2000 lines. It is absolutely
worthy to plan medium-size exchanges with common
control. The upper limit of 2000 lines moves with
the introduction of the electronic parts towards
a higher value and so the installation of common
cont{ol will be possible in the bigger central exchan-
ges too.

D. Huszly : Note to the Theory of Sound Radiation

It is up-to-now a discussed question in the litterature
of sound and electromagnetic radiators wether re-
lation between source distribution and directivity
pattern is unambiguous or not. F. A. Fischer (1)
releing on F. D. Smith’s earlier results says, that the
relation is not ‘unambiguous, and that only circular
directivity characteristics can be realized with the
radiators which are of small size in comparison with
wavelenght. G. Eckart is of the opinion (3), that the
above mentioned argumentation is wrong and the
relation is unambiguous. 'The author finds that the
relation between directivity pattern and source
distribution is not unambiguous. Moreover it can be
proved — at least in principle — that the directivity
pattern is independent of the dimensions of radiators
comparred with the wavelenght. Above statement
is proved in case of circular symmetric acoustic
source.

L. Nemes: Deviation Technic of 110°-Receiving Picture

Tube

GiPals

1. Survey of the construction and application of
the 110°-picture tube used in the modern television
receiving technic. Problem of the production of
deviation energy necessary to deflect cathode-
ray in the case of 110°-picture tube. Introduction
of new horizontal and vertical aspect ration in the
manufacturing of ;TV-receiver.” Deflection coil of
high efficiency.

I1. Calculation and planning of the modern booster
voltage final stage. Solution of problems concerning
image linearity. Application of feed-back ampli-
fiers in the vertical deflection systems.

the double-wired amplification of -circuits

B0

The concept of negative impedances. The characte-
ristics of negative impedances and their classifi-
cation. The realisation of negative impedances
of various types with different circuits. Considera-
tions * concerning stability. Dimensioning views
concerning circuit realisation of different negative
impedances and methods of practical dimension-
ing. Comparison of execution with electronic tubes
and transistors. Description of a circuit of a realised
amplifying equipment with negative impedance.
Description of service and application.

Testing of Some Phenomenon of

Pressure Gas Discharges

The author presents the up-to-date publications
concerning striation of positive columns of low
pressure gas discharges, further the conditions of
the tests of perturbation concerning the anode
regions carried out in the series of experiments
forming the object of paper. The author describes
the detection method of results. He proves on
the basis of observation that the striation in po-
sitive columns of low presure gas discharges might
not only be influenced by application of a cathode
side perturbation, but with the special formation
of _anode, hence with the perturbation on anode
side. In consequence of the specially choosen
anode, voltage stabilizing effect can be observed
too. The author compaires the results with the
data of littereature.

Application of negative impedancies to

Low



L. Gerenday : Oscillation Conditions of Transistor Oscil-

lators

F. Kertész: Cold Extrusion and Cold Welding

P. Molndr : Die Anwendung gemeinsamer Steuerung
in Crossbar-Fernsprechzentralen von mittleren Grossen

D. Huszty: Beitrag zur Theorie der Schallstrahlung

L. Nemes:

The author sets up a relation of general validity
with linear calculation using the parameters of
transistor concerning small signals. This relation
does not contain neglections. The analysis includes
the four transistor parameters and the four para-
meters of the coupling quadripole. Giving two
examples the author draws attention to the
simple calculation of the parameters of the
passive circuit part decomposing the coupling
quadripoles into basic quadripoles. The first
example refers to inductive feedback oscillator.
It presents with the introduction of simplifications
the limit of the excitation region in the case of the
usual grounded base respectively grounded emitter
circuit. The second example describes a phase
shifted R-C oscillator. It is proved, that only the
grounded emitter circuit is suitable to the
realisation of such an oscillator.

Cold extrusion is one of the most economical cold
forming processes, the use of which results in an
amelioration of quality. Capacitor cases, counting
relay caps and dust covers are manufactured with
this technology at the BHG. The application of cold
extrusion is economic in numerous cases, even
at the manutacture of small quantities. Cold welding
is one of the hermetic sealing methods of cold formed
accessories and joining of equipments. Its application
is specially advantegeous when sealing capacitors,
because in this way it may be done without heat
treatment. The capacitor cases of telephone appa-
ratus are sealed with cold welding at the BHG.

Zusammenfassung in deutscher Sprache

Beim Entwerfen der Crossbar-Zentrale ist das sorg-
faltige Auswihlen der Technik der Steuerung von
entscheidender Bedeutung. Die gemeinsame Steue-
rungsmethode hat grosse Vorteile gegeniiber der
Stufen-Steuerung, aber in einfacher und ekono-
mischer Form Kkann es mit dem gegenwirtigen
Empfangsrelais nur in Fernsprechzentralen die unge-
fahr bis 2000 Linien haben verwirklicht werden.
Es lohnt sich unbedingt die Zentralen von mittlerer
Grosse mit gemeinsamer Steuerung zu entwerfen.
Die obere Grenze von 2000 Linien wird mit der Ein-
fithrung der elektronischen Schaltelemente nach
grosseren Werten verschoben, und so -wird die
gemeinsame Steuerung auch in grossen Fernsprech-
zentralen einfithrbar.

In der Litteratur der akustischen und elektromagne-
tischen Strahler ist es auch noch heut zu Tage eine
viel umstrittene Frage ob der Zusammenhang
zwischen Verteilungsfunktion und Richtkarakte-
ristik eindeutig sei, oder nicht. F. A. Fischer (1)
erklirt sich auf die frithere Ereignisse F. D. Smiths
stiizend, dass der Zusammenhang nicht eindeutig
ist und dass mit den Strahlern die beziiglich der Wel-
lenlinge von kleiner Dimension sind nur Kreiss-
richtkarakteristiken zu realisieren sind. Nach Mei-
nung G. Eckarts (3) ist die vorerwihnte Argumen-
tation falsch und der Zusamennhang eindeutig,
Der Autor findet aber, dass der Zusammenhang zwi-
schen der Charakteristik und Verteilungsfunktion
nicht endeutg ist. Ausserdem kann man beweise
— wenigstens prinzipiell — dass die Richtkarak-
teristik unabhéngig von der Dimension der Strahler,
die mit der Wellenlinge verglichen sind, ist. Die
obige Behaupgtun beweist der Autor fiir den Fall
kreuzsymmetrisch erregter akustischer Strahler.

fernsehrohre.

1. Ein Uberblick iiber die Konstruktion und An-
wendung der in der modernen Fernseh-Empfangs-
technik angewandten 110°-Fernsehrohren. Das
Problem der Erzeugung der im Falle einer 110°-
Fernsehrohre zur Elektronenstrahlablenkung not-

Ablenkungstechnik der 110°-Empfangs-

wendigen Ablenkungsenergie. Einfithrung neuer
horizontaler vertikaler Massverhiltnisse bei der
Herstellung von Empfingern. Ablenkungsspule
mit grossem Wirkungsgrad.

II. Berechnung und Projektierung moderner
Boosterspannungs-Endstufen. Das Losen von
Bildlinearititsproblemen. Anwendung riickge-
koppelter Verstirker bei Ablenkungs-Systemen.

G. Pdl: Die Anwendung negativer Impedanzen zur
doppeldriahtigen Verstirkung der Stromkreise

Der Begriff der negativen Impedanz. Der Charakter
und die Verteilung der negativen Impedanzen
Die Realisierung negativer Impedanzen mit verschie-
denen Stromkreisen. Erwiigungen iiber die Stabili-
tit. Dimensionierungsgesichtspunkte beziiglich der
Realisierung verschiedener negativer Ireisimpe-
danzen und Methoden der praktischen Dimen-
sionierung. Stromkreisanalyse. Gesichtspunkte im
Zusammenhang mit der Anwendung. Vergleich
der Losungsmoglichkeiten mit Elektronrohren und
mit Transistoren. Ausfithrliche Schilderung des
Stromkreises der realisierten Verstiarkungsanlage
mit negativer Impedanz. Eine Beschreibung der
Leistung und der Anwendungsmoglichkeiten.

J. Bité: Die Untersuchung einzelner Erscheinungen
der Niederdruckgasentladung.

Der Autor bescheftigt sich mit den bisherigen
Arbeiten die sich mit der Schichtbildung der
positiven S#iule der Niederdruckgasentladung
befassen, mit den Umstinden der Untersuchungen
von anodseitigen Eingriff, und mit der Methode der
Darstellung der Ergebnisse. Auf Grund der
Beobachtung wird bewiesen, dass die bei po-
sitiven Siulen der Niederdruckgasentladung auf-
tretende Schichtbildung nicht nur durch Anwen-
dung Katodenseite-Perturbation beeinflusst wer-
den kann, sondern auch durch die speziale Aus-
bildung der Anode, d.h. durch Anodenseiten-
Eingriff. Im Falle speziell ausgewiihlter Anoden
kann auch ein Spannungsstabilisierender Effekt
wahrgenommen werden. Der Autor gibt einen
Vergleich der Ergebnisse mit Werten aus der
Litteratur.

L. Gerenday: Schwingungsbedingungen der
Transistoroszillatoren.

Mit Hilfe der sich auf kleine Signale beziehenden
Parameter des Transistors wird durch eine Metho-
de der linearen Berechnung eine allgemeingtiltige
Beziehung aufgestellt. Diese Beziehung enthalt
keine Vernachlissigungen. Sie enthialt die je
vier Parameter des Transistors und des Koppel-
vierpols. Der Verfasser zeigt an Hand zweier
Beispiele die einfache Berechnung der Parameter
des passiven Netzwerkteiles die Koppelvierpole
auf Elementarvierpole zerlegend. Das erste
Beispiel bezieht sich auf einen induktiv riickgekop-
pelten Ozsillator. Mit Einfithrung von Vereinfa-
clungen schildert er die Grenze des Anregungs-
bereiches bei den gewohnlichen Stromkreisen mit
geerdeten Basis, bzw. Emitter. Es wird bewiesen,
dass zur Ausfithrung eines solchen Oszillators nur
ein Stromkreis mit geerdetem Emitter in Frage
kommt.

F. Kertész: Kaltfliess- und Kaltschweissverfahren

Das Kaltfliessverfahren ist eines der wirtschaft-
lichsten spanlosen Ialtformungen durch dessen
Anwendung auch eine Qualitatsverbesserung erzielt
wird. In der BHG werden mit dieser Technologie
Kondensatorbecher, Zahlerrelaiskappen und Staub-
schutzhauben hergestellt. Die Verwendung des
Kaltfliessverfahrens zahlt sich auch in zahlreichen
Fiallen bei einer Fabrikation geringerer Stiickzahl
aus. Das Kaltschweissen ist eine Methode der herme-
tischen Abdichtung der mit Kaltfliessverfahren her-
gestellten Bestandteile und der Festigung der Ein-
heiten. Die Anwendung des Kaltfliessverfahrens ist
ins besondere bei der Abdichtung von Kondensa-
toren vorteilhaft, da mit dessen Hilfe dies ohne Wir-
mebehandlung ausgefiihrt werden kann. In der BHG
werden die Kondensatorbecher mit Kaltschweissver-
fahren verdichtet.
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