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06o6menue

Komapux H.: PacyeT cueTHOTO AHCKPHMHBATOPA 3. Hads JI.: YabTpaBakyym

CyeTHHE JMCKPHMHHATODH HMEIOT NepBOe MecTO H3
AeTeKTOpoB UM ¢ TOYKH 3peHHs AHHeHHOCTH Xapak-
TEPHCTHKH H CcTaGHAbHOCTH. CTaThbsi HCOLITHBAET
XapaKTepHCTHKY CHYeTHHX JAETeKTOpPOB H Jejaer
BHBOJAbL H3 9TOro0 Ha RCKaXeHHe. [10 eTHM HCNH-
TAHHAM BO3MOXHO OyJleT PAacCYHTHIBATL CHeTHIH
JAHCKPHEMHHATOD AAHHOTO HcKaxeHHa. CraThsi He
TPaKTyeT CXeMbl, a OnpesensieT HeoGXOAHMbIe napame-
TPH CXeM JAJS AHCKPHMHHATOpa JAAHHBIX CBOACTB.
HcnbiTaHHA XapaKTePHCTHKH He MOXHO NpPOBECTH
BooGule TakHM 0GpasoM, YTOOH 9TO 6LiA0 AeltcTBH-
TeNbHO AJA KaXJ0# cXeMH. A HMEHHO B NMpaKTHKE
NMPHMEHSAETCH MOYTH HCKNIOYHTENBHO OJHO pellleHHe
cxembl. PacyeThl AeNaOTCA C NpeANOAOKeHHeM Ta-
KOro pelIeHHA CXeMbl, H P}eaynuaru TOXe AeRCcTBH-
TeNbHbl B 9TOM cJiy4ae. [IDHHUHNB NMpHMEHEHHblE B
STOM pacuyeTe OJHAKO MOXHO HCNOAB3OBAaTh B JCyuae
J1060r0 pelieHHA CXeMbl.

Buasanu 0O.: Hi3mMepenHe KauyeCcTBeHHBIX IOKa3saTeJeil
TeJIeBHSHOHHBIX MepelaTYHKOB H3006paKeHHs

CraThs oGo6wmaeT Te TOYKH 3PEHHS, KOTOpLe Heo6-
XOAHMbBlE AJisl H3MEpPeHHA TeNeBH3HOHHLIX mepeAaT-
YHKOB.

Coo6uiaeTcss OAHH H3 CaMbiX BaXXHBIX annapaTos:
H3MepHTeJbHBIR JaemoayasTop HefkBHCTa, HMelO-
WHHE TOYHO OMnpejesleHHble TOKa3aTeJH, aMIJIHTY-
ARYI0 H (a30Byl0 XapaKTepHCTHKY C CTPOTHI'H npe-
JenaMH JOMyCKOB. TpPakTyIOTCH H3MepeHHs OT-
JAeJbHBIX KAYECTBEHHBIX NOKa3aTesell npefia TYHKA H30-
GpaxeHHs. Y ONHCAaHHA H3MepeHHR cooGuiaTCH:
HeoGxoaumMas ¢opMa CHrHaja, YCTAaHOBKA H3Me-
peHHs, H3MepHTeAbHbIE aNNapaThi, KOTOpLIe He oOle-
H3BECTHB, @ TaKXe MeXAyHapoAHble HOPMBl K
pekomengauun M. K. K. P. 1 O. H. P. T.

Kemeno A. u Caygpepm H.: CTa6uAH3aTOPH HANPSIKEH HS
C TPaHSHCTOPaMH

B cTraThsiX, COCTOSIMX M3 TpexX uacTed, H3JNOMKeH
TIPHHOHN AeHCTBHA H TOYKH 3pEHHs pacyeTa nocJe-
JOBaTeJbHO PperyJHpPYOmHX CcTaGHAH3aTOPOB ¢
TPAH3HCTOPAMH. nepBoffi YacTH aBTOPaMH H3JO-
2KeHbl ynoTtpebasieMble pelleHHSI Ne#CTBHS KOHTYPOB
H HX aHaJH3. lleaplo TeopeTHUYECKOro aHaJaH3a
SIBASIETCA BblIpa’KeHHe MABYX OCHOBHBIX TNapameTpa
OJIHHAKOBO BaMXHBIX JAJSA KayecTBa, HMEHHO BBLIXO-
JHOTO CONPOTHBJIEHHS H A0GPOTHOCTD PeryJHpOBaHHA.
B auTepaType B HacToslllee BpeMsi H3BeCTeH TOJBKO
MeTOJ BbIpa)eHHs BBIXOJHOrO CONPOTHBJEHHS.
ABTOpbl yCHeJH PpelHTh npoGJaeMy BhbipaXXeHHus
ROGPOTHOCTH peryJIHpOBaWHsl H TaK, paspaboTann
NOJIHONEHHbI  aHaaH3 AAs  cTabGHAH3AaTOPOB C
TPAH3HCTOPAMH.

B BTOpO#l yacTH O6GCyXpaaeTcs ABa pPeryJHPYIOUHX
napaMeTrpa, KOTOPble MOXHO npeo6pa3oBaTth B Hje-
aJbpHble C TNOMOIIBIO HHCKYCCTBEHHOH CXeMbl H M3
aHaJH3a aBTOPH moJsyualoT GOpMyJsbl AJS pacueTa.
TpeTbss YacTb CONEPXKHT KPHTHUECKOE CpPaBHEHHe
pasHbiX pedepeHTHBIX HCTOYHHKOB HanNpsiXeHHs,
HCCJelOBaHHe HX CcXeM H O0G6cyxaaer npobaemsl
pacseta M NPOEKTHPOBAHHA.

CTaTbsi pe3IOMHpPYeT” CHNeNVANLRYIO - NIHTEPaTypy
yJAbTPABaKyyMa NO yJbTPABAKYYMELIM HCHEITAHHAM
B Texnuko-®usuyeckom HccaeaoBateanckom Hn-
cTHTyTe Akanemnr Hayx BHP. ABTOp 3HakOMHET Hac
C MeToAaMH, OnyGARKOBAHHBIME B JIHTEPATYDE H3-
FOTOBJIERHS H H3MepPeHNs, AaJblie 3HAauNTeNbHOCTH
HCCNeAIOBARUSA YJAbTPaBAaKyyMa, HOHH3AUHOHHBMEA
H3MEPHTENAMH H HOH-T€TTEPRLIMH HECOCaMH.

YeTHPEXNOMIOCHHKH ONpPeReNsIoOTCH XapaXx TepHCTH-
YeCKHMH IaHHLIMH H H300pa Xal0TCH SKBHBAJCH THHMHY
cxemMaMH. YeTHpeXNOMOCHHKHE ONpeAeaAsiOTCH TpeMs
BeJHYHHAMH: BXOAHELIM H BHIXOJAHHM BOJHOBBIMH
HMNEJaHCaMH, Aajblle TpaHcPepHLIM HMIEAHCOM.
CornacoBanHe TreHepaToOpa JAaHHOTO BHYTDPEHHOroO
CONPOTHBJIEHHS H noTpe6uTeAs MOXeT ObLTbL HC-
nonHeHo Ge3 OTPaXeHHR ANA Nepefayd HAH MaK-
CHMaNbHOR AaKTHBEOH HJAH MaKCHMAJbHOR peaxk-
HBHOH MOmHOCTH. Harpyaka pacxoasmasicsi OT BOAHO-
BOro HMINeAaHca MoOXeT OHTh CYHTAHA KaK HCTOY-
HHK HanpsiXeHHs OTPaXeHHs, BHYTPEeHHOE COMpo-
THBJIEHHEe KOTOPOro SBASeTCH BOJIHOBHM HMNERaH-
COM YeThipeXNOJIOCHHKA, YCAOBHeM OTCYTCTBHA OT-
paXeHHA H OJHOBPEMEHHO nepeAayd MaKCHMaJabHOR
AKTHBHOH MOUIHOCTH SBJASETCH aKTHBHAs BeJHYHHA
BOJIHOBOTO HMMNeAanca. Boanoswit umnemanc I'-o6pa-
3HBIX 3BEHbEB ABJASETCA aKTHBHBM TOJBKO B cJaydae,
€C/IH OHH TNOCTPOeHb HJH H3 AKTHBHLIX 5J€MEeHTOB
HJAH H3 PeaKTHBHHIX SJeMeHTOB Ge3 nortepb. Hmne-
nanchl T-06pasnbix # [1-06pa3Hbix 3BeHbeB Oonpenens-
fOTCSl BEJHYHHAMH XapaKTePH3IYIOIHMH 4YeThipex-
NONIOCHHKH. CneluHaNbHBIM CJyYyaeM COrJacoBaHHA
C CHMMETPHYHBIM MOCTOBBIM 3BEHOM SIBJAsIeTCH CXeMa
Bymepo. B cayuae pe3oHaHCHBIX KOHTYpPOB cojep-
JKAUHX SJeMeHTbl C NOTEePSAMH, B CXeMe C HHAYKTH-
BHbIM HJIH eMKOCTHHIM CBSi3blBAHHeM H NOCJefoBa-
TeJbHBIM HJH MNapasJenbHbIM NHTaHHEM XapakTep
cXeMbl onpepensieT BONHOBHHA caABHr ¢as. Boanosoe
3aTyXaHHe ONpeAesHT RONyCKaeMbie EeJIHYHHBI CONpOo-
THBJIEHHH noTepb.

I. O630p KOHCTPYKUHH H mNpHMeHeHHs TpyGox 110
rpajycoB, KOTOpPble NPHMEHSIOTC B COBpeMeHHOH
TeJIeBH3HOHHOH TeXxHHKe. Ilpo6aeMa reHepHPOBSHHS
OTKJIOHSIOMe 9HePTHH, Be0 6 XOAHMOM 17155 OTKJIOHEHHs
3J1eKSIPOHHOr0 nyya B rpy6xe 110 rpafnycos. Beeenne
HOBOT'O FOPH30OHTANIBHOT O H BepTHKaabHOro MaciuTa 6a
NpPH NPOH3BOACTBe NPHEMHHKOB. OTKJOHSIOMWAST Ka-
TYIIKA C BBICOKHM K. M. A.

II. PacyéT H KOHCTPYHPOBaHHe COBPeMeHEOH OKOHeuo#
CHCTEMBI C peKynepalinell Hanps XeHHsi. PellleHHe Nnpo-
GsieM sHHe#AAOCTH H3006pageHHs.

III. IlpHMeHeHHe yCHJAHTeJNeli ¢ oGpaTHOR CBA3BIO
NPH BePTHKAJbHBIX OTKJOHSAIONHX CHCTeMAaX.

Hdepu T.: CornacoBanHs remepatopa H noTpeGuTeas ¢
NOMOIIbIO YeTHPEXIONIOCH HKOB C NOTEPAMH

Hemew: JI. TeXxHHKAa OTKJOHEHHSI $ TeJeBH3H3HOHHOH
TpyGke 110 rapanycos.



Szamlalo diszkriminator méretezése

KOMARIK JOZSEF
Budapesti Miiszaki Egyetem _
Vezetéknélkiili Hiraddstechnikai Tanszék

A szamldlo tipust diszkrimindlorok karakterisz-
lika-linearilds és stabilitas szemponljdbdl elsé helyen
dllnak a frekvenciamoduldcids deteklorak kozott.
A kozlemény a szdmldlo diszkrimindtor karokterisz-
tikdjat vizsgdlja meg és ebbdl kovetkezlet a torzildsra.
A vizsgdlatok alapjdan lehelségessé vdlik szdamldlo
diszkrimindtort adott torzitdsra méretezni. A koz-
lemény nem foglalkozik dramkorokkel, csak azt dlla-
pitjia meg, hogy adott tulajdonsdgokkal rendelkezd
diszkrimindtorhoz milyen dramkori jellemzOk sziik
ségesek. A karakterisztika vizsgdlata nem végezhetd
el tel jes’(iltalcinossdgban oly mddon, hogy az minden
dramkdorre érvényes legyen, de a gyakorlatban majd-
nem kizdrdlag egy dramkori megoldds haszndlalos.
A szamildsokat ezen dramkori megoldds feltétele-
zésével végzi, és eredményei is erre érvényesek. Viszont
a szamitasban alkalmazott elvek bdrmilyen dramkori
megoldds esetén felhaszndlhalék.

Ha uniformis (azonos alaku impulzusokbdl
allo) impulzussorozatnak az integral kozépérté-
két képezziik, olyan értéket kapunk, amely
aranyos az impulzussorozat frekvencidjaval.
Ezen elv alkalmazasaval frekvenciaméré készit-
het6. Olyan uniformis impulzussorozatot kell
eloallitani, amelynek az ismétlodési frekvenciaja
megegyezik a mérend6 jel frekvenciajaval.
Ennek a jelsorozatnak képezzik a kozépérte-
két és azt mérjik. Az ilyen frekvenciamérék
két lényeges jotulajdonsaggal rendelkeznek. Az
egylk az, hogy a frekvenciat kozvetleniil mutat-
jék, a mésik pedig az, hogy a mutatott meny-
nyiség (fesziiltség vagy aram) és a mérendd
jel frekvenciaja kozott szigoru aranyossag all
fenn. Ez utébbi tulajdonsag teszi lehetoveé,
hogy az itt ismertetett miiszert frekvencia,
vagy fazismodulalt jel demodulalasara felhasz-
naljuk (szamlalo tipusu diszkriminadtorok). Az
a tény, hogy a kimené mennyiség (fesziiltség
vagy aram) és a bemend jel frekvenciaja kozott
aranyossag all fenn azt jelenti, hogy a szam-
1416 tipusu diszkriminator demoduléacios karak-
terisztikaja linearis és a diszkriminator torzi-
tasmentes demodulaciora alkalmas. Gyakorlat-
ban — aramkori okok miatt az elvileg
linearis karakterisztika nem valdsithaté meg.
A tényleges karakterisztika gorbiilt és igy a
demodulacié nem torzitasmentes. A tovabbiak-
ban — a gyakorlatban legtobhszor alkalma-
zott aramkort feltételezve — megvizsgaljuk a
karakterisztika gorbiiltségének okat, kiszamit-
juk a karakterisztika egyenletét, valamint a de-
moduléciés torzitast. Az itt kozolt szamitasok
segitségével lehetséges szamlalo tipusu diszkri-
minatort adott torzitasra méretezni.

Szinusz alaku jelbol azonos frekvenciaji uni-
formis impulzussorozat sokfajta modon els-
allithat6. A leggyakrabban alkalmazott eljaras
az, hogy a szinusz alaku jelet negyszoge51t1k
a négyszogjelet differencialjak, ily moédon perié-
dusonkint két azonos alaku impulzust kapnak.
A két impulzus koziil az egyik a négyszogjel
felfelé wvalé ugrasanak megfeleléen pozitiv, a
mésik a négyszogjel lefelé valé ugrasanak meg-
feleloen negativ. Az impulzusok Valamelylket
—- a pozitivat vagy a negativat — kivagjak
(s ily médon kapnak egy azonos alaku impul-
zusokbdl 4alloé sorozatot, melynek frekvenciaja
megegyezik a szinusz alaku jel frekvenciajaval

(1. 4bra).

Az impulzus felfuto élének alakja erdsen fiigg
az impulzust el6allito aramkor tulajdonsagaitol.
A lefuto €1 azonban mindig leirhato egy expo-
nencialis gorbével. Az impulzus az 1. abranak
megfeleléen a 7'/2 id6pontban ér véget. Mivel
T a mérend6 jel periddusideje, nyilvanvalod,
hogy a frekvencia valtozasaval T is valtozik.
Ez azt jelenti, hogy az impulzus befejezo

.pontja, tehat az impulzus alakja fiigg a frek-

venciatol, az impulzussorozat nem uniformis.
Magasabb frekvencian az impulzus rovidebb, az
impulzussorozat kozépértéke kisebb, mint amit
véaltozatlan alakt impulzusok esetében kapnéank.
Novekvoé frekvenciaval az impulzus egyre rovi-
diil és igy a karakterisztikanak az ideélis egye-
nest6l valo eltérése egyre nagyobb lesz. A 2.
abran megrajzoltuk az ideélis és a tényleges
karakterisztikat a frekvencia fiiggvényében.
Az 1. abrabol nyilvanvaléan latszik, hogy
minél kisebbre valasztjuk az impulzus lefuto
élének az idéallandojat a periodusid6hoz viszo-
nyitva, anndl kisebb lesz a kozépértéknek a
frekvenciatél valé fiiggése. Mivel a lefuto ¢l

1. dbra
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2. abra

exponencialis, a hiba (a karakterisztikdnak a
linearistol valo eltérése) az idéallandé csokken-
tésével tetszoélegesen csokkenthets, de nullava
sohasem tehet6. Viszont az id6allandé csokken-
tésével az impulzus teriiletének a csokkenése
folytan a kimené jel csokken, a diszkriminator
érzékenysége romlik. Az idéallandot tehat cél-
szerli minél nagyobbra vélasztani. A megenged-
het6 legnagyobb értéket a demodulaciés tor-
zités szabja meg. A tovabbiakban meghatéroz-
zuk a tényleges karakterisztika egyenletét, vala-
mint a demodulaciés torzitast, illetve ezen
mennyiségeknek az idéallandotol valé fuggését.

A diszkrimindlor karakteriszlika szdmitdsa

A diszkriminator karakterisztika kiszdmita-
sahoz meg kell hataroznunk a 3. dbra szerinti
impulzusokbol allé sorozat kozépértékét. Mivel
ennek az impulzusnak a felfuto éle altal4nosan
nem adhaté meg matematikailag, a kozépérték
szamitasahoz sziikséges impulzus alatti teriile-
tet a kovetkez6 modon szamitjuk. Jeloljuk
lal azt az id6pontot, amely felett az exponen-
cialis gorbe érvényesnek tekinthet6. Ennek az
exponencialis gorbének az egyenlete :

t

U= Uye T

ahol 7, az exponencialis gorbe idéallandoja.
A 0 < t<t, intervallumban a tényleges im-
pulzus alatti teriilet kisebb, mint az exponen-
cialis gorbe alatti teriilet. Jeloljiilk az exponen-
cialis gorbe alatti teriiletet I'i-el, a tényleges

impulzus alatti tertletet pedig Fy,-vel a
0 <t <, tartomanyban. Legyen :
i —ailis
bl 1
U
f
i

Ha az exponencidlis gorbe alatti teriiletet
F,-al jeloljik a ¢, < t < ¢, intervallumban, a
teljes impulzus alatti teriilet egy periéduson
beliil a kovetkez6képpen adhaté meg :

F=F,+ Fy=aF,+F;

F, és_F, egyszerii integralassal meghatérozha-
ok oy Iilesz

~ & 1,
F =0, TO.[a(l - e_ﬁ) 4 e—ﬁ]-

Vezessiik be a kovetkezo jelolést :

1
ity ALy
a(l—e T«)—]—e T,

=p

Ennek segitségével (1) lesz :
(5L b
F=-220 (1 —pe To)
. %

Most irjuk fel az impulzussorozat koézépérté-
két, amely az egy periodusra szdmitott impul-
zus alatti teriiletnek és a T periodusidének a
hényadosa. A kimenoéfesziiltség megegyezik az
impulzussorozat kozépértékével, tehat lesz:

3)

Vezessitk be a periédusid6é reciprokat, a frek-
venciat :

(4)

Végiil jeloljitk a T, idéallandé reciprokat fi-
val :

)

Ezeket a jeloléseket (3)-ba helyettesitve kapjuk :

U, =gﬂ f— [ 1— ge_%} (6)

; © fo

Most vizsgaljuk meg azt, hogy u értéke a gyakor-
latban el6fordulé esetekben milyen értékeket
vesz fel. Ez a (2) egyenletbél allapithaté meg,
ha az egyenletben szereplé a és t,/T, szoba-
johet6 értékhatarait megvizsgaljuk. Mivel a a



Magyar Hiradastechnika XI. évf, 1960. 5. sz.

163

Komarik J.: Szamlalo diszkriminator

megvalésitott 4ramkéroknél mindig 0,5 és 1
kozott, {)/T, pedig 0 és 1 kozott van, u a kovet-
kez6 hatarok kozott valtozhat :

== 1.5

A leggyakrabban el6fordulo p érték : 1,1—1,2.
Most vezessiik be a normalt kimendéfesziiltséget

Ui

= 7
< Uyl @
és a norméilt frekvenciat
f
Ti= 8
f e
Ezeket (6)-ba helyettesitve :
1 g
yzx[l —Me_ﬂ) 9
%
l
03 7 /,r/
02 ///—
) "
01
RS I R VRS

—— X

H 8k ~KJ4)

4. dbra

Ez a diszkriminator karakterisztika normalt
egyenlete. A 4. abran 4brazoltuk. A karakterisz-
- tika 45°0s egyenessel indul. Ett6l az egyenes-
t6l novekvé x érték mellett lehajlik. A le-
hajlast a (9) egyenlet zardjelének méasodik
tagja okozza. Ez a tag az oka a torzitasnak
is, hiszen amig ennek a tagnak a hatisa nem
jelentkezik, a karakterisztika egyenes. Az egyen-
letet tobb w érték mellett abrazoltuk.

A demoduldcids torzitds szdmitdsa

A diszkriminator karakterisztika altal oko-
zott torzitast akarjuk meghatarozni. Ebbé6l a
célbol a karakterisztika (9) egyenletét Taylor-
sorba fejtjik az x = x, helyen. Ekkor :

¥ = (oo + ¥/ (& —20) + L) (5 —

Y e

(1)
+o B G_apy a0)
Vizsgéljuk a karakter1szt1kat frekvenciamodu-
lacio esetén. Ekkor a frekvencia az idé . figg-

vénye :

f=H+HLO (1)

ahol :

[, a vivéirekvencia

f1 () a fIrekvencia véaltozé része, tehat a
moduléci6. f normalt értéke :

eyl by

g L
Legyen

h_q, (13)

és

' ;(T: =% (14)
Ezen jelolésekkel :
: & =5t 21 (15)
és

&y (16)

Szitkség lesz még a kovetkezo kifejezésre :

f1 fl fo_ 2

fv fO fv ZLo

A (11)—(17) egyenletek segitségével a Taylor-
sor a kovetkezé alakban irhato :

(17)

ok Z, y(n)(xo) 2 (18)

n=0 ok
Most (18)-at alakitsuk at a kovetkez6 modon :

b z n
T %y( )Slx’)xn xo)
ahol (17) szerint : :
e
o |y :
Most vezessilk be a kovetkezo jelolést :
S (19)

Ezeket felhasznalva :
y=a, |0
n=0 /

A karakterisztika (20) szerinti alakja minden
torzitasprobléma vizsgalatara alkalmas. Most
megadjuk az a, szdmitasdhoz sziikséges dif-
ferencialhanyadosokat :

\n

(20)

1

1
(& =(1 — e_%_o)—ili e o,
y( 0) w 2x0
o
2
e 0
Y@ = —p
4} @1)
iR AR
1 3 Dol
yIV(x) e [LL (E?)'_?_]-Gxg e 2z,
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Vizsgaljuk a torzitast harmonikus modulécié
esetén. Ekkor :

'_fl (t) = Af cos ot (22)
ahol ;
Af a frekvencialoket

o, a modulalé frekvencia

A Kkarakterisztikat negyed fokig vesszilk a
szamitasoknal figyelembe.

o=t aff) o]+ (] + ol
' ' 23)

Ha most fi-et (22) szerint helyettesitjiikk és a
szitkséges trigonometriai atalakitasokat elvé-
gezziik, a kimené fesziillség a kovetkezo lesz :

y = Hy + H, cos o, 1 4 H, cos 20, t +

+‘II3 cos Sw, t + H, cos 4o, t (24)
ahol 7

HozaoJr:%%f)jLé ?f)

o=l 1))

el of e

n- (Y

n =44

A torzitasi tenyezo most mar konnyen fel-
irhato :

' i
G SR
2 Hl
|H
=l (26)
e
k=gt
és j
TR v PR B W
g = Vs ﬂf 3+ Hi ~VETRTR @)
1

A (19)—(27) egyenletek segitségével a tor-
zitas kiszdmithato. A (27) szerinti negyedfokig
terjed6 torzitast kiszdmitottuk és az 5. abran
megrajzoltuk. Az adbran Af/f, fiiggvényében ab-
razoltuk a torzitast kiilonbo6z6 xz, értékek mel-
lett. Ttt emlékeztetiink arra, hogy xz, a vivo-
frekvenciatol (f,) és a differencialoé idéallando-

tol (T,) fiigg. Ha feltessziik, hogy ?Z 10,5,

ami a gyakorlatban mindig fennall, akkor az
4brabol lathatéan a goérbék 45°-os egyenessel
j01 helyettesithet6k. Ez azt jelenti, hogy a tor-
zitds ardnyos a kivezérléssel, Af/f,-vel. Ebb6l
azt a fontos kovetkeztetést lehet levonni, hogy
a karakterisztika méasodfokt tagja a donté
a torzitds szempontjabdl, a magasabb foku
tagoknak a haté4sa rendszerint elhanyagolhato.
Az 4brara visszatérve ez azt jelenti, hogy ahol
a gorbék egyenessel helyettesithetok, ott tiszta
masodfokt karakterisztikat tételezhetiink fel,
a torzitds pedig méasodik harmonikust tartal-
maz. Nagyobb Af/f, értékeknél a gorbék az
egyenestol kissé lehajlanak, itt mar a harmad-
foku tag hatésa is jelentkezik, a torzitasban
a harmadik harmonikus is megjelenik. Mivel
a gorbék egyenessel vald kozelitése, mint lat-
tuk a gyakorlatban megtehet6, ez azt jelenti,
hogy gyakorlati szdmit4asokhoz rendszerint ele-
gend6 a karakterisztika maéasodfoku kozelitése.
A negyedik harmonikus az 5. dbra kiszamita-
san4l sohasem adott a tobbi harmonikussal
Osszemérhetdé torzitast.

A (19), (20), (25) és (27) egyenletekbél egy-\
szeriien kimutathaté, hogy a torzitds még
p~tol is fiigg oly modon, hogy a torzitas ara-
nyos w-vel. Ez az aranyossag csak akkor all
fenn, ha néhany szadzaléknal nagyobb torzi-
tast nem engediink meg. Mivel a gyakorlatban
mindig ez a helyzet, elfogadhatjuk azt, hogy
a torzitds aranyos p-vel. Az 5. abran minden
7, paraméterértékhez két gorbét adunk meg :
A folytonosan kihuzott gérbéhez p =1 tar-
tozik, mig a szaggatva kihuzott goérbéhez
ihie s DL

Mivel a gyakorlatban fontos esetekben, mint
azt mar megallapitottuk, a karakterisztika
mésodfoku kozelitése jol hasznalhato, irjuk fel
a torzitast mésodfoku karakterisztikara. A (25)
egyenlet szerint ekkor :

= /
o
it :?(ﬂ
és a torzitas
e 2%_1 l (%) (29)

Mivel csak kis torzitasokrol van szd, a (21)
egyenlethen a kovetkez6 kozelitést alkalmaz-
zuk :

Y () =1
Ez a kozehtes akkor alkalmazhato, ha Ty < 0,2.

Kis torzitasu esetekben ez mindig igy wvan.
Ezt figyelembe véve és a (19), (21) és (29)
egyenleteket felhasznalva kapjuk:

()

e Zzu
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< 0,5 a fenti kozelités-igen
jol hasznalhaté.

Az 5. 4bra “segitségével egy diszkriminator
méretezése konnyen elvégezheté. A maximalis
1oket (Af) és a vivéfrekvencia ismeretében (/)
eloirt torzitdshoz az z, érték leolvashato. x,-
bol meghatarozhatjuk a differencialé idéallan-
dot. Itt két dologra kell a figyelmet felhivnunk.
Az ®gyik az, hogy a diagram hasznalatahoz
ismerniink kellene w értékét. Ez azonban elore
altalaban nem ismert. Szerencsére p a gyakor-
latban olyan sziik hatarok kozott valtozik,
hogy nem befolyésolja lényegesen a torzitas
drtékét. Célszerd kiindulashoz p értékét 1,2-re
valasztani és ezzel szamolni. Az impulzusok

alakjanak a pontos vizsgilatibol p tényleges
értéke meghatarozhato ¢és ennek megfelelen
korrekcié végezheté, ez azonban Aaltalaban
olyan kis mértékii, hogy nem érdemes vele fog-
lalkozni. A mésik dolog pedig, amelyre fel kell
hivnunk a figyelmet az, hogy az impulzus le-
futasara jellemz6 idéallando (7)), amit a mére-
tezéshol megkapunk, nem egyezik meg legtobb-
szor a differencialast végzo RC tag id6allando-
javal. A tényleges lefutéasi idéallandé -fiigg a
szort kapacitasoktdl, valamint az RC tagot
taplalé aramkor tulajdonsagaitol is. A lefutasi
idéalland6 megallapitdsahoz az dramkor és a
jelalak vizsgalata sziikséges. Differencialni més-
féleképp is lehet, de szamlalé tipusu diszkrimi-
natorokban ezt a megoldast alkalmazzik a
leggyakrabban.

A Hiraddstechnikai Tudomdnyos Egyesiilet
kozgyiilése -

Egyestiletiink "elnoksége elhatdrozta, hogy novem-
ber 26-an egyesiiletiink megtartja ez évi kiildott
kozgytilését. A kozgy(lésen a fotitkari beszamold
utdn Komporday Aurél, a Hiradastechnikai Igazgato-
sag vezetoje fog eldadast tartani a hiraddstechnikai
ipar fejlesztési terveir6l. Fzutén — most els6 izben —
az 1959. és az 1960. évi Puskds Tivadar emlékérme-
ket fogja egyesiiletiink elnoksége kiosztani, az egyesii-
leti munkaban és a hiradastechnika fejlesztésében
kivalo érdemeket szerzett tagjai kozott. Kiosztésra
keriilnek egyesiileti emlékérmek is, az egyesilet
10 éves fennallasa ota végzett kiemelkedd egyesiileti
tevékenységért. Az egyesiilet elnoksége ugyancsak
most elsé izben fog dijakat kiosztani a Magyar Hir-
adastechnikaban megjelent legszinvonalasabb kozle-
mények szerzéinek. A kozgylilés az Uj vezetéség
megvalasztasaval fogja befejezni munkajat.

Hiraddsipari szakérték jegyzékének ésszedllildsa

Az egyesiilet elnoksége elhatarozta, hogy kartoték-
rendszert. vezet be tagjairél, amely adatokat fog
tartalmazni a hiradastechnikusok specialis szaktudasa
tekintetében is. A kartotékot az egyesiilet elnoksége
arra kivanja felhaszndlni, hogy adolt esetben szak-
értéi kérdésekben modja legyen a legilletékesebbek:
szakvéleményét meghallgatni, esetleg szakértéi nieg-
bizatasokra javaslatot tenni.

EGYESULETI HIiREK

Uj szakosztdlyaink

1960 junius honapban megalakult az Ipargazdasagi
szakosztaly Pogany Karoly, tervosztaly vezetd veze-
tésével. A szakosztaly most dolgozza ki évi program-
jat, mely a témateriilet minden vonatkozasara kiter-
jed. Az érdeklédék kozoljék cimiiket titkarsagunkkal
(Budapest, V ker., Szabadsdg tér 17. IT. 238.).

Most alakult meg Konstrukeios szakosztalyunk
dr. Almassy Gyorgy, tudomanyos osztalyvezetd,

egyetemi adjunktus vezetésével. A szakosztaly tervhe-
vette 1obb elfadas tartasat, konstrukcios kiallitas
rendezését és foglalkozni fog fels6fokti tanfolyam
tematikajanak kidolgozasaval.

A Félvezeté szako ztaly vezetését Kiss Ernd, az
Orion Gyar fejlesztési mérnoke vette at.

Azok a Kkartarsak, akik uj szakosztalyainkban
kozremlkodni kivannak, kozoljék cimiiket titkarsa-
gunkkal.

A televizidldne bemérése

A Radio6 szakosztaly keretében szakértdbizottisag
alakult Géher Karoly egyetemi adjunktus vezetésé-
vel, a televiziolanc részletes bemérésére. A bizottsag
a méréseket befejezte és hozzafogott a mérési ered-
mények behaté tanulmanyozésahoz és kiértékelésé-
hez. A szakbizottsag kidolgozanddé javaslatait az

elnokscg illetékes koroknek tovabbitani fogja.
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Televizio képadok mindségi jellemzéinek mérése

Ned ol ANPY [ OB O
Magyar Posta

A cikk sszefoglalja azokat a tudnivaldokat, amelyek
televizid « képaddberendezések méréséhez - alapvelden
szitkségesek. Ismerteti a mérések egyik legfontosabb
berendezését, a pontosan meghaldrozolt jellemzlkkel,
szigoru tliréshaldrok  kizé szoritotl amplitudd és
faziskarakterisztikaval —rendelkezé Nygquist mérdde-
moduldtort. Részletesen foglalkozik a képaddk egyes
mindséqgi jellemzbinek meérésével. A mérések leird-
sdndl ismerteti a szitkséges jelalakot, a mérési elren-
dezést, az dltaldnosan nem ismert méréberendezéseket
és a nemzetkézi normdkat, valamint a CCIR és OIRT
szervezetek dltal ajdnlott értékeket is.

A Magyarorszagon egyre noévekvo TV ado-
hélozat sziikségessé teszi, hogy a televizio ado-
berendezések szokisos mérési eljarasat ossze-
foglaljuk, hiszen az egyes addok kozotti Ossze-
hasonlitas csak egységes mérési modszerek alap-
jan lehetséges. A mérésekre vonatkozoéan az
OIRT és a CCIR ad bizonyos utalast. (Organi-
sation Internationale de Radiodiffusion et Tele-
vision, International Radio Consultative Comit-
tee.) Amelyik mérésre vonatkozoan van szab-
vany ajanlas, azt a mérést targyalo fejezetben
fel i1s tuntettiik.

A TV 4atvitel £6 célja élethi, részletdus kép
biztositasa. Az atvitel folyaman azonban nem
csak az adoberendezés szerepel, hanem — a
studié — az adét a studioval dsszekoté mikro-
hullamu berendezés — az adoberendezés és — a
vevokésziilék egytittes j6 munkéja hatéarozza
meg a kép mindségét.

-Mi itt most ezek koziil csak az adéberendezés
méréseivel foglalkozunk. Az adoéberendezés be-
menetén nem ugyanaz a jel szerepel, mint a
kimenetén, tehat a két jel kozvetlen 6sszehason-
litasara nincsen lehetéség. Az addéberendezés
bemenetére videdjelet adunk, a kimenetén pedig
ezzel a videdjellel modulalt nagyfrekvenciat
kapjuk meg. Ahhoz, hogy kozvetlen ossze-
hasonlitast tudjunk végezni, tehat az ado ki-
menetét is vided mérdeszkozokkel tudjuk vizs-
géalni, a nagyfrekvencis jelet demodulalni kell.

Amennyiben demoduldtort alkalmazunk, ak-
kor a mérési folyamatban mar négy elem vesz
részt : a generator, az ado, a demodulator és
a mérGeszkoz (1. abra). A mérdeszkoz és a
generator — altaldban — dsszekapcesolhato,
tehat ezen két egység mindségének megallapl-
tasa nem okoz kiilondsebb problémét.

Az ad6é és a demodulator egyenként mar
sajnos nem véalaszthaté ilyen egyszeriien ki a
lancbol. Emiatt a mérések elvégzésénél csak
az adénak és a demodul4dtornak az egyiittes
minGségronto hatasat tudjuk vizsgéalni.

Nagyfrekv. jel

: Ado H Dernaduldforh
Generaior r
il o

H85-V01
Altaldnos mérési elrendezés

Merdeszkoz

1 dbra.

A mérésnek minden esetben két részhél kell
allnia. Mérjik a

generator—meéréegység és a

generator—ado — demodulator — mérdegység

rendszer mindségi jellemzoit. A két eredmény
értelemszerii Osszehasonlitasa adja az

adé6 — demodulator
rendszer egyiittes min6ségét.

" Ismerniink kell tehat szigoru pontossaggal a
demodulatoregységnek a jellemzo6it ahhoz, hogy
a fent emlitett szorzathol az egyik tényezorol
— az adordl véleményt tudjunk mondani.

Az addberendezés

Az attekintés biztositiasa és a tovabbiakban
esetleg eléforduld tobbértelmiiség - elkeriilése
végett a 2. abran kozoljilk egy televizio ado
tombvazlatat [1].

/ Nyquist
ira I %
PUTYESaIn o demodulator
Hangado | Diplexer OMQ/S?V
sz0ro
l_‘“ _I- iy, St e St v~ A B e g B e e W e
l Kepado |
‘ Kiare Frek venm'q I
I . SOkszorozo +—
rezgeskeltd NE erdsit L |
l Szelessavy | | |
| _ NE. erdsitd [ |
l Gamma-, , |
—  fazis - HMoaulator
] korrektor |
(O (s NI 1 A 0t e 0 [l 0 BT W SR e I S I s, (N IR
Demodulator—
Studic Fllencrzd
: eqyseg
[H85-Vv02)

2. dbra. ‘Ad6 tombvazlata
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A stadiobol jovo jel az elokorrekeios tagok
utan a modulatorra kertil. A modulator ala-
csonyabb szintii fokozatai rendszerint szint-
rogzité kapesolassal dolgoznak. Ezek biztosit-
jak, hogy a munkapont a képtartalomtdl fiig-
getleniil mindig azonos helyen legyen. A nagyobb
teljesitményszintli fokozatok altalaban egyen-
aramu er¢sitokbol allanak.

Kristalyoszcillatorral allitjuk elé a nagyfrek-
venciat, amelyet tobbszorozéssel hozunk vég-
leges értékre. A modulalt nagyfrekvencias jelet
szélessavu erdsitében erdsitjilk, majd az oldal-
savszirovel kialakitjuk a szabvanynak meg-
felel6 frekvenciakarakterisztikat. A diplexer a
hangadé és a képadd spektrumat egyesiti és
tovabbitja az antenna felé. Kozvetlenil az
antennavezetékre csatlakozik iranycsatolo segit-
ségével a Nyquist demodulator.

Nyquist demoduldtor

Tapasztalatok és elméleti megfontolasok osz-
szevetése alapjan alakitottak ki azt a demodu-
lator format, amely etalon vevékésziiléknek
tekinthet6, egészen pontosan meghatarozott
min6ségi jellemzokkel rendelkezik és ezalta! az
adé mérésére alkalmas. A berendezést Nyquist
demodulatornak nevezik.

Bemenete az antennarendszernek olyan pont-
jara csatlakozik, ahol mar a kisugarzasra szant
végleges spektrum van jelen. Ilyen pl. a di-
plexert6l az antenna felé mendé kabel.

Az energiakicsatolasnak = reflexiomentesnek
kell lennie. Ennek biztositasa legegyszeriibh
akkor, ha a kicsatolé nem kozvetleniil a Nyquist
demodulator bemenetére dolgozik, hanem olyan
osztora, melynek leosztasi pontjahoz csatlako-
zik a demodulator. Ilymodon a visszahatasok
csokkentettek, tovabba fennall az az elény,
hogy a Nyquist demodulator érzékenyégét nem
a kicsatolasnal kapott kb. 1 volt fesziiltségre
kell méretezni, hanem 50 mV-ra és ezaltal
a méréseit méréadoval el tudjuk végezni.

Annak érdekében, hogy a Nyquist demodu-
latorral csak az antenna felé haladé jelet ész-
leljiik, iranycsatolot alkalmazunk.

A Nyquist demodulator csak minimal fazisu
aramkorokboél lehet felépitve. Ugyanis csak ilyen
esetben lehet egyértelmii megallapitast tenni
az amplitudo karakterisztikabdl a csoportfutési
idére. Sem a nagy-, sem a kozép-, sem a vided-
frekvencias rész nem tartalmazhat hidkapcso-
last, ellen-, vagy visszacsatolast, hiszen mint
etalon vevokésziiléknek az ott kovetett alta-
lanos elvek alapjan kell felépiilnie.

A Nyquist demodulator amplitudo karak-
terisztikdja és annak t{irése lathaté a 3. abran.

A 4. abra CCIR rendszerben megépitett de-
modulatornak a mért faziskarakterisztikajat
tiinteti fel [1].

A Nyquist demodulator felépitése elvileg
négyféleképpen torténhet.

1. A nagyfrekvencias spektrumot tobbkoros
sziirérendszerbe vezetjik. Miutan kialakitottuk

Ja dbra.
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Nyquist demodulatornak a vivétrekvencia
kornyékén mérheté frekvencia karakterisztikaja

(Nyquist oldal)
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4. dbra. CCIR rendszerben megépitett Nyquist dé-
moduldtor mért futasi ido diagramja

a sziikséges frekvenciamenetet, demodulalunk
és videodirekvencibsan erdsitiink.

Hatranya a rendszernek, hogy bar az I.
sidvban még nincsen kiilonosebb kikotés, de
a III. sivban méar csak nagy jésagu, csillapitas-
szegény korok johetnek szamitésba. Csatorna-
valtaskor minden egyes kort at kell hangolni,
tovabba nagy jel kicsatolasat koveteli meg,
hiszen erésités nélkiil demodulal.

2. Az iranycsatolorodl érkezo energiat nagytel-
jesitményii keverdesovel kozépfrekvencidra ke-
verjiikk. A megfelel6 spektrumot tébbkords sav=-
sziir6vel alakitjuk ki, demodulal;uk majd video-
frekvenciasan -erdsitjiik.

Ennek -a rendszernek a hatranya hogy nehéz
nagyteljesitményi, line4risan miikod6 keverd-
csovet talalni.

3. Az 1. megoldas tovabbfejlesztésébol ado-
dott a kovetkez6 : Miutan a kell6 frekvencia-
karakterisztikat kialakitottuk, tobbkoros, szé-
lessavu, frekvenciaftiggetlen erdsitével allitjuk
el6 azt a szintet, amelynél a linearis demodu-
lacié6 méar nem jelent problémat.

4. Elényei miatt leginkabb elterjedt a kovet-
kez6 megoldas : Frekvenciafiiggetlen csillapito-
rol a jelet széthangolt kords nagyfrekvencias
vagy keverés utan kozépfrekvencias erdsitore
vezetjilk. Az egyes korok josaganak és frek-
venciajanak valtoztatasaval  elérhetjiik, hogy
az amplitudo karakterisztika az eléirtnak meg-
felel6en alakuljon ki.

A megoldas aranylag oleso, beallitisa egy-
szerii. A csocsere karakterisztikamodosité hata-
sanak csokkentése végett nagy, (50 ... 100 pF)
korkapacitasokat hasznalhatunk. Ugyelm kell,
hogy a sokcsoves berendezés nagy teljes1tmeny—
felvételéb6l adodo homérsékletemelkedés el-
hangolé hat4dsa — akér temperalé berendezés-
sel; akar NTK elemek alkalmazasaval — ki
legyen kiiszobolve [1]. A moédszer szamos elénye
miatt a legelterjedtebb.

Alkalmazhato a Nyquist demodulatoron kiviil
a vételtechnikabo6l ismert két oldalsavot de-
modulalé rendszerek .valamelyike is. A kicsa-
tolas lehet olyan mérvii, hogy 10 V-ot szolgal-
tasson, amely nehézség nélkiil, kozvetleniil de-
modulalhaté. Ez a video6jel alkalmas pl. az
tizemi szint ellen6rzésére. Mérésnél azonban

“bal,

legtobbszor félrevezeté eredményt nyujt, mivel
a kepado altal sugarzott két oldalsavot egy-
mésra masolja. Igy az alacsony frekvencidk,
melyek mind az alsé, mind a fels6 oldalsdvban
kisugarzéasra keriilnek, kétszeres amplitudéval
vannak jelen a demodulacié utan. Ez természe-
tesen a frekvencia — amplitudé mérést meg-
hamisitja, a jelalakot megvaltoztatja stb. Ezért
ezen demodulatort adoberendezésnél kizardlag
a modulaciés mélység ellendrzésére hasznal-
jak.

Meérésel

Televizié képadoknal a kovetkezé mindségi
jellemzoket kell mérni :

Kisugarzott nagyfrekvencids teljesitmény

Vivéirekvencia eltérése és stabilitasa

Kisugarzott fel-, és zavaréhullamtartalom

Moduléciés jelleggorbe. Linearitas

Frekvencia-amplitudé karakterisztika

Berezgési hajlam, magasfrekvencias négyszog-
impulzus-atvitelének alakhiisége

Szinttartas

Jel/za] viszony

Antennaimpedancia, reflexié mértéke

Frekvencia-csoportfutasi id6 (fazis) karakte-

- risztika

Kisugdrzolt nagyfrekvencids leljesitmény mérése

Az adoberendezést antenna helyett mitan-
tennaval terheljiikk. ' A miiantenndn — mely
tulajdonképpen egy nagyteljesitményii, a' mé-
rendé frekvenciasavon allandé értékii, ohmos,
vizhiitéses ellenallas — a hiit6viz mennyiségé-
a hoéfokemelkedéséh6l ¢és a miiantenna
4llanddjabdl szamithatjuk a teljesitményt.

Az addéberendezéssel a szinkroncsicsnak meg-
felel6 teljesitményt sugérzunk modulacié nél-
kiil és igy a mtiantennaval kozvetleniil a kép-
adé névleges teljesitményét mérhetjik.

A fteljesitménymérésnek ilyen modon valo
végrehajtasara azonban nem minden addnal
van meg a lehet6ség. A képadd ugyanis — a
negativ moduléacié kovetkeztében — tizemi alla-
potban soha nem sugarozza a csucsteljesit-
meényt Aalland6 jelleggel. Maximalis a telje-
sitmény akkor, ha a fekete képnek megfeleld,
az 5. 4bran-lathato jelet tartalmazza a modu-
laci6. A gorbe alatti teriiletek. integrélasaval
— mivel itt egyszerii abrarél van szo, geometrlal
osszead4saval — megéallapithaté, hogy ilyen-
lgzr/ a teljesitmény a csucstehemtmenynek
0
0
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Azon adoknal, ahol a végerosit6es6 maxi-
malis kihasznalasara torekedtek, csak erre az
549%-0s teljesitményre tortént a meéretezés,
tehat a 1009%-os csucsteljesitményt az ado
allando jelleggel "karosodas nélkiill nem tudja
sugarozni. Ilyenkor Kkiilon biztonsagi berende-
zés akadalyozza meg a modulacié nélkili vivo
bekapcsolasat. A teljesitményt ilyen esetben
feketeszint sugarzasa -mellett mérik és ebbol
szamolnak vissza a modulalatlan esetre.

A teljesitményméréssel kapcsolatos feladatok
két csoportra oszthatok. Meg kell hatarozni
— esetleg a fenti kozvetett moddszerrel
a kisugarzott csucsteljesitményt. Méasodik fel-
adatként meg kell allapitani a teljesitmény val-
tozasat a ‘halozati fesziiltség ingadozasainak
fiiggvényében.

A nagymeredekségii modulator csovek erd-
sitése fiigg a katédhémérsékleten keresztiil az
izzité fesziiltségtol. Az egyenaramu erésitok
munkaponti beallitdsa szintén igen kényes. A
halézat ingadozasdnak tehat erés hatasa van
a kisugarzott teljesitményre és a modulacio
mértékére.

Az ebb6l szarmazo6 hibak elkeriilése végett
az adoé halézati fesziiltségének allandosagat
stabilizator berendezésekkel szoktak biztosi-
tani. Ezenkivil a kiilonosen kényes helyek
szaméara szallitott ‘fesziiltséget kiilon is stabili-
zéaljak.

Altaldban meg kell kovetelni az adéberende-
z¢ést6l, hogy a haldzati fesziiltség +10 ... —20
%-0s valtozadsa esetén is képes legyen a név-
leges teljesitményt sugarozni.

A vevokésziilékek szempontjabdl az adé ki-
sugarzott névleges teljesitményének és az anten-
nanyereségnek a szorzata a dont6 adat. Az

antennanyereség. a szokasos antennaknal alta- -

laban 6 ... 12-szeres, a vizszintes sikban,
egyszerti dipélhoz viszonyitva [7, 13].

az

. Frekvenciamérés

A frekvencia mérése a kozép és rovidhulamu
adastechnikédban megszokott okoktdl eltéré meg-
gondolasbol -sziikséges: Ott a kis relativ sav-
szélesség (0,01 ... 0,0005) miatt az allomasok
egymasrahatasat megel6zendo sziikséges a frek-
venciapontossag. A televizional a relativ sav-
szélességnek erds megnovekedése (0,13 ... 0,04)
 ezen indokot kikiiszoboli.

Mégis lényeges a frekvencia pontossagnak
¢s a frekvencia stabilitAsnak szigoru ellenér-
zése. Az intercarrier vevokésziilékek ui. a
6,5 MHz hang-, képvivs tavolsagra épitik fel
miikodési elviiket.

Egyszeriien ' kiszamithato, hogy a kép és a
hangadénak a frekvenciaingadozasa sokszoro-
san jelentkezik az intercarrier tavolsag stabi-
litasanak szamitasanal.

Tegyiik fel, hogy a képado,

Afk \

=
fo/c

500 .
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a hangado pedig

A/h et A/h
foh fok (/oh /o/:)

stabilitasu. Pesszimélis esetben a két ado frek-
venciaingadozasa ellentétes eldjelii, tehat a
6,50 MHz-t6l valo eltérés a ketté osszegeként
jelentkez#k. Az intercarrier tavolsadg relativ

B =

ingadozésa
Vo B A Al A+B 2/
(B R Ly e i B
foh e fok 2 fo/z /‘01\ +

Ha B-t elhanyagoljuk — amivel eredményiinket
csak javitjuk — akkor is még C, az intercarrier
tavolsag stabilitasa, a képado A és a hangado
B atlagstabilitasanal 2 - f,/6,5 MHz-szeresen
rosszabb. A tényez6 értéke egy 200 MHz kor-
nyékén dolgozo adonal kb. 65. Ennyiszeresen
rosszabb tehat az intercarrier-stabilitas az ado-
kénal. .

A frekvenecia stabilitds minél nagyobb meg-
szigoritasa mellett szol az offset tizem kove-
telménye is. Azonos vivéfrekvenciaval mikodo
adok esetében tapasztalat alapjan minimélis
zavarohatast ériink el akkor, ha az adok frek-
venciakiilonbsége a sorfrekvencianak 1/n, 2/n-
szerese, ahol n az ‘azonos frekvencidn miikodo
adok szama.

Ez 5 ... 10 kHz-es félrehangolast jelent. Ha
itt relative kis eltéréseket akarunk, akkor a
frekvencia ingadozasnak minimalisan egy nagy-
sagrenddel jobbnak kell lennie, vagyis a meg-

engedett ingadozds nem haladhat]a meg az
1000 Hz-et.

Altalaban a nemzetkozileg kialakult norméak
is ilyen stabilitast kovetelnek meg. A feltétel
nem tul szigoru, a gyakorlatban — j6 hoé-
kondicion&lé berendezéssel — elérheté az I.
TV savban a 30 Hz kortuli pontossag.

A frekvenciamérés kettos : A frekvencia abszo-
Iut pontossaganak és ingadozasanak meghataro-
zésa. Ez utébbinal kiilon Kkell valasztani a
termosztat bemelegedésekor el6allé ,.felfutast”
és a tartds iizem alatttapasztalhat6 ingadozast.
Az el6bbinél kb. 300 ... 500 Hz, az utébbinél
10 ... 30 Hz .a szokésos frekvenciaingadozas.

A frekvenciamérés modja az adastechnikédban
altalaban alkalmazott. Specidlis televizios jel-
lege nincsen, ezért ehelyiitt nem is foglalkozunk
vele részletesen.

Fel-, és zavarohullim mérés

Felhullamnak a vivéfrekvencia egészszamu
tobbszoroseit, zavardhullamnak pedig az 0sz-
szes tobbi — kozbiils6 fokozatok, KE stb.
frekvencian torténé sugarzast tekintjiik.

A fel- és zavarohullamok kisugarzott telje-
sitményének a meghatarozasa a tobbi adéallo-
mast zavar6 hatas megitélése szempontjabol
Iényeges.

"Végrehajtasa az adétol nem tulzottan tavol-

.es6 helyen, térer6sségmérés segitségével lehet-

séges. Felhasznalva a teljesitmény és a tér-
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I Nonlinearitas
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[#85-vae] Szirke
j  RAeT Fehér [F85-728)
6. dbra. A kiulonbozé frek- )
venciak relativ csillapitasa 7. dbra. Torzulas keletkezése a 8. dbra. Pontonként felvett modu-
a tavolsag fiiggvényében furészfesziiltségnél lacios jelleggorbe

eré kozott ismert negyzetgyokos osszeftiggést,
kapjuk hogy

I)z S I)U(Ez/Eo)z

ahol P, a zavaro vagy felhullam teljesitménye
L. a zavar6 vagy felhullam térerdssége
P, a képado vivoteljesitménye
E, a képadd vivéfrekvenciajan mérheto
térero
Szitkséges, hogy az adotoél ne nagyon tavoli
helyen végezzilk a mérést. A megengedett fel-
hullam teljesitmény csak mW nagysagrendii
szokott lenni. Indikalasa tehat csak akkor lehet-
séges, ha a sugarzotol a vevGantenniig meg-
tett ut csillapitdsa nem til nagy. Az atmoszféra
altal okozott csillapités frekvenciafiigg6 (6. abra).
IHatasa altalaban a mérémiiszerek altal meg-
szabott pontossag tolerancian beliil es6 értéket
eredményez. A felhullaimra nézve az antenna-
rendszer mar nem biztositja a Lkorsugarzast.
A mérést tehat célszerti az ado koriil vont kor
keriiletén tébb helyen is elvégezni.
A gyakorlatilag megengedett értékek:

felhullamteljesitmény max. 20 ... 50 mW
Aavarohullamteljesﬁ:meny max.=2 0 10 mWe,

A mérést erésen megneheziti, hogy a vive-
hullam és a zavarohullam kozott a teljesitmény-
differencia

10 kW

T

Legtobb méréomiszer ilyen mértékii méréshatar-
atfogasra és szelektivitasra nem képes.

Moduldcids jelleggirbe. Linearitds

A modulécios jelleggérbe meghatarozasa az
atviendé Abra tonushiiségének biztositasa érde-
- kében sziikséges. Nonlinearis atviteli karak-
terisztika esetében az abra egyes tonusszintjei
osszenyomodnak és az atviendé kép — az ado
hib4ja miatt rendszerint a fehér szint kornyé-
kén — részletszegényebb lesz. A 7. abran
lathaté pl. egy nonlinearis torzitasu, fiirész-
fesziiltség alaku jelnél a sziirke-fehér tavolsag
Osszenyomodasa.

Sz€ls6 esetben a képtartalom vagott lesz, ami
ugy nyilvanul meg a képen, hogy a vagasi
tartoméany bels6é toénusbeli eltérései elmosod-
nak, tehat a kép. ezen része teljesen fehér
lesz.

A linearitds mérésére harom modszer kinal-
kozik.

Az egyik lehetdség, hogy az adé bemenetére
kozepes, pl. 1 MHz frekvenciaju sinusjelet
adunk és a bemendé jel nagysagat diszkrét
értékenként noévelve, mérjik a Nyquist de-
modulatoron a kimené jelet. Az Osszetartozo
pontokat diagramba rajzoljuk fel. Ilyen modu-
lacios jelleggorbét lathatunk a 8. é4bran. A
mérési modszer altalaban nem hasznéalatos lassu-
saga, relativ mérési bizonytalansaga és egy
specialis televizios sajatossag miatt. A jel alak-
janak egy része ugyanis minden idében ugyan-
olyan négyszogimpulzusokbol osszetevodo fe-

-sziiltségugrashol all. Ebben a szinkronjel tar-

tomanyban nincs is sziilkség a modulacios jel-
leggorbe ismeretére. Altalaban ezen szakasz
erositése ugynevezett elotorzité hatisa kovet-
keztében mas is szokott lenni, mint a videé-
jel tartalomé. Azon addknal, ahol szintrogzité
fokozatok wvannak, ez a moddszer egyaltalan
nem. is alkalmazhato.

A televizids jellegnek jobban megfelel a 1ép-
csofeszultség segitségével torténé linearitas
mérés. Lényege, hogy a 9. abran lathato, un.
gradiacids skalaval az adot a szabvanyos — az
4bran lathaté — mértékig modulaljuk. Az ado
végfoka utan tetszéleges helyen, tehat akér
az antennarendszer el6tt, akar mogott a Nyquist
demoduldtoron toérténé demodulécié utén, a
kezdetben egyenlé fesziiltségugrasoknak relativ
megvaltozisabol szamithatéo a modulaciés jel-
leggorbe nonlinearitasa (10. abra).

A moédszer mar megfelel a specialis televizios
gyakorlatnak, mégsem hasznalatos. Hibaja, hogy
a fesziiltségugrasok mérési bizonytalansaga igen
nagy. Ha meggondoljuk, hogy oszcilloszképunk
képcsove 50 mm atméréji, ebbe fér bele a
teljes videodjel és ennek csak a 70%-a a gradia-
cios 1épesd, kiszamithato, hogy tiz 1épesos
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9. dabra. Gradacios skélaval 11. dbra. Linearitasméréshez hasz-

modulalt adé kijovo jele
skala esetén egynek a magassaga 3,5 mm. Az
oszcilloszkop fénysugardanak véges vonalvas-
tagsdga miatt a leolvasisi bizonytalansag kb.
1 mm. Tehat a mérés alig lehet pontosabb
mint 309%. A modszer inkdbb ott tudott tért
hoditani, ahol a vizsgalé jelet képcsovon kép-
alakban kell lathatova tenni.

A leginkabb elterjedt mérésméd mind vided-
er6sitok, mind adoberendezések vizsgalatanal
a kovetkez6. A 11. abran lathaté sorfrekvenciés

szinkronjelek kozé tett flirészfesziiltségre szu-

perponalt 4 MHz frekvenciaju (CCIR ajanlas
a 625 soros rendszerekre [16, 2]) jelet adunk a
képado bemenetére. A modulalas mértéke a 12.
dbran lathato. :

Az adé végfoka utan tetszoleges helyrél de-
modulatoron és szlir6n keresztiil oszcilloszképra
vezetjilk a kijovo jelet. A sziiré kb. 500 kHz
hatarfrekvenciaju = feliilatereszt6, az alapul
szolgalo sorfrekvencids flirészfesziiltséget a jel-
b6l kisziliri. Az oszcilloszkopon tehat csak a
szuperponalt 4 MHz-es sinusfesziiltség lesz lat-

hat6. Amplitudéja — mivel a bemendé jelé
allandé volt — csak a fiirészfesziiltség egyes

pontjai altal meghatarozott munkaponthoz tar-
tozé erositéstol fiigg. “Ilymodon kozvetleniil
megallapithaté az erdsités relativ értéke, vagyis
a modulacios jelleggorbe a feketeszinttél a fehér-
szintig.

A szabvany el6irasai szerint az adot ilyen
jellel a csucsfesziiltség 10 ... 70%-a kozott
kell modulalni és a mérést a 15 ... 659, kozott
kell végrehajtani.

A sziir6 elott és utan lathato jelalakot mutatja
a 13. abra. Az ott alkalmazott jelolésekkel
a nonlinearitas mértéke :

10. dbra. Gradacios skala ‘torzulasa

nalt jel az ado bemenetén
feketeszintnél ( L % ]{100 %,

%

fehérszintnél

C
1 “'B‘J 1009,

A széls6séges munkaponti beéallitasok vizs-
galatara ad lehetéséget a 14. &bran lathatd
szabvanyjel. . Négysoronkénti periodicitassal
harom sorban fehér ill. fekete szintet,’a negyedik
sorban pedig a 11. abran lathato fiirészfesziilt-
ségre szuperponalt 4 MHz-es jelet tartalmazza.

A nonlinearitastol altalaban megkovetelik,
hogy akar fehér, akar fekete, akar ftirészfesziilt-
ség atlagszinttel mérve ne legyen nagyobb
10%-nal 12, 4, 7, 12, 15].

Amplitudo — frekvencia karaklerisztika

Az amplitudé karakterisztika helyes meg-
hatarozasa az egyik legfontosabb meérés. Vizs-
galjuk meg, milyen eredményt kell varnunk
a méréstol.

Idealisnak tekintiink egy atviteli rendszert,
ha a bemenetére adott jelet azonos alakban,
csupan idoékéséssel képes tovabbitani. Ennek
feltétele, hogy minden frekvenciara nézve a
beadott y = A sin wl a kimeneten mint

yi= A;sino(t + T) = A, sin (ot + oT) =
= A, sin (of + )
jelentkezzék. Ennek feltétele kettévalaszthaté.
A,

iy allando el

T e Alandoic S
0]

8
‘_f lisn sl
1% esF§ m ) I H85-V0 %
f 14. dbra. Négysoronkénti periodicitast
|4 85-vo 12 jel, mely harom sorban fekete vagy

19 dbra;
12. abra. Linearitasméréshez hasz-

nalt jel az adé kimenetén

Linearitasmérés-
hez hasznalt jel a feliilet-
atereszto szlirgelott ésutan

tehér szintet, a negyedik sorban pedig
linearitasméréshez alkalmazott jelet tar-
' talmaz
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15. dbra. Az idedlis atviteli karakterisztika
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16. dbra. Az add, a vevo és a demodulalt vided atvitel

kell legyen minden frekvencidra. Idealis at-
vitelnél minden frekvencian az erésitésnek al-
landoénak, a fazisforgatasnak pedig a frekven-
ciaval ardnyosnak kell lennie. Ezt megvalosi-
tani nem lehet. Az adott wviszonyok kozott
optimdalis lenne az atvitel, ha nullatél a hang
- 6és a képvivs altal meghatarozott 6,5 MHz-ig
teljesiilnének a fenti feltételek. Mivel ezt a
15. abran véazolt idedlis atviteli karakteriszti-
kat az adénal is és a vev6nél is meg-
valositani nem lehet, ezért a képadd és az ide-
alis vevokésziilék frekvenciamenetének a Kki-
alakitasat a 16. abran lathaté médon szab-
vanyositottak. -

A demodulacié a két oldalsavot osszegezi,
tehat a videofrekvencias karakterisztika, habar
két részbol tevodik ossze — az als6 és a felso
oldalsavbhol — egyenletes lesz.

Az  amplitudé karakterisztika kétszeresen
~ fontos, mivel az egyben meghatarozza a rend-
szer faziskarakterisztikajat is. Az adénél fenn-
allo feltételek mellett a
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osszefiiggés, ahol u = log Zf , b = fazisforga-

: 0
tas, egyértelmii kapcsolatot teremt az ampli-
tudé és a fazismenet kozott. Lathaté, hogy
a fazismenet logaritmikus frekvenciaskalaval
rendelkezé amplitudékarakterisztika szerint val-
tozik, tovabba, hogy a dA/du differencial-
hinyadoson keresztiil kozvetlen oOsszefiiggésben
van az amplitudé karakterisztika ingadozésai-

- nak a meredekségével is. Az Osszefiiggés tovabbi

taglalasaval — habar a TV képatvitel szempont-
Jabol igen jelentés — sajnos itt nem foglalkoz-
hatunk, mivel az igen szerteagazé és egy ujabb

onéllo témanak tekinthets [9, 10].

. Az amplitud6é karakterisztika mérése elvileg
kétféleképpen torténhet, demodulacioval és
nagyfrekvenciasan.

A nagyfrekvencids mérésmod egyik leheto-
sége a kovetkezo. A képadot sinusos frekven-
ciaval modulaljuk. Szelektiv fesziiltségméro,
esetleg térerésségméré segitségével frekvencian-
ként kimérjik az fy + froe €S8 aZ  fo — frnoa
frekvenciakon a fesziiltséget, ill. a térerdsséget.
Ilymédon a vivéfrekvenciatol kells tavolsag-
ban a relativ karakterisztikat felrajzolhatjuk.
A vivéfrekvencia kozvetlen kornyékén, annak
domindalé eréssége miatt oldalsavtartalmat mérni
nem tudunk. -

A modszer televizié adoéknal altaldban nem
hasznalhaté. Amint ezt mér fentebb emlitet-
tik a modulator fokozatban szintrogziték
miikddnek, melyek feltétleniil igényelnek szink-
ronjel, ill. kioltéjel tartalmat. Tiszta sinusos
fesziiltséggel valé modulacio tehat nem lehet-
seges. 4

Amennyiben a sinust szinkronjelek kozé
keverjiikk és ezzel modulaljuk az adot, akkor
viszont a kisugarzott spektrumban nemecsak
az foo fo+ frmoa €8s aZ fo— fmoa Irekvencidk
fognak el6fordulni, hanem a szinkronjelek &ltal
meghatarozott spektrum is. Az 50 kHz-ig ter-
jed6 tartomanyban a vivé kozelsége, 15 kHz-
t6] pedig a szinkronjelek fogjak megakadalyozni
a mérés elvégzését. Ez a tény szinte lehetet-
lenné teszi ennek a modszernek az alkalmaza-
sat.

Gyors és pontos mérés végezheto el specidlisan
erre a célra készitett méréherendezéssel. Tomb-
vazlata a 17. abran lathaté [4, 6, 14].

A berendezés miikodési elve a kovetkezd.
Wobbler generatorrol 0 ... 10 MHz jelet adunk
50 Hz ismétlodési frekvenciaval az adé modu-

Oszcillator f@_ﬂﬁz]_

Ta
Sweep 100)1!@[—
generdtor |[400-xMHz

1 : :
% Keverd }—{Kf erdsitdl—| Keverd kESkeg,U(i%U KF |——{£gyenir:mill.l

17. dbra. Kétoldalsav demodulator tombvazlata
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lacios bemenetére. Az antennarendszer talp-
pontjarol a modulalt nagyfrekvenciat, amely
két — eltéréen a kozéphullamti AM rendszerek-
t6l — nem egyforma oldalsavot tartalmaz, be-
rendezésiinkbe vezetjiik.

A jelet sziir6n vezetjik at, mely a mérend6
spektrumon kiviili zajokat, a KIF keverésnél
lényeges tiikkorfrekvenciat kisziiri.
berendezés oszcillatora az tizemi frekvencia
felett f, -+ f; = fossc frekvencian rezeg. Kime-
netén az oldalsavspektrum a keverés jellegébol
kovetkezoen forditott lesz, tehat az ado fels6
oldalsavja a kozépfrekvencia alsé oldalsavja-
ként fog jelentkezni. A teljes 20 MHz-es savot
KF erositovel erositjilk. Kovetkezo 1épésben
ujabb keverést hajtunk végre, melynek osz-
cillator frekvencidja nem 4lland6, hanem a
modulalo wobblerjel pillanatnyi értékeének meg-
felels. Mivel a modulalé frekvencia és a keverés
egyik osszetevéje ugyanazon oszcillatorbol szar-
mazik, az egyik oldalsdv minden esetben al-
land¢ frekvenciat ad, melynek értéke [, —f; =
= [,. Mivel a sweep generator a kozepes frek-
venciatol mind a kisebb, mind a nagyobb frek-
venciak felé¢ eltér, ezért egy periéduson beliil
mind a fels6, mind az also oldalsav felrajzolo-
dik.

Sokkal atteklnthetobb képet nyerunk ha a
képesére egyeniranyitids utan vezetjilk a. jelet.
Miikodésének megértését wvan hivatva @ az
alabbi példa eldsegiteni.
Az adé frekvenciaja 49,75 MHz
A modulalé frekvencia pillanatnyi értéke
x MHz

Az adé oldalsav tartalma
49,75 + x MHz és 49,75 — x MHz
Az oszcillator frekvenciaja
49,75 - 80 = 129,75 MHz

A keverés utan a frekvenciak

129,75 — (49,75 + x) = 80 — x MHz

129,75 — (49,75 — x) = 80 - x MHz

129,75 — 49,75 — 80 MHz

A pillanatnyi « frekvencia vagy az ezt el6allito
oszcillator kozepes frekvenciaja felett, vagy
annak alatta van. A két lehet6ség

= 100 -+ x MHz és f, = 100 — z MHz.
A mésodik keverés alkalméval létrejové frek-
vencidk a két esetben
1. f, —f, =100 + x — (80 4+ x) = 20 MHz]
fr—tr =100 £ 5 (80— x) —

— 20 4 2z MHz
A1 U0 e Ty SR T TR
— 20 — 2z MHz -

fa—f; = 100 — x,—(80 — z) = 20 MHz

Az els6 esetben az ado alsé oldalsavja, a pilla-
natnyi frekvenciatél fiiggetleniil,
MHz-et ad. A méasodik esetben a fels6 oldalsav
szolgaltat konstans frekvenciat. A maésodik,
keskenysavu erdsité csak a 20 MHz-es jelet

A kever6-

allando 20 -
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Wobbler S Antenna T Hetoldalsav | | Oszeil-
generator [ rendszer demodulator{[|  loszkap

Nagyfrekvencias frekvencia karakterisztika
mérési osszeallitasa

18. dbra.

engedi at, az z-et tartalmazo. tagot kisziiri.
Mivel egy wobbulalasi periéduson beliill mind-
két eset eldfordul, gyakorlatilag allandéan ren-
delkezésre all a teljes spektrum.

A készlilékkel valo mérés igen egyszerii. Az
ado bemenetére wobbler-jelet adunk 0...10
MHz tartoményban. Az antennarendszer végs6
pontjarol a nagyfrekvencias spektrumot készii-
lékiinkbe vezetjik, amely az oszcilloszkop kép-
csovére az also és a fels6 oldalsavot felrajzolja.
A mérésnél alkalmazott Osszeallitas lathato a
18. abran.

A- moédszer hasznalata rendkiviil el6nyos
az . ado bedllitasat, mérését rendkiviill gyors
eszkozokkel teszi lehetové. Hatranya, hogy az

alacsony frekvencidkon — a 0 ... 1 MHA tar-
tomanyban — semmiféle felVﬂngSltaSt sem
nyujt.

Amennyiben a mérést nem nagyfl ekvencmsan
hanem demodulédlassal hajtjuk végre, nagyon -
kell vigyaznunk, hogy az adé — demodulator
kettés egységébdl kapott mérési eredményt
helyesen értékeljik ki. Ha a vételtechnikahol
jolismert demodul4ciés' mddszerek valamelyikét
kozvetleniil alkalmazzuk, akkor az alsé és
fels6 oldalsav egyméasra méasolodik. Ilyen mérés-
sel tehat kiilon az alsé és kiilon a fels6é oldalsav
amplitudo karakterisztikajara vonatkozéan egy-
értelmii megallapitdst nem tehetiink.

Gyors mérésre ad lehetdséget a wobbler gene-
rator. Sorszinkronjelek kozé kevert O ... 7 MHz
frekvenciaju allando amplitudoju jelet adunk
kb. 50 Hz ismétlodési frekvenciaval az addra.

Az antennarendszerre megfelelé mérédemodu-
latorral csatlakozunk. A Nyquist demodulétor
kimenetén vagy oszcilloszkoppal vizsgaljuk a
jelet, vagy egyeniranyitas utan mar csak a
wobblerjel burkologorbéjét vezetjik az oszcil-
loszképra. A wobbler jelet adé generator mega-
herzenként markerjeleket ad és ezaltal meg-
konnyiti a leolvasist. Ezzel a modszerrel a
nagyfrekvencias atvitel mingségét aranylag pon-
tosan megéallapithatjuk. A 0 ... 1 MHz tar-
toméanyban azonban ez a mddszer sem nyujt
felvilagositast. A kiértékelésnél feltétlentil fi-
gyelembe kell venni a demodulator rendszer
frekvenciakarakterisztikajat.

Mind a kis, mind a nagy frekvencidkon biztos
mérési eredményt szolgaltat a kovetkezé mé-
rési modszer. Szinkronjelek kozé keveriink
kiilonboz6 frekvenciaju szinusz alaku jeleket.
A frekvenciat a legkisebbt6l a legmagasabbig
valtoztathatjuk. A mérédemodulator kimenetén
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kapott jelet oszcilloszkopra vezetjilk és vizs-
galjuk, hogy csak a képtartalom — tehat a
kiillonboz6 frekvenci4dju szinusz jel — hogyan
valtozik a frekvencia fiiggvényében. A beme-
netre tehat, a TV ado specialis jeligénye miatt
sziikkséges fogassal, allando amplitudoju, kiilon-
boz6 frekvenciaji szinusz alakd jelet adunk,
a kimeneten pedig mérjiik ennek a frekvencia-
tol fiigg6 megvaltozésat.

A modszer elénye, hogy mind a kis, mind
a nagyfrekvencidkon jol alkalmazhat6. Hat-
ranya, hogy mivel csak pontonként mér, lassu
{2 B A2 kS

Berezgési hajlam, nagyfrekvencids néqyszigim-
pulzus dlvilelének alakhiisége

A fazis és frekvenciakarakterisztika meghata-
rozza az ugrasfesziiltség atvitelt. Ez idealizalt
esetben matematikailag is aranylag egyszeriien
kovethets. Vizsgalata a gyakorlatban azonban
nehézkes. Jobban megfelel az oszcilloszk6p
sajatsagainak a négyszogfesziiltség, amely ugras-
fesziiltségek sorozatabol szarmaztathato. Héat-
ranya, hogy a spektruma csak az ismétlédési
frekvencia paratlan szamu tobbszoroseib6l teve-
dik ossze, tehat csak ezekre nézve ad felvila-
gositast.

Vizsgalatainkat a gyakorlatban 250 .. 500
kHz-es négyszogimpulzusokkal szoktuk -elvé-
gezni. Az adét modulaljuk a 19. 4bran lathato
szinkronjelek kozé kevert, és azokkal szinkron
négyszégimpulzusokkal. A moduldlas vagy a
... 10% tartoményban, vagy pedig a
70 ... 509, tartomanyban torténik. Az antenna-
rendszerhez csatlakozo méré-demodulator Kki-
menetén oszcilloszkop segitségével vizsgaljuk
a négyszogimpulzus felfutasi idejét és tulrez-
gését. A felfutési idét a négyszogjel amplitudo-
Janak 10 ... 90%-a kozott mérjik (20. abra).

A felfutas1 id6 csak abban az esethen jel-
lemz6 teljes egészében az adoéberendezésre, ha
mind a generatornak, mind a mérédemodulator-
nak, mind pedig az oszcﬂloszkopnak idedlis fel-
futdsa van. Amennyiben ezek is véges felfutési
id6vel rendelkeznek, akkor a felfutési idé ezen
berendezések ielfutam idejébol tevodik oOssze.

90%
100 %

0%

y

i
J

i y
"lﬂ' [#85-vo2a)

20. dbra. Felfutési
id6 meghatarozasa

19. dbra. Négyszogfesziiltség-
gel modulalt adé kimendjele

Viszonylag egyszer(i matematikai meggondo-
lasok alapjan megallapithatjuk, hogy a kés-
leltetési idok linearisan, a felfutasi id6k négy-
zetesen adodnak ossze. Két mérést végziink.

1. A generator — oszcilloszkép ad {; fel-
utési 1dot,

o
Pl TRUTIROEERSOESSS

-10% == 2t
o SN NSSSS

07 08 06 U4 02 0z ¢ 06 78 0
| I' | | |
4 I : I |
| | | | |
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21. dbra. CCIR tlirési diagram négyszogfesziiltség

atvitelhez

2. A generator — ad6 — demodulator — osz-
cilloszkop t, felfutasi idét ad, akkor az ado
— demodulator felfutasi ideje [10] :

L—VE—R
Gyakorlatban * ¢; =70 ... 100 nsec
1, =100 _55 150 ~nsec szokott

lenni. Kozepes értékeknél kiszamitva
lr=—80znsec; 1, — 120 nsec,
i =—9)inses
A szamités elvegzese tehat — tekintve, hogy
nincsen az értékek kozott nagysagrendi d1f—
ferencia — indokolt.

Gyakorlatban a berezgés megengedett mér-
téke 70 ... 80 nsec-os berezgésmentes jel ese-
tén maximalisan 5 ... 109%.

A CCIR elo6irasai szerint a négyszogimpulzus
atvitelnek olyannak kell lennie, hogy 100 nsec
élmeredekségii bemendéjel esetén az adé ki-
menetén kapott jel a 21. 4bran lathato tiirés-
hataron beliil legyen [2, 4, 7, 8, 12, 15].

Szinltartds

A képatvitelnél -sziikkség van az egyenaramu
szint atvitelére is. Erre héaromféle lehet6ség
kinalkozik. Egyenaramu eré6siték, KEF er6sitok,
vagy szintrogzit6k alkalmazasa. A szinthelyre-
allitas elégtelensége a maximalis, szinkron-
csticsban sugarzott teljesitmény valtozasiban,
a kifehéredéshen, a fehér és fekete huzésban
nyilvanul meg.

A szinttartas mérése szinkronjelek kozé kevert
0,5 Hz-es, vagy 50 Hz-es négyszogfesziiltség
segitségével lehetséges. A 0,5 Hz-es, arinylag
lasst, az 50 Hz-es impulzus gyorsabb képtar-
talomvaltozasnak felel meg. A négyszogiesziilt-
ség amplitudojat olymoédon allitjuk be, hogy
az adot 10 ... 709 kozott vezérelje ki (22.
abra).

i

22 abra, 50 Hz négyszogfesziiltséggel modulalt adoé
klmen01ele

1700 %

)
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23. dbra. Szinttartas hianyossagabol adodo jeltorzulas

Az id6 egy részében tehat fehér szintet,
majd fekete szintet sugaroz az ad6. Demodu-
lalas utdan a jelet egyenaramu oszcilloszkopra
vezetjilk és megfigyeljilk a szinkroncsucs, a
kioltoszint és a fehérszint ingadozasat. A harom
érték kozil a legnagyobb a jellemzé az egyen-
dramu szinttartésra, ill. annak hiadnyossagara
(23. abra).

A 0,5 H-zes impulzus igen erdsen igénybe
veszl az addé tapegységeit. A vizsgalatot cél-
szerti lehetéleg ovatosan végezni. Az 50 Hz-
es impulzusra vonatkozo gyakorlati elGirdasok
altalaban a teljes jelre vonatkoztatva -39
szintingadozast engedélyeznek.

A CCIR ajanlas a legenyhébb hatart szabja
meg amikor kimondja, hogy a félképfrekven-
cids (50 Hz) négyszogimpulzus tetbéferdesége
nem lehet nagyobb mint 4+ 10% a fekete-
fehér tavolsagra vonatkoztatva. Ez a teljes
Jelre vonatkoztatva 6,6 %-nak felel meg. [2, 8].

Zajfesziiltség

A kép zajossaga altalaban fekete-fehér villa-
nasok alakjaban jelentkezik. Meg kell tehét
kovetelniink bizonyos zajszinttavolsagot. Az
ado 4altal meghatarozott jel/zaj viszonynal jobb
értéket a vevokésziilékek észlelni nem képe-
sek. A fellépé erésaramu szikra, idegen adok,
vagy egyéb zaj ezt az- értéket csak rontani
képes. Ezért feltétleniil szukseges az
jel/zaj viszonyanak a sz1goru meghatarozasa.

A zajt a fekete-fehér ugrasra vonatkoztatjuk.
A mérés a kovetkez6 modon torténik. Az adot
a szokésos mértékben 10 ... 1009 kozott mo-
dulaljuk tetszoleges, pl. flrészfesziiltséggel. A
mérédemodulator kimenetén a jel nagysagat
csticsmérd miiszerrel indikaljuk. Ezutan a modu-
laciot levéve az adé bemenetét a hullamim-
pedanciaval lezarjuk és ugyanazon a méroki-
meneten mérjilk a zaj nagysagat csucstol
csucsig. A zaj relativ értékének megallapi-
tasanal figyelembe kell venni, hogy az els6
mérésnél a csucstél csucsig mért érték egy-
harmadéat a szmkronjelek adtak, tehat annak
csak kétharmad része a fekete-fehér kiilonb-
ség. A jel/zaj viszony tehat '

20 log ?f“wl 3,5dB

cseszaj

A mérés feltételezi, hogy a mérédemoduléator
zajnivéja lényegesen a mért érték alatt van.

ado:

Amennyiben a jel/zaj nagysagat a zaj effek-
tiv értékével szamoljuk, akkor 12 dB-lel jobb
eredmény adodik, viszont ilyenkor a kovetel-
ményeinket is termeszetszeruen 12 dB-lel kell
emelni.

Altalaiban a megkovetelt érték  minima-
lisan 37 ... 40 dB.

Vannak adoéberendezések, amelyeknél a vég-
fok védelmi rendszere olyan, hogy ha a modu-
latorra nem adunk jelet, akkor az adot a biz-
tonsdgi berendezések leallitjak. Ilyen esetben
természetesen a fenti modszer nem kovethets.
Ilyenkor az addberendezést sorfrekvencias fii-
részfesziiltséggel modulaljuk és demoduléalas
utan vizsgaljuk a jelet. Ennél a zajmérésnél
lehet6ség van a zajok eredetére utalo, frekvencia
szerinti széjjelvalasztasara. A halozatbol eredd
zajt (brumm) mérhetjiik, ha a halozati feszult-
séggel eltéritett oszcilloszkdépra vezetjiik a jelet.
A nagyobb frekvenciaju zajok mérése olymodon
torténhet, hogy sorszelektorral kivalasztjuk a
kép egy sorat és azon mérjik a fiirészfeszult-
ség vonaldnak megvastagodasat okozo zajt.
A zajok Osszegezése a kozismert négyzetes
osszefiiggés alapjan lehetséges [2, 7, 12].

Reflexio

A reflexiok csak ott okoznak a képen
lathaté hibat, ahol a reflektalt hullam t1tja
és a hullimhossz Osszemérhetok. Ez nyilvan-
valéan csak a nagyfrekvencids erdsitéegység-
ben, kiilonosen az antennarendszer nagykiter-
jedésti tapvonalain léphet fel. Az allohullam-
arany mérés ezért kiilonosen az oldalsavszii-
rén, a diplexeren ¢és az antennan kivanatos.

Mérése olyan hid segitségével lehetséges,
amely az antennarendszerre csatlakoztathatd
és szét tudja valasztani a helyes iranyba haladé
féhullam és a visszaftelé jovo reflektalt hullam
amplituddjat.

A mérést kivitelezhetjiik még tun. hasitott
tapvonallal, melyet a rendszerbe beiktatva
szonda segitségével a maximum ¢és minimum
helyet megkeressiik és azoknal relativ fesziiltség-
mérést végziink.

Az allohullamaranyra meqkovetelt érték alta-
laban m = 1,03 ... 1,2 k6zott szokott mozogni.

A megfelel6 meromuszel (pl. Z—g diagraf)
segitségével lehetseges az antenna 1mpedan—
ma]anak valos és képzetes részét is mérni,
és ebh6l szamitani az allohullamaranyt |[7].

Frekvencia — csoportfuldsi ido (fdzis) karak-
teriszlika

A faziskarakterisztika meghatarozéasa és meg-
felelové tétele a TV képatvitel igen jelentos
feladata. Jelenleg kell6 mérémiiszerek hianya-
ban a mérése altaldban nehezen lehetséges.

A Siemens-gyar altal gyartott wobbulator
1 Hz-es periodicitassal képcsére rajzolja fel a
futasi 1d6 kargkterisztikat a frekvencia fiigg-
vényében.
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Az EMV Aaltal gyartott, magyar szabadalmat
képezé miiszerrel pedig frekvencianként lehet-
séges a fazisszogmérés és ebb6l szamithato a
csoportfutasi id6 [2].

Addberendezés tizem idején {tirténd folyamatos
vizsgdlala

Specialis berendezés segitségével lehetdség van
arra, hogy a TV képadé minGségi jellemz6it
vizsgalojelek segitségével a miisorprogram sugar-
zasa idején is mérjiik.

Medéllapitottélk hooy a vevokésziilékek a kép-
frekvencias visszaugrésra nem veszik igénybe
a rendelkezésre 4llo osszes sort. Igy nem lesz
zavard, ha a képkioltds utolsé el6tti soraiba
Vizsgélé jelet keveriink. A nézé nem is fogja
észlelni, mégis lehetéség nyilik arra, hogy az
adot allandoan, a miisor idején is megfigyel-
hessiik.

A berendezés kiilfoldon igen elterjedt. Ma-
gyarorszagi dlkalmazasa még nehézségekbe it~
kozik.
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A hdrom részbdl dllé cikksorozal a lranzisztoros
soros szabdlyozo fesziiltségstabilizdlorok miikodési
elvével és méretezési szempontjaival foglalkozik. Az

~els6 részben a szerz6k a haszndlatos, dramkori meg-
- olddsok mitkodését és dramkori analizisét tdrgyaljdak.
Az elméleti analizisnél a mindségre jellemzd két
ey yformdn fontos paraméter a kimend ellendllds

és a szabdlyozdsi josdag kifejezését tlizték ki célul. .

Az irodalombdl eddig csak a kimend ellendllds
kifejezésének mddja ismeretes. A szerzdknek sikeriilt
a szubdlyozdsi josag kifejezésének mddjdat is meg-
oldani ¢s ezzel a tranzisztoros. stabilizdtorokra teljes
értékti analizist fe]lesztetl e dees

A mdsodik rész a két szabalyozasz paraméter
mitkapcesoldsokkal vald idedlissd tételét targyalja a
hozzdjuk tartozo analizissel egyiilt, amelybdl a szer-
z6k pontos méretezési formuldkat vezetnek le.

A harmadik rész a killénbozd referencia fesziiltség-
‘fJorrdsok krilikai oOsszehasonlitdsdt és a tervezési és
méretezési problémdkat tdrgyalja.

13. Referencia-feszilllségforrdsok

A stabilizator alkatelemei kozt a referencia-
“fesziiltségforrassal szemben kell a legnagyobb
igényeket tamasztanunk, ugyanis a kimené-
fesziiltség- valtozésa U,.,-el egyenesen arnyos

(UO = nUref)
A referenciafesziiltségforras kapocsfesziiltsé-

gének mind rovid, mind hosszu id6 alatt allando-
nak ¢s min¢él fuggetlenebbnek kell lennie a

rész

kiils6 hémérséeklettol, az ,,elektromos el6élettsl”,
valamint a rajta atfolyd &4ram nagysagatol
(masképpen differencialis ellenallasanak Kicsi-
nek kell lennie).

A gyakorlatban szambaveheto eszkozoket
az aldbbiak szerint csoportosithatjuk :

a) Primer telepek, ezek koziil is a Leclanché
tipustu szaraztelep és a higanyos ,,Mallory”-
cella. Precizids stabilizdtoroknal a Weston nor-
malelem..

b) Akkumulatorok, ezek koziil a hermetikusan
zart miniatiir nikkel-kadmium cella.

¢) Zener-diodak

d) Parazsfénystabilizator csovek.

14. Szdrazlelep, mint referenciaforrds

A széaraztelepek 1,2 ... 1,4 V-os cellankénti
kapocsfesziiltsége éppen a tranzisztoros stabi-
lizatoroknal sziikséges nagysagrendbe esik. Né-
hany cella sorbakapcsolasaval kényelmesen
megvalosithatok fix fesziiltségii stabilizatorok
(18. abra). Valtoztathaté kimendéfesziiltségii

- tipusoknél a teljes savot kisebb tartoményokra

osztjuk a cellak szaménak atkapesolasaval.
Egy tartomanyon beliill a finom szabalyozast
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18. dbra. Fix fesziiltségli telep-referencia stabilizator

a kimeneti osztoban alkalmazott potenciémé-
terrel valésithatjuk meg (19. abra).

A fenti kapcsolasokban, ha a ,klasszikus”
hibajeler6sit6t alkalmazzuk, a T, tranzisztor
emitterdrama tolté iranyban atfolyik a telepen.
Ez a toltéaram a referenciafesziiltség allandoé-
saga szempontjabol kedvez6tlen. Ilyen eset
targyalasdval az irodalom nem foglalkozik,

erre vonatkozéan magunk végeztink el vizs-
galatokat.

A toltou'anyu aram hatasara a telepcella
kapocsfeszultsege az “id6ben el6szor hirtelen,
majd lassabban emelkedik. Ez a kapocsfesziilt-
ség-emelkedés erdsen fiigg a cella ,.elektromos
eloéletétol” — illetve kimeriiltségének fokatol —
és a toltéiranyu aram nagysagatol.

A 20. dbra mérési eredményeinket mutatja
egy szabvanyos szaraztelep-cellanal, kiilonbozé
indulasi fesziiltségek és toltéaramok esetén.
Lathato, hogy a hibajeler6sité tranzisztor emit-
teraramat (toltéaram) maximélisan 0,1 mA-re

kell valasztani, ebben az esetben a kapocs-

fesziiltségemelkedés cellanként 3 mV az els6

5 percig és utana allandénak tekinthet6. Ilyen -

kisaramu beéllitas mellett a Ty hibajeler6sits-
tranzisztor altal elérheté fesziiltségerosités ki-
sebb, mint pl. 1 mA-es beallitasnal és igy a
stabilizator szabalyozasi paraméterei enyhén
rosszabbak ; mégis jobb az 0,1 mA korili
emitteraram beéllitds, a kimenéfesziiltség jo
id6beli stabilitisa miatt. Nagyobb kapacitasu
telep esetén nagyobb toltéaram engedhetdé meg.
A vizsgalt cella 1 Aodras.

Ilyen kis fajlagos tolt6aramoknal atlagosan
féléves hasznalat mellett a kapocsfesziiltség-
valtozas cellanként —}—30 mV alatt marad. A
bekapcsolasi periodus (5 perc) utdan a rovid
idotartam stabilitds jobb, mint -+1 mV/éra
cellanként. Ha a fajlagos tolt6aram lényegesen
nagyobb, mint 100 pA/Aé (pl.: 1 mA/A9),
ugy a cella fesziiltsége rohamosan' né, bekap-
csolas utan 24 ora alatt kb. 4300 mV-ot.Ez
egyiitt jar a cella-elektrolyt lebontéasaval.

19. dbra. Valtozo fesziiltségli telep-referencia stabili-
zator

Ha a hibajeler6sit6 ,,long tailed pair”, ugy
a referenciatelepet csak kis, 1 .. 10uA nagy-
sagu aram terheli fogyaszté irdnyban. Ez az
aram a telep onkisiilése mellett gyakorlatilag
elhanyagolhaté. Az iddbeli stabilitast tehat a
telep oOnkisiilése, a ,raktarozasi élettartam”
hatarozza meg (21. 4bra). Egyenlé kapacitasu
telepeknél a Mallory-cella kobtartalma harmada
a Leclanché-cellaénak, mig bels6 ellenallasa kb.
a tizede!

=5

U= 139V

S

Bltoaram 1mA

Leclanche ~szaraztelep- cella: (32x 195 ¢)
(,Akku" 2B typ. , kis bottelep " egy cellaja)
Toltédram U= 139V

0
8 e U= 144V
Uk =244V U= 139V Toltogram 01 mA

70 AR Ny
Toltest ido- perc

20. dbra. Szaraztelep kapocstesziiltség fiiggése a tolto-
aramtotl

Kapocsfesziiltseg névekedes — mV
~n
S

136

/ =20 C°
A 1280

oY i
135 &1
< g
S t Mallory RM1° higanyos 7Ah S Leclanche-, ~szarazteiep-cella
RS telep cella faro/asz kapocs| = "¢ [tarolasi kapacsfesziliseg-
F 13 [ feszultsegesese esese
AR e A ) 8 0. 1 R R RN o 10 7/
Tarolgsi ido-honap Tarolasi ido-honap
H 73-K$ 27]
21. dbra. Szaraztelepek tarolasi kapocsfesziiltség-

esése
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A Mallory-cellanal a kapocsfesziltségesés
szobahémérsékleten 1 év alatt kb. 4,5 mV;
mig a Leclanché-cellanal tobb, mint a tizszerese :
55 mV. Preciz stabilizatorokban a higanyos cella
tehat jol megfelel.

A hofokfiiggés mindkét szaraztelep tipusnal
nagyon jo, a relativ valtozas jobb, mint
+0,35 - 10-4/C°.

Altalanos hasznalatra késziilt stabilizatorok-

nal tehat a referenciatelep hofiiggését nem kell -

figyelembe venni. A Leclanché-elemet féléven-
ként, a higanyos cellakat kétévenként Kkell
cserélni.
15. A nikkel-kadmium kisakkumuldtor, mint
referencia-forrds

Alkalmazisa megegyezik a széraztelepekével,
pl.: a 18., 19. abra szerint a telepek helyett
alkalmazhatjuk a hermetikusan zart kisakku-
mulator-cellakat.

A Ni-Cd cellak kapocsfesziiltségének fiiggése

a toltéiranyu aramtol, az elektromos ,,el6élett6l” *

és a kiils6 hoémérseklettél sokkal nagyobb,
mint az el6z6ekben targyalt szaraztelepeké, a
tarolasi kapocsfesziiltségesésiik is relative nagy.
Egyetlen elényiik, hogy a késziilékbe befor-
raszthatok — annak 4allandé alkatrészét képez-
hetik —, ha rajtuk allandé iizemben kis értéki
toltoaram folyik keresztiil. A viszonyokat egy

S
=

e
Toltoaram 1mA

150 mAh Nikkel - Kadmiurn
kisakkumlator

Y2y

STrande 08 A -
i Ue=12V: toltédram 01 mA

150

100

50 U= 13V; toltdaram ImA

T = 13V, toltoaram 03mA

Kapocsfeszultség névekedes ~mV

U= 13V; toltoaram 0,1 mA

10 e )
loltesi iao - perc
22. dbra. Ni-Cd kisakkumulator kapocsfesziiltség fiig-
gése a Loltéaramtol

Ni-Cd 150 mAh |
kisakku :

A
3 171
SR
é’ L
S 101 Tarolasi kapocsfesziliseg
L esés
2 9
Sl ;
5 2
L T i 4
Tarolasi ido-honap

23, dabra. Ni-Cd kisakkumuldtor kapocsfesziiltségesése

7_0.9. .C_o P el gy gy mprugepipbgeniig s K
““““ olg X E‘t 25°C
. Zenerdioaa ;
fesziltseg- dram karakterisztikaja
& R
Zaroaram (zeneraram) ly-mA

24. dbra. Zener-diéda U—I karakterisztikaja

150 mAdras tarcsaalaku cellandl a 22. abra
mutatja be. A kb. azonos kapocsfesziiltség és
azonos korilmények mellett fellépé kapocs-
feszultségvaltozas mintegy 6tszorose a Leclanché-
cellaénak, nagy fajlagos  tolt6aramoknal
(> 1mA/A96). A kapocsfesziiltség végértéke —
az 1,2 V-os névleges értékhez képest — 1,55 V-
ig megy fel, 50—70 iizeméra utén. A cella
ilyen esetben gyorsan tonkremegy, mert elektro-
litja rohamosan elbomlik, a keletkez6 hidrogén
a cellat , kipapositja” és a cella elveszti amper-
ora-kapacitasat. A késziiléket sokéig hasznalat-
lanul hagyva, a cellak kapocsfesziiltsége roha-
mosan esik, egy hoénap  alatt 30—50 mV-ot.
A hosszu idejii stabilitas igen rossz, 250—300
mV/év, szobahémérsékleten (23. abra). A hé-
meérsékleti tényez6 relativ értéke 4-10-%/Ce,
tehat a szaraztelepekénél t6bb, mint egy nagy-
sagrenddel rosszabb. A differencialis (bels6)
ellenéllés azonos A6 szamra vonatkoztatva egy
kevéssel jobb a Leclanché-cellaénal.

A Ni-Cd kisakkumulator igy csak olcsé és
nagy precizitast nem igényl6 eszkozokben keriil-
het referencia-forrasként alkalmazésra. Egyéb
akkumulatorok nem zarhatok le hermetikusan,
vagy més hib4i is vannak. A stabilitas szempont-
Jabol sokkal jobb eziist-cink vagy eziist-kad-
mium akkumulator csak kevés feltoltési-kisii-
lési ciklust visel el, mig az d6lomakkumulator
toltésnélkili allashan tonkremegy.

16. A Zener-diéda, minl referencia fesziiltség-
forrds

A Zener-diéda a parazsfény-stabilizatoresé
félvezet6 - megfeleldje. Tranzisztor-stabilizato-
roknél e két eszkoz hasznalata a legcélszeriibb,
mivel id6szakos cseréjikre nincs sziikség.

A szilicium-rétegdiédak zaroiranyban a le-
torési fesziiltségig gyakorlatilag zérus vissz-
dramot mutatnak, majd az &ram hirtelen t6bb
mA-es értékre novekszik, mig a fesziiltség
nagymértékben allandé marad fiiggetleniil az
dramtol (24. 4bra). Az 5—10 V letorési-(Zener)
fesziiltségi Zener-diddak hofokfiiggése és dif-
ferencidlis ellenélldsa kicsi, igy azok fesziilt-
ség-referenciaként hasznalhatok. A Zener-fe-
sziiltség értéke is jol megfelel tranzisztor-stabi-
lizatorokhoz. A parazsfénylampaknal levé kel-
lemetlen effektus : letorés a magasabb gyujto-
fesziiltségrél az égésfesziiltségre, hidnyzik. Az
dtmenet a Zener-tartomanyba meredek, de
folyamatos.
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kedvezéen alacsony, 10 ohm korali érték. A
hoémérsékleti tényezé rosszabb, mint a szaraz-
telepeknél, de jobb, mint a Ni-Cd akkumula-
toroknal. A hoémérsékleti egyiitthatéo a Zener-
fesziiltség fluggvénye, a 6,2 V korili Zener-
fesziiltségnél a zéruson megy at, efelett pozi-
tiv, alatta negativ, a 25. abra szerint. Az ab-
ran az r, differencialis ellenallas hofoktényezoje
is fel van tuntetve. Céljainkra tehat a 6,2 V
koruli Zener-fesziiltségli diodak a legalkalma-
sabbak, a zérus koriili hémérsékleti tényezo
miatt. Nagyobb referencia-fesziiltség sziiksége
esetén a diodak sorba kapcsolhatok.

A Zener-diéda miikodéséhez sziikséges fesziilt-
séget a stabilizalt kimendéfesziiltségbol nyerhet-
jiuk (1. II. rész 12. 4bra). Ez az eset fix kimeno-
fesziiltségii stabilizatoroknal rendkiviil elényos.
Valtoztathaté fesziiltségti késziilékeknél a tap-
lalast egy kiilon Uy segédfesziiltség-forrasrol
egy Ry tapellenallason keresztil nyerhetjiik.
Az U, segédfesziiltséget altalaban ugyanannak
a héalozati transzforméatornak a szekunder-

tekercsérol egyeniranyitjuk, mint az U, stabi--

lizator tapfesziiltséget. Igy a bemen6 (halozat1)
fesziiltség megvaltozasaval, a Zener-dioda zérus-
nal nagyobb differencidlis ellen4lldsa miatt,
megvaltozik a referencia-fesziiltség, ha csekély
mértékben is. Minél nagyobb az aramvéaltozés
a diodan az Uy, véltozasanak hatasara, annal
nagyobb lesz U; valtozasa is és a késziilék
szabalyozasa romlik. Ezért a Zener-diodat ,.kons-
tans aramu generatorrél” kell taplalni, tehat
R;-nek minél nagyobbnak kell lennie r;,-hez

Zenerfesziltseg - Ug -V
S
.

g T L B RSB R

T S )
Héfoktényezo - Tk
107 az Up-nél
107 az ry- nel

25. dbra. A Zener-fesziiltség és az ry; homé-séklet-

fiiggése

Bughis e ke /p_{'[,: LIRS
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26. dbra. Zener-didda refellencnforx as_és helyettesito
aramkore

73-KS 27

27. dbra. Zener-didédas referencia kisigényii kapcsoid-
sokhoz

képest, ennek megfeleléen az Uy tapfesziiltség-
nek is nagyobbnak kell lennie. Ezt a kérdést
a II. rész 8. fejezetében részletesen targyal-
tuk ; az eset analég a parazsfénylampas refe-
rencia-forraséval. A Zener-diédas referencia-
forras aramkore és helyettesit6 kapesolasa (26.
dbra) lényegében megegyezik a II. rész 9.
dbréajaval, ahol I, a Zener-aram és annak meg-
valtozésa i;, Up a Zener-fesziiltség és meg-
véltozasa uy, az Uj; pedig a ,,bels6”, az aramtol
fiiggetlen Zener-fesziiltség. A II. rész 8. fejezet
levezetései és végeredményei igy a Zener-
diédas esetre is érvényesek.

Preciz stabilizatorokhoz a halozati taplalasu
Zener-diodas referencia-forras fesziiltsége nem
eléggé allando, ezért a II. rész 10. abrajaval
analég modon, a Zener-diodas forrast két kasz-
kadban kapesolt egységh6l hozhatjuk létre.

Oleso, fix fesziiltségii stabilizatoroknal a
Zener-dioda a ,klasszikus™ hibajeler6sito emit-
tere és a kozos ,hidegpont” kozé van kap-
csolva (27. é&bra). A tranzisztor 100 pA korili
emitterarama nem elég a didda ,letorésé¢hez”,
ezért Uqr6l kiilon tapellenallason keresztiil
miikodtetjik a diédat. A kapcsolas a csoves
stabilizatoroknal szokéasoshoz hasonlo.

17. Pardzsfény-stabilizdtorcsé, mint referencia-
[eszitltségforrds

Ez az eszkoz preciz tranzisztoros stabiliza-
torokn4l nem aldrendeltebb, mint a cséves
kapcsolasoknél. Hasznalata fix fesziiltségii sta-
bilizdtorokban kényelmetlen, mivel a stabili-
zalt égéstesziltség (Uy) az itt célszerii ... .10 V-
os. értek” helyeti 50 .. 150 V. Ezért a csbvel
paralel referenciaosztét kell alkalmazni (l.
II. rész 8. fejezet). Valtoztathato. kimenofe-

sziiltségli eszk6zoknél a parazsfénycs6 alkal-

mazasa célszeri.

Az éramgeneréator- tapla]am elv értelmében
a csének igen nagy, 300 ... 400 V-os Uy tap-
fesziiltség sziikséges ; ez tranzisztoros késziilék-
ben valo alkalmazéasat neheziti.
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Vizsgélatainkat a kifejezetten fesziiltség-refe-
rencia célra késziillt Tungsram 85A2T tipusra
sziikitjuk' le. A gyujtofesziiltség 100—125 V,
az égésfesziilltség 85 V. A gyar éaltal ajanlott
szabéalyozasi tartominy 1—8 mA. A rovid
id6tartamu stabilitas az adatlap szerint 10-3
relativ érték{i, mig az 1 éves valtozasra 102
relativ értékii maximalis valtozds van meg-
engedve. Az utobbinal a higanyos cella jobb,
a Leclanché-cella rosszabb, a Zener-diéda kb.
ugyanolyan. A valésaghan a 85A2T valtozéasa

évenként 3...4-1073, 1

litds nagyon jo.

gy a hosszuidejii stabi-

A parazsfénycsovek fesziiltség-aramkarak-
terisztikajanak ,finom strukturéja” kis ugra-
sokat szokott tartalmazni (28. Abra). Ennek
valoszini oka, hogy a parazsfénykisiilés (az
aramot véltoztatva) bizonyos aramértékeknél
dtugrik a katéd egy maésik felilletére (ahol
a kistilés korilményei kedvez6bbek, a katod
kisebb kilépési munkéja és az emiatti kisebb
katodesés miatt). Ezek az ugrasok kellemetlenek
akkor is, ha olyan kicsinyek, hogy a stabilizator
szabélyozasi Jo6saga mindeniitt a specifikélt
értéken beliil marad, ugyanis inhomogénitasokat
okoznak a miikodésben. Ha pl. a stabilizator
tapfesziiltsége csokken, igy csokken a referencia-

cs0 é4rama is, és ha az éppen egy ,,ugrason”

keresztiil megy, a késziilék kimenofesziiltsége
i1s ugrasszerfien véltozik. Ha kozepes haldzati

t

@
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28. dbra. Parazsiénystabilzéatoresé , finomstruktirds”
U-I karakterisztikaja

fesziiltségnél a referenciacs6é é&rama €pp egy

,,ugras” kozelében van, a halézat kis ingadozasa
esetén is tetemes ugrdst kapunk a kimend-

Tdbldzalos Gsszehusonlitds a fontosabb referencia-fesziiltségforrdsok kozitt

Szaraztelep 3
i i ‘ Parazsfény
Ni-Cd kis akku e p
; : s Zenerdidd stab. cs
L,lucl:(r;che h:x]{a/rg;os 150 mA§ Zenerdidda SEKZT Lt?p.
Rovid idejii stabilitas* j6 j6 gyenge jo jo
<1,10—3** <10—3** =515 10—3%%* <1073 = FOGE
Hossz idej kozepes igen j6 nagyon rossz e j(’_z
stabilitas (pro év)* Fou 0= 3,81+ 102 0,2 esés haszna- <10
(esés) (esés) laton kiviil ***
Hofoktényez6 * igen jo — gyenge kozepes igen jo -
3-105—/C° —4,107¢/C° 2. 1074/C° —3-105—/C°
Egy elem Kapocs- célszer(i célszert célszerli célszert magas
feszuiltsége 1,445 V 1,306 Wl LA TR B 85. 12V
Differencialis ellenallas o 135 A 10 5N eh éElag
Dt 3—6 ohm 0,5—0,6 ohm 7—10 ohm (<<20) {50 R
Ditf. ell. 4ll. 1 V-ra jo kiting kozepes jo jo
vonatkoztatva 2,1—4,2 0,37—0,44 ohm 6—8 ohm 1,5 (<3) ohm 1,77 ohm
Em‘lflfezés Tl kevés kevés erds nincs nines
elGéletre ;
Egy elem ¢lettartama o év 1—2 év 3 év max. o0 hosszu
U—1I karakterisztika e : 3t ¢ K nem homogén
homogenitéasa beljes feklas velips Leons18 (ugrasok 0,1%-ig)

* Kapocsfesz. valtozas relativ értéke, a kapocsfesz.-re vonatkoztatva.

** Ha a cellan atfoly6é barmilyen iranya aram kisebb, mint 0,1 mA és a cella friss, vagy
dicionalt és min 10 perces miikodés utan.

w0k Allando fizemnél kozepes, kb. 1072 ha a cellan 0,1 mA toltéirdnyaG aram folyik at .

alland¢6 tizemben toltéssel kon-
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fesziiltségben. Ezek az ,ugrasok” Aaltalaban
kicsinyek (10-3 relativ értékiiek), a ,,rovidideji”
stabilitas értékét nem leplk tal. Szerencsere
altalaban az ,ugrdsok” 1,5...2 mA’ 4ram
koriil lépnek fel, és csak kevés pclddnynal for-
dul el6, hogy az ,,ugras” éppen az optimalis
4—6 mA-es miikodési tartomanyban van. Ebbél
a szempontbol a 85A2T-ket wvalogatni Kkell.
A 4—6 mA-es I, tartoményban (1. 28. abrat)
a karakterisztikanak egy ,,platojat” talaljuk,
ahol az r; differencidlis ellendllas a legkisebb.

A példanyok egy részénél ez a plato hlanyzﬂ«:
és az Iy értéke 300 ohmig is felmehet (4 mA-
nal), mig a ,platos’” csoveknél r, = 75 ... 100
ohm. E célbol elonyds a csoveket a finom struk-
tara felvételével valogatni.

Homérsékleti tényez6 szempontjabol a 85A2T
nagyon jo, eléri a szaraztelepek minGségét.
Az adatlap szerint a ho6fiiggés negativ és max.
—2,7 mV/C®; ez megfelel —3,2 - 10~5/C° relativ
T)-nak. A valésadgbhan, méréseink szerint ez kissé
alacsonyabb, —2,8 ... 3,107%/C°. Ebbél a.szem-
ponthdl a parazsfénycs6é jobb, mint a Zener
dioda.

18. A soros dleresztd (ranziszior disszipdcids

problémdi és a sziikséges bemendfesziillség. meg-
valaszldsa

Az emitterkovetd lanc legfels6 tranzisztoran
folyik keresztiill gyakorlatilag a teljes terhel6
dram, tehat ez van maximalis disszipaciora
igénybevéve.

A teljesitmény tranzisztorra esé U,,; fesziilt-
ség :

U('el S Ui W UO (88)

és a rajta fellép6 disszipacio akkor lesz a leg-
nagyobb, ha a tapfesziilts¢g és a terhelo-
dram is maximalis. Ha a tapfesziltség leg-
nagyobb értéke az U; normalis értéknél 159,-
kal magasabb, gy a maximalis disszipaci6

Nd[max o (1 15U o LTO) IOmax (89)

Ez az érték nem lépheti tal a katalogusban meg-
adott maximélis disszipaciot a keszuleknd
megengedett legnagyobb kiilsé homérsékleten
(pl. 45 C°) és a megfelel6 hiités alkalmazéasanal.
Fix feszultségti stabilizdtoroknal igy a (89)
alap]an méretezheto a sziikséges bemenofeszult-
ség. ;
Ezutan a tranzisztor ellenorlzendo a maxi-
malis kollektorfesziiltségre. Ennek értéke :

B s L A0 S T et B e 0 (B g

amely nem haladhatja meg a katalogushan
megadott maximélis értéket.

Ha a tapforras kapacitiv bemenetii sziirt
tartalmaz, ugy killénosen veszélyes a helyzet,
ha U, maximalis értékii és a terhel6dram. zérus.
Ilyenkor a tapforras a transzformétor szekunder-
feszliltségének kozel csucsértékét adja. Jobb
megoldas az induktiv bemenetii sziir6lanc, a
. sziikséges maximalis elGterheléssel,
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stabilizator kimenetén Kkiillonben is sziikséges
eloterhelés ad, pl. megfeleloen méretezett ki-
mend oszto. A tapfesziiltségforras belsé ellen-
allasanak minél kisebbnek kell lennie. Célszerti,
ha ez rp = s koriilli érték.
gbel

Ez pl. egy 1 A-es stabilizitornal, ahol
Grer = 4 Siemens (0,25 ohm érték). Ilyen kis
belséellenallast csak félvezeto rétegdioda egyen-
irdnyitokkal és nagyméretii szulofOJtoval lehet
(e (S uvediies
Az rp ellenallas ilg,ye]embevetelcvel a (89)
kifejezés modosul :

Nd]max S (13]‘) Ueff A 0) IOmax S op I(ZJmax (90)

U, a transzformétor szekunder fesziiltsége.
A fenti kifejezésnél feltételeztiik, hogy akér
kapacitiv, akar induktiv a tépforras sziir6-
jének: bemenete, az. Foma-nal U, e U,y
Kapacitiv bemenetii szi{irénél a maximalis
U,.; fesziiltség :
Urelmax o lsGUejf R [j() (91)

mig induktiv bemenetdi sziiréonél a (88a) Kki-
fejezés érvényes.

A masik probléma, hogy az U; milyen mér-
tékii eséséig miikodik a stabilizator. Konnyen
belathato, hogy addig amig az U, fesziiltség az
U, konyokfesziiltségig nem csokken, U,y egy
tranzisztor esetében kb. 0,3 V. :

A 29. abran lathato, hogy az U, miniméalis
értéke az U,,: konyokfesziiltségnél nagyobb,
mivel a T, és T, tranzisztoroknak is kell az Uy,
és Upes »nyito” bazisfesziiltség. Ennek értéke
tranzisztoronként legfeljebb 0,2—0,3 V, az emit- .
terhez képest.

Az U,; minimalis  értéke:

Ucermin = U('P/(3 o Upe> ’I‘ Ubel =

b Ucél(s + Lriyel 2P Ube3 (92)

Szamszertien : Uy =2 0,3 V € Upey = Uppy 2
= 0,2 V, melyh6l :
Ucélmin : 0:7 CEERR 058 V

- A tapforras minimalis fesziiltsége

Uimin iy UO _!— []cel::} _;- Ubel —I_ Ube2 (93)

. . 78 4 . . . ’ 3
29. dbra. Az emitlerkovetdlane ,,konyokfesziiltsége
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Ha a tapfesziiltségforras belsé ellenallasa
szamottevs, gy nagy terhel6aramoknal a tap-
fesziltségforras bels6ellenallasan es6é fesziiltsé-
miatt a szabalyozasi tartomany lesziikiil. Szoka-
sos kovetelmény, hogy a halézati fesziiltség
20%-os esésénél a stabilizdtor még ,,ne essen
ki’’ a szabéalyozasbol. Az U, normélis értéké-
nek 0,8-szorosaval (—209%) szdmolva, az egyen-
irélnyit(') belsoellenallasanak figyelembevételé-
el

0,8 Ueff = Ut Uit o= Uy = Uhido b Tl omsz
(99)

A méretezésnél el6szor kivalasztjuk a tran-
zisztortipust a sziikséges Iy, értékhez és az U,
fesziiltség ismeretében méretezzilkk az Up-t, ill.
az U,y transzformator fesziiltséget a (90)
alapjan, ahol a tapforras belsGellenallasat az

. korili értékre felvesszilkk. Ezutan meg-
bel

‘llapitjuk azemitterkomplexumon fellép6 U, may
ot a (88a), ill. (91) szerint. Ha ez nagyobb-
nak adédik, mint az emitterkovets lanc bar-
melyikénél megengedett U,,n., fesziiltség, ugy
mas tranzisztortipust kell alkalmazni nagyobb
kollektor csucsfesziiltségbirassal. Ezek utan a
(94) képlet szerint ellenérizziik, hogy a mini-
malis halézati fesziiltségnél és max. terhels-
aramnal nem esik-e ki a stabilizator a szaba-
lyozasbol. Ha ez bekovetkezik, Ugy vagy Iomax
megengedhets értékét kell lejjebb meghataroz-
nunk, vagy a tépegyeniranyité rp értékét kell
kisebbre venni. Esetleg az U, értékét maga-

sabbra vessziik egy nagyobb disszipacids képes-

ségli T; tranzisztor valasztésaval. Végsé eset-
ben azt is megtehetjiik, hogy a T, tran-
zisztor helyett kettét (vagy tobbet) kotiink
parallel. Ilyen esetben ajanlatos a kollektor-
agakba ¢és a bazisagakba is elvalaszto ellenallast
tenni, nehogy a teljes terhelést egyetlen
tranzisztor vegye at. A parallel kapcsolt tran-
zisztorok egyforméak legyenek, ami csak gon-
dos vélogatassal érheté el.

"Ha a fentiek szerint minden rendben van,
rp ismeretében méretezziik a tapegyeniranyitot.

19. A szitkséges bemendfeszilltség megqudlaszldsa
vdltoztathaté  kimendfesziltségii  stabilizdtorokndl

Itt nem alkalmazhatjuk azt a modszert,
mint az elektroncsoves stabilizatoroknal. Ott
egyszertien fix fesziiltséget adunk a tapegyenira-
nyitorol oly médon, hogy annak 'fesziiltségét
a legkisebb halozati fesziiltségnél vizsgalva,
ugy valasztjuk meg, hogy az elég legyen a
legnagyobb kimené fesziiltségnél is. A soros
atereszt6csovon létrejové minimélisan megenge-
dett anddfesziiltségesés és a legnagyobb ki-
meno6fesziltség Osszege legyen egyenlé a tap-
egyeniranyité legkisebb halézati fesziiltségnél
és legnagyobb terhel6aramnal kiadott fesziilt-
ségével. Ugyanakkor disszipaciéra meg kell
vizsgalni a soros csoveket a miniméalis kimené-
fesziiltség, maximalis halozati fesziiltség és ter-

hel6dram esetében. Ilyen mddon az atereszto-
cs6 disszipacidja csak a legkisebb kimend-
fesziiltségnél van kihasznélva.

Tranzisztornal ezt az egyszerli modszert nem
kovethetjiilk, mivel a szokasos teljesitmény-
tranzisztorok megengedett disszipacioja 10—25
W kozelében van és a tanzisztorok parallel kap-
csolasat lehetbleg el kell keriilni, tekintettel
a kiegyenlit6 kollektorellenallasokra, melyek
a tapforras rp-jét novelik, és igy a stabilizator
mindségét rontjak. A jelenleg gyartott tran-
zisztorok nem birnak el nagy csucsfesziiltséget
(germéanium  teljesitmény tranzisztorok max.

20—60 V-ot).

A kinalkozé modszer tehat az, hogy a kimend-
fesziiltség szabalyozasaval egyiitt az U, fesziilt-
séget is valtoztassuk a (90) kifejezés értelmében.

Az U, véltoztatasara két utat kovethetink.
Mindkét modszer szerint az elsé 1épés a legkri-
tikusabb helyen: az Upn.-nél megallapitani a
(90) kifejezés szerint a megengedhetd N .-
hoz tartozé U, értékét.

Pl. a kivanalom 0 és 30 V kozott szabalyoz-
hato ‘stabilizator, s L, — 1 A 3 az dtereszto
tranzisztor 0C1016. Az rz = 1 ohm érték mel-
lett U,;; = 40,4 V-ot kapunk a (90) kritériumot
kielégitve.

Az egyik lehetGség abban all, hogy a kisebb
kimendfesziiltségek felé a szoros T, tranzisz-
torra es6 disszipalt teljesitményt allandonak
vesszilk oly moédon, hogy a mindenkori U,
értékhez hozzéadjuk az U may értékét, amelyet
a legszigorubb feltételek mellett Ugpyay-nal szé-
moltunk ki. Ebben az esetben a kisebb kimend6-
fesziiltségeknél a szabélyozasi tartomény kiszé-
lesedik, a stabilizitor hatasfoka (Uy/U.s)
legkedvez6bb a legnagyobb kimenoéfesziiltség-
nél és kisebb Ugak felé menve romlik.

A masik lehetdség szerint az U, értékét ugy
valtoztatjuk meg, hogy a stabilizator 209, be-
menoéfesziiltségesésnél essen ki az 0Osszes U,
értéknél a szabalyozasbol. Igy Ugp-val lefelé
menve, a T, tranzisztor disszipacioja 4llandoan
csokken, és a hatasfok nem romlik olyan mér-
tékben, mint az els6 esetben, s6t a —209%-0s
halézati fesziiltség esetében a hatasfok mindig
kozel 1009, U,-tol fuggetleniil.

Az eljarast vilagosabba teszi a 30. abran
bemutatott grafikus mddszer.

Az ordinatan az U, transzformétorfesziilt-
ség (U bemendfesziiltség), az abszcisszan az
U, van felmérve. Egyenlo léptékek esetén az
origobol huzott 45°-os egyenes Uy-at reprezen-
talja, mig arra U, m;, (Kb 0,7—0,8 V) értéket
parhuzamosan ramérve, megkapjuk a szabalyo-
zasbol valé kiesés hatarat.

Az els6 médszernél az Uy,..-nal (90) kifeje-
zéssel kiszamitott U, értéket berajzoljuk. Ese-
tiinkben Nj,., = 15" W (445 C-ig ,,végtelen™
hiitofelilleten). Az OC1016 tipusnal, U max =
=15V és I ., =3 A a megengedett. Megvizs-
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30. abra. A sziikséges transzformatorfesziltség gra-
fikus meghatarozasanak maddszerei

galjuk, hogy a stabilizitor nem esik-e ki a
szabalyozasbol a hasznalati tartomanyban. Az
els6 médszert kovetve, U, = 0 értéknél U,; =
=104 V. é8 Us= 30 VN-udl U,y =404 ¥,
a két pont kozotti 45°-os egyenest berajzolva
fogja reprezentdlni (az els6 modszer szerint)
az Ughoz tartozé U, értékek sorat. Ha mar-
most az igy kapott U, értékeknek képezziik
az 1,15-szorosét, ill. 0,8-szorosat (415 és
—209%), ugy azokat berajzolva, a sziikséges sza-
balyozas tartoméanyat kapjuk (a két vonal
kozé zart tertilet). A tapegyeniranyito fesziilt-
ségesése a 0,8 U,;, vonal alatt fut parhuza-
mosan az rp ly,., fesziiltség értékkel.

A stabilizator szabalyozési tartoméanya addig
tart, amig a 0,8 U,y —rgljm. vonal nem
metszi az U, + U,min Vonalat. A metszési
pontnak a sziikséges Upgma.e felett kell lennie.

A mésik médszer szerint, grafikus szerkesz-
téssel, két pontban felmérjilk az U, eddigi
egyenese ¢s a 0,8 U,y — rp Loma, €gyenes kozotti
kiilonbséget. A kiilonbhségeket (felfelé) felmér-
juk az Uy + U,.rmin €gyenesre, és az igy kapott
két pontot Osszekotve kapjuk az abran két
pont-vonallal kihuzott uj U, egyenest. Ezt
a modszert az alland6 szabalyozasi tartoméany
modszerének, az elébbit az allandé disszipaci6
modszerének nevezhetjiik el.

Az U, szimultan szabalyozasa Uj-val kony-
nyen megvalosithaté egy fix transzformétor-
tekercs €és egy toroid transzformatorkombiné-
cidjaval. Legyen pl. allandé disszipacié mod-
zerénél az oOsszefliggés :

Ueff I U:cl + Un (95)

a (90)-b6l U,,-et kifejezve és (95)-tel Ossze-
vetve kifejezheté az U,

cel

S

:CI ShE (Na'lmax '{_ UOmax IOmax —!— I'g I%max) i
0,87

I()max

S UOmax ( 9 6)

A draga toroid transzformator alkalmazisa
helyett tugy is eljarhatunk, hogy az U, fesziilt-
séget egy (a (95) alapjan) sok megcsapolassal
rendelkez6 szekunderrél vessziik, és azt egy
sok allasu fokozatkapcsoldval a referencia-osztod
atkapcsolasaval egyiitt valtoztatjuk. A referen-
cia-oszto is tobb Kkis fix ellenallasbol all, és a fo-
kozatos kapesolason kiviill még folyamatos sza-
balyozdval is rendelkezhet.

- 20. A maradékdram hatdsa az emitterkivets

ldncndl : hiitési kérdések és az eldterhelés sziikse-
gessége

Hoéfokstabilitas szempontjabdl legkényesebb
a hibajeler6sitd, ugyanis a visszacsatolo er6-
sit6 hurokban ezutin kovetkezik a teljes
erdsités. Ezért precizios stabilizatorokban a
»Klasszikus” hibajelerésitét (I. rész 6. abra)
nem alkalmazhatjuk I;, maradékaramanak
héfokfiiggése miatt. A ,,long tailed pair” (I.
rész 7. fejezet) hibajeler6sité a kérdést tokéle-
tesen megoldja, ‘igy figyelmiinket az emitter-
koveto lanc alsé tranzisztorara kell koncentralni.
Az I. rész (17)-es kifejezése szerint az emitter-
kovets lanc teljes maradékarama

Lo |
ﬁs _l_ IL'O3'

co1
B2Ps

Lathato, hogy a felsd ,.atereszt6” tranzisz-
tor I/ y értéke B,B; ~~ 1000-el van osztva, igy
az a gyakorlatban elhanyagolhaté. A kozépso
tranzisztor maradékarama csak pBj;-mal van
osztva, ezért ez mar szamitasba veends. A
legalsé tranzisztor maradékarama teljes egé-
szében szdmit és a rendszer erre a tranzisztorra
a legkényesebb.

A maradékaram a héfokkal exponencialisan
no, ezért a lanc als6 (T;) tranzisztoranél kis
maradékaramra valogatott példanyt kell alkal-
mazni. '

A fels6 (T,) és a kozépso (T,) tranzisztor alta-
laban teljesitménytranzisztor. Ezeket a nagyobb
terhelhet6ség végett hiitéfeliilettel latjak el és
mivel kollekforpontjuk azonos, azok (elektromos
szemponthol) egy hiitélemezre szerelheték. Az
emitterkovet6 lanc maradékaraméara vonatkozo
kifejezésb6l, mivel a maradékaram a héfok
exponencialis fiiggvénye, vilagos, hogy a lanc
tranzisztorai kozott hévezetésnek nem szabad
lennie. Nagy terhel6aramnél a T, tranzisztor
a vele kozos hiitéfelilleten levé T, tranzisztort
felmelegiti és igy annak I}, &rama erésen megno.
A kimendfesziltség csak kis mértékben val-
tozik meg, de ha a terhelést megsziintetjiik,
a kimenofesziiltség voltokat néhet és a finom
szabalyozoéval egy ideig nem szabalyozhaté.
Ez a jelenség a tranzisztorok hiitésével fokoza-
tosan megsziinik. Lehiilés utan visszadll az

__l_

¢ J—
0L =7
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31. dbra. A referencia osztolanc kialakitdsa

. eredeti U, érték. Ezen a hiban a tranzisztorok
kozotti h6vezetés megsziintetésével és megfelel6
nagysagu elGterheléssel segithetiink. Az el6-
terhelés nagysagéra jo gyakorlati eérték ‘az
Tomax 7—10%-a.

~21. A referencia osztdldnc

Referencia osztolancra akkor van sziikség, ha
referencia fesziiltségforrasként nagyobb fesziilt-
ségli telepet, vagy stabilizatorcsovet alkalma-
zunk és a stabilizatornak a kimenoéfesziiltség
atfogas tartomanya nagy. Az el6zéekben el-
mondottak miatt a nagy kimenoéfesziiltség tar-
toméanyt csak tobb savval tudjuk elérni. Mivel
a kimenéfesziiltséggel a referenciafesziiltség
(Uy = n U,,s) kapcsolatban van, ugy referencia

: AZ41

B3K/6W J3Kf6W

56K W.
,ZWR

osztolancot kell kiképezni a 31. abra szerint.
Az osztolancnél lényeges szempont, hogy az
Ry, kicsi legyen (ez ugyanis csokkenti a hiba-
jelerésit6 erésitését). Ennek viszont hatart szab
az oszté megengedheto keresztarama.

A referencia fesziiltség durva szabalyozésa
a K kapcsold allitasaval, a fimom szabalyozés
pedig a P, és P, potenciométerek segitségével
torténik. :

A Py potenciométer arra szolgal, hogy vele
a legkisebb U, kimenéfesziiltséget beallitsuk,
amelynél még a hibajeler6sit6 tranzisztorai
nem  iilnek le?.

22. Eqy késziilék leljes kapcsoldsa
Eddig részleteiben targyaltuk a tranzisztoros

. stabilizatorok alapelveit, méretezési kérdéseit,

most foglalkozzimk egy komplett kapcsolassal
(32. abra).

A Kkésziillék hibajelerésitéjét két db Pld-es
tranzisztor képezi ,,long-tailed pair” kapcsolas-
ban. Tekintve, hogy, a tervezett minimalis
kimenoéfesziiltség 4 V, igy a ,long-tailed pair”
R,-gyel jelzett emitter ellenallasat zérus poten-
cidlra kothettilk, mert a min. 4 V kimen6-
fesziiltségnél még nem fenyeget az a veszély,
hogy a ,long-tailed pair” tranzisztorai ,leiil-
nek”. A T,gyel jelzett — referencia forras
feloli — tranzisztor kollektor fesziiltségét a
stabilizdlt kimenetr6l kapja, mig a Ty-es egy
nagy (R;= 150 kohm-os) munkaellenallason
keresztiil, a V, referenciacsé katodjarol.

Az emitterkoveté lanc szintén a szokésos ;
a soros teljesitmény-tranzisztor és a meghajto
tranzisztora 0C1016, és a lanc als6é tranzisztora
Tungsram P14 tipust. A két OC1016 tranzisz-
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32. dbra. Tranzisztoros stabilizalt fesziiltségforrds. A k,-kg kapesolo allasai: 1=4—7 V; 2 =7—12 V ;

3= 1216 V; 4 = 16—22 V. Az Ry, R, kisérletileg allitandé be, a specifikdcié.szerint. A P,-vel az 1. sav
alsé hatarat allitjuk be.
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Tranzisztoros fesziiltségstabilizatorok

tor — a kisebb helysziikséglet miatt — kozos
hiitélapon nyert elhelyezést. Hogy a nagyobb

- disszipacioju tranzisztor fel6l a kisebb felé ho6-

vezetés ne legyen, a hiit6lapot elvagtuk ugy,
hogy az még szilardsagi szempontbdél éppen
megfelel, de a két tran21szt0r kozott a hovezetes

. méir nem szamotteve.
A referencia fesziiltséget kaszkad parazsfeny- :

lampas ,,el6stabilizalt” refernciaforrashél nyer-
juk. Ilyen modon a referenciafesziiltség gya-
korlatilag figgetlen a halozati fesziiltségtol, és
kozel az elvi, igen magas szabalyozasi josag
val6sithaté meg a késziilékkel. A V, stabiliza-
torcsd feszultsede 85V, igy osztélanc alkalmazasa
valt szuksegesse

A kimenbéoszté osztasviszonya n = 1,33 és
keresztirama a 4. (legmagasabb) feszultscg-
savban megfelels el6terhelést biztosit. Az ala-
csonyabb fesziiltségii savokban a savatkapcsolo
segitségével pot-eloterheléseket .iktatunk be,
amelyek nagyjabol a kivant konstans aram
el6terhelést biztositjak az egyes savokban.

A kapcsolasban alkalmaztuk az 4ramvissza-
csatolas elvét — a kimendellenallas zérussé
tevésére —, valamint a szabalyozési josagot
végtelenné tevo eljarast.

A Kkésziilék specifikacioja.

Savhatarok : 1. 4 — 745 V

II. 7,3—11,8 V

TR b B & i, f
IV. 16 1 22 Vv
Kimendellenallas :

A héalézati fesziiltség nevertékénél, savkozé-
pen (13 V), kozepes terhelés (0,8 A) mellett
zérus. A halézati fesziltség —159%-—209-0s
ingadozasnal 1,5 A terhelésig a teljes kimeno-
fesziiltség tartoményban nem haladja meg a
10 mohm-ot.

Szabalyozasi jésag :

A héalozati fesziiltség névértékénél, savkozé-
pen kozepes terhelés mellett végtelen. A halo-
zati fesziiltség +15%—20%-0s ingadozasnél
1,5 A terhelésig seholsem csokken --1000 ala.

Maximalis terhel6aram :

Szobah6mérsékleten 2 A.

Zagofesziltség : 150 uV alatt.
Hémérsékleti hatarok : —25 C° és 45 C°kozott.

A leirt késziilék sorozatgyartasat megkezdte
a Tavkozlési Mérokésziilékeket Készito és Javito
HTSZ  (OCVILE, . Marx 1 F20

(A tranzisztoros fesziiltségstabilizatorok kér-
déseivel a szerzok részletesebben foglalkoznak
a Tungsram Technische Mitteilungen-ben meg-
jelend cikksorozatunkan.)

Az 1r0dalomJegy/ekel lasd a cikknek a f. évi 3. szam-
ban megjelent I. 1es7cnel

ULTRAVAKUUM*

Zoe NeAG NI A JIOS
MTA Miszaki Fizikai Kutaté Intézet

A cikk gsszefoglalja az ultravdkuum szak-
irodalmdt a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Miiszaki Fizikai Kutaté Intézetében folytatott
‘ultravdkuum-kutatdssal “kapesolatban. Vdzlato-
san ismerteti az ultravdkuum elddllitdsdnak és
mérésének az irodalomban eddig kozolt mdd-
szereit, az ultravdkuum-kutatds ]elentosegét és
elérehaladdsdt, az ionizdcios mérdkel és az
iongetter szivattyiikat.

Az ultravakuummal kapcsolatos kutatésok a
masodik vilaghdboru utan ¢s féleg az utébbi
években indultak nagyobb fejlédésnek. Ezt mu-
tatta az 1958-ban, Namurban megtartott elsé
Nemzetkozi Vakuumtechnikai Kongresszus is.

Az ultravikuum — - amelyen 4altalaban
10-7 Hgmm-nél kisebb nyomaéast értenek —
alkalmazasa sziikségessé valt a szilard testek fe-
liletének fizikai~ vizsgalatanal, ezen belill a
tranzisztoroknal alkalmazott félvezetok (Ge, Si)
felilleti tulajdonsagainak megismerésénél és a
specialis vakuumecsovek szerkesztésénél. Az
atomfizika teriiletén elemi részecskegyorsitok-
ban alkalmazzak.

Az ultravakuumban lehetéség nyilik atomisz-
tikusan tiszta feliiletek vizsgalatara (kilépési
munka, szekunderemisszio, szorpcids jelenségek
sth.), mivel a vakuumtérben levé gazmolekulak
szabad uthossza lényegesen megnovekedik. Bek-
ker ¢és Hartman mérései szerint 10~1° Hgmm-es

*A Hiradédstechnikai Tudomanyos Egyesiilet 1959.
november 24-i klubestjén tartott-el6adas.

vakuumban néhany o6ra kell ahhoz, hogy wolf-
ram-felilleten monoréteg kepzod]ek migliiss
Hgmme-es vakuumban ehhez egy sec elegendo.
Tiszta gazok, ,,SAennyezesek”, megadott mér-
teki ddagolasa is lehetové valik ultravakuum—
ban.

A nagyvékuumot (10-4— 10-7 Hgmm) kon-
vencionalisan, olaj- vagy higanyditfiziés szi-
vattyukkal és kozonséges kifagyaszto csapdak
alkalmazasaval allitjak elé [1, 2]. Az utobbiakat
a hasznalt gozoknek a szivattyuktol az evakua-
landé térbe jutdsdnak a megakadalyozaséara al-
kalmazzak. Az igy elérheté végvakuum (106 —
10-7 Hgmm) még jol mérhelé a hasznalatos
Dushman-féle ionizaciés manométerrel, mig a
10-% Hgmme-es tartomanyban, a méréfej fedo-
hatasu foloarama miatt, nem lehet tovabbi nyo-
méscsokkenést indikalni, Az jonizacios manomé-
tereket abszolut manométerhez, pl. McLeod-
manométerhez hitelesitik a 10~4 — 10—> Hgmm-
es nyomastartomanyban. A nagyvakuum el6-
allitasandal a lezart rendszerben gettereket is al-
kalmaznak (Ba, Zr, Ta stbh.) a maradék gazok
lekotésére. A gettereket a vakuumesé belsé fa-
lara vakuumban parologtatjak el.

Az ultravdkuum elgdllitdsa és mérése
Az ultravakuum eléallitasanak egyik moédjat

Alpert kozolte 1953-ban [3]. Kétfokozatu olaj-

diffuzios szivattyiaval 108 Hgmm-es nyomast
allitottak elo, kifagyaszto alkalmazésaval. A
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szivattyluzas alatt az iivegburat 400 C° feletti
hémérsékleten skalyhaztak, a fémalkatrészeket
pedig hevitették. Ezutan az evakualandé rend-
szert ultravakuum szeleppel elzartak a kifa-
gyasztoktol, és Bayard—Alpert-féle ionizacios
mérovel szivattyuztak tovabb. Ez a méré ugya-
nis ugy miikodik, hogy a szalbol kilép6 elektronok
a maradék gazatomokat ionizaljak. Mint kés6bb
ki fogjuk mutatni, a Kkeletkezetl ionok nagy
része a cs6 faldn adszorbealddik és ezaltal a gaz-
térbol eltiinik. Igy tehat a mér6é miikodése koz-
ben a vakuum jelent6sen javul.

A hasznalt vakuumrendszer térfogata né-
hany liter volt. Igy néhany 6ra alatt elérték a
101 Hgmm-es ultravakuumot. Kedvez6 eset-
ben a 10~ 19 Hgmm-es nyomas ala is eljutottak.
Omegatron tomegspektrométerrel kimutattak,
hogy a hélium bearamlik az tivegburan keresztiil
az atmoszférabol a vakuumrendszerbe és a
végvakuum ott all be, ahol a szivas és a bearam-
las egyensulyba jut egymassal, ha ezek mellett
a bels6 gazfejlodés elhanyagolhaté [4].

(15
AR B e
[na3=nL]

1. dbra. Az ultravakuum eloallitasanak tombvazlata.
1——elovakuum szivattyu; 2—olajdifftizios sz1vattyu
3—specidlis kifagyaszto; 4—~ultravakuumsaelep, 5—Ba-
yard—Alpert-féle ionizaciés méré; 6—vakuumrendszer

Az Alpert-féle ultravakuumszelep [5] tiszta
rézbol késziil. F6bb részei : csésze, orr, membran,
differencial-csavar. A zaras lényegében a két
fémrésznek szoros oOsszenyomasaval jon létre.
Az ilyen felépitésti ultravakuumszelep vezetése
zart allapotban 10~ I/sec ; ezzel 1071 Hgmm-es
nyomas is tartésan fenntarthato. A szelep kifiit-
het6 az tivegbura kalyhézasa soran.

A Bayard—Alpert-féle ionizaciés manométer

nagyvakuum és ultravakuum mérésére alkal-
mas. Altaldban a 10-4-t6l 10~ Hgmme-es
nyomastartomanyban hasznaljak mérésre. A fo-
toarama kb. harom nagysagrenddel kisebb, mint
a Dushman-féle ionizaciés manométeré, mivel
ionkollektornak henger helyett szalat alkalmaz-
nak, invertélt elrendezésben. Erzekenysege (E)
10-20 Hgmm ! az

I,
Ie'p

e

definicio alapjan, nitrogéngazban. Ez megadja
az egységnyl elektronaramhoz és nyoméashoz
tartozo ionaram értékét. Az elektronaram ér-
tékét 0,1-—10 mA kozott valasztjak meg. Az
el6bbi specialis méréseknél, az utébbi a szokéa-
sosan hasznalt érték.

Az ionizacios manométer miikodtetéséhez
egyenaramu erdsité sziikséges, melynek aram-
erositése 104—108 nagysagrendii; igy az lon-

"y n O
Futo
0

ionizaciés manométer

2. dbra. Bayard—Alpert-féle

dramot jelz6 miiszeren 10-12 A jonaramot is
indikalni lehet. Ezt a manométert is abszolut
manométerhez hitelesitik.

Az ionizéciés manométerek érzékenységének
a gazosszetételtél valo fiiggését Dushman és
Wagener vizsgalta [2], és nitrogénre (levegore)
vonatkoztatva a relativ érzékenységeket nit-
rogén ekvivalensekben adta meg.

A Bayard—Alpert-féle ionizaciés manométer-
ben az elektronaram a gyorsité fesziiltségtol
nyert energia segitségével ionizalja a gaz-
molekuldkat, féleg a racshenger belsejében, a
racsmenetek kozott és csekély mértékben a
racsmenetekhez kozeli, racsonkiviili térséghen.
Nottingham szerint [6] az elektronok jelentés
része, miel6tt a racsba iitkozik, oszcillal a mene-
tek kornyezetében. A keletkezett pozitiv gaz-
ionok egy része a negativ ionkollektor szalra,
nagyobbik része az iiveghbura falara repiil, és
ott a feliileten adszorbealddik, feltehetGen a
fiitészalakrol elparolgott nehany monoréteges
filmbevonat forméjaban.

A Bayard—Alpert-féle ionizaciéos mérének
mint ionizécios szivattyunak az elektronos szi-

-vosebessége normal beallitas mellett

S a2 0,02 1/sec z konst.

Az elektromos szivésfolyématot Alpert a ko-
vetkez6 differencial egyenlettel irta le [3, 7].

d S
d}t) ek V (p TRy pv) (1)
integralva :

p=ptn—p) e[~ 51 @

ahol § szivosebesség (l/sec)

V  térfogat (1)

p, kezdeti nyomas (Hgmm)

p, Vvégvakuum (Hgmm)
gL karakterisztikus idéallandé.

A (2) egyenlet megadja a nyomas alakulasat

a vakuumrendszerben, az id6 fiiggvényében. Az
(1)-bél
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gp. sonp .
TP 3)

ahol
-

.Vp ’ (Hgmm/sec)

C=
a gazbearamlas okozta, idéegységre es6 nyomas-
novekedés a rendszerben, a szivas okozta nyo-
mascsokkenéstol eltekintve.
A (3) egyenlethol

V-%lgz—S-p—kC-/ (4)

vagyis a vakuumrendszerben az idéegység-alatii
gazmennyiség valtozas a kiszivott és a bearam-

lott gazmennyiség egyméshoz viszonyitott
nagysagatol fiigg. Az utobbit C:V =

(Hgmm -1/sec) gazinfluxusnak nevezik. A (3)-
bél és a (4)-bol kovetkezik, hogy a végvakuum

= %
vagyis a gazinfluxus és a szivosebesség hanyado-
saval egyenld, egyensulyba jutott rendszernél.
Literes nagyséagrendii vakuumrendszerben a
Q = 1072 Hgmm-l/sec nagysagrendii, a gaz-
talanitastol és a lezarastol fiiggben.

A Bayard—Alpert-féle mérén Nottingham
[6] modositast végzett. Az oOsszes elektrodat
kiils6 racesal vette koriil, melyet negativ poten-
cidlra emelt, igy az érzékenységben kb. harom-
szoros novekedést ért el.

Az ultravakuum eléallitdsanak mésik moédja
a getterekkel valo elgallitas, szintén jelentos fej-
16déshen van. A getterek koziil- els6sorban a
titant alkalmazzék, hasznaljak ezenkiviil még
a tantalt és a zirkont. A szovjet OGRA termo-
nuklearis berendezésben és a francia ionmikrosz-
kopban is titan-gettert alkalmaznak ultravéa-
kuum elgallitasara.

Az ultravdkuumkutalds elérehaladdsa

Alpert szerint az ultravakuumkutatas egyik
{6 elorehaladési iranya a 10~ Hgmm alatti
nyomasok elérése és mérése. A masik irany a
nagy ultravakuumrendszerek Kkifejlesztése a
10-8—10-1 Hgmm-es nyomastartomanyban.
Ezeken belil fejlesztés alatt allnak a 10-12
Hgmm alatt is méré ionizaciés mérok és a nagy
szivosebességli ' iongetterszivattyuk ultrava-
kuum eloallitasara. Ez utébbiakkal helyettesi-
teni lehet a bonyolult szerkezetii és biztonsagi
berendezéseket igényl6 diffuzids szivattyukat.
A fentiek mellett a konvencionalis diffuzios
szivattyuk tokéletesitésén is dolgoznak, ugy-
szintén a hasznalt folyadékok mindségének
javitasan.

A kifagyasztos csapdak egyik tokéletesitett
formaja a kettés-gombfalu kifagyaszté [8], me-
Iyet a vAkuumrendszer és a diffuzidés szivattyu

o
+70V  +90V
H83-NL3

3. dbra. Houston-féle ionizdcidés mérd

kozé kapesolva, 107 Hgmm-es végvakuum
érheto el. Tobb kifagyaszto sorbakapesolasaval
10—1—10-12 Hgmme-es végvakuumot is elértek
diffuzios szivattyuval. Kifagyasztas nélkiili réz-
folia csapdékat elényosen alkalmaztak Kki-
fagyasztos csapdak kiegészitéseként. Hatranya,
hogy a CO-t és a H,-t atengedi.
Uj ionizdcids mérék

Az 1j ionizédciés mérék néhany tipusa a
Penning-méré tovabbfejlesztésének tekinthetd.

A Houston altal kozolt ionizacids méré érzé-
kenysége 100 Hgmm—?, szivosebessége 1 1/sec.
Az elektronaram tényleges ionizalé uithosszéanak
megnovelését magneses tér alkalmazasaval ér-
ték el. Ilyen moédon p = 2-10-'2 Hgmm-es
végvakuumot is mértek [9]. Hobson és Red-
head [10] szintén az elektromos és a magneses
tér kombinaciojat alkalmaztak. Az elektronok
a hideg-katédbol téremisszié hatasara lépnek
ki. Az ionkollektort az elektronoktdl segéd-
katéddal arnyékoltak le. Az emisszidés aram
nagysagat a tértoltés mértékébol szamitottak ki.
Az jonaramot kozelitéleg aranyosnak talaltak a
nyomassal. Végvakuumot a 1013 Hgmm-es
tartomanyban i1s mértek, mialatt a rendszer
egy részét cseppfolyos héliumba martottak
(4,2 K°). Ezen az abszolut-nullafokhoz kozeli
hémérsékleten a kifagyasztott felillet adszorp-
cidjaval kapcsolatosan uj sajatossagokat figyel-
tek meg.

4. dbra. Alpert—Blankfield-féle titan iongetter-
szivattyu
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Iongetter-szivattyuk .

Huber és Warnecke, a méar emlitett
namuri vakuumtechnikai kongresszuson (1958),
egy 1j tipusu 10ngettex—szwauyulol szdmoltak
be, melynél az andédként hasznalt wolfram
eriodd—racsot titan- és wolfram-szallal tekercsel-

“ték koriil. Az elparolgott titan a bura faléra ra-

kodott le: A gazmolekulak a racshenger terében
ionizalédtak. Igy elérték az &
szwosebesseget 10-¢ Hgmm nyomasnél, leveg6-
gazban.

Alpert és Blankfield el6zetes kozlést adtak
[7] egy uj iongetter-szivattyurél, melyet az
Alpert-féle ionizacios manométer atalakitasa-
val allitottak el6. Azionkollektor-szalat wolfram
ruddal helyettesitették, amelyre titan szalat
csavartak fel. A titant elektronbombézéassal,
1000 eV energiaval parologtattak, 20—30 mA
bombazé-aram mellett. Szivosebességre S = 30
l/sec-ot kaptak nitrogén gazban, ami két nagy-
sagrenddel nagyobb volt a vart értéknél. A 10
mA-es ionizalé aram megsziintetése esetén a
szivosebesség 1/, -ed részére csokkent. A kapott

‘nagy szivosebesség a nitrogénnek a titdnon valo

tapadasi Valoszmusegevel nem volt magyaraz-
haté.

Az iongetterek miikodése elméletileg még nem
egészen tisztazott folyamat. Azt tobb kutato
megallapitotta, hogy a kezdeti szivésebesség
fiiggetlen a nyomastol, és hogy a szivosebesség
csokken az adszorbealt gaz mennyiségével,

vagyis a fedettség novekedésével. Ez utobbit:

a titan folyamatos parologtatasaval ellensulyoz-
zak, mivel igy a getterfilm a bura falin mindig
megujul.

Trapnell szerint (utalas [11]-ben) az ionizécio
nélkiili getter-miikodés alapja a kemiszorpcio.
Az inaktiv gazok a getter felilletén ionizacié
nélkiil nem adszorbealédnak.

Az iongetter szivattyikban a pozitiv gaz-
ionok (aktivek és inaktivek) a getter-filmmel
bevont bura-falra keriilnek és olt kémiai ko-

: ]\hqyar Hnadastcchml\c\ X1 évE. 1960, 75, sz

tésbe keriilve kemiszorbealodnak, vagy fizi-
kailag adszorbeélédnak, beagyazodnak a kris-
taly felilleti mélyedéseibe, vagy ratapadnak a
feliiletre.

Ezek a folyamatok : az adszorpcid, deszorpeio,
a tapadési valészintiségnek és a fedettség mérté-
kének megallapitasa ,.flashfilament” modszer-
rel [2, 12, 13], belekapcsolédnak a nagymérték-
ben folyo szilard testek feluleL1 fizikajanak ku-
tataséba.

Az MTA Miszaki Fizikai. Kutaté Intézet
Elektronfizikai Laboratériumaban folyo kuta-
ths soran elso 1épésként sikertilt 10-1° Hgmm-es
ultravikuumot el6allitani és a laboratorium-
ban erre a célra készitett ultravakuummérs-
vel megmérni, a fentebb emlitett publikaciok
ban foglaltak felhasznalasaval; errdl idkel-
mény jelenik meg. Ernst Lajosnak a balaton-
furedi Szilard Test Fizikai Kollokviumon és Roboz
Péternek az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulatnéal
tartott, ultravakuumban folytatott térelektron-
mikroszkopiai - vizsgalatokkal kapcsolatos els-
adéasa szintén sajté alatt van.
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Generator és fogyaszto illesztése veszieséges elemeket tartalmazé
négypolusokkal

GYORY

TLBOR

Posta Kisérleti Intézel

A’ négypdlusokat karakteriszlikdik ]ellcmnk, és
helyettesito kapcsolasokkal dbrdzolhatok. A négy-
polusokat hdrom mennyiség haldrozza meg : a be-
~és kimend hulldimimpedancia, tovdbbd a hullim-
atviteli mérték. Adott belsé impedancidji qenemtm
és fogyaszto illesztése nég. Jpolusokkal reflexiomente-
sen, legnagyobb valddi és legnagyobb  ldtszolagos
leljesitmény dtvitelére torténhet. A hulldmimpedan-
cidtdl eltérd lezdrds reflexidfesziillség-forrdsnak fog-
hato fel, melynek belsd impedancidja a négypolus
hLlllamlmpedan'ricijcival eqyenld. A reflexiomentesséy
és egyidejiileg a legnagyobb valddi teljesitmény dl-
vilelének az a fellétele, hogy a hul dmimpedancia
ohmos legyen. L-tagok hulldimimpedancidja csak
akkor ohmos, ha vagy tiszta ohmos ellendlldsokbél,
vagy veszleségmentes reaklancidkbdl van -/elépiive.
T-és D-lagok dgaiban levd impedancidkal a négy-
pdlust jellemzé mennyiségek meghaldrozzdk. A szim-
_melrikus felépilésti kereszi-taggal torténd illeszlés

“harom fajtaja van:

kiilinleges esele a Boucherot-kapesolds. Induklive,
illetve kapacitive csaloll soros és pdrhuzamos ldp-
ldlastt veszleséges elemekel tartalmazo rezgbkorok
eselén a kapesolds jellege meghaltdrozza a hulldm-
forgatdst: A hullamesillapitds megszabja a korok
ves:fesu/t ellendlldsainak megengedctt . értékét.

L. rész

1. Alapfogalmak

Adott Z, bels6 impedanciaju generatort és
Z; nnpedan(,laju fogyasztot kozbeiktatott pasz-
sziv négypolusokkal illesztenek. Az illesztésnek
reflexiomentes, maximalis
valodi teljesitmény és maximalis latszélagos
teljesitmény atvitelére torténé illesztés.

A négypolust ellenallas-, vezetés- és lanc-
karakterisztikai jellemzik. A karakterisztikak
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L I‘ i Iy
"~ % 2
ui_ U -
; ‘U1 Uzl Zm

{37877 U
1. abra. Négypolus
karakterisztikainal [Fer=er3
alapul vett pozitiv
fesziiltség- és daram- = 2. dbra. Négypolus helyettesité kapesolasai az ellen- 3. dbra. Hullamimpedan-

iranyok

felirasdhoz rogzitentink kell a be- és kimen6
fesziiltségek és aramok pozitiv irdnyait. Pasz-
sziv négypolusnal a pozitiv irdnyoknak az 1.
dbran feltintetett nyilak értelmének megfeleld

ala :

a) a négypolus bemenetére generator csat-
lak021k me]ynek komplex teljesitménye negativ,

b) a négypolus kimenetére kapcsolt fogyaszto
komplex teljesitménye pozitiv,

¢) az U, kimenoéfesziiltséget a késébb ismer-
tetend6 kapcsolasoknél U, fliggvényében olyan
komplex mennyiség forméjaban kivanjuk els-
allitani, melynek a komplex szamsikon az I.,
illetve IV. siknegyedbe es6 pont felel meg. Ez
ekvivalens azzal, hogy a komplex hullamat-
viteli tényez6 is I'y=Re I'y -+ Im I", alaku, ahol

ReiI' " 2 wvalos,

Im I’y a képzetes rész szokasos jelolése.

A Kkarakterisztikak a be- és kimené fesziilt-
ségek kozotti kapcsolatot oly médon fejezik ki,
hogy az 1. é4bran feltiintetett négy mennyiség
koziil kett6t a masik kettovel kifejeznek. Ennek

megfeleloen -a karakterisztikak szama % =6.

Illesztés szempontjahol a karakterisztikak
kozil csak az ellenallis és vezetéskarakterisz-
tikakat irjuk fel, melyeknél U;-t és U,-t,
illetve I;-t és I,t fejezzilk ki a maéasik két
mennyiség fiiggvényében : .

Uy=Zuli—Z.1, ()
Llisi=="gs il s == s il (2)
IL=Y,U0,—Y;:U, 3)
12:Y12U1HY22U2 (4)

Az (1) és (2) karakterisztikdkban szereplé
paraméterek ellenallas, a (3) és (4) karakterisz-
tikdk paraméterei vezetés dimenzidjuak. A
paraméterek egymassal kolcsonosen kifejezhe-
tok. A 2. 4bran az ellenéllas- és vezetéskarak-
terisztikakat helyettesité T és I reciprok kap-
csolasokkal szemléltettiik.

A négypolus bemend (primer) impedancidja :
73 '

L J e e, [
Zl ""le /22 +/ (‘))
A bemené (primer) admittancia :
T
bylzyllwm (6) ;

allas- és vezetéskarakterisztikak szemléltetésére

felvételét az alabbi meggondolasok tamasztjak

ciajaval lezart négypélus

Zy illetoleg Y, a négypolust lezaré értékek.
Ha a kimené impedancia, illetve adittancia
képlete az (5) és (6) képletektol csak az indexek
kolesonos feleserélésében kiilonbozik (figyelem-
heweve thooy 7 — 7y ooV oo VR el
a négypolus bemené hullam- vagy karakterisz-
tikus impedancidjanak nevezziik ¢és Z-val
jeloljik. Hasonloképpen Y, = Y,, a bemené
hullam- vagy karakterisztikus admittancia.
Megfeleloképpen Z,,, illetve Y,, a kimen6 hul-
lam- vagy karakterisztikus impedancia, il-
letve admittancia.

A 3. abran feltiintettiink egy sajat bemend
hullam-impedanciajaval egyenlé bels6 impedan-
cidju generatorrol taplalt és kimendé hullam-
impedanciajaval egyenlé impedanciaval lezért
passziv aszimmetrikus négypodlust. A"generator
tiresjarasi fesziiltségét Uy-val jeloltiik.

A négypolus hullamatviteli tényezéje :

L/Zzo 10 v/il:) . v 7)

A négypolus hul]amatwteh mértéke :
9o =@y + jbo =In I'y =1n | T, | + jarc Iy (8)

ahol a, a hullamcsillapitas és b, a hullamfor-

2

gatis. Feltételezve, hogy U, = | U, [, tovabba
l]r)— I U e]'UCU /()— |Z]0Ie]“c£lu éS
Ligy =1 Z .5 1’6181 %5, Sakkor,a (7). €s: (8) képletek
figyelembevételével :
SRt A AT
=iy l/ - 9
, T, [ 7] i
és
by = —arc U, + ; (arc Zyy — arc Z,y) (10)
Az U, fesziiltség abszolut értéke :
Zy |
Uy ‘/' 2 11
i [z e

ahol ex > 1. Az U, fazisszoge :

are Ug = —b, + ;_ @reZ o L are iy (19

Abban az esetben, ha arc Z,, = arc Z,, (pl.
Zy €s Z,, ohmos), arc U, = —b,. Ha b, pozi-
tiv (negativ) ez azt jelenti, hogy g llnraz
U,-hez képest fazisban késik (siet).

A 35 abrabol:  kiolvashatéan i Uy = Uy/2.
Bzzel: o
1T .
(&R a1, L Zo (13)
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4. dbra. Négypolus szekunder olda-
lanak fesziiltséghelyettesité kapcsolasa

A generator és a négypolus egyiittesen olyan
generatorral helyettesitheté (4. abra), melynek
tiresjarasi fesziiltsége :

] Ry Uy Z; /
U20—2U2_F01Zm- (14)
A Z,, terhelésen foly6 aram :
Top = Ly e AUO & (15)
ggzo 210V Z 1 Z sy

A helyettesité fesziiltségforras természetesen
fiiggetlen a lezaré impedanciatdél, és meghata-
rozza a tetszés szerinti Z, lezar6é impedancian
folyé aramot. A szekunder oldal helyettesito
kapcsolasa alapjan a létrejové I, aram sza-
mithaté. Ez az aram 1ugyis el6allithato, ha a
Z, lezaré impedanciat olyan mésodik reflexio-
fesziiltség-forrassal helyettesitjiik, melynek bels6

impedanciaja : Zs, Uresjarasi fesziiltsége: Uy
(5. abra).
Az I, aram ketfele-keppen fejezhets ki :
U — U,
ifdas e R Usg 20 16
R gl o 27 5 L)

Ha a reﬂexwfeszultseg-forras (Ujp) 4ltal elo-
idézett I, reflektalt aram pozitiv irAnyat az
by abranak megfeleléen valasztjuk meg, a

(7)—(16) alatti osszefiiggések hgyelembevetele-
vel :

Iy =

17
AZ+ZMV .
/ U, . — Z s

o T 18
T e Z AT 0

- Az U,, altal a primer koérben el6idézett

I reflektalt aram : ,
e UO 2 Z2 B 220 : )
Aoomz et O
A teljes bemen6é primer aram :

el oL Ly : :
herl nat) O

Az illesztés szempontjabdl fontos: fogalmak a
reflexi6-tényez6 (r), az illesztetlenségi egyiitt-
haté (x) és az allohullamarany (o). Ezek kozott
a kovetkezo oOsszefiiggések allnak fenn :

reflektalt aram

"~ hullamimpedanciaval torténé lezarés
esetén folyé aram

b
= {g: % " Wo U

(21a)
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5. dbra. Négypolus szekunder oldalanak
lezarasa helyettesitd reflexiofesziiltség-
. forrassal

6. dbra. Illeszto
L-kapecsolas

A reflexié-tényezs értéke a négypolus be- és
kimenetére :

1 Zy,—Zy
rl Pz Z +Z20 (223)
_ Zy—Zs
=y (22b)

2. Reflexiomentes, legnagyobb valddi és legnagyobb
lalszolagos teljesilmény dtvitelére torténé illesztés

a) A reflexiomentes illesztés feltétele, hogy
a (18) és (19) képletek szerinti reflektalt ara-
mok zérussal legyenek egyenldk, ami akkor tel-
jesil ha 2o = 25

b) A legnagyobb valodi teljesitmény atvite-
lére torténé illesztés visszavezetheté egy Z,
bels6 impedanciaju generator és Z, 1mpedan-
cidji terhelés legnagyobb valédi teljesitmény
leadéséra (| I |2 R, maximaélis) képes illesztésére.
Ez a feltétel akkor teljesiil, ha a fogyaszto
impedancidja a generator belsé impedanciaja-
nak konJugaltJa :

Ha a Z, és Z, adottak, a generator és a
fogyaszto koze olyan passziv aszimmetrikus
négypolust kell iktatni, melynek kimenetét Z,-
vel lezarva bemen6 impedanciaja Z,, mig beme-
netének Z,-vel lezart allapotdban kimené im-
pedanmaja T

Legnagyobb - valédi teljemtmeny atvitelére
sz0lgalé négypolus reflexio-tényezoje altalaban
sohasem zérus. A reflexiomentes illesztést ¢és
a legnagyobb valodi teljesitmény atvitelét egy-
idejiileg biztosito négypoélus hullamimpedancia-
jdnak tisztdn ohmosnak kell lennie. A kovet-
kezokben ohmos hullamellenallasu aszimmetri-
kus négypolusokkal foglalkozunk.

c) A legnagyobb latszolagos teljesitmény at-
vitelére vald 1llesztes (|I12]|Z, ] feltétele két-
polusokndl : Z, = —Z,. Ez négypolusokra is
értelemszeriien alkalmazhato, negativ impedan-
cidkat azonban e helyen nem targyalunk.

3. Illesztés L-tagokkal

Az elézoekben lattuk, hogy a négypolusok
karakterisztikai T- és I7-tagokkal realizalhatok.
Egy szimmetrikus T-, illetve IT-tag helyettesit-
het6 egy olyan féltaggal (L-tag), melynek bemené

‘hullamellenallasa egyenlé a T-, illetve I1-tag

bemend hullamellenallasaval. :
A 6. abra szerinti L-tag 4gaiban lev6 impe-
danciak a hullamellenallasokkal kifejezve:
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___R__'__
 on e - B R N A
: Ry — Ry
(23)
A hullamellenallasok meghatarozzak az L-
tag hullamatviteli mértékét :

th g, = Vﬂmlogoﬂw

Tekintve, hogy R, és R,, tisztdn ohmos, a
(23) alatti képletek ¢értelmében Z; és Z; csak
tisztan ohmos, vagy tisztan reaktans lehet.

Zl T VRm (Hm e Rzﬁ

(24)

Az 1. és 2. tablazatokban feltiintettik az

L-tagok kiilonboz6 tipusait és jellemz6 adatai-
kat.

I ldbldzuvt
L faqokkal

Lllesztés ohmos ell-ndlldsokiol dllo

" Hullam-

cllenallasok Ri9> R Rig <Ry
Kapesolas
Ry, ill. R, ]/leI(;(EIO—R%) Ry, Vl YE i{lﬂ/lezn
R R
R R 2t e mR,_
b LN i
: Ry,
I](l ljl/l\)l()

7 U, Ry Ry U, 1 —R‘m_

y e R B ] Ry Ry
R, S T TRRN

a (i) b e G e e [ S T e St
R TRt | Ry 159

be 0 0

4. Illesztés T-taggal

A 7. 4bra szerinti T-tag agaiban levé impe-
dancidk a hullamellenéllasokkal és a hullAm-
atviteli mértékekkel kifejezve :

B S

2w g0~Z3 Ly in G o)
1 )

Z = VRm R, [W]B ti 1) (25D)
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7. dbra. Illeszté T-kapcesolas

th gy = th (¢ 4 j bo) tovabba Zi =R +jX,,®
e XS e R ] X helyettes1te—

sekkel
sh ao(ch ay —VR cos b)
S ch? a, — coszl% 262)
sin b, (cos by — Vﬁ ch ao)
i ch? a, — cos? ;)0 (26h)
sh a, (ch Ay — VR
Fh e ch? a, — cos? b, (275)
: I
sin b, (cos by~ g ch ao)
<t ay — COs? ;)0 @)
Ry + 1 Xg = .
N sh a, cos b, — j ch q; sin bo. (28)

ch? a, — cos? b,

Adott Ry Ra: ay €8 by mellett a T-tag Agai~
ban lev6 impedangidk a (26) - (28)kepletekbol
meghatarozhatok

A gyakorlat szempontjabdl kiilonosen fontos
a tisztan ohmos ellenallasokbol 4all6 T-tag
(b, = 0) és a tisztan reaktanciakbol allo T—tag

(ay = 0).
d )by — Oesetent:

fE;)
620+1—26"VRT

e T (292)
e 1 — 2¢% ﬁ—m LR
RZ T RZO pat = (ng)
—  2e%
Ry =R B N (29¢)
Feltételek : '
e =l tegide Vf{;}<e 4+ 1> 2e .
(30)

minthogy R,, R, R, csak pozitiv értékeket
vehet fel.

b))ty == O-pseten
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2. tdbldazal

Illesztés tiszidn reaktans elemeket tartalmazé L-tagokkal

Hullam-

ellenallasok Rig > Ry Ry o= Rby
/~I1o e ™
Kapcsolas
pe l]l A 1 2
XS YRR Ry —AVR ,,(Rw ST VY Ru(Ra — Rig) —1 R,Q(Pm — Rm)
R, ; R T: R 5
X, — Ry e Ry |} ——2— — Ry =2 Ryo | ——
g R]D htwren R'_’.U R]O IS 1{20 RZU PE Y RIO R R R 0
IIO Ull/RlU Ul/Rln Ul/R](l I/Rlo
U R | R ey U R U .
Te ~—1—(1—1/—m—1 s R ey e i 'l——l, - 1+i/ o iiy
Rl() 1\)‘.20 : RIO 1) 0 I{ 0 Rll] R‘ZO 10
Uy AR S VR UL (R i B Uy (R | Rso
I, B R e el —1 +j —1,— —1—jl o
Rxo Rzo Rlo -R20 Rzo Rm 10 Rzo Rlo Rlo
gt 0 0 0
R 2 R, R.
bo arc tg LA —arc tg /[~—— 1! arc tg dre ) —arc tg / P
Ry, 20 R10 : 10
VR R Ryicos b, & 1
PG U aOu L S 3la Ly= Zp =
iy sin b, s : b 1 2
Vt{ e, cos b b Rothgy Ze Hathgy  Ze
X £ bt o e 31b ' 33a
p sin b, () : (33a)
S 2 CEPTTIO Vﬁlo Ry, :
oo VB0 By (31c) Ze = sh gy} Ry Rag— ST (83c)
; sin b, A 1
th? g,

Ismételten ramutatunk, hogy b, a szekunder
kapocsfesziiltség faziskésése a primer kapocs-
fesziiltséghez képest.

Az U, primer kapocsfesziiltséget adottnak
tételezve fel, a 7. abraban bejelolt fesziiltsé-
gek és aramok :

i U1 Ul i e —(al +iby)
e T L= VRm T e i (32a)
5 1 :
i = U e—(ao+fb) 32b
3 4 lHIO Vﬂm ( )
U,= U, Vﬁ—i’) e—(“u“”n) (82¢)

5. Illesztés M-laggal

A 8. abra szerinti II-tag 4gaiban levé impe-
dancidk a hullamellenallasokkal és a hullam-
atviteli mértékkel kifejezve :

‘l/ZA"—YA—GA"*"].SA’

Bevezetve a th g, = th(a, 4 j b,) tovabb4 a

1/25=Yp = Gp -t
+ 7S ésZo =Re + ] Xc helyette31teseket a
II-tag é4gaiban levé admittanciadk, illetve reak-

tancia :
1 sh a, |ch q, —V% cos bo)
; 20 p
Graise Ry ch? @, — cos? b, (=48)
ik _fe; | Lo
| I
M‘R*é AR %Rz,,lu

8. dbra. Illeszté TT-kapcsolas
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7 3t

sin bo(cos by — V B0 o g ]
ol Ro 7 (3ap)
& Ry, ch? a, — cos? b,
1 sh a, (ch ay — ﬁ cos b )
e w7 (35a)
JRis ChE G ==00821D}
; R
smb(cosb —V cha
Spdabanty Ry (35b)
¥ oo ch? g, — cos? by :
Re + j X =

= VR, Ry (sh @, cos b, + j ch a, sin b,)  (36)

A ‘gyakorlat szempontjabol fontos tisztan
ohmos. ellenallasokbol 4allo I1-tag és tisztan
reaktanciakbdl allé6 17-tag 4gaiban levs elemek

e2a, I

Ry =R, L 3Th)

o 1{9
e | 1 — e Vul;’
@ ——1
2 @y
azonos feltételek mellett, mint a (30) alatti.
b Jedy—=Dxeseten

Re = VHIO Hzo (37¢)

gl Ry Ryysin by (382)
Ry oS by LY 1{20

Xy Rig 1{00 sin b, 5 (38b)
R;.c08 by — Y Ry R

oo PR R an b, (38c)

A 8. abraban béjelolt fesziiltségek és aramok
az U, primer kapocsfesziiltséggel és a Il-tagot
jellemz6 mennyiségekkel kifejezve :

U,

értékei a (34)—(36) alatti képletekhdl by = 0, In=p Faies U5 0 (39a)
illetve aq, = 0 helyettesitésekkel az impedanciak g 04
és admittancidk kozotti reciprok kapcsolat Io= Iy (L Foes I et (30h)
figyelembevételével hatarozhatéok meg.
) b, =0 esetén : \ G Ty = __U_, _ p—(a,+ibo) (39¢)
N al : ' e R
T e pigafRe il Uy = IngRey (300)
G day VR, ( Folytatjuk)
A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA
Véc, Zrinyi utca 17.
° a hiradastechnikai és miiszeripari véllalatok részére késziti a kiilonb6z6 tipusi

és form&ju M 800-as és M 1100-as permeabilitasu ferritanyagokat (eltérité gyfirti, U-mag,
fazékmag hangolomag stb.),

o gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott aramkorti lemezek, amelyeket
iivegszovet alapu és bakelit alaptu folirozott lemezekbél a megadott tipusok, illetve rajz-
sémak szerint allit elo,

o szalagrendszerben gyé-rf radio, televizié és mas hiradéstechnikai 4tviteli berende-
zésekhez kiillonboz6 tipusu transzformatorokat, :
- horganylemez hengerdéjében minden méretben és mindéségben gyartja a horgany-

lemezeket. Gyéart tovabba kiilonboz6 Osszetételii tomor és toltetes forrasztoon huzalokat.
Gyartmanyai kozé tartozik a fémszoras tovabba a galvanizalas.

Felvildgosildsokal szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Oszldlya.

Hiradastechnikai alkatrész katalégusok

A kozelmultban jelent meg a hiradastechnikai alapanyag-, alkatrész- és szerelvénykatalogus
elsé kotete, mely a- REMI X vallalat termékeit ismerteti. A tébb kotetbol allo katalégus
sorozat régota fennallé hianyt potol és szakembereink rendkiviil hasznos segédeszkoze lesz a méso-
dik 5 éves tervbhen a hiradastechnika elé kitiizott igen nagy feladatok megoldasanal. 1960 végéig
tovabbi kotetek jelennek meg, amelyek az Egyesiilt 1zz6 ¢s a Magyar Adocségyar elektroncso-
veinek adatait és karakterisztikait fogjak tartalmazni. Kiadéas alatt allnak a vaci Hiradastech-
nikai Anyagok Gyérénak, a Mechanikai Miiveknek, az Orionnak, a BHG-nak, a Kébanyai Por-
celangyarnak és més vallalatoknak katalégusai is. Jové év végéig — mintegy 8 kotethen — meg-
jelennek mindazon vallalatok kataldogusai, beleértve a miiszeripari vallalatokat is, amelyeket
a KGM profilgazdaként Kkijelolt.

A sorozat miianyag fedeli kotetekben jelenik meg, amelyek lapjait konnyen lehet cserélni.
A kiadé gondoskodik arrdl, hogy a kiegészitések és valtozasok lapjai rendszeresen -eljussanak
az elofizet6khoz. A szamozott katalogusokat k17ar01ag el6fizetok kaphatjak. A sorozat a Koz-
gazdasagi és Jogi Konyvkiadé Véallalat kiadasdban és kezelésében jelenik meg.
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110-0s televizio vevoképesé eltéritési technikaja

NEMES LASZLO
Orion Radio és Villamossagi Vallalat

IS

I. A Fkorszerii televizio vevitechnikdban alkalma-
zolt 110°-0s képesé  konstrukcics és felhaszndldsi
szempontjainak dttekintése. A 110°-0s képcso esetén az
elekironsugdr eltéritéséhez sziikséges eltérilési energia
elddllitasdnak problémdja. Uj vizszinles és fiiggo-
leges mérelardny bevezetése a vevlkésziilékek gydr-
tasdndl. Nagyhatdsfoku eltérité tekercs.

II. Korszerli [esziillségvisszanyerd
szamitdsa, tervezése

III. Képlinearitdsi problémdk megolddsa. Visz-
szacsatolt erdsiték alkalmazdsa a fiiggdleges eltérité
rendszereknél.

végfokozat

Az elézéekben szamitassal kimutattuk, hogy
110°-0s eltéritésti képcsoveknél a vizszintes el-
téritéshez 30—409%,-kal nagyobb eltérité ener-
giara van szikség. Ez az eltérité energia-
tobblet a fiiggoleges eltéritéshez is sziikséges.
A vizszintes eltéritésnél kiilonboz6 technikai
fogasokkal sikertult a Kkivant eltérité energiat
a meglevé végfokesovekkel, vasmaggyfirtivel
biztositani. A fiiggdleges eltéritésnél, toroid
formaju eltérité tekercs kidolgozéasaval, a ré-
gebbi szektor, vagy nyeregformaju eltérité
tekercshez viszonyitva 30—40 9%~ hatasfok nove-
kedés érhet6 el. Ezt a jobb hatasfoku eltérits-
tekercset hasznaljuk fel a 110°-0s képcsé fig-
gobleges eltéritéséhez. Az eltérit6 tekercset illesz-
-totranszforméatorral illesztjiikk a véges6hoz. .

Ezutin nézziik meg, hogy milyen modon
illeszthetjik a toroidforméju fiiggéleges elté-
ritétekercset a végesé anoédkoréhez. Végezziik
el az illesztést PCL 82-es cs6hoz.

A toroid eltérit6tekercs adatai :

Ielt T 0345 Acscs
B 0@ @56y
B i O i

A PCL 82 (pentéda) adatai :

U, =930V [ ey
st o Nk
£ R N Gy
P a8 G nE AN
Lo g ot e e

0n L bty

1ész

A fiito fesziiltségvaltozas érzéketlenség, a cso-
szoras és cséoregedés figyelembevételével azon-
ban esak 58 mA csucsarammal ajanlatos sza-
molni.

Az adramértékek ismeretében meghatarozhato
.a kimen6 transzformator attétele (42. abra):

a; = 0,4£ =
L7 0,08

7.7 (119)

Ha el6irjuk, hogy a végfokesovon az egyen-
dram és a csicsaram optiméalis értékét kivan-
juk kihasznalni, akkor a transzformétor idé-
T
=) 5=

allando és az eltéritési id6 hanyadosat : T
re kell megvalasztani.

A kép kimené transzformator primer 6ninduk-
cioja :

L=a Ryt = (77240 - 10-2227 H (120)

T o
= = 0,5-bol (121)
7= 0,57 = 0,5-20:10~% = 10-2 ~ (122)

Ismeretes azonban, hogy a transzforméator
secunder oldaldn linearisan novekve fiirész-
aramot csak abban az esetben kaphatnank, ha
a primer oldalon végtelen 6nindukcié lenne.
Azonban a transzformator primer oldalanak
nem végtelen az onindukcidja, ezért a primer-
dram parabolikus novekedést lesz. Hatarozzuk
meg az aram formajat és annak értékét.

A kép kimen6é transzformator helyettesité
kapesolasa alapjan (43. abra) a primer és a
secunder tekercs szort induktivitésai a sont
induktivitdshoz viszonyitva elhanyagolhatok,
vagyis :

L;=1Lp (123)
Ezzel egyszeriibb forméban rajzolhatjuk a fiig-
géleges végfokozat aramkorét (44. abra).

Az ohmos terhelésen linearisan novekvé fii-
részfesziiltség :

1

42. dbra

U=a, I Rp (124)
Rp GVLP OVL’P Rs,
Lot Leit
= U
Rs Rew Rew
| ALy F=ALED)

43. dbra
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. T 2
Ia/Jcs Gl
| Ik ;z g5
IT/Gf $'>Q5
agR
/ ;
|T-20/n5 )4 4
[H50-NL 4% EET : (H30=HL%8) T
44. dbra 45. dbra 46. dbra
ahol I, az'éram csucsértéke A (133) zérussal lesz egyenlé (45. abra).
T fiiggoleges eltérités ideje. Ade o Jos ;
Az L, tekercs onindukciojan folyo aram : 9% a i S b sl (134)
i :Jg i IIJ'E i dt = (125) Ebbél € meghatarozhato
76
2 N
C=— 55— (135)
el R R 2 a;r
- LITJtd_t o o
Helyettesitsitk €' értékét a (129)-be :
Hasznéljuk fel a transzformator id6allando 1 i T e Y ST T o e
deffiniciojat : Lo QEF T) a/% g (T ﬁ)( )
i _I;%{ b LN (127) Az L, tekercsben foly¢ fiirészaram SZUPErponé-
% P lodik a munkaponti egyenaramra. Ezzel az
A (127)-et helyettesitsik a (126)-ba : eredd aram : _
I g e lf + Iao (137)
Iy == a_r—fl—’ Q’ "I'C (128) ahol I, a munkapontl egyenaram.
: . A véges6 anodaramat megkaphatjuk, ha az
; it i g : U ohmos terhelésen folyé aramot hozziadjuk az
Alakitsuk at ™ valtozora a  (128) kifejezést | & 3] tivitason folyo aramhoz
; i :
L peszorzéissal. fo=loh gl = + i Ie, . (138)
‘K o
; :717 i e iC (129) Az ohmos terhelésen fo]yo dram pillanatnyi
s a;v -\ T : értekét klfe]ezhet]uk a csucsértékkel :
S (g pees ol lT I 1
Ha az i; 4ramot A figgvényében abrazoljuk R (139)
parahola gorbét kapunk. ‘ Sy hon i
Szamitsuk ki az aram kozepes értékét : o ) deleleaneibe e 4150 b
4 S et o R el
z Tt o _(_) S
711 ldt (130) af T 2af T T 24(1
i A (140)-et rendezve :
IR dpsihitte v P
T/2 aisags: et A
a0y i e s el U4
l/k T/2 2af T ( ) 5 t
: ‘ Abrazoljuk i [T) fiilggvényt, = paraméter Kkiilo-
T)2 .
S 2l — el 132 bo6z6 értékeivel (46. abra).
e i ay T2J T 3 (132) A (136)-bol fejezziik ki a csucsaram és a fiirész-
4 4 aram hényadosat. Az eredményt késébbiekben
; Caar - C LT hasznaljuk fel.
AT R AT T wa : % or
{ e T (142)
A linefirisan novekve dram & id6ben 0, értékii b 7(7) 7
T
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A fentiekb6l lathatjuk, hogy a végcsé andd-
korében levé transzformétor primertekercsén
parabolikus aramforma 1ép fel. Ezért olyan
vezérlojel forma sziikséges, amely a kivant
andddram forméat biztositja. Ennek a kovetel-
ménynek megfeleléen . a fiirészdram fokozat
vezérléséhez szitkséges jelet kiillon paraboiikus
torzito fokozaton keresztill vezetjiikk a végcs6
racsara. Parabolikus torzité fokozat RC tagok
kombinaci6jabol allithaté ossze. Egyszerii eset-
ben a flirészfesziiltséget el6allito toltékonden-
zatoron létrejove, megkozelitéen linearis fiirész-
fesziiltséget integraljuk. A linearis fiuggvény
integralasabol addédo négyzetes tag megjele-
nése jelenti a parabolikus aramformat. A valo-
sagban nem elegendd egyszer(i integralast valasz-
tani. Részben az integralando jel nem meg-
felel6 formé4ja miatt, mésrészt az alkatrészek
szorasabol adoédo eltérések miatt sziikséges
bonyolultabb  4ramkoérrel, negativ visszacsato-
lassal a parabolikus torzitast elvégezni.

A képeltérits végfokozat racskorében levo
formal6 négypoélus hatésat a fiirészaramra a 47.
abra szemlélteti.

A réacskorben levs formalo négypdlusra fel-
frhatjuk a kovetkezo Osszefiiggést :

Joutiae - (143)
U - Z4R i’
R S
U,-t fejezziik ki
G i L e (144)

. U, racsfesziiltség hatésira lesz az ohmos ter-
- helésen foly6é aram g nagysagu. .
A veéges6 anddaram racsfesziiltség Osszefiig-
gése :.
o= 8U, (145)

A tényleges végesé aram viszonyitva az ohmos
terhelésen folyé aramhoz :

kel I o jo L, :
AR o TR A jel; (140)

lg tJao

47. dbra

A (146)-ot rendezve és behelyettesitve a (145)-
ot

i i 47
af_R'—J[—jca L]SUg (1 )
Behelyettesitve U, értékét a (147)-be :
Wil o) ey s 1-|—](oRC, 48
Rendezve a (148)-at: .
i_T_ A _L_I__ 9
qe S Ur RR(C, + C) (@59

A (149) kifejezéshol lathatjuk, hogy az ohmos
terhelésen foly6 aram fiigg a racskori elemektol,
valamint az ohmos terheléssel parhuzamosan
kapcsolodo induktivitastol. Ebbél 1athato, hogy
a racskori elemekkel valtoztatni tudjuk az anod-
aram formajat. E valtoztatasi lehetéség azonban
tovabbra sem elegend6, negativ visszacsatolas
alkalmazasa sziikséges (48. 4bra).

A visszacsatolas mértékének megallapitasara
induljunk ki a kovetkez6b6l: A fesziiltség a
végesovon a 48. abra alapjan

W, = U; 4 Ug, (150)
Az Us a klmenotranszformator ohmos ellen- .
allasan levo fesziiltség, amely az anédfesziilt-
ségbél levonédik.

Uy =U, =1, (151)

i T

-az anéd valtéfesziiltség megjelenik a vissza-

csatolo ‘RC lancon.

L (152)

10,

IS L

W —CJl at (153)

Behelyettesitve a (152)-be
Uazin—{»(LJidt (154)
Uit i ssied My 155
—Ua = iR+ (155)

T  czza

48. dbra
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Rendezve a (155) egyenletet
il T
Mwte r

Ennek a linearis homogén differencial egyen-
letnek a karakterisztikus megoldasa :

Falte Ua’C (e_}ﬁ_ 1)

Az i(f) fuggvényt abrazolva lathatjuk, hogy
a parabolikus aramformat exponencialis for-
maval kozelitjik meg.

Fejtsiik Taylor-sorba a (137) fiiggvény expo-
nencidlis tagjat.

e thcz_1_*_* T_i_‘T)z(f)‘ (158)

Irjuk fel a linearis és a négyzetes tagok hanya-
dosat, mint azt a (142) kifejezésben tettiik :

(157)

Lt

Tg i 20
RS
(Tg (T} e

20 2T

—;———E (160)

Ha =-t egyenl6nek véalsztjuk a visszacsatold
RC tag id6allandojaval, akkor a visszacsalolas
egyik paramétere keziinkben wvan.

T=1gi10 ms

Lathatjuk hogy a torzulds, amely az anéd-
aram formAban a visszacsatolassal létrejon,
. megegyezik az anodaram fiiggvényével.

A visszacsatolasi tényezé a 48. abra alapjan :

R,
) g g (162)
R, =R R, (163)

A visszacsatolasnal a visszavezetett fesziiltség
az Ry, és R, fesziiltségoszton nagyobb kell, hogy
legyen, mint a vezérléfesziiltség, ezért igy kell
megvalasztani a fesziiltségelosztot, hogy a kovet-
kezo feltétel teljesiiljon.

Ry > Ry-és Ri 4+ Ry > R, (164)

A végesG erositése visszacsat'olés nélkiil
_ Uy
A== T, ‘(165)

Visszacsatoléssal az eredd racsfesziiltség :

o Ug = Up - (—KUd) (166)
Az erosités :

SRR L (167)

Ui+ K U

(156)

(161)

1‘)7

Nemesel.:

. Felso lin M
Aisé /mréu g 168 ; 1/1
: : iE% ig

[

49. dbra

110%0s TV eltéritéstechnika

A fenti szamitasokkal, adott kovet(,lmenyck- ‘
nek megfelel6en meghatdloztuk a futrgoledes
kimend fokozat valamennyi paraméterét. Az igy
megtervezett fiiggdleges eltérité fokozatot a 49.
ébra szemlélteti.

Az RC tag a fiiggoleges eltéritést létrehozé
ftirészjel visszafutasakor fellép6 15002000 V
impulzus cstucsfesziiltség csokkentésére szolgal.
Ugyanis a fiirészjel végén az aramvaltozas a
transzforméatoron az eltultes 2—59, ideje alatt
megy végbe.

l = 0,4 ms (168)

6/20/ll
A 1étrejovo csucsfesziiltség :

LS CS.

U, = L,
tvf

A fiirészfesziiltség :

Az anodoldalra transzformalt két fesziiltség :
Uy = (U + Up) - @
Figyelembe véve az anddpotlo fesziiltségét :
el 280 Y
Az anddoldalon felléps csucsfesziiltség
Ussar = Uniapas: + Uz + Uy 2 1500 V

Ez a csucsfesziiltség a €86 szempontjabol karos

. hatasu.

A fenti aramkor tervezésénél feltételeztik,
hogy linearis eltérit6 aramra van sziikség. A
valésdgban azonban az eltérités nem lineéris
fiirészaram formaval torténik, mert a képcsé

erny6gorbiiletébél ereds torzitast flgyelembe

kell venni. Ezért tangens gorbe forméju aram-
alakra van sziikség. A visszacsatol6 aramkoérben
valtoztathaté elemek vannak beépitve, amelyek
segitségével a’ fenti torzitds, valamint az dram-
kori elemek szérasabol eredd torzitas kikii-
szobolhet6. A fenti fiiggdleges eltérité végfo-
kozat gazdasdgosan hasznalhaté fel a végeso
aramanak kihasznalasa szempontjabol, azonban
igen sok &aramkori elemet kivan. Ennek a
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Csucs fesz.csok.

£

Elotorzito

50. dbra

nagyszamu alkatrésznek  felhasznalasat Kkiiszo-
bolik ki kilonbozé RC tagok helyére beépitett
VDR ellenallaskombinéciok, “(el6torzité csucs
feszultségesokkents stb., 50. abra).

A tovabbi kovetelmény korszerii televizio
vevikésziiléknél, hogy a fiigg6leges képméret
a melegedés hatisara ne valtozzék. Ez a prob-
léma kiilonésen a zartabb kivitelti toroidte-
kercsnél all fenn fokozottabb mértékben, ahol
a tekercsben cirkul4lo energia a vasmaggyiiriit
melegiti, az atadja ho6jét a tekercshuzalnak,
és a huzal ellenallasa a hémérséklet hatésara
megvaltozva illesztetlenség all el6. E hianyos-
s4g megsziintetésére az eltérité tekercsszelvény-
ben kompenzalé NTK ellenallaskombinéciot kell
alkalmazni. Természetesen a kovetelmény ki-
elégitéséhez ismerni kell az eltérit6 tekercs-
rendszer homérséklet idofiiggvényét, ugyszintén
a kompenzalétag idofiiggvényét (51. 4bra).
Az idoftiggvény karakterisztikak kezdeti sza-
kaszainak illesztésére az NTK kombinacioban egy
ellenallas szerepel, paralell az NTK-val.

A fenti képméretstabilizalo NTK kombina-
ciét mint ohmos terheldellenallas novekedést
a rendszer tervezésénél figyelembe kell venni.

Osszefoglalds

Az el6z6ekbol lathatjuk, hogy a televizi6
vevokésziilék képeltérito aramkoreinek terve-
zése igen gondos munkat igényel. Figyelembe
kell venni a gazdasagossag, a stabil miikodés,
és a zavarsugarzas minimalisra csokentésének
szempontjait. A képcsé ernyéméreteinek nove-
lése, a cs6 hosszméretének csokkentése, csakis
az eltérité szog novelésével valésithaté meg.

Az eltérité szog novelésével azonban az eltérito .

energiat is novelni kell. A nagyobb eltérité
dramot kiilonboz6 technikai fogasokkal lehet
biztositani. Igy a 110°o0s eltéritési szogli kép-
cs6hoz is felhasznalhatjuk a 90°o0s eltérit6
rendszernél hasznalt végfok csoveket (PL 36,
PY 83 stb.).

CD

0 2 W W 0 6
(4 50- NL 1)

51. dbra

A kidolgozott eltérité tekercsrendszer, kiilon-
leges geometriai forméval specidlis porvasmag
gytriivel késziillt (MAFERRIT 800). A kidol-
gozott tekercsrendszer csakis ezzel a formaval
és ferrit maggal ad helyes eredményt, Meg kell
jegyezni, hogy hasonlé a helyzet a sorkimené
transzformator magjanal is. A sorkimené transz-
formator magja MAFERRIT 1100 anyagbol
késziilt. Az eltérité tekercsrendszer hatasfoka
novelhet6 nagyobb permeabilitisu maganyag
felhasznalésaval is, azonban ilyen anyag eddig
nem 4allott hazai viszonylatban rendelkezésre.
A szakirodalom utal arra, hogy w, = 2000
relativ permeabilitisi anyaggal szamottevé
javulas érhet6 el ezen a téren.

A fesziiltségvisszanyer6 vizszintes eltérito
végfokozat fizikai folyamatainak matematikai
leirasa hosszadalmas. Specialis koordinata rend-
szerben felirt kordiagram segitségével kapjuk
meg az aram-id6 pillanatnyi értékeit. A fiiggé-
leges eltérit6 kimené fokozata teljesitmény
er6sits, amely 50 Hz-es ismétlodésii flirészjelet
erosit. A fiirészjel tizemaranya TT = 0,02. Emel-
lett kell a fokozatnak a fiirészjelet linearisan
erositenie, a cikk III. részében megadott felté-
telek mellett. A kovetelmények Kkielégitésére
transzformator terhelésii, visszacsatolt erdsité
felel meg. Ilyen kimené fokozatot a televizié
vev6technikdban Lkétféle modon szokés fel-
hasznalni : bloking oszcillator vezérléssel szimpla
veégfokozat, vagy katod csatolast multivibrator
kapcsolasban, ahol a linearizalé visszacsatolés
fiiggetlen a katod csatolastél. A két felhasz-
nalasi formanél egyarant fellépnek hatranyok.
Ezek kikiiszobolésére napjainkban sokféle tech-
nikai megoldast alkalmaznak.

HELYREIGAZITAS.

Az 1960. augusztusi (4.) szdmban kozolt ,,Mozgé pontok jelatviteli problémajarél” cimi

cikk alabi képletei helyesen:

152. oldal (8)-as képlet: E = ep a—at—, rota’

153. oldal (37-68 képlet' = [f(q)’, e V)]y'::konstans
(38)—38 képletl @ = [‘l[)((p', Tj,,v)]r’=k0nstans
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J. Komarik : Die Bemessung des Zahlerdiskriminators

O. Villdanyi : Die Messung der Qualititscharakteris-

tiken

A. Kemény und J. Saufert : Transistor-Spannungs-

Zusammenfassungen

Die Diskriminatore der Zihler Type stehen von
Gesichtspunkt der linearischen Charakteristik und,
der Stabilitdt an erste Stelle unter den frequenz-
modulierten Detektoren. Der Artikel prift die
Charakteristik des Zihlerdiskriminators und zieht
davon eine Folgerung auf die Verzerrung. Auf
Grund dieser Untersuchungen wird es moglich
einen Zihlerdiskriminator fiir die gegebene Verzerrung
zu bemessen. Der Artikel befasst sich nicht mit
den Stromkreisen, er stellt nur fest, dass zu dem
Diskriminator welcher iiber die gegebene Eigen-
schaften verfugt, welche Stromkreischarakteris-
tiken notig sind. Die Untersuchung der Charakteris-
tik kann im allgemeinen so nicht ausgefithrt werden,
dass diese fiir jeden Stromkreis giiltig sei. In der
Praxis wird, aber ausschliesslich fast nur eine Strom-
kreislosung angewandt. Wir machen die Berech-
nungen mit der Voraussetzung der Stromkreis-
16sung und unsere Ergebnisse sind auch diesbe-
ziiglich- giiltig. Dagegen konnen die in den Berech-
nungen angewandten Prinzipien fiir jegliche Strom-
kreislosungen verwendet werden.

der Fernseh-Bildsender

Der Artikel fasst alles wissenswerte zusammen,
was zur Messung der Fernsehsenderanlagen grund-
liegend, notwendig ist. Es wird eine der wichtigsten
Messeinrichtungen, der Nyquist-Messmodulator, der
streng determinierte Kennwerte, Amplitudo- und
Phasencharakteristiken mit strengen 7Toleranzgren-
zen hat, beschrieben. Der Artikel beschéaftig sich
eingehend mit den Messungen der einzelnen Quali-
tatscharakteristiken der Bildsender. Bei der Bekannt-
gebung der Messungen beschreibt der Verfasser
die notwendige Wellenform, die Messanordnung,
die in allgemeinem unbekannte Messeinrichtungen
und die internationalen Normen, ferner die von
%sn CCIR und OIRT Organisationen empfohlene
erte.

stabilisatoren

T. Gyéry : Die Anpassung des Generators und des
Verbrauchers mit Verlustelemente enthaltenden Vier-

polen

Die aus drei Teilen bestehende Artikelserie be-
schaftig sich mit dem Arbeitsprinzip und den
Gesichtspunkten der Bemessung von Spannungs-
stabilisatoren mit in Serie geschaltetem Regel-
transistor. Im ersten Teil befassen sich die Autoren
mit der Funktion der angewandten Schaltungen und
ihrer Analysen. Bei der theoretischen Analyse haben
sich die Autoren den Ausdruck der zwei auf gleiche
Weise wichtigen Regelparameter — den Ausgangs-
widerstand und die Regelungsgiite — zum Ziele
gesetzt. Aus der Literatur ist bisher nur die Aus-
drucksmethode des Ausgangswiderstandes bekannt.
Den Autoren ist es gelungen die Ausdrucksart der
Regelungsgiite zu 1osen und damit haben sie eine
vollgiitige Analyse der Transistorstabilisatoren ent-
wickelt.

Im II Teil wird beschrieben, wie die zwei Regelungs-
parameter mit schaltungstechnischen Methoden und
den zugehorigen Analysen ideal gemacht werden
konnen, wonach die Autoren exakte Bemessungs-
formeln ableiten.

Der III. Teil beschiftig sich mit dem Kkritischen
Vergleich der verschiedenen Referenzspannungs-
quellen, mit den Priifungen der damit realisierten
Schaltungen und mit den Planungs- und Bemessungs-
problemen.

Nagy: Ultrahochvakuum

Der Artikel fast zusammen die Ultrahochvakuum-
Fachliteratur zusammenhidngend mit den Ultra-
hochvakuumexperimenten welche in dem For-
schungsinstitut fiir Technische Physik derUnga-
rischen Akademie der Wissenschaften ausgefiihrt
wurden. Skitzenmissig gibt er bekannt die in
der Literatur bisher mittgeteilten Methoden zur
Herstellung und Bemessung des Ultrahochvakuums,
die Bedeutung und den Vortschritt der Ultra-
hochvakuumforschungen, die Tonisationsmessgerit
und die Iongetterpumpen. .

Die Vierpole werden durch die Vierpolgleichungen
charakterisiert und konnen mit Ersatzschaltungen
dargestellt werden. Die Vierpole werden von drei
Grossen bestimmt: FEingangs- und Ausgangsim-
pedanz und das Welleniibertragungsmass. Generator
und Verbraucher gegebener Impedanz konnen mit
Vierpolen angepasst werden: reflexionsfrei, fiir
Ubertragung grosster Wirkleistung und, fiir Uber-
tragung grosster Scheinleistung. Der von der Wellen-
impedanz abweichende Abschluss kann als Ersatz-
spannungsquelle aufgefasst werden, dessen innere
Impedanz mit der Wellenimpedanz des Vierpols
gleich ist. Die Bedingung der Reflexionsfreiheit
und gleichzeitig der Ubertragung der maximalen
Wirkleistung ist, dass die Wellenimpedanz rein
ohmisch sei. Die Wellenimpedanz der Schaltung

ist nur dann ohmisch wenn es entweder aus rein
ohmischen Widerstinden, oder aus verlustfreien
Reaktanzen aufgebaut ist. Die Impedanzen der

T- und =-Schaltungen werden durch die, die Vier- .

pole charakterisierende Grossen bestimmt. Die
Boucherot-Schaltung ist ein spezialer Fall des
symmetrischen Kreuzgliedes. Im Falle von induk-
tiv, bzw. kapacitiv gekoppelten in Reihen, oder
parallel gespeisten Schwingungskreisen mit Verlust-
elementen, wird die Phasenverschiebung durch die
Charakteristik der Schaltung bestimmt. Die Ver-
lustwiderstéinde der Kreise werden durch das Damp-
fungsmass begrenzt.

I. Ein Uberblick iiber die Konstruktion und An-
wendung der in der modernen Fernseh-Empfangs-
technik angewandten = 110°-Fernsehrohren. Das
Problem der Erzeugung der im Falle einer 110°-
Fernsehrohre zur FElektronenstrahlablenkung not-
wendigen Ablenkungsenergie. Einfithrung neuer
horizontaler vertikaler Massverhiltnisse bei der
Herstellung von Empféingern. Ablenkungsspule
mit grossem Wirkungsgrad.

II. Berechnung und Projektierung moderner
Boosterspannungs-Endstufen.

III. Das Losen von Bildlinearititsproblemen.
Anwendungriickgekoppelter Verstirker bei Ablen-
kungs-Systemen.

Summaries

The counter type discriminator stands on the first
place amongst the frequency modulated detectors
regarding the linearity of the characteristics and
stability. The paper examines the characteristics
of the counter type discriminators and formulae
are derived to the numerical calculation of the
distrosion.. On the basis of these examinations
it becomes possible to design counter type discri-
minators for a prescribed distorsion. The paper
does not deal with circuit details it only states
circuit data needed to realise a discriminator
with prescribed properties. It is not possible to
derive a general characteristic equation wvalid for
every type of circuit. In practice, on the other
hand only one circuit is used. Our design consi-
derations are due to this type of circuit and our
results are also valid concerning this circuit. But
the principles used in design can be applied to
any' other circuit.

The article gives a summary of informations which
are absolutely necessary for the measuring of TV-
transmitter installations. It describes one of the
most important measuring equipments, the Nyquist
measuring demodulator which has determined
amplitude- and _phasis characteristics of severe
tolerances. It deals in details with the measuring
of qualitative characteristics of the video trans-
mitters. In the description of the measurings it
gives an account of the waveform, the arrangement
of measuring, and of the measuring equipments in
generally unknown, further it introduces the inter-
national norms and gives an account of the values
recommended by the CCIR and OIRT organizations.

The series of papers which consits of three parts,
deals with the principle of operation and aspect of
dimensioning of the transistor series regulating
voltage stabilizier. In the first part the authors
discuss the operation of the applied circuit arrange-
ments and their network analysis. In the theoretical
analysis they aim to express the two parameters,
that is output resistance and regulation ratio,
both being of the same importance characterising
quality. In literature only the manner of the expres-
sion of the output resistance has been known up
to nmow. The authors succeeded in solving the way
of expressing regulation ratio too, and in this way
they developed an analysis of total value regarding
transistor stabilizers.

The second part describes how to realize conditions
close to ideal in respect of the two parameters with
advanced, circuitry and with their analysis from
which the authors derive practical dimensioning
formulae.

The third part discusses the critical comparison of
the different reference voltages, the test of circuits
realized, with those mentioned above the, problems
of the design and dimensioning of practical circuits.

L. Nemes: Ablenkungstechnik der 110°-Empfangs-
fernsehrohre.

J. Komarik : Design of Counter Type Discriminator

O. Villanyi : Measuring of Qualitative Characteris-
tics of Television Video Transmitters

A. Kemény and I. Saufert : Transistor Voltage
Stabilizers
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T. Gyéry :

Nagy: Ultra-High Vacuum ;

The article gives a summary of the technical
literature regarding ultra-high vacuum in con=
nection with the researches carried out by the
Research Institute for Technical Physics of the
Hungarian Academy of Sciences. It gives a brief
account of the methods published in literature
so far, regarding producing and measuring of
ultra-high vacuum. It describes the importance
and advancing of ultra-high wvacuum research,
the ionisation gauges and the iongetterpumps.

The quadripoles are characterized by their equations
and can -be expressed with equivalent -circuits.
The quadripoles are determined by three quan-
tities: input- and output impedance and the image-
transfer constant. Generator and loading with
given impedance can be matched by a quadripole
as followes : without reflection, for the transmission
of maximum effective power .md for the maximum
apparent power. The terminating which deviates
from the characteristic impedance may. be taken

as a reflexion voltage source, the internal impedance'

of which is equal to the characteristic impedance
of the quadripole, The condition of the matching
without reflection’ and of that of the transmission
of the maximum effective power is, that the charac-
teristic impedance shall be pure ohmic. The charac-
teristic impedance of L-network is only then ohmic,

- if it is constructed either of pure ohmic resistances,

JIn case of in se

or of loss-free reactances. The impedances eomposing
the T and m-networks are determined by the quan-
tities characterizing quadripoles. The- Boucherot
arrangement is the special case of the lattice section,
which is -a symmetrically balanced quadripole.
ies and parallel feeded inductively,
resp. capacitively coupled circuits with loss elements,

“the characteristic of coupling determines the phase

L. Nemnies: Deviation Technic of 110°-Receiving Pictur

‘Pube.

shift. The attenuation determines the permissible
ralue of the losses of circuits.

" I. Survey of the construction and, application of

0. Villdnyi : La mesure des caractéristiques d’émet-
teurs

the 110°-picture tube used in the modern television
receiving technic. Problem of the production of
deviation energy necessary to deflect cathode-ray
in the case-of 110°-picture tube. Introduction of new
horizontal and vertical aspect ration in the manu-
I qcturmg of TV-receiver. Deflection coil of lngh effi-
ciency.

11. Calculation and planning of the modern booster
voltage final stage.

II1. Solution of problems concerning lmagc linearity.
Application of feed-back d]’np]lll(‘rs in the vertical
deflection systems.

Résumés

J. Komarik: Le mesurage de discriminateur compteur

Les discriminateurs de type compteur sont les
meilleurs parmi les détecteurs de modulation- de
fréquence au point de vue de da linéarité de la
caractéristique et de la stabilité. IL’article examine
la caractéristique du discriminateur compteur et
fait des conclusions concernant le distorsion. Sur
la base de ces essais il est possible de fair le mesu-
rage des discriminateurs comptleur d’une distorsion
prescrite. L’article ne s’occupe pas en détail avec
les circuits, il détermine seulement, les dates des

circuits nécessaires pour un discriminateur a pro- -

priétés données. En général il n’est pas possible
de faire P'essai des caractéristiques de facon qu’il
soit valable pour tous les circuits. Mais dans la pra-
tique on se sert d’'un seul circuit. Les calculs sont
faits en supposant cette seule solution du circuit
et les résultats aussi ne sont valables que pour celle-
ci. Par contre les principes y utilisés peuvent étre
appliqués dans n’import quel circuit.

d’images de télévision

L’article résume les connaissances qui sont indispen-
sables pour la mesure des émetteurs de télévision.
Il fait connaitre le démodulateur Nyquist, un des
plus importants apparails de mesure aux carac-
téristiques d’amplitude et de phase comprises entre
des limites de tolérance tres sévéres. Il s’occupe
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El6fizetési dij:

Matching of Generators and Loading
with Four-Terminal Networks Having Loss-Elements

A. Kemcny et J. Saufert :

en détail de la mesure de certains caractéristiques
des émetteurs d’image. En décrivant la mesure
il fait connaitre la forme d’onde, P’arrangement
des mesures, les apparails de mesure en générale

‘peu connus, ainsi. que les valeurs recommandées

par les organisations CCIR et OIRT.

a transistron

L.Z.

ik

Gybry :

La série de lartlcle qui se compose de 3 parties
s’occupe de principe de fonctionnement et de
I’aspect de construction des stabilisateurs de tension
a transistron connectés en série. Dans la premiére
partie les auteurs donnent un aprecu sur le fonction-
nement -et I’analyse de l’arrangement des circuits
appliqués. Dans D'analyse théorique leurs but est
d’exprimer les deux paramétres également impor-
tants, qui sont la résistance de sortie et le degré
(s i efl‘lcamte. C’est seulement la fagon de lexpresswn
de la résistance de sortie qui est connue jusqu’a
présent dans la littérature. Les auteurs ont réussi
de résoudre aussi la mode de I’expression du degré
d’efficacité et ainsi ils ont de\eloppe une analyse
totale sur les stabilisateurs a transistron.

Dans la deuxiéme partie ils décrivent comment on
peut réaliser des conditions presque idéales a Paide
des circuits artificiels avec leur analyse y appartenant.
dont les auteurs peuvent déduire des formules de
caleulation.

Dans la troisieme partie les auteurs présen‘tent la
comparaison critique des différentes sources de
tension de référence, les essais des circuits réalisés
avec eux et donne un apercu sur les problémes
de construction et du mésurage.

Nagy : Ultra-Vide

I’article résume la littérature de I'ultra-vide en
‘rélation avec les recherches éxecutées dans I’ Institut
de Recherche de la Physique Technique de I’Aca-
démie des Sciences de Hongrie. Il donne un bref
apercu des méthodes de la préparation et de la
mesure de I'ultra-vide, puis fait connaitre I'impor-
tance et le progrés dans les recherches relatives
a l'ultra-vide.  Enfin il décrit Pappareillage de
mesure d’ionisation et les pompes ioniques.

Ajustement de la génératrice et

charge avec quadripoles ayant élements avec

L. Nemes:

Les quadripoles sont déterminées par leurs carac-
téristiques et peuvent étre symbolisés par des
circuits équivalents. Les quadripoles sont détermi-
nés par trois quantités: 'impédance d’entrée et
de sortie et la constante de transmission. Génératrice
et charge a impédance intérieure donnée peuvent
étre ajustés avec des quadripdles sans réflexion,
pour la transmission des puissances maximum
effectives et des puissances maximum apparentes.
Un élément terminal qui n’est pas accordé a P'im-
pédance caracteristique peut étre considéré comme
une source de tension ou l'impédance intérieure
est égale a I'impédance caracterlsthue du quadn—
pole. L'l condition de la réflexion sans perte, ainsi
que celle de la transmission de la puissance effec-
tive maximum est, que I'impédance caractéristique
soit purement ohmic. L’impédance caractéristique
des circuits en connection L est purement ohmic
s’il se compose de résistances ou des réactances
sans perte. Les impédances de T et de = sont déter-
minées par les quantités caractéristiques des quadri-
poles.
spécial de DPajustement avec des éléments en
connection transversale, symmétriquement. Le carac-
tére de connection détermine I’angle de déphasage

Le stabilisateur de tension

de la
perte

1’arrangement de Boucherot est un cas -

si les éléments sont connectés mductlvement resp.- ;

capacitivement en série et parallelement dans des
oscillateurs alimentés par des éléments a perte.
L’attenuation détermine les wvaleurs limites des
résistances de perte -des circuits.

télévision récepteur de 110°.

. 1. L’article présente un apercu des aspects de la con-

struction et de I'utilisation des tubes de télévision
de 110° C appliqués dans la technique de réception
dela télévision moderne. Le probléme de la production
de 1’énergie de déviation nécessaire pour la déviation
du rayon électronique en cas d’une tube de télévision
de 110°C. Introduction d’une nouvelle mesure
horizontale et wverticale dans la fabrication des
récepteurs. Unebobine de déviation & grande puissance
II. Le calcul et le projet de I’étage final du booster-
voltage. La solutxon!des problémes de la linéarité de
Iimage. IIT. L’application des amplificateurs 2
contre réaction les systémes verticals déviants.

La téchnique de dev1at10n du tube de

MAGYAR HIRADASTECHNIKA

Felelds szerkeszt6 : Balogh Pl — Kiadja a Miszaki Kényvkiadd, Budapest, V., Bajesy-Zsilinszky it 22, — Telefon :

113-450

Felelds kiado : Solt Sandor — Megjelent 1280 példényban
60.11827 Egyetemi Nyomda, Budapest, Doh4ny utca 12.
Jozsef nador tér 1. Telefon : 180-850) vagy barmely postahivataindl

N




GYARTMANYAINK:

TV. és URH. vevéantenna
Antenna szerelvények, szigeteldk
Kézponti antenndk és erdsitdk
Adéantenndk 1 kW-ig

Hiraddstechnikai csatlakozé
Erésdramia csatlakozé

Telefontechnikai télt6berendezések

Fényjelzé személyhivé berendezések (kdrhdzi,
szdllodai stb.)

Esdszdmos szdmjelzd

Vészlampdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Tévirdnyitdsu fényidjsdg

Fesziiltségszabdlyozé berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Szikraforgdcsolé tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenirdnyité berendezések

HIRADOTECHNIKAI VALLALAT BP XI. DAROCZI UT 1/3

HIRADASTECHNIKA KTSZ.

KONDEN- VIL, PETERFFY S. UTCA 51.
ZATOROK

TEL.: 225-216
KERAMIAI
BEHANGOLO
KONDEN-
ZATOROK

KERAMIAI
CsO-
FOGLALATOK

mé!;xz'ﬁ_r_ Te Iev 1ZIOS

MANYOK
TELEVIZIO- €S

ARG, és eqgyéb elektronikus

£ mérémUszerek

fc«gacumt G Ao2eG:

KOBANYAI PORCELANGYAR

BuctGprest, ¥. 7asnG -w. 4. T: 148 -5¢2




l Példanyonkénti eladasi ara : 5,— Ft l

ATVITELTECHNIKAI MEROKOCS!

Miiszaki adatok:

Nagyfrekvencids generator

Frekvenciatartomany

I 4—150 kHz
II 150 — 320 kHz

Finom hangolé 4 4 ke/s

Kimend impedancia szimmetrikus 0—600—150— 125 Ohm (kiilon kivan-

sagra tovabbi két tetszdleges értékre beallithato).

Kimenoészint
Torzitas 2 %

Vivofrekvencias vevo

Szélessavu vétel
Frekvencia tartomany

Leolvéshaté, szintek
Szint pontossag
Bemend impedancia

Kapcsolhaté lezarasok
Szelektiv vétel
Frekvencia tartomany
Leolvashaté szintek
Bemendé impedancia

Kapcsolhaté lezarasok
Impedancia mérés
Frekvencia tartomany
Mérési tartoméanyok

Pontossag

+ 20 dB (+2N)-tl — 60 dB (-6N)

I 0,3—10 kHz
IT 4 — 620 kHz

— 70 (—8 N)-t8l + 30 dB (+3N)
+ 0.2 dB (2 cN)

0,3 — 60 kHz kozott = 10 kOhm
4 — 320 kHz kozott = 5 kOhm
320 — 620 kHz kozott =2.5 kOhm

125 — 150 — 600 Ohm + 5 %

04 — 620 kHz
— 110 dB (—12N) + 30 dB (+3N)

10 — 150 kHz kozott = 10kOhm
04 — 320 kHz kozott = 5kOhm
320 — 620 kHz kozott =2.5 kOhm

125 — 150 — 600 Ohm

4 — 320 kHz

50 — 300 Ohm
100 — 600 Ohm
500 — 3000 Ohm

140 %

Reflexios~ és szimmetria-esillapitas mérés:

Frekvencia tartomany
Mérési tartomany
Mérési pontossag

Hangirekveneias generator

Frekvencia pontossag
Torzitas
Szintkapesolo allésai

Kimené impedancia

SziirGegység

800 Hz savszir6
60 kHz savszlird
60/120 kHz valto

Méretek

04 — 320 kHz

40 dB
=B
0,2 —4 kHz

= %
1%

00, 4280, ~ad, SR oenify Bl

—20, —25, —30 dB
600 Ohm

impedancia 600 Ohm
impedancia 125 Ohm
impedancia 125 Ohm

A mérékocesi teljes magassaga kb 1900 mm

Szélesseoe =
mélysége

Elektronika, Budapest, VII., Klauzal u. 30.

600 mm
o O70 18I

)
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