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Eldirt reflexioji inhomogén tipvonalszakaszok tervezése

CSURGAY ARPAD
Tavkoziési Kutatdo Intézet

A killonbozd hulldmellendlldsy tdpvonalak szé-
les sdvban kis reflexioju, illeszlett Osszekitésére
inhomogén tdpvonalszakaszt alkalmazunk. A dol-
gozat elsé részében az inhomogén tdpvonalszakasz
négypolus-parameétereit hatdrozzuk meg ( Ana-
lizis). Megmutatjuk, hogy az illeszietten lezdrt
inhomogén | tdpvonalszakasz bemeneti reflexio-
[rekvencia fiiggvényét és a cikkben definidlt
konturfiiggvényt a Fourier-transzformdcic kap-
csolja ossze. Ez a felismerés vezet dt a dolgozat
mdsodik részébe, ahol az elbirt reflexié-frekvencia
fuggvényhez ftartozd konturfiiggvény  meghatdro-
zdsdaval foglalkozunk (Szintézis). Megvizsgdljuk
azt a kérdést, hogy egydltaldn milyen reflexio-
fiiggvények irhaték eld és megmutatjuk az elbirt
reflexidfiiggvényt realizdlé inhomogén tdpvonal-
szakasz tervezésének mdodjdt.

A szdmitdsi mddszert inhomogén tdvvezetékekre
(TEM mddusu tdapvonalak) és ,,E”’-stkban vdliozc
méretli derékszogli négyszog-kereszimetszelti TEy,
mddusu csétdpvonalakra dolgozzuk ki. \

Bevezetés

A kiilonb6z6 hullamellenallasu tapvonalak
illesztett osszekotésére az ultrarovid és a mikro-
hullimu technikidban véaltozé hullamellenalla-
st (inhomogén) tapvonalszakaszokat alkalmaz-
nak. Az inhomogén tapvonalszakasz feladata
az, hogy ugy illessze az 6sszekotend6 két tap-
vonalat, hogy egy megadott frekvenciainter-
vallumban a reflexios tényez6 értéke egy elo-
irt értéknél kisebb legyen.

Sokcsatornas mikrohullimu  gerinchélézati
berendezésekben a tapvonalakon felléps ref-
lexiok okozta echo-zaj megengedhets értéke
szigoru illesztési feltételeket ir el6. Ha a leg-
egyszerlibb, és az irodalomban is sok helyen
targyalt, line4ris megoldast véalasztjuk, akkor
a szigoru illesztési feltételek nagyon megnove-
lik az 4tmeneti szakasz sziikséges hosszat. Ha
ezzel szemben tetszoleges konturt engediink
meg, lényegesen lerdvidithetjiik a sziikséges
hossztisagot. Ezzel kapcsolatban vetodik fel
a kovetkezé kérdés: tetszoleges konturu at-
menet reflexiofiiggvénye hogyan hatéarozhato
meg; ¢€s egy eloirt reflexiofiiggvényhez milyen
kontir tartozik. Ez a két kér(?és, a tetszoleges
konttrti inhomogén tapvonalszakaszok analizi-
sének és szintézisének problémaja, a jelen dol-
gozat targya.

Az inhomogén tapvonalakkal foglalkozo6 iro-
dalom egyik része a valtozé hullamellenallast

tapvonalak differencidlegyenletét specialis hul-
lamellenallas-fiiggvények (exponencialis, hiper-
bolikus, parabolikus) esetén oldja meg [1], [2],
[3]. A dolgozatok maésik csoportja kozelités-
sel oldja meg a differencidlegyenletet vagy
szukcessziv approximéacios megoldast javasol.
A kozelit6 megoldasok kozott van egy, amely
lehet6vé teszi a szintézisfeladat megfogalma-
zasat. Ezért a kovetkezokben ezt a kozelitést
hasznéljuk fel, melyet Frank [4], Bolinder [5]
és Matsumaru [6], [7] is alkalmaznak és amely-
nek pontossagat Willis [8] és Solyméar [9]
megvizsgaltak.

A fenti dolgozatok az inhomogén tépvonalat
valtozo hullamellenallast tavvezetékként ke-
zelik. Reiter [10] dolgozatanak eredményeit
felhasznalva, megvizsgaljuk az inhomogén csé-
tapvonalak -differenciadlegyenletét is, és meg-
mutatjuk azokat a feltételeket, amelyek ese-
tén az inhomogén csétapvonalszakasz valtozoé
hulldmellenallasu tavvezetéknek tekinthetd.

Ezutan a szintézisfeladat, tehat eldirt para-
méterii inhomogén téapvonalszakasz tervezésé-
nek kérdésével foglalkozunk. Jelentésen meg-
konnyiti munkénkat az a felismerés, hogy egy
inhomogén tapvonal reflexio-frekvencia fiigg-
vénye és a dolgozatban definialt konturfiigg-
vény kozotti kapcsolat analég egy apertura-
sugarz6 megvilagitasfiiggvénye és iranykarak-
terisztikdja kozotti kapesolattal. Ez a felisme-
rés ugyanis lehet6vé teszi, hogy felhasznaljuk
Kovacs—Solymar elsirt iranykarakterisztikaju
antenndk megvilagitasfiggvenyének szintézi-
sér6l irt dolgozatat [11] és az approximéici6
elméletnek az exponencialis tipusu egész fiigg-
vényekrol szolo fejezetét [16].

Analizis

1. Az inhomogén (tdpvonalszakasz reflexio-
mdtrixa :
Ebben a pontban az inhomogén tépvonal-
szakaszt egyetlen modust szallité, valtozo
hullamellenallast és terjedési tényez6jii tap-
vonalnak tekintjuk. A kovetkez6 pontban meg-
mutatjuk, hogy a TE,, bees6 modusiu valtozo

derékszogli négyszog keresztmetszetii csétap-
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1. dbra

vonal milyen feltételek teljesiilése esetén tekint-
het6 valtozé hullamellenallasu tavvezetéknek.

Az 1. 4brén az 1 homogén tapvonalat a 3 inho-
mogén tapvonalszakasz kapcsolja a 2 homogén
tapvonalhoz. Ismeretes, hogy a homogén tap-
vonalak elektromos &llapotat altalanos esetben
két két egymassal szemben haladé fesziiltség-
és aramhullammal irhatjuk le[12]. Egy veszteség-
mentes homogén tapvonal z helyén a ¢ ido-
pillanatban mérheté fesziiltség és 4aram a
kovetkezo:

u(x,f) = Re[ [J+el©t—F2 it -t . i
iD= Re Y Ut % Moy qlel 8]

ahol U+ a pozitiv z iranyban haladé hullam
komplex amplitudéja;
U~ a negativ z irdnyban halad6 -
hullam komplex . amplitudéja;
o a korfrekvencia o = 2xf;

jp a terjedési tényezo j8 =] %\7} N
Re a valés rész képzés jele; :

Z, a tapvonal hullamellenallésa ;
Y, a tapvonal hullimadmittancidja

1 /?.
YO:Z—)——] E’

Z a hosszegységre es6é soros impe-
dancia;

Y a hosszegységre es6 sontolo
admittancia.

A fesziiltség és dram komplex amplitudiéi
az x helyen: ‘

U — Ure 7 U e
L A R T et

(2)-b6l lathato, hogy egy homogén tapvonal
elektromos allapotat Z,, g, Ut és U~ egyér-
telmiien meghatarozzak.

(2)

Az 1 tapvonal jellemzoi legyenek:
Zo, By Uit =a,, U_1 = b;;
a 2 tapvonal jellemz6i pedig:

L Bas Ust = by, Ug” = a,.

]

Az inhomogén tapvonal Az elemi szakaszat
homogén téapvonalnak fekintve meghataroz-
hatjuk az inhomogén tapvonalszakasz z fiigg-
vényében valtozé Z,(x) hullamellenallasat és
és jB(x) terjedési tényezojét.

Legyen adott Zy, B1, Zee, Bas Zo(T) €8 (),
és keressik az I és 2 tapvonalak fesziiltség-
paraméterei k6zotti kapcsolatot. Ismeretes, hogy
ez a kapcsolat linearis és az inhomogén tap-
vonalszakasz négypoélus paramétereitol fiigg.
Tegyiik fel, hogy @ és a, (most primernek
tekintett) paraméterek adottak, akkor

by = Sy @ + Spp @
by = So1 43 + S @ (3)

Az Sy, S, Si €s-S; komplex szadmok az in-
homogén tapvonalszakasz négypolus paraméte-
rei, az un. reflexié-matrix elemei

ST i [ Sn S12]

S 21 S 22

Mivel az inhomogén tapvonalszakasz reciprok

négypolus, a reflexio-matrix két eleme, S, és
Sy egyenlok: (17): :

S12 S S21 o ST (5)

A kovetkezékben az adottnak tekintett

Zo(x) és B(x) fuggvényekbél meghatérozzuk

“)

az inhomogén tapvonalszakasz reflexié-mat-

rixdnak elemeit.

a) Sy meghatarozasa.
A (3) egyenletbdl lathaté, hogy ha a, = U,~ =
= 0, akkor

Do U*
o ©)
Az U, =0 feltételt ugy biztosithatjuk,

hogy a 2 tapvonalat illesztetten zarjuk le és
a jelet az I tapvonalon vezetjilkk az inhomogén
tapvonalszakaszhoz.

A (6) egyenlet jobboldalan 4ll6 mennyiségek
meghatédrozasa céljabol az 1. abran lathaté
inhomogén tapvonal differencialegyenletébél
indulunk ki:

—LUD _ (e K(a)
dx

d I(x)

dx
ahol U(x) és I(x) a fesziiltség és az dram komp-
lex amplitudo6i az x helyen, Z(x) és Y (z) pedig
az z helyen a Az elemi szakasz koncentralt

paraméter{i helyettesité elemeib6l, AZ-b6l és
AY-b6l a kovetkezoképpen szamithatok ki:

(7)

— Y(x) Ulz)

o
22—0 AZ
AY(x) ®
Y(x) = lim —~*
2—0 Ax
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Az inhomogén tapvonal hullimellenallasat
és terjedési tényezojét az

LY@
Y (z) _VY(x)
iB@) =VZ(z) Y(2)

egyenletek definialjak. Ha az inhomogén tap-
vonal z helyén fellépo fesziiltséget és aramot is
felbontjuk pozitiv és negativ x ir4nyban ter-
jedé komponensekre, akkor kapjuk:

Zo(l') o

U(x) = Utx) - e @ % L U~(x)- #@*
I(x) = Yo(x): Ut(x) 679 * ©)

Soh st s TR
Tegyiik fel, hogy U,

i ZJ[a:
U+

0 és vezessiik be az

1(%) - (10)

jelolést. (I'y(x) nem més, mint az x helyen
felléps reflexids tényezo.)
Ebben az esetben
Uz) = Ute ¥[1 4 Ii(@)]
I(z) = Y, ,Ute " [1 —I'y(x)]
Helyettesitsiik be (11)-et (7)-be. Ekkor Ut-ra

és I',-re kapunk egy differencialegyenletrend-
szert:

(11)

d(Ute
_.g—e ) (1 + Fl) S
— e *lise-ry+ 3| 02
X
e g
MU )aryy = U [ 4 T —
dP
Y o] (13)
Elosztva (13)-at (12)-ve1, rendezés utan
kapjuk:
ar, 1L i
o AP (1——P)—0 (14)

A (14) egyenlet egy az ismeretlen I',(x) fiigg-
vényre vonatkozo elsérendii, mésodfoku, val-
toz6 egyiitthatdéju dlfferen01alegyenlet Meg-
oldasa csak spemalls Yo és p fuggvények
esetén egyszerii. Mivel kis reflexidju illeszt6-
transzformétort tervezink I%-et 1 mellett el-
hanyagoljuk. Ezt az elhanyagolasL Willis meg-
vizsgalta és azt talalta, hogy ha az inhomogén

tapvonalszakasz hossza 2LZ%, a hulldm-
ellenallas viszony pedig . gﬂ@f 2, vakkor, .o

01

reflexiés tényez6k abszolut értékének hib4ja
klsebb mint a maximalis reflexios tényezé
2%-a [8].

A differenciadlegyenlet most

ar, L

bri D ,BP 57, (15)
elsérendii line4ris.
Vezessiikk be az
Ly 1 d(In Zy (x))
A=y iy dz G

konturfiiggvényt, melynek értéke a (— L, 4 L)
intervallumon  kiviill zérus, mert a homogén
tapvonal hulldmellenalldsa nem fiigg x-t6l és
igy x szerinti derivaltja zérus.

(15) altalanos megoldéasa:

z Ui ¢
I'y(x) —e2iFO%. [c e Lo dg] 17)

A hatéarfeltétel az U,~

= 0-bol és (10)-bol
kovetkezik :

L) =0
Behelyettesitve ezt (17)-be, kapjuk:

) — A p@d Ty 21 pea
() = POF () e a (18)
Ha a terjedési tényez6é nem fiigg z-t6l (TEM
modusu tapvonalaknal, és ahogy azt a koévet-
kez6 pontban megmutatjuk, csak ,E” sik-
ban valtoz6 méretti derékszogli négyszog-
keresztmetszetii cs6tapvonalaknal ezzel az eset-
tel allunk szemben), akkor

21,8 z,

Iyz)=e f(c)e‘“’""‘dé (19)
(10)-et figyelembe véve, a reflexié-matrix
els6 eleme:

X L ol
Syyr== g, r(—-L) :_'\; (&) Bl dZ.,

ahol Q = 2p,.

Mivel a konturfuggvény a (— L, 4 L) inter-
vallumon Kkiviil zérus, irhato, hogy:

Su=1 f2)-¢7* dv =G {f(} (20)

tehat S;; a konturfiilggvény Fourier-transz«
formaltja.
b) S, meghatarozasa.

A (3) egyenlethél lathato, hogy ha a, = O,
akkor :
b.z Uq
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Tegyiik fel, hogy U—(z)-£0, és vezessik be a
Iy(z) =

U+ o—2ife

1)

jelolést.

Ha ezutan elvégezziik ugyanazokat a miive-
leteket, melyeket az el6z6 pontban végeztiink,
akkor ugyanazon kozelité feltételek teljesiilése

esetén, az a-t6l nem fiiggoé terjedési tényezdjii

tapvonalszakasz reflexio-méatrixdnak maéasodik
elemére kapjuk:

Su=1f—2) ¢, @

tehat
8w = FHH = 2)}, (23)

az f(— x) figgvény Fourier-transzforméltja.
¢) Sy meghatérozasa.
A (3) és (5) egyenletekbél, ha a, = U, = O,
or:

by Uyt
R

S meghatérozasahoz tehat az Ut(x) fiigg-
vényt kell meghat4roznunk abban az esetben,
amikor az inhomogén tapvonalszakaszt illesztet-
ten lezdrjuk az « = L helyen és igy biztositjuk
az a, = 0 feltétel teljestilését.

Az Ut(x) tuggvényta (12)¢és (13) differencial-
egyenletrendszerbdl hatérozhatjuk meg. A fenti
feltételt kielégité I'j(x) fuggvényt mar meg is
hataroztuk.. Ha tehat (19)-et behelyettesitjiik
példaul a (12) egyenletbe, akkor a keresett
Ut(z) fiuggvényre kapunk egy elsérendii line-
aris szétvalaszthato differencialegyenletet, me-
lyet konnyen megoldhatunk A differencial-
egyenlet:

Sp= (24)

e dr,
N S (ﬁl— R ) (25)
fe R B aa S O
(25) hatarfeltétele: '
(e Iy (26)

A (26) hatarfeltételt kielégit6 partikularis meg-
oldés:

et

—jpe 1 —I'(—L) L
A I +alP
S TR 1+F1(x) Liife
. . = 1
exp ]j (T dx%». (27)
2o

(27)-b6l meghatarozva a (24) jobboldaldn sze-
replé mennyiségeket, meghatérozhatjuk a ref-
lexi6-matrix még ismeretlen elemét:

Sy = [1 +Tu( 1)

* eXp (_Jffrﬁdxg' (28)
—L

g{x) 9 '[(X)

5
' /
4 1 '
v v 4
\
i ‘\ :
/ . '
¢ ' :
/
] - '

2. dbra

2. Vidltozo keresztmetszetii csétdpvonalak

a) Az altalénositott taviré egyenletek.

A 2. 4brdn (—oo, —L) intervallumban
homogén C; jeli cs6tapvonalat inhomogén
csotapvonalszakasszal kapcsoljuk a C, cs6tap-
vonalhoz. Tegyiikk fel, hogy az 1nhomogen
csétapvonalszakasz belsé feliiletének egyenlete

f(x,y,2) =0 (29)

x-nek folytonos fiiggvénye és z szerint differen-
cidthatis, Az jer ey =0 Telilet "esivaz’ v —
konstans sik metszésvonala zart gorbe, melyet
a tovabbiakban g¢(x)-el, a gorbe é&ltal kifeszi-
tett az x = konstans sikba es¢ feliiletet pedig
F(x)-el jeloljiik.

A cs6tapvonal elektromégneses tere minden
keresztmetszethen ortogonélis médusok szerint
sorbafejthet6. Az egyes mddusok ekvivalens
fesziiltségekkel és 4dramokkal jellemezhetok.
Ezek a paraméterek csak x figgvényei. Az
egyes modusokhoz ezért tavvezetékek rendel-
heték. Homogén csétapvonalakban az egyes
modusokhoz tartozé tavvezetékek egymastol
fiiggetlen homogén tapvonalak. Ez azt jelenti,
hogy ha valamelyik moédusban gerjesztjiik a
csOtapvonalat, akkor més mdédusok nem kelet-
keznek. Inhomogén csétapvonalaknal mas a
helyzet. Itt az egyes moddusokhoz inhomogén
tavvezetékek tartoznak, amelyek egymassal
kolesonosen csatolva vannak. A tavvezetékek
kozotti csatolas a modusok egymésba alakulasat
reprezentalja Az egyes modusok ekvivalens
fesziiltségei és aramai kielégitik az altalanositott
tavir6 egyenleteket [10]:

dU 2 |
~ 2 T, U,
i=1,2,3...

I s
—‘-]ﬂlK U+ZT1P 14

(30)

ahol 7 és p a médusokat jelz6 szamok;
U, és I; az i-dik mo6dus ekvivalens fesziilt-
sége, és drama az x helyen;
B; az i sorszaAmu modus terjedési tényezije
az x helyen;
K, az i sorszamu modus Kkarakterisz-
tikus impedancidja az x helyen;
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T,; csatolasi tényezd, amely

‘af"dr

pi

Tp=] (31)
Itt e, és e; a p, illetve i sorszamu médus norma-
lizalt vektorfudgvenye az x helyen. Az e vektor-

fuggvények ortonormalt fiiggvényrendszert al-
kotnak, mert kielégitik az

GebRp TR I SO T
Ps‘epe,.dF_a,-p_ 0 hatich
egyenletet. A normalizalt vektorfiiggvényekral
részletesebben lasd [15]-6t.

b) Derékszogli négyszogkeresztmetszeti in-
homogén cs6tapvonalszakasz reflexiofiiggvénye
TE,, bees6 moddus esetén.

Vizsgaljuk meg azt a specidlis esetet, amikor
a C, és C, cs6tapvonal derékszogii négyszog-
keresztmetszetii és az &tmenet minden x = kons-
tans sikkal valo metszete derékszogii négyszog
(3. abra). A jel a C;-ben TE,, médushan terjed-
jen az inhomogén tapvonalszakasz felé.

A kovetkezokben meghatarozzuk az alap-
modusbeli reflexiot, elhanyagolva a magasabb
modusokbol az alapmoédusba visszacsatolt tel-
jesitményt. Elegendden lassan véaltozd kereszt-
metszet esetén ez az elhanyagolas jogos [9].
‘Az alapmoédusra vonatkozé téviréegyenlet eb-
ben az esetben:

ol g
“‘_d?l i ]ﬂ K Il ‘_T11U1
AL B i
A :]R_ U+ Ty I
Az itt szerepld
. oe
Ty = ;‘elo@’;g dF (33)
= 2 z)
ahol 05 5= ‘/EE cos —71;1—)) - (34)

Kiszamitva (33)-at kapjuk:

L [In b (x)]

Th=—9a&

(35)

A (32)-ben szerepld egyiitthatok:

2z ]/ Ay
et P | 1“(2a<x))2
ﬁ 7-52 mnen s Vf_l_‘ 1
oy aou & ( Ao )2
Sa(z)
(36)

Felbontva U,-et pozitiv és negativ z irdny-
ban terjed6 komponensekre, majd bevezetve
az el6z6 ponthoz hasonléan a I'(x) mennyiséget,
(32)-be wvalé behelyettesités és rendezés utén

kapjuk:
Tu) =9

dr o din K
Ha az atmenet kis reflexiéju, azaz I'? < 1, akkor
dar 1dlnK

E——2/31"_T11 S oTd (37)
Behelyettesitve ide (35)—6t,
SP A [ln BE]=0 . (38)

(38)-at, (15)-0t és (36)-ot Osszehasenlitva azt a
triviadlisnak latszé eredményt kapjuk, ho
szoban forg6d valtozé keresztmetszetii csotap—

vonal olyan inhomogén tapvonal, melynek
terjedési tényezdje:
AR .QnV ( Ag Jz
At L oy
16°(=) =15 54 (2)
hullamellenélldsa pedig:
Zol) =2 B(a) K €)== e (A1)

[H101-C4 3

3. dbra
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(40)-bol lathatoé, hogy a TEM moédusu tap-
vonalakra jellemz6, a valtozo hullamellenallas-
tol, illetve a valtozé geometriai méretektol
fiiggetlen terjedési tényezojii esetnek derék-

~szogli négyszogkereszimetszetli csétapvonalak-

nél az a(x) = konstans eset felel meg. Termé-
szetesen csak az emlitett feltételek teljesiilése
esetén.

Szintézis
1. A feladat

A dolgozat els6 részében meghataroztuk egy
adott inhomogén tapvonalszakasz négypolus
paramétereit. A méasodik részben megvizsgaljuk
az egyik végén illesztetten lezart inhomogén
tapvonalszakasz bemeneti reflexio-frekvencia
fiiggvénye szintézisének probléméajat. A bemeneti
reflexio-frekvencia fiiggvény éppen a reflexio-
matrix egyik a f64tléban levé elemével egyenlo.
Errél viszont tudjuk, hogy egyenlé a kontur-
fiiggvény Fourier-transzformaltjaval. A szin-
tézis feladat megoldéasa tehat a Fourier-transz-
formacié megforditasaval oldahaté meg. A meg-
adott reflexié-fiiggvény inverz Fourier-transz-
formaltja a konturfiiggvénnyel egyenl6, amely-
b6l a hullamellenallas fiiggvény és a geometriai
méretek meghatarozhatok. Ha egy onkényesen
felvett reflexio-frekvencia fiiggvénnyel végig-
vezetjik a most elmondott szamitast, akkor
azt tapasztaljuk, hogy kapott hullamellenéllas
figgvény 4ltaldban nem realizalhaté. Mint
minden szintézis feladatnal, ugy itt is
meg kell vizsgdlnunk a megoldhatésag fel-
tételét is. Véalaszt kell tehat adnunk arra a
kérdésre, hogy milyen reflexio-fiiggvények
adnak realizalhaté konturfiiggvényt. Ezutan
meg kell mutatnunk, hogy a tetszdlegesen fel-
vett reflexio-fiiggvény hogyan approximélhaté
realizalhaté konturfiiggvényt adé reflexio-fiigg-
vényekkel. A kovetkez6 pontokban ezekkel a
kérdésekkel foglalkozunk.

2. 'Realizdlhato - konturfiiggvényt ado
[rekvencia figgoények

Mivel

reflexio-

1 2ga) il ons gt
f(l‘) :2202%;_ ;Q—Ai[ln Zo(x)J (1)

és

Loy ha < —1,
Zo(z) =4Zo(x), ha —L<zx<L, (2)
Zosy ha x>1L

az f(x) fuggvény a (—L, - L) intervallumon
kiviil zérus. Ez a realizalhatésag elsé feltétele.
(4. abra.)

A realizdlhaté konturfiiggvény valos fiigg-
vény, mert a veszteségmentes tapvonal hullam-
ellenéllasa, s igy (1) alapjan konturfiiggvénye
is valos, tehat:

(@) = () @)

f(x)

/—\/

|

4, dbra

A konstruktiv fiiggvénytan azoknak a fiigg-
vényeknek a halmazat, melyek eleget tesznek
az elso feltételnek és négyzetesen integralhatok,
azaz :

i) dz

létezik, F; fuggvényosztalynak nevezi. Ebb6l
kovetkezik, hogy minden 2L hosszisagu in-
homogén tapvonal konturfiiggvénye az F,
fiiggvényosztalyba tartozik, azaz ha f(z) egy
realizalhaté konturfiiggvény, akkor

f(x) € Fy )
Az approximéicioelmélet Wiener-Paley tétele
szerint az F; figgvényosztalyhoz hozzarendel-
het6 egy mésik fiiggvényosztaly, — a tovabbiak-
ban W; — amely az F, fiiggvényosztallyal a
Fourier-transzformacion keresztiill kolecsonosen
egyértelm{i kapcsolatban all.
Pontosabban megfogalmazva:

ha f(z) € Fy, akkor G{f(x)} = (@) € W,,
és ha ¢p(Q) € Wy, akkor F-Yp(Q)} = f(z) e F,,
6
A W, figgvényosztaly fiiggvényeit az defini-
alja, hogy négyzetesen integralhaték és eleget
tesznek a kovetkezo feltételnek:

k

5 “?1 Q i ¢ k Rt :
p@)= 2 Cxpp & limyc <L (6)

(4)-b6l és (5)-bol kovetkezik, hogy ha az
eloirt I'(Q) e W, akkor f(z) = §-YI'(Q)} € Fy.
Tehat a realizdlhatosag sziitkséges feltétele,
hogy az eléirt I'(Q) figgvény a W, fiiggvény-
osztalyba essék.

A [11] 22. fiiggelékében megtalalhaté annak a
bizonyitasa, hogy a

sin @ L P(Q)
2 Q© @

hQ) =
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figgvény a W_ fuggvenyosztalyba tartozik,
ha P(Q) és Q(Q) Q-nak azonos fokszamu
polinomjai, és Q(2) gyokhelyei egybe esnek a
sinQL zerushelye1vel Konnyen belathato, hogy

e, figgvény paros fiiggvény, akkor

FHQ)} = [FH{uQ)}*,

tehat h(Q) inverz Fourier-transzformaltja valos.
Realizadlhaté konturfiiggvényt kapunk tehat,
ha a reflexiofiiggvény

sin Q L. P(Q)

h(Q) = —3 ) (8)

alakd, ahol P(Q) és Q(Q) azonos fokszamu

418
Q@)
gyokhelyei megegyeznek a sin QL zérushelyei-
vel.

A

polinomok, paros fiiggvény és Q(Q)

PR _ 3

(1) (@L)?
0@ —="

K (QLY — Iea? ®)

figgvény teljesiti a fenti feltételeket. Ha tehat a
G, egyiitthatokat és L értékét gy valasztjuk
meg, hogy a

sin QL & oo oDkl ye
19 _ch( ) (QL)
k=0

©LF — R

Q) = (10)

eloirt mértékben kozelitse meg az el6irt refle-
xiofiiggvényt, akkor h(Q) inverz Fourier-transz-
formaltja realizalhat6 konturfiiggvény lesz
és feladatunkat megoldhatjuk.

3. A lervezés menete

Az eloiras az, hogy az (f,, f,) intervallumban
I' megadott moédon valtozzék. Els6 lépésben
meghatarozzuk, hogy az (f,, f,) intervallumnak
milyen (Q,, Q,) intervallum felel meg. A realiza-
land6 reflexiéfiiggvényt (10) alakban vessziik
fel. A (10)-ben n -+ 1 szabad paraméter szere-
pel. (Az L és a (,-k.) Ezek kozil 1-et, Cy-at,
a hatarfeltételek kielégitésére tartjuk fenn, a
maradék n szabad paraméter segitségével pedig
az (Q,, Q) intervallumban n helyen irhatjuk
el az el6irt és a megkozelits fiiggvények egyenlo
ségét.

A konturfiiggvényt az igy meghatérozott
h(Q) figgvénybol inverz Fourler-transzformacm
segitségével allithatjuk els:

knx

@) = Gin@) = 3 Greos . 1)
Mivel pedig:
1i5d
fa)=5 In Zo(a:) (12)

a hullamellenallas fiiggvény:

Z(z) = Ae*V@® — 4 exp _5’3 —k—L Ifm .
(13)
A hatarfeltételek:
Zo(—L) =Zo, ZiL) = Zoy  (19)
Ebbél:
] A=YVZyZo (15)
és
1 ZOz !
Co=_-In 16
e 2L 701 ( )
A keresett hullamellenallas fiiggvény:
1
ZU(x) V—ZOI Zog eXp 2L n ;_‘_.)x +
Gl kﬂ:x
5 Suc sin 17
+k=1 krx . L (17)

Az inhomogén tapvonalszakasz geometriai ada-
tait a (17) egyenletb6l hatarozhatjuk meg.

Példak -
1. Linedris dtmenet reflexiofiiggvénye

A linearis hullamellenéllas valtozasu TEM
moédusu atmenetek és az E-sikban line&risan
valtozé méreti TE,, modust szallité derék-
szogli négyszogkeresztmetszetii csotapvonalak
reflexiofiiggvényét fogjuk kiszamitani. A hul-
lamellenéllas fuggvény (5. 4bra)

Z (@) = Zy gzoz i Zoz2hLZ01 x = a-+ bz (1)

A konttrfiiggvény (5. 4bra):
L7y 1

(=57 " 20+ b @
Zolx) / e Zpp = 2809
/————z,,fzza,
Z———-———"‘_——Zﬂ’ Bl
Zo1
-L L X
Lf(x)
20 =28
i e
\g/ﬁ—zzzg—g
g 0 L

4. dbra
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A terjedési tényezd:
jBo, = konstans.

TEM moédasu tapvonalaknal
:8 (W E (3)

»E” sikban valtozé keresztmetszetii csotap-
vonalnal a — konstans, tehat

Behelyettesitve (2)-t és (3)-at I' kifejezésébe
kapjuk, hogy

: b AR
rzfmew dz (4
—L

Az (4) integral:

e % e (Ciu, — City, — j [Sit, — Siw,]} (5)
ahol:

o

L 2Bs dbuii o

(6)

soie T

nERd B g £ a
és

| = 5V (G, — Ciw)? F (St —Siw)® ()
(CGi az integralcosinus, Si az integralsinus fiigg-
vények jele)

H“_P 4116-

P
hullamaranyt az L/A, fiiggvényében kulonbozo
Zy|Zy, Viszonyok eseten

A 6. abran megrajzoltuk az r =

7+//’/

"
37

L/,{q ;
(101-cAs]

2. Konstans p(x) fitggvénnyel rendelkezd, tehdt
TEM tdapvonalak, illetve E sikban vallozo kereszi-
metszelii csétdpvonalak reflexidfiigguényének szin-
tézise

Ha pB(x) =B, akkor az Q = 2,-b6l meg-
hatarozhat6 az f,-nek megfelelé Q, és az f,-nek
megfelel6 Q,, melyek ismeretében az (Q,, Q,)
intervallumban kielégithetok az el6irasok. Pél-
daul |I"|=e el6iras esetén elegendGen sok O-hely
felvételével (tehat n — novelésével) teljesit-
heté a |I'| =& el6irés.

a) Az exponencidlis atmenet.

Ha egyetlen frekvencidn elegendé a reflexio-

- fliggvény zérussa tétele, akkor (10)-et n =0

esetén alkalmazzuk.

(@)= G, 2 ®)
(17)-bél :

Zo(z) = VZ01Z eZL( Z:j 9)

Ha f,-en akarjuk zérussa tenni a I'-t, akkor meg-

hatarozzuk az f,-hez tartozé Q.-et és az

o L R T

egyenlethdl kiszamitjuk I-et.

Zo (X)

VZ,1Z52

Zo1 Zoz

sl L

el

e

|'" T R

| p1o1-cA7)
7. dbra

A 7. 4bran megrajzoltuk a Z,(z) és a I'(Q)
fuggvényeket.

b) Az n-1 eset.

Ha két frekvencian frunk el zérus reflexiot,
akkor n =1, tehat:

rQ )=‘°in—§£[co £ (QL) ] (10)
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A hullamellenallas fiiggvény (17)-bél:

il ZQ?) GiL gip 72|
Sal e
: (11)

Ha @, és @, a két reflexio-nullahely, akkor

Zof %) =Y Zu Zop BED 9L

QL s e D B s (12)
és
LT
plmas oo e i
ahonnan: :
e _1_ Zgo) (82,1)2 —m?
G=gng S @
Zo (x)
2y . Eﬁ
Za1 1 Ny 202 X
ZEE ; L »
rl
iz k=R, 0 @yl ol
[1101- 243]
8. dbra

a 8. 4bran lathato egy két zérus hellyel rendel-
kez6 atmenet Z,(x) és. I'(Q) figgvénye.

Egy ilyen moédon tervezett cs6tapvonalatme-
netet készitettiink a szélessava gerinchalézati
radioosszekottetés mikrohullamu dramkore sza-
mara. A két zérushely: 3600 MHz és 3800 MHz.
Az atmenet 4llohullimarianyat a frekvencia
figgvényében a szokasos modszerekkel meg-
mérve a 9. abran lathaté eredményt kaptuk.
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SZEMLE

Nagy zorejszintli helyiségekben -elhelyezett tele-
fonkésziilékek szénmikrofonjai helyett a SIEMENS—
HALSKE AG cég ujtipusu méagneses mikrofont
hozott forgalomba, amelybe a szabvanyos méretek
megtartasa mellett még egy kétfokozatu tranzisz-
toros er6sit6t is beépitett. E mikrofon barmely készii-
lékbe a régi szénmikrofon helyébe elhelyezhetd, a
késziillék kapcsolasanak megvaltoztatdasa nélkil. Az
erdsitét a mikrofonaram tartja iizemben: dramfelvétel
20...50 mA 48 V mellett. A mikrofon impedancidja

300 ohm. Az erésitébe tantdl elektrolites konden-
zatorokat épitettek be. Az erésitdé —20...460 C°
kozott valtozatlan teljesitménnyel miikodik, mert a
tranzisztorok munkapontja stabilizalt. A kimend
szint beallithatdé a szénmikrofonéval azonosan. A
tranzisztoros mikrofon 300...5000 Hz kozott linearis
atvitelt biztosit. A torzitasi tényezé 10 wb hang-
nyomasndl csak 3%. A terem zorejszintje a hasznos
szintet alig modulalja. Az Gj mikrofonok élettartama
korlatlan.
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Méroberendezés kemény ferritek mégneses tulajdonsagainak

#

meghatarozasara:

HUSZTY DENES

a Hiradéastechnikai Tudomdényos = Egyesiilet tagja,
Villamossagi, Televizié és Radidkésziilékek Gyara

A keményferrit-fejlesztéshez kidolgozott mdgnes-~
mér6 a SANFORD-BENNETT rendszeri per-
meameleren alapul. Mind a {térerdsség, mind
pedig a kiilonbségi indukcid mérése fluxus-
vdltozds meghatdrozdsdra vezethetd vissza. A dol-
gozat részletesen ismerteti a méréberendezés fel-
épltését, az elérhetd mérési pontossdgot, valamint
a ponlossdgot befolydsols egyes tényezlk hatdsdt.

Vallalatunk 1957-ben kezdett hozza a kemény
ferritek, ezek kozott kiilondsen az anizotrop
bariumferritek kifejlesztését célzo kisérletekhez.
Mivel a fejlesztés folyaman a kisérletek kapesan
eléallitott darabok minden fontosabb méagneses
jellemz6jét (telitésiindukeid, remanencia, kiilonb-
ségi koercitiv eré stb.) mérni kivéantuk, erre
a célra megfelel6 méréberendezést dolgoztunk
ki. A berendezés létrehozasanal elsérendii szem-

pont a mérési pontossag, az egyszerii kezel-

hetéség, s nem kiilonben az volt, hogy a siir-
get6 korilményekre vald tekintettel az egészet
hézilag tudjuk eldallitani.

1. Az eljarassal szemben tamasztott
kovetelmények

Az irodalombdél [1] ismeretes, hogy a barium-
ferrit az ontott mégneshez viszonyitva jelen-
tésen nagyobb koercitiv er6t mutat. Ennek
megfeleléen ugyancsak sokkal nagyobb a telitési
indukcio eléréséhez sziikséges térerdésség, mely-
H > 5000 Oe koriil mozog. Az els6 szempont
tehat az volt, hogy a berendezésben a szokésos
[~ 20 mm-es probadarab-hossz mellett H ~
~ 10 000 Oe nagysagu tér létrehozhaté legyen.
Mivel a bariumferrit mégneses értékeinek hé-
fokfiiggése jelentds [2], a mérés alatt az anyag

hémérsékletének legalabb 42 C°-on beliil allan-

dénak kell maradnia. Ezen méasodik kovetelmény
kielégitése érdekében a magneses teret létre-
hoz6 tekercsek hékapacitasat megfelel6 nagyra
kell valasztani, ezenkiviil pedig ugy kell el-
helyezni, hogy a mérend6 anyagot lehetdleg
ne melegitse. ’

Mivel el6szor hengeralaku, majd késébb gyti-

rialakti darabokat is kivantunk mérni — fi-
gyelembe véve a telitéshez sziikséges nagy tér-
erésséget —, csak valamilyen iga-moédszer johe-
tett tekintetbe. A harmadik kovetelmény kovet-
kezésképpen az volt, hogy a térerdsséget koz-
vetleniill mérjilk, mivel a viszonylag rovid
magneshossz miatt a térer6sség valamilyen koz-
vetett meghatarozasaval dolgoz6 modszert, a
nagy hibalehet6ség miatt, eleve el kellett vet-
nink [3].

A negyedik kovetelményként megkivantuk
azt, hogy a mérési eljaras alkalmas legyen az
I=B—H=f(H) gorbe felvételére, mivel
az anyag szempontjabdl ez jellemz6bb, mint
a B = f(H) gorbe. Emellett sz6lt ezenkiviil
még az a korilmény is, hogy az indukci6é koz-
vetlen, pontos mérése igen nagy nehézségekbe
iitkozik, a kiilonbségi indukciét viszont arany-
lag konnyti megfelelé pontossédggal meghata-
rozni. :

Mindezeket a szempontokat figyelembe véve,
a SANFORD—BENNETT (SB) rendszerii per-
meaméter [4] [b] latszott a kovetelmények
kielégitésére a legalkalmasabbnak, ugyhogy
némi modositassal ezt valésitottuk meg.

2. A mérés elve

Az 1. abran feltiintettik a modositott SB
rendszerti permeaméter elvét, valamint az elvi
villamos kapcsolast.

Ty
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1. dbra. Magnesez6 iga elvi kapcsoldsa

Az i iga korilveszi a mérendé m maéagnest.
Az igdn — a mérend6 magnessel kozos ten gellyel
helyezkednek el a g gerjeszté tekercsek. Az m

~maéagnest koriilveszi a ¢, tekercs. Az iga homogén
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terében, de a t-en kiviill helyezkedik el a i,
tekercs. E két egymassal szembekapcsolt te-
kercs az I = B — H kiilonbségi indukeié méré-
sére szolgal. A H térer6sség mérése a t, tekercs
segitségével torténik. Mindkét jellemz6 érték
mérése fluxusvaltozas alapjan — célszeriien
fluxmérovel — torténhet.

Legyen az m maéagnes keresztmetszete F,,,
mig a {; tekercs kozepes atmérdje altal bezart
keresztmetszet F; > F,. Itt mindjart meg-
jegyezziik, hogy célszerti, ha F,/F,; > 0,5, kii-
lonben az I mérésének hibaja novekszik.

Az I = B— H kiilonbségi indukcié értékét
a kovetkezéképpen hatarozzuk meg:

Ha a tér értéke a ¢, tekercsben pl. 0-rél
H-ra valtozik, a tekercs fluxusanak véaltozasa

A®,—H F,n, (1)

Ugyanekkora térerésségvaltozasra a mésik, f,
tekercsben :

A®, = [BF, + H(F,—F)ln, (2

fluxusvéltozas keletkezik, mivel a ¢, tekercs
keresztmetszetének egy részét a magnes fog-
lalja el. A két, egymaéssal szembekapcsolt
t; és i, tekercsek tekercsfluxusa igy, ha a kom-
penz4las olyan, hogy a magnes nélkiil A @ = 0,
mégnessel

A® = AD;—AD,~=(B—Hn F, 3

Mivel azonban az n, menet{i tekercs tekercs-

fluxusa:
AvDi— Gl 4)

ahol C; a fluxméré allandéja, mig o, a miiszer
kitérése, a kiilonbségi indukcié (3) és (4) alapjan

®)

Gy oy
e

A fenti I-hez tartozo térerdsség mérése ugyan-
csak indukcidos moédszerrel torténik. Ezt a tér-
erdsséget a [, tekercs sarkaira kapcsolt flux-
mérével mért adatokbél az (1) és (4) alapjan,

G5 o
6
Y (6)

osszefiiggés segitségével hatarozhatjuk meg.
A 1, és 1, tekercsek tekercsfluxusainak mégnes
nélkiil azonosnak kell lenniiik, tehat n, F, =
=n, F,. Az I = f(H) gorbe felvétele marmost
a kovetkezoképpen torténhet. A mérends anya-
got a f, tekercsben elhelyezve, zarjuk az iga
pofait. A K; kapcsolét a B 4llasha, a K,; kap-
csolot az a 4llasba allitva — azaz a fluxmérot
a t, tekercsre kotve — zarjuk a K, kapcsolét.
A g tekercsben folyé aram éaltal létrehozott
méagnestérben a mérendé mégnes telitésig mag-

I=B—H=

H =

nesez6dik, mikozben az F fluxmérével a H,

telitési térerdsséget mérjik (2. 4bra). A K,
kapesolét kikapcesolva, a K;-et atkapcsolva
a b allasba, djra zarjuk K,-t. A fluxméré ki-

térése, mivel ilyenkor a szembekapcsolt %, .t

tekercsek sarkaira kapesolddik, I; = (B — H),-

I=(B-H)

a(B-H)y
Al B'H)ﬂ

A(B-H),

B 7’

=%

4 (B-H)n
[
~

=
(B-H);
(B-H);
(B-H),
B

—AH; =AM, +H

-H —A/'/_;

36H,

2. dbra. Az I = B — H = f(H) mégnesezési gorbe
mérésének elve

vel lesz ardnyos. K, kikapcsoldsa utan mér-
het6 fluxusvaltozasbél a A(B-— H), értéket
meghatarozva, a remanencia

B, =(B— H); — A(B— H), ()

Megjegyezziik, hogy a gyakorlatban — annak
érdekében, hogy a mérés pontossdgat novel-
juk — nem a H, térertsségvaltozasbol szoktuk
az I,-t meghatarozni, hanem a 2 H, = H, —
— (—H,) térer6sséghdl. Ezt egyszeriien a ger-
jeszt6 aramforras poluscseréje segilségével hoz-
zuk létre. Ezzel csokkenteni lehet a fluxméré
véges visszatérité ereje okozta hibat.

A visszafuté ag tovabbi pontjait a hiba
csokkentése érdekében célszerli mindig a rema-
nencianak megfelel6 pontb6l kiindulva meg-
hatarozni, a kovetkezoképpen:

Atkapcsolva a K;-0t A-ba, a K,-at pedig
valamelyik, mondjuk 5 &llasba, zarjuk a K,
kapcsolot. A fluxusvaltozds — az ellentett
értelmii tér lemagnesez6 hatdsa miatt — az
anyag kiilonbségi indukciéjat a B, pontbol
az 1 pontig csokkenti; a fluxméré mutatta

fluxusvaltozas igy A(B— H),. Az 1 ponthoz

tartozd térerdsségvaltozast gy hatérozhatjuk
meg, hogy a K, kapcsolét a 4llasba allitjuk,
s K -et ujra zarjuk. Az egyes mérési pontokhoz
tartozo kiilonbségi indukciét igy — altala-
nosan — az
In S (B"_H)n Vo Br_A(BhH)n (8)
osszefiijggés alapjan hatarozhatjuk meg, ahol
A I, = A(B — H), azt a fluxusvaltozast jelenti,
amelyet a fluxméré a A H, lemégnesez6 tér
bekapcsolasakor mér. A A H, mérése azutin
az emlitett atkapcsolasok segitségével ugyan-
azzal a fluxmérével torténhet. Az osszetartozo
A H,, A I, pontokat meghatéarozva, az I = f(H)
gorbe megrajzolhato.
Nem szoltunk még a fluxméré korében levo
Ry; R;; R, ellenallasok szerepér6l. Ezek fel-
adata a fluxméré érzékenységének valtoztatésa.
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Ismeretes [6], hogy a fluxméré érzékenységét a

R
oha By 9
Ry + R; .

osszefiiggéssel szamitott ellenallasok segitsé-
gével lehet csokkenteni. Itt R a fluxméré kap-
csaival parhuzamosan kotott ellenallast, mig
az R, az igy adodé kétpolussal sorbakotott
ellenallast jelenti. Az R, ellenallas legnagyobb
értékét, Ry*-ot, a fluxmér6ét gyarté véllalat
kozlése alapjan kell megvalasztani. Ez a mii-
szer ¢rzékenységétol figgéen 20—100 ohm
kozott szokott valtozni. Mint (9) alapjan latjuk,
adott (;, R, esetében az érzékenység csak az R,
ellenallas értékétol fugg. Mivel mind a H,
mindpedig az I értékét ugyanazzal a flux-
mérével mérjitk, az azonos érzékenység bizto-
sitasa érdekében a mérétekercsek R, ; R, bels6é
ellenallasait célszerii az

Ry=Ry =R, +R,=R,, + R, (10
Osszefiiggés alapjan kiegésziteni. Az érzékeny-
séget ekkor (9) alapjan szamithatjuk.

A technikai gyakorlatban szokasos B = f(H)
gorbének egyes pontjait az I = f(H) gorbébol
végill a !

B, = (BMH)n o5 I{n

Cf =Cl

(1)

1-8-H
- 1H) 5 s
X
: x| | A
= L
L B=f(H)
T
< |
o P
& B eS
= Q
1 S—
el
xS [
-H I ~H —Hs
=H, 3
~Hy

HAN -~ A0

3. dbra. A B = f(H) gorbe szerkesztése az I = f(H)

gorbébol
i§
5
R
1
“HITI 1§
M e e
Wik ‘
5/ 2 |
H A (8H)max BH
@mo—ﬂa@

4. dbra. A BH = f(B) gorbe szerkesztésének elve

I1=B-H
/=£(H) 8,
BE T=FHf) = o
///
,/
/
4
/
£
!
1
|
1
49
o
H 00 —Hi

5. dbra. A —H, nagysagi kiils6 térrel gyengitett
magneses anyag I = f(H) gorbéjének meghatarozasa

osszefiiggés alapjan hatarozhatjuk meg (3. abra).

Ismeretes, hogy az egységnyi térfogatelemben
felhalmozott magneses energia a B H szorzat
értékével aranyos. A B = f(H) gorbe ismere-
tében ennek megszerkesztése a 4. abra segit-
ségével nem okoz nehézséget.

A magneses anyagok magnesezési gorbéje
megvaltozik, ha az anyagot a felméagnesezéssel
ellentett értelmli magneses tér hatasanak tesz-
szitk ki. A kiilsé térrel szemben mutatott allé-
konysagot, amelyre az I = f(H, —H,) gorbe
a jellemz6, az 5. abra alapjan hatéarozhatjuk
meg. Vegyilk fel mindenekel6tt az I = f(H)
gorbét az el6bbiekben méar ismertetett moédon,
majd allitsuk el6 az anyagban a B, remanenciat.
Ha ezek utan —H, nagysagu kiilsé mégneses
teret gerjesztiink az anyag koriil, a tér bekap-
csolasakor az anyagban A I, a tér megsziinte-
tésekor pedig A I, kiilonbségi indukcio-valtozas
keletkezik. A tér hatésara a remanencia az ere-
deti értékrél most a

B, = -Br_(A I1—‘A12) (12}

értékre csokken. Az I’ = f(H,—H,) gorbét
azutdn ebb6l az 1uj, a kiilsé lemagnesez6 tér
hatésara kialakult pontbdl, amelyet latszdlagos
remanencianak nevezhetiink, a mar ismertetett
elv alapjan hatarozhatjuk meg.

3. A mércberendezés

Az iga — a be- ¢és kikapcsolasi jelenségek
idejének csokkentése érdekében — lemezelt,
anyaga 0,50 mm vastagsagi E4 transzforméator-
lemez. Az osszefogasra egy-egy 5 mm-es, C10-es
anyaghol késziilt vaskeret szolgal. Az oldalsé
oszlopok keresztmetszete 80100 mm? mig
a k6zéps6é, ahol a mérendo anyagot helyezziik el,
100100 mm?2 60 mm-nél nagyobb meéretii
darabok méréséhez — a tér homogenitasanak
novelése érdekében — a kozéps6é oszlopra
150X 150 mm2-es keresztmetszetti, C10-bol ké-
szitett pofakat alkalmazunk. Annak érdekében,
hogy a gerjesztétekercsek melegedése lehetdleg
ne zavarja a meérést, a pofakat hiitéesovel lattuk
el, melyet pontosabb mérés esetében termosztat-
hoz kapcsolunk. Igy még hosszabb, 4—5 oras,
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6. dbra. A méréberendezés villamos kapcsolasi vézlata

folyamatos iizem utén is biztositani tudjuk
a magnessel érintkez6 pofdk 2 C°-on beliil
allando homérsékletét. Igy a magnes h6mérsék-
lete gyakorlatilag 4lland6 marad. Az igdba be-
foghaté leghosszabb magnes vaspofa nélkiil
100 mm, vaspofaval 45 mm.

A magnesteret az iga jobb és bal oldalan

elhelyezett, kiilon-kiilon 750 menetii, 5X2 mm?

_keresztmetszetii, szabvanyos vorosréz fazon-
huzalbél készitett tekercs segitségével ger-
jesztjiik. A két, sorbakotott tekercs eredé ellen-
alldsa 20 C°-on- R, = 2,24 ohm.

A részletes kapcsolast a 6. abra &abrazolja.
A telitésig torténé felmagnesezésre egy 110 V-os
90 A6-s akkumulatorokbol osszeallitott, puffer-
iizemben folyamatosan toltott telep szolgél.
Az egyes mérési pontok meghatarozasahoz
sziikséges térer6sségvaltozasokat sziiregységgel
ellatott, KONVERTA gyartmanyd, 14 A ter-
helhet6ségli, toroidtranszformétorral szabalyoz-
“haté, max. 72 V fesziiltségii egyeniranyitoval
gerjesztjik. Az aram — s Igy a térer6sség —
hullamossaga 0,59%-nél kisebb. A —H, nagy-
sagu kiils6 gyengité teret — a K, kapcsoloval
vélaszthatéoan — max. 24 V-os, 90 Aé-s, puffer-
iizemben miikodtetett akkumulatortelep segit-
ségével hozzuk létre.

Az egyes aramforrasokat az egymastol rete-
szelt, ontarté kapcsolasu M, M, és M,, DK
60-as tipusi mégneskapcsolék — mint szaka-
szol6 kapcsolok — kapcsoljak az M, és M5, DK
160-as tipusu magneskapcsolok -sarkaira. Ez
utobbiak egymaéast ugyancsak reteszelik. A K,,
illetve K, kapcsold zarasaval az M,, illetve M
magneskapcesolé  ontarté aramkort épit fel.
A magneskapcsolok bekapcsolasara a kapesolo-
val azonos szamozasu N nyomoégomb szolgal.

A szakaszoloként miikods M, M,, M, kapcsolok
kioldasat az N;, az M,, M; kapcsolokét pedig
az Ng; nyomdégomb végzi. Az ellenalldsokkal
kiegészitett mérotekercset a 3—4—>5 pontokon
csatlakoztatjuk; a 3—4 kozé a f;, a 4—5 kozé
a t, tekercs keriil. Az R, sonttel ellatott I flux-
mérét a K, atkapcsolé kapcsolja a mérétekercs-
re. :

Mivel minden mérési pont felvételénél a B,
pontbol indulunk ki, ehhez pedig telilésig kell
az anyagot magnesezni, a kis fluxusvaliozasok
meérésére szolgald, viszonylag érzékeny flux-
mérét ilyenkor mindig le kell kapcesolni. A munka
megkonnyitése érdekében ezt az M, behuzésakor
az R,, az M, behuzasakor az R, INTEGRA-
tipusu jelfogék végzik el. A K, kapcsolo zéara-
sakor a telitéshez sziikkséges térer6sség mérhetd.

Az aramokat 0,2 osztalyd , precizios labo-
ratériumi miiszerek segitségével mérjik. Az A,,
150 A végkitérésti miiszerrel a felmagnesezéskor
foly6 aramot, az A, és A; ampermérokkel
— melyeket cserélheté sonttel lattunk el,
s 1,630 A kozott valtoztathaté méréshata-
riak — a A H,, illetve a —H,, terek gerjesz-
téséhez sziikséges aramerdsséget lehet mérni.
Itt kell megjegyezniink azt, hogy a magneses
mérésnél ennek csak ellen6rzé jellegili szerepe
van, mivel — mint lattuk — az egyes pontokat
a fluxusvéltozdsok mar egyértelmiien meg-
hatéarozzak.

A fluxusvaltozasok méréséhez — célszeriien —
fluxmér6ét hasznaltunk. Az alkalmazott d =
= 20—100 mm &tméréji mérdiekercsekre fel-
tekercselhet6 menetszamot figyelembe véve, vi-
szonylag kis, C = 15000 MAXWELL-menet
érzékenységli miiszer is megfelel (EKM gyart-
méanyu fluxméro).
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A 7. 4brdn megmutatjuk az egyilk méré-
tekercs fényképét.

Az attekinthetéség érdekében a tekercseket
el6lrol fedo fedolemezt eltavolitottuk. A tekercs-
test anyaga a kell6 szilardsag biztositasa cél-
jabol textilbakelit. A huzalt — mely zoméanc +-
-+ selyemszigetelésti vorosrézhuzal — ragasz-
tassal rogzitettik a tekercstesten. Ugyanitt
helyeztiik el a fluxmér6 azonos érzékenységének
biztositasara szolgdlé, manganinbdl készitett
elotétellenallasokat.

7. dbra. A mérétekercs fényképe

Az iga kiilonboz6 légrése mellett, I, = 50 A
gerjesztéarammal létrehozhato 1egnagyobb tér-
er6sséget. a 8. 4bran mutatjuk be. A mérés
helye az iga légrésének kozéppontjaban volt.
Mivel a bariumferrit magnesek hossza alta-
laban nem haladja meg a 20 mm-t, a telitéshez
mintegy 7103, illetve 12103 Oe nagysagu
tér all rendelkezésiinkre. Tapasztalatunk sze-
rint azonban — az irodalmi adatokkal ellen-
téthen — ez a térerdsség a gyakorlatilag teljes
telitéshez minden esetben elegend6 volt, mivel

H(0g)
14404 \\
1240"
0*
3
il Vaspofa nelkil
610 Vaspo\fa‘yal i
My W W0 W 60 W &% M
: legres (mm)
(700708

8. dbra. Az igaval eldallithatd legnagyobb térerosség
a légrés fiiggvényében. I, = 50 A

H (08)
1:10°" =10 mm
//
0" B ot
/
a1 A |_———{1=20mm
Pt g
; //' // S (=30mm
s / ,/ (=40mm
40 A s S mr 5l
s o ,/¢:"7—' [=80mm
o0 ek 4 "//é/'/// [=100mm
0 1
0 2 4 6 8 10 72 74
J(A)
(F#00-F09)

9. dbra. A vaspofa nelkuh igaban el64allithaté tér-
erGsség . a gerjeszt6 aram fiiggvényében. Paraméter
a légrés hossza

H > 5000 Oe-nél nagyobb telitési térerdsség
alkalmazasaval a remanencia novekedésének
észlelését a mintegy 29%-os mérési bizonytalan-
sag méar korlatozta. Ontott méagnesek teli-
téséhez — mint ismeretes — [7] lényegesen
kisebb térer6sség sziikséges ugy, hogy ekkor
a teljes befogasi hosszt ki tudjuk hasznalni.

A 9. és 10. abran a vaspofa nélkiili, illetve
vaspofaval ellatott igdban gerjesztheté leg-
nagyobb térer6sséget abrazoltuk az aram fiigg-
vényében. A paraméter mindkét esetben a lég-
rés hossza volt. Lathatjuk, hogy mér I, <5
A 4rammal olyan nagy térerdsség ger]esztheto
hogy az a ma ismeretes kemény méagneses
anyagok magnesezési gorbéjének masodik ne-
negyedben levé 4ganak kiméréséhez a szokésos
magneshosszak mellett elegendé. A teljesség

H (0F)
Vi

//—[’10”7/77
640 pEes o
e e - —1=2mm
' b |_——=30mm
Wi / 4/ be ;\’4—- I=40mm
0 ,/ /‘;’/
10° / A///
g 0 2 4 6 8 1.

J(A)

10. dbra.. A vaspofaval ellatott igaban el6allithat6
térerosseg a gerjeszté aram fiiggvényében. Para-
méter a légrés hossza

kedvéért meg kell jegyezniink azt, hogy a mérés
itt is a légrés kozéppontjaban tortént.

4. A mérés pontossaga

Vizsgaljuk meg azt, hogy melyek a mérés
ponlossagat befolyasolo tényezok, s becsuljuk
meg a mérés bizonytalansagat.
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Nyilvanvalé, hogy a gyakorlatban nem tudjuk
tokéletesen kiegyenliteni a t-f, szembekapcsolt
tekercsek fluxusait ugy, hogy mindig marad
egy bizonyos 6 @ kiegyenlitetlen fluxus; tehat
fennall, hogy

Hn, F,—n, F,) —6 ® = 0.

A (3) képlet ezért igy alakul a gyakorlatban:
AD =AD, —AD,— 5 D

Vegyiik most (2)-t figyelembe, akkor (13) alapjan

A® = [BF, + H(F,— F,)]n,— Hn, F, =

=(B—H)F,n +60=A®+6 D, (14)

tehat a Lkompenzalatlansdg az I mérésénél
jelentkezik. Ezt azonban (13) alapjan koénnyen
kiegyenlithetjiitk ugy, hogy gyakorlatilag nem
okoz hibat.

Hatarozzuk meg most az egyes hibaforrasokat.
Mindenekelstt a fluxméré hitelesitésénél kell

szamolnunk egy 6 C; abszolut hibaval, tehat

a mérésnél mutatkozé tényleges allando
Clm == Cl (1 + 6 Cl).
G

A leolvasés sem hibamentes, tehat a tényleges
leolvasott kitérés

?ﬁ)

o '

A {, tekercs menetszadma — a hibat is figyelembe
véve —

(15)

g al(l 1 (16)

o n,
ny

1+

; (17)

Ny, =1,

‘mig a magnes mérete meghatérozdsanak hi-
bajat az :

(o)8)
Fpm = Fm 1 s 18
4 oy (18)
képlettel vehetjik figyelembe.
Igy (5) alapjan, az el6bbiek segitségével
on oF
422145
=C1m Gam ( ny Fm ~
Ny Fymm (1 +6_CL1) (1 4 0 al)
’ (O %
PR ( B S Y ST
o s e ) I &Y
nlmme +Tl1-+ Fm Cl a4y ( )

Itt a nevez6t a binomiélis tétel alapjan sorba-
fejtettiik, s a masodrendiien kicsiny mennyi-
ségeket elhanyagoltuk.

A gyakorlatban kiilonésebb nehézség nélkiil
biztosithatjuk a

ony

< 0,005,

1y
$6Fm

o £

= 0,01,

’ 25t g 005!

G,

124 g b
oy ;

(13) .

ériékek betartasat, és igy a kiilonbségi indukeio
mérésénél elkovetett legnagyobb relativ hiba

D 5_{]\ om ﬁ{_’@_‘fm A3 ‘ ‘SCI _I;_,!é_(’:l_‘ i
Y 1 (O { Ly il
=3%.

A méréskor egyediill a leolvasasi pontossag
relativ hibaja véltozo, kell6 gondossaggal azon-
ban ez az itt megadott érték betarthatd.
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11. dbra. A vaspofa nélkiili iga légrésének kozepén
mérhetd relativ térerésségeloszlas I, ~ 10,6 A ger-
jesztéaram esetében, kiilonboz8 1égréshossz mellett
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12. dbra. A vaspofaval ellatott iga legresenek kozepén

mérhetd relativ térerésségeloszlas [y ~ 10,5 A ger- -

jesztéaram esetében, kiilonbozo legreshossz mellett

Nyilvanvaléan nem k6z6mbos az, hogy meny-
nyire tekinthetjiik a mégnes helyén a teret
homogénnek. Ezzel kapesolatos méréseinket
a kovetkezokben ismertetjiik.

A térerosségeloszlas meghatarozasat flux-
mérével, 2 db., egyenként 1 cm? felilletti i =
=4 mm magas, szembekapcsolt mérétekercs
segitségével végeztik. Az egyik méréGtekercset
minden esethen a légrés hosszanak kozepén
atfektetett sik kozepén helyeztiik el, a mésikat
pedig a 11. és 12. abrakon feltiintetett ‘helyeken
ugy, hogy a feliilletet 36, illetve 64 azonos felii-
letd négyzetre bontottuk. A savokat feliilrol
lefelé haladva szadmoztuk meg. Az 4abrakon
az ¢értékeket az adott légrés mellett, a méré
feliilet kozéppontjaban mérhet6 H térerGsség
értékekhez viszonyitottuk. A 11 a, b, ¢ és d
dbrakon a vaspofa nélkiili allapotot mutatjuk

be. A térerdsségeloszlas itt — barmely légrés-
hossz mellett — 59,-0s eltérésen belil ho-
mogén az iga felilletének kozepén mért 50X 50
mm?-es feliilleten. A 12 a, b, ¢, d 4brédkon — vas-
pofaval - ugyanez érvényes egy mintegy
1003100 mm?2-es felilletre. Igy tehat vaspofa
nélkiill mintegy 50 mm 4tmérdjii, vaspofaval
pedig mintegy 100 mm Aatméréjli magneseket
mérhetiink, 59%-on belil homogén magnes-
térben. A tér inhomogenitasa 4ltal okozott
méréshibat nehéz megbecsiilniink, annal is
inkabb, mivel a véges méretii, mintegy 5 mm
hosszusagu ¢, t, mérétekercs amugy is atla-
golt értéket mér. A tér inhomogenitasa csok-
kené gerjeszté dramra mindenesetre jelentdsen
csokken, hiszen a fenti dramer6sségeknél az iga
anyagaban akkora magneses térerdsség kelet-
kezik, hogy az anyag a B = f(H) gorbe gor-
biilt szakaszaig van mégnesezve. Kisebb aram-
nél a legrés térerdsségeloszlasa is egyenletesebb,
pl. I, = 5 A-el mindkét esetben mintegy 2 9;-on
belil allands. Mivel a gyakorlatban a vissza-
futé (a 1I. negyedben lev6) 4g mérésénél ennél
mindig Kkisebb &aramerdsséggel dolgozunk, fel-
tételezhetjiilk, hogy a tér inhomogenitasa altal
okozott legnagyobb relativ hiba mintegy 19,

A killonbségi indukeié mérésénél jelentkezo
Osszes relativ hiba értékét tehat — ovatosan —
mintegy 59%,-ra becsiilhetjiik, ha 19, nagysag-
rendli egyéb jarulékos hibat (pl. az egyen-
iranyité hullamosséga stb.) is figyelembe ve-
sziink.

Vizsgaljuk meg most a térerésség meghata-
rozasdnal mutatkozo hibat. Ezt (6) alapjan
rogton felirhatjuk:

Lo Ul R)

—nszZM ]__|__ ]( _I_BOCZ
l

%2

) Clm Yom

6n2+6F2

1
* n, iy (55 o s

n2m F 2m

ha a nevezét a binomialis tétel alapjan sorba-
fejtjiik, s a masodrendiien Kkicsiny tagokat itt is
elhanyagoljuk. Ezt a kifejezést azonban még ,
tovabb alakithatjuk. (13), (14) alapjan nyilvan

6@=H(F25n2—{—n25F2),

Igy tehat a kompenzalatlan fluxust tgy tekint-
hetjiik, mint amely a ¢, tekercs tekercsfluxu-
sanak a {-t6l mutatkozo eltéréseként kovet-
kezik,  azaz irhatjuk hogy

0D 6 (A Dy B(H e d0) 5(n2 Io): i
A (152 A @, Heng s Tyl
on o F
:__2+_2,
73 F,

mivel o6H/H = 0, hiszen a hibat az okozza,
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hogy n, F,/=% n, F,. Igy tehat a térersséget a
{00 aCl_%J 1)

Clm aém :

an F2m

H =

AD e S o

képlet alapjan szamithatjuk, melyben csak
a oa,/a, relativ hiba fiigg a térer6sségtol.

A gyakorlatban — mint mar emlitettik —
biztosithatjuk a
‘éc‘llé 0,005 ; |2%|<0,01
1 ‘ 2

‘ertéket. A 6D/A @, érték viszont még ezeknél
is #ényegesen Kkisebb lehet; konnyen elérhetjik,
hogy

oD

= 0,002

2
legyen. A térerésség mérésénél mutatkozo leg-
magyobb relativ hiba igy

EEI_ _63 e _661
H Cy |

0 &y

=

max

L TR

| A Dy 5 Ko
Egy tovabbi hibaforrast rejt még magaban
a méréberendezés, éspedig az iga. Ugyanis
I, = 0 gerjesztéaram esetében a pofak kozott
a légrésben nem nulla a térer6sség, hanem a vas
méagnesezettsége kovetkeztében valamilyen vé-
ges érték. Ahhoz tehat, hogy H = 0 legyen,
bizonyos I, = I,, gerjesztéaramot kell a teker-
cseken athajtani. Az iga remanens mégnesscge
- okozta korrekciot a légréshossz fiiggvényéeben
~a 13. abran lathatjuk. Ezt.a H’ térer0sséget
~a fluxmérgvel mért térerésséghez eldjelesen
hozzéadva megkaphatjuk a légrésben a tény-
_ leges térerdsséget.
A 13. 4bran abrazolt korrekciot tgy mértik,
hogy egy ismert keresztmetszetii, s menet-
szamu tekercset helyeztiink el a légrésben ugy,
hogy a ‘tekercs tengelye egyebeesett az eré-
vonalak irdnyaval. Ezutan a tekercset 90°-kal
elforgattuk, s fluxmérével indikéaltuk a fluxus-
valtozéast, majd ebb6l meghataroztuk a ter-
er0sséget. Ennek a mérésnek -a legnagyobb
relativ hib4jat kb. 29%-ra becsiilhetjiik.
Mindezeket dsszevéve, a térerésség mérésénél
mutatkozo legnagyobb relativ hibat — mintegy

H(Ce)
100
( Vasp?fdval
80—
ST
: N Vaspofa nelkil
60 N \
=
\‘\
2 \“\i
DRt e T 0 A0 s T S G o
legreés (mm)

13. dbra. Az iga légrésének kozepén mérhetd tér-
erésség a gerjesztés kikapesoldsa utan, a légréshossz
fiiggvényében, vaspofa nélkil, illetéleg vaspofaval

0,8 %-os jarulékos hibatitt is figyelembe véve —
mintegy 2,59%-ra becsiilhetjiik.

A B H = [(B) gorbe meghatarozasanal igy
— mivel a relativ hibak 6sszegez6dnek — 7,5 9%
legnagyobb relativ hibara szamithatunk.

Ha az éatlagos hibat. vessziik figyelembe,
természetesen sokkal kisebb értékeket kapunk.
Igy az I mérésének atlagos relativ hibajat a

ol ony )2 o2 oGy )2
)
I | [( o e G,
2 9
4. [50& +,h}} = 1,759
25

képlet adja; itt ;h-vel jeloltikk az 19%-o0s jaru-
lékos relativ hibat. A térerésség meérésére
hasonléképpen

oH 0D |2 0 Cl 2 0ty |2 R 5 |2
AT o) B ISR 5 SRR vl (0 TG0 12
1 i lat1 “A®2] +(C1J +(a2) ; Hlj,

i

értéket kapunk gy, hogy a BH = f(B) gorbe
— s gy a jo6sagi szdm — meghatarozasanal
végiil is az atlagos relativ hiba

] 8(BH)

(6I\2 . (SH\® T2
Lo +(»—) ] - 2257,
B H dtl [( I )dll I{ dtl i

A mérések reprodukalhatésagara jellemzo6 az,
hogy valamely maéagnesen sorozatosan meg-
ismételve a mérést, a legnagyobb hiba a leg-
valésziniibb értékhez képest a kiilonbségi in-
dukciot illetéen 29, a térerésségre vonatkoz-
tatva pedig 1,59% volt.

Végezetiill még megemlitjiik azt, hogy egy
a KOVAC magnesiizemében AEG gyartmanyu
permeaméterrel bemért BAFERRIT magnest
a fenti berendezéssel megmérve, a magnesezési
gorbe legfeljebb 29, eltérést mutatott, mely
eltérés — tekintettel a lényegében Kkiilonbozé
mérési elvre — igen csekélynek mondhato.

A bemért magnest a KOVAC hocsajtotta ren-
delkezésiinkre, a meéréseket Gerlaki Istvan vé-
gezte el.
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Univerzalis tavbeszélé segédkézpont
(Bérhaztelefon)

GALIFOZSERE

a  Hiradastechnikai

Tudomanyos Egyesiilet tagja

Budapesti Mszaki Egyetem
Vezetékes Hiradastechnikai Tanszék

A cikk a Beloiannisz Hiraddstechnikai Gydr
eqyik uj gydrtmanydnak miiszaki ismertetését
adja. A segédkozpont lepesenkent miikods kap-
csolégépeket, semleges és tapadd jelfogokat tartal-
maz. Helyszini dramforrdst nem igényel. A beren-
dezés miikodtetése a beszédvezelék pdron dt tor-
ténik. Egyszerll dramkéri megoldds biztositja a

kapcsoldsok zorejmentes lebonyolitdsdt, valamint

a vonalakban vagy dramkorokben mutatkozo
hibdknak és kovetkezményeinek automatikus ' jel-
z6sét, illetve elhdritdsdt. A berendezés minden
ismert rendszerii lelefonkozpont eldfizetdi kdbel-
hdldzatdba beiktathaté. Az alapeqység & [6 és 20
el6fizel6i vonalat foglal magdban, de az egységek
?lzagorztasaval kapacztasa 15, illetve 60-ig novel-
et

A Dbérhaztelefonkézpont problémat megfe-
lel6 tavlatba helyezték az érdekl6dé magyar
szakemberek el6tt Dr. Kozma_ Laszlo, mf-
egyetemi tanarnak és Balas Arpad, posta-
muszaki fétanacsosnak az utébbi évek soran
megjelent cikkei. Ezek a tanulményok rész-
letes és Osszehasonlito tajékoztatast nyujtanak
e targyban a magyar postai problémékrol és
tervekrdl, elemzik az ismert kiilfoldi telefon-
gyarak hasonl6 célra szolgalé gyartmanyait,
s mérlegelik az alkalmazésukkal jar6 miiszaki
és gazdasagi elonyoket. Megemlitik a Kozlekedés-
és Postatigyi Minisztérium altal Kiirt palyazati
felhivast is, amelynek célja egy korszerii, de a
specialis magyar szempontokra is tekintettel
lev6 bérhazkozpont megteremtése volt.

A palyazati felhivas eredményeként jott
létre — tobbek kozott — a tovabbiakban ismer-
tetett berendezés is, melynek néhany példanya
ma mar budapesti bérhazakban tizemben van.
Bevezetsill azokat az el6irdasokat ismer-
tetjik,
vonatkozodlag az emlitett palyazati felhivéas tar-
talmazott. AKkit{izott kovetelmények felsorolasa-
b6l kitiinik, hogy a Magyar Posta voltaképpen
milyen tulajdonségokkal rendelkez6 berende-
zést kivant és meggyoz arrél, hogy a megoldas-
nak — amely a feltételeknek eleget tesz. — kor-
szerti és célszerii eszkoznek kell lennie. De
kitinik az is, hogy az eldirésok igen nehéz fel-
adat elé allitottak a palyazokat.

A péalyazati felhivasnak a II1/10-es és az
V/20-as bérhazi tavbeszélo berendezés elvi
aramkori megoldasara és miikodésére vonatkozo
feltételei a kovetkezok voltak.

1. A bérhéazi berendezéseknek a budapesti
tavbeszéld halézat 7 A-1 és 7 A-2 rendszeri
gépkapcsolasu £6-, illetéleg mellékkozpontjaival
kell egyiittmiikodniok.

2. A TII/10-es bérh4z berendezésnek mind
a 10, az V/20-as berendezésnek mind a 20 el6-
fizet6i allomésa kilon-kiilon a f6-, illetsleg mel-

amelyeket a berendezés tervezésére

lékkozpont szammezejébe tartozé 6 szamjegyii
kapesolasi szammal kozvetleniil — kezel6 kozre-
miikodése nélkiil — legyen hivhat6. Termé-
szetesen a bérhazi berendezések elofizet6i allo-
mésairol valo hivas kezdeményezésekor is onmii-
kodoleg, tehat kezelo kozremiikodése nélkal
kapcsolodjék a hivo készilék valamely szabad

févonalra.

3. A bérhazi berendezéshez csatlakozé allo-
masok szamkiosztasa olyan legyen, hogy bar-
mely 6-, illetéleg mellékkozponti vonalvalaszt6i
gépcsoport barmely emeletéhez wvalo csatla-
kozést lehetové tegye.

- 4. ,Biztositani kell azt, hogy az egyes bérhazi
berendezésekbe kapcsolt allomésok egymast is
felhivhassak, éspedig a f6-, illetoleg mellék-
kozponton keresztiil, tehat két f6vonal igénybe-
vételével.

5. A bérhazi elofizet6i allomés vonalénak,
illet6leg késziilékének hibaja, vagy a késziilék
esetleges helytelen kezelése ne befolyasolja az
egész berendezés miikodését, azaz ne bénitsa
meg a berendezésre kapcsolt ‘tébbi allomas for-
galmat. (A févonal egy bizonyos id6 utén auto-
matikusan szabaduljon fel.)

6. A bérhazi berendezés ne igényeljen kiils6
adramforrast, s miikodtetésére a 16-, illetoleg
mellékkozpont kozponti telepe szolgaljon.

7. A bérhézi berendezések aramkorei a hely-
kozi kapcsolasok els6bbségi jogat biztositsak,
tehat lehet6vé kell tenni a helyi kapcsolasok
erészakos elbontéasat.

8. A csatlakozo elofizeti allomasok téav-
beszél6 késziiléke egyszerti CB 35-0s késziilék
legyen. (Kiegészité szerelvény nélkiil).

9. Biztositani kell a bérhazi berendezésekhez
csatlakoz6 allomésok el6fizet6i beszélgetéseinek

. titkossagat. Harmadik elé6fizeté egy mar fenn-

allé kapcsolasba ne kapcsolédhassék be, vagy
azt ne szakithassa meg.

10. A Dbérhazi berendezésekhez csatlakozo
egyes elofizet6i 4allomésokrol kezdeményezett
beszélgetések szamlalésa a £6-, illet6leg mellék-
kozpontban elhelyezett egyéni el6fizetéi szdm-
1416 jelfogé miikodtetésével torténjék.

11. Megoldandé a bérhézi. berendezésekben
felmeriil6 fontosabb rendellenességek 6nmiikodo
jelzése a f6- vagy mellékkozpontban, illetéleg
a bérhazi berendezések miikodésének ellen-
6rzése a f6- vagy mellékkozponthol. A tébb
allomést is érint6é zavarok (pl. bekots trun-
koknél) allandé jelzést adjanak. Az egy elo-
fizetoi 4llomast érinté zavarok a jelzés-adast
killon fé6vonalnak csak a forgalmi sziinetekben
vald igénybevételével tegyék lehetové.
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12. A bérhazi berendezés a f6-, illet6leg mel-
lékkozpontok kapcesolé aramkoreihez a kapesold
aramkorok atalakitdsa nélkiil legyen csatlakoz-
tathat6. A bérhazi berendezésnek a szokasos
vonalellenallas hatarok kozott kell iizembiztosan
miikodnie. (Kozpont és bérhézi berendezés
kozott 800 ohm, bhérhazi berendezés és az
alallomés kozott 200 ohm hurokban mérve).

A fentiekben ismertetett postai kovetelmé-
nyek lerogzitették az alapelveket, s intézkedtek

szamos részletkérdés tekintetében is. Dénts volt
~annak biztositdsa, hogy helyi 4ramforras alkal-
mazasara ne legyen sziikség, s a berendezés
idorol idére barmely el6fizet6i csoport kiszol-
galasara alkalmas legyen. Silyos kévetelmé-
nyeket jelentettek azok a kivansagok, amelyek
a berendezés védelmét szolgaltdk az el6fizetoi
és f6vonalakban (trunkokben) esetlegesen beko-
vetkez6 hib4kkal szemben. Szerepet kapott a
palyazat folytdn egy olyan tényezé is, ami a
kifrasban explicite nem is szerepelt: a legkisebb
eloallitasi koltségekre valo torekvés. Az elbi-
ralasnak nyilvanvaléan ezt figyelembe kellett
vennie, s ezt a szempontot a palyazok a tervezés
soran nem téveszthették szem el6l.

A Dberendezés ismertetése céljabél sorban
targyaljuk: '
a kapecsolasi elvet,
a fontosabb aramkoroket,
az automatikus hibafelfedést és elharitast, s
végiil -
a mechanikai kivitel néhany emlitésre mélto

részletét, kiilonos tekintettel a karbantar:
tasra.

1. Elvi elrendezés

A kovetelmények értelmében a berendezésre
az a feladat harul, hogy egy 20 tagu eléfizet6i
csoport 20 vezetékparja kozé illesztve bizto-
sitsa a beszédforgalomnak a bérhéz és a kozpont
kozott 5 vezetékparra wvalé koncentralasat.
Kapcsolastechnikai vonatkozasban ez azt jelenti,
hogy a nyilvanos kozpont rendezé allvanyain
elérhet6 20 eldfizetéi vonalat lehetéleg még
magdn a kozponton beliil, a késziilékektsl
jovo 20 vezetekpart pedig a bérhazon beliil,
egy-egy olyan kapcsolo apparatusra kell vezetni,
amely képes az oOsszetartozé vonalak béarme-
lyikét az 5 kozos vonal barmelyikével automa-
tikusan, beszédkapcsolat céljara alkalmas ossze-
kottetésbe hozni. ; /

1 1
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1. dbra

Az 1. 4bra mutatja a véalasztott kapcsolasi
vézlatot. A 20 vonalnak egy kozos vonalra
val6 koncentralasat lépésenkent miikods gép
végzi el mindkét oldalon. A kapcsolds akkor
helyes, ha a kefék minden idébhen egyméasnak
megfelel6 helyzetben &llnak, s a lépések soran
szinkron mozognak. .

Belathato, hogy egy eltfizet6i vonal kozponti
¢és bérhazi szakaszanak Gsszekapcsolasara olyan
trunk lesz idedlis — s ez keriilt megval6si-
tasra —, amelyik nyugalmi 4llapot4dban koz-
vetlen fémes kapcsolatot létesit KG és EG
kozott. Az az el6fizet6i vonal tehat, amelyiken
trunk all, mindenben egyenértékiivé valik az
un. szo6lé alloméasok vonalaval.

A vezérl6 aramkorre (V) harul a feladat,
hogy barmilyen iranyu hivés alkalmaval szabad
trunkot vigyen a kapesoland6 vonalak kozé KG
¢s EG miikodtetésével.

Nines akadalya annak, hogy egy felépitett
kapcsolat a beszélgetés befejezése utén is meg-
maradjon, feltéve, hogy a trunkre masutt nincs
sziilkség. 1gy varakozas nélkiil lehet6vé valik egy
4llomés részére tobb egymast kovets beszélgetés
lefolytatasa. Kisforgalmu idében, vagy a beren-
dezésbe bekapcsolt eléfizet6k szerencsés meg-
valasztdsa esetén, a gépmozgas a ténylegesen
lefolytatott hivasok felére — harmadéara csok-
ken. Ez a tapasztalatokkal is alatamasztott
tény igen kedvezoé befolyéassal van a kapcsolo-
gép miikodési iizembiztonsagéra, hiszen az ilyen-
fajta gépek legf6bb veszedelme egy bizonyos
hataron feliill megkovetelt igénybevétel.. E he-
lyen a gépek igénybevétele a telefonkozpontokon -
beliil szokasos értéknek tort része csupan.

A vezérl6 dramkor tartés-ideje atlagosan 10
mp koriil van. Az imént emlitett viszonyok

‘kovetkeztében zavartalan forgalom biz!osit-

haté, ha 30 ivpontos keres6gépekkel kapesolodd
harom vezérl6 aramkor 30 trunk, azaz hat
5/20-as berendezés vezérlését laija el.

A hivés tényének jelzésére, s a kapcsolandd
elofizet6i vonal kijel6lésére vonatkozolag any-
nyit kell e helyen megemliteniink, hogy a koz-
ponton at jelentkez6 hivas az elofizetéi ,,c” 4ga-
kon at, a bérhazban kezdeményezett hivasok
pedig egy szabad trunkon at indi jak a vezérlo
aramkoroket. Ez utobbi cél elérésére EG gépen
egy kiulon pozicio szolgal, s ezen allandoan
trunk 4ll — ha a wvezérl6 aramkor elviszi,
masikat hiv magira — mindaddig, amig vala-
mennyi {runk foglalttd nem valik.

A helyi telep elhagyésa a bérhazi (elofizet6i)
oldalon voltaképpen csak az EG gép lépietése
szempontjabol jelent sulyos kovetkezményeket,
hiszen a gép miikodtetése — szemben a jJel-
fogokkal — aranylag nagy energia kozlését
koveteli meg. Nyilvanvalo, hogy ezt az ener-
giat a trunkon keresztill kell a gép magnesére
eljuttatni. A trunk ohmos ellenéallasat csokken-
tend6 a léptetést ugy oldjuk meg, hogy a trunk
két vezetékét ez id6 alatt parhuzamosan kap-
csoljuk. Ez az eljaras azonban még jobban
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fokozza az athallas veszélyét, s ezért a trunkbe
taplalt aramimpulzusoknak szomszédos kabel-
érparakra gyakorolt induktiv hatésanak kom-
penzalasarol gondoskodni kell.

A 2. 4bra kapcsan e helyen mutatjuk be azt
a vezérlési elvet, amellyel a parhuzamos kap-
csolas ellenére, kikiiszobolhet6 az athallas veszé-
lye. Az aramkor nyugalmi allapotdban I 4ram
folyik mind a b trunkvezetéken, mind a ko6zos

Goban. Fla k> rra-r,; , akkor a k kontaktus
a

b

lenyomasakor I alig valtozik, s a trunk két
vezetékében egyiittesen folyd aramok 0Osszege
gyakorlatilag ugyanakkora, mint nyugalmi alla-
pothban. Méas szoval a k-val létesitett impul-
zusok révén Xj-t a bérhazi oldalon milkodtétve
elérjilk, hogy az EG gép R, ellenallasu tekercse
minden impulzus alkalmaval gerjesztést kap
anélkiil, hogy a trunkben lényeges aramvalto-
zas volna érzékelhetdé (Ry = R).

¥ . _In'ﬁ |
e
i

.

R

R=Ry

2. dbra

A Dberendezésbe bekothets el6fizeték sza-
manak elvileg a gépek kapacitdasa szab hatart.
Nines akadalya a trunkok szaporitasanak sem.
— A konstrukeié bemutatisanal torekedni fo-
gunk ennek az elényos tulajdonsidgnak a kihang-
sulyozaséara.

A fentiekben osszefoglalt alapelvek teljesitése
felkinalja az automatikus hibaelharitds egy-
szer(i lehetéségét. Minden alkalommal ui. ami-
dén a vezérlo éaramkoér uj hivas bonyolitasa
végett egy beszédkapcsolatban részt nem veve,
de el6fizet6i vonalon 4all6 trunk aramkorre
rakapesolodik, az elofizetéi késziilékig fémesen
kiterjesztett vezetékpéron 4t megvizsgalja mind
a trunk, mind az el6fizetéi vonal allapotat.
Szakadas,
egyszerii eszkozokkel megallapithaté, s ha a
vonalaramkorok kialakitasanal a hibas részek-
nek a forgalombdl valé kizarasara is tekintettel
vagyunk, a hiba elszigetelése megvaldsithatd.
Hogy mit jelent egy hibas vonalszakasz for-
galombdl valé kizarésa, erre példaként ragad-
juk ki azt az esetet, amidoén pl. rovidzarlat
all be egy elofizet6l vonalon a késziilék és EG
gép kozott. A hiba elszigetelése most akkor lesz
teljes, ha megoldhaté e kérdéses vonalnak a
forgalombol valo kizarasa olyképpen, hogy
— bar a zarlat allando hivéast jelent, hiszen
kézibeszél6 felemelésével azonos allapot all

foldzarlat vagy akar rovidzarlat .

fenn — a kapcsoloberendezés felé hivé jelzés
mégsem adodik. — A kovetkezékben bemuta-
tasra keriil6 aramkorok rendelkeznek ezzel a
tulajdonsaggal.

Az elvi kérdések vizsgalata soraba tartozik,
kitérni a berendezésnek a cimben szereplé elne-
vezésére. A ,segédkozpont” szé azt kivanja
kihangsulyozni, hogy ez a bérhazkoézpont nem
a szoros értelemben vett kozponthalozatnak,
hanem ehelyett az el6fizet6i kabelhalézatnak
képezi szerves részét. Abba tetszés szerint
barhol be- vagy kiiktathato, amint azt a kdbel-
fejlesztési tervek célszertivé teszik. Az ,,uni-
verzalis” jelzével két dologra kivantunk utalni.
Egyrészt, hogy a berendezés fiiggetlen a koz-
pont rendszerétél, maésrészt, hogy altalanos
tulajdonsagaibol kifolyélag felhasznaldsa nem
korlatozodik bérhéazakra s kiillondsen nagyobb
kapacitasban Kkisebb véarosrészek vagy akar
egész kozségek telefonnal valo ellatésara alkal-
mas.

2. Aramkorok

A fentiekben felvetett kapcsolasi elvek és
feladatok megoldasat mutatjak a soron kovet-
kezo £6bb dramkorok.

2.1 Eldfizetooldali vonal és trunk dramkor

A 3. abra szembetiinéen mutatja, hogy a
trunk nyugalmi allapotdban fémes kapcsolat
all fenn az EG gépen keresztiil egy el6fizetoi
vonal és a kozpont kozott. Meg vannak a fel-
tételei annak, hogy a kézibeszélo felemelésekor
a kozpontban az ismert polaritasban szerelt
hivészerelvényeken at hivé aramkor, tarcsazas
idejére megfelel6 jelado aramkor s beszéd alatt
jo atviteli képességli beszéd aramkor zarod-
jék. A kiilonvonalu el6fizet6i vonalhurokkal
szemben itt mindossze annyi a valtozas, hogy
aza—>b vezetékhurok at van hidalva induktivi-
tasbol, egyeniranyitobol s az eldfizet6i vonal
Ej jelfogojanak egyik tekercsébol felépitett
dramkorrel. Ez az aramkor az imént felsorolt
esetekben mind egyen- mind véaltakozo6 beszéd-
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aram szempontjabdl gyakorlatilag nyitott aram-
kort jelent.

Vizsgaljuk meg az éaramkor mikodését a
gép léptetésének elokészitése s az elofizet6i
vonaljelfogé miikodtetése szempontjahol. Ahhoz,
hogy EG léptetése elkezdddhessék, a trunk aram-
kor Rj jelfogéjanak kell meghtznia. Ezt a
feladatot Pj végzi el, amidén a kézponti oldalon
a vezérlé aramkor a trunkra rakapcsolodik s
az a— b agak polaritasat felcseréli. Ellenériz-
het6, hogy ebben az aramkorben a hidaram-
koron keresztill Pj meghtz s el6késziti Rj aram-
korét 4gy, hogy midén a—1>b eredeti polaritésa
visszatér, Rj miikodik. Rj mindaddig meghuzva
marad, amig a vezérl6 aramkor a b agrdl a
telepet atmenetileg le nem veszi.

A léptetést elokészité aramkor, amely Pj
meghtzatasat végzi, Ej-t is m{ikodéshe hozza s
minthogy ez utébbi tapado jelfogo, az elo-
készit6 aramkor megsziinése utan is meg-
huzott allapotban marad. Mindez azt eredmé-
nyezi, hogy az EG-vel kordbban kapesolatban
all6 s most magara hagyott el6fizetéi vonal-
aramkorben olyan allapot all els, amely bizto-
sitja a kérdéses allomés szdméara az tGjabb hivas
lehetoségét.

Azon allomasok szaméara tehat, amelyeknek
vonalan trunk nem all, Ej hivo és kijelol6 aram-
kort biztosit. Ez az aramkor a kézibeszélo fel-
emelésekor a jelfogd altal foldre kapcsolt a
vezetékbol indul ki s a mikrofonon és a b veze-
téken keresztul jut az R ellenéllasra, illetéleg
az EG gépre. — Az R ellendllasok kozositett
pontja kozvetve az EG gépek multiplikalt N

+ivpontjaira van kotve, s igy amidén e ponton
trunk 4ll, azon at a kozpontba
kiildheto. :

Figyeljik meg végil az el6z6kkel osszefiig-
geshen a gép megallitasat az el6fizeté vona-
lan. Amidén EG d keféje a hivé elotizeto
altal kijelolt fvesucsra ér, a Lkozos &aram-
koérben, melyet ez idében telep taplalassal az
éppen lépés alatt levé trunk lat el, a 6-os
ponton at a vizsgald jelfogd meghtiz, bontja a
lépteté alaparamkort s ezt kovetden elenged-
tetl a vezérl6 aramkor Rj jelfogéjat. — A trunk
aramkor nyugalmi allapotba kertl, s mar csak
az van héatra, hogy Ej is elengedjen. Ej leger-
jesztését az ugyancsak a mikrofonon at zarodo

aramkor végzi el. Ej legerjeszto tekercse az elen- -

gedés utan rovidzarba keriil s a jelfog6 tjabb
meghtzasa mar nem kovetkezhet be. Annak
a kérdésnek vizsgilata, miként all meg EG
mozgd ketéje az eléfizet6 vonalan a kozpont
felol érkez6 hivas alkalméval, nem vet fel 1j
problémat. A gép megéallitdsa a kozponti' olda-
lon (a vezérl6 aramkorben) torténik, Ej elen-
gedése pedig legkés6bb az elsé csengetési peri-
odus kezdetén bekovetkezik. — Annyit azon-
ban meg kell jegyezniink, hogy annak elkerii-
lésére, hogy Ej hidagba iktatott tekercse rész-
ben a hidon 4t is zar6dé csengets aram hatéséra
meghuzzon, Pj egy nyugalmi érintkezsjével
rovidre zarja ezt a tekercset. (Az abréan ezt nem
tintettik fel.)

hivo jelzés -

Beszédkapcsolat alatt a mikrofonaramot csak
a hidaramkor csokkenti elenyészé mértékben.
A kézibeszélo visszahelyezésekor az aramkorok-
ben semmiféle véltozas sem torténik, s igy
nincs akadalya annak, hogy — ha id6k6zben
a trunkre maéasutt szilkkség nem volt — az
elofizeté akar hosszu id6 elteltével is a beren-
dezés miikodése nélkiil hivhasson.

2.2 Kdzpont oldali vonal és trunk dramkor

Az 4dramkor nyugalmi 4llapotdban tobbnyire
elofizet6i vonalon all (4. abra). Ez esetben a trunk
aramkorben az a vezetékre a hivo jelfogon
(Hj) 4t fold,a b vezetékre a KG normal érintkez6-
Jén, védo ellenallason at, telep kapesolodik.
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Ha hivas torténik az el6fizetéi oldalon, Hj
huz meg s munkaérintkezojével megismétli a
hivast a f6kozpont felé. A kozpont jelentkezése-
kor, midén a ¢ vezetékre a kozpont foldet kap-
csol, a vélaszté jelfogoval parhuzamos aram-
korben Kj huz meg s a trunkot a hivé szerel-
vényrol levalasztva a kozpontra kapesolja. Eb-
ben az allapotban marad az aramkor mindad-
dig, amig a hivas véget nem ér. Abban az eset-
ben, amidén a trunkkel kapcsolatban allo els-
fizet6 felé megy a hivas, az els6 és egyetlen
valtozds Kj meghtizésa. Ezt kovet6en — mint
ellenérizhet6 — mind a csengetés, mind a beszéd
alatt a berendezés nyugalomban marad.

Kj tekercsével sorba kapcsolva talaljuk az
elofizet6 kozpont oldali vonaljelfogéjat, Kvj-t.
Ez utébbi egy masodik valaszto jelfogd szerepét
tolti be, midon levalasztja a kozpont felél jovo
¢ vezetéket a berendezés mas pontjairél. Meg-
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allapithaté, hogy Kvj maésodik tekercse Kj
altal az e kefére adott sontolé telep hatésara
arammentes marad. Kovetkezbleg Kj utéan
Kvj is minden esetben elenged. — Megjegyez-
ziilk, hogy ennek a mésodik tekercsnek a hiba k
elleni automatikus védelem soran lesz szerepe.
Vizsgaljuk meg ezutén azt a kérdést, hogyan
keriil kapcsolatba a trunk a hivo eléfizet6
vonalaval a bérhazbél érkezé hivas alkalmaval
olyan esetben, amidén a hivott vonalon nem
all trunk. — A normal helyzetben (IN) &allo
trunk b vezetékén at jelentkezik most a hivas,
amint arra az el6z6 pontban ramutattunk.
Bhj htiz meg s inditast ad a vezérlé aramkorok
felé. Utobbiak — a 8 pontokat vizsgalva —
szabad trunkaramkort keresnek. A szabad
aramkort Kj, Hj és Bj egyidejii nyugalmi alla-
pota jelzi. Amidoén egyik vezérlé aramkor
megtalalja valamelyik szabad trunkét, az indi-
tas megsziinik (ezt nem tintettiik fel az 4bran)
s a vezérld dramkor Bj meghuzatisaval rakap-
csolodik a trunkre. Elsé lépésként vonalvizs-
galatot végez (l. részletesebben a 3. pontban),
majd ezt kovetoen elokésziti az eléfizeté oldali
trunk aramkornek a kozos lépteté aramkorre
vald kapcsolodasat — ahogyan azt a 2.1. pont-
ban kifejtettiilk — azaltal, hogy a 7 vezetékre
telepet, az 5-re pedig foldet kapcsol. A polarita-
sok felcserélése utan a lépteté alaparamkoron
at megindul EG léptetése, mikozben az 1-r6l KG

- is impulzusokat kap. Midén a lépteté alap-

dramkor tartésan megszakad, azaz EG gép
az elofizet6i oldalon hivé vonalra érkezett, a
vezérl6 aramkor leszakad s a trunk megall.

Forditott iranyu hivéas esetén, midén a koz-
pont vonalvéalaszté gépe 4&ll egy eldfizet6i
vonalra, ¢ vezetéken at torténik inditas és
kijelolés. Most Khj huz meg s végzi el a vezérls
aramkorok inditasat s KG f ivpontjan jelenik
meg kijelold fesziiliség. A vezérlé aramkor a
2 vezetékr6él kapja a szinkron haladdé gépek
megallitasara utasité jelzést. Most is, mint
el6bb, lekapcsolddik, Kvj és Kj meghtuz s a
trunk kész a hivott vonal felcsengetésére.

Itt jegyezzilk meg — bar az el6z6k alapjan
ez mar valésziniileg magatol értetddik —, hogy
a trunk az egyidejli, akar azonos, akar kiilon-
boz6 iranyu hivasok alkalmaval, mindig az
els6 utjaba keriil6 hivé vonalon all meg.

A 4. abran nem tintettik fel, miként van

biztositva, hogy a norméal (IN) poziciéban
mindig legyen szabad trunk — ha csak nem
foglalt valamennyi — a bérhaz fel6l érkezo

hivéasok jelzésére. Lévén ez a feladat az el6zok
alapjan eléggé koruilhatarolva, ismertetését mel-
16zziik. :

2.3 A léptet alapdramkor

A 2. abran feltiintetett elvi elrendezés ismer-
het6 fel az EG és KG gépek szinkron léptetését
vezérl alaparamkoron (5. abra). Az abra szerint
éppen fennallo allapotban Yj (vezérlé aram-
korben) és Xj az R ellenallassal sorban ger-
jesztést kap s mindketté meghuz. Xj az EG,
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Y] pedig a KG gépet gerjeszti. Midéon EG
bontja oOnszaggaté rugéjat, Xj és Yj elenged
s a gépek egy lépéssel el6hbre lépnek. A haladés
tempojat tehat EG diktalja.

Feltiintettiilk az dbrdn — de csak az el6fi-
zet6i oldalon — a megéllité Vj jelfogé miiko-
dését. Eszerint, amidén EG hivé el6fizetoi
vonalra ér,  Vj meghiz s bontja a léptet6 alap-
dramkor a vezetékét. — Ezt a jelenséget Yj
meghtzasdnak viszonylag tartés elmaradésa
jelzi a vezérls aramkorben.

Xj mozgd és nyugalmi érintkez6i kozé ikta-

- tott kondenzatorok egyrészt Xj meghuzasanak

biztositdsara, maésrészt szikraoltasra szolgal-
nak.

3. Automatikus hibajelzés és hibaelharitas

Az elvi elrendezés bemutatasa kapcsan emli-
tést tettiink a vonal- és trunk hibak felismerési
médozatairél és azokrol a kovetelményekrol,
amelyek azok elharitasa soran felmeriilnek.
— Itt hozza tehetjik, hogy nemcsak a beszéd-
atvivo szervek, de, mint latni fogjuk, wvala-
mennyi aramkor is allandé és kocsonos ellen-
orzés alatt all. :

Tekintsiitk 4t az automatikus hibajelzés és
elharitas feladatkorét:

Ha valamelyik el6fizet6i vonalban — a
késziillék kezelését is beleértve — keletkezik
hiba, gondoskodni kell arrél, hogy a kérdéses
vonal a fogalomhol kizérassék, azaz sem ne
hivhasson, sem ne hivhassak. E védelmi intéz-
kedéssel egyidejiileg értesiteni kell a kezel6
személyzetet, megjelolve a hibas vonalat. — Ha
a hiba a trunkben vagy annak az dramkorében
mutatkozik, a trunkot kell a forgalombél kizarni
és megjelolni.

Egy elofizet6i vonalnak iizemen kiviil helye-
zése a 3. abra szerint Ej jelfogé révén torténik
meg azaltal, hogy a hibasnak talalt vonalrol
a trunk ugy lép tovabb, hogy Ej tapadé jel-
fog6 nem huz meg. Ellenérizhet6, hogy az
ilyen vonal nem tud hivast kezdeményezni.
— Magéanak a hibanak a jelzése a karban-
tarté személvzet szdmara a kozponti oldalon,

-
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a kizart elofizetohoz tartozé Kvj meghuzatasa-
val torténik (4. abra). Megfigyelhets, hogy
az a Kvpj, amelyik ugy keriil meghuzott alla-
potba, hogy a hozzatartozé wvonalon trunk
nem all, tarté6 aramkoérben marad és egyidejii-
leg a kozos Eaj jelfogot is miikodteti. EAL
lampa jelzi a kizarast, s a miikodé Kvj-hez
tartoz6 P ponton foldfesziiltség megjelenése
jelzi a kizart vonalat. (A P pontok a meg-
vizsgalhatosag érdekében egy ellenérzo forr-
csucssavra vannak kivezetve.) Megallapithaté
végiil, hogy Kvj meghuizasaval megsziinik annak
lehet6sége is, hogy a forgalombdl kikapcsolt
eléfizeté6 hivhaté legyen.

A trunkben jelentkezé hiba jelzésére a Taj
jelfogo, illetve T AL lampa szolgal. A forgalom-
bol kizart trunkot pedig a félfénnyel ég6 FL
lampa mutatja meg.

Nézziik meg ezutan, miként allapithatok meg
a vonalhibék, és hogy oldhaté meg Ej és Kuvj
miikodtetése. Mint az 1. pontban mar utal-
tunk ra, a vezérl6 aramkoér minden alkalom-
mal, amidén egy trunkre rakapcsolodik, meg-
vizsgalja a vonalak allapotal egészen az elo-
fizet6i késziilékig. Akér valamiféle zarlat, akar
szakadas all fenn wvalahol, az azonnal meg-
allapithat6. Hiba érzékelése esetén a vezérlo
aramkor a kovetkezok szerint jar el: miikodteti
Kvj-t a 4 vezetéken at, jelzést killd — koz-
vetleniil a lépések elkezdése el6tt — a bérhaz
oldali kozos aramkorbe, hogy azt Ej elenged-
tetésére utasitsa. — Megjegyezziik, hogy el6-
allhatnak olyan esetek is, hogy Ej meg sem
tud huzni. Hangsulyozzuk azonban, hogy olyan
hiba gyakorlatilag nem fordulhat el6, amely-
nél a trunk hibatlan volta esetén a léptetés
ne volna el6készithetd.

KG és EG léptetésének elkezdésekor deriil
ki, hogy a vezérl6 aramkor eddigi intézkedé-
sével a megéallapitott hiba lokalizalasa sikerrel
jart-e. Ha ui. a hiba nem az eléfizet6i vonal-
ban wvolt, hanem a trunk vezetékeiben vagy
aramkorében, Kvj és Ej miikodtetésére adott
utasitassal a probléma nem oldédott meg. A
trunkben. keletkezett hibat most az a jelenség
mutatja, hogy a lépteté alaparamkoér vagy
nem zarédik, vagy egy lépésnyi id6 elteltével
nem mutat szakadast. Akarmelyik esetrél van
sz6 a vezérl6 aramkor idézit, s gy lép le a
trunkrél, hogy Bj jelfogot meghtzott allapot-
ban hagyja, amikor is Taqj miikédik s FL
lampa halvanyan vilagit.

A fentiekb6l kovetkezik, hogy ahhoz, hogy
a berendezés helyesen miikodjék, hibatlannak
kell lennie mind maganak a vezérlé aram-
kornek, mind pedig a bérhéz oldali kozos
aramkornek. Ezek hibai abban mutatkoznak
meg, hogy a trunkéramkorok sorozatosan kiza-
rasra- keriilnek.

Van egy hibajelenség, amelynek megallapi-
tasaban a berendezés nem vesz részt, de kikii-
szobolésében igen. Ez a jelenség az tin. hamis
hivas. Lévén ez a hivas normalis kezdeménye-

zésével azonos tartalmu, a berendezés kozvetiti
a kozpont felé. Szokas szerint itt torténik
majd a hiba megallapitasa is. Helyes azonban
ha a feliigyel6 szervek a vonalnak a rendezé
allvanyon valo6 kiszigetelése helyett a forgalom-

~bél valé kizarasat is itt intézik el azéltal,

hogy a vonal Kvj jelfogéjat a hozzatartozo
P pont foldelésével meghuzatjak a rajta 4allé
trunk bonté kulcsdnak (BK) egyidejii miikod-
tetésével. BK miikodtetésére azért van szik-
ség, hogy a hivas a kozpont felé bomoljon.
Kvj meghuzva. marad s Hj tekercse rovid-
zarat kap. A trunk foglaltsaga tehat meg-
sziinik. A kés6bbiek soran a trunkre kapcsolodo
vezérls aramkor a 3 vezetéken 4t érzékeli a
foldet, s ez-lesz az utasitas arra, hogy a trunk-
kel kapcsolatban &llo el6fizet6i vonalat a bér-
hézi oldalon ki kell zarni a forgalomhol.

A foldzarlattol szdrmazdé hamis hivasok meg-
akadalyozasat biztositja a hivé jelfog6d (Hj)
tekercsének foldre kapcsolasa. Az ilyen trunk
a vezérlo aramkor felé szabad jelzést ad, s a
zéarlat ténye majd akkor deriil ki, amidén a
vezérlo aramkor ezt a trunkot fogja meg.

Allandé kontrollt kivan a trunk két gépé-
nek szinkron mozgatasa. A szinkron &allapothol
kiesett gépek trunkje nem maradhat forgalom-
ban. A forgas ellen6rzésének médjat az 3.
abran kovethetjiikk. A gépek forgés 4llapota

helyes, ha a vezérl6 aramkorben — a KG
géptol a szinkron ellenérzé ponton kapott jel- .
zésre — K kontaktus akkor valt at, amidén

EG a Dbérhéazi oldalon ugyancsak szinkron
allasban van. Ilyenkor ui. a léptet6é alap-
dramkoron a b vezetékre adott telep az a
trunk 4gon visszatérve az Sz pontra kapcsolé-
dik. Ha ez nem torténik meg, a vezérlé 4ram-
kor kizérja a trunkot a forgalombol. — Uzembe-
helyezés el6tt a trunk figyelé hiivelyébe csat-
lakoztatott specialis aramkorrel az EG gép a
szinkron pontra vezérelhetd.

Ki kell térniink még a fentiek szerint elszi-
getelt el6fizet6i vonalhibak kijavitdsat koveto
intézkedésekre. A teendé mindossze annyi,
hogy a kérdéses vonalra trunkot kell allitani.
Ez a miivelet a 4. abra szerint ugy intézhet6 el
leggyorsabban, hogy a T-vel jelzett pontot
lefoldelve hivast létesitiink, s midén a trunk
elfoglalta helyét a hivo vonalon, Kvj elenged-
tetése végett a P pontra tiszta telepet kap-
csolunk. Most az eldfizet6i vonalat tekintve
minden olyan allapotban van, mintha semmi
sem tortént volna.

A hibak elemzésénél osszefoglalasul érdemes
ramutatni, hogy a bérhazban helyszini beavat-
kozast kizarolag a szerelvények miikodésében
beallé hiba igényel. Lévén a jelfogék szama
elofizet6i vonalanként egy, trunkonként kettd
és végiil a kozos trunkaramkorben tiz, viszony-
lag kevés tizemi hibara lehet szédmitani. Ezek
koziil is azonnali beavatkozast nyilvanvaléan
csak a kozos aramkor meghibésodasa kovetel
meg.
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6. dbra

4. Mechanikai kivitel

Az univerzalis segédkozpont harom alap-
egységbol 4ll az elvi elrendezésnek megfelelGen.
Egy a bérhazban s kelté a kozpontban keriil
felszerelésre. A bérhazi és a hozzatartozo egyik
kozponti rész 20 vonal és 5 trunkéramkort
foglal magaba a kapcsologépekkel egyiitt, a
harmadik egység pedig — a kordbban mar
mondottak szerint — hérom vezérl6 dramkort
tartalmaz. A mechanikai felépités mind for-
maban, mind szerelési technikdban Kkorszerfi.
Ahol az iizemi (karbantartési) szempontok meg-

kovetelték az egyes dramkori egységeket duga-
szolhatéan alakitottak ki.

Erdemes evégbol kozelebbrol szemiigyre venni
a bérhazi egységet, ahol a tervezék a teljes
cserélhetoségre torekedtek. A 6. 4brdn bemu-
tatott felvételen kozelebbrél lathatok az egy-
mas alatt rendben felsorakoz6 oldhaté szerel-
vények: legfeliil a kapcsologépek, alatta a
kozos trunkaramkor, ez alatt az 5 trunk egyéni
dramkore (ezekb6l harom egység szerepel a ké-
pen) s végiill 20 eldfizetéi vonal Ot egységre
szétosztva. E torekvés nyilvanvalé célja a
helyszini javitas elkeriilése, s a berendezésnek
a forgalmi kovetelményekhez igazodo egyszerii
szerelhet6sége volt.

Az elvi kérdések elemzésénél utaltunk arra,

‘hogy nincs akadéalya annak, hogy a kapesolo-
"gép kapacitésan belil, a trunkok kivant mér-

tékben valé szaporitasaval egyidejiileg a be-
rendezés befogadoképességét noveljiik. Kezdet-
t6l fogva. alapfeltételnek tekintettitk, hogy
kapcsologépként a BHG 1), lépésenként mii-
kod6 gépe szerepeljen, amely 60 ivpontos.
Kovetkezoleg lehetéség van a bekapcesolhato
el6fizet6k szaménak 60-ra — pontosabban
b8-ra — wvalo szaporitéasara. -

Az alapegységek kialakitasara ez az utobbi
szempont iranyité befolyassal volt. Egy 20-as
alapegység magéba foglalja egy vagy két tovabbi
egységgel valo egyszerii 6sszekabelezés miiszaki
feltételeit s igy a trunkok szama 15-ig novel-
hets, mikozben az el6fizet6k szama 58-ra
szaporodik.
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SZEMLE

A frankfurti Braun cég ,,Phono—Transistor TP—1"
néven 15 X 23 x 4 cm nagysagi hordozhaté radio-
val egybeépitett gramofont hozott piacra. A nagy-
teljesitmény( radiovevokésziilék rovid-, kozép, és hosz-
szuhullimu adék vételére alkalmas; 7 tranzisztort
és 2 germédnium diédat tartalmaz. Kapesolo draval
is Osszekothetd. A gramofon rész 45 fordulatos, 17
cm atméréjii lemezek félautomatikus lejatszasdra
‘alkalmas. A hangszedé ‘a miianyag dobozban van
és a lemez felhelyezésekor alulrél tapogatja le a
hangbarazdakat. A szabalyozott fordulatszamG motor
mindossze 0,7 W-ot fogyaszt, ami telepcsere nélkiil
1000 lemezoldal lejatszasat biztositja.

*

Az egyik angol cég 26 kg stulyu navigaciés radar-
késziiléket hozott piacra, amely 13 cm-es képcsével
dolgozik. Zavaré fények mellett is jol lathaté a kép,
mert 18 kV-os gyorsito fesziiltséggel dolgozik, tovabba
polarizaciés szilrét is alkalmaztak a képernyd elé.
A berendezés teljesitménye 15 kKW.

&

Megfigyelték, hogy a nagyteljesitményld radar-
sugar karos az emberi szervezetre és ezért a nagyobb
hajok legénységét kodfénycsoves jelz6berendezések-
kel latjak el, amelyek figyelmeztetik visel6jiiket a
veszélyre és igy a beszort hajoérészen csak a legsziik-
ségesebb ideig maradnak. )



Magyar Hiradastechnika XII. évf. 1961. 3. sz.

109

Az elemi esillapitasfiiggvény megkdzelitése

BOGLAR GYULA >

a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet tagja,
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

A sziir6k zdrdesillapitdsdanak meghatdrozdsdhoz

szolgdlo elemi csillapitdsfiiggvény, a,= ln cth =

2
megkozelitésére a szerzd az a, ~ In oy fiiggvényt

haszndlja. A kozelitd fiiggvény értékpdrjai logar-
lécrdl konnyen leolvashatok.

A hullamsziir6k szamitasanal a zarétarto-
manyban a csillapitds meghatarozasara alta-
lanosan hasznaljak a sabloneljarast- [1], [2].
Ennek grafikus és numerikus véaltozata koziil
az utobbi valt be jobban a gyakorlatban [3].
Ismeretes [4], hogy ez tizemil paraméterek szerint
meéretezett szlirok szamitési munkai soran is
hasznalhaté. Hazankban Hennyey Z. terjesz-
tette el, szamos munkajaban (példaul [5]) meg-
talalhaté a modszer részletes leirasa, ezért itt
csak roviden ismertetjiik.

A szlir6 hullamesillapitasanak meghatéaroza-
sa céljabol eloszor a frekvenciaskalat transz-
forméaljuk. Alulatereszt6 sziiré esetében, ha f,
az elméleti hatarfrekvencia és [ tetszoleges
frekvencia a szlir6 zarotartomanyaban, akkor

Q= fi (1)
és

A fenti definicié szerint, a zarétartoméanyban
Q<1 é igy a (2) fiiggvény minden olyan
logarlécrol, mely pythagorasi és reciprok skalaju,
kielégité pontossaggal leolvashato. Kiilonosen
alkalmasak a kétoldalas logarlécek, mint pél-
daul az Aristo Studio vagy a Reiss-Darmstadt.

Frekvenciaszimmetrikus savsziirék esetén, ha
faés fr az elméleti hatarfrekvencidk és f,a, [zr
a zarotartomany tetszéleges egyenldé csillapi-
tasu frekvenciai

g fF_fA 3
fZF*fZA ( )

Természetesen kell, hogy a szimmetriafeltétel

P s frefou fam 4)

teljesitve legyen.

Egyéb esetekben specidlis transzformaéciot
kell hasznalni [3].

Az elemi csillapitasfiiggvény a v frekvencia-
skalan a kovetkezo:

a4
aozlncthé=2ar cth e4=lne—j_——1~ (5)
2 e!'—1

Ezen figgvény tablazata [5]-ben megtalél—.
hato.

A tovabbiakban levezetiink olyan kozelité-
seket, melyek segitségével (5) értékei egyszerii
moédon meghatarozhatok tablazat nélkiil.

(5)-bol

08l A
o R (6)
A-t sorbafejtve és 2-t kiemelve
A oy SRRl
e s
B-t sorbafejtve és A-t kiemelve :
Bl — B LS
oo S o e
(7) és (8) sorbafejtéseib(’il
4 —l— +ﬁ+12+48+ @
B
1
ot Tttt |
:_22_2(1 &T_ﬁ_) 9)
A A B
Mivel
At i\
a—f—T ot ot
azaz
LR e v k(0
a—p= (+ e e
Ha a=1
2
ko by 11
a—p 12/3 (11)
(6), (9) és (11) egybevetéséhal
2 A#
A~ ln=11 4 — 12
e (R (12)
A2
Ha A =1, akkor ﬁ<<1 tehat (12)
A? 2
Ay = L n< 13
Qo 12+ nA (13)
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(13) adja az altalunk keresett kozelité fiigg-
2
vényt.Az 1. tablazat ?—2 értékét 0,5 cN pon-
tossaggal tartalmazza.

1. tablazat

2
AN £ oh
12

0—924 0
95— 49 1
43— 54 9
5564 3
65—73 1
74— 81 5
8988 6

Olyan esetekben, amikor az iitkozési csilla-

pitasokat nem szamoljuk, csak 0,7 N-es korrek- °

cioval vessziikk figyelembe és a veszteségek
okozta csillapitasoktol eltekintiink, az alabbi
még egyszeriibh kozelitések is megfeleléek.
Ha A = 88 ¢N :
2
o~ In =
A

(14)
Ha A= 88 ¢N

ay A5 —

e4

(14) és (15) a f_nér emlitett logarléctipusokon
konnyitiszerrel leolvashatok, kiilonosképpen az

(15)

Aristo Studién, mely e * skaldkkal is el van
latva.

A Kkozelitések josdgara a 2. tablazat nyujt
osszehasonlitasi lehetoséget. Ebbol kitiinik, hogy
a (13) kozelités gyakorlatilag mN pontossagu.
Elényos tulajdonsaga a (13), (14) és (15) kép-
leteknek, hogy a fiiggvény nagymeredekségii
helyein, ahol a metszéspontok bizonytalansaga
nagy hibat okozhat, teljeseri pontosak.

2. tabldzat

v

4 pontos g~ a:: 5
e (-rctl%ke szr%.ch Zz4rt clN
TR 299,7 2997 299.6
20 230,6 230,6 230,3
40 162,3 162,3 160,9
80 96,8 96,9 91,6
100 77.2 77.6 73.8
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galvanizalas

X

A HIRADASTECHNIKAT ANYAGOK GYARA

- ® a hiradastechnikai és miiszeripari vallalatok részére késziti a kiilonbozo
tipusu és formaju M 800-as és M 1100-as permeabilitasu ferritanyagokat (el-
térit6 gyflirti, U-mag, fazékmag, hangolomag stb.)

° gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott aramkordi lemezek
amelyeket tivegszovet alapu és bakelit alapu folirozott lemezekbél a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint allit elo

° szalagrendszerben gyart radié, televizié és mas hiradastechnikai atviteli
berendezésekhez kiilonboz6 tipusu transzformatorokat

° horganylemez hengerdéjében minden méretben és minGséghen gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiilonbozé Osszetételli tomor és toltetes
forrasztéon huzalokat. Gyartméanyai kozé tartozik a fémszoras tovabba a

Felvildgosttdsokat szivesen ad a gydr Miszaki és Kereskedelmi Osztdlya

fiizet. Budapest, 1955.

-
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Linearizaléo kapesolas
VAJTDA JANGOS
Finommechanikai Vallalat
A cikk ismertet eqy — ,,Linearizdlé kapcsolds” ezekre nézve — a rendszerre Vonatkozélag

cimen szabadalmazlatott — ujszerti visszacsalo-
ldst. A kapesolds erds negativ visszacsatoldst biz-
tosit az erdsité kimendjelének azon dsszetevdire
—- és csakis ezekre nézve — melyek eltérnek a
vezérlbjel ardnyossdgdtol. Ezen miikodési elv a
kozinséges negativ visszacsatoldssal szemben erd-
sitéscsokkenés nélkiil biztositja a linedris és non-
linedris forzitdsok, biigds- és sajdat-zaj csokke-
‘nésél az erdsitésstabilitds novelését és a kimend-
impedancia csokkenését. 3 ;

A szerzd ismerteti a kapcsolds kvalitativ és
kvantitativ miikodését, majd két példa keretében
bemutatja a kapesolds alkalmazdsdt és eldnyeit
,,RC”’ és ,hangolt” erdsitéknél. Tovdbbd valto-
zatosan kitér a kapesolds néhdny dramkori elmé-
letének ismertetésére.

1. Bevezetés

Ezen kozlemény rovid attekintést kivan adni
a fenti cim alatt szabadalmaztatott ujszerii
visszacsatolas elméletérol.

A kapcsolas. hivatott arra, hogy egy vezérelt
elektronikus atvivé rendszer (pl. er6sit6) atviteli
fliggvényét linearizélja, azaz a rendszer kimend
jelet a vezérlgjellel aranyossd tegye az alap-
er6sités értékének megtartasa, vagy esetleg
novelése mellett. Az erdsit6 savszélességét kiszé-
lesiti mindkét iranyban, csokkenti a fokozat

nonlinearis torzitasat és  sajat zajat, a tap- -

fesziiltségvaltozasokkal és a esGparaméter val-
tozasokkal szemben az erdsités értékét stabi-
lizalja, a kimen6 impedanciat csokkenti.

A fenti el6nyok megvalositasa érdekében
ez ideig leggyakrabban a negativ visszacsatolast
alkalmaztak, melynek a linearizalé kapcsoléassal
szemben az a nagy hatranya, hogy a fenti cél
megvalositasa, az erdsités lényeges csokkenését
vonja maga utan.

2. Miikodési elv
A linearizalé kapcsolas miikodési elve a

kovetkez6: az atvivé rendszer kimendjelébol
kivalasztja a vezérlé bemendjellel nem aranyos

komponenseket, melyekre nézve — és csakis
Ube 4
U, 5 Uki_
q KU
C) AU i EZ]
KiUn
Eﬂ_‘“ ~? Uy
Uy | o,
1. dbra

hatasos negativ visszacsatolast biztosit.

A .miikodés az 1. abra alapjan kovetheto
végig. A targyalas egyszeriisitése érdekében a
tovabbiakban a linearizaland6 atvivé rendszert
erositének, a be- és kimené jeleket be- és
kimenoéfesziiltségnek nevezziik.

Az 1.sz. er6sité U, kimendfesziiltségét a 2.
sz. osztoelem leosztja az U, vezérlofesziiltség
amplitudéjanak megfelel6é nagysagura (ahol a
leosztas mértéke o) és biztositja azt, hogy ezen
leosztott fesziiltség az U, -vel ellenfazisi legyen.

Ezen —* nagysagl fesziiltséget és az U,

0

vezérlofesziiltséget ravezetjik a 3. sz. 6sszegez6
elem bemeneteire, mely kapcsolas a K, aréa-
nyossagi tényezojének megfeleléen képezi ezen
két bemenoéfesziiliség kiilonbségét. Ezt a K, - U,
nagysagi hibajellel (torzitasokkal és - zajjal)
aranyos fesziiltséget a visszacsatolo ag 4. sz.
erdsité eleme p-szorosara felerésiti. Ezt és az
U, vezérlofesziiltséget az 5.sz. Osszegez6é elem
a K, arényossagi tényezGjének megfelelGen
olyan fazisban adja 6ssze, hogy az 1. sz. erdsit6é
U,, bemendfesziiltségében a hibajel fesziiltség
olyan fazisu, melyre nézve a rendszer negativ
visszacsatolasban van.

Ha a 2. sz. osztéelem o, leosztasa olyan, hogy
| Ua

i 0t
janal, akkor a visszacsatold jelben a hasznos
komponens is jelen lesz és igy az alapjelre
nézve is negativ visszacsatolas all fenn. Ha

Uy
e oy M

értek nagyobb a |U,| amplitudé-

viszont a akkor pedig az

- alapjelre nézve — és csakis erre nézve —-

pozitiv lesz a visszacsatolas. Igy tehat a 2.sz.
osztoelem a, leosztasanak a wvaltoztatasaval
mod nyilik erdsitésszabalyozasra is.

2.1. A kapcsolds kvantitativ vizsgdlala

Ezen fejezet célja az 1. &bra szerinti lineari-
z4l6 kapcsolas miikodési viszonyainak mate-
matikai forméaba valé foglalasa.

2.1/a Az 1. abra szerinti linearizalé kap-
csolas Aatviteli fiiggvénye A, (a visszacsatolt
er6sité A, erésitésének Kkifejezése).

A 3. sz. sszefiiggé kimenetén a fesziiltség:

Kth=K1( v—gﬂ) e

%o

Az 1. sz. er6sité U, bemendfesziiltsége:

U K, [Uv L KB (UU o %)] )

0
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Tovébbé
Uy = A U, g 6]

(2) értékét (3)-ba helyettesitve ¢és rendezve:

Ao Yoo aab s e i
1B

A (4) komplex egyenlet, hiszen A és g komplex
mennyiség. Tekintstink el K, K, és a, értékek
frekvenciafiigg6ségétol a kapcsolds miikodési
savjaban, tehat vegyik ezen mennyiségeket
allandoknak.

Ha most a kapcsolast ugy méretezziik, hogy
ay = K, (A) a kozepes frekvencian és ha tovabb
fenn all, hogy KB >>1, akkor A, kozelito
kifejezése:

bl (5)

[}
R K AR

Ha (K1 K, AB)>> a0y, akkor lathaté, hogy
A, = g, Igy a rendszer atviteli fiiggvényének
a ]elleget 2. 2.5z, '0szto: jellege fog;a meghata-
rozni mindaddig, amig K, g > 1 és a (K, K ApB)
érték nem csokken le az a, érték kozelebe

A valésigos helyzet sokkal bonyolultabb,
hiszen K,, K, és a, értékek is frekvencia fiiggo
mennyiségek. Ezen mennyiségeket megfeleld
frekvencia menetiinek vélasztva a frekvencia
figgvényében ugyszélvan tetszéleges frekven-
ciamenetii erdsitok készithetok.

A linearizalé kapcsolas pontos atviteli fiigg-
vényét mindig megkaphatjuk, ha a (4) kifeje-
zésbe K, K,, ay, A, B komplex mennyiségeket
behelyettesitjik.

2.1/b Linearizalé kapcsolas bugé-komponens,
zaj- és nonlinearis torzitasanak kérdései.

Jelképezze a 2. abran a rendszer kimenetén
megjelen6é bugoé-komponens, zajfesziiltség vagy
a nonlinearis torzitasi osszetevok értékét az
U, fesziiltségii fesziiltséggenerator. Az U, feszult-
ség értéke a visszacsatolatlan 1. sz. alaperésitére
vonatkozik, melyet a kapcsolas Upre fog
lecsokkenteni. A 2. abra tobbi jelolése azonos
az 1. abra jeloléseivel.

A ,,B” pontban az U, kimenoéfesziiltség
értéke:

Uki o Uo o AUbe (6)

Az el6z6 fejezet (1) és (2) kifejezések felira-
sanak gondolatmenetéhez hasonléan az ,,A”
ponton levé U,, fesziiltség értéke:

M)K B+ UV] (7)

%o

Ube == Kz{(Uv‘_—

A (6) és (7) kifejezések osszevetése €és rende-
zése utan:

Upe B
Uv \5 A 7 @ Ukll
©— |y, BEE
U e Ui
i ey

A )

o, KA+ KiK. Ap

L= 0 el K Ky AB-

U, +

eV B
2 oy + K K, Ap e ®)

A (8) egyenlet jobb oldalanak els6 tagjaban
levé U, egyiitthatdja azonos a (4) kifejezés A,
értékevel. Bz azt jelenti, hogy a kimenGtesziilt-
ség oOsszetevédik az A, - U, értékbol és a 2.
tag szerinti U, zavarokomponensek lecsok-
kentett értékébol: U, - (8)-nak a masodik tagja
kis atalakitassal:

: 1
Up=- o g, (9)

| gp KA

Ha figyelembe vessziik az el6z6kben méar kozolt

ay = K, A, méretezési kitételt és (9) alakjat

csak kozepes frekvencidkra nézziik, akkor U,
értéke:

L Gl L U

: 1 + Klﬁﬂ i

Ahol A, és B, a megfelel6 ercsiték erésités
értéke kozepes frekvencian. Ha tovabba a kap-

(10)

csolas biztositja a K, - B,>> 1 kitételt, akkor
a- K, ~Bst mellett;“az . 1. 'elhgoyhato. - ‘és .U;
értéke:
ey
Up = o Us (11)

Ha most U, jelenti az 1.sz. er6sité k torzitasi
tényez6jét, U, pedig a k, lineariz4lé kapcsolas.
torzitasi tényezojét, akkor

1
k
K, g,

foe

(12)

A (12) kifejezes tehat azt jelenti, hogy a kap-
csolds a nonlinearis torzitasokat a visszacsatolé
agéaban levo erdsité K, g, erésitésével aranyosan
lecsokkenti, az alaperosrtes csokkenése nélkiil
hiszen K, A = a,. Természetesen a kapcsolas a
csovek hmltalo hatésaboél ered6 nonlinearis
torzitasokon (tulvezérlés) nem sokat javit, de a
karakterisztika gorbiiltségébdl ered nonhneans
torzitast lényegesen lecsokkenti, vagyis a cso-
vek gorbiilt karakterisztikéit ,linearizélja”..
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Megjegyezziik, hogy a (12) kifejezés nem ad
pontos képet a mnonlinearis torzitasi viszo-
nyokrdl, mert a levezetés feltételezi, hogy
az erosité a torzitdasi komponensekre vonat-
kozbéan linearis. A kérdés pontos vizsgélata
tul bonyolult és a gyakorlat szamara nem okvet-
len sziikséges.

Vizsgaljuk meg a kapcsolas U, bugo- és
U. zajtesziiltség kérdéseit, ahol U; és U, a le-
csokkentett értékek. Ha feltételezziik, hogy a

visszacsatoldo &g bugéas és zajmentes akkor:
B ! U, = : U, (13)
b o ST AT 5
o
1 1
Uy =, 2= U co(14)
1+&ﬂ%§ e

Lathaté, hogy a bugs- és zajfesziiltségek

csokkentésére ugyanaz all fent, mint a torzi-
tasra vonatkozélag. Ha a visszacsatolé 4g nem
- bugas és zajmentes, akkor természetesen a (13)
és (14) kifejezések nem helytalléak. Ebben az
esetben a fenti elvhez hasonléan 1j osszefiiggés
vezetheté le, ha az U, ekvivalens generatort,
esetleg generatorokat a 2. abran a megfelel6
helyre iktatjuk be.

2.1/c Linearizalé kapcsolas erdsitésének sta-
bilitas-kérdései.

Kérdés az, hogy A, értéke mennyit fog °

valtozni, ha az 1.sz. alaperésité A erésitése
AA-val és a 4.sz. visszacsatold er6sité g erd-
sitése ApB-vel valtozik. A valtozas oka lehet
pl. téapfesziiltségvaltozas, cs6paraméter valto-
zas (csooregedés), vagy terhelés valtozas. Tehat

a feladat az, hogy meghatarozzuk 2 relativ

4,
erdsitésvaltozas értékét a % és A fiuggveé-
nyében.

AR T AR A A BoA, (AB
A, “‘ZK;[ 0A (fﬁ_)“% op (jé‘)] o)

A derivalasokat elvégezve, (16)-ba helyette-

sitve és rendezve b

értékére kapjuk:

A,
Ady 1 (éé)Jr
A, 1—}—,3K1K;A A
LKA
Ay AB
i (—j (16)
I g

0

A (16) kifejezés pontesan megadja a relativ
hibat. Vegyik azonban figyelembe itt is a

KBy > 1iessa,— K A, kritériumokat;-igya
(16) kozelito értéke
AAV o~ 1 fA_A_)
4 TR

Lathatjuk, hogy a visszacsatolé lanc relativ

(17)

-er6sitésvaltozasa kiilon tagként nem szol bele

A4, értékébe csak a i
A, R
resztill. Mint lathatjuk (17)-b6l a linearizalo
kapcesolas elvének alkalmazasa a visszacsatold
agaban levé erdsitéssel ardnyosan csokkenti az
erdsités valtozésat. Mas széval a linearizalt
er6sité stabilitasa K, g, szorosara novekszik a
linearizdlandd er6sit6hoz képest.

2.1/d Linearizalé kapcsolas kimené impedan-
cidjanak szamitasa.

Ha egy visszacsatolatlan R,; kimenGimpe-
dancigju erdsitét R; ellenallassal a kimenetén
leterheliink, akkor a kimené fesziiltsége és igy
az A er6sitése a kovetkez6 aranyban A'-re
csokken. ;

egyiitthatojan ke-

S
ST
Ezt helyettesitve az (D) kifejezésbe, a lineari-

zalt kapcsolas A, er6sités csokkenése kozepes
frekvenciakra:

’
ey

AI

1
Qo By + H[)_

i R

Ha figyelembe vesszik a K,B8,> 1 és az
oy = K, A, kitételeket, akkor A, kozelité érté-
kére kapjuk:

Al = ay—
v R,
TS

Ha a linearizal6 kapcsolast ekvivalenssé tesz-
szik, egy Z;,; kimendéimpedanciaju erésitével,
akkor ennek a terhelés okozta A, erdsités
csokkenésére irhato: -

IS il I{t
e e
Ezen két A kifejezésbél egyszeriien adodik Z,,
értékére: .
: 1 :
Ly = —— Ry, 18
k. Kl ﬁo s ( )

Mint lathatjuk (18)-bol a Z,; kimen6impedancia
értéke K, B, aranyban csokken a linearizalatlan
erdsité R,; kimenéimpedanciajahoz képest.

3. Alkalmazasok

3.1 Alkalmazds egyfokozatu ,,RC” erdsitéknél

A linearizalando egyfokozatu erésit6t képezze
a 3. Aabra szerinti kapcsolds. Egyszeriisités
érdekében tegyiilk meg a kovetkezs elhanya-
golasokat. A csé és szortkapacitasok osszegét
C; jelolje. A kovetkezé fokozat R, racslevezetd
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CSZ
=
1]
IICgfk

= —

P
bin

3. dbra

- ellenallasat szamitsuk be az R, munkaellen-
“allasba R, = (R;XRg). Tételezzik fel, hogy
R, > R,, igy a 'cs6 dinamikus meredeksége
azonos az ,,5” statikus meredekséggel. Vegyuk
tovabba, hogy C a katédot lehidegiti.

Irjuk fel a 3. 4bra szerinti alapkapecsolas
jellemz6 kifejezéseit nagy és kisfrekvencidkra.
A tovabbiakban az ,,a’” index a kisfrekvenciakra,
mig az ,,f’ index a nagyfrekvencidkra vonat-
kozik.

Kozepes frekvencidkra az er6sités értéke
0:

A =S (19)
Nagyfrekvencidkra a relativ er6sités A,
T 1
Ar R e et e A,- == et e 20
Kisfrekvencidkra a relativ erdsités A,,:
1 1
A e e ey com i Ar o e 5 21

A fazisszogek értéke kis- ¢, és nagyfrekvenci-
akra ¢;:

o, =arctgd; o, =arctg(—zx)  (22)

- A betii jelentése a 3. abra jeloléseivel:

@ ' 1
Ty
A g fetd
i e

A — 3 dB-es pontokhoz tartozé fels6 hatar-
frekvencia B (savszélesség) és  az als6 hatér-
frekvencia f, értékei :

1 1
o e g

(23)
A fokozat (A,B) szorzat nagyirekvenciakra
¢s analdg kisfrekvencidkra is (A4.f,):

S SR,

O se s oo

(24)

Irjuk fel a kapesolas ,,I"” faktorat, mely
értéket kisfrekvencidkra is definidljunk. Mint
ismeretes ,,I"” definicioja nagyfrekvencidkra:

az (AB) szorzat osztva az csoindex-

2717 Ct
szel, ahol az ,,A” értéke ,,n”’ fokozatu erdsi-

n
tonél VA,,. Az ,,A,,” az ,,n” fokozatl erésité
Osszeerdsitése kozepes frekvencidkon. Defini-
aljuk ,, I’ értékét kisfrekvencidkra is. Az ,,A”
definicidjara tartsuk meg a fenti ériéket, a

cséindex helyett pedig az értéket definial-

S
2 C,
juk. Igy most mar I, és T, értekei:

(25)

Vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor a 3.
4bra szerinti egyfokozatu ,,RC” er6sité kap-
csolast linearizalé kapesolassal latjuk el. Az 1.
dbra 1. sz. linearizaland6 alaperdsit6jét képezze
a 3. abra szerinti kapcsolas. Az 1. 4bra 4. sz.
visszacsatolo erGsit6jét pedig a 4. abra szerinti
kapcsolas. A foldelt racsta Kkivitelre azért vap
sziikség, hogy a linearizalé kapcsolas fazis-
viszonyait biztositsuk. Az 1. &bra 2.sz., 3.sz.
és 5. sz. elemeit jelolje tovéabbra is az 1. abranal
elfogadott o, K,, K, mennyiségek, melyekre
nézve tovabbra is tételezziikk fel, hogy a 3. és
4. abra szerinti erésiték frekvenciatartoméanyéa-
ban frekvencia fiiggetlen allandd értékek.

4. dbra

A 3. éabra szerinti alaperos1to kapcsolési
elemeit jeloljitk 1-es indexszel, mig a 4. abra
szerinti visszacsatolo er6sit6 kapcsolas1 elemeit
2-es indexszel lassuk el, és a szort-kapacitasok
osszegét itt C,, jelolje. Tovabba 4alljanak fenn
a 4. abra kapcsolasara is a 3. Abramal tett
kozelitések. Igy a 4. abra szerinti kapcsolas
erosités kifejezése elGjeltol és konstanstol el-
tekintve (melyet a katédkovetés betaplalas
okoz) megegyezik a 3. &bra erésités kifejezé-
sével. Az itt adodé konstanst vegyuk figyelembe
a 3. 1sz Osszegez6 elemr K, aranyossagi tényezo-
jéné
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A 4. abra szerinti erssité erdsités kifejezései
nagyfrekvencidkra g;; és kisfrekvencidkra fg,:

1 1

ﬁf:+ﬁo*m§ ﬁa=+ﬂol — (26)
Ly

Jelolések:

[30:S2R‘12; xzsza2C,2; xéZCOR 2cc2

A 3. abra szerinti er6sit6 nagy- és Kkisfrek-
vencias erdsitésértékei Af A

1 Al

e T s e

s

Jelolések:
Ay=S8Ry;; 2,=0R; Cpy5 4 = @Rg1 Cer

A fenti kozelitések alapjan irhaté o, K,
K, értékekre: ‘
Qaciara Ol e R del st gl ) e G R il

Alljon fenn itt is a kovetkez6 méretezési kité-
tel, mely egyben a linearizalt ,,RC” erdsit6
savkozépi erositésértékét adja:

oy 2 I A (28)
Irjuk fel a linearizalt ,,RC” er6sité jellernzo
osszefiiggését a frekvencia fiiggvényében. A
,,0” index jelolje a linearizalt (visszacsatolt)
rendszerre vonatkozé mennyiségeket. A leve-
zetéseket mell6zni kivanom, melyek egyszeri
egyenletrendezessel elvégezhetok az elméleti
rész Osszefiiggésel alapjan.

A linearizalt kapcsolas (A4, ), nagyfrekvenci-
akra érvényes relativ erdsités kifejezését meg-
kapjuk, ha a (4) osszefiiggésbe (26), (27), (28)
értékeket helyettesitjiik.

(Arf)v T by s

by~ et (U e
BT v

(29)

N
S =

Kisfrekvencidkra az (4,,), relativ erosités
kifejezése: .

(Aray =5, vgg :]]}/f )0’

Ll = st T . 9
Mindkét kifejezésnél a betiik jelentése:
BT ChE T G b

e e el

Lathatd, hogy (29) és (30)-nak széls6 értéke,
mégpedig maximuma van, igy a kapcsolas
egyes frekvencidkon kiemel. Ezen kiemelés
leszoritasara hivatott a (31) szerinti tényezé
bevezetése.

Hatéarozzuk most meg a kiemelés maximu-
méanak az értékét:

A gyakorlat szadmara j6 frekvenciamenetii
bl értéket
0
valasztjuk. Igy a széls6 érték helyére kozelito-

gorbét kapunk, ha v értékére a v =

* leg a kovetkez6 adédik:

pe =2 0.7,

Ezen a helyen a maximum értéke:

| Arj [v fax 7Ty I Ara lv max ~—— V§
! 4

Ha b, >> 1, a (32) kozelito értéke:

B2 1 0,49

by(bo - 1,3) - 0,49
(32)

I Aff IV max | Ara ’v max = 1,15 = = 1,21 dB.

A linearizalé kapcsolés elényei jobban tiik-
rozédnek az 5. 4bra szerinti diagramokhol,
ahol fel vannak tiintetve a (29) és (30) osze-
fiuggések Osszehasonlitasul a linearizalatlan (3.
abra) erdsitofokozat (20) és (21) szerinti frek-
venciamenetével. Az 5. abra jobb oldala vonat

|
|
|
I
I
|
0 Xely—r |
i
7

h % LI | L e L LT SRR B L § - 2ia TR A T 7
o' 2 34568 R I R A

4. dbra
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ol

901-90

LT Bl Gt (= yiBy=50

701-70 :

601-60

50T=~50

40740

30

B i I= Voo i By=10.
20+ L
e =‘0/‘791€c1
T g ) LTS T o [ A LR SR g, R U I L T | . T e B |

G2 3k r 68 PR s e ) ST G
; X=wRp Gy
6. dbra

kozik a nagy-, a bal oldala pedig a Kkisfrek-
vencidkra. Kisfrekvencidkon a fiiggetlen wval-

tozé az%, mig nagyfrekvenciakon az x, mind-

kett6 az o frekvencidval aranyos mennyiség.
A Kkapcsolas fazismenete nagy- és kisfrek-
venciakra @p,; @gy:
4(by - v*x*)
G (L =) —= Bp | yn?

9 [bo -+ v°9?]

@y, = arc tg — 5 (33)

——arc g

A (33) és (34) osszefiiggéseknek megfelel6

fazismenetet a 6. dbra szemlélteti v = 5 és
kiilonboz6 b, értékek mellett. Osszehasonlités-
képp fel van tintetve az egyfokozatu ,RC”
er6sité (3. 4abra) (22) bsszefﬁggéseinek meg-
felel6 fazismenet is.

A kapcsolds — 3 dB-hez tartozé felso (B,)
*és als6 (f,) hatarfrekvenciai (29) és (30)

kifejezésekbol. Vegyiik a gyakorlat szamaéara

i b2+ [(1 4+ y) — by] vD? (34) optimalis v = 7); értéket.
T . (K1 o) L,:/ (K1 Bo)* :
o 20 Ry Gy D i e (K, Bo + 1) (35)
| 1
fa T e o (36)

"Ha a visszacsatolé-lanc erdsitése K, 5, > 1,
akkor (35) és (36) kozelito értékei:

it
B, 5o,y LK) G
_ 1 auv .
B o h 6 Iy )

A (37) és (38) osszefiiggésekbél lathatjuk a
linearizalo kapcsolas egyik nagy elényét, mely

SR

e T e
27{ Rglcc]_ L’ ‘(‘-E(_l'ggl— _*_

[ B 3 12

szerint a kapcsolas egy ,,RC” csatolasu erdsit6-
fokozat savszélességet a visszacsatold lancaban
levé erdésités 1,27—szeresére noveli mindkét
iranyban (nagy- és kisfrekvenciak felé) anélkiil,
hogy a kozepes frekvencidkra vona*lkozo eré-
sités értéke lecsokkenne.

A linearizdlé kapcsolas (ADB) szorzatainak
értékel kis- és nagyirekvenciakra A, f,, A, B,,

ha 'y?)—O

Atle S iR Gy (K — (39)
2 ]/( LA s L0
. V(Kl Bo)? L (K, f’
: AO Bv TR 27]: Ctl 2 / "I_ (KI /30 ) (40)
A (39) és (40) kifejezések kozelit6 értékei, ha S
I{1 Bo >> 1 Ao Bv s C 1,27 (Kl ﬁo) (42)

Sk
% Ry Coys 1,27 (Kq Bo)

AO fav na (41)

A kapcsolas I" tényez6i kis- és nagyfrekvencidkra
. P .
s

av >
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Y % > t;;l (43)
4
Rglv( 12180) + V( 14/30) "'l" (Kl /30 + 1)4
o Lot e ;.
K1 Bo)? TEC el
L= L/ ( 1250) £ V( 1fo) + (K4 Bo + 1) (44)
A (43) és (44) kifejezések kozelité értékei AN
K, Bo> 1 esetre: ¢ Bl
:
pae 45 _|[Eip) , |[Eipo®
® " RITIT(0R) =V 5°+V LR (KaBo+ D (5D)
Ffv = 1:27 (Kl ﬁo) (46) r
Hasonlitsuk most végezetiil 6ssze a lineari- e Tav o
zalt kapcsolast az egyfokozatu RC erdsito a
kapesolassal a fenti Osszefiiggések alapjan. 1 (52)

Képezziik a nagyfrekvencias és a kisfrekven-
cids savhatarok viszonyat (35), (23) és (36)
osszefiiggések alapjan:

5,
yf_-B—:

[K1 02 7{_; 041 Faw
S Gl e O
ga=lo
1

(48)

> Kl 02 . Kl 0
JEear | VAT e g,

Ha K, g,>> 1, akkor (47) és (48) kozelit6 értékei:

Yr = 1,27 (K, Bo) (49)
4 1
e = L& B -

Képezzilk a I' tényez6k hinyadosal nagy- és
kisfrekvencidk esetére, mely értékek azonosak
az (AB) szorzatok viszonyaval is.

V“f“+V“f”+unm+w

(51) és (52) kifejezések kozelito alakjai K, B, > 1
esetén:

7, = 1,27 (K Bo)

1
% 12T(E By

A 7. abran abrazolva vannak az y,, Uy, Z, %
mennyiségek a visszacsatolé lanc (K, g,) er6-
sitésének fiiggvényében. A kapcsolas elényei
legszemléletesebben lathatok az 5., 6. és 7.
abra szerinti diagramokhbol, melyek alapjan
vitathatatlan alkalmazasanak indokoltsaga az °
,,RC” erésitok teriiletén.

(53)

(54)

3.2 Alkalmazds egyfokozati zdrékéros hangolt
erdsitoknél

A vélaszra varo kérdés a kovetkezo:

Hogyan befolyésolja a linearizalé kapcsolas
az egyfokozatt zarokoéros andédban hangolt
erésit6 jellemz6 tulajdonsagait, ha a vissza-
csatold 4g erdsitojének a felépitése azonos

T
0
1

10 (K, /3)
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f

jellegi a linearizalandé kapcsolas erdsitojével?
A linearizalt egyfokozatu zarokoros er6sité
blokksématikus rajza a 8. abran lathato.

A kapcsolas 2. sz., 3.sz. és 5. sz. elemeit itt
is ay, K;, K, értékek jellemezzék, melyekre itt
is alljon fenn a frekvencia fiiggetlenség az erd-
sitok miikodési savjaban. Mivel pentédas kap-
csolasrol lévén szé, itt is 4alljanak fenn a 3.1
fejezetben tett elhanyagolasok és az o, = K, A,
méretezési Kkritérium, mely érték egyben a
kapcsolas savkozépi erdsitését is adja.

Uyi

2 [H93-v78]
8. dbra

A 8. 4bran az 1. sz. er6sité andédimpedanciaja
(Z,1) az L, és C, reaktans elemekbél és R,
veszteségi ellenallasbol all. A 8. abra 4. sz.
visszacsatolo erdsité Z,, anodimpedancidja az
L, és R,, értékekbol tevddik 'Ossze. Az L,
tekercs csak kicsatolé tekercs, ahol az L, és
L, kozott legyen egységnyi a fesziiltség attétel.

A fentiek és a 8. abra alapjan irhat¢ az' 1. sz.
er6sité ,, A erdsitésére:

e SIRal e A,
1‘[‘f”’7Q1
(55)

A 4. sz. visszacsatol6 erdsito g erdsitése:

L zl/[bo

A betiik jelentése:

; : G ey
n a relativ elhangolés, 7 = pabr
e i
®y = = s lpAt e SRR
SR ILGCET YRGS e R
:30 T Sz Raz :
A Q; és Q, a két kor josagi tényezoje.
: Ry
Q1 = @y Ral Cl @ L
Jeth Ao Ra2
Qz o COoRaz Cz =i @y 7

Az A és B kifejezések teljesen azonosak a 3.1
fejezetben targyalt ,,RC” er6sité erdsités kife-
jezéseivel, (26) és (27) Osszefiiggés, csak a
betiik jelentése mas.

Igy a hangolt er6sité A,, relativ erésités
kifejezése:

Nl bo + jym Qs
o SO il ’Y)'f)Ql

B+ 12 (10,)?
Y0 + (@ v Gaope @0

A fazisszog menete ¢, :

A i bo 4 v* (mQ4)*
@, =arc 1g( BT 1) -—bo]v(ﬂQ)Z)

(58)
A Dbetiik jelentése: b, = K, B, -+ 1
QZ __Ra2c Rale e
0 R Al

Mint lathaté (57) és (58) megegyezik az
,,RC” erdsit6knél kapott (29) és (33) osszefiig-
gésekkel. Igy az ott levont kovetkeztetések
az itteni hangolt erdsitére is érvényesek.
Tovabba érvényesek az 5. és 6. abrak is, ha az
,,X érték helyett” ,mQ,” értéket helyettesi-
tink.

A linearizalt hangolt erésit6 — 3 dB-hez
tartoz6 B, savszélessége: Megeloézéen a két-

Sy R, iranyu elhangolasra =, ,, kapjuk, ha itt is
ﬁ S Za2 + 1 23R _+_ 1 /30__ y 1,2
+ j1 Qs =71 03 A _}_
(56) P
1/ (K, By K, Bo)"
ik S e L/ Lkae Vil—’s")« + (K1 fo + 11 (60)
0 2 4
Ahol: fgy most mér a B, sdvszélesség:
b T Sulite L L wp—w,
D) @0 Py s Toy @o B Bv s T —

Kis relativ elhangolasoknél vehetjiik » kozelit
2A @

értékét : =~
; ) @

L V(K‘ 2k +V EP) | (k,p, + 1();)
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Ha K, p,>> 1, akkor B, kozelit6 értéke:

fO
B, = 2= 1.27 (K, B,
. Ql ’ ( )

A linearizalt és linearizalatlan kapcsolasok
y savszélesség viszonyara adddik, ha figyelembe
vessziik:

(62)

R

1 .
e BT (63)

fgy (61), (62) és (63) alapjan az' y pontos és
kozelité értéke: :

: —Bv’.—

e
AT AL i
—V = +V LEO - (Ko + 1D (64)

y = 1,27 (K, By) (65)
A 3.2 fejezet alapjan lattuk, hogy a linearizalt
egyfokozatu zarokoros hangolast erdsits jel-
lemz6 tulajdonsagaiban és elényeiben meg-
egyezik a linearizalt egyfokozatu RC csatolasu
erositovel.

4. Linearizalé kapesolas altalanos szempontjai

A fejezetben els6ként a 3.1 és 3.2 fejezetek-
ben analizalt linearizalé kapcsolasok kis- és
nagyfrekvencias kiemelésének csokkentési lehe-
toségeirdl szolunk.

Els6 csokkentési mod — mint azt lattuk —
— a vy tényez6 (32) és (60) szerinti bevezetése
€és a y = -—— tartésa.

bo

Méasodik megoldas az, hogy a visszacsatold
er¢sité anodimpedancidjat nagyfrekvencidkra
kompenzaljuk ¢és alacsony frekvencidn meg-
tartjuk a -y jelentését.

Harmadik megold4s az, hogy a kapcsolas 2.
sz. osztoelemét megfelel6 impedancidkbol képez-
ziikk ki. Ezaltal lehetéség nyilik az ,,0,” osztas-
arany megfelel6 frekvenciamenetével a kiemelés
csokkentése. Erre a megoldasra 3 kapcsolasi
példa lathato a 9. abran.

ry
Ui
)
LZ
. Em
9. dbra

Negyedik megoldéas az, hogy a kapcsolas tobbi
elemét tessziik frekvenciafiiggévé gy, hogy az
a kiemelést csokkentse, vagy legéltalanosabb
esetben a kapcsolds minden elemét egyidejtileg
megfelel6 frekvenciamenetiire képezziik ki.

Ha nagy savszélesség és erdsités sziikséges,
akkor célszerii az alaperdsit6t és a vissza-
csatold erésitét is savhatari kompenzalasokkal
ellatni, igy j6 minGségii egyfokozatu linearizalt
kapcsolasokhoz juthatunk. Ha az erésitést
novelni kell, akkor 2 db egyfokozatu linearizalt .
kapcsolast kapcesolunk sorosan, melyet hasonld
kapcsolassal linearizdlunk. Ezen elv tovéabbi
alkalmazasaval ugyszélvan korlatlan leheto-
ségekre nyilik mod az er6sit6k elméletében.

A kapcsolas néhany alkalmazasa az elektro-
nik4ban.

a) Alkalmazhaté a kapesolds mindségi hang--
er6sit6knél jo savhatari és torzitéasi viszonyok
elérésére. :

b) Alkalmazhato szélessavi er6sitoknél.

¢) Alkalmazhaté a kapcsolas nagyfrekven-
cias (hangolt) szélessavu er6sitéknél.

d) Hasznalhaté a kapcsolas csévoltméroknél
¢és mindennemii mérderdsitonél a jo savszélesség
tulajdonsagokon kiviil kiilonosképpen az eré-
sitésérték jo stabilitéasi szempontjabol.

e) Hasznalhaté a kapcsolds megfelelé mére-
tezéssel kiilonbhoz6 jellegli er6sitok (pl. szelektiv
erGsitok) készitésénéh

f) Jol hasznalhaté a kapcsolas oszcilloszkép
erGsitok készitésénél, a nagy erdsitésérték stabi-
litas, nagy savszélesség, kis zaj és alakhii atvitel
biztositasa érdekében.

g) Hasznalhaté a kapcsolas erdsitéknél a
kimen6aramnak a vezérlo-fesziiltséggel valo
aranyossa tételére, pl. méagneses eltéritésii
katédsugarcsoves berendezésnél.

5. Linearizalé kapesolias néhany aramkori eleme

Ezen fejezetben roviden, — csak kapcsolési
rajzok alapjan — ismertetni kivanok néhany
el ey yi Uk"'—j e i Ukt

(] ! . _—c_/&.

Cr==

i b ¢ G

aramkori példat a linearizalé kapcsolas egyes
elemeinek megvaldsitasara. :

a) A 2. sz. osztéelem aramkori megvalési-
tasat biztosité kapesolasok.

Erre mar a 4. példa a 9. abran volt lathato,
ha az osztét frekvenciafiiggévé akarjuk tenni.
Az oszt6 frekvenciafiiggetlen esetére passziv
elemekb6l 3 példa a 10. abran van feltiintetve.
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Ha a kapcsolas osztéeleménél fazisforditasra
van sziitkség szélessavban, akkor egy elektron-
csoves kapcsolési példa a 11. abran lathato.

Ha a kapcsolassal az I,; kimen6aramot akar-
juk linearizalni a wvezérldfesziiltséghez, akkor
az I, kimenéaram fesziiltéggé valo atalakitasa
legegyszeriibben ugy valoésithaté meg, hogy az
I,; utjaba egy megfelel6 nagysagu ,,r”> ohmos
ellenallast kapcsolunk, vagy ha arra mdéd van,
akkor az I,; kimendaramot vivé terhelésen
megcsapolast készitiink.

.
01 c’l

—

L
11. dbra 12. dbra

b) A linearizalé kapcsolas 3.sz. és 5. sz.
Osszegez6 elemeinek a megvalositasara passziv
elemekkel legegyszeriibb megold4ds a 12. 4bra
szerinti jol ismert szimmetrikus ,,7”’-tag. A frek-
venciafiiggetlenség megfelelé aranyu G, és C,
kapacitasokkal biztosithato.

Ui
= 8
okt —

R«' s
sl
U » T et
KU - =5 L | |
1{' “a) R2==Cz 03
—
H33-~VJ13
13. dbra

Egyszerii megoldast ad (megfelel fazisviszo-
nyok esetén) a 3. sz. Osszefiiggo- és 2. sz. oszto-
elem egyiittes megvalositasara a 13. Aabra
szerinti kapcsolas; ahol a kapcsolas frekvencia-
fuggetlenségét a C,, C, és C, kondenzatorok
biztositjak.

A kapcsolas Osszegez6 elemeinek aramkori
megvalositasara aktiv elemekkel a 14. abran
3 kapcsolas van feltiintetve. A 14a abranal
nincs fazisforditas. A 14b &branal van fazis-
fordit4as, mig a .14c dbra kapcsoldsanak az a
jellemzd, tulajdonsaga, hogy a két fesziiltségnek
(U,, U,) mindig a kiillonbségét képezi.

¢) A linearizal6 kapesolas 4. sz. visszacsatold
erésitéjére nézve a kovetelmények mar az eddigi
vizsgalatokbol kittintek. Egyes specialis esetek-
ben ezen fokozat el is hanyagolhaté és helyet-
lesité egyszerti atkotéssel.

+

~Ky(Uy+Uy) : [
Kf{U[bUl‘)
U, U, \ U,
Cy Ri
e
14. dbra

Egyes esetekben megfelel a transzformatoros
er6sités is, hiszen a- kapcsolasnak a vissza-
csatold 4gaban teljesitményerdsitésre nincs sziik-
sége, csak fesziiltségerdsitésre.

A linearizalé kapcsolas blokkjainak aram-
kori kivitelezésére a fent bemutatott példakon
kiviill még sok méas megoldas is lehetséges.

Gyart és javit

telefontechnikai méréberendezéseket

Budapest, XVIIl., (Pestl8rinc) Marx utca 12.
TELEFON: 146-086, 347-143, 147-063
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IPARAGI HIREK

Miniatiir rétegpotenciométer

A miniatiirizalas és tranzisztor aramkori fel-
hasznalds kovetelményeinek megfeleléen a
Remix Radiotechnikai Vallalat a kozelmultban
kifejlesztett és 1961. évben kezd gyartani egy
18,5 mm atmérdjii rétegpotenciométert. Tipus-
szama: NPA-7. (1. abra.)

Az NPA-7 tipust rétegpotenciométer haza
iit6sajtolassal aluminiumbdl késziil és a tobbi
alkatrésszel egyiitt a konnyli gyarthatosag és
az egyszerli szerelés kovetelményeinek meg-
feleloen fejlesztették ki. A 4 mm atmérdjii
tengely alkalmazasa a korabbi hasonlo tipu-
sokhoz képest jelent6s stlycsokkentést tesz
lehet6vé. Ujszerti a potenciométer tengelyének
a helyzetbiztositasa, mert a korabbi tipusok-
nal felhasznalt zardretesz helyett egyszerii kor-
moléssel van a tengely helyzete biztositva.

%

o B
90
g
Ry 7 piF /
/

8
/
y

//

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
Szogelforauvlas %

H 116-2

A széntartalmu, lakk-kot6anyagu vezetoréteg
tulajdonsagaihoz alkalmazkodik az ujrendszerii
igen egyszerii és iizembiztos leszed6, amelyet
az U] tipusnél a kopasallésag és alacsony mozgé-
zajszint fokozott kovetelményeinek figyelembe-
vételével fejlesztettek ki. A rétegpotenciométer
A (lin), B (log) és C (ford. log) szabalyoz6 gor-
vel kesziil (2. abra).

Ellenallasertek valtozas
S i e e O
J

A potenciométer f6bb miiszaki jellemz6i a
kovetkezok :

Névleges lerhelhetdség: 0,1 W (A jellegli sza-
balyozasnal)

Ellendlldsérték :

1 kQ—5 MQ (A jellegli szabalyozasnal)

10 kQ—5 MQ (B jellegii szabalyozasnéal)

10 kQ—5 MQ (C jellegili szabalyozasnal)

Ellenalldasérték tiirése: 4-209%, 250 kQ alatt

4309, 250 kQ felett
Kezdé ellendlldsériék : R, =V R (A jellegii sza-

balyozas)

R,=1,VYR (B jellegii

szabalyozas)

Maradék ellendllds a végiitkozésnél : R,=0,05R

Uzemi hémeérséklet: —25 ... +70C°

Megengedett leqnagyobb fesziiltség: 200 V

A tengely szogelforduldsa ttkozéstol-iitkozésig :
250410°

A tengely 5 cm-kg forgatonyomaték hata-
sara nem forgathato tul. :

Meéretek : legnagyobb atméré 18,5 mm, magas-
s4g 11 mm, amelyhez még a forresucsok 6 mm-
es hossza jarul. A kozpontos felerosités 8 mm-es
hosszon M 7x0,75-6s menetes anya segitségével
torténik. A tengely atméréje 4 mm.

A rétegpotenciométer a KGMSZ 643.378 elo-
irdsainak és az IEC 666 védelmi fokozatnak
megfelel. '

Nagygyorgy Jozsef

Tranzisztor paramétermérd

. Az Elektromechanikai Véllalat (EMV) f. év-
ben kezdi gyartani a TP-12-01 tipusu tran-
zisztor paramétermér6t (1. 4bra).

A készilék p-n-p tipusu kis- és nagyfrek-
vencias tranzisztorok egyenaramu és Kkisjeli
valtoaramu jellemzo6inek, tovabba ellenallasok
mérésére alkalmas. A késziilék négy foérészhol
all (2. abra):

1. Mérchid (TP-H)

2. Oszcillator (TP-0O)

3. Szelektiv indikatorerdsité (TP-E)

4. Tapegység (TP-T)



122

Magyar Hiradastechnika X1iI. évi. 1961. 3. sz.

A valtakozé 4aramu tranzisztor jellemzdket
foldelt emitteres kapcsolashan, valamint az el-
lenallasokat valtakozdéarami méréhidban 270 Hz

Oszcill. Merdhid Erdsitd Tapegység
TP-0 TP-H TP-E TP-T-

méréfrekvencian méri. A méraramot a 270
Hz-es oszcillator szolgaltatja. A hid kiegyenli-
tését 20 wV bemend érzékenységli szelektiv
erésit6 utdn kapcsolt mikroamperméré indi-
kélja. Az oszcillator, a szelektiv indikétor-
erésits, valamint a mérend6 tranzisztor tap-
fesziiltségét a thpegység szolgaltatja. A mérendo
tranzisztorok kollektorfesziiltsége és kollektor-
arama tag hatérok kozott folyamatosan Aallit-
haté be és a beépitett miiszerekkel mérhetd.

A késziilék nyomtatott dramkoros kivitelben
késziilt, félvezet6 elemek felhasznalasaval; 110 V
vagy 220 V-os 50 Hz-es valtéaramu halézatrdl
tizemeltethetd. :

A f6bb miiszaki adatok a kovetkezok:

Kollektorfesziiliség (U,): 0—30 V
(0—6 V, 6—15 V,
15—30 V fesziiltség-
hatarokon beliil folya-
matosan  szabalyoz-
haté.) .
0—60 mA
(0—0,6 mA, 0—6 mA,
0—60 mA 4aramhaté-
rokon beliil folyama-
tosan szabalyozhato.)
Meérdéfrekvencia: 270 Hz
Dinamikus paraméterek méréshatdrai:

hy;;r rovidzarasi bemendellenallas

Kollektordram (1.):

0—1 « kOhm
03  kOhm
: 0—30 kOhm
hy,r inverz 4thatas 0—10-¢
0—10-3
0—10-2
hy g Aramerdsitési tényezé — 0—30
0—100
0—300

1/h,,p tiresjarasi kimendellenallas

0—10 kOhm
0—100 kOhm
0—1 MOhm
1/yug rovidzarasi bemendellenallas
0—1 kOhm
0—3 kOhm
0—30 kOhm
Yier inverz meredekség 0—100 uS
0—10 uS
0—1 uS
Yoz meredekség 0—30 mS
0—100 mS
0—300 mS
1/ysp rovidzarasi kimendellenallas
0—10 kOhm
0—100 kOhm
0—1 MOhm

Statikus paraméterek méréshatdrai:

I, kollektor levagési aram
(bazis-emitter rovidre zarva)

I., kollektor levagasi aram
(emitter szabadon)

I'., kollektor levagasi aram
(bazis szabadon)

I,, emitter levagasi aram
(kollektor szabadon)

I',, emitter levagasi aram
(béazis szabadon)

0—0,06 mA
0—0,6 mA
0—6 mA

Mérési pontatlansag:

hisg, Yo 20—60 mA
kollektoraram esetén

1/hssg, 1[Ynep az I, mérés-
hatarkapcsolé 0—60 mA
allasban

=
< 20%

i

Ellendllds meéréshatdrok:
hy g allasban
1/hyp vagy 1[Usg

0,3—3 kOhm + 3%

allashan 3 kOhm—1 MOhm
20
Aramelldtds :
Haloézati fesziltség 110V vagy 220 V 50Hz
Teljesitményfelvétel max. 15 VA
Hémeérséklethaldrok 420 C°... +30 C°
Kiils¢ méretek 470 %350 %270 mm
Suly 16 kg

Kincses Béla
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O0o6menne

A. Yypeau: KOHCTPYMPOBAHHE HEOIHOPOIHBIX HNEPESIAFOLINX
JIMHHA C 3aJaHbIMA (QYHKIOUAME OTPAKCHHI

JUTst  COriacoBaHHOTO COENMHEHWS TiepelNarolluX JIMHUK
Da3NMyYHbIX BOJHOBBIX CONPOTHBIIEHWN NPH MajbIX OTpa-
JKEHHSIX B INMPOKOM  [JUAma3oHEe YacTOT IPUMEHSIOTCS
HEOIHOPONHBIC OTPE3KH JHHUH. B mepBoif wacTm paGoThI
ompeelleHa MaTPHIAa PACCEessHUs] HEOXHOPOIHOrO OTpPEe3Ka
ymann nepenayn (aHams). IloxazaHo, 4To BXOOHAS QYHKIHSL
OTPaKEHWIL  COIJIAaCOBAHHOTO  HEOAHOPOHHOIO  OTpe3Ka
Tepefarollel IMHUA ¥ OnpenelsieMass B paboTe KOHTypHas
dyHKUES CBBIA3aH MEXIy co0oil mpeobpasoBanueM ®Pypbe
D10 pacno3HABaHWME BENET B BTOPYIO 4YacTh pPaGoOTHI, IAe
paccMaTpUBaeTCs ONpenesieHre KOHTYPHOU (GyHKuWH, mpH-
HaIexane K 3amaHHOM (YHKUUHA OTPa)keHHH (cuuTe3s).
PaccMOTpes BOIPOC O TOM, Kakue (GYHKIUH OTPasKeHUI
MOTYT OBITH BOOGINE 3aJaHBI M HOKA3aH METOM KOHCTPYHPO-
BaHAS HEONHOPOMHOTO OTpE3Ka Iepelarolieil JIMHWM IS
TOJyYeHrs 3a0aHHON (yHKuME oTpakeHwil. Merox pacdera
pazpaboran s HEOJHOPONHBIX IEPeNaroIluX JTHHMI
¢ Tanom BonH TEM (IMHHAU AajbHEN CBA3U C TEPEeMEHHBIMA
BOJIHOBBIMM CONPOTHBJICHUSMM) H IUTA - OPIMOYFOJbHBIX
BOJIHOBOZAOB ¢ THIOM BOJH TE,,, AMEIOLIHX H3MEHSIIOLIAECH
pasmepbl B mrockoctu E. HakxoHenm HaroTcs npuMepbl U
pe3yJIbTaThl H3MEpEeHHI.

HA. Xycmu: V3MepUTENbHOE YCTPOMCTBO IUISl ONPENCICHUS
MAarHUTHBIX CBOMCTB TBEpPIBIX (eppuTos.

MarsuTomMep pa3paGoOTAHHBIN MJIsT DPa3BUTHS TBEPABIX
(heppuUTOB OCHOBEIBACTICS Ha mepmemerpe cucreme IIAH-
@®OPI-BEHHET. Kak wW3MepeHHe CHIIBI IPOCTPAHCTBA,
TaKk ¥ u3MepeHue IuddepeHIMaTLHON HHAYKIHAA CBOIHATCS
X ompenesieHuIo m3MeHeHus ¢iykcyca. B crarde mompoGuo
ONHCHIBAETCA KOHCTPYKIMSA HM3MEPHUTENHHOTO YCTPOUCTBA,
JocTuraeMasl TOMHOCTh M3MEPCHHsS, a TaKKe BIUSHUE OT-~
[enbHEIX (JAKTOPOB HA TOYHOCTH.

IZ. Tan: Ym/mepcam;}iaﬂ BCOOMOTATCIbHAA CTAHLIAN

JlaHBHAs CTaThsl COMEPIKHT ONMCAHWE ONHOrO W3 HOBBIX
W3OENUi, BHIIYCKaeMbIX 3aBOJOM MM. «berosaHECa»
BcermoMoratennpHas CTAHIMs COCTOMT M3 COeIMHHTENeH
IIaraoIueil CHCTeMbI, a TakKe M3 HEWTPaIbHBIX H IpPH-
nemaromux pene. PaccMmarpuBaemas craHOUA He TpeOyer
MECTHOTO HCTOYHHKA TOKa.

Annaparypa UPHBOAMTCA B [EUCTBHE 4epe3 PasrOBOPHEIE
nposoauble napsl. IIpocroe cxeMHOe peieHre 00eceqynBaeT
GecliyMHOe OCYIIECTBJIEHAE COENUHEHWA ¥ aBTOMATH-
YECKYIO CHIHAJIM3ALMIO HOBPEKICHHWM M MX TIOCIIEHCTBMIA
BO3HHKAIOIIMX B JIMHHAX H IENAX, a TakXke aBTOMaTH-
YECKOE€ YCTpPAaHEHHE IIOCIIeIHHX. ~

JlaHHas CTaHUMSA MOXET OBITH NONKIIOYeHa K a0OHEHTCKOMN
XaOeNbHOM CeTH X000 M3 M3BECTHBIX CHCTEM TelehOHHOM
CTaHIHAM.

OCHOBHOI 6JI0K COHEPXKUT 5 JIMHMI, WAYIIHX B TOPOICKYIO
craEnmio u 20 a6OHEHTCKAX JIMHUM, OHAKO €MKOCTh HaHHOU
CTaHIUHA MOXKET OBITh MOBLIIIEHA COOTBETCTBEHHO 1o 15 1 60
JIMHHUH, DyTeM YBEIAYEHUs KOJIMYECTBA OJIOKOB.

M. Boaeap: TpubnukeHne 3JIeMEHTAPHON QyHKUMH 3aTyXaHHs.

A
ABTOp ymorpebmro (GyHKOUACT 4, =l”?
Jns DpubIWKEeHUs SIEMEHTAPHOU (YHKUMH 3aTyXaHHs
a, = In cth —A;— clyXallell K ONpeAeNeHuIO 3aTyXaHus

dunrpos. Ilapsl Benwdue npubimkaromeit GyHKIni MOKXHO
CYUTATE JIOrapudMOYECKON JIMHEHKOM,

U. Baitda: CxeMa JIWHEAPHU3ALUHT

CTaThst ONBICHBAET HOBYIO CX€MY, KOTOpas sBISE€CA HOBHIM
naTeHToM : ,,Cxema nmHeapusanmu’’. 3Ta CXeMa OCyIiecTB-
JIA€T CBIIHYIO OOPAaTHYIO CBS3h IJIsl KAKIBIX COCTABIIAFOIIMX
BBIXOJHOI'O CHIHANA YCHIIMTENhS, HO TONBLKO Y YacTOT, KO-
TOPBIE OTKIIOHAIOTCS OT HPONOPUMOHAILHOCTHI NHUIIOTHOrO
curHana. IIpuHNAT NEHCTBHS 3TO CX€M — B IPOTHBONO-
JIOKHOCTBI C CXeMaMH OTPHUATEILHO OOPATHOIH CBA3U —
obecneyrBaeT 3aTyxaHWe JUHCHHBIX W HENIMHEHHBIX HCKaxKe-
HUH, BHEIIHLIX B COOCTBEHHBIX INyMOB 0O€3 3aTyxaHHWE yCU-
JICHHAs, YBEIIMYMBAHNE CTAOMILHOCTE! YCHUICHUA U YMEHILECHUE
BBEIXOAHOI'O CONPOTHBIEHUS.

ABTOD ONMCHBAET KOJIMYHCTBEHHHIE M KAYECTBEHHBIE ITOKA-
3aTeNM CXeMbl, Jablle MPUMEHSHNE U IPEAMYIIECTBA CXEMBL
y rerepaTopoB RC B DPE30HAHCHBIX YCHIIUTEIBEI.

Ha xoHen KOPOTKO ONUCHHBI 3JIEMEHHTHI CXEMBI JIAHEADH-
3aHH. . -

Zusammenfassungen

A. Csurgay: Die Konstruktion inhomogener Leituns-
stiicke mit vorgeschriebener Reflexion

Zwecks angepasster, mit kleinen Reflexionen behaf-
teter Verbindung von Leitungen mit verschiede-
nem Wellenwiderstand in weitem Frequenzbereich
werden inhomogene Leitungsstiicke verwendet.

Im ersten Teil der Arbeit werden die Vierpolpara-
meter des inhomogenen Leitungsstiickes festgestellt
(Analyse). Es wird gezeigt, dass die eingangsseitige
Reflexionsfunktion des unter Anpassung abgeschlos-
senen inhomogenen ILeitungsstiickes und die in
der Arbeit definierte Konturfunktion durch die
Fourier-Transformation miteinander verbunden sind.
Diese Erkenntnis fithrt zum zweiten Teil der Arbei.
hiniiber, wo die Bestimmung der zur vorgeschrie-
benen Reilexionsfunktion gehérenden Kontur-
funktion behandelt wird (Synthese). Es wird die
Frage erortert, welche Reflexionsfunktionen iiber-
haupt vorgeschrieben werden konnen und eine
Methode zur Konstruierung des die vorgeschriebene
Reflexionsfunktion ergebenden inhomogenen Lei
tungsstiickes wird gezeigt. Die Berechnungsmethode
wird fiir inhomogene Leitungsstiicke mit TEM-
‘Wellen (Fernleitungen mit verinderlichem Wellen-
widerstand) und fiir Hohleiter von verdnderlichen
Abmessungen in der E-Flache mit TE,-Wellenart
ausgearbeitet. Zum Schluss werden Beispiele und
Messergebnisse mitgeteilt.

D. Huszty: Messinstrument zur Bestimmung der
magnetischen Eigenschaften des Barium-Ferrites

Das Magnetjoch, das zur Entwicklung des Barium-
Ferrites ausgearbeitet wurde beruht auf dem Per-
meameter, System SANFORD-BENNETT. Sowohl
die Feldstarke als auch die Messung der Differen-
tialinduktion ldasst sich auf die Bestimmung  der
Flussdnderung zuriickzufithren. Der Verfasser be-
schreibt eingehend die Konstruktion des Messgerites,
die erreichbare Messgenauigkeit und die einzelnen
Faktoren, die, die Genauigkeit beeinflussen.

J. Gdl: Universaler Wéhlersternhalter.

Gy.

Der Artikel beschreibt ein neues Produkt des BHG
‘Werkes. Der Wihlsternschalter enthialt Schritt-
schalt-Drehwihler, ferner Neutral- und Haftrelais.
Er beansprucht keine Stromgquelle. Die Betitigung
des Gerates geschieht durch die Sprechleitung.
Eine einfache Stromkreislosung sichert die gerdu-
schlose Schaltung, ferner die automatische Signalisie-
rung in den Linien und in den Schaltungen auf-
tauchenden Fiahlern und derer Folgen. Er kann
in allen Teilnehmerkabeln der Telefonzentralen
von bekannten Systemen eingeschaltet werden. Die
Grundheit enthalt 5 Haupt- und 60 - Teilnehmerlei-
tungen, aber mit der Vermehrung der Einheiten
kann seine Kapazitat auf 15 bzw. 60 vergrossert
werden.

Bogldr:
Der Autor verwendet die Funktion anwln%- zur

Annaherung der Diirﬁpfungsfunktion a, = In cth%

die zur Bestimmung der Speerdimpfung der Filter
dient. Die Wertpaare der Annaherungsfunktion
kﬁnélen von dem Rechenschieber leicht abgelesen
werden.

J. Vajda: Linearisierende Schaltung

Der Artikel beschreibt eine neue moderne Schaltung
die unter dem Titel ,,Linearisierende Schaltung”
patentiert wurde. Die Schaltung sichert eine starke
negative Riickschaltung fiir jene Komponente des
Ausgangssignales der Verstiarker — ausschliesslich in
deren Hinsicht — die von der Proportionalitat des
Pilotsignals abweichen. Dieses Funktionsprinzip
— im Gegensatz mit der allgemeinen negativen
Riickschaltung — sichert ohne Amplifikationsdamp-
fung die Rausch und Eigengerduschdampfung der
linearen und non-linearen Verzerrung, die Ver-
grosserung der Verstarkerungsstabilitat und - die
Verminderung der Ausgangsimpedanz. Der Verfasser
macht die quantitative und qualitative Funktion
der Schaltung, ferner die Anwendung und Vorziige der
Schaltung bei den RC- und Resonanzverstarkern
bekannt. Zuletzt legt er in kurzen Umrissen die
Schaltungselemente der linearisierenden Schaltung
dar.

Summaries

Anndherung der Diampfungsfunktion

A. Csurgay: Design of inhomogeneous transmission .

A matched junction of two transmission lines
with different wave impedances, which gives little
reflection coefficient. in a broad frequency band
can be solved by inhomogneous transmission lines.
In this article the analysis and synthesis problem
will be treated. In the first part the scattering-
matrix of the inhomogeneous transmission line
section is determined. It is shown that the relation
between the section’s reflection-frequency function
and the contour-function defined in the paper
is described by Fourier-transformation. In the

lines with prescribed reflection — frequency function
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D. Huszty: Measuring Instrument for the Deter-
mination of Magnetic Properties of Barium-Ferrites

second part the synthesis problem is dealt with:
the contour-function giving the preseribed frequency-
reflection function is determined. A designing pro-
cedure is given. The method is developed for the
inhomogeneous _"transmission lines with TEM mode,
and for the “E”-plane tapered rectaugular wave-
guides with TE,, mode. Finally examples and
measurment data are given.

;l;)}ll)i rxtlﬁgn%tlzjng jifg w}';ich was worked out to deve-

e barium {ferrit magnets is based on the
SANFORD-BENNETT permeameter. Both the
field strength and the measuring of intrinsic induc-
tion can be attributed to the determination of flux
change. The article describes in details the construc-
tion of measuring instruments, the attainable
accuracy 'of measurement and the influences of

de réflexion de la ligne de transmission adaptée
et la fonction de contour définie dans l'article sont
liées par la transformation de Fourier. Cette recon-
naissance conduit a la seconde partie de I’article,
ol 'on s’occupe de la détermination de la fonction
de contour appartenant a la fonction de réflexion
prescrite (synthése). Aprés avoir étudié, quelles
fonctions de réflexions au fond peuvent étre pres-
crites, on décrit une méthode pour la construction
de la section de ligne de transmission inhomogéne
donnant la fonction de réflexion prescrite. La
méthode de-calcul est développée pour les lignes
de transmission inhomogénes mode TEM (lignes
de transmission aux impédances caractéristiques
variées) et pour les guides d’ondes rectangulaires
mode TE,, aux dimensions variables -dans le plan
E. Enfin, on donne des examples et des résultats
de mesures.

D. Husziy: Appareil de mesure pour déterminer

certain factors on the a 5 <24 x a4s . . 2
STy, les propriétés magnétique des aimants barium-ferrites

J. Gal: Universal Line Conecentrator Le bati magnétique qui était executé pour développer

The paper describes a new product of the BHG
Telecommunication Factory.” The universal line
concentrator comprises step by step switches,
neutral- and adhesive-relays. It does not require
any local })ettery. The operating current is supplied
by the main exchange through the trunk line. A simple
relais circuit assures a mnoiseless operation, auto-
matic failure-signal and prevention of line or cir-

Paimant barium ferrite se base sur le permeameter
de systéeme SANFORD-BENNETTE. Tant le champ
magnétique, que la mesure de I'induction intren-
séque peuvent étre attribuées a la détermination
du changement de flux. L’auteur décrit en détail
la construction de l’appareil de mesure, la préci-
sion de mesure pouvant étre obtenue, puis Iinflu-
ence de certains facteurs sur la précision de la
mesure.

cuit failures. It can be connencted to the subscriber’s’
network of automatic telephone exchanges of any
type. The standard unit includes 5 main- and 20
subscriber lines, but its capacity can be increased
with the multiplication of the units to 15 main
and 60 subscriber lines. :

J. Gdl: Concentrateur universel de ligne

Cet article rend compte d’un des nouveaux produits
de lentreprise BHG. Le central téléphonique
auxiliaire comprend des commutateurs pas a pas,
ainsi que des relais neutres et collants. Il ne nécessite
pas de source de courant locale. L’équipment est
relié au central principal par des trunks. Un arran-

Gy. Bogldr: Approximation of the Elementary At-
tenuation Function

12
The aomln—j function as used by the author

to approximate the attenuation function a,=In cth %

is used for the definition of the stopper attenua-
tion of filters. The value pairs of the a[?proximation
function can easily be read on the slide rule.

~J. Vajda: Linearizing Circuit

A. Csurgay: Construction des sections de lignes

The paper presents a modern feed-back syst
presented under the title ,,Linearizing Cirscrutf‘:‘r.n
The circuit ensures a strong negative feed-biack
for those components of the amplifier output signal,
but only for. those which deviate from the proportion.
This operation prineiple of the circuit — on contrary
with the simple negative feed-back-ensures the
decrease of linear- and non-linear distorsion for
hiss and own noise, the increase of the stability of
amplification and gives a low output impedance
without amplification loss. The author describes
the quantitative and qualitative operation of the
circuit and shows by two examples the application
and andvantage of the circuit at the RC- and tuned
amplifiers, further he gives the outlines of some
circuit elements of the linearizing circuits.

Résumés

de transmission a réflexions prescrites

Pour la connexion adaptée des lignes de transmission
aux impédances caractéristiques. différentes, pour
assurer peu de réflexions dans une large bande de
iréquence, on se sert des sections de lignes de trans-
mission inhomogénes. Dans la premiére partie de
Particle on détermine la matrice de dispersion de
la section de ligne de transmission inhomogéne
(analyse). On démontre que la fonction d’entrée

gement de circuit trés simple assure I’éxecution
silencieuse des connexions et permet la signalisa-
tion automatique et la réparation aisée et des fautes
éventuelles surgissant dans les lignes oules circuits.
Il peut étre raccordé au réseau de n’importe qu’elle

- central téléphonique de systéme connu. L'unité de

base comprend 5 trunks et 20 lignes d’abonnées.
En augmentant le nombre de ces unités, la capacité
du central peut étre accrue a 15 trunks et 60 lignes
d’abonnées respectivement.

Gy. Bogldr: 1’approximation des fonctions d’atte-
nuation :

a4
pour Papproximation de la fonction d’attenuation

ag = hieib % servant pour la définition de 'atte-

nuation de block des filtres. Les valeurs des fonc-
tions d’approximation peuvent étre facilement lus
sur la régle a calcul.

L’auteur emploie la fonction suivante a, ~In

J. Vajda: Circuit a linéarisation

L’article fait connaitre un circuit moderne breveté
sous le titre «Circuit a linéarisation». Le circuit
assure un couplage réactif fort négatif pour les
components du signal de sortie de I'amplificateur,
qui different de la proportion de signal de commende
— et seulement pour ceux-ci. Ce principe de la
fonction du circuit assure, a I’encontre du couplage
réactif négatif généralement amployé, I’affaiblisse-
ment de Ja torsion linéaire et non linéaire, ainsi
que la diminution du soufie et du bruit propre, puis
il agrandit la stabilité de amplification et donne
un décroissement de l'impédance de sortie sans
perte de ’amplfiication. L’auteur fait connaitre le

fonctionnement quantitatif et qualitatif du circuit,

puis il présente a la lumiére de deux examples
I’application et les avantages du circuit dans les
amplificateurs de RC- et a résonance. Enfin il
fait connaitre en grandes lignes quelques élements du
circuit.
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MINDEN kutatolaboratériumban, amely te-
leviziés problémakkal foglalkozik

MINDEN televizié berendezést és alkatrészt

o

’ el&allitd gyarban

MINDEN televiziokésziilékek javitasaval fog-
lalkozé mihelyben

haszndljak a lengyel elektronikus hiradas-
technikai mér8berendezéseket.

Kivalé min&ségli- és legmodernebb konst-
" rukcidji késziilékek.

Gondosan kivitelezett épit8elem-készletek.

Leggondosabb &sszeszerelés. Legegyszer(ibb
kezelés.

]

[
“u“u“\l““ o

AJANLUNK :

TSE-2M tipusG, monokromatikus televizids-
képcsovekhez elektréoptikai képmin&ség-
ke vizsgald berendezéseket

, Kiilonboz8 konstrukeiéji televizios-flirész-
rezgésgeneratorokat
Vided jelgeneratorokat
Alacsonyfrekvencids és magasfrekvencias ge-

]
\\“““\l“\\“\\“\\“““\\ i

(B}
\l\\\l\l“\\“““““““

neratorokat

77 r ” - SNsC . 4
==_1 Volt- Ohmmérdket a televizidtechnika szi-
= = __ 4 N

=== mara i

== Vektoroszképokat

ST Faziseltolokéseket és més televizids mérg-
Ehatr g berendezéseket.

====s' ,""::x::= X

= ==== kagie

Kérjiik, forduljon felvilagositdsért hozzank.
Készséggel szolgalunk mindennem( felvildgositassal és rész-
letes ajanlatot tesziink.

Keresse fel 11. szamG pavillonunkat a XXX. Poznani
Nemzetkoézi Vasaron, 1961 janius 11 és 25 kozétt.

Kizdrdlagos exportér:

Elektim

Lengyel Elektrotechnikai Kilkereskedelmi K. f. t.,

Warszawa 2, Czackiego 15/17 Lengyelorszag
Tavbeszéls: 662-71
Taviratcim :

»Elektrim

WARSZAWA
Postafiok : 254
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401 ; i

Nagyfesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgalo rontgenberendezések,
elektrosztatikus késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozok :
valtakozd aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabalyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésti mozgotekercses
vagy toroidrendszerii szabalyoz6 berendezések

Transzformatorok :
egy és haromfazisu sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzforméatorok

Telefonkésziilékek. CB és LB kapcsolétiblék. Rovid és kozéphulldmlG addédllomasok.
Automata telefonkdzpontok. Atviteltechnikai berendezések. Hordozhaté és beépitett adé-vevé berendezések.
Atviteltechnikai mérémiszerek. Nagyfrekvenci4iG generitorok. Ismétidallomasok. Tébbcsatornds mikréhulldml berendezések.

BUDAPESTI H[RADASTECHNIKAI VIALLALAT

Budapest, VIl., Tandcs korit 3a. Telefon: 426-549, Tévirat: Budavox, Budapest
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Mint az aldbbi cégek képviselje 1961 VI. 26—VII. 1 kozott a kovetkeziket
mutatjuk be :

SCHOMANDL K. 6. MUNCHEN (NSZK) NOVOTECHNIK K. G. STUTTGART-RUIT (NSZK)

MA 2 tipusG dekadikus és regisztralé precizi- Preciziés 10 menetes potenciométer
ziés frekvenciaméré, frekvenciak legpontosabb *  Folyamatos miikédésii preciziés potenciéméter
mérésére, regisztraldsira, keltésére (1,10-%/2406) Beallithatd mikrdellenalldsok (Trimm pots)

FD 10 tipust szerviz frekvenciamérd

(1, {0 (2%, 5. pencossageal) | MEGATRON K. G. MONCHEN (HSIK)
KIELER HOWALDTSWERKE B. G. KIEL (NSIK)  Precizios huzsleliendliésok

«  Preciziés rétegellenallasok

Kiilnféle hibahelymeghatarozé késziilékek erés-
Preciziés polisztrénellenéllasok

dramid és tarbeszél8vezetékek, valamint a meg-
feleld szabad vezetékek hibahely-bemérésékez.

Oriilnénk ha megtekintené bemutaténkat.

INDUSTRIALIMPEX—MUNCHEN

NEMET SZOVETSEGI KOZTARSASAG

GYARTMANYAINK:

TV és URH vevbantenndk

Antenna szerelvények, szigetelbk

Kézponti antenndk és erfsitdk

Hiraddstechnikai csatlakozdk

Fényjelz6, személyhivo berendezések

TELINFORM vezetéknélkiili személyhivd
bernendezies

Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Fesziiltségszabdlyozd berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Telefontechnikai téltéberendezések

Szikraforgdcsold tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenirdnyité berendezések

0

HIRADOTECHNIKAI VALLALAT BP. XI., DAROCZI UT 1/3
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HiRADASTECHNIKAI GEPGYAR LEGUIABB GYARTMANYAL

HAP 1 typ
Megfelel6 szerszamok alkalmazdsa mellett felhasznalhaté egyengetésre,
hajlitasra, lyukasztasra, mélyhtizasra, szoritasra, sajtolasra, szegecselésre,
iiregelésre, tovdbba kiilonboz6 szerelési miiveletek elvégzésére. A gép
kézi és automatikus vezérléssel is miikddtethetd.

Miszaki adatok:

Sajtold erd ’ 10c— 1000 kg-ig
Munkadugattyi sebessége munkamenetnél 0,8—5 m/perc
Gyorsmenetnél 20 m/perc
Legnagyobb lokethossz 180 mm
Automatikus mdikodés 1oketszdm tartomanya 20—400/perc
Asztalméret (szélesség x hossziisdg) " 330%X200 mm
Motorteljesitmény 1,3 kW

Televizid eltéritd tekercset kisifd és hiit herendezés
TK go TYP.

A kétmunkahelyes berendezés folyamatosan biztositja, hogy a csévéld
géprdl lekeriilé miigyanta bevonatti tekercseket dram hatdsdra mele-
gitve, majd hiitve azt alakjiban rogzitse. A ftités tobbfokozatti f(its-
transzformatorrol torténik. A kisiitési id6 szabalyozisat elektronikus
id6relé végzi, id8szabalyozd és jeladd egységekkel. A hiitésre elszive
ventillitor van beépitve.

Miiszaki adatok:

Kapocsfesziiltség : : 380/220 V
Fité fesziiltség (6 fokozat) 90—300 V
Fdtéaram max, 15 A
Fiitési id6 0,015—1,13 percig
Hiitési id6 kb. 4—5 perc

Automata gyorsprés (10 1)
SGA 10 TYP
A gép szalagbdl kilonféle alaktt munkadarabok sajtolisdra alkalmas.
A két oldalan elhelyezett hengeres adagolok a szerszdmon Aathtzzik
a szalagot, kozben a kiperfordlt hulladékot a darabold olld felvigija.
A szalagot nagy pontossaggal tovabité adagold lehetdvé teszi az egy-
szerd szerszamkonstrukciok alkalmazasat.

Mdszaki adatok:

Sajtoléerd alsé holtpont el6tt 30°-al 0t
Asztalfeliilet . 370 X 370 mm
Loket nagysiga 3 16 mm
Percenkénti 16ket 450/230

A szalag max. szélessége ' 100 mm
A szalag max. vastagsiga 1,5 mm
Szalag elStolds : " 0—60 mm

Elektromotor teljesitménye 2,2/1,7 kW



ATVITELTECHNIKAI MER

OKOCSI

Miszaki adatok:

Nagyirekveneias generator
Frekvenciatartomany L 4 — 150 kHz

II 150 — 320 kHz
Finom hangol6 + 4 kHz
Kimené impedancia szimmetrikus 0—600—150—125 Ohm (kiilén
kivansagra tovabbi két tetszéleges értékre bedllithatd).
Kimendszint + 20 dB (+2N)-t6l — 60 dB (-6N)
Torzitas 2 %

Vivofrekvencias vevo

Szélessava vétel

Frekvencia tartomany I 0,3 — 10 kHz
II 4— 620 kHz

Leolvashat6 szintek — 70 (—8N)-t6l + 20 dB (+2N)
Szint pontossag 4+ 0.2 dB (2 cN) :
Bemend impedancia 0,3 — 60 kHz kozott = 10 kOhm

4 — 320 kHz kozétt = 5 kOhm
320 — 620 kHz kozott =2.5 kOhm

Kapcsolhat6 lezarasok 125 — 150 — 600 Ohm + 5 9%
Szelektiv vétel

Frekvencia tartomany 04 — 620 kHz

Leolvashaté szintek — 110 dB (—12N) + 20 dB (+2N)

Bemen6 impedancia 10 — 150 kHz kozott =10 kOhm
04 — 320 kHz kozott = 5 kOhm
320 — 620 kHz kozott =2.5 kOhm

Kapcsolhatd lezarasok 135 — 150 — 600 Ohm
Impedancia mérés
Frekvencia tartomany 4 — 320 kHz

Mérési tartomanyok 50 — 300 Ohm
100 — 600 Ohm
500 — 3000 Ohm

Pontossag 2029

Reflexiés- és szimmetria-csillapitis mérés:
Frekvencia tartomany 4 — 320 kHz

Mérési tartomany 40 dB

Mérési pontossag $1dB

Hangirekveneias generator 0,2 —4 kHz

Frekvencia pontossag sl Of

Torzitas 1 %

Szintkapesol6é alldsai + 20, + 5, 0, —4, —6, —10, —15
—20, —25, —30 dB

Kimené impedancia 600 Ohm

SziirGegység '

800 Hz savsziir impedancia 600 Ohm

60 kHz savsziird impedancia 135 Ohm

60/120 kHz valté impedancia 135 Ohm

Méretek

A mérékoesi teljes magassiaga kb 1900 mm
szélessége ,, 600 mm
mélysége 55 370 mm

Elektronika, Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon

2

g

XKTS
BUDAPEST

1 221-646, 221-825



ﬁélda’myonkénti eladasi ara: 5,— Ft

B TU

0C 1070, OC 1071 és OC 1075 tranzisztorok adatai

NGSRAM

tranzisztor tipusok

Hatérértékek Vissziram | R parameterek & | za
Beallitasok asilas _I[f'——E-(')—_,SanA {(;:1115% %:‘7
I;=3mA (0C1071, 1074) |-0,5mAl
Jelolések -Ucz l"UOEMI “Io | -Ioy | Iz |Ipn| -Ip| -Iny | -Iono | ~Iczo| Buze| Mise |Rate | Bose| foe F
Mértékegység| V| V |mA| mA [mA|mA|mA| mA | pA | pA |ke| — | — | &S [kHz| dB
OC 1070 30« | 30 |10 | 50 12|55 | 2 5 5 110 | 2,21 9.10—4} 30 | 23} 15} 10
oC 1071 30% | 30* (210" | -50 | 12 |65 2 5 4,5 | 150 ) 0,8(5,4.10-4 47 | 80| 10 | 10
0C 1074 30%. B0* 1051 - 50 |12 {#6b |2 5 4,5 | 350 | 1,3 | 8.10—4| 90 | 125 8 | 10
*Rpe =1 kQ
0C 1072, OC 1076 és OC 1077 tranzisztorok adatai
Hatarértékek Visszdramok
-U-ox=|-Uox=
Beallitasok IOV =T = 65| T | Toe'
=10mA|=0,5mA
Jelolések -Ucs |-Ucsu|-Uce|-Ucen|-Ugs|-Uzgsu| -Io|-Iou| Iz | Izu|-Ip |-Isu|-Ioso|-Izso| -Tozo] fae e
Mértékegység | V Neer [V v Vv V |mA mA mA mA mA|mA| pA| pA| pA| kHz | dB
OC 1072 32 32 132%| 32 | 10 | 10 |125]|250({125|250| 20 |125]| 4,5| 45|125| >8 | <15
OC 1076 32 32 |32+ | 32¢ | 10 | 10 [125/250|125|250( 20 [125] 4,5| 4,5]/125| >8 | <15
oC 1077 60 60 |60*| 60* | 10 | 10 |125]250|125|250| 20 [125] 4,5| 4,51 125] >8 | <15
*Rer=1 kQ
Maximalisan megengedett kollektor veszteségi teljesitmény |_max15 | min37 '
Hiit6lemez nélkiil 12,5 em? hiitélemezen £ i
Tipus Kdornyezeti h6mérséklet | Kornyezeti hémérséklet 5,( git =
25 C° 45 c° ¢ | 46cC o3
0C 1070 ; of 17
88 %8% 125 mW | 75 mW - - =S
oC 1072
88 %8;2 gt ami s i’ Shel Az0C1072,0C 1076 és OC 1077
tranzisztorok kiilalakrajza

Nagyjelii aramerdsitési tényezé az OC 1072, GC 1076 és OC 1077

e may 75 mm.??_l
ho1p ho1x hg1z ha1z ¥ —l
— Uos 54V 0,7V 0,7 V 1V 3 o ( ::EZ
Ip 10 mA 80 mA 125 mA 250 mA K = =
P/ROS PONT £
min. | max. | min. | max. | min. !max. min. | max. AKOLLEKT ORNAL
0OC 1072 45 120, |30 90 25 | — 15 — Az OC 1070,0C 1071 és OC1075
0C 1076 tranzisztorok kiilalakrajza
oC 1077 45 330 | 30 | 230 25 ] 170 15 | 125




