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Néhany megjegyzés a rétegtranzisztor maradékaramanak
alakulasahoz

: HAZMAN ISTVAN
Hiradéastechnikai Ipari Kutat6é Intézet

1. Bevezetés

Vizsgaltuk a rétegtranzisztornak foldelt emit-
teres kapcsolasaban — a béaziskorbe iktatott
kulonboz6 értéki lezardellenallasok esetén —
foly6 maradékaramat, és Osszehasonlitottuk
azt az emitter- és kollektordiodak mérhetd
maradékaramaval. Vizsgaltuk tovabba a kol-
lektor-bazis dtmenet kiiiritett rétegében végbe-
mend lavina-sokszorozddas okozta zarokarak-
terisztika-letoréshez tartozd fesziiltség alakulé-
sat. Vizsgalatunk soran olyan eredményekre
jutottunk, amelyek bizonyos értelemben el-
téréek az irodalomban kozkézen forgoktol.

A rétegtranzisztor nagy jelli viselkedésének
targyalasahoz J. Ebers és J. Moll [1] alatt

idézett cikkiikben bevezetik az un. szimmetri-

kus egyenleteket, melyek leszarmaztatasahoz a
két-diodas szemléletes modellt hasznaljak fel.
Ezen alapegyenletekbdl kiindulva megadjak a
foldelt emitteres kapcsolds maradékaraméanak
alakulasat, a baziskérbe ' iktatott R lezaro-
ellenallas fiiggvényében (idézett cikk (51) kép-
let és 15. abra). Az emlitett formulabol ezutan
tobb szerz6, pl. Biljon [2] meghatarozza a
lavina-sokszorozodas eredményeként ezesetben
kiaddodo letorési fesziiltséget.

A kovetkezokben roviden oOsszefoglalt sza-
mitas eredményeként a fentiektél némileg eltérd
modon értelmezziik a szoban forgd tranzisztor-
jellemzoket. A leszarmaztatott osszefiiggések-
b6l szamolt, és nagy szamu tranzisztor-példa-
nyon elvégzett ellenérz6 mérések — melyek
egy részét a 8. pontban kozoljilk — eredményé-
nek osszevetésébol arra a kovetkeztetésre jutunk
hogy a targyalas feltételezéseinek teljesiilése
esetén, a szoban forgo6 tartomanyban, levezetett
osszefiiggéseink az el6zoknél jobb kozelitések-
nek tekinthetok.

Szamitasainkban a kovetkezé jeloléseket al-
kalmazzuk:

az emitter-elektroda feliilete

a kollektor-elektroda feliilete

D, a lyukakra vonatkozé diffuziés éallandé

e. . =00 g termegretey logarltmus alap-
széma

l, a maradékaram siiriisége

i az emitteraram siriisége

I. a kollektoraram !

az Ip =0 esetén adodo kollektoraram

o az R=0 esetén adodoé kollektoraram

Io; az R = oo esetén addédé Kkollektordram

I, az emitteraram
Ip, az Io =0 esetén adédé emitterdram

k = 1,37.10-2Joule/K°, a Boltzmann-4l-
landé

L, a lyukakra vonatkozo diffuziés hosz-
SZUsag ‘

M a lavina-sokszorozodas szorzéfaktora

az. M lavinafaktorban szereplé kitevd
a lyukstirliség

. adonor-szennyezett bazisréteg egyenstlyi
lyukstirtisége

, az emitterrétegnél adodé lyuksiirtiség
= 1,6.10=1% C, az elektron-toltes erteke

AR szovegben definialt érték

R a baziskorbe kapecsolt ellenallas

T az abszolut hémérséklet

U, a bazis-kollektor fesziiltség

Ur az emitter-bazis fesziiltség

U, a lavinafesziiltség

U, a foldelt emitteres alapkapcsolas letorési
fesziiltsége

Uz ua. R =0 esetében

Uz;ua. R = oo esetében

w a bazis szélessége

x -az atmeneti rétegekre merdleges iranyu

valtozo
a a foldelt bazisu aramerésitési tényezo

S2MRs RE RS b i)

‘@, ua. elére-irAnyban

a, ua. visszirdnyban
@ a szovegben definidlt viszonyszam

2. Dioda maradék-aramanak értelmezése

A targyalas kapecsan — p-n-p tranzisztort
vizsgalva — elhanyagoljuk az emitter- és
kollektorréteghen talalhato elektronok hatésat,
amit a szokasos er6s p-tipusu szennyezés tesz
jogossé, valamint nem torédiink a kollektor-
fesziiltség okozta bazisszélesség-modulécioval,
ami novekvg fesziiltségtartoményban a bazis-
réteg atszurasaval (punch-through) kapcsolatos
jelenségeket okozza.

A tranzisztort egydlmenzmsnak tekintjiik,
de kiillonbséget tesziink az emittertél a kollektor
fel¢ diffundalé lyukak rekombinéci(')jét kifejezo,

~ el6re iranyu aramerdsités (a,) és az ellenkez6

iranyu mozgéasbdl adodo Vlsszn‘anyu aramero-
sités (a,) kozott.

A véltozés iranyaba mutaté egyetlen koor-
dinatat xz-szel jeloljiik, az origét a bazisréteg
emitter feloli szélénél vesszik fel, a pozitiv
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irany a kollektor felé mutat, a bazis szélessége
w-vel egyenld.

A kollektordiéda maradékaraménak megha-
tarozasa céljabdl az egydimenzios, idéfiiggetlen
diffuziés-egyenletet az Ip =0 és U, > kT/q
feltételekbol adeds ld—’;' —0 és pw) =0

=0
hatarfeltételekkel megoldva a lyuksiirfiségre a
kovetkezo egyenletet kapjuk:

chi

L
‘1. (1)
i
L,

] e

p(x) =iPn

(1) differencialasaval a maradékaram siirlisége
(melyet a kollektoroldalra szdmoltunk ki, de
az egydimenziéos modell szimmetrikus voltat
figyelembe véve az emitteroldalra is ugyanezt
az eredményt kapjuk):

; d : 1
~ 10=‘P'Dp'(a§) =.g:Dp

w
s pathie )
s i

a hiperbolikus fiiggvényt hatvanysora els6 tag-
javal kozelitve:

;o D P fap AR
o DB

Az aramsiiriségrél a mérheté6 maradékaramra
attérve az egydimenziés modell értelmezése
szerint az 4ramsiiriiség (2a)-val adott értékét
az atmenet felilletével kell megszorozni:

(22)

T4
Igy =1l Agp=q ppn(L) + A, \|
P

7 (2b)
Ieo="0Ac=¢ ppn(f) Ac.
p

A (2b) formuldkban

w)? . :
Z—) az egydimenzios
. P

bazisrétegben haladé Iyukak térfogati re-
kombinéciojabél ad6dé rekombinaciés hanya-
daval aranyos, a kovetkezé ismert deflmalo
egyenletnek megfeleléen:

{ ik ﬂ)z
“‘“2(L,,

A valbsagos tranzisztor geometridjanak, vala-
mint a felileti rekombinaciénak figyelembe-

©)

2
vételére a |2 kifejezést a (2b) egyenletekben

)
p
kiilonbo6zéképpen sulyozva kell figyelembe ven-
ni. Mégpedig az eldre &ramlast megvaldsitva az

i
2

ol
L

=1-—a,
i g

érték helyettesitendd, vissziranyu aramlast meg-
valdsitva, forditottan polarizalt trarzisztorra

ot
il
helyettesitést végezzilk az el6zéeknek meg-
felelen.

. A megnovelt rekombinaciés hanyad figye-
lembevételével kapjuk a maradékaramokat:

D

In,=q=22P22 (1 —a,) - Ap,

(2¢)
D, p,
Ie,=q=2P22(1—a) A

3. Az emitteraram meghatirozasa

Az emitterre alkalmazott fesziiltség az x = O-
nal fennallé lyuksiirtiséget befolyasolja a
Wz

PO =p,=pa-e¥

ismert Osszefliggés szerint.

4)

Az Up> IE‘_II , valamint (4) figyelembevé-
telével a lyuksiirtiség kifejezése:
sh-If— e
P& gty e He o DA b A9)
sh i sh——
iy L,
A diffuziés emitteraram .sﬁrﬁsége pedig (5)

differencialasaval és (4) figyelembevételével:

St oy s 1(w)2J 6
fpose e p"[eT—fL—p (6)

Az Aramsiirliségr6l az 4ramra az emitter-

felulettel valo szorzassal tériink at, majd a
zarojel elott all6 mennyiségeket (2c)-bél Ig,-lal
fejezziilk ki, valamint a zardjelben adédé, a
geometriatol fiiggé tagot (1 — a,)-vel helyet-

tesitjiik, mivel el6re-aramlasrél van szo: '

IEo

Tge= 90 S adh

.[eqTUTE i ae)]. (6a)

A mérheté emitter-maradékaram és az ex-
ponencialis tag egytitthatoja kozotti, a (6a)-bol
kiolvashaté osszefliggést DeWitt és Rossoff [3]
is levezették (idézett mii 157. oldal ]egyzete)
de — bar utalnak arra, hogy az emitter és
kollektor kiilonb6z6 atmérdje zavard jelensége-
ket okozhat — nem vették figyelembe a, és
a, kiillonbozé értékét.

A (6a) zaréjelben levé tényezdje eltér az ismert
egyenletbdl jelen esetre adodo

(e%?— 1)

értéktol. Az eltérés — nyilvanvaléan — Kkis
nyitéaramoknal jelentds.
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4. A kollektoraram szamitasa

A lyuksiiriiségre adott kifejezésbol (5) meg-
hatarozva a kollektoréramot, azt az eddig be-
vezetett aramértékekkel és aramerositési té-
nyezokkel kifejezve, eredményiil a ]ohsmert
egyenloséget kapjuk:

Ie =0, Ig+ I¢ (7)
5. A foldelt emitteres kapesolas maradékarama

Az 1. abra jeloléseivel, foldelt emitteres
alapkapcsolasban, a bazist R ellenallason ke-
resztiil az emitterhez kotve, a maradékaramok
meghatarezasahoz

Ug=R:(Ic — Ig) @®)
kiindul6 egyenletet kapjuk. Az emitteraram
értékét (7)-bol helyettesitve:

Ot -[Ic- (1 _-al, s ﬂ (Sa)

IE jc‘
el SR e o —=-
4\ e
R
) ‘ (IE'IC)
L
1. dbra

A kollektoraram meghatarozasahoz Ug-t a
(6a) egyenletbol kell kifejezni. Egyszerti ered-
mény elérése kedvéért az exponencialis fiigg-
vényt hatvanysora elsé két tagjaval kozelitjik:

Sl b gty
i ey [k-T e

A (6b)-bél az Ug-t (8a)-ba helyettesitve, az ered-

(8b)

ményb6él a kollektoraramot Kkifejezve, ered-
ményill a kovetkez6t kapjuk:

@2 N U s s
IC= IEa Te * @, + ICo [R + Te 2 (1 av)] (9)

RU—a)Fr 2 (1—a)

A (9) egyenletben az

g
g Sl
egyszeriisité jelolést alkalmaztuk.

A (9) kifejezés tehat megadja a foldelt emit-
teres kapcsolas maradékaramét a baziskori R
lezaréellenallas fiiggvényében.

R sz¢1s6 értékeire kiszamitva (9) értékét, a
rovidzarasi és tiresjarasi maradékaramokat kap-
juk. Ha R =0, agy:

‘ag
ICr=_2_(1—_E;5‘IEo ~+ Ic, (9a)

Vagyis a bézis és emitter rovidrezart allapota-

ban is folyik emitteraram, ami a (6a) egyen-
letb6l is szamithaté Ug = 0 helyettesitésével.
A (9a) kifejezés értelmezését illetéen lényeges
eltérést tapasztalunk az [1] irodalomban ez
esetre adott (52) osszefiiggéstol:

ICa’
1—o,a

ICr=

R = o esetében, azaz megszakitott bazis esetén;
1 Co

1—a,

Iey =

(9b)

Ez az eredmény megegyezik az irodalomban
hasznalttal.

6. A lavina-sokszorozas figyelembevétele

A kollektor-bazis diéda kiiiritett rétegén ke-
resztill araml6é toltéshordozok novekvs kol-
lektor zarofesziiltségnél sokszorozédasnak van-
nak alavetve. A lavina-sokszorozodast az M
lavina-szorzofaktorral vessziik figyelembe:

(10)

ahol n értéke p-n-p tranzisztorra kozelitéleg 3,
U, pedig az un. lavinafesziiltség. U, = U -nél
a lavinafaktor M = oo értéket ad.

A rétegtranzisztorok zarokarakterisztikajanak
letérése a gyakorlatban ezen ismert lavina-
sokszorozodas kovetkeztében all el6. Az egyen-
letekben I, értékét, valamint a kollektor felé
torténé atvitel a, tényezojét kell a sokszorozo-
dast kifejez6 (10) tényezével megszorozni.

7. Foldelt emitteres kapesolas zarofesziiltsége

Az R ellenallasal lezart baziskor esetén adodo
zarofeszultseget a (9) kifejezéssel adott kollektor-
aram Kkifejezés I.— oo értékénél kapjuk. A tort-
kifejezés szamlaléja egyértelmtien U, = U,
értéknél tart a végtelenhez, a nevezé azonban
mar kisebb fesziiltségnél elérheti a nullat.
A zarodfesziiltséget tehat az

RA—M-a)+r:2-(1—a,)=0 (11)
feltételbol  szamithatjuk. Figyelembe véve (10)
értékét, a

(b el g
e e o
jeloléssel a letoréshez tartozo zardfesziiltség:

UZ — UL 1 oo . v
V 21 (p— a,) 11

alakban adoédik. Ez az érték ismét R =0
esetén ad a pl. [2] irodalomban kozolttol eltéro
eredményt, ugyanis ezesetben:

RS I

(12)

(12a)
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eltérden a hasznalt

Up=UV1—a.a,<U,

értéktol. Az R = oo esetén adédd eredmény az
ismerttel megegyezo:

UZz'j = UL V]. =il (12b)

Kozbens6 R értékeknél a letorési fesziiltséget
(12)fb61 szanithatiuk @ o — 097" o — (.85
és n =23 figyelembevételével az U,/U, re-
lativ zarofesziiltség-gorbét ¢ fuggvenyeben a
2. abran mutatjuk be.

u, ;

7

06 B AN

04 7

02

: :

0" A1 T 0 D o
—— Flmeleti qorbe

Mert ertekek
2. dbra

8. Mérési eredmények

Mivel értelmezésbeli kiillonbségek kimutatasa-
rol volt szd, vizsgalatainkat nagy szamdu tran-
zisztorra (melyek ko6zott mind. diffuziés, mind
drift-tranzisztorok voltak) terjesztettiik ki. Leg-
elészor a (12a) egyenloség ellenorzését végeztiik
el. A mérést a 3. abran bemutatott kapcsolas-
ban végeztik. Az dbra adataibol szamithatoan

~ 200V f@fﬂ
%
Uy
K
Ssergy 0
[H743-HJ3
3. dbra

(U, = 100 V figyelembevételével), a tranzisz-
torokon atbocsajtott méréaram 0,56—1 mA
kozott valtozott, ami elegendéen nagy volt a
lavinasokszorozodas kialakuldsahoz, de a tran-
zisztorokra mérsékelt termikus igénybevételt
jelentett és a bazisellenall4s hatéasat elhanya-
golhatova tette. A K kapcsolo az emitter ki-
es beiktatésara szolgalt. A mérési eredmények
két csoportba voltak oszthatok. A vizsgalt
tranzisztorok jorészénél a (12a)-val egybehangzo
eredményt kaptunk, kisrésziiknél az U, lénye-
gesen U, alatt addédott ki. Az eltér6 eredményt
kimutathatéan az atszaras fellépése . okozta,
aml — természetszeriileg — levezetésiinkben
nincs figyelembe véve.

A vizsgalatok masik részének — a maradék-
aramvizsgalatoknak — eredménye, eltekintve
a kiilonféle feliileti-atvezetési, ,kuszési” jelen-
ségektol, egyértelmiien kielégité egyezést adott
a (9a) és (Yb) formulakkal.

Egy tipikusnak tekinthet6 tranzisztorpél-
danyra, melynek aramerésités-értékei a 2. abra
felrajzolasahoz figyelembe vett tranzisztoréval
jol megegyeznek, a maradékaramok mért értéke
a kovetkezo:

ICO =l [U«A,
IEO — 2,4: ‘UzA,
IC)' = 12 IU’A}
Iy =120 A,
A (9a) egyenletb6l szamitott érték
9=
Io,= 51 — 0,83 2 =0 h AL
mig az [1] irodalomban ko6zolt
ICo
feeE 1—a,a
formulébol szamolva
il
GoeEa e

adodnék. A mért eredmény az altalunk leveze-
tett formulabdl szémolttal kielégitéen meg-
egyezik. ‘Ezentranzisztor példany lavinafesziilt-
sége U, =74 V-ra adodott. A kilonféle R
baziskori ellenallasok beiktatasa esetén mért
letorési fesziltsegeket ehhez az értékhez vi-
szonyitva a

AL e R

kT

értékvalasztassal a 2. abraba bejeloltiik, ami
szintén a (12) egyenletbdl szamolttal jo egye-
z¢ést mutat.

9. Osszefoglalas

- Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy dif-

fuziés tranzisztornal kis emitteraramok tarto-
manyaban a kozismert diddaegyenletbol szadmol-
haté6 aramhoz képest -eltérést tapasztalunk.
Ennek kovetkeztében Ug = 0 emitterfesziiltség
mellett is folyik kismértékii emitteraram.

A foldelt emitteres alapkapcsolas rovidrezart
bazissal ad6dé maradékaramara az emitter
maradékaram is hatassal van, mégpedig a
foldelt bazist (emitter-megszakitott!) mara-
dékaramhoz képesti aramnovekedés egyszeriien
ennek a kovetkezménye.

A lavina-sokszorozodas révén el6allo zaro-
karakterisztika-letorés rovidrezart bazis-emitter
esetén csak a Kkollektor-visszaram sokszorozo-
dasa révén tud eloallni, ami azt eredményezi,
hogy az ezen esetben mérhet6 zardfesziiltség
nem csokken le a megszakitott emitter mellett
mérhetohoz képest.

Ezen eredmény kimondasahoz feltételeztiik,
hogy a bazisréteg elegendéen széles ahhoz, hogy
a vizsgalt feszultsegtartomanyban a bazisréteg
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atszuirasdnak hatdsa ne jelentkezzék. Ez gya-
korlatilag a diffuzids tranzisztorok nagy szaza-
lékara fennéll.

Bar levezetésiink kapcsan a diffuzids (ekvi-
potencialis béazisrétegii) tranzisztorra érvényes
feltevésekkel éltiink, a mérések azt mutatjak,
hogy formuladink a drift-tranzisztorokra is jo
eredménnyel alkalmazhatok.
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Arameloszlas mikrohullamd szalagtapvonalon*

GAAL EGON
a miiszaki tudoméanyok kandidatusa

Bevezetés

A mikrohulldimt technikdban a szalagtap-
vonalak alkalmazasaval sok feladat elényosen
oldhaté meg [1, 2, 3,]. A szalagtapvonalak hasz-
nalataval az aramkorok méretei jelentésen csok-
kentheték és a gyartasi technoldgia egyszeri-
sithet6.

A szalagtapvonalak kozelité elméletét Assa-
dourian és Rimai targyalta [4]. A szalagtap-
vonalak jellemzéinek pontos meghatarozasaval
Black és Higgins foglalkozott [5].

Ebben a cikkben a szalagtapvonalakon ki-
alakulé arameloszlas meghatarozasaval foglal-
kozunk. A megoldist a Maxwell-egyenletekbol
kiindulva keressiik meg. Az 4rameloszlas isme-
retében a szalagtdpvonal hullamellenallasa ki-
szamithatd.

Arameloszlas a szalagon

Vizsgalatainkat egyszerfisitett elrendezés ese-
tére végezziik, mely az 1. abran lathaté. A sza-
lag szelessége b, vastagsaga végtelen kicsi.
A szalag tavolsdga az alapsiktél h. Az alapsik
szélessége végtelen. A teret homogén dielekt-
rikum tolti ki, melynek dielektromos allandéja
¢ és permeabilitasa u,. A szalagtapvonalat vég-
telen hosszinak vessziik.

A tapvonalon TEM moédban az aram csak a
terjedés iranyaban folyik. A teljes aramot igy
kiilonb6z6 amplitudéju dramszalak egyméas mel-
1é¢ helyezésével épithetjiik fel. Az aram elosz-
' lasat abbdl a feltételbsl hatarozhatjuk meg,
hogy az aramszalak 4ltal létrehozott elektromos
térerdsség a vezetére meréleges.

Eloszor a szalagot tikrozzik az alapmkra
A szimmetria miatt a tiikorképben az aram-
szalak amplitudo-eloszlasa azonos a szalagon
levokével, csak az iranyuk ellentétes. A tovabbi-
akban szamitésainkat a tiikrozéssel nyert szim-
metrikus vonal esetére végezziik. Ennél a vonal-
nal az arameloszlast a Maxwell-egyenletekbdl
kiindulva hatarozzuk meg. A terjedés moédusa
TEM. Szingularis integralegyenletre jutunk,

* A cikket Gail Egon, fiatalon elhunyt kandidatus disz-
szertaciéja alapjan [7] Berceli Tibor frta

amit konkrét esetben példaul iteracids modszer
segitségével oldhatunk meg.

A szimmetrikus  vonalat és a koordmata
rendszer elhelyezését a 2. 4bra mutatja. A szim-
metrikus vonalat is végtelen hossztinak vessziik.
A koordinata egységet a szalagszélesség felére
vélasztjuk. A szalag és a tiikorképe kozotti
tavolsagot 6-val jeloljilk. Az 1. és a 2. 4bra
Osszevetése alapjan 6 a szalag szélességével és a
szalagnak az alapsiktél wvalé tavolsagaval a
kovetkezoképpen fejezhets Kki:

4'h '
d=—= (1)

Ezéltal a tovébbiakban a tavolsagok értékei
dimenzié nélkili mennyiségek lesznek.

Az 4ram az idoben szinuszos lefolyasu. Igy
a Hertz vektorra érvényes hullamegyenlet i
(2) szerinti.

b Szalag

€ po h Alapsik

TT77777777777777777777//7//77

1. dbra. A szalagtdpvonal keresztmetszefe

7 ;
95774% X
fain % -Szimmetria vonal
z H1%-GEZ

2. dbra. A szimmetrikus vonal és a koordinata rend-
szer elhelyezése
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2 ipz 2 Fe—ifr — i' —ipz
v2Ze if: | B2 Ze ey 2)
ahol Z a Hertz-vektor, i az aramsiiriiség vek-
tora, B a fazistényez6 és o a korfrekvencia.
~ Az 4ramszalak feltevésiink szerint csak z
iranyuak. Tehat: :
i=1i(zy)mn, )
ahol n, a z iranyu egységvektor.
A v? diferencial operatort atirva:
2 2 o 2 2
V. =ny+8—22=ny—.3 (4)

Ezt behelyettesitve a (2) egyenletbe kapjuk:

viyZ=-lin (5)

A Hertz-vektor ugyancsak z iranyu:
Z=27(xy)n, (6)

fgy az (5) egyenlet skalaris egyenletre egyszerfi-
sodik:
vhZ=3i )

Az egyenlet megoldasa ismert a potencial-
elméletbol:

Z(m,y):———LJiln rdF. -~ (8

2w we
F

r=Y@— 9+ G— 7 9)

Tehat r a vizsgalt pont és egy aramszal kozotti
tavolsag, amikor x és y a vizsgalt pont, & és 7
pedig az aramszal koordinatdi. F az integralasi
tartomany, mely esetiinkben a vonal teljes
keresztmetszete. A dF differenciél kifejezhet6 a
koordinatak szerinti differenciélokkal:

dEF ="dtdyp (10)

A Hertz-vektor ismeretében meghataroz-
hatjuk az elektromos térerdsséget:

E=v(vZ) + fPZ=—jBvsyZ  (11)

A (11) egyenletbe a (8) egyenletet behelyette-
sitve kapjuk: :

= VE J i ey (n7)dF  (12)

€
i

1 [or oRL L
Vxy lnr=7[a_x‘nx+@ny] (13)
ahol n, és n, az x és y iranyu egységvektorok.
Mivel a szalag vastagsagat végtelen kicsinek
vessziik, az 4ramstiriiséget a kovetkez6képpen
fejezhetjuk Kki: \
1(&,m) = 1 (8) [4(n) — A(n + 9)]
abtol v 7 (&) — 0, ha LBl =1
Itt 4 (%) a Dirac-deltafiiggvény. .

ahol:

E =

Itt

(14)

- Az elektromos térerésség értékére a (12),
(13) és (14) egyenletekbol kapjuk:

o

i G AT e 1

E@y=— |/ [i @]
iy

+%ny) __l_(arz nx+2%ny

or.
=t

el r2—é?

ahol r; és r, a vizsgilt pont tavolsaga azl1,
illetoleg 2 vezetd aramszalaitdl. (Lasd a 3. abrat.)

] de (15)

95 %
(x,4)
Ca
<o
_4‘ / I+l
. o
_.Z =

3. dbra. A vizsgalt pont és az aramszéalak kozotti
' tavolsdg meghatarozasahoz

A tavolsagokat kifejezziik a koordinatakkal:

L [(x s 5)2 + yz]ll2 (16)
n=1[@— 9+ @ + o]

Az elektromos térerdsség x iranyu Osszetevojére
kapjuk:
L)
(17)

A térerdsség tangencialis komponense a vezet6
felilletén eltiinik, vagyis:

T

E.,=0,ha|z|<1ésy=0, vagy y = — 6 (18)

Az arameloszlas meghatarozasara (18) alap-
jan a (16) és (17) egyenletekbdl a kovetkezd
szingularis integralegyenletet kapjuk:

i ;
x— &

f i(E)[xlg“(x_§)2+52]d£=0
(19)

: 24 A
az |z|< 1 tartomanyban.

Az integralegyenlet megold4sa

Az integralegyenletet iteraciéval oldjuk meg.
frjuk fel a (19) egyenletet a kovetkez6 alakban:

o i +1 :
~ fi(s)x_§ d£=J e =
s i (20)
Ertelmezziik i,(£)-t az alabbi médon:
+1
: 1
[a@g=ga=0 @

—1
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Ez fizikailag azt az arameloszlast jelenti, ami-
kor a két vezetd végtelen tavol van egymastol
(6 = o).

Legyen most:

]

E &
6@ = | W G et @
—1

G, (v) fizikailag azzal a vezet6 feliilettel par-

huzamos elektromos térer6sséggel aranyos, ame-

lyet a masodik vezeté az els6 vezets felilletén

létrehoz, amennyiben a maéasodikban az aram-
eloszlas 1, (£).

Ezutan in+1(£)-t az alabbi egyenletb6l nyer-
]uk

e

fim (S)x—:l? T

—1

(23)

Az i, (§) fizikailag olyan drameloszlast jelent,
amilyen akkor keletkezne a vezet6ben, ha a
szemben levé vezetében i, (&) arameloszlas
lenne.

Az i, (&) arameloszlas fliggvények a keresett
1 (%) fuggvenyt egyre jobban megkozelitik. Az
iterdci6 konvergencidjanak bizonyitasat itt mel-
16zziik.

Az iteraciot a kovetkezékben az elsé két
Iépésig fogjuk elvégezni, mivel igy méar kielé-
gitéen pontos eredményhez jutunk.

A (21) egyenlet megoldasa [6]:

. 1

“OL=E

ahol I a szalagban folyé dsszes aram.
A (24) egyenletet a (22) egyenletbe helyette-

sitve:

(24)

Gy () =~ 2t

« lji—ee-ptrs @

Alkalmazzuk a & = cos ¢ helyettesitést:

i el - X — COoS @
Gl(x)—?j (x — cos @)% +62 a5
0
I X — CoS ¢ a5 (26)‘

(x — cos @)% + 02

Ennek k1szam1tasahoz az integréalasi utvona-

lat terjessziik ki a 4. abran szaggatott vonallal
jelzett zart gorbére. A vonalintegral értéke a
téglalap alaku tutvonal fels6 oldalan, ha ez a
végtelenhez kozeledik, nullava valik. A tégla-
lap jobb és bal oldalan az integralok egymaéssal
egyenlé abszolut értékiiek, de elojelitk ellen-
kezo. Igy a teljes gorbére vett integral értéke
megegyezik a téglalap als6 oldala mentén kép-
zett vonalintegrallal.
Az integraland¢6 elsérendii poélusai:

l,,,,,
R
| | P sik
| |
|
|
L
| |
| |
I |
ey eog e aiedd Re ¢
05 ik 2T

4. dbra. Integralasi titvonal

@, = arc cos (x -+ jo)

@, = arc cos (x — jo) (27)
A polusok helye:
Img, >0, 0< Beo < 2x z
Imio, > 0,0 < Re g, < 27 (28)

Amennyiben 6 = 0, akkor po6lus nem esik az
integralasi ttvonalra. Igy az integral eredménye
a residuum tétel felhasznilasaval:

| 1 i
bl =) L] [sin ® fi sin (;02] T
il
=—IIm— 29
V11— (x— jo) ]

G,(x)-re a numerikus felhasznélas céljara koze-
lit6 képletet adunk. A (29) egyenletbél kovet-
kezik, hogy G, (x) korlatos, paratlan fiiggvény
az |x| Sl tartomanyban Ezért G, (x)-et har-
madfokd péaratlan polinommal kozelitjik:

G, (x) = I (Az* + Bz) (30)

Célszerii az A és B allandokat ugy valasztani,
hogy a kozelités az |z| =10,6 és |x| =1 érté-

- keknél adjon pontos értéket.

G, (x) ismeretében i, (&) a (23) egyenlet szerint
kaphaté meg:

el

J;lé_(i)édé;(;l @) 31)
Ennek megoldasa [6]:

iy (9 e —

- G R e D)

a2 )1 — &
oy
Vegyiik figyelembe G,(x)-re a (30) kozeli-

tést, akkor a (32) egyenletben szereplé integral
megoldasa a k6vetkez6 lesz

=ie] :
G1 (x)l/ —2dr IJ o +Bx1/1—x2dx ==

3 =In[A£4+(B—%)EZ 1§+B)} (33)
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Az arameloszlas a szalvagon tehat:

g

) ey
(34)

A nyert képlet szerint a szalag szélén az
aramerdsség ugy valik végtelenné, hogy az
aramnégyzet integralja nem korlatos. Az ered-
mény magyarazata az, hogy a vonalvastag-
sagot figyelmen kiviil hagytuk.

Arameloszlas az alapsikon

Az alapsikon kialakult arameloszlast a sza-
lagon lev6 4rameloszlas ismeretében meghata-
rozhatjuk. Az alapsikon az elektromos tér-
erdsségnek csak y iranyu Osszetevdje van, mely
a (15) osszefiiggés alapjan:

+1

= | 22 f i — 2
L

A magneses tererosseget fe]ezzuk ki az elekt-
romos térerdsséggel:

B
Hx:V‘U/—OEy

Az alapsik feliiletén az Aramsiiriiség eloszlasa
tehat:

(39)

(36)

]
: ~ ) : d
lq (¥) = (Hx)y=_i ZEEJ li (E) E—az
D) o (x "L 5)2 + I
(37)
Hullamellenallas

Az arameloszlas ismeretében a szalagtap-
vonal hullamellenallasat a kovetkezé6 modon
hatarozhatjuk meg: El6szor meghatarozzuk a
szimmetrikus wvonal hullamellenéllasat, mint
a vonalfesziiltség és a vonalaram héanyadosat.
A szalagvonalat a szimmetrikus vonalbdél ugy
nyerjiik, hogy a szimmetrikus vonal felez6
sikjaba elhelyezzilk a vezeté feliiletet, az alap-
sikot. Tekintettel arra, hogy a sik potencial-
feliilet helyére keriil, az er6vonalkép valtozatlan
marad. A szalagvonal hullamellenallasa tehat
fele a szimmetrikus vonal hullamellenallasanak,
mert a vonalfesziiltség felez6dik, az dram pedig
véltozatlan marad. A szalagtapvonal hullam-
ellenallasa tehét a (15) képlet felhasznélasaval:

Hf .
—1 o

=l.1]/ fz(g) plichiy piial +5 e (38)

i

Példa % = 3 esetére

b i
i 3 esetére a

(29) és a (30) egyenletek egybevetésével:
Gy () = I (—0,0302% 4 0,293x)

A szalagon kialakulé arameloszlasra a (34)
képlet alapjan a kovetkez6 Osszefiiggést kapjuk:

; 1i
()= AT iy

Az Aarameloszlast az 5. abran lathatjuk.
Ugyanezen az abran lathatjuk a 6 = oo értékhez
tartoz6 4arameloszlast és az egyenletes aram-
eloszlas szintjét, ha az Osszaram azonos. Az
egyenletes arameloszlas szintje egységnyi és a
tobbi aramérték ehhez van viszonyitva.

Az alapsikon létrejov6 arameloszlas a szala-
gon levé arameloszlas ismeretében a (37) kép-
letbol hatérozhaté meg:

G, (x) kozelité kifejezése

(0,030£% — 0,308£2 -+ 1,143)

iy J 0 ,030£4 — 0, 308:: + 1,143
: dg
@t

Az irameloszlast a 6. abra mutatja. Az &bran
feltiintettiik azt az aramsiirliség szintet is,
melyet a szalag szélességének megfelelé terii-
leten egyenletesen eloszl6 aAramerdsség hozna
létre azonos Osszaram esetén. Az egyenletesen

{

}: 42
130
[ 28
26
T8
122
120
118

(16
[ 14

112
Fgyenletes 1 eloszlas

0

B o e R

.....

-10 -08 -06 ~04 0 0 02 Ok 06 08 70 X

(A728-GE3)
§. dbra. Arameloszlas a szalagon
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Egyen/ez‘es eloszlds
a szalag alatt

= Sy =
=

1
Arameloszigs

l [
| |
| 02 | 0z alapsikon
l 0
| | : . :
i S B G A i (B sl A
(H728-CE 6]

6. dbra. Arameloszlas az alapsikon

eloszl6 aram szintje egységnyi és az alapsikon
kialakult arameloszlas szintje ehhez van viszo-
nyitva.

A szalagtapvonal hullamellenallasat a szala-
gon levé arameloszlas ismeretében a (38) kép-
letb6l hatarozhatjuk meg numerikus integra-
lassal. Eredményként kapjuk:

K = 70 ohm

Amennyiben az igy nyert hullamellenallas érté-
két azon elképzelt, azonos geometriai felépitésii
szalagtapvonal hullamellenallasdhoz viszonyit-

juk, melynél az arameloszlas egyenletes, a
kovetkezo értéket kapjuk:

K 70

- 120 n%

A hullamellenllasnak az arameloszlas révén
meghatéarozott értéke - megegyezik a konform
leképzés segitségével nyerheto értékkel [5].
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Az elekiromechanikai alkatrészek fejlesztési kérdései*

KAUSER DENES.

a Méréstechnikai

és Automatizaléasi

Tudoményos

Egyesiilet tagja
Miiszeripari Kutato Intézet

A hiradastechnikai és miiszeripar a kizarélag
villamos, vagy mechanikai rendeltetésii alkat-
elemek mellett késziilékeiben és berendezései-
ben felhasznél szamos olyan alkatrésztis, melyek
ezek miikodésében villamos és mechanikai
szempontbdl egyarant résztvesznek. Ennek az
alkatrész-csaladnak gyiijténeveként honosodott
meg az elektromechanikai alkatrészek fogalma.

Az emlitett kettos feladatbol kovetkezik, hogy
az ezen alkatrészekkel szemben tamasztott
kovetelmények is fokozottabbak, mint a tisztan
elektromos, vagy mechanikai alkatrészek ese-
tében. Mégis meg kell allapitani, hogy mig pl.
az ellenallasok vagy kondenzatorok minGségé-
rél, gyartasarol és fejlesztésérol sok szé esett
mar, az elektromechanikai alkatrészek hasonl6
kérdései hattérbe szorultak. A kovetkezékben
ezért felvazolom ezen alkatrész-csalad gyarté-

* A szerzének a IV. Hiraddstechnikai Konferen-
cian elhangzott eléadasa (1961. oktober).

sanak hazai helyzetét és a jovot illets torek-
véseit, valamint e torekvések sikerének kulcsat
képezo fejlesztési feladatok néhany szempont—
at.iie
: Az elektromos alkatrészek (ellenallasok kon-
denzatorok) gyartésa, hazai vonatkozéasban is,
évtizedek 6ta zommel az erre a-célra létrehozott
vallalatoknal torténik, fejlesztésiikkel a gyarton
kiviil tobb kutatointézet ezen célra létrehozott
osztalya vagy csoportja foglalkozik. Az elektro-
mechanikai alkatrészeket azonban hazai vonat-
kozasban — kevés kivétellel — kényszerliségbol
a keszillékgyart6 vallalatoknal fejlesztettek ki;
gyartasuk a legutobbi id6kig egységes szemlélet
és iranyitas nélkiil, a felhasznélo késziilékgyarto
vallalatoknal folyt. E helyzet kialakulasanak
okait megtalaljuk, ha visszatekintink a fel-
szabadulas el6tti idok gazdasagi berendezkedé-
sére. 1945 el6tt a magyar hiradastechnikai
véllalatok jorészt kiilfoldi tokeérdekeltségek
le4nyvéallalatai voltak. A gyartott berendezések-
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hez szitkséges alkatrészeket kész vagy félkész
allapotban, esetleg dokumentécié formajaban
kiilfoldrél kaptak. A gyarak tulajdonosainak
nem f{iz6do6tt érdeke a magyar alkatrészgyartas
megerositéséhez vagy koordinicidjahoz. A valla-
latok éallami tulajdonba vétele utin jorészt
tovabb folytatédott a régi dokumentaci6é sze-
rinti gyartas, és kiilfoldi alkatrészbehozatal
hianyaban a gyérak ezek eldallitasara is kény-
telenek voltak berendezkedni, természetesen a
legkorlatozottabb feltételek mellett. Konnyen
belathato, hogyilyen korillményekkozott valasz-
ték, korszeriliség, mindéség €s mennyiség szem-
pontjabdl egyarant olyan helyzet alakult ki,
mely komolyan veszélyeztette az egész hiradés-
technika és miiszeripar termelését.

Ha a magyar elektronikus ipar, a hiradés-
technika és a miiszergyartas elott allo tavlati
feladatokat vizsgaljuk, meg kell allapitanunk,
hogy azok megoldasahoz az ipar szervezetének
at kell alakulnia az eddigi vertikalis tizemek
helyett késziilék- és alkatrészgyarté vallalatok
rendszerére. Mivel pedig a késziilékgyarté val-
lalatok gyartméanyainak mindségét is nagyrészt
az alkalmazott alkatrészek minésége, korszerii-
sége donti el, ezek fejlesztésének és megfelels
szinten torténd gyartasanak érdekében minden
er6t osszpontositani kell, a fejlesztés és gyartas
felesleges parhuzamossdganak megsziintetésé-
vel, valamint a gyartasi kapacit4s megfelel6
kihasznalasaval.

Az illetékes minisztériumi f6osztalyok és
iparigazgatésagok felismerték e kérdés rende-
zésének fontossagat, és mar 1960-ban kollé-
giumi hatarozatok intézkedtek az elektromecha-
nikai alkatrészgyartas kozpontositasarol. Az
onallo alkatrészgyarté véallalatok létrehozasaig
un. profilgazda rendszert hoztak létre. Az
egyes alkatrészfajtak gyartasat gondos mérle-
gelés utan, az erre legalkalmasabb vallalatok-
nal kozpontositottak, melyek feladata a rajuk
bizott alkatrésztipusok megfelel6 mennyiség-
ben torténé gyartasa, és fejlesztése a vilag-
szinvonalnak megfelel6 mindség és korszertiség
biztositasa céljabol.

Az eddigi gyartasi rendszer természetes vele-
jaroja volt, hogy a készilékgyarté vallalatok
— melyek sajat szikségleteik kielégitésére
foglalkoztak elektromechanikaialkatrészek gyar-
tasaval — csekély kivétellel nem forditottak
megfelel6 energiat ezek fejlesztésére. gy a gyak-
ran parhuzamosan Kkidolgozott, tébbé-kevéshé
azonos rendeltetésii alkatrészek jorészt messze
elmaradtak a vilagszinvonaltol, és a legtébb
esetben miiszaki adataikrol még maguk a gyartok
- sem tudtak megbizhaté felvildgositast adni.

Ezen helyzet miel6bbi felszdmolasara mind
a Hiradastechnikai, mind a Miiszeripari Igaz-
gatésdg tugy hatarozott, hogy a fejlesztési
munkak osszefogasat aziparagikutatointézetekre
bizza. Igy alakult meg 1960-ban a Miiszeripari
Kutaté Intézetben az alkatrészfejlesztési osz-
taly, mely elsérendii feladataul kapta a miiszer-
ipari alkatrészgyarté profilgazdak elvi miiszaki

irdnyitasat. E feladatkor magaban foglalja a
profilgazda vallalatok gondozasara bizott alkat-
részek jelenlegi hazai gyartasi helyzetének fel-
meérését és a jelentkez6 igényeknek megfelelGen
egyes alkatrésztipusok fejlesztési tervének ki-
dolgozésat, avilagszinvonal szem el6tt tartasaval.

A mult hidnyossidgainak felszamolasat, az
eddigi felhasznalas tobbszorosére felfuté mennyi-
ségiigény és a megbizhatdsag sziikségszeri kove-
telményenek kielégitését szolgalé torekvések
altal meghatarozott feladatok elemzése el6tt,
célszertinek latszik az iparilag fejlett — elektro-
mechanikai alkatrészek gyartasdban komoly
multtal rendelkez6 — allamok helyzetének
tanulményozéisa, mennyiségi és min6ségi szem-

- pontbdl egyarant. A termelt alkatrészek mennyi-

ségére vonatkozolag angol, amerikai és német
irodalmi adatok allnak rendelkezésiinkre.

A Financial Times 1961. évi aprilisi szamaban
megjelent kozlemény szerint Anglia 1960-ban
napi 7 milli6 db alkatrészt allitott el6. Az évi
2650 milli6 db alkatrész mintegy 130 millié
angol font értéket képvisel. Meg kell jegyezni,
hogy e szamok nem csupan az elektromechanikai,
hanem egyéb elektronikus alkatrészekre is
vonatkoznak, elektroncsovek és félvezetok kivé-
telével. A termelés mintegy 109, novekedést
mutat az el6z6 évihez képest. Az alkatrész
export ugyanekkor 399;-kal emelkedett. Figye-
lemre mélto, hogy az alkatrésztermelésben az
Egyesiilt Kiralysag 1700 vallalata vett részt,
viszont csupan 80 foglalkozik kizarélag alkat-
részgyartassal. A termelékenység emelkedésére
jellemz6, hogy az 1951. évi 535 angol font/f6
mutatoszam 1959-ben csaknem kétszeresére,
1000 font/f6 értékre emelkedett.

Az USA alkatrészgyartdsanak alakulasarol
az Electronics egyik 1961. évi szdma kozol ada-
tokat. Az elektromechanikai alkatrészek koziil a
kiilonféle csatlakozok osszes termélési értéke
1960-ban 170 millié dollar volt, 1961-re 185
millié dollar, 1965-re 247 millié dollar termelést
terveznek. Kiilonféle kapcsolobol 1960-ban 45
millié6 dollar értékiit termeltek, 1961-ben 50
millié, 1965-ben 90 millié dollar értékii kapcsold
termelését tervezik. A teljes kép Lkedvéért
megemlitem, hogy az elektromos alkatrészeket
illetéen kiilonféle ellenalldsokbol 1960-ban 239
millié dollar volt a termelés, 1961-re 274 millié
dollar értékd, 1965-re 372 millié dollar értékii
termelést terveznek. A kondenzatorok gyartasa
hasonloképpen alakul: 1960-ban 274 millio
dollar, 1961-ben 331 millié6 dollar, 1965-ben
360 millié dollér.

Erdemes a fenti szamokat a teljes elektro-
nikus ipar adatainak tiikrében vizsgéalni. E-
szerint 1960-ban 10,2 milliard dollar, 1961-ben
11,4 milliard dollar, 1965-ben 15 milliard dollar,
1970-ben 21 milliard dollar volt, illetve lesz az
USA elektronikus iparanak teljes termelési
értéke. Ebbol csaknem 509 esik katonai és fir-
kutatasi feladatokra.

A Német Szovetségi Koztarsasag alkatrész-
gyartasara vonatkoz6 legujabb hivatalos sta-
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tisztikai adatokat tobbek kozott a Funktech-
nik 1961. évi szeptemberi els6 szama hozta
nyilvanossagra. Az Elektrotechnikai Ipar Koz-
ponti Szovetsége, a ZVEI gyengearamu alkat-
rész szakosztalya 116 céget képvisel. E cégek
1959-ben 517 milli6, 1960-ban 650 milli6 DM
értékii alkatrészt gyartottak. 1961 I. negye-
dében a termelés 191 milli6 DM volt. Az 1960.
évi 650 milli6 DM termelési értékbol az elektro-
mos alkatrészek koziil ellenallasokra 136,9,
kondenzatorokra 245, tekercsekre,transzformato-
rokra, mnagyfrekvencids vasmagokra 57,5, az
elektromechanikai alkatrészek koziil. kapcso-
16kra 81,3, csatlakozokra 45,3 milli6 DM esik.
1959-ben és 1960-ban egyarant e termelés
209,-at exportaltak. Az emlitett 116 cég ossze-
sen 40300 f6 munkaer6t foglalkoztatott 1960
végén. Sziikséges megjegyezni, hogy az adatok
nem nyujtanak teljes képet az NSZK alkat-
részgyartasarol, mivel a ZVEI nem foglalja
magaban az Osszes alkatrészgyarté céget.

Kiegészitésiil és 6sszehasonlitasul még annyit,
hogy maéas irodalmi adatok szerint a tokés
orszagok Osszes termelése elektronikus termé-
kekbdl jelenleg mintegy 18 milliard dollart kép-
viselhet, mely 1970-re 30 milliard dollar értékre
no. . ‘ ;

Az elébbiekben kozolt adatok vildgosan bizo-
nyitjak az elektronika rohamos fejl6dését az
elkovetkez6. 5—10 évben és ezen belil az
alkatrészgyartas, nevezetesen az elektromecha-
nikai alkatrészgyértas helyzetét, a fokoz6dé
mennyiségi igényt és ezek gazdasagi mutatoit.

A hazai gyartas és fejlesztés megfelel6 kiala-
kitasa érdekében azonban még fontosabb az
iparilag fejlett allamok alkatrészgyartasanak
mindségi helyzetét, illetve a meghizhatésag
novelésére iranyulé torekvéseit tanulményozni.

A berendezések és alkatrészek megbizhatosaga'

az elmult 15 év alatt szdmos tudoméanyos érte-
kezlet, kozlemény, konyv és folyodiratcikk  té-
maja volt. Igy csup4an néhany kiragadott pél-
dat kivanok megemliteni a készilékek és
alkatrészeik megbizhatosaga kozotti Osszefiig-
gés szemléltetésére.

Az elmult évben a VDE egyik csoportja, a
Nachrichtentechnische Gesellschaft foglalkozott
Stuttgartban a hiradastechnikai és miiszeripari
alkatrészek és anyagok kérdéseivel. Az elektro-
nikus késziilékek hibaforrasairdl, és ezen beliil
az alkatrészek megbizhatosagardl szolo egyik
el6adés figyelemre mélté megallapitasa volt egy
amerikai statisztikai adat, mely szerint a
koreai haboruban az USA hader6i altal hasznalt
radiokészilékek a haboru idétartamanak 149/-
aban, a radarkésziilékek pedig az idé 8495-4ban
tizemképtelenek voltak. A karbantartas és javi-
tas koltségei sok esetben lényegesen tullépték
a beszerzési koltségeket, és a késziilékek tizem-
biztonsaganak javitasat szolgalo kisérletek kolt-
ségei pedig gyakran a fejlesztési koltségek tobb-
szorosérerugtak. A késziilékek meghibdsodasanak
okal mindig ‘az alkatrészekre vezettek vissza.
Gondos vizsgalatokat folytattak tehat az egyes

alkatrésztipusok hibah4nyad4nak, wvagyis az
érankénti meghibasodasok szdméanak megéalla-
pitasara. Az USA-bdl mar megbizhaté adatok
allnak rendelkezésre erre vonatkozolag, az NSZK-
ban az alkatrészek atlagos hibahinyadat még
csak becsiilni lehet.

Az egyes alkatrészfajtak hibahinyada 1950-
ben és 1955-ben gyéartott amerikai alkatrészek-
nél, valamint az NSZK-ban gyartott alkatré-
szeknél az alabbi tablazat szerint alakul:

Megnevezés | USA 1950 \ USA 1955 NSZK (becsiilt)
Ellenallas 3,8:10—%/6 0,41.10—%/6 1:5.10~%/6
Kondenzator 3,1510=8/6 0,81.10—%/6 1:5.10~%)6
Jelfogé 6,7.10—%/6 5,6.10—%/6 6,0.10-%/6
Transzformétor 2,9:10—%/6 0,47.10-%/6 1,0.10—-%/6
Csatlakozé 19,0,10-%/6 3,6.10-%/6 9,0.10—-%/6
Kapcsol6 6,0,10-8/6 1,2:10-%/6 12,0.10-/6
ATLAG 4,3,10-8/6 1,1.10-%/6 2,0;10-%/6
Osszesen 160:0.10-8/6 55,0.10—%/6 100,0.10-%/6

Az 6sszehasonlitashol kitiinik, hogy 1950 és
1955 kozott jelentésen javult az amerikai
alkatrészek megbizhatésaga. Igy egy bizonyos
késziilék kozepes miitkodési ideje meghibasodas
nélkiill 1950. évi amerikai alkatrészekbol fel-
épitve 140 ora, 1955-ben gyartott alkatrészekkel
felépitve 460 ora. Ugyanekkor német alkat-
részeket felhasznalva a kozepes miikodési ido
250 ora.

Tanulméanyokat folytattak az alkatrészek
kivanatos minéségének megallapitasara is. A
megbizhatésagi kovetelmények ugyanis készii-
lékfajtanként valtoznak. Igy a radiokésziilékek-
ben az egyes alkatrészek megkivant hibahanyada
5-10-8/6 ,a tengeralatti kabelek ersit6inek alkat-
részeinél 0,025.10-6/6, szamitoberendezések alkat-
részeinél 0,02-10-6/6. Ezen adatokat az el6bbiek-
kel osszehasonlitva meg kell allapitani, hogy az
ott szereplé adatok szerint a legtobb alkat-
részfajta csak a radié minGséget elégiti ki. '

Az elmondottakbol lathaté, hogy az alkat-
részek megbizhatésdganak kérdése a fejlett
nyugati orszagok eredményeit tekintve sem ad
megnyugtaté képet. Ha a megbizhatdsag nove-
Iésének utjait vizsgaljuk, mind a hazai tapasz-
talatok, mind az irodalmi adatok arra a kovet-
keztetésre vezetnek, hogy csak a gondos tervezo-
munka, az anyagok megfelel6 kivélasztésa;
helyesen megszervezett gyartasi, széllitasi és
raktarozasi koriilmények és gondos minGségi
elleno6rzés biztosithatjak a megkivant eredményt.

A hazai elektromechanikai alkatrészgyéartas
megfelel6 szinvonaldnak eléréséhez tehat nem
szabad megéllni az iparszervezési kérdések meg-
oldasanal. A j6 min6ségii alkatrészek gyartésa-
hoz jol képzett szakemberek, korszerti alap-
anyagok, vizsgal6 ¢és ellenérzé miiszerek, vala-
mint fejlett gyartastechnologia sziikséges. A fel-
futési 1d6 leroviditésének érdekében nemcsak
irodalmi, de személyes tapasztalatok alapjan is

'meg kell ismerkedni a kiilfoldén gyartott leg-

jobb mindségii alkatrészekkel. Helyesen irdnyi-
tott mintaimport és tanulmanyutak deviza
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kiadasai sokszorosan megtériilhetnek a hazai
fejlesztés és gyartas helyes iranyvéalasztasa és
'gyors felfutasa révén. .

A fejlesztés szamos miiszaki vonatkozasu
kérdése kozill csupan két altalanosan eléfor-
dul6 témardl, az érintkezok és szigetel6k prob-
lémairol kivanok e helyen réviden szélni.

A két legjellegzetesebb elektromechanikai al-
katrészfajtanal, a kapcsoloknal és csatlakozok-
nal, az érintkez6k donté szerepet jatszanak.
Mindkét alkatrésztipusnal az elektromos kap-
csolatot létrehozd érintkez6kt6l minimalis at-
meneti ellenallast, korr6zié- és kopasallésagot
és mechanikai tartéssagot kovetelink meg,
hosszu élettartam és a legvaltozatosabb kérnye-
zeti feltételek mellett. E feladatok megoldésa a
helyes szerkezeti kialakitason tulmenéen alap-
anyag ¢és felilletvédelmi probléma.” A miniatiir
csatlakozésavok fejlesztési tervének kidolgozasa
soran attanulményozott — mintegy 144 féle
csatlakozdtipusra vonatkozé — miiszaki adatok
tanulsaga, hogy a korszerii csatlakozok meg-
kivant atmeneti ellenalldsa 4ltaldban 5 mQ
koriil van, azonban az 1 mQ alatti katalégus-
adatok sem ritkak. Mivel az atmeneti ellenéllast
meghatarozé egyik tényez6, a rugényomaés

mértékének hatart szab a kopésallosag és élet-

tartam kovetelménye, valamint a csatlakoz-
tatasi eré ésszerti fels6 hatara, az ellenallési
érték csokkentését az anyag, illetve feliileti
bevonat helyes megvélasztasa utjan kell meg-
oldani. A kiilénféle nemesfém bevonatu rugo-
bronzokon Kkiviil egyes csatlakozétipusoknal
egyre elterjedtebben alkalmazzak az un. plat-
tirozott rugéanyagokat, melyek egyesitik a
legelonyosebb mechanikai és elektromos tulaj-
donsagokat. Az érintkezok feliiletvédelmének
fontos, és maig is megoldatlan kérdése az eziis-
tozott érintkez6k kénhidrogén igénybevétele,
melynek vizsgalatdra nemzetkozi vonatkozés-
ban sincsen véglegesen elfogadott modszer.

Fontos szerepe van a megfelel6 rugbéanya-
goknak a mikrokapcsoloknal, mas néven parany-
kozii kapesoloknal is, ahol a kapcsolé egyetlen
mozg6 alkatrésze maga az érintkezérugo, mely
mechanikailag és elektromosan egyarant igénybe
van véve. Korszerti kiilf6ldi tipusoknal —melyek
legnagyobb mérete nem haladja meg a 25 mm-t
— 2—300 V fesziiltség és 5—10 A aramerdsség
mellett 2—3 milli6 kapcsolési élettartamot
garantalnak.

Hasonléan fontos szerep jut a korszeri mii-
anyagoknak a kapcsoloknal és csatlakozoknal
egyarant. A méretesokkentési torekvések, klima-
allosagi és biztonsagi eldirasok, valamint az
elektromos jellemzok sokszor ellentmond6 kove-
telményeinek kovetkeztében a problémak meg-
oldasa csak a legkorszeriibb miianyagok fel-
hasznélasaval lehetséges. Egyre gyakrabban
talalkozunk 10° MQ nagysagrendii szigetelési
ellenéllas eloirasokkal igen tag h6mérséklethata-
rok és nagy relativ 1égnedvesség mellett. A hazai
kereskedelmi forgalomban jelenleg beszerezheto
sajtoloporok, tapasztalataink és vizsgalataink

szerint, ennél sokkal szerényebb igények kielé-
gitésére sem alkalmasak.

A megfelel6 érintkez6 és szigeteldanyagok
hidnya szédmos esetben lehetetlenné teszi bi-
zonyos alkatrészek hazai sorozatgyartasat, vagy
versenyképes mindségben torténé elallitasat.
Bar e téren jelent6s elérehaladas tortént az
utobbi években (pl. a csepeli finomkohészati
izem létrehozéasaval), az alapanyagok fejleszté-
sének és gyartdsanak iitemét szilkségszeriien
osszhangba kell hozni az alkatrészgyéartéssal
szemben tamasztott kovetelményekkel.

Uj, eddig hazai vonatkozasban nem gyéartott
alkatrészek fejlesztése és mindségiik ellenorzése
sok esetben uj méréberendezéseket igényel.
A szigorubb kovetelmények kielégitését szol-
galé vizsgalatokhoz a gyarté iizemekben és
laboratériumokban ezért esetenként komolyabb
beruhé4zasok sziikségesek. Ezek elmaradasa valo-
szinfitlenné teheti a vilagszinvonal eléréséhez
szilkséges iitemi fejlesztémunkat.

Egyre fejlod6 hiradastechnikai és miiszer-
ipari exportunk az iparjogvédelmi szempontokat
is el6térbe helyezi. Egy-egy uj tipus bevezetését
tehat gondos szabadalmi kutatasnak kell meg-
eléznie és élni kell — gondos miiszaki és gazda-
sagossagi mérlegelés utan — a licenc-vasarlasok
lehet6ségével.

A megfelels, és a gyartas soran nem véaltozo
mindségii anyagok biztositasa, a gazdasagos
méretek és tipusvaltozatok megvalasztasa tekin-
tetében dont6 fontossaguak az orszagos és ipar-
agi szabvanyok. Ezek megteremtik a lehetdsé-
get az el6bbiekben felsorolt feltételek teljesite-
séhez, és ezéltal értékes segitdeszkozei az elek-
tromechanikai alkatrészek minéségjavitasanak
is. :

Az orszagos és iparagi szabvanyositason kiviil
hazink jelent6s mértékben résztvesz a nemzet-
kozi szabvanyositasi és egységesitési munkak-
ban is. Az elektromechanikai alkatrészek szem-
pontjabol elsésorban a KGST egyes szekcidinak
és a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsagnak,
az IEC-nek munkéaja jelent6s.

A KGST miszeripari, hiradastechnikai és
nuklearis szekcidiban mar tébb olyan alkat-
részekre vonatkozo egységesitési javaslat targya-
lasa folyik, melyet a Magyar Népkoztarsasag
dolgozott ki, a KGST tagallamainak szabvany-
tigy1 kooperaci6ja pedig ezen allamok nemzeti
szabvanyainak 06sszehangolasan munkalkodik.
E teriilleten is tobb, elektromechanikai alkat-
részekre vonatkozé javaslat van napirenden.

Az IEC célkitlizése nemzetkozi ajanlasok
kidolgozasa, melyek a tagallamok nemzeti
szabvanyaiban jutnak érvényre. Az IEC jelen-
legi mintegy 30 tagallama kozott megtalal-
haté csaknem valamennyi, ipari vonatkozas-
ban szamitasba johet6 demokratikus és tékés
orszag. Az IEC behatéan foglalkozik az elektro-
mechanikai alkatrészek egységesitésével. 1961.
év elején killon miiszaki bizottsag alakult
48. jelzéssel az elektromechanikai alkatrészek
nemzetkozi ajanlasainak kidolgozasara. E téma
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eddig a 40-4. albizottsag feladatkorébe tartozott.
Az 1EGC altal kiadott publikaciok az elektro-
mechanikai alkatrészek vonatkozasiban irany-
adonak tekintheték, az azokkal szemben ta-
masztott kovetelmények és mérési modszerek
nemzetkozi szinvonalat illetéen. A szabvényo-
sitAsi munkékat Osszefogé Magyar Szabvany-
tigyi Hivatalnak iranyelve ugy a KGST, mint
az IEC ajanlasok érvényrejuttatidsa a nemzeti
szabvanyositas teriiletén.

Az elektromechanikai alkatrészekkel kapcso-
latos iparagi szintii szabvéanyositdsnak komoly
lendiiletet adott a szabvanyositasrél sz6lo
44/1959 MT rendelet, melynek alapjan iparagi
bazisok, szabvanyositasi kozpontok kezdték
meg miikodésiiket és gazdai lettek az iparéigi
szabvanyositasnak. Az elmult harom év alatt
megalkotott iparagi szabvanyok tették lehet6vé
€s kotelez6vé az elektromechanikai alkatrészek
céltudatos vizsgélatat, és ezzel megteremtették
a fejlesztés alapjat. Az IEC ajanl4sokon ala-
puld iparagi szabvanyok biztositjak a nemzet-
kozi szinvonalnak megfelel6 vizsgalati modsze-
reket és a megkovetelendo jellemzoket.

Az alkatrészek szabvényositasa a fejlodés
gyors iteme kovetkeztében még az e téren
komoly szabvéanyositéasi gyakorlattal és multtal
rendelkezé orszigok részére is kiilonosen nehéz
feladat. Mégis az egyetlen 1t a termelékenyebb,

uj technolégiak bevezetése, a gyartasi modszerek

gépesitése és automatizalésa, a kiilonleges alkat-
részek, pl. a nyomtatott dramkorok elterjedése
€s a megbizhatésag, valamint a megbizhato6-
sagot ellen6rz6 berendezések teljesértékii alkal-
mazasa felé. Ezt bizonyitja a Német Demokra-
tikus Koztarsasaghan az elektronikus iparban
foly6 szabvényositasrél szolo a Die Wirtschaft
cimii lapban 1960 februarban megjelent cikk
is, mely az elektronikus alkatrészek és ezek
elemeinek szabvanyositasat az elektronikus ipar
szocialista rekonstrukciéjanak bevezetd 1épé-
seként emliti. Az NDK-ban e termékek 149%-a
szabvanyositott, 1965-re tervezik a 75% el-
érését.

Az elmondottakban attekintést kivantam
nyujtani az elektromechanikai alkatrészek gyar-
tasdnak és fejlesztésének néhany kérdésérol,
mely feladatkorrsl talan tulzas nélkiil allithato,
hogy kulcskérdése az egész hiradastechnika és
miiszeripar tovéabbi fejlédésének.

Hozzaszolasok az eldadashoz

Szebeni Ndndor:

Mint minden maéas alkatrésznél, az elektro-
mechanikai alkatrészeknél is a tartossag az
alkatrész josagat eldonto legf6bb tényez6. Szan-
dékosan nem haszniltam az ,,élettartam” szét,
mert ezen alkatrészeknél, ha azokat 6nmaguk-
ban tekintjilk, ,.élettartamrol” nem beszél-
hetiink. Ezen iddjellegii fogalom helyére maés
fogalmak lépnek, mint pl. a helyzetvaltoztatés
szama, a kapcesolési, illetve dugaszolasi szam, a
ciklus stb. Ezek mechanikai vonatkozasu fo-
galmak, melyeket tobb villamos jellemz6 meg-

engedhet6 értékvaltoztatasaval kell oOsszefiig-
gésbe hoznunk. Ha az emlitett tényezoket mégis
élettartamra kivanjuk 'atszamitani, ugy figye-
lembe kell venni a felhaszn4léasi helyet, miikod-
tetési gyakorisdgot stb., nem tévesztve szem
elol az alkatrésszel szemben villamos szempont-
bol tamaszthaté igényt.

Az alapanyagok egyik f6 csoportjanak, a
lemezrugé anyagoknak a vonal4n sajnos nincs
meg az a fejlédés, melyet el lehetne véarni és
melyre a méretcsokkentés céljabol = sziikség
lenne. A kisméretidi alkatrészekben csak rovid
lemezrugokat lehet alkalmazni, ezek viszont a
jelenlegieknél sokkal jobb rugalmassagi tulaj-
donsagokkal rendelkez6 alapanyagokat igényel-
nek. Bar e vonatkozasban a konstruktérok méar
felléptek kiilonféle kivansagokkal, a sziikséges
specifikaciok egyértelmii kialakitisa még nem
tortént meg.

Sz6lnom kell néhany szot azérintkezéanyagok-
rol is. Az érintkez6anyagok mindségi kérdései-
ben nincs egységes szemlélet; a felhasznalo
véllalatok sajat, sziikkorii tapasztalataik ered-
ményét igyekeznek érvényre juttatni. A Miiszer-
ipari Kutaté Intézet az alkatrészfejlesztési
munka keretében az érintkez6 anyagok elméleti
kutatasi kérdéseivel is foglalkozik és remél-
jik, hogy e kutatas eredményeinek birtokéban
sikeriil majd megtalalni a kozos nevezét, €s a
gazdasigi optimumot valamennyi véllalatunk-
nal kialakitani.

Végezetiil az el6adasban emlitett, az IEC-ben
foly6 nemzetkozi szabvanyositasi munkarél ki-
vanok rovid tajékoztatast adni.

Az elektromechanikai alkatrészek {fébizott-
siga, a TC 48, jelenleg a kovetkez6 kérdésekkel
foglalkozik : :

Csatlakozok 3 MHz-ig, billen6 kapcsolok,
forgotarcsas kapesolok, kozsziikségleti hiradas-
technikai cikkek csatlakozo6i. Az altalanos kove-
telmények publikaciéjanak megjelenése rovidesen
vérhato. ]

Paranykozii kapcsoldok, sokpélusi csatlakozok
nyomtatott huzalozéshoz, érintkezok zajvizs-
galata, sokpolust ipari csatlakozék termék-
lapjai; kidolgozas alatt.

Nyomoégombos csatlakozok szaraztelepek ré-
szére; publikacio modositas.

Fentiek csak a legfontosabb programpontok;
a TC 48 programjaban tobb mas kisebb jelents-
ségli kérdés is szerepel még.

Diost Istvdn: s

Egy komplex, tobb milli6 forint értekii
berendezés egyetlen ativelt érintkezgsavja, kor-.
rodealt mechanikai alkatrésze, vagy kifaradt
rugéja a rendszertervezé legjobb elgondolasait
is meghitsithatja. A csereszabatossig hidnya az
egyébkeént percek alatt elharithaté tizemzava-
rokat, érakra, napokra noévelheti.

Az elektromechanikai alkatrészek fejlesztésé-
vel, mingségjavitasaval foglalkozé munkatarsak
hatéarteriileten dolgoznak; feladatuk egyszerre
kovetel tervezoi, fizikai, kémiai, technologiai,
s6t felhasznaloi jartassagot, széleskorii szakmai,
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szakirodalmi ismeretet és sok-sok tiirelmet.
Ismerve az emlitett alkatrészek fejlesztési
problémait, sajat munkateriiletemen pedig azok
megoldasanak éget6 sziikségességét, legyen sza-
bad a konferencia résztvevoit arra kérnem, hogy
aktiv kozremiikodésiikkel és felhasznaloi tapasz-
talataikkal segitsék e fejleszt6 munkat.
Javasolom, foglalkozzanak azzal a gondolattal,
hogy mily médon lehetne — legalabb az alap-
alkatrészek fejlesztésének idejére, kb. két évre —

a felhasznalé vallalatok jo tervezéibél és tech-
nolégusaibél olyan ideiglenes munkacsoportot
szervezni, mely a kutaté intézetek iranyitasaval
a kitiizott feladatokat gyorsabb iitemben tudja
megoldani. Egy ilyen komplex tervezécsoport
munkéija. — melyhez hasonléra gazdasagi éle-
tinkben volt mar példa — kozvetleniil novelné
azon véallalatok termelési, mindségi és gazda-
sagi szinvonalat, melyek a szakembereket ren-
delkezésre bocsatanék.

Uj modszer mérési adatok tavjelzésére*

H.J. BARTSCH, F. BENING és
W.ROPERT

a Rostock-i Egyetem Téavjelz6 és Nagyfrekvencids
Intézete

A mérési adatoknak elére megadott atviteli
csatornan torténé tavjelzésére killonbhozé elek-
tromos modszerek hasznalatosak. Ezek akéar
vezetékes, akar vezeték nélkiilli kozvetitéssel
miikodhetnek.

A szokésos eljarasmod az, hogy egy méré-
jeladotél szarmazé, atviendé mérési adatot
eloszor tavijelzés céljaira alkalmas elektromos
mennyiséggé; jellé alakitjak. Itt a mérési adat
majdnem tetszéleges természetii lehet. A jelet
egy adoberendezés az 4atvivé csatornara adja
ra, majd az atviteli szakaszon valé athaladas
utan vevoberendezés fogja fel. Ezutan kovet-
kezik a vételi jel djabb atalakitasa, majd a
mérési adat visszaalakitésa és regisztraléasa.

" 1. dbra. Atviteli kapesoldsi vézlat

A mi esetiinkben a feladatnak megfeleléen
némileg szokatlan kozvetité kozeget kellett
hasznalnunk, a tengervizbe siillyesztett véaltozo
hosszusagu szigeteletlen acélkotelet. Az ado-
allomast a viz szine alatt, a vevdallomast
viszont a viz felett kellett elhelyezni. Az at-
vivé csatorna — a szigeteletlen acélkotél —
nagy csillapitasu. A csillapitas tobbek kozott a
kotél hosszatdl, az azt korilvevé tengerviz
vezet6képességétol és — valtakozoaram esetén —
az ‘alkalmazott frekvenciatél is fiigg. Ezért

altalanos esetben egyértelmii Osszefiiggés a

leadott és vett jel amplitudo6i kozott nem alla-
pithaté meg. Ennek kovetkeztében az adé

* A IV. Hiradastechnikai Konferencian elhang-
zott eléadas (1961. oktoéber).

oldalrél a kotélbe betaplalt aramnak a vételi
oldalon torténé kozvetlen mérése teljesen lehe-
tetlen. Sziikség volt 1) lehetdségek keresésére.

Ezért az Intézet igazgatojanak Osztonzésére
a Rostocki Egyetem Hajoéépitési Tanszékének
Téavjelz6 és Nagyfrekvencias Intézetében Bartsch
fizikus és Ropert mérnok mérési adatok tav-
jelzésére tijszerii modszert probaltak ki, amely a
Decca-helymeghatérozé eljarashoz hasonlithato.

A mérési elv

A méréberendezés vezetékes elrendezésii. A
adé vevorész a tengervizben levé atvivé csa-
tornaval van Osszekotve. A visszavezetés a
vizen keresztiil torténik. Ezért az adé egy ellen-
elektrodaval van ellatva, mig a vevd6oldalon
egy vizbe meriil6 szonda nyer alkalmazést. Az
ad¢ a viz alatt, a vevé a viz felett helyezkedik el.

Egy tranzisztorizalt generator allandé frek-
venciat allit els, amit két kiilon ecsatornara
vezetiink. A csatorndk egyikébe a mérési adat
faziseltolédas forméajaban van betéplalva. Tehat
egyidejiileg két jelet adunk ra a vezetékre. Az
egyik a hivatkozasi jel a hivatkozési fazissal,
amit a méré-jeladé nem befolyasolt. A masik
azonos .frekvenciaju jel fazishelyzetét azonban
a hivatkozési jelehez viszonyitva a méré-jel-
adé vezérli. Mindkét jel ugyanazon oszcillator-
bél szarmazik. A mérendo értéket tehat két
azonos frekvencidju, kozos vezetéken tovéabbi-
tand6 fesziiltség faziskiilonbségévé alakitjuk.

Ado

W
*’m%/@

W
10kQ/

2. ¢bra. A mérdéberendezés tombvazlata
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Két, fazisban eltolt fesziiltségnek linearis négy-
polusban torténé egyszerii dsszeadasakor mérési
adat nem tovabbithat6é; a vételi oldalon nem
volna faziseltolodas mérhets. Ezért a mérési
adat — afaziskiilonbség — tavjelzésére egy kozos
alapfrekvencia f, = 1000 Hz mésodik (2f, =
= 2000 Hz) és harmadik harmonikusat (3f, =
= 3000 Hz) hasznaltuk. Két egyméstol elvalasz-
tott csatornat, melyek kozil az egyik egy frek-
venciahidromszorozot, a masik a méré-jelado
altal vezérelt fazistolot és frekvenciakétszerezot
tartalmaz, kozos vezéroszcillatorrol f,= 1000 Hz
frekvenciaval taplalunk. A kilonvalasztott csa-
tornak altal eloallitott frekvencidkat (1. csa-
torna 2f, frekvenciat, 2. csatorna 3f, frekvenciat
allit eld) kozos atvivé vezetékre adjuk és a
vételi oldalon szlir6vel tjra szétvalasztjuk.
Ezutéan a vezéradobol vett 2. és 3. harmonikusok
kiilon-kiilon sokszorozésa kovetkezik a legkisebb
kozos tobbszoros 6f, = 6000 Hz frekvenciara.
Ily médon a vételi oldalon két azonos frekven-
ciaju fesziiltség nyerhets, amelyek a fézis-
kiilonbség mérését lehet6vé teszik. Fazisméro
biztositja a mérendo érték kozvetlen leolvasésat.

A 2. abra mutatja a jel-adé (vezéroszcilla-
tor, Osszegez6 fokozat, atvivé vezeték) és a
vev6berendezés (frekvencia-szliré, sokszorozo)
tombvazlatat.

A legnagyobb figyelmet az oszcillator frek-
vencia-allandésagara kell forditani az alabbi
megfontolasok alapjan:

Mind a sokszorozasnal, mind a hasznos -jel-
nek a zavardspektrumbol wvald kiszlirésénél
frekvencia-szelektiv elemek szilkségesek. Ezek-
nek a szlir6elemeknek az a hatranyos tulajdon-
saguk, hogy a fesziiltség fazisat megvaltoztatjak,
ha annak frekvencidja nem egyezik a sziir6-
tag rezonanciafrekvenciajaval. Ez a mi esetiink-
ben zavaré tulajdonsag anndl erésebben jelent-
kezik, minél nagyobb a kivant frekvencia-szelek-
tivitds. Az el6bbiek szerint a mérendd értéket
Taziskiilonbséggé alakitjuk at, és igy ez konnyen
hamissé valhat. Egyszer( rezonanciakorok alkal-
mazasa esetén létrejovo faziseltolast mutat a
3. abra.

Minden rezg6kor okozhat + x/2 fazishibat.
A sokszorozés szempontjabol nem szimmetrikus
csatorndk + 7z/2, illetve + 5 7/2 maximalis
hibat idézhetnek el6. Belathato, hogy a fazis-
forgatasok nem egyenlitik ki egymast (sokszo-
rozas esetén a fazis ugyanolyan tényezével
szorozva jelenik meg, mint a frekvencia). Ebbéol

ag=t7 gt ag-tf L0
| oo ||t g g 2ag-7 3.0+1)
| k2 2 2f3 I
ﬁ 3
[ - i k] [ | Sap-Z(22e)
fx3 ST -t5T
; A¢g=!77l 4@:!% A%-tg-'

(F77-83)

3. dbra. Az atviteli rendszer fazishibija

kovetkezik, hogy a kimendfesziiltség fézisa
?emcsak a meéro-jelado altal beallitott fazistol
tigg.

Kozelebbi vizsgdlat azt mutatja, hogy a
hibak ésszerti hatarokon beliil maradnak, ha
mindegyik rezgékor rezonanciafrekvenciaja a
helyes értékre van beéllitva. Ezt azonban a
miniatlirizalt kisérleti kivitelnél nem Ilehetett
elérni. Ezért elére gondoskodés tortént arrél,
hogy az addéban a fazisforgaté-tag meghatéro-
zott titemben kikapcsolhato legyen, és mindkét
csatorna azonos bemendfazissal legyen taplal-
hat6. Ezen id6 alatt a vev6ben egy kiegyenlité
fazistoloval az egész mércberendezés hitelesit-
het6. A frekvencia-szelektiv tagok fazishibaja
ily médon Kkikiiszobolhets.

Az egységek leirasa

A teljes berendezés értelemszertien harom
egységre oszthaté:

1. Adérész a vezéroszeillatorral, két sokszoro-
zoval és fazistoloval.

2. Atvivo csatorna, amit egy vizbe meriilé
szigeteletlen acélkotél képvisel.

3. Vevorész két frekvenciasziir6vel, sokszoro-
zokkal, kiegyenlits fazistoloval hitelesités cél-
jaira, szabalyoz6 erdsitével és fazismérdvel.

Oszcillator

Az elvi kapesolds — 4. abra — haromfoko-
zatu tranzisztorizalt erésitét tiintet fel, mely
négytagii R—C lanccal oszcillatorra van kiké-
pezve. T, tranzisztor mint fazisfordité erésits
miikodik. A kimeng ellenallas (40 k Q) és bemen6
ellenallés (0,5 kQ) hémérsékletfiiggoek.

Mindkét eléfokozat tranzisztorai katédbazisu
kapcsolasban miikodnek, és a T, tranzisztor
bemend ellenallasanak p%szeres feltranszfor-
malasara szolgalnak, hogy az R—C tag ne legyen
tulsagosan terhelve. R, ellenalassal a munkapont
allithaté be, R;, a lineariz4lé visszacsatolasra
szolgal, és. R;, az oszcillatorfrekvencia finom-
beallitasat teszi lehetsvé.

Az oszcillatorfrekcencia homérsékletfiiggésé-
nek. mérése fsco = 999 Hz, fasce = 1011 Hz,
Zfl—of = 1,29, értéket adott. Ez még éppen
..

‘megengedhet(”). A tapfesziiltség + 109-0s inga-
dozasa esetén az oszcillatorfrelvencia valtozésa
kisebb, mint 4 20/, ;
12 117
K

i
RUALIELIR
U B | ]

90n 90n 90n 90n
R,

vagyis

4. dbra. Tranzisztoros oszcillator
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Frekveneiasokszorozas

Az 5. abra mutatja az alkalmazott sokszorozas
elvét. A tranzisztor bemené oldalan 1000 Hz
frekvencidju viszonylag nagy fesziiltséget tap-
lalunk be. A kimeneten egy a szitkséges hasznos
frekvenciara (nf-ra) hangolt rezonanciakor
van, amely a kiviant harmonikust kisz{iri.
A viszonylag nagy bemendfesziiltség kovetkez-

I

+Y, 7 H159-E3

5. dbra. A tranzisztoros frekvenciasokszorosité elve

tében a kollektoraram végsé fokon impulzus-
jellegiivé valik, amint azt a 6. 4bra mutatja.
A kimené4ram ilyen impulzusjellegi alakja

6. dbra. A kollektoraram idéfiiggése

biztositja a nagy felharmonikustartalmat min-
den sziikséges frekvenciara. A Lkapcsolasnak
tovabbi elénye az, hogy a kollektorvezetékbe
beépitett ellenallassal nagymértékben frekven-
ciafiiggetlenné képezhet6 ki. R, =50 kQ ese-
tében a kimendéfesziiltség 15 C° és 25 C° kozott
csak 39-kal ingadozik.

A 7. Abran lathat6 az addrész az oszcillatorral,
az elvalasztéfokozat, mely megakadalyozza a

fazistolé hatasat az oszcillatorfrekvenciara, a
sokszorozok fesziiltségosszegezé soros teker-
csekkel a kétkiadott frekvenciaszuperponal4sara
és ezenkiviil a végfokozat.

Vevorész

Az atviv6 osatorna belsé ellenéllasa a vételi
oldalrol nézve alacsony, kb. 200 Q értékii. Ezért
a hasznos és zavar6 fesziiltségkeverék azonnali
feltranszforméalasa kozvetlenill megval6sithaté.
Szamitasba kellett venni a vev6é bemend&fesziilt-
ségének 10 pV-os als6 hatarat. A felsé hatarra

- nincs semmi korlatozas, mert az acélkotélesilla-

pitasa kiilonb6z6 — mar emlitett — tényezok-
tol figg, és ezért esetrol esetre jelentds kiillonb-
ségeket mutathat. Minthogy 60 dB-es szint-
kiilonbségek altalaban el6fordulhatnak, amik
linearis erésitésnél nem tarthatok kézben, mind-
két csatorna részére kiilon szabalyozott erésiték
nyertek alkalmazéist. Ha szdmolunk azzal, hogy
a hasznos jelszinthez képest 40 dB-es zavaroé-

Ro2
8. dbra. Elékivalasztas

A
YT
iz,
Cy
Ir1
Ral R

H159-87

7. dbra. A teljes adé kapcsolasi vézlata
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¥ 9. dbra. 2 kHz-es csatorna
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8 EC(F)82
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? Diagram 11
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Neper
8 +250V
pili o -
4 g ""9( f) : 11. dbra. Sokszorozé egység -
2\ Diagram 12 komponensek felléphetnek, akkor mar eleve
0 — ) nagymértékii elozetes szétvalasztas sziikséges,
1 2 3 Kz hogy a csokarakterisztikak - gérbiltsége miatt
felhullamok keletkezését megakadalyozzuk.
(e8], A 8. 4bran lathaté kapesolas nyert alkalma-

10. dbra. 2 és 3 kHz-es csatorndk szelektivitdsgorbéi zast, melyben az 50 Hz-es halézati komponens

:

12. dbra. A teljes vevérész kapesoldsi vazlata I. rész.
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13. dbra. A teljes vevérész kapesolasi vazlata. IT. rész

csillapitasa a 2 kHz-es korhoz, ill. a 3 kHz-es
korhoz képest 70 dB, ill. 74 dB.

A 9. 4brén a 2 kHz-es csatorna lathatd, mely
két pentodabdl és két rezgokorbol all; a masodik
még fesziiltség-feltranszformalést is végez. Ez a
csatorna szolgaltatja a sokszorozok Kkivezérlé-
séhez szitkséges fesziiltséget. Mind a 2 kHz-es,
mind a 3 kHz-es csatorna szelektiv tulajdonsagai
a 10. abran lathatok.

A 11. abra a teljesen azonos felépitésii sok-
szorozok egyikét, mutatja melyek igen kicsiny
aramfolyéasi szoggel, fix fesziiltségosztoval, és a
kimendéoldalon egy parallelkérrel miikodnek.

Az alaphulldm csillapitasa a sokszorozok-
nal 30 dB értéki.

A 12, és 13. abrak a vevo teljes kapesolési
rajzat mutatjak a kovetkezo egységekkel: frek-
venciasziir6, szelektiv erésité, sokszorozo, el-
véalaszté-fokozatok, kiegyenlité fazistolo, sza-
bélyozo6 feszilltséger6sito és egyeniranyito.

A leirt berendezés laboratériumi mintapél-
danynak késziilt és a gyakorlati alkalmazéisban
bevalt.

A berendezéssel mérési adatok tovabbitasanal
elért pontossag 2°. Alkalmazhat6 az emlitett

~célra ultrahang viv6hullam esetén is.

Hiradastechnikai halézati transzformatorok aj gyartasi eljarasa*

TOTH LAJOS
a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet tagja
Telefongyar

Hiradastechnikai késziilékgyartasunk igen
nagy gyakorisaggal eléfordulo eleme a halozati
transzformator. Kiilonboz6, egymastol elvileg
nem sokban eltérd, valtozatban hiradastechnikai
iparunk évenként tobb mint félmillié ilyen
transzformétort allit els. Ez a darabszam meny-
nyiség szempontjabol a nagysorozatgyartas,
sot — az egy transzformatoron beliil el6torduld
tobb ugyanolyan alkatrész szempontjabél — a
tomeggyartas teriiletére esik. A jelenlegi sajna-

* A IV. Hiradéastechnikai Konferencian elhang-
zott eléadas (1961. oktdber).

latos helyzet azonban az, hogy a halézati transz-
formatorok gyartésa az egyes hiradastechnikai
vallalatoknal decentralizaltan torténik, sokféle
konstrukeiés megoldasban, eltéré technoldogia-
val. A kész gyartmanyokat érinté piaci verseny-
képesség megkivanja, hogy az ilyen — héalézati
transzformatorhoz hasonlo — szerelvények gyar-
tasa tipizalt alkatrészekkel, a legkorszeriibb és
leggazdasagosabb gyartastechnologiaval, darab-
szam szempontjabol is egy helyre koncentraltan,
egy ,,profilgazda” véallalatnal torténjék.

Mivel a vasmag anyaga és kiképzése az egész

*Z ez

transzformator kialakitasat, sot technologiajat
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1. dbra

is meghatarozza, el6szor ebben a kérdéshen
kellett donteni. Tekintetbe kellett venni a vas-
maganyagok utébbi idében tortént nagy fej-
16dését, az izotrop, az anizotrop, s6t a kobos
orientaci6ji anyagok és vasmagok vonalan.
Alapanyag gyartasunk helyzetét tekintve, na-
lunk érdemes, sot sziikséges volt a szilicium
O0tvozésii izotrop transzformitor lemez béazis-
rol kiindulni, tekintve, hogy a korszerii alap-
anyagok gyartisa ez id6 szerint még nincs
biztositva.

A konstrukei6 vizsgalata megmutatta, hogy a
halozati transzformétorok szerkezeti és alkat-
rész megoldasaikban lényeges eltérést mutatnak
az egyes véllalatoknal (1. abra). A kb. két éve
gyartott mintdkat nézve, pl. a vallalatok egy
resze E—I lemezekbol osszeallitott vasmagot
alkalmaz, mésok hasitott M magot, ahol a leme-
zelés €s a sajtolas-technika mar lényegesen
eltér. Egyes véallalatok csavarokkal, -anyaval
szoritjak ossze a vasmagpaketet, masutt a vas-
maglemezek furatain atfiizott és lehajlitott
drotot alkalmaznak a lemezcsomag Osszeszori-
tasara, mely kétségteleniil a legolcsébb tech-
nolégiai megoldas, azonban — teljesen szub-
jektiv vélemények szerint — esztétikai és
export szempontbol nem megfelels. Hasonloan
valtozatos — s ezt a kifejezést itt rossz értelem-
ben kell hasznalni — a tobbi alkatrész konstruk-
ci6s megoldasa; a csévetest, a kivezetések és
a forrcsucsok, a fesziiltségvalté és az egyen-
irAnyitocsé-tartoszeglet kiképzése is, mindeniitt
alkalmazkodik az illet6 késziiléktipus belss
elrendezéséhez chassis-janak kialakitasahoz.

A transzformatorgyartassal kapesolatos tech-
noldgiai vizsgélat is hasonlé eltéréseket muta-
tott. Egyik véllalatnal pl. még sikegyengetést
alkalmaztak a lemezeken, sajtolas ut4n, a masik
vallalatnal két henger kozott ateresztve sorjaz-
tak. Altalaban a technologiara rdnyomta bélye-
gét az E—I lemezekkel felvaltva torténé Kkézi
vasmagolas, az ugynevezett transzformétor to-
més. Ez az igen driga és faraszté miivelet
kozos és megegyez6 volt minden meglatogatott
véllalat gyartasi médszerében. A lemezek egyen-
ként torténé tomése azutan joforman illuzo-
rikussa teszi a sajtolas korszeriisitését is, hiszen

lemezcsomagok képezése sajtolaskor legfeljebb
csak térolasi és sz4llitasi elonyt jelent, szerelés-
nél alemezcsomagot a téméshez ugyis egyenként,
kézzel szétszedik. A lemezek sajtolasanal jelen-
leg is zommel a kézi el6tolasu sajtolast alkalmaz-
zuk, a lemezek Omlesztett allapotban vannak,
kézi valogatéssal emelik ki a hibas és féldarabo-
kat, a lemezek 6sszekeverednek. Ezutan hengerek
kozott, vagy excenterprésen egyengetik kézi
adagoléssal, hogy a lemezek sorja szerinti
osszeforgatdsa szerelésnél elkeriilhet6 legyen.
Ilyen sajtolasi technolégia esetén a lemezek
egyengetése azért is szilkséges, mert a szer-
szamél allapotanak kiilonboz6 fazisaibol, s6t
esetleg kiilonbozé szerszamokbol, kiilonb6zo
sorjanagysagi és — mondhatjuk — méretii
lemezek keriilnek egymasutan szerelésre. Ezen
az 4allapoton kivant segiteni néhany nyugati
cég, olyan médon, hogy a lemezelés problémajat
a kézi miivelet gépi utanzasival oldja meg.
Pl. a nyugatnémet Blume-Redecker tipusu
transzformator-vasmaglemezel6 gép megoldasa-
ban az E és I lemezeket pakettbol két oldalrol
felvaltva egy-egy magneses szan tolja be a csévé-
be, mindig csak a legalsé lemezt vélasztva le a
lemezcsomag aljarél. Ilyen médon a eséve lazara
tomése gépi tton torténik. Iparunk egyetlen
ilyen géppel rendelkezik. A lemezek egyenes-
sége, sorjamentessége ¢s f6leg egyenletes vastag-
sagmérete tekintetében olyan magas kovetel-
ményeket allit az alapanyaggal és a felhasznélo
véllalat sajtolési és szerszamozasi technikajaval
szemben, hogy tobbszazezer forintos beruhazasi
koltsége ellenére, iizemszeri és rendeltetés-
szerti alkalmazasa és kihasznaldsa maig sem
valosult meg.

Erdekes megnézni a kiilfoldi helyzetet. Al-
taldban hagyoméanyos konstrukcioval késziil-
nek a transzformétorok, az E—I lemezek fel-
valtva keriilnek berakéasra a csévébe. A cséve-
test sokszor késziil oldalfalas, 6sszerakott kivi-
telben, presp4n, vagy hasonlé papiranyagbol.
Val6szinti, hogy a gyartast jelen allapotaban
kiforrottnak és megallapodottnak tartjak, s a
fejlodés tovabbi lehetdségét a hipersil vasmagu
transzformatorban latjak, melynek gazda-
sagossaga kiilonben a meglehetésen bonyolult
vasmagillesztési technolégia miatt kiilf6ldon is
régota vitatott kérdés. Erre mutat az ugyneve-
zett ,,Philberth’ rendszerid, szabadalom altal
is védett, transzformatorvasmag Kkialakitas. Ez
L alaku, hulladéknélkiil sajtolt lemezek, a vas-
magon beliil egyméshoz képest eltolt légréssel
vald osszeallitasabol all és minden mésodik
lemez hipersil tipust anizotrép anyagbdl van.
Az NDK-ban szabvanyositottdk a hasonlé
meggondolas alapjan kialakitott ,,megerdsitett
jaromu LL vasmag’’-ot, ahol ugyancsak egyszeri
és gazdasagosan sajtolhaté L idomok légréselto--
lassal valé pakettirozasarol van szo.

Ilyen el6zmények utan indult meg a fejlesztési
munka gyartastechnoléogusok részérdl, hiszen a
fejlesztés igényét elsésorban a Kkorszeriitlen
technoldgia vetette fel. Eredményként — aho-
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gyan az ilyen atfogé fejleszt6 munkaknél gyak-
ran el6fordul — egy, nemcsak a gyéartasi tech-
nolégia tekintetében, hanem konstrukciés meg-
oldaséban is teljesen uj halézati transzformétor-
csalad sziiletett.

Az alaptorekvés — amarel6z6ekbenismertetett
inditékok alapjan — a vasmagszerelési tech-
nolégia, a lemeztomés korszeriisitése volt. Mivel
a kézi miivelet géppel torténé utanzasa a tapasz-
talatok alapjan eredményt nem biztosit, ettél
eltéré uton kellett kiindulni. Mindenesetre el-
gondolkoztaté volt a hipersil magu transzfor-
matorok tekercselt szalagvasmagjanak szerelése.
Itt természetszeriien felvaltva-lemezelés nem
johet szamitasba. (A 1égrés megfelel6 mértéken
tartasat a vasmag érintkezo feliileteinek finom-
felilleti megmunkéal4saval kell biztositani. A
nyugatnémet VAC cég ,,trafoperm” anyaghol
késziilt vasmagjanal pl. két mindségi osztaly-
ban 30, illetve 5 mikron légrést biztosit. Ez a
finomfeliileti megmunkalasi miivelet kiilonben
a tekercselt vasmagu transzformatorgyartas
egyik olyan technoldgiai problémaja, mely a

hipersil varazsat — egyebek mellett — a gyar--

tastechnolégusok szaméra legaldbbis mérsé-
keli.

Kisérletképpen el6szér olyan vasmagokat
készitettiink, melyeknél az E és I pakettet
érintkezési feliiletén koszoriiléssel és csiszoléssal
megfelel6 simasagira munkaltuk meg. E kisér-
leti magokat azutdn — hasonléan a tekercselt
hipersil magokhoz — preciz 0sszeszorit4ssal
szereltiik. Az elért feliileti finomséag, bemérésiink
szerint, 0,02 mm légrést biztositott. A szérasi
karakterisztikak felvétele, valamint az induk-
tivitds-mérések alapjan ezekkel a darabokkal
még nem értilkk el a kivant eredményt, més-
részrél ez a vasmagolasi modszer tomeggyartas-
ban gazdasagosan nem is alkalmazhaté. A kisér-
leti lemezek sajtol4sa soran azonban megfigyel-
~ het6é volt, hogy az egyméisutin kies6é lemezek
egyirdnyba 4ll6 sorjaval dsszeszoritva meglepen
sima pakett felilletet eredményeznek, az egyenet-
lenségek. par szdzadmilliméter nagysagrendiiek.
Ez érthet6 is, hiszen a sajtolészerszam vagé-
éleinek valtozisa az egy pakettet képezsé 70—100
db lemez kivagasa soran egészen miniméalis. Ez-
utan megkiséreltiik, hogy az egyenetlenség 4ltal
okozott légrés hatasat ne a lemezek dragale-
csiszol4saval, hanem a légrés ferromégneses
kitoltésével kiiszoboljik ki. Az E és I pakettet
érintkezési feliiletén lagyvasport tartalmazé
ragasztoval ragasztottuk Ossze. Az alkalmazott
vaspor elészor szovjet gyartasu ,,Carbonil C”
volt, majd hazai gyartasu elektrolizalt, redukalt
vaspor, melynél a szemcsenagysag a teljes meny-
nyiség 809,-4ban 4—6 mikron. Ragasztoként
.. Mowilith 30”-at hasznaltunk, bar meg kell
jegyezni, hogy a ragasztéanyaggal szemben
kiilonos kovetelmény a vasporszemesék egymas-
tol torténd elszigetelésén kiviil nincsen, hiszen a
pakettfelek rogzitését a pontos oOsszeillesztés
utan lezart lemezkopeny is biztositja. A lemezek
lyukasztasat — mely a gyakori lyukaszto torés

‘miatt sok gyartési fennakadas oka volt — igy

mell6znilehet, amikiilonben magneses szempont-
bol is el6nyds. Koltségtobbletet a lemezkdpenyek
alkalmazasa nem eredményez, hiszen a csavaros,
vagy drdotos pakett oOsszeszoritis mellett és
azonkiviil, a véallalatok eddig is tobbféle szeg-
letet, hajlitott lemezt alkalmaztak, egyrészt a
transzformator felszerelése, masrészt a transz-
formatorra csatlakoztatott egyéb szerelvények
(fesziiltségvalts, egyeniranyitdcsé szerelvény
sth.) felrak4sa céljabol. A 2. abra egy ilyen ko-
penybe sajtolt E és I pakettot, lemezcsomagot
mutat. A lemezek egyszerre torténé szabatos
besajtolasaval az érintkez6 felillet bizonyos
simasaga biztosithat6, mely allapotot a lemez-
kopenyszélek Osszeszoritasa allanddsitja. Ilyen
modon a félpakettek szerelési egységet képeznek.

A vasmag szerelése pedig egyenkénti lemezelés

helyett, csupan a cséve felhuzasabol és a két
pakettfél osszeragasztasabol, lezarasabol 4ll.

Igy és csak igy van lehet6ség a vasmaggyartas
komplex gépesitésére. A lemezek sajtolasa,
savokbol, félautomatizalt excenterprésen tor-
ténik, olyan adagolé berendezéssel, mely a fél-
darabok gyartasat kikiiszoboli. A sajtolashoz
keményfémbetétes kivagészerszamot kell alkal-
mazni. Ebbé6l a szempontbdl is elényds a leme-
zen levé lyukak elhagyésa, ugyanis ezek sajto-
lasa keményfémszerszammal nehezen oldhaté
meg. Kivagas utan a szerszamon ates6é darabok
tarba keriilnek s innen egy-egy pakettnyi
mennyiséget kiilon az E és kiilon az I tarbol
a kopenyfelekbe lehet nyomni és rogziteni.
A lemezenkénti kezelés megsziinik, a szerels-
szalagra kész vasmag pakett keriil, ezek egy-
formak, a lazara tomés okozta minéségingadozas
ki van kiiszobolve.

Az elébbiekben leirt vasmagkészitési miivele-
tek félautomatikus megoldasara egy célgép-
rendszer kivitelezése jelenleg folyamatban van.
Ez olyan megoldasu, hogy egy dolgozé végzi a
lemezek kisajtolasdhoz a savok inditasat (a
lépésenkénti el6tolas automatikus), egy-egy dol-
gozé pedig az excenterpréshez kapcsolt paket-
tiroz6 berendezést szolgdlja ki olyan moddon,
hogy behelyezi az iires lemezkopenyfeleket

2. dbra
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és eltavolitja a kész munkadarabot. A célgép
osszehangolva dolgozik a 0,5 perces szerelGszalag
kibocsajtasi iitemid6vel, a 3 fényi személyzet
egy munkacsoportot képez, mely lemezsavok-
bolés lemezkdpenyekbol szerelésre kész vasmagot
produkal. A :

A csévegyartas vonaldn egyrészt a jobb tér-
kitoltési tényez6 elérése, méasrészt a teker-
cselési id6 csokkentése volt a cél. A térkitoltési
tényez6t erésen rontja az ugynevezett teker-
cselési marg6. Kozismert, hogy héalozati transz-
forméatorokhoz altaldban oldalfalnélkiili cséve-
test megold4sok hasznalatosak. Ezeknél a huzal-
sorok stabilitAsdnak biztositasa céljabol a cséve-
test szélét csak 4—6 mm-re kozelitik meg. Ez
a hézag azutdn az egyéb kiesésekkel egyiitt
csak 20 és 309, kozotti térkitoltést eredményez.
Kisérleteket végeztiink h64llo polistirolbol frocs-
csolhet6 oldalfalas csévetestekkel, ahol a teker-
cselési marg6 az oldalfalak vastagsdganak meg-
felel6 1,5—2 mm-re csokkent. A megoldas
héfokallésag szempontjabol megfelelonek bizo-
nyult, ilyen mo6don a csévetest korszerii tech-
nolégi4val gyarthato, térkitoltési tényezs 30—409,
kozott van.

A tekercselési munka id6raforditasanak csok-
kentése a tekercselogépek fordulatszdmanak
emelésével lenne megvalésithaté. Ennek azon-
ban hatart szab az, hogy minden sor végén szi-
getelopapirt kell a gépnek beadnia. A fordulat-
szam emelésének elsésorban a szekunder rész-
nél lenne értelme, ahol megszakitas — tehat
gépleallas — nélkill nagyobb menetszamok
vannak. Ezért kisérleteinknél itt, a zoméncon
kiviil termoplasztikus miianyagszigeteléssel is
ellatott huzalt alkalmaztunk. Ezen szigetels-
réteg vastagsaga a zoméncon kiviil 0,04 mm,
tapasztalatunk szerint nem igényel tobb helyet,
mint a papir sorszigetelés. Igy a tekercselés a

hasznélatos 600—800 fordulat/perc helyett
4000—5000 fordulat/perc értékkel végezhetd;
az Osszes tekercselési id6 23%-kal csokkenhet.
Azonban a termoplaszt huzal magas ara miatt
egyelére ez a technologia mem gazdasdgos. A
jové irdnya minden esetre ez, a tekercselési
idéraforditas csokkentésének kulcsa a soron-
kénti papirszigetelés elhagyéasa. :

Az eredményeket Osszegezve megallapithato,
hogy az 1j konstrukcié és 1j technologia leheto-
séget ad a méretek csokkentésére, a szolgal-
tatasi paraméterek tartasa mellett. A lemezen
lev6 Osszeerssité lyukak elhagyasaval s f6ként
a jobb térkitoltési tényezével lehetévé valt,
hogy a lemez ablakméretét csokkentsiik, s a
helyérol kies6 I lemez szélessége megegyezzék
az E lemez szarméreteivel. Az 1j pakettirozasi
technologiaval adodo kisebb vasveszteség lehe-
tévé tette a kiils6 méretek csokkentését is,
ugyanolyan teljesitményérték mellett. Az osszes
meérési adatbol kiragadva szémszeriien ismer-
tetem az iiresjarasi veszteség és aramfelvétel
értékének atlagat; 75 db 60 VA-es transz-
formétor bemérése alapjan a régi 115 mA és 6 W-
tal szemben 65 mA és 2,9 W adodott. Ugyanezt
a transzformatortipust véve, a vassily 1600 g-rol
1200 g-ra, a réz suly 304 g-rél 280 g-ra, a teljes
suly 2040 g-rél 1770 g-ra csokkent. Az Osszes
tobbi alkatrész kialakitésa is olyan, mely a
technologia szemszogébol is egyszerlien gyéart-
hat6, szerelheté és megfeleloen anyagtakaré-
kos.

A hélézati transzformatorcsalad 1j konstruk-
ci6s és technologiai Kkialakitasa, megoldéasa
dokumentéalja a gyartményszerkeszté és a fej-
leszt6 technolégus j6 Osszmunkéajanak ered-
ményét és felhivja a figyelmet hiradastechnikai
gyartményaink, szerelvényeink teriiletén a Kki-
nalkozo tovabbi lehetéségekre. '

Uj tipusa kitéelemek*

VEGH TIBOR é SZUCS TIBOR

Hiradéstechnikai Tudomanyos Egyesiilet tagjai °
- Hiradédstechnikai Kézponti Technolégus Csoport

Hazaigyakorlatunkban megszoktuk, hogy csak

néhany, mar reg kialakult és azota gyakorlatilag

véltozatlan kotéelem-tipussal dolgozunk (csa-
varorsok, anyak, illesztoszegek, ékek, szegecsek
stb.). Ha jol megfontoljuk, a kiotéelemek skala-
janak ez a szegényessége mar onmagéban véve
is szembet{iné, ha a felhasznalasi korok sok-
téleségével vetjilk ossze. Anélkiil, hogy lebecsiil-
nénk a szabvanyok lehet6ség szerinti véalasz-
téksziikitésének elonyeit, foglalkoznunk Kkell
azokkal a kovetelményekkel és lehet6ségekkel,
amelyeket a mai gyartményok és gyartastech-

*A IV. Hiradastechnikai Konferencian elhangzott
eléadas (1961. oktoéber).

nologidk tamasztanak a kotéelemek funkeiojat
teljesit6 alkatrészekkel szemben.

A kotés létrehozasdban felhasznélt elemek
feladatai a kovetkezok lehetnek:

1. Szilardsagilag megfelel6 kotés létrehozésa,
mint f6funkcio. Fi !

2. Oldhat6 elemeknél a kotés tobbszori old-
hatésaginak és az ismételt rogzités lehetosegé-
nek biztositasa.

3. A kotés biztositasa oldodés ellen; a kotések
csak szadndékos beavatkozas esetén oldodjanak,
rezgések, razkodasok a kotést ne tudjak meg-
lazitani.

4. Viz,- ill. 1égzar6 tomités.

5. Rezgés- és zajcsillapitas,
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6. Fesziiltségesokkentés a  gyfijtépontokon.

7. A kotés létrehozasahoz sziikséges feltételek
biztositasa (menetfurds, menetvagas stb.).

8. Elektromos szigetelés.

Az eddigi gyakorlatban ezeket a funkcidkat
kiilon-kiilon elemek t6ltotték be, pl. oldodas ellen
hasitott wvagy rugés 'alatéteket alkalmaztak,
kiilon tomitéelemeket, menetvago szerszamokat
hasznéltak.

Az 4j gondolat, mely szinte magétol érteto-
dik, a kovetkez6: probaljuk a kotéelemeket
ugy kiképezni, hogy egyszerre tobb funkcio
kielégitésére legyenek alkalmasak, hogy helyet-
tesiteni tudjak, sziikségtelenné tegyék a kiilon
biztosit6, tomits, menetvago elemeket. Vagyis:
egyesitsiik a régi kotéelemeket, vonjuk 0Ossze
6ket egy darabbd, szintetizaljuk a funkcitkat.

A  kovetkez6kben bemutatott kotéelemek
kilonféle modon példazzak az elébb emlitett
tobbcélusagot. Ezeket a tobbeélu kotéelemeket
szintetikus kot6elemeknek is mnevezhetnénk.

A csavarkotés biztositdsara szolgalé kormos
biztosité elemet ma mér gyakran a csavar
anyagabdl alakitjak ki a csavar eldallitasakor.
Az 1. 4bran lathat6é anya egyik homlokfeliilete

recézve van. A fogazas a firészlapokhoz hason-
léan van kialakitva, a meghuz4s irdnyaban
lejt6s, az oldodas irdnyaban viszont meredek
fali. Az oldashoz sziikséges eré ennél a tipusnal
a kialakitastol fiiggéen 1,2—1,5-sz6r nagyobb

lesz, mint a meghuz6 er6. (Normal csavarkoté-.

seknél az arany 1-nél kisebb, altaldban 0,8
koriil van.) '

A 2. abran két anya lathaté. A biztosito
elem itt is egy egységet képez a kot6 elemmel.
A kiillon készitett alatétet peremezéssel, elfor-
gathatéan erdsitik az anyéhoz. Ez a tipus
festett vagy galvanizalt felilleteken is hasznal-

hat6, mert meghtizaskor és oldaskor csak az
anya forog, igy az alatét a feliiletet nem sértheti
fel. A 2b kivitelnél az elforgd, domboru ala-
tétbe gumi, vinil vagy szilikongumi parna van
vulkanizalva. Ez az elem a kotés és az oldodas
elleni biztositas (a fémalatét rugézva biztosit)
funkciojan kiviil tomitésre, rezgéscsillapitasra,
ill. a kotés fesziiltségmentesitésére is felhasznal-
haté abban az értelemben, hogy az egyenetlen
felfekvésh6l szarmazo fesziiltség-csomoponto-
kat nem engedi kialakulni. Igen jol hasznalhato
tehat vékony keramia vagy iiveg -alkatrészek
kotésére.

Mas tekintetben jelentenek komplex megoldast
azok a csavarok és anyak, melyek el6zetes
menetfuiras, ill. menetvagas nélkiil maguk vég-
zik az ellendarabban a menet kialakitasat.
Ilyen médon elsésorban miianyagokban, kony-
nyli- és szinesfémekben, cink- és vasontvények-
ben alakithaték ki menetek, de megvan a lehe-
t6ség ugyanerre szerkezeti acélokban és acél-
lemezekben is. A 3. 4bra egy csavarors6t mu-
tat be, mely menetet vig 6nmaganak a behaj-
taskor.

A 4. abran olyan példat mutatunk be, mely
harom funkciét egyesit: a menetfuras, a kotés
és a biztositas feladatat.

Az eddig bemutatott elemeknek tovabbi
elonye, hogy tobb alkatrész helyett csak egynek
a megfogasa, elhelyezése, kezelése sziikséges
a szerelés kozben, ill. a raktarozasnal. A meg-
rendeléssel, szallitassal, raktarozassal és igény-
1éssel jaré adminisztraciés koltségeknek a felét,
ill. kétharmadat megtakarithatjuk ilyen elemek
alkalmazaséaval.

Az 5. abra a szintetikus kotéelemek egy to-
vabbi példajat mutatja be. Egy peremmel
ellatott gumihiively végébe egy hatlapu sarga-
réz anya van vulkanizalva. Az ors6 meghuzé-
sakor a gumihiively deformalédik, és réaszorul
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az egyik alkatrészre, mig a masik alkatrészt
a csavarorsé feje, ill. az ald helyezett alatét
szoritja a gumihiively peremére. Ez a koto-
meényeképpen igen alkalmas vékonyfalu iiveg-,
miianyag-, és keramia-alkatrészek, vagy sza-
balytalan feliiletek rogzitésére. A 1étesitett kotés
ezenfeliil viz- és légzaro. A kotéelem tovabbi
nagy elénye, hogy egy oldalrél szerelhets. Az
5. 4bra olyan alkalmazasi példat mutat be, ahol
ez a tulajdonsig is ki van aknazva. Gorbiilt,
vékonyfali cs6be tomits, oldhaté kotést mas
modon késziteni alig lehet. Az elem ezenfeliil
igen j6 rezgéscsillapité és hangtompité tulaj-
donsagokkal rendelkezik.

Més, szintén egyoldalrél szerelhetdé tipust,
melynek anyarésze lemezbdl késziilt, mutat
be a 6. dbra. A kotés oldhatd, a lemezes rész
szilardan benne marad az egyik alkatrészben.

A lemezbé6l valé gyarthatésagnak igen nagy
a gyéartastechnoldgiai jelentdsége. Nagy ter-
melékenységii, kicsiny anyagveszteséggel dol-
goz6 olesé gyartast tesz lehet6vé. Tovabbi
elény, hogy lemezb6l kisebb sulytd kotéelemek
allithaték el6. Ott tehat ahol a kotés terhelése
ezt lehetové teszi, igyekezni kell mindeniitt
felcserélni a tomor kotdelemeket lemezbol ké-
sziiltekre. Mivel jelenleg a kotések nagy széza-
- 1ékanal nem hasznaljuk ki a kotéelemek teher-
birdsat, vagyis a hangstly az 6sszeerésitésen,
a kapcsolat létrehozasan van, a lemez-kots-
elemek bevezetésének komoly létjogosultsaga
van.

A lemezb6l késziilt kotGelem-tipusok éppen
ugy alkalmasak lehetnek tobb funkei6 egyidejii
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betoltésére, mint az eddig bemutatott tobbi
példa. A 7. abran lemezbdl készitett, a rugos-
kormos alatéttel egydarabban késziilt, a rog-
zités és biztositas feladatat egyardnt megoldo
anyat mutatunk be. A 8. 4bran lathaté anya-
nal a biztositast a felhajlitott fillekben létre-
jové rugalmas deformacié végzi, mely meg-
huzaskor keletkezik.

A 9. dbran lathaté lemezbél késziilt anya
menetvagasra is alkalmas. A domboru alatét-
szoknya az oldédés elleni biztositast is elvégzi.

A lemezkivitel a szereléskor jelentkezdé to-
vabbi lehet6ségeket is magaban rejt. Az egyik
legegyszeriibb kivitelli, legolcsébb, és szelle-
mesen egyszerii kezelésti rogzit6-biztosito elem
a 10. abran lathaté feltolhaté rogzitélemez.
Ez a kotéelem alkalmas csapok ‘rogzitésére,
amikor egyszerii feltolassal rogzitiink. Alkalmas

7. dbra

H157-5v8

8. dbra

9. dbra

10. dbra
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tovabb4 csavarorsok ellendarabjaul is. Ilyen-

kor feltolas utdn még kb. fél fordulatot kell
hajtani a csavarorson a teljes rogzitéshez. Ezen
elem gyorsrogzité jellege egészen feltiinG: egy
kotés elkészitésének ideje kevesebb, mint a
. hagyoményos kotésmodok elkészitési idejének
1/.-e. Az ikladi Ipari Miiszergyarban ez az elem
mar tobb éve haziszabvanyba van foglalva, és
éppen egy hiradastechnikai gyartményukban,
a lemezjatszokban szisztematikusan alkalmaz-
zak. Hasznélja tovabba az ORION az AR612
tipust radiomiisorvevé késziillékben és a tele-
viziovevé késziilékekben a kondenzitorhang-
sz6r6 beerdsitésére. Nem hissziik azonban, hogy
ezzel a tipus felhasznalasdnak az Osszes lehe-
toségét kimeritettitk volna.

Félfordulattal rogzitheté kotéelemet mutat
be a 11. dbra. A lemezek 0sszeerdsitésére szol-
gald, oldhaté kotdelem egy csap, melyben egy
rugohuzalbdl készult bajusz van. A bajusz a
csavarfej kb. 90°-o0s elforditasakor megcsava-
rodik, tovabbi 90°-o0s csavaraskor a lemezek
al4 keriil és azokat egymashoz szoritja. A fejen
ujabb derékszogii forditast végezve a kotés
oldddik. Tobb elembdl allo, egyszerii benyomés-
sal rogzitheté és derékszogii elforditassal old-
hat6 kotést mutat a 12. 4bra. '

Kotések 1étesitésekor gyakran lehet probléma
az elektromos szigetelés is. Ezt a kérdést a 13.
adbran lathatd, tobb funkciot ellaté miianyag
kotéelem segit megoldani. Az elem — mint az
dbra is mutatja — egy oldalrol szerelheto és
oldhaté. A menetvagd résszel ellatott csavar-
ors6 a miianyag betétet szétfesziti, menetet
vag bele és kot. A labak négyszogletes kikép-
zéstiek, s igy megakadilyozzadk az elem elfor-
dulését. Az oldodas elleni biztositast a miianyag
és a fémorsé kozott fellépd erds surlédas végzi.

12. dbra
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13. dbra

A kotéelem, mely j6 elektromos- és hdoszige-
tel6, tavtarté betétként is felhasznilhaté. A
deformélodott miianyag betét ezenkivil igen
jol tomit is.

Eddig csak oldhaté kotéelemekkel foglal-
koztunk. Az oldhatatlan koétésmodok terén
szintén jelent6s a fejlodés.

Fentiekben bemutattunk olyan csavarokat,
amelyek menetet vAgnak maguknak. A szege-
csek kozott szintén taladlunk olyat, melynek
nem kell elére elkészitett furat (14. abra).

= BE

14. dbra

Az ékalakira kiképzett labak iités hatéséra

“behatolnak az anyagba és elgorbiilnek. Els6-

sorban miianyagban, fdban, presspanban alkal-
mazhatok, egyoldalrél szerelhet6k.
Szegecselésnél az egyoldalrél szerelhet6ség
kiilonosen nagy jelentéséggel bir. Ujabban
szamos egyoldalrél szerelheté szegecsfajta ter-
jedt el, melyek koziill bemutatunk néhényat.
Ko6zos vonésuk, hogy az egyoldalrél a furatba
helyezett, furattal vagy zsaklyukkal ellatott
szegecset egy tiiske segitségével utolag defor-
maljak, melyet belevernek a furatba (15. 4bra),
vagy athuznak a furaton (16. abra), illetéleg
esetenként a fejét bele is szakitjak (17. 4bra).
Az utébbi tipus hazai alkalmazasarél tudunk:
az lkaruszban és a Ganz-MAVAG-ban hasz-
naljak azokat. Ugyanigy hasznalhaté lenne

T
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15. dbra

16. dbra
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19 abra

azonban a hiradastechnikéban is szekrények és
studioasztalok lemezboritasdnak szerelésénél. A
kiillonboz6 szerel6késziillékkel felszerelt szege-
cseld eljarasok . személyenként és oéranként
1200—2000 szegecs elkészitését teszik lehetdvé.

A 18. 4bra egy tovabbi, egyoldalrél egyszeriien
nyomassal szerelheté mfianyag szegecstipust
mutat be, mely els6sorban vékony lemezek
Osszeerdsitésére alkalmazhato.
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H157-5V 18
18. dbra

Mas, ujszerti, lemezb6l készitett, oldhatatlan
kotGelem lathatéo a 19. abran. Az elem egy
oldalrol szerelhet6: a furatba illesztjiik a koto-
elemet, majd a két kiillonallé szarnyat fogéval
osszenyomjuk. Ekkor a mésik oldalon a két
egymas mellett fekv6 nyelv szétnyilik és az 6sz-
szeerdsitend6 lemezeket egyméshoz szoritja és
rogziti. Elonye, hogy négyszogletes €és koralaku
lyukakban egyarant hasznalhat6, a lyukmére-
tekre és azok illeszkedésére nem kényes. Mivel

19. dbra

iités nélkiill szerelhets, kivaléoan alkalmas to-
rékeny vagy dinamikus igénybevételre érzé-
keny elemek szerelésére. Alkalmas tovabba
diszlécek rogzitésére.

Megismerkedtiink az ujtipusu kotéelemek
néhany kiragadott példajaval. Megjelenésiikben
a Kklasszikus kotéelemekhez képest gyakran
bonyolultnak tiinnek. Felmeriil tehat a kérdés,
nem Kkoltségesebb-e - eloallitasuk? Klasszikus
gyartastechnolégidkkal egyesek eléallitasa valo-
ban driga lenne, s6t esetleg nem is lenne meg-
valosithat6. A modern technolégidk igénybe-
vételével azonban kitlin6en megvaldsithatok,
megfelel6 darabszam és kozpontositott gyartas
esetén eloallitasuk és felhasznaldsuk komoly
gazdasagi elonyokkel jar. Ezt bizonyitjak az
altalunk ismertetett, kiilfoldon mar kiterjed-
ten alkalmazott tipusok.

‘Nem szabad elfeledniink, hogy a funkcidk
szintetizdlasa, az egybeépitettség folytan a
beolvadé funkcioju kotéelem vagy elemek fel-
szerszamozasara és eloallitasara nincs sziikség.
Egy elemet hasznalunk csak, kiilon biztositd,
tomito stb. elemet nem kell legyartani. A koto-
elem gyartési koltségeiben ily moédon jelent-
kez6 megtakaritason kiviil figyelembe kell ven-
niink a szereléskor jelentkezo 1d6megtakaritast,
valamint a féleség lecsokkenésébhol eredd keze-
lési koltség-csokkenést is.

Uj Kossuth-dijasunk dr. Alméssy Gyorgy

Udvézoljiikk dr. Alméssy Gyorgyét — a miiszaki tudominyok kandidatusdt, Egyesiiletiink elnokségi
tagjat — a Kossuth-dfj elnyerése alkalmabol. Nem kell 6t kozelebbrél bemutatnunk, mert mint Egyesiiletiink
egyik legaktivabb tagja, a Tavkozlési Kutaté Intézet Méréstechnikai osztalyanak vezetdje, miiszaki egyetemi
adjunktus, szakkoényvek és szdmos hazai és kiilfoldi lapban megjelent szakcikk szerzgje, jél ismert olvaséink
el6tt.

Almaéssy Gyorgy azon kevés szakemberiink kozé tartozik, akiben szerencsésen taldlkozik a kivalé elméleti
felkésziiltség a gyakorlati szerkeszté készséggel. Ezt bizonyitja a legkorszer(ibb mikrohulldimui mérémitiszerek
és vizsgdlé berendezések egész sora, melyet a TKI Méréstechnikai osztdlya az 6 vezetésével dolgozott ki,
ezt bizonyitjak taldlményai és szabadaimai is. Elméleti, gyakorlati és oktaté munkassdagaval eléviilhetetlen
érdemeket szerzett a hazai hiradéstechnika, els6sorban a mikrohullamu technika fejlesztése terén.

Alméssy Gyorgy kartdrsunkat Egyesiiletiink Elnoksége és lapunk szerkeszt$ bizottsdga mércius 28.-4n
barati talalkozén koészontotte, magas kitiintetése alkalmabol.

Sok sikert kivanunk tovabbi munkéassagdhoz.
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Kiilonleges klimatikus vizsgalatok és vizsgaléo berendezések*

FUTAKY IVAN

a Hiradéstechnikai Tudomdanyos Egyesiilet tagja
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyéar

Hiradastechnikai késziilékek ¢és berendezések
az utébbi évtizedek soran nagy szambankeriiltek
alkalmazasra a Io6ld egyenlitéi ovezetében,
részben e teriiletek iparosodasa, részben a ma-
sodik vilaghaboru hadszintereinek kiterjedése
kovetkeztében. Szamtalan tizemi tapasztalat
azt mutatta, hogy elsésorban az ilyen jellegii
berendezéseknél az élettartam és tizembiztos-
sagi szempontok atértékelésre szorulnak.

A kereskedelem a klimaallésag tekintetében
fokozott igényekkel 4llt el6 az iparral szemben.
A Kklimaallésag fogalmat kiterjesztették a Fold
kiilonboz6 speciélis klimaira és ezen beliil mikro-
klimékra is. Igy ma méar beszéliink penészallo,
nyomésallo berendezésekrsl sth. A klimati-
zacié — a klimaallova tétel — mint Uj miiszaki

tevékenység jelent meg korunk technikai éle-

tében.

Kiilonosen a mikrohullami hirkézlés, de
egyéb késziilékek is egyre nagyobb szdmban
tartalmaznak a kimondottan elektromos jel-
legii alkatrészek mellett bonyolult finom-
mechanikai szerkezeteket. A késziilékek vizsgala-
tan4l szerzett tapasztalatok azt mutattak, hogy
-a milkodtets elemek és alkatrészek tizembiz-
tossagi fokabol csak akkor lehet véleményt
formalni. a teljes késziilékre vonatkozoélag, ha
rendszeres vizsgalatok soran sikeriil tisztazni
alapvetd kérdéseket. Ilyenek a szelektalt karo-
sité klimak, ezek hatasmechanizmusa, a termé-
szetes karosité klima mesterséges utanzasanél
megengedhetd intenzités, a kiillonboz6 karosité
~ klimék egyidejti fellépésekor kialakulo eltérések
és az egymaéast fokozdé kéarosodasok lefolyéasa.

Amint lathatjuk a feladat rendkiviil szerte-
4gazd, a mechanika, fizika, kémia, bioldgia
teriiletén jaratos specialistdk rendszeres egyiitt-

miikodését igényli, hogy csak a f6bb munka- °

teriileteket emlitsiik. A berendezés koriili mikro-
klima fogalma ma mér annyira kiterjedt, hogy
beszéliink példaul termeszallo kabelekrsl és
radioaktiv-sugarzasallé késziilékekrsl.

A karosodasok idébeli lefolyasdnak meg-
figyelése és kiértékelése egész sor bonyolult
merést tesz sziikségessé, amelyek tulmennek a
megszokott mérési eljarasokon.

A klimaallésagi vizsgalatoknal a kérdéses
anyag, alkatrész vagy berendezés leromlasat
mérik, mesterséges karosito klima hataséara.
Az igénybevétel el6tt és utan végzett mérések
szamszer(i adatokkal szolgalnak erre vonatko-
zblag. A technikai fejlddés mai tempoéja mellett
nincs méd kivarni a természetes kornyezetben
bekovetkez6 leromlast — ami rendszerint tobb
év —, mert a késziillékek ezalatt altalaban

* A TIV. Hiradastechnikai Konferencidan elhang-
zott eléadas (1961. oktdber).

elavulttd véalnak, hanem gyorsitott mester-
séges igénybevételek utjan allapitjdk meg a
klima4allosag mértékét. Ha a mesterséges igény-
bevételeket osszemérjitk a kéarosodas sebessége
szempontjabol a természetes klima hataséaval,
akkor az ugynevezett Kkorrel4ciés szdmot kap-
juk. Rendkiviill 6vatosan kell kezelni azonban
a karositds sebességének kérdését, ugyanis
bizonyos hataron tul természetellenes jelenségek
kovetkezhetnek be.

A mesterséges igénybevételekkel szemben
tobb olyan kovetelményt tdmasztanak, amelyek
nélkiill megbizhaté eredmények nem érhetdk
el a vizsgilat folyamén. A mesterséges klima-
tereknek pontos szabalyozott fizikai jellemzék-
kel kell rendelkezniiik s csak ezuton biztosithato6
az igénybevétel reprodukalhatésaga.

Szemben a természetes klima karosité hata-
saval, ahol egyszerre tobb tényez6 egyideji
hatasaval kell szdmolnunk, a mesterséges klima-
vizsgalatoknal sziikséges ezeknek a hat4asoknak
szétvalasztasa. Elég példaul egy tengerparti
ipari varosrészben felszerelt utcai vilagitotestre
gondolnunk. A hajnali érak magas légnedvessége
mellett a levegs sos kodot, szennyezé gazokat
tartalmaz és ezek a szerelvényekre kondenzélt
vizg6z utjan rendkiviil sulyos korréziot okoz-
hatnak nem megfelel6 anyagok vagy konstruk-
ci6 esetén. Azt azonban rendkiviil nehéz
megallapitani, hogy az egyes karosité tényezék
milyen mértékben vesznek részt a korrézids
jelenségek kialakuldsaban. Mesterséges vizsga-
latokkal eloallithatok az egyes igénybevételek
kiilon, illetéleg ezeknek olyan kombinécidja,
amely utjan tisztazhato az egyes részhatasok
mechanizmusa.

Itt nyomatékosan fel kell hivni a figyelmet az
alkalmazott mesterséges igénybevételek sor-
rendjének fontossagara. Jellegében és inten-
zitasaban méas eredményt ad példaul egy gal-
vanbevonat vizsgalata akkor, ha a soskod és
ipari giz igénybevétel sorrendjét felcserélik.
Tovabb bonyolodik a kérdés, amennyiben ned-
vesmeleg igénybevételt is alkalmaznak.

E komplex hatasok mechanizmusa igen sok
esetben rendkiviill nehezen tisztazhato, ezért
ma é&ltaldban tobb parallel minta kiilonbozé
igénybevételének eredményébol kovetkeztet a
gyakorlattal rendelkez6 szakember egy kér-
déses minta természetes kliman valé varhato
¢lettartamara.

Természetes kliman nemcsak a sz6 kon-
vencionalis értelmében vett meteorolégiai
klima értends. Egy alkatrész természetes kli-
méja az a mikroklima, amely korilotte a szalli-
tés, raktarozéas, lizembehelyezés és iizem alatt
fennall. Helyteleniil csomagolt kondenzé4torok
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szamara példaul egy rovidebb idejii szell6zetlen
nedves raktarozas nagyobb igénybevételt jelent,
mint az tizemeltetés, amelynél a kondenzator
kornyezetében levé holeadé alkatrészek jo-
forman ,kiszaritjak’ a kondenzétorokat.

Egy készilek prototipusanak eredményes
klimavizsgalata nagy sorozatok gyartasat in-
dithatja meg. Ha a vizsgalatot vezet6 szakember
nem gondolja at részletesen az iizemeltetésen
tilmenden a szalliths vagy a szervizelés szem-
pontjait, ugy eléfordulhat, hogy a feliiletes vizs-
galatok alatt megfelelden miik6d6 késziilék {izem-
beallitasakor mar csokkent értékii, miutan az a

szallitas adottsagait karosodas nélkiil nem tudta -

elviselni. Hasonlé esettel allunk szembe akkor,
amikor a karbantartis egyes miiveleteit csak
olyan forman végezhetik el, hogy bizonyos
véd6ébevonatokat meg kell bontani.

Kovetkezokben néhiny a hiradastechnik4ban
el6fordulé klimatikus vizsgalat-tipust ismerte-
tink.

A vizsgélatra keril6 minték lehetnek anyagok,
alkatrészek, késziilékek és nagyobb berendezések
Ez a csoportositas bizonyos fokig mar kijelsli a
teendoket.: = oo

Anyagok klimatikus vizsgélatanak sziikséges-
sége néha vita targyat képezi, tekintettel arra,
hogy énmagukban a legritkabb esetben keriilnek
beépitésre. Vannak azonban igénybevételek,
ahol a vizsgélat indokolt. Ilyen példiul a szige-
tel6anyagok penészedési hajlaménak vizsgalata,
a festék és lakkiéleségek ellenalloképessége a

A VIZSGALAT CELIA

napfény hatésaval szemben. Ugyanakkor szige-
teléanyagok fajlagos ellenallasvaltozasa vagy
nagyfrekvencias tulajdonsigainak valtozasa ned-
vesmeleg igénybevétel alatt — a szabvanyos
préobatesteken mérve — a konstruktoér szamara
nehezen értékelheté szamszerti adat, tekintettel
a tényleges dramkérokben fellépé szivargisokra
és kobor aramokra. Ezen vizsgalatot az anyagok
kozotti relativ értékelés esetén alkalmazzdk és
gondosan {igyelnek arra, hogy a prébatestek
geometriai mérete azonos legyen. :

Ré kell itt még mutatni arra, hogy azonos
anyag eltér6 eredményeket adhat az elﬁa}htas
technolégi4ja szerint. Példaul egy galvanbe-
vonat korréziés hajlama az alkalmazott tech-
nolégiatol erésen fiigg.

Alkatrészek vizsgalatandl a kiértékelés szem-
pontjabél mér realisabb a helyzet. Mindsité
vizsgalatoknal rendelkezésre 4allnak  eléirasok
form4jaban azok a tulajdonsigok, amelyek
lényegéhen az alkatrész kepességeit foglal]e’xk
ossze. A feladat: a mesterséges mikroklimak
koziil annak a klimafokozatnak a kivélasztasa,
amelyik esetén az alkatrész még teljesiteni
tudja a specifikalt értékeket. Mas esetben a
kitfizott magasabb klimaallosig elérése célja-
bol addig fokozzék az igénybevétel szigoru-
sagat, amig az alkatrész meghibésodik. A hiba-
okok kikutatsa utin a modositasokat elvégzik,
majd tujabb igénybevétellel ellenérzik mind-
addig, amig az alkatrész teljesiti a Kkitlizott
klimafok igénybevételét.

875 VEDETTSEBL) FOKOZATKAPCSOLO KIALAKITASANAK LEPESEI

MUNKAEAZS:
Anyag, il alkatresz Igénybevetel Vizsgalt tulajdonsag
Anyagvaltoztatasok i An J ) i
s kiva /aéfgds SZ/gez‘e"ldl alap’/emez Nedves- meleg Vefe:medes
Arretalo rugo Jaratas Kifaradas
Kontaktus anyag Ipari gaz Atmeneti ellenallas
Profippsakce il 2 o )
elkeszitese lgénybevétel
Kikapes. allapot Meghibdsodas
dat % 3 i nyugvo zsir kifolyik
Prototipus Yzsgolat fergye sl <jgf‘ﬂfl7ff b kefe feszil
klimatikus : 4 Nedves~meleg  “nyugvo i
. vizsgalata feljes fokozat- |\ a0 nyugvo arrefalo rugo korrozio
Pxﬁlgpuzﬁ : ka{?csa/;a' N /par/‘ 5 <‘l":'" afott 5 s
Jovahagy Porallosag — jdratott kontaktus beragodik
AR N PPN b e ol B ]
2 e , Meghibasodds
/f/ddos/(a§ok hoallobb zsir szaraz- meleg nincs
vegrehajtasa rozsdamentes arre- e ;
Ytb 416 rugs pari gdz nines
ellendrzo penesz nincs
vizsgalatok i ipari gaz nincs
«| burazott fokozatkap- nedves- meleg nincs
csolo hallg zsirral porallosag nincs
es rozsdaaallo rugo- szaraz-meleg nincs
val szerelve hideg nincs
. razds nincs
Modositott prototipus |
_Jovahagyasa

1. dbra




68 Futaky I.: Klimatikus vizsgilatok

Hiradéstechnika XIII évf. 1962. 2. sz.

Példaképpen kisérjik figyelemmel egy nor-
mal kliméan jol bevalt fokozatkapcsolé nedves-
meleg klimara valé alkalmassé tételére iranyuld
fejlesztési munka mozzanatait a klimatikus
vizsgalatok szempontjabol.

Még a tényleges nedvesmeleg igénybevétel
el6tt a konstruktér meghatarozza a fokozat-
kapcesoloban alkalmazott anyagoknal sziikséges
modositasokat, amelyeket. a tapasztalatok sze-
rint mindenképpen végre kell hajtani. Ezutén
megtervezik az ilyen formén elkészitett fokozat-
kapcsolék klimavizsgalatat. A vizsgélat szam-
szerii eredményeket ad arra vonatkozolag,
hogy az elvi alapokon tortént anyagkijeldlés
milyen sikerrel jart. Amennyiben az els6 vizsga-
latnal karosodas észlelhets, ezeket tovAabbi
modositasokkal kikiiszobolik és tujabb vizsga-
latokkal ellenérzik. Igy 1épésrél 1épésre el lehet
jutni a kivant célnak megfelel6 fokozatkapcsolo
kialakitasaig.

E 1épéseket tablazatosan az 1. 4bran mu-
tatjuk be. ;

Amint lathat6 a fokozatkapcsolé példéjan,
ismételten alkalmazott t6bb, killonféle igénybe-
vétel kiértékelése nyujt csak biztonsagot és ma
méar minden prototipus térgyalas lényeges
pontja a kérdéses alkatrész klimaallésaga.

Természetesen, amennyiben a konstruktor
ezen a teriilleten nagy gyakorlattal rendelkezik,
ugy sok részletvizsgalat megtakarithat6 a ter-
vezés soramn.

A klimaallésagi vizsgalatok tobb mint fele
»Kkiilonleges™; olyan értelmezésben, hogy specialis
probatesteket kell eléallitani, uj mérési modsze-
reket kell kialakitani, a meghibasodas nem a vart
ponton kovetkezik be, vagy egy mésodlagos
jelenség elfedi a meghibasodas elemi okéat.

Rendszerint szivos kovetkezetes miiszaki nyo-

mozdmunkara van szitkség a vizsgalatok soran.

A klimaéllésagi vizsgalatok elvégzésére ma
mar specidlis laboratériumok szolgalnak. E
laboratériumok berendezésében két csoport kii-
l6nithet6 el: a mesterséges igénybevételeket
- biztosité eszkozok és a mérémiiszerek. Mind-
két csoport a munka jellegénél fogva igen val-
tozatos és széles skalaju eszkozoket tartalmaz.

Néhany olyan vizsgdlé berendezést és az
azokkal valé vizsgalati eljarast ismertetiink,
amelyek az el6zéekben roviden Osszefoglalt
klimaallésagi vizsgalatok szikségessége kovet-
keztében alakultak ki. .

Szérazmeleg, hideg €s nedvesmeleg vizsgalatok

A szérazmeleg és hideg igénybevételek ja
konvencionalis anyagvizsgalat ismert eszkozei
és mint ilyenek nem ujszeriiek. Az egyenlitéi
ovezet iparosodéisa és az e teriiletre szallitott
késziilékek és berendezések élettartam vizsga-
latanal nélkillozhetetlenek a nedvesmeleg igeény-
bevételre szolgal6 vizsgaloszekrények. A klima-
szekrény elnevezéssel forgalomba hozott vizs-
galé berendezések azonfeliil, hogy tobbnyire
alkalmasak nedvesmeleg igénybevételre is, tobb
més igénybevételt is szolgdltatnak, mint pél-

daul: hideg, szarazmeleg, kod, fényhatésok.

Sziitkséges a figyelmet felhivni arra, hogy az
ilyen univerzalis vizsgilé berendezések kihasz-
nalhatésdga nem mindig megfelel6, miutan
egy hosszabb igénybevétel — a nedvesmeleg
igénybevétel két honapig is tarthat — a beren-
dezést erre az idére egyéb igénybevételek el6l
lefoglalja.

Az emlitett esetben a vizsgalt mintédk a nor-
malisnal magasabb hémérsékleten, magas ned-
vességtartalom mellett meghatarozott ideig all-
nak megfigyelés alatt. A vizsgalé berendezések-
ben a fizikai jellemzoket kiillonb6z6 automatikak
szabélyozzik az el6irasoknak megfelel6en, tekin-
tettel a hosszi, megszakitasnélkiili tizemre.
A munkatér felé a hokozlés torténhet a falakon
at, illetsleg a cirkulaltatott 1égaramban vagy
vegyesen. A fiitést elektromos uton, a levegé
nedvesitését altalaban szabalyozott héfoku vizen
valé atbuborékoltatassal oldjak meg, perme-
tezéssel ma mér egyre ritkdbban péarositanak.
A munkatér leveg6jét zart rendszerbencir-
kulaltatjak, vagy atoblitésszeriien kiviilrél
vezetik oda. A két rendszer kozotti kiilonbséget
minden esetben figyelembe kell venni, ugyanis
a zart rendszerben a vizsgalat soran a mintak-
bél keletkezett gaz- és gozalaku termékek ismét
visszakeriilnek a mintakra. Tekintettel azokra
az igénybevételi eldirasokra, ahol a homérséklet
és a légnedvesség periodikus hullamoztatasa
van eléirva, ma mar altalaban hiitégépeket is
beépitenek héelvonas céljabol (2. abra).

Jollehet a vizsgalati el6irasok nem mindig
irnak el6 méréseket az igénybevétel alatt, a
vizsgalo szekrényeket ellatjak atvezetd szige-
telokkel, amelyek segitségével specialis felada-
tokat lehet megoldani, illet6leg azokon 4t a
mintdkat tapfesziiltségekkel lehet ellatni.

e @ ©
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Az ilyen berendezésektol joggal kovetelhetik
meg a nagy lzembiztossagot, a gyors regene-
ralé képesseget — ez utdbbit az elkeriilhetetlen
ajtonyitasokkal kapcsolatban — a hémérséklet
és a relativ légnedvesség sziik tiirésen beliil
valé szabalyozhatdésagat és a klimajellemzok
regisztralasat.

Példaképpen emlitjik meg, hogy ha egy
tartés nedvesmeleg (40 + 2 G°, 96 + 29 rel.
légnedv.) igénybevétel alatt meghibasodas kovet-
keztében a munkalevegé csak percekre is
telitetté valik és a mintakon harmat kelet-
kezik, ugy ez esetleg az egész vizsgalat megis-
métlését vonhatja maga utan. Itt ugyanis a
feliiletek nedvesitése nélkiil csupan a megnovelt
parcialis vizgéznyomas kovetkeztében, diffuzié
altal a szigetel6anyagokba hatolt molekularis
viz hatasat kell mérni.

Por- és homokhatas vizsgalatok

A normalis kliman tizemeltetett késziilékek
ki vannak téve a majd mindeniitt jelenlevo
por hatésanak. Az tgynevezett ,lakaspor”
tartalmaz toredezett, éles feliiletli kvarcszem-
cséket (5—200 mikron méretben), allati és
novényi rostok tormelékét, agyagot és kisebb
mennyiségben egyéb anyagokat. Milyen jelen-
ségeket tapasztalnak a szerviz emberek? A
késziilékek belsejében rendszerint egyenletes
rétegben boritja be a por az alkatrészeket, a
kemény kvarcszemcsék a mechanizmusoknal
beragdédasokat, eltomdédéseket okoznak. A lakéas-
porban lev6 textilszalak a kent és olajozott
feliileteken lerakodva tovabb fokozzdk a por
lerak6d4sat, mivel a lamindris légaramlast
megbontjak, lecsokkennek a szell6z6 kereszt-
metszetek, a hiit6 felilletek hoatadési tényezdje
leromlik. Hosszabb id6én at tizemben tartott
késziilékeknél a porlerakodés jol kijeloli azokat
a ,kéményeket”’, amelyekben a fiigg6leges
légaramlasok kialakulnak. Mindezeket itt lat-
hatjuk magunk koriil, normal kliméan, lakasunk-
ban, TV ésradiovevo késziilékeinkben. Tropuson
ez a porréteg onmagaban is megfelel6 taptalajt
képez a penészgombik szamaéra.

Konstrukcids hiba lenne ez? Nem. Egyszeriien
ellentétes kovetelményekkel all szemben a ter-
vez6 ¢€s kompromisszumot kénytelen Kkotni.
Biztositani kell a meleged6 alkatrészek szells-
zését, de ugyanakkor meg kell akadalyozni a
por behatolasat. Els6sorban a nagy telefon-
kozpontok hibastatisztik4i hivtak fel a figyel-
met erre a kérdésre. Ma mar azonban a késziilé-
kekben a miniatlirizalas kovetkeztében olyan
mértékii a koncentraltsag és a fajlagos hofej-
16dés, hogy a pormentes szell6zés kérdésével
intenziven foglalkozni kell.

Ilyen kisérleti munkak elvégzésére alkalmasak
a porvizsgalé kamrak. Ezekkel egyiitt vannak
elhelyezve a fuvohomokhatas vizsgalo beren-
dezések, amelyekben a nagysebességii, éles-
szemeséjli homokot tartalmazo 1légmozgas errd-
zi0s hatasat vizsgaljak. Szabadtéren iizemel6
berendezésekben vagy azok szerves részeiben

(mint pl. antennék, tapvezetékek, firtszigetelsk
stb.) ez az igénybevétel idével nagy pusztitast
okozhat.

A por-, homokvizsgalatoknal harom igénybe-
vétell tipust alkalmaznak _a porallosagi, a

rrrrr

kat.

Pordllosdg

A porallésag Vlzsgalatok soran azt kell meg-
allapitani, hogy alevegé és a lerak6do por milyen
mértékben befolyasolja a vizsgalt készilék
tizemi talajdonsagait. Ilyenkor a késziilék koriil
tobb déran a4t magas portartalmu, kis sebességii
meleg leveg6 aramlik. Az alkalmazott por na-
gyobb része kvarchomok, illetve kvarcliszt,
kisebb része pedig textilpor, kowvafold stb.
A porkeverés alatt vagy az ezt koveté por-
ilepités utan a késziiléket iizembe helyezik
és az esetleges meghibasodast megallapitjak.
Az igénybevétel reprodulakhatésdga szempont-
jabol gondoskodni kell a késziilék koriili poros
levegé fajlagos portartalmanak idébeli és tér-
beli stabilitasarol.

Porzdrésdg

Mas céllal végzik, a ,,porzardésag” vizsgalato-
kat. Ilyenkor a késziilékben alkalmazott por-
vedo burdk, szell6z6 zsaluzasok és nyilasok
porzar6é képességére kivannak szamszerii, de
legalabbis vizualisan értékelheté eredményeket
kapni. A vizsgalt késziilék kortl a wvizsgalo
berendezés a porallésagi vizsgalathoz hasonléan
kavargd, fluorescens portartalmi kornyezetet
létesit. Fluorescens kornyezet alkalmazéiséara
a kiértékelés megkonnyitése érdekében van
szilkség, ezt a miiveletet sotétben ultraibolya
fénnyel valé megvilagitassal végzik. Igy Xkis
mennyiségli behatolt por is kimutathato és a
lerakodésrél fényképfelvétel készithets UV-
érzékeny film segitségével. A porzardésag vizs-
galatnal gyakran alkalmazott médszer az, ami-
kor a leburdzott mintat elémelegitve helyezik
el a portérbe, igy a minta lehiilése alatt kelet-
kez6 nyomaskiilonbség segitségével biztositjak a
por behatolést.

Fuavchomok dllésdg

A nagy sebességii homokos szél Kkinetikai
energidjanak koptato hatasat utanozzak a fuvé
porallésagi vizsgalatok. Szemben a porvizs-
galatokkal itt a vizsgalt minta koriil a homokot
tartalmazoé levegé erés vihar sebességével (15m/
mp) aramlik. A vizsgilé berendezések zart
rendszeri szélcsatornidbol allanak, amelyekbe
a homok kiviilr6l adagolhaté és-a fajlagos
homoktartalom szabalyozhaté. A vizsgalt min-
tak egy forgé asztalon helyezhetok el.

A kovetkez6 abrakon a Beloiannisz Hiradés-
technikai Gyérban kialakitott porhomok Vizs-
go6lé berendezést mutatjuk be (3. és 4. 4bra).

A roviden ismertetett nedvesmeleg és por-
homokvizsgalé berendezések és maguk a vizs-
galatok is érzékeltetik a klimaallésagi vizsga-
latok soran el6allé problémékat, amelyekkel
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3. dbra. Por-homokvizsgalé berende‘zéé
A felsé 4bra az alaprajzi elrendezést (2,2 X 5,0 m), az alsé
az el6lnézetet mutatja (magassig 3,2 m)

szemben talalja magat a kisérleteket végzo
szakember.
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4. dbra. Porvizsgalé szekrény
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Az igénybevételek intenzitdsat meghatérozo
fizikai jellemzok ugyan a Kkiillonboz6 nemzeti
vizsgalati eléirasokban még eltérnek, azonban
a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC)
egységesité munkaja kovetkeztében az eltérések
egyre kissebbek lesznek.

A radioelektronika szerepe a szovjet uirkutatasban

DR. SSARKQOZY GEZA

a miszaki tudomanyok kandidatusa, a
Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet tagja

A szovjet miiszaki irodalom az utébbi idd-
ben tobb érdekes adatot hozott nyilvanossagra
azokrol a radidelektronikai berendezésekrol,
amelyek az firrakétikban Kkeriiltek beépitésre
¢és lehet6vé tették a szovjet szputnyikok és fir-
hajok sikeres firrepiiléseit. Ezek az adatok nem
térnek ki az Osszes részletkérdésre, de alkalmasak
arra, hogy bepillantast engedjenek a legfontosabb
* taviranyitési feladatok megoldasaba ¢s az ehhez
sziikséges radidelektronikai berendezések Ki-
fejlesztésénél felmeriils6 probléméakba.

A kovetkez6kben szovjet adatok alapjan
vazlatos képet kivanunk adni az alkalmazott
- elvi megoldasokrol és néhany eérdekesebb rész-
letkérdésrol, amelyek a szovjet firrakétak és
tirhajok palyainak pontos betartasat és célba-
juttatasat lehet6vé tették. Az eddig nyilvanos-
sagra hozott adatok nem foglaljak magukban
a legujabb berendezések ismertetését, azonban
alkalmasak arra, hogy a szovjet technika magas
feﬁettseg1 fokat ezen a teruleten dokumental-
ja

-Ambiér a SZOV]et tirhajozas sikereit a tudoméany
igen sok més 4ganak fejlédése is nagymértékben
el6segitette, mégis elsésorban a radié hulla-

mokkal torténé taviranyités az a teriilet, amely-
nek jelentdségét az tirhajozasban killondsen ki
kell emelni.

Az firrakéta induldsa elstt igen bonyolult
matematikai szamitasokkal hatarozzdk meg
annak repiilési paly4jat. Ezeket a szamitasokat
a sziikséges gyorsasaggal és pontossaggal csak
elektronikus szdmol6gépek utjan lehet elvégezni.
A rakéta utolsé fokozaténak levalasztésara a
parancsjelet akkor kell leadni, amidén a rakéta
sebessége és annak iranya pontosan megegyezik
a szamitott értékekkel. A Hold felé valo repiilés-
nél a névleges palyatol val6 eltérésnek nem
szabad meghaladnia a 4 0,25° értéket, a Marsra
valé repiilésnél pedig a megengedheté hiba
értéke csak ennél szazszorta kisebb lehet. Az
tirhajo leszallasakor a sebesség meghatérozasa-
nal elkovetett hiba legfeljebb 1 m/sec eltérést
mutathat a szamitott értékhez képest, a leszallas
helyétél néhany szaz kilométernyi tavolsagban.

A felsorolt peldakbol mar kittinik, hogy fir-
repliléseknél az Osszes navigaciés miiszernek
milyen nagy pontossaggal kell miikodnie. Ilyen
nagy pontossagot csak a radidelektronikaval
kombinalt automatika tud biztositani.
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Nem kisebb jelent6sége van azonban az f{ir-
repiiléseknél a radidosszekottetés biztositasara
szolgalé berendezéseknek sem. Erre a célra
alkalmas berendezések nélkill az ember iirre-
piilése még évtizedekig nem lett volna lehetséges.
Csak radio utjan lehet parancsjeleket tovabbi-
tani az tirhajo felé és visszajuttatni a Foldre
az lirhajoban elhelyezett kiillonb6z6 méréberen-
dezések adatkozléseit.

A szovjet szputnyikokon és f{irhajokon az
alabbi fontosabb berendezéseket helyezik el:

1. Az osszes fedélzeti késziilék vezérlésére
szolgalé berendezéseket.

2. A Foldrol valé megfigyelést és a palya-
adatok kozlését biztosité radioberendezéseket.

3. A tudoményos mérések elvégzésére szol-
galo berendezéseket.

4. A radi6 thvmeéro berendezéseket, amelyek
a tudoméanyos berendezések mérési eredményeit
tovabbitjak ,a Foldre.

5. A fedélzeti berendezések villamos energia-
val wvalo taplalasat biztosité aramforrasokat.

6. Az Osszes fedélzeti berendezés és az fir-
hajés normalis klimatikus koriilményeit bizto-
sité késziiléket.

7. A radi6 Osszekottetés berendezéseit.

Ezek utan megvizsgaljuk ezen berendezések
koziill egynéhany érdekesebbnek miikodési vi-
szonyait.

A fedélzeti berendezések vezérlését tavvezérlo
jelek végzik egy radidcsatorna utjan. Az ir-
rakétak tavvezérlo rendszereinél kiillonb6zo sze-
lektalé modszereket hasznalnak, amelyek lehe-
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tové teszik elegend6 nagyszdmu parancsjel
tovabbitasat egyetlen csatornan. Példaul meg-
emlitjiik azt a tavvezérlé rendszert, amelynél
négy frekvencia segitségével 6sszesen 16 parancs-
jelet lehet tovabbitani.

Az 1. 4bran egy ilyen tavvezérl6 rendszer
tombvéazlata van feltiintetve.

A foldi alloméas parancsnoki miiszertablajan
16 nyomégomb van elhelyezve. Ezek barmelyi-
kének lenyomésa altal a chiffratoron keresztiil
az adéra jut az fy, f,, f; és f, frekvenciaju hang-
frekvencias generatorokbol egy frekvencia vagy
valamilyen frekvencia-kombinaci6. Ezek a gene-
ratorok modulaljak az adé vivéhullamat. A
fedélzeti radiovevo altal felvett jel rajut az
atalakito egységre, amelyben az Sz, Sz, Szz és
Sz, szlir6k szétvalasztjak a modulécioés frekven-
ciakat és az igy nyert jeleket az E jelii egyen-
iranyitok egyeniranyitjak és tovabbitjak a
R,, R,, R, és R, jelzésii dechiffrator jelfogokhoz-
Ily médon a parancsjelektol filggéen a meg-
felel6 dechiffrator jelfogd csoport miikodésbe
lép és zarja a MSz 1 — MSz 16 jelzésli miikod-
tet6 szerkezetek valamelyikének aramkorét.

A szputnyik vagy tirhajé palyaelemeinek meg-
hatarozasara kiilonh6z6 modszerek lehetsége-
sek: a Doppler-elv kihasznaldsa, az azonos
jeli zéndk elvének kihasznalasa, a passziv
vagy aktiv radiolokéacié modszereinek kihasz-
nalasa stb. Ezek koziil a Doppler-elv alapjan
miikodé modszer latszik a legegyszeriibbnek,
mivel nem igényel bonyolult berendezéseket.

A Doppler-elv abban 4ll, hogy a radiéadé
és radiovevé viszonylagos Kkozeledése vagy
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tavolodasa esetén a vett radiojel 4f frekvencia-
val kiilonbozik az adé altal kisugarzott jel
frekvencidjatol, a frekvencia kiilonbség pedig
az alabbi moédon ardnyos a kozeledés vagy

tavolodas sebességével:
vr
A )

ahol v, a sebesség sugériranyu Osszetevdje,
amely sebesség az ado és vevo kozotti tavolsag
megvéaltozasat jelenti; 2 az ad¢ altal kisugarzott
vivohullam.

- A viszonylagos kozeledéskor a frekvencia
né, tavolodaskor pedig csokken. A Doppler-elv
az akusztikdban mar régota ismeretes.

A 2. abran fel van tiintetve az {irrakéta
mozgasanak palyaja, a palyaelemek meghaté-
rozasara szolgalo foldi alloméshoz viszonyitva.
A sebesség sugariranyn Osszetevéje éltalanos
esetben:

e =D RCOS 2)

- ahol v az {irrakéta sebessége a mozgas irdnyaban
€s a a a mozgas irdnya és az lrrakéta radidja
altal kisugarzott azon hullamok irdnya altal
bezért szog, amely hullamok a foldi veve felé
haladnak. Amikor az firrakéta a legtavolabbi
A; pontban van, a foldi megfigyel6 allomas-
hoz valé kozeledésének sebessége a legnagyobb,
mivel ekkor az a szog Kicsi és cos a kozel egyenl6
1-gyel. Kovetkezésképpen a v, sebesség kozel
egyenl6 a v haladési sebességgel. Az {irhajo és

V» km/sec
o-50km |1
o 0=0km |
&
£
z"\? 0= 1000 km
300 200 100 00 20 300 i

3. dbra

a foldi megfigyel6 allomas tavolsdginak csok-
kenésével az a szog n6é. Amidén az firhajo az
A, pontot eléri, amely a legrovidebb tavolsagra
van a foldi megfigyelé allomastdl, a = 90° és
cos a = 0. Ebben az esetben a kozeledés sebes-
sége is 0 lesz. Az f{irrakéta tovabbi mozgasa
esetén az a szog és a v, sebesség novekszik.

A 3. abran feltiintetett diagram osszefliggést
ad a repiilési id6 (abszcissza) és a kozeledési,

_illetve tavolodasi sebesség (ordinata) kozott, az

tirrakéta és a foldi megfigyel6 allomas tavol-
sdganak foldi wvetiilletét véve paraméterill. A
mozgdsi sebesség kb. 7,5 km/sec volt a vizsgélt
esetben. Hasonlé médon véaltozik a Af frekven-
cia is, mivel ez arinyos a kozeledés, illetve
tavolodas sebességével. A 4. 4bra egy olyan
diagramot tiintet fel, amelynél a kozepes 40
MHz frekvencia valtozasa van feltiintetve az
id6 fuggvényében, ugyancsak az {irrakéta és a
foldi megfigyeld allomas tavolsiganak foldi

vetiilletét véve paraméteriil, 7,5 km/sec moz-

gasi sebességnél.

Ha regisztraljuk azt a pillanatot, amikor a
Af frekvencia eléri a O-t, korilbeliill 0,1 sec
pontossidggal meg lehet hatérozni azt az id6t,
amikor a mozg6 szputnyik a legkisebb tévol-
sagra keril a foldi megfigyel6 allomastol.
Ilyen megfigyelések, amelyeket néhany pont-
ban végeznek, arra is alkalmasak, hogy meg
lehessen hatarozni a szputnyik mozgasi sebes-
Segéryl

Az 5. abran a radié tavmérs berendezés tomb-
vézlata van feltlintetve. Az 1, 2, 3, 4, 5 és 6

“jeli jeladok és tudomanyos miiszerek az A at-

kapcsolohoz wvannak kotve, amely azokat a
tavmérd jeleket formalé egységhez kapcsolja
egymés  utdni sorrendben. A formalt jelek
rakeriilnek az emlékez6 egységre, amely azo-
kat valamilyen formaban rogziti (pl. magneses
hangrogzité szalagon). Az emlékezd egységben
a jel mindaddig tarolodik, amig a f6ldi allomés-
tol parancsjel nem érkezik annak leadasara. A
foldi allomason vett jelek bekeriilnek az 4tala-
kitéba, majd a B jeld atkapcsoléon keresztiil —
amely az A atkapcsoloval szinkron miikodik —
tovabbjutnak a regisztral6 egységekbe. A regiszt-
ralé egységek a jeleket fényképezo papiron vagy
lemezen rogzitik. .

! Af Hz
0=500 km {
- D=ka
S
S| J-100k ;
S T O N\
300 200 100 100°:200 - 300/ -t see
FE=5E7]
4. dbra
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A fedélzeti és foldi atkapesolok szinkroniza-
lasat a tavméré berendezés radié csatornajan
at tovabbitott szinkronizalé impulzusok bizto-
sitjak. Az elektronikus tipust atkapcsolok a
jeladok letapogatésat méasodpercenként néhany
szazszor is el tudjak végezni.

A fedélzeti méréberendezések vezérlésére au-

tomatikus miikodésti elektronikus program-
vezérlési berendezés szolgal, amely félvezetd
elemekkel van megépitve. Ez a berendezés id6-
szakaszok leadasat is biztositja, amelyeknek
segitségével az adatok feldolgozasanal azokat a
csillagaszati id6hoz és a foldrajzi koordinatak-
hoz lehet viszonyitani.

A tovabbitott jelcsoportok alakjat a 6. 4bra
tinteti fel.

Az ado6 4ltal kiadott jelcsoport négy jelet tar-
talmaz, amelyek koziil az A marker-jeliil szolgal.
A marker-jel utan kovetkezé els6 jel az ado
taparamforrasanak tipusat tiinteti fel, “amely
vagy primer elemekbél vagy napelemekbdl all.
Példaul primer  elemeknél az impulzus id6-
tartama 50 us, napelemeknél 150 us. A méasodik
és harmadik jel a kozmikus sugéarzas inten-
zivitdsanak meérésére szolgal, amennyiben az
e célra szolgalo szamlalok adatait kozvetiti.

A Hold tuls6 oldalanak lefényképezését végzo-

tirrakéta televizids fényképezé berendezéssel
volt ellatva, amely a fényképet radidhullamok

750 u sec 300 see #0usec
; fﬂ? olenlalaln
b 1séc J00 u sec ; 10 u sec
A l l_z_ l—;- A '7|- 2 F
H56-566)
6. dbra

utjan tovabbitotta a Foldre. A televiziés fény-
képezé berendezés kisméretli képfelvevo katod-
sugarcsovet, nagystabilitasu fotoelektromos sok-
szorozot, er6sitoket, tovabba sugareltérité be-
rendezést és elektronikus programvezérlé rend-
szert tartalmazott. A Hold fényképének leada-
sat a fedélzeti adokésziilék fo6ldi parancsjelre
végezte el. A radioosszekottetés egyetlen csa-
tornan végezte el a fénykép tovabbitasat és a
bolygokozi allomas mozgési adatainak kozlését.
A berendezés a fényképfelvétel kontrasztjanak
automatikus kiegyenlitését is elvégezte.

A Vénusz bolygo felé kil6tt firrakéta az elébb
leirtnal bonyolultabb és érzékenyebb radio-
berendezéssel volt ellatva. Ennek segitségével
a valésdgos palya meghatarozasat a Foldtol
100 000 km tavolsagban is el lehetett végezni.

Nemrég még lehetetlennek latszott ilyen nagy
tavolsadgokban levé targyakkal a radiéosszekot-
tetés biztositasa. A szovjet radiomérnokoknek
azonban sikeriilt az utébbi idében tokéletesi- .
teni az erre szolgaldo berendezéseket és radio-
lokéaciés modszerekkel a Vénusz bolygéra vonat-
kozolag is vizsgalatokat lehetett végezni. Ugyan-
csak radidlokaciés modszerekkel sikerilt a
Vénusz tavolsagat pontosan megmérni és pon-
tosabban meghatarozni a ,,csillagiszati egy-
séget”: a Nap és a FFold tavolsagat.

A szovjet radiocsillagaszok eredeti médszereket
dolgoztak ki a Foldre visszavert radié hullamok
analizisére. A radio hulldmok spektruménak és
polarizaciojanak valtoztatasaval megallapitot-
tak, hogy a Vénusz sajat tengelye koriil 10 f6ldi
24-6ras napnak megfelel6 sebességgel forog. Az
optikai csillagaszat ezt a feladatot nem tudta
megoldani, mivel a szines fénysugarak nem
tudnak athatolni a Vénuszt koriilvevd stirii felh6-
takaron.

Az eddig szerzett tapasztalatok megmutattak,
hogy a radiofizika nemcsak kisegité feladatokat
tud megoldani, hanem az trkutatasban fontos
onallo feladatok megoldéasara is képes, amelyek-
nek nemcsak elméleti, hanem nagy gyakorlati
jelent6ségiik is van az ember jov6beni tirrepiilé-
seivel ‘kapcsolatban, amelyek a naprendszer
bolygéi felé fognak iranyulni.

Azilyen feladatok megoldasaval kapcsolatban
jellemzésiil megemlitjiik, hogy a FF6ld és a Vénusz
tavolsaga 40 milli6 km, amely 104-szer nagyobb
mint a Fold-Hold tavolsdg. Ez azt jelenti,
hogy a Vénuszrél visszavert jelek koriilbeliil
100-milliészorta gyengébbek, mint a Hold felii-
letérol visszavert jelek. Ilyen rendkiviil Kkis
térerésséggel beérkezo jelek vételéhez nemcsak
rendkiviili érzékenységli vevékre, de hatalmas
hasznos feliilletli antennakra is sziikség wvan.
A szovjet radiotechnikusok megvaldsitottak
ilyen antennékat, amelyeknek segitségével el
lehetett végezni a bolygokozi allomas fedélzeti
berendezéseinek vezérlését, a tavmérési jelek
adasanak be- és kikapcsolasat, az frrakéta
sebességvaltozasara vonatkozé informéciok ada-
sat, s6t még a taparamforras atkapcsolasat is.

‘Ennek elérése csak ugy volt lehetséges, hogy
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mind a foldi 4lloméson, mind a bolygokozi
alloméas fedélzeti berendezéseinél sziik savot
atereszté szlir6k keriiltek beépitésre a vevok
kimenetén, amelyeknél a Doppler-hat4s ki-
egyenlitése ugy a Kkisugarzott, mint a vett
frekvencidknal automatikusan megtortént.

A rakéta mozgasi irdnyanak meghatarozésa,
tovabb4a annak a palyan valé megtartidsa a
fazismodulaciés szogkoordindta mérés mod-
szerével torténik. Ez a modszer lényegében a
kovetkez6:

A Fold felilletén két egyméastol meghatéarozott
tavolsagra — az ugynevezett bazistavolsagra —
fekvé alloméast helyeznek iizembe. A béazis-
tavolsagra meroéleges iranyban halad6 rakétahoz
mindkét allomés altal kisugarzott hullamok
azonos téavolsagot tesznek meg és igy koztik
nem lesz faziskilonbség. Ha az {irhajé errél a

palyarol letér, ugy a bazisallomasoktél valo:

tavolsagok kiilonbozok lesznek és igy a vett
jelek faziseltérést fognak mutatni. A fazis-
eltérésb6l meg lehet hatarozni a megadott
irdnytol valo eltérés szogét.

A legkorszeriibb tirhajokon kétiranyt taviro
és tavbeszélo osszekottetés létesitésére szolgalo

radidoberendezés volt elhelyezve, amely két
hullimsavon dolgozik: rovid hulldmsavokon
(9,019 és 20,006 MHz) és ultrarovid savon
(143,625 MHz). A telefonberendezés magne-
tofonnal is el volt 14tva, amely az {irhajés beszé-
dét rogzitette. Ezenkiviil az irhajésnak hordoz-
haté radioalloméasa is volt, amelynek segitsé-
gével a Foldre valo leszallas ut4dn radidossze-
kottetést tudott 1étesiteni és irAnymérést tudott
végezni. A fedélzeten -elhelyezett televizids
berendezés lehet6vé tette az tirhajés két irany-
bol: szemben és profilban valé megfigyelését.
Egy 19,995 MHz frekvenciin dolgoz6 radidallo-
mas az lirhajé mozgasara vonatkozé adatoknak
és egy€b tavmérési informéacioknak tovabbita-
sara szolgal.

A fenti rovid ismertetésbdl is kitfinik, hogy az
tirkutatassal kapcsolatban Kkifejlesztett radio-
elektronikus és automatikus berendezések mii-
szakilag rendkiviil nehéz és bonyolult feladatok
megoldasat teszik sziilkségessé. A mar eddig
elért fejlodés biztositékul szolgal arra, hogy a
jovében a vilagiir meghdditasa folyaméan to-
vabbi nehéz feladatok megoldasara is sor fog
keriilni.

Méréstechnikai és Automatizaldsi Tudomanyos Egyesillet MTESZ tarsegyesiilet
kozremikodésével 1961. junius ho 18—23 kozott Budapesten rendezi meg a

II. Orszigos Automatizilisi Konfereneiat

A Konferencia tervezett szekci6 beosztasa a kovetkezo:

1. Elmélet
2.. Elemek g
2.1 Villamos anal6g szervek

2.2
2.3

Villamos digitalis szervek
Pneumatikus és hidraulikus szervek
2.4 Telemechanika szervei

2.5 Altaldnos miiszerezési kérdések

3. Alkalmazasok

3.1 Villamos

3.2 YVillamos hal6ézatok automatizaldsa
3.3 Villamos er6miivek automatizalasa
3.4 Vegyiipari automatizalas

L4

3.5
3.6
3.7

Elelmiszeripari automatizalds

Kohészati és banyaszati automatizalas
Gépipari automatizalas

3.8 Kozlekedés automatizalasa

3.9 Az automatizdlas gazdasidgossagi kérdései

3.10 Egyéb, az automatizalassal kapesolatos kér-
dések

A Konferencia idejére a ,,MIGERT’” megszervezi a
legijabb hazai automatika elemek kiallitasat.

A Konferencidrél mindennemii felvildgositast a Kon-
ferencia El6készité Bizottsaga (Bp. V., Szabadsag
tér 17. II. 223, Tel.: 122-457) ad.

Konferencia El6készité Bizottsag
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Futaky Ivdn:
berendezések

A szerz6 roviden felveti a Kklimatikus vizsgalatok
egyes alapvet6 elvi kérdéseit, mint a szelektalt
karosité klimak hatdasmechanizmusat, a természetes
karosité klima mesterséges utanzasanidl megenged-
heté a kilonb6z6 karosité hatasok

Tartalmi 9sszefolgaldsok Klimatikus vizsgalatok és vizsgald

Hdzman Istvdn: Néhany megjegyzés a rétegtranzisz-
torok ' maradékaramanak alakulasahoz

A cikk a rétegtranzisztorok kiilonféle alapkapcsol4-
saiban ad6d6 maradék aramok, valamint a novekvé
kollektorfesziiltséggel jelentkezd lavina letorése
kozott adédo oOsszefiiggéseket vizsgalja. A szerzd
e jelenséget a kiilonb6z6 nagysagu baziskori ellen-
allassal ellatott foldelt emitteres kapcsolasok terii-
letén targyalja. Az osszefiiggéseket az egydimenzios
diffizié alapegyenletéb6l Kiindulva vizsgalja, de
kiillonbséget tesz az elére- és vissziranyban mérhetd
aramerdésitési tényezs kozott. Az eredmények értel-
mezése részben eltér az irodalomban ismert értel-
mezééstc”)l, ezért azokat mérésekkel gondosan ellen-
orizték.

A cikk a mikrohullamu szalagtidpvonalakon kiala-
kulé arameloszlas = meghatarozasaval foglalkozik.
A Maxwell-egyenletekbdl kiindulé szamitas ered-
ménye szingularis integralegyenlet, amely iteracio
segitségével oldhaté meg. Az arameloszlas ismereté-
benéa szalagtapvonal hullamellenallasa is kiszamit-
hatoé.

lesztési kérdései

y

A szerz6 vizsgalat targyava teszi az elektromecha-
nikai alkatrészek fejlesztésének és gyartasanak
jelenlegi hazai helyzetét, réviden ismerteti néhany
Jelentésebb alkatrésztipus fejlesztése terén elért
eddigi hazai eredményeket és az elektromechanikai
alkatrészfejlesztés tovabbi terveit. A kiilfoldi elek-
tromechanikai alkatrészgyartds szinvonaldnak és
fejlesztési torekvéseinek Attekintése utan Ossze-
foglalja a hiradastechnika és miiszeripar korszer(i
gyartmanyaihoz sziikséges elektromechanikai alkat-
részekkel szemben tdmasztott megbizhatésagi és
klimaallésagi kovetelményeket, kiemeli a szabvanyo-
sitds szerepét ¢és feladatat az elektromechanikai
alkatrészek megbizhatésaganak és mindségjavitasa-
nak teriiletén.

Gadl Egon: Az arameloszlas mikrohulldmi szalag-
tapvonalon

]

intenzitast,
egyidejli fellépésekor kialakul6 eltéréseket és az
egymast fokozé karosodasok lefolyasat. Ezekbdol
kiindulva foglalkozik a klimatikus vizsgalatok meg-
tervezésével és ismertet néhany vizsgalattipust
és vizsgalé berendezést, ezek kozott a kimondottan
nedves-meleg vizsgalatokra épiilt vizsgalé szekrényt,
valamint a por- és homokhatas vizsgalatara alkalmas
berendezést.

A cikk irodalmi adatok alapjan dsszefoglaléan ismer-
teti a szovjet lirrakétak elektromagneses hullamokkal
torténdé tavirdanyitasanak egyes kérdéseit, mint az
tirrakétdk mozgasdnak Kkiértékelését, a radié és
tavmér6 rendszer vazlatos miikodését, a tavirdnyi-
tasra szolgald jelcsoportok jellemzd adatait, tovabbi-
tasi modjat, és a pontossagi kovetelményeket.
Roviden leirja az (rrakéta adoja altal tovabbitott
jelek £oldi regisztralasanak mddjat és a radidberen-
dezéssel szemben tamasztott fontosabb kovetel-
ményeket.

O06o0menns

PaccMaTpuBarOTCA COOTHOINEHHMS MEXAY OCTATOYHBEIME
TOKaMH, B 00JIOMOM JIAaBHHEBI CO3/IaBAEMOM C YBEIMICHHEM
HaNpsDKEHMSA KOJIEKTOpa. OTO BIHUSHHE TPAKTYETCH Y
CXeM C 3a3eMJICHHBIM SMHUTTEPOM, UMEIOIUX Pa3HbIEe BelH~
YHUHEI CONPOTHBIICHHUSA B e 6a3p1. CooTHOILIEHHUS HCOBITHI=
BAIOTCA M3XONsA W3 OCHOBHOIO YDaBHEHHUs ONHODa3MEepHOMH
mubdy3nn, HO pasnuyaroTcs Ko3hGUIMEHTHI YCHIECHHS IO
TOKY B HampapJeHMAX Buepen u obpartHo. ToskoBaHWe pe-
3YJITATOB YAaCThIO OTKJIOHHTCA OT TOJIKOBAHHS B JIATEPa-
Type, IO3TOMY OHH OBUIM NIPOBEPEHBI M3MEPEHHSIMH.

B cratee ompeneneHO pacmpefielieHHe TOKAa BIOJb JIEHTOY=
HOro ¢unepa. PedynbTaroM pacuera mo ypaBHeHHsM Maxk-
CBEJUIA ABIAETCS CHHTYJIAPHOe HHTErpasbHOe ypaBHEHHE,
KOTOPO€ DPEIIATCA ¢ DOMOL0 Hrepauuu. Ha ocHOBaHMH

3. I'as: PacmpenencHue TOKa BOOJb JIEHTOYHOTO (uAepa

dr. Sdrkozy Géza: A radidelektronika szerepe a szovjet
tirkutatasban

Kauser Dénes: Elektromechanikai alkatrészek fej- H. Xaszman: HexoTopsle 3aMedanmsi K 0GPa30BaHAIO OCTATOY-
HOT'O TOKA ILIOCKOCTHBIX TPAaH3HCTOPOB

H. J. Bartsch—F. Bening—W. Ropert: Uj médszer
mérési adatok tavijelzésére

bacnpeneneHuss TOKa MOXHO BEIYHCIIATE TOXKE BOJHOBOE
COIIPOTHBIICHHE.

N, bapu, ®@. Benunz, B. Pénepm. HOBBI METOH TENEH3-
MepEeHHS

A Rostock-i Egyetem Tavjelz6 és Nagyfrekvencias
Intézetében mérési adatok tavjelzésére 1ij modszert

dolgoztak .M, melyn€l a. Decca-helymeghatdrozd B Uucruryre Tenemexauuku u BricokouacToTHON TeXHHKH

eljarashoz hasonléan egy kozos f, alapfrekvencia két
tobbszorosét, mf, és nf, frekvenciakat hasznaljak
a zérus fazisszog és a mérési adattal aranyos fazis-
szog atvitelére. A wvételi oldalon a végleges fazis-
mérd-frekvenciat mnf,-t m-, illet6leg n-szeres frek-
vencia-sokszorozis tutjan nyerik. A mélytengeri
haldszatnal torténd alkalmazas céljabél a beren-
dezés adorésze teljesen tranzisztorizalt kivitelti, és
mérési adatokat kozvetit a haldszhalé és a haldsz-
hajé kozott.

-

B Pocroke pa3paGoTaH HOBBLA MeTOH TeleH3MEPEHHs, IPH
KOTOPOM, aHAJIOTHYHO crocoly Jlekka OnpeneeHust MecTa,
IPUMEHSIOTCS OBE YeCTOTEI Mf, ¥ 7 f,, MEHOTOKPATHEIE OCHOB=
HO# wacToTel f, mIs Tenemsmepenusi HyneBoro ¢GazoBoro
caBura u ($a3oBOro CABHIa, NPONOPLHOHAILHOTO M3Mepsie-
MOM BeJIMYHHE. ’

Ha npueMBOM CTOpPOHE OJTyYaeTcs OKOHYATETbHAS YacTOTa
u3Meperns: ($a3oBOro caBura: mnf, yMHOXEHHEM m —
WA n — pas.

B npuMenerun mpH phIGOIOBCTBE B OTKPHITOM MOpE mepe-
JAaTYHK anmapaTypbl SBJISAETCH NOJIHOCTHIO TPAH3HCTODH-

30BaHHBIM, IPHTONHBIM IUISI TEJIEHM3MEPEHUS MEXAY pPhiOoa=

Toth Lajos: Hiradastechnikai halézati transzformato- oot

Tok U gyartasi eljarasa ’
JI. Tom: HoBbIif METOX IPOMBOLCTBA CHJIOBHIX TPaHCHOPMa-

A hiradastechnikai hdlézati transzformétorok gyar- TOPOB ISl AIMAPATYPHI CBS3H

tasandl a vasmaglemezek egyenként torténd ,,to-
mése’” a sajtolas és szerelés technolégisjanak alap-
vetd Kkorszertisitését lehetetlenné teszi. A Kisérletek
soran kialakult j gyartési eljaras szerint az auto-
mata sdvadagoloval ellatott excenterprésen Ki-
sajtolt E és Ilemezeket kiilon-kiilon, egy vasmagnak
megfelel6 mennyiségben, félautomata késziilék le-
mezkopenyfelekbe sajtolja. A tekercselt cséve fel-
hizdsa utédn az E és I lemezcsomagot vasport tar-
talmazé ragasztdval kell kotni, s a lemezkopenyen
kialakitott fiillel mechanikusan is rogziteni. A cséve-
gyartasnal oldalfalas csévetest alkalmazasaval a
térkitoltési tényezdé javithaté. Ennek eredménye-
ként méret- és stlycsokkenés érheté el, és csokken a
munkaid6é raforditas is.

A kotdelemek terén a fejlédés irdnya a kotésnek mas
funkeiékkal — pl. a biztositdssal, a tomité:el, a
rezgéscsillapitdassal — valé dsszevondsa, vagyis tobb
funkciénak a KkotSelemben torténd egyesitése.
A szerzOk erre néhany, nalunk még nem alkalmazott
jellegzetes példat (oldhaté és mem oldhaté koto-
elemek) ismertetnek, és ramutatnak ezen elemek
technoldgiai és gazdas4gi elényeire, mind a gyartas,
mind a felhasznalds szempontjabol.

Végh Tibor— Sztics Tibor: Ujtipusi kotbelemek

Ilpn NpoHM3BOACTBE CHIMBEIX TPAHCHOPMATOPOB OTHETHLHEIM
HAIOHEHN&M JINCTOB CePHEYHWKA, NPHAMEHEHHe OCHOBHON
COBPEMEHHO! TEXHOJIOTMM INTAMIIOBKA M COODKH HABIAETCSH
HeBO3MOXHEIM. ITo HOBOMY MeToZly pa3paboTaHHOMY B Teve-
HHe 9KCIEPAMEHTOB, IIOJIyaBTOMATHIECKOEe IPHCIOCOOIeHre
IpeccyeT B KOMIUIEKTBI VIS OOHOTO CEPAEYHMKA JIHCTHI
dopmer E m I, nyHIIMPOBaHHBIE OTHENBHO B OKCHEHTDH-
KOBBEIX mpeccax. Ilocie MoOHTaxa OOMOTOK KOMILTEKTHI
JacToB E 1 I CoeMHSIIOTCST KileeM, COTEPX AIEM IODPOLIOK
Kejiesa M YKPEIIAIOTCS TOXKe MEXaHWYECKH TJIa3KoM Ha
KomiutekTe ymcToB. IIpw M3roToBieHMH OGMOTOK K03ddu-
LHEHT 3aNOJIHEHASI MOXHO YIIyYIIUTh NPAMEHEHAEM KaTy-
IeK ¢ OOKOBBIMM CTEHKam#. BCIeNCTBHE 3TOTO MOXKHO
YMEHBIIUTE rabapuTEI, BeC-H BPEeMS H3rOTOBJICHHS.

B o0macTm COeNMHMTENBHBIX 5JIEMEHTOB HANpPABICHAEM
Da3BHUTHs SBJISIETCA CTATHBATH (YHKUOHMIO COEOUHEHHS C
apyravu GyHKOMAMH, Ha IPEMEP C YKPEIUICHHEM, YIIIOT-
HEHHeM, 3aTyXaHWeM BHOpauuii, T. €. 0OBLeAWHHTH pa3HbIe
OGYHKIMM B COSUTENEHOM diieMeHTe. ONMCAaHBI HEKOTODHIE
XapakTepHbIe IPEMEPEl PACTBOPHMBIX K HEPACTBOPHMBIX
COEIMTEIbHEIX HJIEMEHTOB, HeNpPHMEHseMble B BeHrpum.
IIoXa3bIBAIOTCA TEXHOJOTHYECKHE M JKOHOMHBIE IIDEHMY-
I0eCTBA STHX JIEMEHTOB, C TOYK 3DEHHs OPOHM3BOACTBA H
IPEMEHEHUS,

T. Bee—T. Ciwou: CoelHBUTEIBHBIC SIIEMEHTHI HOBOTO THIIA
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U. dymaxu: KmuMmatmyeckue ucmbiTanus ¥ mcnbltatensuble 1. Fulfaky : Klimatische Priifungen und Priifeinrichtun-
YCTPOWCTBA gen

I. Hdzman: Uber das Verhalten der Reststrome und
Durchschlagsspannungen von Flachentransistoren

E. Gadl:

H. J. Barisch—F. Bening— W. Rdépert:

TpakTyroTCsi HEKOTOpBIe OCHOBHBIE BONPOCHI KJIMMATH~
YEeCKHMX MCHBITAHUMN, KaK MEXaHA3M BO3IEHCTBUS M30PaHHBIX
BpEeIHBIX KJIMMAaTOB, AONYCTHMAas HHTEHCHBHOCTBH Y HMCKYC-
CTBEHHOI'0 NOJPaXXaHHUsSI NPHPOMAHBIX BPEAHBIX KIMMATOB,
OTKJIOHEHUSI OJHOBPDEMEHHBIX DAa3/IMYHBIX BpPEOHBIX BO3-
HEHCTBUI, a TakXe TeueHHe MOBPEXIEHHH, MOBBIIAIOIIUX
Mexny coboit. Mcxons w3 3THX BIMSHANA OIMCBIBAFOTCS
TNPOEKTHPOBAaHUE KIMMATHYECKAX MCOBITAHUMK, HEKOTOpLIE
THITAYHBIE HCIBITAHWS M UCIBITATENIbHbIE YCTPOWCTBA, B
TOM 9YHCIIe HMCHBITATENBHBIA INKA(d IS BIAXKHBIX TEMIIBIX
HUCHBITAHUM, a TaKXe YCTPOWCTBO I HWCIBITAHHA BO3JeH-
CTBHS IBUIM M TIECKa.

Zusammenfassungen

Es wird das Verhalten der Reststrome und Durch-
schlagsspannungen von Flachentransistoren - mit
verschiedenen Widerstanden im Basiskreis in Emitter-
basisschaltung als Funktion der Reststrome der
Kollektor- und Emitterdioden und der Lavinendurch-
schlagsspannung der Kollektordiode untersucht.
Die Ergebnisse weichen von den im Schrifttum

* angegebenen Ergebnissen ab, weshalb ihre Richtig-

keit, durch griindliche Messungen kontrolliert
wurden.

Der Aufsatz behandelt die Bestimmung der Stromver-
teilung an Mikrowellenbandleitern. Das Ergebnis der

aus den Maxwell’schen Gleichungen ausgehenden -

Berechnung fithrt zu einer singuldren Integral-
gleichung, welche durch Iteration gelost werden kann.
In Kenntnis der Stromverteilung kann auch der
‘Wellenwiderstand berechnet werden.

Verfahren zur Fernmeldung von MeBwerten

Aus dem Institut fiir Fernmeldewesen und Hoch-
frequenztechnik der Universitiat Rostock wird iiber
ein neues Verfahren zur Fernmeldung von Mewerten
berichtet, bei dem dhnlich wie beim Decca-Ortungs-
verfahren 2 niederfrequente Triger mf, und nf,
einer gemeinsamen Grundfrequenz fozur Ubertragung
eines Nullphasenwinkels und eines dem MeBwert
proportionalen Phasenwinkels iibertragen werden.
Auf der Empfangsseite wird die endgiiltiger Phasen-
meBfrequenz mnf, durch eine Frequenzverviel-
fachung um das n-bzw. m-fache gewonnen.

Zum Zwecke des Einsatzes in der Hochseefischerei
wurde die Anlage senderseitig voll transistorisiert,
um MeBwerte vom Fischereinetz zum Fangschiff
zu tubertragen.

Stromverteilung an Mikrowellenbandleitern

Ein neues

1. Hdzman: Quelques remarques,concernant le courant
de saturation du transistor de jonction

Der Verfasser beschéftigt sich mit den einzelnen
grundsitzlichen Fragen der klimatischen Priifungen
uzw. mit dem Wirkungsmechanismus der schidlichen
Klimabeanspruchung, die zuléssige Intensitdt fiir
die kiinstliche Nachahmung der schiadlichen Wirkung
der natiirlichen Klimabeanspruchung und mit dem
Ablauf der einander verschlechternden Einwirkungen.
Von den oben erwihnten ausgehend wird die Plan-
nung der Klimabeanspruchungen beschrieben und
einige Priiffungstypen und Prufeinrichtungen be-
kanntgegeben, unter diesen die Priifeinrichtungen
fiir Warmfeuchtigkeitspriiffungen und die, fiir die
Priiffung von Staub- und Sandeffekten.

Résumés

L’article examine les rapports entre les courants de
saturation lesquels se produisent dans les différents
circuits fondamentals et la rupture de 1’avalanche
qui se présente avec la tension croissante de collecteur.
L’auteur traite ce phénoméne dans le domaine de la
jonction émetteur munie par des résistances dans le
circuit de base d’une grandeur. Il examine les rap-
ports de 1’équation fondamentale de la diffusion,
mais il fait une distinction entre le facteur de I’ampli-
fication de courant dans la direction normale et
inverse. Puisque I’explication des résultats se differe
partiellement de celle-ci connue dans la littérature
les valeurs étaient soigneusement controleés par
des mesures.

E. Gadl: Dispersion du courant dans les lignes d’alli-
mentation & bande pour gamme microonde

L’article traite la détermination de la distribution
du courant dans les lignes d’allimentation & bande
de microonde. Le résultat des calculs, partant des
equations de Maxwell conduisent a4 une equation
singuliaire integrale, dont la solution peut étre
obtenue par itération. Dans la possessmn de ia
dispersion du courant, la caractéristique d’impédance
peut étre aussi calculée.

H. J. Bartsch—F. Bening—W. Ropert:

Nouvelle

méthode pour la télésignalisation des données de

mesure

Les experts de I'Institut de la Télécommunication
et de Haute Fréquence de Rostock ont élaboré une
nouvelle méthode pour la télésignalisation des
données de mesure. D’une maniére analogue de la
méthode de la location de Decca ils appliquent des
deux multiples mf, et nf, d’'une fréquence fondamen-
tale f, pour la transmission de I’angle de phase zéro

et de I'angle de phase étant en proportion de la
donnée de mesure. On recoit la décisive phasemétre
de la fréquence mnf, par la multiplication de la
fréquence par m resp. n. A cause de son application
dans la pécherie de bathypélagique la partie d’émet-
teur de l'appareil est entiérement transistorisée
pour pouvoir transmettre des données de mesure
entre le filet de péche et le navire de péche.

L. Téth: Neue Fertigungsmethode der fernmelde-
technischen Netztransformatore

Da in der Fertigung der fernmeldetechnischen Netz-
transformatoren die Transformatorkerne aus ein-
zelnen Blechen zusammengestellt® werden, wird
die fundamentale Modernisierung der Press- und
Montagetechnologie unmoglich. Geméss © der im
Laufe der Versuche entwickelten neuen Fabrikations-
methode werden die E und I Bleche, welche mit

L. Téth: Nouvelle méthode dans le montage  des
transformateurs du secteur pour télécommunication

T. Végh—T. Sziics: Neue Typen der Verbindungsele-
mente

einer automatischen Streifenzufiithrung versehenen
Exzenterpresse gestanzt wurden einzeln in einer
dem Eisenkern entsprechenden Menge in einer
halbautomatischen Vorrichtung in Blechmiéntel-
hilften gedriickt. Nach dem Aufziehen der'bewickel-
ten Spule miissen die E und I Kernblechpackete
mit einem Eisenpulver enthaltenden Klebstoff
verbunden werden und auch mit dem auf dem
Blechmantel ausgebildeten Befestigungsose mecha-
nisch befestigt werden. Bei der Spulenherstellung
kann der Raumausniitzungsfaktor mit der Anwen-
dung von Spulen mit zwei Seitenflanschen verbessert
werden. Demzufolge wird Mass- und Gewichtsver-
minderung und eine kiirzere Arbeitszeit erreicht.

Die Entwicklungstendenz der Verbindungselemente
ist das Vereinigen der Verbindung mit anderen
Funktionen (Sicherung, Verdichtung, Vibrations-
didmpfung) das heisst die Vereinigung mehrerer
Funktionen in einem Verbindungselement. Die
Verfasser machen beziiglich der oben erwihnten
einige ‘in Ungarn nocH nicht angewandte charak-
teristische Beispiele bekannt, und weisen auf die
technologische und wirtschaftliche Vorziige dieser
Elemente sowohl auf dem Gebiet der Fabrikation
als auch der Anwendung, hin.

T. Végh—T. Sziics: Quelques nouveaux éléments

La modernisation de la technologie du pressage et
le montage des transformateurs du secteur pour
télécommunication est presque impossible, surtout
le remplissage de noyau au cours du développement
de la méthodey décrit. Par une presse munie d’un
feeder automatique ou les formes E et I sont pressées,
la quantité nécessaire est semiautomatiquement
pressée dans des supports préparés. Aprés le placement
dela bobine les parties E et I seront colées avec un ma-
terialcontenant de poudre carbonyle et puis fixées
mechaniquement. Le facteur de remplissage est amé-
lioré par un corps de bobine a deux bride. Le résultat
est la diminuation dela mesure,du poid et en méme
temps de la durée de travail.

de jonction

La tendence dans le développement des éléments
de jonction est de reduire la jonction avec des autres
fonctions (par exemple l'arretoir, scellement, amor-
tissement de vibration) c’est a dire I'unification
des plusieurs fonctions dans des éléments de jonction.
Les auteurs présentent quelques exemples qui ne
sont pas encore appliqués an Hongrie et ils montrent
les avantages téchnologiques et économiques des
tels éléments aussi dans la fabrications, que dans
l'appliquation.
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I. Futaky: Essais et appareils climatiques frequency mnf, is obtained by the m- resp. n-fold

L’article présente quelques questions fondamentales
des essais climatiques. Le mécanisme d’action des
climats nuisibles sélectionnés, la tolérance d’intensité
dans I'imitation artificielle du climat nuisible naturel,
les deviations qui se forment avec lapparation
simultanée des différentse ffets nuisibles et I'évo-
lution des dommages qui s’intensifient 'un I’autre.
Il s’occupe des projets des essais climatiques et
fait connaitre les types et les appareils climatiques,
parmilesquels les appareils construits particuliérement
pour des essais de chaleur humide. et des appareils
exposés aux poussiéres et aux sables.

Summaries

I. Hdzman: Some Notes on the Saturation Currents
and the Breakdown Voltages of Junction Transistors

The behaviour of the saturation current and the
breakdown voltage of junction transistors used in
commen, emitter circuit with wvarious resistor in
basis is studied in function both of the saturation
currents of the emitter and collector-diodes, and of
avalanche-breakdown, voltage of collector-diode.
The results are different of those known in the
literature, thus they have been carefull measured.

E. Gadl: Current Dispersion in Microwave-Tape-
Supply-Lines

The paper deals with the determination of current
dispersion in the microwave-tape-supply-lines. The
result of calculations starting from Maxwell’s equa-
tion leads to a singular integral equation, which
may be solved by iteration. In knowledge of the
current dispersion the characteristic impedance

frequency multiplication on the receiving end. In
the application of the deep-sea fishing the transmitt-
ing part of the apparatus is completely transistorised
to transmit the measuring data between the fishnet
and the fishing-boat.

In the manufacturing of telecommunication laminated
iron core transformers the one by one laminating
process of core stampings makes the hasic moder-
nization “of the pressing and mounting techhology
impossible. According to the new fabrication method
developed by a series of experiments the E and I
sheets-stamped by a press supplied with an auto-
matic feeder — are pressed separately with a semi
automatic device in a quantity corresponding to
the iron core inshell halfs. After mounting the wounded
coil the E and I laminated cores are to be bound
with an adhesive containing powdered iron and
fixed mechanically to a lug developed on the shell.
The space utilization factor can be improved by
the use of coil forms with end plates at the fabrication
of coils. The result is the reduction of size, weight
and working time.

T. Végh—T. Sztics: New Type of Fasteners

The new trend of development in the field of fasteners
is to unite the fastening with other functions (e.g.
retaining, sealing, vibration damping) i.e. to join
more function in a fastener. The authors present
several examples not yet in use in Hungary and
draw the attention to the technological and econo-
mical advantages of these fasteners from the point
of view of manufacturing and application.

L. Téth: New Fabrication Method for Telecommunica-
tion Laminated Iron Core Transformers

I. Futaky: Climatic Testing Procedures and Equip-
ments.

meight be calculated, too.

The paper deals with certain basic questions of
climatic testing procedures. The mechanical effi-

H. J. Bartsch— F. Bening— W. Ropert: New Methods
for the Remote Signalling of Measuring Data

The experts of the Rostock Institut for Telecommuni-
cation and High Frequency have elaborated a new
method for the remote signalling of the measuring
data. Similarly to the Decca-location method they
use the two multiples mf, and nf, of a common f,
“ basic frequency for the transmission of the zero
phase angle and the phase angle being in proportion
with the measuring data. The definite phase-meter

ciency of the selected conditioning, the permissible
intensity for the artificial imitation of natural effects,
the deviation arising at the contamporaneous
appearance of different effects and the process of
deterioration increasing each other. On the basis
of these tests the paper describes several test methods
and test equipments, such as the equipment construc-
ted particularly for damp heat tests and for the
exposure to dust and sand.

HIRADOTECHNIKAI VALLALAT BP. XI., DAROCZI UT 1/3

YARTMANYAINK:

!

TV és URH vevbéantenndk

Antennaszerelvények, szigeteldk

Kézponti antenndk és erGsiték

Hiraddstechnikai csatlakozdk

Fényjelzd, személyhivé berendezések

TELINFORM vezeték nélkiili személyhivé
berendezes

Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Fesziiltségszabdlyozé berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Telefontechnikai téltéberendezések

Szikraforgdcsold tdpegységek

Kiilénleges szdraz egyenirdnyitéo berendezések
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

‘Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagylesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozok :

valtakoz6 aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok

‘ Fesziiltségszabalyozok: :
p kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgotekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transziormatorok :
/ egy és haromfazisi sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hirad4stechnikai transzformatorok

Telefonkészillékek. CB &s LB kapcsolétéblé\k. . Rovid- és koézéphullima addéédllomisok.

Automata telefonkdzpontok. Atviteltechnikai berendezések. Hordozhaté és beépitett adé-vevd berendezések.
Atviteltechnikai mérémdszerek. Nagyfrekvenci4ji generatorok. IsmétlBallomédsok. Tébbesatornds mikrohulldmd berendezések.

BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VIl., Tandcs korat 3/a. Telefon: 426-549. Téavirat: Budavox, Budapest
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/

A HIRADASTECHNIK AI ANYAGOK GYARA

Vac, Zrinyi utca 17

° a hiradastechnikai és mfszeripari vallalatok részére késziti a kiilonboz6
tipustu és formaju M 800-as és M 1100-as permeabilitasti ferritanyagokat (el-
térit6 gytlirti, U-mag, fazékmag, hangolémag stb.)

° gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott dramkordi lemezek,
amelyeket iivegszovet alapt és bakelit alapu folirozott lemezekbél a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint allit el

° szalagrendszerben gyart radio, televizié és méas hiradastechnikai atviteli
berendezésekhez kiillonboz6 tipusu transzforméatorokat

o horganylemez hengerdéjében minden méretben és minéséghen gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiillonbozé Osszetételli tomor és toltetes
forrasztoén huzalokat. Gyartményai kozé tartozik a fémszoéras, tovabba a
galvanizalés ' ’

Felvildgosttdsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Osztdlya

N

Y

VILLTESZ

AUTOVILLAMOSSAGI ES MUSZERESZ KISIPARI SZOVETKEZET

Szovetkezetiink hatdridére vdllalja kis

EGYENARAMU RELEK

gyartasat: 6, 12, 24, 48, és 220 V gerjeszto
egyenfesziiltségre. Az érintkez6k eziist vagy
wolfram kivitelben késziilnek a 3 morse- és
annal kisebb szamu érintkezé altal adott vari-
aciés lehetoségek kihasznalasaval. Teljesitmé-
nyiik 100 W (max. fesziiltség 110 V ~, 45 V=) .
Kapcsolasi osztaly: 108

BUDAPEST, VII., DEMBINSZKY UTCA 21
TELEFON: 428-571, 228-608, 428-151
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ATVITELTECHNIKAI MEROKOCSI

Miiszaki adatok :

Nagyfrekveneias generator

Frekvenciatartomany I 4— 150 kHz
II 150 — 320 kHz

Finom hangol6 + 4 kHz
Kimen6 impedancia szimmetrikus 0—600—150—125 ohm (kiilén
kivansdgra tovabbi két tetszéleges értékre beallithato)

Kimendszint + 20 dB (+2N)-t6l — 60 dB (-6N)
Torzitas 29,

Vivéiirekveneias vevo

Szélessava vétel

Frekvenciatartomany I 0,2—10 kHz

1T 4 —620 kHz
Leolvashaté szintek —70 dB (—8 N)-t6l 4+ 20 dB (+42N)
Szint pontossag v 00,2 dB (2:eN)

Bemendé impedancia 0,3— 60 kHz k6zott = 10 kohm
4—320 kHz kozott = 5 kohm
320—620 kHz kozott = 2.5 kohm

Kapcesolhat6 lezarasok 125—150—600 ohm + 5%

Szelektiv vétel

Frekvenciatartomany 04—620 kHz

Leolvashaté szintek — 110 dB (—12N) + 20 dB (42N)

Bemené impedancia 10—150 kHz kézott = 10 kohm
: 04—320 kHz kozott = 5 kohm
320—620 kHz kozott = 2.5 kohm

Kapesolhato lezarasok 135—150—600 ohm
Impedancia mérés
Frekvenciatartomany 4— 320 kHz

Mérési tartomanyok 50— 300 ohm
100— 600 ohm
500—3000 ohm

Pontossag e U0
Reflexios- és szimmetria-esillapitis mérés :

Frekvenciatartomany 4 — 320 kHz -
Mérési tartomany 40 dB
Mérési pontossag sEeblvelB

Hangirekveneias generator 0,2—4 kHz

Frekvencia pontossag + 1%

Torzitas 194

Szintkapcsold allasai + 20, + 5, 0, —4, —6, —10, —15
—20, —25, —30 dB

Kimené inpedancia ¢+ 600 ohm

SziirGegység

800 Hz savsziird impedancia 600 ohm

60 kHz savsziiré impedancia 135 ohm

60/120 kHz valto impedancia 135 ohm

Méretek

A mérékocsik teljes magassiga kb 1900 mm
szélessége kb 600 mm
mélysége kb 370 mm

Elektronika, Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon

XKTS
BUDAPEST

1 221-646, 221-825



P TU

NGSRAM

. tranzisztor tipusok

0C 1074, OC 1079 és OC 1080 tranzisztorok adatai

Visszaramok |.yy,,— Ugz=

Beallitasok Hatarértékek e

L4 | 2 |-oma|=5ma
Jelolések -Uop |-Ucsu|-Uce|-Ucrn |-Vea| -Uspu| -lo |Ton| 1z | Iny [ 15| ~lay -Toso | T-zzo fos ¥
Mértékegység V| | vVI|v]| Vv |Vv|V mA|mA|mA mA|{mA|mA| pA | pA |kHz | aB
OC 1074 20 — 20 — 6 — 300 | 600 310] 600 | — ’ — 10 6 >15 | <30
0C 1079 — | | 38 28 | & & {500 S8 310' 600 {.___‘ — | 10+ | 45 |>20]| <15
| oc 1080 32 | 32 [ —| — | 20| — [300| 600|340/ 630| 40 | 200 10+ | 6 |>12| —

Nagyjelii aramerdsitésii tényezé az OC 1074, OC 1079
és 1080 tipusoknal

£ = ¥ —
hoyp | hap oy 2(c) & E?
| w Al
-Ugg 6V ] 6V 1y s r
Beallftas | o3
1z 5 mA [ 50 mA 300 mA | 0 {47
oC 1074 60 et W 65 5 o
0C 1079 o ‘ 60 P
OC 1074, OC 1079 és OC 1080 tranzisz-
s o o 9 2% torok kiilrajzai
£
B
Ak
PIRoSs PONT
AKOLLEKT ORNAL
Nagyirekvencias helyettesitékép OC 1044 és OC 1045 tranzisztorok kiilrajzai
OC 1044 és OC 1045 tranzisztorok adatai
Vissz-
Aramok Uep=
Bedllitasok Hatarértékek o ‘?_V A nagyfrekvencis helyettesitékép elemei
Ueg=[-Ugp=| 1z~
= 2v|= 2v[= ImA
Jeldlések | -Ugp |-Yopy| -Uer |-Yorn| -Use|-Vesu| -lo "Icy “Iono | -1gpo| fae | Cose l Cose | 8ose | Brse | Bm 8ce | Tovs
Metékegyseg | V.| V| V| V| V| V |mA| mA[pA | pA [kHz| pF | pF | pS | uS [mA/V| ps | Q
OC 1044 15 15 15 15 12 12 5 ‘ 10 06 | 04 |>75] 410 ‘ 10,6 | 390 |- 0,5 ] 39 40 | 100
OC 1045 15 15 15 15 12 12 5 ‘ 10 0,5 | 0,4 | >60][1000 ‘ 10,5 760 | 0,5 | 39 15 75
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VIVOHULLAM ELTERESMERO

TF 791C[2

tipus

tavkizlo- és radiohalozat szamara

A Marconi Instruments 791C/2 tipusa kozvetlen leolvasisi URH eltérés-
mér8je 500 Megaherzig terjedd kalibrilt vivéfrekvencia tartomanyd. Alap-
jaban véve URH vevékésziilék, amely szamlalé tipusd diszkrimindtort hasz-
nil a nagyfokl stabilitdis érdekében és a demoduldlt kimen&iram tiplilja
a kozvetleniil az eltérésre kalibrilt mér8mdszert. A kimend é4ram kiveze-
tével is rendelkezik és a késziilék fed8lapjin kiilén puffer-ellenéllissal ells-
tott csatlakozéban végz8dik, lehallgatis céljabol vagy nagyon alacsony eltérés
mérésére

#w A vivéfrekvencia tartomdnya 4—500 Megaherz

n Az eltérés kozvetleniil mérhetdé 200 Herztdl 125 Kiloherzig,
10 Herz alsé hatdrig kiilon leolvasé alkalmazdsa esetén

#  Modulidlt frekvenciatartomany: 50 Herztsl 35 Kiloherzig

# A kristdlyreteszeld biztosit a mikrofénidval szemben és lehe-
tdvé teszi az URH zorejek mérését

® A beépitett eltérésszabilyozé biztositja a mérés nagyfokd pon-
tossdgat
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INSTRUMENTS
ST. ALBANS, HERTFORDSHIRE, ANGLH

A tavkdzlési ipar kivald mindségli mérdmiiszereinek gyartisira specializilva:

amplitudé-modulicié és URH jelz&-generitorok, audio- és video oszcillito-
rok, frekvencia-mérék, voltmérdk, teljesitménymérék torzulismérdk, adé-
megfigyeld berendezések, eltérés-mérék, oszcilloszképok, szinkép és dcvitel
analizitorok, Q-mér8k és mérdhidak




