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Tranzisztoros teljesitmény-oszcillatorok tervezése

KOCSIS MIKLOS,

a Hiradastechnikai Tudoményos

Egyesiilet tagja,

Hiradastechnikai Ipari Kutatéo Intézet

1. Bevezetés

A rétegtranzisztorokkal miikodé szinuszos
teljesitmény oszcillatorok miikodésének vizs-
galatanal a cél az volt, hogy a legfontosabb
elvi és gyakorlati problémakat megoldjuk és a
gyakorlat szamara kielégité pontossagu ossze-
fuggéseket kapjunk. Az irodalomban altalaban

olyan cikkekkel taldlkozunk, amelyek rend-

szerint csak a berezgési feltételekkel foglal-
koznak. Ezek a tranzisztoros teljesitmény-
oszcillatoroknal nem elegendéek, mivel az egyes
valtéaramok, fesziiltségek, illetve teljesitmények
hatéasfok stb. szAmitasara nem adnak lehet6séget.
A vizsgilatok alapjan kialakult egy el6nyos
tulajdonsagokkal rendelkezé oszcillator kap-
csolas. A cikkben kozolt szamit4si moddszer
erre az aramkorre vonatkozik, azonban egyes
részletkérdésektol eltekintve altalnos érvényfi.
Az emlitett kapcsolés olyan sok elonyos tulaj-
donsdggal rendelkezik a tobbi oszcillator-kap-
csolashoz viszonyitva, hogy az esetek legnagyobb
részében alkalmazhaté. A tervezési modszer
alapjan kiszamithatdo a hasznos valtéaramu
teljesitmény, a hatasfok, az aramkoér egyes
pontjaiban folyé aramok amplitudéja és fo-
lyasi szoge, a kiilonbozé pontok kozott fellépo
véltakozo és- egyenfesziiltségek nagysdga. Az
egyes aram-impulzusok hullamformainak vizs-
galata alapjan feleletet kapunk az amplitudé-
limit4las kérdésére is.

2. Szinuszos oszeillatorok miikodése altalaban

2.1. Berezgési feltételek

A vizsgdland6 oszcillator kapesolast az 1.
4bran lathatéo blokkséméaval lehet jellemezni.
A H, és H,-vel jelzett négypolusok magukban
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foglaljak az oszcillator kovetkez6 négy alapveto
aramkori elemét:

1. er6sité elem,

2. frekvencia meghatarozo6-elem,

3. amplitudo-limiter, '

4. visszacsatolé aramkor. @

A H, négypolus az elsé harom aramkori elemet
tartalmazza, tehat a teljesitmény és fesziilt-
ségerdsitése egyrészt az amplitudo szinttél,
masrészt a frekvenciatol fiigg. A H, négypdlus
a visszacsatol6 elem, amelyet az ,,it’”’ fesziiltség-
attétellel és a ¢, fazistolassal jellemezhetiink.
Az ,,1” és,,2°, valamint a ,,3”’ és a ,,4’’ pontok
kozotti oOsszefiiggést megszakitva, a kapott
négypolust egy komplex szdmmal, a hurokers-
sitéssel lehet megadni. A tovéabbiakban fo-
gadjuk el azt, hogy a H, négypolus teljesitmény-
erdsitése olyan nagy, hogy a bemeneten fel-
vett teljesitmény a gyakorlatban j6 kozelitéssel
elhanyagolhaté a kimeneten leadott valtotelje-
sitmény mellett. A kovetkez6kben ezért a
fesziiltségerdsitési tényezot hasznaljuk fel a mi-
kodési folyamatok vizsgalatanal és a terve-
zésnél.

A H, négypdlus fesziiltségerdsitése a kovet-
kezoéképpen irhaté fel:

'y :

Ay (e 5f) = ubl: =| Ay(wesf) | exp [jen (N] (1)
ahol az egyes betiik jelentése az 1. 4brabol kiol-
vashato.

A H, négypdlusra irhatjuk:

Ay= ¢ exp i) @

ahol az ,,it”’ a fesziiltségattétel abszolut értéke,
feltételezésiink szerint amplitudé és frekvencia
figgetlen.

A teljes négypolus erdsitési tényezéje — a
hurokerdsités — tehat
Ay (Upesf) = | An (pesf) | exp [jon(/)] (6))
ahol

B, || = L D 4
#u(f) = e(N) + @a(f) 5)

Az oszcillator berezgési feltételét a (3) egyen-
letbél az ismert médon lehet meghatarozni:
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| Ah(ube; fosz) l =1 (6)
(ph(fosz) =0 (7)

Az elébbi feltételek teljesiilésénél a rendszer [,
frekvencian fog oszcillalni. A rezgések ampli-
tudéja azonban csak akkor lesz allandd, ha

lAh|:1

A (8) egyenlet teljesiilését a gyakorlatban
amplitud6 limiter nélkiil nem lehet megvalosi-
tani. Az oszcillatorok berezgésénél biztositani
kell azt, hogy- a hurokerdsités abszolut értéke
1-nél nagyobb legyen. A berezgés ideje alatt az
oszcillator jel amplituddja allandéan n6 — mi-
kozben a limiter fokozatosan csokkenti a hurok-
erdsitést —egészen addig, amig az egységnyi nem
lesz. Ekkor az oszcillator altal leadott fesziiltség
amplituddja alland6é marad. Tranzisztoros osz-
cillatoroknal kiilonosen fontos az amplitudé
stabilizalas kérdése. Megjegyezziik azt, hogy
vizsgilataink alatt tranzisztort mint nagyjeli
erositot tekintjilk. Ez természetszeriileg kovet-
kezik abbél, hogy a teljesitmény oszcillatorok-
kal foglalkozunk. A 2. 4bran egy jellegzetes
amplituddé-limiter karakterisztikat lathatunk,
amely a vizsgalando oszcillator blokksémajaban

a H; négypolus fesziiltségerssitési tényezdjének -

abszolut értékét mutatja. Rajzoljuk bele az

abraba a visszacsatolasra jellemz6, ,,ii”” ténye- .

z6t megadé vizszintes egyenest. A kapott met-
széspont megadja az oszcillator munkapontjat,
pontosabban azt a bemend fesziiltséget, amely-
nél automatikusan megvaldésul az allandé ampli-
. tudohoz szitkséges A, = 1 feltétel. Az eddigiek-
ben és a késébbiekben is feltételezziik, hogy a
fazisszogre vonatkoz6 berezgési feltétel mindig
teljesiil.

A 2. 4bra lehetéséget ad annak min6éségi meg-
allapitasara, hogy az adott dramkér amplitudo
stabilitdsa milyen mértékii. Konnyen belathato
az, hogy ha a metszéspont az amplitudo-limiter
karakterisztika kozel vizszintes szakaszara esik,
akkor akar a H,, akar a H, négypoélusban beko-
vetkezett valtozasok miatt a munkapont elto-
16das sokkal jelent6sebb, mint akkor, ha a met-
széspont a limiter karakterisztika nagy mere-
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dekségli szakaszara keriil. Az utébbi beallitas-
ban az oszcillator el6nyos tulajdonsagokkal ren-
delkezik, ezért a cikk olyan oszcillator dramkor
vizsgalataval foglalkozik, amely automatikusan
beallitja az emlitett optimalis munkapontot.
(Lasd 2. 4braban M,.)

2.2, Az oszcilldlor miikodésének leirdsa

A 3. abrén lathat6 oszeillator kapesolas helyes
beallitas mellett tobb el6nyo6s tulajdonsdggal
rendelkezik. Vizsgaljuk meg ennek miikodését.
A telep bekapcsolasanal a bazis negativ fesziilt-
séget kap, tehat a tranzisztoron egy meghatéro-
zott értékii egyenaram folyik at. A tranzisz-
toros oszcillatorok berezgetéséhez 4ltalaban sziik-
séges valamilyen indité aramkor alkalmazésa,
amely a bazis-emittert nyitéiranyban eléfesziti.
Ha a bekapcsolasnél a tranzisztoron és a kollek-
torkorbe kapcsolt rezgékoron csak a kollektor
visszarama folyik at, azaz a tranzisztor lezart
allapotban van, ez megakadalyozza az oszcil-
lator berezgését.

A Dbéaziskorbe kapcsolt oszté segitségével az
oszcillator beinditasa biztosithaté. Lathato,
hogy az 4ramkoér nem tartalmaz kiilon ampli-
tudo-limitert, tehat az oszcillator munkaponti
beallitasat, az amplitudé stabilizalast maganak
a tranzisztornak kell elvégeznie. Ha a vissza-
csatold kort megszakitjuk, akkor kimérhetjiik
a 2. dbraban megadott amplitudé-limiter karak-
terisztikat. A jelleggorbe két tartoményra oszt-
haté: £

1. Kozel vizszintes tartomény. A kollektor
véltofesziiltség amplitudoéja kisebb, mint a tap-
fesziiltség.

2. Nagy meredekségii tartomany. A kollek-
tor valtdtesziiltség amplitudéja egyenlé a tap-
fesziiltséggel vagy annal nagyobb.

Az 1-es tartomanyban az erésités csokkenése
azaltal jon létre, hogy a nagyobb bemend fesziilt-
ségnél, illetve a nagyobb emitter- és.kollektor
dramokndl az aramer6sitési tényez6 esokkenése
miatt a bazisaram a linearisnal nagyobb mér-
tékben novekszik. A béaziskorbe kapesolt RC
komplexumon tehat egy nemlinearisan novekvo
zaroiranyu el6fesziiltség jon létre, amely egy-
részt az emitter-bazisra juté hatésos vezérlo-
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fesziiltséget, masrészt az emitter- és kollektor-
aram folyasi szogét csokkenti. Az emlitett hata-
sok kovetkeztében az amplitudé novekedésével
az ergsités csokken, azonban viszonylag Kkis-
mértékben, tehat az oszcillator amplitudé stabi-
litasa az 1-es tartoményban nem kielégito.

Ha az oszcillator munkapontjat a karak-
terisztika 2-es tartomanyéra helyezzik, akkor
az aramkor nagyon elényos tulajdonsagokkal
rendelkezik. A kimendéfesziiltség amplitudéja a
terhelés és héfokvaltozasokra gyakorlatilag érze-
ketlen. A kovetkez6kben ezzel a beallitssal fog-
lalkozunk részletesebben. Teljesitményoszcil-
latoroknél a tranzisztor mint nagyjeld erdsité
miikodik. Az egyes fizikai folyamatok vizsga-
latanal a tervezésnél tehat a kisjelli paraméte-
reket nem lehet felhasznalni, illetve csakis a
berezgési feltételek szamitasanél, amelyek
viszont a valésagos miikodés, a tervezés szem-
pontjabdl nagyon keveset nyujtanak.  Bonyo-
lultta teszi a helyzetet még az is, hogy a telje-
sitmény oszcillatorokat C-osztalyban szokéas
izemeltetni. A nemlinearis jelenségek miatt az
aramkorok analizise csakis meghatarozott egy-
- szerlisito feltételek mellett lehetséges. Ezen egy-
szerlisit6 feltételek a kovetkezoek: :

1. A tranzisztor fazistolasa az oszcillator
lizemi frekvenciajan elhanyagolhatd.

2. A tranzisztor bemenetét a 4. abran lat-
haté karakterisztikaval, illetve az azt megkoze-
lit6 tort-karakterisztikaval jellemezziik. Fel-
tételezziik, hogy az emitter csucsaram elegen-
déen nagy. A Tungsram kisteljesitményii tran-
zisztoroknal ez érvényes, ha az emitteraram
amplitudoja 30 mA-nél nagyobb.

3. A kollektor-bazis aramkort az 5. abraban
megadott kimen6 karakterisztikdval jellemez-
zik.

Tételezziik fel, hogy az oszcillator C-osztéalyu
beallitasban miikodik és munkapontja a limi-
ter-karakterisztika 2-es tartoményéaban van.
Vizsgaljuk meg részletesen az amplitudd-limi-
talas fizikai folyamatait. A tranzisztor egyes
elektrodain atfolyé aramok hullAmalakjainak
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 ismeretében mar feleletet kapunk az ampli-

tudé-limitalas problémajara.

Az emitteren a C-osztalyu beélliths miatt a
periodusnak csak egy meghatarozott részében
folyik at aram. Az emitterdram impulzust,
amint az a 4. abraban lathato, a 20 teljes
folyési szoggel és az I, amplitudéval adjuk meg.
A kollektoraram impulzusok hullamforméja
hasonlé az emitteréhez. Tételezziik fel, hogy az
adott miikodési frekvencian az emitter és a kol-
lektor aramimpulzusok folyasi szoge egyenl6
egymassal. A berezgés idotartama alatt, amig a
kollektor valtofesziiltség amplitudéja Kkisebb,
mint a tapfesziiltség, a kollektor aramimpulzu-
sok hullamformaja alakilag teljesen megegye-
zik az emitterével (lasd 5. abra).

A kollektor valtéfesziiltség amplitudoja a
berezgés ideje alatt exponencidlisan novekszik
egészen addig, amig el nem éri a tapfesziiltséget,
s6t egy kissé til megy rajta. Ebben az esetben
a kollektor pozitiv lesz a bazishoz viszonyitva
¢és amint ezt az 5. abra foldelt bazisi kapcso-
lasra vonatkozo kimené karakterisztikdja mu-
tatja, pozitiv kollektorfesziiltségnél az &4ram
erdsen lecsokken, sot ellentétes iranyu is lehet.
Ennek oka az, hogy a pozitiv kollektor-bazis
fesziiltségnél a kollektor-bazis didda kinyit és az
ily moédon a kollektorbdél a bézisba injektalt
lyukaram ellentétes az emitterb6l a kollektorba
foly6 lyukarammal. A két Osszetevé dram nagy-
sagatol fiiggden az eredé kollektoraram ampli-
tuddja és irdnya kiillonboz6 lehet. Lathatd, hogy
a kollektorfesziiltség néhany tized voltos vélto-
zdsa nagyon jelentdés kollektoraram valtozast
hozhat létre. Az éaramkorrel elérheté nagyon
elonyos amplitudoé-stabilitast ezen jelenség alap-
jan lehet magyarazni.

A kollektor-valtofesziiltség pozitiv amplitu-
dojat a t, idé alatt ,,vagja” a kollektor-bézis
aramkore. Ez torzitast okozna, azonban a gya-
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korlatban erésen lecsokkenthets. Ezt a kérdést
a késébbiekben fogjuk megvizsgélni.

A t, 1d6 alatt a kollektorfesziiltség pozitiv,
tehat az aram hirtelen lecsokken. A kollektor
aramimpulzus csucsanal egy ,bemélyedés”
keletkezik, amelyet nevezziink negativ ,,teto-
impulzus”’-nak. A Kirchoff-térvény alapjan nyil-
vanvald, hogy adott emitteraram mellett, ha a
kellektoraram lecsokkent, akkor a bazisaram
sziikségszeriien ugyanannyival megné, amennyi-
vel kisebb lett a kollektoraram.

A bazisaram hullam-alakjat ebben az eset-
ben a 6. abra mutatja. Lathato, hogy az alap-
impulzus csicsan megjelenik egy f, szélességii
impulzus. Ezt nevezziik pozitiv ,,tet6-impul-
zus’-nak. Az abran azt az esetet tiintettiik fel,
amikor a Kkollektoraram egészen nullaig lecsok-
ken. A teljes bazisaram amplituddja igy tehat
eléri az emitteraram amplitudéjat. Az R,C,
komplexumon atfoly6 béazisaram u, egyenfe-
szultséget hoz létre, amely az emitter-bazist
zaroiranyban fesziti el6, tehat megvaldsitja a
C-osztalya Dbedllitast. A kollektor-fesziiltség
néhany tized V-os véaltozasa, mint méar lattuk,
jelentds valtozast hozhat létre a bazisaramban,
természetesen a béazis-egyenfesziiltségen is. A
bézis-egyenfesziiltség azonban az emitteraram
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folyasi szogét és amplitudéjat szabalyozza,
illetve az elobbieken Kkeresztiil a kollektor
aramimpulzusok alapharmonikusanak ampli-
tudojat. Ezek alapjan mar érthet6, hogy a kol-
lektorfesziiltség viszonylag kismértékid valto-
zésa mar nagyon lényegesen megvaltoztatja a
hurokerésitést és igy ezen keresztiil biztositani
tudja az amplitudé alland6sagat.

A méretezésnél a kiindulasi feltételiink az
lesz, hogy a maximalis terhelésnél a kollektor
valtofesziltség amplitudéja éppen egyenlé a
tapfesziiltséggel. A bazisdramnal ekkor nincse-
nek pozitiv teté-impulzusok. Ha a terhelést
levesszitk az oszcillatorrol, akkor a kimend-
fesziiltség egy kissé megnovekszik, ez4ltal megné
a bazis elofesziiltség értéke és igy jelentdsen
lecsokken a kollektor &ramimpulzusok amplitu-
déja, folyasi szoge.

A szabalyozasi folyamatokban nem elhanya-
golhaté szerepet jatszik még az a tény is, hogy
a negativ tet6-impulzusok csokkentik a kollek-
toraram alapharmonikusanak amplitudo6jat. A 7.
abran a kiillonboz6é terhelési esetekhez tartozo
bazisdram hullamalakokat abrézoltuk. A név-
leges terheléshél kiindulva, az iiresjaras felé
kozeledve a pozitiv tet6-impulzusok egyre
nagyobbak és szélesebbek lesznek.

Az aramkor kivalo hoéfokstabilitbssal rendel-
kezik. A homérséklet emelkedésénél a béazis-
aram, és igy az ennek megfelel6 bazisegyenfe-
sziiltség novekedése biztositja az oszcillacios
munkapont allandésagat.

3. Tranzisztoros C-osztalyta erdsiték

A kapesolas a 8. abran lathat6. A szadmitasok-
nal feltételezziik, hogy u,= U;. Ezt az 4lta-
lanossag megszoritasa nélkiill megtehetjiik, igy
eredményeink az oszcillatoroknél is felhasznal-
hatéak lesznek.

3.1. A C-osztdlyu erdsité bemendellendlldsa

A C-osztalyu erdsité bemendellenalldsa nem-
linearis jellegii, mivel a tranzisztor a periodus-
nak csak egy meghatarozott részében vezet.
A tranzisztoros erdsité bemenetét esetiinkben
tehat csakis egy olyan linearis ellenallassal lehet
jellemezni, amely ugyanakkora valtédramu
teljesitményt vesz fel, mint amennyit a nem-
linearis bemendgellenallas. Az erdsitd bemenete
egy rezgOkorhoz csatlakozik, amely az egy
perioduson beliili terhelésvaltozasokra (ha a kor-

G fl
nh Hj
- Yo T
(/,

“bT |

8. dbra
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josag egy meghatarozott érték felett maradt)
nem képes reagalni. Az egy periédusra esé atlag
teljesitménybol kiszamithaté és egy meghatéro-
zott folyasi szoghoz egyértelmiien megadhato
egy linedris ellenallas (R,;), amelyet a C-osz-
talyt erésit6 dinamikus bemendéellenallasanak
neveziink.

I I
’ ]
Ie-%
Teo
0 : -
0 __,u’e e
vl 3 \
e
< S
L
U a
de
Up
: H66 - kM9
9. dbra

Vizsgaljuk meg azt, hogy a dinamikus
bemendellenllas hogyan valtozik a folyéasi szog
fiiggvényében. A 9. 4bra alapjan a kovetkez6
egyenleteket lehet felirni:

U = U, Sinwyt — U, 9)
a folyési szog a kovetkezo feltételbol szamolhaté
e —10
amelybél kapjuk, hogy
1
i 0
{y == . (10a)
4
2o
f, = i T (10b)
azaz
e (11)
o

A szamitasaink arra az esetre vonatkoznak,
amikor

0 =20 —7 (12)

A szamitasoknal csakis a periédus vezetési sza-
kaszaban disszipalt teljesitményt vessziik figye-
lembe, mivel a lezarasi szakaszban felvett telje-
sitmény tokéletesen elhanyagolhaté a bemend
teljesitményhez viszonyitva.

A bemenet .4ltal felvett atlagos valtételje-
sitmény a kovetkezoképpen irhaté fel:

ts
o : u, sinwt — 1,
A =% f U, sin wot—T—dt (13)

t

A szamitasokat elvégezve kapjuk:

Lo g TR
18X ety s _i—FRd sin 20 — =h; sin @ (14)
Maésrészt irhatjuk, hogy
b M (15)
ot TR
Igy a fenti egyenletek segitségével
Ryq = F(O)Ry (16)
ahol
1
F(0) = o s 20 17)
7 2n

Ha az el6bbi szamitasokat a gs 0 < tarto-

manyra is elvégezziik, akkor azt kapjuk, hogy
az F'(0) az elébb emlitett tartomanyban is
érvényes lesz.

Az osszefiiggést kisérletileg is megvizsgaltuk
és azt talaltuk, hogy a mérési eredmények és a
szdmitott értékek kozott néhany szazalékos
eltérés van. Az F (0) figgvényt a 10. 4bra
mutatja.

@)

S

R N T T S

50 60 70 80 90 100 #0 420 130 %0 450 160 170 180 6(°)
10. dbra :
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3.2. A C-oszldlyt erésité kapcsoldsban miikodo
tranzisztor kimendellendlldsa

A C-osztalyu miikddésben a kimendellen4llas
is nemlinearis jellegli. A periédus azon szaka-
szaiban, amikor a tranzisztor lezart allapotban
van, a rezgokort a tranzisztor zaréiranyu ellen-
allasa terheli. Amikor a tranzisztor vezet, a
kimendellenallds — amint az ismeretes — a kol-
lektoraram novekedésével csokken. A kimeno-
ellenallas valtozasat a rezg6koron levo valto-
fesziiltség fuggvényében a 11. abraban lathat-
juk. Abban az esetben, ha a valtdfesziiltség
amplitudéja (a rezgékoron levo alapharmonikus
. amplituddja a rezgékori megesapolas és a hideg-
pont kozott) nagyobb, mint a téapfesziiltség,
akkor a pozitiv félperiddusban a kollektor-bazis
diéda kinyit és igy a kimen¢ ellenéllas gyakor-
latilag nullara csokken.

R
Zards | Nyitds
A /A M:
< Koll. bazis disda vezet
~ ~~
Y Y
8l
Ues=Ur
H 166~ K 71]

11. dbra

3.3. A kolleklor dramimpulzusok harmonikus tar-
talmdnak szdmildsa

Valame'y szinuszjelbél ,,vagéassal” szarmaz-
tatott aramimpulzust a fél-folyasi szoggel (O)
és az I,, amplitud6val lehet egyértelmiien meg-
adni.

Ha 6 és 1, ismert, akkor az egyes harmonikus
komponensek amplitudoéi a Fourier analizis sze-

rint akovetkezo osszefiiggésekbol szamithatok ki:

= sin® — OcosO
Lo n(1—cos) Lo (18)
ot I sin (n+1)0 isin (1)@ =
kT a(l—cos) n+1 'n—1

~ 205 @ sin n@] (19)

ahol I, az egyenaramu osszetevé, I, az n-ik
harmonikus amplitudéja. Az alapharmomkusra
tehat irhat6:

i
@—-—-2811'12@

Iklzmlko ; (20)

A méretezéshez grafikonokat érdemes fel-
hasznélni, amelyek az adott folyési szoghoz
megadjak az aramimpulzus amplituddja és az
egyes komponensek ampituddéja kozotti viszony-
SZAIOL i

Tehat:
Tior i Yl 508 O
B an 20 1)
7 27
\ Ly 7w(l—cos 6)
=1 ~Sn0—06co0s0 (22)

A 12. adbra a ,,g” és ,,d”’ értékeit adja meg a
folyasi szog fiiggvényében.

Vizsgaljuk meg a teljesitményviszonyokat a
maximalis kivezérlésnél. A kollektor valto-
fesziiltség amplituddja (u,) ekkor pontosan
egyenld a tapfeszultse(rgel A valtéaramu telje-
51tmeny tehat:

Iy, uy, _IklUT

-pv o 2 S 2 5 (23)

Az alapharmonikus amplitudéjat a (21) egyen-
letbél kifejezve és behelyettesitve:

UT Iko

e 39

(24

A szamitasokat teljesen altalanosithatjuk a rela-
tiv teljesitményegység bevezetésével. A rela-
tiv teljesitményegység: '

UT Iko

A teljesitményeket a relativ egységben Kkife-
jezve kapjuk:

P, 1
e v S

(25)

9(6)
e
10
g..
g -
7 -
6
5 -
e
74
o
/-

d(6)

E;_
§
]
g

A
12. dbra
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A taparamkorbol felvett teljesitmény:
UT ko

P=Up I, =—%" (26)
Azaz relativ egységben kifejezve:
B
5y vl (27)
A hatéasfok tehat:
d oR
W= 2¢ (28)

A tranzisztor altal disszipalt teljesitmény (csak
a kollektor) relativ egységhen a kdvetkezokép-
pen szamithaté Kki:

; B
I)rD R 7;]" A I)rv . (29)
Behelyettesitve P,,-t és n-t:
1 1 ‘
DS et e 5
¢ B T d 2g (‘}0)

A 13. abraban P,-t, P-t és n-t, abrazoltuk

a folyasi szog fiiggvényében. A megadott gor-
bék teljesen altalanosak, azaz barmely tran-
zisztor és aramkor esetében alkalmazhatoak.
Eppen ezért alkalmasak arra, hogy elvi jellegii
kovetkeztetéseket vonjunk le barmely adott
tranzisztorbdol kiveheté maximalis teljesit-
ményre vonatkozéan. Itt tehat azzal a kérdéssel
foglalkozunk, hogy egy adott tranzisztortipus-
nal mi szabja meg a maximalisan kivehet¢ telje-
sitményt. A maximéalisan megengedhets cstcs-
dram vagy a megengedett teljesitménydisszi-
paci6? Ez a kérdés a C-osztalyn erésitéknél
Iényeges, hiszen a folyési szog csokkenésénél

— ha a leadott teljesitmény allandé — jelents-

sen megné a tranzisztoron atfoly6é aramimpul-
zusok amplituddja. Ismert jelenség, hogy a tran-
zisztor akkor is tonkremehet, ha a disszipalt
teljesitmény alatta van a megengedettnek, de
a csucsaram nagyobb egy meghatarozott érték-
nél.

2% [Py Voo

6-90°; P.,= 0068

D° 40 60 M W8

- 13, dbra

Valamely adott tranzisztortipusra megalla-
pithaté egy maximalisan megengedhets csucs-
aram, amely azonban er6sen figg az aramlmpul—
zusok szélességétol, hullamalakjatol és a miiko-
dési frekvenciatol. Ez utobbi azt jelenti, hogy a
megengedhetd csticsaram a megengedhetd “disz-
szipacioval van szoros kapcsolatban, tehat min-
den esetben ez utébbira kellene méretezni.

Ettol fiiggetleniil azonban a kiilonb6z6 tran-
zisztor-szerkezeti hibak miatt, egyrészt valoban
létezhet egy kritikus  csticsaram, amelynél a
tranzisztor tonkremegy, masrészt még akkor is
ha az elébbi jelenséget nem tapasztaljuk, biz-
tonsagi okok miatt, az aramerdsitési tényezo
esokkenése miatt szilkséges megadni egy maxi-
malisan megengedhetd csicsaramot. Ha ismert-
nek tételezzitk fel a kovetkezokben felsorolt
mennyiségeket, akkor a 13. 4bra alapjan meg-
hatarozhato az adott tranzisztor-tipusra jel-
lemz6 kritikus folyasi szog (6,), amelynél gy a
teljesitménydisszipacio, mint a cstcsaram pon-

_ tosan a megengedett értékkel egyenlo.

Tehat, ha ismert a maximalisan megengedhetd
cstucsaram I, ., a maximéalisan hasznalhato tap-
fesziltség Uqpn.x @ megengedett kollektor-disz-
szipacid Pp,..x akkor a tranzisztor disszipacidja
a relativ egységben kifejezve a kovetkezoképpen
irhato fel:

) I,)Dmax

BT S
L]Tmax [kmax

(31)

_ A Pi;értékét a 13. abraba berajzolva meg-
kapjuk a kritikus folyési szoget, amely az adott
tranzisztor-tipus egyik elektromos jellemzdéje.
Abban az esetben, ha a folyasi szog Kisebb, mint
a kritikus, akkor a csucsaramra, mig ellenkez6
esetben a maximalisan megengedett disszipa-
ciéra kell méretezni. ‘

A Tungsram kisteljesitményii tranzisztorokra
vonatkozoan a kritikus folyési szog értéke:

0, ~ 110°

3.4. A leljesitmény- és feszullségerdsilés vdllozdsa
a folydsi szoq [ligguényében:

A C-osztalyu erosito mukodescnek részlete-
sebb megismerése céljabol vizsgaljuk meg a
tellesmneny— és fesziiltségerdsitésnek a folyési
szogtol valo [lggését.

A teljesitmény-erésités a kovetkezoéképpen
irhaté fel:

P,
Ay =5 (32)
b
Feltetelezzuk, hogy
Hyrs UT

A P klIHEHOtE]]GSltIHClly és a P bemenotel—
jesitmény szamitasat a 4., illetve a 8. abra alap-
jan fogjuk elvégezni. A kimenételjesitmény:

e Uy Lk
e
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Ahol R, R,
o 7 (1 — cos 0) (34) = H(0) o® R, Ry (46)
0 — Sm22 % A dinamikus bemendellenallast a (16) egyenlet-

A bemendteljesitményt a (15) egyenlet fel-
hasznalasaval a kovetkezoképpen lehet kisza-
mitani (lasd 8. 4bra):

1
P, =" 35
~5h (35)
Mivel
=R, F(0) (36)
uy,-ra a 4. abrabol kiindulva irhaté:
=T, + 2 R, (37)

A teljesitményerésités értéke igy a kovetkezo-
képpen alakul:
Ao FOuae

2l
mwmm@+ﬁﬁ)

A 4. 4bra alapjan cosO értékét kiszamitva:

T 1
cosl) — = — _I—k;H;

(39)
Uy,
bt all,

Ha a terhelt rezg6kor rezonancia-ellenallasat Ri-
vel jeloljik (lasd 8. abra), akkor:
9(0)

Wy ka

R/
Ik] k

Ezen 6sszef1"1gges felhasznalasaval a teljesit-
- ményerdsitést a kovetkez6képpen lehet felirni:

£©) .

Ap ) (@)

(1 — cos @)21% A1)

A végeredmény a (34) egyenlet behelyettesité--

sével adédik:

A, =H(6) a* 1 (42)
d
Ahol
O sin26
H(O) == — 12 (43)

és a az egyeniramu aramerdsitési tényezo.
A fesziiltségerosités a kovetkezéképpen irhatéd
fel:

(44)
A teljesitményerdsitést a fesziiltségerositéssel
kifejezve, 5
2-'bd

Ay, =Al=7 R

majd a fenti egyenletbe az A -t behelyettesitve
frhatjuk, hogy

(45)

(40)

tel kifejezve:

Rus—= F(O) Ry — 21

H(0)

Lathato, hogy (lasd a (17), illetve a (42) egyenle-
teket):
1

H(0)

(47)

F(0) = (48)

A fesziiltségerdsités tehat:

(49)

H(O)-t a 14. dbra mutatja.

Az ezen fejezetben kapott eredmények a
C-osztalyu er6sit6 méretezésénél fontosak,
amely az el6zbek alapjan elvégezhets. Az elbbi
eredményeket foldelt emitteres kapcsolas ese-
tében is alkalmazhatjuk, ha o helyébe p-t,
illetve Ry helyébe (p -+ 1)R4-t helyettesitiink.

4. Tranzisztoros teljesitmény-oszeillator
tervezése

A méretezést a kovetkezo egyszerisité felté-
telek alapjan fogjuk elvégezni:

i,
L f 08z ~ = 'ﬁ
ahol f, a foldelt bazisti kapcsolds hatarfrek-
venciaja.
2. A kollektor wvaltofesziiltség amplitudéja
egyenld a tapfesziiltséggel.

(50)

(51)
3. A méretezést az el6forduld legnagyobb tel-
jesitményre kell elvégezni.

4. A valésagos miikodési viszonyok kozott az
oszcillator kollektorfesziiltségének pozitiv ampli-
tudojat kissé ,,vagja” a kollektor-bazis dioda.

H(®)

Uy = Ur

A
491
08
a7
06
051
041
937
021
011

50 60 70 80 90 100 10 120 130 10 150 160 170 780 6(°)
14. dbra
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oL

v [H765- ki)

15. dbra
Abrahelyesbités: N = N,

Ezt a hatast a szamitasoknal elhanyagoljuk. A
vagas altal okozott torzitds a gyakorlatban
kikiiszobolhets, ha a kollektort a rezgékor egy
ledgazasara kotjiuk. Az egyes tekercsrészek
kozott levéo mar kismértékii szoras elegendé a
torzitas megsziintetésére.

A méretezésnél a kovetkezé adatokat kell
ismerniink, illetve felvenniink (lasd 15. abra):
fosz: @z oszcillator frekvencidja,

u,: a kimenéfesziiltség effektiv értéke,

Ry: az el6forduld legkisebb terheléellenallas,
O: a kollektor aramimpulzusok folya81 szoge,
Ur: a tapfesziiltség,

Q;: a terhelt rezg6kor josagi tényezdje.

Els6sorban a megfelel6 tranzisztor-tipust kell
kivalasztani az f, hatarfrekvencia, az I, .. és
Ppax @ maximalisan megengedhet6 csucsaram,
illetve disszipacié szempontjabol.

A folyési szog értékét a kovetkez6 hatérok
kozott szokas felvenni:

0 = 60—75° (52)

A Q, értéke a kis torzitds miatt a lehet6 leg-
nagyobb legyen:

Q=7 (33)

A folyasi szog értékét felvéve, a 13. 4bra
alapjan a P,-t meghatarozva, a maximalis
véaltoteljesitmeny:

Py nax = Ur Limax Py (54)

A maximalis hasznos teljesitmény meghata-
rozhato, ha figyelembe vessziik a rezg6kor hatés-
fokat:

Q

=1-—= 55
Nk QO ( )
ahol Q, a terheletlen rezgokor josagi tényezéje.
A hasznos teljesitmény tehat:

thax= M Pvmax (56)

Az eddigiek alapjan ellendrizhets, hogy a
kivélasztott tranzisztortipus megfelelé-e vagy
sem. :

A szamitasnal a sziikséges hasznos teljesit-
mény értékébol indulunk ki. A sziikséges valto-
teljesitmény a hatasfok el6zetes felvételével
szamithato:

P,
P, =_1
o ey

4.1. A rezgbkor méretezése

Szamitsuk ki a szitkséges L induktivitas érté-
két. A 15. abra alapjan, ha teljesen zart vas-
magos tekercset alkalmazunk, a kovetkezd
egyenleteket lehet felirni:

(67)

u N.
al — -U—r:\ e Nf (58)
__ U
e Rt
Q=o% (60)

N a rezgokori tekercs teljes menetszdmay
(60) egyenletbol R, értékét az (59)-be helyette-
sitve kapjuk:

U =V2Qrw, L Py (61)

Az (58) és a (61) egyenletek segitségével az L
1ndukt1V1tés

aiUx?
2P, O,

A (62) oOsszefiiggésben csak a, értéke ismeret-
len. Ennek nagysagat vagy valamilyen egyéb
feltétel szabja meg, vagy ennek hidnyaban fel-
vessziik: A gyakorlatban az

e 1:5.43 (63)

értékeket érdemes felvenni. Ezekben az esetek-
ben ugyanis a tokéletlen csatolas miatt a teljes
rezg6koron mér kis torzitasi (2—39,) szinuszos
jelet kapunk. Az 1 kHz alatti frekvencidknal,
illetve amennyiben nagy menetszamu rezg6-
kori tekercset kell alkalmaznunk, akkor a kisebb
érték ajanlatos. Ellenkez6 esetben a tilsagosan
nagy szort induktivitds miatt a kollektorfe-
sziiltség vagasanak kezdd, illetve befejez6 pilla-
nataiban szekunder kirezgések 1épnek fel, ame-
lyeknek frekvenciaja az alapfrekvenciinal sok-
kal magasabb.

A hangolo kapacités értéke:

1
oL

£ (62)

G = (64)
A rezgokoron levo fesziiltség és a koraram

amplituddja:
Uy = a,Ur, (65)

uro A ro
I Lo = o L t Qt (66)
A (65) és a (66) egyenletek felhasznalasaval a
réz- és vasveszteségeket mar szamitani lehet.

A megfelel6 vasmag felvétele utdn az ismert
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L induktivitasbol kiszamithaté az N, menet-
szam nagysaga. A veszteségek kiszdmitasa utan
ellenérizheté az elézetesen felvett hatasfok ,
értéke. Amennyiben az eltérés jelentds, a sza-
mitast megfelel6 kiigazitasok utan tjbol elvé-
gezziik. A teljesitmény-kicsatolas az N, tekercs
segitségével torténik, amelynek menetszama jo
kozelitéssel;

(67)

attétel ismeretében mar szamolhato.

4.2. I, szdmildsa

A teljes rezg6koron atfolyé alapharmonikus
dram amplitudoja [,, az altalanosan ismert
Osszefiiggések szerint szamolhato:

u 1 :
et ’° —~~Li’ 68
: = (68)
A tranzisztor Kkollektor 4ramimpulzusénak

amplitudéja az a, attétel figyelembevételével:
Iy = T 9(0) = a, g(O) I, (69)

A (69) eg gyenlet segitségével ellendrizhetd, hogy
Azl Ikmax érvényes-e vagy sem.

4.3. A visszacsalolds és a bemend daramkor mére-
lezése

Szédmitasainkhoz a 4. abrat hasznaljuk fel.
Az emitteraram-impulzusok amplitudéjanak
meghatarozasahoz ismerni kell az alkalmazott
tranzisztor a tényezojét. Ennek értéke aram-
fiiggs, mégpedig nagyobb dramokndl ‘erésen
csokken.

A Tungsram-tranzisztorokra vonatkozoan
Ty max = 100 mA-nél kb. ‘a = 0,92-—-0,94.
Az emitteraram amplituddja:
s
= ko (70)

a

y §

co

A 4. abrabél ,,a” és u, nagysdga meghataroz-
hato6, amelyeket mint ismert mennylsegeket fel-
hasznélva a kovetkez6 két egyenletet lehet fel-
irni:

Uy COSTO =y Ta ! (71)
Uyy = Uy Uy (72)
Fenti egyenletekbol kapjuk:
U, coSO —a )
T 1 o0 (79)
Uye = Up + Ueq (74) )

A visszacsatold tekercs menetszama a fesziiltség-
attételb6l meghatarozhaté (lasd 15. 4bra):

Nivoilly

(13‘: N:; _ u—v; . (75)

4.4. A bdzisdramkor -méretezése

Ha feltételezziik, hogy R, > R;, akkor az R,
hatasat elhanyagolhatjuk. Mivel R, a — Uq-re
van Kapcsolva, azért ennek kovetkeztében a
berezgett allapotban a zardirdnyu bazisel6-
fesziiltség csokkenne, ez azonban csak megnoveli
a berezgési biztonsadgot, méasrészt nem okoz
lényeges eltérést a szamitott és a mért értékek
kozott. Tegyiik fel, hogy a bazisaram impulzu-
sok hullamalakja szinuszgérbébol szarmaztat-
hato, azaz pozitiv tet6-impulzusok nincsenek.
Az R,C; komplexumon 1, egyenfesziiltséget kell

létrehozni. Az R; ellenéllason 4tfoly6 egyen-
dramot az St ,
San 76
e o3 (76)

Osszefiiggés adja meg. A bazisaram impulzu-
sok egyenkomponensét a f dramerdsitési tényezo
és a ,,d”’ mennyiség ismeretében a kovetkezo
egyenletbol lehet kiszédmitani:

T Iko
~ Bd(©)

Az egyensulyi allapotban nyilvanval6, hogy
az egy periodus alatt az aramkorbe be, illetve
kifolyt toltésmennyiség egyenlé egyméssal.
¥oted AR

(77)

I (78)
A fenti egyenletet R;-re megoldva: :
Ry W PdO) (79)

Iko

A C; kapacitas méretezésénél a max1mahsan
megengedheté hullamossagi tényez6 értékébol
indulunk ki. A kondenzator a tranzisztor nyi-
tasi ideje alatt

A0 L5 (80)

toltést vesz fel. (T a periédus—idc”).) Ennek kovet-

keztében a kondenzator fesziiltsége 24u,-vel
megné, amelynek nagysagat a kovetkezéképpen
lehet kiszamitani (lasd 16. abra):

~  AQ | LT
20, = o i i (81)
A LK hullAmossagi tényez6:
sl Gl (2
Up G,
Y
y.& 20Up, //ﬂ\

H166-KM16]

16. dbra
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C;-t kifejezve: it
i T 83
Cl i k fosz ﬁb ( )
A gyakorlatban mar kielégits, ha k = 0,2—
0,25 értéket vesziink fel.

4.5. R, szdmitdsa

Az oszcillator beinditasanal a béazist nyité-
iranyban Kkell elofesziteni. Mint ismeretes, az
o tényezének meghatarozott kollektoraramnal
maximuma van. A Kisteljesitmény{i Tungsram-
tranzisztorokra vonatkozoan ez a maximum kb.
2—5 mA koriil van. Az oszcillatort tehat a lehetd
maximéalis berezgési biztonsag miatt ugy kell
beallitani, hogy a bekapcsolas pillanataban az
A-osztalyu beallitasban a munkaponti kollektor-
aram 2—5 mA legyen. A bemené karakteriszti-
kabol meghatarozhatjuk a felvett kollektor
aramhoz (I;) tartozo emitter-bazis fesziiltséget

(ug).

Iy

175 dbra

A 17. 4bra (a berezgés kezdetére érvényes
egyenaramu helyettesité kapcsolas) alapjan a
kovetkezo egyenleteket lehet felirni:

I 1’%’ (84)
RS (85)
Jrik QER'TZ—E‘E (86)
Kifejezve R,-t :
By i (87)
I+ %

A gyakorlatban j6 kzelitéssel szamolhaté a
kovetkez6 egyenletbdl:

i AT (88)
uj,

4.6. A ldpdramkorbol felvelt tel]esztmeny sza—
mildsa

A kollektoraram egyenkomponense :

L= 3% (39)

A felvett egyenaramu teljesitmény:

=4 4 UT IkO C
Az oszcillator hatasfoka:
ik Ii £t (91)
Nyier P 77 771(

Ahol n a (28) egyenletbdl, illetve a 13. abrabdl
kaphat6 meg. A pontos szdmitasnal figyelembe
kell venni a béazisoszté aramfogyasztasat is.
A telepbol osszesen felvett egyenaram:

IT:Tk+IZ (92)

A méretezési elv természetesen értelemszeriien
alkalmazhaté az ellentitemii oszcillatorokra is.

4.7. Példa

A kovetkezokben egy, az elobbiekben ismer-
tetett médon megtervezett és kivitelezett oszcil-
lator fontosabb adatait ismertetjik.

" Kiindulasi adatok:

fo,zz 5 kHz
Ua==12Y
B e
Fie=2 200040
@ =060
Q= 7

Tranzisztor: 0C 1070; 0G 1071.
A kapcesolési elemek adatai (15. 4bra):

R, —220 Q
Biiihag
G =l
Cg — el nh
L =90 mH

Vasmag: Siferrit 1100 N22
Légrés: 0,5 mm A; = 260
N3 =407 menet

Nese=r322imener;
Npi==b menet
Ny = 150 menet

0 W 060 W 8 D0 W0 M 120 Ifmh)
H166- KM 18

18. dbra
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U P : Uer (V)
& ) B 30 s (1)
03 1 A
025

-3
02 1
0151 2
01 1

L1
05

G2 G+ 6 G8 1 12 16 16 18 2 R, (ke)

H 166~ KM19

19. dbra

A szamitasoknal a = 0,1 V értéket hasznéal-
tunk. 3

A méretezésnél a B értékét a 18. abrabdl olvas-
tuk ki.

Az oszcillator kimen6- és baziselofesziiltsége-
nek a terheléGellenallastol valé fiiggését 20 C° és
50 C° kornyezeti hémérsékletek mellett a 19.
adbra mutatja.

4.8. A szdmitdsi mddszer alkalmazhatésdgdnak
hatdrai
2

A szamitasi mdodszer 10 -ig pontosnak vehet6

(6—10%), Jx &5 Lo
sitmény lecsokken kb. 20—509,-ara, a héfok és
amplitudd-stabilitas észrevehetéen rosszabb
lesz. Az f, hatarfrekvencia kozelében, illetve
ezen érték felett a kiveheto teljesitmény any-
nyira lecsokken, hogy az oszcillatort 1ényegében
mar csak fesziiltségforrasnak lehet hasznélni.
Ez természetesen nemcsak az é&ltalunk vizs-
galt kapcsolasra, hanem az 6sszes tobbi kapcso-
lasra is vonatkozik.

kozott a kiveheto telje-

e 7 oo

Intermodulacios zaj sokcesatornas radiodsszekittetéseken
; RONA PETER

a Hiradéstechnikai

Tudoméanyos Egyesiilet tagja

Tavkozlési Kutaté Intézet

1. Bevezetés

Nagytavolsagu tavbeszél6 osszekotettések leg-
fontosabb jellemzéje az Osszekottetés jel—zaj
viszonya. Frekvenciaosztasu sokcsatornas atvi-
tel esetén a zaj jelentds részét az atviteli tut
nonline4ris torzitasaibdl szarmazé intermodulé-
cids zaj teszi ki.

Frekvenciamodulacioval mi{ikod6 radioossze-
kottetések esetén az intermodulacios zaj forrasai
két csoportra oszthatok:

a) sztatikus torzitasok, melyeket az alapsavi
erdsitok, valamint a modulator, demodulator
aramkorok nonlinearis karakterisztikai, és

b) dinamikus torzitasok, melyeket a KF és
RF 4ramkorok -linearis (amplitudé, illetéleg
fazis) torzitasai okoznak.

A tapvonal-reflexioktol ered6 torzitasokkal,
minthogy alapvetden mas targyalasmoédot kivan-
nak, itt nem foglalkozunk.

A tavbeszél6 csatornak zajszintjén a zaj id6-
beli atlagértékét értjiik. Ennek meghatarozasa
elvi nehézségeket nem tamaszt, a rendelkezésre
all6 irodalomban (pl. [1]) azonban numerikus
adatok csak erdsen specidlis esetekre talalhatok.
Feladatunk a rendszertervezéshez sziikséges
altalanosabb esetekben a numerikus szdmitasok
elvégzése. A vizsgalatot kiterjesztjiik a preem-

ETO 621.391.822.4; 621.396.4

fazisos atvitel esetére és az irodalomban szoka-
sos harmadfoku karakterisztikdkon tul hulldmos
karakterisztikdkra is. Tapasztalatok szerint
ugyanis pl. csoportfutasi idé korrektorral ki-
egyenlitett erdsitck maradék csoportfutasi-idé-
ingadozésat szinusz és koszinusz fiiggvényekkel
egyszeriibben meg lehet kozeliteni.

Az intermodulaciés zajteljesitmény meghata-
roz4asat nagy csatornaszdm esetére végezziik el.
Ekkor az alapsavi jelet alland6 spektrumstiri-
ségii, stacioner és ergodikus normalis stochasz-
tikus folyamatnak tekinthetjiik, amelynek spekt-
rumhatérai az alapsavi jel spektrumhataraival
megegyeznek, atlagteljesitménye pedig[2]szerint

10 log k= —15+4 10 log N

dB-lel van a tavbeszélé csatorndk wvizsgalo-

jelének teljesitménye f6lott, ahol N a tavbeszélé

csatorndk szama. A vizsgildjel teljesitményét

Py-lal jelolve az alapsavi jel atlagteljesitménye
Fad— % i ot

Nagy csatornaszamu atvitel esetén nem kove-
tiink el nagy hibat, ha az alapsavi jel spektrumat
a O-frekvenciatol kezd6donek tekintjiik. A spekt-
rum felsé frekvencia hatarat adé korfrekven-
ciat B-vel jeloljik. Eszerint az alapsavi jel
spektrumsiiriisége
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‘_pm ha lo| = B
2B (1)
0 ha lw] > B

(Spektrumon itt a pozitiv és negativ frekven-
cidkra szimmetrikusan értelmezett atlagos telje-
sitményspektrumot értiink.)

A tavbeszélé csatornak jel—zaj viszonya-
nak javitasa érdekében preemfazis alkalmazasa
szokasos. A preemfaziskarakterisztikat p(w)-val
jelolve a rendszer bemenetén levd, torzitasok
szempontjabdl mérvado spektrum

(@) =

I)
0 ha

Wi(w) =

o] > B

2. Az intermoduléeiés zajteljesitmény
meghatarozasanak altalinos méodszere

Az intermodulécioés zaj atlagteljesitményének
meghatarozasat a korrelacié analizis segitségével
végezzilk [3].

Eszerint minden a(f) idéfliggvényhez a

oo

=] [aat@a)deds, (3

—00 —— o0

osszefiiggéssel autokorrelacios fiigg Venyt (AKF)
rendeliink, ahol a=a (), a,=a (t+ 1) és
f(a a) ¢ vAltozok ' masodrendii valosziniiség-
stirliség fiiggvénye. (Stacionérius folyamat ese-
tén a valoszmuseg t-tol fiiggetlen. A (3) alatti
definicié ergodikus folyamat esetén a (3)-ban
talalhatoval azonos.)

A Wiener—Hincsin-tétel szerint az a (f) folya-
mat W,(») atlagos teljesitményspektrumsiirii-
sége €s vy, (7) AKF-e kozott az alabbi Ossze-
figgések allnak fenn:

oo

(@)= [ W, (@ e do (4)

—c0

W =g [n@erda 6

Az intermodulécios zajteljesitmény meghata-
rozisa tehat a kovetkezo lépésekben torténik:
a vizsgalt rendszer atviteli tulajdonsagai alapjan
meghatarozzuk a torzitast okozé jarulékos
fesziiltséget mint a bemendfesziiltség fiiggvényét.
A jarulékos fesziiltség AKF-ét ezutan (3) alkal-
mazasaval meghatarozzuk, ez pedig (5) segit-
ségével meghatarozza az intermoduléciés zajok
spektrumstiriiségét, illetve a tavbeszélé csator-
nakba esé zajteljesitményt.

3. Sztatikus torzitasok

Az atviteli rendszer sztatikus torzitasait az
u,(u,) filggvénnyel irhatjuk le, ahol u; a bemend,
uy pedig a kimendéfesziiltség. Egységnyi erositést
feltételezve, ezt az alabbi alakban irhatjuk:

U, = Uy + e(u)

Nyilvanvalé ebbél, hogy a torzitast okozé
jarulékos fesziiltség

e(®) =elu ]
idofiiggésii lesz. Bevezetve az
u, b e
y= '*[7 es &= T]—

normalizalt fesziiltségeket (U a bemendjel effek-
tiv fesziiltsége), a hibajel AKF-e

=] Je@ e i@y dydy, ©

—00 —— oo

. (7)

ahol
1

o) 1 — g8
{ 2(1 =Y 2eyy,+y,2)],

f (y, y,) exp -

mert a bemendfesziiltségeket normalis elosz-
lastinak vettiik fel. o = v, (v), a bemendjel
normalizalt AKF-e. Adott ¢ (y) fiiggvény ese-
tén a (6) integral kiértékelheto. Itt a bevezets-
ben emlitett harmadfokt poliném, és hulldmos
karakterisztikdkra végezziik el a szamitést.

a) e(y) =a, >+ a3 p?
b) & (y) = A, cos sy + A,sin sy
karakterisztikak esetén
a) y, (1) = a3 + 9a; v, (7) + 2 a3 [v1 ()] +
+ 6 a3 [y, (D

b) p(v) = A} e ch[s*y, (7)] +
+ A e shsty, (9]

)

ad(’)dik.

A (7) kifejezésekben az allandé és vy, (v)-val
aranyos tagok a torzitasi termékek egyenaramuy,
illetve a bemendjellel aranyos 6sszetevoit adjak,
ezek a termékek nem torzitasok, ezeket tehat
a zaj szamitasakor el kell hagyni. Ezek szerint
a zajosszetevok normalizalt AKF-e

@) 9. (1) = 204 [, OF + 648 [ (P
Dy ()= s 3 (g}ﬂ [y ()] +

shn+

A Z n _|_21) ] [, (7)]2"+2

Az AKF-bél (5) alkalmazasaval megkapjuk az
intermoduléciés zaj normalizalt spektrumsiri-
ségét. (A vonatkoztatasi alap a bemendjel
teljesfcmenye, mert a fesziiltségeket is a bemené
fesziiltség effektiv értékére vonatkoztattuk.)

oo

J v, (7) e=Ior dv

illetve specialis eseteinkben

W, @) _ 1
P 2()_—2—7'5
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a) w, <w>'=2in§2a% | o @1 e a

+ 6ak j [y (7)]° e=ie dr§

b) wz {0} =
t, i b
2 Af e~ Z‘ (gn)] J [, ()12 e~ew dt +
P ag: (2113—:21) ! j [w; (2)]2HY e—ier dr%

v, (f) értéke (4) alapjan (a normalizaciét is
figyelembe véve)

(i (1) _'FJ W, (0)) elvmide — 9B J p(w) elot do

A szamitasok egyszeriisitésére vezessiikk be az

s % és ¢ — B 7 véltozékat. Ekkor

n© = [ gp@omag

—1

és
a) w, (Q)= [2a2 w, (2) + 6 @ w; (0)]
) wz(9)=2; [ e 2 (2n) By e () +
e
S A (o Z (2n_|_ 1)1 Wan+1 (‘Q)]
ahol egyuttal a

w, (@) = | [n© e g
jelolést is bevezettilk. A konvoluci6 tétel soro-
zatos alkalmazasaval w, meghatirozasara a
kovetkez6 rekurzids eljarast kapjuk:

1

W1(9)= §p(9), haA 2] =1

0, {1 SRR L

0, (@) = [ (@) wyq (@ — Q) 42

— oo

Az w névleges frekvenciaju, b zajsavszélességi
tavbeszél6 csatorndba esé zajteljesitmény (a
deemfézis aramkor hatéasat is figyelembe véve
a spektrum szimmetrikus voltara valé tekin-
tettel) :

Roéna P.: Intermoduldcidés zaj
2w, ()b 2Pbw,(Q) w, (Q)
127 — z — Z = Lk Pyb—=
W o) P ©) 0, @
Bevezetve az
1w ()
o 27w, (Q)
jelolést, a g (Q) = -—%Z zaj-vizsgaldjel viszony
0

egy tavbeszélé csatorndban
b
a) ¢@=k52@ 6@ + 6da @]

b

b) (@ =kv [Az . 3 oy @)+
4An-4-2 :
4 AZe* g @18_1_71)' Oon+1 (Q)] } )]

Az e(u,) karakterisztika paraméterei helyébe
célszerlibb a méréssel hozzaférhetobb

de.  ds

‘ST Oy

line4ritasgorbe paramétereit irni. Eseteinkben ezt

a) l@)=Ly+ Ly
b) 1 (y) = L, sin sy + L, cos sy

alakba frhatjuk, ahol
Zl = 2(12, 12 == 303,
SR e = T
Uj jeloléseinket (8)-ba helyettesitve

W 4@ =kplgha@ +38a@)]

b) q(@ =k (4 F (5 2) + L3G(s 2)]

ahol rogton bevezettiik az

06

0,5\

g1 i
\§~
0 a2 04 g6 08 10 @
1. dbra
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oo an—2
F@@:vﬁz&m%@)
n=1
és
G ) SR ©@
s, Q) =er® ot Gy
PR s

jeloléseket is. Az a, () és a,(Q) fiiggvényeket az 1.
abran, az F (s, 2) és G (s, Q) fuggvények Q =0
helyén felvett (pesszimalis) értékeit a 2. 4bran
tiintettiik fel [5] szerinti

012

LN

010
/ \ F (s,0)

Q08

006

00k

, / N
G (s,0)

o

TR e P

8
N

2. dbra

p(Q) =044+ 1,350% 4 0,75 Q4 /
preemfézis karakterisztika esetére.

4. Dinamikus torzitasok

A KF és RF aramkorok csoportfutasi idé
ingadozasai altal el6idézett dinamikus torzitas

egzakt targyalasat a rendelkezésre 4116 matema- - ‘

tikai apparatus nem teszilehet6vé. A tapasztalat
szerintazonban a folyamatnak a kvazi-stacioner
elmélet (1. pl. [4]) szerinti kovetése kielégits
pontossagot ad, legalabbis azokban az ese-
tekben, amikor az aramkorok amplitudo-frek-
vencia karakterisztikaja elegendéen lapos ahhoz,
hogy az abbol szarmazé hiba elhanyagolhat6
legyen.

Legyen a KF és RF aramkorok egyiittes
fazis-frekvencia karakterisztikaja @(8), ahol & a
vivéfrekvenciatol valé eltérés. Ha az atvitt
FM—]el pillanatnyi frekvenciajat o (f)-vel jelol-
jiik, [4] szerint a hasznos jel mellé a torzitasok
kovetkeztében @[6](f) torzitast okozé jarulékos
fazismodulécié tarsul. A jarulékos fazismodu-
laci6 AKF-e a tovabbiakban betliszerint is a
sztatikus eset mintajara kezelhetd, mert

o _wm® _
iy

ahol D az alapsavi jel effektiv lokete.
D-re nyilvan fennall;, hogy

D ——r L ]2
ahol D, a vizsgalojel effektiv 1okete.

a) @ = ay* + agy?

b) ® = A, cossy -+ A,sin sy
faziskarakterisztikak esetén a jarulékos fazis-
moduléci6é spektrumsiiriisége

1) Wo (@) = g5 [20 w, (2) + Go(2)]
) Wo @ = 5| At 3 o0 0a(@) +

+ Aies 2 (21'134£ i wzn+1('Q)]

Az w alapsavi frekvenciaju csatorna vizsgalo-
jele altal okozott fazismodulacié effektlv érteé-

kének négyzete
_ [Py P ©)
B L2

D2 P (w)

Figyelembe véve, hogy a zajt ado sztochasz-
tikus folyamat ugyanolyan transzformécidval
keriil 4t a kimenetre, mint a szinuszos vizsgalo-
jel, egy b szélességii tavbeszélé csatorndban a
zaj—ijel viszony

a) (@ =k

e D 2649 0,(®) + 6 4.2% 0, ()]

18530 Kot D
b) q <9>—kD2[A 3 oy @+

4 2 on + 1) Eninl “2"“(9)]
Vezessiik be itt is a mérhétc’i i

_do_1de
g a0 D dy

csoportfutasi id6 karakterisztikat
a) =71y + 5y
b) 7, =T, sinsy T, cossy
alakban. Nyilvan

20, Sy
ChEs UMty
s A s A
T1=—— Dl : T2= D2

tehat
@) @ =k ﬁff @ oa@ -+
T30 0 e @)

b) @ =k (010 FE 0+
+ DRGSO
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905
o0 & \\9’%(9)
003 /
f,"“\ Qa, (Q)
Qo2 //
7
qo1 /

:
3. dbra

illetve

@) 4@ = kg5 Bur 2@+

+2 By a3<9)]

b) ¢ (@) = k5 [BT)? 2 F (S,9) +
+ (BT, 222G (S, Q)]

Az Q20,(Q) és Q2a,(Q) fiiggvényeket a 3. abran,
az Q2F(S, Q) és Q2 G(S, Q) fuggvények az 2 = 0,6,
ill. 2 = 0,8 helyen felvett (pesszimalis) értékeit

2
0005 /r\{ﬁ F(S,Q)]Q=0/6
0004
/ (52, ,,

0003 / /
0002 / //
qoo1 /

O s LR s o 4. 15 2 0e

4. dbra

a 4. abran tuntettikk fel, ugyancsak az [5]
szerint preemfazis esetére.
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Elektrotermikus berendezések és higanygézlampak okozta
radidvételzavarok elharitasa

GOMBKOTO ISTVAN é PATAKI LASZLO
Posta RA4di6- és Televizidmiiszaki igazgatdésag

Az elektrotermikus berendezések és higany-
gozlampak a radidvételben keresztmodulacids
zavart okoznak. Szubjektiv megfigyelés sze-
rint ezek a zavarok elsésorban a nagy térerd-
vel jelentkez6 helyi adok vételében észlelhetok,
az lizemeltetési helyt6l és koriilményektol fiig-
gben valtozo erdsséggel és hangszinezettel.

A kovetkezokben a kiilfoldi szakirodalom,
valamint sajat kisérleteink és gyakorlati tapasz-
talataink alapjan ismertetjiik a zavar keletke-
zésének okat, és az eredményes zavartalanitas
modjat.

A radiévevokésziilékek 909%-a a kifejtett
propaganda ellenére kiils6 antenna nélkiil miiko-
dik. A nagyfrekvencias energiat hordozoé kiilon-
boz6 villamos haziszerelvények veszik at tehat
a magasantenna szerepét. fgy e!6fordul, hogy
a hélézat nagyfrekvencias atviteli jellemzdinek
idobeli valtozasai (pl. villanytiizhely bekapcso-
lasa) zavar6é modulaciét okoznak.

ETO 621.391.823:621.327.534

A gyakorlati megfigyelések és az irodalmi
utaldsok szerint a mégnesezheté ellenéllas-
anyagu elektrotermikus berendezések a sze-
kunder modulécié kovetkeztében vételzavart
okoznak. Ezek a zavarok altaldban a 150—1500
kHz kozotti frekvnciatartomanyban észlelhe-
t6ek. Jellemz6, hogy a fenti zavarok kovetkez-
tében bejelentett panaszok legtobb esetben csak
a helyi adok vételére vonatkoznak és rendsze-
rint a legjobban ellatott vételi korzetekbél szar-
maznak. A latszat tehat az, mintha az elek-
trotermikus berendezések altal keltett zavarok
az adé kozelében nagyobb meértékben jelent-
keznének. A részletes vizsgalatok azonban kimu-
tattak, hogy ilyen amplitudé hatds nem A&ll
fenn.

A szekunder modul4cié mélységének a hasz-
nos nagyfrekvencias jel amplitudéjatol valo
fuggetlenségének bizonyitasara a kovetkezs vizs-
galatot végeztiik el.
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Egy villanytiizhely hal6zati vezetékére —
amely egy determin&lt miihalézatrél miiko-
dott—nagyfrekvencias fesziiltséget kapcsoltunk.
A fesziiltség értékét 0,5—10 V kozott valtoz-
tatva, mértiik a zavaré modul4cié mélységét.
Megallapitottuk, hogy a Ilétrejott modulacié
mélysége fiiggetlen volt a nagyfrekvencias jel
fesziiltségétol. Irodalmi adatok szerint a fenti:
mérést a flitovezetéken atfolyé nagyfrekvencias
aram 15 pA—25 mA kozotti értékeinél végezték
el és hasonlé eredményre jutottak. i

Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a zavar6
modulécié mélysége fiiggetlen a halozatra, illetve
a tlizhely héalozati kapcsaira juté nagyfrekven-
cias jel nagysagatol.

"~ A szekunder modulécié jaruldkos nagyfrek-
vencias jele a venni kivant ad6é nagyfrekven-
cias jeléhez multiplikative keveredik, szemben
a tiszta transzponal4si zavarokkal, melyek a
venni kivant ad6 nagyfrekvencias jeléhez addi-
tive keverednek. (Amplitudok 6sszeadodnak.)

Az egyik esetben a zavarok csak a viszony-
lag gyengén veheté adok vételét rontjak, mert
ezeknél a jel/zaj viszony kicsire adédik. A masik
esetben a zavard szekunder modulacié a venni
kivant nagy- és kis-térerésségli adot is ugyan-
olyan mértékben zavarja. Hogy mégis a nagy-
térerdsséggel jelentkez6 adéra panaszkodnak, az
azzal magyarazhatd, hogy mig a nagy-térerejii
ad6 vételekor csak a szekunder modulécié altal
okozott zavar észlelhet6, addig a gyengén
vehet6 adoknal az egyéb zavarok jutnak els-
térbe. Igy az esetleg joval kisebb szekunder
modulacios zavarrdl elterelik a radiohallgatok
figyelmét.

Tapasztalataink szerint a vevéberendezések-
nek koriilbeliil 209-a ilyen ,,brumm” zavarok-
t6l tobbé-kevéshé zavartatva van.

A panaszbejelentéseket kovets vizsgalatok
soran tobb esetben az is eléfordult, hogy méag-
nesezhet6 (kanthal D) alapanyagu, fiitospirallal
készilt berendezéseket (pl. tlizhelyeket), a zavar-
vizsgalé csoport zavart okozénak mindsitett,
majd egy késébbi idépontban zavarmentesnek
talalt. Ugyanez az eset forditva is megtortént.
Ezek a megallapitasok a panaszos radiévevé-
késziilékén szubjektiv megfigyelés alapjan -tor-
téntek. Elofordult az is, hogy kiillonb6z6 tiiz-
helyek 4ltal okozott zavar er6ssége és hangszine
is kiillonb6z6 volt. A felsorolt bizonytalansagok

okai, am kés6bb bizonyitéast is nyert, az alabbi -

tényezokre vezethetok vissza:

1. A halézat fel6l jov6 zavarok elleni védelem
céljabol a radidvevokészillékekben tigynevezett
faziskondenzatort (5 nF —100 nF) alkalmaznak.
Ez a kondenzator a hélézat fel6l jové zavarok
ellen csak kevés védelmet nyujt.- Abban az
esetben, ha a radiovevokésziilek és a melegito
berendezés azonos fazisi vezetékrsl miikodik,
és a kozottiik levé vezeték nem tul hosszi, ugy
a radiovevokésziilék faziskondenzatora tobbe-
kevésbé a melegité berendezés zavarszilirését
is elvégzi. Tehat a zavar attol fiiggGen észlelheto,
hogy a hazban a radiévevokésziilékek be vol-

tak-e kapcsolva, vagy esetleg mas olyan beren-
dezés is miikodott, melynek fazisjavité vagy
zavarszilir6 kondenzatora a halézatra kapcsolo-
dott.

2. Elofordulhat az az eset is, hogy a halézati
fesziiltség a mnévlegesnél magasabbra szokik
fel, ugyanakkor a vizsgilt melegit6 berendezés
kornyezeti héelvonésa kicsiny (pl. iiresen {iize-
meltetett f6z6lap). Ekkor az alkalmazott fiit6-
szal igen magas hémérsékletre izzik fel. Ha ez
a homérséklet tullépi az ellenalldsanyag Curie-
pontjat, akkor az elveszti magneses tulajdon-
sagat és a Cr-Ni 6tvozetekhez hasonléan vétel-
zavart sem okoz.

Az elmondottakkal indokolhat6 az a tény
is, hogy kisebb hésugarzok, vasalok, rezsok stb.
altalaban nem okoznak vételzavart, mert ezek-
ben a fiit6spirdl hémérséklete a bekapcsolas
utan néhany maspodperc miulva a Curie-pont
folé emelkedik.

A tulizzitas modszerét latszélag a nagyobb
berendezések zavartalanitisara is lehetne alkal-
mazni, de egyrészt ezeknek nagyobb a héte-
hetetlenségiik, igy hosszabb idé utén érnék el
a megfelel6 homeérsékletet, masrészt a tulizzitas
az ellenéllas-anyag élettartamat feltehetéen ked-
vezotleniil befolyasolja.

3. A tlizhely fiitéellenallasan Aatfolyé nagy-
irekvenc &s aram, valam'nt az ellenallason fel-
1ép6 fesziiltségalakok oszcilloszkopon megfigyelve
igen véaltozatos alakot mutatnak. Hogy a vevoé-
ben melyik jelalak érvényesiil, azt a tilizhely és
a vev6 kozotti csatoléds hatarozza meg. A jel-
alaktol fiiggden a vevoben az akusztikai hatasok
is masok lesznek (hangszin, hangerd).

Az eddigiekbél kitiinik, hogy a szekundermo-
dulac'os zavar okozo6ja a magnesezheté fiito-
ellenéll4s-anyag hasznalata, mely az utobbi
években mindinkabb kiszoritotta a nem magne-
sezhet6 Cr-Ni otvozeteket.

Héallandé ellenallasotvozetek magneses tulaj~
donsagai :

A zavart okozo fiitévezetékek tobbé-kevéshé
az ugynevezett hoéallandé ellenallasotvozetek
csoportjaba tartoznak. Ezek nem oxidalodé
alaktarto otvozetek, relative magas fajlagos
ellenéllassal. Jellemz6 rajuk az oxidtartalmu
védoéréteg. A megkivant ' héallandésag lizem
kozben kizar mindenféle fazis- és halmazalla-
potvéaltozéast.

Minket elsésorban ezen Otvozetek szekunder-
maéagneses tulajdonsagai érdekelnek, féleg a rever-
zibilis permeabilitds alakuldsa az elémagnese-
zés és a hofok fiiggvényében. A részletes vizs-
galat ismertetése tul messze menne, ezért csak
a szamunkra leglényegesebb vizsgalatok ered-
ményét ismertetjik.

Az 1. abran a kiilonb6z6 hémérsékletre izzi-
tott ellenallasanyag mintdkon (nagyfrekvencias
impedanciamérd segitségével) végzett skinhatas-
mérések eredményei lathatéak. A vizsgalt ellen-
allasanyagok osszetétele a kovetkezo:
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g —12,5% Cr; 60% Ni; 2,6% Mn; 259, Fe
b —159%, Cr; 659% Ni; 209 'Fe

¢ —99,5% Ni; 0,5% Co

d —209, Cr; 5% Al; 3% Co; maradék Fe

e —209, Cr; 3,5% Al; a maradék Fe

f —6% Cr; 7% Al; maradék Fe
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2. dbra

Az abra a reverzibilis permeabilitas héfok-
fiiggdségét mutatja zérus elémagnesezésnél. Az
4brabollathatd,hogy az a és b bsszetételli anyagok
reverzibilis permeabilitdsa mér viszonylag ala-
csony hoémérsékleten nullara csokken, mig a c,
d, e és [ Osszetételi anyagoknal ugyanez az
allapot csak 400—700 C°-nal kovetkezik be.

A 2. abréan a reverzibilis permeabilitas alaku-
lasa lathato, az elomagnesezés egy meghatarozott
szakaszaban. A fiit6vezeték impedancidjanak
vizsgalatakor latni fogjuk, hogy a revezibilis
permeabilitds alakuldsa befolyasolja az impe-
dancia értékét.

A {fiitévezeték impedaneiija

A fiitévezetéket elsésorban mint kétpolust
tekintjiilk, melynek nagyfrekvencias impedan-
cidja az érdekelt frekvenciatartoményban

Z =R+ jo (Ly+ Ly)

ahol L, és L, a fiitovezeték kiilsd, illetve bels6
induktivitasat jelentik. A jo L, reaktancia értéke
idében megkozelitoleg allando, igy azzal tovabb
nem foglalkozunk. Ezzel szemben a méagneses
fiitovezeték R és jo L, impedanciidja erdsen
modul4lhaté, mint ezt a skin-effektus elméle-
teb6l a kovetkez6kben 4atvett megfontolasok
bizonyitjak. A hengeres vezetére érvényes defi-
nialé egyenletbol

p-l  Jy(pry
2nryy  Ji(pry) .
ahol r, a vezet6 sugara, [ a hossza és y a vezeto-
képessége. A p operator értéke pedig
p=(G—1) V() oyu

Az egyenlet jobboldalan (pr,) argumentum-
mal bir6 nulladrendii és elsérendii Bessel-fiigg-
vény szerepel. Ehhez viszonyitjuk azegyenidramu
ellenéllést:

R+ jo L, =

!
BTy
RAjoLy, pry J,(pry) .
R, 2 J;(pry)

A jobboldal értékét egyszertien atalakithatjuk
igen kicsiny és igen nagy frekvencidk esetére.
A Bessel-fiiggvények megfelel6 sorbafejtésé-
nek alkalmazasaval (a sorbafejtést a negyedik
hatvanyig alkalmazva):

ey (5 {5
T (pry) %[1—%(%’) +1—12(%’)]

Alacsony frekvencidk esetén a magasabb hat-
vanyu tagok elhanyagolhaték, igy

Jo (pro) =i
Jy(pro)  pry
2

ezzel az impedanciaviszony:
RAjoLy, _pro 1

I _2—'[&,=1
2
Ebbél
R ; fas
Ezl_ esisi— ()

Radidéfrekvencidk esetén a Bessel-fiiggvény
exponencialis megkozelitését alkalmazzuk:
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251'"]/—‘1 _.(r__n A
2 pr, iy

ahova R, és p értékeit behelyettesitve:

; 1
L wi= 1] 5o

R+ joL,=

rzony. 2j
B e LT
2ol wy 2 leay
tehat:
el T e o T
R_Zro és coL,,—-Z—r0 =

A végeredménybol lathaté, hogy az impe-
dancia valds és képzetes része — attol eltekintve,
hogy ezek abszolut értékben egymassal is egyen-
16k — nemecsak a frekvenciatol, hanem p-toél is
figg.

Amint a kisérletek igazoltak, a fit6vezeté-
ken 4tfolyé nagyfrekvencias aram értéke olyan
kicsiny, hogy a reverzibilis permeabilitassal kell
szdmolni. Azaz: :

VS
S —_— . oy A M Oel
i Ba Prev Ha 4n- 10 [Am]

A ferromégneses fiitévezeték impedanciaja a

reverzibilis permeabilitas fiiggvényében valto- .

zik, mivel az el6mégnesezés és ezzel a reverzi-

74

DS o

\ f=350 Hz
\//\\ §

"
3. dbra

bilis permeabilitas az lizemi 4ramerdsség frek-
keresztmetszet mentén nem 4allandd, hanem
fligg az elémagnesezéstol és a vezetd tengelyé-
t6l valé tavolsagtdl. Fiigg még az anyagallan-
doktdl is — anyagszerkezet, magneses kemény-
ség, hokezelés stb., de ezek idében nem val-
toznak. : ;

A, kivezérlés” (a u,, valtozasa miatti impe-
danciavaltozas) szélsé értékeit megkozelité pon-
tossaggal megkapjuk, ha a vezet6 nagyfrekven-
cias arammal atfolyt rétegének reverzibilis per-
meabilitasaként az eléméagnesezés nulla és teli-
téshez tartozo értékeit helyettesitjiik be. A fiit6-
vezeték alacsonyfrekvencids arama 4ltaldban
olyan intenziv, hogy a nagyfrekvencias &ram
altal atfolyt rétegben telitési jelenségekkel kell
szamolni. Pl. 1 m hosszd, 1°"mm Aatméréji
vezetéknek 500 C°-nal a kezd6 permeabilitasa
1000 és fajlagos ellenallasa 1,4 ohm mm?/m.
Ennek megfeleléen 1 MHz-nél a varhat6 impe-
danciavaltoz4s hatérai: :

(R 4 jw Lb)min =2 [Ohm]
€s (R + ]w Lb)max= 33 Ohm

A 3. abran négy tipikus mintat lathatunk a
fiitéelemek impedancidjanak véaltozasara. Az
1. sz. gorbe azt az esetet mutatja, mikor a
nagyfrekvencias 4ramsiiriiség a vezetd egész
keresztmetszetén majdnem homogén. A 2. sz.
gorbe a nulla eléméagnesezés iddpillanataban
észlelhet6 Skin-hatast mutatja. A 3. sz. gorbe
érvényes, ha a nagyfrekvencias 4aramsiiriiség
valtakozik a majdnem homogén eloszlas és a
skin-hatas kozott. Végiil a 4. sz. gorbe mutatja
azt az allapotot, melynél az alacsonyfrekvencias
elomagnesezés mellett a nagyfrekvencias dram
haté4sara er6s skin-hatas érvényesiil.

Ha tehat a fiitéellenallason nagyfrekvencias
aram folyik at, az impedanciavaltozas kovetkez-
tében szekundermodulacié keletkezik.

Zavarsziirési megoldasok

Az eddigiekben ismertetett megfontolasokbol
kovetkeznek a szekundermodulacids zavar meg-
sziintetésének modjai is. Lattuk, hogy a zavar
létrejottének feltétele az, hogy a fiit6szal impe-
dancidja az id6 fiuggvényében valtozzék. Ez a
valtozas létrejon, ha a fiit6szal ferromégneses
anyaghol késziil és a rajta atfolyé nagyfrakven-
cias aram kovetkeztében skin-hatis 1ép fel.

A zavar-keletkezés tehat megakadalyozhatd,
nem ferromagneses fiit6szal hasznalataval, vagy
a skin-hatas létrejottének megakadalyozasaval.
A skin-hat4s megsziintetése kétféle modon ér-
heté el:

1. Olyan fiit6szalprofil kialakitasaval, mely-
nél a skin-hatas elenyész6, tehat igen vékony,
vagy szalagalaku fiitoszal alkalmazasaval.

2. A fiit6szallal parhuzamosan kapcsolt zavar-
sziir6 kondenzatorral. Ekkor ugyanis a nagy-
frekvencias dram nem a flitészalon, hanem a
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szaméra kisebb ellenallast jelenté kondenzéto-
ron folyik at.

Tekintettel a mar tizemben lev6 elektroter-
mikus berendezések nagy szaméra, valamint a
nem ferromégneses fiitészalanyagok beszerzésé-
nek nehézségére, a zavar megsziintetésére a
zavarsziiré kondenzatorok hasznalata latszik cél-
szerinek. E kondenzatorok értékének, és kap-
csolasi modjanak megallapitasara kisérletsoro-
zatot végeztiink. A Kkisérletek soran tobb, az
Elekthermax altal gyartott berendezést (villany-
tiizhelyek, f6z6'apok, siitok, hosugarzok stb.)
vizsgaltunk meg.

Jelgenerator

il

- Mohdlozat

@t

Melegitd

e

-
~J
! s,

@

Aszim.

W%—

Modulgeia,
melysegmero

5. dbra

A mérési elrendezést a 4. abran kozoljik. A
méréssorozat eredményeit vizsgalva Kkitiinik,
hogy a szimmetrikus zavarkomponens érteke
joval nagyobb, mint az aszimmetrikus. Ez a
megallapit4s, valamint a berendezéseken vég-
zett zavarsziirési kisérletek tapasztalatai igazol-
jak, hogy a zavarsziir6 kondenzatort a beren-
dezés halézati bemenetére szimmetrikusan kell
kapcsolni. :

A zavarsziir6k bekotése 1, 2 és 3 fazisu halézat
esetén az 5. abran lathaté. A kondenzatorok
értéke C = 0,1 mikrofarad. A zavarsziir6k beko-
tési modjabol kitlinik, hogy — az eddig alkal-
mazott zavarsziirési méddal szemben — a hélo-
zati agak és a fold kozott nem alkalmazunk

kondenzatort, tehat a sziir6 hasznalata a beren-
dezés szivargasi aramat nem befolyasolja.

Az ismertetett zavarszilirés, mérési eredmé-
nyeink szerint, az eredetileg 30—409%-0s sze-
kundermodulaciot minden esetben a Postai
Szakmai Szabvany éaltal engedélyezett 59%-os
szint ala csokkentette.

Osszefoglalva a zavarsziirési megoldasokat, a
zavarmentesités az alabbiak szerint végezhet6
el:

1. Nem magnesezheté fiitészdlanyag hasz-
néalata.

2. Magnesezhet6 fiitoszalanyag hasznélata ese-
tén a flit6szal homérséklete tartosan a Gurie-pont
felett maradjon, vagy féleg kisebb berendezé-
seknél a fiitészalprofil megfelels kialakitasaval.

3. Zavarsziir6 kondenzatorok alkalmazaséa-
val.

. Higanygézlampak altal keltett radiozavarok

A kozvilagitas korszeriisitése soran a wolfram
izz6szalu lampak helyett, vagy azokkal vegye-
sen a jobb hatésfoku gazkisiiléses csovek — hi-
ganyg6zlampak — nyernek alkalmazéast. Ezek
a' lampak hasonlé szekundermoduléciét tud-
nak létrehozni, mint az elektrotermikus beren-
dezések. Ezért csak a két zavar keletkezésének
kiilonbségére mutatunk ra.

* A nagynyomasu higanyg6zlampak légires
cs6, vagy korte alaku buraba forrasztott rovid
kvarciivegb6l allnak, mely utobbi kevés higany
és argon tolt6gazt tartalmaz. A lampa bekotését
a 6. abran tiintettiik fel, berajzolva a C, zavar-
szlir6 kondenzatort is.

Gyujtéaskor az argonban fellépd kisiilés elpa-
rologtatja a higanyt és a keletkez6 higanygéz
nyomasa fokozatosan 1 atmoszféra koriili értékre
emelkedik. Bekapcsolaskor a kodfény kisiilés a
foelektroda és a segédelektroda kozott indul
meg, amely rézsaszintien vilagit. Ha a higany-
g6z nyomasa elérte az elébbi értéket, akkor a
féelektrodakon is megindul a kisiilés és az
ettol bekovetkezett fesziiltségesés miatt a kod-
fény kialszik. Ett6l kezdve a lampaintenziven
vilagit és fénye folyamatosan kékesfehér szinbe
megy at. A lampa gyujtési ideje kb. 5 perc.
Kioltas utan csak hosszabb id6 elteltével, mikor
mar a lampa- kelléen lehiilt, kapcsolhaté be
ujrd, mert melegen a gaz nyomésa és igy a
gyujtofesziiltség 1s nagyobb. A gyujtési fesziilt-
ség kb. 180 volt korill van, ezért az iizemelte-
téshez 110 volt esetén szorétranszformétor
sziikséges, 220 voltnal fojtotekercs is elegendd.

A zavar létrejottének koriilményei

A higanygézlampékat altaldban a kozvilagitas
céljaira hasznaljak és valtakozéaramu hélozat-
r6l miikodtetik. Tehat a lampa a hélozati val-
takoz6 fesziiltség minden félperiddusidban be-
gyujt és kialszik. Mivel a hélozat frekvenciaja
50 Hz, a higanygézlampan atfoly6 dram mésod-
percenként szézszor megszakad. Aszerint, hogy
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a stabilizdlas céljara ohmos ellenallast, vagy
fojtotekercset hasznalnak, az 4aram folyasi
szoge valtozik. Fojtotekercs hasznalata esetén
a Lentz-torvény értelmében, az 4ram folyasi
szoge megno.

Mivel az iv minden félperiédusban kialszik,
a higanygézlampa ellenéllasa szintén véaltozik.
Masodpercenként = szazszor ér el maximalis,
illetve minimalis értéket. Tehat ha a lampara
nagyfrekvencias jel keril — amit a lampa
vezetéke, mint vevéantenna, valamely radio-
ad6 kisugarzott jelébsl vesz fel —, a valtozo
impedancian keresztiilfolyva 100 Hz-cel, a
halézati frekvencia kétszeresével modulalodik.
Az igy jarulékosan modulalt radiéfrekvencias
jel a halozaton keresztiil, vagy sugarzas utjan
a radiokésziilékekbe juthat.

A zavar létrejotte tehat attol fiigg, hogy
jut-e a lampara nagyfrekvencias jel. Légveze-
tékes halozat esetén, ha a stabilizalé fojtéte-
kercset és a fazisjavité kondenzatort kozvetlen
a lampa kozelébe helyezik el, nem jon létre
zavar, mert a fojtétekercs és a faziskondenza-
tor megakadéalyozza, hogy a lampan nagyfrek-
vencias aram folyjék keresztill. Nem észlelhet6
zavar a foldalatti kabelhalézatrol lizemeltetett
lampak esetén sem, mivel a kabel nagyfrekven-
cias jelet nem tud felvenni.

A gyakorlatban azonban a fojtétekercs és a
faziskondenzator az 1t szélén elhelyezett doboz-
ban wvan, igy a doboz és a lampatest kozotti
néhany méteres vezeték mint antenna miikodik
¢és nagyfrekvencias jelet vesz fel. Tehat a nagy-
frekvencids aram akadéalytalanul keresztiil foly-
hat a lampéan és az el6z6ek szerint 100 Hz-cel
modulalédik.

A fenti kozvetett szekundermodulécios zava-
ron kiviil a higanygézlampak kapcsain kozvet-
lenill is mérhet6k amplitud6 zavarok. Ezek a
lampa gyujtasi ideje alatt igen er6sek, de a
begytjtas utan gyakorlatilag mar nem észlel-
hetok. A begyujtasnal keletkezett zavart a
segédelektroda és a féelektroda kozotti parazs-
kisiilés kezdeti bizonytalansdga okozza. Az
iizem kozben észlelt amplitudézavarok a fény-
csovek 4ltal keltett zavarokhoz hasonléak. Ezek
a zavarok azonban mar a lampa kapcsain sem
nagyok, ezért a 1ampaktol rendszerint tavolabb
levé radidvevokésziillékekhez mar nem jutnak
el.

3
L;Z
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6. dbra

A zavar megsziintetése

A higanyg6zlampéak altal okozott zavar meny-
nyiségi értékeinek megismerésére méréssoroza-
tot végeztiink. Az eredményekbdl Kkitiinik, hogy
a szimmetrikus zavarkomponens értéke itt is
domindl és jelentésen meghaladja a szabvany
altal engedélyezett 5%-os szintet.

A zavarsziirés modja hasonléo az elektro-
termikus berendezések zavarsziiréséhez. Meg
kell akadalyozni, hogy nagyfrekvencias aram
folyjék a valtozo ellenallasu ldmpén keresztiil.
Ha kozvetlenill a foglalatnal egy C,, =0,1
uEF értékli kondenzatorral atkotjik a lampa
kapcsait (6. abra), a zavar az engedélyezett
szint ala csokken. Ezt laboratoriumi méréseink,
valamint a mar felszerelt és zavarénak talalt
lampaknal tortént kisérleteink is bizonyitjak.

Helyszilike miatt nem kozoltik sem az elek-
trotermikus berendezések, sem a higanygoéz-
lampak vizsgalatakor végzett méréseink ered-
ményét. Esetleges érdeklédéknek azonban szi-
vesen rendelkezésiikre becsatjuk.

IRODALOM

Simonyi: Elméleti Villamossagtan

F. Seelemann: Funkentstorung

Dr. Vasvdri: Villamosipari anyagok technolégiaja
Technische Mitteilungen 6. szam (1945. dec. 1)
Rédl Endre: Gaztoltésli csovek szerkezete és alkal-
mazasai :

KONYVISMERTETES

M. A. Bojarcsenkov—A. V. Sinjanszkij : Magneses
ergsiték ; Miszaki Konyvkiad6, 1962; ara 5,90 Ft.

Népgazdasagunk fejlesztési terve a termelési folya-
matok nagyfoku automatizaldsat iranyozza eld, ezért
fontos, hogy az ipar dolgozdéi megismerkedjenek az
automatizalds legkorszeriibb modszereivel. Az auto-
matikdban nagyon gyakran alkalmazzdk a maégneses
erdsit6ket. Ezeknek miikodési elvét és* alapkapeso-
lasait ismerteti a. konyv. Fels6bb matematikai tudas
nélkiil, az elektrotechnika alaptorvényeinek ismere-

tében értheti meg az olvasé a legegyszeriibb alap-
kapcsolasbdl kiindulva a mér bonyolult, legkorszertibb
aramkoroket. A konyvben foglaltakat az ipari val-
lalatok automatizalasan dolgoz6é mérnokok, tech-
nikusok, szakmunkasok jol felhasznalhatjak és atfogo
képet ad minden ujdonsag irant érdeklédének az
elektrotechnika és a hiradastechnika eme 14j 4garol.
— A konyv az ,,Uj technika” serozatban, 65 oldal
terjedelemben, 36 szovegkozti dbraval jelent meg.

ARBRS
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Szines televizié rendszerek

FERENCZY PAL
a Hiradéstechnikai Tudomanyos Egyesiilet tagja,
Budapesti Mszaki Egyetem,
Vezetéknélkiili Hiradastechnikai Tanszék

Bevezetés

A szinelméletb6l ismeretes, hogy egy szines
képelem egyértelmii meghatarozasahoz héarom
egyméstol fiiggetlen adat sziikséges. E harom
adat lehet a fényesség, a szinarnyalat és a teli-
tettség, de lehet ezeknek barmilyen lineéris
kombin4cioja is. A fekete-fehér televizional
csupan a fényesség szerepel. Rendszerét tekintve
a szines televizio tehat abban kilonbozik a
fekete-fehértél, hogy itt harom adat atvitele
sziikséges, szemben az ottani eggyel. E harom
informacié koziil a fényességet W-vel jeloljiik
és ez pontosan megegyezik a fekete-fehér tele-
vizié képjelével. A masik két adatot, melyek a
szinességet és a telitettséget jellemzik, linearis
transzformécioval atalakitjuk két masik olyan
informéciova, melyeket konnyebben és cél-
szeriibben tudunk tovabbitani. A tovabbiakban
e szinesség komponenseket S; és S,-vel jeloljiik,
megjegyezve, hogy ezek a kiilonboz6 rendsze-
rekben nem ugyanazt a mennyiséget jelolik.

Osszehasonlitas céljabsl az 1. abran bemu-
tatjuk mind a fekete-fehér, mind a szines
televizio rendszer vazlatos felépitését. A szines
atviteli rendszernek ki kell elégitenie tobbek
kozott azt a kovetelményt, hogy osszeférs legyen
a meglévo fekete-fehér rendszerrel. Osszeférd
(kompatibilis) azt jelenti, hogy a szines rend-
szerben tovabbitott szines televizioképet a mar
meglévo fekete-fehér vevokésziilékeken is lehes-
sen venni — természetesen fekete-fehéren,
masrészrol a fekete-fehér rendszer szerint sugar-
zott adast a szines vevé is tudja venni — termé-
szetesen fekete-fehéren.” Az Osszeféréség kove-
telménye egy sor megkotést jelent a szines
atvitell rendszerrel szemben. A legfontosabbak
a kovetkezok a fekete-fehér rendszerhez képest:

valtozatlan savszélesség,

valtozatlan hang-kép vivé frekvencia kiillonb-
ség,

véltozatlan vizszintes és fiiggbleges eltéri-
tési frekvencia.

- fehe i fekete- fehér
Fe/fee'zefe/flfe’fd[I WL dtvitel; renaszer |1 képvisszaoda
Fekete-feher TV rendszer
3 v s
ines S TN zines
Fipfelverd S; Atviteli rendszer 612 kiprissaaan
i)

1. dbra. Fekete-fehér és szines televizio atviteli rendszer

ETO 621.397.132: 621.397.334

A véltozatlan savszélesség azt jelenti, hogy a
szines televizi6 megnovekedett informaci6é tar-
talmat ugyanabban a frekvencia savban Kkell
tovabbitani, mint amelyben a fekete-fehér kép-
atvitel folyik. A megoldés olyan, hogy az mind
a frekvencia-, mind pedig az idétartoménybeli
kovetelményeket kielégiti. Az informacié tobb-
letet ugyanis egy vagy két, a savban elhelyezett
és megfeleléen modulalt un. segédvivé viszi
at. A frekvencia tartomanybdl szemlélve a
megoldast, megallapithatd, hogy mivel a fekete-
fehér televizié rendszer nem hasznalja ki tel-
jesen a rendelkezésre allo savot (2. &bra), a

U

172f, 1731, 1741, ol et

2. dbra. Video-jel spektruménak egy részlete.
fra = vizszintes eltérit6 frekvencia

szinsegédvivé frekvenciajanak alkalmas meg-
vélasztasaval beiiltethet6 ezekre az liresen maradt
helyekre a szinek atvitele 4ltal okozott infor-
maéci6 tobblet. Ami az idétartomanyt illeti, az
emberi szem tehetetlensége felhasznalhaté arra,
hogy a helyesen megvalasztott frekvenciaju és
fazisu szinsegédvivé (ill. vivok) altal okozott
zavar az erny6n ne latszodjék. E két kovetel-
mény ugy elégithet6 ki, hogy az atviteli savba
helyezett segédvivé frekvencidjat akkorara va-
lasztjuk, hogy annak mind a kép, m'nd a hang-
vivé frekvenciijaval képezett kiillonbsége a viz-
szintes eltéritési frekvencia felének péaratlan
szadmu sokszorosa legyen. Egynél tobb segéd-
vive esetén ez még ugy modosul, hogy a segéd-
vivek fazisat félképenként alkalmas értékkel
periodikusan valtoztatni kell.

Jelentosebb rendszerek

Az alabbiakban — csupan rendszertechnikai
szempontbol — osszefoglaljuk az eddig ismert
jelent6sebb szines képatviteli modszereket.

Amerikai, ill. eurépai NTSC rendszer

A kiilfoldi szakirodalomban NTSC (National
Television System Committee) rendszeren azt a
megoldast értik, amelynél a két szininforméciot,
S, és S,-t két azonos frekvenciiju, de egymashoz
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3. dbra. NTSC rendszer spektruma

képest 90° fazisi segédvivé amplitudé modu-
lacioval viszi at. A rendszer spektrumat a 3.
abra mutatja. Az eurdpai és az amerikai rend-
szer -alapjaiban tokéletesen megegyezik, a
kiilonbség csupan az egyes paraméterek szam-
szerli értékében jelentkezik (hang-kép frek-
vencia tavolsag, szinsegédvivé frekvenciaja stb.)
Az bsszeféroség biztositasa céljabol a fényesség
informacio, W, tovabbra is amplitudéban mo-
dulalja a képvivot, mig a hangvivé ugyancsak
véltozatlanul frekvencia modul4cioval tovab-
bitja a kiséré hangot. Az S, és S,-t atvivo segéd-
vivek a W savjanak felsé végén helyezkednek
el (fsy). Mivel a hang-kép frekvencia tavolsag,
fs» kotott, a segédvive frekvencidjat kell ugy
megvalasztani, hogy mind f{, mind f, a vizszintes
eltérité frekvencia felének paratlanszamu tobb-
szorose legyen. Ebbdl kovetkezik, hogy f;-nak
viszont a vizszintes eltérit6 frekvencia felének
paros szamu tobbszorosének kell lennie. Ez az
OIRT rendszerben (f; = 6,56 MHz; f; = 15625
Hz) eleve teljesiil, mert f, =832 fy/2. Az ame-
rikai rendszerben a hang-kép tavolsag nem péaros-
szamu tobbszorose a sorfrekvencia felének, igy
az Osszeféréségnek az egyik alapkovetelményét
csak ugy lehetett kielégiteni, hogy kismértékben
eltértek a névleges [y = 15750 Hz-r6l f, =
= 15734,265 Hz-re. Ez az eltérés beliill van a
megengedett vizszintes frekvenciaingadozason,
viszont bevezetésével lehetséges kielégiteni a
segédvivé frekvencidjara vonatkozo kettds kove-
telményt. ;

A sorfrekvencia névleges értékének megval-
toztatasa természetesen magaval hozza a kép-
frekvencia hasonl6 aranyt megvaltoztatasat is.

az amerikai rendszerben a névleges 60 Hz
helyett 59,94004 Hz a fiiggoleges eltérités frek-
venciaja.

A vivé és az eltérito frekvencidk ilyen nagy-
fokt pontossagat csak tugy lehet biztositani, ha
lemondunk a fiiggéleges eltérit6 frekvencidnak a
halézathoz torténd szinkronozasarol.

Az NTSC rendszerii adas vevokésziilékében
sz nkron demodulél4sra van sziikség a szinesség
informécidk visszanyerése céljabol, mivel a két
vive6 azonos frekvenciaju. A szinkron demodula-
lashoz sziikséges referens jelet minden sor raj-
zoladsdnak kezdetekor kell a vevovel kozolni.
Ez a szinkron demodulalas az NTSC rendszer
egyik legkritikusabb része. NTSC rendszerii
szines adas 1954 o6ta rendszeresen folyik az
USA-ban [1], [2].

fk ‘511 éw Sz .;‘VZ ﬁ) '—’f
4

4. dbra. TSC rendszer spektruma

TSC rendszer

A TSC (Two sub-carriers) rendszer a szin-
informaciok atvitelére két olyan segédvivét hasz-
nal, melyek frekvenciaja kiillonb6z6. A két segéd-
vivét az Sy, ill. S, szinesség informacié ampli-
tudéban modulélja, majd a részleges oldalsa-
vira csokkentett spektrumokat egymas mellé
helyezi a W jel felsé oldalsavjanak egyébként
tires helyeire (4. abra). A két segédvivs frek-
venciajat ugy véalasztjak meg, hogy azok most
is a sorfrekvencia felének paratlan szamu tobb-
szorosei legyenek. A probléma azonban az,
hogy az 4tviteli savban fellép6 négy vivéhul-
lam (kép- és hangvivok, valamint a két segéd-
vivé) frekvencidinak barmilyen kombinécioban
vett kiilonbsége is a sorfrekvencia felének
paratlan szadmu tobbszorose kellene, hogylegyen.
Ez pedig nem lehetséges, mert a két segédvivo
frekvencidinak a kiillonbsége, 1évén mindketts
a sorfrekvencia felének paratlanszamu tobb-
szorose, biztosan a sorfrekvencia felének paros-
szamu tobbszorose lesz. Ez pedig a képen igen
zavar6 interferenciat okozna. Ezt a lehetet-
lennek latszé problémat oly médon oldjak meg,
hogy az egyik segédvivit félképenként +-45°-
kal, a masikat ugyancsak félképenként --90°-
kal fazisban eltolva sugarozzak. Ezaltal elér-
het6 az, hogy négy félkép, azaz két teljes kép
sugarzdsa utdn az interferencia miatt jelent-
kez6 képpontok hatésa a szem tehetetlensége
folytan kozombosiil. :

Az adéoldalon a szinesség jel eloallitasa meg-
lehet6sen bonyolult miiszaki probléméat jelent,
ennek az aran azonban egyszerfisiteni lehet a
szines vevokésziiléket. Mivel a két segédvivo
frekvenciaja kiilonbozik, ezért egyszeri sav-
szlirokkel a szinesség informaciok szétvalaszt-
haték és demodulalashoz a vivé burkolégor-
béjét levalasztd, tun. burkolé detektort lehet
alkalmazni. Ez kétségtelen elény az NTSC
rendszerrel szemben. A TSC rendszert a gyakor-
latban kiprobalva (1955—1956-ban a CCIR XI.
munkacsoportjanak bemutatva), azt tapasztal-
tdk, hogy az interferenci4b6l ered6 pont-
struktira wvalamivel zavarébb mértékii volt,
mint az NTSC rendszernél [3], [4].

SECAM rendszer

A Kkét el6z6 rendszerrel ellentétben a SECAM
(= sequentiel & memoir) rendszer a két szinin-
forméciot, S; és S,-t nem egyidejiileg, hanem id6-
ben eltolva, egymés utén viszi 4t. Erre a célra
egyetlen segédvivit hasznal, melyet soronkénti
véaltassal amplitudéban modulal az S;, ill. az
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5. dbra. SECAM rendszer spektruma

S, szininformacioval. A SECAM rendszerti szines
televizio jel spektrumat az 5. 4bra mutatja.
A szinsegédvivé frekvencidjat teljesen hasonlé
moédon hatérozzak meg, mint azt az NTSGC
rendszernél lattuk. Mivel itt a szinességatvi-
telben a segédvivé fazisdnak nincs szerepe,
ezért ez esetben nincs sziikség olyan nagypon-
tossagu fazisatvitelre, mint az az NTSC rend-
szernél sziikséges. A probléma ezuttal a vevében
jelentkezik, ahol természetesen egyidejiileg van
sziikség §; €s S,-re. Itt sziikséges egy emlékezo
aramkor, amely egy televizié sor idejének meg-
feleléen késlelteti a bejovoé demodul4lt szin-
informéciét. Ennek az emlékez6 dramkornek a
kimenete, valamint a szinsegédvivé detek-
torbdl jov6 szinesség informacioé egy elektron-
kapcsold felhasznalasdval mér egyidejiileg adja
a fényesség jellel egyiitt a vevo helyes vezér-
1ését. Az a latszolag zavaré tény, hogy igy egy
sorid6vel korabbi informéaciot hasznalunk fel
az éppen folyamatban 1év6 televizio sor fel-
rajzolasdhoz, nem zavar6, mert az csak a kép
szinfelbontasat rontja, ami pedig joval kevéshé
kritikus, mint a fekete-fehér felbontas. Ebbol

a szemponthdl tekintve a SECAM rendszer .

jobb is, mint az NTSC, mert az csak vizszintes
irdnyban veszi figyelembe, hogy a szem fel-
bontéképessége a szinkiilonbségekre Kkisebb,
mint a viladgossagkiilonbségekre, mig ezt a
SECAM rendszer mind vizszintes, mind flig-
gbleges iranyban figyelembe veszi.

A vevokésziilékben lehet burkolé detektort
hasznalni a szininformécié demodulalasara, ami
egyszerlisodést jelent, mig ugyanekkor az arany-
lag hosszu idékésleltetést megvaldsitéo emlékezo
aramkor dragitja a késziléket. A SECAM
rendszert els6 izben 1959-ben mutattak be

[5], [6].
DM rendszer

A DM rendszer (=Double Message) nem
tekinthet6 eredeti értelemben vett oOsszeférs
rendszernek, mert a képvivé nem tovabbitja
a fényesség informéaciéot a szokasos modon.
A kisugérzott jel spektrumat a 6. abra tiinteti
fel. Lathato ebb6l, hogy itt nincsenek egymasbha
nyulé spektrumok, ezért a vivok, ill. segéd-
vivok frekvencidinak a megvalasztasa nem
kritkus. A tulajdonképpeni képvivé ampli-
tudéban modulalt, a modulalé jel azonban egy
specialis video jel (7. abra).

Az S, és S, szinesség jeleket egy segédvivé
alsé és fels6 burkologorbéi jellemzik. A har-

~ —Sondage frekvencia
(pontvaltos)

3 B | f
Sit8 % W §

—

6. dbra. DM rendszer spektruma

g Sondage frekvencia
1

H164 - FPT,

7. dabra. DM rendszer képvivéjét moduldlo videojel

madik informaciot, Ss-at egy ujabb segédvivé
tovabbitja amplitudé modulacioval, a képvivé
fels6 oldalsavja feletti savban. Az S, és S, szin-
informéaciok segédvivoje (sondage = pontvéaltas
frekvenciaja) - a képvivo fels6 oldalsavjanak
szélén helyezkedik el. Az S, és S, atvitele széles-
savu, mig S;-¢ keskenysavi. A szininformaciok
azonban ugy vannak megvélasztva, hogy az
adott savszélességek mellett tovabbitott kép
felbontasa kielégité (az egyik véltozatban pl.
S; a zold, S, a piros, S; a kék alapszinnek felel
meg).

A vevoben frekvencia-szelektiv aramkorok-
kel kilonvalasztjak a képvivé oldalsavjat az
S, savjatol, majd egyszerii burkolo detektorokkal
kiilon-kiillon demodulaljak a 3 szininformaciot.
Ezek minden tovéabbi nélkiil felhasznalhatok a
szines képcsé vezérlésére.

Az osszeféroség érdekében a meglévo fekete-
fehér vevokbe a video detektor utan az S, és
Syt levalaszto kettds detektort kell beépiteni.
Mivel az informacidk zomét az S; és S, tartal-
mazza, ezek Osszege elég a fekete-fehér kép
rajzolasahoz, S; hidnya nem érezhet6. A szines
vev6 természetesen -atkapcsolhatd fekete-fehér
adéasok vételére.

A rendszer nagy hatranya, hogy csak félig
tekinthet6 Osszeférének, elénye viszont az,
hogy meglevé adék minden tovabbi nélkiil fel-
hasznalhatok szines adasra is, tovabb4, hogy a
vevokésziilek felépitése egyszerdi és nem Kkri-
tikus. A rendszer gyakorlati bemutatoja 1959-
ben volt [7], [8].

Kod rendszer

A koéd rendszer (vagy Valensi-féle rendszer)
a szinesség informaciét kédolva viszi at. A szin-
diagrammot olyan szektorokra bontja, melyek
az emberi szem 4altal megkiilonboztethet6 kiilon-
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8. dbra. A szinszektorok elhelyezkedése a szindia-
grammon

boz6 szineknek felelnek meg (8. abra). A gya- °

korlatban 51 ilyen szektor elegendének bizo-
nyult. Minden egyes szektorhoz a tovabbiakban
egy fesziiltségértéket rendelnek (ez a szinesség-
jel kodolésa), mely egyidejiileg jellemzi a két
szinesség-informaciot. Ez a kddolt szinesség-jel
modulélja amplitudéban a savban elhelyezkedd
segédvivot (9. abra).

/; év 51 —f
Si+52
W 4
iy

9. dbra. Kdd rendszer spektruma

Az adoéoldalon a kédolés elvégzésére egy
speciélis kédolo cs6 sziikséges, mig a vevében
a dekodolas végrehajtasara ugyancsak kiilon-
leges cs6 szolgal. A segédvivo frekvencidjat
ezuttal is a vizszintes eltéritési frekvencia
felének paratlan szamu tobbszorosének valaszt-
jak. Ezaltal biztosithat6 egyrészt a spektrumban
a frekvencia kozbeszovés, masrészt a képernyon
az interferencia kioltas.

A Kkédrendszerii szines televizio rendszer elsd
gyakorlati bemutatéja 1956-ban volt. Azéta
jelent6s mértékben tokéletesitették és egyszerti-
sitették, -igy pl. a dekédold csé jelenlegi kivi-
tele nem nagyobb egy szokésos elektron-
[cig?él és gyartasa sem okoz nehézségeket [9],

Osszehasonlitis a szines televizi6 rendszerek
‘ kozott

Az ismertetett szines televizio atviteli rend-
szerek oOsszehasonlitasat az 1. tablazatban fog-

laltuk ossze. E tablazat osszeallitasakor csupan
azokat a f6bb jellemzoket vettik sorra, melyek-
nél egyértelmii az adando valasz. A tablazatban
1. tdbldzat

NTSC TSC SECAM DM Kéd

Adé faziskarakterisztikaja
kritikus-e?

- = = =

Vivék frekvencia pontos-
saga kritikus-e? 4 e

Vivék fazispontossaga kri-

tikus-e? L A

Meglevé fekete-fehér adé
felhasznalhat6-e Atalaki-
tas nélkiil? S — -— o A

Vevoben szitkséges-e a
szinkron detekt4las? - —— = A £

Sziikséges-e a vevében kii-
lonleges alkatrész? S piiind e W e i

Halézathoz szinkronizal- g !
haté-e? — — — -+ =

Osszetér6-e? <L HE LI el oSl

BEN

-+ jel igen-t, — jel nem-et jelent, kettés pozi-
tiv jel () az illet6 kovetelmény teljesité-
sének fokozott sziikségességét jelzi. Sajnos, elég
sok olyan tényez6 wvan, melyeket objektiven
nehéz osszemérni (pl. meghizhatdésag, vevoké-
sziillékek ara, leend6 szerviz nehézségek stb.).
Ennek ellenére a tablazat attanulmanyozéasa jo
képet ad arrél, milyen nehéz probléma eldonteni,
hogy melyik szines televizi6 rendszer bevezetése
a célszeri. A kérdéssel Europa-szerte foglal-
koznak, de egyértelmii valasz még nem ala-
kult ki.
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A légnedvesség hatasa a polisztirolkondenzatorok kapacitasara

KERPAN ISTVAN

é TOTH GEZA

Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar,
Kondenzator Laboratérium

1. Bevezetés

Kényes felhasznalési teriileteken (hangolt
korok, sziir6k) a kivalo elektromos tulajdonsa-
gokkal rendelkez és viszonylag kisebb kolt-
séggel gyarthato polisztirolkondenzatorok jorészt
kiszoritottak a csillamkondenzatorokat és alkal-
mazasuk kore egyre né. Elonyos sajatossagaik
érvényesiilése azonban meghatérozott klima-
tikus feltételekhez van kétve. Ez a tény—paro-
sulva a gyartmanyaink klimaallésaganak és
megbizhatosaganak allandé fokozéasa iranti kor-
szerli kovetelményekkel — sziikségessé tette,hogy
behaté vizsgalat targyava tegyik a kiilonb6z6
klimahatasok és a polisztirolkondenzatorok
elektromos paraméterei kozotti osszefiiggéseket.
Az ezekre vonatkozo irodalmi anyag ugyanis hé-
zagos ésbizonyos ellentmondasoktdl sem mentes.

Ebben a cikkiinkben a probléménak csak egy
vonatkozasat, a kapacitas és a 1égnedvesség 6sz-
szefiiggését kivanjuk targyalni.

A vizsgalodas alapjat elsésorban laboraté-
riumi kisérletek képezik, melyek eredményei
osszhangban vannak {izemiink kantoni vizs-
galo6 allomésan természetes koriilmények kozott
tobb év ota folyé megfigyelések adataival.

Azokra az irodalmi forrdsokra, melyek a
kisérleti adatok fizikai értelmezéséhez a leg-
tobb segitséget adtak, a tovabbiakban még
hivatkozni fogunk.

Kisérleteinkhez tanicsokat, az anyag meg-
vitatasa soran pedig kritikai észrevételeket
nyujtottak Dr. Istvanffy Edvin professzor és
Ludanyi Jézsef, a BHG Kondenzator Laborato-
riumanak vezetéje. :

2. Az alapvet tapasztalati tények

A polisztirolkondenzatorok kapacitdsanak
megvaltozasat tobb tényezé okozhatja. Nagyobb
hémérsékletvaltozasok olyan kondenzéatorokon,
melyek mesterséges oregitéssel vald stabilizalasa

-nem tortént meg, akar néhany szazalékos kapa-

citasvaltozast is el6idézhetnek. A megfeleléen
oregitett kondenzatorok évi kapacitasvaltozasa
akkor, ha a hémérséklet és a légnedvesség
gyakorlatilag 4llandé, s a viszonyoknak meg-
felel6 egyensulyi éallapot mar bekdvetkezett,
egy ezrelék koriil, olykor joval egy ezrelék
alatt mozog, iranya pedig szérédast mutat.

J6 mindségii, stabilizalt, burkolatlan poliszti-
rolkondenzatorok adott hémérséklethez tar-
tozé kapacitdsdnak a megvéltozasa tulnyomo-
részt a nedvesség hatasaval fiigg Ossze.

Ha a relativ 1égnedvesség (p) értéke nem
emelkedik egy — a kondenzator minéségétol

/

ETO 621.319,4.011.4: 678.746.22: 651,571

fiigg6 — 75—859%, koril fekvé kritikus tarto-
many folé, a ¢ valtozasai kovetkeztében fellépo
kapacitasvaltozasok még sz€lsé esetben is 19,
alatt vannak, s tilnyomé résziikk néhany nap
és nehany hét kozotti idében kovetkezik be.

Ezzel szemben, ha ¢ értéke a valtozéasok
soran keresztiilmegy a kritikus tartomanyon, az
az esetek jelent6s részében akar 1—29-os kapa-
citasvaltozasokat is eldidézhet. A valtozasok
z0me ilyenkor is néhany nap, legfeljebb néhany
hét alatt zajlik le, de mar par ora alatt is
felléphetnek tobb ezrelékes kapacitasvaltozasok.

Ahhoz, hogy fenti tapasztalati adatoknal
részletesebb felvilgositast nyerhessiink adott
feltételek kozott a kondenzatorok varhaté visel-
kedésérol, elemezniink kell a fizikai viszonyokat
és a valtozasok egyes tényezobit.

3. A ,térfogati nedvesség” hatasa

Az elemzéshez sziikséges adatokat az iroda-
lom kozli. Elemzésiink j6 egyezést mutat azok-
kal az Osszefiiggésekkel is, melyek méréseink
eredményeib6l kiértékelhetok.

A polisztirol laboratériumi hémérsékleten,
huzamosabb ideig 1009, relativ nedvességtar-
talmu térrel érintkezve, maximalisan mintegy
0,7%, viz felvételére képes. A végallapot gya-
korlati eléréséhez sziikséges idé egy 10 mm
4tméréjli, 30 mm magas (vagyis a vizsgalt
kondenzatorok mérettartomanyaba esé) tomor
polisztirolhenger esetén kb. két-harom hénap,
ha pedig nem tomor hengerrél, hanem konden-
zator tekercsr6l van sz6 — a késébbiekben
megvilagitasra keriilé6 okok folytan —, ennél
joval rovidebb is lehet.

A polisztirolnak az egyensulyi allapot elérése.
utani relativ viztartalma és a kornyezé levegé
relativ nedvességtartalma kozott — legalabbis
abban a h6mérséklettartoményban, mellyel zart-

téri berendezéseinkben szamolnunk kell — li-
neérisnak vehet6 az osszefiiggés:
gl ) b 3.1)

c,-vel jeloltiik a viz térfogati koncentraciojat a
polisztirolban, ¢-vel pedig a levegd szazalékban
kifejezett relativ nedvességtartalmat.

A polisztirol vizfelvevé képessége fentiek sze-
rint rendkiviil csekély. Ezzel fiigg ossze, hogy
a polisztirolban a viz monomolekularis elosz-
l4sban van, s szemben a folyadékf4zisban levé
tiszta vizzel, nem alakulhatnak ki a hidratalt
vizmolekula-csoportok, melyek a folyékony viz
kiilonésen magas, laboratériumi hémérsékleten
80 koriili, relativ dielektromos allandojat ered-
ményezik. A polisztirolban monomolekuléris
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eloszlasban levé viz dielektromos allanddja (e,)
.csupéan 30- g,[1]. (¢,a vakuum dielektromos allan-
R 1 As
déja, értéke MKSA rendszerben 367 10° Vi |
Legyen egy polisztirol dielektrikumu sikkon-
denzator fegyverzetének a felillete A,, a die-
lektrikum vastagsiga v, a polisztirol dielektro-
mos allandodja pedig ¢, — ami a minket érdekls
hémérséklet és frekvencia értékek mellett 2,56 -¢,.
A vizet felvett polisztirol inhomogén dielekt-
rikum, melyet a kapacitds szempontjabol par-
huzamos modellel helyettesithetiink. A €, kapa-
citasu szaraz polisztirolkondenzatorral parallel
kapesoltnak képzelt C, kapacitasu vizdielekt-
rikumi kondenzator felillete A,, dielektromos
allandoja ,, melynek értéke — a monomoleku-
laris vizr6l mondottaknak megfeleléen — 30 - .
A két parhuzamosan kapesolodé kondenzator
fegyverzet felilleteinek a viszonyéat, ha mindkét
,».dielektrikum” v vastagsagu, a viz térfogati
koncentraciéoja megadja:

A,

=6 (3.2)
Felhasznalva (3.1)-et:
Ay _ 5 q0-s. ‘
=710 (3.3)
A kapacitasok:
' A
€= g2t (3.4)
C=nlt= 6171000 (35)
Utobbibol:
4C, =622 7107 4 (3.6)

Arelativ (az 6ssz-kapacitashoz —C — viszonyitott)
kapacitasvaltozés, mely a polisztirol {érfogati
nedvességének véltozésa miatt a megvaltozott
¢ értékhez tartozé egyensulyi allapot elérése
utan bekovetkezik:

MeE L Ce S e
o AT T R e oot ¢
2 8-10-5 Ag (3.7)

A (3.7) osszefiiggést az 1. dbra ,,a”’ egyenese
abrazolja. Eszerint ¢ szélsé hatarok kozotti
valtozésa a térfogati nedvesség hatdsdn keresztiil
8%q-es kapacitasvaltozast eredményez.

Az, hogy ¢ megvaltozdsa nyoméan milyen
idoéfiiggvény szerint megy végbe a kapacités-
véltozas, fiigg a nedvesség behatolési sebességé-
t6l. Ez kondenzatortekercsek esetén, a kovet-
kez6 okok folytdn lehet lényegesen nagyobb,
mint tomor polisztirolridnal: A tekercsbe beha-
tolé nedvesség axiélis irdnyban jelent6s csa-
torndkat talalhat — Kkiillonosen a kivezet6k
felillete mentén. Radialis irdnyban a kiilsé

2y,

} c|
8 |
1 ’
# : ’

0

9 I

8 _Ia

7

6 &4
5 e
4 i
3 |
- i
1 i
TR0 D D 40 B & W & S %

Rel.legn. —

H171-KT1

1. dbra. A szaraz kondenzator kapacitdsvaltozasa a
relativ légnedvesség fliggvényében az egyensulyi
allapot elérése utan akkor, ha a 1légrés 0—0,2 u
kozott linedrisan valtozik, és a légrések szennyezett-
ségének hatasatél eltekintimk. A térfogati nedves-
ség hatasat az a, a légrésnedvesség hatasit a b, a
nedvesség kovetkeztében fellépé oOsszes kapacités-
valtozast a ¢ gorbe tiinteti fel. E gorbék szamitott
értékek alapjan késziltek

héj és a mag kozott (ezek vastagsaga kb. 0,5
mm) a vékony polisztirol rétegek és a lukacsos
aluminiumfoélia rétegek kovetik egymast. (Az
Su-os aluminiumfélia lyukacsossiga atesé fény-
ben szabad szemmel is jol lathato). A rétegek
kozott légrések vannak, melyek kiillonosen nagy
szerepet jatszhatnak a nedvességnek a rétegek
hatarfeliilete mentén val6 szallitdsdban. Mind-
ezek a tényezok akar néhany napra is lerévidit-
hetik azt az id6t, amely alatt a polisztirol tér-
fogati nedvességtartalma erésen megkozeliti az
adott ¢-hez tartozo végallapotot. Mas esetekben
viszont — mint mar emlitettilk — tébb hétre
lehet sziikség ehhez, a tekercs tomorségétdl,
méreteitdl és ¢ megvaltozdsanak a nagysagatol
fiiggben.

Ha a relativ 1égnedvesség periodikusan val-
tudojatol fiigg, mennyire koveti azt egy adott
kondenzator kapacitasa.

4. A ,légrésnedvesség” hatéasa

Nagyszdmu burkolatlan onhordé polisztirol-
kondenzatorral végrehajtott méréssorozataink
azt mutatték, hogy ¢ emlitett kritikus korzete
felett a relativ légnedvesség valtozdsa nyomén
fellép6 kapacitasvaltozasok rendszerint nagyob-
bak, olykor sokkal nagyobbak, ann4l mint
amekkorat a térfogati nedvességvaltozas meg-
hataroz. Ez a ,,tobblet kapacitas-novekedés”
atlagosan 4—59/-tesz ki.
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Kimutatjuk, hogy ebben donté szerepet a
kondenzator [légrései jdiszanak, melyekbe viz
csapédhat le, illetve folyadékfazisban levé viz
hatolhat be.

A polisztirolkondenzator-tekercsek impregna-
lasanak, illetve a hokezeléskor fellép6 zsugoro-
dasanak kovetkeztében beally kapacitasnoveke-
désébol (mely kisérletek Istvanffy professzor
irdnyitasaval folytak le) megallapithaté volt:
a leheté szorosan és gylirédésmentesen, kello
szilardsdgu magra tekercselt és megfeleléen
hékezelt onhordo polisztirolkondenzatoroknal
statisztikus kozépértékként 0,2 u korili atlagos
légrésmérettel szdmolhatunk. Ez a légrés a
polisztirol rétegek két oldalan oszlik el. Igy
— a tovabbiakban megvilagitassra keriil6 okok-
bél — fenti érték felére, tehat kb. 0,1 u-ra
tehetjilk azt az atlagos légrésméretet, mely a
viz lecsapodasa szempontjabol szerepet jat-
szik.

A mondottaknak megfeleléen tekintsiink egy
olyan — viszonylagos egyszeriisége mellett a
valésigos korillményeket elég jol megkozelité —
modellt, melynél a vizlecsapddas . szempontja-
bol szerepet jatszo v, légrésvastagsag a fegy-
verzetek kozott az ,,a”’ szelessegu »A” fegy-
verzet feliilet ,,I"” hossza mentén O és 0,2 mikron
kozott ‘linearisan valtozik:

v, :—”2';*‘*% _ (4.1)

(ahol =z a v, = 0 egyenest6l mért tavolsag [
mentén).

A feliilet dx hosszusagu elemi darabja mentén
a légrés nélkiili polisztirol kapacitas:

adx

A0 (4.2)

i

(v, a polisztirol dielektrikum vastagsaga, ami
esetliinkben legyen 40u — ez felel meg 250 V
névleges fesziiltségii kondenzatornak, melyeket
elsésorban vizsgaltunk).

Az elemi levegéréteg-kapacitas — figyelembe
véve, hogy v, a dx elemi szakaszon allandonak

tekinthet6 —:
ade ¢ ladr

0
UZ z vaax

Qa—c

(4.3)

A dC; és dC, soros kapacitasok ered6je, ha
a légrést mindeniitt valoban levegd tolti ki:

ac, dc, 16 e ade

g dC, + dG, e Domax€r &~ & * Dy * |

(4.4)

A légrésnek vizzel valo megtelése utan a dx
szakaszra esé elemi eredd kapacitast — tekintve
a légrés relativ kis méretét és a viz nagy dielekt-
romos allandéjat. — ugy vehetjilk, hogy:

dEL Rdide (4.5)

Az elemi szakaszra es6 kapacitasndovekmény,
Usmax €1 < Uy & €s x =1 figyelembevételével:

81 1’2 max

b gL

zdr (4.6)

A parhuzamosan kapesolddo elemi kapacitas-
novekményeket osszegezve megkapjuk a teljes
kapacitasnévekményt:

1

: €1 Domax i gt e Vomm
AC,__C——szxd o

0

(4.7)

A relativ kapacitasnévekmény, felhasznalva,
hogy Vamax = 2 * Dagyi:

4C, __ &1 Dasty,
6 am il

A (4.8) kifejezés értéke példank adataival
6. 102

Tehat egy atlagosnak veheté légrésmérettel
és légréseloszlassal rendelkezd, 250 V névleges
fesziiltségli polisztirolkondenzator kapacitasa
a légrésekben torténé vizlecsapodas koévetkez-
tében 6 ezrelékkel né meg. Ez az eredményiink
jol egyezik a mérési adatok szerinti, atlagosan
4—5 ezrelékes tobblet-kapacitasnovekedéssel,
tekintve, hogy egy egyszeriisitett modellbél
indultunk ki.

A légrésméretek és a légréseloszlas egyedi
szérasal pedig magyarazatot adhatnak a szé-
ban forgé tobblet-kapcitasnovekedés szorasaira
és szélsoséges értékeire is.

Felmeriil azonban a kérdés: hogyan csa-
poédhat le viz a kondenzatortekercs légréseiben?

A vizgéznek a tekercsbe valé behatolasa
utjairol mar szélottunk. Kiegészitésiill megje-
gyezzilk még, hogy a-polisztirolnak szamottevé
vizgéz 4atereszté képessége van. (Egy 80 p-os
polisztirolfélia vizgézatereszté képessége 38
C%-on, ¢ = 959%, mellett 60 g/m?/24 6 ASTM-
-D-88851T specifikaciéja szerint [3].

Eszerint a kiils6 térben és a légrésben a
vizg6z parcialis nyomasa kiegyenlitédhet. Egy,
a légrésméretek altal meghatérozott parcialis
vizgéznyomésnal — mely kevesebb is lehet, mint
a 1009, relativ légnedvességhez tartozo érték —
a légrésben megindul a kondenzaci6. E jelenség
a fizikdban mint kapilldrkondenzdcio ismeretes.
[4].

A kapillarkondenzéaciénak az is feltétele,
hogy a légrésben hidrofil felillet alljon rendel-
kezésre. Mint egyszeri nedvesitési probakkal
megallapithato, a kondenzator fegyverzetként
felhasznalt = aluminiumfolidnak legalabbis az
egyik — a matt — oldalan a hidrofil feliilet
meg is taldlhato. A folia fényes oldala, ha uté-
lagosan nem szennyez6dik, hidroféb — ennek
kovetkezményére voltunk tekintettel, amikor
csak a légrések felének vizzel valé megtelését
tételeztiik fel modelliinkben. Frdemes meg-
emliteni még, hogy bar a polisztirol hidrofob
tulajdonsagu, mar csekély feliileti szennyezések
is hidrofil réteget képezhetnek rajta.
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Ily médon a viz légrésben torténd lecsapoda-
sanak minden elo6feltétele (diffuzios csatornak,
hidrofil feliilletek) megvan. A légrésben tor-
téné viz lecsapodas pedig magyarazatot ad a
,,tobblet-kapacitasnovekedésre’’.

Megadjuk, hogy a leveg6 relativ nedvesség-
tartalmanak (p%) adott értékei mellett maxi-
maélisan mekkora 4tmér6ji (d mikron) kapilla-
risbhan indul meg a kapillarkondenzacié:

1. tdbldzat
@ 80 90 95 94 ‘ 98 ’ 39 99,9
d 0,0097| 0,0205|0,0438 | 0,0706| 0,1066| 0,2150| 2,154

Ezek a korkeresztmetszetii csatornakra vonat-
kozo6 adatok — figyelembe véve a kondenzatorok
légréseit hatérolo felilletek egyenetlenségeit,
gylirédéseit, a vastagsag valtozasat a feliilet
mentén — tajékoztatast nydjtanak a mi ese-
tiinkre is. Ki kivanjuk azonban emelni, hogy a
légrésekben esetleg meglevo, vizoldhaté szennye-
zodések lejjebb szallithatjak ¢ azon kritikus
értékét, melynél adott geometridju légrésben a
viz lecsapddas megindul.

Ha a légrésben ilyen szennyezések nincse-
nek, szem el6tt tartva az ,,atlagos viselkedésii”
kondenzatort reprezentalé mar megvizsgalt
modellt |p, = %
1.tablazat és a(4.8) 6sszefiiggés segitségével kisza-
mithatjuk, hogy ¢ kiilonb6z6 értékeinél az egyen-
sulyi allapotban mennyivel vélik nagyobba a
kondenzator kapacitasa a ,,szaraz” kondenza-
toréhoz képest a légrésnedvesség kovetkeztében.
A szadmitas eredményeit az 1. abra b gorbéjével

aeinses e — ) az

adjuk meg. Ebbél lathato, hogy ¢-nek a val-

tozésa az alatt a 756—859%; koril levé kritikus
korzet alatt, melyr6l a 2. pontban tapasztalati
adatok alapjan emlitést tettiink, csak a térfo-
gati nedvességen Kkeresztiil okoz gyakorlatilag
szamottevé kapacitasvaltozast, a légrésnedves-
ségen keresztiill nem. A kritikus @-korzet folott
viszont éppen a légrésnedvességqel osszefiiggésben
léphetnek fel ugrdsszerd kapacitdsvdltozdsok. A
szennyezések a kritikus tartomdnyt eltolhatjdk az
alacsonyabb értékek felé, s ennek megfelelen
modosithatjak a szoéban forgé gérbe menetét (a
gorbe konyoke balra  tolédhat, menete a
konyokben lankasabb lehet).

A légrésnedvesség okozta kapacitasvaltozasok
viszonylag gyorsan végbemehetnek. Az ebben
szerepet Jatsz6 vizmennyiség altaldban a tér-
fogati nedvességgel azonos nagysagrendii. A
folyamat sebességét csak a légrés és a kiilsé
tér kozti gozdiffuzié sebessége hatérozza meg,
és elesik az az id6, ami a polisztirol dielektri-
kumrétegekbe valo diffuzichoz sziikséges. A
légrésnedvességgel Osszefliggd kapacitasvaltoza-
sok zome ennek megfeleléen, az esetek nagy
részében néhany nap alatt végbemegy, olykor

pedig mar par éra alatt is tobb ezrelékes kapa-
citasvaltozasok zajlanak le.

A nedvesség okozta kapacitasvaltozasok id6-
beli lefoly4sarol ¢ két kiillonhozo értéke mellett
a 2. 4bra szemléletes képet nyujt. Ez — bar
egy-egy konkrét méréssorozat eredményeit tar-
talmazza, s kiilonb6z6 méréssorozatoknal eltéré
eredmények adédhatnak a kondenzatorok visel-
kedésének nagy szorasa miatt — alkalmas a
A0t osszefiiggések (¢ az 1d6) jellegének érzé-
keltetésére. A 2. abra 1/b gorbéje menetének
meghatéarozasaban a térfogati nedvesség hata-
sanak, 2/c gorbéje menetének meghatarozasaban
pedig a légrésnedvességnek tulajdonithatunk
domin4lé szerepet. Megfontolasainkkal 6ssz-
hangban el6bbi kevésbé meredek ,,AC-t” gérbét
produkélt, mint utébbi.

Végil megemlitjiikk, hogy mind a térfogati
nedvesség okozta kapacitasvaltozas (4C,), mind
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2. dbra. 250 V névleges fesziiltségli, 1 nF-os, huzal-
kivezetéses polisztirolkondenzatorok kapacitasval-
tozdsa akkor, ha a kornyezet relativ nedvesség-
tartalma 459%-rél 83%-ra (1/a—c goérbék), ill. 98,5
%-1a (2/a—c gorbék) né meg (hémérséklet 254-2 C°).
Az atlagértékeknek megfelel6 gorbéket a-val, a leg-
kisebb, ill. legnagyobb valtozast mutaté konden-
zatorok kapacitasat megado6 gorbéket b-vel, ill. c-vel
jeloltik
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pedig a légrésnedvesség okozta kapacitasvalto-
zas (4C)) reverzibilisnek tekintheté abban az
érlelemben, hogy miutan ¢ novekedése kapacités-
novekedést idézett eld, ¢ csokkenése utan
‘csokkenni fog a kapacitas is. Minden esetre
szamolnunk Kell azzal, hogy a C—¢ gorbe hisz-
terézis hurokkal rendelkezik. A hurok A&ltal
bezart terillet dont6 mértékben fiigg a @—i
osszefiiggéstol. Ha ¢ valtozasinak periodusideje
nagy (pl. néhany hoénap) a hiszterézis teriilet
elenyészéen Kkicsivé valhat.

5. Néhany gyakorlati szempont

Mint azt a korszeri katalégusok is egyre
inkabb tiikkrozik, a polisztirolkondenzatorok
elektromos paraméterei és a klimatikus hatédsok
kozott sokoldalu és feltétleniil mérlegelendo
kapcsolat van. Ennek egy fontos vonatkozasarol
— a kapacités és a relativ légnedvesség kapcso-
latarél — a targyalt Osszefiiggések ¢és (adott
tipusok esetén) az 1. és 2. abrak megfelel6 gya-
korlati t4jékoztatast nyujthatnak. Alkalmaza-
sukhoz néhany szempontra szeretnénk még
felhivni a figyelmet.

a) A kondenzator viselkedése szempontja-
bol természetesen a kondenzator kozvetlen
kornyezetének a ,,mikroklimaja’” a dént6. Ennek
jellemzo6i szdmos tényez6 (a berendezés iizem-
kozbeni felmelegedése sth.) miatt lényegesen
eltérhetnek a egész berendezés tagabb kor-
nyezetének a klimajellemz6itol. Tegyiik fel pél-
daul, hogy a helyiségben, melyben berendezé-
siink“van; f = 20! Gf, o = 559%,,'s hasonloalk'a
viszonyok a berendezésen beliill is az iizembe-

helyezés el6tt. Ha az lizemelés megindul és a
kondenzatorok kornyezete 60 C°-ra felmelegszik,
csupan ennek hatasara 7 9, ald csokkenhet le
a ,,mikroklima” relativ 1égnedvessége.

b) Az elobbi példahoz hasonlé jelenség buraba
zart kondenzator esetén is el6fordulhat akkor,
ha a bura térfogata a kondenzator térfogatdhoz
képest tul nagy, és nem érvényesiilhet a ned-
vességet tartalmazo bezart anyagok pufferha-
tasa a relativ légnedvesség vonatkozasaban. A
viszonyok mérlegelésekor figyelembe kell venni
a bura légterének, a polisztirolnak és az egyéb,
burdban levé anyagoknak a vizkoncentracidit
és térfogati aranyait.

c) Alkatrészek védoburkolattal valo ellatasa-
ban egyre nagyobb szerepet kapnak a miianya-
gok. Alkalmazasukkor nem hanyagolhaték el
ezek vizgéz diffuzios sajatossigai. Ez kiilonosen
az olyan esetekre vonatkozik, amikor nem .csu-
pan a buran kiviili tér gyorsan lezajlo valtozasai
hatésanak ‘a csillapitdsa, hanem példaul egy,
a burkolaton fellép6 nagyobb ¢ — gradiensnek
huzamos ideig (esetleg évekig) valé fenntartésa
is kivanatos.
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A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA

a hiradastechnikai és miiszeripari vallalatok részére késziti a kiilonb6z6
® tipusi és formaju M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérit6 gytiri,

gyartményai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott dramkorii lemezek,
® amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapt folirozott lemezekbél a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint allit el6 ‘

szalagrendszerben gyart radio, televizi6 és més hiradastechnikai atviteli
® berendezésekhez kiilonboz6 tipusi transzforméatorokat

horganylemez hengerdéjében minden méretben és minéségben gyartja a
® horganylemezeket. Gyart tovabba kiilonbozé Osszetételi tomor és toltetes
forrasztoon huzalokat. Gyartményai kozé tartozik a fémszoras, tovabba a

Felvildgosiidsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Osztdilya

Kiadé 1952).

o
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IPARAGI HIiREK

Haromhullamsavos tranzisztoros taskaradio
Tipusszam : 1042
A készitlék konstruktérei:

VARGA MIHALY é RACZ OTTO
mérnokok

A kéthullamsavos tranzisztoros taskaradié
utan a Telefongyér Kkifejlesztette és gyartja a
rovidhullamui sav vételére is alkalmas harom-
savos Kkésziiléket. A készilék rovid-, kozép-
¢és hosszuhullamu, ill. két rovid- és kozéphullamu
kivitelben késziil. :

A késziilék méretei a kétsavosét nem haladjak
meg. A formaképzésnél, és a dobozkonstrukeiod
kialakitasanal, a miianyag felhasznalas nyujtotta
leﬁletéségeket messzemenden kihasznaltak (1.
abra).

© 1, dbra

A miianyaghol késziilt harom részre osztott
doboz kozéprésze a feddlapokkal el6nyds har-
moniat képez, és egészében kell6 szilardsaggal
rendelkezik. A racsozat, a szilard kiképzés
folytan a fellép6 mechanikai behatésoknak jol
~ ellenall.

A késziilék kezelégombjai és az attekinthetd
egyenes skala a doboz felsé lapjan helyezked-
nek el. A telepek behelyezéséhez és cseréléséhez
az elveszithetetlen csavarokkal rogzitett doboz-
hatlapot kell lecsavarozni. A késziilék kézben
— vagy véallon valé hordozasahoz alkalmas
fogantyuval van ellatva.

A kozép- és hosszuhullamu vételre @ 10 x 220
mm-es ferritantenna, a roévidhullamu vételre
kb. 800 mm hosszti teleszkdpantenna szolgal.
Kiils6 antenna és foldvezeték csatlakoztatasara
és ezzel a vételkészség novelésére, antenna- és
foldcesatlakozo nyujt lehetéséget (2. abra).

A vett allomas jele a T1 keverdtranzisztor
bazisara jut. Ez a tranzisztor a szokasos additiv

keverékapcesolashan dolgozik. Az oszcillator fe-
sziiltséget a T'1 kollektorkore allitja eld, amely
egy csatolo tekercsen at jut az emlitett korbe.
Az igy nyert 455 klHz-es kozépirekvencia, az
egykoros savsziirékkel rendelkezo T2, illetve
T3 tranzisztorok bazisara jut. A csatolast és
illesztést a sédvsziir6k hangolatlan szekunder
tekercsei végzik.

A Kkétfokozati Kf erésité neutralizalast nem
tartalmaz, azonban az alkalmazott aramkori
megoldas, az elérheténél valamivel kisebb eré-
sitéssel, biztositja a fokozatok kifogastalan sta-
bilitasat.

A felerdsitett kozépfrekvencids jelet a D2
germanium diéda egyeniranyitja. Az egyenira-
nyitasnal -fellép6 egyenfesziiltséget a T2 bazi-
sara visszavezetve a kapcsolas onmiikod6 er6-
sitésszabalyozasra hasznalja fel.

Egészen nagy jelek esetén a szabalyozas hata-
sossagat, a T'1 kollektor korét csillapité DI didda
fokozza. Eza didda az alapérzékenység 100—200-
szorosat meghaladé jelszinteknél hatéasos.

A hangfrekvencias jel kétfokozatu erdsités
utan (74, T5) a féazisfordité transzformétoron
keresztil a T6 ¢és T7 végtranzisztor bazisara
jut. A két végtranzisztor a sziikséges kimeno
impedancia elérése céljabol soros- elleniitemii
kapcsolasban dolgozik. Ennek kovetkeztében a
két tranzisztor a tapfesziiltségre vonatkoztatva
U; =9V, f¢él fesziiltséget kap.

Az alacsony kollektorfesziiltség lehetéveé
tette a munkapont stabilizdlé NTC ellenallas
elhagyasat. A fokozat igy is kb. 45 C°-ig, jo
stabilitast mutat.

Az els6 és masodik fokozat egyenaramu csa-
tolasa, tovabb4a a kimenétranszforméator elha-
gyéasa, nagyfoku negativ visszacsatolas alkal-
mazasat teszi lehetové (156—20 dB). Igy a
fokozatok kis torzitds menettel, kifogastalan
stabilitassal rendelkeznek. A végfokozat teljes
kivezetésénél kb. 75%-os hatasfokkal dolgozik.

A késziilék mechanikai felépitését a sorozat-
gyartas kovetelményeinek figyelembevételével
a konny szerelhetoség és attekinthet6ség bizto-
sitasaval alakitottak Kki.

Az 4dramkori rész harom egységre van osztva.
Ennek megfcleléen a nagyfrekvenciés, kozép- és
hangfrekvencids rész kilon egységet Kképez,
amelyek egymastol fiiggetleniil szerelheték és
vizsgalhatok. A harom egységet egy célszeriien
kialakitott vaz foglalja egybe.

A nyomégombos hullamvéaltokapesolo  koz-
vetleniil a nyomtatott huzalozasha van beik-
tatva.

A nagylrekvenciis egységhez tartozo kevers-
tranzisztor és dramkori elemek (tekercsek, trim-
merek, kondenzatorok, és ellenallasok) a hul-
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lamvaltéra vannak szerelve, és az egység atve-
zet6in keresztiil, szintén a megfelel6 nyomtatott
huzalozisu pontha csatlakoznak. Ez az elren-
dezés a keverdtranzisztor szdmara kiilonosen
rovid vezetékezést biztosit.

A két nagyobb egység (kozép és hangfrek-
vencias) nyomtatott huzalozésa a hatlap mogott
helyezkedik el, s ezaltal a legsziikségesebb
mérések a szerelvény kiépitése nélkiil elvégez-
het6k. Az egységek a rajtuk levé elemekkel
egylitt szilkseg esetén konnyen cserélhetok.
A telepek a doboz aljan, konnyen kiemelhet6
tokban helyezkednek el, amelyek kivitele a
telepek elkiilonitését biztositja. A gazdasagos
technolégia biztositdsa érdekében a késziilék
bels6 szerelvénye is tartalmaz froccsolt miianyag
alkatrészeket.

A nagysorozatgyartasi hullamvalté 20 000
miikodtetés mellett 25 mohm maximalis at-
meneti ellenallast biztosit.

Miiszaki adatok
Hulldmsdvoic:
Rovid, kozép hosszi
Rovid I., rovid II., kozép
Frekvencia hatdrok:
Rovidhullamon
Kozéphullamon

59— 123
520 —1620

MHz
kHz

¢ '!l-V EL o
o] 1S3
IZ]. o « 2. dbra
SEchd] s
s
HossztthullAmon 150 — 310 kHz
illetve
Rovid I. 9,0— 18,0 MHz
Rovid II. 3.2—+79,0"MHz
Kozéphullamon 520 —1620 kHz
Meéretek :

240 x 180 X83 mm

Suly, telep nélkiil :
},71 ko

Suly, teleppel :
2 kg

Rezg6korok szdma:
5, ebb6l 3 fixen hangolt

Tranzisztorok :

1 db 2SA 58
2 db 2SA 12
2 .db 06 1071
1 par OG 1072

Dioddk :
1 db OA 1160
1 db OA 1161

Tdpfesziiltséq :
iy
Aramfelvétel vezérlés nélkiil: 13 mA

300 mW-ra vezérelve: 60 mA
Kozépfrekvencia: 455 kHz

Erzékenység:
Roévidhullamon o B0 N
Rovid I. ésrovid II. < 50 pV
Kozéphullamon < 300 uV/m
Hosszihulldmon < 700 pV/m

KONYVISMERTETES

1. B. Levityin : Infravords sugarzastechnika ; Miszaki
Konyvkiadé, 1962; ara 11,— Ft.

Az infravoros sugarzastechnikaval foglalkozé szak-
konyvek szama rohamos emelkedést mutatott az
utébbi évtizedben és rohamosan emelkedik ma is.
A szakkonyvek nagy szama mutatja, hogy az infra-
voros sugarzastechnika alkalmazasi teriilete szinte
korlatlan. Mivel a szakembereknek nem all médjukban
az egész szakirodalom attanulmanyozasa, sziukséges
volt egy olyan mli megirasa, amely minden szakember-
szamara atfogé képet ad az egész infravorss techni-

karél és annak felhasznaldsarél. Ennek a feladatnak
tesz eleget Levityin konyve. Népszerti formaban
targyalja az infravoros sugarzastechnikan alapuld
berendezéseket, ismerteti az altaldnos megoldasokat
és lehet6ségeket. Foglalkozik az infravoros sugarzas
mibenlétével, fizikajaval, a sugarforrasokkal, wva-
lamint az infravoros sugdrzés vevéivel. Ismerteti
alkalmazasat tudoményos, gyégyaszati, ipari és kato-
nai célokra. A konyvet, amely az ,,Uj technika”
sorozatban, 132 oldal terjedelemben jelent meg,
irodalomjegyzék és 60 abra egésziti ki. ifj. B. P.
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A. V. Aszafjev : A klima hathsa hiradastechnikai
késziilékekre ; Miszaki Konyvkiadd, 1962;
ara 23,— Ft.

A konyv a hiradéstechnikai berendezések meghiz-
hatésdgat, tizembiztossagat targyalja, kapcsolatban
az éghajlat és kornyezet hatasaval.

Az els6 részben a kornyezé kozeg leifrasa, taldlhato.
A kozolt technikai klimatérkép a szubtrépusi zdénat
is megkulonbozteti, szemben a késébb elfogadott
KGST klimafelosztassal. A szerz6 tehat ugyanazt a
nézetet képviseli e tekintetben, amit a magyar hir-
adastechnikai ipardg. A masodik rész a kornyezé
kozegnek - a hiradéstechnikai anyagokra és alkat-
részekre gyakorolt hatasat irja le. Bar a HIKI altal
szerkesztett ,,Klimatizdcié” (1959) szamos részterii-
let feldolgozasaban részletesebb és igényesebb, mégis
a hibak elemzése és a megbizhatésdg korszerd tar-
gyalasa terén Asztafjev miive ujat és hasznosat hozott
a magyar nyelvl szakirodalomban. A harmadik rész-
ben az éghajlati viszonyok hatdsdanak ellenall6 beren-
dezések tervezésével kapcsolatos kérdéseket és a

megbizhatésdgi szédmitasok modszertani kérdéseit
targyalja a szerzd.
A magyar kiadds — pétolva az eredeti mi@i hia-

nyossagat — kiegészitette a konyvet a klimaallésag
vizsgalatat targyal6 fejezettel (Schmidt Janos, BHG).
Ez a fejezet a ,,Klimatizicié’’ megjelenése 6ta ismertté
valt nemzetkozi moddszerek feldolgozasaval moédot
nyujt az olvasénak arra, hogy lépést tartson ez e
téren bekovetkezett fejlodéssel. (sz—)

Dr. Frigyes Andor szerkesztésében megjelent a
Miiszaki Ertelmezé Szotar 19. kotete, az Irdnyfids-

technika (,,Terra” Budapest, 1962. 135. old.; kemény
vaszon kotésben; 35,— Ft).

A Miszaki Ertelmezé Szétar 2. Altaldnos elektro-
technika (1958.), 5. Villamos gépek (1959.),
Finommechanika, optika (1961.) kotete utan ez a
negyedik, amely értékes segédeszkoze mindazoknak,
akik a hiradédstechnikai szakirodalommal — akéar
mint szerzék vagy forditok, szakérték vagy lektorok,
akar mint olvasok szoros kapcsolatba keriilnek. Hat-
hatés segitséget nyujt a pedagégusoknak is a szakmai
szabatossag, a vilagos és tomor értelmezés és nem
utolsé sorban a magyar miszaki nyelv tisztasaganak
megdrzésében.

Az ismert nevii szerkeszt6 és munkatarsai a kotet
osszeallitasdval kivalé munkat végeztek.. Természe-
tesen nem tlizhették ki célul mindannak a nagyszamu
kifejezésnek a feldolgozasat, amely az automatizalas
miiszaki alkalmazasaval kapcsolatban el6fordulhat.
Ezért els6sorban a szabdlyozastechnikai, a villamos-
vezérléstechnikai kifejezéseket, valamint az anal6g
és digitalis szamologépekkel kapcsolatos kifejezéseket
hatdrozzak meg.

A szotar—akarcsak az el6z6 kotetekben—a cimsz6
utdan zaréjelben kozli az egyenértékdi tn. mésod-
kifejezéseket is és felhivja a figyelmet — ahol az
sziikséges — a mar elterjedt helytelen kifejezésekre.
A szétar hasznalhatésagat nagyban fokozza és kiter-
jeszti az, hogy minden értelmezett cimszonak megadja
az angol, a német és az orosz nyelvii egyenértékii
kifejezését.

El6készités alatt allanak a Miiszaki Ertelmez6
Szotar tovabbi kotetei is, amelyek kozott ott van a
,,Hiradé4stechnika” is. (sz—)

1. Sziforov: TUltranagyfrekveneias vevikeésziilékek
Miiszaki Konyvkiadé, 1962 ; dra 88,— Ft.

A réadiotechnika fejlédésével egyre nétt az alkal-
mazott rezgések frekvenciaja és ma mar széles korben
elterjedtek a 30 MHz-nél nagyobb frekvencian dol-
g0z berendezések is. (Ezeket az orosznyelvili szak-
irodalom az ultranagygfrekvencids, roviditve : UNF ké-
sziilékek korébe sorolja.) Sziforov vezetésével a Szovjet-
unié neves tudoésai altal e téren folytatott kutatémunka
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eredményeit tarja a magyar szakmai korok elé a
konyv most megjelent forditdsa. Részletesen tar-
gyalja az elektroncsovek viselkedését az ultranagy-
frekvencidkon, az UNF-ju rezgbékoroket, az aram-
korok és elektronesovek zajjelenségeit, az UNF-s
erésitoket, az impulzusalaktl jelek és zajok athala-
dasat linearis négypolusokon, az UNF-s vevék kevers
fokozatait, a demodulatorokat és videoerdsitéket,
a jel/zaj viszonyt az UNF-s vevOkben, a lokator-
vevoket, az impulzusmoduléacios és frekvenciamodu-
laciés rendszerti vevéket, TV vevlket, szuperrege-
nerativ vevdéket, az automatikus erésités-, és frek-
venciaszabalyozast, az informacioelmélet néhany kér-
dését, és megismerteti az olvasot az UNF-s vevék
tervezésének modjaval. — Ez a konyv nagy segit-
séget nytjt az e témakorben miiszaki fejlesztési kérdé-
sekkel foglalkoz6 mérnokoknek, a miiszaki egyetemek
hallgatéinak, valamint a hadihiradas szakemberei-
nek is. — A kotet szép Kkiallitdsban, egészvaszon
kotésben, 495 oldal terjedelemben, 398 4abraval
jelent meg. (sz—)

W. Reichardt: Physikaliseche Grundlagen der Elektro-~
akustik. Kiad6: B. G. Teubner, Leipzig, 1961. 150
oldal, 110 abra.

‘W. Reichardt professzor nevét az akusztikusok jol
ismerik, tobb kiadast megért konyve, a ,,Die Grund-
lagen der Elektroakustik” sikere kovetkeztében. Ez az
Gjabb, rovidebb, az alapok megvilagitdsat szolgalo
konyv hasonlé sikerre szamithat.

A mi 7 fejezetb6l all: 1. Az elektroakusztika prob-
lematikaja, — 2. Az elektromechanikai analégiak. —
3. A hangtér. — 4. A hangtér és a rezg6 test kapcso-
lata. — 5. mélyreflexdoboz. — 6. Elektromechanikai
atalakitok. — 7. Hangatalakitdk.

A munka els6sorban azoknak a mérnokoknek és
fizikusoknak sz6l, akik az elektroakusztika elméletével
méar megismerkedtek, mindezek ellenére azonban nem
elméleti jellegi konyv.

A szovegezés, valamint az abrak gondos el6készité .
munkarol tesznek tanubizonysagot. A konyv egyes

'részei koziil kiilonosen a 2. fejezetet kell kiemelniink,

az elektromos — mechanikai analégidk targyalasa,
az analégidk alkalmazisanil mutatkozé nehézségek
felsoroldsa, a nehézségek megkeriilésének moédja
szellemes és gyakorlatias.

Hasonldan érdekes a 6. fejezet is, bar a kozolt
osszefiiggéseket csak meglehetésen nagy kozelitéssel
tekinthetjiikk érvényesnek. A targyaldsmdéd azonban
ennek ellenére eléggé pontos ahhoz, hogy a kialakuld
viszonyokat kiilonosebb matematikai apparatus nélkiil
attekinthessiik.

Sajnos, a szerz6 itt is — mint ahogy fémiivében
altalaban — sok szokatlan jelolést, és a német szak-
irodalomban egyébként hasznalatos kifejezések helyett
tobb szokatlan kifejezést hasznal (pl.: Mitgang,
Standwert, Raumsteife stb.). Ezenkiviil megemli-
tendd, hogy a konyvben tobb hibéas, illet6leg félre-
értheté megjegyzést is talalhatunk. Pl. a 37. oldalon
megjegyzi, hogy a Gauss-féle eloszlasfiiggvény kielé-
giti a hullimegyenletet. Igaz ugyan, hogy az elemi
megoldasként valéban fennall, azonban ezt a széba-
jové hatarfeltételekkel fizikailag nem realizdlhatjuk.
Az 59. oldalon a szerz6 sik- és gémbhullam elsugar-
zasarol ir. Az olvasét az ilyen megnevezés konnyen
megzavarhatja, mivel a szerz6 nem jelenti ki wvila-
gosan, hogy a sikhulldim olyan matematikai fikeio,
amely- a valésagban sohasem jon létre, igy tehat
nines olyan sugarzé sem, amely sikhullimot sugéroz.
Hasonléan értelemzavar6 a 67. oldalon a sugarzok
0. és 1. rendli gombhulldimsugarzoként torténd cso-
portositdsa, amely sajnos, dltalaban elterjedt. Ugyan-
igy nem lehet egyetérteni azzal, hogy kéros jelen-
ségnek kell tekinteniink azt, hogy a hangsugarzok
membranja nem merev, hanem parcidlis rezgéseket
végez (111. old.), hiszen ha ez nem igy lenne, fizikai
lehetetlenség lenne egymembranos szélessivi hang-
sugérzét eloallitani. L e
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IIl. Orszagos Automatizalasi Konferencia
1962. janius 18—23.

A III. Orszagos Automatizaldsi Konferenciat a
Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egye-
siilet a MTESZ-hez tartozé kilenc mas egyesilet,
koztiik a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet
bevonasaval rendezte meg. A Konferencia képet
adott arrol a nagy fejlédésrél, mely az 1955-ben meg-
rendezett I. Orszagos Automatizalasi Konferencia
ota hazankban végbement.

A Xonferencia és az automatizaldas iigye iranti
érdekl6dés nagysagara jellemzd, hogy a Konferencia
900 részvevovel, 97 eléadasban targyalta az elért
hazai eredményeket. A konferencian — kovetve az
IFAC altal hasznalatos beosztast — 3 f6- és 15 al-
szekeidba osztottdk be az eléadéasokat. Ezek kozil
néhany alszekcidban kiemelked6 szerepet jatszottak
a hiradéstechnikai ipar szakemberei altal tartott el6-
adasok. Ugyancsak nagy szamban szerepeltek a rész-
vevOK kozott hiradastechnikusok.

Az 1955-ben rendezett elsé konferencidan még esak
kiilfoldi eredmények ismertetésére keriilhetett sor.
Ennek a konferencianak hatérozatai siirgették az
automatizaldas hazai meginditasat, az ahhoz sziik-
séges feltételek megteremtését. Az, 1957-ben megren-
dezett masodik konferencia mar kezdeti hazai ered-
ményekrél adhatott szamot, majd az idei konferen-
cian mar a hazai automatizalék népes gardaja tar-
- tott seregszemlét, ahol nemecsak az automatizalas
miszaki tudomanyos kérdéseivel foglalkoz6 szakem-
berek felkésziiltsége mutatkozott meg, hanem az is,
hogy az aufomatizalas tarsadalmi és gazdasagi kérdé-
seinek is megvannak a jol felkésziilt szakért6i, tovab-
ba, hogy allami szerveink feleldsségtudattal foglal-

koznak az automatizalas tigyével.

A konferenciaval egyidejlileg a MIGERT Maja-
kovszkij utcai bemutatotermében hazai automatika-
elem kiallitast rendezett. A kidllitas megmutatta,
hogy 23 vallalat 200 terméke all mar az automati-
zalok rendelkezésére.

Mindjart a megnyité iilésen hiradastechnikai szem-
pontbdl két fontos eléadas hangzott el. Csergé Jdnos
kohd- és gépipari miniszter az automatizalas ipari
bazisanak kifejlesztésér6l beszélt. Részletesen ismer-
tette a jelenlegi 6téves tervben megvalositandé be-
ruhazasokat. Az eddiginél 1ényegesen nagyobb befo-
gadoképességli székhazba koltozik a Miszeripari
Kutato6 Intézet, mely az ipari kutatasi feladatok jelen-
t6s részét végzi. Uj gyarak épiilnek vidéken, melyek
jorészt budapesti vallalatok telephelyeiként kezdik
meg automatika elemek gyartasat, egyesek pedig mas
gyartmanyok termelését atvéve, kapacitast szaba-
ditanak fel budapesti gydarakban automatikdk gyéar-

~ tasara. ;

Benedikt Olto dr., akadémikus igen érdekes el6ada-
saban az automatizalassal kapcsolatosan hallhato
helytelen nézeteket biralta meg. Vannak még olya-
nok, akik korainak tartjak az automatizalast addig,
amig a technoldgiai folyamatok gépesitése nincs az
egész vonalon befejezve. Ezek szem el6l tévesztik azt,
hogy a termelési folyamatok kiilonboz6 fejlettségli
technikat igényelnek. Ezek koziil a legtijabbak, pél-
daul a hazai ipar szempontjabdl nagy jelentéségi
folytonos tlizem(i vegyipari gyartasi eljarasok,
automatikdk nélkill meg sem valdsithatok. Miért
varnank ezek bevezetésével addig, amig minden,

-

eddig kézzel végzett folyamatra megfeleld gépet nem
szerkesztiink ? Masik kérdés, amiben nem egységesek
a nézetek, a kutatds sziikséges mértéke. Az eddigi
eredmények nem szilard kutatédsi bazison sziilettek,
holott arra még a szinvonal megtartdasahoz is sziik-
ség van. Erre példa villamosmozdonygyartas hely-
zete, mely kutatasi bazis hianydban lecstszott arrdl
a magas szinvonalrél, melyen Kandé Kalman ide-
jében allt. Még inkabb sziikséges tehat az intenziv
kutatési és fejlesztési munka az automatizalasban,
melyben mindig le voltunk maradva. Nem indokolt
az a nézet sem, mely teljesen a KGST tapasztalatok
atvételével kivanja az 6nallo kutatast potolni. Meg-
felel6 kutatas nélkiil ezek sem vezethet6k be és a
KGST ko6zos munkajabol sem vonhatjuk ki ma-
gunkat.

A szekcidkban elhangzott eléadasok koziil elsd-
sorban a ,,Villamos digitdlis szervek” és ,,A tele-
lechanika szervei” cimii szekciok eléadasai tart-
hatnak a hiraddstechnikusok érdeklédésére szamot.
A villamos digitalis szervek szekcioban 10 eldadas
hangzott el, szemben a szekciénként atlag 6 eléadas-
sal. Poka Andrds és Laddnyi Jozsef ismertették a
,,Maglogal”  a magneses-félvezetds logikai alegység-
rendszert. Tobb eléadéas (Dr. Edelényi Ldszlé és mun-
katarsai) foglalkozott a Telefongyarban kidolgozott
félvezetés rendszerrel, mely tobb miikodd modell
formdjaban a kiallitason is részletesen tanulméanyoz-
hato volt. Igen érdekes volt a radioaktiv sugarzast
érzékely elem és a felhasznaldsaval Kkésziilt szint-
szabalyoz6 automatika ismertetésével foglalkozé két
eléadas is (Molndr Istvan és Kakas Jdnos).

A telemechanika szervei c. szekeciéban 4 elbadas
hangzott el. Fist Ldszlo és Gertler Jdnos eléadéasa-
ikban a FETIS (félvezetés tavmeérs és taviranyito
szisztéma) rendszert és annak méretezési kérdéseit
ismertették. Ez a rendszer altalanos felhasznélasra
késziilt, mig egy masik eléadasban Almdsy Pdl és
Szabé Kdroly altal ismertetett rendszer, a PM—28
berendezés ciklikus hivasia félvezetds tavellendrzési
rendszere, hasonlé elvek alapjan célberendezésként
késziilt. Soskuthy Kdroly az OVTASZ tavijelzé berende-
z€sér6l szO0lo eléadasaban egy tavjelzési feladat jel-
fogés megoldasat ismertette.

Hiradastechnikai alkalmazas szempontjabol érdek-
16désre tarthatnak szamot a ,,Villamos analég szer-
vek’’ szekeid egyes el6addsai, pl. Dr. Kovdcs K. Pdl
eléadasa az wuniverzdlis nagyteljesitményli analég
szamitégépek alkalmazasardl, Telkes Béla tranzisz-
toros miveleti erésitékrél, vagy Ddnyi Dezs6é nagy-
pontossagu, teljesen tranzisztorizalt mV tavadorol
sz016 eldadésai. Erdekes eléadasok voltak még az
,,Altaldnos miiszerezési kérdések’ szekcidban, pl.
Dr. Tarnai Kdalmdn és Papp Kdlmdn elbaddsa a
modul rendszert épitékocka elemek alkalmazasarol,
tovabba a ferritgylirik mérésérél, és a termisztorok
alkalmazasarol szoléo két eléadés.

A III. Orszdgos Automatizalasi Konferencia Kki-
értékelése még nem zarult le. A tennivalok részletes
megtargyalasara 6sszel a MATE automatizdldsi an-
kétot rendez a fOhatdosagok képvisel6inek bevona-
saval. '

Horvdth Gyula
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EGYESULETI HIREK

I1. Hiraddstechnikai Technoléogus Ankél
1962. november 27—-29-ig

Az els6 otéves terv elokészitésével kap-
csolatban 1955-ben tartott I. Hiradastech-
nikai Technologus Ankét utdn, 1962. novem-
ber 27. és 29. kozott ismét osszegyiilnek a
magyar hiradéastechnikai iparag technolégu-
sai, hogy szdmot vessenek, értékeljék az elmult
esztendok eredményeit, hianyossagait és ki-
jeloljék azt az utat, amelyen a kovetkezo
évek alatt haladni kell.

Az elsé 6téves terv idészaka ¢és az azt kovet6
évek kozponti feladata a gyartmanyfejlesztés
uj alapokra helyezése, iitéképes konstruktér-
garda Kkinevelése és korszerii, a vilagpiaci
szintet lizemi paramétereiben és kiilsé megje-
lenésében egyarant eléré gyartmanyok kifej-
lesztése volt. Ha végig tekintiink jelenleg
gyartott atviteltechnikai, mikrohullimu, vagy
kozsziikségleti hiradéastechnikai termékeinken,
megallapithatjuk, hogy a magyar hiradastechni-
ka teljesitette eddigi feladatait.

A 1II. otéves terv és a Magyar Szocialista
Munkéspart Kozponti Bizottsaganak legutobbi
nagy Jjelentdségli hatarozatai a magyar ipar és
ezen belill a kiemelt jelent6ségli hiradastechni-
kai ipardg elé a termelékenység ugrassze-
rii emelésének feladatat tiizték Kki.

A gyartmanyfejlesztés éveiben a gyartés
fejlesztésére nem fordithattunk elegendé ener-
giat, legjobb szakembereinket, legtehetségesebb
fiataljainkat a gyartmanyfejleszté laboraté-
riumokba, a szerkesztésekbe iranyitottuk a
mélyponti feladat elvégzésére, a korszer(i kons-
trukciok kifejlesztésére. fgy a jelenlegi helyzet-
ben korszerti felépitésii, miiszaki adataik alapjan
versenyképesnek tekinthet6 gyartmanyainkat
az esetek tobhségében a korszerli kiovetelmé-
nyeket mar ki nem elégité gazdasagtalan tech-
nolégidval allitjuk el6. Versenyképességiink
megorzése érdekében tehat tovabb kell fejlesz-
tentink gyartasi szinvonalunkat is.

A II. Hiradastechnikai Technologus Ankét je-
lent6ségét a hiradastechnikai iparag el6tt 4llé
hatalmas termelés- és termelékenység nove-
kedés, illetve ennek f6 eszkozének a tech-
nologia fejlesztésének sulyponti kérdéssé emel-
kedése adja meg. Az Ankét ennek megfe-
leléen nemcsak a technolégusokat véarja meg-
beszélésre, hanem minden, a fejlesztéshen
és termelésben részt vevé miiszaki szakem-
bert, a véllalatok vezet6it, kutatokat, fej-
lesztoket, konstruktéroket, technolégusokat és
a termelést irnyité szakembereket egyarant.

Az Ankéton 22 eléadds hangzik el harom
szekcioban. Az 1. szekci6 a vallalatok ¢és a
véllalati szervek vezeté beosztést dolgozdinak
f6 probléméait fogja 0Ossze. Ebben a szek-
cioban targyaljak azokat a kérdéseket, me-
lyek a gyartasfejlesztés fejlédése szempont-
jabdél a legnagyobb jelentoségiliek. Ezek: a
hiradastechnikai iparag fejlédésének kérdései,
az iparagon beliilli specializacié ¢és koopera-
ci6 kérdései, a technoldogiai szervek vezeté-
sének, munkajanak, a munka értékelésének
helyes és korszerti iranyelvei ¢és modszerei,
a szakemberellatds helyzete, az alapanyagok
fejlesztési kérdései, valamint a korszerii lizem-
fejlesztési tevékenység problémakore.

A II. szekciot a fejlesztéssel foglalkozo
technolégusok részére ajanlja a rendezdbizott-
sag. Itt a fejlesztésre varo legfontosabb té-
mak és technoldégiai 4agak helyzetét, wvala-
mint a fejlesztés Kkivanatos Iranyait tar-
gyaljak az el6adasok, mint a kis sorozatban
gyartott komplex ipari hiradastechnikai be-
rendezések szerelését, a mnagysorozatban ké-
sziil6 kozsziikségleti cikkek és részegységek fej-
lett szalag- és automatikus szerelési mod-
szereit, a munkahelykialakitas 'korszerii elveit,
a szerszamozas, célgépesités, mérés és miné-
ségellendrzés fejlesztési irdnyelveit, tovéabba
a technologiai tevékenység 1j teriileteit az
anyagmozgatas, raktarozas, csomagolas, szalli-
tas és iizembe helyezés technolégizalasat, fej-
lesztését.

A TIII. szekcidban azok a szakemberek
vitathatjak meg id6szeri kerdéseiket, akik az
egyes technolégiai agazatok szaktechnoldgusai.
ként dolgoznak a hiradastechnikai itizemekben.
A szekei6 a hiradastechnikai épitéelemek fejlédéis
iranyaival, az épitéelemek felhasznalasaval
és az épitGelemgyartas specializalédasaval fog-
lalkozo6 eléadéssorozattal indul. Ezutan -az épi-
téelemek 4ramkori egyesitésére felhasznalhato
elektromos kotésmodok fejlesztési kérdéseivel,
a miniatiirizalas kérdéseivel foglalkoz6 elo-
adasok, majd azok az el6adasok keriilnek sorra
amelyek az alkatrészgyartasi, valamint a Kki-
készitési technologidk helyzetét és fejlesztési
irdnyait osszefoglaljak. ;

A harom szekci6 — bar méas-més szakem-
bereket gyiijt egybe — ugyanazt a célt
szolgalja: a hiradastechnikai iparagban dol-
goz6 miiszakiakat a kitlizott nagy feladat
megoldéasara, a technoldgiai munka korszerii-
sitésére, vilagszinvonalra emelésére felkészi-
teni, a szempontokat egységesiteni és igy
az erdket megsokszorozni. ;

Sziics Tibor
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Tartalmi 6sszefoglalasok

ETO 621.373.52
Kocsis M:

Tranzisztoros teljesitmény oszeillatorok tervezése
HIRADASTECHNIKA XIII. (1962) 5. sz.

A szerzd levezeti a tranzisztoros C-osztalyd erdsit6kre vonatkozé
legfontosabb osszefiiggéseket. Targyalja az amplituddlimitalas
folyamatat a tranzisztoros oszcillatoroknal. Ezek alapjan ismertet
egy viszonylag egyszerti és a gyakorlat szamara kielégité pontossagu
tervezési modszert.

ETO 621,391 822.4 : 621.396.%
Réna P.:

Intermodulaciés zaj sokesatornas radioosszekotteté~
seken
HIRADASTECHNIKA, XIIL (1962) 5. sz.

A szerz6 cikkében a frekvenciaosztasti sokesatornas tavbeszéld
alapsavi jel frekvenciamodulalt radiéosszekottetésen vald atvitelekor
fellép6 intermodulédciés zajszintet vizsgalja. Moédszert kozol a
jeljzaj viszony meghatdrozasara, altalanos nonlinearis karakterisz-
tikak esetére. Diagramokat kozol az intermodulacios zajteljesitmény
meghatarozasara, a gyakorlatban leggyakrabban el6fordulé non-
linearis karakterisztikakra, CCIR preemfazis mellett.

ETO 621.391.823 : 621.327,534
Gombkoté I.—Pataki L.:

Elektrotermikus berendezések €s higanygézlampak
okozta radié vételzavarok elharitasa
HIRADASTECHNIKA, XIII. (1962) 5. sz.

A haztartasok és a kozvilagitas korszertsitése soran egyre t6bb mag-
nesezhet6 flit6szalt elektrotermikus berendezést és higanygézlampat
szerelnek fel. Ezek a berendezések altaldban a radidel6fizeték koz-
vetlen kozelében Kkeriilnek felhasznéldsra és igen sok esetben zavar-
jak a radiévételt. Ez a zavar 100 Hz-es bugasként jelentkezik a
radiévételben és szekundermoduldcié révén Kkeletkezik. A cikk
isxggrteti a zavar Keletkezésének korilményeit és megsziintetésének
modjait.

ETO 621.397.132 : 621.397.33%
Herenczy e Py

Szines televizio rendszerek
HIRADASTECHNIKA, XIII. (1962) 5. sz.

A kozlemény rendszertechnikai szempontbdl ismerteti a jelenleg
ismert 6t legfontosabb szines televizi6 atviteli modszert. Az ismer-
tetés csak olyan mélységili, amely az alapelvek megértéséhez sziik-
séges; részletkérdésekkel nem foglalkozik. Az Atviteli rendszerek
osszehasonlitasat tablazat tartalmazza, amely szemléletesen allitja
szembe a rendszerek elényos és hatranyos tulajdonsagait.

ETO 621.319.4.011.% : 678.746.22 : 551.571

Kerpan I.— Té6th G:

A légnedvesség hatasa a polisztirol kondenzatorok
kapacitasara :

HIRADASTECHNIKA, XIII (1962) 5. sz.

A szerz6k a kisérleti adatok és a fizikai folyamatok elemzésével
Osszefiiggéseket allapitottak meg a polisztirol kondenzatorok kapa-
citasvaltozasa és a kornyezet relativ 1égnedvessége kozott. Cikkiik-

ben ezek ismertetése mellett ramutatnak az osszefiiggések gyakor-
lati alkalmazasanak néhany szempontjara.

O06o0uenns

AK 621.373.52

M. Kounm:

IIpoexTnpoBanie OCIMUIATOPOB MOLIHOCTH HA TPAH3HCTOPAX
HIRADASTECHNIKA (XUPAOAINTEXHUKA, BYIAIIEMT), XIIIL
(1962) Ne 5.

JlaHel camble BakHbIE COOTHOIUEHHS I ycuimTened kiacca «C» Ha TpaH=-
3ucTOpax. ONuCaH NpPOmecCc OrPAHWYEHWs AMIUIATYIA OCOUIUIATOPOB HA
TpaH3ucTopax. Ha OCHOBaHMM 3THX HaH METOJ MPOEKTUPOBAHHS OTHOCHTE b=
HO IOPOCTast ¥ yOOBJIETBOPAIOIAsA TPeOOBAHUHM B IPAKTHKE,

JAK 621.391.822.4:621.396.4

II. Pona:

IlyM B3auMHONH MOIYJSIHH B MHOFOKAHAJIBHBIX PAJHOCBA3LX.
l;{gRSADASTE CHN IKA (XUPAODAIITEXHUKA, Bymanemur), X111 (1962)

HcneITEIBaeTCS yPOBEHb HIyMOB B3aMMHOM MOAYJIAIMHE IPH Iepenade depes
PaguocBaA3b CATHAIOB UM TenedoHHOW OCHOBHOU IOJIOCHI 0OODPYIOBaHHM
YIIIOTHEHHA C pacnpefielieHMeM IO 4acToTe. JlaH MeTOox MOJif OHmpeNeeHHs

OTHOIIIEHHWSI CHTrHajJla-liyMa B Clydasx 0611(HX HEJITUHEUHBIX XapaKTEpPHUCTHK.
Janbl rpaduky aiIs onpeAelIeHrsT MOIIHOCTH IIyMa B3auUMHOW MOy IALUH,
B Ciy4yasax HEJIUHEHHBIX XapaKkTEepHUCTUK, CaMbIX YACTHBIX B HPAKTHKE, IpH
npensickaxeaud mo MKKP.

OK 621.391.823:621.327.534
N. Tom6kéré—JI. ITaTtaku:

ITpenoTBpauienne NOMEX pPaJHONPHEMA, NPOU3BEINEHHBIX 3JIEK-
TPOTEPMHYECKNMH YCTPOHCTBAMH M PTYTHO-APOBBIX JAMII

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAMTEXHUKA, BYJAIIENT), XIIL
(1962) Ne 5.

IIpu coBepmIeHCTROBAHAM HOMALIHAX XO3SHUCTB B 0OIIECTBEHHOTO OCBELICHHAS
MOHTHPYIOTCS MHOTO 3JIeKTDOTEDMHYECKHX YCTPOMCTB C HAMAarHHYHBAHHOMK
HATBIO HAaKalda ¥ PTYTHO-IAPOBHIX JIAMIL OTH anmapaTyphl IPHMEHEHb
OOBIMHO B HENMOCPEeACTBEHHONU ONMM3HOCTHA PanuoabOHEHTOB W YacTO BBI3BI-
BAIOT HDOMEXW B pajguonpueMe. OTH IOMeXH SBISIOTCS (OHOM HacTOTOM
100 ro B paguonpmeme M NDOM3BOASTCS BTOPHYHON Moayysuuen. Onucasb!
YCIIOBHS CO3HaHHS MOMEX M CHOCOOBI WX yCTDaHEHUS.

AK 621.397.132:621.397.334
II. ®epenner:
CucreMbl HBETHOTO TEJIEBHACHHUS

HIRADASTECHNIKA (XMPATAUITEXHUKA, BV/IAIIEMT),
(1962) Ne 5.

XITE

Omnpcassl OATH CaMbBIX BaXKHBIX METOHOB Iepefadd HBETHOTO TeIeBHICHHS,
M3BECTHBIX B HACTOSIIeE BPEMSI, C TOYKM 3DEHHUS MX IPUHIAIHANBEHEIX CHCTEM.
Onucaspe CopepxaeT TOIBKO OCHOBHBIE NPHHIMIBL AETand DOOPOOHO HE
TpakTyrorcs. CpaBHEHHE CHCTEM IEpefiauyd COAePUT Tabiaumy IOKa3bIBAFO-
IYO NPEAMYLIECTBA U YOBITOYHbIE CBOMCTBA CHCTEM.

JK 621.319.4.011:678.746.22:551:571

H. Kepmag—I'. Tor:

BimsiHHe BJIAKHOCTH BO3AYXA HA EMKOCTH HOJHMCTHPOJIBHBIX
KOHIEHCATOPOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BVIAIIEIIT),
(1962) Ne 5.

XIIL

Onpe):[eneHLI COOTHOLUEHUS MEXIY H3MEHEHHUEM EMKOCTH TOJTHCTAPOJIEHBIX
KOHJICHCAaTOPOB H OTHOCHTEJILHOM BIIAXXHOCTH OKpyXxaruero Bo3ayxa, OO
aHaNu3y SKCIePUMEHTAIbHBIX NaHHBIX W (pu3WYecKuXx mpoueccoB. B crartebe
DOKa3aHbl TOXE HEKOTOpPhbie TOYKH 3PEHHS NPHUMEHEHHSI B IPAKTHKE EKpOome
BBILIEYIIOMSAHY THIX .

Zusammenfassungen

DK 621,373.52
M. Kocsis:

Planung von Leistungs~Oszillatoren mit Transistor
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Nr 5.

Der Verfasser leitet die wichtigsten Zusammenhénge, beziiglich
der Verstirkertransistoren fiir die C-Klasse, ab. Er beschaftigt
sich mit dem Vorgang der Amplitudenbegrenzung bei den Tran-
sistor-Oszillatoren. Auf Grund dieser erortert er eine verhéltnis-
madssig einfache und fiir die Praxis geniigend genaue Plannungsme-
thode. :

DK 621.391.822.4: 621.396.%
P. Réna:

Intermodulationsgeridusch in Mehrkanal~Rundfunk~
vermittlungsanlagen
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) Nr 5.

Der Verfasser untersucht den Intermodulationsrauschpegel, der
bei Ubertragung von Trigerfrequenz-Vielkanal Basisbandsignalen
iuber frequenzmodulierten Richtfunkverbindungen auftretet. Er
beschreibt eine Methode fiir die Bestimmung des Gerauschabstandes
im Falle allgemeiner nichtlinearen Charakteristiken. Er gibt Dia-
gramme fiir die Bestimmung der Intermodulationgsgerauschlei-
stungen, fiir die in der Praxis am meisten vorkommenden nicht-
linearen Charakteristiken, mit CCIR Preemphase.

DK 621.391.823 :621.327,53%
I. Gombkot6—L. Pataki

Ablenkungen der durch die elektrothermisehen Ein~
richtungen und Queeksilberlampen verursachten Funk~
storungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Nr 5.

Im Laufe der Modernisierung der Haushaltungen und der offent-
lichen Beleuchtung werden mehr und mehr elektrothermische
Einrichtungen mit magnetisierbarem Heizfaden und Quecksil-
berlampen aufgestellt. Diese Einrichtungen werden im allgemeinen
in der nédchsten Ndhe der Rundfunkabonnenten beniitzt und stéren
in vielen Fillen den Funkempfang. Dieser Fehler erscheint in dem
Funkempfang als eine Stérung von 100 Hz und entsteht durch
Sekundermodulation. Der Artikel macht die Umstinde der Entste-
hung der Stérungen und die Methoden derer Behebung, bekannt.
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DK 621,397,132 : 621.397.334
P Reneric sy

Farbeniernsehsystemen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Nr 5.

Der Artikel macht die im Gegenwart bekannten fiinf wichtigsten
Farbenfernsehiibertragungsmethoden von organisationstechnischen
Schaupunkt, bekannt. Die Beschreibung geniigt nur zum Verstehen
der Grundprinzipien, mit Detailfragen beschéftigt sie sich nicht.
Die Vergleichung der Ubertragungssystemen wurde in eine Tabelle
aufgesetzt, worin derer vorteilhaften und nachteiligen Eigenschaften
veranschaulich entgegengesetzt werden.

DK 621.319.4.011.% : 678.746.22 : 551.571
I. Kerpan—G. Toth:

Wirkung der Luitfeuchtigkeit auf der Kapazitiit der
Polystyrolkondensatoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Nr 5.

Die Verfasser haben — mit der Hilfe der Experimentaldaten und
der physikalischen Vorgidnge ,— einen Zusammenhang zwischen
der Kapazititveranderung der Polystyrolkondenzatoren und der
relativen Umgebungsfeuchtigkeit, bestimmt. Nach der Beschrei-
bung dieser weisen Sie auf einige Schaupunkte derer praktischen
Verwendungen, hin. :

Résumés

CDU 621.373.52

M. Kocsis:

Projet des oscillateurs de puissance a transistor
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Ne 5.

L’auteur déduit les plus importants relations concernant des ampli-
ficateurs entiérement transistorisés, de Class C. Il décrit le proces
de la limitation de 'amplitude dans les oscillateurs a transistor.
Sur ces bases I'auteur fait connaitre une méthode de projet relati-
vement simple et d’une précision suffisante a la pratique.

CDU 621.391.822.% : 621.396.4
P. Rona:

Bruit d’intermodulation dans les faisceaux hertziens
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIII. (1962) Ne 5.

L’auteur examine le niveau du bruit d’intermodulation dans la
transmissiopn du signal multiplexe par répartition de fréquence
sur une liaison hertzienne & modulation de fréquence. Il fait connai-
tre une méthode pour déterminer le rapport signal/bruit en cas
des caracteristiques généralement non-linéaires. Il présente des
diagrammes pour déterminer la puissance de bruit d’intermodula-
tion, pour les caractéristiques non-linéaires, qui se présentent le
plus suivant dans la pratique avec CCIR preemphasis.

CDU 621.391.823 : 621.327.53%
I. Gombkoté6—L. Pataki:

La suppression des troubles radiophoniques eausés
par des equipments éleetrothermiques et des lampes
a vapeur de mercure

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Ne 5.

Par la modernisation des ménages et de I’éclérage publique on
monte de plus en plus des equipments électrothermiques avec des
filaments magnétisables et des lampes a vapeur de mercure. En
générale ces equipments sont appliqués aux portes des ‘détenteurs
d’appareil et dérangent dans plusieurs cas la réception radiopho-
nique. Ce parasite se montre comme un ronflement de 100 Hz dans
la réception. L’article présente les circonstances de l'origine des
ronflements et la méthode de leur suppression.

CDU 621.397.132 : 621.397.33%
P. Eerenczy:

Systéme de télévision en ecouleur
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIIL. (1962) Ne 5.

L’auteur fait connaitre les plus importans cing méthodes de la
transmission des télévision en couleur au point de vue de systéme
technique. La déscription serve seulement pour fair comprendre
les principes de base, il ne s’occupe pas des questions de détail.
La comparaison des systémes de la transmission est présentée
dans un tableau, illustrant suggestivement des propriétés avanta-
geuses et desavantageuses des systémes.

CDU 621.319.4.011.% : 678.746.22 : 551.571

I. Kerpan—G. Toth:

Influenee de la humidité atmosphérique sur la eapa~
cité des condensateurs polystyrols
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIIL (1962) Ne 5.

Les auteurs présentent les relations qu’ils ont constaté — avec
I’analyse des données expérimentales et des processus physiques —
entre le changement de la capacité des condensateurs polystyrols
et de la rélative humidité atmosphérique de I’ambience. Puis ils
m«l)ntrent quelques points de vue de I'application pratique de ces
relations.

Summaries

UDC 621.373.52
M. Kocsis:

Planing of Tramsistor-Power~Oscillators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Ne 5.

The author deduces the most important relations concerning the
class-C transistor amplifiers. He describes the amplitudo-limita-
tion at transistor oscillators. On basis of the above mentioned
he presents a relatively simple and in practice a sufficiently precise
planning method.

UDC 621.391.822.% : 621.396.4
P. Roéna:

Intermodulation Noise in Multichannel Radio~Relay
Systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIIL (1962) N 5.

The author examines the intermodulation noise level occuring
during the transmission of the F.D. M. multichannel telecommu-
nication base-band signal over frequency modulated radio relay
systems. He describes a method to determine the signal-to-noise
ratio in case of general non-linear characteristics. He presents
diagrams for the determination of intermodulation noise power,
for non-linear characteristics most frequently occuring in practice,
with CCIR preemphasis.

UDC 621.391.823 : 621.327.53%
I. Gombkot6—L. Pataki:

Prevention Against Broadecast Interierence Caused by
Electrothermical Equipments and Mereury Vapour
Lamps

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIIL (1962) Ne 5.

In consequence of the modernisation of domestic and public light-
ing more and more electrothermic equipments with magnetizable
filament and mercury-vapour lamps are mounted. These equip-
ments are generally applied near to the radio subscribers and dis-
turbe in very many cases the broadcast reception. This interfe-
rence presents itself as a 100 Hz(c/s) hum in the broadcast recep-
tion and arises through secunder modulation. The article presents
the circumstances of the rising of interference and the method
of their suppression.

UDC 621.397.132 : 621.397.33%
B Ferenczy:

Colour Television System
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIII. (1962) Ne 5.

The author presents the up-to-date five most important colour
television transmitting methods from the point of view of system
technique. The description serves only for the understanding of
basic principles, it does not deal with detail problems. The compa-
rison of transmitting systems is presented in a Table drawing a
graphic descrintion of the advantageous and disadvantageous
properties of the system.

UDC 621.319.4.011.4 : 678.746.22 : 551.571
I. ' Kerpan—G. Tdth:

Influenee of the Atmospheric Humidity on the Capa~
citanee of Polystyrene Capacitors
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIIL. (1962) Ne 5.

The authors present the relation they have stated — with the
analysis of experimental data and physical procedures — between
the change of capacitance of polystyrene capacitors and the rela-
tive ambient atmospheric humidity. Besides they call attention
to some aspects of the practical application of these relations.
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ATVITELTECHNIKAI MEROKOCSI

M{iszaki adatok :

Nagyfrekveneiés generator

Frekvenciatartomany I 4— 150 kHz
II 150 — 320 kHz
Finom hangolé + 4 kHz

- Kimend impedancia szimmetrikus 0—600—150—125 ohm (kiilon
kivansagra tovabbi két tetszéleges értékre bedllithato)

Kimeno6szint + 20 dB (+2N)-tél — 60 dB (-6N)
Torzitas 2%
Vivéirekveneias vevo

Szélessavi vétel

Frekvenciatartoméany I 0,3—10 kHz

: II 4 —620 kHz
Leolvashat6 szintek —70 dB (—8 N)-tél + 20.dB (+2N)
Szint pontossag + 0,2 dB (2 cN)

Bemené impedancia 0,3— 60 kHz kozott = 10 kohm
4—320 kHz ko6zott = 5 kohm
320—620 kHz kozott = 2.5 kohm

Kapcsolhato lezarasok 125—150—600 ohm + 5%

Szelektiv vétel :
Frekvenciatartomany 04—620 kHz

Leolvashat6 szintek — 110 dB (—12N) + 20 dB (42N)

Bemené impedancia 10—150 kHz kozott = 10 kohm
' 04—320 kHz kozott = 5 kohm
320—620 kHz kozott = 2.5 kohm

Kapcesolhaté lezarasok 135—150—600 ohm
Impedancia mérés
Frekvenciatartomany 4— 320 kHz

Mérési tartomanyok 50— 300 ohm
100— 600 ohm
500—3000 ohm

Pontossag + 110%
Reflexigs- és szimmetria~esillapitis mérés :

Frekvenciatartomany 4 — 320 kHz
Mérési tartomany 40 dB
Mérési pontossag -l d B

Hangfrekvencias generator 0,2—4 kHz

Frekvencia pontossig oAl
. Torzitas £97
Szintkapesolé dllésai e 005 e By Do, waB ) it s
: =20, =95, =30.dB
Kimendé inpedancia 600 ohm
Sziirdegység
800 Hz savszliré impedancia 600 ohm
60 kHz savsziir6  impedancia 135 ohm
60/120 kHz valt6  impedancia 135 ohm
Méretek

A mérékocsik teljes magassaga kb 1900 mm
szélessége kb 600 mm
mélysége kb 370 mm

Elektronika, Budapest, VIL., Klauzal u. 30. Telefon

%)

XKTS
BUDAPEST

: 221-646, 221-825
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. - Telefon: 428-969, 228-401

Nagylfesziiltségli késziilékek :
; anyagvizsgalo rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozok :
valtakozo adramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabalyozok
kézi, motoros és automatikus miikodésli mozgdtekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transziormatorok :

egy és haromfazisi sorozat, kiilonleges transzformétorok
100 kVA-ig és hiradéastechnikai transzformétorok

Z& VILLTESZ

AUTOVILLAMOSSAGI ES MUSZERESZ KISIPARI SZOVETKEZET

Szovetkezetiink hatdridére vdllalja kis

EGYENARAMU RELEK

gyértasat: 6, 12, 24, 48, és 220 V gerjeszt
egyenfesziiltségre. Az érintkezék eziist vagy
wolfram kivitelben késziilnek a 3 morse- és
annal kisebb szadmu érintkez6 altal adott varia-
ci6s lehet6ségek kihasznal4saval. Teljesitmé-
nyik 100 W (max. fesziiltség 110 V ~, 45 V =)
Kapcsolasi osztaly: 108

BUDAPEST, VII., DEMBINSZKY UTCA 21
TELEFON: 428-571, 228-608, 428-151
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GYARTMANYAINK:

TV és URH vevéantenndk

Antennaszerelvények, szigeteldk

Kézponti antenndk és erésitdk

Hiraddstechnikai csatlakozdk

Fényjelz6, személyhivé berendezések

TELINFORM vezeték nélkiili személyhivé
berendezés

Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Fesziiltségszabdlyozd berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Telefontechnikai tolté6berendezések

Szikraforgdcsolé tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenirdnyité berendezések

Telefonkésziilékek. CB és LB kapcsolétablik. Rovid- és kodzéphulldmi. adéillomésok.
Automata telefonkdzpontok. Atviteltechnikai berendezések. Hordozhaté és beépitett adé-vevd berendezések.
Atviteltechnikai mérémiszerek. Nagyfrekvenci4ji generatorok. Ismétl8allomasok. Tobbesatornds mikrohulldml berendezések.

BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VII., Tanics korit 3/a. Telefon: 426-549. Tévirat: Budavox, Budapest
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Példanyonkénti eladasi ara 5,— Ft

VIVOHULLAM ELTERESMERO®

X
TF 791C/[2
tipus

tavkizlo- és radiohdlozat szamara

A Marconi Instruments 791C/2 tipusi kozvetlen leolvasisi URH eltérés-
mér&je 500 Megaherzig terjedd kalibrilt vivéfrekvencia tartomanyd. Alap-
jaban véve URH vev8késziilék, amely szamlilé tipusd diszkriminitort hasz-
nal a nagyfokd stabilitds érdekében és a demoduldlt kimen&iram taplélja
a koézvetleniil az eltérésre kalibralt mérém(szert. A kimend dram kiveze-
t8vel is rendelkezik és a késziilék fed&lapjan kiilén puffer-ellenalldssal ella-
tott csatlakozdéban végz&dik, lehallgatis céljabol vagy nagyon alacsony eltérés
mérésére

uw A vivéfrekvencia tartomdnya 4—500 Megaherz

n Az eltérés kozvetleniil mérheté 200 Herztdl 125 Kiloherzig,
10 Herz alsé hatarig kiilon leolvasé alkalmazdsa esetén

#  Modulilt frekvenciatartomany: 50 Herztdl 35 Kiloherzig

" A kristalyreteszelé biztosit a mikrofénidval szemben és lehe-
tévé teszi az URH zorejek mérését

W A beépitett eltérésszabilyozé biztositja a mérés nagyfoki pon-
tossdgat

-.I.--lI------------.I-----IM A R C o N l I A R e

INSTRUMENTS
ST. ALBANS, HERTFORDSHIRE, ANGLIA

A tavkozlési ipar kivalé mindségl mérémiszereinek gyartasara specializalva:
amplitudé-modulédcié és URH jelz8-generitorok, audio- és video oszcillito-
rok, frekvencia-mérdk, voltmérdk, teljesitménymérdk torzulismérdk, adé-
megfigyelé berendezések, eltérés-mérsk, oszcilloszképok, szinkép és 4tvitel
analizatorok, Q-mér&k és mérshidak




