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»eo.legyen ez az elsé kapavagas
uj gyozelmek bevezetgje...”

11 évvel ezel6tt, 1952-ben felsébb kormanyhatosdgok
— a Népgazdasagi Tandcs és az Orszdgos Terv-
hivatal — a hiradastechnikai ipar helyzetével kap-
csolatban megallapitottak, hogy az ipardg alap-
anyag- ¢és alkatrész-ellatdasa elmaradt a sziikségletek
mogott. Felismerték, hogy a termékek mindsége és
korszertisége els6sorban e kuleskérdés megoldasatol
fiigg. El6térbe keriilt a miiszaki fejlesztés kérdése és
ekkor kitlint, hogy az ipardgnak nem volt ezekkel a
kérdésekkel foglalkozo kutatasi bazisa, mert a
rendelkezésre 4llo er6k mas, kiilonleges feladatokkal
voltak elfoglalva. Igy hozta létre e hiany potlasara
10 év el6tt egy minisztertandcsi hatarozat a Hiradds-
technikai Ipari Kutato Intézetet.

Jollehet az iparag ebben az idGben sulyos hely-
zetbe keriilt és minden ergvel azon kellett volna
lenni, hogy a miiszaki fejlesztés és ezen beliil a kuta-
tas a legnagyobb lendiiletet vegye, az ezt kovetd
esztend6k nem voltak kedvezéek az egész gépipar,
és ezen belill a hiradastechnikai ipar fejlodésére.

Az alapanyag- és alkatrészkutatds igen sziikos
keretek kozott indulhatott csak meg, a kutatok szét-
szorva, ideiglenes jellegli helyeken kezdték meg a
munkat. A feladatok igen nagyok voltak, az eszko-
zok elégtelenek: a zsufoltsag és szétszortsag akada-
lyozolag hatott a munkara. Helytelen iparpolitikai
nézetek tobb izben maganak az Intézetnek létét is
fenyegették. Az tn. ,racionalizalasi” intézkedések
még a szerény, elégtelen kereteket is stlyosan ki-
kezdték, jollehet hiradédstechnikai iparunk fejlédése,
korszerlisége, versenyképessége forgott kockan. Csu-
pan a kutatoknak és az Intézet tobbi dolgozojdnak
lelkesedése tette lehetévé, hogy ilyen nehézségek
kozott is sok fontos kutatdsi eredmény sziilethessék
meg és az Intézet bebizonyitsa: érdemes e munka
szamara jobb koriilményeket teremteni.

A technika gyors fejlodése, a hazai igények és
féképpen a kiilfoldi piac kovetelményei kovetkezté-
ben a feladatok naprol napra néttek. Intézetiink is
fejlodott, kiilonosen az utobbi években azonban
vilagossa valt mindenki el6tt, hogy az erifeszitéseket
sokkal gyorsabb iitemben kell megsokszorozni.

A katondk ugy tartjék, hogy a harcvonalban el-
toltott id6 legaldbb héaromszorosnak szamit. Mi is,
akik a HIKI-ben igyekeztiink helytallni a szocializ-

R
Dr. Kémiives Frigyes igazgat6 iinnepi beszéde a Hiradas-
technikai Ipari Kutaté Intézet Foti Gti székhazépitésének
beinditasa alkalmabol, 1963, mércius 1-én.

mus épitésének egy frotszakaszan — igy gondol-
kodunk. Az elmult 10 év alatt nem szlintiink meg
harcolni egy wvaloban korszerti hiradastechnikai
kutatointézetért. — Harcot vivtunk az idével, mely
ijesztGen haladt el folottiink és els6sorban a helyért,
ahol a munkat kifejthetjiilk. Most elérkeztiink e
kiizdelem sikereinek kiiszobéhez, mert az elsé kapa-
vagassal 1] lehetiségeket, megfelelg koriilményeket
nyerhetiink az ipardg kuleskérdését jelenté alap-
anyag- ¢s alkatrész-bazisnak alapvet6 fazisa, az
ipari kutatds szamara.

Péartunk Kozponti Bizottsaga mult év juniusdban
hozott hatarozata hatalmas tavlatokat nyitott az
iparag fejlédése szamara. Ebben alapvetd szerepet
jatszik az ipari kutatas is. Koztudomdsu, hogy a
hirad4stechnika egyike a technika azon teriileteinek,
amelyeken a fejlédés vildgszerte a legrohamosabb
iitemben halad elére. Az alaptudoményok — és ezek
kozott elsdsorban a fizika — legtijabb eredményeit
folyamatosan hasznalja fel és ezek elsésorban uj és
tokéletesitett alapanyagokban- és alkatrészekben
testesiilnek meg. Ezért az ipari kutatdsnak messze-
menden tdmaszkodnia kell az alapkutatasra. Ez a
meggondolas vezetett benniinket az épitkezési teriilet
kijelolésénél ahhoz a tervhez, hogy az ipari kutato-
intézetet az alapkutatassal foglalkozé Magyar Tudo-
manyos Akadémia Miisza ki Fizikai Kutato Intézete
mellé telepitsiik és a legszorosabb egyiittmiikodésben
ezzel az Intézettel oldjuk meg feladatainkat.

A szocializmus épitésében a helyi és tarca-soviniz-
mus igen nagy nehézségeket okozott mar. Meg
kivanjuk mutatni, hogy ez nem torvényszerti, hogy a
tudoményos munkéban éppen ellenkezdleg a szocia-
lista egyiittmiikodésnek, az elvtarsias megértésnek,
az egyesilt erével valo eléretorésnek kell vezeto-
szerepet kapnia. A két kiilonboz6 tarcahoz tartozo
intézmény egyiittmiikodése — tal emelkedve a
kicsinyes szempontokon — a tudomany és technika
fejlédése és a szocializmus épitésének érdekében
kell, hogy nagyszerii eredményeket hozzon létre.
Az egyiittmiikodés e kozos telepiilésen népgazdasa-
gunk szamara megtakaritast jelent a kozos létesit-
mények létrehozdsaval: a ritka miiszerek €s berende-
zések kozos, jobb kihasznaldsaval, a kozos szolgalta-
tasok révén és nem utolso sorban azért, mert érvé-
nak elve: ti. az, hogy az amugy is korlatozott
mértékben rendelkezésre all6 tudomanyos munka-
erdk egy helyen valo Osszegytijtése azok iitéerejét,
alkotoképességét nagymértékben emelni képes, a
kapcsolatok kozvetlensége, a segédtudoményok fel-
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haszndldsa, a kisegitd szaklaboratoriumok és miihe-
lyek kihasznalhatosdga, s a nagy szakképzettséget
igényld berendezések iizemeltetése révén.

Ki kell emelni tovabb4, hogy az ilyen koncentralt
telepiilés modot nyujt az j tudomanyos kaderek
fokozottabb kinevelésére és ezzel egyuttal egyete-
meink kiegészité bazisava valhat.

Orommel lattuk, hogy elképzeléseink lényegében
megegyeztek szovjet elvtarsaink sok évtizedes
tapasztalatibol sziiletett j tudomdany-politikai és
ipar-fejlesztési elgondolasaival is, melyeket Hruscsov
elvtarsnak az SZKP KB novemberi plénumén el-
hangzott beszédébdl is megismertiink.

Koszonettel tartozunk a Koho- és Gépipari
Minisztériumnak és a Hiradastechnikai Igazgatosag-
nak, melyek Intézetiinknek lehet6vé tették, hogy az
épitkezés megindulhasson, a beruhdzasi tervek valora
véljanak. Ezt az elsé szakaszt, melynek épitkezése
most kezdédik és amely egyelére csak a félvezetd
kutatdsunknak fog otthont nytjtani, kell, hogy gyors
iitemben kovessék a tobbi épiiletrészek is, melyek
lehetévé teszik majd, hogy a ma 21 helyen szétszort
és igy is sulyos helyhiannyal kiizd6 Hirad4dstechnikai
Ipari Kutato Intézet végre egy tet6 ald keriiljon és a
nemzetkozi szinvonalnak megfeleld, gyors kibonta-
kozésnak indulhasson.

A kutatobazis 1étesitésének felvetése és a kitlizott
létesitmény megvalositasa kozotti id6 alatt az iparag
termelési volumene megnégyszerezodik. A kutatas

— mely elére dolgozik — természetesen méginkabb
kell, hogy a mindig novekvs termelésnek tagulé
bazisat képezze.

A fejlédés iitemének gyorsuldsa, a nemzetkozi
szinvonal elérése és tulhaladdsa szakember-termelé-
siilnk korlatai mellett mas utat nem engednek, mint
azt, amit a tudomany koncentriciojanak elve meg-
hataroz. Ezért az elsé kapavagas e helyen egytttal
bevezet6je kell, hogy legyen az elkovetkezo év-
tizedekben itt kialakuld, iparunk jelentés arényai-
nak, és tiszteletre mélt6 tudoményos és miszaki
hagyoményainak megfelels, széles tudomanyos
kutatobéazis kifejlesztésének. Erre kotelez benniinket
nemcsak néplink szeretete, hanem a nemzetkozi
szolidaritas is, hiszen hazanknak a hiradéastechnika
teriiletén fontos szerepet szan a szocialista orszagok
testvéri egytittmiikodése.

Legyen ez az els6 kapavagas 0] sikerek beveze-
téje a béke és a szocializmus utjan.

Munkatarsaink nevében ismételten koszonetemet
fejezem ki Partunknak, Kormanyunknak és kiilon a
Koho- és Gépipari Minisztériumnak, hogy megértiik
ezt a napot, koszonetet mondok munkatarsaimnak,
akik e nagy el6készité munkabanrésztvettek, tovabba
az egyiuttmiikodé iizemek vezetbinek €s dolgozoi-
nak, akik eddig is hajlékot biztositottak szamunkra.

Dr. Kémiives Frigyes, a HIKI igazgatoja ezutan
felkérte Gyorgy Gyula miniszterhelyettes elvtarsat,
hogy az elsé kapavagast tegye meg.

KONYVISMERTETES

V. M. Sljangyin: Az automatika és a telemechanika elvei.
Miszaki Konyvkiadd, 1962.; ara 67,— Ft. (II. kiadas.)

A taviranyitas és automatizalas jelent6sége az utobbi év-
tizedekben nagymértékben megnovekedett és szinte belatha-
tatlan perspektivaja van. Ennek ellenére a magyar miiszaki
irodalom nem bdévelkedik ilyen targya szakkonyvekben és
ezért kiilonosen nagy jelent8sége van az orosz nyelvii eredeti
magyar forditdsa II. kiadasdnak. Az osszefoglald jellegli mi
ismerteti a villamos mérések elveil és f6bb gyakorlati mod-
szereit, a nem villamos mennyiségek elektromos jellé valo
atalakitasat, a reléket, a villamos atvitelt és a villamos jel-
atalakitokat. Foglalkozik a taviranyitas elemeivel, az onmi-
kodé szabalyozé és kovetd rendszerekkel és roviden targyalja a
szamol6gépeket is. A kotet végén néhany korszerli snmiikodé
késziilék leirdsa talalhato. A konyv a megfelelé matematikai
felkésziiltségli mérnokok és technikusok szamara igen hasznos
az automatika és telemechanika elsajatitasa és alkalmazasa
Lteriiletén. A kotet igen szép kivitelben 400 oldal terjedelmben,
284 abraval jelent meg.

Kadar Géza: Radié vételtechnikai ismeretek.
Miiszaki Konyvkiadd, 1963.; ara 26,— I°t.

A szerz6 hasonld targyt kozismert miivei utan ez a konyv is
nagy kozkedveltségnek fog érvendeni, kiillonosképpen a radid
vevOkésziilék javitok és a radidtechnikat kedvelé fiatalok
korében. Az elektrotechnikai alapfogalmak ismertetése utan
az egyszer(ib6l kiindulva vezeti be az olvasot a radié fel-
épitésének és miikoddsének ismeretébe.
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Kadar Géza: Radié vevikésziilékek kapesoldsa, T kotet.
(I1I. kiadas), Miszaki Konyvkiadé, 1963.; ara 49,— Ft.

A konyv nagymértékben megkonnyiti a vevokésziillék javi-
ték munkajat, mert rendelkezésiikre bocsatja a Magyar-
orszagon 1936 és 1956 kozott forgalomba hozott tobb mint
500 radidkésziilék kapcsolasi rajzat. A hazai késziilékeken
kiviil kozli a Philips, Siemens, Telefunken, Vikert stb.
gyartmanyok fényképeit és kapcesolasi rajzait. A kotet az Ipari
Szakkonyvtar sorozatban jelent meg, 428 oldal terjedelemben,
466 abraval, részletes targymutatéval.

Karsa Béla: Villamos mérikésziilékek és mérések.
Miszaki Konyvkiaddé, 1962.; ara 106,— Ft.

A konyv az erésaramu elektrotechnika leggyakrabban hasz-
nalt mérékésziilékeivel és az erésarama mérésekkel foglal-
kozik. Elsé részében targyalja a miiszerek kiilonféle fajtait,
azok felépitését, szerkesztésiik és miikodésitk matematikai
problémait. Mdasodik részében a mérések elvi és gyakorlati
problémait ismerteti. A targykor konnyebb attekintését min-
den fejezet végén kozolt gazdag bibliografia biztositja. A rend-
kiviil nagy anyagban valé tdjékozdodast a gondosan szerkesz-
tett targymutatoé segiti el6. A konyvet minden szakember
hasznosan forgathatja; matematikai apparatusa egyetemi
szinvonalt. A konyv izléses egészvaszon kotésben jelent meg
(684 oldal, 807 abra).

ifj. B. P.



WIRTH JOZSEF
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

BHG gyartmanya 400 vonalas crossbhar

alkozpont

Hivasok azonositasanak veszteségei

A CA-402 rendszerti crossbar alkézpontban a mellék-
allomasok — mint az a bevezeté cikkben® Kkozolt
kapesolasi vazlatb6l megéllapithatd — még maxi-
malis kiépitésnél is egyetlen csoportot képeznek.
Ennek a 400 vonalas, viszonylagosan nagy eld-
fizet6i csoportnak elénye, hogy egyrészt a kozpontban
igy mincs sziikség csoportvalaszté fokozatra, més-
részt a vezérld dramkor egyes részei egyszeriibbek
lehetnek, ha a mellékallomasok nemesak formalisan,
hanem vezérlés szempontjabol is egy csoportba
keriilnek. Ugyanakkor azonban az eléfizet6i csoport
novelése veszélyeket is rejt magaban, és olyan vizs-
galatok elvégzését teszi sziikségessé, melyek 100-as,
vagy annal kisebb vonalcsoportoknal még felesle-
gesek.

Nehézségek elsésorban a hivasok azonositdsanal,
vagyis a hivo eléfizet6 kozpontban elfoglalt helyének
pontos meghatarozasanal mutatkoznak.

Az azonositas modszere

A hivé el6fizetéi vonalat valamilyen, a wvonal-
aramkorben keletkezd jel kiilonbozteti meg a tobbi
elofizet6tol. Az azonositoé dramkor feladata, hogy ezt
a jelet érzékelje, tobb egyidejii hivas esetén ezen
jelek koziil egyet kivalasszon és ezt kiértékelje.

Crossbar kozpontokban az azonosité daramkor
dllandoan tobb vonalat figyel egyszerre és ha ezek
valamelyikén megkiillonboztetd jel keletkezik, azt
egy elére meghatarozott rendszer szerint azonnal
kiértékeli. Legegyszeriibb és leginkadbb hasznélatos
erre a célra sikbeli koordinata-rendszer, amelyben a
sik egyes pontjaihoz tartoznak az el6fizet6i vonalak,
az ordinatakhoz és abszcisszdkhoz pedig az érzékeld
és kiértékeld szervek. Hivas esetén, a hivé vonalnak
megfeleld ponton, megkiilonboztetd jel jelenik meg —
amely lehet egy érintkez6 zardsa, vagy egy fesziiltség
megjelenése. Ebben azesetben a vonalak a koordinata-
halozat abszcisszairol és ordinatairol, tehat a vona-
lak szamanal lényegesen kevesebb pontrél, figyel-
het6k meg és a megkiilonboztetett allapott kereszt-
ponthoz tartozo abszcissza, valamint ordindta a hivo
vonalat egyértelmiien meghatarozza.

A sikbeli koordinata-halézatban végzett azonosi-
tasnak azonban van egy sajatsdga, amely tobb egy-
idejdi hivas esetén hibas azonositdsban mutatkozik
meg. A hibas azonositas abbol all, hogy az azonosito

8 Budai Lajos: BHG gyartmanyu 400 vonalas crossbar
alkozpont. HIRADASTECHNIKA, XIIIL (1962) 6. sz.
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aramkor tévesen allapithat meg hivo vonalat, ami
a kozpontban felesleges vagy téves kapcsolasokra
vezethet. Ezek a kapcsolasok karosan terhelik a
vezérlo aramkort és az azonositashoz sziikséges
atlagos id6 novelésével emelik a kozpont veszte-
ségeit. Az igy keletkez6 veszteségek fiiggenek attol,
hogy miképpen végezziilk az azonositast, de altala-
ban a vonalcsoport nagysagaval egyiitt nonek, és
igy hatart szabnak az egy csoportban azonosithato
eléfizet6k szamanak.

Az, hogy az azonositasnal veszteségek keletkez-
hetnek, onmagaban még nem baj, hiszen a kozpont
miikodésénél bizonyos veszteségek elkeriilhetetlenek,
a fontos csak az, hogy az azonositds veszteségei
olyan megengedett értéken beliil maradjanak, amely
a kozpont egyéb veszteségei mellett elhanyagolhatok,
azaz az azonositas a gyakorlatban veszteség mentes-
nek legyen nevezhet6. Az azonositas Kiviteli for-
majanak kivalasztdsdhoz ezért igen fontos a veszte-
ségek keletkezésének az elemzése, és olyan Ossze-
figgések felallitasa, amelyekbdl az azonositas veszte-
ségének szamszeri értékére kiovetkeztetni lehet.

Hibas azonositasok keletkezése

Egy koordinata-halézat n fiiggbleges és m viz-
szintes soraban Osszesen k = n*m vonalat tartal-
mazhat.

Az 1. abran a sikbeli koordinata-halézat egy hivo
vonalat fekete ponttal jeloltik és vastagon haztuk
azt az j abszcisszat és i ordinatat, amelyet a hivo
vonal meghatéroz, és amelyen a keresztpont zarasa,
illetve a keresztpont fesziiltségének megvaltozasa
érzékelhetd.

{
H195~- W31

1. abra. Koordinata-hal6zat 1 hivé vonallal

Ha a koordinata-halézatban egyidejiileg csak egy
hivas fordulhatna el6, az i, j értékpar meghatarozasa
igen egyszeri és akar egyetlen 1épésben is elvégezheto
lenne. Elegend6 lenne példaul csupan annak a meg-
allapitasa, hogy a keresztpont zardsa utdn melyik j
abszcisszan és melyik i ordinatan folyik dram.
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Két egyidejii hivas esetén az abszcisszdkon és
ordinatakon folyé aram mar nem hatdrozza meg
egyértelmlien a hivo vonalat, mivel ebben az eset-
ben az iires karikaval jelzett keresztpontok is szoba-
johetnek mint hivok (2. dbra). Ilyenkor az azonosito
dramkor olyan Kkeresztpontot is meghatarozhat,
amelyben hivas nincs, hacsak valamilyen moédon szét
nem valasztjuk az osszetartozo i;, j; €s iy, J, €rték-
parokat.

Ja.
Ji “"+ ==
| I
iy A

2. dbra. Koordinata-halézat 2 hivo vonallal

Egyidejtileg két értékpar megadasa azonban zava-
rokat okozhat és felesleges is, hiszen a kozpont egy-
szerre csak egy hivot kapesolhat, ezért a gyakorlat-
ban tgy jarnak el, hogy csak egy osszetartoz6 érték-
part hataroznak meg, a méasikat ideiglenesen torlik.
Ilyenkor az azonositast két lépésben kell elvégezni
(3a abra). Az els6 1épésben az j, és j, abszcisszak koziil
ki kell valasztani egyet (pl. a j-et) és a maésikat le
kell kapcsolni, hogy azon &ram ne tudjon folyni.
A masodik 1épéshen meg kell vizsgalni, hogy az j;
abszcissza melyik i ordinataval van kapcsolatban.
A kapott eredmény a hivo vonalat egyértelmiien
meghatdrozza. Nyilvanvalé azonban, hogy az érzé-
kel6 és kiértékel6 szervek ezuttal nem lehetnek olyan
egyszertiek, mintha csak egy egyidejl hivasra kéne
szdmitani a mezdében.

n 1 n 7 ,
s m. m J.'z-—%-?—L——m
o : 5
drod ¢ i e
i 5 5 U b) Iy l,c}

3. dabra. Osszetartozé értékparok meghatarozéasa

Két egyideji hivas eléfordulhat tgy is, hogy a
hivasok nem 4tlésan helyezkednek el, hanem ugyan-
arra az abszcisszara, vagy ugyanarra az ordindtdra
esnek. Ha két hivas ugyanarra az abszcisszéara esik
(vizszintes elrendezés), az azonositds éppen ugy
végezhetd, mint az el6z6 esetben. Ellenben, ha a két
hivasnak az ordinataja kozos (fliggdleges -elren-
dezés), az azonositas csak akkor fog egy Gsszetartozo
értékpart adni, ha a szobajové j; és j, abszcisszak
koziil is kivalasztunk egyet és a masikat lekap-
csoljuk (3b és 3c abrak).

Ezek szerint, ha az azonositast két lépésben végez-
ziik és csak egy-egy abszcissza, illetve ordinata kiva-
lasztésat tessziik lehetévé, két egyidejli hivas kozil
minden veszteség nélkiil meghatarozhato az egyik.

A két egyidejli hivas harom lehetséges elrendezése
kiilonbozé valoszintiségekkel keletkezhet, Az egyes

TR

elrendezések keletkezésének wvaloszinlisége a koor-
dinata halézat nagysagatol fiigg; meghatarozasanal
most, és a késobbiek folyaman mindig feltételezziik,
hogy:

a) barmelyik el6fizeté hivasanak valoszini-
sége egyenld, tehat a hivas a koordinata-halozat
mindegyik keresztpontjaban ugyanazzal a valo-
szinliséggel keletkezhet, és

b) a hivasok valdszinlisége allando, tehat a
hivas keletkezésének valoszinfisége fiiggetlen at-
tol, hogy hany hivas all mar fenn, és ezek hol
helyezkednek el a koordinata-halézatban.

Két egyidejii hivas Gsszesen

i
= (3
féleképpen helyezkedhet el egy k = n*m kereszt-

pontu sikbeli koordinata-halézatban, amelybél a
3¢ dbra szerinti fliggéleges elrendezésre

=)

lehetdség jut, mert egy fiiggGleges sorban két hivas

(’;) feleképpen helyezkedhet el és Gsszesen n fliggo-

leges sor van. A fiiggéleges elrendezés valoszintisége
ezek szerint és az a) feltétel figyelembevételével

b m—1
S i (1

Hasonl6 meggondolasbol a vizsszintes elrendezés
valdszintlisége
n—1
Ry = ——+ D
2b R ( )
mig a 3a szerinti atlos elrendezés valoszintisége

n—1)-(m—1 ;
el me et

mivel a haromféle elrendezés valoszinliségének osz-
szege sziikségképpen 1.

Harom egyidejd hivéas Osszes lehetséges elrendezé-
sét a 4. abra mutatja. Ezek koziil — ha az azonositast
két lépésben végezziik és az els6 1épésben egy abszcisz-
szat, a masodikban egy hozzatartozo6 ordinatat hata-

rozunk meg — a derékszogli haromszog alaku el-
1 n 7. n / n
m { -m Hem
1 ! 1 = ab 1
aj b) )
d n 1 n 1 n
m m m
g 1 : 1
d) e) fl
[H195-W4]

4. @bra. Harom egyidej( hivas elrendezésének lehetséges esetej
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rendezések a veszélyesek (4a abra), mert ezek vezet-
hetnek, és az esetek egy részében vezetnek is hibas
azonositasra. A tobbi elrendezés veszélytelen, ha az
azonositds az elobbi feltétel szerint torténik.

Ha harom egyidejti hivas a veszélyes elrendezés-
ben helyezkedik el, az azonositds az iires karikaval
jelzett keresztpontot is meghatarozhatja mint hivot,
mert az i, ordinata lekapcsoldsa utdn a j; abszcissza a
valoban hivo allapotban levé keresztpontok zardsa
miatt kapcsolatban marad az i; ordinataval is (5.
4bra). Hangsulyozni kivanjuk azonban, hogy a derék-
szogl haromszog alakzat csak veszélyes eset és nem

Jr

Jr

iy ly
[H195- W75

5. abra. Hibas azonositas

minden alkalommal vezet hibas azonositashoz. PI.
ha az 5. 4dbra szerinti elrendezésnél az azonositas
els6 lépésében az i; helyett az i, ordinatat tartjuk
meg, mar helyes eredményt kapunk, mert akdrmelyik
j abszcisszat valasztjuk is a masodik 1épésben, egy
valoban hivo vonalat hatdrozunk meg.

Harom egyidejt hivas veszteségmentes azonosité-
sara valo torekvés gazdasagilag nem latszik indokolt-
nak, mivel ha miiszakilag megoldhaté lenne is,
nagyon megdragitand a koordinata-halozatot és a
kiértékel6 szerveket is.

Két egyideji hivas elrendezésének mindegyik
tipusa kiegészitheté egy harmadik hivéassal ugy,
hogy a 4a abra szerinti veszélyes derékszogli harom-
szog alaku elrendezést kapjuk. A harmadik hivas
mindegyik tipusndl a még tires (k— 2) kereszt-
pontra keriilhet és ezek kozill atlos elrendezésnél 2
hely, vizszintes elrendezésnél 2(m— 1) hely és fligg6-
leges elrendezésnél 2 (n — 1) hely eredményez derék-
szogll haromszog alaku elrendezést, amelynek valo-
szintlisége igy az a) és b) feltétel alapjan
2 2(m— 2(n—1
Ry = Rys 7— s + Ry, (I B . 2c ‘5{_3)
Ide az (1), (2) és (3) kifejezéseket helyettesitve és
Osszevonva, a veszélyes elrendezés keletkezésének
valoszintisége

(n— 1) (m—1)
L el ey e

3!
=3 (1)

Megjegyezziik, hogy k nagyobb értékeinél a kozelito
képlet hasznélata teljesen kielégité pontossagot ad.

Négy egyidejli hivdsndl is azok az elrendezések
veszélyesek, amelyekben derékszogli haromszog for-
dul el6. A lehetséges harom tipust a 6. abra mu-
tatja. Ezek koziil leggyakrabban a 6a abra szerinti
elrendezés fordulhat el6

n—1)(n—2)(m—1) m—2)
W e D2 (3

R,, = 4!

valoszintliséggel, mig a 6b és 6¢ dbrak elrendezéseinek
valoszinlisége sokkal Kkisebb, pontosan:
4! (n—1)(n—2)(m—1)

S Yy e e

41— D) Gne—1) (n— 2)
2 Byl = 2) (e == B)

R4c =

A veszélyes elrendezések keletkezésének egyiittes
valoszinlisége tehat

4!
R4=R4a+R4b+R4c<_Es (5)
amint arrél a valoszintiségek osszeaddsa utan kony-
nyen meggy6zédhetiink.

Négynél tobb egyidejii hivasnal is el6fordulhatnak
veszélyes elrendezések, ezekkel azonban kiilon nem
érdemes foglalkozni, mivel a gyakorlatban el6fordulé
vonalcsoportokban mar a négy egyidejii hivast is
csak igen Kkis valoszintiséggel szabad megengedni.

~
~
~N

a) b) )

6. dabra. Négy egyidejli hivas veszélyes elrendezései

A hibas azonositisokbol
szamitdsa

szarmazoé veszteségek

Az €l6z6 pontban megallapitottuk, hogy az azono-
sitds modjatol fiiggden egyes elrendezéseknél veszte-
ségek lépnek fel.

Egy sikbeli koordinata-halézat azonositasanak
teljes veszteségét kiszamithatjuk, ha ismerjik az z
egyidejl hivas bekovetkezésének P, valoszinliségét
és ugyanakkor azt is, hogy ez az x hivas milyen R,
valoszinliséggel keletkezik veszélyes elrendezések-
ben. Ismerniink kell tovabbé, hogy a veszélyes el-
rendezések milyen S, valészinliséggel okoznak hibas
azonositast. Ha ez a hdarom valészinliség egymastol
fliggetlen — és ehhez csak azt kell feltételezni, hogy
a hivasok mindegyik keresztpontban egyenldé wvalo-
szinliséggel keletkezhetnek — a veszteség a

k
== 2 OpxRxSx (6)

altalanos oOsszefiiggésb6l szamithato, ahol k a koor-
dinata-halozat keresztpontjainak a szdma és itt az
egyidejl hivasok szamdanak felsé hatarat jelenti.

A (6) egyenletben szereplé egyidejii hivasok P,
valoszinlisége az azonosité dramkorre jut6 forgalom-
bol szamithaté ki. A Poisson-eloszlas szerint

Ax

Py = gk ol (7)

ahol 1 az azonosité aramkor forgalma. Ertékének
meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy az
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azonositdé dramkor a vezérlé aramkornek egy része
és igy a hivas beérkezése utan csak akkor valik ismét
szabadda, ha a vezérl6 aramkor a hivast mar elin-
tézte. Az azonositéo dramkor ¢, dtlagos tartés ideje
igy megegyezik a vezérld aramkor tartasi idejével.
Jelfogos vezérlés esetén ez altaldban 1 s alatt marad.

Ha t, az atlagos beszédidd és k szamu el6fizetd
egyenként ¢ forgalmat kezdeményez, akkor az eld-

o o i o k s
fizet6i csoport hivéasszédma: Tq—) Az azonosit6é dram-

b
kér minden hivésra felkapesolodik és ¢, ideig marad
foglalt. Ennek megfeleléen az azonosité aramkorre
juto forgalom

% k(p% @®)

Elofizetonként 1 perces beszédidé mellett 0,08 E
kezdeményezett forgalmat véve, és feltételezve,
hogy az azonositdo aramkor kozepes tartds ideje
1s,az 1. tablazatban megadjuk az azonosité aram-
kor forgalmat és az egyidejii hivasok valoszintiségét.
A tablazat szemléletesen mutatja, hogy az egyideji
hivasok wvaloszintisége a vonalesoport nagysagaval
egyiitt rohamosan novekszik. Az azonosité aramkorre
juto forgalmat a (8) egyenlet szerint csak a k szdm,
tehat a csoport kisebbitésével lehet csokkenteni,
mert a tobbi érték adottnak és a tervezés folyaman
allandonak tekintheto.

1, tdblazat

e

100 0,134’ 0,878 | 0,114 | 0,007 | 0,0003| 0,00001| 0,00000

400 | 0,548 | 0,575| 0,318 | 0,087 | 0,0162| 0,0023 | 0,0003
©1000 | 1,34 | 0,262 0,351 | 0,234 | 0,104 | 0,035 | 0,009

Hatra van még annak az S, valoszintiségnek a meg-
hatarozasa, amely megadja, hogy a veszélyes el-
rendezések milyen valdszinliséggel okoznak hibas
azonositast. Ez fligg az azonositas kiviteli modjatol,
de teljesen fiiggetlen a forgalom adataitél. Szami-
tasat az eddigi példakhoz hasonléan abban az eset-
ben mutatjuk be, amikor az azonositast két lépés-
ben végezzilk és els6 lépésben egy abszcisszat, a
masodikban egy hozzatartozo ordinatat hatéro-
zunk meg. :

Kimutattuk, hogy ilyen feltételek mellett az egy,
vagy két egyidejli hivas azonositdsa veszteség nél-
kiil torténik, tehat a (6) egyenlettel adott osszeg
els6 tagjai kiesnek.

A harom egyideji hivas veszélyes elrendezései a
koordinata-halozatban négyféleképpen helyezked-
hetnek el (7. 4bra). Ha az azonositasndl az i, j
értékparok kivalasztasdnak sorrendje kotott, tehat
pl. mindig a kisebb sorszamut tartjuk meg és a
nagyobbakat kapecsoljuk le, a négy lehetdség koziil
csak az els, a 6a abra szerinti elrendezés vezet hibas
azonositasra. Ez azt jelenti, hogy

Sy = ©)
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tehat a veszélyes elrendezésben keletkezd hivasok-
nak csak negyedrésze okoz veszteséget. Ugyanezt az
eredményt kapjuk akkor is, ha az i, j értékparok
kivalasztasanal a sorrend nem kotott, hanem valto-
zik valamilyen program szerint, vagy akar onkénye-
sen véletlenszer(ien is.

A = s - o4 i,
b k b- ,-,_* =
s iy ek 4 iy y ly
a) b) c) dj

7. dbra. A veszélyes elrendezések elhelyezési lehetdségei

Az S, értékének meghatarozasa bonyolultabb, de
az biztos, hogy nem kovetiink el nagy hibat, ha itt is
az esetek egynegyed részében szamitunk hibds azono-
sitasra.

Egy elolizetéi csoport azonositiasanal keletkezo
veszteségek a fentiek szerint a

Vi = PyRg,S; + PR, S,

egyenletbol szamithatok, mivel két egyidejii hivas
még veszteségmentes, négynél tobb egyidejii hivas

(10)

%40

10
08
06 f
7

04
03

/
02 - /
AN

01 1
q08

006
00 /

004
m /
002 7
k=400
/
001 / /

/ /
0005930195 07 1 2

3 4 5 tp(mp)
[H#5-w7gl

8. dbra. Hibas azonositias veszlesége

valosziniisége pedig mar onmagaban is olyan Kkicsi,
hogy az azokbol szarmaz6 hibas azonositasok teljes
egészében figyelmen kiviil hagyhatok.

A (10) egyenletbe a (4) és (5) kozelité képleteket
és a (9) értéket helyettesitve

3!

4!
Vh =ZEP3 + Z_kpp
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ami az egyidejili hivasok (7) alatti helyettesitése és
Osszevonasa utan a

1

V, = & (11)

végeredményhez vezet. Ez az egyenlet a forgalom

23 (14 2) e

(8)-ban adott 2 = k¢ %’ kifejezésével egyiitt a hibas
azonositasokbol adodo zzeszteségct adja.

A 8. abra ¢ = 0,08 Erlang kezdeményezett els-
fizet6i forgalom mellett egy k = 400-as vonalesoport
veszteségeit az azonosito dramkor ¢, kozepes tartasi
idejének fiiggvényében mutatja a gyakorlatban els-
fordulé 1, 1,5 és 2 perces beszédid6k mellett.

Jelfogos vezérlés esetén az azonositds tartisideje
1 masodperc koriil mozog, ami az abrabol megalla-
pithatéan azt jelenti, hogy egy 400-as vonalesoport-
ban a hibas azonositasbol eredé veszteség 0,019/, és
0,19/, kozstt van. Ez a veszteség a telefonkézpontok
egyéb veszteségel mellett még megengedhet és azt
mutatja, hogy a sikbeli koordinata-héalozatokban vég-
zett azonositas még jelfogos vezérlés esetén is alkal-
mas 400-as nagysagrendii vonalcsoportokban,

Mindenesetre az a tény, hogy sz€lsé esethen a vesz-
teségek megkozelithetik a még megengedhetd felso
hatért, arra figyelmeztet, hogy a telefonkizpontok
méretezésénél a hibas azonositasbol szarmazo veszte-
ségekkel szamolni kell.

Az egyidejii hivasokbdl eredd hibas azonositdsok
veszteségeinek és az azokat befolyasold tényezoknek
az ismerete lehet6vé teszi a vonalesoportok meg-
engedheté nagysaganak a meghatarozasat.

i
0/2 + 4\ AN\ . S
0m&\> \\ - iiid
¢ \ —l
Ul(B N ‘\ \_\‘\{' ,6
006 \‘\\ ‘\\ 4 '08;.—-
. \\\ \\J: 7 T
e V=05 Yoo 2] =15
- 1 =~
00 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 k
9. abra. Gorbesereg a vonalcsoport nagysaganak meghataro-
zasdhoz

A 9. 4dbra (8) és (11) egyenletek felhasznéalasaval
késziilt gorbeserege az elofizetok . kezdeményezett
forgalmanak fliggvényében adja a vonalesoport
megengedheté nagysagat V, = 0,059/, veszteség és
[, =1 perces atlagos beszédidé esetén kiillonboz6
t, id6k mellett.

Ha a vonalcsoport nagysdga adott, a gorbesereg-
bél a megengedhetd ¢, dtlagos tartasidé olvashato le.

CB és LB késziilékek.
Automata telefonkszpontok. Atviteltechnikai bsrendezések.
Ismétld 4llomasok.

Atviteltechnikai mér8miszerek. Nagyfrekvencidji generitorok.
Hordozhatdé adé-vev8 berendezések.
Tobbcsatornas mikrohulldmi berendezések.

BUDAVOX e g
BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VIl., Tandcs korit 3/a. Telefon: 426-549. Tavirat: Budavox, Budapest.
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EKKER BELA
Beloiannisz Hirad4stechnikai Gyar

Kristalyok
vizsgalata

Az egyes hiradastechnikai berendezésekkel szemben
fokozoédnak a frekvenciapontossagi €és stabilitési
kovetelmények. Ez sziikségessé teszi az oszcillator-
kristalyok gondosabb ellenérzését tartos tizemeltetés
kézben, kiilonos tekintettel az éregedésre. Jo mindségii
kristalyoknal az oregedés kismértéki, egyiranyu és a
frekvencia csak novekszik az idé fiiggvényében, gra-
fikonja aszimptotikusan kozeledik egy egyeneshez.
Ennek az egyenesnek az iranytangense a maradék
oregedés, mely a legjobb technologidval sem sziintet-
heté meg teljesen. A nyugvoé kristaly is oregszik, de
rezgésben tartva az oregedés fokozottabb.

Al4dbbiakban nem targyaljuk az Gregedés jelen-
ségét, okat vagy csokkentésének modjat. Egy olyan
modszert ismertetiink, mely lehet6vé teszi a kristaly
pontos rezonans frekvencidajanak megmérését tetszo-
leges id6pontokban, fiiggetleniil az oszcillator és
termosztat okozta esetleges lassti valtozastol és ez-
altal a kristaly oregedése egyértelmiien mérhetd.

A modszer alapgondolata a kovetkezG: a kris-
talyok rezgési frekvencidja a rezonancia kis kirnyeze-
tében lényegében hirom tényez6 fiiggvénye, ezek a
fazis, a terhel6aram és a h6fok. Ha ez a hdrom tényez6
tizem kozben kell6 pontossdggal megmérhets, a
mérés alapjan kell6 pontossaggal beallithato és a
mérés idétartama alatt a valtozas elhanyagolhato
mértékii, akkor a kristdly hossza idejii stabilitdsa
kelld pontossaggal kimérhets. A rendszer elénye az,
hogy nem kell kiilénleges gonddal készitett, nagy-
stabilitast oszcillatorokat és termosztatokat épiteni.

A vizsgalé oszcillatorok célszertien soros rezonans
tipusuak. Soros tizemmodban a legkisebb a méré-
eszkozok hatésa a mérendé jellemzokre.

A kristaly rezonancia frekvencidjat legpontosab-
ban a fazisforgatas jelenségével lehet kimutatni.
A kristaly fazisforgatasa

@ = arctg 207 (1)

kis szogek esetén

¢ =2 207

T}

Uy

2)

1. dbra

18

frekvenciaallékonysag

ETO 621.372.412:621.317.361

ahol Q a kristaly effektiv josagi tényezbje az alkal-
mazott dramkorben, 7 pedig a relativ elhangolds.
A soros méodban iizemeltetett kristaly rendszerint egy
7 hélozat soros agat képezi (lasd 1. dbrat), és ¢ a két
lezaro ellenallason levd fesziiltség faziskiilonbsége.
A fazisnak az eltérése 0-tol jol kimutathato oszcillosz-
koépon iizem kozben is. Ha egy oszcilloszkop eltérito
lemezeire két szinuszos fesziiltséget kapesolunk

U — & — WSl

U, = y = b sin (vl — @) 3)

akkor mint ismeretes, az ernydn egy ellipszis abréaja
keletkezik.
Az ellipszis metszéspontjai a tengelyeken (lasd
2. abrat)
y=0, ha ot = ¢

tehat =S 4)
r=0, ha wt=0
tehat y = b sin (—p) (%)

a és b a maximalis amplitidok az ernyén, egyformara

y
(o}
S-
S
(7}
-
"
>
X
b
X=a sin ¢
a
H196-E82
2. abra

vehetdk, pl. 50 mm-re. A mérés mindég 0 faziseltérés
kornyezetében torténik, tehat

sing =2 ¢ (©)
és

& — =800 Q)

Az ellipszis négy helyen metszi a két tengelyt,
a metszéspostok a = b esetében egy négyzet oldalai-
nak metszéspontjait jelolik ki.

Ha ¢ = 0, akkor az ellipszis egy ferde egyenessé

fajul. Ha ¢ kicsi, akkor a négyzet d oldalhossza egye-
nesen aranyos ¢g-vel.
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azaz (7)-bol d=1Y2 a sin P

d = 70p ®)

Feltételezziik, hogy az ellipszis két aganak eltérése

az egybeesé egyenesektol mar észrevehetd, ha kozot-

tiikk legaldbb d = 0,5 mm a tavolsag, akkor a leg-
kisebb fazisszog, ami mar észlelheto, (8)-bol

ol Al

A

=7-10-%rad )

Ezzel a fazisérzékenységgel (2)-bél a frekvencia-
pontossag szamithato

[IA

1 (10)

b
2Q
Az atviteltechnikai kristalyok atlagos Q-jat 105-nek
feltételezve,

D —3
TR 3,5 - 10-8 (11)

ez a legkisebb, mar észlelheté relativ frekvencia-
eltérés.

Jelenleg a tobbcesatornas atviteltechnikai beren-
dezések eléirt alapfrekvencia stabilitasa 2-10-6
havonta. Az 4ramkori és termosztat instabilitast
tekintetbe véve, a kristaly havi instabilitasa leg-
feljebb 5 - 10~7 lehet. Ehhez b6ven elegendé a fenti,
1-10-7-nél pontosabb mérést biztosité modszer.
A féazis bedllitasa az oszcillator hangolt korével tor-
ténhet.

L 0’
f
e dn
0 =
0 0 05 u, vait

3. abra

A kristaly frekvenciaja a terhel6aram fiiggvényé-
ben is valtozik. Azonban ez a valtozas viszonylag
kicsi gésd 3. abrat), 4109, aramstabilitas altaldban
elég. Aram, vagy fesziiltség stabilizatort mindenkép-
pen be kell épiteni az oszcillaitorokba, mert a kelld
frekvencia stabilitds csak szinuszos, vagy kozel szi-
nuszos rezgés esetén biztosithaté. Ha az amplitadoé-
stabilizalo rendszer huzamosabb idére nem tudja
biztositani a kelld szintet, vagy gyorsitott oregités
céljabol az egyes mérések kozotti idében nagyobb
amplitudoval kivanatos jaratni a kristalyokat, akkor
kézi utdnszabélyozorol is gondoskodni kell, A rezgési

amplitado, vagyis a kristalyaram egyszertien mérhetd
a m-halozat lezaro ellendllasain levo fesziiltség meré-
sével. Ezek altaldban eléggé kis ellenallasok ahhoz,
hogy rajtuk kozonséges csdvoltmérdvel és oszcillosz-
koppal az aramkor zavarasa nélkiil mérni lehessen.

A termosztatokkal hasonlé a helyzet, mint az
amplitadéval. Ha a hosszi idejii héfokstabilitds nem
biztosithato, akkor kézi utanallitas biztositasaval
kell gondoskodni arrol, hogy a kezdeti beallitasi
héfok az ismétlédd meérések idGtartamara mindég

H196- EB4

4. abra

beallithato legyen. Egy tizedfokos osztdst higanyos
héméré hasznalata a termosztatok héfokanak ellen-
6rzésére mindeképpen célszerti. A hiradastechnikai
kristalyok legtobbjének parabola alaku a frekvencia-
hofok karakterisztikaja, a fordulopont tobbnnyire
50 fok alatt van. Ha a fordulopont szobah6mérséklet
felett van, akkor érdemes a termosztatot a fordulo-
pont héfokéara beallitani, igy az esetleges héfokinga-
dozasok kisebb hibat okozhatnak. Tranzisztoros
oszcillatoroknal ez nem okozhat nehézséget.

A modszer kiprobalasara egy 4 kHz-es kristaly
oregedési gorbéjét figyeltiik két honapon keresztiil.
Ezen berendezés elvi kapcsoldsi rajza a 4. ab-
ran lathato. A kristdly bemenete az R; és R, sorba-
kapcsolt ellenallasokkal, a kimenete az Ry ellenallas-
sal van lezarva. A T, tranzisztor bemend ellenalldsa
sokkal nagyobb, mint R,. A 4 kHz-es soros kor a fazis
beallitast szolgalja, a vele soros termisztor pedig az
oszcillator amplitudojat szabalyozza. Az R; és R,

A_f‘7
Lo
2
T T T R e
5. dabra
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ardnya Ugy van megvalasztva, hogy az R, fesziiltsége
kozel azonos legyen Rj-éval. Mivel R, és R, tiszta
ohmos, a rajtuk esé fesziiltség és aram kozott a fazis-
eltérés 0-nak veheté. A ,,K” kapesolo segitségével a
fazisindikator oszcilloszkopot elészor az R, ellen-
allas két sarkara kapesolva, ellenérizheté a O fazis-
indikalas helyessége, majd a kristaly két sarkara
kapcsolva, a 4 kHz-es soros rezgékor segitségével a
kristaly fazisa O-ra allithatd. Az alkalmazott oszeil-
loszképon 42 - 10-7 frekvencia eltérés jol kimutat-
‘hato. A kristaly bemené fesziiltsége 0,4 volt, a
termosztat kezdeti héfoka 36,2 °C. Ez a két honap

alatt 36,6°ra emelkedett. A kristaly frekvencidjanak
emelkedése ezen id6 alatt: 416 - 10-7.

A frekvencia méréséhez a 4 kHz-et felsokszoroztuk
100 kHz-re, és ezt oszcilloszkopon az E. M. G. etalon
100 kHz-éhez iittettiik, a priodusidét stopperoraval
mértiik. Az oregedés gorbéje az 5. abran lathato.
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DR. PASZTORNIGKY LAJOS

a miszaki tudomanyok kandidatusa
BME Vezetéknélkiili Hiradastechnika Tanszék

Tranzisztoros simitosziirok

Elektronikus berendezések taplalasa az esetek tul-
.nyom6 részében valtakoz6 fesziiltségli halozatrol
torténik. Az egyenirdanyité egység utan liktetd
egyenfesziiltség jelenik meg. Akar elektroncsoves,
akar félvezetGs berendezés téaplalasarol van szo a
liktetést megadott hatar ala kell szoritani, vagyis a
valtakozo komponenst, a bugo-fesziiltséget ki kell
szlirni az egyeniranyitott fesziiltségbol.

Sziirés céljabol hiradastechnikai berendezésekben
leggyakrabban kapacitiv kezdésti alulatereszté -
szlir6tagot alkalmaznak az egyeniranyité utan. A
szlirGtag els¢ kondenzatoranak, a puffer-kondenzator-
nak a kapcsain jelentkezik a bugoé-fesziiltség. Jelol-
jik a puffer-kondenzétor és az’egyeniranyité kime-
netének ered6 impedanciajat Z;-el (1. abra).

e

Egyenir'dnyl;fé

H197-PL1

1. dbra
Ezt koveti a soros Z elem, majd a Z; sont elem,
amely rendszerint a terhelés és egy vele parhuza-

mosan kapcsolt kapacités eredd ellenallasa.
Mint ismeretes, a gyakorlatban a szlirés fokat a

=L (1)
tényezével adjak meg (1. abra).

\5_0

ETO 621.311.62:621.372.54:621.382.3

Mennél nagyobb a f tényez6 és mennél kisebb Z
egyenaramu ellenalldsa, annal jobb a simité sziiré.

.Elektroncsoves berendezések tapegységeiben a Z

impedanciat szinte kivétel nélkiil fojtotekercesel
valositjak meg.

Félvezetos berendezéseknél nagy sziirési tényezojii
szlirékhoz ardanylag nagy fojtora lenne sziikség,
amelynek alkalmazisa a méretei miatt mar nehéz-
kes. Mivel a félvezet6s berendezések egy részénél a
teljesitményfelvétel kicsiny, szoba johetne a Z
helyén egy R ohmos ellendllas is. Valoszint azonban,
hogy az adott p tényezohoz tartozo R ellenallas altal
elfogyasztott teljesitmény nagyobb lenne a beren-
dezés altal felvett teljesitménynél, nem beszélve arrol,
hogy ellenélldsa egyen- és valtakoz6 dramra ugyanaz.
Nagy f érték elérése érdekében viszont célszerti olyan
elemet alkalmazni, amelynek valtakozo dramt ellen-
alldsa joval nagyobb az egyendramu ellendllasanal.
Ilyen elemként alkalmazhaté egy megfeleléen kap-
csolt tranzisztor.

Az emlitett alulatereszté z szlirGtag soros agaba a
tranzisztor — tekintettel arra, hogy a fogyaszto altal
felvett egyenaramot at kell engednie — elvileg
kétféle modon kothetd be; vagy a 2. dbrdnak meg-
feleléen a pozitiv agba, amikor is — p-n-p tranzisz-
tor esetében — az emitter kapcsolodik az egyen-
iranyito egység pozitiv kapcsara, vagy az 5. abranak
megfeleléen a negativ agba, amikor viszont a tran-

-zisztor kollektora kapesolodik kozvetleniil az egyen-

irdnyito egység negativ polaritasa kapcsara. Mind-
két esetben be kell allitani a tranzisztort olyan
munkapontba, hogy étfolyhasson rajta a maximalis
fogyasztéi aram az emitter-kollektor irdnyban és a
megfelelé miikodéshez sziikséges fesziiltség lépjen fel
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az emitter-kollektor kozott. Ez utobbit — mint 1atni
fogjuk — a szlir6 bemenetére keriilé bugo-fesziiltség
amplitudoja fogja meghatarozni.

Vizsgaljuk el6szor a 2. abran lathato sziirg-aram-
kort. Jeloljik a puffer-kondenzator és az egyen-
iranyito kimenetének eredé impedanciajat Z;-el, a
fogyasztéd és az azt sontolé kondenzator egytttes

1 1

impedanciajat Zs-al. (Z3 = R, + ——| Legyen
jolsy

tovabba a bazisaramot meghatérozo ellenallas értéke

Z,, amely rendszerint nagyértékli ohmos ellenallas.

A bazis-emitter koézé Z, impedanciaju kondenzator

van kotve. Jeloljiik be az aramkorbe a pozitiv ira-

[H197-PL2]

2. dbra

nyokat (2. abra). A bugd-fesziiltség szempontjabol
a 2. dbra kapecsoldsaval ekvivalens a 3. dbra kap—
csoldsa, mivel Thevenin tétele szerint:

%+ Z)

A =2 T

S A A
S

s Zy+ 7y ﬁzsul

tekintettel arra, hogy rendszerint
2y R Zy 65 2y K 7,

Felirva a 3. abra aramkorére a Kirchoff-egyenlete-
ket, valamint a tranzisztor egyenleteket:

o Tl Ao Ry =
gl Lytdgli +Uy e
— +ihyy +Ughy, —U, =0
iy +ighy +Ughy — =0
Oldjuk meg az egyenletrendszert a kollektorba

folyo i,valtakoz6 dramra.

B u,(det h + hyZ,) + u, + hyy

i hyy + Zy + (Zy + Z3) (det h + Dy, Zy)

{2 hy; + det h + hy, Z,
Zy

us

== s = = =
Yhy+Z+ Zy+ Zyy (et h+ hy Zy) — Zs
mivel i, = —uzi ;
3

TRANZISZTOROS SIMITOSZOROK

A simitasi tényez6 (1) szerint

Bk uy __i h11 +7Zy+ (Z + Zy) (ch h + hyZ,)
Us 57 /2
1121 + det h 4 hy, Z,

_ 1 hy+Zy 4 2yt Z) (et h+ by Zy)

= = 250

Zs (hyy + Zy)hgy — (1112—— %) I -
Vezessiik be az alabbi jeloléseket:

hy -7, = hi; (3)

hyy — b = hj, @

Zy
. Zo .
(hyy + Zy) hyy — (h12 — 7—) hy, = det h (5)
b

A gyakorlatban altalaban

hiy > (Zy + Zy) (det h + hy, Z,). (6)
A simitési tényez6 ekkor;
1 hiy
s ‘s
P Zsioideb it v
1 h11 '
Ha Z, — 0, akkor —=— (az (mltter-bdus

P = ——

% “
H197—PL..3
3. dbra
Viszont, mint ismeretes,
hyy
detif i Zaar
tehat
7 1
=S Z22r / ®)
3 ’/22

vagyis a sziirés fokat ez esetben a foldelt emitteres
tranzisztor rovidzarasi kimeneti ellenallasanak és a
Z, sont elemnek a hdnyadosa adja, illetve a tran-
zisztor kimeneti admittancidjanak és Z; szorzatdnak
a reciproka szolgaltatja.

Ellentétben egyes irodalmi kozlésekkel a 2. dbra
szerinti tranzisztoros kapcsolds nem azért sziir jol,
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mert a bazisa vezérlést kap, minek folytan a kollek-
torban levé Z; impedancian fazisforditas révén ,\ki-
oltodik™ a bug6 fesziiltség, hanem azért, mert valto-
aramu szempontbol soros elemként a tranzisztor

Loy =?1— rovidzarasi impedancidja szerepel. Errol
22

konnyen meggy6z6dhetiink, ha — a bazis vezérlését

elkeriilend6 — a tranzisztor bazisat kiilsé fesziiltség-

generatorral feszitjiik el6. Ekkor valtozatlanul ugyan-

azt a simitasi tényez6t kapjuk, mint a 2. dbra kap-

csolasaval.

Egy tranzisztor rovidzarasi kimeneti impedan-
cidja s ezzel egyiitt a sziir6 simitasi foka nagymérték-
ben megnovelheté soros aram-visszacsatolassal.
Ennek a legegyszeriibb modja az, hogy az emitterrel
sorba kotiink egy R, ellendllast. Szamitsuk be az R,
ellenallast a tranzisztor-paraméterekbe, vagyis a 2.
abrdn szaggatott vonallal bekeretezett tranzisztor
helyett az R, emitter ellenallassal ellatott tranzisz-
tornak (4a abra) keressik az ekvivalensét (4b
abra).

a) b)
H197-PL4

4. dbra

Jeloljik az wj tranzisztor-paramétereket h*-vel.
Kénnyen kimutathato, hogy amig hy, - R, < 1,

hil = hyy + (1 + hy) R, == hyy + hy R,
h}z =2 h12 + h22 Re
hgy = hy,

22 =2 Ny,
és det h'* = det h*.
Ekkor, mivel (hy; + hy R,) > Z,,

s 1

by et )

i

Ezek utan vizsgdljuk meg a masik lehetséges
tranzisztoros szlir6-valtozatot (5. 4bra). A nyilak
ismét a valtakoz6 mennyiségek pozitiv irdnyat mu-
tatjak. Ujbol Thevenin tételét alkalmazva a bugé-
fesziiltség aramkorére (6. dbra)

Z; — Zb(Zl + ZZ) ~ Zl + Z2 e Zr;

2+ 2, + 7,
e
L+ Z+ 7t
Zb
-——Zr_*_zb u;.

Lathato, hogy a 6. dbra dramkdre alakilag hasonlo a
3. 4abra aramkorére, ha a foldelt emitteres tranzisz-
tort foldelt kollektoros kapcsolast tranzisztorral
cseréljitk fel. Tehat felhasznalhatok a kordbban

)

o o
+ +
H197-PL5

5. dbra

kapott végeredmények, ha a foldelt emitteres kap-
csolas h = h¢ paramétereit a foldelt kollektoros kap-
csolds h* paramétereivel cseréljikk fel, tovabba Z,

helyett Z-t, gﬁ helyett Zy
b

irunk.
Zr I Zb

Elvégezve a helyettesitéseket;

u _ 1 W+ 7 4 (Z+ Zy)(det B 4 H5Z,

‘3// — —
u, Z Z
3 e A +” A B 4+ det h* 4 B Z,
_ 1 Wy 47+ (Z + Zy) (et B + M, Z,) (10)
ST : : Z
b Zr)h’éz—(hliz _ZT—FbZ_,,)hgl
N
=
A :
;
iN:
e e zl] |4
8
"
Tup
6. dabra

A kénnyebb 6sszehasonlitas kedvéért irjuk at a (10)
kifejezést foldelt emitteres paraméterekre. Mint isme-
ismeretes

el — 1 s
B = —(1 + hy);

deb Hwa Ty, g -F (bR (1 o By —
Lo et 4 (U ) o hgsm < W)

A simitasi egyiitthato most;

P
s —
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gro L. _tutZ+ &t Z) [+ hy) + b 2] a1
Z Z
(o 2 oo 122 U )

Legyen ismét

Z
(hiy + Z;) hyy + (1 — hy, -——Z———}—LZ—,,) (1 + hy) =

= (hyy + Z;) hy ‘_(hu_ %) (1 + hy) = det h**

(12)

tovabba (1 4 hy) > hy, Z,, akkor
B/r ~ _1___ hll + Zr + (Zl + Z3) (1 + h21) 13
5y det hi* te)

Ez a formula analég a (9)-el, ha Z, + Z; =R,
1+ hy = hyy, Z, ~ Z,.

Elhagyva a C; sontolé kapacitast
Zs =R > | Z,|
A (6)-al szemben itt most
R $ by > oyt Z)

(ez a gyakorlatban rendszerint fennall).
A simitédsi tényez6 most;
g e U BAlbhog 1 By o hy

Ry deth®™ _ — det B** - det H*’

(14)

vagyis fiiggetlen lesz R~tol, tehat a C; kondenzétor
tényleg elhagyhato, hacsak nem extrém nagy értéki.
Azt az érdekes eredményt kaptuk tehat, hogy az b.
abra szerinti kapcsolasban a simitdsi tényez6 most
nem két impedancia héanyadosa. Ertéke annal na-
gyobb, mennél nagyobb a tranzisztor foldelt emit-
teres hy, rovidzarasi dramerésitési tényezéje. A (14)
kifejezés jelzi azt a tényt, hogy jelen esetben a tran-
zisztor ,,vezérelten” vesz részt a sziiréshen.

%

G R 4y

7. abra

Az elmodottak illusztralasara, valamint a kapott
formuldk ellenérzésére, de foleg az egyes szlir6 tipusok
osszehasonlitasa céljabol a 7. és a 8. abra kapcsolasa-
nak adatai, mért és szamitott jellemzéi lathatok a
kozolt 1. tablazatban. A mérések ugyanazon munka-

pontba beallitott hazai OC 1072 tipust tranzisztor-
ral torténtek. A sziir6 bemenetére 10 V egyenfesziilt-
ségre szuperponalt f = 50 Hz-es, u, = 2 V4. valto-
fesziiltség volt kapcsolva.

A Z, potenciométer az I, maximalis terhel6aram
beallitasara szolgal.

Mint lathato, a szamitott és mért értékek egyezése
igen jo, kiilénosen, ha figyelembe vessziik, hogy a leg-
nagyobb hibaval az u; fesziiltség mérése tortént.
B, szamitasa a (7), (9) és a (14) formulék segitségé-
vel tortént.

Uk
2 ST e IR
K Q]Z) E
Z Z B
Z3=R: [] ]
U
> caliey
+
. 4---n
8. abra

Legkevesebb elemmel a 8. abra ,,foldelt kollektora’
kapecsoldasa adja a legnagyobb sziirést. Ennél jobb
sziirést csak a 7. abra kapcsoldsa szolgaltat tovébbi
két kapcsolasi elem felhasznalasaval. (Ha R, + 0.)

1. tdbldzat
’(l;xgnlzoi;;tortipus: 7. 4bra kapcs. Re =0 T- ‘J;?b:;kz"’(?g- 8. abra kapcs.
Uegy v 10 10 10
u o 2 2 2
Ry ohm 500 500 500
1; mA 10 10 10
U o ¥ 5 5 5
h hiy —475.9; hy—12,75 - 10=%
hyy = 100; hy, = 1,28 - 10~4 S,
Zy ohm 4 4 4
Zy kohm 137 137 44
g, F 110 110 110
o, F 153 153 b
Us mV 5 1,1 2,2
Dez 410 2000 900
mért 400 1850 910
Hz 50 50 50
Ty el o 27,5 137 e
Zogr

Ly értékének a szamitdsa az Ley = képlet alapjan
w

tortént.

A 8. abra kapcsoldsanak elényei kiilonésen nagy
aramot szolgaltato tdpegységek bugo-fesziiltségének
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a sziirésénél tlinnek ki. A hazai OC 1016 tipust
teljesitménytranzisztorral végzett mérések ezt igen
szemléltetéen mutatjak.

A 7. abrénak megfelelé kapcsolasban (R, = 0)
a terhel6 aramot I; = 50 mA-nek, a terhel6 ellen-
allast R, = 100 ohmnak valasztva (Z, és a h para-
méterek kivételével a tobbi elem értéke azonos a tab-
lazatban kozoltekkel) a bugéfesziiltség mért értéke
U, = 77 mV s ezzel a simitési tényez6 értéke f = 26.
Ugyanezen iizemi bedllitdsban a 8. &bra szerinti
kapesolasban u; = 10 mV s ezzel p” = 200, vagyis
a simitési tényez6 értéke kozel nyolcszorosara nétt
meg.

Megjegyzendé még, hogy a 7. abra kapcsoldasaban
a negativ polaritast ag ,,foldelhet6™, a 8. dbra kap-
csolasaban pedig a pozitiv polaritasu ag. Egyes ese-
tekben ez is szempont lehet a kapcsolds megvalasz-
tasanal.

Tervezési szempontok

d) A tranzisztor munkapontjanak megvalasztasa.

1. Adott a terhelés I, arama.
2. A tranzisztor U, ,,munkaponti” egyenfesziilt-

ségét (amely Kkiillonben kéros egyenfesziiltség-vesz-
teség) az adott sziirni kivant bugé-fesziiltség ampli-
tudoja szabja meg. A normalis miikodéshez kell,

hogy fennalljon az U,-ra és az U, bugo-fesziiltségre
az alabbi Osszefiiggés (voltban):

Uy = [ capes + (0.5 < D]

b) A tranzisztor tipusdnak kivalasztasa.
A tranzisztortipust az szabja meg, hogy ki kell
birnia egyrészt a

Pp=U;" I

disszipacios teljesitményt, masrészt az I, aramot ugy,
hogy a h paraméterei még megfeleld értékiiek legye-
nek (pl. a 8. abra kapcsoldsdban a h,; értéke).

¢) Az I, aram és U, fesziiltség altal megszabott
,,;munkapontban” meg kell hatérozni a tranzisztor
h paramétereit.

d) Meghatarozzuk az adott I; aram bedllitasahoz
szlikséges Z, = R, ellendllds értékét.

e) A 7. dbra kapcsolasaban ugy valasszuk meg
R,, C;, Gy, C,, illetve a 8. abra kapcsoldsaban C;, C,
értékét, hogy a kozolt formuldk alapjan a kivant 8
simitési tényezét kapjuk.
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Korszerii kozépfrekvencias erdésitok

tervezeése televizio-

szamara

Bevezetés

Jelen cikk célja néhany szempont megvilagitisa a
korszeri kozéplrekvencids er6sitok tervezéséhez.
Azon részletek kiemelésére torekedtiink, melyek a
tervezés szempontjabél kiillonbséget jelentenek a
hagyomanyos csovekkel felépitett erdsit6k, és a
modern, feszitett- vagy keretracsos clektroncsoveket
tartalmazo aramkorok kozott.

Az 0 csovekkel felépitett késziilékek min6ségi
jellemz6i lényegesen jobbak a hagyomanyos fel-
épitésiieknél, emellett jelentés megtakaritds érheté
el. Igy a televizio kozéplrekvencids erdsitékben, —
1j csovek alkalmazasdval — meg lehet takaritani
egy fokozatot, a mindségi jellemzok karosodasa
nélkill. Ezt a lehetdséget az 0j keretracsos csovek
kiilonosen nagy meredeksége adja, melyet a csé-
konstruktérok a bemend vezetés novelése nélkiil
értek el.

Nyomtatott huzalozast, kisérleti kétfokozatu
képkozépfrekvencias erdsitd lefrdsat ismertetjiikk a
tovabbiakban, mely EF 183 és EF 184 csoveket
tartalmaz.

Korszerii KIFF ergsitékkel szemben tamasztott
kévetelmények

Sdvszélesség

A televizio vev6késziilékek amplitudo-frekvencia
karakterisztikajat szinte teljes egészében a kozép-
frekvencias er6sité frekvenciamenete szabja meg,
mert a csatornavaltd, nagy savszelessege miatt, csak
tag hatarok kozotti eldszelekciot végez. Ezért a
KF atvitelnek kovetnie kell a részleges oldalsav-
elnyomasra vonatkoz6 szabvany eldirdsait.

A Kkozépfrekvencia megvalasztdsa az interferen-
cids zavarlehetéségek (kiils6 zavarok, ill. bels6 vissza-
hatasok) figyelembevételével tortént. Ez az OIRT
szabvanynak megleleld vevikésziilékeknél 38 MIz.
A 3 dB-es szinteséshez tartozo savszélesség a kevers-
csé racsa és a detektor kozott altalaban 4,5--5 MHz.
Ennél kisebb savszelesseg bizonyos kiilénleges kor-
rekciok (erre a cikk mds helyén utalunk) alkalmazésa
nélkiil a képmin6ség romlasat eredményezheti,
nagyobb savszélesség pedig nem jelent 1ényeges kép-
mindség javulast és indokolatlanul bonyolultta teszi
a sziikséges leszivasok elérését.

Televizio KF er051tokben kovetkez6 leszivasok
szitkségesek ;

vevokeészulékek

ETO 621.375.2.001.2:621.397.62

a) A sajat csatorna hangvivéjének kb. 26 dB-lel
valé elnyomasa a képhordozo szintjéhez képest.
A hanghordozé a képvivstol 6,56 MHz tavolsagban
van, ami a kozépfrekvencidban 31,5 MHz-re esik.

A hanghordoz6 elnyomasa elsésorban a képvalto-
jelek 4ltal okozott zavaré amplitudémodulacio
(intercarrier brumm) hatastalanitasa végett sziik-
séges, a hang kozépfrekvencia kikeveréséhez meg-
feleld szint bedllitdsa mellett.

b) A magasabb frekvencidji szomszéd csatorna
képvivéjének elnyoméasa 40 dB-lel. Ez a jel 30 MHz-
-en helyezkedik el, 8 MHz-re a képhordozotol.

c) Az alacsonyabb frekvencidjii szomszédos csa-
torna hangviv6jének elnyomésa 40 dB-lel. Ez a jel
39,5 MHz-en van, 1,5 MHz-re a képhordezotol, ezért
a lathato interferencia veszélye ennél a legnagyobb.
Erdsités

A tervezett erésités a vevokésziilék kvalitdsatol
fligg. Cstcskésziilékektol akkor is elfogadhato kep-
mindséget kell elvarnunk, ha a jel id6legesen a zaj-
szintet megkozelitd értékre esik. Ha a zavarviszony
1, akkor kb. 10uV-o0s elektromotoros erd sziikséges
a bemeneten. Az AGC a detektoron mért 2—5 Vg
jelnagysdgnal kezd miikodni. Cstucskésziilékek nagy-
frekvencias és kozépfrekvencids [fokozatainak a
képhordoz6 frekvenciajdn kb. 3 - 105%X-es az erési-
tése. A csatornavalté egység bemené erdsitéje
15—20%-osan erésiti a jelet, igy a KF erésité kb.
15 000 x -es erdsitést kell hogy adjon a képhordozo
frekvencidjan. Nincs értelme nagyobb erdsitésiire
tervezni a fokozatot, mert ekkor mar a zaj miikod-
tetné az AGC-t, s igy az erdsité folyamatosan lesza-
bélyozott 4llapotba keriilne. Ez stilyos nehézséget
jelentene az AGC tervezésében is, mert ekkor szinte
lehetetlen nagy jelekre is jol miikods AGC aramkort
eloallitani.

Alacsonyabb kvalitdst, kozépkésziilékekre nem
lehet a fentiekhez hasonlé pontossdggal megadni a
sziikséges erésitést. Ugy szamolhatunk, hogy itt a
sziikséges teljes KF erésités a csticskésziilékekhez
képest egy nagysdgrenddel kisebb. Az AGC ekkor
kb. 20 dB-es jel/zaj viszonynal kezd miikodni, ez az
a hatdr, ahol a képminéség megfeleld. A kovetkezok-
ben l4tni fogjuk, hogy a kétfokozati erdsitével ellé-
tott kozépkésziilékek — korszerli csovezéssel —
sokkal nagyobb jelent6séggel birnak, mint a hagyo-
ményos csovezésliek,
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Csovek megvilasztasa kizépirekvencias ergsit6khoz
Hagyomdnyos csovezés

Kozépfrekvencidas fokozatokban egységesen az
EF 80-as csovet alkalmaztdk. Cstcskésziilékekben
szokdasos volt a 3 vagy 4 fokozatu KFE er6sité. Ilyen
cs6szam esetén a vevokésziilék rendelkezett mindazon
jellemzoékkel, melyeket az el6z6 szakaszban megha-
taroztunk. Az egyes fokozatok kozotti csatolast
altaldban széthangolt egyes rezg6korok képezték.
Alacsonyabb kvalitdsu késziilékekben 2 vagy 3
fokozati KF erdsité volt szokasos. A széthangolt
egyes rezg6korok helyett alkalmaztak kettés hango-
lasu savsziiréket is, de a gyarak nagy része nem val-
lalta az elényokkel egyiitt jaré nehézségeket a hango-
lassal és a csatolasok kézben tartasaval kapcsolatban.

A kozéplrekvencias erGsitok tovabbi egyszertisitése,
a minéségi jellemz6ik javitasa csak sokkal magasabb
meredekségli csovek hasznalatdval érheté el, bar az
EF 80-as ¢s6 7,4 mA/V meredeksége hagyomanyos
konstrukeioju REF pentodéknal elég nagy érték.
Feszilett racstt csovek

A televizio vevokésziilékek KF erdsit6inek legkor-
szerlibb csovezése az EIF 183 és az EIF 184 csovekbol
all. E csovek legfébb jellemzéje a feszitett- vagy
keretracs egy szilard keretbdl all, melyet két hosz-
szanti €s két keresztrad képez. A kb. 10 u atmér6ji
racshuzalt erre a vazra tekercselik fel. Ez a konst-
rukeié az eddigicknél jelentékenyen kisebb €és pon-
tosabb katod —récs tavolsagot, ezzel sokkal nagyobb
meredekséget tesz lehetévé az elektrodak kozotti
zarlat veszélye nélkul.

Az EF 184 pentoda meredeksége 15 mA/V, sza-
balyozott KIF fokozatban az EF 183-at hasznaljak,
valtozo melynek menetemelkedésii réacsa van és
maximalis meredeksége 12,5 mA/V.

Mindkét csénél kiilonos gondot forditottak a be-
men6é vezetés alacsonyan tartasdra, a mikrolonia
hajlam elkeriilésére s a bels6 kapacitasokat lehetoség
szerint lecsokkentették.

Az EF 183 és EF 184 csovek alkalmazasival meg
lehet takaritani egy erésit6fokozatot a mindségi
jellemzok karosodasa nélkiil. A kovetkezokben meg-
adjuk egy kisérleti kétfokozatu erdsité leirasat.

Altaldnos konstrukeiés szempontok

Az aldbb leirt KI' er6sité nyomtatott huzalozast
panelen épiil fel. A beallitas és az osszeéllitas egysze-
riisodésén kiviil a nyomtatott huzalozas altal nyaj-
tott legnagyobb elény a szort kapacitasok és induk-
tivitdsok minimumra csokkentése.

A nyomtatott panel anyaganak megvalasztasanal
szdmos tényez6t kell figyelembe venni. A legfonto-
sabb szempontok: vetemedési hajlam, megmunkal-
hatosdg, hoallékonysdag, forraszthatosag, folia-
tapadds stb. Nagy jelent6ségiiek az aramkor miiko-
dését kozvetlenil befolyasolo villamos tulajdonsagok:
villamos szilardsag, dielektromos veszteség, dielek-
tromos 4allando, szigetelési szilardsag stb.

Az alkatrészek megvdalasztasanal a nyomtatott
technika sajdtossdgaihoz kialakitott elemek alkal-
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mazasara kell torekedni (cs6foglalat, 4rnyékold
burak, csatlakozok stb.). Nagyirekvencids 4ram-
korok esetén a legnagyobb veszélyt a helytelen
konstrukeiobol szarmazo gerjedékenység, instabilitas

- jelenti, ami egyes hangolt korik, vagy erdsitéfoko-

zatok egymasrahatésabol keletkezik. KF er6sitok-
nél ez a zaj indokolatlan megnovekedésében, belsd
interferencidk megjelenésében, az amplitudo és fazis-
atvitel id6beni, véletlenszerti valtozdsaiban jelent-
kezik. Ennek elkeriilése érdekében:

a) Kiilon csatolasmentesitd kondenzatort Lkell
hasznélni az anodkor és segédricskor szaméra. Ez
célszerien Osszekapesolhaté, vagy felvalthato segéd-
racs neutralizalassal (1. dbra), mely a Cg4-n keresztiil
torténd visszahatast egy ellenkez6 irdnyu fesziiltség-
gel kompenzalja.

> s
c - lo-log Segedracs
R [A7%=35A7)

1. dbra. Segédracs neutralizalas és helyettesité képe

b) Csatolasmentesité kondenzatorokat és nagy-
frekvencids fojtokat kell alkalmazni a fiitélanchan,
kozvetleniil a cs6foglalat mellett.

¢) A nyomtatott dramkor vezetékei kozott a fold-
polencialon levl rézfélia terjedelmét a lehets leg-
nagyobbra kell tervezni arnyékoldsi célokbol.

d) A nagyfrekvencidas potencidlon levd ,,meleg”
vezetékek a leheté legrovidebbek legyenek.

e) Gondot kell forditani arra, hogy az dramkor
foldelt részei lehetdleg egybefiiggd egészet alkossa-
nak a rézfolia kozvetitésével.

/) Kiilonos gonddal kell arnyékolni a detektor
fokozatot. E fokozatban jelenik meg legnagyobb szin-
ten a KI jel, tehat innen 4ll fenn legnagyobb mérték-
ben a visszahatas veszélye. Legcélszeriibb az utolso
KF fokozatot (lehetdleg a cs6vel egyiitt) kiilon kis
arnyékolo dobozban elhelyezni.

Kétiokozati KF erosito

A 2. 4dbran egy kétfokozati EF 183 és EF 184
csovekkel felépitett KI¥ erdsité aramkori vazlata
lathato. A keveréesé PCE 86, a csatornavalto kasz-
kod elderdsitéje PCC 189. Valamennyi csé feszitett
racsu.

A savkozép frekvencidjara (35,5 MHz) szédmitott
erésités a keverdeso racsatol a detektorig 4800 x -os.
A savszélesség a 3 dB-es pontok kozitt 4,8 MEHz.

A fokozatok kozotti csatoldst kettés hangolasu,
savkozépre hangolt, fokozatonként véltozo csilla-
pitast savsziirék képezik, melyek csatolasat rog-
zitett csatolo tekercsek adjak. A keresztmodulacio-
bol szarmazo interferencia elkeriilésére alkalmazunk
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2. dbra. Kétfokozati KF erGsitd kapcsolasi vazlata

egy szivokort a sajat hanghordozora, és egy kiilon-
leges hidszivo dramkort a szomszédos csatorndk hang-
és képhordozojanak elnyomasara. A hidszivo dram-
kor elrendezése Orion szabadalom.

A megoldas elénye, hogy a keresztmodulécio ve-
szélyét még az els6 KF erdsito csé elstt elkeriljiik,
s az e fokozat utdni dramkorok, csatoldsok tervezé-
sénél nem Kkell figyelembe venni a szivokorok jelen-
létét és hatdsat. Helyes behangolas esetén a hid-
szivo rendkiviil keskeny, 60—100 dB-es leszivast
biztosit a nemkivanatos frekvencidkon. Az dramkor
rajzat, elkiilonitve a fokozat tobbi részétél, a
3. abran taldljuk. Az dramkort kozelitéen a kovet-
kez6képpen targyalhatjuk. Egy négypolus (4. dbra)
fesziiltségatvitele:

72,
[Z1 + Zy) 2o + Z,) — lez

U, =L,

ahol Z,,, Z,, a megleleld iiresjarasi és magimpedan-
ciak. Egyszerfiség kedvéért egy rezgbkorre felrajzolva
az aramkor helyettesitd képét (5. abra) — a négy-
polustechnikabol joél ismert hidkapesolds adédik,
melyet a konnyebb kezelhetdség kedvéért pusztan

30 MHz

395 Mz

H 194~ SA3
3. dbra. Hidszive aramkor

I k.
s =
Z’, S Url NP le Z,
[H195~-5A%.

4, dbra. Négypolus helyettesité képe

formai atalakitdssal kereszttag alakba rajzolhatunk
at. Ha most a fenti altalanos képletet ezen daramkorre
alkalmazzuk, a szitkséges helyettesitéseket elvégezve
az adodik, hogy a rezonans frekvencian, mikor Z,
tiszta ohmos, s az daramkori elemek Gigy vannak meg-
valaszbva ooy =7 — 70 il = (05 tehat idealis
csetben az aramkor a nem kivant frekvenciaja jelre
végtelen nagy csillapitast ad.

A fokozatok kozotti csatolast biztosito sav-
szlir6k elosztasat a kovetkezGképpen végezzik. A
leirt er6sitében 6 hangolt kort alkalmazunk. IHa

5. dbra. Hidszivé aramkor helyettesité képe

egyes hangolasu koroket hasznalnank, ezen koroknek
mind a hangolési frekvenciajat, mind a wveszteségi
tényezo6jét koronként valtoztatnank, a 6. abran
talalhato fokozatelosztdsi diagram szerint. Ha
feltételezziik, hogy a tervezendd savsziir6k sav-
szélessége elhanyagolhato a kozepes [rekvencidhoz
képest, — lehetséges a 6 egyes hangolasu kort
3 szimmetrikus savsziirové kombindlni, melyek
mindegyikének primerje és szekundere a kozepes
frekvenciara van hangolva.

Az « = 45°-hoz tartozo parhoz egy tranziciona-
lisan csatolt savszlir6t rendelhetiink ; a masik kettst
egy kritikus alatti és egy kritikus folotti savsziirének
feleltetjik meg. A fokozatelosztdsi diagrambol a
mindségi jellemzok megéllapithatok:

dy—d sma,, d,=d sin o, Sth.

ahol d, d,, sth. a veszteségi tényezok és d, = B, /f,.

o7
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dl E= (dpl i dsl)/2;

ahol d,, dg stb. a megfelel6 sévsziir6 Q, primer,
illetve Q, szekunder josagi tényez6jének recip-
rokai.

Minthogy a feltételek csak a veszteségi tényez6k
osszegét szabjak meg, lehetéség van a josagi ténye-
z0k arédnydnak megvalasztasdra. Az analizis azt
mutatja, hogy az erdsités olyan savsziiré esetén lesz
a legnagyobb, melynek primer és szekunder josagi

dy = (dpy + dg)[2 stb.

Vi 2
/ } 1
B 3
5 '
=6 MHe==bMHz —
1,65 MHz 165 MHz
2.28 MHz 228 MHz
Br= 48 MHz
1
[ [H794 =sA6

6. dbra. Fokozateloszfési diagram

tényezoi szélséségesen kiillonboznek. Megjegyzendd,
hogy mivel a sivszlirék szekunder oldala (récskor)
eleve jobban van csillapitva a bemen6 vezetés miatt,
érdemes a tovabbi csillapité elemeket is a szekunder
oldalra tervezni.

A kivant csatolasi tényezok az o, a,, stb. szogek-
tél, a B, referencia savszélességtdl, valamint az r
csillapitas aranytol fiiggenek.

= Qsl/Qpl = dpl/dsl stb.

1 —r)?
ky = d, | cos® o, -+ T+rn sin? %, stb.

A csatolasra vonatkozo képletet csak iranyadonak
kell tekinteni, az {izemi csatoldsokat minden korre
kisérletileg kell meghatarozni.

Meg kell jegyezniink, hogy a valésagban megépi-
tett KF ertsité a szamitotthoz képest némi korrek-
ciora szorul, mert az egyes korok savszélességei nem
elhanyagolhatok f, mellett, ezért aszimmetriak lép-
nek fel.

Az egyes korok adatai:

I. savszlir6 primer: n = 15 menet;
Liizemi= 2,8 pH
Hangol6é vas: NiFe 20
szekunder: n = 15 menet; @ 0,3 mm Cu-+Z+S
Ly = 1,6"pH
n =2X3 menet;
Cu+Z+S
Hangolé vas:

@ 0,2 mm Cu+S

csatold: @ 0,15 mm

NiFe 20
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Hidszivé 30 MHz:

n=3+8 menet; @ 0,2 mm
Cu+Z+S
Li = 0,4 uH
39,5 MHz: n =246 menet; @ 0,2 mm
Cu+Z+4S
Ly = 0,4 uH

Hangolé vas: NiFe 20

II. savszlr6 primer: @ 0,2 mm Cu 4

n =19 menet;
+Z+S

Lz =3 pH

n = 10 menet;
+Z+S

L = 0,34 uH

Hangol6 vas: NiFe 20

=10 menet; @ 1. mm Ca 1 Z

Ly = 0,5 uH

Hangol6 vas: NiFe 50

szekunder: @ 0,2 mm Cu +

Sajat hang szivo:

III. savszlir6 primer: n = 21 menet; @ 0,2 mm Cu 4

+Z4+S
Ly = 3,28 uH
csatold: ny=4 menet; @ 02 mm Cu 4
LTS
L; = 0,3 uH
szekunder: n= 20 menet; @ 02 mm Cu -}
+Z+8
L =29 pH

u
Hangolé vas: NiFe 20

7. dbra. Tranzicion4lisan csatolt savszilird Aatviteli karakte-
risztikaja

8. dbra. Kritikuson tulesatolt savsziiré Atviteli karakterisz-
tikaja

A 7., 8. és 9. abran az egyes savsziir6k atviteli
karakterisztikajanak alakjat adjuk meg. Az I. pozi-
cioju tranziciondlisan csatolt sdvsziir6 karakterisz-
tikaja egyben meglelel a teljes KE' amplitudo atvi-
telnek, — a leszivasoktol eltekintve.

Behangolasi utasitds

Az elkészitett, beinditott kizépirekvencids erdsi-
t6t célszeriien sweepgenerator és oszcilloszkop segit-
ségével a kovetkezo lépésekben hangolhatjuk he:
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Jel bemenet Hangolt kor Csillapitott kor

1. EF 184 g,  III. savszlr6 II. sévsziiré
primer
2. EF 183 g, - IL<IIL. sévsz. s
3. PC(F) 86 g, I. savsziir6 =
4. PC(F) 86 g, szivokorok -
H 194~ SA9)]
9. dbra. Kritikuson alul csatolt sAvszlird Atviteli karakte-
risztikaja

Az indikélds minden esetben a diédaméréponton
torténik, a keverdes6 racsara ugyancsak méréponton
keresztiil csatlakozunk.

Kompromisszum az amplitudé és a fazisatvitel kozott

Korszer(i, magasabb igényeket is kielégito televizio
vevokésziilékekben nyilvanvalé a korrekt amplitudo-
atvitel fontossdga. Ennél is lényegesebb talan azon-
ban a fazisatvitel kérdése. A vevOkésziilék képjelers-
sit6 fokozataitol megkoveteljiik, hogy a képjel gyors
valtozasait feketébdl fehérbe, illetve fehérbol feke-
tébe a lehetd legkisebb torzitassal reprodukaljik,
mas szoval, hogy a vevokésziilék ugrasfiiggvény atvi-
tele legyen kifogéstalan. E tekintetben a fazisat-
vitel hibdi még szembetlinébbek, mint az amplitudo
torzitasok.

Az abszolut fazist, a televizio vevikésziilékekben
nem vesszilk figyelembe. A lényeges szamunkra az,
hogy a fazisatvitel valamennyi modulalé frekvenciara
nézve a lehetdség szerint konstans legyen. Felhasz-
naljuk a futédsi id6 fogalmat:

a0
dfm

ahol 7 = futasi id6 (usec), @ = faziskésés (rad),
fm = modulalé frekvencia (MHz).

Fenti definiciébol kitiinik, hogy ha valamennyi
modulalé frekvenciara nézve allandé futdsi id6t
akarunk elérni, a fazisditferencianak aranyosnak kell
lennie a mindenkori modulalé frekvenciaval, — mas
szoval az er6sité fazisatvitele lehet6 linedris legyen.
Ekkor a [azisgorbe meredeksége — azaz az abszolut
id6késés nem jon szamitasba.

A televizios képjelek részleges oldalsavelnyoméssal
keriilnek kisugarzasra. Ez a tény igen szerencsétlen-

b O

nek mondhato a vevOkésziilék fazisitvitele szem-
pontjabél. A veviGkésziilék erdsitésének és szelekti-
vitasanak legnagyobb részét a kozépirekvencias
er6sit6 fokozatok végzik. A részleges oldalsav elnyo-
massal torténé adas szempontjabol idedlis amplitudo-
atvitel (10. abra) éles levagasokat, keskeny beszi-
vasokat, ,,sarkitott” atmeneteket tartalmaz, melyek
rendkiviil veszélyes nonlinearitasokat okoznak a
fazisatvitelben. Ez eltorzitja az ugrésfiggvény atvi-
telt, mely torzitds a képernyén a felbontis és kon-
tarélesség leromlasanak felel meg. (Berezgések, tul-
16vés, elmosodottsag sth.) A legveszélyesebb ebbél
a szempontbol a képhordozé kornyéke, mely kozel
lévén a levagasi frekvenciahoz, a legnagyobb non-
linearitasok tartoményaba esik. A tapasztalat sze-
rint a kép mindsége még nem romlik észrevehetéen,
ha a képhordozo kornyékén a fazisatvitel nonline-
aritdsa nem haladja meg a +1% 4 f értéket, ahol 4 f
a kozépfrekvencids er6sité savszélessége. Ezen-
kiviil igen fontos, hogy a képhordoz6 kornyezetében
a futdsi id6 ne szenvedjen gyors, ugrasszerii valto-
zasokat.

A targyra vonatkozoé legujabb irodalom szerint
[6.] a fenti kovetelmények kielégitéséhez kompro-
misszumot kell taldlnunk a részleges oldalsavelnyo-
mésnak megfelel6 amplitudoatvitel — és a kép
mindségét biztosité fazisatvitel kozott.

N

{

10. dbra. Hagyomanyos amplitudé atvitel

A futdsi id6 karakterisztikdt — mely 0Ossze-
hasonlitasi elven alapulé 7-mér6 miiszerekkel osz-
cilloszképon lathatovad tehet6 — az ampltiudo-
gorbe alakja, ezen beliil els6sorban a Nyquist oldal
(képhordozé oldal) alakja és meredeksége, valamint
a képhordoz6 helyzete befolyasolja.

Az elvégzett kisérletek azt mutattak, hogy a leg-
jobb ugras-atvitelt, s ezzel egyiitt a legjobb 7
karakterisztikdt és képminGséget egy paraboldhoz
hasonlo alaktt KF amplitudé karakterisztika biz-
tositotta. A 11. 4bran egy hagyoményos és egy para-
bola alaki amplitudé atvitelt lathatunk a hozzéjuk
rendelt 7 gorbével.

A parabola karakterisztika mellett lényeges a
képhordoz6 helyzete is. A legjobb ugrasliiggvény-
atvitelt, — azaz minimalis el6- és utolovést a maxi-
mumbhoz képest 40—459, relativ amplitudé értékre
helyezett képhordoz6 adta.

Adosak vagyunk még a magyarazattal. A para-
bola karakterisztika 3 dB-re mért savszélessége kb.
30—40%-kal kisebb, mint a hagyomdanyos karak-
terisztika esetében. Ez a tény latszolagos ellent-
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mondashan van a parabolagorbével elért képminé-
ség javulassal. Szemiink azonban joval érzékenyebb
a fazistorzitas eredményeként jelentkez6 képmindség-
romlasra, mint a savszélesség csokkenésére, mely a
jel magasabb komponenseinek amplitudo-csokkené-
sével egyenértékii. Mas szoval: inkabb kevesebb har-
monikust visziink at fazishelyesen, mint 1obbet, de
inkorrekt faziskarakterisztikdval. Az amplitudo at-

T(nsec] T[_
nsec]
A p 100 k\ L {10
ST e e ) AN VAl
‘ — oo )
3 % ﬁNHz] 3 jg /ZNH:]
% B fosg 5 ;
% B fuyg
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11. dbra. Hagyomanyos és fazislinearis amplitud6 és futasi
id6 karakterisztika

vitel parabola alakja és a képhordozo 509%-os
relativ amplitudo al4q helyezése a linearist megkoze-
lito fazis atvitel biztositasan kiviill némi magas-
frekvencids kiemelést is ad, mely ellene dolgozik a
savszélesség csokkenésének.

Még egy tényezét kell figyelembe venniink. Az
amplitudo atvitel savszélességét a definicio szerint
3 dB-re adjak meg. Szemiink azonban kb. 20 dB csil-
lapitéasig kitlinéen érzékeli a jelkomponenseket, ugy,
hogy a 3 dB-re mért savszélesség bizonyosfoku csok-
kenése, — fazishelyes atvitel mellett — nem befo-
lyasolja észrevehetéen a képmindséget.

A parabola karakterisztika megvalositdsa egy-
szerti. Az el6z6 pontokban ismertetett KF erdsitd
amplitudo gorbéjével jelentéktelen hangoldsi kor-
rekei6 aran megkozelithetjiik a parabola alakot, s
‘ezzel a kozel fazislinearis atvitelt.
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PreSARRKADIKAROLY
MTA Matematikai Kutatéintézet

Megbizhatésagi vizsgalatokkal
kapesolatos egyes
matematikai kérdések*

A megbizhatosdgi tényez6 annak a hanyadosnak
sztochasztikus hatarértéke, amelynek szamlal6ja-
ban a meghibasodott alkatrészek szdma (n), nevezé-
jében pedig a vizsgalt Gsszes alkatrészek mennyisége
(N) és a miikodési, illetve vizsgalati idé tartama
(4t) altal alkotott szorzat szerepel, az N — cc,
At — 0 hatardtmenet mellett [I. dr. Katona Jdnos:
Passziv alkatrészek élettartam-fiiggvényei; az ellen-
6rzés ¢és méretezés modszerei. Hiradastechnika,
XTIL. evi. (1962) 4. sz. 121, old.],

n
P = lim (stoch) —-

N__,“,( )NAt
4t —0

M

Felmeriil a kérdés, miért kell a fenti definicioban
hatarértékr6l beszélni, és mit jelent az, hogy ez a
hatarérték sztochasztikus.

* Szerzének a ,,Hirad4dstechnikai megbizhatésagi konferen-
cian” elhangzott eléadasa.
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Az els6 kérdésre konnyen valaszolhatunk : nyilvan-
valo, hogy ha a definiciébol a hataratmenetet elhagy-
juk, egyértelmiisége megsziinik: fiiggové valik alta-
laban a megfigyelési id6tartamtol, tovabba a vélet-
lentél is, mert az, hogy az N darab koziil hany pusz-
tult el a At idétartam alatt, a véletlentdl fiigg, még
homogén anyag esetén is. Feltételezhetjiilk azon-
ban, hogy N novekedtével az n/N hanyados ingado-
zdsa mind kisebbé valik, ha a At id6szakasz rogzitett.
Azt az értéket, amely koriill az n/N hanyados inga-
dozik, az elpusztulds wvaloszintiségének nevezziik,
maga az n/N hényados az elpusztulds relativ gyakori-
sdga. A valosziniiség nem hatarértéke a relativ gya-
korisagnak abban az értelemben, ahogyan a matema-
tikdban a hatéarérték fogalma definidlva van. Mond-
hatjuk azonban, hogy a relativ gyakorisagnak szto-
chasztikus hatarértéke a valoszintiség. A &, &5 - - -»
&, ... valosziniiségi valtozok sorozatarol akkor mond-
juk hogy sztochasztikusan konvergal az a szamhoz,
ha barmilyen & > 0 esetén annak a valoszin(isége,
hogy |§, — a| > € legyen, 0-hoz tart;
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lim P(|g, — a| >&) = 0

| R )

A sztochasztikus konvergencia gyengébb, mint a
kozonséges konvergencia, az utobbibol az el6bbi
kovetkezik, megforditva nem. A sztochasztikus
konvergencia fogalma bonyolultabb, mint a wvalo-
szinfiségé, mert definiciojaban a valészintiség fo-
galma szerepel. Ezért elvi szempontbol egyszertibb a
definicionak az a modositott alakja, amelyben a valo-
szinfiség fogalma szerepel a gyakorisag sztochaszti-
kus hatéarértéke helyett:

D _ 1 PA!_ <

i @
ahol v,, jelenti annak a valoszinliségét, hogy egy
vizsgalat alatt allo alkatrész a Al vizsgalati id6 alatt
elpusztul.

A definicio (1) alatti formajanak el6nye, hogy a
durvabb, de &ltalanosabban ismert definiciohoz
fogalmazasdban kozelebb 4ll. Egyébként a gyakorlat
szempontjabol itt a kozonséges és sztochasztikus
konvergencia kozotti kiilonbségnek nincs jelento-
sége.

Megjegyezziik, hogy az alkatrész élettartaménak
barmely id6pontjara vonatkozoan értelmezhetd a
meghibasodasi tényez6. Legyen t egy tetszéleges id6-
pont, a (2) képlet a t idépontnak megfelel6 P(t)
meghibasodasi tényez6 meghatarozasara vonat-
kozoan gy értelmezendd, hogy a vizsgéalat a ¢ id6-
ponttol a ¢+ At idépontig folyik. Természetesen
csak olyan darabot vizsgalunk, amely a ¢ idépontban
még mikodott: vagyis vy, feltételes valdszintiséget
jelent erre a feltételre vonatkozoan.

A (2) képlettel definidlt P = P (t) fiiggvény alkal-
mas arra, hogy az élettartam eloszlasat jellemezze,
éppen ugy, mint a val6szinliségszamitasban erre a
célra altalanosabban hasznalt két fiiggvény: az
eloszlasfiiggvény és a stirtiségfiiggvény.

A valészintiségi eloszlasfiiggvény ordinataja meg-
adja annak a valoszintliségét, hogy a valoszin(iségi
valtozo az abszcisszanal kisebb értéket vesz fel:

F(tyi= P{§ < 1}
Az eloszlasfiiggvény értéke a legkisebb lehetséges
értéktol balra 0, onnan kezdve emelkedik s a leg-
nagyobb lehetséges értékektél kezdve 1.

Folytonos valoszintiségi valtozok esetén az eloszlas
jellemezheté a sfirliségfiiggvénnyel is, amely az
eloszlasfiiggvénynek derivaltja. (A slirtiségfiiggvény

ft) P(t)

1. abra. Exponencialis eloszlas eloszlasfiggvénye, slirliség-
fuggvénye ¢és meghibasodasi tényezdje

alatti teriilet adja meg annak a valészinliségét, hogy
a valoszintliségi valtozo két meghatarozott érték kozé
esik.)

F(L4- ) — F()

[ =F@=lim =4

A stiriségfiigggvénynek a fenti jobboldali képlete
hasonlit a meghibasodasi tényez6 (2) alatti defini-
ciojahoz még abban is, hogy az F ({ + At) — F (1)
szintén a ¢ és { ++ At kozotti elpusztulas valészint-
ségét jelenti, de ez feltétel nélkiili valoszinliség, azaz
nemecsak a ¢ id6pontban életben levé darabokra
vonatkozik. Mivel annak a valdszinlisége, hogy az
alkatrész a t id6pontban életben van, az eloszlas-
figgvény segitségével kifejezve: 1— F (f) s a fel-
tételes valoszinliség egyenlé a feltétel nélkiili valo-
szintiség és a feltétel valosziniliségének a hanyadosa-
val, tehat

F(L + Aty

T

E()

Dogp —

Ennek megfeleléen [ (¢) és P (t) kozott is fennall a

/)
B =10 PO

osszefiiggés.

Az F (1) eloszlasfiggvény, a [ (1) slrlségfiiggvény
és a P () meghibéasodasi tényez6é barmelyike egyértel-
miien jellemzi az élettartameloszlast, s barmelyik
van megadva koziilitk, a masik ketté ebbol kiszdmit-
hate.

A gyakorlatban fellépd eloszlasok altaldban nem
irhatok le egyszerii képletekkel, azonban igen sok
eset van, amikor jol kozelitheték valamilyen ismert,
gyakran fellépd eloszlassal, amely viszonylag egy-
szeri képlettel jellemezhetd. Ezek koziil a mi szem-
pontunkbol az exponencialis eloszlds, a gamma-el-
oszlas, a Poisson-eloszlas, a normalis eloszlas és a
Weibull-eloszlas bir kiilonos jelentéséggel.

Exponencialis eloszlasra j6 példa egy nagyszamu
alkatrészt tartalmazo rendszerben a két egymasutani
meghibasodas kozotti idétartam eloszlasa. Az expo-
nencialis eloszlas stiriségfiiggvénye pe—P! meghibaso-
dasi tényezoje konstans: p. Ez a tulajdonsaga, hogy
a p-faktora konstans, jellemz6 tulajdonsdga ennek
az eloszlasnak. Varhato értéke (atlaga) 1/p, szorasa
V1/p. (A szoras a vérhato értéktol (atlagtol) valonégy-
zetes eltérés.) IHa valamilyen alkatrész élettartamarol
azt tessziik fel, hogy exponencidlis eloszlasu, ez
annak feltevését jelenti a fentiek szerint, hogy meg-
hibasodasi tényez6je nem novekszik az idé folyaman,
mondhatjuk tgy is, hogy nem oregszik. A gyakor-
latban ez a feltevés nem egyezik meg a valosdggal.
Ennek ellenére mégis szoktuk kozelitésképpen az
alkatrészek élettartamat exponencialisnak tekinteni,
ha észleléseink olyan rovid iddszakra vonatkoznak,
amely id6 alatt a meghibasodasi tényez6 lényegesen
ugysem valtozhatott, vagy egyébként is, ha nincs
annyi adatunk, hogy azok alapjan a meghibéasodasi
tényezé idobeli valtozdsara is tudjunk kovetkeztetni,
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s igy megelégsziink azzal, hogy a meghibasodasi
tényez6 valamilyen atlagos értékét becsiiljiik meg.
Az élettartam-becsléseknél tobb alkatrészt egy-
szerre helyeziink el laboratériumi vizsgalatra. Ha az
egyes darabok exponencidlis eloszlasuak, akkor az
osszes darabok Osszélettartama gamma-eloszlasu lesz.
pntn—-l e—pt
(n—D!°
varhato értéke n/p,szorisa J n/p. Eloszlasfiiggvényére
tablazatok vannak.

A gamma-eloszlas siirliségfiiggvénye

Fit)

ft)

Pt

f.

H200-SK2] .

2. dabra. Gamma-eloszlas eloszlasfiiggvénye, stirliségfiiggvénye
és meghibasodasi tényezéje (n = 2)

Ha megszéamoljuk, hogy egy bizonyos adott idé-
koz alatt egy rendszerben hany alkatrész hibasodik
meg, ez a szam Poisson-eloszlast kovet. A Poisson-
eloszlas kiillonbozik az eddig targyalt két eloszlastol

02
mt l

| llln..
Ol 25130 8006 T 8L 9a

3. dbra. Poisson-eloszlas (p = 3,5)
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abban, hogy nem folytonos, hanem diszkrét elosz-
l4s, a lehetséges értékek egész szdmok. Elettartam-
eloszlas kozelitésére nem hasznaljuk. Strtiségfiigg-
vénye nincs, ehelyett megadhatjuk azokat a valé-
szinliségeket, amelyekkel az eloszlés felveszi az egyes
lehetséges értékeit:
s 2
P r =€ 2 —]g'

A Poisson-eloszlas varhaté értéke p, szorasa Jp.
A Poisson-eloszlasra vonatkozéan is allnak tabla-
zatok rendelkezésre.

A Poisson-eloszlas és a gamma-eloszlés, ha n, ill.
p elég nagy, jol kozelithet6k a normalis (Gauss-féle)
eloszlassal. A normalis eloszlds siirtiségfiiggvénye

1 {—a
e 20

o) 2n

ahol u az eloszlas varhaté értéke, o pedig a szo-
rasa. Strtiségfliggvényének képe jellegzetes harang-
alaki. Az eloszlas tdblazata minden fontosabb szak-
konyvben megtaldlhat6, meg is jegyezhetjiik, hogy
4420 kozé 959, valdszin@iséggel, u 4- 30 kozé
99,739, valoszinliséggel esik a normadlis eloszlasu
valosziniiségi valtozo.

)

fit) P(t)

4. abra. Normdlis eloszlas eloszlasfiiggvénye, stirliségfiiggvénye
és meghibasodasi tényezdje

A meghib4sodasi tényezé a gamma-eloszlas és
normalis eloszlas esetében monoton névekvé fiigg-
vény, t novekedtével egyre erésebben novekszik.

A Weibull-eloszlas esetében a meghibdsodasi té-
nyezd fejezhetd ki egyszerii képlettel, itt

Pty =— ol?
Eloszlasfiiggvénye

B i
Fif)=1—e¢ 7+1

A fenti valosziniiségszamitasi alapfogalmak meg-
beszélése utan térjiink ra a laboratériumi adatok fel-
dolgozasa soran alkalmazott matematikai statisz-
tikai modszerekre. Foként olyan modszerekkel fog-
lalkoztunk, amelyek az észlelések alapjdn az élet-
tartam-eloszléas egyetlen jellemzéjére — legtobbszor a
megbizhato6sagi tényezére — adnak statisztikai becs-
lést. A legtobb vizsgalatnal nem is 4ll annyi adat
rendelkezésiinkre, hogy ennél tobbre komolyan gon-
dolhatnénk. Itt felmeriil az a nehézség, hogy a meg-
bizhatosdgi tényez6 csak az exponencidlis eloszlés
esetén jelent jol meghatarozott értéket, minden méis
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eloszlasndl az id6tol fiiggs figgvény. Igy becslésiink
a megbizhatésagi tényez6 valamilyen atlagos érté-
kére ad becslést; addig, amig az eloszlas tipusat nem
ismerjiik, le kell mondanunk arrél, hogy az eloszlas-
nak valamilyen jol definialt jellemzG6jét becsiilhessiik.

Az élettartamvizsgalatoknak a gyakorlati becslési
problémaktol eltérd jellegzetessége az un. ,,csonki-
tott minta®: a kiértékelés idépontjdban az élettar-
tamok egy részének tudtuk csak az értékét meg-
figyelni, a tobbirél csak azt tudjuk, hogy egy bizo-
nyos értéknél nagyobbak.

F(t)

il

Fit)

H200-SK5

5. abra. Weibull-eloszlas eloszlasfiiggvénye, stirliségfiiggvénye
¢és meghibasodasi tényezbje (y = 2)

Becslésr6l a matematikai statisztikdban kétféle
értelemben beszélhetiink. A szorosabb értelemben
vett becslésnél vagy pontbecslésnél egyetlen értéket
adunk meg, amely az ismeretlen értéket lehetbleg
jol Kkozeliti. A megbizhatosagi tényezé becslése
— mint az emlitett cikkben is szerepel — a v/z
hanyados, ahol » jelenti az elpusztult darabok sza-
mat, v pedig az elpusztult és a még életben levé
darabok eddigi élettartamainak Gsszege.

Ha csak pontbecslést adunk meg, ez semmi infor-
méciot nem tartalmaz arra vonatkozoéan, hogy meny-
nyire pontos a becslésiink. Az intervallumbecslés
esetén két hatart: konfidenciahatdrt adunk meg.
A konfidenciahatarok kiszamitdsanal 909,-os valo-
szinliségi szintet alkalmaztunk, ez azt jelenti, hogy
ennyi annak a valészintisége, hogy a két konfidencia-
hatar (ezek véletlentél fiigg6 mennyiségek, mert a
megfigyelési értékekbdl szamitjuk ki 6ket) az isme-
retlen becsiilendé értéket kozrefogja.

Adott valésziniiségi szintnek megfelel$ konfidencia-
intervallumot csak olyankor tudunk szamitani, ha az
eloszléas tipusa ismert. Esetiinkben, mint mondottuk,
ez ismeretlen, mi a hatérokat az exponencialis el-
oszlas alapjan szdmitottuk, az alabbi indokokra vald
tekintettel:

1. Azok az eloszldsok, amelyeket az irodalom
tantsiga szerint az élettartameloszlasok kozelitésére
szoktak hasznalni, koncentraltabbak, mint az expo-
nencidlis eloszl4s, vagyis sziikebb konfidenciahata-
rokhoz vezetnek. Ennek folytan azzal, hogy az expo-
nencialis eloszlast alkalmazzuk, 6vatosak vagyunk.

2. Az eloszlasra vonatkozé eddigi vizsgdlataink
arra mutatnak, hogy a vizsgédlati anyag inhomogén,
a kiilonboz6 alkatrészeknél mas-mas eloszlastipus 1€p
fel, ezért egyelére nem tudunk a tapasztalati ada-
tok alapjan kivélasztani valamilyen olyan eloszlas-
tipust, amely a konfidenciahatarok meghatarozasa-
hoz alapul szolgéljon.

3. Az eloszlasmentes megbizhatésagi intervallum
azokban az esetekben, amikor lényegesen kiilonbo-
zik az exponencidlis eloszlas alapjdn meghatéro-
zottol — annyira t4g, hogy nem tekintheté az ada-
tokban rejlé informécié redlis kihasznalasanak.

4. Az exponencidlis eloszlas feltevésével nyert
megbizhat6sdgi intervallumok altaldban maguk is
még annyira tagak, hogy amugy is csak tdjékoztato
jellegliek. Az ezekben Kkifejezésre juté bizonytalan-
sag tobbnyire nagyobb, mint az, amit a feltevés
kozelitd jellege okoz.

5. Ott, ahol mégis kell6 szamu adat 4ll rendel-
kezésre, médunkban 4ll a megfigyelési id6tartamot
tobb részintervallumra osztani. Ezeken az id6inter-
vallumokon beliil mar tobb joggal kozelithetjilkk az
eloszlast exponencidlis eloszlassal (mindegyik inter-
vallumban mds-més paraméterrel), a meghibdsodasi
tényezd becslését és konfidenciahatérait kiilon-
kiilon szédmitjuk.

A konfidenciaintervallum szamitdsdanak modjat
Dr. Katona hivatkozott cikke* ismerteti.

Igen nagy jelentdsége van a nagy megbizhatésagu
alkatrészek vizsgdlatdnak. Sajnos, a laboratériumi
vizsgalatok éppen ezekre vonatkozéan adjak a leg-
kevésbé pontos eredményeket. Abban az esetben
ugyanis, hogyha az ilyen alkatrész valéban meg-
felel az eléirasnak, még 100 darabos minta és hosszui
laboratériumi vizsgalat utdn is az Gsszes mintaelem
ép marad, legfeljebb ha egy-kettd kivételével. Mivel
ilyenkor a konfidenciahatarok rendkiviil tag inter-
vallumot hatéroznak meg, felvetédik a kérdés, hogy
hogyan lehetne a meghibdsoddsi tényezé becslésére
vonatkozéan azokat a mérési adatokat felhaszndlni,
amelyeket az alkatrészeken a laboratoriumi ellendrzés
alkalmaval mértek. Ennek fontossagat hangsulyoz-
tak Firkowicz és Grzesiak lengyel mérnokok, akik
madrciusban itt eldadést tartottak errdl a kérdésrol.
Firkowicz ismertette is az dltala kidolgozott mod-
szert, amely a Bulletin de ’Académie Polonaise des

* 1. Dr. Katona Janos: Passziv alkatrészek ¢lettartam
filggvényei; ellenérzés és méretezés mobdszerei. Hiradas-
technika, XIII. évf, (1962) 4. sz. 121, old.
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Sciences (Série des sciences techniques (1961) 9. kot.
571—575) c. folyoiratban jelent meg. Ezzel a madd-
szerrel a mért értékekbol szamitott kozépérték és
szoras alapjan konfidencia intervallumot hataroz
meg a selejtardny szamadra. Feltételezi, hogy a vizs-
galt jellemz6 eloszldsa normalis.

Firkowicz modszerének hatranya, hogy a selejt-
aranyt onkényes modon definidlja, vagyis nem az
egyes alkatrészekre vonatkozo tliréseldirast veszi
alapul. Ezenkiviil a modszer indokoldsanak tobb
pontja nem latszik eléggé tisztazottnak matematikai
szempontbol.

A Firkowicz altal adott kérdésre a matematikai
statisztika eredményeinek felhasznalasaval egzakt
valasz adhaté, vagyis megadhaté a hibas (tlrés-
hatéarbol kilépett) darabok elméleti aranyéanak becs-
lése és konfidenciahatara a kiszamitott kozépérték és
szoras alapjan. A numerikus értékek kiszamitasat
lehetévé teszi, hogy az ehhez sziikséges tablazatok
rendelkezéstinkre 4allnak, nevezetesen: a normalis
eloszlas tablazata, a nem centralis f-eloszlas tabla-
zata és egy Lieberman—Resnikoff-féle tablazat,
amelyet az Gj magyar méréses atvételi szabvany is
tartalmaz. Ezek alapjan intézetiinkben téablazat
osszedllitasa van folyamatban: ez a tabldzat a meg-
vizsgalt darabok szamanak, valamint a széras és
kozépérték hanyadosdnak a fiiggvényében megadja
a selejtarany becslését, valamint hatarait. A selejt-
ardny konfidenciahataraibol R =In (1—g)/t transz-
formaciovai megkapjuk a meghibasodéasi tényezo
konfidenciahatdrait, itt ¢ a vizsgdlati id6. Ha ugyan-
ezt a transzformaciot a becslésre alkalmazzuk, torzi-

tott becslést nyeriink a meghibasodasi tényezore:
kicsiny értékek esetén a torzitds nem jelentds.

Pontosabb modszer a meghibdsodasi tényezd
kiszamitasara, ha a selejtarany becslését idében
folyamatosan képezziik és ebbél az eloszlasfiiggvény
és a meghibasodasi tényezé kozott fennallo, az eld-
adas elején ismertetett osszefliggés alapjan hatéroz-
zuk meg a meghibasodési tényezot.

A mérési adatok feldolgozadsan alapulé modszer
olyan alkatrészeknél elényos, amelyeknél a tiirés-
hatarbol valé kilépés gyakrabban fordul el6, mint
az egyéb meghibdsodas.

A fenti modszerrel kapcsolatban még bizonyos
problémak tisztazasra varnak. Az egyik az, hogy az
alapul vett tablazatok terjedelme nem mindeniitt
elegendd a szamunkra sziikséges tablazat elkészité-
séhez, ezért vagy ki kell egésziteni azokat azon a
modon, amellyel azt szdmoltdk, vagy valamilyen,
céljainknak megfelelé egyszertibb modszert keresni.

Abban az esetben, ha a megfigyelés ala vont dara-
bok koziott nemcsak tliréshatarbol kilépett, hanem
teljesen elpusztult darab is van, a kétféle modon
nyert selejtbecslést Gssze kell adnunk. Nem dolgoz-
tuk azonban még ki, hogy milyen modon adjuk meg
ebben az esetben a konfidenciahatarokat.

A tapasztalati adatok alapjan meg kell vizsgalni,
hogy a feltételezett normalis eloszlas elég jo kozelités-
sel fennall-e. Amennyiben a kozelités nem jo, meg
kell vizsgalni, hogy megfelel6 transzformacio segit-
ségével normdlissa teheté-e, vagy esetleg hogy
milyen mas modositassal lehet a normalis eloszlas-
tol valo eltérés hatasat korrigalni.

Hiradastechnikai berendezések
meghbizhatoésagi vizsgalataval
foglalkozé irodalom®

Jelen osszefoglaloban a hiradastechnikai berendezé-
sek megbizhatosagi vizsgalataval foglalkozo kiil-
foldi irodalom néhany jelentésebb fejezetét ismer-
tetjik.

1. A

(Knight: The definition of terms. IRE Trans. on
Rel. 1955. apr. 34—56. old.)

A megbizhatosagi vizsgalatokban igen fontos sze-
repet kell tulajdonitanunk az alapdefiniciok pontos
megfogalmazasanak. A meghatarozasoknak a kovet-
kez6 két kovetelményt kell kielégiteniok :

1. A meghatarozasok mennyiségi tényezdéi mér-
hetok legyenek.

2. A komponensek megbizhatosdganak ismeretében
meghatarozhato legyen a berendezés megbizhatosaga.

ntegbizhatésdgi meghatirozisok ismertetése

* A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet ,,Megbizhato-
sagi Ankétjan ismertetett referatum.
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Ezen kovetelmények ismeretében hiradastechnikai
berendezések megbizhatosagat a kovetkezéképpen
definialjuk:

Hiradastechnikaiberendezés megbizhatosaganak
nevezzilk annak valosziniiségét, hogy a beren-
dezés kielégitéen miikodik adott iddszakban, ha
eléirt célra és eldirt modon miikodtetik.

A fenti meghatarozasban szereplé alapfogalmak
részletezésre szorulnak. fgy tisztaznunk kell a ki-
elégité miikodés valoszinliségének definiciojat. A be-
rendezés Kkielégité miikodésének valoszinlisége a
kovetkez6 tort sztochasztikus hatarértékével egyenlo,
ha a kisérletek szdma elég nagy:

limst- = = R, (1)
N—ooo N

ahol n a kielégité miikodések szama,
N az osszes kisérletek szama,
R a berendezés megbizhatosdga,
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A sztochasztikus konvergencia azt jelenti, hogy a
fenti tort hatarértéke 1 valoszintiséggel a megbiz-
hatosdgot adja, ha N-t elég nagyra valasztjuk.
Képletben :

T E E
]\}E)I:o i ( N R

A megbizhatosag definiciojaban szerepld kielégitod
miikodés berendezések esetében a kovetkezdképp
hatarozhaté meg:

A berendezés kielégitéen miikodik akkor, ha leg-
fontosabb paraméterei a szabvany altal el6irt tlirés-
hatdrokon belill maradnak. A megbizhatosadgot
matematikailag a kovetkez6képp irhatjuk le:

R(XeE) = Pa = X = b)

<s)=1 2)

(3)
ahol X a vizsgalt paraméterérték,

E azon paraméter értékek halmaza, amelyek
mellett a berendezés miikodik,

€ tartalmazasi jel,
a, b az eldirt tiréshatarok értékei.
Ennek megfeleléen, ha az i-edik komponens megbiz-

hatosdgat akarjuk meghatarozni, a kvetkezo képletet
kapjuk:

RXE€E) =P(q; = X; = b)) 4

Ha a rendszer megbizhatésaganak a fiiggését
akarjuk megvizsgalni az i-edik komponens megbiz-
hat6sagabol, akkor a kovetkezd kifejezés értékét kell
kiszamitani:

__ R(XeB|XE) 5
R(XeE|X€E) ©)

Drezg.=1

A fenti képletben szerepld tort szamlalojaban a
rendszer megbizhatosédga szerepel azon feltétel mel-
lett, hogy az i-edik komponens meghibéasodott, neve-
z6jében pedig a rendszer megbizhatosaga szerepel ab-
ban az esetben, ha az i-edik komponens miikodé-
képes. Igy a fiigg6ség mérészama 0 és 1 kozotti szam,
amely 0 az esetben, ha a berendezés megbizhatosaga
fliggetlen a komponens megbizhatésagatol, és 1 abban
az esetben, ha a komponens meghibdsoddsa a beren-
dezés meghibdsoddsat vonja maga utén.

2. Osszefiiggéselk meghatirozisa a berendezés meg-
bizhatésdga €s a berendezés egves komponenseinek
meghizhatésaga kozott

(J. Mac Lean: Some Reliability Aspects of Systems
Design. IRE Trans. on Rel. 1956. szept. 7—35. old.)

Ha hiradéastechnikai berendezés megbizhatosagat
vizsgaljuk a komponensek megbizhatésaganak fiigg-
vényében, akkor a targyalds egyszeriisitése végett
bizonyos feltevésekkel kell élniink az oOsszefiiggés
természetére vonatkozolag. Mac Lean dolgozata
kiilonbozo feltevésekbdl kiindulva a kovetkezo beren-
dezés modelleket ismerteti:

a) Soros kapcsolds

A berendezés meghibasodik, ha az egyik kompo-
nens meghibdsodik. Ennek alapjan a berendezés

megbizhatosdga a valészinliségszamitasi szorzat
torvény szerint fiigg a komponensek megbizhat6saga-
tol:

B— Rt i me il (6)
ahol R a berendezés megbizhatésaga,

R; az i-edik komponens megbizhatosaga.
A meghibasodasi valoszinfiségek kapesolatara a ki-
vetkez6 képletet irhatjuk fel:
P=1—R=1—(1—P)(1—Py)...(1—P)...
...(1—P) @)

ahol P a rendszer meghibasodési valosziniisége
P; az i-edik komponens meghibasodasi valo-

sziniisége.
Ha
Gt n e — e
Pi=Py= ... =P =0p
akkor
=7 ®)
P=1—(1—py )

b) Pdrhuzamos kapcsolds

A berendezés csak akkor hibasodik meg, ha dsszes
komponense meghibdsodott. Ebben az esetben a
valoszinliségszamitasi szorzattorvény a meghibaso-
dési valdszintiségek kozotti osszefiiggésre alkalmaz-
hato:

= R ol (10)

illetve a megbizhatosagokra vonatkozo oGsszefiiggés
a kovetkezo:

R=1—P=1—(1—R)(1—Ry) ... 1 —R,) (11)
Ha
I)1=P2= "'Pn=p’
==l o Ry
akkor
P=p

B i e

(12)
(13)
¢) System standby modell

Soros kapcsolasu rendszerek parhuzamos kapcso-
lasat nevezziik system standby-nak (tartalék rend-
szernek). Az egyszeriiség kedvéért tételezziik fel,
hogy minden komponens megbizhatosdga egyenld.
A kozolt modell-vazlat segitségével meghatéaroz-
hatjuk a system standby eredé megbizhatosagat,
valamint a meghizhatosag értékének valtozasat, ha a
komponensek szamat noveljiik. A kiovetkezokben a
sorbakapesolt komponensek szama: n, a parhuzamo-
san kapcsolt rendszerek szama m (1. abra).

Az ered6 megbizhatosag a kovetkezo:
Rnnm=1—1—r")n (14)

Ha a sorosan, ill. pArhuzamosan kapcsolt komponen-
sek szamat noveljilk, a kovetkez6 oOsszefliggéseket
nyerjik a megbizhatosagra vonatkozolag:
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Rilicen ) —

halhsice) =4

(oo i) (15)
i

1. dbra

d) Element standby modell

Parhuzamos kapcsolastt rendszerek soros kap-
csolasat nevezzilk element standby-nak (tartalék
elemnek; 2. dbra).

A system-standby esetében alkalmazott jelolések
figyelembevételével az ered§ megbizhatésdg értéke
a kovetkez6:

folen my e [T 18 — a7 I (16)

Ha az alkatrészek szamat noveljik, a kovetkezd
Gsszefiiggéseket nyerjiik:

R(oym) — 0
R(n, oc)=1 (17)
e (coic ==k

A fentiek azt mutatjak, hogy az element standby
noveli, a system standby pedig csokkenti a berendezés
ered6 megbizhatosagat, ha a komponensek szamat
noveljiik.

3. Berendezések meghizhatésiagi tervezésének -elvi
kérdései

(L. Hellermann: Reliability techniques for electronic
circuit design. IRE Trans. on Rel. 1958, szept. 9—16.
old.; W. D. Aschraff — W. Hochwald: Desing
by Worst-Case analysis. IRE Trans. on Rel. 15—21.
old.)

A berendezések megbizhatosagi tervezésének egyik
modszere a Worst-case analizis. Ezt a tervezési mod-
szert az jellemzi, hogy a berendezést ugy konstru-
aljak, hogy a berendezésben miikod6 alkatrészek
sz€ls6 paraméter értékei esetén is, a legerdsebb
igénybevétel esetén is,a berendezés hibamentesen
miikoédik. A modszernek a kovetkezé hibdi vannak:

66 :

1. Nem tesz kiilonbséget az atlagos és széls6séges
teljesitmény el6forduldsi valészinlisége kozott.
Indokolatlanul pesszimisztikus és koltséges.

2. Ha a berendezés t6bb okbol hibasodhatik meg,
nem tesz kiilonbséget a kiilénb6z6 okokbol szdrmazo
meghibasodasok valoszintségei kozott.

3. Nem adja meg az alkatrész megbizhatosagon
alapulé berendezés megbizhatésdg mértékét.

Hellermann dolgozata a fenti birdlat mellett a
synthetic sympling moédszerét ajanlja, amely automa-
tikusan sulyozza a teljesitményt annak el6fordulési
valoszinliségével, megadja a meghibasodasi ok el6-
forduldsi valészintiségét és végezetiil meghatérozza
az alkatrészek megbizhatésagi eloszlasdn alapulo
berendezés-meghizhatésagot. A modszer a vizsgalati
eredményeket csoportokra osztja, majd ezen cso-
portok valészinliségi sfiriségfiiggvényére alkal-
mazza a valoszinliségszamitds kompoziciés eljara-
sat. A modszer igénybe veszi a Monte-Carlo modszer
gyakorlati alkalmazasat is.

4. Hiradastechnikai berendezések hiba okainak fel-
kutatisa

(E. J. Kletsky: An application of the information
theory to failure diagnosis. IRE Trans. on Rel.
1960. dec. 23—39. old.)

Johnson, Kletsky médszert dolgoztak ki berende-
zések hibahelyeinek megkeresésére. A modszer infor-
maci6 elméleti segédeszkozokon alapszik.

Mivel a berendezések hibahelyeinek gyors és olcso
megkeresése igen fontos feladat, nagy jelentéségii
az ezen vonatkozasban elért eredmény. A vizsgalat
igen eredményesen végezhet6 el a kivetkezé modon:

1. Meghatéarozzak az

_ 4A, —(1—P)log?(1—P)—Plog?P

I i L

(18)

mennyiséget, ahol P annak valészinflisége, hogy a
vizsgalat eléri céljat, C, pedig a wvizsgilat el6-
allitasi koltsége.

2. Kiértékelik Fj-t minden lehetséges vizs-
galatra.

3. Kivalasztjak azt a vizsgalatot, amelynél Fj
értéke optimalis.

4. Ezen vizsgalat s mas el6z6 vizsgalatoknak
alapjan megvaltoztatjdk a tobbi vizsgélat el6-
allitasi koltségét.

5. Vizsgalati diagramot szerkesztenek.

6. A vizsgalat sordn az egyes alkatrészeket ket-
tes szamrendszert szdmjelekkel jellemzik.

7. A konkrét szamitasok elvégzését meghataro-
zott feltételek mellett elektronikus szémologépek
végzik el.

Jelen Gsszefoglalé természeténél fogva teljességre
nem torekedhetett, célja az volt, hogy betekintést
nyujtson a hiradastechnikai berendezések megbiz-
hatosdgi vizsgilatdval foglalkoz6é irodalom egyes

kérdéseibe.
Balogh Albert (HIKI)
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Epoxigyantak alkalmazasa
hiradastechnikai
alkatrészek védelmében*

Az utébbi masfél évtized hiradastechnikai alkat-
rész fejlesztésének egyik f6 irdnya a nagymegbizhato-
saga és a legkiillonbozobb igénybevételi kovetel-
mények kozott is tizembiztosan miikodé alkatrészek
el6allitasa felé mutat. Az ilyen alkatrészek kidolgo-
z4sa kettos feladatot jelent: egyrészt magat az alkat-
részt kell a nagy élettartam és a megbizhatosag
kovetelményeinek megfeleléen eléallitani, masrészt
a kornyezet behatasaival szemben kielégit6 védelmet
nyujté burkolattal kell azt ellatni.

Egyes esetekben a kornyezet behatasai ellen védel-
met nyujté burkolat nem jelentkezik elkiilonitve, pl.
a nagymegbizhatésagu kondenzator esetében — me-
lyet a kés6bbiekben részletesebben targyalunk —
a kondenzator dielektrikuma egyszersmind burko-
l6anyagul is szolgal. Az alkatrészek nagy tobbségénél
azonban kiilon burkolat kialakitasa sziikséges, amely-
nek f6 funkciéja a kornyezeti behatésok elleni vé-
delem, de ez a burkolat a villamos szigetelést is
szolgélja.

Ha azt a kérdést vizsgaljuk, milyen behatasok el-
len kell védelmet nyujtani az alkatrészeknek, az
igénybevétel tényezoit bizonyos elhanyagolasokkal
harom {6 csoportra oszthatjuk: a mechanikai, a
klimatikus és a biologiai behatdsok csoportjara.
A klimatikus behatdsok kozé értend az ipari atmosz-
féra gazai éltal okozott korrézios hatas is.

A hiradastechnikai alkatrészek védelmével kap-
csolatos benyolult és sokrétii feladatok megoldasara a
masodik vildghdbort utdn egyre nagyobb mértékben
kezdték alkalmazni az ontdgyantakat: kezdetben a
telitetlen polieszter-, majd az epoxigyantakat.

Az ontégyantak alkalmazasa alkatrészvédelemre
egyrészt abbol kovetkezett, hogy az ontégyantak
tevé elény a feldolgozas-technologia szempontjabol,
mert olcsobb berendezések és szerszamok hasznalhatok
a feldolgozésnal, és emellett az egyébként kényes al-
katrészeket sem veszi igénybe a burkolat felvitele.
Az ontégyantak alkalmazésara vezetett masrészt az,
hogy azok igen jo villamos és klimaallosagi tulajdon-
sagokkal rendelkeznek.

Az epoxigyanték fentiek szempontjabol jobb tulaj-
donsagokkal rendelkeznek, mint a polieszterek és

*A Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiilet IV. Hiradas-
technikai Konferenciajan ‘elhgmlgzott eléadas,

ETO 678.643°42°5:621.315.616.97

feldolgozasuk is konnyebb, igy végil is a fejlodés
folyamén egyre inkdbb az epoxigyantdké lesz a
vezeté szerep a hiradastechnikai alkatrészek védel-
mében. :

Az alkatrészek védelménelk elvi megolddsai

A védelem technikai megoldasara az ontégyantak
alkalmazés4nal harom f6 eljaras alakult ki: a telités,
a lezaras és a burkolés.

A telitésnél a kis viszkozitast gyantaval atitatjuk
az ecl6zéleg vizmentesitett és gaztalanitott alkat-
részt, gondoskodva arrél, hogy az alkatrész kornye-
zettel érintkez6 feliiletein elég vastag gyantaréteg
maradjon a védelemhez.

A lezdrdsndl az alkatrész valamely mas anyagbol
késziilt hazban helyezkedik el és az ontégyantaval a
haz szabad oldalat kell lezarni, illetve a rendszerint
ezen az oldalon Kkivezetett érintkezoket kell villa-
mosan szigetelni a haztol.

A burkoldsndal a gyantaval teljesen koriilontjik a
megvédendd alkatrészt. Itt a gyanta mechanikai
védelmet is biztosit az alkatrész szamara. A védelem
szempontjabol tehat ez a megoldas a legtokéletesebb,
de egytttal a legkoltségesebb is, tekintettel arra,
hogy az epoxigyantak meglehetésen draga anyagok
(1,8—2,5 $/kg).

Altalanos érvényii szabdlyokat nem lehet fel-
allitani arra vonatkozoélag, hogy az alkatrészvédelem
ezen megolddsai kozil adott esetben melyiket kell
alkalmazni. A védelem elvi megoldasat mindig a
konkrét eset koriilményeinek mérlegelése alapjan
kell megvalasztani, figyelembevéve a kornyezeti
behatédsokat, az alkatrész hofejlesztését, a feldolgozas-
technologia és a gazdasagossag szempontjait.

A kovetkezokben az epoxigyantak hiradastechnikai
alkatrészek védelménél valo alkalmazéasanak alap-
clveit, az adott feladat megoldasara alkalmas
rendszer megvalasztasanak kérdéseit targyaljuk,
roviden ismertetve az epoxigyantak fontosabb tulaj-
donsagait és feldolgozas-technologidjuk berendezé-
seit. Megjegyezziik, hogy a jelen eléadas keretében a
harom védelmi eljaras koziil csak a burkoldssal és a
lezérassal foglalkozunk, mert az impregnélas a gyan-
tak reolégiai és foldolgozas-technologiai tulajdon-
sagait és magat a feldolgozas-technologiat illetéen
alapvetéen mas kovetelményeket tamaszt.
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1. tdabldzat
Gyanta Térhaldsits e - L ik
Araldit Giessharz B Hirter 901 1016 = q0 35 0,1
Araldit Giessharz D Harter 951 T 20 0,3
Araldit Giessharz F Hiarter HT 976 3% 1016 30 0,8
Araldit Giessharz 756 Hiarter HT 976 341019 25 0,85
R 18 774/1 Q 18988 > 1014 15 0,7
R 18 774/1 Q 19007 > 1014 18 0,5
R 18 774/1 DQ 19163 > 1014 15 0,5
R 19019 Q 18988 > 1014 16 0,7
Epikote 828 Epikure T 8 e dgts — 20 e
Epikote 828 Epikure MPO 1016 > 1014 —
Epikote 828 Epikure K 61 B Jigde > 1014
Lekutherm X 30 Hirter P 10186 30 0,33
Lekutherm X 60 Hirter H 1016 40 0,61
DE. R, Gk DETA 1,5 5 101D
Eporezit K 4 Eporezit 1. 4 1QLe 20
Ch S Epoxy 2000 1018 — 26 0,25
Ch S Epoxy 2100 > 1018 > 1012 30 0,28
Ch S Epoxy 2200 > 1012 > 1012 20 0,28
Ch S Epoxy 2400 10918 1014 20 0,15

A gyantarendszer kivilasztasianak szempontjai

Az adott cél elérésére alkalmas gyantarendszer
kivalasztasa sem konnyii feladat, mert a piacon egyre
nagyobb szamban jelennek meg kiilonboz6 epoxi-
gyantak, amelyek — legalabbis a vonatkoz6 gyart-
manyismertetk alapjan — els6 kozelitéshen egymaés-
tol nem sokban kiilonboznek. Példaképpen szolgalnak
erre az 1. tablazat adatai, melyek a CIBA, Bakelite,
Shell, Bayer, Dow Chemicals, Chemapol, és MUKI
ismertebb, villamosipari felhaszndldsra alkalmas
gyantédinak villamos tulajdonsagait és vizfelvételét
ismertetik a felsorolt vallalatok gyartméanyismertet6i
alapjan.

Az 1. tablazatbol lathato, hogy lényeges kiilonbség
az egyes gyantak kozott csak a villamos szildrdsagot
illetéen van. Ezzel kapcsolathan azonban meg Kkell
jegyezni, hogy a kiilonbségek bizonyos mértékig a
vizsgalati modszerek kiilonbozdségéb6l adodnak és
fontossaguk az alkatrészvédelemben alkalmazott
gyantaknal nem els6dleges. A legmegfelelébb gyanta-
rendszer megvalasztasahoz az egyes gyantak villamos
tulajdonsagain kiviil, annak ellenalloképességét, fel-
dolgozas-technologiai tulajdonsagait, arat és a feldol-
gozds véarhato koltségeit kell még figyelembe venni.

Epoxigyantak villamos tulajdonsagainak és ellenallo~
képességének vizsgalata

A kiilonboz6 epoxigyantak értékeléséhez elészor
ellenalld képességiiket vizsgaltuk meg a KGMSz
670.500. ,,C” jeld ,,Tartés, nedves meleg” igénybe-
vétel 6-os, ill. 4-es szigortusagi foka szerint. Azigénybe-
vétel el6tt és utan mértiik a feliileti, illetve fajlagos
térfogati ellendllast és a villamos-szilardsagot. A vizs-
galatokat az MSZ 4855, MSZ 4866 és a KGMSZ
671.498 szerint végeztiik. A vizsgalatok eredményét
a melegen és hidegen keményed$ ontdgyantdkra
vonatkozolag a 2. tablazat tartalmazza. A tablazat
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adatainak oOsszehasonlitdsa azt mutatja, hogy a
melegen keményedd epoxigyantdk villamos tulaj-
donsagaikat és nedvességgel szembeni ellendlloké-
pességeiket illetGen feliilmtljak a hidegen kemé-
nyedd gyantakat, azonban ilyen irdanyt jobb tulaj-
donsdgaik értékét csckkenti az a hatrany, amit a
lényegesen hosszabb kikeményedés jelent. Igy alkat-
részek védelmére melegen-keményeddé epoxigyanta
csak abban az esetben javasolhatd, ha a kovetel-
ményeket — villamos tulajdonsagok vagy ellenallo
képesség terén — hidegen-keményedd gyantdval tel-
jesiteni nem lehet. Ilyen eset azonban a hiradas-
technika teriiletén ritkdn adodik. A melegen-kemé-
nyed6 epoxigyantdk igazi alkalmazasi teriilete az
erésaramu ipar, ahol elsésorban a jobb hoallosag és
villamos szilardsag nyujtotta elényok hasznosithatok,
mig a nagy tomegben gyartott hiradastechnikai
alkatrészekhez inkabb a konnyebben technologizal-
hato hidegen-keményedd gyantak alkalmazdsa cél-
szert.

Epoxigyantdik feldolgozis-technolégiai tulajdonsa-
gainak vizsgalata

A feldolgozasnal alapveté fontossagu a viszkozi-
tés, ill. a viszkozitasnovekvés sebessége. A viszkozitas
abszolat értéke a gyantarendszerbe beviheté tolto-
anyag mennyiségét hatarozza meg, mig a viszkozités-
novekedés sebessége az ontéstechnologia és a gyanta-
rendszer kikeményitésének technolégidja szempont-
jabol dontd jelentéségili. A viszkozitas a gyantdk fel-
dolgoz4sanal két alapvets id6tartamot definidl: a
feldolgozhatosdg és a mechanikai értelemben vett
kikeményités idotartamat.

A szokasos berendezésekkel éntégyantakat dltala-
ban 105 cP viszkozitasig lehet feldolgozni. A fel-
dolgozhatosag idétartamanak, tehat azon id6 veheto,
amely id6 alatt a gyanta ilyen viszkozitdsuva valik.
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2. tdbldzal
Nedvesités (nap) 0 10 56 0 10 56 56
Gyanta Térhalosito 0 (Qcm) Ry (2) (K\%#lm)
Araldit Giessharz | Hirter 951 l 2 .10 8 012 (R R sl S e B RO O 20 10 > 40
D
Araldit Giessharz | Harter DRL GO 61010 — 210" 9-1018 — —
DRL 951
Araldit Giessharz | Hirter 951 Bl 7105 ol L 20 g s O a0l > 40
E
Araldit Giessharz | Hérter 951 20101 4 - 1018 — oo Do DL AR BO (0 — > 40
Hidegen F
keménye- | Araldit Giessharz | Hirter HY 1-101% | 81012 — 21014 6101 = =
d6 gyan- F 956
R 18 774/1 Q 19101 801> 4-1013 — =S 019 g ()1 — > 40
R 19 019 Q 18 814 20 4 -1013 — 2L S ()L - > 40
R 19 019 Q 18 988 3-10 61018 ki ol B ) 11014 > 40
Epikote 828 Epikure T Sl P — s e (0 — =
Epikote 828 Versamid 125 P (s 4-101 - — 2Ot ] (14 — e
Ch S Epoxy 2100 Tho Ak 6iei 104 — HESTOLE IS ()1 — e
Ch S Epoxy 2200 7.1014 | 2-102 e 1-1014| 1-104 = —
Araldit Giessharz | Harter 905% 51015 U (1 21018
Melegen F
kemé- R 18 774/1 Q 19 007 4-1015 4 -10% 4 .10
nyedd R 19019 Q 19 007 4 -1015 21015 2811024 =l > 40
gyantak Epikote 828 Epikure 4 -1015 BEOL 3104
K 61 B
Eporezit K 4 Eporezit L 4 4 -1014 4101 —

* + 19, Beschleuniger 905

A mechanikai értelemben vett kikeményedés az az
idépont, amikor — az adott feldolgozastechnologiai
koriilmények kozott — a gyanta a rahato er6 hatasara
mar nem deformalédik, illetve nem ragad. Meg kell
azonban jegyezni, hogy a gyantak villamos és ter-
mikus szempontbdl valo kikeményedése, azaz villa-
mos €és hétani tulajdonsdgai optimumanak elérése

minden esetben késébb kiovetkezik be, mint a mecha-
nikai kikeményedés.

A feldolgozhatosagi és a kikeményedési id6 nyilvan-
valoéan osszefiigg. Azonos hémérsékleten a mechanikai
kikeményedés idétartama rendszerint 8—10-szerese
a feldolgozhatosag idétartamanak. A gyartds gazda-
sdgossaganak szempontjabol 4altaldban a rovid
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1. abra. Melegen keményedd
epoxigyantak viszkozitas
vizsgalata 25 C°-on

2. abra. CIBA Araldit tipusu hidegen
keményedé epoxigyantak
viszkozitds vizsgalata 25° C-on

20 40 60 80 100 120 %0 160 perc

H202-SRM 3

3. abra. Shell, illetve Bakelite
hidegen keményedé epoxigyantak
viszkozitas vizsgalata 25° C-on

H 202-SRM 2
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keményedési id6jii gyantarendszerek alkalmazasa
elonyos. Ez gyakran egészen rovid idé, mindossze
10—15 perc alatt feldolgozand6 gyantakeverékekhez

vezet (25—30 C°-on). Ilyenkor a gyantat csak specialis
berendezésekkel lehet feldolgozni.

Mindezen adatok viszkozitds méréssel hatéroz-
hatok meg. Az epoxigyantak viszkozitdsa (néhany
kivételtdl eltekintve) az id6 exponencialis fliggvénye.
Az 1. abra a melegen keményed6, a 2. és 3. dbra a
hidegen keményedé epoxigyantak viszkozitasval-
tozdsat mutatja az id6 figgvényében. Ezeken az
abrakon lathato viszkozitasvaltozasi gorbékkel kap-
csolatban meg kell jegyezni, hogy a viszkozitas indul6
értéke elsésorban a gyanta komponens viszkozitasa-
tol figg, mig a viszkozitds emelkedése mértékét a
térhalosité anyagi mindsége szabja meg.

A viszkozitas, illetve viszkozitadsvaltozas mérésével
tehat képet kapunk a gyantak feldolgozhatosaganak
idotartamarol. A mechanikai kikeményedés idejét
vagy a feldolgozhatosagi id6 6—8-szorosaban vesz-
szik fel, vagy pedig egzakt modon hatérozzuk meg a
gyantak valamely mechanikai tulajdonsaganak a Kki-
keményitési idé fliggvényében valo vizsgalataval.

Toltoanyagok hatdsa epoxigyantik tulajdonsdgaira

Az eddigiekben az epoxigyantakat két komponens-
bél allo rendszerekként targyaltuk. A gyakorlati
alkalmazésban azonban a gyantan és térhalositon
kiviill igen gyakran alkalmayunk tolté és adalék-
anyagokat is.

Toltéanyagokat a gyantdk egyes tulajdonsagai-
nak javitasara és a gyantakeverék aranak csokken-
tésérealkalmazunk. A toltéanyagok novelik a gyantak
nyomoszilardsagat, kopasallosagat, keménységét, ho-
allosagat és hovezetését, csokkentik a hajlito-, it6-
hajlito- és szakitoszilardsagot, a hotagulast és ezzel
parhuzamosan a zsugorodast. Az elektrotechnikai
alkalmazas szempontjabol a hétagulds csokkentésé-
nek kiilonss jelentosége van, mert a védelemre hasz-
nalt epoxigyantdk linedris hétdguldsa altalaban egy
nagysagrenddel nagyobb a fémek lineéris hotagulasa-
nal. Ez a Kkivezetéseknél vagy fémhazak epoxi-
gyantaval torténd lezardsanal hoémérséklet-valtozas
esetén igen kénnyen tomitetlenségek keletkezéséhez
vezethet. Toéltéanyagok alkalmazasdval az epoxi-
gyantak kb. 5+ 10=% mm C° értékii linearis hitagu-
lasa a felére csokkenthetd.

A toltéanyagok a gyantdk villamos tulajdonsagait
és ellenalloképességét elsGsorban hidrofilitasukon
keresztiil befolyasoljak. Természetesen a villamos-
ipari alkalmazasra keriilo téltéanyagoknak tisztak-
nak és alkali szegényeknek kell lennick. Ennek meg-
feleléen kiilfoldon a gyakran hasznélt toltéanyagokat
(kvarc, porcelanliszt stb.) specialis elektrotcchmkm
mindségben hozzdk forgalomba.

A feldolgozas-technologia szempontjabol igen
lényeges a toltéanyagoknak a feldolgozo berendezé-
sekre gyakorolt eroziv hatasa. Sajnos, az eroziv hatas
¢és a hidrofilitas csokkentése egymassal ellentmondo
kovetelmények. Igy pl. a villamosipari alkalmazas
szempontjabol elsGsorban szambavehets kvarc- és

porceldnliszt veszi legjobban igénybe a feldolgoz6
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berendezéseket. Ezért kompromisszumot kell alkal-
mazni. .

A toltdanyagok jelentés befolydst gyakorolnak a
gyantakeverék feldolgozas-technologiai tulajdonsa-
gaira a viszkozitas emelése révén is. A felhasznalas
szempontjabhol elényds, ha minél tobb toltéanyagot
lehet bevinni a gyantakeverékbe. Ebbeli torekvésiink-
nek azonban a viszkozitds emelkedése szab hatart.

A 4. abra gorbéi a kiilonboz6 téltéanyagok meny-
nyiségének és mingségének viszkozitast noveld hata-
sat abrazoljak.
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4. dbra. Tolléanyag hatdsa a viszkozitasra. (Bakelite R 19 019
és Q 18 988 komponensli gyantak)

Az dbran a Bakelite gyar R 19019 és Q 18 988
jelli komponensekbdl 4all6 epoxigyantéjaban be-
kovetkezé viszkozitasvaltozast lathatjuk. A gorbék
mutatjak, hogy a gyantara szamitott 1009, kvarc-
liszt hozzaadasa a kezdeti viszkozitast 4-szeresére,
1509, pedig 10—12-szeresére noveli. A 10° cP visz-
kozitdsnak . megfelels felhasznalhatosagi hatart a
toltéanyag nélkiili gyanta 240 perc alatt; a 1009,
kvarclisztet tartalmazé keverék ennél 259%,-kal, a
1509,-0s kvarclisztes keverék pedig 609%,-kal révi-
debb id6 alatt éri el.

A ‘talkum a kvarcliszttel szemben a keveréket
bizonyos mértékig tixotroppa teszi, ennek folytan
ugyanolyan viszkozitast mar 509,-kal kisebb mennyi-
ségli talkum eredményez mint kvarcliszt.

Az 5. dbra a mészkoliszt és talkum. hatasat mu-
tatja a Shell Epikote 815-Epikure T komponensekbél
allo gyantarendszerének viszkozitésara.

Viszkozitdsemel$ hatdsat tekintve a mészkoliszt a
kvarcliszt és a talkum kozott foglal helyet. A 4. sz.
egyenes lefutasabol lathato, hogy nagymértéki tolts-
anyag adagolasa a poliaddicio sebességét hatédrozot-
tan csokkenti, ami el6nyos a feldolgozas kozben, de a
kikeményités folyaméan hatranyos.

Ertékelve a 4. és 5. dbra szerinti vizsgdlatokat,
megallapithato, hogy a villamos tulajdonsigok és
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ellenalloképesség szempontjaboél legelénydsebb a
kvarcliszt alkalmazésa, kisebb a viszkozitasnoveld
hatasa is, azonban a mészkoliszt és talkum alkal-
mazasa is szilkségessé valhat bizonyos kiont6 be-
rendezésekben, mert eroziv hatdsuk elhanyagolhato
a kvarclisztéhoz képest.

A kikeményitett epoxigyantak fajsulya 1,15—1,20
g/ml kozott van. Az epoxigyantakhoz alkalmazhato
szervetlen toltéanyagok 2,5—3 g/ml kozotti faj-
sulya tehat noveli a fajsulyt. A gyantakeverék faj-
sulyanak novekedését a toltdanyag tartalom fiiggveé-
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5. dbra. Toltbanyag hatasa a viszkozitasra. (Shell Epikure 815
és Epikure T komponens{i gyanta)

¢ (glem)
#

:: P
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15
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o g 00 750 %
Araldit Giesshorz F 100 100 100
Harter 951 10 10 10
Tolkum +
Kvarcliszt +
6. abra. Lpoxigyanta fajstlya a toltéanyag szazalékanak

fuggvényében

nyében a 6. abran lathatjuk. Az 4dbrabol lathato,
hogy a gyantarendszerbe vihet6 maximalis tolto-
anyag-tartalom mellett a fajsaly 1,6—1,7 g/ml-re
novekszik, ami feltétlen figyelembe veends a tolté-
anyag révén elérheté gazdasagi megtakaritas szami-
tasnal, ;

Epexigyantikhoz hasznilt adalékanyagok

_ A téltéanyagokon kiviill réviden meg kell még
emliteni a gyanték feldolgozas-technologiai tulajdon-
sdgainak javitdsara alkalmazott egyéb adalékanyago-
kat is. Ezek az adalékok harom {6 csoportba sorol-
hatok: lagyitok, gyorsitok és higitok.

Gyorsiték az egyébént viszonylag lassan tér-
hélosod6, melegen keményed$ gyantak poliaddicio-
janak gyorsitasara hasznalhatok. Altalatan mdsod-
és hamradrendli aminok, de szervetlen bazisok is
alkalmazhatok gyorsitoként. A gyorsito hatasat szem-
lélteti a 7. dbra az Araldit Giessharz F-Harter 905
komponensekbdl 4ll6 gyantarendszernél, a CIBA AG
vonatkozo gyartmanyismertetéje alapjan.

Lagyitok. Az epoxigyanta keményedése, majd a
lehiilés folytan beallo zsugorodasa kovetkeztében a
gyantaban fesziiltségek ébrednek, melyek bizonyos
geometriai meéretek felett repedésre vezethetnek.
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7. abra. Epoxigyanta viszkozitas valtozasa a gyorsito
(Beschleuniger) fiiggvényében

A repedések kikiiszobolésére két lchetdség van:
vagy el6keményités, vagy lagyitok alkalmazdsa.
A mianyagiparban hasznalatos lagyitok epoxi-
gyantak esetében csak korlatoltan alkalmazhatok,
mivel hajlamosak a rendszerbdél valéo kivaléasra.
Ezért a belsé lagyitas elvét kell alkalmazni. Belso
lagyitoként poliszulfid és poliamid gyantak, vala-
mint polidiolok hasznalhatok.

Higiték. Impregnalasra alkalmazott gyantarend-
szereknél kiilonos jelentésége van az alacsony viszko-
zitasnak. Kilonboz glicyd-éterek hasznalhatok
epoxigyantarendszerek higitdsara.

Epoxigyantak feldolgozasi technolégidja, a feldolgozais
berendezései

Az el6bbiekben ismertetett vizsgalatok képet
adnak a kiilonb6z6 gyantarendszerek fizikai és fel-
dolgozas-technologiai tulajdonsagair6l. Mint maér
korabban emlitettiilk, adott célra alkalmazando
gyantarendszer kivalasztdsandl nemcsak a kikemé-
nyitett gyanta fizikai tulajdonsagait, hanem a fel-
dolgozast befolyasolo sajatsagaikat is figyelmbe kell
venni. A feldolgozas-technologiai  tulajdonsdgok
¢értékeléséhez viszont sziikséges a feldolgozas leheté-
ségeinek ismerete, igy a kovetkezékben roviden at-
tekintjik az ontégyantak feldolgozdsa soran vég-
zend$ miveleteket, a kialakult technologiai meg-
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oldasokat és az ontégyantak feldolgozasahoz kifej-
lesztett berendezések fobb tipusait.

A feldolgozas soran els6 miivelet a gyantarendszer
eldkészitése a kiontéshez. A gyanta el6készitése a
keverék egyes komponenseinek szaritasat, a tolto-
anyagnak a rendszerbe valo bevitelét jelenti. A tolt6-
anyagot altaldban a gyantakomponensbe célszerii
beledolgozni. Ennél a miiveletnél rendszerint nedve-
sitési problémak lépnek fel, igy a toltéanyag bevitele
mechanikai munkat igényel.

A toltéanyag gyantdba valé bedolgozasara két
eljaras alakult ki: a golyosmalomban és lapatos vagy
Z-kari keverében valo bekeverés. A tolt6anyag
bedolgozasanal a bedolgozast gatlo feliileti fesziilt-
ség, illetve a viszkozitas csokkentésére célszerii a
gyantat melegiteni. Golydsmalmoknal kiilon mele-
gités altalaban nem sziikséges, mert 6rlés kozben az
anyag felmelegszik, de a karos kever6berendezéseket
flitéssel kell ellatni.

A toltéanyagokkal a szemcsék feliiletére tapadt
finom buborékok formajidban nagy mennyiségi
leveg6t visziink a gyantaba, ami a felhasznalasnal az
anyag ellenallo-képességét és villamos-szilardsagat
lerontand. Az igy bevitt levegé eltavolitasara 80—100
(C°-on a nyomast 0,1—1,0 Hgmme-re kell csokkenteni.
Erés keverdvel ellatott autoklavban mindkét miive-
let — a toltéanyag bedolgozasa és a vakuumozas —
elvégezhetd. A vakuumozasnal tgyelni kell arra,
hogy a gyanta felhabzik eredeti térfogatanak 8—10-
szeresére. A vakuumozast a habzis befejeztéig kell
folytatni. A gyanta és toltéanyag-keveréke nedves-
ségtol elzartan honapokig tarolhato.

A gyanta-toltéanyag keverékbe kell adagolni és
bekeverni a rendszer egyéb komponenseit: a térhalo-
sitot és az adalékanyagokat. A sziikséges beméré-
seket +-59, pontossaggal kell végezni. Tekintettel a
dermatozis veszélyre, elsésorban a térhalositdo méré-
sét és adagolasat igyekeznek automatizalni.

Az ontégyantak feldolgozasdnak kovetkezd sza-
kasza az ontés, lényegesen kiilonbozik a hidegen, ill.
melegen keményedé gyantak feldolgozasanal.

A melegen keményed6 gyantak feldolgozasa lénye-
gesen egyszertibb, tekintettel a feldolgozhatosag
hosszu idejére. A lezarassal és burkolassal kapesolatos
ontési miiveleteket egyszerti, kupos szeleppel zarhato
hengerb6l lehet végezni, melyet a keverék viszkozi-
tdsdnak csokkentésére melegiteni is lehet a gyanta-

rendszer kikeményedésének veszélye nélkiil. Hasonlo
berendezés hasznalhaté olyan hidegen keményed6
gyantarendszerhez is, melyek feldolgozhatosaga leg-
aldbb 2—3 ora és amelynél nincs tulzott mértékii
héfejlodés.

A kiontéshez alkalmazott berendezéseknél a ki-
keményités szempontjabol elényds, rovid kemé-
nyedési idejii, reakcioképes gyantarendszerek fel-
hasznaldsanal meriilnek fel problémak. Mivel az
ilyen keverékek eltarthatosaga 25 C°-on max. 10—15
perc, alkalmazasukhoz kifejlesztették az automata
vagy félautomata kever$ és kionto berendezéseket.
Ezek a késziilékek bedllithatok a gyanta és a tér-
halosito meghatdrozott ardanyban valé keverésére és
a keverék meghatérozott mennyiségének kicntésére.
Bedllitas utan ezeket a miiveleteket automatikusan
végzik.

Az Automatic Process Control, a Hull-Standard
Corp., valamint a Hardtman Co és a J. Baer altal
kifejlesztett berendezések altaldban 80—100 000 cP
max. viszkozitast gyantakeverék Kkiontésére szol-
galnak. A kiontési sebesség 20—60 Kkiontés per-
cenként. A kiontott mennyiség 0,1 ml-t6l 10—20
ml-ig terjed.

Az alkatrészvédelem burkoldssal valé megoldasa-
nal el6nyosen hasznalhatok a vakuumonté berendezé-
sek, melyek el6bb evakualjak és Kkiszaritjak a kion-
tend6 teret, a burkol6 gyantat vakuumban ontik az
alkatrész koré, majd az atmoszferikus nyomds raada-
saval a gyantakeveréket belesajtoljak a kiontendd
alkatrész hézagaiba.

A burkolastechnologia kiovetkez6 lépése a gyanta-
rendszer kikeményitése.

A kikeményités technologiai megoldasat illetéen
két modszer, a szekrényekben valo szakaszos, illetve
az alagit kemencében valo folyamatos kikeményités
kozott lehet valasztani. A célszerli megoldast a ki-
keményedési id6t6l fiiggben kell megvalasztani,
ugyanis hosszi keményedési idok alagttkemence
esetén vagy tul hosszu kemencét, vagy kis athaladasi
sebességet, tehat kis termelékenységet eredményez-
nek. Az alagutkemence alkalmazésa tehat akkor els-
nyos, ha rendelkezésre all keveré-kionto késziilék is,
amely lehet6vé teszi rovid keményedési idejli gyan-
tak alkalmazasat. A kionté késziillék és alagtt-
kemence Osszeépitésével automata vagy félautomata
gépsor nyerhetd.

megnyilt
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Nagy megbizhatosagua,
hazai gyartasa kondenzatorok*

Az elektronikai ipar rohamos fejlédése, és mind széle-
sebb korben valo térhoditasa az alkatrészgyartast
uj feladatok elé allitotta. A félvezeté technika fej-
16dése egyrészt felvetette a miniatiirizalds problé-
majat, az impulzus-technika, a miszertechnika és az
ipari elektronika pedig mind megbizhatobb alkat-
részeket kivan.

Az utoébbi néhany évben a felhasznalok korében
igen népszertivé valt az epoxigyanta dielektrikumu
kondenzator. Szivesen alkalmazzak e kondenzétor
fajtat a konstruktérok, mert a legkiilonfélébb alkal-
mazasban, sz€élsdséges villamos és klimatikus igénybe-
vételek mellett is, igen alacsony meghibdsodasi
szézalékot mutat.

E kondenzatorokkal kapcsolatos kutatdsi munka
1956—57-ben a Hiradastechnikai Ipari Kutato
Intézetben indult meg. 1958-ban az epoxigyantés
kondenzatorok alaptipusa a Remixben készen 4llt a
prototipizalasra. A tomeggyartas 1959-ben indult
meg és azéta kell6 mennyiségben allnak késziilék-
konstruktéreink és gyaraink rendelkezésére.

Az epoxigyantds kondenzatorok alaptipusat a
Remixben tovéabbfejlesztettilk a gyartastechnolo-
giai és egyéb, kiilonleges szempontok figyelembe-
vételével. E munka soran széamos, kiilonféle epoxi-
gyantat vizsgaltunk meg.**

A reologiai, villamos és termikus vizsgalatok alap-
jan a nagy megbizhatésdgi kondenzatorok impreg-
nalasara legmegfelelobbnek az Araldit Giessharz
F — Harter 905 — Verdiinner RD-3 Flexibilizator
905 — Beschleuniger 905 gyantarendszer bizonyult.

A tovabbiakban e gyantarendszerrel Kkésziilt
kondenzéatorok megbizhatésdgara mutatunk be né-
hany adatot.

Kilonféle koriilmények kozott vizsgaltuk a valasz-
tott gyantarendszerrel impregnélt kondenzatoraink
villamos jellemzdinek valtozasat, a vizsgalati ido-
tartam fiiggvényében. Eloljaroban utalunk azokra az
irodalombol ismert osszefiiggésekre, amelyek meg-
hatdrozzdk a kondenzatorok élettartamat. Az élet-
tartamot meghatdroz6 tényez6k négy nagy cso-
portra oszthatok: a dielektrikum anyaga, a terheld
fesziiltség, a kondenzator, ill. a kirnyezet homérsék-
lete és a kornyezo tér relativ nedvességtartalma (1.

* A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet IV. Hiradas-
technikai Konferencidjan elhangzott el6adas kivonata.

**E vizsgalatok részletes leirasat a rendelkezésre allé sziik
terjedelem: miatt nem kozolhettiik (Szerkesztd).

ETO 621.319.4(439) :678.643.42.5

4bra). Ezek koziil, megfelel6 konstrukecié esetén a
nedvességtartalom hatasatol eltekinthetiink.

Ismeretes, hogy kiilonféle nagysagu fesziiltségek
hatasara a kondenzator élettartama exponencidlisan
véltozik. Az exponensben levs f/U, A/ fiiggvény
azonos dielektrikum esetén konstanssal helyettesit-
heté.

A hémérséklet hatasat a kondenzator élettartamara
Arrhenius torvénye irja le.

Eleftartam
Tf(T,, %)
Dielektrikum anyaga
(Burkolat)
Relatiy
nedvessegtartalom
Terhelo fesziltseg
£ Unévl -f (U’ A)
=] ’{V | - 0‘2/ Uz / ,e=komt
Homeséklet Rt
om;se < b=loe U=konst

[H209-GSR 1]

1. dabra

Csupan utalni szeretnénk arra, hogy a gyorsitott
élettartam vizsgalatok eredményei ezek alapjan
extrapoldlhatoknak latszanak, normdl tizemi koriil-
ményekre. Az extrapoldlashoz azonban ismerni kell
a gyorsités, forszirozds mérgszamat, ill. fliggvényét.
Ez az a pont, ahol az irodalomban talalhat6 elméleti
megfontolasok és a gyakorlati eredmények értékelése
bizonytalann4 valik és csak igen nagyszamu és
ismételt mérés eredményei adhatnak megbizhato
valaszt a kérdésre.

Felvetddik a kérdés, milyen alapon nevezhetjiik az
epoxigyantds kondenzétorokat nagy megbizhato-
sdguaknak? A kérdésre az 1. téblazatba foglalt
vizsgélati eredmények adnak valaszt. A tablazatban
harom élettartam-vizsgalat eredménye lathato, egy
gyartasi sorozatbol kiemelt azonos kapacitasu és
névleges fesziiltségli kondenzéatorokkal. Az els6é és
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XLV, EVE.20S7:

1. tabldzal
Névleges Vizsgélati Vizsgalati Bliarts ha . |Véarhato6 élet-
Tipus Kapacités fesziltség db hémérséklet e TR TR Bl g S ol R it Bipoer g
V- G V— (normal)
2,2 nF 400%* 50 4100 400 1 1500 ~2,7| > 4000
NCP " i ) : ;
S Ao 2,2 nF 400 50 485 400 1 4600 1 | > 4600
2.2 nF 400 50 +85 600 1,5 1300 1%+ | ~5 | > 6500
*d =30 p

**110 ora utan,

masodik sorban konstans fesziiltség mellett a hé-
mérsékletet valtoztattuk. T6bb mint 1000 vizsgdlati
6ra utdn sem tapasztaltunk meghibdsodast.

A harmadik sorban masfélszeres névleges fesziilt-
séggel tortént vizsgalat eredménye lathato. Kordbbi
vizsgalataink szerint ez legalabb o6tszoros gyorsitas-
nak felel meg. A vizsgalati idészak itt is meghaladja
az 1000 orat. A vizsgalati idGtartam alatt a konden-
zatorok villamos jellemz6i: a kapacitds, a szigetelési
ellendllds, a veszteségi tényezé gyakorlatilag nem
véaltozott.

E vizsgalati eredményekbél mindenesetre lesziirhetd
az a konklazio, hogy az epoxigyantas kondenzatorok
az egyenfesziiltségli és homérsékleti tulterhelést igen
jol viselik el, stabilaknak mutatkoznak.

Kérdés, hogy valtakozo fesziiltségli lizem esetén
mi a helyzet? Utalni kell itt a hazai és nemzetkozi
szabvanyokban (KGMSZ 643.370; IEC 80) talal-
hat¢ el6irasra, amely rogziti a kondenzatorok valto-
fesziiltségli terhelhet6ségét (2. abra).

Vizsgalat targyava tettiik tehat, hogy az epoxi-
gyantds kondenzatorok mennyire teljesitik ezen el6-
frast, illetéleg ezen tilmenden mi varhato a konden-
zatoroktol. Ezt illusztralja a 3. dbrdn bemutatott
hirom vizsgalati eredmény. A kondenzatorokat 50
Hz-es halozati fesziiltséggel vizsgaltuk szobahdmér-

%
2
#
10 S
5 i
Uss 107 207 310% 1° 20° 50° 04z

2. dbra

sékleten. Az els6 egyenes 25 db 630 V-os kondenzator
meghibasodasi diagramja lenne. 8000 6ra utan azon-
ban egy darab sem ment tonkre, 220 V ~ fesziilt-
ségen. Hasonloan viselkednek a 400 V-fesziiltségi
kondenzatorok. :

A 400 V-os kondenzatorok 380 V ~v fesziiltségre
tett csoportjaban 4 db meghibasodést tapasztaltunk
1000 éran beliil.

A bemutatott eredmények alapjan két megallapi-
tast tehetiink. Az egyik az, hogy a kondezatorok a
szabvanyos kovetelménynek messzemenden meg-
felelnek. Méasrészt gy tlinik, hogy az epoxigyantas
kondenzatorok 50 Hz-en névleges egyenfesziiltségiik
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30—509%-nak megfelel6 effektiv valtofesziiltséggel
terhelhetdk, és ilyen koriilmények kozott megbiz-
hatéan iizemelnek.

Televizio-vevikésziilékek soreltéritd aramkorében,
+4-60 C° kornyezeti hémérsékleten vizsgaltunk 160 V
névleges fesziiltségli kondenzatorokat. A konden-
zatorokat 30—70 V eff. kizel szinusos sorfrekvencias
fesziiltség terhelte. A vizsgalat idétartama 1000 ora

NeP-642
e [ $11
db s +25 ] 1]
= B
i i
I
2 " 220~ 30kz| ]
e a0
Zmaem Fay
e ST
04 7 345681% 2 3456805 2 3456810"
ora
H209-'GSR3’

3. abra

volt; 30 db-os mennyiségh6l meghibdsodast nem
tapasztaltunk. Altaldnos tapasztalat pedig, hogy a
villamos alapjellemz6k sem a villamos terheléssel,
sem a szabvéanyos 21 napos nedvesités hatdsira nem
véaltoznak. E bemutatott néhdny jellemzé példa és
az egyéb, hasonlé jellegli vizsgalatok alapjan valé-
ban indokoltnak latszik, tehat az epoxigyantas
kondenzatorokat a ,,nagy megbizhat6sagi” jelzével
illetni.

A megbizhatosagi vizsgalatok eddigi részered-
ményeit ismertettiitk a bemutatott példakon. E vizs-
gélatokat folytatjuk, de mar eddigi eredményeinket
is felhasznaljuk Gj kondenzatortipusok tervezésénél.
Az epoxigyantds kondenzdtorok alkalmazasi terii-
lete mindinkabb szélesedik, a radié és TV vevo-
késziilékek utan szivesen alkalmazzak e kondenza-
torokat elektronikus miszerekben, ipari elektronikus
berendezésekben. E koriilmény arra készteti az els-
allitot, hogy egyre tjabb és jobb epoxigyantas kon-
denzator konstrukeciokkal elégitse ki az igényeket.

A 4. abran televizio-vevokésziilékek 110°-o0s sorel-
térité aramkorében alkalmazott, szférikus torzitast
kompenzalé kondenzatorok metszete lathato. Megfi-
gyelhet6 a fegyverzettel nagyfeliiletli kontaktust ad6
kivezet6-folia. A konstrukei6 ezzel a kondenzator
teljes geometriai szimmetridjat is biztositja. A fen-
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4. dbra

b, dabra

6. dabra

tiekben emlitett élettartam v17sgdlat0ka’r e tipuson
végeztiik.

Egy szélessavii zavarsziirG konden/dtor metszete
lathato az 5. abran. A .kondenzator a 100 kHz—
30 MHz. ill. 60 MHz =150 MHz tartoméanyban 15—45
dB cslllaplta%t b17f051t A lxonden/dtor 220 Ve~ név-

7. dbra

8. abra

leges fesziiltségre késziilt. Ez a csillapitas karakterisz-
tika csak ugy érhet6 el, hogy a kondenzator oninduk-
ciojat a lehetd legkisebb értéken tartjuk (6. 4dbra).
A parhuzamosan kapesolt atvezetsfolidkkal elér-
heté legkisebb onindukei6 0,05 pH kordl wvan.
Ez kisebb, mint a kondenzatorral azonos hosszisagt
huzaldarab onindukcioja, amely étlagosan 0,14 ull
(13. abra). A kondenzator burkolata epoxigyanta.
Az eddigi vizsgalatok alapjan e tipus nedvesség-
allosaga az IEC. IV. kategoridjanak felel meg (56
nap 989, relativ nedv.).

Befejezésiil bemutatjuk az NCP-642-es alap-
tipust is. Itt a huzalkivezetok még a fegyverzetekkel
kozvetleniil érintkeznek.

A kondenzator metszetén (7. és 8. abra) lathato,
hogy a kivezeté ilyen elrendezése torzitja a fegyver-
zeteket, és a villamos eréteret. Ujabb konstrukeiok-
nal ezt a megoldast nem alkalmazzuk.

A bemutatott abrak dokumentumai a néhéany év
alatt bekovetkezett fejlodésnek, amely az epoxi-
gyantas kondenzator konstrukciokat jellemzi.
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Generator-elrendezés kiilonféle jelalakok elGallitasdra
Bejelentette az Elektronikus Mér6késziillékek Gyara, 1960.
szeptember 30-an (149 988; 21 a* 1—13)

A talalméany olyan generator-elrendezés, amely ugyanazok-
nak az elemeknek kiilonboz6 csoportositasaval kiilonféle jel-
alakok eléallitasara alkalmas. A taldlmany szerinti elrende-

~[.m.r [_L

la dbra

zés ,,tobbcéla generator”’, amelyr6l mindenféle jelalakot
tartalmazo jelsorozat és ezenfeliil fiiggetlen dramkorrél még a
szinkronizalé impulzus is leveheté. Az 1 alapgenerator jele a
2 formal6 és 3 hegyez6 fokozat utan a Tr transzformétor pri-
mertekercsére jut. Az inditéjel a 2 formaléfokozatrél levehetd,
vagy éppen a szinkronizal6 jel rdadhaté. Az odsszetett transz-
formatoros csatold halézat szekunder tekercsei a berendezésr6l
le- és rakapcesolhaték. A szimmetrikus I és I1 egység, mint
két monostabil multivibrator a III erésit6fokozatokkal ki-
bévitett bistabil multivibratort miikodteti olyan (nem lat-
haté) elrendezésben, hogy a IIl egység kimenetén, valamint
ugyanakkor az elrendezés kiilonboz6é aramkori pontjain az

Al

4, _J :

h I

H203-5Z1b

1b dbra

elrendezés kiilonbo6zé céli hasznalatanak megfelelé mindkét
iranyu jel vehet$ egy id6ben. Az Ia 4bran a talalmany sze-
rinti elrendezésnek, mint impulzusgeneratornak a miikodése,
az 1b 4bran az impulzus jel alakja és jellemzdi lathaték.
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Egyendarammal vezérelt automatikus hangolé berendezés

Bejelentette a Hirad6technikai Véllalat, 1961. méjus 25-én
(@501101 ;21 at 69).

Valtozé frekvenciat, vagyis széles savon sugarzé antennik,
kiillonosen személyhivé berendezések hurok-antennainak auto-
matikus hangolasara eddig motorokkal forgatott kapcsoldkat
hasznaltak. A taldlmany szerint a hangolas céljaira egyetlen,
az S sugarzoval sorbakapcsolt C,; kondenzatort és L, tekercset
hasznalnak, amely tekercs induktivitdsa egyenaramu vezérlés-
sel folyamatosan véaltoztathat6. Amikor a G generator vala-

b . C3
i Tt
g 3
63,0 '
3 5 i % .
B R - e
Ly 2 | =
1. dbra

milyen meghatarozott frekvenciaju jelet ad ki a terhelését
képez6 T4 transzduktor, S sugarz6, Cy4 kondenzator korbe, az
L, tekercsben a terhelés aramdnak és frekvencidjanak fiigg-
vényében fesziiltség keletkezik. A frekvenciatol fiiggéd fesziilt-
séget a T, tranzisztor, az dramtol fiiggd fesziiltséget a T,
tranzisztor aramkore allitja be. A ketté Osszege felerdsitve
megjelenik a T, tranzisztor bazisan, amely azutdn a Ty transz-
duktor elémagnesezését, ill. induktivitasat vezérli. A talal-
manyt a bejelent$ véallalat alkalmazza.

Hajlitorezg6é kristilyok elektrédaelrendezése

Bejelentette az Elektronikus Mérékészillékek Gyara, 1961.
januar 27-én (150 090; 21 a* 1—13)

A taldlmany szerinti elektrédaelrendezés biztositja, az
oszcillatorokban alkalmazott piezoelektromos Kkristaly kis
soros rezondns impedanciajat, ami azt jelenti, hogy valamely
elére meghatarozott frekvencian a kristaly impedanciaja a
rezg6korokhoz hasonléan lecsokken és soros, vagyis hajlito-
rezgéseket végez, — csokkenti tovabba a kristaly nemkivéana-
tos hosszrezgését és emellett a fazisfordité elektroda felitletét

@ Y 000 ///////
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1. dbra

a vezérléfesziilltség létrehozasara sziitkséges minimalis mére-
tekre korlatozza. A bemendfesziiltség 1 és a kimendfesziiltség
2 elektrodaja kozott a fesziiltségesés 30 %-kal kisebb az eddig
ismert elektroda elrendezésekhez képest. A taldlmany szerint
a kristaly rezgésfenntarté anédkori I elektrédafeliilete na-
gyobb, mint a vezérl6 racskori 2 elektrédaé és annak kristaly-
feliiletére is részben atterjed. A két kristalyoldal katédkorre



csatolt 3 elektrodai egyméashoz képest szimmetrikus kristaly-
feliilleteket foglalnak el. Az EKM bevezetés elotti kisérleteket
folytat. J6 eredmény esetén a BHG fogja alkalmazni.
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2. dbra

Raesaram csokkentése

Bejelentette a Magyar Addcségyar, 1961. augusztus 1-én
(150 169; 21-g 1—16)

A taldlmany célja a nagyteljesitményl addcsovek racs-
aramanak csokkentése, amelyet az okoz, hogy a szitkséges
teljesitmény kivételéhez a racsot a pozitiv tartomanyba be
kell vezérelni. A racsaram miatt a hajtéfokozatnak teljesit-
ményt kell szolgaltatnia. A racsaram csokkentése nemcsak
energiamegtakaritast jelent, hanem a hajtéfokozat nagysaga-
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nak és ezzel az ado dsszstlyanak a csokkenését is. A taldlmany
szerint elektronoptikai tuton csokkentik a racsaramot az 1
katédfonalak (thoriumos wolfram) altal alkotott katédtesten
beliil elhelyezkedé 6 hengertartobdl és az ezen levé 7 bordak-
b6l allé elektronterelérendszerrel. Az egyes katédfonalak és a
3 racsmenetek 2 racsbordéi, ill. az 4 racsbotok mas-mas sikok-
bap vannak, mig a 7 terelébordak ezekkel a 2 rdcsbordakkal,
ill. 5 racsbotokkal azonos sikba esnek, ezekrél tehat az elektro-
nokat elterelik. A taldlmany szerinti elrendezéssel ilymédon
csupan a 3 racsmenetek 2 tartéi altal atfogott elektronok arama
csokken, mivel a 3 racsmenetek altal atfogott elektronaramok
csokkentése elektronoptikai tton talzottan bonyolult lenne.
A talalmany modell-kisérleteit elvégezték, az iizemszer(i
alkalmazas folyamatban van.

Forrasztasos kotés elallitasa nyomtatott kapesolasa dramkorok
vezetéklemezének vezetorétege és a szerkezeti elemek oldhato,
foglalatnélkiili esatlakozasihoz sziikséges érintkezirugok kozott
Bejelentette a VEB Werk fiir Fernsehelektronik, Berlin-
Oberschoneweide, NDK, 1961. aprilis 12-én (150 070; 21 a*
64—77)

Abbdl a célbél, hogy elektroncsoveket vagy tranzisztorokat
nyomtatott kapcsolasok vezetéklemezeivel oldhatéan kossék
ossze, eddig a vezetéklemezeket jarulékos szerkezeti elemek-
kel, az érintkezérugokat tartalmazd, szigetel6anyagu foglala-
tokkal lattak el. A talalmany szerint a forrasztasi folyamathoz
a foglalati test 6 érintkez6érugdkkal felszerelt 10 utdnzatéat,
vagy modelljét hasznaljak. Ezaltal megtakarithaté az el6-
allitasi koltségeket dragité tulajdonképpeni foglalati test,
minthogy a csovek vagy tranzisztorok aljzatesapjai kozvetleniil

az 1 vezetéklemez 3, 4 furataiba dughatdék be. Maga a vezeték-
lemez veszi at jo villamos tulajdonsagainak kihasznalasaval
az eddigi foglalati testek Osszes funkcidit. Az 1 vezetéklemez
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ismert modon a 2 fémkasirozassal, ill. boritassal van ellatva.
A 3 furatok elektroncsovek aljzatesapjainak felvételére valok,
mig a 4 furatok a 6 érintkezérugok 4 forrasztézaszl6it veszik
fel, melyek az 1 vezetéklemez bevonatlan oldalan fekszenek.

Gyors jelrogzités elektrettel
Bejelentte a Tavkozlési Kutaté Intézet, 1961. julius 14-én
(150 146; 21 g 29—35).

Ha ismert mdédon 108 ohm-méternél nagyobb fajlagos ellen-
allasa és 3-nal nagyobb relativ dielektromos allandéju di-
elektrikumot egyenaramu elektromos térben melegitenek,
majd hagyjak kihilni, akkor a dielektrikum feliiletén mara-
dand6 villamostoltések keletkeznek, vagyis a dielektrikum
elektretté alakul. A talalmany szerinti eljardssal nagy iro-
sebességgel, tartosan tarolhato jelek rogzithet6k és a jel-
hordozé dielektrikum tetsz6leges alakua (flexibilis szalag vagy
merev lap), a kereske-
delemben kaphat¢ szige-
tel6folia lehet. A dielekt-
rikumot eldszér hetero- 7/,_.4
toltésti  elektretté kell
atalakitani  olymédon,
hogy 6—10 kV/cm elekt- —
romos térben néhany —W
fokkal az olvadaspont 17
ald melegitik, majd Kki-
hiilni hagyjak. Az eldke-
zelt, heterotoltésti elekt-
retté alakitott dielektri-
kumra igen rovid 10—6
sec-nal rovidebb id6tar-
tamu jelek is felvihetdk:

a jelet felvivé 12 elektréda ellentéles toltési a 14 hetero-
toltést dielektrikum vele szembe nézé oldalaval és a dielektri-
kum azon pontja,melyre a jel felviendé, 10 kV/em-nél nagyobb,
lehet6leg 20 kV/ecm térerejli villamostérben van. A felvitt
jelek rovidrezart allapotban évekig tarolhaték. 50 mikron
vastagsagti folia esetén 300 V sziikséges a jelek felvitelére.
— A taldlmany szerinti eljards tizemszerli megvaldsitasara
1962. év végén keriil sor a TKI-ban végzett kisérletek utan.
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HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 2, SZ.

Tartalmi dsszefoglalasok

ETO 621.395.344%.6:654.15.0%
Wirth J.:

Hivasok azonositasabdl szarmazo veszteségek a BHG
gyartmanya 400 vonalas Crosshar alkézpontnal
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1962) 2. sz. '

A CA-402-es crossbar alkozpont rendszerben alkalmazott viszonylag
nagy — 400 vonalas — eldfizet6i csoport miatt sziikségessé valt
megvizsgalni, hogy nem jelentkeznek-e zavarok az el6fizet6k for-
galmaban.

Az azonositasnak sikbeli koordinata hal6zatban térténd elvégzése
esetén el6fordulhatnak hibas azonositdsok, amelyek a kézpont
veszteségeit emelik. A cikk elemzi a hibds azonositasok keletkezésé-
nek okat és kiszamitja azok el6fordulasanak valdszinlségét. Az
eredmények szerint 400-as nagysagrend el6fizet6i csoportokban az
azonositasbol szarmazod veszteségek még megengedhetdk.

ETO 621.872.412:621.817.361
Ekker B.:

Kristalyok frekvenciaallékonysaganak vizsgalata
HIRDASTECHNIKA, XIV. (1963) 2. sz.

Az oszcillatorkristalyok hosszuidejli frekvenciastabilitas vizsgalata-
nak egyik nehézsége az, hogy kiillon kell valasztani a kristaly valodi,
oregedésbo6l szarmazo és az oszcillatoraramkor elemeinek lassu val-
tozasa altal okozott frekvencia eltérést. Az itt leirt médszer leh t6-
séget ad a kristaly rezonans frekvenciajanak megmérésére, néhany-
szor 10—8 pontossdggal, lizem kozben is, fiiggetleniil az aramkori
elemek esetleges lassu valtozasatol.

ETO 621.311.62:621.372.54:621.382.3
Dr. Pésztornicky L.:

Tranzisztoros simité sziirék
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 2. sz.

A cikk kisfesziiltségili topegységekben alkalmazhato tranzisztoros
simité szlir6kkel foglalkozik. Harom lehetséges szlir6 valtozatot
analizal, szamitasi formuldkat vezet le s ezek segitségével a simitasi
tényezék értéke alapjan 6sszehasenlitja az egyes valtozatokat. Az
dsszehasonlitas eredménye az, hogy legkevesebb alkatelem fel-
haszn4ldsaval a foldelt kollektoros tranzisztoros sziir6 ad nagy
simitasi tényezét. Két tovabbi elem felhasznalasaval viszont ezt a
sziirGtipust felilmulja a féldelt emitteres, aramvisszacsatolt sziir6.
Végiil a szerz6 szempontokat k6zol a szlir6k tervezéséhez.

ETO 621.375.2.001.2 : 621.397.62
Somogyi A.:

Korszerii kozépirekveneias erdsitok tervezése televizig~
vevokésziilékek szimdara
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) 2. sz.

A szerzd foglalkozik a korszerli KF erdsit6kkel szemben tamasztott
kiovetelményekkel, targyalja az 1j, feszitettracsu csovek alkalmaza-
saval kapesolatos szempontokat, tervezési médszert ad a fokozatok
kozotti csatolé aramkorok kialakitasahoz. Targyalja a futasi id6
karakterisztika és az amplitido atvitel Osszefuiggéseit, végiil ismer-
tet egy kivitelezett kétfokozati kozépfrekvencias er6sitét.

ETO 621.39:519.2:311.214

Dr. Sarkadi K.:

Megbizhatosagi vizsgalatokkal kapesolat egyes mate~
matikai kérdések

HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 2. sz.

A szerz6 kiilonb6zé megfogalmazasokban ismerteti a meghibasodasi
tényezdt (p-faktort), az ezzel kapcesolatos fogalmakat és matematikai
szempontbol megvilagitja azokat. Targyalja az eloszlasfiiggvény, a
stirtiségfiiggvény és a meghibdsodasi tényezs osszefliggéseit, ezek
egymisba valo atszamitasanak modjat, mely szerint barmelyik
fiizgvénybsl koénnyen megallapithaté az élettartameloszlds. At-
tekintést ad a képlettel jellemezhetd eloszlasok koziil a leggyakorib-
bakrél: az exponencidlis-, a gamma-, és a Poisson-, a normalis-, és a
‘Weibull-eloszlasokrol. Ismerteti a laboratériumi adatok feldolgozasa
soran alkalmazott matematikai, statisztikai modszereket, a becslés
modszerét és a konfidenciaintervallum meghatdirozasat kiilonbozé
vizsgalati korillmények kozott. A cikk anyagat a szerzének a hiradas-
technikai megbizhatdsagi konferencian elhangzott eldadasa képezi.

ETO 678.843°42°5:621.315.616.97
Szabé M.—Rippel G.—Meskoné:

Epoxigyantak alkalmazisa hiradastechnikai
részek védelméhen
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 2. sz.

A szerz6k Osszefoglaljak az alkatrészek védelmének lehetséges elvi
megoldasait, majd részletesen targyaljak a gyantarendszer kivalasz-
tasanak szempontjait és egyes gyantarendszereken végzett vizsgala-
taik eredményeit. Elemzik az epoxigyantak feldolgozastechnologiai
tulajdonsagait, az alkalmazott t61t6- és adalékanyagok hatasat.
Végiil roviden sszefoglaljak a feldolgozasnal alkalmazott kiillonb6z6
technoldgidkat és berendezéseket,
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JK 621.395.344.6:654.15.04
U. Bupt:

TTorepH BbI3BAHHbIE OTOXKIAECTBJIEHHEM BbI30BOB B KOODAHHAT-
noii ATC mast 400 smmmii, npoussoacrsa BHC

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, BYIAIMEWT) XIV.
(1963) Ne 2.

Br110 He0OX0AUMO UCHBITHIBATE B cucTeme KoopauuaTaoit ATC tuna CA-402
nnst 400 nvami rpynnel aGOHEHTOB, KOTOPask ABIISETCH OTHOCHTEIBHO BHICOKA,
HEe UMeeTCs-lIi HeJOCTATKU B cooOuenun aGonenToB. IIpy peliesnu Koopau-
HAaTHOW CeTH B IUIOCKOCTH MOXHO HMMeTh HEeNPaBHIbHBIE OTOXIECTBIICHMA,
yBenuumBaromre norepu ATC. [lav aHaM3 DpHYUH BO3HMUKHOBEHMs HEmpa-
BHIIbHBIX OTOXIECTBJICHHH M pacyeT BEPOATHOCTH TAaKMX ciiyyaeB. Ha ocHO-
BaHWM IOJIyYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB B rpynnax abGoHeHToB nopsaka 400 notepm
BBI3BAHHBIC OTOMXJECTBICHUAMHM SIBJISIOTCS €L JONMYCTUMBI,

JK 621.372.412:621.317.361
B. Oxkkep: -
HcnpiTanke cTabWIBHOCTH YaCTOTHI KPHCTAJLIOB

(lLl{9fl§3l?DNASTE CHIKA (XMPAIDALWITEXHUKA, BY/JAIEIIT)
o 2.

XIV.

Onua m3 TPYAHOCTEH MCHBITAHUSA JOJIFOBEYHON CTaOMIBHOCTU FeHEPATOPHBIX
KpUcCTalJIOB SABIACTCA TEeM, YTO HAOO pPa3delIuTh HACTOAILINE HW3MEHEHUSA
BbI3BaHHBIX CTAPCHHEM U MEIJICHHBIM M3MEHEHHUEM 3JIEMEHTOB I'€HEPaTOPHOIro
KOHTYpa. OnucaHHbIl METO AaCT BO3MOXHOCTb H3MEPHUTh PE30HAHCHYIO
4acTOTy KpHUCTAJIa ¢ TOYHOCTHIO B 10—8, u B sKkcmiyaTtauuu, HE3aBHCUMO
OT Clly4aWHBbIX MEIVICHHBIX M3MEHEHWH 3JIEMEHTOB KOHTYypa.

K 621.311.62:621.372.54:621.382.3
Hp. JI. ITactopHULKA:
Craxuparoupe GUIHTPsI HA TPAH3UCTOPAX

HIRADASTECHNIKA (XAPAJAIUTEXHUKA, BYIAINEWT) XIV.
(1963) Ne 2.

TpakTyroTCsi CriakupBarolme GHIBTPBI HAa TPAH3UCTOPAX IPHMEHEHHbIC
B OJl0Kax NUTaHUSA JJI HU3KOI'O HaANPsKECHUS. HaH AaHaJIM3 TpeX BO3MOXKHBIX
BapuaHToB GuiasTpoB GOPMYNBI HX pacdeTa C NOMOIIBIO KOTOpblE CPaBHH-
BalOTCA OT/le/IbHbIE BADMAHTHI QUILTPOB Ha OCHOBE KO3)HHUHEHTOB Criaxu-
BaHUA. Pe3y/bTaTOM CDABHEHHWs SBISIETCS, YTO (MIBTP HAa TPaH3UCTOPaAxX
C 0oBLIMM KOJUIEKTOPOM AACT BBHICOKHIl CrilakuBarommit kKoddduimenT npu
NPUMEHEHUM HaWMMEHBIIUX 3JIEMEHTOB. HDK ABYX HOajlbIIAX 3JIEMEHTOB
OOHAKO 3TOT THN (UIBTPA NpEeBBIIAETCA LEneid ¢ OOIMUM 3MHTTEPOM U
oﬁpa'moﬁ cBA3bO motokoMm. Ha KOHEL JAar0TCA YKa3aHUsA K IPOCKTUPOBAHUIO
$unsTpOB.

JK 621.375.2.001.2:621.397.62
A. Ilomoau:

TIpoOKTHDPOBAHKE COBPEMEHHbIX YCHJIMTENeH NPOMEKYTOYHOH
YacTOTHI [T TeJEBH30POB

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAMTEXHUKA, BVJAIEIIT) XIV.
(1963) Ne 2.

Jlassl TpeGOBaHMsI COBPEMEHHBIX YCHIIMTeJield NPOMEKYyTOYHOH 4aCTOTHI,
TOYKM 3PEHMs IPUMEHEHHsi HOBBIX JIaMIl C HaNpsKEHHOM CeTKOH, MeTox
TNPOIKTHPOBAHMS LeNel CBA3M MeXJy KackaaaMM. Tlc I COOTHC
XapaKTEePUCTUKH BPEMEHHM Tlepexoa M nepenayd ammmryn. Hakoren omucan
WCTIOJTHEHHBIN JIBYXKACKAHbBIM YCHJIMTEb NPOMEXKYTOYHOM 4acCTOTHL.

JK 621.39:519.2:311.214
Hp. K. Mapkamgu:

HEKOTopble MaTreMaTH4YecKHe BOIIPOCHbl CBA3AHHBLIC C HCOHTA-
HHSIMH HAEKHOCTH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BYJAIIEWNT) XIV.
(1963) Ne 2.

OnucaHbl Pa3InYHble MOHATHS MHTEHCHBHOCTH OTKA30B ¥ JIaHO HX MaTeMaTy=®
yeckoe 00OBAcCHeHMe. TpPaKTyIOTCA COOTHOLIEHMS (YHKIMM pacrnpeneiieHus s
(YHKUMA TUIOTHOCTM ¥ WHTEHCHBHOCTH OTKa30B, METOJ BBIYMCIEHHS M3
oAHOTO B Apyroe. Ha OCHOBAaHMM 3THX pachpezeieHusi CDOKOB CITyKOBI MOXKHO
JIETKO ONpenenuTh M3 Kakoid-mubo ¢yHkumm. JJaH OCMOTp CaMbIX 4acThIX
pacnpenesenuii, XapakTepM3oBaHHBIX (GopMynamu: TUma ramMma, 3KCIOHEH-
nuanbHbie, TUN Ilyaccona, HopMasibHble W Tuna BeiGymna. OnucaHbl METOMBI
06paboTku 1aGOPATOPHBIX HAHHBIX Ha OCHOBAaHMM MaTeMAaTHYECKOH CTaTH-
CTHKM; METOJ OLEHKH M ONpeNesieHHe HOBEPUTEILHOCTH HHTEpBA/IA MPHU
pa3HBIX YCIIOBMM HMCIBITAHU.

K 678.343°42°5:621.315.616.97
M. Cabo—TI. Pummenr—MeIukone:

Hpmwenelme KOMIIAyH/a JMOKCH I 3aUIHTH Jerajiel TeXHHKH
CBSI3H

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHMKA, BYIATIENT) XIV.
(1963) Ne 2.

JlaHb! BO3MOXHbIE TIPHHUMIMATbHbIE PElleHus JeTajei, a moToM noapobHO
TPAKTOBAHBI TOYKM 3peHUs] BHIOOPA CHCTEMBI KOMNAyHIa ¥ De3yIbTaThl
VICIBITAHUI OT/AENBHBIX CHCTEM KommayHna. JlaH aHAmM3 TEXHOJOIMYECKAX
CBOMCTB 00OpabGOTKM KOMIAyHIOB OSIIOKCH, BJIMSHHWS NIPUMEHEHHBIX MaTe-
PHANIOB HATIOJHEHHs U BHOCA. HaKOHEI ONMCAHBI TEXHOJIOIHYECKHE MPOLECCH
u oGopynosanus 06paboTkH,



ETO 621.319.% (439) : 678.643°42°5
Goblés J. — Szabé M. — Rippel G.:

Nagy megbizhatésagi, hazai gyartisa kondenzatorok
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 2. sz.

A cikk ismerteti a hazai gyartasa, epoxigyantaval impregnalt és
burkolt kondenzatorokat és ezek nagy megbizhatésigara nézve
kozol vizsgalati eredményeket.

Zusammenfassungen

DK 621.395.344.6 : 654.15.0%
J. Wirth :

Die BHG erzengte Koordinatenschalter~Nebenstelle mit
400 Teilnehmern (Verluste entstanden von der Iden~
tifizierung der Anrufe.)

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 2.

In dem CA 402 Koordinatenschalter-Nebenstellensystem finden wir
verhéltnisméssig grosse Teilnehmergruppen. Deshalb wurde es
notwendig zu untersuchen ob die verwendete Methode der Identi-
fizierung in dem Verkehr der Teilnehmer eventual nicht Stérungen
verursacht. Im Falle der Ausfiithrung der Identifizierung in ebenem
Koordinatenetz konnen irtiimliche Identifizierungen vorkommen,
die die Verluste der Zentrale vergrissern. Der Artikel analysiert die
Ursache der irrtiimlichen Identifikationen und berechnet die
Wahrscheinlichkeit dessen Vorkommnis. Gemiss den Resultaten
sind die von der Identifizierung hervorkommende Verluste in den
Teilnehmergruppen von 400 Reihenfolge noch erlaubt.

DK 621.372.%412 : 621.317.361
B. Ekker:

Stabilititspriifung des Schwingquarzes
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 2.

Eine Schwierigkeit der Langzeit-Frequenzstabilititspriiffung des
Schwingquarzes ist, die Unterscheidung der Frequenzabweichungen,
ob sie infolge der Alterung oder der Verdnderung der Stromkompo-
nente entstehen. Die hier beschriebene einfache Methode gibt eine
Moglichkeit zur Messung der Resonanzfrekvenze des Quarzes, manch-
mal mit der Genauigkeit von 10-8 auch wihrend Betrieb, unabhéngig
von tden eventuellen langsamen Aenderungen der Stromkreisele-
mente.

DK 621.311.62 : 621.372.5% : 621.382.3

dr. L. Pasztornicky:

Glattungsfilter mit Transistor
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 2.

Der Verfasser beschaftigt sich mit dem Glattungsfilter mit Transis-
tor, das in Spzisegeridten von Kleinspannungen verwendet ist. Er
analysiert drei Ausfithrungsformen des Filters. Ferner gibt er
Berechnungsformeln, mit derer Hilfe vergleicht er — auf dem Basis
des Glattunzgsfaktorwertes — die einzelnen Filtervariationen. Der
Erfolg der Vergleichungen ist, dass das Filter mit geerdeter Kol-
lektor mit der Anwendung wenigsten Bauelementen den grossten
Glattungsfaktor gibt. Mit der Anwendung zwei weiteren Elementen
wird aber dieser Filtertyp von dem stromriickkoppelten Filter mit
geerdetem Emmitter tiberwunden. Schliesslich erortert der Ver-
fasser einige Hinweise zu Filterrechnungen.

DK 621.375.2.001.2 : 621.397.62
A. Somogyi:

Planung moderner
Fernsehempiiinger
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 2.

Der Verfasser beschaftigt sich mit den Erfordernissen der modernen
Zwischenfrekvenzverstiarker. Er erortert die neuen Gesichtspunkte
beziiglich der Anwendung der Spanngitterrohren. KEr gibt eine
Konstruktionsmethode fir die Ausbildung der Koppelkreise zwischen
den Stufen. Er beschiftigt sich mit den Zusammenhingen der
Laufzeitcharakteristik und der Amplitudencharakteristik. Zuletzt
macht er einen ausgefithrten zweistufigen Zwischenfrequenzver-
starker bekannt,

Zwisehenfrekvenzverstiarker fiir

DK 621.39 : 519.2 : 311.214
K. Sarkadi:

Gewisse mathematische Problemen in Zusammenhang
mit den Zuverlissigkeitspriifungen
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 2.

Der Verfasser erortert mit verschiedenen Formulierungen dit
Ausfallrate (p-Faktor), die damit verbundenen Begriffe und erklére
dieselben aus mathematischem Schaupunkt. Er beschiftigt sich
mit dem Zusammenhang der Verteilungsfunktion, der Dichtefunk-
tion und der Ausfallrate. Ferner zeigt er, dass diese ineinander
durch Transformation iiberfithrbar sind und jede zur Charakterisie-

K 621.319.4(439):678.643'42'5
1. Te6nem—M. Ca6o—I'. Punme:

KonnencaTopsl BLICOKO# HAEKHOCTH BEHIePCKOro NPOH3BO ICrBa
HIRADASTECHNIKA (XVUPAJAWTEXHVKA, BYIATIENT) XIV.
(1963) Ne 2.

Onucanst KOHEHCATOPBI BEHI'€PCKOI'o IMPOMU3BOACTBA, MOKPBITHIE U MPONUTAH~
HbI€ KOMIIAYHIOM BITOKCH, M JIaHbl PEe3yJIbTAaThl UCHBLITAHUS IT0 MXBBICOKOM
HaIeXHOCTH.

Summaries

UDC 621.395.344.6 : 654.15.0%
Wit

BHG Made Crosshar PBX of 400 Lines (Losses Originat~
ing irom the Identification of Calls)

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2,

In the CA-402 crossbar PBX system relatively big subsecriber’s
group is encountered. Therefore it was necessary to examine if the
applied method of identification does not cause disturbances in the
traffic of the subscriber’s. Erroneous identifications can happen if
the identification is made based on a plane co-ordinaie network and
these increase the loss of the exchange. The author analyses the
cause of the erroneous identifications and calculates the probabi-
lity of their occurrence. According to the results the losses arising
from the identification can be allowed in subscriber’s groups of an
order of 400 lines.

UDC 621.372.412 : 621.317.361

B. Ekker :

Stability test of Oscillator Crystals
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2,

One of the problems of testing long-term stability of oscillator
crystals is the difficulty of distinguishing between change of frequ-
ency due to the aging of crystals and that caused by alternation of
circuit components. A simple method is described for the measure-
ment of the true resonant frequency of the crystal with an accu-
racy of a few times of 10-8 ,independently of slow variation of
circuit components.

UDC 621.311.62 : 621.372.5% : 621.382.¢

dr. L. Pasztornicky :

Transistor Smoothing Filters

HIRADASTECHNIKA (Gudapest), XIV. (1963) N° 2.

The paper discusses the transistorized smo»sthinz filters used in low
voltage power supplies. Three kinds of filters are examined and
compaired by their resulting smoothing factors. The common collec-
tor circuit — while consisting of the minimum number of constructio-
nal parts — is proved to give the highest degree of filtering. By using
two additional elements, however, this type of filter is superceded by

the feedback common emitter circuit. Finally the author summes up
the governing factors of filter design.

UDC 621.375.2.001.2 : 621.397.62
A. Somogyi:

Design of Modern IF—Amplifiers for Television Rece ~
ivers

IHIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 2.

The author deals with the requirements for modern IF-amplifiers.
Ie discusses the aspects in connection with the application of the
new frame-gride tubes and gives a method for the development of
coupling circuits between the stages. He discusses the relations
between the delay time characteristics and amplitude response.
Finally he presents a realised two-stage IF-amplifier.

UDC 621.39 : 519.2 : 311.214%
K. Sarkadi :

Certain Mathematical Problems
Reliability Tests

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2.

in Connection with

The author presents different formulations for the hazard rate, the
respective notions and describes them from mathematical aspects.
He discusses the relations of the distribution function, density
function and that of the hazard rate. He shows that they can be
transformed into another, therefore each of them can be used to
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rung der Lebensdauerverteilung geeignet ist. Er gibt einen Uber-
blick iiber die mit Berechnungsformeln charakterisierbaren, am
haufigsten vorkommenden Verteilungen. Diese sind die Folgenden:
Exponzntial-, Gamma-, Poisson-, Normal und Weibullverteilungen.
Er beschreibt die wahrend der Bearbeitung der Laborangaben
anzewandten mathematischstatistischen Methoden, die Schitzung,
die Boearechnung des Vertrauensbereiches unter verschiedenen
Prifungsumstinden. Dear Stoff der Arbeit wurde von dem Ver-
fasser auf der fernm:ldetechnischen Zuverldssigkeitskonferenz
vorgetragen.

DK 678.343%2°5 : 621.315.616.97
M. Szab6—G. Rippel—Frau S. Meské :

Anwendung des Epoxyhartzes zum Schutz der fern~
meldetechnischen Bestandteile

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 2.

Die Verfasser fassen zusammen die moglichen elementaren Losungen
beziizlich des Schutzes der Bestandteile. Sie erdrtern eingehend die
Gesichtspunkte der Auswahl des Hartzsystems und die Priifresul-
tate, die sie wahrend der Priiffungen auf einzelnen Hartzsystemen
erzielt haben. Sie analysieren die technologischen Eigenschaften der
Epoxyhartzverarbeitung, den Einfluss der angewandten Aggregaten
und Inzredienzen. Schliesslich geben sie eine kurze Zusammenfassung
ither den verschiedenen Technologien und Ausriistungen, die sie zu
der Verarbeitung angewandt haben.

DK 621.319.% (439) : 678.643°42°5

J. Goblos—M. Szab6—G. Rippel :

In Ungarn erzeugte Kondensatoren mit hocher Zuver~
lassigkeit

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 2

Der Artikel macht, die in Ungarn erzeugten, mit Epoxydharz

characterise the life time distribution. He gives a survey of the most
frequently occuring distributions, which are characterisable with
formulae. These are the followings: exponential-, gamma-, Poisson-,
normal and Weilbull distributions. He presents the mathematical-
statistical methods applied in treating laboratory data, the method
of estimation and the determination of confidence interval under
different test conditions. This article is based on author’s lecture
held at the conference of reliability.

UDC 678.343°42°5 : 621.315.616.97

M. Szab6—G. Rippel—Mrs. S. Meské :

Application of Epoxy Resins for the Protection of the
Components for Teleecommunication Technies
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2

The authors summarize the possible principle solutions of the pro-
tection of the components. They deal in details with the aspects o
the selection of the resin systems and with the results of test made in
some of these systems. They analyse the technological properties
of the treatment, the influence of the applied aggregates and ingre-

dients. Finally they give a short summary of the different technolo-
gies and equipments used for the treatment.

UDC 621.319.4 (439) : 678.643°42".5

J. Goblos—M. Szab6—G. Rippel :

Capacitors of High~Reliability Made in Hungary
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2,

The article presents the home made capacitors impregnated and

impregnierten und geschiitzten Kondensatoren, bekannt. Er gibt covered with epoxy resin and gives test resulls concerning their
Prifresultate bezuglich derer Betriebssicherheit. high-reliability.
Résumés

CDU 621.395.344.6 : 654.15.0%
J. Wirth :

400 lignes crosshar central privé, produit par BHG
Les pertes originant de I'identification des appels
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2

Dans le systéme crossbar CA 402 pour centrales privés se trouve un
groupe relativement grand d’abonné. C’est pourquoi il fallait exa-
miner si le méthode d’identification adopté ne cause pas dérange-
ments dans la service des abonnées. Les identifications erronées
peuvent arriver en les réalisant par un réseau de coordonnés. Ces
identifications augmentent les pertes du central. L’auteur analyse
la cause de l'origine des identifications erronées et calcule la proba
bilité de leurs apparations. Selon les résultats les pertes qui arrivent
de I'identification sont admissible dans les groupes des abonnés
d’ordre de 400 lignes.

CDU 621.372.412 :
B. Ekker:

Essais de la stabilité des quartzs pour osecillateur
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N°

La difficulté des essais de la stabilité de la fréquence des quartzs
pour oscillateur est, qu’il faut distinguer le changement de fréquence
causé parle vieillissement et par le changement lent des composantes
appliquées dans le circuit d’oscillateur. Laméthode y décrit donne une
possibilité de mesurer la fréquence résonante du quarz d’une exacti-
tude quelques fois de 10—8 indépendent de lent changement des
composantes du circuit.

621.317.361

CDU 621.319.% (439) : 678.643°42'5
J. Goblos—M. Szab6—G. Rippel :

Condensateurs de grande sécurité produit en Hongrie
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2,
L’article présente les condensateurs imprégnés et protégés par le

résine d’époxyde et il donne des résultats d’essais concernant leurs
grandes sécurités.

CDU 621.375.2
A. Somogyi :

Projet des amplificateurs~MF des réeepteurs du télé~
viseur
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 2.

L’auteur s’occupe des exigences des modernes ampli[icateurs-MF.
Il décrit les points de vue de l'application des tubes a grille 4 la
tension, puis il donne une méthode de projet pour le développement
des circuits accouplés entre des étages. Il présente les relations des
caractéristiques du temps de propaﬂ‘atlon et de la résponse de
Pamplitude. Enfin il fait connaitre un amplificateur-MF de deux
étages réalisé.
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.001.2 : 621.397.62

CDU 621.39 : 5
K. Sarkadi :
Quelques problémes mathématiques en relation de In
séeurité de fonctionnement.

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2

19.2 : 311.214%

L’auteur fait connaitre au moyen de différentes formules la propor-
tion de la panne, les notions que s’y rattachent, et il les éclaire de
point de vue mathématique. Il montre la relation qui existe entre la
fonction de distribution, celle de la densité et de la proportion de la
panne. Il démontre qu’elles peuvent étre transformées I'une dans
I’autre et que chacune d’elles est propre pour charactériser la
distribution de la durée de vie. Il donne un apercu sur les distribu-
tions les plus fréquentes qui peuvent étre caractérisées par des for-
mules simples; elles sont les suivantes: le lois exponentielle, gamma-
Poisson, normale et celle de Weibull. Il fait connaitre des méthodes
de statistiques matématiques, qui sont appliquées en dépouillant les
données de laboratoires: ’estimation, la détermination de l'inter-
valle de confiance entre différentes circonstances d’essai. L’article
présente a été le sujet de la lécture que 'auteur faisait donnée a la
conférence de la sécurité.

M. Szab6—G. Rippel—Mme S. Mesko :

Application de résine d’époxyde pour la sécurité des
piéces détachées télétechniques

HIARDASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2.

Les auteurs résument les possibles solutions de principe de la sécu-
rité des piéces détéachées, puis ils disputent en détail les points de
vue de la sélection des systémes de résine et les résultats qu’ils
ont regus de certaines essais faites sur les systémes de résine. Ils
analysent les propriétés téchnologiques du traitément des résines
d’epoxyde, I'influence des aggrégates et des charges. Enfin il font
un bref sommaire des téchnologies et des equipments différentes
appliqués au traitement.

CDU 621.311.62 : 621.372.5%
dr. L. Péasztornicky:
Filtres tramsistorisés contre ronilement
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 2

: 621.382.3

L’auteur s’occupe de filtrage transistorisé appliqué dans le redres<
seur de basse tension. Il analyse trois variations de filtre et déduit
des formules avec lesquelles il fait la comparaison entre certains
variations sur la base de valeur des facteurs de filtrage. Le résultat
de la comparaison est, que c’est le filtre transistorisé a collecteur
mise a la terre qui donne avec le moindre des components un grand
facteur de filtrage. Mais avec 'usage de deux components supplé-
mentaires celui est dépassé par le filtre oul I’émetteur est mise a
la terre dans un circuit & réaction de courant.



GYARTMANYAINK:

TV és URH vevdantenndk

Antennaszerelvények, szigeteldk

Kézponti antenndk és erdsiték

Hiraddstechnikai csatlakozdk

Fényjelzd, személyhivé berendezések

TELINFORM vezeték nélkiili személyhivé
berendezés

Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Fesziiltségszabdlyozd berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Telefontechnikai toltéberendezések

Szikraforgdcsold tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenirdnyité berendezések

HIRADOTECHNIKAI VALLALAT BP. XI, DAROCZI UT 13

. ‘ ih)

A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA

Viac, Zrinyi utea 17

@ a hiradastechnikai és miiszeripari vallalatok részére késziti a kiilonb6z6
tipusi és formajui M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gylird,
U-mag, fazékmag, hangolémag stb.)

) gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott dramkorli lemezek,
amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapu folirozott lemezekb6l a megadott
tipusok, illetve rajzsémék szerint allit elé

® szalagrendszerben gyart radio, televizié és mas hiradéastechnikai atviteli
berendezésekhez kiillonbo6z6 tipust transzforméitorokat

° horganylemez hengerdéjében minden méretben és minéségben gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiillonbo6z6 oOsszetételli tomor és toltetes
forrasztoon huzalokat. Gyartmanyai kozé tartozik a fémszéras, tovabba a
galvanizalas

Felvildgositdsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Oszidlya
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IT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGH SZINTMERG

A korszerti tavbeszél6technika minden teriiletén elényosen hasznalhat6. Vivéirekven-
cids berendezések, sokcsatornas lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhat6 hidméréseknél, mint indikétor. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedancidju bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznéalasat teszik lehetdvé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY: —10N — 421N
BEMENG IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus e 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus " 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK: : :
Kapesolhaté lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db. 18042, E83F,
PL 81, 85A2.

GYARTIN: @'
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