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BLUM ENDRE — SERES PETER — VASS/BELA

Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Tranzisztoros fordité grafikus

meéretezése

A Kkiterjedt digitalis rendszerekben — elektronikus
telefonkozpontok, digitalis szamitogépek stbh. —
alkalmazott félvezet6s kapesolasok méretezésével
mér szdmos kozlemény foglalkozott. Az alabbiakban
egy uj, gralikus eljarast ismertetiink, amelynek se-
gitségével félvezetés aramkorok egy jelentés cso-
portja, az ellendlldssal csatolt tranzisztoros kap-
csolasok egységesen tervezhetok, és a logikai elemek
egymasrahatédsa egyszertien figyelembe vehetd.

Az eljards alapgondolata az, hogy a tranzisztoros
fordit6 (negator, inverter) az ilyen tipusu dramkorok
épitéelemének tekintheté; ha tehat gyors és meg-
bizhaté modszert taldlunk a fordito méretezésére,
akkor ebbdl kiindulva viszonylag egyszertien ter-
vezhetjiik meg az Osszetett kapcsolasokat is. A for-
ditoban a tranzisztor kapcsolé iizemmodban mi-
kodik, ami azt jelenti, hogy csak két, jol meghata-
rozott allapota lehetséges — a nyitott (telitett) és a
zart dllapot —, tehat a méretezés feladata is az,
hogy megallapitsa e két hatareset beallitasdnak a
feltételeit. A feltételek meghatarozasanal figyelembe
kell venni, hogy a tranzisztor idGvel, valamint a
kiilsé korilmények megvaltozasaval véltoztatja a
tulajdonsagait. Az alaparamkort gy méretezziik,
hogy a tranzisztorparaméterek varhato megvaltozasa
ne befolyésolja a miikodést, tehat lényegében nem a
tényleges paraméterekre méreteziink, hanem hatar-
adatokra. A beépitésre keriils aramkori elemek
tobbé-kevésbé eltérnek a névleges értéktél, a telep-
fesziiltségek is valtozhatnak el6irt hatarok kozott
az lizem folyamén. Ezeket az eltéréseket Ggy vessziik
figyelembe, hogy kivélogatjuk azokat a legrosszabb
koriilményeket, amelyek kozé a kapcsolas keriilhet,
ha a tlirések a legkedvezGtlenebb modon taldlkoz-
nak és erre végezzilk a szamitést.

A méretezési eljaras kissebességli logikai dram-
korokhoz késziilt, ahol a miikédési frekvencia kisebb
az alkalmazott tranzisztorok hatarfrekvencidjanal
és nem alkalmazunk kiilon eljarast a kapcsolasi se-
besség novelésére (pl. fesziiltségszint megfogasa,
stb.). Az ismertetés csak a foldelt-emitteres kap-
csolast targyalja. Az egyenletek p-n-p tranzisztoro-
kat feltételeznek, de a fesziiltségek elGjeleit felcse-
rélve azok értelemszertien n-p-n tranzisztorra is
alkalmazhatok. A telepfesziiltségeket a rendszeren
beliil allandoknak wvesszik.

A tranzisztoros fordito alapegyenletei

Forditénak nevezziik a T tranzisztorbol, I?; ellen-
allasbol és R, bazislevezets ellenallasbhol 4llo elren-
dezést (1. 4bra). A fordité két hatarallapotat a V

ETO 621.382.3: 62.318.57

bemenetre adott két fesziiltséggel érhetjiik el, allit-
hatjuk be.

Az U,y lesziiltség, a magas negativ szint ki-
nyitja, telitésbe vezérli a tranzisztort (la &bra) I,
kollektoraramhoz

Ip e i
c

o

bazisaramot kell biztositani. fp, a tranzisztor
nagyjeldl aramerdsitési tényezoje. A nyitas szempont-

1)

jabol legkedvezitlenebb eset az, amikor fpe =
Uy Uy
Unyif
RT
: R, Ir Teso
UBEny/T I
Ry
&
a) b)

1. dbra. Fordité fokozat: a) vezet6é allapot, a vonalazott tran-
zisztor vezet, b) zart allapot

= Bpemin» Mert adott I;-hez a legnagyobb Ip
szlikséges, valamint az, amikor a zarotelep fesziilt-
Sége s eleniita S lecniasvebb Sl —8U1 S S S érteket:
Az &ramerdsitési tényezé az élettartam folyaman
csokkenhet, ezt ugy veszik figyelembe, hogy nem a
kezdeti ppc-vel szamolnak, hanem megszorozzak
egy tapasztalati tuton meghatdrozott csokkent6
tényezivel [1]. ;

Az U, fesziiltség, tn. alacsony negativ szint,
hatdsara a tranzisztor lezdr, mert az R;, R, 0szto
(1b 4abra) a bazison Upgg,,, > 0 fesziiltséget allit
el6. Ekkor a baziskérben I.p, visszaram folyik.
Icpy a kornyezeti feltételek fiiggvényében valtozik
és novekedése csokkenti a zarofesziiltséget a bazi-
son. A zarast gatolja az is, ha a zarotelep fesziiltsége
az U, = U,,;, alsé6 hataron van.

A fordito méretezésénél az emlitett legkedvezot-
lenebb feltételekbél indulunk ki, mert ha a tranzisz-
tor ilyen esetben iizembiztosan kinyit és lezar, akkor
barmely maés, szobajohet6 esetben megfeleléen fog
miikodni. Mivel nem irhato eld, hogy ilyen berende-
zésekbe beépitendé nagy mennyiségli tranzisztort
paraméterek szerint vélogassak, a hatdradatokkal
szamolunk: Icopomax €S Ppomm 6rtékekkel. Az
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ellenallasoknak a névleges értéktol valo eltérését,
szorasat olyan értelemben vessziik figyelembe, aho-
gyan a megfelelo allapot bedllitasat a legkedvezot-
lenebb modon befolyasoljak.

Az eddig targyalt feltételeket az 1. dbra alapjan a
kovetkez6 két egyenletben foglalhatjuk ossze:

UBEnyjt T Unynt Uz(l + pu) g3 UBEnyit

S S L T AT SRS U s et L 78
Ry(1 + p,) Ry(1 — p,) "
(2)
Useons s U.(1 = Pu) —NEBE@L g
R(1 —p,) Ry(1 + py)
3)

ahol p, = AR/R a relativ ellenallasszorast, p; =
= AU|U a relativ telepfesziiltségvaltozast jelenti.
Az U,y €s U, fesziiltségeket valasztott sze€lss-
értékeknek tekintjiilk és a tovabbiakban gondos-
kodunk rola, hogy a tényleges | U, | kisebb legyen,
mint a valasztott | U, |max» hasonloképpen |U, | >
> | Unyit lmin- I8y ezek szorésat figyelmen kivil
hagyhatjuk. Upgp, itt a zdrdshoz minimalisan
szilkséges pozitiv zarofesziiltséget, Uppny pedig
a legnagyobb Ip-nél létrejové maximalis negativ
fesziiltséget jelenti a tranzisztor emittere és bazisa
kozott.

A tovabbi targyalds egyszertisitése céljabol vezes-
siik be a kovetkezd egyiitthatojeloléseket:

UBEnyit - Unyit U —p) — Upgosr

i P ! i+ p,
“4)
Dl Uz(1 + pu) o UBEnyit 7y e UBEzér KT Uzér
1.—p, ot 1

Az ellendllasok jellemzésére hasznaljunk G = 1/R
vezetésparamétereket, akkor a (2) és (3) egyenletek
a kovetkezoképpen alakulnak:

a, = bG, + 15 ()
dG, < cGy — Icp, (6)

Grafikus abrazolas

Az (5) egyenlétlenség a tranzisztor nyitott alla-
potanak, a (6) pedig a zart allapotdnak feltételeit
fejezi ki és a G;; G, koordinatarendszerben egy-egy

5

Gropt

Gy
H227-BSV2

2. dbra. A kapcsol6 tizemmod feltételeinek grafikus abrazolasa
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egyenessel dbrazolhatok (2. dbra). Ugyanezek a fel-
tételek az R,; R, koordinatarendszerben hiperbola-
kat eredményeznének [2].

Az (5) értelmében a tranzisztor minden olyan
G;; G, értékpar esetén kinyit, amely a ,,nyit4s”
egyenes folott helyezkedik el (2. dbra). A tranzisztor
zardsat pedig minden, a ,,zards” egyenes alatt helyet-
foglalo értékpar biztositja. Kovetkezésképpen: mind-
két feltétel teljesitéséhez csak a két egyenes kozotti
teriiletre es6 pontot valaszthatunk, beleértve a hata-
ron levé pontokat is. Az adott feltételekre meg-
rajzolt abréan a legkisebb fogyasztasa forditot akkor
kapjuk, ha a lehets legkisebb G vezetést, azaz a
legnagyobb R ellenallasokat vélasztjuk. Igy a 2.
abran az M metszéspont a fogyasztas szempontjabol
optimalis méretezést jelent.

Megjegyezziik, hogy ha az el6zbektol eltéréen az
ellenallasok szorasat nem vessziik figyelembe, akkor
is hasonl6 diagramra jutunk (3. dbra), azonban ott
csak olyan pont vehet6 fel (M), amelyhez az ellen-
allasszordst Kkifejezé téglalap teljes terjedelmében
a megengedett teriiletre esik. Ez utobbi megoldas
annyiban el6nydsebb, hogy kozvetleniil megmutatja,
adott Gy, G, értékpar esetén milyen tiirésii ellenalla-
sok alkalmazhatok.

Az 2. és 3. dbrak megszerkesztéséhez az egyiitt-
hatékat, “valamint I5... ‘€5 T, ... Arawmokat
felvettiik. Ha ezen kiindulési adatok megvéaltoznak,
ujabb egyeneseket kell szerkeszteniink és 1jbol
meg kell hatdroznunk a megengedett teriiletet. Ha
példdul a vélasztott adatok valtozatlanok, csak
mas a fordito I terhelése, akkor a ,,nyitds” egye-
nes onmagaval parhuzamosan eltolodik. Ha mads
Unyit €5 U,y vezérlfesziiltségeket vesziink fel,
akkor mindkét egyenes helyzete véltozik sth. Ez a
tény még ilyen egyszerii szerkesztés esetén is kényel-
metlenné teszi a méretezést.

Gondoljuk meg, mely értékek megvaltozasaval
kell szdmolnunk. Egy digitdlis rendszerben U, és
U, telepfesziiltségek, valamint azok megengedett
szordsa (py) allando; pp felvehet; az | Upg ur mins
I UBEnyit[max’ DC min €s ICBO max 4% alkalmazott
tranzisztorokhoz az el6fordulo legkedvezétlenebb
esetre valaszthato, de ezen tul valtozatlannak tekint-
jik. A vezérléfesziiltségek és a fokozat terhelése

& DA
{;,QQ o
A3
P ¥
=0
”f 2 65‘ Pl‘
" Nyt
246,
246,
. G
3. dbra. EllenAllasszoérdsok hat4sa a kapesold iizemmod fel-
tételeire .
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azonban esetenként valtozik. Nézziik meg, hogyan
alakul ezek fiiggvényében az M pont helyzete és a
megengedett teriilet.

Tekintsiik els6 lépésben a ,,zaras” egyenest valto-
zatlannak. A ,nyitds” egyenes megszerkesztéséhez
Unit €s Iy vélasztando, tehat adott M ponton
keresztiil rajzolt barmely ,,nyitds” egyeneshez mas-
mas, de meghatarozott Ir; U, értékpar tarto-
zik. Ahhoz viszont, hogy egy adott értékparhoz
megtaldljuk az M pontot a ,,zérés” egyenesen, el6-
szor ismerniink kell, milyen kapcsolat van az érték-
par két tagja kozott.

Az I és U,y kozott az R, ellenalldson at folyo

Iyix 4ram teremt kapcsolatot. Ugyanis:

U ayit Un i )
L=t G @)
valamint (5)-bol:
Inyit = IB s bGz (8)

egyelére valtozatlan, a keresett
ezt be-

Mivel a ,,zéras”
pontban teljesiil a zaras (6) feltétele is;
helyettesitve (8)-ba:

b bd
Ly = Ip+— Iepy + o G, )

Abrazoljuk (7) és (9) egyenleteket I, ; G, koordi-
natarendszerben (4. dbran baloldalt). A (7) kozép-

Uzor- gn.

[H227- 85V 4]
4. dbra. Az optimalis pont (M) szerkesztése

ponti helyzetii, sugaras egyenessereget ad, amelynek
paramétere U, = dllando. A (9) ferde eltolt egye-
nesseregének parametere I, = 4lland6. Tehat a
mez6 mlnden pontjin atmegy egy Ip és egy U,y
egyenes ¢s megforditva: minden értékpar meg-
hatérozza a mezoének egy pontjat (P). Ehhez I, it
és Gy leolvashato. Tekintettel arra, hogy a ,,7aras
egyenesen keressilk az M pontot, az kozvetleniil
kiadodik a G;; G, mezdben (4. dbran jobboldalt),
ha a kapott G,-et atvetitjiik.

Most tehat az I, Gy rendszerben adott ,,zards”
egyenesen tctsmleges I B3 Unylt értékparhoz meg
tudjuk hatarozni az optimalis ‘M pontot. A ,,zaras”
egyenes helyzete U, fliggvényében valtozik, s
ezzel modosul az Iz = dllandé egyenesek irdanya
is (5. abra). Az eléz6ekben adott U,,-hoz meg-
szerkesztettilk az M és P pontokat (4. dbra), most
Uiz sth s ertékekher Pt M P ot Mo s sth.
pontokat kapjuk. Az M, M stb. pontokat Gssze-

TRANZISZTOROS FORDITO

)
iy /Uzdf'f/ <|Uzdra| <[ Uzars]

5. dbra. A ,,nyitas” egyenes szerkesztése az M optimalis pontok
segitségével

kotve az Ig; Uny1t értékparhoz tartozé ,,nyitast”
egyenest nyerjik.

Foglaljuk 6ssze roviden a gondolatmenetet: Ip,
Uur €s Uy, felvételével I, ; G, mezében kap-
juk P pontot az ehhez tartozo G, a G;; G, mezdben
megadja G, és G, értékeket, a valasztott UZ‘,ir para-
méterii ,,zérés” egyenesen. Az U, valtoztatisival,
tehat tulajdonképpen sorozatos M pont kereséssel
megszerkeszthetjiik a ,,nyitas” egyenest is. A meg-
engedett teriiletet ez az egyenes és a kiindulasi ,,za-
ras” egyenes hatarolja. Figyeljiilk még meg a kovet-
kez6ket: ha a ,nyitds” egyenesen a megengedett
teriilet hatardn M-tél tavolodunk (6. abréan M, és
M, pontok), akkor az igy valasztott G, G,-nél a for-
dité még U, illetve U4, esetén is le tud zérni.
Ha a ,,zaras” egyenesen haladunk ugyanilyen irany-
ban, akkor (6. abran N,, N, pontok) a fokozat a
valasztott vezérlofesziiltségek esetén Ig,, I, dram-
mal terhelhet. Végiill ez egyben azt is jelenti,
hogy tetszéleges R,, R, ellenallasokhoz egyszeriien
leolvashatjuk : I, = f.plp terhel6aramnal milyen
feszultségeket kell alkalmazni.

Vezérlofesziiltségek bedllitisa

Eddig a vezérlofesziiltségeket felvettitk, azonban
ezeket a meged6z6 aramkor hozza létre a fordito
bemenetén. Kapcsoljunk a bemenetre U, nyito-
fesziiltséget R, ellenallason at és foldet egy IR fél-

&
I5 > 51> T2
/ Uza/-/ </ Usirsl<[ Uzgrel .
6. dbro. A vilasztott paraméterek hatasa a megengedett terii-

letre
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vezetékb6l 4ll6 rendszeren keresztill (7. abra).
A V pont fesziiltségét lényegében FR-rel vezérel-
juk. :

Ha ugyanis FR bels6 ellenélldsa Ry, R, osztohoz
képest nagy, akkor az I, dramot és igy U, fe-
sziiltséget dontden I, dram hatérozza meg. Ameny-
nyiben FR a foldet egy vagy tobb zért tranzisztoron,
illetve diédan keresztiil adja, akkor I, a félvezetok
eredd visszdramat jelenti. Ugy is mondhatjuk, hogy
a nagy ellenallasi FFR nem akadalyozza meg, hogy
a fordité kinyisson.

b)

7. dbra. Fordité fokozat vezérlése: a) vezet$ allapot, b) zart
allapot

Ha viszont FR belsé ellenéllasa joval kisebb, mint
R, és Ry, akkor az I, aramot és az U,,, fesziiltséget
az FR-en foly6 I szabja meg (7b abra), a tranzisz-
tor pedig lezér. Ilyenkor IFR-ben V és a fold kozott
nyitott diédak vannak, ezeken Ig dram folyik ke-
resztil és igy U, tulajdonképpen maradékfesziilt-
ségek eredéje.

Az FR hatésat a tovabbiakban a varhato leg-
nagyobb I, visszdrammal €és | U |m.x fesziilt-
séggel vessziik figyelembe, viszont FR-t a fordito Ig
arammal terheli.

Az R, ellenallast itt is a legkedvezdtlenebb fel-
tételekre méretezziik. Tekintettel kedl lenni arra is,
hogy az eddig felhasznalt és valasztott szélsGértéknek
tekintett | Uyt |min fesziiltség ekkor is kialakuljon.
Ezt a 7a abra alapjan a

nyitlmin GO B Inyit + Ivmax (10)

LoD

/ Unyit 1/>/Ungi{2/ > Unyit3 /

Tnyit
&

8.dbra. Nyitoellenallas meghatarozasa
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egyenlotlenség biztositja. A (10) egyenl6tlenségbél
az I, kivételével minden értéket ismeriink, raj-
zoljuk fel I, ; Gy koordindtarendszerben. Az Uy
fesziiltséget valasztva paraméternek ismét egyenes-
sereget kapunk (8. dbra). Lathaté (10)-bél az is,
hogy adott I,,-hoz a vélasztott U,ynak meg-
felelo egyenesen, vagy folotte elhelyezkeddé pontok,
illetve vezérldellenallas értékek vélaszthatok.

Ez a diagram jol beleilleszthet6 a fordit6 mérete-
zésénél kovetett gondolatmenetbe: ott ugyanis
addig jutottunk, hogy P ponthoz leolvashato az
Iy 4ram is. A tranzisztor nyitdsdhoz ez az I,
dram sziikséges, tehat az R, vezérléellenallas terve-
z€sénél is I, drambol kell kiindulni. Az U,y
paraméter itt is ugyanaz, mint a forditonal volt,
tehat a 8. abrabol Gy, leolvashato. Ennél nagyobb
G, megfelel6, de akkor nagyobb U, jon létre.

Végiil allapitsuk meg a vezérléaramot, ez adja meg
az el6z6 fokozat terhelését. A 7b dbra V csomopont-
jara:

Ig= Iy — L, (11)
ahol:
PR
I,= mfl%$+“)% (11a)
g
]zér ) UBEzérmin DE Uzér Gl (llb)

Ut valasztva paraméternek, (1la)-t és (11b)-t
az el6z6k alapjan egyszeriibben &abrazolhatjuk (9.
abra). G, és G, ismeretében I, és I, dramokat le-
olvassuk €és ezekkel a vezérléshez sziilkséges Ig &ra-
mot (11) adja.

bg,Gy

Wzipg <1 Usdra]<[Uzdrsl
: Jo

9. dbra. I és I, meghatarozasa Ig szamitdsahoz

Gyakorlati alkalmazas

A méretezési diagramokat és a tervezés menetét
— az eddig targyalt elvek alapjan — adott digitdlis
rendszerhez kidolgozott példak segitségével mutat-
juk be.

A rendszer tapfesziiltségei: —Ur =24V, +U, =
= 6V, a megengedett fesziiltségvaltozas 4-109%,
tehat py = 0,1. Az alkalmazott tranzisztorok tizemi
hataradatai legyenek: —Upgnyitmax = 04 V,
+ UpE zir min = 05V, Iymay = 0,1 mA, € Icpgmax
= 0,1 mA. Az ellenallasok szorasa 4-5% (p, = 0,05).
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10a dbra. Ry, R, és Inyit szerkesztése a terhelés és a vezérld-

fesziiltségek fiiggvényében
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10b dbra. Nyitdellenallas szerkesztése Inyit €s Unyit ismereté-

ben

Az (5), (7), (9) és (10) osszefiiggésekbdl, a 4., 5., €s
8. dbrak mint4jara szerkesztettitk a 10. dbrdn lat-
hato osszetett diagramot. Az R,, R, tengelyeken
szabvanyos ellenéllasértékeket tiintettiink fel. Az 5.
abran lattuk, hogy az Iy = dllandé paraméterii
egyenesek az I, tengelyen kozos pontban metszik
egymast, ¢és {Jzér fliggvényében kiilonboz6é  ird-
nytak. Az attekinthetiség kedvéért csak egy Ip-
hez tartoz6 egyenessereget szerkesztettiink meg a
kozos tengelymetszet (9) alapjan:

b
Inyit(o) S Iegy+ Ig=k~+ Ip

ahol k = dllandé. A tengelypont tehat csak Ip-tél
fiigg, igy az I,,; tengelyen minden ponthoz azt az
I5-t rendeljiik fxozzé, amelyikhez tartozo egyenes-
sereg ide fut be. Tehat az I, tengelyt Ip szerint
is beosztjuk. A kivant Iz; U, paraméterii egye-

(92)

nest az I tengelypontbol kiindulva a rajzolt U
egyenessel parhuzamosan htzhatjuk meg.

1. példa

Tervezzilk meg a 7. dbra szerinti fordité fokoza-
tot I = 40 mA terhelé6 aramra. A vezérlofesziilt-
SégEk 1Egyenek: e Unyit min 3V, &% Uzar blax
= 0,5V. Az alkalmazott tranzisztor nagyjeli aram-
erdsitesiistenyezb]e iy o =20 e tehak Sl pos s —
In/Bpomin = 2 mA. Az Ip = 2 mA tengelypontbdl
kiindulva a —U,, = 0,5V paraméteri egyenessel
parhuzamost huzunk (10a ébra). Ez az egyenes a
—U,yit = 8V-0s egyenest P pontban metszi, at-
vetitve nyerjiitk M optimalis pontot. A legkozelebbi
szabvéanyos ellenallas értékpar M’-ben van: R; =
= 2.4 kO, és R, — 82 k(). Vetitsitk vissza M-t
a —U,;=8 V-0 egyenesre (P’). Az M'-hez
U, = 0,57 V tartozik, tehat ennek megfeleléen P’-
bél is ugyanilyen paraméterti egyenessel parhuzamost
huzva I'p = 2,12 mA adddik, ami azt jelenti, hogy
a fokozat megengedett terhelése: I';. = 20X I’y =
=424 mA. A sziikséges nyitodram I, = 3,02 mA,
ehhez a vezérlGellenallas 10b abrabol R, = 3,9 kQ
Is vezérloaramhoz sziikségiink van a 9. dbra diag-
ramjara. Jelen rendszerben azonban csak I,,-t
abrazoltuk (11. &4bra), ahonnan R, = 2,4 kQ-hoz
I,., =044 mA; az I, ugyanis legfeljebb 109 -0s
hib4aval (egész kis ellenallasoknall): I, = kG,
itt k= 27,6 V. Az It egyszerien a G, tengelyen
(10b abra) tiintettik fel és R, = 3,9 k Q-goz I, =
= 7,13 mA. Ezekkel

Ig=1I, — I = 6,69:mA.

zar

2. példa
Ha két forditofokozat V bemenetét és kimenetét
(kollektorat) a 12. 4dbran lathaté modon Osszekap-

Tzor [mA]

11. dbra. I, meghaldrozdsa

T
—

H227-BSV11

% 1
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oUz
12. dbra. Bistabil multivibrator

7

Ro
Frmax V Tnyit

- =

i n Y VI 13 Mn

: Ry Rz Rz
T T Is
Ky Rz Ra
Uy Uy Uy

13. dbra. Kozos vezérl6ellenallas tobb fordité miikodtetéséhez

csoljuk, bistabil multivibratort kapunk. Alkalmaz-
zuk az 1. példaban kiszamitott forditofokozatot,
amely tehat I, =40 mA &rammal terhelheté és
Is = 6,69 mA-rel vezérelhets. Mindegyik fordito

szolgaltatja a masik vezérl6aramat és ezenkiviil
legfeljebb

IT kiils§ = IT Gy IS : 33,31 mA.
terheléaramot. Azaz: a 40 mA-es forditokbol 33,31

mA terhelhetéségli szimmetrikus bistabil multi-
vibratort allithatunk ossze.
3. példa

Tervezziik meg a 13. abran lathato kapesolast.
A terheld dramok : Ip; =30 mA, Iy =40 mA,
I;5 = 50 mA. A forditokat az 1. példa szerint mé-
retezziik, az eredmények tablazatosan:

Iy =30mA Iy, =40mA Iy = 50mA,

R (KkQ) 30 24 2,0
R, (kQ) 10 8,2 6.8
I, mA) 235 3,02 3,63

A vezérlé ellenallasnak nyilvan az eredé vezérlé-
dramot

Inyit — Ill + ]12 + IIS == 9,0 mA‘t

kell szolgaltatnia. Ehhez —U,; = 8 V-hoz, Ry =
= 1,3 kQ-o0s vezérléellenallas adodik.

Befejezésiil kiemeljilk még a kiovetkezoket. A leirt
méretezési eljarassal adott terhelésti forditoékapeso-
las ellenallasait és a bemend vezérl6aramot hatéroz-
hatjuk meg. A fokozat terhelése lényegében a ko-
vetéfokozatok vezérl6aramainak osszege. Az Ossze-
tett kapcsoldsokban szereplé dioddk hatédsat csak
az U, és I, megallapitdsanal vettiikk figyelembe.
Feltételeztiik, hogy a tranzisztorok emittere fold-
potencialon van.
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A Pénziigyminisztérium intézkedései a korszerii és gazda-
sagosan elGallithaté gydrtminyok exportjinak fokozdsidra

Az Ipargazdasagi Bizottsdg tajékoztatéja a Pénzigy-
minisztérium 1j rendeletérdl:

A Pénziigyminisztérium — a szakminisztériumokkal és a
Kiilkereskedelmi Minisztériummal egytittmiikodve — 1uj,
0sztonz6 modszereket alakitott ki az exportban keresett,
korszerti és gazdasigosan elfallithaté gyartmanyok termelé-
sének a fokozdsara. Az err6l sz6lé kozlemény a Pénzigyi
Kozlony 1963. évi 17. szaméban jelenik meg.

A Pénziigyminisztérium j intézkedései egyrészt a kor-
szer(i gyartmanyok termelésének a novelésére, masrészt a kor-
szerfitlen gyartmanyok termelésének a korlatozésara 0szto-
noznek.

Indokolt esetben drkiegészitést kivannak juttatni a korszert,
gazdasagos termékek gyartdsdnak novelése céljabol. Viszont
a nem gazdasagosan termelt, korszer(itlen gyartményok ter-
melésének korlatozésat a gazdasagi eredményt csokkentd
.specialis forgalmi adé el6irdsaval kivanjak elérni.

Arkiegészités akkor igényelhetd, ha a gyartott termék kor-
szer(i, a vallalat jovedelmez6sége szempontjabdl nem elényds,
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de gazdasagosan termelhets, exportra és belf6ldon keresik.
(Nem igényelheté arkiegészités akkor, ha az emlitett termé-
keknek megegyezéses ara van). A Pénziigyminisztérium az
arkiegészitést — megfelel6 vizsgalat utan — egy évre alla-
pitja meg oly mdédon, hogy a kérdéses termék jovedelmezd-
sége a vallalat atlagos jovedelmezGségét jelentésen meg-
haladja. Az arkiegészités a gyartményok megallapitott arait
nem mdadositja.

A nem gazdasagosan termelt, korszertitlen, exportban nem
gazdasagos termékek termelésének a korlatozisara eredmény-
szabdlyozd forgalmi addt lehet elbirni az Gj rendelkezés értel-
mében.

*

A Budapesti Nemzetkozi Vdsdr idején tobb kiilfoldi kiallité
cég képviselGje tartott tajékoztaté eldadast az Egyestiletben.

%k
Elekiromos alkatrész tapasztalatesere értekezletet rende-

zett az Egyesiilet junius 20—21-én Szombathelyen. A részt-
vevék megtekintették a szombathelyi REMIX gyérat is.
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Institut fiir Fernmeldewesen wund Hochfrequenztechnik
der Universitidt Rostock

Negativ ellenallasok megvalositasa
impedanciakonverterekkel

Negativ impedanciak, kiilonosen negativ valos ellen-
allasok alkalmazasa egyre nagyobb érdeklédésre
tarthat szamot az elektronika legkiilonb6z6bb terii-
letein. Az eddig ismert alkalmazasok:

1. Szimmetrikus vonalerdsité (kéthuzalos erdsitd)
(1].

2. Negativ impedancia soros, illetve parhuzamos
bekapesolasa tavbeszéld vezetékbe [2].

3. RC-szlir6k aktiv veszteségkompenzélissal [3]
[4].

4. Méréstechnikai kiegyenlitédramkorok.

A kovetkezGkben vizsgaljuk meg az impedancia-
konverter felépitésére vonatkozo alapelveket.

1. Négypéluselméleti alapok

A Klasszikus negativ ellendllasok: az ivkisiilés és
a tetroda szekunderemisszion alapulé negativ ellen-
alldsa (dinatronhatéds) gyakorlatilag nem jol alkal-
mazhatok. Megvalosithatok azonban olyan négy
polusok, melyeknek bemendellenallasa a lezaroellen-
alldsuknak negativjaval arényos, s6t olyan négy-
polusok is megvaldosithatok, melyeknek bemend-
ellendllasa a lezaroellendllds értékének negativja.
Ezeket a négypolusokat impedanciakonverternek
nevezziik.

Az impedanciakonverterre érvényes a

Zye =—k+ Z, M
osszefiiggés; specidlis esetben pedig:
Zy=—12;. )

Ha egy négypoélust H-paramétereivel jellemziink,
akkor érvényesek az

u, = Hyqi, + Hpous (3a)
o = Hyiy + Hyu, (30)
egyenletek. A bemendéellenéllasra pedig adodik, hogy
H].l + AH > Zf
SR I e il 4 4
Zve 14+ Hy* Z4 @
iy 5 lp
‘411 H Uy
it oz e ecmcrstenen )

1. dbra. Négypolus

ETO 621.372.5:621.3.011.222

A négypolus idealis impedanciakonverter, ha a

= ®)

és a
AH = H;Hy, — H,Hyy = —1, (6)

azaz
Hy Hy =1 @)

feltételek teljesiilnek.
Ez a kovetelmény a gyakorlatban nem elégithetd
ki, de legalabb a

1
Hy & 7y és 50— > Zy ill. Hy * Hy & HyHy

22

egyenldtlenségeket kell kielégiteni.

Milyen felépitésiinek kell egy ilyen négypolusnak
lennie? A tiszta passziv négypolusok biztosan kizér-
haték, mert nem rendelkeznek a negativ ellenéllas
azon tulajdonsagaval, hogy a hozzékapesolédo pasz-
sziv dramkdrre teljesitményt tudnak leadni.

2. Kapesolastechnika

Az impedanciakonverternek legaldbb egy aktiv
résznégypolust kell tartalmaznia. Az 4ttekinthet6ség
és az egyes befolydsolo tényezok szétvalaszthatosdga
érdekében valasszuk ezt az aktiv négypolust vissza-
hatdsmentesnek, azaz idedlisan vezérelhet( elemnek.
A gyakorlatban fellép6 visszahatést az aktiv négy-
pélus be- és kimenete kozé beiktatott athidalé pasz-
sziv elemekkel vehetjiik figyelembe.

A konverter felépitéséhez feltétleniil szitkség van
mégegyrésznégypolusra, mivel egy visszahatdsmentes
négypolus az (1) feltételt nem elégiti ki, s6t ennek a
négypolusnak meghatarozott visszahatéssal kell ren-
delkeznie ahhoz, hogy a kapecsolds impedancia-
konverterként miikodjék. Masodik résznégypolusként
valasszunk egy tetszéleges passziv négypolust.

Jellemezziik a visszahatasmentes aktiv négypolust
helyettesité kapesolasaval és az ezt leiré matrixokkal:

R, 0
adlig PEB T ®)
Rb
U it
’ Ri
i R ©
_Rﬂ/ ?
e (10)
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Jellemezziik a passziv négypolust is méatrixaival:

Eif H
170 = | i

H
Hs,

A két résznégypolus lanckapesoldsa nem vezethet
impedanciakonverterhez, ugyanis az ered6 négy-
polus ugyancsak visszahatdsmentes, amir6l szamités-
sal is meggy6zédhetiink (a ldncparaméterek fel-
hasznalasaval).

Két négypolusbol Gsszekapesolassal létrehozhato
tovabbi négy kombinaci6 az ismert visszacsatolaso-

ZI
i '
be Zf
le
o—

C ]
v D :

H212-AH 35|

77 7”7 l
147 =] A An| (12)
A21 22 |
At (13)
iy iy
O——— — ~ —————0

B e o

u,l E]Rg @ T

—} - d4—— 3 ———— —|—

H212-AH 2

2. dbra. Aktiv négypoélus

H' :.T] Z¢
5 =
H”
O
DI
(o)
.
e 0”

3. a, b, ¢, d dbra. Visszacsatol6 aramkorok

1. tablazat
Bemendgellenallas Ideélis eset feltételei Kapcsolastipus
3a Ry, + 27 —0 1
g alr
R; i Z7’y Z” i Zbe "N — —
Zpe = Rg + Z7, — ui (R + 23))Z7, — 1 Z (14)
8 2 17 7
Ri + 2y, + Z Ri + 2,— 0 Eldjelvalté girator
3b i
il
(Y 4 Ve Rg Z -
1 T AR beN—’Z* 5
Ybez}T+ Y,1,1 —1‘ng Yo Ry Y—1 t (1‘)
g SR El6jelvalté girator
R; Zy Al e
R; A
e Ry + HY,—0
H/’ L H// . e
T mimg il e W D i el e
g i ¥ 1_ i 1 0 Impedanciakonverter
22 il
R ' 7 =
i
3d — D’l’1 — 0 i
(DI/ _[_ R' )D/r Rg R Zbe ate Zt 17
Yo — 1 Y s R i (D;’l A y—l— D= Impedanciakonverter a7
Do }?_ 1o D" Rg
g 22 =Ryt Zy s
D0




H. ALBRECHT: IMPEDANCIAKONVERTEREK

kat adja: a soros-, parhuzamos-, soros— parhuzamos-,
és parhuzamos—soros visszacsatoldsokat.

A tovéabbiakban feltételezziik, hogy a passziv
négypolus mind a négy paramétere véges. Ebben az
esetben a felsorolt négy visszacsatolds bemend-
ellenallasai az 1. tablazatban Gsszefoglalt eredmé-
nyekre vezetnek.

3. Megvalositas

Példaként ragadjuk ki a 3¢ soros—parhuzamos
kapcsolast, tehat érvényesiiljon a Hij + R, — 0 fel-
tétel. Az R, — 0 négypolus, a transzisztor foldelt
béazist kapcsolasban, melyet négy H-paraméteré-
vel jellemziink. Passziv visszacsatolo négypolusként
transzformator iktathato be, melynek hibridpara-
méterei idedlis esetben (ha nincsen szoras és ha
L — o)

|
0 o
] (18)

Il i

[H"|| =

A Hi; = Hj, — 0 kovetelmény tehat kielégiil.

A két négypolust 0Osszekapesolva (4. abra),
aram és fesziiltség iranyait figyelembe véve, az ered6
kapcsolas [ paramétereire a

1
Hyy = hyy, Hyy = hyp, + 0

; (19a—d)
Hy, = hy, Hy = hyy, + I

értékek adodnak.

ly 3

it

o

H212% AH 4

4. dbra. Impedanciakonverter egy tranzisztorral

Figyelembe véve, hogy hy;, /& 30 ohm és hy, A
~s 10=6 S, belathato, hogy az (5) egyenlettel leirt
kovetelmény jo kozelitéssel érvényes.

Tovéabba legyen

1 1 1
17112:?__)111%—*_7:*_
21 i 1
hyy, + 7

(20)

Mindenkor érvényes, hogy

1
hy,, 5 1059 < Ty (21)
Ha még figyelembe vessziik, hogy
hyy = —a=—1, (22)
a transzformator sziikséges attételére
it = 0,62 (23)
érték adodik.
A kapcesolas bemendéellenéallasara pedig
hy,,—Z
e e b f
7 14 hnZ,
osszefiiggés érvényes.
TN eelrmg
i |
& | |
| | uz Zf
- |
Lais b aa s = il
I o =l
5. dbra. Szimmetrikus impedanciakonverter
A Z,, = —Z, kovetelmény 109, pontossdggal meg-
valosul, ha
0,3 = Z; = 100 kohm (25)

A valésagos transzformatornak korlatozott frek-
venciadtviteli sdvja van. Ha a megvalositott negativ
ellenallasnak széles savban kell mikodnie, akkor a
most bemutatott kapcsolds nem tul elényds. Javit
a helyzeten, ha a visszacsatoléo négypolusba is tran-
zisztort iktatunk be. Szimmetrikus impedancia-
konverterhez jutunk, ha az 5. dbran lathato6 kapcso-
last valasztjuk.

A TI. négypolus inverz kollektorkapcsolds.

A szdmitdsok szerint a szimmetrikus impedancia-
konverter H paramétereire

2h,, Idealis
b konverier 2hyy,,
e |
6. dbra. Szimmetrikus impedanciakonverter helyettesito
kapcsolasa

2
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Hjy = 2hyy,; Hyp = hyp,— 15
Hpy = 2hgg,; Ay 83 1 + 20y, A% —1

Hy = 1+ 2hyy,;
(26)

osszefiiggések adodnak.

Biztosan megengedhetd, hogy hj,-t az 1 mellett
elhanyagoljuk, és hogy az a = —hy;, = 1 helyette-
sitést elvégezzilk. Ebben az esetben az idedlis
konverteren kivill még két kompenzdlandé ellen-
allas marad, melyeket a 6. dbran szerepldé kapcsolas-
ban feltiintettiink.

4. A szimmetrikus konverter gyakorlati vizsgalata

Az elvi kapcsolasnak (5. dbra) megfelel6 teljes
kapcsolds egyendramforrast, Kkiilonbozé el6tét-
ellendllasokat és fesziiltségosztokat tartalmaz [6].
A bézis és a kollektor kozti valtakozoaramu csatolast
és az egyenfesziiltségli szétvélasztast a csatolo-
kondenzatorok végzik. A teljes kapcsolast a 7. dbra

. x
E

BI
(#272-2H7)

7. dbra. Impedanciakonverter kapcsolasa

A kiilonb6z6 munkapontbeallité ellenallasok az elé-
jelvéltasra nincsenek befolyéssal, ha Ry = Re|| R, || Ry
feltételek érvényesiilnek. Azonos kollektor-, illetve
emitterellenéllas esetén az A A’ és BB’ pontok azonos
potencidltiak, ugyhogy a bemeneti és kimeneti
csatolokondenzatorok elhagyhatok.

Az elGjelvaltasi tényezd (konverzids tényezo) frek-
venciamenetét kis frekvencidkon a C,, csatolokonden-
zatorok, nagy frekvencidkon pedig az erdsités frek-
venciafiiggése hatdrozza meg.

I“ L

f
/fd e g
Nz
X
Meért ertek -\
: \

loo
-1V ¢ +1 re

01 50 Hz-500kHz

G~n keresztil

8. dbra. A konverziés tényezé helygorbéje f- 10 . MHz
frekvencian
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Nagy frekvencidkon, mivel k /8 1 — 2a (26) volt,
a frekvenciamenet els6 kozelitésben

—14+jr —14 2
krs 1+].x—1+$2+ + (27)
aliplie — f/fe
A fazistolas a
Vot
QP = arc tg m (28)

Osszefiiggésb6l adodik, melybdl kiszdmithat6, hogy
kb. —180° és —135° kozott, ill. = 0-tol 0,4-ig a
frekvencidval linearis kapcsolatban van.

Az impedanciakonverter egyszeriibben épithet6 fel
két -komplementer tranzisztorral [7]. Valtakozo-
dramu szempontb6l minden marad véaltozatlanul,
mivel a két tranzisztor valtakozéaramu szempontbol
teljesen azonos, minden H paraméter megtartja
eldjelét, viszont a csatolokondenzatorokra és a bazis-
feszliltségosztora nincs szilkség. Egy Kkivitelezett
kapcsolast mutat a 9. abra. A teljes kapcsolas nagyon
egyszerli, csak két tranzisztort és négy ellenéllast
tartalmaz.

A be- és kimenet kozott egyenfesziiltségkiilonbség
van, amely 4ltaldban nem okoz zavart. Az itt mér-
het jelleggorbe a nullponthoz képest el van tolva.

ASZ10

17 (

oc #41
[Az12=2H7)

9. dbra. Impedanciakonverter komplementer tranzisztorokkal

i
0 [mA]
057
1 2 uld
.._0’5
r~10

10. dbra. Egyenidramu jellegérbe Z; = 4,5 kohm esetén



H. ALBRECHT: IMPEDANCIAKONVERTEREK

Az es6 jelleggorbe hajlasszoge jol megegyezik az
impedanciakonverter bemenetén valtakozodrami
hiddal mert negativ ellenallassal (10. és 11. abra).

JjX[k<]

,EDOkHz
W08 25, :
TR -2 -1

Re Zpe

4

H212-AH 11

11. dbra. Zp, helygorbéje Z; = 4,5 kohm esetén
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HIiREK

A HTE javaslatai az oktatdsi reformmal kapesolathan

A Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet megtargyalta
a Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Kardnak
reformtantervét. Az Elnokség széleskor(i ankétot hivott
ossze, ahol Dr. Barta Istvin, az Egyesiilet elnoke ismertette
a reform-tantervet, és felkérte a megjelenteket, hogy vegyenek
részt a tanterv biralatdban.

A hiradéstechnikai szak a reformterv szerint négy agazatra
oszlana: misorkozld, tavkozl6, mikrohullama és adastechni-
kai, illetéleg vakuumtechnikai és félvezetétechnikai dgazat.
Az évfolyam az alapozoé targyakat egyiitt hallgatja. Ezek ko-
zott megjelenik pl. a ,,villamosmérnoki alapismeretek” vagy
»iinommechanikai gépelemek”. Az eddigi 0sszefoglald jellegii
targyak (radiétechnika, tavbeszél6technika, mikrohullamu
technika) helyett olyan targyak szerepelnek, amelyek az anya-
got témakorok szerint csoportositjak: hiradastechnikai alkat-
részek, hirkozléselmélet, erésitdk stb. Az agazatok szerinti
szétvalas a 7. félévben kezd4dik meg.

Az ankéton elhangzott, illetéleg a szakosztalyok 4ltal iras-
ban megadott birdlatokat, észrevételeket, javaslatokat egy
killon bizottsdg megtargyalta és egységesitette.

Az Egyesiilet szakosztalyai megallapitottak, hogy a reform-
tanterv jelentékeny fejlédést jelent a régihez képest. Kiilono-
sen értékesnek tartjak a korszer(i, Gj targyak bevezetését ¢s
azok rendszeres, logikus beillesztését az oktatasba.

Részletek a HTE javaslataibdl:

,»A hiradastechnikai szakon hirad4stechnikai konstrukeciés
és technolégus mérnokképzés nincs tervbe véve. A hiradas-
technikai ipardg — ezen beliil az alkatrészgyartas és vakuum-
technika — ugyanigy a mfiszer és finommechanikai iparag
specialis szakismeretekkel rendelkezé Kkonstruktéroket és
technolégusokat igényel, és ilyenek képzése nincs megoldva.
Javasoljuk hiradistechnikai és mfiszeripari konstruktéri és
technolégus mérnokképz6 szak létesitését. Az Egyesiilet fel-
hivja a figyelmet a konstruktér és technolégus képzés fontos-
sagira és ezért javasolja, hogy nappali oktat4s keretében,
kiilon szakon oldjak meg a feladatot.”

,»A hiradastechnika teriiletén egyiittm(ikodé kiilonbozd
dgazatokon képzett villamosmérnokok kozos munkijanak
elésegitése céljabdl kivanatosnak tartjuk, hogy minden aga-
zaton foglalkozzanak konstrukcids és technolégiai kérdések-
kel

,»A hallgaték nagy része mar egyetemi tanulmanyai alatt
ismeri leendé munkahelyét, ezért célszerti lenne, ha tobb
fakultativ targy beallitasaval, illet6leg fakultativva tételével
biztositanak, hogy a hallgat6 leend6 munkakorének legjobban
megfeleld targyakat hallgasson, és munkéba 4lldsa utan mi-
elobb hasznos termelé munkat végezhessen.”

,»A hallgatdk jelenlegi iizemi gyakorlati oktatdasa nem meg-
felel6. A technoldgiai folyamatok oktatasa eredményesebben
lenne megoldhaté egyetemi tanmtihelyekben, mig a tomeg-
szeri ipari gyartast, célgépesitett automatizalt gyartéberen-
dezéseken, az eddiginél tervszer(ibben, tovabbra is termeld
tizemekben lenne célszeri oktatni. Ugy véljik, hogy az tizemi
oktatassal kapcsolatos, az iparban felmeriild burkolt koltsé-
gek egy részéb6l az egyetemi tanmiihelyek felallitdsa meg-
vai6sithaté lenne. A tanmfihelyek felallitisa az ipar és az
egyetem kooperaciéjava megoldhatonak latszik.”

,,Magyarorszagon hiradastechnikai nagyberendezések gyar-
tasa keriil el6térbe. Enndk az egyetemi oktatasban is tiikro-
z6dnie kell. Ezért javasoejuk, hogy a rendszertervezés (rend-
szerelmélet, rendszertechnlika) és telepitéstechnika ismertetése
nagyobb stllyal szerepeljen az oktatasban. Ez azért is fontos,
mert az ipar az egyetemrdl kikeriil6 mérnokoket mielGbb
termel6-munkaba kivanja allitani, gyakran a komplex rend-
szerek tervezésénél, gyartasanal.”

,»A kiemelt iparagak és koztiik a hiradastechnika el6tt
4ll6 mennyiségi és minéségi feladatok igen nagyok, és a fel-
meriilé komplex feladatokat esak tobb killonb6z6 képzettségii
szakember egyiittm(ikodésével lehet megoldani. Javasoljuk,
hogy a fizikusok, vegyészek, gépészek egy részének tananyaga
ugy modosuljon, hogy alkalmazkodjék a kiemelt iparagak
igényeihez és igy megkonnyitse a hiradastechnikai iparba
valé gyors bekapesolédasukat.”

,»A miiszaki tudomanyok gyors fejlddése soran felmeriild
specialis targyakat a fakultativ targyak kozé kell felvenni,
vagy esetleg a szakmérnokképzés keretébe utalni.”

,»A szamitégépek szerepe az élet minden teriiletén egyre
fokozddik. Ezért szitkségesnek tartjuk, hogy hiradastechnikai
mérnokok is részesilljenek ilyen irdnyu oktatasban. Minden
hiradastechnikai mérnok kapjon programozasi alapismerete-
ket. A megfelelé agazatokon pedig a szamitégépek ismerete is
szerepeljen a tananyagban.”

,,Sziikségesnek tartjuk a munkavédelmi kérdések oktatasat
vagy a megfelelé szaktargyak keretén belill, vagy kiilon targy-
ként.” Cserteg

131



TARDOS 1LASZIEONE
Tavkozlési Kutaté Intézet

Granatstruktaraja ferromagneses

anyagok

A gréanatok kutatdsdnak torténete egészen 1j-
keletli. A legrégibb id6pont, amit meg lehet emliteni,
1929, ekkor irtak- le elGszér a grénat 4asvany
Mn,AlL,Si; 0, kristalystrukturajat. A kovetkezo fontos
1épést Yoder és Keith [1] tették 1951-ben, amikor
kimutattak, hogy az dsvanyi granidt Mn*2 és Sit4
ionjat mas ionokkal lehet helyettesiteni. Kisérleti
munkaik sordn eldallitottak az elsé Si mentes granat-
kristalyt Y,Al,0;, képlettel.

Az els6 ferromdgnes granatot Bertaut és Forrat
[2] allitottdk el6 1956-ban. Ez az Y Fe,O,, volt,
majd kozvetleniil utdnuk, 1957-ben, Geller és Gilleo
[3] eléallitotta és vizsgalta a Gd,Fe;O,, vegyiiletet.
Ezutdn mar a legkiilonb6zobb egykristalyos és poli-
kristalyos yttrium és ritkafoldfém granat eldalli-
tasokrol, és azok vizsgalatairol talalhatunk publi-
kéciokat.

A granatok ferromdgneses sajatsagainak elméleti
munkait elsésorban a grenoblei francia kutatok —
Néel munkatdrsai végzik. Igen nagy energidval fog-
lalkozik a ferromégneses grandtok probléma korével
a Bell Laboratorium is.

Erdekes megemliteni, hogy a Siemens Laborato-
riumbol szarmazo6 publikéciok [4], [5], melyek 1961-,
és 1962-b6l valok, nem foglalkoznak granatok elo-
allitasaval, csupan metallografiai vizsgalataikkal és
felhasznalasi kérdéseikkel, a ferrit anyagokkal 0sz-
szehasonlitasban.

A szocialista tabor kutatoi is dolgoznak a gréanat-
struktaraji anyagok eléallitasdn és megismerésén.

Az utébbi néhany évben megjelent szamos publi-
kéaciobol lathato, hogy egyrészt milyen sokrétii,
bonyolult kérdéseket vet fel a ferromagneses granat-
anyagok sajatsdgainak megismerése és eldallitésa,
méasrészt, hogy az egész vildgon mennyire indokolt-
nak tartjak nagy energidk befektetését e kérdések
tisztazasara.

1. A granatok kristalystruktaraja [3], [7]

A granatok stochiometrikus Gsszetétele 5 Fe, ™3 O, -
- 3R, 73 0, képletnek felel meg, ahol R yttrium vagy
ritkafoldfém iont jelent. A ritkafoldfém ionoknak
(Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb €s Lu)
kozel azonos az ionradiuszuk, igy racstorzulas nélkiil
helyettesithetik egymast.

A kristalystruktara igen komplikalt. A kristalytani
elemi cella kobos és négyet tartalmaz a fenti egy-
ségbdl, vagyis egy elemi celldban 40 haromértéki
vas kation, 24 R ion és 96 oxigén ion van.

A spinel strukturdval osszehasonlitva, a legf6bb
kiilonbség az, hogy a granatban az Osszes eléforduld
oktaéderes és tetraéderes helyet fémion foglalja el.
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Talan ez a tény vezet a struktira nagy stabilitasa-
hoz. A masik alapveté kiilonbség az, hogy a grana-
tokban csak harom értékii magneses ionok fordulnak
el6, amelyeknek nincsen pdalyaszog momentuma,
igy nincs jelen fluktudlo perturbalo mezé. A fajlagos
ellenallds nagy értéke is ennek a ténynek koszon-
heto.

2. A spontan magnesség eredete a granatstrukti-
raju anyagokban [8]

Az alapvetd magneses kolcsonhatias a negativ
ionok kozott. A ritkafoldfém ionok antiferromégnese-
sen kapcsolodnak a vas ionok ered6 momentumaval.
Ez az energia rendszerint sokkal kisebb, mint a vas
ionok kozotti. A ritkafoldfém ionok mégneses mo-
mentuma nagyon gyorsan esik a hémérséklet niove-
Iésével, ezért alacsony héfokon ez domindl, a vas
ionoké pedig a Curie-h6mérséklet kozelében. A szom-
szédos kationpar a—d tavolsaga és kotési szoge kozel
azonos azzal, amelyet a magnetitben talalunk az
oktaéderes és tetraéderes helyen lev) ionok kozott.
A granatban azonban a kolesonhatasok szama Fe*3
iononként a magnetitének 0,6-szorosa, ezért a gra-
natok Curie-hémérséklete durvan 0,6-szorosa a
magnetitének. Mivel a ritkafoldfém ionok mdégneses
momentuma magasabb hoémérsékleten elenyészo,
az Osszes ferromdgneses granat Curie-hémérséklete
kozel azonos, 560 K°.

Az elemi cella magneses momentuma O K°©-on,
a ferritekéhez hasonloan, kiszamithato az a—d Fet3
ion kapcsolat és a d—c Fe*3 ion kapcsolat addicio-
jabol:

a: 16 Fet3 +5.16 Bohr magneton

dss2As Festda =500 8aa 5

c: 24 R+3 +M.24

ered6 momentum = 24M —40 Bohr magneton

5 Fe, 0, - 3 R0, képletegységenként tehat a spon-
tan magnesezés 0 K°-on 6 M —10 Bohr magneton,
ahol M minden R ion momentumat jelenti. A gyenge
c—d kolesonhatds kovetkeztében az R alrdacs csak
0 K®-on rendezett. Véges homérsékletnél ez az alracs
altaldban paramégneses, vagyis a granatok magneses
viselkedését az hatdrozza meg, hogy a ferromagneses
alapra ergs paramagnesség szuperponalodott.

A spontan maéagnesezés hofokfiiggésének mérési
adatait a kiilonbo6z6 ritkafoldfém gréanatokra az
1. 4bra mutatja. Az 1. tdblazat az elemi celldk él-
hosszanak adatait a spontan méagnesezés és a Curie-
hémérséklet értékeit adja meg.
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1, tdbldazat [6]

) i ’ Sm Eu Gd ’ Tb Dy Ho ] Er ] Tm Yb ‘ Lu
: ,
Racsall. [A] 12,37 12,51 |12,46 12,45 |12,40 |12,38 12,36 |12,32 12,29 |12,27
To [K2] 560 578 566 564 568 563 567 556 549 548 549
T’ 944551932 | h 15713053 31547326 U275 23,1 2,0 0 8,32
A 2. 4dbra bemutatja az Fe,O, - Y,0, fazis diag-
%;tb ramjat.
0 4. Granat egykristalyok sajatsagai
d Az yttrium-vas granat (YIG) egyik legfontosabb
‘ sajatsaga a rendkiviil kicsi ferromagneses rezonancia
savszélesség. A savszélesség értéke csokkené homér-
» JFy 0y 34,04 séklettel né, maximumot ér el, azutan ismét csok-
- ken. Nagymértékben fiigg a vizsgalt minta feliileté-
6d-Tb- Oy~ Er-Tn-Yb-Lu- nek finomsagatol.
b T A 3. 4dbra a YIG egykristalybol kiilénbozo finom-
'1' \ sagu polirozassal (0,3, 5 és 15 u méreti homokszem-
v ! csékkel csiszolva) késziilt gombok savszélességének
! a hoémérséklettel valo valtozasat mutatja be 9300
MHz-en mérve.
! ) T
0 00 200~30__400 _300-"600 700 T[] L
2}
1. dbra. Ritka foldfém granitok spontan magnesezésének ho- 10 |
fokfiiggése [6] '
'E,S
3. Granat egykristilyok elgallitasa 6 .
| A
Granat egykristalyok eldallitasanak technikaja- *
val sok szerzé foglalkozik [9], [10] Kikisérletezték 21 03 u
erre a célra az olvadékbol torténd (flame fusio), fi s e I e e g
z0naz6 (molten flux) és a ketté kombindciéjénak a S0 100 50 200 250 300T[]
technikdjat, molybdéndisilicid, 6lomoxid susceptor

alkalmazésat, precipitalt oxidok egyiittes olvaszta-
sat 1750 C°-on stb. A nagytisztasigu, lehetdleg
hibamentes, nagyméretii kristaly el6allitasdnak prob-
lémai kozosek egyéb kristalynovesztési feladatokkal.
A granat egykristaly eléallitdsanak specidlis nehéz-
sége abban 4ll, hogy az Y,Fe,O,, vegyiilet harom
fazisra bomlik : Fe,0;, YFeO, és Y,;Fe 055, Y, Fe,0,,—
— 3YFeO,3 4 Fe,O, egyenlet szerint. Az eldallitasi
technologidnak azt a novesztési sebességet, homér-
sékletet €és atmoszférat kell megtalalnia, amely az
Y,Fe 0,, vegyiiletnek kedvez, illetéleg ahol a harom
fazis legalabb is jol szétvalaszthato.

1700 1 s
60 Y?e—[b_»‘z— 7
| D il L s S il
4500 T, 041 YiE+L Trei |
b S 1 |YROs
'of
L Ao :
I
5 e ]
,/200;_&03 e R Yrel; Y0,
0 10 20 30 40 50 60 %

2. dbra. Fe,0, - Y,0, fazisdiagramja [9]

3. dbra. Polirozas finomsaganak hatasa a sdvszélesség héfok
fiiggésére, YIG egykristalyon [11]

A 4. dbran a mérdfrekvencia befolyasat lathatjuk.

A ritkafoldfém granatok spontdn mdagnességének
és Curie-hOmérsékletének értékét, mar bemutattuk
az 1. 4bran és az 1. tablazatban.

Erdekes az a méréssorozat, amelyet 3 Y,0, -
* xM;0, - (5—x) Fe,0, 4altaldnos képletii vegyiilet
sorozaton végeztek, ahol M Ga, Sc, In, Cr és Al-ot

Cn ey oY

a /‘i{ Ue_Z\

o =~ ™~

50 A0 750 200 250 J0T[]

4. dbra. Frekvencia befolyasa a savszélesség hofok fiiggésére
YIG egykristalyon [11]
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jelent [12]. Megallapitottak, hogy az Al és Ga ada-
golasa csokkenti a spontdan magnesezettség értékét
a Cr egyértelmfien noveli, az In és Sc pedig alacso-
nyabb homérsékleten noveli, magasabb hémérsékleten
pedig csokkenti a spontdn magnesség Bohr magne-
tonjainak a szamat.

YIG egykristdly ferromédgneses rezonancia sav-
szélességét a ritkafoldfém substitucié dltaldban mar
igen kis mennyiségben is erdsen befolyédsolja. Példa-
képpen bemutatjuk Dillon mérési adatait harom
kiilonb6z6 Th koncentraciora, a mérést 9300 MHz-
en végezve.

Az 5. 4brabol lathato a savszélesség valtozasa a
Tb koncentraci6 novelésével. A savszélesség a Tb
tartalommal monoton né.

200 01%Th
@,500 06%Tb
400
.9 0.06%Tb

m

1 1 1 1 1
0040 a0 120 760 200 240 Z0 320 T[]

5. dbra. Th-ion tartalom hatdsa a savszélesség hémérséklet
fliggésére YIG egykristalyon [13]

5. Polikristalyos grandt struktiraji ferromagnes
anyagok elGallitdsa

A polikristalyos granatok el6allitasa 4altaldban
hasonl6 technologiai fazisokon keresztil torténik,
mint a ferritek el6allitisa. Az alapfémek oxidjait,
illetéleg karbonatjait, egyiittes érlés utan eléégetés-
nek, majd ujabb apritds utdn, a nagy nyomdson
sajtolt formatesteket szinterelésnek vetik ald [14],
[@a] 16 3

Az égetés mindsége a kész granat magneses sajat-
sdgai szempontjabol, mint a ferriteknél, itt is dontdo
fontossag. A 6. abra bemutatja a YIG rezonancia
savszélességének a minta tomorségétél valo liiggé-
set,

U3 8 9% 9 1o

% Stirdseg

H232-TL6

6. dbra. A minta slr(iségének hatasa a savszélességre YIG
polikristalyon [17]

6. Polikristalyos grandtok sajatsagai

Mint az eldallitasi technologia leirasanal mar ra-
mutattunk, az el6allitasi kortilmények megszabjak a
granatok magneses sajatsiagait. Ezért van, hogy az
egyes szerzok, azonos osszetételli granatokon bizo-
nyos mértékig kiilonboz6 mérési adatokat kozolnek.
Példaképpen a 2. tablazat bemutatja kiillonbozé
grandtok Wolf (Harward University) és Pauthenet
(Grenoble) altal mért telitési indukeio értékeket.
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2. tdbldzat [17]

4 M 4a M AH
M [gauss] [gauss] [oersted]
(Wolf) (Pauthenet) szobah6meérs.
X 1740+ 60 1680 50
Sm 1695+ 90 2500
Gd 169+ 7 50
Dy 537+ 17 400
Ho 976+ 35 780
Er 1308+ 47 1100 1400
Yb 16404100 1500 530

A 7. dbra a magneses veszteségi tényezé homérsék-
let és frekvencia fiiggését mutatja be polikristalyos
YIG-en. (A minta kezdeti permabilitasa 105.) Lat-
hato, hogy a magneses veszteség maximuma emel-
ked6 homérséklettel a magasabb frekvencidk felé
tolodik.

i AW m"[Hz]

7. dbra. A magneses veszteségi tényezé frekvencia és hémér-
séklet fiiggése YIG polikristalyban [18]

A 8. dbran a rezonancia sdvszélesség véltozésa
lathato kevés Co és Mn-al szennyezett YIG-ben az
égetési homérséklet fliggvényében. Az égetés ho-
mérsékletének emelésével a sdvszélesség csokken,
ami valoszintileg a porozitas csokkenésének koszon-
hetd.

A 9. 4bra érdekes megallapitast kozol. Eszerint,
ellentétben a mikrohullAmu ferriteknél tapasztal-
takkal, a ferriion hidny a dielektromos veszteséget
erésen emeli.

Mikrohulldamu felhasznalds szempontjabol nagyon
fontos Sirvetz [16] megfigyelése, aki YIG-ben Sm-ot,
illetdleg Gd-ot helyettesitett. Megallapitotta, hogy
aSm a YIG telitési indukeiojat nem valtoztatja és a
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8. dbra. Az égetési hdmérséklet hatasa a savszélességre Co és
Mn-al szennyezett YIG-ben [14]

%75 C° atlag
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savszélességet kozel linedrisan noveli, mig a Gd he-
lyettesitése alig okoz effektust a savszélességben,
de a telitési magnesezést kozel linearisan noveli.
A két granat keverésével szamos mikrohulldmu fel-
adatot meg lehet valo-
02 sitani.

'| Az utols6 években
| er¢s vizsgalat ald esnek
1 a granatok, egyéb mag-
: neses felhasznélas terén
is. Cunningham YIG-be
| indiumot helyettesitve
0ok 5 nagypermabilitdsu gra-
natokat 4llitott elo,
. melyeket 102 —2.10° Hz-
en mért ki. A kez-
d6 permeabilitas és a
Curie-homérséklet érté-
két a 4. tablazat [19]
mutatja. A Curie-hé-
mérséklet csokkenésé-
vel jaré permeabilitas
emelkedés teljesen hasonlo a Zn tartalmu keverék

ferriteknél tapasztaltakkal.

’001 ‘| 1 1

9. dbra. Fe*t tartalom hatdsa

a dielektromos veszteségi té-

nyezére polikristalyos YIG-
ben [17]

3. tdbldzat [16]

o & a
Cgutotd i ke 10”[&)2] 13 [([3053]
Y 4,87 1965 70—100 88
Yo,825M, 17 Dl 1855 370 240
0,725 .8 5,28 1910 560 370
0,505Mg,50 4,39 1875 1140
Smy,, 4,80 1750 3200
Smy,qc 6,43 740 4800
Yy,75Gdg, 05 5,02 1410 115 100
0,50Gdg, 50 5,35 960 180 200
Y,,05Gdy, 75 5,19 555 425 400
Gdy,g 4,78 90
a = szobahémérséklet
b = 1350 C°
¢ = 1400 C°
4. tdbldzat

Adatok az Y, (Fey — x Iny)Feg0,, grdndtokhoz [27]

i e Tl | sudmitott | M50CD
0,0 123744.0,005 27842 | 278 112
0.1 12 385 951 | 261
0,2 12 398 239 243 220
0.3 12 414 217 223 281
0.4 12 424 197 202 348
0.5 12 436 174 177 158
0.6 12 445 148 153 518

Megemlitheté még, hogy Epstein [18], és Colhaun
[20] yttrium és lutetium granatokban, alacsony
hémérsékleten (—100 C° koriil) négyszogletes hisz-
terézishurkot talaltak.

7. Kovetkeztetések

Az elmondottak alapjan, sét a kutatdsok jelen
stadiumaban — vilagviszonylatban — még nem lehet
a granatok ipari jelentdségével kapcsolatban a vég-
leges konkluziot levonni. Az 1956 ota napjainkig
megjelent szamos publikdcio alapjan azonban azt a

tanulsagot lesziirhetjiik, hogy granat anyagokkal a
kivant mikrohullamu tulajdonsagok széles skaldja
megvalosithato.

Mig példaul, alacsonyabb telitési indukecié meg-
valositasa ferritekkel csak igen komplikdlt Ossze-
tételd rendszerekbdl lehetséges és altalaban alacsony
Curie-h6mérséklettel és nagy savszélességgel jar
egyiitt, addig az yttrium-gadolinium granat a kivant
magnetizaciot kis savszélességgel és 300 C° koriili
Curie-h6mérséklettel adja. Sziik savszélességii anyag
valosithato meg granatokkal egészen alacsony (1000
MHz-nél kisebb) frekvencian is.

Lathato elénye a granatoknak a ferritekkel szem-
ben a technologia kevésbé kényes volta, amelyre
tobb szerz$ felhivija a figyelmet. Ez valoészintileg
annak a ténynek tulajdonithato, hogy azonos tulaj-
donsagok ferritekb6l lényegesen tobb komponensii
rendszerekkel valosithatok csak meg.

Meg kell azonban emliteni az yttriumoxid és a
ritkafoldfém oxidok rendkiviil nagy arat.
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Granatstruktaraja anyagok alkalmazasi

kérdései

A korszerti mikrohullimti hirkozl6 rendszerek,
radiolokacios berendezések és méréberendezések
elképzelhetetlenek gyromégneses eszkozok nélkiil.

Ujabban URH siavban miikodé berendezésekben
is egyre inkdbb sziikségessé valt ezen eszkozok
alkalmazdsa. A gyromdagneses eszkozoket igen sok-
rétli feladat elvégzésére lehet hasznalni. Ezek a
reciprok €és nonreciprok eszkozok lehetnek allandé
beallitasuak €és magnestérrel vezéreltek.

A legismertebb eszkoz koziilik az izolator.
Az izolator olyan elem, amely az elektromdgneses
hullamokat az egyik irdnyban igen kicsi, a maésik
iranyban pedig nagy csillapitdssal engedi at.

A miasik legelterjedtebb gyromagneses eszkoz
a cirkulator. A cirkuldtor 3 vagy tcbb eldgazasi
elem, melynek barmelyik dgdba mené teljesitmény
mindig csak a kovetkezs agbol jon ki.

Gyroméagneses anyagok segitségével csindlhatunk
olyan kapcsolokat, amelyek egy dgban — vezérlés
szerint — hol 4teresztik, hol nem eresztik at, és
ekkor reflektaljak vagy elnyelik a bejuto teljesit-
ményt, és olyan kapecsolokat is, amelyek az egyik
4gba bejuto teljesitményt tetszés szerint egy masik
vagy egy harmadik agba vezetik.

Ezenkivill a gyromagneses anyagokkal készithe-
tink még kiilonféle reciprok €és nonreciprok, magne-
ses térrel vezérelhets csillapitokat és fazistolokat,
amelyek igen jol felhasznalhatok pl. konstans Kki-
mend szint tartasara (reguldtor készitésére) és kii-
lonféle amplitudéo — és fazismodulatorok készité-
sére. Készitheték még hangolo iiregek, sziir6k és
irdnycsatolok.

A granatok 6 felhaszndlasi teriiletei

A gyromégneses eszkozok elvileg teljesen egyfor-
man készithetok ferritekbél és granatokbol. A nagy-
Irekvencids viselkedés elméleti targyaldsa is egyfor-
mén érvényes mindkét anyagra, azonban a felhasz-
nalasi teriilet szempontjabol fontos anyagjellem-
z6ik eltérése miatt alkalmazasuk esetenként meg-
vizsgalando. Kivételt képeznek egyes szlik alkalma-
z4si teriiletek, ahol csak az egyik vagy a masik
alkalmazhato.

A tovéabbiakban 4ttekintést adunk azokrol a
felhasznalasi teriiletekrél, ahol a granatok alkalma-
zdsa elsésorban el6térbe keriil.

1. Gyromagneses eszkozok készitése alacsony
mikrohulldmt frekvencidkra és URIH-on.

2. Olyan eszkozok készitése, amelyekben a gyro-
magneses anyagot nonlinedris tartomanyban hasz-
naljuk (limiter, paraméteres erosito).

3. Gyromagneses rezonatorok készitése.
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1. Grandtok alkalmazdsa az L sdvban és URH-on

Nonreciprok gyromégneses eszkozéket — kiilono-
sen nem rezonancian mikodéket — egyre nehezebb
megvalositani az alacsonyabb mikrohullimu és
URH frekvencidkon [1], [2], [3], [4]. Ennek az
okat a gyromdagneses anyagok két magneses veszte-
ség mechanizmusabol lathatjuk (lasd. 1. 4bra):

1. Alacsony mezejli veszteség.

2. A gyromégneses rezonancia veszteség.

Mivel a rezonancidhoz sziikséges magneses tér
aranyos a frekvencidval, ha csékken a frekvencia,
az alacsony veszteségli szakasz a rezonancia alatt
fokozatosan eltiinik (ugyanis a rezonancia-veszte-
ség kisebb mdégneses terek felé cstszik) és lehetet-

URH frekvencia

S A r :
$ " | \Alacsony mikro-
|| Y 1 “hullamo frek-
$ |\ vencia
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3/ \ Magas mikras
A \ hullamu frek-
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1. dbra. Ferrit veszteségek a magneses tér fiiggvényében

lenné valik kisveszteségli, nem rezonancids eszkoz
készitése. Tovabb csokkentve a frekvenciat mar
jo szelepviszonyu rezonancids izoldtor sem készit-
heté az adott anyagbol.

Lathato, hogy minél kisebb alacsony mezeji vesz-
teséggel és rezonancia savszélességgel rendelkezo
anyagot haszndlunk, annal nagyobb lesz az alacsony
veszteségli szakasz, vagy anndl alacsonyabb frek-
vencidgi lehet lemenni, hogy alacsony veszteségii
szakasz egyaltalaban legyen.

Az alacsony mezeji veszteségeket az anyag
telitetlen allapotdban érvényesiild, anizotrépidbol,
kristalyracs hibakbol, belsé fesziiltségekbél eredé
zavar6 magneses tér okozza. Az alacsony mezeji
veszteség és a rezonancia vonalszélesség Osszefligg-
nek egymassal. Kisebb vonalszélességli anyag kisebb
alacsony mezejii veszteséget mutat [1].

Ez egyértelmiien kitéinik D. Bruce Swartz [5]
kisérleteib6l — aki a savszélességet széles hatdrok
kozott valtoztatta a YIG-ben az yttriumnak sama-
riummal valé kiillonboz6 mértékli helyettesitésé-
vel, — és azt tapasztalta, hogy a vonalszélesség
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novelésének mas lényeges hatdsa a rezonancias
izolator paramétereire nem volt, csak az alacsony
mezejlii veszteségek novekedése miatt az eszkoz
atereszt6é iranyu csillapitasa nétt.

Masrészrél viszont a Kittel [6] egyenlet segitségé-
vel kimutathato [1], hogy minél Kkisebb telitésii
anyagot haszndlunk, annal alacsonyabb frekven-
ciara készitheté el a gyromdagneses eszkoz.

Osszefoglalva, tehat kistelitésii gyromdgneses
anyagra van sziikség a lehetd legkisebb rezonancia
vonalszélességgel. Ezek a feltételek granatokkal
sokkal konnyebben valosithatok meg, mint ferri-
tekkel.

A ferriteknél a kovetkez6 probléma adodik.

Egyediil szambajohetd Mg-Mn-Al ferriteknél (Ni-
ferritek nagy vonalszélessége miatt egyaltaldan nem
alkalmasak) a telités csokkentése az Al tartalom
novelésével torténik. Mint az 1. tadblazatban is
lathatjuk, amelyben a Mg-Mn-Al ferritek novekvo
Al tartalommal vannak felsorolva, a telités csokke-
nése elkeriilhetetleniil magaval vonja a Curie-hé-
mérséklet csokkenését is.

Mint a tablazatbol lathatéo a telités tovabbi
csokkentésével 100 C° alatti Curie-homérséklet
adodna, ami viszont megengedhetetleniil nagy hé-
mérséklet-instabilitdst okozna a gyromdgneses esz-
kozokben.

A kovetkez6, 2. tablazatban pedig kiilonbozo
granatok vannak felsorolva.

1. tdbldzat
Telit. magn. Curie-h6mérs. Rez. von. szélesség
Anyag M; [G] Teo [C°] H [Oe] (4[GHz])
Mg-Mn-Al-Ferrit
MMF 1 2000 255 160
MMF 2 1600 255
MMF 3 1340 255 230
MMF 4a 1200 190
MMF 4b 1060 190
MMF 4c 1400 190 90
MMF 5 930 185 160
MMF 6 730 150 150
R 6 730 100 90
2. tdbldzat
Telit. magn. Curie-hémérs. Rez. von. szélesség
A o H [O
nyag M; [G] Te[C°] (4[GH§])
Granatanyagok
Y-Gréanat 1750 275 45
MCL 1110 1200 250 80
MCL 1116 600 170 50
Al-YIG 400 140 60
Al-YIG 300 125 50

Mint a tablazatbol lathato, egész kicsi (300 G)
telitésti granatot is kifejlesztettek kis vonalszéles-

séggel és nem tul alacsony (125 C°) Curie-hémér-
séklettel.

A granatok elényét a ferritekkel szemben, az
alacsony frekvencias alkalmazasoknal, jol illuszt-
ralja a 2. abra, amelyben az R6-os alacsony frekven-
ciara legalkalmasabb ferritnek, wvalamint 0ssze-
hasonlitasul a 400 G telitésti Al-YIG-nek a veszte-
ségei vannak abrdzolva az &llandé mdagneses tér
fiiggvényében 1200 MHz-en.
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2. dbra. Magneses veszteségek osszehasonlitdsa 1200 MHz-en

A 3. dbra azt mutatja, hogy a Kkisebb telitési
anyaggal alacsonyabb frekvencidan (900 MHz-en)
jobb eredmény (sokkal kisebb alacsony mezejii vesz-
teség) érheté el
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3. dbra. Magneses veszteségek oOsszehasonlitasa 900 MHz-en

Ilyen és ehhez hasonlé gréanatokkal sok helyen
készitettek L-savban és URH-on gyromégneses
eszkozoket [1], [4], [5], [7].

2. Grdnadtok alkalmazdsa limiterekben és paramet-
rikus erdsitékben

A gyromagneses anyagokkal készitett limiterek
a ferromdgneses rezonancidnak a nonlinedris tulaj-
donsagat hasznaljak fel.

Adott elrendezésnél a legkisebb teljesitmény,
amelynél mar a nonlinearitas jelentkezik, a rezonan-
cia vonalszélesség négyzetével aranyos, azaz a
kisebb vonalszélességii granatokkal alacsonyabb
szinteknél lehet limitalni,
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Kiilonosen alacsony limitalasi szintet wvalodsitott
meg Sansalone és Spencer [8] mikrohullamu dram-
korrel szoros csatolasban levé finoman polirozott
granat-egykristaly gombbel. A limitécios gorbe
kiilonbozé hélokon a 4. dbran lathato.

Hasonloképp alacsonyabb szinti limitalast értek
el granatokkal, mint ferrittel Stern [9] és Brown
[10].
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4. dbra. 3000 MHz-es egykristaly YIG limiter mért karakte-
risztikai

Hasonlo okokbol a granatot alkalmazo paramet-
rikus er6sitok kisebb pumpalo teljesitményt igényel-
nek. Pl. Denton [11] &ltal készitett YIG-es ferro-
magneses erdsit6 450 mW pumpalo teljesitményt
hasznalt.

3. Grandat rezondtorok

Mikrohullamu aramkorrel szoros csatolasban levé
rezonanciara hangolt kisméret(i gyromdagneses gémb-
bel rezonator rendszert kapunk [12], [13]. Ha a
rezonancia vonalszélesség nagyon kicsi — 1 Oe
—, ami csak YIG egykristalyokkal valosithaté meg,
akkor a rezonator Q-ja megfeleléen nagy lehet pl.
3 GHz-en 2000 és 9 GHz-en 6000-es Q-t értek el.

Napjainkig ezek a legkisebb rezonatorok (0,4 mm-
nél kisebb az atmérdjiik) és széles korben alkalmaz-
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6. dbra. Egykristaly rezonans szlir6 atviteli gorbéi
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hatok. Pl. ha tapvonalakat periodikusan sontoliink
olyan vezetokkel, amelyek rezonatorokkal vannak
szoros csatolasban, akkor a rezonancia-frekvencian
atereszt$ sziirot kapunk. Az ilyen sziiréket nagyon
széles frekvenciasavban lehet hangolni a kiils6
magneses tér valtoztatasaval. Hasonloképpen sav-
zaro sziir6ket is lehet beldliik épiteni.

Rendkiviil érdekes alkalmazas az, amelyben a
gyroméagneses rezonatorral létesitiink csatolast két
elektromagneses aramkor kozott, amelyek méagne-
ses tere meréleges egymassal.

Impedancia-illesztett és szorosan csatolt rezona-
torral atvihetiink energiat egyik dramkorbél a
masikba a rezondtor vonalszéllességénél lényegesen
nagyobb frekvenciasavban, és ezért kis veszteséggel.
Ez azért lehetséges, mert e kimené aramkor sokkal
nagyobb mértékben képes energiat kivenni a spin
precessiob6l, mint az energia disszipaci6 a spin
rendszerben.

A gyroméagneses csatolo atviteli savja éppugy
ng a csatolds novelésével, mint {iiregrezonatorok
esetében. Akkor kapunk kis behelyezési csillapi-
tast, ha a csatolo savszélessége egy vagy tobb nagy-
sagrenddel nagyobb, mint a rezonator terheletlen
vonalszélessége.

Igen széles tartomanyban jol hangolhaté sziirG-
ket lehet késziteni gyromégneses csatoloval [12],
[13]-

Az 5. abran lathatok egy egyetlen gyromagneses
csatoloval készitett szliré atviteli gorbéi kiilonbozo
Irekvencidkra hangolva.

A 6. 4dbran egy nagyobb atviteli savszélességet
ado két csatoloval kialakitott szilir6 gorbéjét lathat-
juk.

Mivel a gyromdgnes rezonétor igen szoros csatolas-
ba hozhato az aramkorrel, amelyben alkalmaztak,
kis szintd limitereket is lehet vele késziteni [12], [8].

A gyroméagneses csatolonak 90°-os nonreciprok
fazistolasa van, ezért izolatort, cirkulatort, kapcso-
Iot is lehet beldle késziteni.

Fentieket Gsszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
granatstrukturaju anyagok alkalmazasa elénydsebb

1. alacsonyabb mikrohulldmu frekvencidkon és
URH-on miikod6 gyromégneses eszkozOknél;

| Bermeng fell.
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6. dbra. 11 GHz-re hangolt két rezonatoros sziiré atviteli gor-

béje
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2. limiterek és parametrikus erésiték készitésé-
neltes

3. gyromagneses rezonatorokkal készitett szilirGk-
nél és egyéb eszkozoknél.

Figyelembe véve a granat anyagok nagy els-
allitasi  koltségeit, alkalmazasik gazdasagossagi
szempontbol is megfontolando.
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SZAKAGS GYULA

Digitalis komparacio

Digitalis méréstechnikaban (ipari méréseknél, folya-
mat-szabalyzasnal, késziilékjellemzk méréseinél sth.)
gyakran sziikséges két informacié osszehasonlitdsa
és kiértékelése. A kiértékelésnél nem az informacio-
tartalom abszolut kiilonbsége a donté, hanem a
legtobb esetben elég az informdciok egymadshoz
viszonyitott helyzetének meghatérozdsa.*

A gyakorlatban rendszerint az az eset fordul eld,
hogy valamilyen tarolt, tgynevezett referencia-
informaciohoz viszonyitjuk a mért informaci6 nagy-
sagat. Meg kell allapitani, hogy a két informécio
egyenlé-e, vagy milyen irdnyban kiilonboznek egy-
mastol (kisebb-nagyobb). Az informéciokat regisz-
terekbe toltjiik (A és B regiszter) és a regiszterek
cella tartalmdnak egymashoz viszonyitott helyzetét
vizsgaljuk.

Ha A és B regiszterekben vannak a vizsgalando
informaciok, ahol mindegyik regiszter 4—4 hely-
értékes, a komparatornak harom esetet kell meg-
kiiionboztetnie (1. abra):

s B DS - B e e

yo o L e

A. Informacidt fartalmazo |

regiszter cellai

(5] B Informacict tartalmazo

regiszter cellai

1. dbra

Az osszehasonlitdst mindig két azonos helyértékii
regisztercellandl végezzik el, figyelembe véve a
magasabb helyértéken levo egyenldséget.

Azért célszerti csak 4 helyérték vizsgalata, mert a
regiszternek ilyen irdnyt felbontdsat mind tiszta
biner, mind binarisan kodolt decimélis rendszerben
kénnyt elvégezni; 8 ismeretlenes egyenleteket még
viszonylag kénnyen lehet kézben tartani. Ha a teljes
regiszterhossz (szohossz) hosszabb, mint 4 helyérték,
akkor a regisztert négyes csoportokra felbontva
végezzilk az Osszehasonlitast és az egyes csoportok
komparéacioit kiilon csoportfigyel logikai rendszerrel
tartjuk nyilvdn. Ilyenkor a komparalds a teljes szo-
hosszra érvényes.

Irjuk fel elészor az &ltaldnos egyenletet mind a
harom esetre;

. A> Bha ap> by € agqq="0p4; € tpq,=

— U aig G e = (i

2. A= B ha dsy—pn = bZl—n‘

* A szerz6 dolgozatdban a digitalis technika szakkifeje-
zéseit hasznalja. Azon olvasok részére, akik ezeket a specidlis
kifejezéseket nem ismerik, a dolgozat végén levé fiiggelékben
czekrél részletesebb magyardzatot kapnak.
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ETO 681.142-523.8

St A Beha g —=ihy

Ap 49 = bk+2 E5y v
Jelolések; a; és b, a k-adik helyen levé regisztercella
informacio tartalma, az indexben k4 1 és k4 2 a
k helyértéknél eggyel,illetéleg kettével nagyobb hely-
értékil cellat jelent. Az a, és b, a legnagyobb hely-
értékii cella informacios tartalma, indexben X1 — n
egytél n helyértékig valamennyi regisztercellat je-
lenti, a; és b; a legkisebb helyértékii cella informécios
tartalma.

A tovabbi szamolasnal az elirasi hibalehet6ség csik-
kentésére az egyes regisztercelldkat ne ,,a” és ,,b”
betiivel és indexszdmmal jeloljiikk, hanem minden
cellanak adjunk kiilon betiit.

A 2. abrabdl lathatjuk, hogy r, s és 1, u, és v, x
és y, z Osszetartozo helyértékeket jelentenek, ahol az
elsé betli az A regiszter celldit, a masodik beti a
B regiszter cellait jeloli.

Irjuk fel az uj cella jelslésekkel a fenti dltaldnosi-
tott Osszefiiggésekbdl a harom varidciora a konkrét
osszefliggéseket.

€ Qi1 =1by11 6
a,=b,

2 pUeE R G T
y] A regiszter
[s] B regiszter
2. dbra

1 >"sivaoy

Fr—=SUCSEE o Ay

I —SEesii——NEsps 1 va b

T SReSEI=— s crEp =g Ry o

D8 e SEeSE s =215 0 = ene o

B0 F < 'S/ vagy

I —SseCSR =T A0V

T Shestie—mest e N aly

S CSE S DE— S e

Az osszefliggéseket a kovetkez6 elv szerint irtuk
fel: 1. és 3. esetében ha a legmagasabb helyértéknél
az egyenlétlenség kifejezhetd, a tobbi cella infor-
macios tartalméat nem kell vizsgalni, mert barmilyen
esetben is csak a legmagasabb helyérték altal meg-
hatarozott egyenlGtlenség allhat fenn. Ha a leg-
magasabb helyértéken egyenléség van, akkor ennek
nyilvantartdsa mellett vizsgaljuk a kisebb helyérték
egyenlétlenségét stb. A 2. esetében a két informacio
tartalom kozott egyenléség csak akkor allhat fenn,
ha valamennyi Gsszetartozoé helyértéki cella infor-
macios tartalma megegyezik egymdssal. Ez nem zarja
ki azt, hogy a nem osszetartoz6 helyértékii cellak
informdcios tartalma ne lehessen kiilonbozo.
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Ha megnézziik ezeket az Osszefliggéseket, lathat-
juk, hogy csak az Osszetartozo helyértékii cellak
informécioit kell egyméashoz hasonlitani. Ezért vala-
mennyi Osszefiiggés a 2 valtozos fliggvény igazsag-
tablazatabol felirhaté kombinéciobol all, az 1. tab-
lazat szerint.

1. tdabldzat

2 vdllozss fiiggvény igazsdgtdbldzata és eqyenlelei

Valtozok Igazsag
a b = < =
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 1

a— ha ab + ab
a>b, ha ab

a <. b, ha ab

A fentiek figyelembevételével az Osszefiiggéseket
egyenletben fejezziik ki. F; fliggvény egyenletét az
A > B, egyenl6tlenség, F, fiiggvény egyenletét
A = B, F,fiiggvény egyenletét A < B osszefiiggések
adjak. Valamennyi fiiggvénynek 8 wvaltozoja van.

1. Fy=rs+ [(rs+rs) tu] +
+ [(rs + rs) - (tu + tu) va] +
(s + rs) (tu + tu) 0z + va) yz]
2. Fy=(rs+ rs)(tu+ tu) vz + v2) (yz + y2)
B F3—r<;—|—
+[(zs—]—zs)tu]+[(rs+zs)(tu+tu)vx]—l—
+[@rs + rs)(tu+ tu) (v + va) Yzl

Az egyenleteket ki kell fejteni, hogy kétszinti
logikai strukttrdhoz jussunk:

= rg'—{— ;§ZE+ rstu + ;EEEu5+ rstuvz -

+ rstuvx—{— rstuvx +r stuvxqz -+

e rstuvxyz A rstuuxJz -+ rstuvxyz ==
+ lstuva:yz—|— Istuvxyz aF 1stuva,yz +
+ rstuvayz.

2. Fy =rstuvxyz+ rstuvayz + rstuvxyz—l—
-+ rstuvxl]z—l— rstuusz -+ rstuuxJz+

-+ stuvu/z—}— rstuvxyz—}— rstuvzyz -+
+ rstavxyz—l— 1'stuvxyz—|— rstuv:ryz -+
+ rstuvzyz 4 rstuvzyz + rstuvxyz +
-+ rstuvzyz.
3. Fy=rs+ rstu+ rsiu+ rsiuve + rstuve +

-+ rstuvx—{- i stuuxyz—l— rstuvaz+

+lstuvsz—l-lstuvmjz—[—rstuuxyz—{—

-+ rstuvxqz—}— i Stlll).’IJJ -} rstuvaz +
St stuvaz.

A kifejtett egyenleteket irjuk be a 8 variacios igazsag-
térképbe a 3. dbra szerint.

+ jellel van jelolve ha A > B, X jellel van
jelolve, ha A < B, az ires kockdk az egyenldség
eseteit jelképezik.

<
<
N
~

1 ] ] ]
Z[x [+ [+ [+ H+H [+
X | X X{+H+|+H|H [ FH|F | +H]+ ]+ ]+
X| x|+ I [ B [ s e e e g i €
XX X[ % H{H[FFH|F ||+ +
uz‘xxxxx 0 [T BTE (2] (5 Ju e
1xxxxxx >(+++-I—++-I—+X
X|X| x| X]X|x]|+ Fl |+ |+ ]+
Xl el sale]ixilee + |+ |+ + |+ |+ +
z[xXXXXXXXx |+ ]+ +
XX | X| XX X]| x| X} X]|x ><+4—++X
XXX | XX X[ X|X|X|X|+ + |+ [+ |+ 2
TP PR B e B + {4+
Uz[xxxxxxxxxxx><x e
XIX|X[XEX|X|X[X]X|X|X[xX]X]|xX X
XXX XU} =[x [ x| x [ <[ x| x{ x| x|+ ||*
Y & Y
t : t

3. dbra. F, és F, és F; fuggvény igazsagtérképe. A + jelzés
ARE BTN Xojelzes AR B S o jelzessmelkuliiar=—
= B = F2

Az F, és az F4 egyenletekben el6éforduléd variaciok
a 0 — 254 atlora tiikorszimmetrikusan helyezkednek
el. Ennek alapjan lehet egyszeriisiteni, ugy, hogy
csak az 1. és a 3. feltételre irunk fel egyenletet és a
2. feltételt akkor képezzik, ha sem 1. sem 3. nem
jon létre.
Tovabb lehet egyszertisiteni, ha az egyenletekbdl
egyes tagokat kiemeliink és azokat, mint tilto fel-
tételeket vezetjilk a masik egyenletbe.

Igy a=rs+ stu+ rtu

53 e= s b stu b iU

Ezek bevezetésével a kovetkezo egyenleteket irhat-
juk fel:

Loci il -L 2t & ¥u3+ yvzp + zyzp

3. 13+stu+1tu+xva—|—Juéa—}—:cl]za

:l/ R
lK{'
a) b)

o) q)

4. dbra. Logikai szimbélumok: a) ES kapu, b) VAGY kapu,

¢) inverter, d) egyenlfséget érzékeld inverter, mely egymassal

szembekapesolt, kollektorain oOsszekotott tranzisztorbdl allé
SEM kapu
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Az egyenleteket rajzoljuk fel a kozismert logikai
szimbolumokkal (4., 5. és 6. abra).

Ezzel megkaptuk az 56 diodabol és 4 tranzisztorbol
allo 2 szintli digitalis komparator logikai rajzat,
melynek 3 harom kiilén kimenetén képzodik az F;,
F,, ill. F; fiiggvény megvalosuldasa esetén kimenet.

e T
! 4 ! l ! l 1 l Digitdlis komparator logikai
lepitese

Digitalis ,.eqyenld vagy nagyobb” jelzése

Az eddig elmondottaknak az egyik — leggyakoribb
— specialis esete, amikor annak a a megallapitésara
van csak sziikség, hogy a két informacios tartalom
egyenlé-e egymassal, vagy az egyik meghatarozott
informacional a méasik nagyobb-e.

trits G

Ly

A (]
Wlemg @ &
¥ J
l 5. dbra A logikai szimbélum
kimenetei:
XYz Evy zai v R vx vjz xjz A>B, A=B, A<B
\J / L /
L~
i 3 K
A>B 1A<B
[z
e 1
e o Tl T ey

Digitdlis komparator logikai felepitese
inverteres . kimenettel

i
ﬁ-—m

P A £ 2 i T B T

Bls] [ [ [Z

6. dbra

5

| 458 48

Az egyenldséget érzékeld inverter, két egymaéssal
szembekapcsolt, kollektorain osszekotott tranzisz-
torbol 4allé ,,SEM” kapu.

Végezetiil felirtuk az egyes triggerek kimeneteinek
terheléseit (2. tablazat).
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J J

Zhx gz VG S VBl Xy Z
|-t it
- \\. 4 V\ 4 ] & I

[P

7

lA<5

Egyik gyakorlati eset, amikor késziilék specifika-
cioinak automatikus mérésénél csak annak meg-
allapitasa sziikséges, hogy a mérendé késziilék vala-
melyik jellemzéje egy meghatarozott alsé szinttel
egyenlé-e vagy anndl jobb (magasabb). Ha ez a fel-
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2. tdbldzat
A digitdlis kompardtor (riggerkimeneteinek terhelési tdbldzata
Trigger- Egység- Trigger- Egység-
kimenet terhelés kimenet terhelés
0 s
r 5
i
f u 2
v x 2
v T 2
y 2 z 2
y D z 2

(Lathatoé, hogy valamennyi triggerkimenet 2 egységgel van terhelve).

tétel teljesiil, az aramkor kiadja a ,,megfelelt” jelet
és kezdodik a kovetkezé mérés.

Kiillonboz6 osztd dramkorok tervezésénél is meg
kell hatdrozni, hogy az oszté szamjegy értéke meg
van-e az osztandoban. Ugyanis osztés csak akkor
johet létre, ha az osszetartozo helyértékeknél az
osztand6 mnagyobb vagy egyenld az osztoval. Az
osztandot A-val, az oszt6t B-vel jeldlve, osztas 1étre-
johet ha, A, = B,. Bontsuk fel a két informéciot
osszetartozo helyértékekre. (Lasd 2. dbra.)

Osztési engedély van, ha :

P sivaoy

T—5 65 — [l Vdoy

= SRRl I s A

I Sesil—vReR e — oS e

A legkisebb helyértéken osztasi engedély van ha

= b, ahol @, = b, maradék nélkili, a; > b, a
maradékos osztasi eredményt jelképzei. Ezek figye-
lembevételével 4 helyértékig az osztas mint 8 isme-
retlenes egyenlet irhato fel.

Négy helyértékes rendszernél az osztdsi engedely
egyenlete:

F=rs+ [(rs + rs)tu] +
+ [(rs + rs) (tu + tu)vz] +
+ [(s + rs) (tu + tu) 0z + va) yz] +
[(rs + rs) (tu + tu) (0 + v2) (Y2 + y2)]
A kijelolt miveleteket el kell végezni, hogy kétszintii
logikat kapjunk:
F = rs- rstu+ rstu—-|— rstuvz + rstuvz +
- rstuvx +r stuvx -+ r_s—t_ias?yz =+
+ rstuvxyz -+ rstuvryz -+ rstuvxl}z_—-l-

e e ey

+ rstuvxyz—[— rstuvaz+ rstuvxyz—l—

+ rstuvsz -+ rstuvyxz + rstuvzyz 4+
—+ rstL?vaz e rstt?vayz—]— rstuvxyz +
+ ;gtulfiyz - ;gtuvxgg-}— fgtuvmyz -

-+ rstuvaz—l— IStllUCEJZ+ rstuvsz—}—
+ rstuvauz—{—zsluvxyz—]— rstuvavy& “E
= 1'stuvxy_;—|— rstuvzjz

Az egyenletet viszonylag egyszer(ibb alakba is le
lehet irni, ha képeziink bizonyos tilto feltételeket.
A tiltast vagy tilté bemenetli kapukkal, vagy inver-
terrel lehet érvényesittetni. Az elsé esetben harom-
szintli logika jon létre, aminek realizdlasat kiilon
kell megvizsgélni.

A méasodik eset itt a jarhatobb tt, de a tiltast végzo
inverter és az osztdsi engedélyt kiado inverter
kiilonboz6é idékben végbemend billenésével is sza-
molni kell, illetéleg idédiagram felvételénél erre
kiilon is figyelni kell.

A 4—4 cellabol allo A és B regiszter felfoghato,
mint egy 8 cella hosszlisagu regiszter. Ekkor a beti-
kombinaciokat szamokkal lehet helyettesﬁem Igy
ugyanazt a varidciot attekinthetébben és kisebb
helyen lehet felirni.

Tilt6 bemenetet kell képezni a kivetkezd szamok-
kal jelképezett helyekre:

g o513 19l 4090 89 1 UE L 53 4
4 61 4 69 + 77 + 85 + 93 ++ 101 + 109 +

4 117+ 125 + 133 + 141 + 149 + 157 + 165 +
4 173 4 181 + 189 + 197 + 205 4 213 +
SHITNEL 290/ 237 - 245 - B3

B e g g e ot asp]
4+ 49 4+ 57 4 65 4 73 + 81 - 89 4 97 + 105 +
S TEY o 100 197 1464 158 4815
189 - 177 + 185 4 193 - 201 4 209 +
4 217 + 295 + 233 4 241 + 249,
A sziikséges tiltasokat az aldhtzott szamok adjak, de
alkalmas felirdsi moddal ki lehet a tiltést terjeszteni

P

V' 4 4 4
RaE A B e e P e e R e
S Tt It M Bt o et e Bl Bl el
3 gl S ol 6.0 et (e ] e e g |
S | e e Bl e s e et e
seerlnle e lEe sE ] e R
s s e e e R e e
=+ B Bl B 9
FF [ F[F ]|+ +
s e e e
[+ ]|+ ||+
< # T
e EA R EA K S
=R
+ [+ [+
N
B
4_+x.
y q y g
¢ : t

7. dbra. Fy 4 F, fuggvény igazsagtérképe. A 4 jelzés A = B
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a tobbi felirt szamra is, igy sokkal egyszeriibb egyen-
letet kapunk.

Ha felirjuk o és f egyenletét, ahol « 32 tagu,
tagonként 8 elemes, f 64 tagl, tagonként 8 elemes
részekbol all, ezeket az egyenleteket egyszerfisiteni

kell. Egyszertisités utin o« = zyz és f = yz alakot

kapunk. Jeloljik ezeket a tiltasokat mint o és f,

ezzel egy 4 helyértékes rendszer ,,0sztasi engedély”
egyenletét kapjuk.

F =rs+ rtu+ stu+ rtva + suzf + rtxp +
—{—;Eva -+ gtUETB - rstva -4 rs?z?c?é - rsuva.
Valasszuk kiilon a tiltott eseteket és irjuk fel

valamennyi tiltott eset egyenletét, ezzel még egy-
szeribb végformulat kaphatunk.

Té.zxgz—i—ggz—f—;s—l—sfu—}—;t_u—l—xl;

Skt

Zel 17

Ezekkel a tiltasokkal:
F s et rint st Tl

Ez az egyenlet a legegyszeriibb formula az
»egyenlé vagy nagyobb” meghatarozasara. A T - 1
az inverteres tiltast jelenti.

Abrazoljuk az egyenletet az igazsagtérképen (7.
abra szerint). A 8. adbran felrajzoltuk az egyenletet
a kozismert logikai szimbolumokkal.

Végezetiil irjuk fel az egyes triggerkimenetek ter-
helési tablajat (3. tablazat).

Csoportfigyeld aramkor

Az egyes feladatok elvégzésének iiteme gyorsit-
hato, ha az atvitel terjedését meggyorsitjuk. Ezért a
vizsgalando informéciét csoportokra kell bontani
(célszerii a 4 elemes csoportokra valé bontés) és
figyelé aramkorokkel kell a csoport-
jeleket regisztralni. Az esetek nagy
tobbségében az egyes csoportok 1.,

t

b g
8 [s] [4

2., ill. 3 csoportjelfigyel6 aramkorrol
miikodnek.

A teljes szohossz 4 csoportra — vagy
ennek egészszamu tobbszorosére —
van felbontva, ezért a csoportjel fi-

M 4

i

8. dbra

H220-$69)

270k
[ ]

I

gyel6 aramkort is 4 csoportra kell
kidolgozni. Az egyes esetekre az
egyenleteket mindig a specidlis szem-
pontok figyelembevételével Kkell
felirni.

Nevezziik a négy egységet a, b, ¢, d
betiikkel. Egy kimenetii csoportjel
figyel6 esetén a teljes szohosszra
érvényesen kimenet van, ha:

F = abcd fiiggvény igaz.

Harom kimenetli csoportjelfigyel6
(nagyobb, egyenld, kisebb) esetén ha
a kimeneteket a 9. abra szerint a

e

-

A e adler alex | pep A

9. dbra. Digitalis komparator 4 N

"o

R

“

csoportu, csoportjelzé logikai rajza
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AB A=B A<B

F = (x +ﬁ}-((1+1/'+£)-/a+1/’+<f¢1)‘(/141/%.{/1;1)

b= BTk
5 f
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SZAKACS GY.: DIGITALIS KOMPARACIO

gorog abe-vel jeloljitk, a kovetkezd végegyenletet

kapjuk:

F, = a+ B8 + ep + Bedy, vagy (a + f)-
et+d+e(a+d+e+y)(et+d+ot+y

F, = BeyA

Fy=a+ 9+ feg + ey

3. tdbldzat
»Egyenldé vagy nagyobb’ érzékeld triggerkimeneteinek terhelési
tdbldzata
Trigger- Egység- Trigger- Egység-
kimenet terhelés kimenet terhelés
T 2 s 2
r 2 s
t 2 u 2
t 2 u
v — T 2
v 2 z -
y — % 2
y 2 z -

A felépitendé logikai strukturat F; és F, egyen-
letébol kell képezni. F; képzését két bemenetes
inverter allitja el6 (nincs F; és nincs F,). Ahhoz, hogy
ezt az invertert egyforma tipust jelek vezéreljék
az F; egyenletnek a VAGY-ES kombinaci6jat hasz-
naljuk, dacara annak, hogy igy a felépitend6 struk-
tira tobb elembdl valdsithaté meg. Az egyenlet
szerint felépitett csoportjel figyel6 logikai rajzat
a 9. dbran lathatjuk.

IRODALOM:

1. Richard B. Hurley: Transistor Logic Circuits
2. J. Bartee: A Survey of Switchung Circuit Theory
3. Kdammerer: Ziffernrechenautomaten

Fiiggelék

A logikai hélozatok tervezésénél az aramkori
strukturat elészor matematikai alapon hatédrozzuk
meg. A logikai egyenletek felirasdanak formuldi nem
egyeznek meg a kozismert matematikai szabalyokkal,
hanem a logikai algebra szabalyait kovetik. Ezeket
George Boole (1815 —1864) dolgozta ki, és ezért az
irodalomban a logikai algebra mint ,,Boole-algebra”
szerepel.

A digitalis technika azoknak a technikai eljara-
soknak gyfijténeve, amelyek szamjegyes alakban
szolgalo késziilékek kialakitasaval, ill. hasznalataval
kapcsolatosak.

A szamok a bnér szamsor szerint vannak fel-
frva. Pl.: a20 4 b21 | ¢22 + d23 4+ ... stb. Az
egyiitthatok csak ,,0” vagy ,,1” értéket vehetik fel.
Megallapodas szerint az egyszeriibb felirasi forma
kedvéért csak az egyiitthatokat irjuk fel balrol
jobbra gy, hogy azok csokkend helyértékeket jelol-
jenek. Ezeket hivjuk logikai valtozoknak. A fiigg-

vényekben szereplé logikai valtozokat kis betii-
vel irjuk, é ha a rajuk vonatkozo Allitas
igaz (az egyiitthato értéke 1), diilt betiivel irjuk
(pL.: a, b, ¢), ha a r4djuk vonatkozo 4allitds hamis
(az egyitthaté értéke ,,0”), feliillvont diilt betiivel
jeloljik (pl.: a, b, ¢), Ezek szerint az egyiitthatokkal
jellemzett szdmok szdmértékét megkapjuk, ha a nem
felillvont bettik helyértékeit dsszeadjuk.

PL: abcdef = 101001 = 1-25 1 0-24 4 1.923
LI O 120
PL: ghkim = 10100 = 20 stb.

Az egyenletek felrajzoldsa szimbdlokkal

Valamennyi logikai hélézat otféle alapelembol
felépithets. Ezek a) ES kapcsolat, b) VAGY kapeso-
lat, ¢) Inverter, d) Térolo, e) Késleltet6. Jelen dolgo-
zatban csak az elsé négy alapelemet hasznaljuk
(4. 4bra).

a) ES kapcsolat. Egy feltétel vagy allitds akkor
igaz, ha annak pl. a és b logikai valtozo6ja egyidében
igaz, akkor ezt ES kapcsolatnak nevezziik. PI.
F = ab. Az ES kapesolat logikai szorzasként szere-
pel az egyenletekben tetszéleges szdmu logikai val-
tozoval. (Pl.: abcgk olv.: a és b és ¢ és g és k).

b) VAGY kapcsolat. Egy feltétel vagy allitas akkor
igaz, ha annak barmelyik (egy vagy tobb) logikai
véaltozoja igaz, akkor ezt VAGY kapcsolatnak nevez-
ziik. Pl. F = a 4+ b. A VAGY kapcsolat az egyenle-
tekben logikai 0Osszeadésként szerepel tetszoleges
szdmu logikai véltozoval (pl.: a + b+ ¢+ g + k
olv.: a vagy b vagy c vagy g vagy k).

¢) Inverter. Olyan logikai elem, melynek akkor van
kimenete, ha bemenetén nincs jel. Ezért az egyes
kapcsolatok megforditasara is szolgal. Jelolése: az
egész kapcesolatot — melyre az inverzio vonatkozik —
feliilvonjuk, jelezve, hogy az egész allitds nem igaz.
PL.: a- b. Ez azt jelenti, hogy a logikai elemnek akkor
van kimenete, ha a bemeneten a - b ES kapcsolata
nem teljesiil. Hivjdk ezt még a-b kapcsolat til-
tasanak is.

d) Tdarolé (regiszler). Olyan logikai elem, amely
egy jelet annak megsziinése utdn is tarol a torls-
parancs megérkeztéig.

Az alapelemeket rendszerint diédakbol és tran-
zisztorokbol épitjiik fel. (Més dramkori alkatrészekkel
is felépitheték, pl. négyszoghiszterézisii ferrit stb.,
de ezekkel cikkiinkben nem foglalkozunk). Az ES és
VAGY kapcsolatokat rendszerint diodakbol realizal-
juk. Minden bemeneti jel fogadésara kiilon didda kell.
Azinverterek és a tarolok egy, ill. két tranzisztorbol-
vannak felépitve, esetleg dioddkkal kombinalva.

Az egyenletet logikai szimbolokka ugy rajzoljuk
at, hogy az egyenlet egyes elemeit a megfelelé logi-
kai elemmel abrazoljuk, és az egyes logikai elemeket
az egyenletnek megfeleléen Gsszekapcsoljuk.

1841 F =abc+ ac+ acd

Az abe és az ac két ES kapesolat, mely egymadssal
VAGY kapcsolatban van, és VAGY kapcsolatban
van az acd ES kapcsolat invertdlt kimenetével.
A teljes egyenlet realizalhato 11 db diodabol és 1 db
tranzisztorbol.
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Tobbszintti logikai struklirdk

A logikai egyenleteket els6 felirasra csak bonyo-
lult alakban lehet kifejezni. Ha ezt igy kellene reali-
zalni, sok szintl rendszert kapnénk, ami azt jelenti,
hogy sok ES és VAGY kapu kivetkezne egymés utan.
Aramkori megoldasok miatt csak két kapu kovetkez-
het egymés utdn — ezt hivjak két szintii rendszer-
nek — és ezutan a jelalakot inverterrel kell korri-
galni. Ez elég nagy megkotottséget jelent a tervezés-
nél is, ezért kell az egyenletben — redlizalds el6tt —
valamennyi kijelolt miiveletet elvégezni.

Tgazsagtablazatok és térképek

A logikai valtozok valamennyi variaciojat egy
tablazatban lehet Osszefoglalni. Természetesen vala-
mely funkecié betoltésekor nem adhat valamennyi
variaci6 helyes eredményt, csupan néhany kozilik.
Ha a teljes variacios tablazatban a helyes eredményt

ado varidciokat kiilon jellel jeloljiik, kapjuk az igaz-
sagtablazatot, és egyenletet is csak a megjeldlt
varidciokra irjuk fel.

A logikai valtozok varidcioit négyszcég alakban
— térképszertien — dabrazolva és ebbe bejelolve a
helyes eredményt adé varidciokat, jutunk az igen
konnyen attekintheté igazsdgtérképhez, melyeket
E. W. Veitch ,,A Chart Method for Simplifying
Truth Functions” Proc. Assoc. Computing Machinery
1952, és M: Karnaugh ,, The Map Method for Synthe-
sis of Combinationel Logic Circuits” Trans AIEE
1953 munkaikban propagaltak.

Az igazsagtérképre nem a betiikombindciokat
irjuk az egyes kockdkba, hanem az azok alapjan
kiszamitott szdmokat.,

Az igazsagtérképek alapjan irjuk ugy fel az egy-
szerlisitett egyenletet, hogy az lehetdleg minél tobb
kombindciét magaban foglaljon.

KONYVISMERTETES

Richard G. Folwer—Donald 1. Mayer: Fizika mérnokoknek
(Allyn and Bacon, Inc. USA). Magyar nyelven kiadta: M-
szaki Konyvkiad6, 1963; 351 oldal; 315 4bra; 4ra: 65,— Ft

A konyvet a szerzék egyetemi tankonyvnek szantak, kor-
szer(i tantervi felfogasban, mely szerint a mérnokok oktatasa-
ban mar kezdetben nagyobb figyelmet kell forditani a modern
fizikdra. Az anyagot — amely egy bevezeté fizikai eléadas
anyagara terjed ki — nem a klasszikus csoportositasban, ha-
nem a molekula- és atomfizikdnak megfelel6 szempontok
szerint csoportositva targyaljak, a targyaldsok sordn kovet-
kezetesen alkalmazva az MKS mértékrendszert.

A konyv a miiszaki egyetemek elsé évét elvégzett hallgaték
matematikai ismereteit tételezi fel, de felépitésében olyan,
hogy kevesebb matematikai felkésziiltséggel rendelkezik sza-
méra is megérthet6. Az egyes fejezetekhez fizott példak és
gyakorlé feladatok lehetéséget biztositanak az anyag teljes
érték elsajatitasara.

Végiil meg kell emliteni a konyvnek — nalunk szokatlan —
egyszer(i nyelvezetét, amivel a bonyolultabb fizikai fogalma-
kat és osszefiiggéseket is szinte meseszerlien magyarazza meg
az olvasonak.

ifjs Bal:

John N. Shive: A félvezetik fizikaja (D. Van Nostrand Comp.
Inc.) Magyar nyelven kiadta: Miiszaki Konyvkiads, 1963;
376. oldal; 297 4bra; 4dra: 69,— Ft

A szerz6 konyvének magavalasztotta szinvonaldt, mély-
ségét és tartalmat sajat szavaival a kovetkezGképpen jellem-
zi: ,,...konyvem kozbiils6 helyet foglal el a félvezet6k elemi
targyaldsa és az olyan magas szinvonalu elméleti mivek ko-
zott, mint pl. Seifz: Modern Theory of Solids vagy Shockley:
Electron and Holes in Semiconductors cimii mitive.”

A konyv anyaga két 16 részre oszlik: a félvezetd eszkozok
ismertetésére és a félvezetOk fizikajara. Az elsé rész empirikus
alapokon ismerteti a kitlonboz6 félvezets eszkozoket, targyalja
eléallitasuk modjat, tulajdonsigaikat, karakterisztik4ajukat,
jellegzetes alkalmazasi lehetdségeiket, éppen csak annyi alap-
vet6 ismeret alapjan, amennyivel az olvasé az egyes eszkozok
leir6 elemzését kovetni tudja. A masodik rész szilardtest-fizikai
alapokon targyalja az aramvezetés mechanizmusat félveze-
tékben. Ezen keresztiil elvezet a félvezet$ eszkozok miikodé-
sének értelmezéséhez és tervezésiik fizikai, miiszaki szempont-
jaihoz.
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A konyv elrendezése lehet6vé teszi, hogy olyanok is olvas-
sak, akiknek célja csak annyi, hogy a félvezet6k tulajdonsagait
és viselkedését megismerjék. A méasodik rész bevezetésként
szolgalhat a félvezet6k elméleti fizikdjahoz és tervezéséhez.

(—sz)

L. Teplov: A kibernetika

Miiszaki Konyvkiadé Uj Technika sorozata, 1963; (I. és IL
kotet ara osszesen: 27,50 Ft.) :
Népszerli szinten bemutatja az olvasénak a kibernetikat.
Téjékoztatast nyujt a kibernetika hatékorérél és azokrél a
jelenségekrél, amelyek e tudomany targyat képezik. Ossze-
foglalja a kibernetika eddig elért eredményeit és felvazojal
perspektivajat. (—s2)

Dr. Tarnéczy Tamds: Ultrahangok
Miszaki Konyvkiad6, 1963.; ara: 51 Ft.

Hazankban az utébbi évtizedben az ultrahang-technika
jelentds fejlodésen ment keresztiil, és gyorsan fejlodik ma is,
azonban a magyar nyelvili szakirodalom nem tudott lépést
tartani ezzel a fejlédéssel. Dr. Tarnéczy értékes, osszefoglald
jellegli konyvének fokozott értéket ad, hogy nagyban hozza-
jarul ezen hianyossdgnak a pétlasahoz.

A konyvet a hangtani alapfogalmak ismertetésével kezdi
a szerz6, kiilonos tekintettel az ultrahangok sajatossagaira.
Ezutan az ultrahangok keltésével, lathatéva tételével és méré-
sével foglakozik, olyan részletességgel, hogy mérnoki fel-
késziiltséggel az ultrahangkelt6 berendezések elkészitheték
legyenek. Részletesen ismerteti a passziv ultrahangokkal kap-
csolatos jelenségeket, kiemelve az ultrahangok nagy jelen-
t6ségét a roncsolasmentes anyagvizsgalatban, az impulzus-
visszhang-moédszer alkalmazasat (hajézas, vakvezetd késziilék
stb.) és az ultrahangos hiradastechnikai berendezéseket.
Megismerhetjiik az aktiv ultrahangok hatésait, besugarzasi
technikajat, és alkalmazasi teriileteit (pl. furas, forrasztas,
tisztitas, gyogyaszat stb.).

A konyv utolsé részében a szerz6 az ultrahangtechnika
jelentdségét és lehetdségeit vilagitja meg. (Az aktiv és passziv
ultrahangoknak majdnem 50 féle alkalmazéasi teriiletét ismer-
teti.) Kitér az ultrahangkutatas torténetére, a gazdasagi kér-
désekre, és az ultrahangtechnika hazai helyzetére.

A szép kiallitasu konyv 350 oldal terjedelmeben, 288 abraval
jelent meg, részletes irodalomjegyzékkel kiegészitve.
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GROMA GEZA
Csepeli Fémmii Fémfizikai Laboratériuma

Transzformatorlemez-anyagok
vasveszteségmérésének néhany

problémaja

Mind a hiradastechnikai, mind az er6atviteli
transzformatoroknak egyik jellemz6 adata a vas-
veszteség. Ennek mérésére leggyakrabban az Epstein-
késziiléket haszndljak, ezt irja el6 az MSZ 9247 —56
szabvény is.

A berendezés leglényegesebb része — mint isme-
retes — egy négy tekercsparbol allo transzformétor,
amelynek tekercsparjai egy négyzet négy oldalan
helyezkednek el. Ezekbe kell egyenletesen elosztva
behelyezni a 280 x 30 mm-es probatestekb6l annyit,
hogy osszes sulyuk kb. 1 kg legyen.

A transzformator altal felvett teljesitményt az
1. abranak megfelel6 kapcsolds szerint egy W-méro-
vel mérjiik, melynek aramtekercsét a transzformator
primer, fesziiltségtekercsét a transzforméator sze-
kunder koérébe kotjilk. Igy a primer tekercs réz-
vesztesége kiesik a mérési eredménybdl és ha a sze-
kunder kor terheletlen, a tekercsek N, /N, menetszam-
aranyanak és a mért teljesitménynek a szorzata a

vasveszteséget szolgéltatja.

1. dbra

A veszteséget szinuszos indukeié esetére szoktak
megadni. Nagyobb gerjesztdaramoknal azonban a
primer kor véges ellendllasa miatt torzitasok lépnek
fel és az indukecio — €s ennek megfeleléen a szekun-
der fesziiltség — nem lesz szinuszos. A torzitds mér-
tékének meghatarozasara szolgal a szekunder korbe
kapesolt két V-mérs, melyek kozill az egyik (4ltala-
ban egy dinamikus mifiszer) a fesziiltség effektiv ér-
tékével | Vi |, a masik (egy egyenirdnyitds Deprez-
miiszer) a félhullam linearis kozépértékével (V)
aranyos kitérést mutat, de az utobbi is a szinuszos
fesziiltség effektiv értékére van kalibralva. Igy
szinuszostol eltéré fesziiltség esetén a két miiszer
nem mutat azonos értéket és a torzitasra jellemzo
formatényez6

K= l,lly:iK
\'%

ETO 669.14.018.583: 621.317.43

A mérési modszerek hibaja, hogy sok anyagot
igényel. Dréaga anyagoknal ezért torekedniink kell
a minta mennyiségének csokkentésére. Ez termé-
szetesen a torzitds novekedéséhez vezet.

Méréseket végeztimk arra vonatkozoan, hogy
mennyi a legkevesebb anyagmennyiség, amelynek
a mérése még helyes eredményt szolgaltat a veszte-
ségekre, ha a torzitds okozta hibat korrekcioba
veszziik.

A Xkorrekeiét neheziti, hogy nem ismerjitk ponto-
san a veszteségek és a formatényezd oOsszefiiggését.
Azt szokés feltételezni, hogy az osszefiiggés négy-
zetes, azonban éppen a feltételezés pontatlansiga
miatt az idézett szabvany csak akkor engedi meg
az ebbdél szadmitott korrekeciot, ha a két voltmérd
altal mutatott értékek legfeljebb 5%-kal térnek el
egymastol.

Méréseink sordan megallapitottuk, hogy a sziik-
séges anyagmennyiség a legtobb esetben valoban
jelentékenyen lecsokkentheté. Ennek igazoldsara
a 2. dbran bemutatjuk egy iranyitott szerkezettel
rendelkez6 sziliciumvason végzett veszteségmérési
sorozat eredményeit. A mérést elvégeztiik a teljes
1 kg-os mintén kiviil annak mindkét felén a két félbo61
kivéilasztott egy-egy harmadén és a négy negyedén,

Az a 4bra a minta két felénél a V[V fesziiltség-
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HIRADASTECHNIKA XIV. EVF. 4. SZ.

viszonynak a sulytol valo fiiggését mutatja. Szag-
gatott vonallal bejeloltiik itt a maximalisan meg-
engedett 1,05 értéket is. A b abran a korrekeio fi-
gyelembevételével meghatarozott fajlagos vasvesz-
teségek szerepelnek, a berajzolt eredményvonal
pedig ezeknek a kozépértékét adja meg.

A kozépérték kiszamitdsanal nem vettik figye-
lembe a megengedettnél joval nagyobb formaténye-
z6hoz tartozo veszteségértéket, amelyeket az abran
bekarikazassal jeloltiink. A mérés négyzetes kozép-
hib4ja igy nem nagyobb 1,19%-nal és még ez sem
jellemz6 teljesen a modszer pontossdgdra, mert a
minta inhomogenitasa is szerepet jatszik. Lényege-
sen eltérnek azonban a kozépértéktol a formatényezo
tal nagy értékéhez tartozo mérési pontok.

1) 1090
080 7180
A
i Am 15

230-663

3. dbra

Megallapithatjuk a fentiekbdl, hogy az Epstein-
késziilékkel 1 kg-nal kevesebb mintéan is végezhetiink
vasveszteségméréseket, ha a formatényezének meg-
felel6 korrekeciot figyelembe vessziikk és a minta
sulyat addig csikkenthetjiik, mig a formatényezd
értéke legfeljebb 59,-kal tér le a tiszta szinuszos
fesziiltséghez tartozo értéktol.

Természetesen a minta mennyisége csak akkor
csokkentheté ilyen mértékben, ha olyan érzékeny
wattmérével rendelkeziink, amely a megfeleléen
csokkent veszteséget is mérni tudja.

A modszer hatranya, hogy a korrekeci6 meghata-
rozasa nehézkes. Ezt ugyanis — mint ismeretes —,
ugy hatarozzuk meg, hogy eldszor lemérjiikk a vesz-
teséget és meghatarozzuk a formatényezét a kap-
csolasunk altal megszabott koriilmények kozott.
Ezutan egy, a primer korben elhelyezett szabalyoz-
hato ellenallas segitségével megvaltoztatjuk a fe-
sziiltségviszonyt 1,13-ra ugy, hogy ekidzben az egyen-
irdnyitos miszer altal mutatott fesziiltség ne val-
tozzon és Ujbol megmérjilk a veszteséget. A két
veszteségértéket abrazoljuk a fesziiltségviszony négy-
zetének fliggvényében és linearis extrapolaciot haj-
tunk végre, az V /V = 1 értékre.

A grafikus extrapolaciot nagymértékben meg-
gyorsithatjuk az alabbi segédeszkozzel (lasd 3. dbra).
Egy kemény lapra (pl. plexi) egy koordinata-rend-
szert rajzolunk, melyek abszcisszatengelyére a fe-
szultségviszonyt mérjitkk fel négyzetes Iléptékben
1-t6l 1,05-ig, valamint az 1,13-as értéket, ordinata-
tengelyére pedig a mért veszteségnek (P) és a
Vei/V = 1,13-hoz  tartozo veszteségnek (P,,.;) a
hanyadosat, a tapasztalat szerint kb. 0,7-t6l 1-ig.
Ez utobbi skalat még felrajzoljuk egy atlatszo vo-
nalzora is, amely a tébla el6tt az ordinatatengellyel
parhuzamosan eltolhaté. Ezenkiviil a tabldhoz még
egy vonalzot rogzitink, amely a V 4/V = 1,13 és
a P[P, ;3 =1 pont koriil forgathato.

A mérés elvégzése utan az els6 méréskor kapott
P értéket osztjuk P, ;5-mal, a tologathato vonalzot
a mért V ,/V értékre allitjuk és a forgathato vonal-
z6val bedllitjuk rajta a kiszamitott P/P, ;5-t. Ezutédn
leolvassuk a forgathat6 vonalzo &ltal az ordinata-
tengelybél kimetszett értéket és ezt szorozzuk P ;4
mal. Az igy kapott veszteség lesz a korrigalt érték.

Igy a grafikus interpolacio idejét sokszorosan
megrovidithetjiik.

Befejezésiil felhivjuk a figyelmet arra, hogy az
Epstein-méréseknél mindig vegyiik tekintetbe a
W-méré szoghibajanak, valamint a szekunder kor-
ban levé miiszerek terhelésének megfelelé korrek-
ciokat is (lasd az idézett szabvanyt). Ezek sok eset-
ben elhanyagolhatok ugyan, de egyes méréseknél
tetemes (10—159) eltérést okozhatnak.
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FRISCHMANN GABOR
Magyar Posta

Nomogram zajteljesitmény-zajfeszilt-
ség-jel/zajviszony atszamitashoz

ETO 621.391.883.2 (084.21)

Tavbeszéls atviteltechnikai berendezések és aram- Ilyen atszamitasokat egyszertien végezhetiink el a
korok tervezésekor és mérésekor gyakran kell a 0 kozolt nomogram felhasznéaldsaval az alabbi néhany
relativ szintli pontra vonatkoztatott pszofometrikus példa tlmutatésa alapjan. Az Gsszetartozo mV-pW-
zajteljesitményt (pW) a 600 ochmos —0,8, 0, +0,5, N (dB) értékeket a nomogram sarkain egymaéssal
40,1 N relativ szinti pontra vonatkoztatott pszofo- taldlkozo tengelyeken kell leolvasni. A jel/zaj viszony
metrikus zajfesziiltségre (mV) vagy O relativ szintii szamitdsakor minden esetben a ,,ON”’ jelzésli segéd-
pontra vonatkoztatott jel/zaj viszonyra atszamitani, vonalat kell hasznalni.

vagy forditott miiveleteket vég-zni.
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HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 3. SZ.

Példak

1. A CCITT ajéanlésa szerint a tavbeszélédramkor
végpontjan, a —0,8 N relativ szint{i ponton a meg-
engedett pszofometrikus zaj elektromotoros eré
2 mV-ndl nagyobb nem lehet. Kiszamitandé a 600
ohm impedanciaja, O relativ szintii ponton meg-
engedhetd zajfesziiltség és a jel/zaj viszony.

Megoldas. (A megoldds menetét a nomogramon
szaggatott vonal jelzi):

A 2 mV elektromotoros er6 600 ohmon megfelel
1 mV fesziiltségnek (baloldali kozépsé tengely A
pontja). Az A-B-C-D ttvonalon haladva megkapjuk
a 0 relativ szintli pontra 4tszamitott fesziiltséget,
2,23 mV-ot. A B pont alatt a k6zéps6 tengelyen az
F pontban leolvashat6, hogy a CCITT ajanlasdban
megengedett zajfesziiltség 8300 pW zajteljesitmény-
nek felel meg. A jel/zaj viszony értékét a ON jelzésii
segédvonal C pontjabol a jobboldali k6zépsé tengelyre
bocsatott meréleges altal meghatarozott E pont-
ban olvashatjuk le (5,89 N = 50,8 dB).

2. A 0 relativ szintt 600 ohm impedancidja pont-
ban mért 0,6 mV zajfesziiltségnek megfelel:

a —0,8 N relativ szinti pontban 0,27 mV,

a 40,5 N relativ szintdi pontban 0,99 mV,

a +1,0 N relativ szinti pontban 1,63 mV
zajfesziiltség; 600 pW =zajteljesitmény és 7,16 N
(62,2 dB) jel/zaj viszony.

3. A 41,0 N relativ szintt 600 ohm impedancidja
pontban mért 0,15 mV zajfesziiltségnek megfelel: a

0—.,8 N relativ szinti{i pontban 0,0245 mV zajfesziilt-
ség; 5 pW zajteljesitmény és 9,55 N (83 dB) jel/zaj
viszony.

4. A O relativ szintii pontra vonatkoztatott 10,000
pW zajteljesitménynek megfelelé jel/zaj viszony
5,75 N (50 dB), a zajfesziiltség pedig 600 ohm impe-
danciaju

—~0,8 N relativ szintd ponton 1,1 mV,

0 N relativ szinti ponton 2,45 mV,

+0,5 N relativ szintdi ponton 4,1 mV,

+1,0 N relativ szintii ponton 6,6 mV.

5. A 0 relativ szintli pontra vonatkoztatott zaj-
teljesitménynek megfelel6 jel/zaj viszony;

1 pW-nak megfelel 90 dB (10,4 N)

10 pW-nak megfelel 80 dB ( 9,2 N)
1000 pW-nak megfelel 60 dB ( 6,9 N)

6. Egy vivéaramu rendszer +0,5 N relativ szinti
600 ohm impedancidju hangfrekvencids pontjan
terheletlen allapotban mért zajfesziiltség 0,3 mV.
A szomszédos csatorndk terhelése utan ez az érték
0,5 mV-ra n6tt. Hany pW zajteljesitmény novekedést
okozott a terhelés?

A 40,5 N szintii pontban mért 0,3 mV a 0 relativ
szint{i pontban 55 pW zajteljesitményt jelent, mig a
0,5 mV-nak 155 pW felel meg, igy kereken 100 pW
zajteljesitmény novekedést okozott a csatorndk ter-
helése.

BC é&s LB késziilékek.
Automata telefonkszpontok. Atviteltechnikai bsrendezések.
Ismétls allomdsok.

Atviteltechnikai mérémiszarek. Nazyfrekvencidji generdtorok

Hordozhaté add-vevd berendezések.

Tobbcesatornds mikrohullimi berendezések.

BUDAVOX
BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VII., Tanics kérat 3/a. Telefon: 426-549. Tavirat: Budavox, Budapest.
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SZEMLE

Osszeallitotta:
SZILARD ZOLTAN

Laserrel m(ikod6 hirkozlé berendezés elsé sikeres megvalo-
sitasarol ad hirt az Electronic Industries 1963. janu4ri szama.

A Stanford University Electr. Laboratories mérnokeinek
sikeriillt mikrohullamu jeleket kozvetiteniitk a fény hullam-
hosszanak megfelel6 frekvencian. Becslések szerint egyetlen
laser fénysugar annyi informacié kozlésére alkalmas, mint a
jelenleg létez6 Osszes hirkozléberendezés egytitt. Mintegy
100 millié TV miisor tovabbithat6 egyidejiileg.

A. E. Siegman professzor sikeres kisérletekrol szé\molt be,
amelyeket két ilyen késziiléken végeztek. Az egyik beren-
dezésben az alkalmazott mikrohullimu ,,fotoelektroncs6’”
tulajdonképpen haladéhullamu cs6, fotoemissziés katéddal.
A masik késziilék egy gyors félvezet6 fotodiéda, amely egy-
szer(ibb és tobb tekintetben hatdsosabb, mint a fotoelektron-
cs6, miikodéséhez azonban erésitére is sziikség van.

A harmadik késziilék egy FM diszkriminator mikrohullamu
fotoelektroncs6, egyelére fejlesztés alatt 41l a laboratériumban.
Ezt a frekvenciamodulalt fénysugar demodulalidsara fogjak

felhasznalni.
*

Ujfajta antennarél szamol be az Electronics 1963. januar
11-i szdma.

A nagy tavolsagokra torténé raddidhirkozlés fejlesztése tjra
a hossztthulldimok tartoményéra terelte a figyelmet. Az eddig
alkalmazott kisfrekvencids antennak magas arbécokra Ki-
feszitett hosszu vezetékek vagy 20—100 m magas torony-
sugarzok voltak. A kozolt Gj antennatipus a gyerekek hula-
hoop jatékahoz hasonlé karika alakt, sikja a fold feliiletével
parhuzamos. Ez az tin. DDRR antenna magassagban 1: 30
aranyu csokkenést jelent a fiigg6leges surgarzokhoz képest
(5 cm-t61 100 m-es magassagig épitettek i lyen antennakat),
atmérdje pedig 10 cm-t6l 1600 m-ig valtozhat; teljesit6-
képessége megkozeliti a hagyoményos negyedhullamii sugar-
z0két.

*

Elektromos eréterek jelzik a tolvajokat a Siemens cég 1j,
betorés ellen biztosité berendezésénél, irja az Elektronik 1963.
majusi szamaban.

A késziilék a helyi sajatsagoknak megfeleléen alakithat6
ki. A kapacitasok nagysagat, amelyek az elektrédak (tobb-
nyire vékony huzalok) kozott keletkeznek, méréberendezés
ellendrzi. Az illetéktelentil behatolé személy altal elbidézett
kapacitasvaltozas elhangolja a mérékort, és megvaltoztatja
a kimenoéfesziiltséget, ami a riasztas feltételét képezi.

A készillék akusztikai és optikai vészjelzést szolgaltat.

*

A mikrohullamti csétechnika ujdonsagairél szamol be az
Elektronische Rundschau 1963. évi janudri szamaban:

1. Nagyteljesitményli klisztronok

Az utébbi években tjabb feladat harult a mikrohullAimu
technikara: a mesterséges égitestekkel valé hirkozlés le-
bonyolitasa. Ehhez azonban szélessava és nagyteljesitmény(i
adocsovekre van szitkség. Szallithaté berendezések esetén
jelentds szerepet jatszik az addcsovek stlya is.

A fenti kovetelményeknek tesz eleget a Litton Electron
Tube Co. (USA) altal kifejlesztett elektrosztatikus fékuszal-
lasu, nagyteljesitmény(i klisztron. Ez a csé harom iireggel
rendelkezik és a 3000--3150 MHz-es savban miikodik.

Az elektronsugar fokuszalasat elektrosztatikus lencsék
végzik az egymésutan kovetkezé rezonatorok kozott. 2,7
A-es sugararam ¢és 22,5 kV-os gyorsitéfesziiltség esetén a
kiveheté cstcsteljesitmény 15 kW, 26 dB-es erdsités és
259%-0s hatasfok mellett.

A fenti adatok azonban még nem jelentik a maximalis
értékeket. A cs6 egészen 100 KV gyorsitéfesziiltségig hasz-
nilhaté. Ekkor a maximalis nagyfrekvencias teljesitmény
800 kW.

2. Haladéhulldmu teljesitménycsovek

A Services Electronics kutatélaboratériuméiban fejlesztés
alatt 4ll egy igen nagy teljesitmény(i haladéhullamu csé.

A cs6 nagy gyorsitéfesziiltséggel tizemel, igyhogy az elek-
tronsugar sebessége a fénysebesség nagysagrendjébe (kb. 0,8 c)
esik. Az elmélet szerint ugyanis ebben az esetben a hatasfok
kiilonosen nagy lehet. A kutaték remélik, hogy siker(il a 709;-ot
is elérniiik.

3. Kis zajii haladéhulldmu csovek

A CSF cég (Franciaorszag) kis zaji haladéhullamu csovet
fejlesztett ki a milliméteres savra.

A zajszegény elektronagya 100 CC°-ra valé felf(itéséhez
csak 4 W flit6teljesitményre van sziikség. 5000 V-os gyor-
sitofesziiltség és 1600 Oe erGsségli magneses fokuszald  tér
esetén a késlelteté vezeték tengelyében a sugararam kb.
1 mA. A 85 GHz-es savban 25 dB-es erdsités mellett a

zajtényez6 15 dB.
<

Migneses ellenallason alapul6 mikrohullAmu teljesitmény-
mérét ismertet roviden a Proc. of the IEEE 1963. évi feb-
szdma.

Ha egy vékony félve-
zeté lemezt — feliiletén
m szamu fémszallal —
elhelyeziink egy négy-
szogletes  csétapvonal
kozéppontjaban, és
megfeleld nagysagt B’
magneses térer6t alkal-
mazunk kiviilr6l (1. 4b-
ra) ugy, hogy az E
elektromos térer$ ara-
nyos aramot hoz létre
a félvezet6ben, akkor
az dram és a hullam-
vezetd magneses teré-
nek kolesonhatasaként
a félvezet6ben egyen-
fesziiltség jon létre, ha-
sonléan a Hall-effektu-
son alapulé teljesitmény-
méréhoz.

Az Atlagfesziltség ekkor:

/7/'Szf0n

H 247-521

R
¥ =(m+1) THRC [Ix B*| o« Re [E x H*]

ahol R, a Hall-egyiitthaté és ¢ a félvezeté vastagsaga.
Az Abran lathaté koaxialis piszton a félvezetd aramkor
impedanciajanak és fazisanak beallitasara szolgal.

*

A Budapesti Nemzetkozi Vasiron a Beloiannisz Hiradéas-
technikai Gyar PN-28 tipust impulzusmodulalt mikrohul-
lamu berendezése a ,,Budapest Févaros Nagydija” kittintetést
kapta.

A ,,Budapesti Nemzetkozi Vasar Dija 1963 kitiintetéshen
részestilt.

a Telefongyar BK-24 tipusti 24 csatornas vivéfrekvencias
tavbeszélé berendezése

a Villamos Automatikai Intézet ,,Technograt” termelés-
regisztralé berendezése

az Elektronikus Mérékészulékek Gyara digitalis csévolt-
mérdje

az Orion AT 550—650 televizidkésziilék-csaladja

a RADELKISZ KTSZ preciziés pH-mér6 csaladja

az Elektronika Ktsz négysugaras piezoelektromos nyomas-
indikatora

a Hiradastechnikai KTSZ ipari televizidés kameraja.
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KULFOLDI ESEMENYEK

Osszeallitotta
Az 1963. évi moszkvai Popov-konierenciirol

A Popov Egyesiilet lényegében megfelel a mi Hir-
adastechnikai Tudoméanyos Egyesiiletiinknek, de
sokkal nagyobb ardnyokban. Az egyesiilet minden
évben a Radio Napja alkalmabol Hiradastechnikai
konferenciat rendez. Ezen osszszovetségi konferencia
iinnepélyes kiilsoségek kozott folyik le.

A konferencia iinnepélyes megnyitdsa a Kreml
kongresszusi palotdjaban volt diszkozgytilésszertien,
kb. 6000 részvevével.

A megnyité plendris ilést majus 7-én a Szak-
szervezetek Kozponti Tandcsanak disztermében tar-
tottak. Kiilonosen érdekes volt Sziforov ak. lev.
tag, az egyesiilet elnokének megnyito eléadéasa
»A természettudoméanyok és a radio elektronika
fejlédésének torvényszertiségeir6l”. Ezenkiviil Minc,
Brande és Ajszberg tartottak eldadast.

Majus 8-, 9- és 10-én voltak a szekcio iilések a
Hadsereg Hazaban. Egyidejlleg 18 szekcioban
tartottak el6adasokat, osszesen kb. 1800 részvevo-
vel. Egy-egy szekcioban a hallgatosdg létszama
50 és 200 kozott volt. Kiilfoldi vendégek (12 orszag-
bol) osszesen 25-en vettek részt a konferencidn.
Emlitésre érdemes, hogy az 5 nyugati vendég koziil
az USA-b6l harom professzor volt.

A konferencian a kovetkez6 szekciok miikodtek :

. Informacio elmélet,

. Antennik,

. Félvezets eszkozok,

Radi6 vevokésziilékek és erdsiték,
Vezetékes oOsszekottetések,

. Televizio,

. Elektronika,

. Radi6 méréstechnika,

. Altalanos radiotechnika,

. Adoberendezések,

. Radiohullam terjedés,

. Elektroakusztika és hangfeljegyzés,

. Elektronikus szamologépek,

. Mikrohullamu ferrites eszkozok,

. Telemechanika,

. Kibernetika,

. Elektronikus oszcillografok és elektronoptika,
. Elektronmikroszkopia ipari alkalmazasai.

e e e bk ek ek ek ek
OO Ui W = O W00 DU R W =

A magyar kiildottség, a lehetiségeket figyelembe
véve, csak kevés elpadast hallgathatott meg, de
ezenfelill tobb egyéb eléadés rovid kivonatat is
atnézte.

Az egyes szekciokban 15—28 el6adas hangzott el.
Az el6adéasok nagy része magas szinvonalu volt; ez
kiilonosen érvényes az antenna és informacié elmé-
leti szekciokra. Az eléadasokat altaldban élénk vita
kovette, amelyben az el6ado tényleges vagy vélt
hibait feltartak. Hosszabb vita utdn rendszerint
egy idésebb neves szakember igen jol osszefoglalta
a témat, és ezzel a vita lezarult.

Az antenna szekcioban, meglepéen magas szin-
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vonalu €s ujszerii témakrol tartottak eldadasokat.
Igy pl. monopulz-rendszerrél; olyan radar berende-
zésr6l, mely egyetlen ado-impulzus visszaverddésé-
nek vételébdl allapitja meg a céltargy irdnyat és
tavolsagat.

Ezen szekcioban tartott el6adast Dr. Istvanffy
Edvin: ,,Antenndk arameloszldsanak kolesonhatés
altal valo modosuldsa” cimmel. Az eldadast érdek-
16dés kisérte és Pisztolkorsz (nagy tudomanyos mul-
th antenna szakember) foglalta ossze a vitdban el-
hangzottakat.

A félvezetd szekei6 eléadasai csak két napig tar-
tottak és f6ként a tunnel dioda alkalmazasi kérdé-
seivel foglalkoztak. Az egyik el6adas a tunnel dioda
egy uj alkalmazasat ismertette, mely szerint el6-
nyosen felhasznalhato LC késleltet6 miivonalaknal
az impulzus amplitudo csillapodasanak csokkenté-
sére. A szekcio egyik kiemelked6 eléadésa a tran-
zisztor nagy jelli miikodésének analizisére szolgald
kiilonb0z6 modszereket ismertette.

Ebben a szekcioban tartott el6adast Kocsis
Miklos, a HIKI elektronikus laboratorium tudoma-
nyos munkatarsa: ,Félvezetd eszkozok tonkre-
menetelének egy lehetséges mechanizmusa™ cimmel.
Az eléadas nagy érdeklédést valtott ki és a témaval
kapcsolatban szamos kérdés hangzott el.

Majus 11-€n, szombaton volt a plenaris zaroiilés,
amelyen elhangzott néhany &ltaldnos témaju el6-
adéds, majd a kilfoldi delegaciok vezet6i méltattak
néhany szoban a konferenciat és megkoszonték a
vendéglatast.

Végiil meg kell allapitani, hogy mind érkezéskor,
mind az egész konferencia ideje alatt a legszivélye-
sebb vendéglatast és messzemend figyelmességet
tapasztaltunk.

Dr. Istvanffy Edvin—Kocsis Miklos

Klimatizaeiés konferencia az NDK-ban

A KAMMER DER TECHNIK Elektrotechnikai
Egyesiiletének Klimatizacios szakosztdlya folyo év
majus 21—22-én Lipcsében tartotta nemzetkdzi
részvétellel klimatizacios konferencigjat.

A Xkonferencia H. Goldschmidl elnok megnyito
szavai utan Dr. Heinze professzor bevezetd el6ada-
saval kezd6dott, mintegy 300, koztiik bolgar, cseh-
szlovak és magyar szakember részvételével.

Az elsé napon Plotner mérnok hiradastechnikai
berendezések tropusi iizemeltetésével kapcsolatos
tapasztalatokrol szamolt be. Az érdekes elbadds
féleg a Vietnamba szallitott tavbeszélo-berendezések
iizemével foglalkozott. A kiilkereskedelem tréopusi
tapasztalatairél beszdmolo May mérnoknd észinte
képet adott a klimatizacio kereskedelmi vonatkoza-
sairdl és alig hagyott kétséget az irant, hogy a most
onallosulo afrikai és azsiai allamok piacai csak meg-
feleléen klimaallo hiradastechnikai gyartményokkal
szerezhetdk meg. Haeske mérnok eldadasa kizarolag
papirkondenzatorok vizsgalati eredményeinek is-
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mertetésére szoritkozott, de nem érintette a hiradés-
technikai nagyberendezések megbizhatosiga szem-
pontjabol sokkal fontosabb miianyagfolidas konden-
zatorok és egyéb alkatrészek kérdését. Dr. Freylag
sok képpel illusztralt el6adasa alapos betekintést
nyujtott a navigaciéos berendezések vizsgalatdnak
modszereibe, s az e célra felhasznalt korszerti vizs-
géloberendezések miikddésébe.

Kifejezetten elméleti jellegli volt Jubisch mérnck
eléadédsa, szigetel6 anyagok nedvességfeltételének
szamitasi modszereivel kapcsolatosan. A megjelent
konstruktérok és technologusok szdmara igen érde-
kes eldadas hangzott el mikrohulldmu antennaszer-
kezetek klimaallo kivitelének kérdéseirdl, s az ezzel
kapesolatos kisérletekral.

A mésodik napon a greizi gyar uj klimaszekré-
nyének felépitésérol tartott sok hozzaszolastol kisért
eléadast Wieduwill fokonstruktor. Sajnalatos modon
az ismertetett ujabb konstrukecié sem tesz eleget az
IEC ajanlasainak, és csak a TGL el6irdsait koveti.
A por és homok hiraddstechnikai gyartmanyokra
gyakorolt hatasarol és az ezzel kapcsolatos vizsgé-
lati modszerekrél Futaky Ivan mérnok szamolt be.
A BHG-ban e téren elért eredmények jelentds vissz-
hangot keltettek és tobb hozzaszolo siirgette e felada-
tok napirendre tiizését az NDK-ban. Kis transzforma-
torok klimaallo kivitelére vonatkozo kisérletsorozatrol
tartott érdekes el6adast Polster mérnok. Kiilonbozé
impregnaldsi és martobevonasi technologiak ossze-
hasonlitasaval foglalkozott, de a tokozas és kiontés
lehetéségeit csak roviden érintette.

A szigetelo anyagok kiemelked$ fontossdgat a
klimaall6 konstrukecioban jol tiikkrozte Monika Teske
eldadasanak er6s visszhangja. Az eléado rétegelt
szigetel6anyagok fejlesztési helyzetér6l szadmolt be
a Dél-Kindban végzett vizsgalatok alapjan. Erdekes
konkluzioja volt az eléadasnak, hogy nem tartotta
lehetségesnek hatdrozott korrelacio felallitasat a
mesterséges és természetes vizsgalatok kozott, szi-
getel§ anyagokra vonatkozoan. A feliiletvédelem
klimaallosaganak kérdéseivel Preska csehszlovak
szakértd beszamoloja foglalkozott, elsésorban a
vizsgalati modszerek megbizhatosdganak szempont-
jabol. E témaban az NDK és a CSSZK kozott szoros
egylittmiikodés alakult ki. Csomagok belsejében Kki-
alakulo mikroklimak kérdéseirél Six fizikus tartott
eléadast.

A konferencia jelentds vita sordn kialakult hata-
rozatai koziil az alabbiak tarthatnak szamot kiilo-
nosebb érdeklédésre :

1. Sziikséges, hogy minden iparag felszerelje,
illetéleg megerdsitse kozponti klimatizacios labora-
toriumat.

2. A DAMW (Deutsches Amt fiir Material —
und Warenpriifung) klimatizaciés laboratoriuméat
alkalmassa kell tenni a nagyberendezések vizsgala-
tara.

3. Minden exportra gyartott késziiléket klima-
allosagi mindsito vizsgalatnak kell alavetni a DAMW
laboratoriumaiban.

4. Félvezeték klimaallosaganak és megbizhato-
sagénak szamottev( fokozasa sziikséges az 555-0s

klimaallosagi fokozat és a 100 000 oras élettartam
elérése érdekében.

5. A KdT novelje a klimatizacioval kapcsolatos
felvilagosito tevékenységet eléadasok és kozlemények
utjan.

A konferencia eléadasai az Information és a Nach-
richtentechnik cimii folyéiratokban jelennek meg.

Schmidt Jdnos

Milindi Viasar — 1963

A mildn6i nemzetkozi arumintavésar aprilis 12
és 25 kozott, tobb mint 400 000 m2 teriileten, 41.
alkalommal keriilt megrendezésre. A vasarnak mint-
egy 4,5 milli6 latogatoja volt. A kozel 15 000 kiallitd
egyharmada kiilfoldi céget képviselt.

Az igen ligyesen szakositott vasar hiradéastechnikai
részeiben a dontd sulyt természetesen a fogyaszto-
kozonség igényeit kielégité késziilékek képviselték.
A bemutatott kiilonb6z6 eurépai és amerikai gyart-
manyu TV vevekésziilékek nagy részében 19 és
23"-0s, 110°-0s képernyoOket hasznaltak, kivétel nél-
kiil szogletes kivitelben. Igen sok késziilékben erd-
sen automatizaltak az aramkorok. A japan cégek
gyartményaira jellemz6 miniatiirizalas szép példaja
volt a teljesen tranzisztorizalt, hordozhaté, 3''-os
képesovil vevé. A késziilékstlya mindossze 8 kg.

A radiovevekésziilékek, lemezjatszok és magne-
tofonok teriiletén a kényelmi berendezések fokoza-
sara iranyulé torekvések voltak szembetilinGek,
aramkori tjdonsag nem volt tapasztalhato. A koz-
fogyasztasi késziilékeknél a nyomtatott huzalozés
egyeduralkodova valt és megindult az aramkorok
intenziv tranzisztorizaldsa.

Megallapithato, hogy a sokesatornds vivéfrekven-
cids-, valamint a normal és nagysebességti AM és FM
tavir6 berendezéseknél, tovdabba a mikrohullimu
késziilékek egy részénél is befejezést nyert az aram-
korok teljes félvezetésitése. Feltling volt a hiradas-
technikai nagyberendezéseknél a nagyfoku iizem-
biztonsagra és az automatikus tartalékolasra valo
kovetkezetes torekvés, amelyet az alkalmazott alkat-
részek megvalasztasa és a beépitett automatikai
rendszerek bizonyitottak. Az olasz cégek vivo-
frekvencids berendezéseket 960 csatornaig, tav-
beszél6 és TV jel atvitelére szolgalé mikrohulldmu
késziillékeket 13 GHz miikodési frekvencidig gyar-
tanak. A vezeték nélkiilli hirkozlés alkalmazasi
aranya rendkiviill magas az olasz postai halozat-
ban.

A termel6eszkozok €s a termelési folyamatok auto-
matizalasara is szdmos példat mutattak be a kialli-
tok.

A mildno6i nemzetkozi arumintavasaron bemutatott
ipari termékek a nyugat-eurépai €s részben az ame-
rikai miiszaki fejlodés széles skalajat adjak. Ugyan-
akkor a vasar azt is bizonyitotta, hogy mind a ve-
zetékes, mind a mikrohullamu hirkozl6 berendezések
teriiletén az olasz gyartményok korszerfiségben
és kivitelben is a legjobbak kozé sorolhatoak.

Ballistig Gyorgy
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Nemzetkozi AUDIO Fesztivil — London

Mint mar hagyoményossa valt, Londonban ez év
dprilisdban is megtartottak a Nemzetkozi AUDIO
Fesztivalt. A kiallitast igen otletesen rendezték
meg a Russel Hotelben gy, hogy a szallo két nagy
foldszinti halljaban allitottdk ki a berendezéseket,
a szalloda hiarom emeletének erre a célra lefoglalt
szobaiban pedig a berendezéseket iizem kozben —
lakdsnak megfelels kornyezetben — lehetett meg-
hallgatni.

A Kkiallitott berendezések lakédshangositas céljat
szolgdlo Hi—Fi er6sitok, lemezjatszok, tunerek,
magnetofonok, hangoszlopok, hangszorok, valamint
ezek kombinacioi voltak.

A kiallitason 80, a vildgpiacon jolismert cég vett
részt, koztiik féleg az angol hazai ipar képvisel6i,
de megtalalhatok voltak a japan, német, francia,
svajci €és osztrak cégek gyartmanyai is.

A ki4llitds akaratlanul bemutatta, hogy a kiilon-
boz6 kiallito vallalatok nem torekszenek teljességre,
azaz — ritka kivételtél eltekintve — nem tartozik egy
vallalat gyértasi profiljaba a teljes hangosito Hi—Fi
lanc. Igy pl. egy erdsit6t gyarto vallalat a foldszinti
hallban bemutatja erdsit6jét, de az emeleti demonst-
racios szobdban az erdsit6jét tizemeltetve kiillonb6z6
gyarak mikrofonjat, magnetofonjat, lemezjatszojat
kapcsolja ossze, kiemelve, hogy ebb6l az erésité az 6
gyartmaénya.

Mikrofonokban a kiallitds semmi ujat nem mu-
tatott. Megjelent tobbek kozott az AKG is, az édlta-
lunk ismert mindséggel.

Lemezjatszokbol a valaszték igen nagy volt
(Goldring, Decca, Acos, Garrard, Thorens). A lemez-
jatszokkal szemben tdmasztott mindségi igények
egyre nének. A Hi—Fi lemezjatszok a kommersz
és studio kivitel kozott, inkdbb a sttdié szinthez
kozel helyezkednek el. Kiilonbség csupan a lemez-
tanyér atmérében és ebbdl adédolag a méretekben
van. A lemezjatszok altalaban 3 sebességesek (78,
45, 33).

Megjelent a kiallitason az SME gyar vilag legjobb
minbéségli pick-up-jének elfogadott konstrukeiodja,
mely nemcsak kar-ellensullyal, hanem kiilonboz6
torziokat kiegyenlit6 ellenstlyokkal is el van latva.
Tilinyomasa 2,5—6 g. A kiillonboz6 vallalatok altal
kiallitott és lemezjatszorol tizemeltetett berendezé-
sek 909,-4t az SME precizios pick-up karral ossze-
épitett lemezjatszokrol miikodtették, ami demonst-
ralta a kar specifikalt jotulajdonségait.

A lemezjatszokat, valamint a pick-up betéteket
el6allito cégek az Osszes, piacon talalhato pick-up
betétek cserealkatrészeit a legszélesebb skaldban
ajanljak. Megtalalhatok voltak mind a kristély,
mind a keramiai és dinamikus pick-up-ok zafir és
gyémant cseretiis valtozatai is.

Magnetofonokat az altalunk is jol ismert cégek:
Grundig, Philips, Siemens, Sony, Stuzzi, Telefunken,
Truvox allitottak ki. Egy kivételtol eltekintve mind
4 csikos stereo-mono, 2 vagy 3 sebességes kivitelben
késziiltek. Két csikos kivitelt csak a Grundig alli-
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tott ki, mely azonos méretekkel studi6 mindséget
biztosit. Altaldban BASF szalagokat hasznéltak.

Lathatok voltak a kiallitdson a legijabb konstruk-
cioja AM—FM tunerek, valamint ezek erdsitével
ellatott valtozatai is, melyek ugyantugy, mint
az er6sitok, keverdk, végfokozatok, lapos, kisméreti,
fémkonstrukeiojuak voltak, s amelyek az épitokocka-
rendszer elvét figyelembe véve késziiltek, modern,
tetszetds szinosszedllitdsban. Kiilonosen kiemelhe-
t6k a japan Sony cég gyartmanyai. Az er6sitok
mono-stereo  kivitelliek, elektromos mindségiiket
csak a specifikalt adatok alapjan lehetett ellen-
6rizni, de a miniatiirizalt szolid alkatrészek, preciz
szerszamozottsag, igen gondos kikészités, korszert
forma arra engednek kovetkeztetni, hogy wvaloban
megiitik a Hi—Fi szintet. Kimen6 transzformatoraik
mérete, mivel azok Hipersil vagy Supersilkor anyag-
bol késziltek, a hazai trafoéinknal 1ényegesen kiseb-
bek. Az er6siték — beleértve a magnetofonok eré-
sit6it is — a tranzisztorizalast értelemszertien hasz-
nositjak. Ahol sziikségesnek latszik (pl. hordozhato
kivitelnél) teljesen tranzisztorizaltak, azonban meg-
talalhatok a féltranzisztorizalt, vagy csak csoves
kiviteld erdsitok is.

Tekintettel arra, hogy a maganlakasokban a stereo
visszaadas egyre nagyobb tért hodit, az er6siték
valasztéka is erre a teriiletre tolodik. Kovetendd
példaként kell megemliteni, hogy az er6siték az
igényeknek megfelel6en kiilonbozé részegységekbol
rakhatok ossze. Igy pl. a stereo kevers ondllo egy-
séget képez, killon végfokozatokkal. Altaldban az
épitékocka elv az, ami a lakdshangositds irdanyénak
megfelel és tovdbbi igény felmeriilése esetén bé-
vitheté a ldnc egy-egy egységgel.

Az igen nagy véalaszték, mely a tipusok és az el6-
4llit6 cégek sokasagdbol a vasarlo rendelkezésére all,
egy kozos torekvést mutat, éspedig, hogy tipustol
és eloallitotol flggetlenill a csatlakozé szintek
impedancia és fesziiltség vonatkozasban, szab-
vényos csatlakoz6 segitségével 0Osszekapesolhatok
legyenek. '

Megjelent az angol hangszoré ipar is legajabb
gyartmanyaival. Az elektrostatikus hangszorotol,
a mélyhangu papir-conusu hangszoérén at a nyomo-
kamras, fémmembranos hangszorokig a legtagabb
skalat mutattak be. A Leak cég kihozta legtjabb
fejlesztésti tomor milianyag-hab membrant szend-
vics hangszorojat, melyet magashangt tweeterrel
kiegészitve 20—20 000 Hz-ig terjedé frekvencia-
sdvra ajanl. A Goodmans is megjelent a legtjabb
mélyhangti papirmembrénos hangszoréjaval, me-
lyet a tranziensek fellépése ellen 1,5 mm vastagsdgu
poliuretan habbal borit be. A hangszor6 szekrények
variacioja igen nagy volt. A 100 liter Grtartalmu
all6 dobozoktol a fekvé helyzetii ldbas konyvpole-
hangszorokon 4at, a csinos, henger alaku, talpon allo
hangoszlopolig minden megtalalhato volt. A hang-
szorok modern, szogletes vonaliak, lapos, a helyet
jol kihasznaléo konstrukeios Kkiviteltiek, miianyag
térszovésti hangfalselyemmel.

A kiallitas altalanos tapasztalatai és az ezek alap-
jan kovetendé ut a kovetkez6kben foglalhato ossze:
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Tekintettel arra, hogy Magyarorszigon a lakds-
hangositds még nincs olyan mértékben elterjedve,
mint nyugaton, ezért egy olyan osszevont lakas-
hangosito egységet kellene a hazai piacon is elérhet6
aron kifejleszteni, mely a magnetofontol, ill. lemez-
jatszotol a hangszoroig terjed. Ez a hazai fogyaszto
kozonség részére megfeleld, de nem széls6 minGség-
ben késziilne és mindenekelGtt a széles tomegek ki-

elégitését venné szédmitasba. Ettol fiiggetleniil, kii-
16n export célra, az EAG ez iranyt profiljanak a teljes
kiszélesitése mellett, a wvaridciok értelemszerii fi-
gyelembevételével, a nyugati szinttel versenyképes
berendezések kifejlesztése sziikséges. Ez egyben le-
hetéséget nyidjtana a hazai igényes kozonség kielé-
gitésére is.

Lehel Gyorgy

SZABADALMI SZEMLE

Finomhangolé szerkezet mikrohullimi mifiszerekhez

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1961. augusztus
23-4n (150 433; 21a* 69 —70)

A taldlmany szerinti finomhangolé szerkezet mindenféle
csétapvonalban és mindenféle tipust érintkezésmentes rovid-
zarnal alkalmazhato.

H240-L1

Az 1 cs6tadpvonal belsejében van a 2 rovidrezart dugattyu,
melynek két felét a 8 borda koti ossze. A dugattyt belsejében
az 4 rugékkal rovidzarat képez6 4 lemezek a 6 ruddal allit-
haték. Ily médon a dugattyl belsejében a tdpvonalszakasz
hossza allithaté. Az egész dugattyt helyzete a 7 riddal val-
toztathato.

A fenti finomhangol6 el6nye, hogy hangolaskor a teljes
dugattyt igen pontos allitasa helyett elegend6 a bels6é rovid-
zdrakat mozgatni. A dugattyt kiképzése olyan, hogy mini-
mum 1: 10 ardnyban csokkenti a rovidzar sikjanak elmozdu-
lasat.

A talalmanybél kisérleti példany késziilt.

Kapesoldsi  elrendezés televizié-vevikésziilékek kontraszt~
szahdlyozisihoz, feketeszint rogzitéssel

Bejelentette az Orion Radié- és Villamossagi Vallalat
1961. szeptember 9-én. (150 418: 21 al! 33 —34.

Korszer(i késziilékekben a néz8 a kép kontrasztossagit
kiilon kontrasztszabéalyozéval 4llithatja be izlésének meg-
feleléen. Minden kontraszt alldshoz azonban kiilén kell be-
allitani a fényer6t is, ami kényelmetlenséget jelent. Ezért
nagyobb késziillékekbe a feketeszintet rogzité automatikat
épitenek be, amely a kontrasztszabalyozé A4llasatél fiigget-
leniti és egyben rogziti is a képcsovon a fekete szintet. Ez a
kapesolasi elrendezés az alkalmazott elektroncsé és a hozza-
tartozé egyéb alkatrészek miatt koltséges. A talAlmany sze-
rinti megoldas egyszeribb és olesébb: elektronesé nélkiil

oldja meg a feketeszint rogzitését. Az 1 képcsovet szokasos
modon vezérli a 2 video erfsitéesé, a 3 kozépfrekvencias fo-
kozatrél. A 4 kontrasztszabalyozé potenciométer Aallitasakor
a 12 és 13 ellenallasokbdl 4116 osztélancon at a 11 impulzalt
AGC 6 elektroncsive nyit vagy zar. Azt a sziikséges kovetel-
ményt, hogy a kontraszt valtoztatdsakor a fényerd is val-
tozzék a kelld mértékben, a 14 és 15 ellenallasokb6l All6 oszto-
lanc biztositja. Maximalis kontraszt allitasakor a 4 potencio-
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méterr6l a 14 ellenallas foldpotencialt kap, a fényeré nagy
lesz. A legkisebb kontraszt allitdsa esetén a 14 ellenallas talp-
pontja teljes tapfesziiltséget kap, a fényeré csokken. — A ta-
lalmanyt a bejelenté alkalmazza.

Szélessdvii, hangolhaté mikrohullimi esGtipvonal leziré szer-
kezet

Bejelentette a TAvkozlési Kutaté Intézet, 1962. augusztus
23-4n. (150 285; 21a* 64—77)

A taldlmany szerinti lezaré egy széles frekvenciasav bar-
mely pontjara behangolhaté.

Az 1 négyszogletes cs6tapvonalban a £ és § tartészerkezeten
van felszerelve a 3 és £ porvasgila, melyek kiilon és egytittesen
is allithatok a 6 és 7 rtidakkal. A Kkészillék hangolasa a két
gtila egyméashoz viszonyitott eltolasabdl 41l. A hangolds mind-
ségének ellendérzéséhez a két ghalat egyméshoz rogzitve kell
eltolni, mikézben all6hullamaranyt mérnek.

Elénye a kénny(i hangol4s, a hangolds mindségének konny
ellenérizhet§sége, tovabb4 a hangolasi frekvencia kornyezeté-
ben a kis reflexiés tényezo.

Ezt a cs6tapvonal lezar6 szerkezetet a ,,Druzsba” mikro-
hullAmu osszekottetésnél alkalmazzak.
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Hékompenzalt iiregrezonitor

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, 1962. januar 4-én
(150 435; 21a*—64—77)

A hémérséklet okozta térfogatvaltozas miatt a nem kom-
penzalt uregrezonatorok frekvenciaja is valtozik és igy a ki-
vant pontossdg nem biztosithatd. A talalmany szerinti meg-
oldashoz nem sziikséges kiilonleges anyag, nem kell kiilon-
leges hangoldszerkezet és nem kell kiilonleges technoldgia,
ezért az eddig ismert megoldasoknal lényegesen gazdasago-
sabb. Az tiregrezonator két egymdasba nytlé tiregrezonatorbol
4ll, melyek koziil a belsé 2 tiregrezonator hétagulasi egyiitt-
hatdja 1—10-szer nagyobb, mint a kiilsé I iiregrezonatoré.
Ha pl. az I iiregrezonator rézbdl van, akkor a 2 aluminiumbdl
lehet. A 2 edény hosszat és az I tiregrezonator hosszat ugy
kell megvdalasztani, hogy hossztisaguk ardanya a hétagulasi
egylitthatok aranyaval legyen egyenlé (pl.: Al—Cu esetén
1,44). A 3 rud a 4 tanyérral a hangolhatésagot biztositja.

H 243171

Eljaras faesimile késziilékekkel tonusos képek kozvetitésére

Bejelentette a Gamma Optikai Mvek, 1960. majus 9-én
(150289 21a% 32)

Az ismert normal facsimile késziilékek csak kézzel vagy
géppel irott és nyomtatott szovegek vagy vonalakbél és
pontokbdl felépitett, tehat nem toénusos képek és rajzok
tovabbitasara alkalmasak. A talalméany szerinti eljarassal a
nem ténusos képekhez hasonléan a ténusos képeket, pl. fény-
képfelvételeket is a normal facsimile késziilék felépitésének
megvaltoztatasa, ill. atalakitdasa nélkiil lehet tovabbitani.
A taldlmany szerinti eljaras lényege, hogy a kozvetitendd
képet vonalakra vagy pontokra bontjak fel. Ennek egyik
mddja, hogy a kozvetitend6 kép folytonossagat a képre felvitt
egyténust pontok vagy vonalak halézataval megbontjak, az-
az racsossa teszik, és a racsszerkezet(i képet hengerre helyezve
a letapogat6 fénysugarat a racson keresztiill bocsatjak a kép
felilletére. Az innen visszaver6dd fénysugarakat szintén a
racson keresztill bocsatjak a fényelemre, és sziikség esetén
a fekete és fehér jel kozotti hatarszintet az atvinni kivant
kép altaldnos tonusanak a racs altaldnos toénusahoz vald
viszonya szerint a kell§ iranyban és mértékben eltoljak.

ufi
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Lagyforrasztis Kollokvium

A lagyforrasztas, mely évtizedeken keresztul kielégitette az
elektronikus ipart, néhany éve egyre inkabb a figyelem kozép-
pontjaba keriil. Az elektronikus késziilékek bonyolultsaganak
novekedésével, a megbizhatésagi igény fokozdédasaval par-
huzamcsan megnéttek a lagyforrasztott kotésekkel szemben
tdmasztott kivanalmak is. Magasabbak a kovetelmények a
kotés mechanikai- és elektromos paramétereivel szemben
egyarant, s ezért felmeriilt a sziikségessége: a lagyforrasztisi
technol6gidt magasabb, elméletileg megalapozott sz'ntre kell
emelni, fejleszteni kell az anyagokat, eszkozoket, berendezé-
seket; novelni kell a szakemberek képzettségét.

A Hiradastechnikai Tudoményos Egyesilet helyesen és
id6ben ismerte fel ezt a problémat és két évvel ezelftt meg-
alakitotta Technoldgiai Szakosztalyan belill a Lagyforrasztas
Munkabizottsidgot, mely a Hiradastechnikai Igazgatésag Koz-
ponti Technolégus Csoportjaval egyetértésben iranyitja az

ipardg teriiletén — és egyre inkabb mas iparagak teriiletén
is — a lagyforrasztas technolégiaval kapcsolatos fejleszto-

és ismeretterjeszté tevékenységet. A kétéves munka ered-
ményeként néhany, a forrasztidst nagymértékben hatraltatd
probléma okat sikeriilt felderiteni, és a megoldast megtalalni.
(Pl. alkatrészek huzalvezetésének tartés tarolds utani for-
raszthatésaga.) Vannak tovabbda olyan teriiletek is, melyeken
a fejlesztéssel a pillanatnyi igényeket sikeriilt megel6zni
(Forrasztott kotések elektromos paramétereinek vizsgalata.)

Az 1963. marcius 25—26-4n a Technika Haza vetit6termé-
ben megtartott kétnapos ,,Ldgyforroszids Kollokvium™ a
Lagyforrasztas Munkabizottsag és Kozponti Technolégus
Csoport 4ltal iranyitott és finanszirozott kutaté-fejlesztod
munkak eredményeinek beszamoldja volt. A kollokviumot
végig igen nagy érdeklédés kisérte: atlag tobb mint 200 szak-
ember volt jelen az egyes el6adasokon.
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A kollokvium megnyitéjan Magé Kalman, a HTE {6-
titkara elnokolt, az tinnepi megnyitobeszédet Tiborez Istvan,

a KGM Hiradastechnikai Igazgatosag Miiszaki Osztaly
vezetdje tartotta. Megnyitéjaban hangstlyozta, milyen

nagy jelentfségli a HTE altal a lagyforrasztas teriiletén vég-
zett fejleszté — iranyité munka az ipar szempontjabol. Ramu-
tatott arra, hogy a tudomanyos egyesiiletek és az ipar kozotti
egvitttmiikodésnek a leghasznosabb, legeredményesebb for-
méja az ehhez hasonld egycéli allandé munkabizottsagok
létesitése és munkaja. Tiborcz Istvan beszéde végén ipar-
igazgat6i dicséré oklevelet nyujtott at a Lagyforrasztas
Munkabizottsag vezet6inek — Szlics Tibornak és T6th Endré-
nek — az eddig végzett eredményes fejleszt6- és iranyité tevé-
kenységiikért és a kollokvium megszervezéséért.
A kollokviumon a kivetkez6 eldadasok hangzottak el:

Téth Endre—Szlics Tibor: A lagyforrasztasi technolégiak
helyzete és fejlédési iranyai.

Az el6adds a Lagyforrasztds Munkabizottsag eddigi mun-
kajanak oOsszefoglaldsat tartalmazta, és kijelolte azt az utat,
melyen a Bizottsag tovabbi munkaja soran jarni akar. A cél:
megnovelni a forrasztasi technoldgiak termelékenységét és a
forrasztott kotések megbizhatésagat az alapanyagok, for-
raszok, eszkozok, berendezések fejlesztésével, a forrasztast
végz6é dolgozék szakképzettségének, tgyességének novelésé-
vel.

Erdés Elemér—Sipos Lajos: El6énozott huzalok forraszt-
hatdésaganak vizsgalata.

Az AGTI-ban az 1962. év folyaman nagy mennyiségii vizs-
galatot végeztek annak megallapitasara, hogy mi okozza az
el66nozott huzalok tartos tarolas utani forraszthatatlansagat.
A vizsgalat megallapitotta, hogy:
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a) a forraszthatdsag, ill. forraszthatatlansag elbiralasa a
véllalatokn4al szubjektiv véleményen alapszik. A be-
kiildott ,,forraszthatatlannak’ mindsitett mintak jorésze
forraszthaté velt még martéforrasztassal is.

b) A valéban forraszthatatlannak mindsiil6 huzalokon a
bevonatréteg kivétel nélkiil igen vékony volt. A vékony
bevonat tarolas kozben teljesen atalakul egyfel6él 6n-
oxidda a kiils6 atmoszféra hatisira, masfel6l réz—on
intermetallikus vegytiletté a huzal és a bevonat koleso-
nos diffuzidja révén.

A vizsglat sorAn az AGTI-ban kidolgoztak egy oxigén-
kamras vizsgalatot, mellyel a huzalok tartés tarolas utani
forraszthatésaga rovid igénybevétel utan is kimutathatd:
néhany nap az oxigénkamraban megfelel tébb hénapi rakta-
rozasnak. Az oxigénkamras vizsgalatok eredményeképpen
megallapitottak, hogy rézhuzalok féléves tarolas utdni for-
raszthatésaganak biztositdsara 10 u, 609, Sn, 409 Pb tartal-
mu bevonat felvitele sziikséges.

Dr. Almdssy Gyorgy—Nagy Péter: Miszer lagyforrasztott
kotések elektromos paramétereinek vizsgalatara.

Az elektronika szempontjab6l a forrasztott kotések leg-
fontosabb jellemz6i az elektromos paraméterek. Egyedi koté-
sek, elektromos jellemzéinek, ill. azok mechanikai, dinamikai
és klimatizacios igénybevételek hatdsara bekovetkezd valto-
zadsdnak mérésére vonatkozéan az irodalomban semmiféle
publikidcié nem jelent meg eddig: a vizsgalatokat 100 vagy
200 sorbakotott forrasztasi ponton egyszerre végezték. Ilyen
modszerrel az elektromos értékekben bekovetkezé valtozasok

okat egyes kotések hibajara, ill. az atlagértékek valtozasara
egyértelmiien visszavezetni nem lehetett. Az eléadasban be-
mutatott miiszerrel lehetségessé valik egyedi kotések vizsga-
lata is. A miszer tovabbfejlesztése — non-linearitdsok méré-
sére valé alkalmassa tétele — tolyamatban van.

B. M. Allen és W. Rubin (Multicore Solders Ltd): A kis
mennyiségli 6tvozok hatasa a forraszok és a forrasztott elektro-
mos kotések tulajdonsagaira.

Az eléadas oOsszefoglalta a legmodernebb ismereteket a kis
mennyiségben jelenlevé o0tvoz6 és szennyez6 fémeknek az
6n—~olom forraszokra gyakorolt kedvezs és kedvezdtlen hata-
sarél, és bemutatta, hogyan lehet hasznositani az elméleti
metallurgiai és fizikai—kémiai ismereteket a forraszok gyar-
tasakor, illetve a legmegfelel6bb forraszosszetétel kivalasz-
tasara.

Czoboly Ernd: Vorosréz pakacsticsok védelmére kidolgozott
bevonatok.

Minthogy az 6n igen hevesen oldja a rezet, a pakacsucsokat
a forrasz oldé hatasatol célszerti védeni. Bevonatlan pakacst-
csokat hasznalva a csticsokat igen gyakran kell reszelni, cse-
rélni (a magyar ipar csak pakacstcsok céljara évente tobb
tonna rezet hasznal fel). Az el6add ismertette a kiillonbozé
kulfoldi, bevonattal ellatott pakacsticsok ellenalloképességé-
vel kapcsolatos mérési eredményeit, majd ismertette az 4ltala
kidolgozott kettds védoréteget: a bels6 réteg nagytisztasagu
elektrolitvas, a kiilsé fényes nikkelbevonat, melyeket galva-
nikus eljarassal visznek fel a rézcstcsra. Az 1j eljarassal készi-
tett, bevont pakacsucsok a Telefongyarban tobb mint egy
hoénapig tizemeltek zavar nélkiil.

Tartalmi dsszefoglalisok

ETO 621.382.3:62.318.57
Blum E.—Seres P.—Vas B.:

Tranzisztoros fordité grafikus méretezése
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 4. sz.

A cikk Kkis sebességli digitalis rendszerekben alkalmazott tranzisz-
toros fordité grafikus méretezését targyalja. A méretezés figye-
lembe veszi a tranzisztor paramétereknek, az alkatrészeknek és a
tapfesziltségeknek a névlegestél valo eltérését. A diagramok segit-
ségével nemcsak forditéfokozatok, hanem egyéb kapesoldasok is
(bistabil multivibrator stb.) egyszertien méretezheték. A mdéretezési
eljaras hasznalatat példak mutatjak be.

ETO 621.372.5 : 621.3.011.222
Dipl. Ing. H. Albrecht :

Negativ ellendllasok megvalositisa impedaneia kon~
verterekkel

HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 4. sz.

A cikk a négypoluselméleti alapok osszefoglalasa utan az impedancia-
konverterek megvalodsitasanak elvi lehetdségeit targyalja. Ezutan
ismerteti azokat a kapcsolisokat, amelyekkel impedanciakonver-
terek megvalodsithatok és kozli azok mérési eredményeit.

ETO 621.318.132:549.621.9
Tardos L.-né:

Grandtstruktiriju ferromagneses anyagok
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 4. sz.

A cikk irodalmi adatok alapjan roviden leirja a granatstruktaraju
ferromdgneses anyagok kristalyszerkezetét és el6allitasi technolégia-
jat, majd Osszefoglalja magneses ¢és mikrohullimui sajatsagait a
kémiai Osszetétel, a megmunkalasi technologia, illetéleg a hémér-
séklet fuggvényében,

ETO 621.318.13:621.3.029.6

Enzsol Gy.:

Granatstruktiaraji anyagok alkalmazasi kérdései
HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 4. sz.

A cikk el6szor rovid attekintést nyujt a gyromdgneses anyagoknak
(ferritek, granatok) mikrohullimokon &és ultrarovid hullamokon
valé alkalmazasardl. Roviden ismerteti a gyromégneses anyagokkal
készitett fontosabb mikrohullamu eszkozoket. Osszefoglalja azokat
a felhaszndlasi teriileteket, ahol a granatok alkalmazisa elsésorban
elétérbe keriil. Azutan az egyes alkalmazasi teriileteket kiilon-
kilon targyalja,

O06006menns

JAK 621.382.3:62.318.57
3. biym — I1. llepern — B. Bam
I'padmyeckoe NpoeKTHPOBAHHE TPAH3MUCTOPHOH HEPEBOUTEILHOM

annaparypbi
HIRADASTE CHNIKA
(1963) Ne 4.

Tpaxkryercs rpaduieckoe NPOEKTUPOBAHUE TPAH3UCTOPHOU NEPEBOAUTEILHON
anmapaTypbl, NIPAMEHEHHON B IUIMTAJIBHBIX CHCTEMAaX Malioil CKOPOCTH, pa-
GoTaromiel B BKIIOYATEILHOM peXHMMe TpaH3ucTopoB. IlpoekTupoBanue
— rpaduyeckuM CrHocoGOM — YYMTBIBAET OTKJIOHEHHsI IapaMeTpOB TpaH-
3UCTOpA, HeTajiel W NUTAFOIIMX HANpPSUKEHUWH OT HOMMHAJIbHBIX BEJIMYHMH.
C momourto rpadMKoOB He TONBKO MePeBOAUTENbHBIN OJIOK, HO APYIHe OCHOB-
Hble OJIOKH ITOCTOEHHbIE U3 9TOro (OucTabuiibHbIE MYIbLTHBUOPATOPHI U T. 1I.)
MOTYT OBITh IPOEKTHPOBAHBI IPOCTHIM crocobom. OTaenbHbIe METOABI TIPO-
E€KTHUPOBAHHUS NOKA3aHbI IO PACYCTHBIM IIPUMEPAM.

(XUPAOANITEXHUKA, BYIAIIEIIT) XIV.

JAK 621.372.5:621.3.011.222

X. Anbpexr:

OcymiecTB/IeHHEe OTPHIATEIBLHLIX CONPOTHBJICHHI Npeo0dpa3oBa-
TeJIIMH HMIIE/IAHCOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BY/AIIEIIT)
(1963) Ne 4.

TpakTyioTCs NPUHUMOMAIBHBIE BO3MOJKHOCTH OCYLUECTBJICHHMS IpeoOpaso-
BaTesei MUMIIeJaHCOB IIOCJIe OGOGLL[CHMH OCHOB IO T€OPUU YETHIPEXIOJIFOCHU~
koB. IToToM ommMcaHbl CXeMbl JJIsA OCyLIEeCTBJIEHUA npeoﬁpa305a1‘enefi uMIe-
JAAHCOB M HAaHBI PE3YJIbTaThl 143Mepe1-1m71.

X1V.

JAK 621.318.132:549.621.9

JI.-ne Tapporm:

DeppoMarHATHbHIE MATEPHAJIBI C CTPYKTYPOIi IPAHATHE
HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, BYIATIEIT) XIV.
(1963) Ne 4.

Kpartko ommcaHa KpucTajumdeckass cucreMa (eppoMarHUTHLIX MaTEpHAIIOB
C CTPYKTYPOM I'PaHAThl U €r0 TEXHOJIOIMs MPOU3BOJACTBA, 110 JIMTEPATYpPHbIM
JaHHbIM. ,ﬂaHHO 0603peﬂue MATHUTHBIX U MMUKPOBOJIHOBBIX CBOICTB B 3a-
BHUCUMOCTH XMMHUYECKOTO COCTaBa, TCXHOJIOTMU IPOU3BOLACTBA, a TAKXKEC TEM=-
nepatypsl.

JAK 621.318.13:621.3.029.6
T'. Duxen:

Bonpocsl NpUMeEHEHHsI MATEPHAJIOB C CTPYKTYPbI TPAHATOB
HIRADASTECHNIKA (XUPAOAWTEXHUKA, BYJAMEWIT) XIV.
(1963) Ne 4.

JaHno xpatkoe 0003peHre NPUMEHEHUS] THPOMArduTHLIX ((heppuTOB, rpaHaT)
Ha MukposonHax u YKB. OnucaHbl cambie BaXKHble MEUKPOBOJIHOBBIC IETAIH,
U3rOTOBJICHHBIC M3 THPOMArHMTHBLIX MaTepHaJIOB. TloxaseiBaroTcst obmactu
MCIOJIb30BaHMs, I/Ie IPUMEHEHHE I'PAHAT B IIEPBYIO oYepesib BbiroHo. [Torom
TPAKTYIOTCS OT/IE/IbHBIE 00J1aCTH IIPUMEHEHHHA,
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ETO 681.142-523.8

Szakacs Gy. :

Digitalis komparaeié
HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 4. sz.

A cikk ismerteti a 16 helyértékes szohosszusdgu digitalis kompa-
ratort, melynél a teljes szoho.sz 4 db 4 helyértékes csoportra van
bontva és a komparalas a csoportokon beliil torténik. Az egyes
csoportok eredményeit csoportfigyelé rendszer érzékeli és ez alla-
pitja meg a komparaciéo eredményét a teljes szohosszra. A cikk
targyalja a digitalis komparator logikai egyenleteit, ezen egyenletek
minimalizalasat és a legegyszer(ibb logikai struktura kivalasztasat.
Terhelési tablazatot kozol az egyes billen6kérok kimeneteire. Végiil
targyalja Osszevontan az ,,egyenlé vagy nagyobb’” fogalmat és
logikai felépitését.

ETO 669.14.018.583:621.317.43
Groma G.:

Transziormatorlemez~anyagok vasveszteség mérésének
néhany probléméaja

HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 4. sz.
Transzformatorlemez-anyagok vasveszteségének meghatarozasa-
hoz Epstein késziilék segitségével az MSZ 9247 —56 Szabvany 1 kg
sulyu probatestet ir el6. A szerz6 ismerteti azon feltételeket, melyek
esetén a probatest sulyat csokkenteni lehet a szabvany el6irdasainak
betartasa mellett. A csokkentett stlya probatesten végzett mérés
kiértékeléséhez egyszertli, gyors nomografikus médszert ad a cikk.

ETO 621.391.883.2 (084 . 21)

Frischmann G.:

Diagram zajteljesitmény~zajfesziiltség — jel/zaj
viszony atszamitasahoz

HIRADASTECHNIKA, XIV. (1963) 3. sz.

A szerz6 szampéldakon mutatja be az altala tervezett diagram hasz-
nalatat, mely lehet6vé teszi a zérus relaliv szint pontra vonatkoz-
tatott pszofometrikus zajteljestiményt a 600 ohm-os —0,8, 0, 0,5+
+1,0 N relativ szintd pontra vonatkoztatott pszofometrikus zaj-
fesziltségre vagy 0 relativ szinti pontra vonatkoztatott jel/zaj
viszonyra dtszamitani, vagy forditott miveleteket elvégezni.

Zusammeniassungen

DK 621.382.3:62.318.57

E. Blum—P. Seres—B. Vas:

Graphische Dimensionierung des Transistornegators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) X1V. (1963) Nr 4.

Der Artikel erortert die graphische Dimensionierung des in dem
Digitalsystem mit Kkleiner Geschwindigkeit angewandten Transis-
tornegators. Die Dimensionierung nimmt die Abweichungen der
Transistorparametern, der Betriebteilen und die der Speisespannun-
gen von dem Nennwert in Betracht. Mit Hilfe der Diagramme kann
nicht nur der Negatorstufe einfach dimensioniert werden, sondern
auch andere Schaltungen (z. B. bistabiler Multivibrator). Die Di-
mensionierungsverfahrungen werden durch Beispielen bekannt-
gemacht.

DK 621.372.5 : 621.3.011.222

Dipl. Ing. H. Albrecht :

Ausfiihrung negativen Widerstandes mit Impedanz~
konvertern :

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr 4.

Nach der Zusammenfassung der Vierpoltheorie-Grundlagen eror-
tert der Artikel die prinzipiellen Moglichkeiten der Ausfithrung des
Impedanzkonverters. Ferner macht er jene Schaltungen bekannt,
mit welchen Impedanzkonverter ausfihrbar sind und gibt die
Messergebnisse an.

DK 621.318.132:549.621.9
Hrau 12 ‘Bardes:

Ferromagnetische Granaten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 4.

In dem Artikel wird die Kristallstruktur der ferromagnetischen
Granaten beschrieben und ihre Herstellungstechnologie bekannt-
gemacht auf Grund der Literaturangaben. Es werden die Magne-
tischen- und Mikrowelleneigenschaften in bezug der chemischen
Zusammensetzung, der Bearbeitungstechnologie, resp. Temperatur,
zusammengefasst.

DK 621.318.13:621.3.029.6
Gy. Enzsol:

Anwendungsprobleme der ferromagnetischen Granaten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 4.

Der Artikel gibt einen kurzen Uberblick iiber die Mikrowellen und
UKW Anwendungsmoglickeiten der gyromagnetischen Stoffe (IFer-
rite, Granaten). Die mit gyromagnetischen Stoffen hergestellten
wichtigsten Mikrowelleninstrumente werden kurz beschrieben. Es
werden diejenige Verwendungsgebiete zusammengefasst bei wel-
chen die Anwendung der Granaten an erster Stelle in dem Vorder-
gr_l_xr}td :retet. Schliesslich werden die einzelnen Anwendungsgebiete
erortert.
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JK 681.142—523.8
J. Cakau:

JuraranbHoe cpaBHeHHE

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAIMTEXHUKA, BYIAIIEWIT)
(1963) Ne 4.

OnucaH AUTHTAIBHBIA CPABHATEND ISl JUIMHHBIX CIIOB MMEIOInX 16 BeamanH
MecTa, y KOTOPOro uejas IJIUHA CJIoBa pa3jelieHa B 4 TPyNIbI COAepKaroLue
4 Benm4YMHBI MECTAa ¥ CPaBHEHME MCHOJIHAETCA BHYTPH OTAEJIbHBIX IDyIIl.
PesynbraThl OTHENbHBIX I'DYNH 4YyBCTBOBAIOTCS CHCTEMOM KOHTPOJHM TPyl
YCTaHOBIISIFOLIEN pPe3yNTaT CpaBHeHMs IUis Leoi anuubl cinosa. TpakTyroTcs
JIOrM4eCKHe YPAaBHEHUs TUTUTAJIbHOTO CPABHUTENS, yCTAHOBJIEHHE MUHAMYMA
3THX ypaBHEHMII M BBLIOOD CamoOii HPOCTOM JIOTMYECKO# CTPYKTYphl. [daHa
TabauMia HArpy3KH [UIsl BHIXOJOB OTAENbHBIX MyJibTuBHOpaTopoB. Hakomen
TPAKTYeTC< MOHSTHE «PABHO WMJIM BBILIE» M €ro JIOTMYECKUH COCTaB.

XI1V.

AK 669.14.018.583:621.317.43
I'. I'poma:

HeKOTOpble leOGJIeMBI H3MEpPCHUs MOTEPH JHCTOBBIX cTajgen as
TpancdopMaTopoB

HIRADASTE CHNIKA . (XUPAOAIITEXHWKA, BYIAIIEIIT)
(1963) Ne 4.

IIpu u3MepeHnn MOTEPH JIACTOBBIX CTAJIeH A7 TPaHCHOPMATOPOB BEHTEPCKHiA
craugapt MSz 9247-56 cnenudunpyer o6pasust Beca | kr B anmapare DmiuTein.
JlaHbl yciioBusi, B Cily4ae KOTOPBIX BeC oOpa3lia MOXHO YMEHbIIHTH NpPU
cobmrogennu cragaapra. Oueska U3MepeHH: ¢ 00pa3OM YMEHbIIEHHOIO Beca
NPOCTa; AaH OBICTPHIM METO/ C IIOMOLI0 HOMOTPAMMBI.

XIV.

JK 621.391.883.2(084.21)
I'. ®pumman:

I'padmx 1is mepepacyera MOLHOCTH IIyMAa — HANPSUKEHHS
yMa — OTHOLUEHHsI CHrHAJA IIymMa

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUWKA, BYJAIIENT) XIV.
(1963) Ne 3.

IToka3plBaeTCs HA YMCIOBHIX IIPUMepax IpUMeHeHne rpaduka npoeKTHPOBaH-
HOIO aBTOPOM, KOTOPAIii JACT BO3MOKHOCTD MIEPECYNUTATEH NCOHOMETPHIECKY O
MOLIHOCTL HYyJIEBOI'O OTHOCUTEIBLHOTO YPOBHS Ha ncodomerpuyeckoe Hampsi-
JKeHHe OTHOcuTesbHOro yposus — 0,8, 0, + 0,5, -+ 1,0 memep, 600 om, uiu
Ha OTHOLUEHME CHIHAJIA LIymMa HyJIEBOIO OTHOCHTEJILHOIO YDOBHS, MM Ke
chesiaTh OOpaTHbBIC ONEPALMH.

Summaries
UDC 621.382.3:62.318.57
E. Blum—P. Seres—V. Vas:

Graphical Design of Transistor Negators
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 4.

The paper describes a graphical method of desigp"mg of the tran-
sistor negators used in low-speed digital systems. Tolerances of the
transistor parameters, of the components and supply voltages
from the nominal value are taken into consideration. By means of
these diagrams negator stages as well as other circuits can simply
be designed. EExamples are given to show the use of the designing
method.

UDC 621.372.5 : 621.3.011.222

Dipl. Ing. A. Albrecht :

Realisation of Negative Resistanees with Impedanece
Converters

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) No 4.

After summarizing the principle of fourpole theory the paper
discusses the realisation of impedance converters in principle.
Further he presents the connections by which the impedance
converters may be reslized and describes their measuring results.

UDC 621.318.132:549.621.9

Mrs. Tardos: i

Ferromagnetiec Materials With Garnet Structur
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 4.

The paper based on literary data describes s_horll_v the c1‘y§lul struc-
ture and the technology of the ferromagnetic mz}terlals with garnet
structure. It summarizes their magnetic and microwave properties
as to the chemical composition, technology, resp. temperature.

UDC 621.318.13:621.3.029.6

Gy. Enzsol:

Problem of Application of Garnet Materials
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) No 4.

The paper first gives a short review of the application of gyromag-
netic materials (ferrites, garnets) on microwave and ultra high
frequency. It gives a brief description of the main microwave instru-
ments made of gyromagnetic materials. It summarizes those fields
of application where the use of garnets comes into prominence.
Finally the fields of application are separately discussed. :



DK 681.142-523.8
Gy. Szakacs :

Digitalkomparation

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr 4.

Der Artikel macht die Digitalkomparation mit Worterliingen von
16 Raumwerten bekannt, bei welcher die volle Wortlinge in vier
4 raumwertige Gruppen zerlegt ist und die Komparation innerhalb
der Gruppen vorgeht. Die Ergebnisse der einzelnen Gruppen werden
von Gruppeniiberwachungssystemen wahrgenommen, welches auch
die Ergebnisse der Komparation fiur volle Wortlange bestimmt. Der
Artikel beschiiftigt sich mit den logischen Gleichungen des digitalen
Komparators, mit der Minimalisierung derselben und mit der Aus-
wahl der einfachsten logischen Struktur. Er gibt eine Belastungs-
tafel beziiglich der Ausginge der einzelnen Kippkreise. Schliess-
lich erortert er zusammenfassend den Begriff des ,,Gleichen oder
Grisseren” und, den logischen Aufbau dieser.

DK 669.14.018.583:621.317.43
G. Groma:
Einige Probleme der Eisenverlustmessung der Trans~

formatorenhbleche
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 4.

Die ungarische Norm MSZ 9247 —56 schreibt einen Probekorper
von 1 kg Gewicht zur Bestimmung des Eisenverlustes des Trans-
formatorenbleches mit Hilfe des IEpstein’schen Apparates, vor.
Der Verfasser erortert jene Bedigungen im Falle welchen mit der
Einhaltung der Vorschriften der Normen das Gewicht des Probe-
korpers verminderbar ist und gibt eine einfache schnelle monogra-
phische Methode zur Auswertung der auf den Probekorper, ver-
minderten Gewichtes ausgefithrten Messungen.

DK 621.391.883.2 (08%.12)

G. Frischmann : :
Diagramm fiir die Umrechnung der Geriiuschleistung
in Geriiusechspannung oder in dem Signal~-Rauschver~
hiiltnis

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) Nr. 4.

Der Verfasser presentiert mit Zahlenbeispielen die Anwendung
seines geplanten Diagramms, mit dessen Hilfe es mdoglich wird
die Gerduschleistung bezogen auf dem rel. Pegel 0, auf dem
Gerduschspannung bezogen auf den rel. Pegeln 0.8; 0; +0,5; +1,0
N mit einer Impedanz von 600 ohm, oder aul dem Signal-Rnuschyer-
hiiltnis bezogen auf dem Pegel 0, umzurechnen. Ferner ermoglicht
dieses Diagramm die Ausfithrung inverser mathematischen Operatio-
nen.

UDC 681.142-523.8

Gy. Szakacs :

Digital Comparation !
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) No 4. f

The paper presents the digital comparator with 16 local value
wordlength, at which the total wordlength is decomposed into 4
groups consisting of 4 local values and the calibration takes place
within the groups. The results of single groups is percepted by the
group observer system and this determines the result of comparation
for the total wordlength. The paper discusses the logical equation of
the digital comparator the minimization of these equations and the
selection of the most simple logical structure. It presents a load table
concerning the output of single kipp circuit. Finally the paper
discusses —pulled, “together—the idea and logical structure of
,equal or bigger”. ;

UDC 669.14.018.583:621.317.43
G. Groma:

Certain Problems Considering the Measuring of Iron
Loss in Transiormer Sheets i
HIRADASTECIHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 4.

For the determination of iron loss of transformer sheets with the
Epstein instrument the Hungarian Standard 9247 —56 specifies
a specimen of 1 kg. The author describes the conditions under which'
the weight of the specimens may be reduced in conformity with
the standards. The article gives a simple, rapid abacque method
to the estimation of the measurement made on the specimen of

kg.

UDC 621.391.883.2 (084.21)
‘G. Frischmann :

Diagram for the Conversion of the Noise Power into
Noise Voltage and Signal/Noise Ratio
HIRADASTECHNIKA (Budapa2st), XIV. (19563) N° 4.

The author presents with numerical examples the use of his designed
diagram. This diagram makes possible to converse the psophometric
noise power at a zero relative level point to the psophometric noise
voltage at —0,8; 0; +0,5; 41,0 N relative level points with an
impedance of 600 ohms, or to the signal/noise ratio at a zero relative
level point. Further the presented diagram makes possible the
making of the inverse mathematical operation.

Resumés

CDU 681.142-523.8

Gy. Szakécs :

Comparateur digital

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) No 3.

L’article fait connaitre le comparateur digital d’une longueur d’un
verbe de 16 valeurs de place, ou la totale longueur est décomposée a
quatre groupe de 4 valeurs de place et la comparation se passe en
dedans des groupes. Les résultats de certain groupes sont percus
par un systéme de I'observateur de groupe qui détermine le résultat
de la comparation concernant la longueur totale. L’article s’occupe
des équations logiques de comparateur digitale, de la minimalization
de ces equations et la sélection de la plus simple structure logique.
11 fait connaitre un tableau de charge concernant la sortie de certain
circuits 4 base de temps et en fin il déerit I'idée et la construction
logique ¢d’égale ou plus grande».

CDU 669.14.018.583:621.317.43
G. Groma:

Quelques problémes de la mésurage de perte dans le
fer des matériaux de tole pour transformateurs
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 4.,

La: norme hongroise MSZ 9247 —56 prescrit un spécimen’ du poids
de 1 kg pour la mesure de perte dans le fer des toles pour transfor-
mateur avec I'aide de I'instrument Epstein. L’auteur fait connaitre
les! conditions dans lesquelles le poids des spécimens peut étre di-
minué, considérant la spécification de la norme. L’article donne une
méthode abacque vite et simple pour 'estimation de la mesure fait
sur un spécimen d’un poids diminué.

CDU 621.391.883.2 (084.21)

G.| Frischmann :

Diagramme pour la transformation de la puissance
de bruit en tension de bruit et en rapport signal/bruit
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 4.

L’auteur présente avec des examples numériques 'usage de son
diagramme. Ce diagramme rende possible de transformer la valeur
de la puissance de bruit psophometrique rapporter au point de
niveau rélative zero, en tension de bruit psophometrique rapporter
aux points d’un niveau rélative —0,8; 0; 40,5 et +1,0 N sur 600
ohm, ou de transformer cette valeur en rapport signal/bruit au point
de niveau relative zero, ou effectuer des opérations inverses.

CDU 621.382.3:62.318.57
E Blum—P. Seres—B. Vas:

Mesurage graphique d’inverteur a transistor
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 4.

JI’article traite le mesurage graphique des inverteurs & transistor
‘appligé dans les systémes digitales a basse vitesse. Le mesurage
prend en considération la déviation des parametres de transistor,
des pieces détachées aussi que la tension d’alimentation de la valeur
nominale. Avec I'aide des diagrammes y présentés pas seulement
les étages d’inverteur mais aussi les autres circuits fondamentals
(multivibrateur bistable) peuvent étre construits d’une manniére
simple. Les différentes méthodes du mésurage sont présentées par
‘des examples.

CDU 621.372.5 : 621.3.011.222

Dipl. Ing. H. Albrecht :

Realisation des resistanees négatives avee des eonver~
tisseurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) No 4. 3
Apres faisant le résumé des bases de la théorie de quadripole 'auteur
fait connaitre les possibilités de principe de la réalisation des conver-
tisseurs d’impédance. Puis il fait connaitre telles connections avec
quelles les convertisseurs d’impédance sont réalisables et il présente
leurs résultats de mesure.

CDU 621.318.132:549.621.9
Mme L. Tardos:

Grenats ferromagnetiques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 4.

Sur la base des documentations littéraires I’article décrit la produc-
tion des grenats ferromagnétiques. Il fait un résumé de leurs pro-
priétés magnétiques et de micro-onde en ce qui concerne la compo-
sition chimique, la téchnologie d’usinage resp. la température.

CDU 621.318.13:621.3.029.6

Gy. Enzsol:

Problemes de Papplication des grenats ferromagneti~
ues

'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 4.

IL’article donne un bref résumé sur l'application des matériaux
gyromagnétiques (ferrites, grenats) dans la technique des micro-
ondes et ondes ultra-courtes. Il fait connaitre les instruments im-

-portants fait par des matériaux gyromagnétiques. Il fait un résumé

de ces domains d’applications ou I'application des grenats est mise
en premier plan. Puis il discute séparament les singles domains
d’application.
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Korszerii konstrukcid, nagyiizemi teljesitményi, a vevd orszigdnak klimaviszonyait
figyelembevevd kivitel! :

Romin elektrotechnikai berendezések

© Hdlézati transzformdtorok ¢ Nagyfesziiltségli felszerelések (kapesolék
© Teljesitmény-dtalakité transzformdtorok megszakiték, mérétranszformdtorok, stb.)
© Yillamosmotorok tidldrambiztos, zdrt, & Kisfesziiltségli felszerelések
robbandsbiztos és bdnyalégbiztos kivitelben & Telefonkésziilékek
© Hegeszts-transzformdtorok és dram- & Villamos szdmldiék
Gtalakiték : 4
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Siirgds esetben forduljon l’elvlligosltisért a ROMAN NEPKOZTARSASAG GAZDASAG! KIRENDELTSEGENEZ,
Budapest, Xi., Kelenhegyl Gt 27
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Véc, Zrinyi utca 17

& a hiradéstechnikai és miiszeripari vallalatok részére késziti a kiilonboz6
tipusi és formaju M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gyfird,
U-mag, fazékmag, hangolémag stb.)

- gyartmanyai kozé tartoznak tovabb4a a nyomtatott dramkorfi lemezek,
amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapi folirozott lemezekbél a megadott
tipusok, illetve rajzséméak szerint allit el6

» szalagrendszerben gyart radid, televizié és més hiradastechnikai atviteli
berendezésekhez kiilonboz6 tipust transzformétorokat
° horganylemez hengerdéjében minden méretben és minéségben gyartja a

horganylemezeket. Gyart tovabba kiillonboz6 Osszetételdi tomor és toltetes
forraszté6n huzalokat. Gyartmanyai kozé tartomk a fémszoras, tovabba a
galvanizalas

Felvildgositdsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Oszidlya
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Példanyonkénti eladasi ara: 5,— Ft | : » - Index: 25,375

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERG

A korszerii tavbeszél6technika minden teriiletén elénytsen hasznilhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, ilizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznalasat teszik lehetévé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10N — 421 N
BEMENO IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | < 5C pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK:
Kapesolhato lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db. 18042, ES83F,
PL 81, 85A2.
SYARTJA:
ELEKTRONIKA N
- KTS
Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646 221-825 ‘BUDRPEST



