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ROGSTS MIKLOS
Hiradastechnikai Ipari Kutatéo Intézet

Félvezeto eszkozok tomkremenetelének
egy lehetséges mechanizmusa

A félvezetd eszkozok tonkremenetelének egy lehet-
séges mechanizmusa az eszkozok belsejében végbe-
mend, térfogati jelenségekkel van kapesolatban.
A kiilonbozé félvezeté eszkozoknél ezen mechaniz-
must kivaltoé ok mas és mas lehet.

Az 6tvozott tranzisztorokat vizsgalva a kovetkezd
tapasztalati tényekbol indulunk Ki.

Ha a tranzisztor impulzusiizemben miikodik,
el6fordul, hogy latszolag rejtélyes modon tonkre-
megy annak ellenére, hogy a tranzisztort nem ter-
heljiikk tul. A tranzisztor emitter-kollektor zarlatos
lesz, azonban az emitter-bazis, illetve kollektor-
bazis kozott a tranzisztor tovabbra is szabalyos
diodaként viselkedik. Ez oly modon képzelheté el,
hogy a tranzisztor belsejében valahol a bazisréteg-
hen egy p-tipusu csatorna jon létre, amely az emittert
és a kollektort 0sszekoti, amint azt az 1. 4bra mutatja.
(Feltételezziik, hogy az altalunk vizsgalt esetekben
mindig p-n-p tranzisztorrol van szo.)
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1. dbra. Az emitter-kollektor zarlatos otvozott tranzisztor
egydimenzios modelljének metszete

Az atitott — emitter-kollektor zarlatos — tran-
zisztorokat megvizsgalva, a tranzisztorok belsejében
megtalalhato a zarlatot okozo keskeny csatorna. Ez
a csatorna a tranzisztor belsejében létrejovs helyi
felmelegedés kovetkeztében jon létre. A helyi fel-
melegedés, vizsgalataink szerint, a tranzisztor bazis-
szélességének inhomogénitasaval van Osszefliggés-
ben.

Ha a tranzisztor bazisszélessége pl. egyetlen helyen
jelentésen lecsokken, akkor ezen a helyen a bazishan
levé lyukstir@iség-gradiens novekedése miatt megnd
az aramstriliség (2. dbra). A nagyobb adramstiriség
miatt a megfeleld kollektor-, illetve emitterpontok
tulmelegszenek a tobbiekhez viszonyitva. Az emitter
talmelegedése, a w; bazisszélességli tartoméanyban
az emitteratmenet ezen pontjaihoz tartozo lyukstri-
ség novekedését hozza létre. Ez természetesen tovabb
noveli a lyukstirtiség gradiensének értékét, tehat még
jobban megné az aramstirtiség. Lathato, hogy itt
egy pozitivan visszacsatolt folyamattal allunk szem-
ben, amelynél a visszacsatolas termikus jellegii.

ETO 621, 382, 3. 004, 63

Az el6bb emlitett jelenségek kiilonosen az atkap-
csolasi idok alatt lényegesek, mivel ekkor jelentds
pillanatnyi teljesitmény van a tranzisztoron. Ha a
tranzisztort aramgeneratorrol taplaljuk, akkor a
teljes emitteraram mindjobban a minimalis bazis-
szélességli tartomanyra igyekszik koncentralédni.
Abban az esetben, ha a kollektoraramot nem limi-
taljuk, akkor bekovetkezhet az emitter és a kollektor
p-tipusu rétegeinek osszeolvadasa a minimalis bazis-
szélességli tartomanyhan, amely a p-tipust csatorna
kialakuldsaval emitter-kollektor-zarlatot hoz létre.

A jelenségeket matematikai szempontbol egy egy-
dimenzios tranzisztor-modellen vizsgaltuk meg.
Feltételeztiilk, hogy a tranzisztor bazisszélessége
egyetlen helyen jelentésen lecsokken. Egy konkrét,
adott esetben numerikusan meghataroztuk a mini-
malis bazisszélességli tartomanyban létrejévé ho-
mérséklet idofiiggvényét. A szamitasoknal feltéte-
leztiik azt, hogy a minimdlis bazisszélesség 1/;-e a
névleges bazisszalességnek. A szamitasok végered-
ménye azt mutatta, hogy mar néhany us alatt tobb-
szaz C°-os hémérséklet-névekedés léphet fel a mini-
malis bazisszélességli tartomanyhan.

A tranzisztorok mindsitésére bevezettiik a foldelt
bazisi kapcsolds hatarfrekvencidjabol szamolhato
ekvivalens bazisszélesség és a minimalis bazisszé-
lesség viszonyat. A minimalis bazisszélességet az
érintkezési fesziiltség (punch-through) és a lavina-
atiitési fesziiltség mérésével lehet meghatarozni.
Ezen fesziiltségek mérésére egy berendezést dolgoz-
tunk ki, amely a tranzisztorok felmelegedésének
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2. dbra. Lyukstriiség-eloszlas az 0tvozott tranzisztor bazis-
rétegének w; és w, szélességli tartomanyaiban
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elkeriilése céljabol 50 Hz-es, 50us szélességli impul-
zusokkal miikodik. A késziilék kozvetleniil mutato
miiszer, gyors tomegmérésekre is alkalmas.

A tranzisztor bazisszélességének inhomogénitasara
jellemz6 érték tehat:

(1)

ahol
w, az ekvivalens bazisszélesség,
w,, a minimalis bazisszélesség.
Amint az irodalombdl ismeretes,

‘/ 3430
W, = —]‘;(M—HZ—) [pm] 2

Az f, mérésénél feltételezziik, hogy az emitterdram
akkora, amelynél a D, (diffuzios dllando) helyett
2 D,-vel kell szamolnunk.

A minimalis bazisszélesség a [5]

W= 0 Uer [pm] (%)

osszefliggés segitségével hatarozhato meg, ahol

o, a bazisréteg fajlagos ellendllasa ohm cm-ben,

U,, az érintkezési fesziiltség, V-ban.

A bazisréteg fajlagos ellenalldsa a lavinaatiitési
fesziiltség (U;) ismeretében a kovetkezd empirikus
képlethol szamithato:

Uy o 86 0,0 “

Az el6z6 egyenletek felhasznalasaval a n-tényezore
kapjuk, hogy

57 1940
V /rx(MHz) Uer (]Ll'56

A pozitiv visszacsatolassal rendelkezé termikus
folyamatok és az n-tényezd kozotti osszefiiggés 1éte-
zésének bizonyitasa céljabél — az elézéekben mar
emlitett egydimenziés tranzisztor-modell segitségé-
vel végzett homérséklet-szamitasok mellett, amelyek
elméleti jellegtiek voltak — kisérleteket is végeztiink.
Azonos tipusu, de kiillonbozé x-tényez6ji tranzisz-
torokat impulzusiizemben miikodtettiink és mértik
a tranzisztortok homérsékletét. A tranzisztorra
juto atlagteljesitményt novelve emelkedett a tran-
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zisztortok hoéfoka. Minden egyes esetben megha-
taroztuk az adott tranzisztorhoz tartoz6 azon homér-
sékletet, amelynél a tranzisztor termikusan instabil
lett. A tranzisztorok ténkremenetelét ebben az eset-
ben a kollektorkorbe kapesolt munkaellenallas (alta-
ldban) megakadélyozta. Ezen vizsgdlataink kézben
a tranzisztorok kozott taldltunk olyant is, amely
thyratron-szeriien miikodott. Ennél n = 4,2 értéket
mértink.

A mérések eredményét a 3. abra mutatja. Az impul-
zuslizem{i vizsgalatok utdan a osszes tranzisztort
termosztatba helyeztiik és 85 C°-ra melegitettiik fel.
A vizsgdland6 tranzisztorok kivezetéseire olyan
egyenfesziiltségeket adtunk, mint amelyek az elo-
z6ek szerinti impulzus-lizemben a lezards alatt
jelentkeztek azokon. A tranzisztorok kivétel nélkiil
hosszt ideig stabilan miikodtek ebben a statikus
bedllitasban, 85 C°-on. Ezen utébbi vizsgilat segit-
ségével ki tudtuk kiiszobolni olyan zavar6 jelensé-
gek hatasat, amelyek miatt a vizsgalt tranzisz-
toroknal mar a normdl statikus miikodésnél is,
85 C° alatt bekovetkezett volna a termikus insta-
bilitas.

Az impulzus-tizemi vizsgilatok eredményei azt
mutatjak, hogy a kritikus tokhémérséklet — amely-
nél a tranzisztor termikusan instabil lesz — annal
alacsonyabb, minél nagyobb az %-tényezé. Ennek
oka az, hogy az n-tényezé novekedésénél a pozitiv
visszacsatolasu termikus folyamatok egyre erdétel-
jesebbek lesznek és igy a tranzisztor belsejében a
p-n atmenetek egyes pontjainak (a minimalis bazis-
szélességli tartomanyban) homérséklete és a tran-
zisztortok 4atlagos homérséklete kozotti kiilonbség
is egyre nagyobb lesz.

A tranzisztorok tonkremenetelének most megis-
mert folyamatdban a lavina-atiitéssel kapcsolatos
jelenségeknek nem sziitkséges szerepelniiik. A kisér-
leti vizsgéalatoknal a kollektorfesziiltség mindig alatta
volt a lavina-atiitési fesziiltségnek. Igy az irodalom-
bél ismert ,,szekunder-lavina-atiités” (second-break-
down) hatasa elhanyagolhaté volt [1, 2 és 3].

Az otvozott tranzisztorokra vonatkozé — az
el6z6ekben mar ismertetett — vizsgalatoknak
rovid lefrasa a [4], az elméleti jellegli szamitdsok
és a kisérletek részletes ismertetése az [5] alatti
kozleményekben taldlhato.

Az eddig elmondottak alapjan tehat megallapit-
hatjuk azt, hogy az o6tvozott tranzisztoroknal a
bazisszélesség inhomogénitdasa okozhatja az eszkoz
tonkremenetelét.

A drift-tranzisztorokndl is elképzelheté olyan
dramkoncentralodasi folyamat, amely a tranzisztor
bézisrétegének helyi felmelegedésével van kapeso-
latban. A drift-tranzisztoroknal — ha az dramsiirtiség
kisebb mint egy meghatarozott, kritikus érték — a
diffuzios folyamatok elhanyagolhatok, tehat a bazis-
szélesség inhomogénitasa 1ényegtelen, elhelyett azon-
ban a drift-tér inhomogénitasa 1ép elétérbe, az aram-
koncentralodéasi folyamatot kivalté okok koziil.
A drift-tranzisztorok irodalmabdl [6] ismeretes, hogy
a drift-tranzisztor milkodésében a diffuzios folya-
matok is lényegesek lehetnek akkor, ha az éramsi-
riiség nagyobb, mint kb. 110 mA/mm?2 Ebben az
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esetben a drift-tranzisztornal természetesen a bazis-
szélesség inhomogénitasat is figyelembe kell venni.
A drift-tranzisztor impulzus-iizemi miik6désével kap-
csolatos, a fentiekben vazolt problémék vizsgilatat
azonban még nem fejeztiik be.

A négyrétegii, p-n-p-n dioda tonkremenetelét tobb,
kiilénboz6 jellegli inhomogénitasbol eredé aramkon-
centralodasi folyamat okozhatja. Ezen eszkoz egy
p-n-p és egy n-p-n szilicium-tranzisztor, valamint
egy dioda megfelel6é osszekapesolasanak foghato fel,
amint azt a 4. 4bra mutatja.

Ha a négyrétegli diédara a 4. abran bejelolt pola-
ritasu fesziiltséget kapcsoljuk, akkor kimérhetjitk
az 5. 4dbran bemutatott tipikus 4ram-fesziiltség
karakterisztikat. Az eszkoz miikodését, a karakte-
risztika alakulasat a [7, 8, és 9] alatti kozlemények
targyaljak. A p-n-p-n diéda miikodésénél a két széls
dtmenet, melyeket emitterként foghatunk fel, nyito-
iranyban, a kozépsé atmenet — a kollektor — zéro-
iranyban van el6feszitve, amint azt a 4a d4bran
bejelolt fesziiltség-polaritasok is mutatjak. A fesziilt-
ség novelésénél bek ovetkezhet a k6zépsd p-n atmenet
lavina-dtiitése, amelynek kovetkeztében az dram
rohamosan novekszik. Az 5. dbran megadott U,
kapesolo-fesziiltség  tehat a kozépsG p-n-atmenet
lavina-atiitési fesziiltségével egyezik meg, amelyet,
amint azt mar a (4) egyenlettel kapcsolatban emli-
tettitk, a ,,bazis-rétegek” fajlagos ellenallasa hata-
roz meg. Szamunkra jelen esetben csak ez a tény
fontos, melyet a késébbiekben fel fogunk haszndlni.
A p-n-p-n diéda karakterisztikdjanak egyéb tulaj-
donsdgaival a miikodés részletezésével nem foglal-
kozunk. Ezekkel kapcsolatban a mar emlitett iro-
dalomra utalunk.

A gyartas technologiajatol fiiggéen a helyettesit
kapcsolasban szereplé egyik tranzisztor o6tvozott,
a masik drift-tranzisztor, illetve mindketts drift-
tranzisztor lehet. Eppen ezért igy az egyes tranzisz-
torok bazisszélességének inhomogénitdsa, mint az
egyes ,.bazisrétegekben” a drift-tér inhomogénitdsa
helyi felmelegedést okozhat. Ezen két, mar ismertetett
okon kivill még a kozépsé p-n-dtmenet kozelében a
..bazisrétegek™ fajlagos ellenalldsanak inhomogéni-
tasa is helyi jellegii lavina-atiitést és ebbdl eredden
— az dramkoncentralodasi folyamatokkal kapcso-
latosan — tonkremenetelt (tartos zarlatot) okozhat.
A térfogati jelenségekkel kapcsolatos lavina-atiitési
fesziiltséget ugyanis a (4) szerint a bazisréteg fajlagos
ellenédllasa hatdrozza meg. Abban az esetben tehat,
ha a fajlagos ellenallds a p-n-4tmenet egy adott tarto-
manyéban lecsokken, akkor ezen pontban egy helyi
jellegii lavina-atiités indul meg. Az 4dram-koncent-
ralodasi folyamatot kivalto, mar emlitett harom ok
koziil ez utobbi a [10] és [11] alatti kozleménybol
is ismeretes.

A helyi jellegli lavina-atiités a tranzisztorok lavina-
atiitési fesziiltségének meghatarozasdban is lényeges
szerepet jatszhat. Ha a tranzisztor emitter-bazis,
vagy kollektor-bazis diodajara olyan nagy zaroiranya
fesziiltséget kapcsolunk, hogy elérjiilk a lavina-at-
litési tartomanyt, akkor egy meghatarozott aram
elérésénél eléfordulhat az, hogy a fesziiltség
jeletésen lecsokken. Ennek oka a helyi jellegii

lavina-atiités, illetve felmelegedés. Az irodalomban
ez a jelenség szekunder lavina-atiités néven ismeretes,
azonban a jelenség okanak azt tekintik, hogy a lavina-
atiitési tartomanyban a bazisrétegben olyan radialis
térerésség 1ép fel, amely a lyukakat a p-n-dtmenet
kozepére koncentralja. Ez a folyamat homogén faj-
lagos ellenallas mellett is végbemehet. A valosdgban
azonban a szekunder lavinagtiitésnél mindkét ok
szerepelhet. A szekunder lavina-atiitésnek 4ltalaban
csak elvi jelentésége van, mivel a tranzisztorok,
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4. dbra. A négyrétegii didda felépitése és helyettesité kapesolasa
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5. dbra. A négyrétegli dibda aram-fesziiltség karakterisztikaja

miikodésénél a megengedett maximalis fesziiltségnek
mindig kisebbnek kell lennie a lavina-atiitési fesziilt-
ségénél.

Mindezeken kiviil — a szekunder lavina-atiitést6l
fiiggetleniil — a tranzisztor bazisrétegének fajlagos
ellenalldsdban helyenként bekovetkezo csokkené-
sek azt okozhatjak, hogy az adott (atlagos) fajlagos
ellendlldst anyagbol készitett tranzisztorok kollek-
tor-bazis, illetve emitter-bazis lavina-atiitési fesziilt-
sége (0tvozott tranzisztorokrol van szo) kisebb lesz,
mint amekkora a (4) szerint az atlagos fajlagos
ellendllasbol kovetkezne. Ez természetesen hatra-
nyos a nagyfesziiltségli tranzisztorok gyartésa szem-
pontjabol, mivel a lavina-4tiitési fesziiltség hatérozza
meg — egy biztonsagi faktor figyelembevétele mel-
lett — a maximalisan megengedheté kollektor-
bazis, illetve emitter-bazis fesziiltséget.

A kiilonbo6z6 strukturalis hibak nemcsak az 4lta-
lunk vizsgélt aram-koncentralédasi folyamatokat in-
dithatjak meg, amelyek az eszkozt tonkretehetik,
hanem olyan jelenségeket is okozhatnak, amelyek
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6. dbra. A foldeélt emitteres kapcesolds aramerdsitési tényezo-
jének aramfiiggése kozelit6leg idedalis és attdl eltérd struk-
tar4ja tranzisztoroknal [12]

nem jarnak egyiitt a félvezets eszkoz tonkremenete-
lével, de jelentds eltérést hozhatnak létre az elmé-
leti és kisérleti eredmények kozott, melyek a tran-
zisztorok gyartasanal éppentigy, mint a felhasznalas-
nal, zavarokat okozhatnak. Az irodalom szerint [12]
az otvozési hibak kikiiszobolésével jelentos javulas
érhetd el a visszaramok értékében, amennyiben azok
jelentdsen lecsokkenhetnek, masrészt a foldelt bazist,
illetve a [oldelt emitteres kapesolashoz tartozo aram-
er(sitési tényezo dramfiiggésében is, amint azt a 6.
abra mutatja.

Végiil érdemes megemliteni azt is, hogy az iroda-
lom szerint [13 és 14] osszeliiggés van a strukturalis
hibak és a tranzisztor-zaj kozott is.

Kovetkeztetéselk

Az elézoekben ismertetett egyes, kiilonbozo esetek-
bol egy altalanos jelleglinek latszo kovetkeztetést
vonhatunk le:

A félvezetd eszkozok milkodésénél (kiillonosen az
impulzus-tizemii miikodésnél) a kiilonbozé tipust
inhomogénitasok — strukturalis (inhomogén-bazis-
szélesség), a bazisréteg szennyezettségében helyen-
ként felléps szabalytalan valtozasok (inhomogén
fajlagos ellenallas) — meghaldrozott viszonyok ko-
zott az eszkozok tonkremenetelét okozhatjak. Ennek
oka az, hogy a félvezetok tulajdonsidgai altalaban
erdsen hoéfok-fliggéek, méghozza oly modon, hogy a
kiilonboz6é inhomogénitasok miatt a {élvezetd eszko-
zok belsejében pozilivan visszacsaloll, ongerjeszto,
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termikus jellegli folyamatok johetnek létre. Igy a
félvezets eszkozok egyes tartomanyainak helyi fel-
melegedése olyan nagymértékii lehet, hogy ennek
kovetkeztében azok teljesen hasznalhatatlanok lesz-
nek.

A félvezetd eszkozok inhomogénitas-problémainak
teljes megolddsaval nemcsak az dram-koncentralo-
dasi folyamatokat lehetne Kkikiiszobolni, hanem
amint azt mar emlitettiik, egyes fontos tranzisztor-
paramétereknél is jelentis javulas lenne elérhetd.
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Uj Virag—Pollak emlékérmeseink*

A Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiilet f. évi
november ho 15-én tartott linnepi elnokségi tlésen
ez alkalommal harmadszor keriilt sor a Virag-Pollak
emlékérmek kiosztasara. A biralobizottsag és a szer-
kesztoség altal elGterjesztett javaslat alapjan az
elnokség az Egyesiilet tudomanyos lapjanak, a
HIRADASTECHNIKA-nak XII. (1961.) és XIII.
(1962) évfolyamaban megjelent cikkek szerzoi koziil
az alabbiakban felsoroltakat részesitette a megtisztel
kitiintetésben és a vele jaro dijban:

Dr. Sdarkany Tamas kartarsat, a XII. évf. (1961)
2. szamaban megjelent: ,,Uj mérési modszer AM-PM
konverzio és AM kompresszio mérésére” cimi cikke
alapjan, amely eredeti kutatési eredményeket dolgoz
fel, és amelynek Moszkvaban és Londonban tortént
el6addsa nemzetkozi viszonylatban is figyelmet kel-
tett:

Géher Karoly—Czigany Sebeslyén— Forgo Mihdly —
Villanyi Otto kartarsakat a XII. évf. (1961) 4.
szamaban megjelent: ,,A budapesti televiziolanc
atviteli jellemz6inek mérése” c. cikk alapjan, melyben
a szerzOk érdekesen és tomoren ismertették a buda-
pesti televiziolancon végzett részletes méréseiket.

Herendi Miklos kartdrsat a XIIL. évf. (1962) 1.
szamaban megjelent: ,,Allandé fazisszogi kétpolu-
sok tervezése” c. cikkéért, amely onallo kutatasi
munkan alapulo, a gyakorlatban jol felhasznalhato
eredményeket dolgoz fel.

* A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilelt 1960-ban
emlékérmet alapitott, amellyel az egyesilet tudomdnyos
lapjatan, a HIRADASTECHNIKA-ban megjelent kiemel-
keds értékii cikkeket kivanja kitiintetni. Az emlékérmek
kiosztasara évenkdént kerdl sor. Az alapitdlevelet lapunk
XIL. (1961) évi. 1. szamaban (12. old.) kozolti .

Dr. Poszler Ldaszloné kartarsnét, a XIII. évf.
(1962) 3. szamban megjelent: ,,Mikrohullamu ferri-
tek telitési indukciojanak alakulasa az égetési kortil-
mények fiiggvényében” c. cikkéért, amely szélesebb-
korti kutatomunka egyik részletkérdésének sikeres
kidolgozasat ismerteti tomdoren.

Az eldbbieken kiviil az elnokség elismer6 oklevéiben
részesitette atlagon feliili szinvonalu cikkeik az
alabb felsoroltakat:

Paszlorniczky Lajos kartarsat a XII. évf. (1961)
5. szamaban megjelent: , Tranzisztoros hangolt erd-
sit6fokozatok instabilitasa és stabilizalasa™ c. cikké-
Grte

Csurgay Arpad kartarsat a XII. évf. (1961) 3.
szamaban megjelent: | Eloirt reflexioji inhomogén
tapvonalszakaszok tervezése” c. cikkéért;

Kenderessy Miklés kartarsat a XII. évf. (1961)
5. szdmaban megjelent: ,,Optimalis csatoldstu irdany-
csatolok *’ c. cikkéért;

Gombkild Istvan és Palaki Ldaszlo kartarsakat
a XIII. évf. (1962) 5. szamaban megjelent: , Elek-
trotermikus berendezés és higanygozlampak okozta
radiovételzavarok elharitdsa ’c. cikkéért;

Futaky Ivan kartarsat a XIII. évf. (1962) 5.
szamaban megjelent , Kiilonleges klimatikus vizs-
galatok és vizsgaloberendezések” c. cikkéért, vala-
mint

Nagy Péler kartarsat a XII. évf. (1962) 6. szama-
ban megjelent: ..Szinestelevizio képesovek™ c. cikké-
ért.

Kérjik a kitlintetetteket, hogy fogadjak koszo-
netiinket értékes cikkeikért és jokivansagainkat az
odaitélt dijakért, illetve oklevelekért. Kivanunk
mindnyéajuknak tovabbi sikereket munkajukban és
szakirodalmi tevékenységiikben.

Felhivjuk olvaséink figyelmét

arra, hogy a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet lapja, a ,,HIRADASTECHNIKA” 1964. januarjatél havonként jelenik
meg, szamonként 32 oldal terjedelemben. A lap elé6fizetési ra egy évre 48,— It, félévre 24,— Ft, példanyonkénti ara 4,— Ft.
A lap havonkénti megjelenése lehetéséget nyujt a kozlemények id6szer(iségének fokozasara és ezzel az olvasétabor és a Hiradas-
technikai Tudomanyos Egyesiilet, illetve a lap szerkesztdsége kozotti kapcsolat szorosabba tételére.

A havonkénti megjelenéssel és az ezzel jaro terjedelemnoveléssel biztositani akarjuk azt, hogy lapunk lépést tartson a hiradas-
technikai miiszaki tudomanyok rohamos fejlodésével és hozza jaruljon a hazai hiradastechnikai iparag tavlati fejlesztésében

meghatarozott nagy feladatok teljesitéséhez.

A Szerkeszldséq
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GARTNER PETER
Elektro Mechanikai Vallalat

Reflexiocsokkentés fazistaplalassal
az URH tartomanyban

A hiradastechnika minden teriiletén, igy az adastech-
nikdban is igen nagy jelent6ségii az illesztés problé-
maja. Az illesztés hidnya kellemetlen kovetkezmé-
nyekkel jar. Az ado6 végfokozatabol kiveheté teljesit-
mény csokken, megvaltozik a frekvenciament, a
kabelen fellépé allohullamok az atiités veszélye mi-
att csokkentik az atvihetd teljesitményt, sokesator-
nas berendezésekben ,,echo”-zajt, TV-adoknal ,,szel-
lemkép” kisugérzasat okozzak.

Az illesztetlenség megsziintetése vagy részbeni
csokkentése tehat mindig fontos feladat. Megoldhato
a reaktiv komponensek kihangolasaval, kiegyenlité
négypolusok alkalmazasaval, vagy impedancia-transz-
forméaléssal. Az illesztés megvalositdsa egyetlen frek-
vencian vagy egészen keskeny frekvenciasavban vi-
szonylag egyszerti, széles frekvenciasavban ellenben
rendszerint nehézkes és bhonyolult.

Itt olyan modszert ismertetiink, mely az ultra-
rovid hulldmok tartomanyaban egyszert eszkozokkel
aranylag széles savban hatdsosan lecstkkenti az illesz-
tetlenséget, amikor egy generdtor tobb azonos — azo-
nosan illesztetlen — fogyasztot taplal.

Az eljards lényege a kovetkezo:

T6bb azonos fogyasztot kiilénbozé hosszusaga ve-
zetékek segitségével ugy kotlink be egy eldgazasi
pontra, hogy a vezetékek altal okozott fazistolas mi-
att a reflektalt hullamok egymaés hatasat lerontsak.
Ezaltal az eredé reflexio lényegesen kisebb lesz. Az
ilyen modon el6allo reflexioesokkenés mellett azon-
ban az egyes fogyasztokon a jel nem lesz azonos fa-
zisu, €s a teljesitmény élosztasa sem lesz egészen
egyenletes.

Ez a modszer, melyet a német szakirodalomban
[azistapldlasnak neveznek, féleg TV- és URH-adok
antennarendszereinél nagy jelent6ségti, mivel ezek-
nél rendszerint tobb azonos felépitési sugarzoegysé-
get kell taplalni, és a hullaimhossz nagysagu fazistolo
vezetékdarabok koénnyen megvalosithatok.

A kovetkezOkben a fazistaplalas elméletével fog-
lalkozunk, és szamitasok kiséretében bemutatjuk a
legegyszeriibb — s egyben legfontosabb — eseteket.
Végiill — a teljesitmény-eloszlas és a szorasok hata-
sdnak vizsgalata utén foglalkozunk még a fazistapla-
l4s alkalmazésdval és gyakorlati formaival is.

A szdmitasok attekinthetGsége és konnyen kezel-
hetésége érdekében specialis jelolésekre és szamitédsi
modszerekre volt sziikség. Altalaban arra toreked-
tink, hogy mindeniitt dimenziémentes, relativ
mennyiségekkel szamoljunk. Ezért atalakitottuk a
tdpvonalszakasz bemené admittancidjat megado
képletet.
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ETO 621.396.679.4,029.62;621,372.2.018.1

Jelilések
. ’ . . 7 Y M4 -4 /
Normalizalt admittancia: 5 v G+ iB
0
Fesziiltség reflexios tényezs: '), = U—f—‘ii
L hat
Aram reflexios tényezo: = [’ifi ¢
hal
Allohullamarény - r
27
Féazistényezo: p= ﬁ;
Kozepes Irekvencia: s
Elhangolas: Ala== 1 — )
Kozepes hullamhossz: Ao

Ha nem kell kiilon kiemelni, akkor index nélkiil hasz-
naljuk a fesziiltség reflexios tényezot:

F == FO EI(’]
Felhasznalt alapképletek

vagy @ = 0o€"”

1-Y
- ()
,_1=T :
Yoi— 17T (2)

i kot
le:*l“‘]?" (3)
. Y +jtgpl @

"= 1§ ¥ tg pl
A (4) transzformacios képletet ugy alakitjuk at,
hogy az elhangolas kozvetleniil is szerepeljen ben-

5 A shvamen
2 /o

melyet relativ elhangolasnak neveziink, miutéan kis
Af-ek esetén valoéban az elhangoldssal aranyos.
Kimutathat6, hogy negyedhulldmu tédpvonalszakasz

esetén

ne. Ehhez bevezetjilk a k = tg

f@m=i 5)

és ennek segitségével a bemen admittancia:
1+ jkY'

Ybe:m

(6)



GARTNER P.: REFLEXIOCSOKKENTES FAZISTAPLALASSAL

Levezetés nélkiil kozoljiilk még az aldbbi osszefiiggé-
seket:

n
3 e—ink=1
=1

sin ngy/2 @)
sin /2
S ) ate—1)

—
=1

- AOhg 2= 1, 2,3, (n—1) @)
I haies =11

A fazistaplalas elméleti vizsgalata

A reflexios tényez6 a tapvonalon halado és vissza-
vert hulldm viszonyat adja meg. Mivel egy [ hosszi-
sagu tapvonalszakasz a rajta keresztiilhalado hullam-
nak fl faziskésést ad, a vezeték bemenetén a reflexi-
6s tényezd fazisa megvaltozik :

]1[ ais r e—-j 261 (9)

A fazistaplalasndl a vezetéknek ezt a fazistolo tu-
lajdonsagat hasznéljuk ki. Az 1. dbran egy illesztett
elagazas lathato, ahol a févonal hulldimadmittanci-
aja nY,, az n darab elagazo vonal hullamadmittan-
cidja pedig rendre Y.

%

o<

%

aeYs

1. dbra. 1llesztett elagazas

Az elagazas illesztettsége kivetkeztében a fGvonal-
bol befuto hullam reflexiomentesen, n egyenlé részre
oszolva halad tovabb, az egyes dgakban azonos fazis-
ban. A fesziiltség nem valtozik, csak az aram csok-
ken 1/n részére. Lathatjuk , hogy ha az egyes agak
egyforma hosszuiak s végiikon azonos modon — il-
lesztetleniill — wvannak lezarva, akkor az azonos
fazisban reflektalt hullimok ugyancsak azonos fazis-
ban érkeznek vissza az eldgazashoz. Itt most az
elobbi jelenség — a szétosztds — forditottja jatszo-
dik le: az egyes agakbol érkezo hullamok egyesiil-
nek s tovabbhaladnak, visszafelé a févonalon. Tehat
a rendszer eredd reflexios tényez6je abszolut érték-
ben ugyanakkora, mint az egyes fogyasztoké.

Alapvetéen maés helyzettel taldlkozunk, ha az
eldgazo vezetékek nem egyforma hosszusaguak.
Ebben az esetben az egyes agakon érkez6 hullamok
tobbé mar nincsenek azonos fazisban s igy egymas
hatasat leronthatjak. Most azt az esetet vizsgaljuk
meg, amikor az n darab eldgazo vezeték hossza
nullatol (n — 1)A/2n-ig monoton novekszik s igy
az egyes vezetékek hossza egymastol eltér. Elrende-
zését a 2. dbra mutatja.

Az 4gak hossza: [, = %";(k —1) (10)

Az egyes agak végén a lezdr6 fogyasztod reflexios
tényez6je p, a bemeneteken mutatkozé reflexios
tényezo:

g g e

(11)
Behelyettesitjilk az [, értékét és bevezetjilk az
. on

€ ' n= n jelolést:

el

B At (12)

Az egyes dgakon kifelé halado fesziiltség: U’y = 1;

a visszavert jel: U',, = g
A visszavert jel szdmara a csomopont erdsen

illesztetlen, ugyanis az eredé admittancia ott Y’ =
= 2n — 1. A reflexios tényezét (1) alapjan képezziik :

‘_I—QH—D“'(L—i)
n

- 1+@n-1)
A I' ismeretében meghatdrozhatjuk a csomopontrol
visszaverédott jelet: g, I'-t, és a tovabbmend jelet:
0, (1 + 1), ami szétoszlik a tobbi vonal kozott.
A févonalban minden mellékagbol kapunk reflek-
talt jelet:

Sl = Q'r](k-—l)

(13)

U'rps = B R Tyog="
K=1

(14)

Rendezve, a (8) egyenlet alapjan ezt az egyenletet
kapjuk:

n
Sk —1) = 0

U’ ps = (15)

0y
n .,

—

A k mellékdgban a I'p, fesziiltség a csomoponttol
ujra kifelé indul. Ehhez hozzdadodnak a tobbi dgak-
bol jovo jelek is:

Uil [ (0 & Dy (1 Ty,
i=1

Sy ] (16)
Ulken = — & T 2= —pg
=g

A (15) és (16) egyenletek alapjan megallapithatjuk,
hogy a reflektalt hullamok részben a csomoépontban
kioltjak egymast és nem jutnak ki a févonalba,
részben pedig — mintha ott rovidzar lenne — ellen-
tétes fazissal visszaverddnek és ujbol a fogyasztok
felé haladnak, ahol ujra p nagysdgu reflexio lép
fel. A mésodik ,.fordulo’” utdn a csomopontba visz-
szajuto jel:

Y R 2
Uk2r— e 1

¥,'=1

(17)

Csomapont

2. dbra. Fazistaplalt rendszer vézlata
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HIRADASTECHNIKA XIV. EVF. 6. SZ.

A (14) egyenlet alapjan felirhatjuk a f6évonalra
juté jelet:

Usps= > — @+ D=0 =
fe=1

BT fl
f— _Q_ Z 7]2(1{—-1): 0 (18)
n e }

Ide tehat ujbol nem jutnak ki a jelek.

Feliras nélkiil is bel4athatjuk, hogy — mint az
elobbi esetben is — az egyes jelek a csomopontrol
ellenkez6 fazisban verdédnek vissza. Ez a ,hullam-
jaték” igy megy egészen az n-ik forduloig.

Az n-ik fordul6 végén visszaérkezo jelek:

U’knr = (— 1)”——1 " 0k (19)
A f6vonalra jut:
U'ppr = 2 (Ll Ui (20)
k=1
Behelyettesitiink és rendeziink:
) Qn' ; n‘I
s e D b e (21)

0 e

Itt a (8) egyenlethen kozolt z = n eset &llt eld,
amikor az oOsszeg nem tlinik el, tehat:

U'pnr = 0"(— 1)'7—-1

Felirjuk a mellekaﬁakbfm maradt visszavert jelek
nagysagat: ;

(22)

Uiy 1y = 0f(—=1—1I" +
r[va+wu w#—a+nw&w4]

Ulthn 4 1y = — QR (=) =1 4

! Q n — Y (i —
+ & (—1y—t 3 e

1~1

(23)

Fioyelembe véve a (8) egyenletet, valamint azt,
hogy g 0" @

& kh (n+1) = 0 (24)

Végeredményben tehat a févonalon bejovo telje-
sitmény részei a mellékagakban n-szer jutnak el a fo-
gyasztokhoz és verédnek vissza roluk; ekkor keriil-
nek csak ujra azonos fazisba és jutnak vissza a 16~
vonalra, mint ered$ reflexio, melynek abszolut érté-
ke o". Mivel a fogyasztok esetében altalaban |p| < 1
ezért a p" érték igen nagymértékili csckkenést je-
lent.

Azt is meg kell vizsgalnunk, hogy ha a frekvencia
megvaltozik és a reflexiok kioltdsa nem lesz tokéle-
tes, akkor ez a rendszer hogyan viselkedik. Ehhez
fel kell irnunk az egyes vonalak fazistényez6jét a
frekvencia fiiggvényében, alapulvéve a (10) egyen-
letet:

2 Ao

plo= 2. u—n~%~%@—n (25)
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Ezt behelyettesitjiik a (11) egyenletbe, és megkapjuk
a reflexios tényezot a frekvencia fiiggvényében. Ez
egyben az elsé fordulé utan a csomopontba vissza-
érkezett jel relativ fesziiltségét is adja:

e e
U=z tu— peit® (26)

A févonalra Visszajuté reflektalt jel:
2 oo &g adgayion
Upe = 2 0+U@——ﬁ;"fn 27)

A (7) egyenlet alapjan felirhatjuk U’,. abszolit ér-
Eelsed

sinox L

UI :_Q_O 2 fO
‘ rFl :th

Slniﬁ i
Af = [ — [, behelyettesitéssel a kovetkezd eredményt
kapjuk:

(28)

sin o - [;—f
= *—ﬁ;ﬂ (29)
Sin —]7 Z)—

Mivel |U’, |-t csak f, kirnyezetében vizsgaljuk, cél-

szerli az -— ~ 1 elhanyagolast tenni, valamint a sin
0

fiiggvény soranak csak az elsé tagjat venni. fgy még
attekinthetobb végeredményt kapunk:

: Y|
U o 2|
0

I AT (30)
n_.

T n

A tovabbi fordulokra a szamitast nem sziikséges
elvégezni, mivel mar ennyibdl is levonhatjuk a sziik-
séges kovetkeztetéseket.

Az eredo6 reflexio nagysagat az befolydsolja donto
modon, hogy az elsé fordulé utdn mekkora jel jut
vissza a fOvonalra, mivel a kovetkezé fordulok
utan a reflektalt jel amplitudoja rohamosan csokken.
Savkozépen az ered6 reflexio p”, — mely az elhan-
goldssal nem nagyon valtozik — és ehhez jon még
a (30) egyenlettel meghatarozott jarulékos reflexio,
az elhangolas fiiggvényében.

Bar az eredé osszreflexio elég széles savban joval
kisebb lehet az eredetinél, az elrendezést mégsem

0 . i

iz

c) a)
[Fz1=GP3]

3. dbra. A fazistapldlas kulonb6z6 mddjainak attekintése :

a) egyszer(i fazistaplalas, b) tobbszords fazistaplalas, c¢) egy-

szerti, szélessavu fazistaplalas, d) fazistapldlas szélessavu
fazistolé vonallal

>

ENEW
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a) b)
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tekinthetjiikk szélessaviinak, mert a jarulékos tag
az elhangoldsnak és az eredeti reflexionak els6
hatvanyaval ardnyos. Ennek kovetkeztében az ere-
d6 osszreflexio mar kisebb elhangoldsoknal is tobb-
szorose lehet a savkozépen el6lallo p" értéknek,
azaz a fazistaplalas adta lehetdségeket igy csak kes-
keny savban tudjuk kihasznalni. Ki kellett tehat
dolgozni olyan modszereket, amelyek az eddig tar-
gyalt egyszerli fazistaplalasnal szélesebb savban
teszik lehet6vé a reflexio csokkentését (3. abra).

A reflexio tovabbi cstkkentésére és a savszélesség
novelésére a legkézenfekvobb megoldas a tobbszoros
fazistaplalas. Ez abbol 4ll, hogy az egyszerii fazis-
taplalt rendszer fogyasztoi helyére tovabbi fazis-
taplalt rendszereket tesziink. Ezt tovabb is foly-
tatni lehet. Miutan itt az elsé rendszer eredd refle-
xioja képezi a masodik alapjat, lathatjuk, hogy itt
a jarulékos reflexié az elhangolds négyzetével lesz
aranyos.

A maéasodik modszert a tobbszoros fazistaplalas
atalakitasaval nyerjik. A tobbszoros fazistaplalas
hatranyos tulajdonsaga az, hogy sok eldgazasi
pont van benne. Behatobb vizsgalatok alapjéan meg-
allapithatjuk, hogy az osszes fogyasztd egyenesen
bekothetd a legelso, f6 eldgazasi pontra, csak azt
kell biztositani, hogy ezaltal a 16 elagazasi ponttol
mért tavolsagaik ne valtozzanak meg. Ebben az
esetben az alapreflexié ugyan nem javul tovabb az
egyszert fazistaplalashoz képest, azonban a rendszer
szélessavu tulajdonsaga megmarad.

A fazistaplalas savszélességének megnovelésére
még egy érdekes modszer van. A fazistolo vonalakat
ugy kell kiképezni, hogy rajtuk keresztiil a fogyasztok
széles savban 90° faziskiilonbséggel kapjak az ener-
giat. Ennek az elrendezésnek az a hatranya, hogy
ezek a specialis fazistol6 vonalak komplikaltak és
ezért csak a legegyszeriibb esetben (két fogyaszto
esetében) van gyakorlati jelentésége. Emellett ezek-
nek a vonalaknak sajat reflexiojuk is van, ami va-
lamelyest csokkenti az elérheté eredményeket.

A fazistaplalas legegyszeriibb esetei
1. Egyszert fazistapldalas két fogyasztoval
A fazistaplalas legegyszertibb esete az, mikor két

fogyasztonk van és a fazistolds 90°. Az elrendezést a
4. dbra mutatja.

A Xo/4-es vezetéken eloretranszformalt admittancia
a (6) egyenlet alapjan:
_14+jkY’ (14 ¢) + jk1 — o)
Y ik~ (- +ikd + o)

A bemené admittancia:

Ybe ’ ’ (1 i Q)
L S e
Y, 04

Yi

(31)

1+ 0+ k1 — o)
1 — )+ jk(1 + @)
(32)

Rendeziink és atnormalizalunk a bemend vonalra:

o o U g) il — )
2Y, (1—¢)+ k1 + e

(
g,

(33)

Ebbél (1) alapjan felirjuk az ered6 reflexiot:

R BARY et SR
= : 34
T T A + o e
Lathato, hogy savkozépen kiadodik a pg = — p?

osszefiiggés, elhangoldskor pedig erésen fiiggnek
a viszonyok ugyan p fazisatol, azonban megjelenik
a jko jarulékos reflexié, melynek abszolit értéke
|k| ~ |p| esetén mar megkozeliti | g%| értékét.

Ezzel az elrendezéssel kapcsolatban roviden meg-
emlitjilk azt a valtozatot, ahol négy fogyasztot
kotnek parhuzamosan, 0°, 90°, 180°, és 270°, fazis-
tolassal. (Pl. négy sugédrzobol allo forgomezejli an-
tenna esetén.) A kapcsolast vézlatosan az 5. dbra
mutatja.

Ha a paros és paratlan elemeket osszefogjuk, lat-
hatjuk, hogy lényegében itt is két, egymashoz képest
90°-o0s eltolasban levé csoport van, tehéat a reflexiok
csokkentése szempontjabol ez az elrendezés egyen-
értékili az egyszeri, kételemes elrendezéssel.

2. Egyszert fazistapldlds hdarom fogyasziéval

A fazistolé vonalak hossza itt 2/6 és A/3 (6. dbra).
Miutén itt harom elem képezi a rendszert, a reflek-
talt jelek csak a harmadik fordulé utéan jutnak
vissza a bemend vonalra. Igy savkozépen az eredo-

Ao /4
1 1-¢
9 Yo 4= 10
2y, %
9E¢Y8e

Ao
q,____.___gxr
| l;L_
} H231-GP5)
5. dbra. Fézistaplalas négy fogyasztéval, 90°-os osztissal
Ao/6 AS3
. 1-9
9[] v e[l] Y. 9[']\/= 4
N, T of
gE, Yae S Gy ls

6. dbra. Egyszeri fazistaplalas harom fogyasztéval
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reflexio 3. A részletes szdmitas menete hasonlo az
el6z6hoz, azonban a transzformécios képlet atalaki-

92(1

_‘fk)—(uze)(

af

tasanal k = tg% . Toviditést kell alkalmazni:
0

o +§k2) + ik(l =YL
23 3 Yiy

)(1 — 20)

e Q" =
g 1 /3 k) s
5
A héaromelemes fazistapldlasnak van egy olyan
valtozata, ahol 60° és 120° helyett 120° és 240°-os
fazistolast alkalmaznak. Ennek az az elénye, hogy
igy a harom fogyaszto egy teljes forgomezejli rend-
szert képez. Savkozépen itt a helyzet valtozatlan,
azonban a savszélesség csak feleakkora, mivel a két-
szeres hosszusagu fazistolo vonalak elektromos hosz-
szanak valtozasa is kétszeres mértékii az elhangolas
[tiggvényében.
3. Kétszeres [azistaplalas
A tobbszoros lazistaplalasnak ez a legegyszeriibb
esete. Vdazlata a 30 &abran lathato. Az alkotokat
képezé kételemes fazistaplalt rendszerek reflexioja
egyszerl kozelitéssel g2, és igy az egész rendszeré ot
A szamitas menete elvileg igen egyszerti, a (34) egyen-
let 4ltal megadott ered6 reflexiot ujra be kell he-
lyettesiteni a (34) egyenletbe. Az igen bonyolult
eredményt csak leegyszertisitve kozoljiik:
0r A =00+ Rg B (36)
Ez az eredmény lathatoan szélessavi, mert mésod-
foku tag — kp — mar nem szerepel benne.

4. Eqyszerti szélessavu fazistaplalas néqy elemmel

Ha a kétszeres fazistaplalast a kozbenso eldgazasi
pontok kihagyasaval modositjuk, akkor szélessavi
elrendezést kapunk (3¢ abra). A rendszer viselkedése
savkozépen megegyezik az egyszerli fazistaplalasé-
val. A reflektalt hullamok a masodik fordulo végén
itt is osszeadodnak és kijutnak a févonalra. A fazis-
tolo vonalak hosszdnak a 3¢ dbra szerinti megva-
lasztasa kovetkeztében azonban elhangolas esetén
a vonalak elektromos hosszvaltozasa csak sokkal
kisebb mértékben érezteti hatasat.

ket (T 20
T = BkR S TH(3 oD gy

er A @ (37)
Osszehasonlitva az egyszer(i fazistaplalasra kiado-
dott (34) képlettel, lathato, hogy a szamlaloban jk
helyett jko van, és igy — beszorozva a tort elGtt
allo p-val is — a ko szorzat onmagaban mar nem
fordul eld.

5. Fazistapldalas szélessavt fazistelas seqgitségével

Az egyszerii kételemes [azistaplalashoz 90°-os
fazistolas sziikséges. Ezt egy kozonséges tapvonal-
darab széles savban nem teljesiti. Reaktans elemek
beiktatasaval azonban keriil6 titon el lehet érni széles
savban az allando fazistolast. A 7. dbra két fazistolo
vonala kozott a fazistolas széles savban allandé. Ezt
ugy értiik el, hogy a rovidebb vonal elektromos hossz-
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(35)
— 3k + k(3 — k& — 2p)

valtozasanak a meredekségét a két parallel csonk
alkalmazasaval kétszeresére noveltik, s igy a kii-
lonbség 1289, savszélesség mellett 1°-nal kisebb
hibaval 90°. A kompenzalo csonkok hullimadmittan-
cidja azonos a fazistolo vonaléval, és az dltaluk
okozott jarulékos reflexiot azzal csokkentjik le, hogy
egymastol negyedhullamnyi tavolsagban alkalmaz-
zuk 6ket. Ebben az esetben a rendszer reflexioja két
részb6l tevidik ossze, a fogyasztok reflexiojanak
lecsokkent ered6jébol, és a fazistolo vonal sajat ref-
lexiojabol, mely -+15%, elhangolas mellett 3.89.
Ebbol kovetkezik, hogy a fazistaplalasnak ezt a
valtozatat csak olyan helyen érdemes alkalmazni
ahol a fogyasztok ered¢ reflexioja nem kisebb ennél
az értéknél.

A0t St el o i
i 1—6+4ik 1 — 6k2 + 4jk
38)

Teljesitmény-eloszlas

Nem beszéltink még arrol, hogy [azistaplalas
esetén a beadott teljesitmény milyen ardnyban osz-
lik meg az egyes fogyasztok kozott. Természetes
dolog, hogy ha két (vagy tiobb) azonos fogyasztot
parhuzamosan kapcsolunk, akkor kozottilkk a tel-
jesitmény egyenlé aranyban oszlik meg. Nem igy
van a fazistaplalasnal, ahol az azonos fogyasztokat
kiillonbo6z6 hosszusag vezetékek segitségével kap-
csoljuk 0ssze. A kiillonboz6 hosszusagu 6sszekioto ve-
zetékek bemenetén az impedancidk mar nem lesznek
azonosak és igy a teljesitmény eloszlasa sem lesz
egyenlé aranyu.

Parhuzamosan kapcsolt fogyasztok esetén, ha azok
admittancidjukkal vannak megadva, az egyes fo-

gyasztokra juto teljesitmények a vezetésekkel ard-
nyosak:
el — GG (39)
s A /2 i
-
4 Y
Ao/% ;
A"
R
7
H231-6P7)

7. dbra. Szélessavu fazistoldé aramkor
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Irjuk fel egy fogyaszto relativ admittancidjat:

3 1 — poei?
Tl GO =i 40
Ay e (40)
. e

e Bt

1+ 0§ + 200cos g |
5 L (41

2050 1

24 Illl[y ] 1_}7 Q% =1 2QOCOS @ J

Ezt azért irhatjuk fel ilyen formdban, mert sza-
munkra csak a reflexio abszolut értéke fontos, és ha
a logyaszto hosszu kabelen keresztiil csatlakozik,
a kabel altal okozott fazisforgatast sem ismerjiik. Azt
viszont tudjuk, hogy a kabelhosszaknak a fazistap-
lalas modjatol fiiggo kiilonbségei a ¢ sz0g nagysagat
befolyasoljak mégpedig — mivel a legnagyobb kii-
lonbség 2/2 — max. 2x értékig. A G'-re kapott kife-
jezés (41) értéke @ fliggvényében egy elég sziik — g,
altal meghatarozott — tartomanyban mozog. A tel-
jesitményeloszlas két olyan fogyasztéd kozott a leg-
kedvezotlenebb, amelyeknél G’ eléri a maximalis,
ill. a minimalis értéket, azaz:

@1 = 180° és @, = 0

Ebben az esetben:

Lo R S O )
1)1 max Glm Lot Q% i 290 (1 T 90)2
(42)

Ez a teljesitményegyenlétlenség egyben bizonytalan-
sdgot is jelent, ugyanis 4ltaldban nem lehet eldre
meghatarozni — féleg hosszti kabelek és széles frek-
venciasav esetén —, hogy az egyes fogyasztokra
kiilon-kiilon pontosan mekkora teljesitmény jut.

A teljesitményeloszlasra kapott eredményt (42)
altalanossagban nehéz kiértékelni. Az adott konkrét
feladatok feltételeinek ismeretében azonban el lehet
donteni, hogy az r? nagysagt teljesitményegyenlét-
lenség megengedhetd-e, vagy nem.

Mindenesetre figyelemre mélto, hogy r nagysagt
allohullamaranyt sziintetiink meg a fazistaplalas

alkalmazasaval, — ami r? nagysagl impedancia-
egyenldtlenséget is jelent — és ennek az ara 1?

nagysagu teljesitményegyenlétlenség.

A szorasok hatasa

Minden eddigi szamitasunkban és megoldasunk-
ban idedlis feltételekbél indultunk ki, amennyiben
az egyes mennyiségek — mint Z,; p; [ — bizony-
talansagat, szorasat nem vettiik figyelembe. A
valosagban — [6leg nagyobb darabszamok esetén —
szoras mindig van. Nem azonosak az egyes fogyasztok
reflexioi, az egyes kabelek hossztsagai. Szorasa van
a kabelek hulldmellendllasanak is, s6t, a kdabeleknek
altaldban van sajat reflexiojuk. A szorasok hatdsanak,
pontos figyelembe wvétele rendkiviil nehéz lenne,
hiszen az idealis esetre vonatkozd szamitasok is
igen bonyolultak. Néhany megfontolast mégis érde-
mes tenni. A szort reflexiok statisztikus jellegliek
és fazistolas nélkiil, normal parallel kapcsolasnal

osszegiik nulla. (Ez az atlag definiciojal) Mivel
nem azonosak, a fazistaplalasra érzéketlenek és
kijutnak a rendszer bemenetére. Az azonban nyitott
kérdés, hogy osszegiik — miutan kiilon-kiilon mas-
mas fazistolast szenvedtek — itt is nulla lesz-e.

A kabelek rendszerint nem csak arra szolgalnak,
hogy a sziikséges fazistolast létrehozzak, hanem
egyszersmind athidaljak a fogyasztok és a csomo-
pont kozotti tavolsagot is. Eszerint a kdbelek
hosszéanak egy allando Osszetevije is lesz. Ha a
kabel ugyan nem is tokéletes, de elég homogén
szerkezetli, akkor ezeknek a kabelszakaszoknak
sajat reflexioja nagyjabol allando értékil. Ezek a
kabelreflexiok tulajdonképpen a fazistolo kdbelsza-
kaszok végein jelentkeznek és igy a féazistaplalas
ezeket is csokkenti. Ha a kabelek mindsége nem
megfeleld, célszerti a fazistolo vonaldarabokat jobb
minGségli kabelb6l vagy merey tapvonalbol készi-
e

Eredmes néhany szot szolni a kdbelek hosszanak
szorasarol is. Ha a kabel hossza eltér a sziikségestol,
jarulékos fazisforgatast ad a fogyaszto reflexiojanak,
amely emiatt Ap értékkel megvaltozik. Ennek
értéke:

40| = le|-2p |4l (13)

Ha a kabelek elektromos hosszanak szorasa nem na-
gyobb -+ 2—3°nal, akkor Ap értéke altalaban eclha-
nyagolhato.

Végiil a szorasok hatasanak figyelembevételével
bemutatunk egy olyan elrendezést, amelyik altalaban
jo eredményt szokott adni. Mivel eszkozeink tokélet-
lenek, nem érdemes a fazistaplalds bonyolitasaval
a reflexiot minden hataron tul csokkenteni, ugyanis
a szorasok ezzel egyiitt nem csokkennek. Rendszerint
mar az egyszeri szélessavu fazistaplalas is (3¢ abra)
savszélességre ¢és eredé reflexiéra nézve egyarant
kielégité eredményt ad. Elegendd szamu fogyasztod
esetén ezért egy bonyolultabb fazistaplalasi rendszer

1/ nopon

< []
o
5
=
oy
H231-GP8
8. dbra. Szélessavu fazistaplalas csoportosan kapesolt

fogyasztokkal

helyett az egyes elemek helyébe parhuzamosan kap-
csolt csoportokat kell tenni. Ezekben a csoportokban
a reflexio atlagolodik, szorasa lecstkken és igy a
fazistaplalas sokkal eredményesebb lesz. Ilyen cso-
portos elrendezés lathat6 a 8. abran.

A tazistaplalas alkalmazdsa és gyakorlati formai

A fazistaplalés, kiillonos tekintettel a hullAmhossz
nagysagrendjébe es6 fazistolo vezetékekre, csakis az
ultrarovid és az ennél rovidebb hulldmok tarto-
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manyaban alkalmazhato ésszerii keretek kozott.
Legfontosabb alakalmazasi teriilete a TV és URH
adéantennaknal van. Az elmult tiz évben fejlesztet-
ték ki ezeknek az antenndknak a legmodernebb for-
méajat, az ,épitékocka-rendszert” (Baukastensys-
tem), melynek lényege, hogy az antennarendszert azo-
noselemekbdl, erésen iranyitott sugarzasu egységpane-
lekbol épitik fel. Foleg a TV, de az URH antennaknal
is alapveté kovetelmény a jo illesztés, és meghata-
rozott, erdsen iranyitott sugarzés. Az épitékocka-
rendszer az iranyitott sugdrzés problémait gyakor-
latilag teljesen megoldotta, mert kell6 szamu antenna-
egységpanel felhasznalasdval megvalosithato a tet-
szés szerinti sugarzasi karakterisztika. Az illesztés
terén felmutatott eredmények is komoly 1épést
jelentettek eldre, foleg a sadvszélesség szempontjabol.
A fazistaplalds azonban azt az utolso 1épést jelen-
tette, amely betetézte ezt a fejlédést. Ezzel olyan
sugarzorendszer keriilt a hiradastechnika kezébe —
rendszertechnika szempontjabol —, amellyel a leg-
magasabb kovetelmények is kielégitheték, termé-
szetesen megfelel6 mindségli kivitelezés esetén. Az
1. tablazat jol szemlélteti ezt a fejlédést.

1. tdablazat
Antennarendsze Atfogott i .

efajté(j'a . frekve?‘ﬁ:(i)asév Allghulldmarany
e keskeny 1,05—1,10
- i e széles 1,20 —1,30
Panelrendszer keskeny 1,03 — 1,05

fazistaplalas

nélkiil széles 1,06 —1,10
Panelrendszer fazistaplalassal széles 1,02—1,04

A Tfazistaplalas gyakorlati megvalositasaval kap-
csolatban meg kell emliteni, hogy az egységpanelek
bemené impedancidja mindig valamely szabvanyos
kébel-hulldimellendllasnak felel meg, és ha ezek
parallel kapcsolodnak, akkor a csomopontban a
bemend impedancia nagyon lecsokken. Ennek elke-
riillésére a csomopontokba szélessavii impedancia-
transzformatorokat helyeziink, melyek az erésen
lecsokkent impedanciat visszatranszformaljak. Alta-
laban hatnal tobbaga eldgazas esetén a transzfor-
matorok savszélessége mar nagyon lecsokken,
ezért nagyobb elemszam esetén tobb lépcsében
transzformalunk. Ilyen esetben johet szoba a 8.
abra szerinti megoldéas, amikor a masodik elagazas
utan nem alkalmazunk tovabbi fazistaplalast, hanem
— kozonséges parhuzamos kapcsolassal — csak a
reflexiokat atlagoljuk. A transzformatoroknak is van
mindig némi sajat reflexiojuk, de ezek is benne

vannak a fazistaplalt rendszerben és igy lecsokken-
nek, kivéve a legelsé eldgazasban levé transzfor-
matort. Jo minGségii szélessavi fazistaplalt rendszer
ered6 reflexioja 0,5—19%y koriil van, a bemend
transzformator sajat reflexioja koriilbelil ugyan-
ennyi, igy tehat a teljes reflexio 1—29, nagysagu +
15—209%-0s savszélességben.

Q8 [%]
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9. dbra. Szamitolt és mért értékek Osszehasonlitasa: 1. sza-

mitott bemend reflexié, 2. mért bemend reflexio, 3. szami-

tott ered6 reflexio, 4. mért eredé reflexio, 5. mért reflexio
a fazistaplalt rendszer illesztett lezardsa esetén

Végezetill még egy egészen egyszerli gyakorlati
példat is bemutatunk. Egy 15Q-r61 50Q-ra transz-
forméalo szélessavu transzforméator és 3 db 60Q-os
fazistolo kabel — egy db 4./, és két db 2./, hosszi-
sdgun — segitségével osszeallitjuk a 3¢ dbra szerinti
egyszerli szélessavi fazistaplalt rendszert. A sav-
kozép: f, =225 MHz. A kimenetek 60Q-osak. Ha
ehelyett 4 db 50Q-os ellenalldssal zarjuk le a rend-
szert, a reflexios tényez6 (1) alapjan 0,091, azaz
9,1%. A (37) egyenlet segitségével kiszamithato az
ered6 reflexio:

0,091 4 1,0842
|g] £ 0,001 -~ —

A szamitist mérésekkel is ellenériztik. Megmértiik :
1. a fazistaplalt rendszert 4x60Q lezarassal,
(sajat reflexio),
2. a fazist4plalt rendszert 4 X502 lezarassal,
3. a transzformatort 4 X508 lezarassal, fazis-
taplalas nélkil.
A szamitott és a mért értékeket a 9. abran grafikusan
abrazoljuk. Lathato a szamitott és a mért értékek
jo egyezése, valamint a fazistaplalt rendszer nagy
savszélessége és igen kis reflexioja.

TRODALOM

1. F. R. Huber, L. Thomanek: TRundstrahlantennen mit
Phasenspeisung. Rohde-Schwarz Mitteilungen, H. 9/1957

2. Istidnffy Edvin: Mikrohullimok technikaja és radid-
lokatorok
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ING. DAMES
Siemens & Halske AG
Werk fiir Bauelemente

Alkatrész ujdonsagok*

Miianyagiolias kondenzitorok

A Siemens cég 7 év ota gyartja az MKL tipust rege-
neralodé miianyagfolias kondenzatorokat, melyeknél
els¢ izben sikeriilt wjfajta gyartastechnologiaval 2.5
um vastagsagu dielektrikumot regeneralodo fémezés-
sel ellatni. Ezeknek a modern hiradastechnikai be-
rendezésekhez megfelels fesziiltségii kondenzatorok-
nak a méretei minden eddig ismert tipusnal kisebbek.
Azonban nem voltunk megelegulve az elért eredmé-
nyekkel, tovabb folytattuk a fejlesztési munkakat és
1962/63. évben forgalomba hoztuk a tokéletesitett
valtozatot, lényegesen jobb elektromos jellemzékkel,
a kiils6 méretek megtartdsa mellett.

A régebbi tipusndl a fémréteget a dielektrikum
rétegre gozologtették. Ennél az eljardasnal nem lehe-
tett elkeriilni, hogy a dielektrikum réteg hibahelyeibe
[émtiik ne hatoljanak be, minek kovetkeztében a
kondenzatorok egy részének szigetelési ellenalldsa
tizemkozben csokkent. A csokkent értékii szigetelési
ellendllas még mindig elég magas volt ahhoz, hogy
uzemzavart ne idézzen el6, sét gyakran azt is meg-
ligyelték, hogy tartos tizemnél a szigetelési ellenallas
értéke késébb megint lassan nétt,

Az 0] technologia a dielektrikumot kettéosztja.
Csak a felét fémezik, a masik felét fémezés nélkiil
teszik melléje, mialtal ez a réteg biztonsagosan fém-
zarvanymentes. Az eredmények azt mutatjak, hogy
ezaltal a kondenzator mindségét jelentésen javitani
lehetett.

A szigetelési ellendllas minimalis értéke 200
Mohm X uF értékrél 1000 Mohm X uF-ra nétt. Uzem-
kozben ezen érték egyaltalan nem csokkent. Valoja-
ban az atlagos szigetelési ellenallas az eredeti érték
50-szeresére novekedett.

Mellékesen mas elény is szarmazott az j technolo-
gidbol. Az eddig megadott 60 V-os iizemfesziiltség
helyett 100 V-t, 120 V helyett 160 V-t lehet meg-
engedni.

Ezenkiviil egy uj, 50 V-os tizemi fesziiltségili soro-
zatot is forgalomba hoztunk az uj javitott elektro-
mos jellemzdkkel, még kisebb méretekkel. Sikeriilt
cégiinknek két um alatt folia-vastagsagu dielektri-
kumokat. nagyiizemileg feldolgozni.

Az MKL kondenzatorok fejlesztési tapasztalatai-
nak felhasznalasaval el6szor a vildgon a Siemens cég-
nek sikerilt styrol alapu regeneralod6 kondenzatort
gyartani, ezek tipusjelzése MKY, adatait az 1. tabla-
zat tartalmazza. Egyelore csak 250 V-os iizemfesziilt-
ségre késziil.

* A szerz6 1(63. majus 18-an a Technika Hazaban tar~
tott eldadasanak kivonatat magyarra 4tdolgozta Boglar
Gyula

ETO 621.,319.4-+621.318.13

Az MKY kondenzatorok altalanos miszaki tulaj-
donsagai hasonloak a styroflex kondenzatorokéhoz.
Az alacsony veszteségek, a sziik -+ 19%,-os tolarencia,
a -+ 19,-os stabilitas és a styroflex kondenzatorokra
jellemz6 magas — 0,1 T ohm X uIF — szigetelési ellen-
allas egész 1j alkalmazasi lehetéségeket teremt, mére-
tei pedig 25-szor kisebbek, mint a hasonlo régebbi
styroflex kondenzatoroké.

Az eddig emlitett MKL és MKY mitanyagfolias
kondenzatorok tualfesziiltségbiztosak, nagyon - ala-
csony a kontaktus-atmeneti ellenallasuk. A rezonan-
cia pontban, mely 500kHz ¢s 10 MHz kozott van, a
kapacitas értékétol fiiggden, 50 mohm ellenallassal
lehet szamolni. Mindkét tlpusnal biztos a regeneralo-
das, de az csak ritkan fordul eld, ezért olyan késziilé-
kekban 18 alkalma/hdtok dhO] az esetleges rwcncra—

rrrrrr

rmtam, hogy 10 évi uzemldo alatt (IR oukent IL;,—
feljebb 15 regeneralodo atiités fordul el6 maximalis
iizemi fesziiltség ¢s legmagasabb megengedett lizemi
hémérséklet esetén.

Mindkét tipus legkisebb fesziiltségeknél is abszo-
lat tizembiztos. A dielektrikum és a fém meglelel6
megvalasztasaval, adott esetben egyéb adalékokkal
elérték, hogy a regeneralodas akkor is teljes bizton-
saggal megtorténik, ha a fesziiltség mar nem elegendd
ivképzodéshez.. Biztosan tudjuk, hogy ez esetben a
regeneralodas a lnbahely clektrohtlkus lebontasa

-utjan jott létre.

Az emlitett kondenzator tipusok «ryarthatosaﬂa
sok fejlesztési labormunkat és legalabb annyi techno-
logiai fejlesztési munkat igényelt. Az iizembiztossa-
got illetéen 10 év alatt maximum 39, kiesést adunk
meg, melyben mindenfajta, az u7em1d0 Vwelq bek6-
vetkezo 1xleSGSt beleértiink.

1. tablazat
Kapacitds [4F] | oo | Fines Kivitel
1
01 a1y ‘ 11,2 x 29
4 05 Hengeres, axialis ki-
> b ... -0 5 < 3 %
R R s vezetéseklkel
>0,28...0,5 18,2 x 29
Bi5a 0 25 % 32
= 081516 39 % 32 Leforrasztott hengeres
s +19 ; fazék (hasonlé a B
>1,6...3 —F | 32x38 31150 ... 31151-hoz)
=852 32 %63 keramia feddlappal
55,210 40X 63
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HIRADASTECHNIKA XIV. EVF. 6. SZ.

Ferritek

Uj anyagok és formdk

A rendkiviil alacsony veszteségli ferrit magokat a
hiradastechnika mér nem nélkiilézheti. Ferritmagok-
bol és stiroflex kondenzatorokbol igen konstans szii-
rok épitheték. Ezenkiviil nagyon bevaltak a ferrit-
magos transzformatorok is, melyeknél lehet6leg nagy-
permeabilitdsti anyagok alkalmazdsara torekszenek.
A bevalt 1300-as és 2000-es kezdé permeabilitast
anyagokon kiviil 1963 ota két Gj tipust, az N 30-at
3500-as és a T 35-6t 5000-es kezddpermeabilitassal
tudjuk szallitani. A 2. tablazat az Gj anyagok leg-
fontosabb jellemz6it mutatja, osszehasonlitva az is-
mert N 22 anyaggal. Roviden szeretnék utalni arra,
hogy az anyag jelz6betiije utal az anyag 6 felhaszna-
lasi teriiletére, igy: N alacsonyfrekvencias (fiir
Niederfrequenz), M kozépfrekvencias (fiir Mittel-
frequenz), K rovidhullama (fir Kurzwelle), U ultra-
rovidhulldmu (fiir Ultrakurzwelle), T transzformator
(fir Transformator und Ubertrageranwendungen)
alkalmazasokra utal.

A 3. tablazat az induktivitas novekedést mutatja
osszehasonlitolag az N 30-as anyag alkalmazésa ese-
tén. A 2616 mm-es magnal az anyag magasabb
kezdépermeabilitasa és az illeszkedo feliiletek kiilon-
legesen finom, 1 um alatti durvasagu finomesiszolasa-
val az A; értéket 4900 nH/me?-r6l 9000 nH/me?-re
sikertilt novelni, igy azonos tekercs esetén kozel két-
szer akkora induktivitast lehet elérni. Ha a régi
induktivitas érték is elégséges, akkor viszont ezt
sokkal kisebb, 18 11-es fazékmérettel is el lehet
érni. Ennek a fazéktipusnak a térfogata csak 309,-a
a 26 % 16-osénak.

Az 1j anyagokbol légrés nélkiili fazékmagokat
(0. L.) és gylirimagokat készitiink.

Transzformatorok céljaira uj alakt magokat fej-
lesztettink ki. Mivel gyakran sok kivezetést kell el-
helyezni, ezért a kereszt — vagy més néven X —
magok elénydsek, melyekhez 1j csévetesteket is
terveztiink, a csévetesten forrcsucsok is vannak a
szerelés céljaira. Az X-22-es tipuson 4X2 = 8 forr-
csucs, az X-30-ason 43 = 12 forresucs van, ami
minden alkalmazasi igényt kielégit. Az X mag és a
csévetest Osszetartozo egységet alkotnak, tovabbi
tartoszerelvényekre nincs sziikség. Miiszakilag kevés

értelme van X magokkal lehangolhat6 sziiréteker-
cseket épiteni, mert a mag konstrukeioja olyan, hogy
mér kis dsszenyomasra a légrés meérete megvaltozik
és igy a mag nem stabil. Légrés nélkiil azonban a mag
Osszes elényei érvényesiilnek. A félmagokat ossze
lehet ragasztani, vagy mechanikailag osszefogni.

3. tabldzatl

A BRI S STORA T i B S S T 0

Tipusszam Méret Ay ¢rték nH/me*—20%,

80 Ki 1100N22;2000 T26} N30
B 65 521 9,3 x 5,4 85 E 850 | 1200 | 2100
B 65 531 11x7 100 | 1200 | 1600 | 2800
B 65 541 14 %8 | 120 | 1500 | 2100 | 3800
B 65 651 18 x 11 | 160 | 2000 | 2800 | 5000
B 65561 | 18 % 14 | 145 | 1800 | 2700 l 4900
B 65661 | 22 %13 195 | 2600 | 3800 | 6700
B 65 571 23 x 17 240 | 3200 | 4900 | 9000
B 65 671 26 x 16 240 | 3300 | 4900 | 9 000
B 65 581 28 x 23 — | 3500 | 5400 | 9500
B 65 701 30 %19 — | 4000 | 6200 |10 500
B 65 611 l 36 X 22 i — | 5000 7600 . 13 500

Ferritek iddbeli dallandésdaga

Egyszer behangolt szlirének éveken at valtozat-
lannak kell maradnia a teljes iizemi hémérséklet-
tartomanyban. A tapasztalat azt mutatja, hogy fer-
ritmagos tekercsek induktivitdsa az idék folyaman
csokken. Ezt a folyamatot idébeli valtozékonysagnak
(Zeitliche Inkonstanz), vagy desakkomodacionak
(Desakkomodation) nevezik és hosszu id6 ota vizs-
galjak.

Ha egy ferrit magot a Curie-hémérséklet f6lé hevi-
tenek, ami altal elveszti magneses tulajdonsagait,
majd ujra lehiitik, akkor altaldban a permeabilitdsa
alland6 homérséklet esetén is csokken. Ez a folyamat
hosszabb idére vonatkoztatva egyszerii torvényszeri-
séget mutat. A rahatds (Curie-homérséklet f6lé mele-
gités vagy gyartasi folyamat) utdn néhany ordval
logaritmikus idéskalan a permeabilitds linedrisan
csokken a 2. dbra szerinti jelleggel.

2. lablazat

Tajékoztatd adatok

1100 N 22
N 30 ] T.35
i 1300+ 209 3500+ 209, \ 5000+ 20% s
t8 0 (99 kHz) <3:107¢ <5-10~¢
HA
Te S14550C2 5130762 =>1304C°
H, 0,3 A/cm 0,15 A/em 0,1 A/em
B (30 A/cm) 3800 gauss 3900 gauss 3800 gauss
g
e 100 ohmem 50 ohmcm 40 ohmem

h
—— (20 kHz) <2-10~%cm/A
HA

T
X (+20...460 ¢ 0,8...2 - 10-8/C°
Ha

= 15,00 107 el

04+ .3 1078/CY D 7340 9162
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DAMES: ALKATRESZ UJDONSAGOK

1. dbra. X-fazékmag és a hozzatartozo csévetest

Kiilonboz6 folyamatok, néhany tizes hatvanykite-
vovel killonboz6 idéallandoval, hozzak létre ezt a
jelenséget. Ezen folyamatok oka feltehetéleg ion-
vagy elektrondiffuzio. A fentemlitett torvényszeri-
ség alapjan a valtozékonysagi jellemz6t (i,) a kovet-
kezoképpen lehet definidlni:

W B
1 1g b/l

ahol u,; és u, a magra valo rdhatas utani ¢, és ¢, id6-
pontban mért permeabilitasok, i, el6jele negativ,
értéke légrés nélkiili magok esetén 0,59, és 109,
kozott van, a homérséklettel novekszik ez az érték.
Nyirt permeabilitasu — légréses — magok valtozé-
konysagi jellemzdjét ugy kapjuk meg, hogy a légrés

i o

nélkiil mért i, értékét i s hanyadossal megszoroz-
(A

zuk, ahol w, a nyirt permeabilitds, u, a nyiratlan

kezdd permeabilitds. A u, értékét kiilonbozo szem-

pontok szerint — nagy joésag, vagy megadott hifok-

tényez6 elérése — valasztjak meg, igy az adottnak

tekintheto, tehat a kiilonboz6 anyagokat dsszehason-

i,

litas céljabol célszerii . hanyadossal jellemezni, mint
A
ahogy az a 4. tablazatban lathato, mely két homérsék-

letre vonatkozolag tartalmazza a numerikus értékeket.

4. tdabldzat
Desakkomodéci6: l% Jidédekad, 10-5-ban
Téarolasi, tizemi
5 I 80 Ki 550 M25 ‘ 1100 N22 | 2000 N28
2516 A~ —20 } A —25| ~ —4| A~ —3
60C2 < —35 l < —60 < —8 < —6

Példak az idébeli vdlltozas szdmitdsdra

Példaképpen 1100 N22 anyagbdl készilt A; =
250 nH/me?-es, 23 X 17-es méretii fazék 10 év alatti
induktivitasvaltozasat szamitjuk ki.

AITL 5 i e idédekadonként,
i ——4-10-% (3. tablazat 25 (°-os érték),
g = 80,5
Ezen értékekkel
/'IL = 0,322/

H295-D1/b)|

Ha feltételezziik, hogy tekercs végbeallitisa a
szinterh6mérséklett6l valo lehtités utan 5 hétnél
kés6bb tortént és 5 évet kereken 500 hétnek vesziink,
akkor az két id6édekadnak felel meg (5 héttél 50
hétig az els6, 50-t6l 500 hétig a masodik). A fentebb
ATL idodekadonkénti értékét tehat 2-
vel szorozva kapjuk a tekercs 10 évi induktivités-
véltozasat 26 C°-on, ami szdmszeriileg: 0,64 9/,

b

Ua
is kis valtozasok adoédnak, mert azokon a nagy frek-
venciakon, ahol ezeket hasznaljak, ott kiesi g értéket
valasztanak.

kiszamitott

Nagy

értékii anyagoknal, mind pl. a 80 K1

al

3

10000 ora 100000
[H295-D2]

2. dbra. Ferritmagok desakkomodacidjanak jelleggorbéje

0 100 1000

Példaképpen a 80 K1 anyagbol késziilt A; = 40
nH/me?>es, 23X 17-es méreti fazék induktivitasanak
valtozasat szamitjuk ki, az el6z6 példa idéadataival:

pe = 12,9
Lz _35.10-¢
Ya
ebbol
AL

T’ = 0,459/, idédekadonként.

A tekercs induktivitasvaltozdsa tehat 10 év alatt
(2 idédekad) 60 C°-on max. —0,9 ¢/,. Alacsonyabb
iizemi hémérsékleten természetesen kisebb a valtozas.
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NAGY PETER

Budapesti Mtiszaki Egyetem
Vezetéknélkiili Hiradastechnikai Tanszék

Szines televizio kamerak

A szines televizio (a tovabbiakban: SzT'V) napjaink-
ban is fejlodik, gyakran taldlkozunk 1uj szellemes
megoldasokkal. A kutatok, fejlesztok torekvése
arra irdnyul, hogy jobb mindségii, egyszeriibb, meg-
bizhatobb és f6leg olesobb berendezéseket allitsanak
a kozonség szolgdlatiba. fgy az SzT'V kamerak
is egyszerlisodnek. A cikkben néhany képflelvevd
berendezés miikodési elvének vazlatos leirdsat talalja
az olvaso.

00 .

e &l 4 \Ev

= R
i

¥ 5 H A ?

2 \J/ \

3 ] \

o y

oy 7 ,// N \\

“ 300 400 500 600 00

Hullambossz {nm)

[H268-NP1

1. dbra. Szinérzékeld rendszer érzékenységi karakterisztikai

Y- fengely
7

2. dbra. Az emberi szem érzékenységi térgorbéje

Y- tengely

i

D

43

>

o

N

S X-tengely
/ Z-tengely 1 x tengely

3. dabra. ICI rendszer(i szindiagram
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ETO 621.397.132:621,397.331.

Miel6tt az érdemi részre térnénk, néhany mondat-
ban ossze kell foglalni minden SzTV kamera — s6t
minden szinérzékeld ,rendszer” — kozos jellem-
vonasat; a szinérzékel6 ,,rendszer’” kolorimetria-
jarol van sz6. A kérdést a klasszikus Helmholtz-
Lomonoszov-elmélet alapjan targyaljuk. A Land-
elmélettél, mely nem 4ll ellentétben a klasszikus
elmélettel, inkdabb kiegésziti azt, eltekintiink.

Minden helyesen miikodo szinérzékeld ,,rendszer”
harom kiilonb6z6 €érzékel6 elembdl épil fel. Az ele-
mek (pl. képfelvevd csovek, vagy szines film fény-
érzékeny rétegei) spektralis érzékenység karakterisz-
tikdja a hullAmhossz fliggvényében mérés utjan
meghatarozhato (1. dbra). Bizonyitas nélkiil kozol-
jiikk, hogy szinhelyes atvitel esetén az igy felvett
érzékenység gorbék a szem érzékenység girbéinek
linedris kombinacidoi. Az ilyen ,,rendszert” nevezziik
kolorimetrikusnak. Nem kolorimetrikus .,rendszer-
rel” szinhelyes &tvitelt megvalositani nem lehet!
Viszont tudjuk, hogy a szem érzékenységi gorbéinek
egy masik linedris kombindci6é csoportjait maguk a
fajlagos haromszinegyiitthatok x(1), y(2) és z(1) al-
kotjak. Ez utobbi gorbék abrazolasara harommeéreti
koordinata rendszer kellene, (2. dbra), de leegyszerti-
sftették az dbrazolast azzal, hogy a gorbe Maxwell-
sikra vett centralis vetiiletét Aatvetitik az XY
stkra (3. 4bra). Igy a szindiagramon a szem érzékeny-
séggorbéjét a patkoalaka gorbe, az un. spektral-
szinek gorbéje szemlélteti. Ezzel a térbeli gorbe
sikgorbévé egyszerlisodott, amely ilyen forman
kozvetleniil szdmolasra nem hasznalhato, de illuszt-
ralasra kivaloan alkalmas. A szindiagramon a sikokat
egyenesek, az n. metszésvonalak jellemzik. Igy
példaul a 2. dbra XZ sikjanak az x tengely, az XY
sikjanak az 1—1 pontokat 0sszekité egyenes; mig
az YZ siknak az y tengely felel meg. Az egyenesek
pontokkal adhatok meg; az tn. doféspontokkal.
A rajzon példaként az X, Y, és Z tengelyeket
jellemz6 pontokat is feltiintettiik. A térbeli pontokat
a ponthoz huzott helyvektor doéféspontjaval jelle-
mezzik.

Fentiekben emlitettiik, hogy az a(2); y(2) és =(2)
mennyiségek a szem spektralis érzékenységgiorbéjé-
nek linedris kombindacioja, igy a szinérzékel6 ,,rend-
szer” érzékenységgorbéi kifejezhet6k a kovetkezd
mennyiségekkel :

By = ay2(2) + ay(2) + a2(2)
E, = azlx_(l) e azzy_(}*) n7 azazg) (1)
w = ApT(2) + agy(A) + agz()

ahol az ayy, ;. . . a4y egytithatok pozitiv vagy nega-
tiv allandok.



NAGY P.: SZINES TV KAMERAK

Kérdés, hogyan lehet a fenti allandokat meg-
véalasztani? A kérdés megvalaszolasa céljabol vizs-
galjuk meg, hogy az &bréazolds tekintetében mit
jelent a fenti atalakitas.

Az x(2), y(2) és z(1) mennyiségeket az 1. dbran
haromkiterjedésii térben abrazoltuk, azaz

p(A) = 2(A) (X) + y(A) (Y) + =(}) (Z) 2)

helyvektor végpontja irja le a térgorbét, ha A-t
valtoztatjuk. A (2) egyenletben az (X), (Y) és (2)
szimbolumok az X Y Z koordinatarendszer egy-
ségvektorait jelképezik. Az (1) egyenletek is egy
egyenletbe foghatok oOssze:

E2) = E,() (U) + E,2) (V) + Ey(3) (W) = v(2) (3)
ahol

(U), (V) és (W) mennyiségek egy uj koordinita
rendszer egységvektorai. Tehat a v(4) vektor-skalar
fuggvényt kellene az — U V W — korodinatarend-
szerben dbrézolni. Ehelyett, megtartjuk a régi ko-
ordindta rendszert és a felvett gorbét, viszont az 1j
koordinéata rendszert is a régiben adjuk meg.

Abrizoljuk az uj koordinata rendszert a szin-
diagramon. A koordinata sikok egyenesek, a ten-
gelyek pontok lesznek. Egy lehetséges esetet latunk
a 4. abran. Konnyen belathato, hogy a metqzés-
vonalak nem metszhetik a spektralszinek gorbéjét,
mert ekkor az érzékenységi gorbéknek negativ sza-
kaszaik is lennének, amit realizalni egyszerii eszko-
zokkel nem lehet. Ennek nagyon fontos kovet-
kezményei vannak:

1. A felvételi oldal ,,alapszinei” minden esetben
képzetes — azaz legtelitettebbnél is telitettebb —
szinek (ez igy van a szem esetében is!).

2. A képfelvevs minden szinrgl helyes informéciot
kozol.

3. Szinhelyes atvitel érdekében a képfelvev) altal
szolgaltatott jeleket at kell szdmitani a képvissza-
ado oldal alapszineinek megfeleléen (matrixolas).

A masodik pont értelmében kimondhato, hogy
ha lenne olyan képvisszaadd, mely az osszes szin
(beleértve a spektralis szineket is) reprodukalasara
képes, akkor barmely, helyesen tervezett SzTV
kamera miikédtetni tudnd azt. A harmadik pont
szerint, minden SzTV kamerat matrix egységnek
kell kovetnie. Nézziik meg mi lenne, ha kozvetleniil
rakapcsolndnk a kamera jelét a vevére (5. dbra).
A kamera csak redlis szinekrdl szolgaltat jelet, ily mo-
don csak a bevonalkazott teriilet szinei jelenhetnek
meg a képcsé ernyéjén. Viszont az is igaz, hogy
a vevokésziilck — barmilyen jellel is taplaljuk —
legfeljebb az R G B haromszog belsejébe esd szineket
képes visszaadni. De a két eset nem ugyanaz.
Amikor a kamerat kozvetleniil kapesoljuk ré a kép-
visszaadora minden szin telitettsége csokken, amikor
atszamito matrix aramkorcket is alkalmazunk csak
a haromszogon kiviili szineké, ami kevésbé zavaro.

A matrixolas jelent6ségét a szinesfilm technikdban
is felismerték, ,,maszk eljaras”-nak nevezik, és kémiai
uton végzik.

A fentiek alapjan a SzZTV kamera felépitése a ko-
vetkez6: hdrom eléirt spektralis érzékenységgorbé-
vel biré érzékel6 elembdl all maga a kamera és ehhez
csatlakozik az ,,atalakit6’ matrix aramkor. A kamera
tizemeltetéséhez kell még néhény specidlis rendel-
tetésl egység, melyeknek szerepére az egyes kamera-
tipusok ismertetésénél tériink ki.

Meg kell jegyezni, hogy az érzékel6 elemekre
juto fényfolyamok szine, mas ,,szinérzékel6” rend-
szerrel, pl. masik szines televizi6 kamerdval, vagy
szabadszemmel megfigyelve, realis szin. S6t a szinek
jellemz6i pontosan megadhatok, ha a kamerdba juto
fény spektralis teljesitményeloszlasa ismert. De,
ha ezekkel a redlis szinekkel jellemezziik a kamera
harom csatornajat esetleg félreértés adodhat, abbal,
hogy e harom redlis szint tekintjiilk a kamera alap-
szineinek.

o

4. dbra. Képfelvételi oldal alapszineinek elhelyezkedése
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6. dbra. Haromfelvevécsoves kamara; I — targy, 2 — objek-
tiv, 3 — szinvalaszté féligatereszt6 tukrok, 4 — tukrok,
5 — Kkorrekei6s szinszlirék, 6 — képfelvevd csovek
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Hirom képfelvevgesoves egyidejii kamera

Ez a kameratipus felel meg leginkabb a ,,stadio”
kovetelményeknek. Elvi vazlata a 6. abran lathato.

Az 1 targyrol érkez6 fényfolyamot a 2 objektiv
képezi le a 6 képfelvevé csovek fotokatodjara.
A 3 féligatereszto tikrok a fényfolyamot a spektralis
karakterisztikaknak megfeleléen harom fényfolyamra
bontjak és a 4 tikrok segitségével a képfelvevo
csovekre iranyitjak. Az el6irt spektralis karakterisz-
tikdk beallitasa végett a fényfolyamok utjaba 5 kor-
rekeios szinsziir6ket helyeznek.

e 3 45 6
AllB LI (@
L
7. dbra. Haromfelvev6esoves kamara optikai rendszere;

1 — objektiv készlet, 2 — jusztirozo lencserendszer, 3 —sik-

parhuzamos kompenzal6 lemezek, 4 — leképzé lencserendszer,

5 — leképz6 lencserendszer, 6 — szinvalaszto féligateresztd
tukrok
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9. dbra. Képortikon és vidikon spektralis érzékenység karak-
terisztikai
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Az objektiv és a képfelvevo csovek kozé meglehe-
tésen Kkiterjedt meéretdi optikai rendszert kell el-
helyezni, masrészt az objektivet a felvételnek meg-
feleléen valtogatni kell. Az objektivet befogo sze-
relvény hatso végétdl a kép sikjaig kb. 30 mm hely
all rendelkezésre és ilyen kis helyen a féligatereszto
tiikroket, szinszlirket stb. elbelyezni nem lehet.
A 7. 4bran latjuk azt az optikai elrendezést, amivel
e kérdést megnyugtatoéan meg lehet oldani.

Az 1 objektiv az A sikban hoz létre képet. Ezt
a képet a 2 domboru lencse egységnyi nagyitassal
a B sikba viszi at. A B sikba esik a 4 lencserendszer
fokuszsikja, igy a kép az & (a 4 lencserendszerrel
azonos) lencserendszer C fokuszsikjaban egységnyi
nagyitassal jelenik meg. A 4—5 Ilencserendszer
fokuszallasa a D tavolsag valtoztatasaval torténik.
A 6 féligatereszt6 titkorkereszt a C sikban asztigmatiz-
must okozna, emiatt 90°-kal elforgatva 3 planparalell
kompenzatorokat kell elhelyezni. Az asztigmatizmus
okozta képélesség csokkenés, oly nagy mértékii, hogy
kompenzalas nélkil az optikai rendszer minGségi
atvitel céljara nem megfelel. Az optikai rendszer
fényerejét a D résben elhelyezett egyetlen fény-
rekesszel lehet szabalyozni.

Vizsgaljuk meg, hogy milyen rendszeri képfel-
vev( csovek alkalmazhatok e kamera tipusban?
Legfontosabb kovetelmény, hogy a képfelvevs cso
nagy érzékenységli legyen, spektralis karakterisz-
tikaja a lathato fény hullamtartomanyat atfogja,
a fekete szint fiiggetlen legyen a képtartalomtol,
atviteli karakterisztikdja lehetdleg linearis legyen,
jo felbontédssal és nagy jel-zaj viszonnyal rendel-
kezzék.

A fenti kovetelményeket tobbé-kevéshé csak a szu-
perortikon elégiti ki (bizonyos helyeken a vidikon
is hasznalhato). SzTV célra Kkivalo tulajdonsagt
tipusokat fejlesztettek ki (pl. RCA 6474/1854),
melyek azzal tlnnek ki, hogy az atviteli karak-
terisztikajuk a szokésos szuperortikonéhoz viszo-
nyitva nagyobb szakaszon linearis (8. 4bra). Fekete-
fehér televizioban a telitési szakasz részben csak
dinamika kompressziot okoz, a szines televizioban
viszont szintorzitas forrasa lehet, azaz a karakterisz-
tika csak a toréspontig hasznalhato ki. Erzékenysége
igen nagy, eléri a 30/10° DIN filmérzékenységet
tralis karakterisztikaja kielégiti a kovetelményeket
(9. abra). Felbontdsa minden mas rendszer csonél
jobb (10. abra).

A 8., 9., 10. abrakon feltiintettiik a vidikon jel-
lemzG6it is. Az osszehasonlitasbol Kkitlinik, hogy
vidikon ma még csak olyan helyeken johet szami-
tasba, ahol a megvildgitas nagy, pl. allokép vagy
film kozvetitésnél. Igaz viszont, hogy a esotipus
javitdsdnak elvi akadalya nincs. Nagy elénye a szu-
perortikonnal szemben, hogy a fekete szint fiigget-
len a képtartalomtol igy tlizemkozben nem kell
kiilonos gonddal szabdlyozni a szinegyensulyt.

Egyképielvevoesives kamerdlk

A mezdvallo rendszerti kamera volt az egyeduralkodo
a szinestelevizio hajnalan. El6nyei, hogy csak a
egy képfelvevs csovet tartalmaz (11. dbra), tehat
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maga a kamera konnyen kezelhet6, viszont ,.kép-
atiro” berendezést kell alkalmazni a harom egyidé-
ben hato szinjel kialakitasa végett, mert a kiilon-
bo6z6 szinli mezok id6ben egymast kovetik.

A szinszlir6-tarcsa forgasi sebességét oly modon
valasztottak meg, hogy egy-egy szinszliré 1/150 s-ig
tartozkodjék a felvevGesé elétt. Sot a tarcsat és
az atkapcsolot a képszinkron jelekkel szinkro-
nizalni kell. Az atir6 berendezésben harom kép-
csore ,rajzoljak” fel az egyes szinmezoket a szoka-
sosnal haromszorta nagyobb sebességgel. A kép-
csovel egybeépitett képfelvevices eltéritése a szoka-
SOS, azaz az e, ¢, e, szinjelek egyidében jelennek
meg a kimeneteken.

A blokksémabol is Kkitlinik, hogy a harom jel
eloallitasaig tobb atalakitasra is sziikség van, emi-
att mindségi képet a kameraval 1étrehozni nem lehet,
tehat joforman csak ipari televizio céljaira hasznal-
jak.

A hdromraszleres vidikon kifejezetten szinestele-
vizios célokra késziilt képfelvevd cso. Miikodési
elve rendkiviil egyszerti (12. dbra): a homlokiiveg
belsé feliiletére rendkiviil keskeny szinsziliré savokat
visznek fel vakuum parologtatassal. A savok belsd
feliiletére atlatszo vezetdréteg kertl, mely lényegé-
ben Gsszetett szerkezetl jel-lemez. Az azonos szini
szinszlir6k mogott elhelyezkedd vezetdsavok alkot-
nak egy csoportot — egy jel-lemezt. Ezt a szin-
szir6 jel-lemez komplexumot dsszefiiggd fotokon-
duktiv réteg boritja.

Nagy elénye, e csGtipusnak, hogy a szinbontas
¢és a harom szinjel kialakitdsamagaban a képcsében
torténik, tehat a hagyomanyos kamerdk szinte
atalakitas nélkiil alkalmazhatok. De van hatranya
is. El6szor, a jel-lemezek kozott nagy kapacitasok
és vezetések vannak, igy az egyes csatornak kozott
,.athallas™ 1ép fel. A jel-lemezek kozotti kapacitast
csokkenteni konstrukcios valtoztatasokkal nem le-
het. A vezetés kétféle okra vezethet$ vissza: rész-
ben a megvilagitas hatasara vezetévé valik a jel-
lemezek kozotti réteg, részben a véges apertiraju
elektronsugar ,,zarja rovidre” a két szomszédos
jel-lemezt. Az elsGvel szemben ugy védekeznek, hogy
a savok kozé fekete ,,takard savokat” iktatnak,
ami viszont az energetikai hatasfok csokkenését
vonja maga utan. A masodikat jobb fokuszallasu,
vagy ellipszis keresztmetszetli elektronsugar létre-
hozéasaval lehet némileg csokkenteni. Minden el6-
vigyazatossag mellett is un. kompenzalo erdsitovel
kell az ,,athallasokat” semlegesiteni, ami a kapaci-
tiv és ohmos zavaro jelekkel ellenkez6 polaritdsa
jeleket juttat az egyes csatornakba.

A technologiai nehézségeket néhany adat jo meg-
vilagitja; 50 mm atmérdj fotokatod esetén egy ve-
zetésav szélessége maximum 20 mikrométer lehet
és a savok kozotti tavolsagot 1 mikrométer pontos-
sdggal kell tartani, hogy a kopenzalas hatdsos ma-
radjon. ;

A kiilso raszleres kamera lényegében pontvalto rend-
szer(i berendezés (13. dbra). Az objektiv éles képet
képez le a 4 szinszlrére. A fluggéleges szinsziird
savokbol allo szinsziliré (14. dbra) minden negyedik

SZINES TV KAMERAK

savja csak a 2 specialis fényforras fényét bocsatja
at. Viszont az § objektiv altal a képcsé fényérzékeny
felilletére leképzett kép kiilonvalasztva tartalmazza
a szininformdciot. A letapogatés soran minden kép-
pontrél idében eltolva hirom impulzus szolgaltat
informaciot. E jelek ,,szétvalogatasahoz” sziikséges
a sugdar helyzetét kijelolé impulzus, mely a kijelolo
savokon atjuté fénytdl szarmazik. Amplitadoja 1é-
nyegesen nagyobb, mint a videojel, ami megkonnyiti
a jelhataroloval valo szelektalast. A szelektalt ki-
jelolé impulzus késlelteté miivonalra jut, melyen a
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10. dbra. Képortikon és vidikon felbontasa appertirakorrekcio
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11. dbra. Mez6valté rendszeri kamerak; I — objektiv,
2 — meghajté motor, 8 — szinszlir6 szegmensekbdl felépitett
tarcsa, 4 — képfelvevé cs6, 5§ — elektronkapesold, 6 — atir6
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12. dbra. Haromraszteres vidikon felépitése
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futasi id6 egy savharmas (R G B) letapogatasdhoz
szilkséges id6vel egyezik meg. Megfelel6 helyeken
elhelyezett leagazasokrol érkezé jelek nyitjak az egyes
kapuaramkoroket. Tehat a képfelvevocsé kimenete
mindig a szinsdvnak megfelel6 csatornara kapcsolo-
dik.

A berendezés rendkivill egyszerd, emellett jo ké-
pet szolgaltat, viszont az 4 objektivvel szemben rend-
kivil szigort kovetelményeket kell tamasztani pl.
kromatikus aberraciéra széles tartomanyon beliil
igen jol ki kell egyenliteni. Az osszetett szinszlird
elkészitése sem konnyl feladat, mivel egy szin-
szlir6sav szélessége kb. 30 mikrométer 10 cm él-
hosszusagu sziir6é esetén.

Kétielvevoesoves kamerak

E berendezés mentes a haromfelvevicsoves ka-
merak néhany hibajatél. Arrél van ugyanis szo,
hogy a haromfelveviesoves kamera egyes képesovein
optikailag teljesen azonos méretli képeket Kkell
létrehozni, masrészt a képortikon elektronkép lekép-
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13. dbra. Killsé raszteres kamera felépitése; 1 — objektiv,

2 — ultraibolya, vagy infravoros fényforras, 3 — féligatereszté

tiikor, 4 — vonalas szerkezet(i szinsz(ir6, 5§ — leképz6 lencse-
rendszer, 6 — képfelvevl csé
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14. d@bra. A vonalas szerkezet(i szinsziir6 felépitése

el e
| :
e

H268-NP 15

15. dbra. Kétcsoves kamera; I — objektiv, 2 — féligatereszto
tikor, 3 — tikor, 4 — képortikon § — kétraszteres vidikon
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16. dbra. Kétesoves kamera alapszinpontjainak el-
helyezkedése

e, 8, e,

17. dbra. Futdépontos kamera felépitése; 1 — projekcios
képces6, 2 — projektor lencse, 3 — targy, 4 — szinszlirdk,
5 — fotosokszorozok

z6 rendszere sem okozhat relativ geometriai hibat,
s6t mindharom képlelvevécsonek azonos eltéritéssel
kell rendelkeznie. Ha a fenti feltételeket nem tartjuk
be, kismértékii pontatlansag esetén az atvitt kép
felbontdsa csokken lényegesen, sulyosabb esetben
a korvonalak elszinezédése figyelheté meg.

A héromfelveviesoves kamera rendkiviil érzé-
keny a razassal szemben, nehezen széllithato. Fenti
hidnyossagokat kikiiszoboli a  kétfelvevicsoves
kamera (15. 4bra). Ebben a berendezésben a targyrol
érkez6 fényfolyamot a 2 féligatereszté tikor két
részre osztja. A fényfolyam egy része rajut a 4 nagy
felbonté képességli képortikonra, masik része az
5 kétraszteres vidikonra.

A Kképfelvételi oldal alapszineit oly moédon kell
megvalasztani, hogy az (U) és (V) alapszinvektor
a nulla vildgossagu sikba (alichnéba) essen (16. abra).
Ekkor e, és e, fesziiltség vildgossag informaciot nem
tartalmaz, csupan a szinességrél tdjékoztat, aminek
kovetkezménye, hogy a vildgossdg informacioit tel-
jes egészében az ey, jel tartalmazza. Ez igen lényeges
kérdés, ti. a korszerti SzT'V rend_.erek éppen a vila-
gossag jelet viszik at nagy savszélességgel, hogy jo
felbontast biztositsanak. A ,,szinezés” durvabb, rosz-
szabb felbontés is kielégiti a kovetelményeket, tehat
a kétraszterti vidikon 200—300 soros felbontasa
megfelel6. Nagy elénye még, hogy a két képfelvevo csé
altal létrehozott képeket nem kell tulzott pontos-
sdggal egyeztetni.
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A rendszer egyetlen hibaja, hogy a gammakorrek-
cio bonyolult aramkorok hasznélatat teszi sziiksé-
gessé.

Futopontos képbontok

Futopontos kamera lényegében nem is kamera,
hanem nagy fényerejii képvisszaado csé (17. 4bra),
mely pontrol pontra megvilagitja a targyat. A targy-
rol visszaver6d6 fény szinsziirékkel elfedett fotosok-
szorozokra jut, melyek a szinjeleket szolgaltatjak.
Ha a fotosokszorozo csoportot oda helyezziik, ahol
a kozonséges kozvetités esetén a Iényforras allna,
akkor megfeleléen arnyékdus képet kapunk. E ka-
meratipusnak egyszertisége ellenére is, sok hibaja
van. Féleg az neheziti meg az alkalmazasat, hogy
elsotétitett helyen alkalmazhato, ahol az altalanos
vilagitast a képkioltas tartama alatt miikodo im-
pulzus [énylorras biztositja. Masrészt nagy [ényerejii
objektivet hasznalva a mélységélesség rendkiviil le-
csokken. Egyszerliségénél fogva inkabb amatér
célokra felel meg.

Osszefoglalis

Fentiek alapjan megallapithato, hogy az SzT'V ka-
mera bonyolultsagi foka nagyobb, mint a kozonséges
fekete-fehér kameraé, igy eldallitasa és iizemeltetése
is lényegesen tobb faradtsagot igényel. Napjainkban
nagyobb mennyiségti stidio mindségti SzZT'V kamera
piaci elhelyezésére nem igen lenne mod, ezért a ka-
merak hazai el6allitisa nem latszik célszeriinek,
inkdbb kiilféldrél kellene néhany darabot megvasa-
rolni.

A studio mindségli SZI'V kamerdk szinte kizarolag
képortikonnal késziilnek, és e célra igen kedvezd

tulajdonsagu képfelvevé csoveket [fejlesztettek Kki.
Példaul a General Electrik cég GL-7629 tipusjelzésti
képortikonja 50 lux megvilagitas esetén még élvez-
heté SzTV képet biztosit. A képeséd jel-lemezének
vastagsaga 500—700 A, anyaga magnéziumoxid.
Ezzel a képcesdvel felszerelt SZT'V kamera a legkénye-
sebb igényeket is kielégiti.

Ipari célra, példaul, kohaszatban, vagy atomkuta-
tasban felhasznalhato SzTV kamerdk inkabb egy-
szerlibb felépitésii, konnyen kezelheté szerkezetek
kell, hogy legyenek. Itt nem kell tilzottan torekedni
jo mindségi jellemzok elérésére, tehat az egykép-
felveviesoves kamerak is megflelelnek. Kiilfoldi ta-
pasztalatok alapjan mondhato, hogy pl. a mezoévalto
rendszerii kameraval 300 soros bontas érhetd el nem
tilzottan jo szindtviteli tulajdonsdgok mellett. A
haromraszteres vidikonok sem biztositanak nagyobb
felbontast, de szinatviteliik jobb. A mezévalté rend-
szeri kamera legnagyobb hibaja, hogy mozgo targy
esetében a korvonalak szines csovat huznak.

A futopontos képbontok egyszertiségiknél és kis
onkoltségiiknél fogva reklam célokra alloképek (episz-
kop vagy diaszkop rendszertl) kozvetitésére alkal-
masak, de kisebb studio jelenetek is kozvetithetok
rajta. Felbontdsa meglehetisen jo, merta harom kép
elvileg is fedi egymast. A felbontast lényegében
az optikai rendszer korlatozza.
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Az ipar fejlédése sziikségessé tette az automatikus sza-
balyozorendszerek létrehozasat. Ezek egy folyamat valamelyik
paraméterét elektromos jellé alakitjak, a jelet felerésitik, és
miikodtetik a végrehajté mechanizmust. Az elektromos jel
altalaban allandé polaritast, nagysaga 10715 — 107% A, Ter-
mészetesen ez nem elég a végrehajté mechanizmusok vezér-
lésére, ezért un. egyendramerositéket alkalmaznak. Ezekrol
sz0l Breido konyve, mely a bemeneti jeladékat és az egyen-
aramu jelek erOsitését targyalja, gyakorlati példakkal meg
vilagitva.

A konyv ,,A radidtechnika konyvei” sorozatban, 84 oldal
terjedelemben 41 abraval jelent meg.

Kobrev — Sismakov: Tranzisztoros ridiokésziilékek dramkorei.
Miiszaki Konyvkiadd, 1963. Ara 41.— Ft.

A konyv a tranzisztoroknak a radiévevikészillékben
valé alkalmazasi teriileteit targyalja. Részletesen elemzi

az egyes aramkoroket, ¢s hasznos szamitasi modszereket
kozol.

Bevezetéill a f6bb tranzisztortipusokat, miikodési elviiket
és a tranzisztorok paramétereit ismerteti. Targyalja a kiilon-
b6z6 alapkapesolast erésit6k szamitasanak elméletét. Ismer-
teti a hangfrekvencias, kozépfrekvencids és nagyfrekvencias
erésitéket, keverdket, frekvenciavaltokat, a tranzisztoros és
félvezet6-diodas demodulatorokat stb. Részletesen foglalkozik
a tranzisztorok vizsgalati modszereivel, végiil néhany vevé-
késziilék kapesolasat ismerteti. A kotet végén a szamitdsok-
hoz sziikséges tablazatokat talalhatjuk.

A szerzéknek sikeriilt a bonyolult levezetések mell6zésé-
vel, a szamitas céljaira megfelels, leegyszertisitett végképletek
kozlésével elérniok, hogy a feladatok megoldasahoz sem sziik-
séges tul nagy matematikai apparatus. Mindenki nagy haszon-
nal forgathatja, aki tranzisztoros aramkorok tervezésével
foglalkozni kivan.

A kotet szép Kivitelben, egészvaszon kotésben 200 oldal
terjedelemben, 224 Abraval, a targykérre vonatkozé szakiro-
dalom részletes felsoroldsaval jelent meg.

ifjatB P,
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Budapesti Miiszaki Egyetem

Szines televizio rendszerek
osszehasonlitasanak bemutatasa

Londonban

Az elmult években szamos eurépai allamban jelentos-

fejlesztés indult meg a szines televizio terén. A munka
alapja mindeniitt az NTSC rendszer volt, azonban
kozben tobb modositdas ldtszott kivdnatosnak az
NTSC rendszer egyes hibainak Kkikiiszobolésére.
Emellett még proklémakat okozott az is, hogy Euro-
paban a fekete-fehér TV miisorszords szabvéanya
nem volt egységes, ami megnehezitette a miisor-
cseréket. Ezt a kérdést mar sikeriilt megoldani agy,
hogy a IV. V. TV savban (UHF) egész Europaban
elfogadtak a 625 soros rendszert, csak a kép-hang-
viv) tavolsagkan és emiatt a csatorna-savszélességhen
maradtak eltérések (a Gerber-szabvany &allamaiban
5,5 MHz, Anglidban 6 MHz, az OIRT &allamokban és
Franciaorszagban 6,5 MHz a kép-hangvivé tavolsag).
Ez a megegyezés megteremtette a kozos szines TV
szabvany kialakitdsdanak lehetdségét, és igy a kiilon-
boz6 allamokban folyé kutatomunka oOsszehangola-
sanak alapjait is. Most az a térekvés, hogy kivalasz-
szak a legjobb, azaz a dont6 fontossagu szempontok-
bol a legelényosebb szines TV rendszert, és ezt szab-
vanyositsak egységesen egész Europaban. Ennek ér-
dekében hoztdk létre az European Broadcasting
Union ,,ad hoc” szines televizi6 csoportjat is, amely
részletes programot dolgozott ki, szamos — elsdsorban
a szines TV miisorszorast és a vevékésziilékeket érinto
— Osszehasonlito vizsgalatra. A csoport 1963. julius
8—16 kozott iilést tartott Londonban, melyen a
CCIR és az OIRT kiildottei is részt vettek. Az iilés
alkalmabol bemutatok is voltak, melyek célja elso-
sorban az volt, hogy a kiildottek elé térjak az euro-
pai szines szabvany kialakitdsa érdekében végzett
kisérletek eddigi eredményeit. Ennek a munkénak a
legnagyobb részét a BBC végezte, dsszehasonlitva a
szabvany szempontjabol szamitashba veendé harom
rendszert (NTSC, SECAM, PAL) kiilonb6z6 miikodési
feltételek, zaj- és terjedési viszonyok kdzott. Ezen-
kiviil tobb angol vallalat is tartott bemutatokat, me-
lyeken a rendszerek &sszehasonlitdsanak egy-egy
részletproblémajat szemléltették, ill. szines felvevo-
kamerdkat és vevokésziilékeket mutattak be. Ez a
cikk beszamol a bemutatok fontosabb részleteirdl, és
roviden osszefoglalja azok tanulsagait.

Szines televizio rendszerek osszehasonlitasa

A vizsgalt hiarom rendszer koziil az NTSC kozis-
mert, és mivel ezzel tobb éves rendszeres miisorszoras
folyamén (USA) szerzett tizemi tapasztalatok is van-
nak, az NTSC-t vették Osszehasonlitdsi alapnak. A
SECAM, melynek néhany éves kisérleti eredményei
ugyancsak ismeretesek, abban kiilonbozik az NTSC-
t6l, hogy a vildgossagjel (Y) mellett soronkint valtva
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egyszerre csak egy szinjelet (I vagy () tovabbi-
egy Irekvenciamodulalt szinsegédvivivel. A képt
visszaadashoz egy id6ben sziikséges harom jelet pedig
a vevoben alkalmazott késlelteté vonallal biztositja
ugy, hogy az éppen vett sor szinjele és az €l6z6
sor soridovel késleltetett szinjele rendelkezésre Aall.
A PAL rendszer ugyancsak az NTSC tovabbfej-
lesztett valtozata, melyet W. Bruch német mérnok
talalt fel, és ez év elején halhattunk rola elszor [1].
Ez a rendszer is az NTSC jeleit hasznalja az atvitelre,
azonban az egyik szinjel (I) fazisat sorrol sorra véltja,
azaz 180°-kal elforgatja. A szinsegédvivé modulacioja
is azonos, azonban frekvencidja kissé eltér az NTSC
adasnal sziikséges értékektdl, ui. frekvencia beszo-
vésre nem a fél-, hanem az un. negyedsoros offset-et
haszndlja [2]. A PAL nevet a soronkinti fazisval-
tasrol kapta (Phase Alternation Line), és nagy elénye
az NTSC-vel szemben az, hogy a fazistorzitasokra
kevésbé érzékeny, mert a soronkinti fazisvaltas miatt
a szinhibdk az egymast koveté sorokban kiegészit
szinekben jelennek meg. Kisebb fazishibak (kb.
-+ 10°-ig) az emberi szemben létrejové kozépérték-
képzés miatt nem lathatok, ezt hasznélja fel az oleso
tipust PAL népvevé (,,Volks” PAL). Nagyobb fazis-
hibdknal azonban — kiilondsen telitett szinek esetén-
az egymast koveto sorok vilagossaga is eltérd lesz,
ami sorparosodds szerti vizszintes csikozodast (,,vene-
tian blinds”) okoz a képen. Ezért a mindségi vevo
dekodolo dramkorében késlelteté miivonal és kiegé-
szité aramkorck segitségével a két egymast koveto
sor szinjelének — melyek a sorfrekvencias fazisvaltas
miatt egyméas konjugdlt komplexei — szamtani
kozépértékét képezik. Tgy elérik azt, hogy a vevén
kapott szindrnyalatok nagymértékben [fiiggetienek
a fazistorzitasoktol, s6t a vevoben eldallitott szin-
segédvive fazisatol is.

A BBC bemutatoin ezt a harom rendszert hasonli-
tottak ossze, ugy, hogy a kiildttek a latott képeket
szubjektiv sulyozassal tobbnyire értékelték is. Az
igy kapott adatok atlagértékei a BBC el6z6 mérései-
nek eredményeivel jol megegyeztek, ezért elég jo
képet adnak a rendszernek viszonylagos teljesito-
képességérol. Az osszehasonlitéo vizsgalatok a kap-
hato képmindséget, ill. a keletkez6 mindségromldst
allapitottak meg.

A BBC kutatécsoportjanal Kingswood Warrenben
mutattdk be az alabbi Gsszehasonlito vizsglatokat:

A t6bbszoros savkihaszndldsbol eredd interferencia zava-
rok hatdsa

1. A vilagossagijelben a szinjel altal okozott inter-
erencia kovetkeztében az NTSC rendszernél a
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1. ldbldzat
Sorszam Vizsgélt jellemz0 SECAM PAL
|
11 A szinsegédvive jelenlétének hatasa SEmes lapen LR +0469 047
8 Sl Wi Oucgno Fekete-fehér képen —0,92 —0,14
259, szint —0,1 —0,59
0,5 us késleltetés
2. Tobbutas vételnél fellépé zavarok (kilonbo6zé 109, szint —0,06 —0,52
szintli késleltetett jel hozzaadasaval vizsgal- |
va) hatasa a szines képre 259, szint +1,92 +1,14
3,0 us késleltetés
109, szint -+0,92 +0,49
Egyenletes zaj, 24 dB jel/zaj —0,6 —0,5
3 it ShaeC 7 : . — e
Kilso6, azaz kédolas utan bekevert zaj zavaro Ha & Sl ol s
hatésaa szines képre “?alomszogletu zaj, 22 dB jel/zaj —1,9 —0,4 y
Hiper haromszogletii zaj, 23 dB jel/zaj —2 —0,4
e Impulzus jellegli zaj hatasa a szines képre Zavarszint +6 dB +0,2 +0,6
Zavarszint —6 dB —0,3 0
b Folytonos hullAmu interferencia zavar Zavarszint —30 dB —1,7 —0,4
hatésa a szines képre

A tablazat a szubjektiv Osszehasonlitasok atlagos mutatészamait adja meg az aldbbiak szerint:

Mutatoszam KépminGség az N'TSC-hez viszonyitva
-3 sokkal rosszabb
—2 rosszabb
—1 kissé rosszabb
0 azonos
41 kissé jobb
+2 jobb
) sokkal jobb
2. tabldazat
Sorszam Vizsgélt jellemz6 5 NTSC SECAM PAL
1 Fazishiba +4-10° 1,9 ;5 1.8
Differencialis fazistorzitas hatasa
Fazishiba 20° lin. 3.5 1.3 2,1
2. A képjel savszélességesokkentésének 4,9 MHz-en —6 dB 1,8 1.2 1,2
hatasa
3. Félrehangolas okozta képminéségromlas X
(A képjel nagyfrekvencias Osszetevoit 4,43 MHz-en —6 dB 2,4 1,6 1,6
Gauss-szlir6vel vagva)
St Wiy ¢ o 1,9
= Méagneses képrogzités és visszajatszas s oot L ’ iy
Rtan kapott kepmindseg Fekete-fehér képen 1,7 2 2

A tablazat a szubjektiv értékelések atlagszamait adja meg az alabbiak szerint:

Mutatészam Képmindség
il kivalo
2 jo
S elég jo
4 kissé gyenge
5 gyenge
6 nagyon gyenge

kiilonb6z6 szinii képrészletek [liggéleges hatarvona-
lainal elég nagy feliileten csokken a szintelitettség.
Ez a zavar csokkenthet6é azaltal, hogy a vilagossag-
jelben a szinsegédvivé frekvencidjan éles leszivast
iktatnak be, és ekkor csak keskeny kontur észlelheto

a fiiggdleges hatarvonalakndl, viszont a leszivas ront-
ja a fekete-fehér vevén kaphato felbontast. PAL
rendszer(i képatvitelnél ehhez hasonlo jelenség 1ép
fel, azonban kisebb mértékben. SECAM-nal az inter-
ferencia hatdsa a kiilonbo6z6 szinli képrészletek viz-
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szintes hatarvonalanal lathato, a konturvonalak

sorai remegnek.

2. A szinjelben a vildgossagjel altal okozott inter-
ferencia akkor zavaro, ha a vildgossagjel energiaja
elég nagy a videosav nagylrekvencias tartomanyaban.
Ekkor az un. ,.cross color” jelenség lép fel, ami
NTSC rendszernél a képen erésen zavaro, elég nagy
szines pontok keletkezésében jelentkezik. Ezt a jelen-
séget is csokkenti a vilagossagjelben a szinsegédvivo
[rekvenciajan beiktatott leszivas, és kis mértékben
csokken az I jel savszélességének sziikitésével is.
A PAL rendszernél az interferencia hatésa kisebb
mértékli, de hasonlé jellegli. SECAM-nal a ,,cross
color” nagyobb felilletl szinfoltokat hoz létre, amit
jol ki lehet kiiszobolni megfelel$ leszivassal, de csak
a fekete-fehér kép mindségének észrevehets romlasa
aran.

3. A szinsegédvivé jelenléte altal okozott képminé-
ségromlést osszehasonlitottdk mind a szines képe-
ken, mind a szines adas vételével fekete-lehér vevon
kapott képeken mindharom rendszernél. Az Gssze-
hasonlitas azt mutatta, hogy a szinsegédvivo jelen-
Jéte a harom rendszernél egyarant alig zavaro. Ebbol
a szemponthol a PAL rendszerben kapott fekete-
fehér képek gyakorlatilag azonosak, a szines képek
alig észrevehet6 mértékben jobbak voltak az NTSC
képeknél. SECAM-ndl kissé nagyobb volt az eltérés,
a fekete-fehér képmindség kissé rosszabb, a szines
képminéség pedig kissé jobb volt az NTSC-hez viszo-
nyitva a szinsegédviv( okozta zavar szempontjabol
(1. 1. tablazat 1.) ;

Szines lelevizio miisor radiéfrekvencids vétele

1. A kereskedelmi forgalomba szant szines TV
vevokészilékeken kaphato képminGséget mutattak
be mindhdrom rendszerben. A vevokésziilékek a 34.
és 44. UHF csatornan sugérzott szines miisort vették,
az egyiken allandoan NTSC, a maésikon idénkint
valtva SECAM, ill. PAL rendszer(i adas volt. A ka-
pott képeken csak olyan Kis eltérések voltak, melye-
ket a vevikésziilékek normalis szordasatol szinte nem
lehet megkiilonboztetni.

2. A tobbutas vételbol eredd zavarokat is vizsgal-
tak mindharom rendszerben. Rovid (0,5us) és hosz-
szabb idovel (3,5us) késleltetett jelet adtak a be-
mendjelhez 259, és 109,-os szinten, és a két jabb
rendszer képmindségét az N'TSC-hez viszonyitottak.
A kiildottek altal végzett Gsszehasonlitds szubjektiv
mérdszamait atlagolva fekete-fehér képen nem volt
észrevehet( kiillonbség a harom rendszer kozott, és
gyakorlatilag a szines képeken észlelt kiilonbségek
is elhanyagolhatok (1. 1. tablazat 2.).

Bemutattak még a kodolas el6tt bekevert zaj haté-
sat is, és a kiildottek szubjektiv osszehasonlitdsa
szerint a SECAM szines kép 2,29 dB-lel kevéshé
érzékeny, a fekete-fehér kép pedig 1,64 dB-lel jobban
érzékeny az ilyen zajra mint az NTSC (itt PAL osz-
szehasonlitds nem volt). Ezenkiviil URH TV addsnal
a szomszéd csatornaban okozott interferencia zavar
legkisebb értéken tartasahoz sziikséges also oldalsav-
csillapitas értékét vizsgaltak ugyancsak szubjektiv
értékeléssel, és bemutattak az UHF hullamsavua szi-
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nes TV adas terjedési viszonyainak vizsgalatara
hasznalt mérokocsikat is.

A BBC tervezo részlegénél lattuk az alabbi ossze-
hasonlito vizsgalatokat:

A studio kimenet utdan bejulé an. kiilsé zaj hatdasa a
szines képekre

Mindharom rendszerben egy idében diabonto kép-
jeleit vették, és a képjelekhez kodolas utan valtoztat-
hato szintii zajt kevertek be. Haromféle zajjal vizs-
galtak a rendszereket : a frekvenciasavban egyenletes
energiaeloszlasu, a Irekvencia novekedésével 6 dB/
oktavval novekvé szinti (,,haromszogletd”), és a
videdsav nagylrekvencias tartomanyaban 6 dB/ok-
tavnal meredekebben névekvé szinti (hiper harom-
szogletl) zajjal. Ezek a zajeloszlasok a nagytavolsagu
vételnél, a frekvenciamodulacional és a nagytavolsa-
gt videoatvitelnél keletkezo zajviszonyoknak felel-
nek meg. Fekete-fehér képeken a harom rendszerben
gyakorlatilag elhanyagolhato kiilonbségek voltak
mindhdrom zajeloszlasnal. Szines képeken harom-
szogletli ¢és hiper-haromszogleti zajeloszlasnal a
SECAM rendszerben kapott képek szembetiinéen
rosszabbak voltak az NTSC képeknél, mig a PAL
rendszer és az N'TSC kozti kiilonbség elhanyagolhato
volt (1. 1. tablézat 3.). Itt a ,,mindségi”’, tehat késlel-
tet6 vonalas dekoderrel késziilt és a PAL ,.népvevo-
ket is dsszehasonlitottak, és a kiildottek megallapi-
tasa szerint a bhekevert zajok szubjektiv zavaro-
hatéasa mindkét dekoder esetén azonos volt.

Impulzus jellegli zaj és folytonos hulldmu interferencia
hatdsa a szines vételre

Radiofrekvencias atvitellel dia-, film- és €élokép-
kozvetités wvételével hasonlitottak oOssze a héarom
rendszert. Ugyanazt a valtoztathato szinti zavaro-
jeleket adtak mindharom vevikésziilék bemenetére,
¢és a kiildottek a latott képeken Osszehasonlitottdk a
szubjektiv zavar6 hatast. Impulzus jellegli zajoknal
a harom rendszer kozott mind fekete-fehér, mind
szines képek esetén elhanyagolhato volt a kiilonbség
(1. 1. tablazat 4.). A folytonos hullamu interferencia
a SECAM rendszernél szines képeken zavarobb volt,
mint az NTSC és a PAL rendszernél (1. 1. tablazat 5.).

A nonlinearitasok és a savszélesséq csoklkentésénel: ha-
lasa

A koder és a dekoder kozé beiktatott aramkorokkel
kiilonféle torzitasokat hoztak létre mindharom rend-
szernél, és a kiilldottek értékelték a kapott képmind-
séget. A differencialis fazis, vagyis a kivezérlésliiggo
fazishiba hatdsa a harom rendszerben kiilonbozo.
Az NTSC-nél zavard elszinezbdéseket hoz létre, a
PAL-nal kevéshé zavaro vizszintes csikozodast (,,ve-
netian blinds’’) okoz a nagy feliiletii szines képrész-
leteken, a SECAM-nal pedig szinte észrevehetetlen
hatasu (1. 2. Tablazat 1.). A savszélességet meredek
levagasu sziirékkel csokkentve vizsgaltak az adok
idealistol eltér6 beallitasa miatt fellépé képmindség-
romlist. A SECAM és a PAL rendszernél ennek a
savszélesség korlatozasnak elhanyagolbatéo hatdsa
van, az NTSC-nél azonban mar 4,9 MHz hatarfrek-
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vencianal is észreveheté képmindségromlas tapasztal-
hato (1. 2. tablazat 2.). A szines képrészletek fiiggs-
leges hatarvonalainal ugyanis elég nagy feliiletii er6s
elszinez6dések (,,colour fringes’”) keletkeznek, me-
lyek zavaré hatdsa a savszélességet tovabb csokkent-
ve rohamosan n6. A veveokésziilék helytelen bealli-
tasa, ill. félrehangolasa kavetkeztében fellépé kép-
mindségromlast Gauss-sziirék beiktatasaval vizsgal-
tak. A szinsegédvivd Irekvencidjan 3 dB csillapitasu
sziir6 hatdsa mindharom rendszerben elhanyagolhato
volt, a 6 dB csillapitdst azonban az NTSC-nél mar
jol észreveheto fliggdleges szinatmenet elszinezodést
okozott (1. 2. tablazat 3.). A felsorolt vizsgalatokat
diabontorol kapott képekkel végezték, és mivel az
éloképkozvetités szinei sokkal telitettebbek, ott a
torzitasok hatésa is nagyobb mértéki.
Szines miisor mdgneses rogzitése és visszajdatszdsa

A dia- és mozgofilm, valamint él6képek képjeleinek
magneses rogzitése és visszajatszasa kovetkeztében
fellépé képmindségromlast is vizsgaltik mindharom
rendszerben. Itt az osszehasonlitdas nem egy idoben
tortént azért, hogy ugyanazok a berendezések mi-
kodjenek mindharom esetben, csak a kodert és deko-
dert valtva. Ez az idébeni eltolas a szubjektiv osz-
szehasonlitast megnehezitette és a kapott eredmények
(1. 2. tablazat 4.) nem mutatjik eléggé a kiilonbsége-
ket. Az NTSC rendszernél ugyanis kiilénosen szin-
savok kozvetitésénél erdsen latszottak a képrogzitod
felvevofejeinek eltérései altal okozott tobb sor széles-
ségli vizszintes csikok, a SECAM rendszernél pedig,
kiilonosen él6képek kozvetitésénél észrevehets voros
telitettségesokkenés volt.

A felsoroltakon kiviil még bemutattak a Crystal
Placebol az UHF savban sugarzott szines adas vételét
mindharom rendszerben, az erGsen beépitett varosi
teriileteken kaphato szines képminéség szemlélteté-
sére. Ugyanitt volt lathato a Telefunken cég altal
készitett NTSC — PAL transzkoder is, ami nagyon
jol szemléltette az atkodolas észreveheté minGség-
romlas nélkili lehetGségét.

A BBC altal rendezett bemutatok szervezése és
szakmai szinvonala a kiildottek legnagyobb elismeré-
sét valtotta ki. Minden bemutato kittinéen attekint-
het6 volt, és sehol a legkisebb zavar nem fordult eld.
Ez nagyon figyelemre mélté eredmény, ha meggon-
doljuk, hogy a PAL rendszerr6l a BBC technikai
személyzete is csak ez év februarjaban hallott el6szor,
és a bemutatasokhoz sziikséges kodolo és dekodolo
aramkorok egy részét csak két héttel a bemutato
elott kaptak meg.

A BBC rendszer-osszehasonlito vizsgalatain kiviil
bemutattak még kiilonféle szines felvev6kamerdkat,
szines TV vevokésziilékeket és az ABC studioban a
SECAM atkeverési technikat, valamint a kilon vila-
gossagjeles (separate luminance) kodolast szemlél-
teté kisérleteket. Ezek a bemutatok szembetiinden
bizonyitottak azt, hogy az angol hiradastechnikai
ipar teljesen felkésziilt a rendszeres szines TV miisor-
szords bevezetése altal tamasztott kovetelmények
teljesitésére.

A bemutatokat kovetd zadromegbeszélésen a kiil-
dottek kifejtették, hogy a bemutatok nagyon értéke-

sek voltak a kialakitando kozos europai szines TV
szabvany szempontjabol. Kifejezték azt a reményt,
hogy az itt végzett osszehasonlitdsok és a tovabbi
kisérletek eredményeinek feldolgozasa utan 1964 feb-
rudrjaban hatdrozatot lehet hozni a szabvanyosi-
tando rendszerre. A BBC részérol kifejtették, hogy
szeretnék, ha a szabvany kérdése mielébb eldélne,
mert utdna lehetéleg még a jov6 évben meg akarjak
inditani a rendszeres szines misorszorast. Az OIRT
nevében a szovjet kiildottség vezetdje szolalt fel,
helyeselte, és az OIRT tamogatasarol biztositotta a
kozos szines TV szabvany érdekében tett erGfeszité-
Seker.

Osszefoglalas és kivetkeztetések

Az elmondottakbol megallapithato, hogy a kozos
europai szines TV szabvany szempontjabol szamitas-
ba veheté harom rendszer kozott elég nehéz lesz
donteni. Elsérendtd kovetelmény az Osszeféroség,
mert a szines miisorszoras kezdete mindeniitt csak
masodik miisorként képzelhet6 el, mely fokozatosan
tolti majd ki a misoridé nagy részét. Mivel pedig
belathato idén belill a TV késziilékeknek csak kis
hanyada lesz szines, nagyon sulyosan esik a latba a
rendszer megvalasztasanal, hogy az kivaléo képmino-
ségli fekete-fehér vételt biztositson. Ezenkiviil na-
gyon fontos a jo szines képmindség €s a stabilitas,
valamint az, hogy a rendszer ne tamasszon tul nagy
kovetelményeket a studio és adoberendezésekkel,
valamint az atviteli lancokkal szemben. Végiil figye-
lembe veend6 a vevikésziilékek ara is, ami jelentésen
befolyésolja a szines TV elterjedését. Annak ellenére,
hogy az ismertetett Gsszehasonlito vizsgalatok nem
érintették a felsorolt elsérendii fontossagu szempont
mindegyikét, és vannak még a rendszerek kozott
kevésbé fontos, de nem elhanyagolhaté kiilonbségek
is, bizonyos kovetkeztetéseket mar ezekbol a bemuta-
tokbol is levonhatunk.

Az els6 szembetind dolog az, hogy az NTSC rend-
szer haladott kora ellenére is milyen jonak bizonyult
a két aj valtozat mellett. Az 1. tablazatban felsorolt
jellemzdk szempontjabol a harom rendszer kozott
csak nagyon kis kiillonbségek vannak, csak a SECAM
rendszer gyengébb észrevehetéen a kiils6 zajok és a
folytonos hulldmu interferencia zavarok szempontja-
bol a méasik ketténél. A 2. tablazat azokat a jellemz6-
ket foglalja Gssze, melyekre az NTSC rendszer kiilo-
nosen érzékeny. Szembetiinden jobb ezek szempont-
jabol a két uj rendszer, de koztik mdr nagyon
nehéz kiilonbséget tenni. Ezek alapjan, ésfigyelembe
véve azt, hogy a PAL rendszer teljesen 1j, viszont a
SECAM mar egy sor javitéo modositdson ment ke-
resztiil, megallapithato, hogy a PAL a szabvany
szempontjabol figyelemre mélté esélyesnek tekin-
tend6. Azt természetesen ma még nem lehet megalla-
pitani, hogy melyik rendszer a legesélyesebb, és hogy
melyiket fogadjak el szabvanyként, azt még kevéshé.
Az azonban nagyon valoszinti, hogy a kozos europai
szines TV szabvéany kérdésében 1964-ben dontés szii-
letik. A londoni bemutatok altal jol szemléltetett
kell§ felkésziiltséget és hatarozott torekvést tekintve
bizonyosra vehetd, hogy a szabvany elfogadésa utan
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egy éven beliil a BBC meginditja a rendszeres szines
miisorszorast. Figyelembe véve még azt, hogy a
fekete-fehér vevok piaca Eurdpa nagy részében
telités felé kozeledik, valamint azt is, hogy maés alla-
mok — mint pl. a Szovjetunié — ugyancsak jelentés
er6feszitéseket tesznek a szines TV fejlesztése terén,
arra kovetkeztethetiink, hogy szines TV 3—4 éven
beliil biztosan kilép Europaban is a kisérleti stadium-
bol.

A hazai viszonyokat tekintve meg kell allapita-
nunk, hogy bar ndlunk ma még nem siirgeti a szines
misor bevezetését a fekete-fehér TV vevok piacédnak
telitése, az Europa-szerte kibontakozo fejlodést6l nem
szabad elmaradnunk. A Magyar Televizio és a Magyar
Posta tavlati terveiben kell6 figyelmet is szentelt a
szines televizionak, azonban ez nem elég. Feltétleniil
szilkségesnek latszik a rendelkezésre allo erdk ossze-
fogasa és szines TV kisérleteink meggyorsitasa. Jelen-
tés kezdeményezésnek tekinthetd ezen a téren az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag szines TV
albizottsaganak megalakuldsa, mely dr. Barta Istvan
tanszékvezetd egyetemi tandr vezetésével hamarosan
felméri a hazai lehetGségeket, és javaslatokat dolgoz
ki a tovabbi teenddkre. A szines TV 4—5 éven beliil
varhato terjedésének nagy jelentdsége van kiilonosen
hiradastechnikai, de miiszeriparunk szempontjabol
is. TV adoink, sokesatornas mikrohulldmu berende-
zéseink fejlesztésénél feltétleniil figyelembe kell venni
a szines misorszoras altal tamasztott kovetelménye-
ket, és természetesen idében ki kell fejleszteni a be-
mérésiikhoz sziikséges miiszereket is. Nagy feladatok
harulnak TV vevékésziilék-fejlesztésiinkre is, fel kell

késziilni a szines vevok gyartasanak meginditasara,
ha el akarjuk keriilni ezen a téren is a nagyon nehezen
behozhaté elmaradast. Ezzel parhuzamosan megfe-
lel6 intézkedéseket kell tenni a szines vevokhoz sziik-
séges killonleges alkatrészek és beallitasukhoz, javi-
tasukhoz sziikséges szerviz-miiszerek kidolgozéasara
is.

A londoni szines TV bemutatok tanulsagai kozé
tartozik az is, hogy hazai szakembereink szamara
nagyon fontos az ilyen jellegii konferenciakon valo
részvétel. A sok szakmai tapasztalat szerzése mellett
ugyanis ezek a tavlati fejlédés varhato iranyanak
megitélésére is lehetéséget adnak, ami nagyon lénye-
ges kutato és fejleszté munkank szempontjabol. Ezt
felismerve kezdeményezte és tette lehet6vé az Orsza-
gos Miszaki Fejlesztési Bizottsag a londoni bemuta-
tokra valo kiutazast, mely egyébként hazai résztvevo
nélkiil folyt volna le. Feltétleniil sziikségesnek latszik
részvételiink az 1964 februarjaban Genfben tartando
CCIR konferencian is, mely az OIRT részvételével
az eurtpai szines TV szabvany kérdését hivatott
eldonteni, és ezzel hosszi idére megszabja a szines
TV tovabbi fejlodésének iranyat.
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Osszeallitotta: Cserteg Istvan

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet, a Magyar
Tudomanyos Akadémia és az Orszagos Miiszaki Fejlesztési
Bizottsag tamogatasaval 1963. oktober 8 —12. kozott hiradas-
technikai Mechanikai Konstrukeié Konfereneiat rendezett.

Kiss Arpdd elvtars megnyitéja utan, bevezets el6adasaban
dr. Almdssy Gyorgy a konstrukeié altalanos kérdéseivel fog-
lalkozott. Ehhez kapesolédva dr. Siegfried Hildebrand és Arvay
Ldszlé a konstrukeiés munka modszertanat elemezte, Frid-
rich Hansen pedig ismertette a fejlesztési munkak racionali-
zalasat el6segité segédeszkiozoket.

Dr. Almdssy Gyorgy és Horvai Gyorgy alacsony Curie-h6meér-
sékletli ferrittel m(ikod6 termosztatot mutattak be. Az alta-
luk kidolgozott ferrittipus permeabilitisanak hé6fokfiiggése
egy nagysagrenddel nagyobb, mint a termisztoroké. Dr. Groll
a nyomtatott huzalozdsti mikrohullamtG aramkorok mérés-
technikajat ismertette. A mikrohullamua alkatrészeken elvég-
zend6 legfontosabb mérések az illesztési mérések, a hullam-
ellenallas és a négypolustulajdonsagok mérése az illesztési
helyen. Az eléadas tobb mérési eljarast ismertetett: a ref-
lexidtényez0 mérése iranycsatoloval, a komplex zaréellenallas
meghatarozasa egy mozgathaté csatoléantennaval stb.
Braier Gyula az Uj nyomtatott Aarmkori szerelvényekkel
(jeltogd, mikrokapesold, nyomtatott Aramkori forrestics savok,
mérépontok stb.), Zakarids Gdbor a nyomtatott alaplemezek
tervezésével foglalkozott. Dr. Acs Ernd egy 1j elven mitikodé
magneses hangszed6t, dr. Ambrézy Andrds a tranzisztorok
nagyfrekvencias méréséhez alkalmazott befogét mutatott be.
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Mundkovsky igazgaté a Rohde und Schwarz cég Dezifix
tipust csatlakozéjat ismertette, J. Tuchel pedig a Kisveszte-
ségli érintkezdk fizikai alapelveir6l, fejlesztésérdl és konstruk-
cidjarol tartott el6adast.

A felsoroltakon kiviil tébb eléadé foglalkozott épitéelem-
rendszerekkel. Az épit6szekrény-elv lehet6vé teszi az elektro-
nikus berendezések labor és kisérleti szint@ elgallitasat, elore-
gyartott elemekb6l. Ezek az alkatrészek tipizalhatok, szabva-
nyosithatok, és lehet6vé valik kozpontositott gyartasuk egy
egész iparag, vagy még szélesebb teriilet szamara.

Az el6adéassorozat Tiborez Istvan zarszavaval ért véget.
Az eléadasok tobbségét tarslapunk, a FINOMMECHANIKA
kozli.

%k

A Stone Co (Crawley, Anglia) oktéber 1—3-an bemutatot
tartott az Egyesiilet elbadétermében. A cég korszer béjakat
gyart, amelyeket arégi acetilén-megvilagitdsu béjak helyett
ajanl. A ZF 20 tipust béja 8 telep segitségével 16 honapig
tizemel. 6 izzélampaja egy forgé kereten helyezkedik el,
amelyik automatikusan valt, ha az éppen hasznalt izz6 Kkiég.
A telepek kimélése céljabol a miikodést fotocella vezérli,
amely meghatarozott fényerésségnél leallitja a késziléket.
A fényimpulzusok hosszat és eloszlasat cserélhetd logikai
egység szabalyozza. A késziilék tizemi probait 10 m vizréteg
alatt végzik.
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A video-jelrogzités

A televizio rohamos elterjedésével és fejlédésével egy-
idében egy olyan specidlis képrogzité berendezés kifej-
lesztése valt sziikségszertivé, mely a TV-vel kapcsolat-
ban felmeriil6 igényeket kielégiti, — ugyanakkor
hasznositja a TV-technika nyujtotta lehetéségeket
is. A kép optikai uton torténd rogzitése (film, illetve
Telecording) erre a célra nem a legmegfelel6bb.

A magneses video-jelrogzité igen sok elényt nyujt
hasznaloinak, s emellett felhasznalasi teriilete is sok-
rétii. Természetesen elsGsorban a TV-studiokban al-
kalmazzak, de felhasznalast nyer a viladglirkutatas-
ban, az iparban, az orvosi gyakorlatban, s6t még a
reklamozasban is.

A maégneses video-jelrogzité (TV tape recorder)
egyik legnagyobb elénye, hogy a felvett informacio
szinte azonnal visszajatszhato, a filmfelvétellel ellen-
téthen a szalagot nem Kkell el6hivni.

Mielott a videojel rogzitésével bévebben foglalko-
zunk, célszerii a felvétel rovid torténetét attekinteni.
Ma, amikor a magneses video-jelrogzité mar valosag,
sokan talan nem is gondolnak arra, hogy a felvétel
gyokerei messze a multba nyulnak vissza.

A magneses felvétel gondolatat elészor Paulsen
valositotta meg 1900-ban, azonban csak diktafonnak
hasznaltdk a kifejlesztett magneses rogzité berende-
zést. Az elektromos erdsito feltaldldsa forradalmasi-
totta a magno-technikat is. A mégneses felvétel mai
forméja tobbé-kevésbé a I1. vilaghabora utdn alakult
ki. A televizié-technika fejlédésének hatasara 1956-
ban mutattdk be a magneses video-jelrogzité mai
formajat az USA ban.

Természetesen a kutatdasok tovabb folynak, mind
a magneses képfelvétel tovabbfejlesztésére, mind
ujabb felvételi rendszerek kidolgozasara.

Migneses uton torténé képrogzités

A mdgneses tton rogzilelt informdcié jellemzdi, a szé-
lessdavtr felvélel nehézségei

A szélessavu felvétel problémai a szalaggal és a le-
jatszofejjel kapcesolatosak, melyek egyiitt a felvehet6
frekvenciasavot meghatarozzak. A lejatszo fej olyan
kimendfesziiltséget szolgaltat, mely 6 dB-lel novek-
szik egy-egy oktav frekvencianovekedéskor azért,
mert a fej kimenoéfesziiltsége ardanyos a szalagon levé
fluxus valtozasanak a sebességével. Abban az eset-
ben, ha a frekvencia csokken, a fejen indukélt fesziilt-
ség szintén csokken. A jO nagyfrekvencias atvitel
rossz alacsony frekvencias atvitellel jar. Tételezziik
fel, hogy egy 20 Hz — 20 kHz-ig terjed6 probaszala-
gon a jel 20 kHz nél jo és erds, akkor 20 Hz-nél a ki-
mendfesziltség 60 dB-lel lesz kisebb, mint 20 kHz-
nél volt. A 60 dB-es ¢sokkenés a maximalis, mert
ennél a pontndl a szalag zaja mar akkora, hogy el-

ETO 621.397.331.56:681,846.73

nyomja a hasznos jelet. A lényeg az, hogy tekintet
nélkil a kivalasztott felsé frekvencidara, a modern
magneses szalaggal m{ikodo felvevérendszerek kb. 10
oktavot tudnak atfogni.

Elemezve a videojelet (amerikai szabvany esetén),
mely kb. 30 Hz-t6l 4 MHz-ig terjed az egyenaramu
komponenst figyelmen kiviil hagyva — az kb. 18 ok-
tav terjedelemnek felel meg. [gy ha a videoinforma-
ciot kozvetleniil vennénk fel, lejatszaskor a teljes at-
fogés 114 dB koriil volna. CCIR, illetve OIRT szab-
vany esetén ez az atfogas természetesen még nagyobb

A videojelnek szalagra valo felvétele tehat komoly
problémat vetett fel, és kezdetben csak egy ideiglenes
megoldast talaltak. A megoldés lényege az volt, hogy
a videojelet négy részre szétvalasztottak, majd az igy
kapott O-1 MHz, 1-2 MHz, 2-3 MHz és 3-4 MHz-es
savokat transzponaltdk a O—1 MHz-es savba. Az
igy kapott sdvokat négy, kiilonall6 nyomvonalra vet-
ték fel. Visszajatszaskor a heterodyne-elvet alkal-
mazva alakitottak vissza az eredeti jelet. Sajnos, a
szalag sebessége igen nagy volt és igy csak révid prog-
ram felvételére volt alkalmas. Egyidében ezt a rend-
szert a B.B.C. hasznalta Anglidban.

Az I'M jel bevezelése és alkalmazdsa a mdgneses video
felvevéberendezésekben

A videojel teljes savjanak 10 oktdv, vagy még
kisebb terjedelembe valo helyezése céljabol ugy az
Ampex, az R.C.A., mint a Loewe Opta gépeknél
atalakitjak a videojelet egy csonkaoldalsavos FM
jellé, mely kb. 1—7 MHz-ig terjed, mialtal e savot
néhany oktavra redukaljak.

Az itt bevezetett FM jel hasznalata eléggé szokat-
lan. Tulajdonképpen lehetséges volna AM hasznélata
is videotelvételhez, bar ha a kérdist jobban megvizs-
galjuk, azonnal szembetlinnek bizonyos hianyossa-
gok. Elészor a torzitdas minimumra valo csokkentésé-
hez mindkét oldalsavra sziikség van. A vivé frekven-
cianak lényegesen nagyobbnak kell lenni, mint a leg-
magasabb video-frekvencianak. A magas vivofrek-
vencia miatt viszont a résszélesség és a szalagsebesség
tovabbi modositasa valna sziikségessé.

A frekvencia modulacio az amplitud6 modulacio-
hoz viszonyitva sok javulast biztosit. A jel amplitudo-
ja valtozatlan marad, az egész spektrumot ezért a te-
litettségi szint kozelében vehetjiik fel, mely a jel/zaj
viszonyt javitja. Az FM egyetlen nehézsége a magas
vivéfrekvencidk alkalmazasa és a nagy modulacios
index.

A normalis FM jelben a maximdlis frekvencialoket
kb. otszorose a legnagyobb modulalo frekvencianak,
savivorendszerint 1000-szer nagyobb mint a modula-
16 frekvencia. Ilyen viszonyok kozitt az energia zome
azels6 hat, hét oldalsavban helyezkedik el a vivé mind-
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két oldalan. Tételezziik fel, hogy a vivéfrekvencia
durvéan egyenld a legmagasabb modulalo frekvencia-
val és a frekvencialoket kicsi, a moduléciés index
kb. 0,1. Az ilyen frekvenciamodulalt jel analizise azt
mutatja, hogy az energia zéme az elsé oldalsavokban
oszlik el, a masodik oldalsdvpar az energianak csak a

3 %-at tartalmazza. Ezért lehetséges FM alkalma-
z4sa a magneses video-jelrogzitékben anélkiil, hogy
tal magas vivéfrekvenciara volna sziikség.

Az FM jelben a pillanatnyi frekvenciat az oldal-
savok alkotjak. Ezért legalabb az osszes felsd, vagy
osszes alsoé oldalsavot kozvetiteni kell. Ha 5,5 MHz
koriili vivéfrekvenciat alkalmazunk, 500 kHz frek-
vencia lokettel, szitkségessé valik 5 és 6 MHz kozotti
teljes frekvenciasav kozvetitése. Mivel a legmagasabb
felveendé videofrekvencia 4,5 MHz, a legnagyobb elsé,
also oldalsav 1 MHz-ig, a megfeleld felsé oldalsav 10
MHz-ig terjed. Mivel csak az also oldalsavra van sziik-
ség, a sdvszélesség az elsé also oldalsdv maximalis
hatératol azon frekvencidig terjed, mely a vivé és

a fels6é frekvencialoket osszege, hozzavetSlegesen
1—6 MHz-ig (1. 4bra).
Video
Sainkron csucs )
' Kiolto vall
gjal/ s, Nevleges kiz frekv.
lal sav leges kozepes
. Flso /é/sa oldalsav
Masodik also Masodik also Masodik jé[m
oldalsay oldalsav X : olaalsav e
Je | L
SR, 1 545763 0/ %5
l MC |kavencfa loket (*)
[H271-CH1]
1. dbra. Az FM jel spektruma, mely a videdjel elhelyezését

mutatja, valamint a szines felvételhez sziikséges oldalsdvokat
(Thompson és M. Artzt nyoman, RCA Laboratorium)

A fent leirt FM jel egy szokatlan komponenst tar-
talmaz, mivel a maximalis, masodik als6 oldalsav
matematikailag negativ frekvencidnak tilinik [5], de
ilyen allapot nem létezik. Amit valoban észleliink, az,
hogy a masodik oldalsav a kisfrekvenciak tartoma-
nyaba esik, s mint a moduldlo frekvencia masodik
harmonikus Gsszetevije, forditott fazissal keriil be a
jelbe. Ha sziikséges a masodik oldalsav zavard osz-
szetevojét egy szlirGvel ki kell sziirni.

A lejatszofe] résszélessége meghatarozza a lejatsz-
haté legmagasabb frekvencidkat. Ugyanis, amikor a
szalagon 1év6 egy periodus fizikai hossza a rés széles-
ségével egyenld, a felvett jel pozitiv és negativ félperi-

EVF. 6. SZ.

odusai altal a fejben indukdlt dramok kioltjak egy-
maést s a kimenet nulla lesz. A jel fizikai hosszat rész-
ben a frekvencia, részben az a sebesség hatarozza meg,
mellyel a szalag a fej el6tt elhalad. Természetes tehat,
hogy a szalagnak a fej elétt viszonylag oriasi sebesség-
gel kell haladni ahhoz, hogy a komplett felveend6
jelet rogzithessiik. 2,5 u résszélességti fej esetén ahhoz,
hogy a felvételt 7,5 MHz-ig kiterjeszthessiik, a szalag-
nak a fej elott 381 m/s- mal kell mozogni. Ez esetben
1 éras program felvételéhez 136 km hossza szalagra
volna sziikség.

Nem sziikséges azonban, hogy maga a szalag mo-
zogjon ezzel az oriasi sebességgel, mivel a fej és a sza-
lag relativ sebességére van sziikség. Ennek egyetlen
gyakorlati megoldésa az, hogy a fej atlésan forog, mi-
alatt a szalag lassan halad a lejatszo orsorol a felvevo
orsora. A gyakorlati kivitelezés leirasara a késébbiek
folyaman még bévebben ki fogunk térni ugy az
R.C.A., az Ampex, mint a Loewe Opta gyartmanyu
késziilékeknél. A videofej, illetve a fejek egy fejkeréken
helyezkednek el. A fejkerék 14 400 percenkénti for-
dulata esetén lehetévé valik, hogy a szalagsebesség
csak 38,1 cm/s legyen. A relativ sebesség ekkor kb.
381m/s.

A felvell videinformacio visszajatszdasakor eldallitott
kép szinkronizaldsa

A televizio-technikdban nem elégséges pusztan az
a képesség, hogy magas frekvencidkat és széles savo-
kat tudunk felvenni és lejatszani. Abszolut fontos az,
hogy a lejatszasndl a jel a megfelel6 idoben jelentkez-
z€k. Egy kis id6beli hiba a felvétel és a lejatszas ko-
zott a video-berendezésekben nemesak torzitast, ha-
nem a szinkronizacio teljes vagy részleges elvesztését
is okozhatja. Ilyen koriilmények kozott reprodukalt
kép a TV késziilék képerny6jén lengést, lebegést okoz.
A lejatszaskor fellép6 idGeltérési hibdkat nem
csokkenteni kell, hanem abszolut ki kell kiiszobélni.
Még a hiszterézis-szinkron motorok sem eléggé meg-
J"eleloek a feladat elvégzésére, mert lebegés le—
het jelen. Ahhoz, hogy az idébeli hibékat az elkeriil-
hetetlen minimumra csokkentsiik le, egy szervo-
kontrollra van sziikkség, ugy a szalagot huz6 motor-
nal, mint a fejkereket hajté motornal. Természetesen
szines videoinformacio felvétele esetén a szin bonyo-
litja a problémat, de egyszeriibb magat a jelet kor-
rigalni, mint végteleniil pontos kontrollt elérni, mely
maskiilonben szitkséges volna.

A gyakorlatban ugy az Ampex, az R.C.A., mint a
Loewe Opta berendezések felvesznek egy specidlis
kontroll-jelet egy 6ndll6 nyomvonalra, a szalag also
széle kozelében, ugyanakkor, amikor a képinformacio
felvétele torténik. Lejatszaskor ez a szinkronjel sza-
balyozza a szalagsebességet és szolgaltatja a standard
szinkronjeleket a kép szinkronizaldsdhoz. A szervo-
kontrollok és korrektorok targyaldsanal a szinkroni-
zalasra még vissza fogunk térni.
tipusu

Ampex, Loewe Opta és R.C.A. magneses

video-jelrogzitdk felépitése

Az R.C.A. berendezés modositott blokkdiagramjat
a 2. abran lathatjuk. Az Ampex berendezés lényegé-
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2. dbra. Az RCA TV vide6-jelrogzité moédositott blokkdiagramja (RCA utén)

ben megegyezik az R.C.A. altal kifejlesztett jelrog-
zitével, csupan a szervo-kontroll és a szinkorrek-
tor mutat némi eltérést. Itt jegyezziik meg, hogy az
R.C.A. és az Ampex gépek teljesen kompatibilisak.
A 2 inch (5,8 cm) szélességli szalag ugy fel-
vételkor, mint lejatszaskor a baloldali orsorol teke-
redik le. El6szor elhalad egy 50,8 mm széles torléfe]
elott, azutdn a forgo fejkerékhez keriil, melynek se-
bessége 240 fordulat /s. A szalag a video-fejeken valo
_thaladas kozben meg van hajlitva egy szivo saru
d]tal ugy. hogy a szalag 50,8 mm szélességben érint-
dezik a fejkerék feliiletével. A saru oly szorosan tart-
ka a szalagot a forgo fejekhez, hogy azok enyhén a
jszalagha furodnak. A jel felvételét a szalagra a 3.
dbra mutatja. Miutan a szalag elhagyja a video fej-
kereket, a szabalyzo (szinkron) fejen halad at, mely
a specialis szinkronjeleket veszi fel. Ezutan harom
hangfej kovetkezik (torls. felvevd és  szimul-

A fe,vagy vide- A fej,vagy vide-
odob helyzete ~ odob helyzete

Ajel ei/he/gezke— A szalag tovabbl A Jelek elfielyezkedése
dese a videodob  alakulgsa azel-  a szalagon a hang-
élbaladasa utan  lenorzo fej es a felvetel utan

hang reészere sa-

vot forlo fe] elha.

ladasa uvtan [A271-cMJ ]

3. dabra. A jel elhelyezkedése a szalagon felvétel alatt
(Ampex utan)

tan lejatszo). A torlofe] — & — egy kis mesgyét torol
a szalag fels6 részén, mely utan a hangfrekvencias je-
let veszi fel a hangfrekvencids — R , — fej. Az S egy-
ideji lejatszofe] ellenérzési célokat szolgal.

A szerkesztési fejek a szalaghoz viszonyitva ugyan-
abban az iranyban helyezkednek el, de szerkesztési
utasitast, illetve informéciot a szalag ellenkezd szé-
lére vesznek fel. A szerkesztési sav igen keskeny, mi-
vel itt nem sziikséges kivalo mindségii reprodukeio,
6 kHz mint felsé hatar, kielégité. Azonkivil a szom-
szédos kontroll nyomvonal ,,athallasdnak’ a megaka-
délyozasa céljabol az also savszélesseget 300 Hz-nél
levagjak. A szerkesztési nyom természetesen csak
studio berendezésekben hasznélatos, igy a Loewe Op-
ta gyarmanyu ipari TV jelrogzité ezt nem tartal-
mazza. Miutan a szalag elhaladt a kombindalt hang és
szerkesztési fejek el6tt, a szalaghuzo csorlohoz kertil,
melynek a szalag egyenletes tovabbitasa a feladata.
A cs6rlotol a szalag a feltekercseld orsora jut, miutan
eloszor egy mechanikai stabilizatoron, majd egy
szamlalon halad keresztiil. A csérlé szervo-kontrollja
oly stabil szalagfutast eredményez, hogy a felvétel, s
lejatszas kozti hiba kisebb, mint fél méasodperc egy
ora alatt. Felvételi tizemmodban a csorlé motor (jobb
oldal a blokkdiagramon) a 60 Hz es halozatrol van
taplalva. A K, relével mikodé kapesolo a halozatot a
csorld szervo rendszerre kapesolja, ahol azt két 90°-
os kiilonbségll fazisra osztjak, a két fazis er(sités
utan a kétfazisu szalaghuzo motort taplalja. A mo-
tor a szalagot 38,1 cm/s sebességgel mozgatja. A
Loewe Opta Optacord 500-as tipusu magneses jel-
rogziténél ez a sebesség csak 19,05 cm/sec., és a leg-
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ujabb tipusa Ampex ,,VR-1500"-as hordozhato TV-
jelrogziténél mindossze 12,7 cm/sec.

A Loewe Opta gyartmanyu Optacord 500-as video
jelrogzité blokkdiagramjat a 4. 4bran lathatjuk.
Miikodése elvben szintén megegyezik az Ampex, illet-
ve R.C.A. hasonlo kategoriaja berendezésével, csupan
a szalagtovabbito, illetve viedo-dob mechanikus mii-
kodése mutat alapjaiban eltérést.

A 2. abran lathato R.C.A. blokk-diagramon (ko-
zépen balra) a fejkerékszervo biztositja, hogy a fej-

__ Fejek

Vakuum
kamra

Vakvum

Szalag
Tamasztek

H 211-CMHS

dbra. A vakuumvezeté és videodob keresztmetszete
(Ampex utan)

5.

Impulzus kersit :
o
Reluktarci:

fe
() ;

[Hz77=CHe]
6. dbra. Az RCA impulzuskerék miikodése
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4. dbra. Loewe Opta AG.
,,Optacord 500 blokkdia-
gramja (L.oewe Opta utan
az Elektronische Rund-
schau 1963. 1. szamabodl)

kerék stabilan 14 400 percenkénti fordulatszammal
miikodjék. A haromfazisu fejkerék motort erésitékén
és fazisosztokon keresztiil egy 330 Hz-es stabil RC
oszcillditor mitkodteti. Amint mar korabban emlitet-
tiik, a kerékenlévé video-fejek a szalag feliiletébe nyo-
modnak. Felvételkor a szalagot vakuumvezetd, vagy
saru tartja meghatéarozott fix helyzetben. Lejatszas-
kor, ha a szivosaruk helyzete nem megfelel6, a viz-
szintes sorok idébeli eltolodasa johet létre. Eppen ezért
a szalagot lejatszas esetén automatikusan illeszteni
kell a fejekre. E feladatot latja el a saru szervo-kont-
roll (5. abra). A saru-szervot a video-informécio tap-
lalja a K, kapcsolon keresztiil. (Felvétel esetén a szer-
vo nem miikodik.) Méri az idét az egymas utén ko-
vetkez6é vizszintes szinkronimpulzusok kozott, hiba
esetén korrekeios fesziiltség keriil egy szervo-motor-
ba, mely megfelel6 attételezésen keresztiil a vakuum-
sarut kifelé vagy befelé, a megfelel6 mértékben el-
mozditja. Egyes berendezésekben kézi korrekeio is
lehetséges.

A fejkerékhez magneses fogaskerék impulzusgene-
réator van er6sitve, mely 240 Hz -es impulzusokat ad
a fejkerékmotor megfelel fordulatszamanak biztosi-
tasara. Elvi kivitelezése a 6. abran lathato. Az impul-
zus-generator 240 Hz-es kimenete a fejkerék szervo-
rendszerhez kapcsolodik. Felvételi izemmodban a Ky
kapcsolo a bejovs video-jelet a referencia generd-
torra kapesolja, mely mint idéreferens miikodik.
A vizszintes szinkronimpulzusokat ez az daramkor a
video-jelb6l vélasztja le és alakitja specidlis 240
Hz-es impulzusokkd, melyek a fejkerékszervoba ke-
rillnek, ahol az impulzus generatorbol jové 240 Hz-es
impulzusokkal vannak ossze hasonlitva.

mi sem torténik. Azonban, ha a fejkerék barmely ok-
nal fogva siet, vagy lassulni kezd, az impulzus ke-
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rékgenerator impulzusai megvaltoznak, és a két jel
nem lesz tobbé egyenlé sem frekvencidban, sem fa-
zisban. Amint ez bekovetkezik, a két jel fazisa kozti
differenciaval aranyos hibajel keletkezik az Ossze-
hasonlito aramkorben. A hibajel a videofejkereket
hajto motor energidjat modositja ugy, hogy az eredeti
sebességvaltozas ellen dolgozik, mig a forgasi sebesség
allando nem lesz.

Az impulzusgenerator 240 Hz-es jelei a csorlg-szer-
voba is eljutnak, ahol felvételkor megleleléen kiala-
kitva, a K, kapcsolon keresztiil a szinkron-nyomvo-
nalfejbe keriilnek és a szalag also szélén rogzitédnek,
ezenkiviil a szalag csorl6 szervoban a képimpulzusok
is hozzdadodnak az ellenérzé nyomvonaljelekhez.

Meg kell jegyezniink, hogy az R.C.A. berendezések-
ben hasznalt magneses impulzus kerékgenerator he-
lyett gy a Loewe Opta, mint az Ampex optikai im-
pulzus-generatort alkalmaz (7. abra). Az Ampex ese-
tében a fejkerék két 180°-os része feketére, illetve fe-
hérre van festve. A fejkerékre fényt fokuszalnak, s a
kerékrél visszavert fényt — forgds kozben — egy
fotocella fogja fel. Ha a fejkerék sebessége megfeleld,
a fotocella 240 Hz-es négyszogimpulzusokat allit elo.

A bejové videdjel nemesak a referenciageneratorba
jut, hanem a video-renszerbe is. Itt atalakitjak egy
csonka oldalsavos FM jellé, és a felvevé erésitobe jut.
Majd felvételkor a jelet a videofejre, illetve fejekre
vezetik. A forgo fejek és az erdsitok kozti kontaktust
forgogyftirik és kefék biztositjak. A fejek forgasa és a
szalag hosszirdnyu mozgasanak eredményeképpen a
video-jel atlos nyomvonalak formajaban rogzitédik.
Lejatszasi izemmodban a Kj kapesolo a helyi szin-
kront, mint idéreferenst levélasztja. A referencia-ge-
nerator ezt 240 Hz-é alakitja és a fejkerékszervohoz
vezetik. Az osszehasonlitasi folyamat megismétlodik
és a fejkerék sebessége allando. Lejatszds alatt az el-
lenérzéfej pick-upként miikodik, és K, kapesolo az
eredd jelet a csorlé szervoba juttatja, mig a korabban
hasznalt 60 Hz-es halozatot a K kapesolo kikapesolja.
A 240 Hz-es impulzuskerék generator jele ugyancsak
megérkezik a csorlé-szervoba. A csorl6-szervoban egy
specidlis aramkor osszehasonlitja a fogaskerékimpul-
zus generator jeleit az ellen6rzé (szinkron) nyomvonal
jeleivel. Az ered6 hibajel egy 60 Hz-es oszcilatort tart
allando értéken, mely a csorlét hajta. Ha a fejkerék
és a szalagtovabbito csorlé megfelelé sebességgel mi-
kodik, a forgofej, illetve fejek kovetik a szalagra fel-
vételkor keriilt nyomvonalat és felveszik a jeleket.

A Loewe Opta ,,Optacord 500”-as berendezésé-
nek szalagtovabbité mechanizmusat a 8. dbran lat-
hatjuk. Lényeges eltérést mutat az eddig targyalt
megoldastol. Ttt ugyanis a videojel felvételére szol-
galo egyetlen fej a ferdén elhelyezkezett video-blokk-
ban a fejkeréken helyezkedik el. A megoldés igen ot-
letes és kézenfekvd. A szalagot a video-dobon egyszer
koriiltekerve vezetik tovabb. A felvett informacios
sav természetesen itt is rézstutosan fog elhelyezkedni.
A video-dob felépitését a 9. abra mutatja.

Még egy kiilonallo aramkorrél kell szélnunk, az
un. color porcesszorrol (szines korrektor). Kz az dram-
kor egyrészt a szines felvételek esetében a szines szin-
kronjel jelenlétét ellenérzi. Ha a burst (szines szink-
ronjel) impulzusok megjelennek, ez az daramkor a K;

A VIDEO JELROGZITES

kapesolot azonnal mitkodésbe hozza és a jelet a pro-
cesszoron at iranyitja. Amikor a burst nines jelen, a
Ky a monokrom-helyzetben marad. A processzor az
egyes sorok kozti igen kis vatozasokat kompenzalja,
melyeket a fejkerék-szervo nem korrigalt. (Fekete-
-fehér jel esetén e vatozasok elhanyagolhatok.) Szi-
nes informécio esetén a segédvive fazisa valtozik. Egy-
részt a korrekeio e fazishibakat javitja ki. A procesz-
szor feladata ezenkiviil még a lejatszas kozben torzu-
last szenvedett szines szinkronjel potlasa is.

Végil még egy problémarol kell szolnunk, melynek
megolddsa csak az utolso honapokban fejez6dott be:
a video-jelrogzit6k atkapcsoldsa kiilonbozé TV-
szabvanyokra. Az eddigi szabvéanyvaltas csak tul bo-
nyolult, megbizhatatlan elektromechanikai szerke-
zettel tudtdk megoldani. A legujabb tipusu tranzisz-
torizadlt R.C.A. T.R. 22-es berendezésekben a
szabvany atkapcsolasat a régebbi megoldasokhoz vi-
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7. dbra. Az Ampex felvevédobon 1évé optikai rendszer
miikodése
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9. dbra. Videodob felépitése (Loewe Opta utan)
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12. dbra. Egy kisérleti termoplasztikus rekorder. A film
elhalad az elektronsugar alatt, hogy megkapja a toltését, majd
dthalad az R-F fitén, ahol deformal6dik! (Gen. El. Co. utan).
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13. dbra. A termoplasztikus felvétel modszere. A baloldalt

levé elektronsugar /toltést visz a filmre. Amikor a filmet

hevitik az alsé és felsé réteg toltései vonzzak egymast, és

egymdas felé elmozdulnak, ami 4ltal a film deformalédik. A

deformaéci6 ,,megfagy’’ a feliileten, amint megsziinik a hevités
(Gen. El. Co. utan)
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szonyitva egyszerlbben sikeriilt kivitelezni. A meg-
oldés lényege az, hogy a videé-korben szereplé tolto
kondenzatorok toltési idejének elektromos titon tor-
téné valtoztatasdval, valamint a bemené tranziszto-
rok el6fesziiltségének eltoldsaval elérték, hogy a jel
vagy az 5, vagy 5,5 MHz-es savszélességli demodula-
cios szlir6n haladjon at (60, vagy 50 Hz-es kétfrek-
vencias szabvanyhoz).

A mdgneses vided jelrigzité nyomvonalainak elheliyjez-
kedése a szalagon

Amint azt mar korabban emlitettiik, a video-lejke-
réken elhelyezett fejek, illetve fej atlos nyomvonala-
kat hagy a szalagon felvétel kozben (10. abra, alul). A
szalagon lathatjuk a rézsutos video-nyomvonalak
pontos méretét is. Miutan a video-jelet felvett iik,a
hangnyomvonalszinkron, majd a szerkesztési nyom-
vonal felvételére kcriil sor. Méretei szintén a 10.
adbran lathatok, felii). A nyomvonalak kozott vé-
doésdvok helyezkednek el az egyes nyomvonalak
kozti athallasok megakadalyozésara. A 11. 4abran a
Loewe Opta ,,Optacord 5007-as ferde vided-dobot
tartalmazo berendezésének nyomvonal-alakjai lat-
hatok. A videojel nyomvonala kisebb délési szig
alatt helyezkedik el, mint a forgofejes jelrogzitoké.

Termoplasztilkus  képrigzités

A nagyfokt kutatomunka dllands javulast eredmé-
nyez a video-jelrogzitésben. A jelenlegi magneses-
jelrogzitoknek egyik legnagyobb hétranya azonban
a mechanikai szalagletapogatasi rendszer. A leg-
Ujabb kutatasok tehat arra irdnyulnak, hogy vala-
milyen formédban elektromos letapogatast hasz-
néljanak ugy felvételkor, mint lejatszaskor. Az ilyen
berendezés sokezer lejatszast tenne lehetové a je-
lenlegi 200 koriilivel szemben.

Masképp probalja a dolgot megkéozeliteni a General
Electric Co. altal kifejlesztett rendszer, az tn. ter-
moplasztikus videojelrogzito.

A berendezés egy specidlis filmet hasznal, melyet
a jel elektronikusan feltolt, azutan h6 deformal ugy,
hogy a felilletén képzidétt hegyek és vilgyek a jel
amplitiadojaval aranyosak. A 12. dbra a termoplasz-
tikus felvétel mechanikai mikodését mutatja. A 13.
abra pedig a felvétel folyamatat.

A specialis film harom rétegbdl all, melynek legalso
rétege a bazis, magas olvadaspontu. Erre jon egy vé-
kony, atlatszo vezetoréteg, mely egy alacsony olvada-
su termoplasztikus anyaggal van boritva. A film
ugyanugy, mint a magnetofonszalag, egy orsorél te-
keredik le s egy elektronsugar alatt halad el, mely a
felveendd jellel van vezérelve. A vezérléjel amplitado-
ja az elektronsugar intenzitdsat szabalyozza. Az
elektronsugar 4ltal a szalagra jut6 elektronok a plasz-
tikus rétegen a jel amplitadojaval aranyos toltést
eredményeznek. Felvétel kozben a sugar végigsopor a
filmen egy TV-vev0 vizszintes letapogatésdhoz hason-
léan, mig a szalag el6rehalad. A felvett toltés a filmen
keresztben halado, vizszintes vonalakbol allo rastert
eredményez.

Miutén a szalag elhalad az elektronsugar alatt, egy
radiofrekvencids héfejen megy at. Az RF rendszer &l-
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tal gerjesztett nagylrekvencia aramot idéz eld az alap
és a termoplasztikus boritas kozott 16vé vezeté-réteg-
ben, s oly héfokra fiiti a filmet, hogy a fels6 termo-
plasztikus réteg meglagyuljon.

A sugdr altal a felsé feliiletre felvitt negativ toltés,
valamint az alaprétegen leve pozitiv téltés kozot jelent-
kezé vonzoerdk az folyékonnyd valt termoplasztika-
jaakkora, amekkora a téltéseknek megfelel elektro-
sztatikus er6k, valamint a folyékony termoplasztikus
feliileti fesziiltségének egyensulyozasa altal adodik. Ez
azt jelenti, hogy a mélyedés nagysiga a toltés meny-
nyiségétol fiigg, mely viszont a jel amplitudojaval ara-
nyos. Amint a film mozog, és az RF fiitéfej szom-
szédsagat elhagyja, a hé az alaprétegre eloszlik, s a
domborulatok megdermednek a film felsé feliiletén.
Az olvadas és a deformécio 10 millisec. alatt megy
végbe. Az egész mechaniznmus védkuum-térben he-
lyezkedik el az elektrondgyu miatt

A felvett jel lejatszasa ugy optikailag, mint eclek-
tromosan végrehajthato. Mindkét esetben sziikség
van egy specialis optikai rendszerre, mely a domboru-
latok —mélyedések alakjaban rogzitett jelet leképe-
zi. Kz monokrom, vagy szines képet is adhat.

Az optikairendszer a képet vagy kivetiti egy ernyo-
re vagy egy kameracsore vetiti videojel létrehozasa
céljabol.

Repiilé6 fénypont letapogato és [lotocella révén
ugyancsak visszanyerheté a termoplasztikus szalag-

rol az eredeti videojel. Studiok részére az optikai le-
jatszo rendszer az elényosebb, mert kivetitve megko-
nyiti a szerkeszté6 munkéajat.

A termoplasztikus folia — akarcsak a magneses
szalag — torolhet6. A torlés itt melegitéssel torténik.
Melegités hatasara a plasztikus réteg elsimul.

Az eddig ismertetett maneses és termoplasztikus
video jelrogzitési eljarasokon kiviil kutatasok folynak
mas iranyban is.

Fel szeretnénk hivni a figyelmet az elektretes
jelrogzitésre (magyar szabadalom), amely tovabb-
fejlesztve, gy gondoljuk, a video- informacio felvé-
telére is alkalmas lennne.
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OSSZEALLNTOTTA

Az 1EC velencei iilésszaka 1963. majus 27-t61
janius 8-ig

Az TEC (Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag),
amely a nemzetkozi szabvanyok kidolgozasaval fog-
lalkozo szervezet, ez év majus 27-t6l janius 8-ig
Velencében tartotta a 28. kozgytilését. Ennek a koz-
gytilésnek a keretén beliil 31 bizottsag tartott iilést,
amelyek koziil 6 bizottsag hiradastechnikai, 5 pedig
vakuumtechnikai jellegii kérdéseket targyalt.

Az iilésszakot megel6z6 2 napon egy munkabizott-
sdg a nagyiizembiztossag kérdésével foglalkozott.
Elhataroztak, hogy erre a célra kiilén miiszaki bizott-
sag (TC) fellallitasat fogjak javasolni, amely egyelére
alkatrészekkel késobbi idépontban pedig berendezé-
sekkel is foglalkozni fog. E bizottsag aktivitisa és a
kitlizott témaprogram mutatja, hogy kiilféldon is a
nagytizembiztossag kérdésének milyen rendkiviili fon-
tossagot tulajdonitanak. A munkabizottsag iilésén a
magyar kikiildott is résztvett.

A hiradéastechnikusok részérél a legnagyobb ér-
deklodésre nyiivan az ,,Ellen4allasok és kondenzato-
rok” (TC 40) munkgja tarthat igényt. Ebben a
bizottsagban 15 orszdg delegacioja vett részt a
magyar delegacioval egyiitt.

GODOR EVA

Az 5 napig tarto értekezletsorozaton 24 napirendi
pont szerepelt, amelybél 9 kondenzatorral, 7 ellen-
allasokkal, 3 altaldnos miiszaki kérdésekkel, 5 pedig
tigyrendi eljarasokkal foglalkozott. A legfontosabb
napirendi pontok :

Réadiozavarsziird kondenzatorok eldirasai

Poliészterkondenzatorok

Az TEC 108. publikécitjanak feliilvizsgalata

Keramiakondenzatorok (I. tipus.)

Polisztirolkondenzéatorok

Forgokondenzéatorok

Ellenallasok jelolése

Rétegpotenciométer (II. tipus.)

Tomor ellenallasok

Altalanos és nagyiizembiztossagl hasznalatra szant
elektrolitos kondenzéatorok

Rétegpotenciométer (II. tipus.)

A legnagyobb vita az elektrolitos kondenzéatorok
kérdésével kapesolatban akalult ki és a korabbi allas-
pontokhoz képest sok valtozast javasoltak, igy a
védelmifokozat, a névleges kapacitassor, atvezetési
aram, a veszteségi tényezé mérések azok a lényeges
miiszaki jellemzék, amelyeket a hazai gyartas szem-
pontjabol is érdemes lesz kozelebbrél megvizsgalni.
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A bizottsagban beszamoltak a mikrominiatiirizalas
terén miik6dé munkabizottsag munkajarol is. Ismer-
tették, hogy ez év marciusaban a New Yorkban tar-
tott iilés eredményei még nem voltak kielégitéek
ahhoz, hogy azok nyilvanossag elé hozhatok legyenek.

Az iilésszakon tobb magyar javaslatot elfogadtak.
Részt vett a magyar delegacio a ,,Radiokésziilékek
blztonsagl kovetelményei” (SC 12B) albizottsag iilé-
sein is. Ennek az albizottsagnak legfontosabb napi-
rendi pontja a 65. sz. ,,Halozati elektronikus készii-
lékek biztonsagi eldirasai” publikaciéo modosito ter-
vezetével kapcesolatos vita volt. Ez a dokumentum az
1962-ben Hamarban tartott iilés hatdrozatainak meg-
feleléen tobb szempontbol modosult. Ezek voltak: a
golyoejtési proba, a gillotin proba, a biztonsagi kon-
denzatorok és a televiziokésziilékek nagyfesziiltségii
egységében alkalmazott szigeteloanyagok gyulé-
konysagara vonatkozo vizsgalat. A Magyar Nemzeti
Bizottsag tobb kérdéshez hozzaszolt és az albizottsag
a hozzaszolasok nagy részét ellogadta. Az ugyanerre
a témdra vonatkoz6 orszagos szabvany az MSZ 94.
..Halozati elektronikus készilékek biztonsagi elo-
frdsai” most késziilt el és megnyugtato, hogy ehhez
képest lényeges modositas Velencében nem tortént.

Nadas Tibor

A Nemzetkozi Automatizalisi Szovetség (IFAC)

1. kongresszusa

A Nemzetkozi Automatizalasi Szovetség 1963.
augusztus 27. és szeptember 4. kozott tartotta 11l
kongresszusat Baselben. A kongresszuson, amelyen
kozel 1500-an vettek részt, 24 orszag el6adoi részérol
osszesen kb. 160 eldadas hangzott el.

Az elbadasok és a résztvevik nagy szdma mutatja
az automatizalds, mint miszaki tudomanyag iranti
rendkiviili érdeklodést. Valoban, a modern technika
fejlédésében az automatizalas az egyik legfontosabb
tényezo, amelynek fontossaga az ipar teljesitOképes-
ségének novekedésével nétton ng. Mar az 1956 Gszén
Heidelbergben megtartott konferencian — ami tulaj-
donképpen még a VDI/VDE szabdalyozastechnikai
csoportjanak iilése volt — elhangzott 64 eldadas,
amelyet neves kiilloldi szakértok tartottak, megmu-
tatta a téma iranti fokozott érdeklédést. A konfe-
rencia sikere arra inditotta az automatizalasi szak-
embereket, hogy nemzetkozi alapon széleskorii szer-
vezetet hozzanak létre az automatizalds, mint
tudomanyag miivelésére. Igy jott 1étre a Nemzetk 6zi
Automatizalasi Sziovetség 1957 szeptemberében Pa-
risban (hivatalos székhelye Genf).

A Szovetséghez 28 orszdg tartozik, mindegyik
orszag nemzeti szervezetével képviselteti magat.

A Szivetség célja, hogy az automatizalds tudo-
manyat és technologiajat 3 évenként megtartott
nemzetkézi kongresszusokkal elémozditsa, valamint
lehet6vé tegye a mar 1étezé nemzeti és nemzetkozi
szervezetek kozott a tapasztalateserét és az egyiitt-
mikodést vilagviszonylatban.

Az 1. kongresszus Moszkvaban volt 1960-ban.
A TI. baseli kongresszuson elhangzott el6addsok
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az automatizalas elméletével, gyakorlati alkalmaza-
saval és az automatizalasban hasznalt késziilékekkel
foglalkoztak. Egy—etry fontosabb témaban oOsszefog-
lalo eléadasok is elhangzottak, amely(ken neves elo-
adok a tématertilet jelenlegi helyzetét és a varhato
fejlédési iranyokat ismertették. Igy osszefoglalo elo-
adasok hangzottak el tobbek kozott az automati-
zalasban hasznalt elemek és szervek megbizhatosagi
kérdéseivel kapcsolatban, ezek legujabb fejlodési
iranyanak kiértékelésérol, az alkalmazkodo és on-
optimalizél() rendszerekrol, az informécios kialakitas
és az automatizalas l\apcsolatdrol hogy csak az ér-
dekesebbeket emlitsiik.

Nagy érdeklddéssel kisérték az elektronikus alkat-
részek megbizhatosagaval kapcsolatos eldadasokat
(Dummer G.W.A), valamint az elektromechanikai
alkatrészek megbizhatosdganak elméleti kérdései-
r6l tartott eléadast (Sotskov B. S, Dekabrun I. Ju.,
Krivorotova L. S), a digitalis integral6 szamologépek
hasznélataval kapesolatos eléadast (Rechberger H.)
a digitalis szabalyozokrol sz6l6 altalanos eldadast
(Alexandrididi, Deligenski, Krug E.K), a 4 réteges
{élvezets eszkozoket alkalmazo aramkorok (Hasko-
vec J. E, Klimek A.), a vezérelt szilikon egyeniranyi-
tok (Storm H. F), és a szélsOséges kornyezeti viszo-
nyok kozott alkalmazott keramikus memoriaelemek
(Kaufman A. B) témakrol szolo eléadasokat.

Az el6adasok igen magas szinvonalon ismertették
az automatizalasi tudomanyag jelenlegi helyzetét.
Az elméleti témakorben elhangzott el6adasok vi-
szonylag nagy szama (85) viszonyitva az alkalmazasi
témateriileten, illetveakésziilékek és elemek teriiletén
elhangzott eléadasok szamahoz (55, ill. 21) is igazolja
azt a tényt, hogy az elmélet lényegesen elétte jar
a gyakorlati felhasznalasnak. Feltin6 a viszonylag
lassu és meglontolt elérehaladas a ténylegesen meg-
valositott késziilékek teriiletén. Kiilonosen nagy [i-
gyelmet szentelt a kongresszus a megbizhatosag keér-
désének, de eppen ez a teriilet fedte fel a legnagyobb
rést az elmélet és a gyakorlat kozott.

Az elbadasok vitaszovegét a résztvevioknek nyom-
tatasban elore kikiildték, az oOsszefoglalo eldadasok
szovege a helyszinen allott rendelkezésre. Tekintettel
arra, hogy az el6adasok kozel egy évvel a kongresszus
elott mar be voltak nyujtva, az eléadok roviden
ismertették a legtijabb eredményeiket, amit vita
kovetett. Egy-egy el6adasra vitaval egyiitt osszesen
30 perc id6 jutott.

A kongresszushoz csatlakozoan iizemlatogatasok
voltak, valamint szeptember 2—7 kozott ipari auto-
matizalasi kiallitdas és ezzel kapcsolatos eldadasok
(INEL).

Boromissza

Nemzetkozi Ipari-elektronikai Kiallitas — Bazel

Az 1963. szeptember 2—7. kozott megrendezett
kiallitason (International Exhibition of Industrial
Electronics) 14 europai és két tengerentuli orszag
(USA és Japan) vett részt. A szocialista allamok koziil
a mi METRIMPEX-iinkén kiviil csak a lengyel kiil-
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kereskedelmi vallalat szerepelt elektronikus miisze-
rekkel. Osszesen tobb, mint 300 cég allitott ki kii-
lonbozo aktiv és passziv alkatrészeket, elektronikus
miiszereket, ipari elektronikus berendezéseket stb.

Félvezeld eszkiozok

A félvezetd eszkozok hatalmas térhoditasat egy-
részt a tranzisztorizalt muszerek és mas elektronikus
berendezések novekv) szdma, masrészt az mutatta,
hogy a kiallito alkatrész gyarak ezekre fektették a
I6 sulyt, szemben az elektroncsovekkel. Minden jelen-
tosebb cég bemutatott termékei kozott szerepelt a
szilicium epitaxialis planar tranzisztor, melyet nagy
megbizhatosag jellemez, nagyfrekvencias erésitoként,
gyorskapesoloként hasznéalhato. Igy pl. az I'TT-Stan-
dard egy nagy-, 4 kozép- és 7 kisteljesitményti ti-
pust, a Texas Instruments Internat. Ltd. egy 2N918
jelzéstit mutatott be, amely 500 MHz-en 30 mW
oszeillacios teljesitményt ad, 200 MHz-en 15 dB a
teljesitményerositése 60 MHz-en 6 dB a zajtényezdje.
De bemutatott ilyeneket a Sylvania, Motorola, RCA
és az Intermetall is. Az egyéb sziliciumtranzisztorok
koziil emlitést érdemel a Texas Instr. haromszoros
diffazioval késziilt mesa teljesitménytranzisztora,
mely TO-5 tokban 170 C °-ig hasznalhato, hatarér-
tékei 2 A, 150 Vés 20 MHz. A nagyteljesitményti
tipusok mind a szilicium, mind a germanium tran-
zisztorok kozott megtalalhatok, pl. az RCA gyart
150 W-osakat is, egy 75 W-os tipusa NPIN felépi-
tésti, Si planar tranzisztor.

Ugyancsak az RCA Si diffuzios dioda-egyenira-
nyitokat gyart magneses erdsitokbe és mas ipari fel-
hasznélasokra. Nagyon kicsi a visszaramuk, zaro-
iranyt csucsfesziiltségiik 100—600 V-ig terjed, egyes
tipusok 150 C°-on 250 mA atlagaramot birnak.
Epitaxialis tunnel diodajuk kapesolasi ideje 75 ps.
A Sylvania tunnel diédajanak miikodési tartomanya
40-—80 GHz, 150 C°-on 20 mW disszipacioju.

A legujabb [élvezeto eszkozok kozott szerepelt az
RCA gallium-arzenid diodaja és az ITT-Standard
GaAs infrasugarzoja. Az RCA folytonos miikodést
kalcium-fluorid lasert is kiallitott.

Az alkalrészek megbizhalosdga

Egyre jobban eldtérbe keriil az aktiv eszkozok
megbizhatosaga. Az RCA pl. a 2N706, 2N708 jelzésii
tranzisztoraihoz 4000 oras forszirozott égetési ada-
tokat (tablazatok, paraméterek idébeli valtozasa)
is kozol. Nagy meghizhatosagu nuvisztoranak p fak-
tora 0,475 9%,/1000 ora, 959, konfidencia szint mel-
lett. Az egyéb (passziv) elektronikus alkatrészeket
is a méretcsokkentés, a nagy pontossag és a megbiz-
hatosiag jellemzi.

Ielipol

A precizios huzalpotenciométerek koziil meg kell
emliteni a Litton cég kiillonb6z6 nagypontossagu
tipusait. A legkiilonbozobb igények kielégitésére
egy menetestol egészen 40 menetesig, %-tol 3 hiivelyk
atméroig sokféle tipust gyart. A linearitds pontossiaga
0,008 %-ig terjed. A karakterisztika linedris, trigo-
nometrikus, logaritmikus, vagy exponencialis lehet.
Van olyan tipusuk is, amely adott véges terhelésre

az elfordulassal aranyos kimenoéfesziiltséget ad, to-
vabba olyan folyamatos egyiranyu forgatasa, amely
10 koriilfordulasig a szokasos miikodésti, tovabbi 10
koriilfordulas alatt a leszedékefét felemelve tartja,
majd a kovetkezd 10 fordulatnal a folyamat megint
kezdédik elolrol.

A miniatiirizalas szép példaja az amerikai Bourns
gyar 10-menetes potenciométere, ennek pontossaga
ugyan csupan 0,5 9,, de ebbe az értékallito pontos-
saga is beleértend6. Az értékallito az ora szamlapjara
emlékeztet, H0-es osztasu kor alaku skalaja elott kis-
és nagymutato jelzi a korilfordulasok szamat, il-
letve annak tortrészét. Kiillonboz6 szinekben kaphato,
a forgatogomb belsejében van a potenciométer és az
értékallito is. Méretei: 23 mm hosszi, 19 mm atmé-
r6jl, ezenkiviil a szereldlap mogott csak a felerdsito
anya €s a kivezetések vannak.

Ellenallasok, kondenzalorok, ferritelk

A szokvanyos alkatrészek — ellendllasok, konden-
zétorok, ferritek — terén kiillonos ujdonsag nem volt.
Az IRC az 1958-as kiadasu ellenallas katalogusaval
szerepelt, a Sprague tantal kondenzatorok, vagy az
ezeknek megfelel6 europai tipusok nalunk is ismere-
tesek.

Szilard testaramkorok

Lathato az az iranyzat is, hogy a hagyomanyos
alkatrészeket igyekeznek minél nagyobb siiriiségben
elhelyezni, de a legnagyobb jovéje a szilard testa-
ramkoroknek van. Pl. az ITT-Standard altal kialli-
tott szilard testaramkor (integralt aramkor) kb. 10
% 10X 1 mm-es tiveglapra vakuumparologtatassal fel-
vitt alkatrészekbol all. A kondenzator fegyverzete
1000 A-6s aluminiumréteg, dielektrikuma 1000—
2000 A Si0,. Az ellenallas anyaga kb. 75 A-6s Nich-
rom, az egészet SiO védoréteggel vonjak be. Az egyik
kongresszusi eléadasban elmondtak, hogy a Texas
Instruments miniatlir szamologépe 587 szilard test-
aramkort tartalmaz, ez 8500 hagyomanyos alkatrész-
nek felel meg. Szilicium kristalyra épitik fel a dioda-
kat, tranzisztorokat, ellenallasokat és kondenzatoro-
kat, igy kis kobtartalomban nagy mennyiségli al-
katrészt lehet elhelyezni. Az igy késziilt szilard aram-
korok megbizhatosaga igen jo. A szamologép a négy
alapmiivelet és a négyzetgyokvonas elvégzésére al-
kalmas, az orajele 100 kHz. Mindezt kb. 1 dl {irtarta-
lomban (103 cm?), sulya 28 dkg.

Szerelvényelk

A hossz élettartam, a nagy megbizhatosag fo-
kozott kovetelményeket allit a kapesolasi célokra
hasznalt kiilonbozé elektromos szerelvények elé. A
szokasos megoldasokon tul kétféle modon igyekeznek
a jelfogok megbizhatosdgat novelni. A higannyal
nedvesitett érintkezok is szerepeltek a kiallitason,
de gy latszik egyre jobban tért hodit a lamellas jel-
fogo (reed relé). Ferromagneses otvozetbol készitett
érintkez6i vékony iivegesobe vannak beforrasztva,
az liveges( véddgazzal van toltve. Az érintkezok at-
lapolo végei, amelyeken a nemesfém kontaktusok
vannak, kiils6 magneses tér hatasara zarodnak és
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zarjak az aramkort. Egy vagy tobb ilyen iivegcesébe
zart érintkezépart egy szolenoid belsejében helyez-
nek el, ez a miikodteto tekercs. A svajci Lechmann
und Miih cég 4ltal gyartott jelfog6 méretei: 82<
X 14,5 X 15 mm egy kontaktusparral, két kontaktus-

parral 15 helyett 20 mm a szélesség, nyomtatott huza--

lozasba beépithetd, a kontaktusok konnyen cserél-
het6k. Az egy kontaktparos tipus meghuzasahoz
100 ampermenet, ill. 90 mW teljesitmény sziikséges.
Atlagos meghtizasi ideje 1 ms, elengedési ideje kisebb
mint 0,5 ms. Maximadlisan kapecsolhato teljesitmény
60 W (150 V egyen, 220 V valtakozo, ill. 1 A). A ter-
heléstol fiiggéen 10 milliotol 1 milliardig terjedd kap-
csolast garantdlnak, hosszi sziinet utan biztosan
kapcesol egészen alacsony fesziiltségeket is.

A mikrokapcsolok (nyomos pillanatkapesolo) te-
rén ujdonsag az allithato kivitel. Az amerikai Barker
and Williamson, Inc. koaxialis kapesoloi 50 MHz-ig
hasznalhatok, de hangfrekvencias tipusuk is wvan.
amely nagy impedancian is garantaltan brumm- és
kiils6 zavarmentes, igy nagy hanghiiségli erdsitok
bemenetén is alkalmazhato. A nagyfrekvencias ti-
pusok maximalis teljesitménye 1 kW. Hatszogleti,
a teljes atméroje 4 hiivelyk, 2-t6l 5 allasu atkapesolo,
6 fiizheto kozos tengelyd.

Csatlakozok

Nagy valaszték volt a kiallitason kiilénbozé ko-
axialis és sokpolusu csatlakozokban. Ujdonsag egy
olyan koaxidlis csatlakozo, amely bedugaskor be-
kattan és igy a kabel huzoigénybevételnek ellenall,
de a dugasz meghuzasara automatikusan kiold és ez-
altal gyorsan cserélheto.

A Tuchel-cég nyomtatott aramkori csatlakozoi
2,7ill. 45 polusig terjednek, van olyan 16 poélusu ti-
pusa, amely lehet6vé teszi a nyomtatott kapcsolas
180°-0s kiforditasat az aramkor megszakadasa nél-
kiil. Egy masik 4-polusu csatlakozo bedugasakor egy
otodik dramkort nyit, illetve zar. A gyar a 16-polusu
normal kisérintkezos tipusat 13 honapig, kiillonbozo
atmoszféraban vizsgalta. Pl.a —20°C-t6l 50 °C-ig
terjedd, napi két teljes ciklusban, 85 %, relativ ned-
vességtartalma klima-vizsgalatkor az érintkezok at-
meneti ellenalldsa 2,4—3,0 mohm kozott szort.

Kabelezés

A kabelezés megkionnyitésére és meggyorsitasara
szolgalo tigyes megoldasok kozé tartozik egy olyan
hengeres spiral-alakt rugalmas miianyagszalag, mely
a kabeltorzsre huzva potolja a bandazsolast, a spiral
menetei kozott lehet a vezetékeket leagaztatni. Egy
masik megoldas kiilonboz6é atmérojl, egyik alkotoja
mentén nyitott mianyagesoveket hasznal. Az at-
latszo mllanyages6 a kabeltorzsre htizhato és a zipp-
zar elven miikodé miianyagzarral rogzitheté (az al-
kot6 mentén bezarhato).

Dobozolk

Kis alkatrészek, csavarok stb. tarolasara alkal-
masak és kiilonosen szalagszeri szerelésnél elényosen

alkalmazhatok a francia Controlec cég altal gyartott
miianyagdobozok, melyek sokféle alakban, Gsszeers-
sithetok, talcaként, fiok formdban stb. hasznal-
hatok.

A kiilonboz6 gyartmanyu fiokos (rack) rendszerii
fémdobozok, allvinyok mellet érdeklédésre tarthat
szamot az angol Imhof cég egyedi dobozok gyors ké-
szitésére alkalmas, fecskefarok-szeriien osszetolhato
alkatrészekbol allo dobozkonstrukeioja.

Osszegezés

A kiallitdson latottakat osszegezve megéallapithato,
hogy egyes radiotechnikai és elektronikai késziilékek
és berendezések korszerii, kisméretii, megbizhato al-
kotoelemei terén — bar az utobbi években sokat be-
hoztunk — még mindig el vagyunk maradva a vilag-
szinvonaltol. A kovetendd példa eléttiink van, kells
er6Gsszpontositdssal a KGST-ben viszonylag rivid
id6 alatt behozhatjuk elmarad4sunkat.

Hidas Gyirgy

Poznani vasar — 1963.

A 32. poznani vésart juniusban tobb mint 225 000
m? teriileten rendezték meg, amelybdl mintegy
80 000 m?* fedett. Egy-egy allam atfogo kiallitasait
és a kisebb kiallitok szakositott bemutatoit 20 nagy
pavilonban helyezték el. Ezek koziil a legszebb ren-
dezésii a lengyel villamos- és konnytipar, a legjobb
rendezésti az USA pavilonja volt.

A vasar hiradastechnikai szempontb6l nem volt
jelentds, igy sok nagy vallalat profiljAnak csupan
tort részét mutatta be. Nagy hiradastechnikai
berendezéseket, adokat, sokcsatornas beren-
dezéseket nem &llitottak ki. Erdeklédésre tarthat
szamot a lengyel ipar és a francia CSE &ltal gyartott
iizemben bemutatott teljes TV studio, valamint a
TM 110/B mikrohulladmu berendezés lengyel vélto-
zata. Ez egyben a vasari TV miisorok tovabbitdsat
is végezte.

Radio és TV vevokésziillékeknél szembedtlé volt
a min6ség széles skaldja, valamint a luxuskiviteli
késziilékek nagyfoku automatizdlasa. Természete-
sen sok nézdt vonzottak a japan és USA cégek minia-
tiirizalt berendezései.

A szocialista tabor orszigai jelentdsen fejlédtek
ultrarévidhullamu csovek, igy adotetrodék gyartasa-
ban. A vevicsovekben tovabb nétt a valaszték, elss-
sorban a nagymeredekségii csévekben. Elektronikus
miiszerek terén els6sorban a klasszikus miiszerek ke-
riilltek bemutatasra, korszerii impulzustechnikai és
mikrohullamu miiszert kevesen 4llitottak ki. fgy a
..Radiometer” és a ,,Rohde-Schwarz” is csupan a
BNV-n szerepeltetett miiszereivel vonult fel.

A vasar alapjan a lengyel ipar szamottev) fejlo-
dése mérheto le, amelyen beliil a hiradastechnika, az
erGsaramu késziilékek, a konnytiipar és a vasuti von-
tatas a legjelentésebbek.

Tuari Kovdes Attila
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Osszeallitotta: LENART LASZLO

Eljards és mériberendezés
meghatirozasidra

rezgokorok josdgi tényzojének

Bejelentette a Tavkozlési Kutatdé Intézet 1961. december 22-én
(150 639; 21a% 64—77).

'A taldlmany szerinti egyszer(i és gyors mérés, négypolus-
!{gnt %{apcsolt rezg6korok — mikrohullamu iiregrezonatorok —
Josagi tényezbjét kozvetlentil mutatja. Megoldasa az 1. abran
lathato.

1. dbra

Az (1) modulaléfrekvencias generator amplitudéban modu-
lalja a (2) oszcillatort, melynek alapfrekvencidja megegyezik
a vizsgaland6 (3) rezgékor rezonanciafrekvencidjaval. A mo-
duldlé frekvencidt a mérend6 rezglkor savszélességének
nagysagrendjében célszerti megvalasztani. A (3) rezg6kor
elott és utdn kicsatolva a nagyfrekvencias jelet a (4), ill. (5)
demodulatoron kell demodulalni. A (6) ill. (7) szelektiv
erdsité és a (8), ill. (9) limiterek utdn a (10) fazisdetektor kime-
netén a rezgbkor fazistolasatol fiiggd fesziiltség jelenik meg.
IZz a (11) osztén keresztiil a (12) mutatdés miiszerre jut, amely
cgyértelmiien skdldzhat6. A (12) miszeren ily médon kozvet-
lentil a (3) rezgdkor josagitényezdje olvashato le.

Mikrohullimi esétapvonal csillapité-lezird szerkezet
Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1961. augusztus 16-an
(150 562; 21at 71—77).

A taldlmany szerinti csillapit6-lezaré szerkezet egyesiti
a mikrohullAmi miiszerkészlet két darabjat, a esillapitot és
a lezarot.

= SO SRR o

2. dbra

A szerkezet lényege, hogy a (2) atmeneti szakasz (hornyok)
megfelels kialakitdsaval, tovabba a (3) elnyeld anyag alkal-
mazasaval a csillapitas-elmozdulas jelleggorbe valtoztat-
haté.

Ha az (5) tapvonalat az (1) tapvonalba annyira betoljak,
hogy annak (2) hornyait is elfedi, akkor a szerkezet igen kis
csillapitassal dtengedi a mikrohullamu teljesitményt. Az (5)

tapvonal kifelé huzasaval a kimeneten a mikrohullamu
teljesitmény folyamatosan csokken, majd végil teljesen

elnyelédik. Ekkor a szerkezet mar lezaroként miikodik.

A szerkezetbdl elektromos minta készilt. Alkalmazhaté
mint 6nall6 miiszer, vagy mikrohullamu rendszer alkatrésze.

Eljaris oxioxidkatédok eléallitasara

Bejelentette az Egyesiilt 1zz6lampa és Villamossagi Rt. 1962.
Aprilis 28-an (150 590; 20g 1—16).

A talalmany szerinti eljarassal kezelt elektroncséveknek
a szok4asos moédon kezelt csovekhez képest kisebb az andd-
Aramszérasa, konnyebb az aktivalhatésaga, a paraméterek
hamarabb stabilizalédnak ¢és jobbak az emissziés sajatsagaik.

Az eljards az, hogy a szerelvényeket nedvesitett formalo-
gazzal (59, H,-t tartalmazé N, gadz) oblitett térbe helyezik
és flitGtesttel a katédot 1—3 perere 550 °C koriili hdmérsék-
letre melegitik. A kezelés sordan a karbonréteg felillete eldszor
megbarnul, majd ujra kifehéredik. A kotéanyag bomlas-
termékeit a gazoblités eltavolitja.

Az eljards nemecsak elektronesovekre, hanem fénycsovekre
és egyéb oxidkatédos eszkozokre is alkalmazhato.

Amplitud6 és futdsi idGgorbét mérs diramkor @

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1961. december
22-¢n (150 638 21a* 64—77).

A talalmany szerinti kapcsolasi elrendezéssel a hiradas-
technika szamos teriiletén alkalmazott wobbulaciéos médszer
mérési pontossaga nagymértékben novelheto.

Az (x) aramkor mérésére két azonos karakterisztikaju
(D,) és (D,) demodulatort alkalmaznak. A demoduldtorok
jelét a (K) szimmetrikus kivoné aramkor bemenetére adjak,
melynek kimenete az (O) oszcilloszkop fiiggdleges erdsitdjére
csatlakozik. Az oszcilloskép vizszintes erdsitéjére mindkét

3. dbra

mérésfajtanal a (G) generator elé kapcsolt letapogaté nege-
rator jele csatlakozik; futasi idG-gorbe mérésnél azonban
a (G) generator mérdjellel is modulalva van.

A kapesolas elénye, hogy az alkalmazott generatortol
és demodulatort6l nem kivan nehezen teljesitheté adatokat,
ez4ltal a méréberendezés egyszeriibb és kivitele gazdasagosabb
lehet.
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Osszeallitotta

Tapasztalatesere értekezlet a hiradastechnikai alkatrészekrol.
Szombathelyen (1963. junius 20—21.)

Negyedik alkalommal keriilt megrendezésre — minden eset-
ben més-més hiradastechnikai alkatrészgyar telephelyén —
az a tapasztalalesere értekezlet, amelyen az alkatrészgyartok
és alkatrészfelhasznalok miiszaki szakemberei megtargyal-
hattak problémaikat. ElImondhattak és egyeztethették azokat
a tapasztalatokat, amelyeket az alkatrészek felhasznalasa
soran szereztek. Ezek a kérdések nagyrészt nem ismeret-
lenek, azonban célszer(i azoknak szélesebb korben valé meg-
targyalasa, f6leg az alkatrészgyartas fejlesztésének szempont-
jabol, a felhaszndlok igényeinek, észrevételeinek fontossag
szerinti stlyozdsa mellett, a munkakori kotottségekt6l bi-
zonyos fokig mentesitett formaban.

Az el6z6 évek tapasztalatai szerint ennek az irdnyitasat
és elvégzését helyes és hasznos modon valGsitotta meg az
Egyesiilet, amely mint tarsadalmi szerv az egyes szakteritletek
specialistainak szaktudasat, tapasztalatait és segit6készségét
mind a feladatok felvetésében, mind a feladatok megoldasdban
jol tudta mozgositani.

Az értekezlet eredményességét helyesen titkrozték az eldre
kidolgozott beszdmolok. Az els6k kozott taldljuk az elézé
évben felvetett kérdésekrdl, illetéleg az ezek kapesan létre-
jott allasfoglalasokrol, intézkedésekr6l és eredményekrsl
sz016 referatumokat. A részletkérdések targyalasanal az
értekezlet részvevéit épitdjellegli hozzaszilasokra sarkallta
az az 6szinte hang, amely az elz6 évi kérdésekre adott tomor,
egyértelmii és vilagos valaszokbol kovetkezett.

Az értekezlet résztvevéi ezalkalommal a Remix Radio-
technikai Vallalat szombathelyi gyarrészlegét latogattak meg
és meggy6zodhettek a vidéki ipartelepités nagy lehetdségeirdl.
A_budapesti telepen mar nem lett volna el6allithaté az az
alkatrész mennyiség, amit az ipar jelenleg igényel. A gyartés-
technoldgia fejlesztésének, a gyartas gépesitésének és automa-
tizalasanak elhelyezési eléfeltételei is itt voltak biztosithaték.
Végrehajtottak a tervek teljesitéséhez sziikséges nagymértéki
gépesitést is. A résztvevok miikodés kozben szemlélhették
meg a HTG altal tervezett és legyartott, valamint a Remix
célgépgyarté részlegében elGallitott gyartoberendezéseket.
Ma mar tobbek kozott itt és ezeken a gépeken gyartjak a
kristalyos-szénrétegellenallasokat, epoxigyantaval impregnalt
és burkolt papirkondenzatorokat, fémes papirkondenzatoro-
kat, huzalellenalldsokat és kisérleti sorozatokban a fémréteg-
ellenallasokat.

Elismerésre mélté a telep vezetéinek és dolgozdinak a mun-
kalendiilete, a tervteljesités érdekében kifejtett erdfeszitése,
természetesen a fent nevezett gyartmanyok eddig elért
mindségi szintjének tartasa mellett.

Az értekezlet elsé napjan a vendéglaté vallalat gyartmanyai-
val kapcsolatban hangzottak el wvélemények. Ezek koziil
két széleskorti érdeklodésre szamottart6 kérdés: az alkatrészek
kivezetdinek forraszthatésaga és a kivezeté huzal hajlitha-
saganak kérdése meritlt fel.

Az iparagi Technologus Csoport és a gyarté vallalatok
képviseldi tajékoztatast adtak a forraszthatésagra vonatkozo-
an. Korabban alkalmazott forrasztélakk helyett a kisérleti
adatok és vizsgdlati eredmények alapjan a 10—12 u vastag
onréteggel valé bevonds keriil bevezetésre. A jé forraszthato-
sagot ui. két réteg kialakulasa befolyasolja: a felilleten 1ét-
rejové oxidréteg, valamint a vorosréz és onbevonat kozott
kialakul6é intermetallikus réteg. A forrasztolakk alkalmazasa
az el6bbit megakadalyozza ugyan, azonban a kozbens)
rétegre hatassal nincs. Tehat nagyon vékony onréteg esetén
a forraszthatésagot nem minden esetben biztositja.

A huzalkivezet6k hajlithatéosagara a gyarté vallalatok
egybehangz6 véleménye volt, hogy csak azon igénybevétel
tlirése varhaté az alkatrész kivezetéktol is, amit a huzalra
a vonatkozo6 szabvanyok biztositanak. A meghibasodas csok-
kentése érdekében jelenleg még a felhasznaloknak kell 6va-
tosabbaknak lenniok az alkatrészek beépitésénél és ha segéd-
eszkozok beallitasaval is, de nekik kell biztositani a megfeleld
koriv mentén valé hajlitast. A legkorszer(ibb alkatrészek
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— mint pl. az epoxigyantaval impregnélt kondenzatorok —
esetén sem lehet konstrukciés tuton elkertilni a kivezetok
,,6les” meghajlithatésaganak lehetdségét.

A felvetett kérdések nagy részére helyben valaszoltak az
arra hivatottak. Szép szammal maradtak azonban olyan
kérdések is, melyek megvalaszolasa vallalati, vagy Iparigaz-
gat6sagi helyzetfelmérést, illetve intézkedést, esetleg ipar-
politikai kiértékelést is igényelnek.

Az alkatrészgyartas napi problémai mellett a résztvevok
az értekezleten betekintést kaptak a fejlesztési és kutatasi
célkittizésekbe és programmokba is.

Tobbek kozott megtudtuk, hogy a Remix Radiétechnikai
Vallalat eddig gyartott gyartmanyféleségeit egységesitik,
természetesen a KGST hatarozatokkal és az IEC eléirasokkal
osszhangban. Az egységesités folyomanyaként csak két un.
professzionalis és kommersz osztalyt kivannak megkiilon-
boztetni.

Folyamatban van a gyartmanycsaladok atdolgozasa és
osszevonasa is ugy, hogy az j gyartmanycsaladok a korabbi
kulonbo6z6 tipusok altal biztositott szolgaltatasokat kielé-
gitsék. Csak példaként emlitjiik, hogy a kristalyos-szénréteg-
ellenallasok 445, a fém -+ fémoxid ellenallasok 444 védettségi
fokozattal és ez utébbiak 1 mV/V-nal jobb zajfesziiltséggel
tombakb6l késziilt hidegen folyatott axialis kivezet6jii sap-
kakkal keriilnek gyartasra. A harmadik, a fémrétegellenallas
csalad ezévben ugyancsak gyartasba kertil.

Blokksémak és miiszaki adatok alapjan ismertetét kaptunk
a gyartasfejlesztésr6l is. A tervek szerint az ellenallasgyartast
gépesités szempontjabdl két részre bontjak: szakaszos rész
(magas fokon gépesitve, 8 6ran keresztill emberi beavatkozas
nem sziikséges) és automata rész (emberi munkaerére egyal-
talan nincs sziikség a termeléshez). Az automata rész Marklin-
elven épiil, melynek egyik gépegysége az Ipari Vasaron mar
bemutatott automata koszori.

T4ajékoztaté beszamoldt kaptunk még a huzalellenalldsok-
rél, huzal- és rétegpotenciométerekrél, epoxigyantaval im-
pregnalt papir és fémezett papirkondenzatorokrdl, valamint
a mikromodul egységekr6l. Ez utébbiak fejlesztését a KGST-
ben nemzetkozi szinten koordinaljak. Az eddig végzett fej-
lesztés alapjan a magyar fél 9 x 9 x 0,6, illetéleg 0,4 mm
lapkaméret mellett 10 x 10 mm blokkban 15 db/em?® alkat-
részstirtiséget ért el. A mikromodul egységek kidolgozasa soran
el6allitott nagyfrekvencias er6sitér6l, mikromodul radiérol,
személyi-hivérol, stb. mint laboratoriumi eredményekrol
is emlités tortént.

A Mechanikai M{ivek beszamolt a maximalis tizemi ho-
mérsékleten 5000 ora élettartammal miikodtethet6 elektrolites
kondenzator kidolgozasarol. Ezeknél a kondenzatoroknal
40° C kornyezeti homérsékleten sokkal hosszabb, mint egy
80—100 000 6ra élettartammal szamolnak. A kondenzatorok
szlir6- ¢és Kkistitési kapcsolasokban egyarant hasznalhatok
lesznek. Ezen tdlmenden kifejlesztették a fagyallo elektrolit-
kondenzatoresaladot is. Az 6nhordé kivitel kidolgozasa most
van folyamatban.

A Koébanyai Porcelangyar képviseloje kilatasba helyezte
a trapézkondenzatorok helyettesitéseként kivezetokkel ella-
tott csd, vagy tarcsaalaku kondenzatorok mintadarabjainak
elkészitését, majd ismertette fejlesztési programjukat. A KGST
hat4rozatokban és az IEC eldirasokban elfogadott homérsék-
leti egyiitthatoju dielektrikumok kidolgozasa befejezéshez
kozeledik, mivel mar csak a —47 X 1076 és a —750 x 10°78/C
adatokkal rendelkez6k hianyoznak.A nagy dielektromos allan-
doja keramidk kozul eddig kidolgoztak a 2000 és 4000-es
tipusokat. Jelenleg féliizemi gyartasi szinten Kkésziilnek a
a 10 000-es dielektromos 4llandéval rendelkez6 keramia
kondenzatorok. A felhasznalék javaslatara fejlesztés alatt
vannak a miniatlir taresatrimmer, ujabb tipust atvezetok,
antenna levalaszté és indukcio-szegény szarkivezetéses tar-
csakondenzatorok. A zaréréteges kondenzatorok kidolgozasa
is folyamatban van, de ez még alapkutatast is igényel. Ezeken
tulmendéen foglalkoznak wvarisztor eléallitasaval is ¢és meg-
inditottak az NTK ellenallasgyartast vasoxid-titandioxid és
nikkel-mangan-rézoxid rendszerben.
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A fejlesztési programok ismertetése utan a kutatasi ered-
ményekrél szamolt be dr. Katona Janos. Uj, lényegében
vékony rétegek alkalmazasaval késziilé6 kondenzator féleségek-
kel kivanjak atfogni a pF-t6l 100 wF-ig terjedé kapacitas-
tartomanyt. Ezek egyrésze mikromodulos és klasszikus rend-
szerben is készithet6. A g6z6lt dielektrikumu és gézolt fegy-
verzeti kondenzatorok iivegbazisra, g6zolési technolégiaval
cléallitott aluminiumréteghb6l és sziliciummonoxid rétegb6l
épitlnek fel. A kondenzatorok nF nagysagrendii kapacitéssal
1—30 V iizemi fesziiltségre készitheték. A kondenzatorok
a sziliciummonoxid kis veszteségi tényez6je miatt nagyfrek-
vencias felhasznalasra is alkalmasak. Kiilfoldi irodalom
szerint ezeknek a kondenzatoroknak a megbizhatdésagi adatai
is jok, ami kovetkezik a manualis munkat nagyrészt kizaro,
uj gyartastechnolégidbo6l és a kondenzatorok regeneralédo
képességébdl. A g6zolt aluminium fegyverzeten elektroliti-
kusan kialakitott oxiddielektrikummal készitett kondenzator
és lakkfimlkondenzator akét kovetkezo tipus, melyek mar csak
kozép- és kisfrekvencias felhasznalasra johetnek szamitasba,
1—100 nF-ig, illet6leg 10 nkF-tél 2 uk-ig terjedd kapacitas-
tartomanyban. A félvezetd katédu ¢és aluminium anddi
kondenzatorok képezik a negyedik tipust. A kapacitas tar-
tomany 0,1 uF-tél 100 pF-ig terjed. Egyéb tulajdonsagokban
a kiilfoldi tantalkondenzatorokkal wveszik fel a versenyt,
. +85° C tartomanyban kb. azonos vesz-
teségi tényezGvel és egy nagysagrenddel kisebb atvezetési
arammal rendelkeznek. A —40° C-nal alacsonyabb hémérsék-
leten viszont veszteségi tényezéjitk meredekebben emelke-
dik. Ez a kondenzatorcsalad a HIKI iizemesitési osztalyan
mar gyartasban van, s6t a Telefongyar 1000 db-ot tranzisztoros
késziilékeibe be is épitett.

Az cllenallaskutatas teriletén a Remix altal gyartott
fémrétegellenallas-csaladok nagypontossagu Kkivitellel vald
bévitése szitkséges és ennek kutatasa van folyamatban. Mint
ismeretes az eddig kidolgozott csalddok automatizalt gyartas
esetén két mindségi osztaly kovetelményeinek tesznek eleget.
Igy a kutatas alatt levé tipus a kiilféldiekkel egyenértékiiként

Tartalmi dsszefoglalasok
ETO 621,382

Kocesis M.:

Félvezeto eszkozok tonkremenetelének eqyik lehetsé-
ges meechanizmusa

HIRADASTECHNIKA X1V. (1963) 6. sz.

Az 6tvozott rétegtranzisztor impulzusiizemi miikodésénél tapasztal-
hato, hogy a tranzisztor latszolag rejtélyes médon tonkremegy, a
emitter-kollektor zarlatos lesz. A jelenség oka az inhomogén bazis-
szélesség. A szerzé cikkében targyalja a tranzisztorban végbemend
fizikai folyamatokat és ismerteti az elméleti és kisérleti vizsgalatok
eredményeit ¢és ramutat arra, hogy roncsoldsmentes vizsgalattal
elére megallapithato, melyek azok a tranzisztorok, amelyeknél a
tonkremenetel bekovetkezhet. A drifttranzisztoroknal a drift-tér
inhomogénitiasa miatt az elébbiekhez hasonlo jelenségek képzel-
heték el. A négyrétegii p-n-p-n diédanal a mar emlitett két okon
kiviil még a két kozéps6 réteg fajlagos ellenallasanak inhomogéni-
tasa is lényeges lehet.

3.004.63

ETO 621.396.679.4.029.62 : 621.372.2.018.1

Gértner P.

l})leflcxidesiikluantés tazistaplalassal az URH tartomany~
an

HIRADASTECHNIKA XI1V. (1963) 6. sz.

Az URH tartomanyban tobb, azonos reflexioval biré fogyaszto
taplalasa esetén lehetéség nvlllk arra, hogy a tapvonalak hob‘l,d ak
alkalmas megvalasztasaval az erdé reflexiot nagymértékben
kentsiik. Ez a fazistaplalas. A cikk részletesen foglalkozxkafé/lsldp—
lalas elméletével, legegyszertibb eseteivel, majd néhany gyakorlati
vonatkozasu kérdésre is kitér.

ETO 621.319.% + 621.318.134
Ing. Dames:
Alkatrész ujdonsagok

HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 6. sz.

A szerz6 cikkében a Siemes cég altal kifejlesztett néhany aj alkat-
részt ismertet. Az els6 részben a mijanyagfélids kondenzatorgy:irtds
legujabb tipusait, koztik az onjavitéo styroflex tipust targyalja.
A tovabbi részekben ujtipusu nagypermeabilitasu ferritanyagokrol
és az X fazéktipusrdl szamol be. Ismerteti a ferritek permeabilitasa-
nak idébeli valtozasara vonatkozé vizsgalatok numerikus eredmé-
nyeit,

a DIN 0,5 osztalynal jobb tulajdonsagok biztositdsara késziilt.
Egy masik, az tin. gigaohmos ellenallascsalad egyik tagjanak
a kutatasa befejez6dott és jelenleg kissorozatokban wvald
gyartasa folyamatban van. A felhasznalék tapasztalatai sze-
rint is ezek az ellenallasok bizonyos tulajdonsigaikban a kiil-
f6ldi tipusoknal jobbak.

A potenciométerek teriiletén a kutatds eredményeként uj
technoldégiai moédszer és 0j anyag gyartasba valé bevezetése
van folyamatban.

Az alkatrészek ¢lettartam és megbizhatosagi vizsgalataival
kapcsolatban a kettés célkitlizést hangstlyoztak: egyrészt
a vizsgalatok soran észlelt meghibdsodasok okainak feltarasa
utdn javaslattétel esetleges konstrukcids, vagy technolégiai
modositasra, hogy ezen keresztill a gyartmanyok minésége
javithaté legyen, masrészt informaciok gytijtése az alkatrészek
viselkedésérdl, hogy a kapott eredmények alapjan osszefiiggé-
sek és gyakorlatban kozvetleniil hasznosithaté adatok legye-
nek megallapithatok az alkatrészek helyes felhasznal4asara
vonatkozoéan.

A P-faktor pontosabb meghatarozasaval, a hibaeloszlas-
fuggvény helyes megvalasztasaval, illetdleg meghatarozasa-
val a forszirozott kovetelmények mellett elvégzett vizsgalatok-
bol a természetes kortilmények kozott varhaté meghibaso-
dasokra vonatkozd kovetkeztelések levonhatésagaval kap-
csolatban dr. Katona kihangsulyozta, hogy nagy darabszamu
és lehet6ség szerint egyenletes minGségii alkatrészen végzett
vizsgalatra van szitkség. Ezért a vizsgalokapacitas bovitése,
valamint az eddig kapott eredményeknek, a regresszios
egyenletek alapjan készitett nomogrammok adatainak a
gyakorlattal valé egyeztetése is folyamatban van. Ez utébbival
kapcsolatban szoros egytittmiikodést kellett kiépiteni a MEEI-
vel és a felhasznalé vallalatokkal. Az adatok egyeztetésébil
is megallapithat6, hogy a készillékek megbizhatésaganak
csak egyik el6feltétele az egységes minéségli alkatrészgyartas
és a masik, legalabb ilyen fontos eléfeltétel az alkatrészek
helyes felhasznalasa is.

Brdda Ferenc

O0600menun

AK 621.282.3.004.63.
M. Koywuui:

OpnHu M3 BO3MOXKHBIX MEXAHH3MOB HOBPEX/EHHS OJIYNIPOBO-
JIHHKOBBIX HNpHOOpOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BYIANEWT) XIV.
(1963) Ne 6

B HMITYJIBCHOM PEXHUME INIOCKOCTHBIX TPAH3UCTOPOB C BINUIABJICHHBIMH I€pe-
XooaMu MOXHO YCTAHOBJIATB, YTO TPAH3UCTOP IOBPEAUTCA HEU3BECTHBIM
CHOCO60M, KOPOTKOE€ 3aMbIKaHHME IOKa3zarcsad MEXIYy OMUTTEPOM H KOJUIEK-
TopoMm. IIpuunHOIf 3TOro AB/IsAETCA HEpaBHOMepHas 1wupuHa 6a3bl. Onucanbl
(hu3uYecKue NPOLECChl B TPAH3UCTOPE, TEOPETHHECKHE U IKCIIEPUMEHTAJIbHbIE
pe3yJibTaTsl ucnbiTaHmit. Iloka3pIBaeTCsi, YTO BO3MOIXHO ONPENEeINuTh NpeaBa-
PUTENBHO MCHbITaHHeM Oe3 paspyKeHHs TPaH3UCTOPA, KAKME TPAH3UCTOPLI
MOI'yT IIOBPEOUTBLCA. HPH llpeﬁdJOBbIX TPAaH3UCTOPAX NOXOXMUE BIIUAHUA MOTYT
TOKa3UBaThCA U3-32 HEPABHOMEPHOCTH ApeidoBoro npocrpancTsa. B muonax
HMMEIOLIUX Y€ThIPE CJI0/, KPOME BBIICYKAa3aHHBIX NBYX NPUYHUH, TOXE HEPABHO-
MEpPHOCTh YIEJIbHOI'0 CONPOTHUBJICHHA JIBYX CPEIHbIX CIIO€B MOXET HMMEThb
BaXHOCTb.

K 621.396.679.4.029.62:621.372.2.018.1

II. I'eptHep:

VMenbllenne OTpaxkeHHsi C NOMOIIBI0 (hA30BOro NHTAHHA B 00-
gactu YKB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BYIAIIEWT) XIV.
(1963) Ne 6

TpakTyeTcst COeIMHEHHEe reHepaTopa ¢ HeKOTOPbIMUA  MASHTHYHBIMU NIOTPEOH-
TeJSAMHU, OJMHAKOBO HECOTJIaCOBAHHBIMH, B obsiactn Y KB, uMest OTHOCUTEIBHO
IIMPOKHMH NHANA30H. DTOT METOJ Ha3biBaeTcs (a30BbIM NUTAHHEM B HEMELl-
Kot murepatype. ITociie H310KeHUA TEOPETHIECKHX OCHOB IIOKAa3bIBAHbI CaAMble
MPOCTHIE ¥ BaXKHbIE IPUMEHEHHS, CONPOXKIAHbIE PACYETAMH, & TAKKE BIIHAHUE
pacnpenie/ieHus ¥ PACCEsHUsI MOIIHOCTH.

JK 621.319.4.4621.318.134.
Wnxenep Jlamec:
Hospie aeraau

HIRADASTECHNIKA (XUMPAIAWTEXHUKA, BYJATIIEWT) XIV.
(1963) Ne 6

OmnucaHbl HEKOTOpbIE AeTalH, pa3padorannbie pupmoit Cumenc. B nepsou
YaCTH TPAKTYIOTCS CaMmble HOBBIE THIbI IPOW3BOACTBA C IUIACTMACCOBBIM
dombrom, B ToM umcie CTHpodIIeKCHbIe CAMOPEMOHTHPOBAIOUIHE THUNEL B
NANbHEHIINX YacThAX AAeTCH OTYeT O (epPPHTOBLIX MaTepHaslax HOBOTO THIA
u cepaevnnkax tana X. OnucaHbl QE@POBEIE Pe3yIbTATEl UCHBITAHKUHE MO U3-
MEHEHUAM NPOHULAEMOCTH GeppUTOB BO BPEMEHH .
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HIRADASTECHNIKA XIV. EFV. 6. SZ.

ETO 621.397.132 : 621.397.331

Nagy P.:

Szines televizio kamerak

HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 6. sz.

A bevezetésben a szerzé ismerteti a szinestelevizié kamerak kolori-
metriajat. Bizonyitja, hogy a képfelvételi oldal alapszinei realis
szinek nem lehetnek. Ismerteti a harom felvevéesoves szinestele-
vizio kamerat és foglalkozik az egy képfelveviécsoves kamerak
miikodési elvével, majd, leirja a két felveviesives kamera egy tipusat
¢és a futépontos kamerak miikodési elvét. Végiil osszehasonlitja az
egyes tipusokat.

ETO 621.397.132

Simon Gy:

Szines televizio rendszerek
mutatasa Londonhan
HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 6. sz.

A szerz6 beszamol az European Broadcasting Union ¢és a BBC 1963+
juliusban Londonban tartott szines televizié bemutatoirol. Vazolja
az NTSC és a SEECAM, valamint a PAL rendszer mikodési elvei
kozotti killonbségeket, majd ismerteli a harom rend ( ehason-
litdsat célzé bemutatok fontosabb eredményeit. Kovetkeztetéseket
von le a szines televizié miisorszoras Europaban varhato fejlodésérol
¢s a hazai feladatokrdl.

osszehasonlitasanak be-

ETO 621.397.331.5 : 681.846.73
Czirer J.—Mocséri J.:

A video jelrogzités
HIRADASTECHNIKA XIV. (1963) 6. sz.

A szerzok a képinformacio clektromos tton torténd rogzilésével
foglalkoznak. Ismertetik a magneses Glon rogzitett video informa-
¢io jellemzoit ¢s a felvétellel, illetve lejatszassal kapesolatos problé-
mdakat. Targyaljik a ma legkorszeriibbnek tartott berendezések
g)’akorlull felépitését ¢s foglalkoznak a magneses video-jelrogzi-
tokben alkalmazott specidlis korrektorok ¢és szervo-kontrolok miiko-
désével. Végiil elemzik a video informacio felvételével kapesolatos
x’liiabb kutatasokat és ismertetik a termoplasztikus képrogzités
elvét.

Zusammenfassungen
DK 621.382.3.004.6:
M. Koesis:

Ein moglicher Zerstorungsmechanismus von Halblei-
terelementen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV, (1963) Nr 6.

Im Impulsbetrieb von legierten Flachentransistoren bemerkte man,
dass zwischen Emitter und Kollektor ein nicht erklirlicher Kurz-
schluss auftrat. Die Ursache dieser Erscheinung wurde in der Inhomo-
genitat der Basisdicke gefunden. Der Verfasser behandelt in seiner
Arbeit die physikalischen Vorginge im Transistorkristall, erlautert
theoretische und experimentale Ergebnisse, die im Verlaul seiner
Untersuchungen gewonnen wurden und zeigt, dass mit Hilfe zer-
storungsfreier Untersuchungen festgestellt werden kann, welche
Transistoren Anlagen zum Kurzschluss besitzen. Bei Drilttransis-
toren konnen durch ein inhomogenes Driftfeld éhnliche Vorginge
auftreten. Bei den Vierschicht-Dioden konnen ausser den beiden
erwithnten Griinden auch noch die Inhomogenitiiten des spezifischen
Widerstandes der beiden mittleren Schichten von grosser Bedeutung
sein.

DK 621.396.679.4.029.62 : 621.372.2.2.018.1
P. Gartner:

Reflexionsverminderung mit Phasenspeisung in UKW~
Bereich

HIRADASTECHNIKA (Budapest). XIV. (1963) N 6.

In dem UKW-Bereich gibt es eine Moglichkeit im Falle der Spei-
sung mehrerer Verbraucher mit gleicher Reflexion die resultierende
Reflexion mit dem genehmigen Wahl der Speiseleistungslinge in
grossem Masse zu vermindern. Das wird mit Phasenspeisung erreicht.
Der Artikel beschiftigt sich ausfithrlich mit der Theorie der Phasen-
speisung, mit derer einfachsten Fiille und erortert einige praktische
Probleme.

DK 621.319.4 + 621.318.134
Ing. Dames:

Neurscheinungen hei Bauelementen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 6.

Der Verfasser beschreibt einige neue Bauelemente der Firma Sie-
mens. In dem ersten Teil behandelt er die neuesten Typen von
Kunststotf-Folienkondensatoren, darunten auch die regenerierenden
auf Styrolbasis. In den folgenden Teilen werden neue hochpermeabile
Ferritwerkstoffe und die X-Kerne behandelt. Die numerische Werte

der Desakkommodation des Ferrites behandelt der Verfasser aus-
fithrlich.
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JK 621.397.132:621.397.331
I1. Hans:
Kameps! useTHOro TejieBHIeHUS

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA, BVIATIEIIT) X1v,
(1963) Ne 6

Bo BBemeHMM TPAaKTyeTCsi KOJIOPHIMETPUS KaMep I[IBETHOTO TeJIeBHIeHUs
JoKa3bIBaeTCsl, YTO OCHOBHBbIE LIBETA HE MOIYT ObITh peasibHble BETa Ha
CTOpPOHE Mpuema u3o0panenus. OnucaHa Kamepa A5 LBETHOIO TeseBUICHHUS
C TpeMbsl TPYHAKaMHU M TPAKTYETCS NPUHIMI PabOTEI C OAHON TPYIKOM mocie
9TOTO OMMCAH OOMH THUI KaMepbl C OBYMsS TPYAKamMu M KaMepu ¢ Oeryiem
nsATOM. HEIKOHCL[ CPaBHAKTCS PA3JIM4YHbIC TUIIBI.

AK 621. 397.132.
J1. IInMOH :

IIpexcraBienne cpaBHeHHsi CHCTEM UBETHOTO TeJEBU/ICHUS B
Jloxone

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAWTEXHUKA, BYIAIELIT)
(1963) Ne 6

X1V

Jlan oTtyeT o mpencrabienusix DBponeiickoit Opranm3zaunu Bewanus (EBU)
u Bpuranckoro O6iuectsa Bemwanus (BB C) B mecsue urons, 1963, B Jlonnone
Mo UBETHOMY TEJICBUACHUIO. OnbicaHbl Ppa3Hulbl MEXAY NPUHUUITAMHA d)yHKLlMM
cuctem NTSC, SECAM, PAL u notom camble BakHbie Pe3yJbTaThl Npei-
CTaBJeHUl cpaBHEeHUs! TpexX cuctem. [laHbl BBIBOIBI OTHOCHUTEIIBHO Pa3BUTHSA
UBETHOIO TEJeBU3MOHHOIO Bewlanus B EBpone u 3amau Bo Benrpum.

K 621.397.331.5:681.846.73
M. Lupep — U. Mouapu:
3anuch BH/ICOCHTHAIOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA,
(1963) Ne 6

BYJAMNEWIT) XIV.

TpakTyeTcss 3amuchb CUIHAJIOB W300pakKeHMsi DIIEKTPUYECKUM crnocodom. W3-
JIOXKEHbI TIOKA3aTeM BUACOCUTHANIOB MarHUTHOM 3alIMCH M NTPOOIeMbl Tpuema
u Bocnpou3sBeneHusi. [ToKa3bpiBaeTCs KOHCTPYKUHMSI YCTAHOBOK, KOTODbBIE AB-
JISIIOTCS CAMbBIMM COBPEMEHHBIMH M M3JI0XKEHBl MPUHLUMIA PaboThl COeHUalb-
HbIX KOPPEKTOPOB ¥ CEPBO-KOHTPOJIEH  NPUMEHEHHBbIE B  BUIEO-3A0UCH
HakoHel OaH aHaIu3 MCCIIEN0BAHMI, CBA3AHHBIX C MPHEMOM BUIEOCUTHAJIOB
M OPUHUMIT 3AMIMCH M300pakeHusi TEPMOMTACTHYECKMM Crocobom.

Summaries
UDC 621.382,3.004.63
M. Kocsis:
One Possible Mechanisme of the Brake-down of Se-
miconduetors Devices.
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 6.

At the pulse function operation of the alloyed- p-n-p-transistors it
is to be observed that the transistor gets damaged in a seemingly
strange way and the emittercollector brakes dow‘n. The cause of the
phenomenon is the inhomogeneous basis width. The author discusses
in his paper the physical processus going on in the transistor, gives
account of the theoretical and empirical test results and points out
that with a non-destructive test it is determinable in advence which
are the transistors liable to brake down. At the drift-transistors,
because of the inhomogenity of the drift-space, phenomenons resemb-
ling the above mentione can be imagined. At the four layer p-n-p-n-
diode besides the two above mentioned causes the inhomogenity of
the specific resistance of the two middle layers may be also impor-
tant.

UDC 621.396.679.4.029.62 : 621.372.2.018.1

P. Gértner:

Reiflection Reduction with Phase Supply in the UHF-
Range

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XIV. (1963) N° 6.

In case of supplying consumers having identical reflections in
the UHF-range there is a possibility to reduce considerably the
total reflection with the appropriate choice of the length of the
transmission lines. This is achieved by the phase supply. The article

deals in details with the theory ef the phase supply with its most
simple cases and, finally he presents some practical problems.

UDC 621.319.% + 621.318.134

Ing. Dames:

Novelties in the Field of Components
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 6.

The author presents some new components developed by Siemens.
In the first part he deals with the newest types of the artificial film
capacitor production, among which the self-healing polystyrene
type is discussed, too. He gives account of the new type of high
permeability ferrite materials and of the X-core tape. He presents
the numerical results of the tests refering to the disaccommodation
of the ferrites.



DK 621.397.132 : 621.397.331

P. Nagy:

Farhfernsehkamera

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 6.

In der Einleitung erortert der Verfasser die Kolorimetrie der Farb-
fernsehkamera. Er beweist, dass die Grundfarben der Bildauf-
nahme keine realistische Farben sein konnen. Er macht die Farb-
fernsehkamera mit drei Bildaufnahmerohren, bekannt und beschiif-
tigt sich mit dem Betriebsprinzip der Kamera mit einer Bildauf-
nahmerohre. Ferner beschreibt er einen Typ der Kamera mit zwei
Bildaufnahmerohren und den Betriebsrinzip der Laufpunktkamera.
Zuletzt verleicht er die einzelnen Typen.

DK 621.397.132
Gy. Simon:

Schaustellung der Vergleichung des Farheniernsehens
in London

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 6.

Der Verfasser erstattet einen Bericht iiber die Vorfithrungen des
Farbenfernsehens der E.B.U. und B.B.C. in London im Juli 1963.
Er erortert die Unterschiede zwischen den Funktionsprinzipen der
NTSC und SECAN als auch des PAL Systems, ferner macht er die
wichtigeren Ergebnissen der Vergleichung der drei Systeme bekannt.
Er zieht Schlussfolgerungen auf die zukinftigen Entwicklungen des
europaischen Farbenfernsehens und der ungarischen Aufgaben.

DK 621.397.331.5 : 681.846.7:

J. Czirer—J. Mocsari:

Video~Auizeichnung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Nr 6.

Die Verfasser beschiiftigen sich mit der elektrischen Aufzeichnung
der Videoinformation. Sie erirtern die Kennwerte der magnetisch
aufgezeinchneten Videoinformationen und die Probleme der Auf-
zeichnung resp. Wiedergabe. Sie machen die praktische Konstruk-
tionen der modernsten Geriite bekannt, und beschiftingen sich mit
der TFunktion der in den wmagnetisch'n Video-Aufzeichnern
angewandlen spezialen Entzerrern und Servokontrollen. Zus Schluss
werden die neusten Forschungen beziiglich der Video-informations-
aufzeichnungen und die Prinzipen der thermoplastichen Videoauf-
zeichnungen analysiert.

UDC 621.397.132:
P. Nagy:
Colour Television Cameras

621.397.331

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) N° 6.

In the preface the author presents the colorimetry of colour television
cameras. He proves that the primary colours of the image pick-up
cannot be realistic. He describes the colour camera with three pick-
up tubes and deals with the principle of operation of the camera
with one pick-up tube. He describesone type of the camera with
two pick-up tubes and the principle of operation of the flying spot
camera. Finally he compares several types.

UDC 621.397.132
Gy. Simon:

Demonstration of Comparation of Colour Television
Systems in London

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 6.

The author gives an account of the colour TV demonstrations held by
the E.B.U. and the B.B.C. July 1963 in London. First the differences
between the basic principles of the systems NTSC and SEECAM, as
well as PAL are dealt with, then main results of the demonstrations
are presented which compare the three systems. Conclusions concer-
ning the future development of coluor TV in Europeand some of
problems arising in Hungary are given.

UDC 621.397.331.5 : 681.846.73

J. Czirer-J. Mocsari:

Video Recording

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) N° 6.

The authors deal with the electrical recording of video information.
They present the characteristics of magnetically recorded video
information and describe the problems of recording, resp. replay.
They discuss the practical construction of up to date equipments
and describe the operation of the special correctors and servo-cont-
rols applied in the video tape recorders Finally they analyse the
neweslt researches referring to the recording of video information and
present the principle of the thermoplastic video recording.

Résumés

CDU 621.382.3.004.63
M. Koesis:

Un mécanisme possible de la destruetion des dispo-
sitifs semicondueteurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 6.

On peut observer dans I'opération de la fonction d’impulse du p-n-p-
transistor allié, que le transistor se détraque d’une maniére mistique
et un court-circuit se produit dans le collecteur-emitteur. La cause du
phénomene est I'inhomogénéité¢ de la largeur de base. 1. auteur
déerit dans son article des processus physiques, fait connaitre les
resultats des recherches théorétiques et expérimentales et prouve
gu’on peut constater en avence par des essais non-destrucifs quels sont
les transistors sujets a déteérioration. Dans le drift-transistor - 4 cause
de I’'inhomogénéité du drift-espace - on peutimaginer des phénomenes
similaires. Dans les p-n-p-n-diodes de quatre couches I'inhomogénéité
de la résistance spéceifique des deux couches médiales peut étre aussi
importante en dehors des deux autres causes mentionndées.

CDU 621.396.679.4.029.62:621.372.2.018.1

P. Girtner:

La diminuation de la reflexion avee Palimentation de
phase dans la domaine UHT

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. N¢ 6.

IEn cas d’alimentation de plusieurs consom rateurs a reflexion iden-
tique dans la domaine d’onde ultra courte, il se présente une possi-
bilit¢ de reduire considérablement les reflexions totales avec le
choix approprié de la longueur des lignes de transmission. (fa on
peut obtenier par l'alimentation de phase. L’article s’occupe en
détail de la théorie de I'alimentation de phase avec les cas les plus
simples, puis il discute quelques problémes pratiques.

CDU 621.319.4 + 621.318.134
Ing. Dames:

Nouveautés dans le domaine des piéeces détachées
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 6.

L’auteur fait connaitre quelques nouvelles piéces détachées develop-
pées par la firma Siemens. Dans la premiére partie il discute les
recente types de la production des condensateurs de films artificiels
entre eux les types polystyréne d’'une propriété autocicatrisante. 11
rende compte des matériaux de ferrites d’une grande perméabilité
et des types en forme-X. Il s’occupe des valeurs numériques de la
désaccommodation des ferrites.

CDU 621.397.132 : 621.379.331
P. Nagy:
La eamera de télévision en eouleur

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) N° 6.

Dans Tintroduction I'auteur fait connaitre la colorimétrie des
cemaras de télévision en couleur. Il prouve que les couleurs ,,pri-
maires™ pris par la camera ne peuvent pas étre des couleurs réelles.
I présente la camera en couleur 2 trois tubes de prise de vue et
s’occupe de principe des cameras d’un seul tube. Puis il déerit un
type d’une camera de deux tubes et le principe de fonctionnement
de la camera de spot mobile. Enfin il compare des types singles,

CDU 621.397.132
Gy. Simon:

Demonstration de la eomparaison des systémes de té-~
lévision en couleurs & Londre

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) Ne 6.

L’auteur rend compte des démonstrations de télévision en couleurs
tenues par la I2.B.U. et B.B.C. & Londre en juillet 1963. I1 s’occupe de
la différence des principes de fonctionnement des systémes de NTSC
et SECAN ainsi que PAL, puis il fait connaitre les puls importans
résultats de la comparaison des trois systémes. Il fait des conclusions
du développement de la diffusion du programe de la télevision en
couleurs a I’Europe ainsiguedes probléemes hongrois.

CDU 621.397.331.5 : 681.846.73
J. Czirer—J. Mocsari:

Enregistrement video
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIV. (1963) N° 6.

Les auteurs s’occupent des enregistrements électriques des informa-
tions d’images. Ils front connaitre les caractereristiques de I’infor-
mation d’image enregistrées magnétiquement et décrivent les pro-
belems de ’enregistrement et la réproduction. Ils discutent la cons-
truction pratique des equipements plus modernes et s’occupent de
Popération des correcteurs et servo-contrileurs spéciaux appli-
qués dans des enregistreurs videos. Enfin ils analysent les nou-
velles recherches concernant ’enregistrement de l'information
video et font connaitre la principe de I'enregistrement thermoplas-
tipue.
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FELHIVIUK UGYFELEINK SZIVES FIGYELMET,

hogy az alanti mérémiiszerek raktarréo! szallithaték :

mérdhasab kit. 86 db-os I. pont. oszt.
keretes vizmérték 150 és 200 mm-es 0,25 — 0,4 mm. érz.

univerzalis élsz6gmérd miiszer, egyélii és tobbélii forgicsolé szerszamok
élszogeinek ellendrzésére

allithaté talpas magassigmérd irdalé, kettds mércével 1/20 n 500,
750 és 1000 mm-es méretben

mérdcsapok @ 1— 10 mme-ig, 0,05 és 0,01 menetemelkedéssel

mérdcsap @ 5 mm — 100 mikron, névleges eltérésse!

szintezd szégmérd optikai leolvasassal 1’ érz.

tolomércék miihely kivitelben 1000 mm-es mérési hatarig

tolémércék ellenérzé kivitelben 500 mm-es mérési hatarig
& magassagmérd tolémércék 1/20 n 300 — 750

S MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESITS V.
/ Budapest, VI., Népkoztarsasag at 2.

A GEPIPARI TUDOMANYOS EGYESULET ES A MAGYAR KEMIKUSOK EGYE-
SULETE szerkesztésében, a MUSZAKI KONYVKIADO kiadaséban, 1964. januar 1-t§1 meg-
jelenik a

MUANYAG

ciml havi miszaki folyoéirat, 32 oldal terjedelemben.

A folyéirat targykore: a mlianyagok tulajdonsagai, feldolgozasi médszerei, a feldolgozasukra
hasznélt gépi berendezések és szerszamok, valamint azok felhasznalasi lehetdségei és médjai.

Hasonlé szempontok szerint targyalja a folyoGirat a gumiipari kérdéseket is.

_ A lap lehetdséget nydjt kiilfoldi és belfoldi gyartményismertetd hirdetések elhelyezésére
is. (Erdeklédés a Mtszaki Konyvkiadé Propaganda osztalyan, tel. 112-273, vagy 113-450.)

A lapra torténd eldfizetéseket a Posta Kozponti Hirlapiroda (Budapest, V., J6zsef nador-
tér 1.) intézi. (Csekkszamlaszam: koziileti el6fizetés esetén 61066, egyéni eléfizetésnél 61254 sz.)

A MGANYAG havi folyéirat el6fizetési ara: 1 évre 48,—Ft, 12 évre: 24,—Ft.
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GYARTMANYAINK:

TV és URH vevéGantenndk

Antennaszerelvények, szigeteldk

Kézponti antenndk és erésiték

Hiraddstechnikai csatlakozdk

Fényjelzd, személyhivé berendezések

TELINFORM vezeték nélkiili személyhivé
berendezés

Vészldmpdk (izemekhez, raktdrakhoz stb.)

Fesziiltségszabdlyozd berendezések

Tranzisztoros transzverterek

Telefontechnikai toltéberendezések

Szikraforgdcsolé tdpegységek

Kilénleges szdraz egyenir:inyité berendezések

BEC és LB késziilékek. Atviteltechnikai mérémszerek. Nagyfrevencijii generatorok.

Automata telefonkézpontok. Atviteltechnikai berendezések. Hordozhaté add-vevd berendezések.

ismétlé allomasok Tobbesatornds mikrohullimd berendezések
BUDAVOX

BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VIl., Tandcs korat 3/a. Telefon: 426-549. Tévirat: Budavox, Budapest.
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek ¢
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozok :
véltakozo aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabalyozok :

kézi, motoros és automatikus miikodésli mozgotekercses

vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transzformatorok :

egy- és haromfézisu sorozat, kiilonleges transzformatorok

100 kVA-ig és hiradastechnikai transzforméatorok

=

A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA

Véac, Zrinyi utca 17

a hiradastechnikai és miiszeripari vallalatok részére késziti a kiilénb6zé
tipusu és formaju M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gyirii,
U-mag, fazékmag, hangolomag stb.)

gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott aramkordi lemezek,
amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapu folirozott lemezekbdl a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint 4llit elo

szalagrendszerben gyart radid, televizi6 és mas hiradéstechnikai atviteli
berendezésekhez' kiilonb6z6 tipust transzformétorokat

horganylemez hengerdéjében minden méretben és mindségben gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiillonb6z6 Osszetételii tomor és toltetes
forrasztoon huzalokat. Gyartmanyai kozé tartozik a fémszoéras, tovabba a
galvanizalas

Felvildgosildsokat szivesen ad a gydr Miszaki és Kereskedelmi Oszldlya

b

i
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T 1102 TYP. NAGYERZERENYSEGH SZINTMERG

A korszer(i tavbeszél6technika minden  teriiletén el6nytosen haszndlhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornés. lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz. - '
Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhat6 hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
.rikus nagy impedanci4ju bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznalasat teszik lehet6vé.

‘Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz

SZINTMERESI TARTOMANY: —10 N — 421 N
BEMENO IMPEDANCIAK: EHLE
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus .- - 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 5C pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK: : .
~ Kapesolhat6 lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db. 18042, ES3F,
! e e PL 81, 85A2.

EYHUA: @'

ELEKTRONIKA ; NXKTS

Budapest, VIL., Klauzdl u. 30. Telefon: 221-646 221-825 BUDQPEST




A lap példanyonkénti eladasi ara: 5,— Ft I

e e o, L

Vegyen részt az elektronika
évente megtartott
vilagméreti
seregszemléjén

1964. februar 7-tél 12-ig

Paris, Porte de Versailles

NEMZETKOZI KIALLITAS

ELEKTRONIKUS

Szerkezeti elemek,
elektroncsévek,
félvezetsk,
elektroakusztikai
méré- és ellendrzd
miszerek

Részletes felvildgositds:

SDS.A. 23, RUE DE LUBECK
PARIS 16° PASSY 0f-16

Index: 25,375




