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DR. SZEKER FERENC
Posta Kisérleti Intézet

Nuklearis aramforrasok
és hiradastechnikai alkalmazasi

lehetdségeik

Bevezetés
Hasaddsi energia

Az atomenergia felszabaditasihoz tobb évtize-
des és rohamosan kiszélesedé kutatésok nyitot-
tak meg az utat. Elvileg mar 1939-ben lehetsé-
gesnek ¢és korvonalaiban kirajzolodottnak lat-
szott a probléma megoldasa. A II. Vilaghaboru
¢vel alatt valoban sikeriilt a technikai nehézsé-
geket nagyrészt lekiizdeni. Ebben az iddszakban
azonban kizaroélag haborus, pusztito céla alkal-
mazasok kidolgozasa volt elotérben, amit Hiro-
shima és Nagasaki tragédiaja is igazol.

A haboru befejezése utan azonnal felvet6dott
az atomenergia békés célu felhasznalasanak a
kérdése.

Ismeretes, hogy az atommagokban a pozitiv
protonokat és a semleges neutronokat hatalmas,
ma még teljesen fel sem deritett erdk, a magerck
tartjak Ossze, legy6zve a pozitiv protonok egy-
mast taszité Coulomb erétér-hatasat is. Az atom-
magok egyes alkoto részecskéire (nukleonjaira)
es6 magerot fajlagos kotési energianak nevezzik.
Az elemek Mendelejev-féle periodusos rend-
szerének elején elhelyezkedé konnyti magokban
¢s a végén elhelyezked6 nehéz magokban a
fajlagos kotési energia kisebb, mint a kozepes
atomsulyt magokban (1. abra). Ha sikeril a
nehéz magokat két, vagy tobb kozepes magga
széthasitani (maghasadas, ill. fisszio), vagy pedig
konnyili magokhol kozepes magokat létrehozn
(magfizié, magszintezis), akkor ,felesleges”
kotési energiai szabadul fel, mely valamilyen
modon hasznosithato.

Maghasadast eldszor Fermi olasz fizikus valo-
sitott meg 1934-ben nehéz magoknak neutronok-
kal valé bombazasaval. A végbement maghasa-
dast azonban nem ismerte fel, azt gondolta,
hogy a természetben el6 nem fordul6 valamilyen
»transzuran elemet” sikeriilt eléallitania. A
kisérletet 1938-ban Hahn és Strassmann meg-
ismételték ¢és a lejatszodo folyamatokat tisz-
taztak, miszerint lassu neutronok hatésara
csak az uran-235-0s atomsulyu izotép hasad
szét oly modon, hogy elészor befogja a behatold
neutront és 236-os atomsulyu gerjesztett uran
izotop keletkezik. A gerjesztési energia hatasara
ez az uran-236 kozbens6 mag erdsen rezgéshe
jon, majd 2—3 konnyebb magga hasad szét,
mint pl. 36-os rendszamu kriptonra és 56-os

ETO 621.384.2:621.311.6:5639.16.06

rendszami bariumra. Egyetlen uran-235 mag
hasadasakor mintegy 200 MeV kotési energia
szabadul fel, mely a szétrepill6 hasadasi ter-
mékek mozgasi energiajaként jelentkezik.

A II. Vilaghaboru utani els6é években mar fel-
meriilt annak a gondolata, hogy a reaktorokban
felszabadulé hatalmas energiat miképpen lehet-
ne elektromos energiava atalakitani, mert az
energia sokféle megjelenési formaja koziil az
elektromos energia szallithato legkénnyebben
nagy téavolsagokra a fogyasztokhoz. Az atom-
energia hasznositasanak kérdése rendkiviili
érdeklodés kozéppontjaba kertlt.

Az atomer6miivekben a hasadé magoknak
valamilyen hiit6 kozeggel (pl. viz, nehéz viz,
gazok, folyékony fémek sth.) felvett hdenergia-
jat turbindkon el6szor mechanikai munkava,
majd elektromos energiava alakitjak at. Minden
ilyen energiaatalakitasi fokozat jelentés ener-
giaveszteséggel jar. Ez a modszer a legkorszeriibb
energiafajtat a legelavultabb mddon teszi munka-
végzésre alkalmassa.

1951. december 20-an Arcoban (USA, Idaho
allam) gézerémiives reaktorral 100 kW elek-
tromos energiat allitottak eld, mely a laborok
vilagitasat és miiszereit ilizemeltette. Hogy az
atomenergia ipari méretekhen vald eloallitasa és
hasznositasa lehetséges, 1954. junius 27-¢én
bizonyitotta be a szovjet tudomény, amikor
tizembehelyezték a vilagon az els6 5 MW-os
atomerémiivet. Mindazonéltal az atomerémi-
vekkel termelt elektromos energia 4ra ma meég
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dragabb, mint a klasszik us héerémiivekkel ter-
melt elektromos energia. Az atomerémiivek
beruhézési koltségei ugyanis igen magasak és az
altaluk termelt villamos energia arat elsésor-
ban a beruhézasi és karbantartasi koltségek
befolyésoljak. Kiilonféle gazdasigi tényezdk
hatasaként azonban mar 1970-re varhato, hogy
az atomerdmiives elektromos energia ara ala-
csonyabb lesz, mint a klasszikus mdédon termelt
elektromossag.

Radioaktiv izolépok

Gazdasagossagi szempontbol komoly figyel-
met érdemelnek a reaktorok és atomerémiivek
hulladékai és melléktermékei, a rendkiviil erésen
radioaktiv hasadési termékek és mesterséges
radioaktiv izotépok. Pl. egy 100 MW-os reak-
torbél évente mintegy 10000 kg radiummal
ekvivalens sugarzé anyag vonhato ki. (A radio-
aktiv anyagok sugarzasi aktivitasat Curie egy-
ségekben, vagy tortrészeiben — mC, uC—mérjuk.
Espedig 1 Curie = 1 C aktivitasu az a radioaktiv
anyag, melyben minden masodperchen 3,7 - 1010
atommag bomlik el, alakul 4t méas elem atom-
magjava.) Mivel 1 g Ra aktivitasa 1 C, egy 100
MW-os reaktorbol ,kitermelhet6” aktiv anya-
gok mennyisége 10 MC nagysagrendii. Ezen
tilmenden a reaktorokba bevihetok kiilonféle
stabil izotépok is, melyek a reaktorok erds
neutronfluxusdnak (pl. 10 neutron/cm?-s)
hat4sara radioaktivva valnak és mint mesterséges

radioaktiv anyagok hasznosithatok.

Egészen kisméretii reaktorokkal is sok kg-nyi
értékes mesterséges radioaktivizotép termelhetd,
melyek a gyogyészatban, iparban, technikai,
bioldgiai és mezdgazdasagi kutatasokban, vala-
mint elektromos energia kozvetlen eldéallitasara
is felhasznalhatok. Atomerémiivekkel és reak-
torokkal mesterséges radioaktiv izotépok ,,ter-
melése” és felhasznalasa tobbek kozott elektro-
mos energia gerjesztésére, azok fenntartasi
koltségeit csokkenti. Nem is szélva a radioaktiv
izotopok sugarzéasat hasznosité nukledris aram-
forrasok szamos olyan elényds tulajdonsaga-
rol, amindkkel a nagy terjedelmfi, nagytomegi
és rogzitett reaktorok eleve nem is rendelkez-
hetnek, mint pl. nagy fajlagos teljesitmény,
hordozhatosag, fesziiltség és aramstabilitas, ho-
mérsékleti €s nyomaéasvaltozasokkal szemben
tantsitott érzéketlenség stb. Ezen tilmenden a
nuklearis aramforrasoknak nines Kkritikus to-
megiik, sem speciélis lizemanyag geometriajuk.
S6t a hagyoményos kémiai aramforrasoknal
is joval kisebb sulytak és terjedelmiiek. Kimeno
teljesitményilk egyenesen aranyos az alkal-
mazott izotop aktivitasaval, élettartamuk pedig
az izotop felezési idejével.

A nuklearis dramforrasok hasznos élettarta-
méat csupan a benniik alkalmazott izotépok
felezési ideje és a belolik kiveendé elektromos
energia menyisége szabja meg. A leggyakrabban
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hasznalatos izotépok 4ltalaban tiszta p-sugér-
z0k, melyekkel a sugérzési energiat kozvetleniil
elektromos energiava atalakité egyszerii nuk-
learis aramforrasok Aallithaték el6. Az ilyen
aramforrasok egyelére még kis dramintenzitast,
de tartdsan szolgaltatnak. A nuklearis aram-
forrdsok ma a legmodernebb aramforrasoknak
tekintheték. Gyakorlatilag is alkalmazhaté for-
maban a legutobbi években fejlesztették ki
6ket. Tovabbi fejlodési lehetdségiik szinte belat-
hatatlan, ami hiradastechnikai alkalmazasi lehe-
toségeikre szintugy elmondhaté. Ezen aramfor-
rasokban a sugérzo izotopok, elektrodak kozvet-
len feltoltésével, érintkezési potencialkiilonbség
létesitésével, termoelemes, vagy termoionos tton,
vagy valamely félvezet6 (Si, Ge) zaro rétegének
felhasznalasaval gerjesztenek elektromossagot.
Egy, a termoelemes elven miik6d6é nuklearis
aramforras méar alkalmazésra keriilt a Tranzit
IV. mesterséges hold energia ellatasara 1961
juniusidban. Ez az aramforras 2,13 kg sulyu és
5 éven at folyamatosan 2,7 W teljesitményt ad
le. Ugyanekkora teljesitményt nyujté hagyo-
méanyos elektrokémiai aramforras silya 5 ton-
nat tenne Kki.

Radioaktiv izotépok hasznositdsakor mindig
az aktiv anyag elbomlésakor fellépd radioaktiv
sugarzast és valamely anyag kolesonhatasat
hasznaljak fel. E sugarzds anyagon torténé
dthalad4sa esetén, az anyag vastagsagatol
fligg6en részben vagy egészében abszorbeald-
dik, azaz energidjat is (esetleg toltését is)
atadja annak.

A radioaktiv sugarzasok energidja tobbféle
modon alakithaté at elektromos energiava. Pl
a sugarkémiai galvanelemek a radioaktiv sugar-
zésok kémiai hatésat (radiolizis) hasznositjak,
szintugy az érintkezési potencialkiilonbség kel-
tésével miikodoé nuklearis aramforrasok. A
radioaktiv sugarzasok szilard anyagokra gyako-
rolt fizikai hatésat hasznositjak a kozvetlen
toltésti vakuum-, valamint szilard szigetelésii
nuklearis aramforrasok és a félvezet6 tipusu
aramforrasok. A radioaktiv sugarzasok héhata-
sat hasznositjak a termoelektromos rendszerii
nuklearis aramforrasok.

Nuklearis aramforras tipusok

Sugdrkémiai galvdnelemek

A sugarkémiai galvanelemek a radioaktiv
sugarzasok folyadék- és gazmolekuldkra gyako-
rolt ionizald hatasat hasznositjak. E hatas alap-
jan fedezte fel Becquerel magat a radioaktiv
sugarzast is, majd a Curie-hazaspar észlelte,
hogy a radioaktiv sugarak a leveg6é molekulait
ionizaljak és vezetové teszik.

Tapasztalati tény, hogy ha valamely vegyii-
letet, vagy oldatat megfelel intenzitasiuradioak-
tiv sugarzéas ér, a vegyiilet kotései felszakadnak
és a keletkezo szabad gyokok uj vegyiiletek kelet-
kezését teszik lehetéve. Az ezen a hatason mii-
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k6do sugarkémiai galvanelemek elvileg ugyan-
ugy miikddnek, mint a szokasos zseblampa ele-
mek, vagy mas elektrokémiai elemek, azzal a
kiilonbséggel, hogy az aramtermelé folyamat-
hoz szilkséges kémiai termékeket sugarzési
energia hozza létre. Pl. desztilldlt vizben besu-
garzas hatasara H,0, és H, molekulak, vala-
mint H és OH' gyokok keletkeznek. A folya-
mat lefolyasa a kovetkezo 1épesékben torténik:

I. A viz radiolizise: o s H,0=—H", O,
HZs HZOZa
II. A galvdnelem platina elektréddjdn potencidl
lép fel: a H' a Pt-lemezen adszorbealddik:
Bt H Pt — [PI]adsz.
majd elektron leaddsa kozben arrol disszo-
cialodik:
PE[H e S P HY

1L
Au -4 OH' — Au [OH]adsz.

majd elektronfelvélel kdzben arrol disszoci-
alodik :

Au [OH]., — Aut 4 OH-
Azaz a Pt lesz az aramforras negativ, az
Au pedig pozitiv pélusa.

IV. Az dramnak a rendszeren valo athaladésa
kozben tehat az alabbi sugarkémiai folya-
matok jatszodnak le:

O S HD O Hy, HLO,
aPt-n: H - Ht 4 e~

az Au-on OH +e- — OH-.

Az osszesitett folyamat pedig:

H 4+ OH - H+ 4 OH- — H,0.

A radiokémiai galvanelemben tehat a radioli-
zis termékeinek elektrokémiai vegyiileteirdl van
sz0, az elektrodak kozotti bizonyos egyensulyi
potencialkiilonbség (/20,9 V) létrejottével
(2. 4bra). Ezért a -

Pt (besugarzott H,SO, + H,0) Au
rendszer a legegyszeriibb sugarkémiai galvéan-
elemnek tekinthet6, melynek miikodése a viz
sugarkémiai termékeinek elektrokémiai hatasan
alapszik. Ez a jelenség a sugarzisi energia
elektromossagga vald kozvetlen atalakitasanak
egyik lehetdsége és a sugarkémiai galvanelem
klasszikus példaja.

Erintkezési polencidlkiilonbség keltésével miikidd
nukledris dramforrdsok

Az ilyen tipusu 4ramforrdsok a radioaktiv
sugarzasnak gazokra gyakorolt ionizacios hatasan
alapulnak. A gazok egymaéstol fiiggetlen mole-
kul4di radioaktiv sugarhatasra ionizalédnak,
egyénileg veszik at a sugéarrészecskék kinetikus
energiajat, melynek eredményeként a gerjesz-
tett gazmolekulakrol elektronok szakadnak le
¢s az anya-molekulatol eltavolodva ionizal-

Az arany elekiréddn is polencidal lép fel:

jak a tobbi gazmolekulat. Ha tehat egy tar-
talyba zart gazt (pl. argont) radioaktiv sugar-
hatasnak tesziink ki, abban elektronok és pozi-
tiv gazionok keletkeznek. Ha ezeket a toltéshor-
dozokat megfelels elektrodakkal szétvalasztjuk,
illetve 0sszegyfijtjilk, uj tipust nuklearis aram-
forrast nyeriink (3. éabra). Ha az ionizalas
elektromos térben megy végbe, mint amilyen
két kiilonbozé fém (bimetall) érintkezésekor
keletkezik, akkor az elektronok és ionok a velitk
ellentétes elektrodara véandorolnak. Ha pedig
a két elektrodat fémesen 6sszekotjiik, az ionizalt
gz vezet6vé valik. Az ilyen berendezések tehat
ugy miikodnek, hogy az ionizalé sugarzas haté-
sara keletkez6 toltéshordozo parokatazelektréda
felilletek potencidl-kiilonbsége keltette elektro-
mos er6tér szétvalasztja ugy, hogy a pozitiv

Y
100 2

060

1

0 40 60 80t
Besug. ido,perc

2. dbra. A Pt (1 gorbe) és az Au (2 gorbe) elektr6dak poten-

cidljanak a besugarzasi id6t6l valo fliggése
RSE
Mg0

+
rj‘sz

n Argon gaz

=

< i
el
3. dbra

ionok az 6lomdioxidra, az elektronok pedig ellen-
kez6 irdnyban a magnézium-oxidra vandorol-
nak. E folyamat elektromos 4ramot termel. Az
ilyen aramforras hatasfoka igen alacsony, amit
a gazok kis abszorpcios egyiitthatdja és nagy
ionizacids energiaja okoz. E hatrany azonban
kis energiaju sugarzassal €és nagy nyomasu gaz
alkalmazasaval csokkentheté. Ilyen aramforras

3
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4. dbra. 1— uvegbura, 2— fémgyir(, a kollektor kivezetése, 3— kollektor, /— f-sugarforras, 5— az emitter kivezetés, 6— gaz-

megkoté anyag (getter).

kapocsfesziiltsége ~1 V, aramerdssége ~ 10-8 A,
Ilyen tipust tobb cellas dramforrdshan az alkal-
mazott egységek szdma a kivant fesziiltségtél
fiigg. A cellak toltégaza argon, vagy hidrogén
és tricium keveréke. A sugarforras aktivitasa
cellanként 1 mGC. E tipusu aramforrasok sok
szemponthdl a normél elektrolitikus aramforra-
sokra emlékeztetnek ¢és teljesitményiik ~10-7'W.

Kozvetlen toltésti nukledris dramforrdsok
a) Vdakuumszigelelésii dramforrdsok

A sugarkémiai galvanelemekhez kissé hason-
loak a Moseley angol fizikus altal elészor szer-
kesztett nuklearis aramforrasok, melyek erede-
te egészen 1900-ig nyulik vissza, amikor is a
Curie hazaspar felfedezte, hogy a radium nega-
tiv toltésii f-részecskék kisurgarzasaval fesziilt-
séget kelt. Az ilyen 4ramforrasban csak toltés-
sel biré sugarrészecskék hasznosithaték, mert
potencialkiillonbség csak toltott részecskéknek
valamilyen elektrodan valé 0Osszegytlijtésével
keletkezik. Az ilyen tipusu aramforrasokban
a belsé elektroda (sugarforras) p-elektronok
kibocsatasa kovetkeztében pozitiv toltésti lesz,
mig a kiilsé elektroda (kollektor) az elektronok
osszegytijtésével negativ toltédik fel (f+-pozitron
sugarzas estén az aramforris polaritidsa felcse-
rélédik). Nagy aktivitasu p-sugarzok alkalma-
zésaval és tobb ilyen tipusu aramforras ossze-
kapcesolasaval a gyakorlatban is hasznalhaté
aramforras nyerhet6. Ilyen nuklearis telepekkel
radiokésziillékek és tavbeszélé vonalak aram-
ellatasa, valamint sugarrészecskék gyorsité fe-
sziiltsége biztosithaté. E nuklearis aramforra-
sokban célszerii Sr* -4 Y% (stroncium-}ittrium,
anyaelem--lednyelem) izotéppart alkalmazni,
mert midegyike p-boml6 és igy azonos id6 alatt
2-szeresen termeli a toltéshordozokat, tovabba
a Sr% izotop felezési ideje = 20 év, azaz az ilyen
aramforrasok teljesitménye mintegy 20 éven-
ként csokken a felére. A Sr 4+ Y izotoppar
elénye, hogy viszonylag nagy mennyiségben,
viszonylag oleson és nagy fajlagos aktivitassal
kaphato, felezési ideje hosszu és tiszta p-sugar-
z6 (nincs y-sugarzésa), tehat nem igényel kiilo-
nosebb sugarvédelmet. Az e tipust aramforras-
sok fajlagos teljesitménye 5 mW/Curie, tehat
csak olyan célokra hasznalhatok fel a hiradéas-
technikaban, ahol a teljesitménysziikségletek
viszonylag kiesinyek.

4

7— buraleforrasztas helye, §— fémburok, 9— nagyfesziiltségli kabel,

10— miigyanta lezaras

P. V. Timofej és 1. A. Siméenko olyan nagy-
fesziiltségli nuklearis aramforrast ismertettek,
mely mér hordozhaté berendezésekben és kii-
lonbhoz6 elektromos rendszerek aramellatasara
felhasznalhato (1. 4. abra).

A szerkezet tivegburajat fémtok veszi koriil;
mely a p-részecskéknek a kollektorban wvalo
abszorbealasakor fellép6 fékezési rontgensugar-
zast jelentds részben elnyeli és egyben az iiveg-
burdt a mechanikai sériilésekkel szemben is meg-
vedi, tovabba az tvegbura sériilésekor meg-
akadalyozza az aktiv izotop szétszorodasat. Az
aramforrdas hasznalata teljesen veszélytelen,
sugarforrasa Sr% - Y9 izotop, leadott fesziilt-
sége 24 kV. Az aramforras p-részecske haszno-
sitasi hatéasfoka 769,. Ezen dramforrasok helyet-
tesité ramkorét az 5. dbra szemlélteti.

Az 4ramforras radioaktiv anyagat az A dram-
generator képviseli, mely kis fesziiltségek ese-
tén I, dramerdsséget termel, mig nagyfesziilt-
ségek esetén, amikor a fellépé gatlé erdtér a
kisebb energidju g-elektronokat taszitja, ennél
kisebbet. Az I, priméraram er6sségét a bomla-
sok szama (Curie) és az emittalt g-részecskék
toltése hatarozza meg. 1 C-aktivitasu Sr# - Y9
sugarforras esetén tehat (amikor is az izotopbdl
kilépé elektronok szdma kettd) a priméraram
erdssége:

I, = 0,01 pA.

Az elérhet6 primér teljesitmény pedig a Py =
= I,-E; kifejezés szerint, melyben E; = 0,5
MeV (4tlagos p-energia):

Py =610 W/Curie

A kollektort (és az emittert) a C kondenzator
képviseli, melyet a sugirzas g-arama tolt fel.
R, a generator belsé, R, pedig kiilsé ellenallasa
és R a rendszer teljes ellenallasa.

o—

H266-SF5

5. dbra
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6. dbra

Ezzel az aramkorrel elérheto fesziiltség érté-
két az alabbi egyenlet fejezi ki:
Lhie=h o Ty (161 1RC);

melyben C az osszkapacitas és ¢ a besugarzas
ideje, I, a primér g-aram ¢és R a teljes ellenallas.
Ha I,, R, és C allandok, a f id6 attol a pilla-
nattol mérhet6, amikor a kondenzator feltol-
tése megkezdodott.

A 6. abra az aramforras fesziiltségét a feltol-
tési id6 filggvényében tiinteti fel. A feltoltés
kezdetén, amikor TR C, a lesziltseg: U =

:I_C‘j.t, azaz a kezdeti feltoltédés linearis. A

végsé egyensulyi, maximélis fesziiltség pedig,
SO ALt R @ Lo — Raal s azazs i
fesziiltség allanddsul. :
Nagy fesziiltségek esetén a toltéaram mar nem
dllando, hanem a fesziilltség novekedésével
aranyosan csokken, mert ekkor a p-részecskék
haladasat gatlo tér keletkezik. A feltoltési
karakterisztika jellege azonban nem valtozik
meg, mert a végfesziiltség ekkoris U ., =R - I,
csak I<I, mig a gorbe kezdeti meredeksége
valtozatlan marad, mert ott még I = I,.

b) Szildrd szigelelésti dramforrdsok

P. Rappaport és E. G. Linder 1950—1953
kozt olyan kozvetlen toltésti aramforrastipust
alakitottak ki, melyben a vakuum-szigetelést
szilard szigetel6anyag helyettesiti (7. abra).

A sugarforras p-részecskéi elegend6 kinetikus
energidval rendelkeznek ahhoz, hogy az emitter
(sugarforras) és a kollektor kozott elhelyezett
vékony szigelelérétegen athatoljanak és feltolt-
sék a kollektort. Erre a célra legmegfelelébb
szigetelbanyag a polisztirol, mely sugarsérii-
lésekkel szemben a legellenallobb. Az ily médon
nyert aramforris térfogata ~10 cm?® és a beldle
nyerhet6 fesziiltség tobb kV-ot is kitehet. Az
energia konverzié folyamata lényegileg azonos
mind a vakuumszigetelésii, mind a szilard-
szigetelésii berendezésekben.

A 8. 4bran lathaté szovjet berendezés elénye,
hogy a koézpontosan elhelyezett 10 mC aktivité-
su sugarforrast (7) és a magnéziumbol késziilt

|
al
i
C
d

%
1
‘U
PLTLT A :
Fha ;
L o o—
H266~3F7
7. dbra. 1 — radioaktiv sugarforras, 2 — szigetel6 hartya,

3— kollektor fémlemez

kollektort (3) 15 u vastagsagu polisztirol szige-
telohartya (2) valasztja el egymastol. A vele
elérheto fesziiltség kV nagysagrendii. Hatranya,
hogy belsé ellenallasa igen nagy lévén, az elér-
hetd aramerdsség csak 10-8 — 10-9 A nagy-
sagrendii. Az aramforrds mérete gyutasdoboz
nagysagu. Szerkezete a
sugarforras 2 — 3-szori
cseréjét teszi lehet6vé,
igy mintegy 60 éven at
hasznalhato aramforras-
ként.

A szilard szigetelésii
generatorok helyettesito
aramkorét a 9. abra mu-
tatja. Az aramkor szin-
tén tipikus kondenzator
dramkor, egybeépitett
energiaforassal, melyben
a kollektor elektréda
képezi a folyamatosan
ujra tolt6do negativ-le-
mezt. Hasonlé az aram-
kor a vakuum szigete-
lésti  aramforrasok helyettesité aramkoréhez,
kivéve azt a kortilményt, hogy belsé szigete-
lési ellenéllasa (R;) a besugarzasi idé (f) és a
beesé p-aramsiiriiség fliggvénye(10., 11. abra).

L
¢ ¢

H266-SF9

IIU

H266-SF8

8. dbra. 1— 10 mC aktivi-
tasa sugarforras, 2 — 15 u
vastagszigetel6réteg, 3— ve-
zetd anyagbol készult kol-
lektor, 4— o6lomarnyékolas

|
oy

9. dbra

Ilyen tipusu nuklearis dramforrast mutat a
12. abra.

Megemlitendé  yp-sugarforrast  felhasznald
aramforras is, melyben a y-sugarak altal keltett
szekunder-elektronok (Compton-elektronok) ke-
rillnek egy kollektoron Gsszegyfijtésre.

5
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12b dbra. Els6 hazai nuklearis aramforras képe. Az Aramforras
vizsgalata folyamatban van

A 13. abran lathaté elrendezés szerint az
aramforras kozepén elhelyezett sugarforrasbél
kilép6 y-sugarak keltette szekunder elektronok
a sugarforrast korilvevé szigetelorétegen at
haladnak a kiilsé6 vezetoéréteghez. A y-sugaras
nuklearis aramforras elénye, hogy hatasfokat
nem csokkenti az izotép onabszorbcidja, mint
p-sugarzas esetén, tovibba nem igényel vakuu-
mos elrendezést és korlatlanul tud fesziilt-
séget gerjeszteni. Aramerdssége 1 = 10-8A.
A szigetelo réteg vastagsaganak novelésével a
y-sugarak abszorpcidja az dsszhatésfokot noveli.
Erre vonatkozo kisérletek végzése hasznos ered-
ményekkel kecsegtet.

6

Félvezeto tipusu nukledris dramforrdsok

A radioaktiv sugarzasi energiak elektromos
energiava valo kozvetlen atalakitasara sikeresen
felhasznélhatok a félvezetok is. Az ilyen tipusu
dramforrasok elénye. hogy nemcsak toltott,
hanem toltés nélkiili sugarzasokat is hasznosit-
hatnak. Ilyen dramforras készithet6 egy P—N
4tmeneti félvezet6bol, ha azt pl. p-sugarzasnak
tessziik ki, amikor is a g-récsecskék a félvezeto

12a dbra. D—50 tipust nukleéris &ramforras képe és szerkezete.

1— anéd, 2— polisztirol dugd, 3— Al 6tvozet huzal, 4— kol-

lektor, 5— polisztirol tasak, 6— sugarforras, 7— 6lomarnyé-
kolas, 8—9— burkolat, 70— katdéd

H266-SF13

13. dbra. 1— sugarforras, az aramforras pozitiv pélusa, 2— szi-
getel6 réteg, 3— szekunder elektronok, 4— kiils6 burok,
vezetd rétegbdl, az aramforras negativ pélusa

kristalyracsai kozt athaladva, nagyszamu elekt-
ronnal itkozve azokat atomjaikrol leszakitjak.
A félvezetoben tehat elektron--lyuk toltéshor-
dozoparok Kkeletkeznek. Ha ez a folyamat az
atmeneti tartomany kozeléhen jatszodik le, az a
toltéshordozo parokat ugy vélasztja szét, hogy
a negativ toltést hordozo elektronok az atmeneti
tartomany egyik, a pozitiv toéltést hordozé
lyukak pedig méasik oldaldra keriilnek, és a
félvezetoben fesziiltségkiilonbség 1ép fel.

Az 1954-ben késziilt els6 ilyen Kkisérleti aram-
forrasban 50 mGC aktivitasia Sr? 4 Y% ijzoto-
pot hasznaltak fel germanium (Ge) busugérzasara,
amikor is 25 pA rovidzarasi aramot és 30—40
mV kapocsfesziiltséget tudtak eléallitani. Szi-
licium (Si) kristaly besugarzasa esetén a fesziilt-
ség 200—250 mV és az aramerdsség 10 pA-t tett
ki.

A félvezetokben egy-egy bees6 p-sugarré-
szecske, energiajatol fiiggéen, mintegy 100—200
ezer szekunder elektront kelt. Ezek szama pon-.
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tosan meghatarozhat6 a p-részecskék atlagos
energiajabol (E;) és az elektronok kiszabadita-
sahoz sziikséges energiabdl (E). Ha pl. a sugarak
atlagos emnergidja: E;=0,7 MeV, és Ge-ban
B=—a7 eV illLESi-bani H — 4.7 eV, takkor a
keltett szekunder elektronok széama: 2 - 105, ill.
1,6 -105. Ez az elektronsokszorozas jatszik
szerepet ezen aramforrasokban.

Ilyen tipusu éaramforrasok szerkesztésének
fébb szempontjai:

a) a felhasznélasra Kkeriil6 félvezeté minél
tobb sugarzéasi energiat abszorbealjon

b) a sugarforras minél kozelebb helyezkedjék
el a félvezet6é Atmeneti tartomanyéhoz (nagyobb-
mérvii toltés szétvalasztas).

E feltételek teljesitése esetén az atmeneti
tartomanyban a legkisebb hatétavolsagon beliil
nagyszamu elektron--lyuk toltéshordozépar ke-
letkezik. A szétvalasztott toltéshordozok az at-
meneti tartomanyt eléfeszitik és energiat szalli-
tanak a terheld ellenallasra. Ezen aramforrasok
egyelére kis teljesitménytiek és hatasfokuk
sem a legkedvezobb.

Az elsé kisérleti példanyok vizsgélata kozben
kideriilt, hogy az 4tmeneti tartoméany sugarsé-
riilése jelentés mértékben csokkenti az aramfor-
ras ¢élettartamat, mert a sugarzas keltette racs-
hibdk névelik az elektron-}lyuk parok rekombi-
nacids sebességét, ami a teljesitmény csokke-
nését eredményezi. Megallapitast nyert, hogy
ha a g-részecskék kinetikai energiaja egy bizo-
nyos értéket tullép, a félvezetoben keletkez6
nagyszamu récshiba jelentésen lecsokkenti az
élettartamot. Ez az energia érték, a kiisziib-
energia Si esetén E, = 0,3 4 0,010 MeV, mig
Ge esetén E;, = 0,6 4 0,20 MeV.

A sugirvezetok e karos sugarsériilése hokeze-
léssel, pihentetéssel, a sugarforras és a félvezeto
kozé helyezett megfelel6 vastagsagt abszorbens
réteggel, valamint 0,3 ill. 0,6 MeV-nél kisebb
energiaju p-sugérforrasal, vagy nagy atomsulyu
félvezetd anyagok alkalmazasaval megelézheto,
vagy legalabbis csokkenthets. A félvezeto tipusu
nuklearis 4ramforrisok szerkezete igen egy-
szer(i. Benniik egy sik izotépréteg a p-részecskék
diffuziés uthosszanal kozelebb helyezkedik el
a félvezet6 P—N atmeneti tartoményaval par-
huzamosan. Az izotéprétegnek, f-6nabszorpcio-
janak csokkentése érdekében, vékonyabbnak
kell lennie a p-részecskék hatdétavolsdganal,
ellenkez6 esetben azizotopoknak csak a félvezet6
felé es6 kiils6 rétege hasznosithato. Az ilyen
tipusu aramforrasok gytisziinyi méretiiek. Su-
garforrasuk tiszta p-sugarzé Sr% -} Y% izotop
lehet (14. 4bra). :

A kovetkezo, 15. 4bra egy P—N tartomanyu
Si-ban fellép6 fesziiltségelosztast szemléltet.
A félvezeték minden tartomanyénak van veze-
tési savja, tiltott savja ¢és vegyérték-kotési,
vagy valenciasdvja. Az dtmeneti tartoményban
bels6 elektromos erétér van. A bees6 sugarrészecs-
ke a félvezet6ben elektron--lyukpéarokat kelt,

V!
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14. dbra. 1— sugarforras, 2— [ sugarak és sokszorozé
hatasuk, 3— félvezet6 N-réteg, 4— P-réteg, 5— kimenet
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15, dbra. P-N rétegli sziliciumkristaly fesziiltségeloszlas

gorbéje

éspedig az elektronok a vezetési savban kelet-
keznek, mig a lyukak a valenciasavban marad-
nak. A félvezetében a donorokat @, az accep-
torokat © ,,ionok” személyesitik meg, amelyek
ugy helyezkednek el, hogy energianivojuk
elektron, illetve lyuk-kotési képességiitknek fe-
lel meg.

A félvezetoben egy-egy f-részecske altal kel-
tett elektron - lyuk toltéshordozoparok moz-
gasara, a kovetkezo lejatszodé jelenségek hat-
nak. ;

Ha a nuklearis aramforras terhelése: R = oo,
azaz Ures jaras esetén az I aram az atmeneti
tartomany potencialkiiszobét megemeli és ezal-
tal értéke az egyensulyi allapotban: I = 0.
Vagyis az 0Osszes toltéshordozoparok az I,
aramot képezik (1. 16a—b abrat).

Az I, aram viszont csokkenti az 4&tmeneti tar-
tomany potencial-kiiszobét (,,nyitja” a diodat)
és egyensulyi allapotban I, = I, aramot kelti.

A lejatszodo folyamatokat terhelt allapotban,
amikor R < oo, a 17. 4bra szemlélteti.

Ha az aramkort R < oo ellenéllassal zarjuk,
abban I 4ram folyik, melyet a f-részecskék altal
keltett toltéshordozo parok egy része hoz létre,
éspedig annak kovetkeztében, hogy a terhelés
miatt az elektronidram nem tudja ,,feltolteni” a
P-tartomanyt, a lyukiram pedig az N tarto-
manyt, ami a potencial-kiiszob csokkenésével
ekvivalens. A toltéshordozéparok maésik része
— az lresjarati allapottal analég modon —
I; =1, — I 4ramot Kkelti az 4tmeneli tarto-

4
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16a dbra

Helyettesitd aramkdre:
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= J =0
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160 dbra

manyon at. Tehat a terhel6 aramkorben I =
= [,—I; aram folyik (18. abra).

Az ilyen félvezeté tipusd nuklearis aramfor-
rasok kimend teljesitménye u'W nagysagrendii.
Az 4ramforrasok vékony (2—3 mm) 6lomko-
pennyel veendok koriil, mivel a g-sugarak féke-
zési rontgensugarzasa learnyékolando. Az e
tipusu aramforrasok éppen elektronsokszorozé
hatdsuk miatt a kozvetlen toltésti nuklearis
aramforrasok hatranyait (kis aramerdsség, nagy
bels6 ellenallas) kikiisziibolik, mert az elektron-
sokszorosozds aranyaban aramerésségiik no és
csokken belso ellenallasuk. Ez teszi lehetové
tranzisztoros berendezésekben valé alkalmaza-
sukat. Ilyen aramforrasok mar alkalmazasra
keriiltek harom tranzisztoros hangfrekvencias
erdsité fokozatu radiokésziilékben, melynek 10
pW-nyi teljesitmény igényét 8 db Si-tipust nuk-
leéris tapegység elégitette ki.

Altalaban elmondhat6, hogy az olesé izotépok
megjelenése a félvezeté tipusi nuklearis aram-
forrasok gyakorlati alkalmazésat hamarosan

8

realizalni fogja. Tartés miikodésii elektromos
generatort szolgaltatnak az olyan kombina-
ciok, melyekben kis visszaramu P—N 4tmeneti
tartoménnyal rendelkezo félvezeté és a sugar-
sériilési kiiszobnél kisebb maximélis energiaju
sugarforras foglal helyet. Pl. Ge | TI24, Ge +
-++Pm, Si + Ni®. Tulsagosan lagy g-sugarzok
(pl. tricium) hasznalata nem célszert, mert faj-

e /?_._ | | | MR

2| Atmenetil N

A

| fartomany | z‘ar’fomu'ny; fam‘oma'ny:

E=energia

H266-SF 17/a)

17a dbra

, Hé/g/e#es/?é’ aramkare:

R<<‘=° *P__T__-__N_—
A 2 —_‘7——»
Jg>If : ‘N
J*0 g
iy
17b dbra

lagos teljesitményiik Kkicsi és 6nabszorpciojuk
nagy. Pl. a kiiszobenergia szempontjabol igen
alkalmas lenne a Ni izotéop, mely kis ener-
gidju (E, = 0,063 MeV) p-részecskéket emittal,
felezési 1deje pedig T,,, = 85 év, tehat kivalé
aramforras = céljara. Jelenleg nagy hatranya
koltséges volta. p-sugarforrasként altaldban
Sr# |- Y9 preparatum hasznalatos — mely hazai-
lag is eloallitasra keriill mar. E sugéarforrasok
tablettak alakjaban stroncium-szulfatbol (50—
100 mC aktivitéassal),ill. stroncium-karbonathél
(200 mC aktivitassal) késziilnek.
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A félvezetotipusu aramforrasoknak a hira-
dastechnikaban van kiilonosen jovojik (koaxi-
alis kabelek, tavtaplalt er6sité allomasok, Kkis
teljesitményt mikrohullamu berendezések aram-
ellatasa, elektronikus elemeket tartalmazo torpe
tavbeszél6 kozpontok taplalasa, tranzisztoros
radiokésziilékek aramellatasa stb.). E kérdésnek
kiilon jelentéséget ad a tranzisztorok és nuklea-
ris aramforrasok olyan kombinal4si lehetésége,
mely az onaramellaté tranzisztorok kidolgoza-
sat teszi lehetové. Ezek a sziikséges taparamu-
kat a tranzisztorra ravitt és a félvezetovel
kozos burkolatban elhelyezett sugarforras hasz-
nositasaval maguk allitjak elo.

Termoelekiromos nukledris dramforrdsok

A termoelektromos nuklearis aramforrasok a
radioaktiv sugarzdsok héhatasat hasznositjak.
A radioaktiv sugarzasok tulajdonsigainak vizs-
galata soran mar Curie-¢k megallapitottak, hogy
az e sugarzasokat abszorbeallo anyagok kornye-
zetiiknél magasabb hémérsékletre tesznek szert.

Szamitasok szerint 1 ¢ Ra « bomlasa, bom-
lasi termékeivel egyiitt, 124,8 gcal/éra hot ter-
mel. A mért h6 140,1 geal/orat tesz ki, mert a
Ra oa-sugarzasaval egyiitt jelentkezé B és y-
sugarzasanak héenergiaja is jelentkezik.

Egy grammatomsulyni (238 g) urannak 6lom-
ma bomlisa kozben

2ad Al - 0715 = 1 100 1076 o yran
bomlik el masodpercenként, melynek megfelel6
hételjesitmény:

Q=44-10-° joul/s =4,4e 106 W.

Egy gramm uran spontan hasadasakor pedig:
4.3 102 erge— 1,08+ 3012 geal ==4.3 - 10*% jou-
le ho fejlodik. Ez a h6mennyiség azonban csak
10° év alatt szabadul fel.

Maghasadas esetén hasadé magonként a fel-
szabadul6 energia, mint lattuk:

200.MeV = 2. - 108 eV, mivel pedig

TeNVi=1.6+10-2qonle—=3:8 1020 cal, ezért

200 Mev =58 102> D 108 eal = 7.6~ 1012
cal.

Azonban a természetes urdnban a hasadé
magok szamardnya csak 0,7%, és 1 gramm-
atomsulynyi természetes uran magok szama:
6,024 - 10%, a hasadé 235-0s uran magok szdma:

6,024 - 102 - Q.7 ey
N;= 100 == 6024 0.7 - 109,

Tehat a hasad6 magok termelte hételjesitmény,
mivel

00 Me V=2 11 6100 = 3.2 10~ joule:

0 =32-10-1:6,024 - 0,7 102 g, - @, amely
beno; = 582 - 10— cm, az uran-235 hasadasi
hataskeresztmetszete, és @ = 10 n/em?-s
a prompt Kkritikus reaktor neutron-fluxusa.
Azaz

= g2 105,024 - 0,7 -~ 1031 582 « 1054+
- 101 = 7,85 - 102 'W/mol.

Egy grammatomsulynyi teljesen dusitott U-
235 magok hasadasakor nyert hémennyiség, ami-

% e
i
154
N
lJ].,I R,
J_ +
H 266-SF 78/a |

18a dbra. Félvezetd tipusi P—N rétegli nuklearis
4aramforras helyettesité dramkore

31 .

*- i
H 268=%F 18/b

18b dbra. Félvezets tipusu P-N rétegli nuklearis aramforras
dramfesziiltség karakterisztikdja. Fg = rovidzarasi dram,
I; = visszaram

kor is a hasadé magok szama N; = 6,024 - 10%3:
Ol P e S R Ll R | e L D
= 122 105 MW /mol = 2.7 - 10* gcal/mols; : és
Ao et 18 — 1,9 - 1018 joule lesz:. a ‘nyert
Osszenergiamennyiség, azaz az idéegységre eso
energiavaltozas. :

A radioaktiv sugarzasok jelentés hdételjesit-
ménye felveti hasznositasuk kérdését is. A je-
lenleg ismert mintegy 1200 mesterséges radio-
aktiv izotép kozil kb. 170 nehezebb az 6lom-
nal, melyek oa-sugarzok ¢és spontdn hasadéassal
boml6 elemek (19. 4bra).

A termoelektromos energia atalakitas, vagyis
a hasadasi vagy a radioaktiv bomlasi folyama-
tokban keletkez6 héenergidnak elektromos ener-
giava valo kozvetlen 4talakitsa az ismert termo-
elektromos hatés, a Seebeck-hatas alapjan tor-
ténik. Ez az eljaras a hofokmérésre mar régota
hasznélatos hoelemek segitségével wvaldsithato
meg. Hoelemet gy nyerhetiink, hogy két kiilon-
b6z6 fémhuzalbol, pl. vasbol és rézbol zart aram-
kort alakitunk ki. Ha a két csatlakozasi pont kozt
hé6fokkiillonbséget hozunk létre, az dramkorben
aram fog folyni. Az ilyen héelem hatésfoka igen
kicsiny. Az atalakitasi hatasfok novelése érde-
kében félvezeto kristalyokbdl készitett termo-
elektromos energiakonverterek hasznalatosak.
Ha egy N-tipusu félvezeto egyik végét melegitjiik,
ott szabad elektron-felesleg keletkezik, mely a
félvezeton at eldiffundal a félvezeté hideg vége
felé, s ennek eredményeként a félvezeté hideg
vége fog szabad-elektron felesleggel rendelkezni.
Ha a hideg ¢és meleg véget kiils6 aramkoron 4t
zarjuk, az elektronok azon keresztiil visszaaram-

9
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19. dbra. Az o és B sugarzok, valamint spontan hasadé izotépok
felszabadul6 hoteljesitménye wattokban, Curie aktivitasuk
fiiggvényében
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lanak a meleg végre. Tehat az N-tipusu félvezeto
meleg vége lesz az dramforras pozitiv, a hideg
vége pedig negativ polusa. P-tipusu félvezeto
egyik végének melegitése esetén a melegités
helyén betoltetlen elektron helyek, lyukak feles-
lege keletkezik, melyek ugy viselkednek, mintha
- pozitiv toltésii részecskék lennének, és a félvezets
két vége kozti homérsékletkiilonbség hatasara
a hideg végre véandorolnak. Tehat a P-tipusu
félvezetd meleg vége lesz az aramforras negativ,
és hideg vége pedig pozitiv pélusa.

Az emlitett termoelemek végei kozt elég nagy
fesziiltségkiilonbség mérhets. Pl., ha a félvezeto

20. dbra. Termoelemes egyenaram® nuklearis generator

10

két vége kozt a homérsékletkiilonbség 100 C°,
akkor N és P-tipusu félvezet6kbdl osszeallitott
termoelem kb. 100 mV fesziiltséget szolgaltat.
A radioaktiv héforrasok és a termoelemek 6sz-
szekapesolasaval nuklearis aramforras szerkeszt-
het6é oly médon, hogy a P és N tipusu félvezetok
érintkezési helyeinek melegitésére radioaktiv
izotopot hasznalunk. Az ilyen nukleéris aram-
forras fesziiltsége tobbek kozt a radioaktiv su-
garzas tipusatol, valamint aktivitasatol fiigg.
Egy 1951-ben kifejlesztett termoelemes nukle-
aris aramforras (20. abra) gombszerii tartalyban
foglal helyet. Kozepén van a Po?° o«-sugarzo
izotop-hoforras (aktivitasa 3000 C). A melegvégek
homérséklete 600 C°, a hidegvégeké (léghiitéssel)
200 C°. A berendezés 2,8 V fesziiltséget szolgal-
tat 5 W elektromos teljesitmény mellett. Sulya
2,6 kg, magassaga 14 cm, szélessége 12 cm. Ek-
kora teljesitmény 650 kg stlyd konvencionélis
elektrokémiai aramforrassal érheté csak el
Ebben az dramforrasban az a-sugarzas energiaja
csaknem 1009%-osan hdéenergiava és a specialis

;

21p gbra. A SNAP III generator metszete. 7— elektromos
kivezetések, 2— félvezetd elemek, 3— sargaréz és vorosréz bur-
kolat, 4— hideg vég, 5— sugérforras és tartalya, 6— meleg vég
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héelemekkel mintegy 99%-os hatasfokkal elekt-
romos energiava alakul at.

Az elmult 10 év folyamén tobbféle termoelemes
nuklearis aramforras tipust alakitottak ki. Az
Egyesiilt Allamokban SNAP-program keretében
(System of Nuclear Auxiliary Power) termo-
elemes nuklearis aramforras sorozatot fejlesztet-
tek ki. Elsé példanyat 1959-ben mutattak be a
nyilvanossag elott. E berendezés fajlagos telje-
sitménye 2 W/kg (21. abra). Azéta mar a sorozat
nagyobb teljesitményli és konnyebb példanyai
is elkésziiltek.

A radioaktiv izotép-héforrassal miikodé ter-
moelemes generatorok alkalmazasanak elterje-
dése elsosorban attol fiigg, hogy mennyiben
sikeriil az egyes tipusok szdmara az iizemi és
biztonsagi kovetelményeket optimalisan kielé-
gité fiitéanyag format (geometriai és vegyi)
kialakitani. A sugarforrasnak oldhatatlannak
kell lennie, esetleges kidzasok megel6zése (pl.
tengervizhen) érdekében. Ezen aramforras tizemi
hémérséklete 540 C° 1évén, az iizemanyagnak
magas homérsékleten is stabilnak kell maradnia.

E kovetelményeknek legjobban megfelel6 ve-
gyiillet a stronciumtitanat. Sr*® TiO;, melynek
olvadaspontja 1649 C°, fajlagos teljesitménye:
6,3 W/kC.

A termoelektromos energla—konverzm leg-
modernebb forméjat képviselik a termoionos
nuklearis aramforrasok, melyek a katod-elekt-
ronika legkorszeriibb ir4nyvonaldba tartoznak.
A termoionos energiakonverzié elve mar régéta
ismeretes. A termoionos konverterek Kkisérleti
megvaldsitasat 1949-ben kezdték meg a Szov-
jetuniéban. A laboratériumi példanyok mar
1960 végén 159%-os hatasfok mellett 30 W/cm?
fajlagos teljesitményt nyujtottak. A vizsgalati
eredmények azt mutatjak, hogy ezek az értékek
hamarosan 35—409%,-ra és 100 W/cm? értékre
lesznek novelhetok.

A termoionos energiaatalakitok tipikusan ma-
gas homérsékletii (1200—3000 K°) berendezések,
melyek termikusan sorbakapcsolhatok alacso-
nyabb hémérsékletii termoelemes konverterek-
kel. Az ily médon nyert nuklearis energia telep-
rendszer hatasfoka jelentésen megnéd. A kifej-
lesztés alatt all6 termoionos energiaatalakitok
két kategoriara oszthatok: vakuumcsoves és
gaz, illetve géztoltésii konverterekre.

A vakuumcséves termoionos energia konver-

zi0 legegyszeriibben diddakkal is megvaldsithato,

melyek hdéenergia atalakitoknak is tekinthetok.
Az ilyen berendezésekben az egyik elektrodat
(katod) magas homérsékletre hevxtjuk hogy az
termikus elektronokat emittaljon, mig a mésik
elektroda (an6d), mely az emisszios elektronokat
Osszegyfijti, hidegen tartando.

A termoionos konverterek szerkezeti megol-
désa elvileg azonos a termoelemes konvertereké-
vel. Az el6bbiek emitterje ugyanis megfelel a ho-
elem meleg végének, anddja pedig a hideg végé-
nek. A két elektroda kozti vakuum tér pedig a

termoelemek anyagat helyettesiti. Ismeretes,
hogy a termoelemek hatésfoka kicsiny, mert
maguk is hévezetok, vagyis a termoelemes kon-
verterben ,,h6-rovidzarként” viselkednek. Ep-
pen ezért az idealis termoelem anyaga nagy
elektromos-, és kis hovezetoképességii. A termo-
ionos konverter vakuum tere ilyen ,,idealis
termoelemnek’ tekinthet6, mert hovezetoképes-
sége gyakorlatilag nulla, tovabb4 a vakuumtér
kitiin6 elektromos vezetévé alakithaté ki. Hat-
ranyként jelentkezik a vékuumos termoionos
generatorok miikodése kozben, hogy az elektro-
nok toltése az elektrodak kozti térben a poten-
cialt negativva teszi, ami az elektronok aram-
lasat akaddlyozza Ha ezt a tértdltés-hatast

valamilyen médon semlegesitjiik, végsé fokon a
katédrol az andéd felé halado elektronaramlést
noveljiik.

A tértoltés hatasanak csokkentésére tobbféle
modszer ismeretes. A legeredményesebb eljaras-
nak latszik, ha pozitiv ionokat visziink az elekt-
rodak kozti térbe, melyeket az elektron tértoltés
negativ potencial godre csapdaként fog be mind-
addig, amig a potencial egyenletessé nem valik.
Ekkor az elektrodak kozti tér azonos szamu
elektront és iont tartalmaz térfogategységen-
ként és a teret gaznemii, plazmaszerii anyag
tolti ki, melynek nagy elektromos vezetéképes-
sége és gyenge hovezetéképessége (idealis hdelem
tulajdonsag) elényosen hasznosithato. Mivel te-
hat a plazma idealis héelem tulajdonsagokkal
rendelkezik és tértoltés-hatas nem 1ép fel, minden
szilard anyagot, s6t a vakuumot is felilmulé
termoelemes kozegnek tekinthet6. Ilyen plazma
elallitasara alkalmas eljarasok: a plazma szin-
tézis és a 7y sugaras ionizécio.

Az els6 ugy torténik, hogy Kkis ioniz4ciés mun-
kéval rendelkez6 atomok (pl. cézium), nagy ki-
lépési munkaval biré feliletbe (pl. woliram)
itkozve csaknem teljesen ionizalodnak. Ezért,
ha kis nyomasu céziumgézt vezetiink az elekt-
rodak kozti térbe, a céziumatomok ionizalédnak,
ha a forr6 katod kilépési munkaja, vagy elektron
affinitasa nagyobb, mint a cézium ionizacios
potencialja (22. abra). Ez esetben a katdédba
utkozé céziumatomok nagy része pozitiv ion-
ként verddik arrol vissza. Ily médon nagyobb
hatéasfokkal keltheték pozitiv 10nok, mint elekt-
romos ionizécioval.

A masik plazmaképzé eljaras radioaktiv su-
garzasok nagy y-sugar intenzitasat hasznéalja fel
a konverter ion ellatasara. A y-sugarak ugyanis
kozvetleniil allitanak el6 az elektrodak kozti
teret kitolté gazban elektron --ion parokat. Az

gy keletkezett elektronok atadramlanak az

anddra, mig az ionok az elektronok keltette
potencialgodorben fogva maradnak. A pozitiv
ionslirtiség folyamatosan feltolti és kiegyenliti a

potencialgddrot, amig a csapdabol az ionszivar-

gas egyenl6 nem lesz az ion termelés sebességé-
vel, ami akkor kovetkezik be, amikor a poten-
cial még kissé negativ.
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22. dbra. Az ion-emitter eléfesziiltsége a pozitiv ionpoten-

cialt (szaggatott vonal) egyenl6vé teszi az elektronpoten-

cidllal (folytonos vonal) az elektrédak kozt plazmat tartal-
maz) termoionos aramforrasokban

Tapasztalat szerint, ha a pozitiv ionokat radio-
aktiv sugéarzéssal allitjuk el6 és azokat csapdéaba
fogjuk, az ionok effektiv élettartama hosszabb
lesz az el6z6, plazma-szintézissel keltett ionok
élettartamanal, azaz a radioaktiv ionképzéssel
létrehozott ionok sokkal tobb elektront enged-
nek at a katodtol az anodig. A szokésos y-
fluxust (108 yp/éra) és xenon-gaz kornyezetet
(1 Hgmm) feltételezve, szamitasok szerint min-
den ion kb. 5-10° elektron athaladasat biztositja.

A termoioncs energia atalakitok Kkis fesziilt-
ségli és nagy aramintenzitasu generatorok. Pl.
egy 1kW-os termoionos tapegység 1V fesziiltség
mellett 10 amper aramot termel optimélis
terhelés (10—* ohm) esetén. Gyakorlati célokra
azonban ez a terhel6 ellenallas tul kicsiny,
ezért fontos olyan eljaras kidolgozasa, mellyel
az aramforras fesziiltsége megemelhet. Ennek
egyik modja, hogy tobb konverter egységet kap-
csolunk sorba. Masik modszer esetén pedig
magéaban a konverterben keltiink arammodula-
ciot, mialtal a konverterbél valtakozo-kimeno
fesziiltsé¢g nyerhet6, amely mar transzformal-
hat6. Mivel a termoionos energiadtalakito lénye-
gében gazkisiilési cs6, alkalmazhaté r4 a modu-
lacios technika. Pl. a katéd és az anod kozé
helyezett racsra adott gyenge modulacids jel
modulalja a konverteren athalado - elektron-
daramot és véaltakozé kimendé fesziiltséget kelt.
Megfelel6 attételli transzforméatorral az atala-
kito tetszés szerinti terheld ellenallashoz illeszt-
het6. Mas modulacios eljarasok Kkisérletezése
(pl. a p-fluxus periodikus valtoztatasa, elek-
trondram magneses eltéritése stb.) is hasznosit-
haténak igérkezik. Emlitésre mélto koriilmény,

hogy a termoionos konvertereknél igen kicsiny
amplitidoju, 100 kHz frekvenciaju araminga-
dozés figyelhetd meg. Ha ennek amplitudoja
novelhetd, a termoionos konverterek mar nem-
csak egyenaramu, hanem negyfrekvencias aram-
forrasok is lesznek.

Osszefoglalis

Az izotopok hazai eldallitasanak fejlodése
hamarosan lehet6vé teszi, hogy hazankban is
meginduljanak az oleso, kisméretii, hosszu élet-
tartamu és sugarzasi energiakat hasznosité nuk-
learis aramforrasokkal kapcsolatos kisérleti és
kutatasi munkak, melyek a vilagszerte miiszaki
fejlesztési programként kezelt szubminiatiiri-
zalds és hordozhaté megoldasok szerves kiegé-
szit6ivé valhatnak, nem is beszélve egyéb fel-
becsiilhetetlen elonyds tulajdonsagaikrol. Foleg
a hiradastechnikaban és az elektronikaban lehet
jelentds szerepiik a fejlodés alatt allo nuklearis
elektrotechnika egyik eredményének, a nukle-
aris aramforrasoknak.
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KOLONITS PALNE és
SZTANKOVICS LASZLO
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

A lakkfilmkondenzatorok
tulajdonsagait befolyasolo
egyes tényezok

A lakkfilmkondenzator dielekrikuma igen vé-
kony (1,5—4 u) miianyaghartya, amelyre va-
kuumban go6zoljiik fel a fémfegyverzetet 0,01—
—0,1 u vastagsagban. A lakkréteg anyaga tobb-
nyire termoplasztikus miianyag, nevezetesen
kilonboz6 celluloze-észterek, polikarbonat, poli-
stirol, ill. poliuretan. A fegyverzet anyaga cink
vagy aluminium. A fémezett foliabol tekercse-
léssel késziil a kondenzator. A homlokfeliiletre
fémet, pl. ont porlasztanak, majd ehhez a fém-
szorassal el6allitott felillethez forrasztjak a Kki-
vezetoket.

Az la 4bran lathaté séma a lakkfilm-konden-
zator elvi felépitésének legegyszeriibb esetét
szemlélteti. A 2. 4bran néhiny més megoldés
lathato, amelyek egyrészt egyes technologiai
nehézségek megkeriilésére (pl. vékony dielekt-
rikum esetében a lakkfilm levalasztasa), illetoleg
az elektromos paraméterek megjavitasara (két-

ETO 621.319.4:621.315,617.4

Gozolt femfegyverzet (ol
Kivezets
@ Forrasztas
c)
Gozoletlen margo
Alurniniom haz
ivezetd

Migyanta lezdras
a)
1. dbra. A lakkfilmkondenzator szerkezeti felépitése

rétegii dielektrikum a legujabb Siemens-konden-
zatoroknal) szolgalnak.

A lakkfilm-kondenzatorok f6bb jellemzoéit az
1. tablazatban kozoljik.

1. tdbldzat
Kapacita i Méret | tg & max. Sesa Héfok i
Kondenzéator tipus ta?t%’nlén)sf UZ(,nll-chZ. [cmg;;F] [ i RC ohm - F Uzu[r;zj;mm. ngﬁ“gaté I?ﬁﬂf
LuF] (1 uF) I (800 Hz) il 168
Bell-lakkfilm 10 000— HOEVE il { 1.5 1 000 —B5 neis — =100 ]
polistirol 35 000 pF | 150 V_ [ 4 166 000 +95 R 4
Bell-lakkfilm e % . . 0 [1]
e aaetat 1 koruali 50 Vil 1,10 160 20 000 120 2]
e 1 Korili BN a0 10 200 000 85 ¥° R
polikarbonat
Siemens MKL normal 30/45 0,91 40
B 32110 0,1—10,0 63/90 1,46 200 5 000 by [4]
120/160 2,25
Siemens MKL tropus- 1 :
y 63/90 2,11 . —40 ....
allo 0,1 —10,0 . v = 200 5 000 [5]
g 120/160 2,50 170
50/75 :
; 0,488 T
i e e 0,1—10,0 | 100/150 | '5 200 5000 +70 [6]
kétrétegli 160/240 0.840 (+85 °C)
250/375 ’
0,1— 33 63/90 1.50 150 _95
Bosch ML 25 —200 80/120 1’57 kapac. 600 +7'()' 53 650 [7]
05—112 120/160 ’ tilggd
RFT — lakkfilm 0,47—2,0 63/90 0,98 200 min. 10 —40... +70 [8]
HIKI — lakkfilm 0,1—2,0 63/90 160 min. 200 |—40....-4+70 —150
Efco — LA 0,1—10,0 63 2,18 10 10 000 Mohm |—55...4+125] — 60 4 40 [9]
GAM—MSA, MSB, 0,1—10,0 2,0 [10]
MSI, MSM
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Roviden osszefoglalva a tablazat adatait:
A kapacitastartomany altalaban 0,1—10,0 uF,
a sz¢éls6 értékek 0,01, ill. 200 uF.
Az tlizemi fesziiltség 60—160 V, a szélso
értékek 30, ill. 250 V.

A veszteségi tényezore megadott maximalis

érték 800 Hz-en, ill. 1 KHz-en 150—200-10-4

A szigetelési ellenallasra garantalt érték alta-

laban 200 ohm - F, ez a legtijabb Siemens
MKL kondenzatoroknal 1000 ohm - F-ra
emelkedett,

Az tizemi hémérséklethatarok: —40. .. 4-70 Ce°

A kondenzatorok mérete 63 V_-os névleges
fesziiltség és 1 uF esetében 1,68—0,67 cm®/uF;
gyartméanyonként és tipusonként kiilonbozo.

A kondenzatorok IEC szerinti védettségi foka
altalaban 666, bar pl. a Siemens cég és az RFT
gyart serleges Kkiviteldi, un. ,,dicht” konden-
zatorokat is, melyek nedvességallosaga a DIN
szabvany szerinti C osztaly.

Ha akar a kiilfoldi (elsésorban Siemens) lakk-
filmkondenzatorokrol szolé gyartmanyismerte-
toket tanulmanyozzuk, akar a hazai, ill. az
NDK-beli tapasztalatokat elemezziik, a lakk-
filmkondenzatorok tulajdonsagai koziil a szige-
telési ellenallas az, amely akar az indul6 érté-
ket, akar a maximalis tizemi hémérsékleten tor-
téné terhelés alatti értéket nézzilk, a legnehe-
zebb problémat jelenti. A szigetelési ellenallas
megfelel6 értékének beallitasa a technologiai
jellegii kutatasokon tulmenéen széleskord alap-
kutatast igényel, amely az alkalmazott alap-

_ Dielektrikum

= 7n
| mw— =

—Papir
e Dielektriku Fémréteg
—=——=—Dielekirikum

[

a) ; b)

Gozolt fegyverzet

c) Al- fo'//'a S
equik feqyverzet

Lakkreteg

2. dbra. Kulonbozé lakkfilmkondenzatorok: a — hordozds
(Bell rendszerti), b — kétrétegli, ¢ — hordozés (Bosch rend-
szerli)

Hordozo-
folia -
Hordozo-folia

3. dbra. A lakkfilm el6allitdsa. a« — kenéhengeres eljara.,
b — martéhengeres eljaras
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anyagtol, hordozo6tdl, oldészertél, a technologia
jellemz6in, a fémréteg jellemzo6in keresztill egé-
szen a kondenzator hazbaépitéséhez, ill. lezara-
sdhoz hasznélt anyagokig mindenre ki kell,
hogy terjedjen.

Az alabbiakban a szigetelési ellenallds min-
denkori értékét befoly4sold tényezok koziil né-
hanyra vonatkozo vizsgalatainkat illet6leg meg-
gondolasainkat kozoljiilk. Ehhez azonban sziik-
séges, hogy roviden felvazoljuk a lakkfilm-

A lakkfilm eléallitasa a 3. 4bran lathato elvi
sémék valamelyike szerint torténik. Eszerint a
lakkoldatot egy hordozé anyagra vissziik fel és
ott kiszaritjuk. A vékony lakkréteg kis szilard-
sga miatt a hordozoé a feldolgozas tovabbi miive-
veleteinél is egyiitt marad a lakkfilmmel egé-
szen a kondenzator tekercseléséig. A Kkiszaritott
anyag a hordozéval egyiitt keril vikuum-
gbzolésre.

A gozolést koveti a széles folianak keskenyebb
csikokra vagasa.

A vakuumg6zolt lakkfilmet vagas utén le-
vélasztjak és tekercselik. A hordozé anyagatol
fligg6 id6pontban, illetéleg fazisban a lakkfil-
met a maradék olddszertartalom eltavolitasara
vakuumban szaritani kell. Ezt a miiveletet ko-
veti

a fémszoras (6n—odlom o6tvozettel),

a dielektrikum gyenge pontjainak kornyeze-
téhen a fémfegyverzet kiiktatésa szikraztatés-
sal (vagy esetleg elektrokémiai forméaléssal),

kapacitas, veszteségtényezo, illetéleg szige-
telési ellenallasmérés utan eldszelektalas,

ujabb szaritas,

hazbaépités, lezaras és

méres.

Mint mar emlitettiik, a lakkfilm készitése
oldatbol torténik, tehat indokolt, hogy alapo-
sabban megvizsgaljuk a maradék olddszer sze-
repét a vezetésben, annal is inkabb, mert a
filmontés soran a oldészer 100%-os eltavoli-
tasdhoz vagy igen hosszadalmas, vagy igen
eré¢lyes szaritisra lenne szilkség, amikor is az
el6ébbi irre4lisan megnovelné a lakkozogép mé-
retét, illetéleg lecsokkentené a folyamat sebes-
ségét, vagy a lakkfilm levalaszthatosagat teszi
kérdésessé.

Méréseket végeztiink a cellulézacetobutirat,
ill. polikarbonat lakkfilmek készitéséhez hasz-
nalt pss. minéségii oldészereken azok vezeto-
képességére vonatkozoan. '

Elészor Radiometer CDN tipusi vezeto-
képességmérot hasznaltunk. Az itt mért értékek
feltlin6en kozel estek egyméashoz: fajlagos ellen-
allasra atszamolva 0,52—2,0 - 106 ohm - cm érté-
kek adddtak. Megnéztilk a folyadékok egyen-
dramu szigetelési ellenallasat is. Ismeretes, hogy
egyenfesziiltség esetén az elektrédak kozti tény-
leges fesziiltségkiillonbség eltér a kiils6 fesziilt-
ségforrasbol raadott fesziiltségtol; ez az eltérés
az aram-fesziiltség goérbék alapjan becsiilhetd,
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tekintettel arra, hogy a koncentraciés polari-
zacio altal az ohmikus viselkedéstsl valo elté-
rést a nagyobb fesziiltségeknél csak a metilén-
klorid mutatott, a tobbi esetében az alkalmazott
mérés pontossagan belill érvényes az Ohm-tor-
vény, ha a cellara adott fesziiltséget a bomlasi
feszultséggel korrigaljuk.

A diagrammok alapjan (4. abra) a mért oldo-
szerekre a bomlasfesziiltség 0—3 V kozotti ér-
ték, a mért R értékek hibéaja (30 V-on) ~2 109,.
A valtéaramu vezetdképességmérd hid a méro-
cella impedanciajat indikalta, amelyrél egy ta-

J pA Tetrakidretd
% Eilacetat
0
9

8

7

7 Butilacetot

4

3

2

1

f 7 D D 20 LA

4. dbra. Oldoszerek aramfesziiltség gorbéi

jékoztatd kapacitasmérés alapjan meg is gyo6-
z6dhettiink.

Ha tehat az oldészerek fajlagos térfogati
ellenallasat nézziik (az dsszehasonlithatosag ked-
véért a 10 V-on mért értékeket vetjitk Ossze,
ui. ezen a fesziiltségen valamennyi jol mérheto
volt):

a legkisebb fajlagos ellenillasa az aceton-
nak (0,795 - 108 ohm - cm),

legnagyobb ellenallasa a trikloretilénnek
(0,010** ohm - cm) volt, 20 C°-on.

A maradék oldoszer koncentraciojanak és
vezetoképességének hatasa a kondenzatorok
tulajdonsagaira szamszertien nehezen targyal-
hato, ill. az elméletileg levezetett osszefiiggés
szamszerii értelmezése nehézkes. Az egyes vizs-
galt kondenzatorok atvezetésének jellege is
eltér egymaéastdl, amit pl. a vezetoképességilk
héfok-, 1ill. fesziiltségfiiggdségének kiilonbozo-
sége is mutat.

Ha a maradék oldészer koncentracidojabol és
a vezetoképességekbol az oldoszertartalmu fdlia
vezetoképességét akarjuk Kkiszdmitani, és elsé
durva kozelitésként a Szkanavi altal megadott

Ino=zlno+ (1—2) lno

osszefiiggést alkalmazzuk, ahol oy, 0, és o az
egyes komponensek, ill. a keverék vezetoké-
pessége (lasd Szkanavi: Dielektrikumok fizi-
kaja, 430. old. Akadémiai Kiadd, 1953.), és =,
(1—x) a komponensek térfogati koncentracioja,
akkor Kkideriil, hogy a maradék oldészer hatasa
elhanyagolhat6é. Az olddszer szerepe akkor val-
hat igen kritikussa, ha pl. magasabb hémérsék-
leten, fesziiltség hatasara a tér iranyanak meg-
feleléen valamiféle csatornaszerii rendezédés all
el6, amelynek eredményeképpen 0Osszefiiggd ol-
dodszerjaratok alakulnak ki. Ilyenkor ezek paral-
lel ellenallasként lesontolik a folia ellenallasat.
Az ilyen jaratok kialakulasat morfoldgiai saja-
tossagok is el6segitik, akkor pl. ha a lakkfilm
pdrusos szerkezetii és mar eleve tartalmaz ilyen
uregeket. Ugyanakkor az alkalmazott fesziilt-
ségnek masik hatésa is elképzelhets, nevezete-
sen, hogy a hémérséklet hatasara eredeti helyii-
ket megvaltoztaté rossz szigetelési ellenallasu
pontok kornyezetéhen a fegyverzetet leszikra-
zés révén Kkiiktatja. Ezzel az elképzeléssel hoz-
haté oOsszhangba az a tapasztalat, hogy a 70
G°-on, 60 ill. 120 V-tal terhelt kondenzatorok-
nal atmenetileg 2—3 nagysagrendnyi szigete-
1ési ellenallas csokkenés all el6, majd a szigete-
lési ellenallds a tovabbiakban lassan vissza-
javul. Erre vonatkozéan néhany adatot a 2.

2. tabldzat
Lakkfilmkondenzitorok tartés terhelés alatti szigetelési-ellendllis viltozasa
(70 °C, névleges fesziiltség)
Szige;telési ellendllas [Mohm]
Tipus Vizsgélat ideje [6ra]

24 50 250 i 500 1000 2000
Simens MEKL2" g B/605V 0 Sl 3 000 2 500 15 100 000 2400 —
Siemens MKL 2 uF[120 V .......... 100 000 2 000 1700 6 1400 —
Siemens MKL 2 uFf120°V .......... 3 500 3 000 1200 7 4 000 —
Siemens MKL 2 uF/120 V ......... 900 4 000 40 4 000 3 000 e
HIKI Polikarbonat 0,1 uF/120 V .... 1100 1100 3 500 5 000 500 10 000
HIKI Polikarbonat 0,5 pF/120 V .... 700 000 200 000 200 000 25 000 170 30 000
HIKI Cellul6zacetobutirat 0,1 pF/120V 20 000 10 000 250 15 000 17 000 40 000
HIKI Cellul6zacetobutirat 0,1 uF/120 V 2600 800 3 000 250 0,5 45 000
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3. tdbldzat

A szdritds hatisa a lakkfilmkondenzitorok 70 C°, 60 V-os terhelés alatti viselkedésére
(Acélszalag hordézén elddllitott polikarbonat lakkfilm)

Normal szaritas

A lakkozas folyaman kétszeres
szaritasi id6 +
vakuumszaritas tekercsben
110 C°; 0,2 Hgmm; 8 ora

Vakuum szaritas
110 C°; 0,2 Hgmm; 8 6ra

Indulosértele ohmi= B fon s Tt i 147—12 150
Vizsgalat utani érték [Mohm] ........ 0,15—35
WVizsgalat: idejesoral i cE S aanaIREE 150
Tieromidsindejeforal it s st e nt 50—100

A meghibasodés aranya

5/6 db (839%)

90 —23 000 116 —20 000
5—300 000 300—60 000
250 3000
150—200 1500

4/13 db (319 1/7 db (14%)

A szaritds hatdsa a kondenzitor

Induloserteksohm= BilEi s S am s 180—97 000
Vizsgalat utani érték [Mohm] ........ 8—30
Vizsgalatindeje [oraffisiic: i do i ne s, 150
Teromilaszideje flonaFiis s i oe 50

A meghibdsodas aranya

3/3 db (1009)

70 C° homérsékleten valé raktdrozas alatti viselkedésére

200—15 000 600
3500—500 000
275

kiesés 09, l

tablazatban lathatunk. A vizsgalt lakkfilm-
kondenzatorok 1962-ben készitett Siemens, ill.
HIKI lakkfilmkondenzatorok voltak.
Kozvetlen hatdsa az olddszertartalomnak a
lakkfilmkondenzator gyartasanal az, hogy fiig-

2
eres

ter kite

[}

me;

Galvanol

L
S
R
I
I

|

I

—

SUlyesokkenés %

0 10 1. 20 250 300C

dorna celofanon Makrofol-N termogravimetrias
elemzési gorbéje

b, dbr
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getleniil azindulé értéktél, a kondenzatorok szi-
getelési ellenallasa 24—100 oras, 70 C°-on tor-
ténd terhelés alatt 1 Mohm koriili értékre csok-
kent (kloroform-trikloretilén elegye esetén,
amelynél o = 2,83 - 10° ohm - ¢cm) mindaddig,
amig a maradék oldészertartalmat kb. 0,8 9
korili értékre nem sikerilt visszaszoritani Kkii-
16nho6z6 szaritasokkal: a kenés kozbeni tokéle-
tesebb kiszaritassal, tovabba egy mar tekercs
allapotban alkalmazott min. 8 oras, 100 C°-os
vakuumszaritassal. Meg kell jegyezniink, hogy
a kett6 koziil az el6bbi fejtett ki nagyobb hatast
a kondenzatorok tartos terhelés alatti viselkedé-
sére. Ha a leromlott kondenzatorokat folhont-
juk és vakuumban kiszaritjuk azokat, szigete-
1ési ellenallasuk megjavul. A fentiekre vonatkozo
néhany adatot a 3. tablazat szemléltet.

A féliamintak maradék oldoszertartalmanak
ellenérzésére igen alkalmas a differenciél-ter-
mogravimetrias mddszer, amellyel néhany tized
milligrammos sulyvaltozas a hémérséklet fiigg-
vényében mar jol kimutathatoé és amelynek
segitségével a sulyvaltozas sebességének egyidejii
regisztralasa révén a kilonboz6 ,,ill6” kompo-
nensek szazalékos tartalma egyenként kimutat-
haté abban az esetben, ha nem adnak azeotro-
pot, illetéleg forrpontjuk nem esik 20 C°-nal
kozelebb egymashoz. Az 5. abra cellof4n hordo-
zora kent polikarbonit lakkfilm termogravi-
metrias elemzési gorbéjét mutatja, amelyen a
kloroform, trikloretilén, illetéleg a cellofanbol
folvett glicerin tartalom megfelel6 pontossaggal
mar 300—500 mg-nyi fé6lia mennyiség esetén is
kimutathaté.

A maradék oldészertartalom hatdsa mellett
szolnunk Kkell az ad-, ill. abszorbe4lt nedvesség-
nek a szigetelési ellendllasra gyakorolt hatésa-
rol is.
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6. dbra. Polikarbonat-folia vizg6z abszorpcidja, kiillonbozo
relativ nedvességeknél

A cellulozészterek, de féleg a polikarbonat
koznapi értelemben véve hidrofob anyagok.
azonban még a polikarbonat is igen nehezen adja
le azt a néhany tized szézalé¢knyi nedvességet,
amelyet a kornyezé légtér homérsékletétol és
relativ nedvességtartalmatol fiiggé mértékben
folvesz. A lakkfilm feliiletére felg6zolt fémréteg
is erésen lecsokkenti pl. a polikarbonat hidro-
fobitasat. A 6. és 7. abra irodalmi adatokat
mutat [3] a fémg6zolt polikarbonat-folia (20 u)
vizg6z abszorpciodja, illetéleg az abszorpcionak a
szigetelési ellenallasra gyakorolt hat4sara vonat-
kozoan (szobahémérsékleten).

Ugyanakkor a 4. tablazatban néhany adatot
kozlink sajat méréseinkbol a szobahéfokon,
atlagos relativ nedvességtartalom mellett be-
kovetkez6 abszorpcié hatasarol, illetéleg ennek
reverzibilitasarol burkolatlan polikarbonat lakk-
filmkondenzatorokra.

4. tdbldzat

A levegd nedvességtartalmanak hatdsa burkolatlan
lakkfilmkondenzitorokra, szobahémérsékleten

Szigetelési ellen- | Szigetelési ellen- | Szigetelési ellen-
Szigetelési ellenallas allas 36 o6ra allas 30 perc | allas 24 dra allas
formalas utén allas utan széritas utan utan szobaleve-
[ohm - F] Szobalevegén 110 C°-on gon
[ohm - F] [ohm - F] [ohm - F]
17 7 560 210
24 11 1040 208
21 231 115
11 79 32
73 12 1260 147
Atlag: 29 9 633 142

Ugyancsak megvizsgaltuk a 1009%-os, illetéleg
a 73%-os géztér hatasat 70 C°-on olyan konden-
zatorokon, amelyek mar 1000 6ra 70 C°-os, 60
V-os terhelés utan is = 200 QF szigetelési ellen-
allas értékeket mutattak (lezart allapotban).
A nedvesités kezdeti gyors és erdteljes hatasa
egyértelmiien latszik a 8. 4brabol, miszerint az
els6 orai nedvesités utan 2—4 nagysagrend szige-

MR %

ﬂS

Szigetelesi ellenallas

2 L . ' . T
Coirt b B %0

7. dbra. Vizgbz abszorpcié hatasa polikarbonat-félias kon-
denzatorok szigetelési ellenallasara, kiilonb6zé relativ ned-
vess égnél

HQ

q

1"
12,3~ telitett NaNO;

it 0""”] (616t térben, 19°C-on

10800 304 56 T ARG A 9218 i A5 16 Tlore
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8. dbra. A nedves meleg hatasa burkolatlan lakkfilmkonden-
zatorokra

telési ellenallas csokkenés allt eld, ez az érték a
tovabbiak soran vagy tovabb romlott, vagy kb.
egy nagysagrenddel atmenetileg javult, de 24
orainedves meleg vizsgalat utan 1 példany kivé-
telével a kondenzatorok szigetelési ellenallasa
1 Mohm koriili értékre csokkent. Ugyanakkor a
kondenzatorok kapacitasa is a kiindulasi érték
tort részére redukalddott, a vesztességi tényezo
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pedig igen erésen megnott (~ 1000 - 10-%). A ned-
vességnek ez a hatdsa mar nem reverzibilis: egy
kovetkez6 szaritds hatasara a szigetelési ellen-
allas értékek ugyan 2—3 nagysagrenddel javul-
tak, de a kapacitas és veszteségi tényez6 értéke
nem volt visszaallithaté.

Ha figyelembe vessziik, hogy egy lakkfilm-
kondenzator belsejében a szabad tér 10-! cm?
nagysagrendi, akkor az adédik, hogy a konden-
zatorba beépitésre keriil6 valamennyi anyag
70 C°-on felszabadul6 nedvességtartalma maxi-
malisan 0,1—0,05 mg nagysagrendii lehet. Ezen
adatok szem elott tartasaval kell most méar
valamennyi anyag sulyallandésagig valé széari-
tasat feliilvizsgalni. :

A fentebb elmondottakkal kapcsolatban hang-
sulyoznunk Kkell, hogy a targyra vonatkozo6an
nem tartunk igényt a teljességre, pl. egyéltalan
nem targyaltuk a felg6zolt fémréteg és a forma-
las szerepét a szigetelési ellenallas kialakitasa-

ban, csupan a szamtalan paraméter koziil né-
hannyal kapcsolatos vizsgalatainkat, ill. meg-
gondolasainkat ismertettiik.
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1963. VI

LASZIP SANDOR: A SECAM szines TV-rendszer ismer-
tetése. (Szept. 18.)

MOLNAR FERENC: Elektronikus kozpont konstrukcids
sajatsagai. (Szept. 27.)

MECHANIKAI KONSTRUKCIO KONFERENCIA (Okt.
8—12.)

MECHANIKAI
10—14.)

KOCZO ILLES, Dr. PATAKY BALAZS, SOLYMAR
JANOSNE: Beszamolo kilfoldi tanulmanyutakrdl. (Okt. 18.)

SIMON GYULA: A kozos eurdpai szines TV szabvany
kialakitasat célzé erdfeszitések ¢és eddigi eredményeik.
(Okt. 23.)

PALL ANDRAS: Beszamolé a franciaorszagi tanulmany-
utrél. (Okt. 29.)

MOLNAR LASZLO: Trépusi tapasztalatok hiradastech-
nikai és miiszeripari gyartmanyokkal kapcsolatban. (Nov. 12.)

FARKAS VILMOS: A hazai jelzésatviteli rendszerek egy-
ségesitésének problémai. (Vita, Nov. 13.)

FEKETE GYORGY: Beszamol6 a londoni radi6 és elektro-
nikus alkatrész kiallitasrél. (Nov. 14.)

VEB. KERAMISCHE WERKE HERMSDORF KIALLf-
TASA. (Nov. 18—23.)

J. & S, ENGINEERS LTD szakmai bemutatéja: Uj fel-
erésitési eljarasok az elektronikus iparban. (Nov. 19.)

KONSTRUKCIO KIALLITAS. (Okt-

1—XII.. 31.

DR. ANTONIEWITZ FLORIAN: Beszdmol6 a szovjet—
lengyel tanulmanyutrél. (Nov. 19.)

W. SCHILLING, H. ELLERT (Keramische Werke Herms-
dorf): Tajékoztatas az elektronikus épitéelemek felhasznala-
sarol. (Nov. 21.)

W. SCHILLING, H. ELLERT: A hermsdorfi Keramische
Werke gyartmanyfejlesztési terve. (Nov. 22.)

DR. WOLFGANG STOBEL (Ilmenau, NDK): A technolé-
gia tipizdlasdnak gazdasagossdga és szervezési Osszefliggései.
(Nov. 25.)

FARKAS PETERNE: Ujabb médszerek hirad4stechnikai
berendezések penészesedés elleni védelmében. (Nov. 26.)

ETELAKY LAJOS: Elgézologtetéses hiitésti adok és mi-
antennak a radiéadé technikaban. (Nov. 27.)

KOCSIS MIKLOS: Ujabb eredmények a félvezetd kutatds
terén. (Nov. 29.)

HAJTO AUREL: Beszamolé a lengyel tapasztalatcsere-
utrél, a TELAM vallalatoknal a gépi adatfeldolgozasrol.
(IDec5.)

BELANYI JOZSEF: Valtozé volumen(i termelés tervezése
matematikai médszerekkel I. (Dec. 10.)

DR. KODOLANYI GYULA: Kubai radiémfisorszéré és
kommunikéciés allomasok. (Dec. 17.)

DR. ANTONIEWICZ FLORIAN: Az Orion profilatvételi
tapasztalatai. (Dec. 19.)

hibajegyzék nélkiil keriilt forgalomba.

Ertesités

Felhivjuk kedves olvaséink figyelmét, hogy az 1963 oktdéberében megjelent Markov ,,Antennik’ cimi konyv

Mindenkinek, aki a fenti konyvet megvasarolta, a hibajegyzéket készséggel megkiildjiik ha cimét kozli velink.

MUSZAKI KONYVKIADO
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky ut 22.
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Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

BHG gyartmanya 400 vonalas
crosshar alkézpont

A vezérléo aramkor ismertetése

A CA402 alkdzpontban minden egyes kapcsolas
felépitését a kozos vezérlo aramkor irdnyitja.
A vezérlo érzékeli a kiilonféle tipust kapesolas-
igényeket és ezeket meghatarozott sorrendben
kielégiti. Felkapcsolodasa utan el6szor mindig
a létesitend6 kapesolas két végpontjat hatarozza
meg, kijeloli a szébajohets osszekotd utakat,
majd ezek kozill kikeres egy szabadot, végiil
— a megfeleld kapesolomégnesek miikodtetésé-
vel — zarja a kivalasztott uthoz tartozé kereszt-
pontokat.

A vezérlé dramkor miikodésének fenti fazisai

Elso regiszter Utolso regiszter

ETO 621.395.344.6

azonosito aramkor is, mely — a mar ismertetett
médon — miikodteti a hivo vonalhoz tartozo AK
¢és V konnektorjelfogokat.

A regiszter a felkapcsolas pillanataban érze-
keli, hogy a hivas hurokkal, vagy foldeléssel
tortént-e. El6bbi esetben a regiszterkapcsolas
befejezodott, utobbi esetben — mivel akkor
kimené hivasrol van sz6 — el kell inditani a
kimené kapesolas felépitését. Ez ugy torténik,
hogy a szoban forgé regiszter foldelia ,,b” pontot,
mire meghtz a vezérl¢ aramkor KS jelfogoja.
Ha a hiv6 vonal jogosult kimend hivas kezdemé-

Hazi ~ Hazi Bejovo
regiszter regiszter iszter
st

i B
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1. dbra. A vezérlé aramkor felkapcesolasa

eléggé jol elhatarolhatok egymaéstol, igy kézen-
fekvo, hogy a miikodést ebben a felosztasban
targyaljuk.

A kapesolasigények érzékelése, a vezérlo fel-
kapesolodasa

A vezérlé adramkor felkapesolodasaban részt-
vevo jelfogok egyszeriisitett kapcsolési rajza az
1. abran lathato. Ezzel kapcsolathan emlitettiik
mar, hogy a kapcsolasok két f6 tipusba sorol-
hatok: regiszterkapcsolasok és vonalvélasztéasok.

Regiszterkapcsolas-igény akkor keletkezik, ha
valamelyik héazi vonalrél hivast kezdeményez-
nek. Ilyenkor — itt nem részletezett médon —
meghiuz RI (regiszterkapcsolas igény) jelfogo.
Ha a vezérlo aramkor szabad, az ,,a”” pont {6l-
delve van, igy RI-r6l meg tud huzni RK (regisz-
terkapcsolas) jelfogo is. RK elinditja a regiszter-
kapcsolas folyamatat. Ennek soran miikodik az

nyezésére (amit az jelez, hogy a meghuizott V
konnektor a ,,jogos” csoportba tartozik), akkor
KS elengedteti RK-t, ezzel a regiszterkapcsolas-
rol attértiink a kimencékapcsolasra. Mivel Ki-
mend hivasnal el6szor mindig direkt uton Kise-
reljik meg felépiteni a kapcsolast, ezért KK
miikodteti a DU (direkt ut) jelfogot is. Ha a
kapcsolast nem sikeriil direkt uton felépiteni,
akkor a vezérl6 aramkor mikodteti a KU
(keriilé ut) jelfogot, mire DU elenged.
Vonalvalasztas-igény akkor keletkezik, ha egy
regiszter bevételezte a valasztashoz sziikséges
utolsé szdmjegyet is. Ezt a tényt az illeté regisz-
ter UB jelfogojanak meghuzasa jelzi. Ekkor a
regiszter RV jelfogojaval sorban meghuz a ve-
zérl6 VI (valasztas-igény) jelfogéja (RV ekkor
még nem miikodik). Ha a vezérlé szabad, VI
miikodteti VK (vélasztokapcesolas) jelfogét. VK
foldjérsl most mar meghuz a sorrendben elsé
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hivo regiszter RV jelfogéja is. (Itt jegyezziik
meg, hogy az RV jelfogdk ugy vannak sorba-
kotve, hogy a bejovo reglszterek els6bbséget
élveznek a hézi regiszterekkel szemben.)

Ha bejové regiszter kapcsolddott a vezérlére,
meghuz BVK (bejovo-valasztas) jelfogd és az
ismert modon megtorténik a hivott hazi vonal
azonositasa. Ugyanugy, mint a kimend-kapceso-
lasnal, BV K-r6l most is DU htiz meg elsének, s
csak ha direkt tton nem sikeriilt felépiteni a
kapcsolast, akkor tér at — KU meghuzatasa-
val — a Kkeriiloutas valasztasra.

Ha a vezérl6 olyan hazi regiszterre kapcsolodik
fel, amely hézi hivoszamot vételezett be, akkoraz
ismert modon megtorténik a hivott vonal azono-
sitasa, majd a hazi osszekottetés létrehozasa.

Ha a felkapcsolédott hazi regiszter kimeno-
szamot vételezett be (amit az ST taroléjelfogéra
épitett érintkez6farol lehet leolvasni), akkor a
megfeleld kimend irdny TV jelfogéja, vagy (a
véarosi hivasra jellemzo) KK jelfogd miikodik.
Ezekrél — a mar ismert modon — meghiz DU
és elindul a direkt-ut keresés. Ugyanakkor meg-
torténik a hivé hazi vonal visszaazonositasa is.

Ha a felkapcsolodott hazi regiszter f6vonallal
van kapcesolatban (tehat visszahivé regiszter-
ként dolgozik), akkor a regiszterben FK jelfogo
meg van htuzva. Ennek megfeleléen RV meghuza-
sakor most VHK (visszahivas-kapesolas) jel-
fog6 miikodik, s ezzel egyiitt rogton meghuz KU
is, tekintettel arra, hogy viszahivaskor csak ke-
rilléutas kapcsolasrdl lehet sz6. A visszahivott
hézi vonal azonositdsa most is ugyanugy torté-
nik, mint rendes hézi hivas esetén.

Végezetill megjegyezzilk, hogy a vélaszto-
kapcsolasnak els6bbsége van a regiszter kapcso-
lasokkal szemben, azon meggondolés alapjan,
hogy egy valaszto-kapesolas végrebajtasa min-
dig egy regiszter felszabadulasaval jar egyiitt,
ezért célszeriibb a valasztasigényeket minél el6bb
kielégiteni, hogy az ujonnan érkezé hivasok sza-
mara tobb szabad regiszter alljon rendelkezésre.
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2. dbra. A foglalt A— B linkek meghatarozasa
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A felépitendé kapesolas két végpontjanak meg-
hatarozasa, a felhasznalhaté szabad utak kije-
lolése

Az eddigiekb6l mar lathattuk, hogy a kap-
csolas egyik végpontja mindig egy ,,A” gép, az
ti., amelyiken a hivé-, vagy a hivott hazi vonal
megtalalhaté. A kapcsolas felépitéséhez tehat
mindig sziikség van azon A-B linkekre, melyek
az illeté A géphez tartoznak. Azt is lattuk, hogy
az A gép, illetve a széban forgé hazi vonal meg-
hatarozasat az azonosité aramkor minden kap-
csolas alkalméval elvégzi. Ezzel a kapcsolas
egyik végpontjanak kijeldlése (illetve azon utak
kijelolése, melyeken 4t ez a végpont elérhetd)
megtortént.

Ahhoz azonban, hogy a szabad-utkeresés meg-
indulhasson, meg kell hatarozni a kapcsolas
masik végpontjat is, ill. ki kell jeldlni azon uta-
kat, melyeken at a kapcsolas felépithet6. Tekin-
tettel arra, hogy ez kapcsolastipusonként valto-
zik, az egyes eseteket kiilon-kiilon ismertetjiik.

A foglalt A-B linkek meghaldrozdsa

Nyilvanvalé, hogy a felépitend6 kapcsolés
egyik végpontjat képez6 A gép tiz A-B linkje
kozil csak azok johetnek szémitésba, melyek
pillanatnyilag szabadok. Ezért els6 teenddé a
foglalt A-B linkek meghatérozasa.

A foglaltsagvizsgalé aramkor egyszertisitett
kapesolasi rajzat a 2. abra tiinteti fel. Ezen lat-
hato, hogy a foglaltsagvizsglatra az A gépek
egyik emeletét hasznéljuk fel. A foglalt linkek-
hez tartozo (v1zszmtes) sorokon zarva van egy
keresztpont, igy ha az dsszes A gép osszes fiiggo-
legesére foldet kapcsolunk, akkor a zart kereszt-
pontokon at foldelodnek az 6sszes foglalt sorok is.
Ha most a megfelel6 AK konnektorjelfogéval
az FLI—FL10 foglaltsagvizsgalo jelfogokat a
megvizsgalandé A gép vizszinteseire kapcesoljuk,
akkor az illet6 gép foglalt A— B linkjeinek meg-
felel6 FL jelfogok meghtznak.

Figyelembe kell venni azt is, hogy az
A—B linkek nagyrésze kozos link, s az
ilyeneket foglaltnak kell mindsiteni ak-
kor is, ha a nem szoban forgé A gép felol
vannak lefoglalva. Ezért az ilyen linkpa-
rokat az A—B atkotési mezében Ossze
kell egymassal kapesolni, hogy a foglalt-
sagjelz6 fold mindkét linkvégzédésen
megjelenjék.

Bar nem tartozik szorosan jelen téma-
hoz, de megemlitjiik, hogy az A gépek
ugyanezen emeletét hasznaljuk fel a hi-
vott eldfizeté foglaltshganak megvizsga-
lasara, valamint a felépitett kapecsolas
sikerességének ellenérzésére is.

A hivott vonal foglaltsagvizsgalata ugy
torténik, hogy az illeté vonalra jellemzo
V jelfogé, valamint a kozpontcsoportra
jellemz6 AC jelfogé (ACI az 1—10A,
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AC2 a 11—20A gépek konnektorjelfogoirdl
miikodik) segitségével a kozos FL jelfogot

szoban forg6 vonalnak megfelel6 A - fig-
gblegesre kapcsoljuk. Ha a hivott vonal
foglalt, akkor hidja mentén zarva van egy
keresztpont, igy ezen at FL (a lefoglald linkhez
tartozo egyéni FL jelfogéval sorban) meg tud
huzni. FL meghuzésa jelzi a vezérlének, hogy a
hivott fél foglalt.

+ Az FL jelfogoét hasznaljuk fel a felépitett kap-
csolas sikerességének ellendrzésére is. Az ellen-
Orzés ugy torténik, hogy a kapcsolas felépitése
utan megsziintetjitk az abban résztvevé kap-
csolomagnesek miikodtets gerjesztését. Ha a
kapcsolas sikeriilt, a magnesek nem engednek el,
mert a kapcsolt aramkorbol tartast kapnak. EL
lenkez6 esetben a kapcsolas (s igy az A gép
keresztpontja is) elbomlik, tehat FL elenged.

a

/(ef/mnyu dsszekotok

gépekre jellemzok, s feladatuk keriil6utas kap-
csolasnal a szoban forgo D géphez tartozo vissza-
hivé aramkorok kijelolése. A regiszter, egy- és
kétiranyu hazi osszekoto, valamint a visszahivo
aramkorokhbe rajzolt szaggatott foldek az illeto
dramkor szabad-, ill. foglalt allapotat jelzik:
foglalt aramkorokben ez a fold el van bontva.

Regiszterkapcsolas alkalméaval ki kell jelol-
niink mindazon C gépek hosszu és teljes linkjeit,
melyekhez szabad regiszterek tartoznak, ezért
RK meghuzasakor miikodnek a szabad regiszte-
reket tartalmazo C gépek CH jelfogoi.

Hazi vonalvélasztasnal ki kell jelolni a hivo-
oldali C géproél (tehat azon C géprdl, melyen at
a hivo fél a regiszterhez van kapcsolva) kiindulé
szabad egyeniranyu 0sszekoté aramkoroket, ill.
az ezen 0sszekotokon at elérhetd (hivott oldali)
C gépek rovid és teljes B—C linkjeit. Ha ezek

Egyiranyy dsszekdldk V/'sszah/vo' asszekamk
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3. dbra. A B—C linkek kijelolése

FL-nek ez a korai elengedése jelzi, hogy a kap-
csolas hibas volt.

A ,,C” gépek és a hozzdjuk tartozo utak kijelolése

A C gépek — a hozzajuk tartozé B—C linkek-
kel és regiszterekkel, hazi 0sszekotd, vagy visz-
szahivo Osszekoté aramkorokkel egyiitt — az
alabbi kapesolastipusokban szerepelnek:

regiszterkapcsolas,

héazi vonalvalasztas,
keriiloutas kimené hivas,
keriiloutas bejovo hivas,
visszahivas-atadas.

A C gépek kijelolését végz6 aramkor egyszerti-
sitett kapcsolasi rajzat a 3. dbra mutatja. Az
abran az 1CH—6CH jelfogok az 1C—6C gépek
hosszu és teljes, az 1CR—6CR jelfogok pedig
rovid és teljes B—C linkjeinek Kkijelolését vég-
zik. Az 1CK—6CK jelfogéknak csak hé4zi vonal-
valasztasnal van szerepiik, ekkor ti. a hivo
oldali ¢ géphez tartozo hazi 0Osszekoté aram-
koroket jelolik ki. Az 1DK—A4DK jelfogok a D

foglaltak, vagy ha ezeken 4t nem sikeriil felépi-
teni a kapcsoldst akkor a hivoéoldali € gépekhez
tartozo kétirAnyu oOsszekotoket kell Kkijeldlni,
ill. az 4ltaluk elérhet6 hivott oldali C gépekhez
tartozé hosszu és teljes B—C linkeket. Fenti
feladatot a vezérl6 a kovetkezoképpen végzi el:

A kapcsolodott regiszter RV jelfogojarol meg-
huz a hivé oldali € gephez tartozé CK konnek-
torjelfogo, mely Kkijeloli az illeté géphez tartozé
egy- és kétiranyu osszekoto aramkoroket. A sza-
bad 6sszekotok foldje — az O—C atkotési mezén

at — eljut azon CR, ill. CH jelfogékra, melyek-
nek megfeleld (hlVOtt oldali) € gépekre az illet
osszekoté aramkor masik vége be van kotve.
Ily médon meghuzhatnak mindazon hivott ol-
dali € gépek CR, ill. CH jelfogéi, melyek a hivé
oldali ¢ géprol elérhetok. Az egyiranyu Ossze-
kotok eisobbségét az biztositja, hogy a CR-ekkel
sorban egy gyors jelfogo (EO), mig CH-kal sor-
ban egy lasst jelfogo (KO) mikédik. Igy mind-
addig, mig van_szabad egyiranyu 0sszekoto,
csak CR-ek 6s EO tudnak meghuzni. A CH-k és
KO csak akkor mukodhetnek ha nines szabad
egyiranyu Osszekoté aramkor, vagy ha ezeken
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at nem sikeriilt felépiteni a kapcsolast. Ez utéb-
bi esetben ugyanis a vezérld miikodteti a KU
jelfogot, mely elbontja CR-ek és EO aramkorét.

Keriiloutas kimené és bejové hivasnal, vala-
mint visszahivasoknal ki kell jelolni mindazon
szabad visszahivé 4ramkoroket, melyek a szo-
ban forgé D géphez tartoznak, ill. ezen vissza-
hivo dramkorokon at elérheté C gépek rovid és
teljes B—C linkjeit.

Fenti kapcsolastipusok mindegyikénél KU
jelfogd meg van huzva. A D gépre jellemzé DK
konnektor miikodésekor kijelolodnek a géphez
tartozé visszahivé aramkorok. A szabad aram-
korok foldjei — a V—D atkotési mezén at —
eljutnak azon CR jelfogékra, melyeknek meg-
felel6 C gépekre az illet6 aramkorok be vannak
kapcsolva. Igy az elérhets C gépek CR jelfogoi
(EG-vel sorban) meghtznak.

A ,,D” gépek és a hozzdjuk tartozé utak kijelolése

A D gépek — a hozzajuk tartoz6 B—D link-
kekkel és visszahivé dramkorokkel egyiitt — az
alabbi kapcsolastipusokban szerepelnek:

direkt és keriiloutas kimen6 hivas,
direkt és kertiléutas bejové hivas,
visszahivés-atadés.

A D gépek kijelolését végz6 aramkor egysze-
riisitett kapcsolasi rajza a 4. abran lathato. Az
aramkor az egyes esetekben a kovetkezéképpen
miikodik :

Kimendé hivasok esetén ki kell valasztanunk
egy olyan D gépet, melyhez tartozik legalabb
egy, a kivant iranyba mené szabad vonal
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4. dbra. A D gépek Kkijelolése

9
I

(a kimen6 trunkoknek elsébbséget kell biztosita-
nunk a kétiranyuakkal szemben). Ki kell jelolni
tovabba a kivéalasztott D géphez tartozo6 egyéni
és kozos B—D linkeket. Ha direkt uton nem
lehetséges felépiteni a kapcsolést, akkor a keriil6-
utakat, azaz az illet6 D géphez tartoz6 vissza-
hivhaté aramkoroket és a rajtuk keresztiil elér-
het6 C gépeket kell kijelolni. (Ezt az esetet méar
targyaltuk az el6z6 fejezetben.) Az aramkor a
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fenti feladatot az alabbiak szerint oldja meg:
KK, vagy valamelyik TV meghuzisakor meg-
huznak mindazon DS jelfogok, melyekhez tar-
toz6 D gépeken talalhato legalabb egy olyan
szabad vonal, mely a kivant irdnyba megy.
A kimené vonalak elsébbségét a kétiranyuakkal
szemben ugyanolyan megoldés biztositja, mint
amilyet az egy- és kétirdnyu hazi osszekoto
aramkoroknél lattunk (ezt az egyszeriliség érde-
kében itt nem tuntettiik fel). Hogy az igy ki-
jelolt D gépek koziil melyiket valasztja ki a
vezérlo, azt az SK sorrendkapcsolé allasa hata-
rozza meg. (SK olyan jelfogélancot szimbolizal,
mely a vezérlé minden miikédésekor 1ép egyet;
feladata, hogy egyenletess¢ tegye a D gépek
kozotti forgalomeloszlast.) Az ily médon kiva-
lasztott D géphez tartozé DK konnektor meg-
huz és miikodteti a B—D linkek kijelolését végzo
BD konnektort is.

Bejovohivasok esetén a D gép adott, ti. csak
arrdl az egy géprol lehet sz6, amelyikhez a hivo
trunk aramkor tartozik, azaz a DK konnektort
a trunk aramkoér meghatarozza. Meghuzatasa
akkor torténik, amikor a vezérlé felkapcesolodik
a bejovo hivast kiszolgalé regiszterre, s annak
RYV jelfogdéja meghuz. A D géphez tartozoé linkek
kijelolése ezek utan a mar ismertetett modon
torténik.

Visszahivas esetén a miikodés hasonlé a be-
jové hivasnal ismertetetthez, azzal az eltéréssel,
hogy bejové regiszter helyett most a visszahivé
regiszterként kapcsolodott hézi regiszter inditja
el a folyamatot és — mivel most KU meg van
huzva — csak keriil6utas kapcsolasroél lehet szo.

Szabadat keresés

A kapcsolas két végpontja, ill. a felhasznal-
hat6 utak ismeretében megindulhat egy szabad
ut kivalasztasa. A vélasztas bizonyos szabalyok,
ill. els6bbségi sorrend betartasdval torténik: az
egyéni A—B és B—D linkeknek elsébbsége van
a kozosekkel szemben, ugyanigy a hosszu, ill.
rovid B—C linkeknek a teljesekkel szemben.
Az egyenrangu linkek kozott pedig részint a
sorrendkapcsolé pillanatnyi helyzete, részint
,,beépitett”, allando sorrend donti el az els6bbség
kérdését.

E szigoru sorrendi eldirdsra azért van sziikség,
hogy a linkek forgalmi értékilk novekvd sor-
rendjében valjanak foglaltta. A sorrendkapcsol6
altal valtoztatott els6bbség pedig arra szolgal,
hogy az egyenrangt linkek kozott egyenletessé
tegye a forgalomeloszlast. A szabadut keresés-
nek a fentiekben kérvonalazott rendjét egy kiilon
kis vezérloaramkor biztositja, melyet itt nem
kivanunk részletesebben ismertetni, csupan azt
emlitjik meg, hogy ez az aramkér miikodteti
— sziikség esetén — a KU keruléut kapcesold
jelfogot is.

A keres6 aramkor egyszerisitett kapesolasiraj-
za az 5. abran lathatd. Az abran feltiintetett kap-
csoloelemek és szimbolumok szerepe a kovetkez6:
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~ SK sorrendkapcsolok olyan jelfogolancokat
jelentenek, melyek a vezérl6 minden miikodése-
kor lépnek egyet. Feladatuk az AL jelfogok
els6bbségi sorrendjének valtasa.

AL1— AL10 jelfogok az azonosité altal meg-
hatérozott A gép A— B linkjeit reprezentaljak:
ALY—8 a kozos, AL9—10 pedig az egyéni lin-
keknek felelnek meg. Az AL-ek miikodtetokoreé-
ben talalhaté FL bontoérintkezok a foglalt lin-
kekhez tartozo AL-ek miikodését gatoljak meg:

AK miikodésekor AL-ek a meghuzott AK-hoz
tartozo A1—A10 pontokra kapcsolodnak, igy e
lpi){ntok is a kijelolt A gép A— B linkjeit képvise-
ik.

Az 1B—12B pontok a B gépeket reprezen-
taljak. Az A—B atkotési mez6ében minden A
pont Ossze van kotve azon B ponttal, mely
pontnak megfelel6 B gépre az A pont altal kép-
viselt A—B link be van kapcsolva.

Az egyes B gépekhez tartoz6 harom B—D
¢s hét B—C linknek a B1—B3, ill. B4—B10
pontok felelnek meg. Minden egyes uthan meg-
talalhatjuk az illet6 B gép megfelel§ tartomag-
neseinek BT bontoéérintkez6jét. Ez utobbi fel-
adata, hogy foglaltsag esetén bontsa a hozza-
tartozo utat.

A B1—B10 pontok a B—D és B—C atkotési
mezdkben ugyanugy vannak 6sszekotve a D1—
D12, ill. aC1—C14 pontokkal, mint a nekik meg-
felelo B—D, ill. B—C linkek.
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A D1—D12 pontok az egyes D gépekhez tar-
toz6 B—D linkeknek felenek meg: D1—D6 a
kozos, a D7—D12 pedig az egyéni linkeket rep-
rezentaljak. Valamely BD konnektor meghtiza-
sakor a D1—D12 pontok osszekapcsolédnak a
BL1—BL12 pontokkal, s igy az e pontokhoz
tartozé6 BL jelfogokkal is. Ebbo6l kovetkezik,
hogy direkt utas kapcsolasoknal a BL jelfogok
az egyes B—D linkeknek felelnek meg.

A C1—C14 pontok az egyes C gépek B—C
linkjeit képviselik. C1—C6 a teljes, C7—C10 a
hosszi, mig C11—C14 pontok a rovid linkeknek
felelnek meg. CH, vagy CR konnektorok meg-
huzasakor e C1—C14 pontok osszekapcsolodnak
a BL1— BL14 pontokkal, ill. az ezekhez tartozo
BL jelfogokkal. Ezek szerint ilyen esetekben
BL jelfogok az egyes B—C linkeknek felelnek
meg.

Ag szabadut keres6 aramkor vezérlgje altal mii-
kodtetett KL zaréérinkezojének az a feladata,
hogy a teljes B—C, ill. a kozos B—D linkeknek
megfelelé BL1—BL6 pontokat csak akkor je-
161je ki, ha a hosszu-, vagy rovid B—C, ill. az
egyéni B—D linkek kozott nem sikeriilt szabad
utat talalni. :

Ezek eldérebocsatasa utan ratérhetiink az
aramkor miikodésének ismertetésére. Egyszeriibb
a targyalas, ha el6bb egy regiszterkapcsolés fel-
épitését kovetjilk nyomon. Az aramkér miiko--
dése AK és CH konnektorok meghuzasaval kez-
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5. dbra. A szabadut keres6é dramkor
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dédik. Ekkor a BL pontokon levé foldpotencial
eljut a meghuzott CH-khoz tartozé C6—C10
pontokra, innen pedig a B—C atkotésen, a sza-
bad B—C utakon; az A—B atkotésen és AK
zaréérinkez6kon mindazon AL-ekre, melyek a
kijelolt € gépekrol elérhetok. A szabad linkek-
hez tartoz6 AL-ek meghuznak és miikodtetik
AN-t. AN bontja AL-ek fent leirt miikodtets-
korét, mire elenged az 6sszes AL, kivéve azt az
egyet, amelyik a sorrendkapcsolon keresztiil
megkapja az ugyancsak AN altal kapcsolt tarté-
foldet. (Lathato, hogy az egyéni linkeknek meg-
felelo AL9— AL10 jelfogéknak els6bbségiik van.)
AN miikodteti tovabba AM és BM atvaltojel-
fogokat. Ennek eredményeként a most méar
egyediil tartva maradt AL altal a megfelels A
pontra kapcsolt telepfesziiltség — a fent ismer-
tetett halozaton 4t — eljut mindazon BL-ekre,
melyek az illet6 A pontrol elérhetok. BL-ek
kisontolik BM-et, mire ez elenged és bontja BL-
ek fenti miikkodtetokorét. Elenged az 6sszes BL,
kivéve a sorrendben els6t, mely AM telepérol
tartva marad. Ezzel a szabadut kivélasztasa
meg is tortént.

Ha a hosszu B—C linkeken at nem sikeriilt
szabadutat talalni (azaz egy AL sem huzott
meg), akkor a keresést vezérlo aramkor miikod-
teti KL jelfogét, mely kijelolést ad a teljes lin-
keknek megfelel6 BL1—6 pontokra is.

Ugyanugy torténik a szabadut keresés akkor
is, ha a CR konnektorok huztak meg, csak most
a rovid B—C linkeknek van els6bbsége a telje-
sekkel szemben. Ugyancsak hasonlé a helyzet
akkor is, ha valamelyik BD konnektor miikodik.
Ilyenkor az egyéni B—D linkeknek van elsébb-
sége a kozosekkel szemben.

A kapesolas felépitése

A szabadut kivalasztasa utan — a megfeleld
kapesolomagneseket miikodtetve — zarni kell
a kivalasztott uthoz tartozé keresztpontokat.
Ez az egyes linkfokozatokban a kovetkezokép-
pen torténik.

A—B linkfokozal és hdzi vonal felkapcsoldsa

A kivalasztott A—B linket egyértelmiien
meghatarozza a meghuzott AK konnektor és
AL jelfogo, ezért az illeté-linkhez tartozé AJ és
BJ jelolomagneseket ezek zaréérintkezéin at
miikodtetjiik (lasd a 6. abrat).

Figyelembe kell azonban venni, hogy a B
gépek . BJ jelolémagnesei két félgépre nézve
kozosek, tovabba, hogy a kozos A— B linkeknél
egy BJ-hez két AJ is tartozik; valamely link
pedig csak akkor van egyértelmiien meghata-
rozva, ha csak egy AJ—BJ par van meghuzva.
Ennek biztositasa érdekében AJ és BJ magne-
sek kozé be kell iktatni AJ-k zaréérintkezojét.

Az egyes hazi vonalak és az A gépek AT tarto-
magnesei mereven egymashoz vannak rendelve.
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6. dbra. Az A — B linkek felkapcsolasa

Ennek megfeleloen AT miikodtetéséhez fel-
hasznalhatok az azonosité aramkor altal mi-
kodtetett AK és V jelfogdk érintkezéi. A cross-
bar-gép helyes miikodése érdekében arrol is kell
gondoskodni, hogy a tartémagnes csak a jelolo
magnes utan hizzon meg, ezért AT-k miikod-
tetékorébe AJ-k zaroérintkezojét is be kell
iktatni:

B—C linkek felkapcsoldsa

A B—C linkek meghatarozasahoz a B gépek
BJ jells magneseit és a BL jelfogdkat hasznal-
juk fel. Tudjuk azt, hogy minden fél1 B géphez 7,
a teljes B gépekhez tehat 14 link tartozik. Igy a
B gépet ismerve, elegendd ezen 14 link egyikét
meghatarozni. A gép Kkijeloléséhez felhasznal-
hatok a BJ jeloléméagnesek, a linkek meghata-
rozasdhoz pedig a BL jelfogok érintkez6i. Ezen
érintkezokon at miikodtetjik a linkhez tartozé
BT tarto- és CJ jelolomagneseket (lasd a 7.
abrat).

Itt is tekintettel kell azonban lenni arra, hogy
az egy C géphez tartozd hosszu és rovid linkek-
nek kozos a CJ jeloléméagnesiik (tehat egyC J-
hez két BT is tartozik), ezért BT-k és CJ-k
kozé be kell iktatni BT-k zaréérintkez6it.

Az 4bran lathato, hogy a B—C linkek mégne-
sei a regiszterek felél is miikodtethet6k. Erre az
aramutra héazi vonalvalasztasnal van sziikség.

B—D linkek felkapcsoldsa

A B—D linkek felkapcsolasahoz is a BJ mag-
nesek és BL jelfogok érintkezoit hasznaljuk fel,
ugyanolyan moédon, mint azt a B—C linkeknél
lattuk. (Lasd a 8. abrat)
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A kozos linkekre valo tekintettel, az egy link-
hez tartozé BT és DT tartomagnesek kozé itt is
be kell iktatni a DT zaréérintkezoket.

Regiszterek felkapesoldsa

A regiszterek felkapcsolasahoz meg kell hata-
roznunk a C gépet, valamint azt (ha a gépre
tobb regiszter is be van kotve), hogy a géphez
tartozd regiszterek koziil melyikrél van szo. A
gépek meghatarozasdhoz CJ méagnesek érint-
kez6it, a gépen beliili regiszterek meghataroza-
sahoz pedig a regiszterek RH jelfogo6it hasz-
naljuk fel (l4sd a 9. abrat). RH jelfogok a re-
giszterek RI' foglaltsagi jelfogojanak sorbako-
tott érintkezoir6l miikodnek, igy a C gép ki-
jelolésekor (CJ meghuzasakor) a sorrendben
els6 szabad regiszter RH jelfogéja is meghuz.
RH-val egyiitt meghuz a regiszterhez tartozo
CT tartoméagnes is.

Hadzi dsszekotodaramkorok felkapesoldsa

Hazi vonalvalasztasnal meg kell hatarozni a
hivo- és a hivott oldali € gépet. Elébbire CK
konnektorok, utobbira C.J jelolémagnesek érint-
kezoi hasznalhatok fel. (Lasd a 10. abrat.) Sem
CH, sem CR jelfogéi nem alkalmasak a hivott
oldal jellemzésére, mivel koziililk egyszerre tobb
is meghuzott allapotban lehet. Ezért e jelfogok
csak azt hatarozzak meg, hogy egy-, vagy két-
irdnyu oOsszekoté aramkor kapcsolodjon-e fel.

Tekintettel arra, hogy barmely két C gép
kozott tobb 6sszekot6 ut is talalhato, a C gépek
kijelolésével még nem hataroztuk meg egyértel-
miien a kapcsoland6 Osszekoté aramkort. Ezt
a meghatarozast egy kiilon kis jelfogds aramkor
végzi, melynek ismertetésétol itt eltekintiink,
csak azt emlitjik meg, hogy egyiranyu Ossze-
koté aramkorok  esetén EM1—EM?2, Kkétira-
nytaknél pedig OM1—0M]10 jelfogok latjak el
ezt a feladatot, igy ezek érintkezdi is szerepelnek
az 0sszekoté aramkorhoz tartozé két CT tarto-
méagnes miikodtet6 korében.

Emlitettik méar, hogy hézi vonalvalasztas
esetén a szabadutkeresé aramkor a hivott oldali
B—C linket hatarozza meg, kovetkezésképpen
csak a hivott oldali C gép CJ jelolémagnesét
miikodteti. Az 6sszekoté dramkor (ill. a hozza-
tartozé hivooldali CT tartémagnes) felkapcso-
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lasahoz viszont sziikség van a hivé oldali C gép
CJ jelolomagnesének miikodtetésére is. Ezt a
feladatot a regiszter aramkor végzi el.

Visszahivo dsszekité dramkirok felkapesoldsa

Keriiloutas kapcsolasoknil meg kell hata-
rozni az Osszekapcsolando C és D gépeket. Ezt
a feladatot a CJ jelolomagnesek ¢s a DK kon-
nektorok latjak el (lasd a 11. abrat). Olyan
esetekben azonban, amikor a kijelolt géppar
kozott tobb osszekoté ut is talalhatd, a vissza-
hivé Aaramkor egyértelmii meghatirozasahoz
szitkséges ezek kozil is kivalasztani egyet, mint
ahogy azt a hézi Osszekotd aramkoroknél is
lattuk. Ezt a feladatot a VM1—VM®6 jelfogok
latjak el, melyek miikodését itt nem targyaljuk
részletesebben.

Fentiek értelmében az egyes visszahivoaram-
korokhoz tartozo CT és DT tartomagneseket
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H299-M612

12. dbra. A f6évonalak kivalasztisa

a GJ, VM és DK magnesek, ill. jelfogok érint-
kez6ib6l alkotott halozaton at tudjuk miikod-
tetni.

A D gépek jelolomdgneseinek miikidletése

A D gépek vizszintes oldaldra a f6kozponti
és tarskozponti vonal d&ramkoréok vannak kap-
csolva. Ennek megfeleléen a D gépek DJ jelol-
magnesei az egyes vonalaramkorokhoz vannak
hozzarendelve (lasd a 12. abrat). A jelolémag-
nesek miikodtetése szempontjahol két esetet
kell megkiilonboztetniink:

Kimend hivasok esetén a hivo fél szaméara
kozombos, hogy — a Kkivant irdnyba mend
vonalnyalabon beliil — melyik vonal4ramkoért
kapcsolja fel a vezérl. Ezért ilyenkor a DL1—
DL10 jelfogékbdl 4ll6 keresé dramkor valaszt ki
egy szabad vonalat a DK konnektor 4ltal meg-
hatarozott D gép 10 févonala kozil. DL jel-
fogok a f6évonalaramkorok FF foglaltsagi jel-
fogoinak sorbakotott érintkezéin at miikodnek
ugy, hogy koziliikk az az egy huz meg, amelyik
a sorrendben elsé szabad févonal aramkorhoz
tartozik. DL-el egyiitt meghuz a kivélasztott
févonal DJ jelolomagnese is.

Bejov6 hivasok esetén a févonal aramkor
adott, igy DJ méagnes kozvetleniil a f6vonalbol
miikodtetheté (a f6vonal aramkor BR és a be-
jové regiszter RV zaréérintkezojén at). Hasonlo
a helyzet visszahivasnal is: a févonal ekkor is
adott. Ilyenkor a jel6léméagnes a visszahivé re-
giszter RV és a févonal aramkor VR érintkez6jén
at miikodik.

Jelen cikkiinkben igyekeztiink rovid attekin-
tést adni a vezérl6 aramkor felépitésérsl és mi-
kodésérsl. Az attekinthetéség érdekében az
aramkoroket a végletekig leegyszeriisitett for-
maban ismertettik. E leegyszeriisités soran el-
hagytunk — sokszor nem jelentéktelen fontos-
sagu — részleteket, szolgaltatasokat is. Célunk
azonban nem is az volt, hogy részletesen ismer-
tessitk a kozpont aramkoreit.

HIiREK

Osszeallitotta: CSERTEG ISTVAN

Mechanikai Konstrukeiés Kiallitds

A Mechanikai Konstrukcié Konferenciaval egyidé-
ben, 1963. oktdber 10. és 14. kézott Mechanikai Konst-
rukecié Kiallitast rendezett a Hiradéastechnikai Tudo-
. manyos Egyesiilet a KGM Hiradastechnikai Igazgato-
sag tamogatasaval. A kiallitdson tobb hazai hiradas-
technikai vallalat vett részt konstrukeios szomponthol
kiemelked$ korszerti gyartmanyokkal. A résztvevik
kozott a kiallitas zsiirije tobb dijat osztott ki.

A legszebb elektronikus berendezésért jaré elsé dijat
az Elektroakusztikai Gyar studidasztala kapta. A
stadidasztal az EAG szabvanyositott cserélhetd szerel-
vényeinek felhasznéalasaval késziilt a gyar Fejlesztési
Osztalyan Vigh Béla irdnyitasaval. Ebben a kategorié-
ban a miéasodik dijat az Elektromechanikai Vallalat
tranzisztoros vizsgdlé miiszercsalddja kapta.

A gyartménycsaladok legjobb szerkezeti konstruk-

.....

Gyar kapta kozfogyasztasi erdsit6 gyartmanycsalad-

jaért. A masodik dijat a zsiiri a BHG atviteltechnikai
gyartmanycsaladjanak itélte. Ebben a csoportban dijat
kapott még az Orion Gyar nyomégombos hulldamvalto
kapesoldja és az EMV nyomoégombos miiszerkapcso-
16ja.

A zstiri a legszebb elektronikus tartos fogyasztasi
cikkért az elsé dijat nem adta ki. A masodik dijat a
Telefongyarnak itélte oda hordozhaté tranzisztoros
magnetofonjaért. :

Az j technologia szempontjabol kiemelkedd konst-
rukciéért dijat kapott a BHG huzalrugds jelfogéja.

A tipizalassal, szabvanyositassal elért megtakari-
tasért az els6 dijat a zsiiri nem adta ki, a masodik dijat
a BHG Aatviteltechnikai gyartmanycsaladja kapta.
A harmadik dijat a zsiiri a Budapesti Radiétechnika
Gyar M-9 tipust magnetofonjanak itélte oda.

A Kkiallitdson résztvett a nyugatnémet Tuchel-
Kontakt, Rohde-Schwarz és az angol Midland Silicones !
cég is.
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Osszeallitotta: GODOR EVA

International Radio—Television

1963. szeptemberben rendezték meg Parizsban
a tartds kozfogyasztasi hiradastechnikai cikkek
els6 kiallitasat.

A kiallitdson 10 tokés orszag mintegy 300
gyara vett részt, igy ez a kiallitas egyben a k6zos
piac szorakoztato hiradéstechnikai iparanak a
szintjét és az ipar fejlodésének iranyat is bemu-
tatta. A kiallitason alkatrészeket csak elenyész6
mértékben mutattak be, mivel a cél a kozonség
tajékoztatasa volt. Erre vallott a kiallitott ter-
mékek széles valasztéka, ugyanis a radiévevo-
késziilékek, magnetofonok, lemezjatszok és tele-
vizio vevokésziilekbol osszesen kb. 1000 tipust
mutattak be.

A radiokésziilékeket a tranzisztorizalas és a
hordozhaté tipusok jellemezték. Ugyanis a Kki-
allitott késziilékek tobb mint 609-a hordoz-
hato kivitelben késziilt. Zsebradiot alig lehetett
latni, a késziilékek tobbhsége 1,5 kg feletti sulyu
volt. Néhany jellemz6 adatuk: rovid-kozép-
hosszu, ill. URH sav; 8—12 tranzisztor, kimen6
teljesitmény 0,6—2 W-ig

A tranzisztorizalads iranyat jellemzi, hogy
ilyen megoldassal asztali késziiléknél is talalkoz-
tunk. Az asztali késziilékeknél sok volt a stereo
megoldés, részben kiilon hangszoréval.

A magnetofonok kivétel nélkiil 4 savos kivi-
telliek voltak, tobb tipusnal stereofonikus meg-
oldassal. Néhany gyar egészen kisméretii ripor-
ter magnokat is kiallitott.

A lemezjatszokbdl té6bb mint 150 tipust alli-
tottak ki. A késziilékek fordulatszama tulnyomo-
TESZL a8 45, 330

Mint érdekességet kell megemlitenia TEPPAZ
gyar hordozhato kiviteli, radioval egybe-
épitett lemezjatszojat. A késziilék méretei:
325 % 250 X 150 mm, sulya 3,8 kg.

A kiallitas sulypontja a televizio vevokésziilé-
keken volt. Kozel 200 tipust mutattak be. A ki-
allitd gyarak nagyobb fele francia, ugyanis
Franciaorszagban attértek a kettés miisorra: az
egyik adas 819 soros, a masik 625 soros felbon-
tasu. (A régi késziilékek nem alkalmasak mind-
két miisor vételére.) A képminéségben a két fel-
bont4s kozott nincs észreveheté Kkiilonbség,
amint varhato6 lenne.

‘Ratérve a késziulékek miiszaki jellemzésére,
mint legérdekesebbet kell elére hocsatani, hogy
a tranzisztorizalasbhan nincs egységesen kialakult
hatérozott iranyzat. Kiéllitottak né¢hany tran-
zisztorizalt laboratériumi példanyt, a francia
CELARD cég viszont ebben az évben mar soro-
zatgyartasban fogja kihozni a tranzisztorizalt
asztali televiziéo késziilékeit. A tobbi gyar cso-
ves késziilékeket allitott Kki.

Az egyik vélemény szerint semmi nem indo-
kolja a tranzisztorizalast a méasik szerint viszont
a tranzisztorizalt késziilék kozel kétszeres ara
megtériill a kisebb aramfogyasztassal. ;

A tranzisztorok részben francia, részben
USA eredetiiek. A hir szerint az amerikai
TEXAS vallalat tranzisztor gyarat késziil létesi-
teni Franciaorszagban.

A képcsovek mérete: 197 és 23”. Néhany
Goliat-képernyot is lehetett latni (USA gyért-
many). A kép nagyitasara — olcsobb megoldas-
ként — bemutattak a képcsé elé elhelyezett
domboritott tiveglapot, mely a képet egyhar-
maddal nagyitotta meg. A megoldas nem val-
tott ki kiilonosebb érdeklédést a latogatok kore-
ben, ami a modern lakasok méreteivel magya-
razhato, ahol 23”-nal nagyobb képméretre nincs
sziikség.

Emlitésre mélté még a késziilék tetején elhe-
lyezett forgathato képeso.

Konstrukeiés vonatkozasban meglepetéssel al-
lapitottuk meg, hogy a késziilékek 409;-a huza-
lozott dramkorii volt. Magyarazata az, hogy a
gyarté vallalatok nagy része vasarolt alkatré-
szekbdl, kis sorozatokban szereli dssze a késziilé-
keit. A nagy vallalatok késziilékei azonban
nyomtatott aramkortiek voltak, bar elhangzott
olyan informaécié6 is, hogy — szerviz okokbo6l —
foglalkoznak a huzalozott d&ramkorii megoldésra
torténo visszatéréssel. A nyomtatott dramkorok
altalaban 3—5 egységhol allanak.

A panelek nagyrészt hatrafelé hajthatok ki.
A belsé elrendezés. vildgos, konnyen attekint-
heto.

Bemutatott ujdonsagként meg kell még emli-
teni egy botlampaszeri tavvezérlé késziileket,
amellyel ravilagitva a homloklapon elhelyezett
fényérzékeny elemre, a készillék atvalt a méasik
csatornéra. e

Altalanossagban megéllapithat6, hogy a kiél-
litason jelentésebb ujdonsdgot nem mutattak
be a tranzisztorizalt televizido vevokésziilékeken
kivil. A kiallitas mitiszaki igazgatoéjatol nyert
informécié szerint erre nincs sziikség, mert a
termelés és a piac felvevo képessége jelenleg
egyenstlyban van és ezt az allapotot nem kivén-
jak megzavarni jdonsagok kibocsatasaval. Ta-
pasztalata szerint az ujdonsag bevezetésekor
megtorpan a vésarlasi kedv és az egyensuly csak
lassan ¢és nehezen 4ll helyre. :

Magéardl a kiallitasrol meg kell allapitani, hogy
mintaszertien volt megszervezve, bdséges pros-
pektusanyaggal, katalogusokkal, szakavatott ve-
zetokkel és alland6 kozponti miiszaki tajékoz-
tato szolgalattal.
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Feltiint, hogy semmiféle,, dekoraciot”, grafi-
kont nem alkalmaztak. — A kiallitott terméket
szantak ,,dekoracionak™, s nem akartak, hogy
arr6l barmi elvonja a kozonség figyelmét.

Pdll Andrds

Az IUCr VI. Kongresszusa — Roma

A Nemzetkozi Krisztallografiai Unio (IUCr), mely
a vilag kristalyfizikaval, kristalyszerkezet meghata-
rozassal, rontgen- (elektron- és neutron-) diffrakcios
vizsgalatokkal, valamint a fentiekkel rokon téma-
korokkel foglalkoz6 tudoméanyos dolgozoit gytijti so-
raiba, 1963. szeptember 9—18. kozott tartotta Ro-
.maban VI. kozgyiilését, nemzetk6zi kongresszusat és
a kapesolod6 szimpoziumokat.

A Kongresszus az emlitett tudoményteriilet ku-
tatoinak nagy eseménye volt. A Kongresszus alkal-
mabol kiadott névjegyzék 1400 résztvevo nevét tar-
talmazta, akik 33 orszagbol érkeztek. A tudomanyos
programban 600 eléadas szerepelt.

Az Unié kozgytilése az egyes tagorszagok hivatalos
kiildotteibol 4ll, iiléseit — az iinnepélyes formasa-
goktdl eltekintve — altaldban zart ajtok mogott tar-
totta. A kozgytilés Romaban elfogadta Magyaror-
szag felvételi kérelmét és igy a MTA az Unio teljes-
jogu tagjava valt. A kovetkezé 3 éves periodusra
Bernal professzor lett az Uni6 elnoke. A kozgytilés
ugy dontott, hogy elfogadja a SZU Tudomanyos
Akadémidjanak meghivasat és 1966-ban Moszkvaban
hivja egybe a vilag krisztallografusait.

A Kongresszuson 24 szekcioban teljes altalanos-
sagban szerepeltek a széles témateriilet Gjabb tudo-
ményos eredmeényei. Az el6adasok nagy szdmdnak
olvasasakor valdszintileg mindenkiben felvetédik a
kérdés, hogy miképpen lehet ilyen nagy tomegi
felszolalast egyaltalaban megszervezni, vagy kiiléns-
sen figyelemmel kisérni. Ez a rendezébizottsdgnak
is sok fejtorést okozott. Végiil ismét a ,,rapporteur”
rendszerhez folyamodtak, amely 60-ban, Cambridge-
ben mar egyszer rossznak bizonyult és régi hibai
Romaban is érezheték voltak. Ennek 1ényege az, hogy
6—10 rokontémaju bejelentett eléadds anyagarol
megbizott ,rapporteur” (szakreferens) tart besza-
molot és ezt a tulajdonképpeni szerzok aktiv rész-
vételével megrendezett vita koveti. Ennek a rend-
szernek elénye, hogy segitségével sok eléaddas viszony-
lag rovid id6 alatt lepergethetd, de hatranya, hogy
a szerzo egyéniségét, sajatos mondanival6jat s ennek
értékes részleteit hattérbe szoritja, igy a beszamolok-
bol a szerz6k és a hallgatosag egyarant kevesebb
hasznot htznak, mint kisebbszamu eredeti eléadas-
bol.

A kongresszusi anyaggal kapesolatban talan kiilon
ki kell térni arra a tényre, hogy a fiatal (50 éves)

modern-krisztallografia is azon kutatasi teriiletek
kozé tartozik, amelyek sokban szolgaljak a hiradas-
technikét,iviszont masrészrol sokat is meritenek annak
fejlodésébol. Igy az eléadok kozott nagy szamban
voltak a nagy hiradastechnikai vildgecégek (GEC,
Philips, Siemens, Westinghouse stb.) kutatéi. Az elé-
adasok pedig nagy stullyal targyaltak a félvezetok, a
hiradéstechnikai fémek és kerdamidk sok kristaly-
fizikai, illetve diffrakcios vizsgalatokkal tisztazhato
més tulajdonsagat.

A szimpoéziumok témavalasztéasa mar sziikebb kori
volt, ezek keretében a krisztallografiai szamitasok,
a fazisatalakulasok, és a racsdinamika néhany prob-
lémajat targyaltdk meg.

A Kongresszus kapesan kiallitast is rendeztek a
témateriileten hasznalatos miiszerekbol és berende-
zésekbol. Ezen valamennyi jelentésebb nyugati cég
részt vett, és itt jol lehetett latni a mar emlitett ma-
sik oldalt, hogy ti. a krisztallografia modszertani,
méréstechnikai vonatkozasban erésen hasznositja a
a hiradastechnika legtujabb eredményeit. Igen szép
formaju, teljesen automatizalt rontgendiffrakcios be-
rendezések elektronikus egységei a legkorszeriibb
hosszu élettartamu csovekkel, tranzisztorokkal, fer-
ritekkel és nyomtatott aramkorokkel késziilnek.
A Kongresszuson résztvevo, mintegy 15 magyar krisz-
tallografus jo lehet6séget kapott szakmai ismeretei-
nek elmélyitésére és a tudomanyag legtijabb eredmé-
nyeinek megismerésére.

dr. Gadé Pdl

Az els6 Nemzetkozi Tavmérési Konfereneia, London

17 orszag tobb mint 500 tudésanak és mérnoké-
nek részvételével 1963. szeptember 23—30. kozott
rendezték meg Londonban az elsé Nemzetkozi Tav-
mérési Konferenciat, egyenes folytatasaként az el6zo
években az Egyesiilt Allamokban megrendezett Nem-
zeti Tavmérési Konferencianak. A Londonban tar-
tott konferencia targya a viszonylag 0j miiszaki
tudomanyag, a tavmérés volt, amely egyre fontosabb
szerepet jatszik az ipari és tudoményos feladatok
megoldasaban.

Az elhangzott 90 eladéasbol kiragadunk néhanyat:
a szovjet nyersolajvezeték tavmérési-, szabalyozasi-
és ellendrz6 rendszere; a szeizmikus tavmeérés prob-
lémai; tranzisztorizalt digitalis wattmérd; néhany
hibajavito kod kisérleti osszehasonlitasa; videoat-
vitel delta-szigma modulédciéval; az ionoszférat ku-
tato kanadai miihold tAvméro és tavvezérlé rendsze-
re; frekvencia visszacsatolt diszkrimindtorok tervezési
modszere.

A konferenciaval egyidejiileg rendezték meg a
tavmérési eszkozoket bemutato kiallitast.

Gidir Eva
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SZABADALMI SZEMLE

(Osszeallitotta:

Mikrohullama reflektométer

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1961. szeptember
13-4n (150 805; 21a* 64 —77)
Feltalal6: Szénasi Sandor

A mikrohullamu méréstechnikdban a négyszog keresztmet-
szetli cs6tapvonalban levé mikrohullamu kétpolus allohullam-
aranyanak, ill. impedanciajanak mérésére a leghasznalatosabb
moédszer a hasitott-vonalas mérés. A taldlmany szerinti ref-
lektométer, mint mérbelem lényegében a hasitott vonalat
helyettesiti sokoldaltian, kedvez6bb tulajdonsagokkal: egy-
szerlibb Kkezelés és kozvetlen leolvasas. A cs6tapvonal 4
szélesebbik oldalara merdlegesen csatlakozik a 8 korkereszt-
metszetli cs6tapvonal, amelyhez az A;, A, és B rések létesitik
a csatolast. Az I bemen6 és I kimend kapocspart reflektomé-

H303-LL1

1. abra

tert a generator és a mérendé mikrohulldima tapvonal kozé
kapesoljak. Ha a II kapocs illesztett impedanciaval van
osszekotve, akkor csak az I kapocstdl a I1 felé haladé hullam
van jelen a csétapvonalban; ha a II kapcsolohoz csatlakozo
tapvonalimpedancia nem ad illesztett lez rast, akkor reflexio
keletkezik, ami a 8 cs6tapvonalban elliptikusan polarizalt
hullaimot hoz létre, amelynek tengelyaranyai a 4—7 csétap-
vonalban fennall6 amplitidékkal aranyos. A reflektométer
11 kapcesara csatlakozé mikrohullimu tapvonalban levé két-
polusnak 4lléhullAmaranyara és impedanciajara vonatkozo-
lag tehat minden adat megmérheté a 9 mérdszondaval, amely
eleget tesz a linearis polarizacié kovetelményének: a 9 szon-
dat méréskor korbe forgatjak, mikozben az csak a keskenyeb-
bik oldalaval parhuzamos térosszetevét mér, amelyet a 10, 11
koaxialis, majd a 14, 15 négyszogkeresztmetszeti tapvonal-
ban csatolva, egyeniranyitanak és indikalnak.

Aramkori elrendezés televizié vevikésziilékek okozta nagy~
frekvencids sugirzas esillapitdasiara
Bejelentette a Villamossagi Televizié ¢és Radidkésziilékek
Gyara 1961. oktéber 12-én (150 752; 21a% 35)
Feltalalok: Juhasz Miklés és tarsai

A televiziokészulékek soreltérit végfokozata 10—15 kV
nagysagu, 150 kHz-es impulzusokat allit eld, amelyeknek fel-
harmonikusai a halézaton keresztiil a radiokésziilékek kozép-

LENARD LASZLO

H293-L11

1, dbra

és hosszuhullamu savjaban a vételt zavarjak. Ezért a szabva-
nyok szerint a TV vevéket 150 kHz-t6l 1,6 MHz-ig terjedé
frekvenciasavban zavarsziirével kell ellatni. Evégett olyan
TV vevikben, ahol a V, flit6korben a 7, 8 elvalaszté transz-
formatorra van sziikség, eddig az 1. abra szerinti 4, 6 konden-
zatorb6l és az 5 induktivitasbol all6 felillvago sziir6t alkal-

H293-LL2

2. dbra

maztdk. A talalmany szerint az § induktiv szi(ir6 tagot elhagy-
jak, amivel nemcsak megtakaritdas keletkezik, hanem jobb
hatasfok is elérheté. A 2. abra szerint 11, 12 elvalaszto6 transz-
forméatort tigy rendezik el, hogy az a zavarforrast okozo elek-
tronesd és a halézat kapesai kozott helyezkedjék el, ami gya-
korlatilag az alvazzal fémesen 6ssze nem kotott vezeték agat
jelenti. A taldlméany szerinti szlir6t a bejelenté alkalmazza.

Kapesolasi elrendezés nagystabilitasa, nagyfesziiltségii fesziilt-
séy~forrashoz
Bejelentette a Kozponti Fizikai Kutaté Intézet 1961. aprilis
26-an (150 726; 21a% 21 —35)
Feltalalok: Dr. Sz6ke Jozsef és Hanga Andras

A taldlmany szerinti elrendezés lehetG6vé teszi nagystabili-
tasu referenciafesziiltség elballitasat és nagyer6sitésti hiba-
jelerdsito kialakitasat az ismert megoldasoknal jobb hatasfok-
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HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 1. SZ.

kal. Az ismert megold4soknal a kiilonbségképzés a katédoldali
tapfesziilltségpont és a differencidlerGsité racsai kozott
torténik. Ennek az a hatranya, hogy a katédoldali.tapfesziilt-
ségkapocs és a racs kozott a referenciafesziiltség jelenik meg,
azonkiviil a racs és az anddoldali tapfesziiltségkapocs kozott
szitkség van a csé szamara eldirt 500 volt fesziiltségre. A talal-
many kikiiszoboli ezeket a hatranyokat és ugyanakkor bizto-
sitja, hogy a diff. erGsit6 tapfesziiltségeként a 250 V referencia
feszuiltségen kiviil mindossze 50 V fesziiltséget kell eléallitani.
A taldlmany szerint a referenciafesziiltséget ado 6 gaztoltést
cs6 aramat az § ellenallason keresztill ugy stabilizaljak, hogy
az 1 segédtapfesziiltségforrasbél a szabalyozé 2 csovet a refe-

renciafesziiltség és a 3 fesziiltségoszton leosztott fesziiltség
kiilonbségével a racsain vezérelt ¢ diff. ersitével vezérli. A
vezérlés mindig olyan irdnyu, hogy a referenciafesziiltség és
az ellenallason fellép6 fesziiltségesés osszegét allandé értéken
tartja. ‘Ugyanaz a stabilizalt fesziiltség szolgal tapfesziiltsé-
gill az egyendramu 10 diff. er6sit6 szdmaéara is, amely a refe-
renciafesziiltséget hasonlitja ossze a 11 fesziiltségosztoval
leosztott stabilizalt nagyfesziiltséggel. A szabalyoz6 8 csének
az egyenaramu 10 diff. er6sit6rél kapott vezérlése olyan, hogy
a 12 és 13 kapcsokra csatlakoztatott fogyasztén a stabiliza-
latlan nagy fesziiltséget stabilizalja. A taldlmany szerinti
berendezést a KFKI megvaldsitotta.

SZEMLE

Osszeéllitotta: SZILARD ZOLTAN

Egy amerikai cég altal kifejlesztett szupravezet§ magnesrsl
ir az ,,Elektrotechnik’ 1963. aug. 24-i szama.

A minddssze 18 kg sulyt szupravezeté magnes ugyanolyan
teljesit6képességli, mint egy 300 kg sulyt allandé magnes.
Felhasznalasi teriilete: a MASER technika.

A szupravezet6 magnes kiilonleges sajatsaga, hogy majdnem
teljesen hidnyzik nala a perem- és szort fluxus, ennek kovet-
keztében igen kis méretekkel is megvaldsithato.

A szupravezetd magnesek szamos elénnyel rendelkeznek a
szokasos magnesekkel szemben. Utébbiaknal a nagy elektro-
mos ellenallasérték miatt alland6 energiap6tlasra van sziikség,
Az igy keketkez6 hét el kell vezetni.

Egy Oriasi ,,hagyomanyos” elektromagnes pl. 126 000 Oe
térerd létrehozasahoz 2 milli6 W elektromos energiat és per-
cenként tobb, mint 200 1 hiitévizet hasznal fel. A kisérletek
szerint ezzel szemben egy 75—100 mm hosszi szupravezet 6
magnessel 70 000 Oe térerét sikeriilt energiaveszteség nélkiil
létrehozni.

*
Uj feszitettracsti pentédardl ad hirt az Elektron c. lap 1963.
évi 9. szamaban. :

Az EL 3010 jeli pentéda igen magas S/C arannyal rendel-
kezik. A r‘nerédekség az lzemi fesziiltségtdl fiiggben 50—80
mA/V,a bemenékapacités 50 pF, a kimenékapacitas 17 pF.

A cs6nél maximdlisan megengedheté an6ddiszipacio 35 W,
a katédaram 350 mA és a katdd csticsaram 1,5 A.

A fenti tulajdonsagok kovetkeztében az EL3010 kiilonosen
alkalmas tobbek kozott nagyteljesitmény(i szélessavi—és
lancerésiték, impulzus- és ad6fokozatok céljaira.

*

Mégneses filmet alkalmaz a Bell Laboratérium Gj analég-digi-
talis atalakitéja — irja a ,,Bell Laboratories Record” 1963.
juniusi szama.

Az uj atalakité, amelyet W.A. Barrett, T. R.Long és J. E.
Schwenker, a Bell Laboratérium munkatarsai fejlesztettek
ki, vékony magneses filmet alkalmaz, amelyet berillium-
bronz huzalra rétegeznek. A film legkedvezébb magnesezési
irdnya a huzal tengelyével parhuzamos. A magneses rotacio
irAnyat az anal6g 4ram er6ssége szabja meg. A magneses tér
valtozasa fesziiltséget indikdl a huzal mentén elhelyezkedd
tekercsekben. A bin4ris informéciét a fesziiltség polaritasa
tartalmazza.

Az ujtipust analég — digitalis atalakité a vékony méig-
neses filmen feliil csak tekercsekbdl all. A késziilék gyorsabb
miik6désti, mint a tranzisztoros dekédolok, és elvileg megbiz
hatobb az elektroncsoves berendezéseknél.

Tartalmi 6sszefoglalasok

ETO 621.384.2 : 621.311.6 : 539.16.06
Szekér F. :

Nuklearis aramforrasok és hiradastechnikai alkalma~
zasi lehetdségeik ' e
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) 1. sz.

A szerz6 a kovetkezl tipusu aramforrasokat ismerteti :

1. sugarkémiai galvanelemek, 2. érintkezési potencialkiilonbség
keltésével miikods nuklearis aramforrasok, 3. kozvetlen toltést nuk-
ledris aramforrasok, 4. félvezeté tipust nuklearis aramforrasok, 5.
termoelektromos nukledris aramforrasok. A cikk gazdasagossagi
megfontolasokat is kozol és utal a hiradastechnikai felhasznalasi
lehet§ségekre, igy pl. a nagytavolsaghi osszekottetések aramelld-
tasaval kapcsolatban. ; ?

ETO 621.319.% : 621.315.617.4% :
Kolonits P.-né—Sztankovics L.: 5

A lakkiilmkondenztorok tulajdonsagait befolyésold
tényezdk vizsgalata :
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) 1. sz.

A vékony (1—6 p-os) miianyag hartyak jelentésége az utolsé évti-
zedben igen megndtt, mert tulajdonsigaik alkalmassa teszik
kondenzator dielektrikumként valo felhasznalasukat kis- és kozepes
fesziiltségli (0—180 V) kondenzatoroknal. Komoly probléma azon-
ban egyenletes, tomor, ionogén- és egyéb szennyezésektsl mentes
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JK 621.384.2:621.311.6:539.16.06
®. Cexkep:

SinepHpie WMCTOYHHAKH TOKA M BO3MOKHOCTH HX NpPHMEHEHHS
B TEXHHKEC CBA3H

HIRADASTECHNIKA (XUPADAIITEXHUWKA, BYIAIIEIIT)
(1964) Ne 1.

OnycaHbl CIeAyrolIne THOBI MCTOYHHKOB TOKA :

1. JydYeBO-XMMHYeCKHE TajbBaHMYECKHE JJIEMEHTHI, 2. SepHBIE WCTOYHAKA
ToKa paGoTAONIMe TeHepanWell pPa3HOCTH KOHTAKTHBIX IIOTEHOHATOB, 3.
sIepHble MCTOYHMKH TOKA HEIIOCPEACTBEHHOTO 3apsina, 4. suepHble HCTOY-
HUAKA TOKa MHOJIYIPOBONHAKOIO THIA, 5. TepMO3JEKTPUYECKHE SJCPHEBIE
WCTOYHHKH TOKa. JIaroTCsA TOXe 3KOHOMHUYECKHWE MAaHHBIE M BO3MOKHOCTH
NIpPUMEHEHUs B TEXHUKE CBS3M, TAK HA IPUMep IUIA JJIEKT PONHUTAHASA AabHBIX
CBA3EH.

XV.

K 621.319.4:621.315.617.4
I1.-ue Komouuy—JI. CraHKOBUY:

HcnbiTanne (l)aKTODOB BJIMAIOIIHE CBONCTBA KOH/IEHCATOPOB
C JIAKOBOH 000/104KOi

HIRADASTECHNIKA (XMPAIAIITEXHUKA, BVJIAIIENT) XV.
(1964) Ne 1.

BaxsaocTh TOHKHX (1—64) TIIacTMAaccOBBIX O0OIIOYEK YBEeIMYMIICS B NOCIen=
HEM J[JECATUIIETHH, IIOTOMY HYTO HX CBOMCTBA SIBIIAIOTCA NPHATOOHBIMU Kak
[IM3IeKTPHUKH Ui KOHIEHCATOPOB HHCKOro ¥ cpemHero (0—180 B) Hanpsi-
sxennsi. HO M3roTOBJIEHHE IIOTHBIX, PABHOMEDHBIX INIACTMACCOBBIX 000710~



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

viszonylag nagy mechanikai, termikus és elektromos szilardsaggal
rendelkez6 és a terhelés alatti stabilitas szempontjabol is megfelelé
miianyaghartyak elgallitasa.

A szerz6 cikkében ismerteti a fenti paraméterekre vonatkozo
vizsgalatok eddigi eredményeit és azok technologiai kihatasait,
kiilonos tekintettel a lakkfilmkondenzator kutatas és gyartas szem-
pontjaira.

ETO 621.395.344.6
Muzsnay G.:

BHG gyatmanyu 400 vonalas erossbar alkézpont. A
vezérlo aramkor ismertetése

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) 1. sz.

A cikk attekinté ismertetést ad a CA 402 alkozpont vezérlé aramko-
rének miikodésérdl. Ismerteti a miikodés f6bb fazisait, kiilonosen
a kapcsolasok felépitésének modjat. Az elvi kovetelmények Kkitii-
zése utan, egyszer(sitett kapcsolasi rajzok segitségével, bemutatja
a kovetelményeket kielégit6 aramkori megoldasokat is.

Zusammenfassungen
DK 621.384.2 : 621.311.6 : 539.16.06
F. Szekér:
Nuklearische Stromquellen und die Moglichkeiten
ihrer Anwendung in der Fernmeldetechnik
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 1.

Der Verfasser macht die folgenden Stromquellentypen bekannt:

1. Radioaktive strahlungchemische Galvanelemente. 2. Nuklea-
rische Stromquellen, die mit der Hervorrufung des Kontaktpoten-
tialunterschiedes funktionieren. 3. Direkt geladene nuklearische
Stromquellen. 4. Nuklearische Stromqullen von Halbleiter-Typen.
5. Thermoelektrische, nuklearische Stromquellen. — Der Artikel
beschaftigt sich auch mit 6komomischen Erwigungen und weist
auf die Moglichkeiten der 6 konomischen Anwendungen hin, so z. B.
in Zusammenhang mit der Stromversorgung der Verbindungen mit
grosser Reichweite.

DK 621.319.4 : 621.315,617.4 ;
Frau P. Kolonits—L. Sztankovics:

Priifung der die Eigenschafiten der Lackfilmkondensa~
toren beeinilussenden Faktoren
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 1.

Die Bedeutung der diinnen (1 — 6 ) Kunststofffolien nahm betracht-
lich in den letzten Jahrzehnten zu, weil sie durch ihre Eigenschaften
als Dielektrikum in Kondensatoren von kleiner und mittlerer Span-
nung (0—180 V) anwendbar sind. Grosses Problem ist aber die Herstel-
lung der gleichméssigen, festen und von ionogen und anderen Verun-
reinigungen freien, relativ grosse mechanische Festigkeit beherschen-
den und vom Standpunkt der Stabilitit unter dem Belastungszus-
tande auch entsprechenden Kunststofffolien. Die Verfasser eror-
tern die Ergebnisse der hiesigen Priifungen der oben-erwihnten
Parameter und derer technologischen Auswirkungen mit beson-
derer Riicksicht auf die Gesichtspunkte der Forschung ind Produk-
tion des Lackfilmkondensators.

DK 621.395.344.6
G. Muzsnay:

Koordinatenschalter~-Nebenstelle mit 400 Teilnehmern
Bekanntmachung des Steuerstromkreises
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 1.

Der Artikel gibt einen Uberblick iiber die Funktionen des Steuer-
stromkreises der CA 402 Koordinatenschalter Nebenstelle. Er macht
die Hauptphasen der Funktion, insbesondere die Konstruktion
der Schaltungsmethoden bekannt. Nach der Festsetzung der prin-
zipiellen Forderungen illustriert er mit einfachen Schaltungszeich-
nungen die Stromkreislosungen, die den Forderungen entsprechen.

YeK, CBOOOMHBIX OT HOHOTEHOB M NPYTUX 3arpasHeHuid, MMEIOLIHX OTHO-
CHTEJIHO BBICOKYIO MEXaHHYECKYIO, TEPMUYECKYIO ¥ JJIEKTPUYECKYIO YCTOM-
YHBOCTE ¥ CTaGMIIBHOCTB, OpPU HArpysKe, SBISETCS Cepe3HOi MpoGiieMoii.
JlaHbI pe3yIbTaThl HCIBITAHAN 10 9THM IIapamMeTpaM, CAeJaHHBIX aBTOPaMH,
WX TEXHOJIOTHYECKHE YCIOBHSH, C YYETOM TOYKH 3PEHHUS WMCCIENOBAHMS U
TNPOM3BOACTBA KOHIEHCATOPOB C JIAKOBOM OOGOJIOYKOM. -

JK 621.395.344.6
I'. MyxHau:

Koopmunathas ATC c 400 auamsimu npomssoncrsa BHG.
Onucanne Nend ynpasJIeHHS

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, BVJIAIIENIT)
(1964) Ne 1.

Jlan w3noxeHne SKCITyaranuu Uemu ynpasieruss ATC tuma CA 402. Onu-
CaHBl OCHOBHBIE BTambl 3KCIUIyaTallid, OCOOEHHO OCYHIECTBIIEHHE COeIH=~
Henmit. ITocne YCTAHOBJICHHS NPHUHIUOAIBHBIX TpeGOBaBHﬁ IIOKAa3bIBAXOTCH
C MOMONIBIO YIPOIUEHHBIX CXeM, TOXe OCYIIeCTBJIEHHE lLienel, yIOBIeTBOPS~
1oue TpeboBaHuUs.

XV.

Summaries

UDC 621.38%.2 : 621.311.6 : 539.16.06
F. Szekér:

Nueclear Power Sources and the Possibility of their
Application in the Telecommunieation Technique
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 1. sz.

The author presents the following types of the power sources:

1. Radiation-chemical galvanic battery. 2. Nuclear power sources
working with contact potential difference. 3. Direct charged
nuclear power sources. 4. Nucler power source of semiconductor
type. 5. Thermoelectric nuclear power sources. The article deals
with economical reflections too, and refers to the possibilities of
their application in the telecommunication technique, e.g. in
connection with the power supply of long distance communication.

UDC 621.319.% : 621.315.617.4
Mrs. P. Kolonits—L. Sztankovics:

Examination of the Factors Iniluencing the Properiies
of the Laequer Film Capacitors
HIRADASTECHNIKA (Budapest) ,XV. (1964) No 1.

The significance of the thin (1—6 ) plastic film materials has
risen very much because their properties make their use suitable
as capacitor dielectric for capacitors with low and medium voltages
(0—180 V). But it is a great problem to produce plastc materials
being uniform, solid, free from ionogen and any other impurities,
having a relatively .high mechanical, thermical and electrical resis-
tivity and also suitable for stability under endurance test. The
authors present in their paper the results obtained till now of the
tests of the above mentioned parameters and their technological
effects with special regard to the viewpoints of research and produc-
tion for lacquer film capacitors.

UDC 621.395.344%.6
G. Muzsnay:

BHG~Made Crosshar PBX of 400 Lines. Survey of the
Control Circuit
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 1.

The paper gives a survey of the operation of the control circuit of
the CA 402 sub-exchange. It presents the main phases of the opera-
tion, espacially the method of the construction of the connections.
After giving the requirements of principle with the aid of simplified
connection diagrams it also presents the circuit solutions which satisfy
the requirements .

Résumés

CDU 621.384.2 : 621.311.6 : 539.16.06
F. Szekér:

Source électriques nucléaires et la possebilité de leur
applieation
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 1.

L’auteur fait connaitre des suivants types des sources électriques:

1. Piles électriques de rayonnement chimique. 2. Surces électriques
nucléarires, qui fonctionnent en produisant des différences du poten-
tiel des contacts. 3. Sources électriques nucléaires d’une charge
directe. 4. Sources électriques nucléaires d’un type de semocinducteur.
5. Sources électriques nucléaires thermoéletriques. L’articlie publie
aussi des considérations écenomiques et fait allusion aux possiblités
de’lapplication télétechniques par exemple en connexion avec la
distribution électrique des communications a longue distances.

CDU 621.319.4 : 621.315.617.5

Mme. P. Kolonits—L. Sztankovics:

Essais des facteurs qui influencent des propriétés
des condensateurs de film en laque

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 1.

L’importance des minces films en plastique s’augmentait considé-
rablement dans les dernier dix ans parce que a cause de leurs pro-

priétés favorables ils sont applicables comme dielectriques dans
des condensateurs a besse et moyenne tension (0—180 V) . Le prob-
léme est de produire des films en matiére plastique, homogeénes,
massives, sans ionogenie et des autres impuretés ayant une solidité
thermique et électrique ainsi que stabilité sous charge. Les aute-
urs font connaitre les résultats re¢us des essais concernant des para-
metres ci-dessus et présentent leurs influences téchnologiques sur-
tout dans le domaine de recherche et production des condensateurs
de film en laque.

CDU 621.395.344%.6
G. Muzsnay:

Central téléphonique crosshar 4 400 lignes produit
par les usines de BHG. Exposition des circuits de
commende :

HIRADASTECHNIKA (Budaoest), XV. (1964) No 1.

Lrarticle présente la fonction du circuit de commande du central
téléphonique crossbar a CA 402. Il fait connaitre les principales
phases de la fonction, particuliérement la méthode de la construc-
tion des connexions. Aprés la détermination des éxigences de prin-
cipes, il présente a I’aide des schéma de circuit simplifiés des soluti-
ons de circuit de connexion qui satisfesont des exigences.
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galvanizalas

-

A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA

e a hiradéstechnikai és miiszeripari véllalatok részére késziti a kiilonbozé
tipusi eés formaju M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gyfird,
U-mag, fazékmag, hangolémag stb.)

@ gyartmanyai kozé tartoznak tovibba a nyomtatott aramkordi lemezek,
amelyeket iivegszovet alapu és bakelit alapu folirozott lemezekb6l a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint allit el

& szalagrendszerben gyart radio, televizié és mas hiradastechnikai atviteli
berendezésekhez kiilonb6z6 tipusu transzformétorokat

° horganylemez hengerdéjében minden méretben és minéségben gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiillonbozé oOsszetételi tomor és toltetes
forraszt66n huzalokat. Gyartmanyai koézé tartozik a fémszéras, tovabba a

Felvildgositdsokal szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Oszldlya

L

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy az alant
felsorolt idomszerfajtdk I. sz. Mintatermiinkben
allanddan kaphatdk :

Menetes idomszerek:

@ 2—30 mm-ig normal menetemeikedéssel és
@ 10—30 mm-ig 1,5 mm-es menetemelkedéssel is

Sima dugés idomszerek:

@ 1—50 mm méretemelkedéssel
H 7 tliréssel

Egyéb itt fel nem tiintetett szabvdnyos, vagy rajzos
idomszerek is megrendelhet8k ,,1040’’-es forma-
nyomtatvanyon,ardnylag révid szallitasi hatirid8re

Miiszer- :
és Irodagépértekesito V.

Budapest, VI., Népkoztarsasig ttja 2.

Dokumentiecios és miiszaki fejlesztési
osztalyok figyelmébe !

s i e ’
Gydartmanyismertetés
Az egyes iparvdllalatok gydrtmdnyai-
nak széleskorti megismertetése érdeké-
ben, lehetdséget kivinunk nyijtani a
vdllalatok dokumentdciés és miiszaki
fejlesztési osztdlyainak, hogy lapunk
nyilvdnossdgdn keresziiil, gydrimd-
nyaikat szakszerti miiszaki leirdsokkal,
fotékkal és dbrdakkal az érdekeltekkel
megismertessék

A gydrtmdnyismertetéssel kapcsolatos
érdeklddésiiket kérjiik a

MUSZAKI KONYVKIADO HIRDETEST
OSZTALYAN

(telefon : 112-443, 113-450)

bejelenfeni sziveskedjenek
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TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tavbeszél6technika minden teriiletén elénydsen hasznalhaté. Vivéfrekven-
cias berendezések, sokcsatornds lincok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhat6 hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldali felhasznaldsat teszik lehet6vé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10 N — 42,1 N
BEMENO IMPEDANCIAK:
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus - 3'kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
II1. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK:
Kapesolhaté lezérisok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F,
PL 81, 85A2.

BYARTIA:
ELEKTRONIKA ,

‘Budapest, VII., Klauzil u. 30. Telefon: 221-646 221-825 - |BUDAPES




A lap példanyenkiuli eluddsi ra: 4,— Ft

TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek :

anyagvizsgalé rontgenberendezesek
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabélyozék : :
valtakozé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozék

Fesziiltségszabélyozok :

kézi, motoros és automatikus miikodési mozgotekercees
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transzformatorok 3

egy- és haromfazisu sorozat, kiillonleges transzformatoro]\
100 kVA-ig és hlradasteqhnlkal transzformatorok

CB és LB késziilékek. : Atyiteltechnikai mérémiszerek. Nagyfrevencidji generatorok.

" Automata telefonkdzpontok. Atvnteltechmkal berendezesek Hordozhaté add-vevé berendezések.

Ismétlé allomasok : Tobbcsatornas mikrohulldmt berendezések
BUDAVOX

BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VIl., Tanics kdrat 3/a. Telefon: 426-549. Tavirat: Budavox, Budapest.



