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Hatvanysziir6k méretezése

Alulatereszté hatvanyszlirének nevezzilk az olyan
sziir6ket, melyek az &teresztétartomanyban maxi-
malis lapossagu (maximally flat) kizelitéstiek, a zaro-
tartomany osszes polusai pedig végtelen frekvencian
vannak. Alulatereszté hatvanyszirobél megfeleld
frekvenciatranszlormacio segitségével feliillatereszto
savsziir és savzaro szlird is szarmaztathato a meg-
szokott modon. A kozismert szigoru valtok, melyeknek
bemend impedanciaja konstans, szintén a hatvany-
szlirok kozé tartoznak. Ezeket a valtosziiroket alta-
ldban alacsony fokszammal haszndljak, képleteik koz-
ismertek Bucherot-valtok néven, ezért a tovabbiak-
ban nem targyaljuk ¢ket.

A hatvanyszlr6 jelentdségét az aldbbiakkal lehet
indokolni:

1. Az ateresztétartomany maximalis lapossagn ko-
zelitése sok esetben elonydsebb mas kozelitéseknél;

2. csoportfutasi ideje kozel konstans a sav nagy
részében ;

3. hatvanyszlirohol szarmaztatott savsziirék és
savzaro sziirk gyarthatosaga egyszert, mert az osz-
szes rezonanciak egyetlen frekvenciara esnek;

4. a szlir6 elemeinek vesztesége az atviteli karak-
terisztikat jellegében nem valtoztatja meg.

Hatvanyszlroket alkalmazunk a felsorolt indokok
alapjan példaul a sokcsatornds vivoaramu tavbeszélo
berendezések viviellatasanak egyes dramkoreiben,
egyetlen I[rekvencia kisziirésére. Elényosnek bizo-
nyul ilyen sziir6k alkalmazasa tranzisztoros erdsitok
kiillonboz6 csatold koreiben, és az adastechnikaban.

A hatvanysziir6k elméletének b6 irodalma van.,
legujabban a hazai egyetemi oktatéds is részletesen
targyalja 0ket, igy e téren az irodalomra hivatkozunk
[1, 2, 4]. A hatvanysziirok méretezésének tablazatai
E. Glowatzki és munkatarsainak publikaciéiban ren-
delkezésre allanak [3]. Ezek a tdbldzatok azonban
csak 7 diszkrét reflexiostényez6hoz tartozo elem-
paramétereket tartalmaznak, nem adnak feleletet
arra, hogy milyen fokszamu sziir6t kell alkalmazni,
nem mondanak semmit a sziir6 alapcsillapitasarol.
Az alabbitablazatok célja a hatvanysziirok tervezésé-
nek egyszerii- és atfogé méretezési rendszerét ossze-
foglalni. A tablazatok a paraméterek logaritmusait is
tartalmazzak, mert hatvanysziiréket legegyszeriibb
négyjegyt logaritmustablazattal méretezni, ha logar-
lécpontossagndl szigortibbak a kivetelmények.

ETO 621.372.54.001.2

1. Elméleti alapok

A sziirbk iizemi csillapitas szerinti méretezésénél
az eloirt értékeket — példaul az ateresztétartomany-
ban a maximalisan megengedett iizemi csillapitas-
ingadozast — kétféle modon szokas approximalni:

1. Egyenletes kozelitéssel, melyet Csebisev-féle ko-
zelitésnek neveznek (la dbra);

2. maximdlis lapossdggal, mely Butterworth-léle
kozelités néven szerepel az irodalomban (10 abra).

A zarotartomanyban az eléirt csillapitasértéket
szintén tobbléleképpen lehet approximalni. Ezt az
approximaciot elvi szempontbol az bonyolitja, hogy

H337-B61

1. dbra

rendszerint az eloirt minimalis csillapitas a frekven-
cia fliggvényében a 2. abrahoz hasonlo jellegti, mely
egy gyakorlatban eléfordult alulatereszté szliré csil-
lapitaseloirasa. Ilyen esetekben a matematikailag
zart formaban el6allithato megkozelitések altalaban
nem hasznalhatoak és csak probalgatéassal lehet a
legkedvezobb megoldast megtalalni. Sok esetben
alkalmazhato a feladat megoldasara olyan csillapitas-
figgvény, melynek az osszes polusai — alulateresz-
tot tekintve — végtelen frekvencian vannak.

Az ilyen szlir6 a zarotartomanyban a végtelen
frekvencia csillapitasértékét, ami idealis esetben vég-
telen, maximalis meredekséggel kozeliti meg.

Az alulateresztd hatvanysziir6 a zérusfrekvenciahoz
tartozo csillapitasértéket (idedalis esetben 0) maxi-
malis lapossdaggal, a végtelen frekvencidhoz tartozo
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2. dbra

csillapitasértéket (idedlis esetben oo,) maximalis
meredekséggel kozeliti meg. Az ilyen kozelités para-
bolikus jellegt.

2. Képletek

Az alulatereszt6 hatvanysziird karakterisztikus
fiiggvénye (K) ;

K| =0 )

ahol 2 a gyakorlati sdvhatarra (f;) normalt frekven-

/

cia O — 7 n a hatvanysziiré fokszdma.

1
A karakterisztikus fiiggvény (K), a reflexios té-
nyez6 (p), a reflexios csillapités (a,) és tizemi csillapi-
tas (ay) kozotti osszefiiggések :
=

=
|R|=Vpri—dl=V&—1=Vem_—1 (2

Az (1) szerinti esetben Q =1 helyen |K|= 1
p—0dsia-— o, — O558ND:

Ha az Q = 1 helyen p, vagy ag, vagy a; mas érté-
ke van eléirva és az el6irt értékhez tartozo karakte-
risztikus fiiggvényértéket Ki-el jeloljiik, akkor ezen
szirét az (1) szerinti fiiggvénnyel meghatarozott
szirébol

9 :
2 =YK Q )
frekvenciatranszformécio segitségével allithatjuk elé.
Az n-ed rendii alulatereszt6 hatvanysziiré halozata
ugynevezett ,létra”-kifejtésben, mely a gyakorlati-
lag hasznalatos alak, n reaktanciaelembdl épiil fel.
Ha n paratlan szam, a sziir6 szimmetrikus, ha n paros
szdm, a sziré antimetrikus. Az n-ed fokua sziir6
létrakapcesolasanak m-edik reaktanciaelemét relativ
egységben (r,,) az

2m—1 =
> @)

f— 2ES I

kifejezés adja meg.
Alulatereszt6 sziir6bol az f; gyakorlati hatérfrek-
vencidju feliildteresztét az

T
Q=1 6)

frekvenciatranszformacioval kaphatjuk meg.
Frekvenciaszimmetrikus sdvsziirék az

_4 \
=7 (6)
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frekvenciatranszformécioval nyerheték, ahol Af a
savkozépre (f,) mértani szimmetrikus frekvenciapar
értékének kiilonbsége, Af 4 a gyakorlati ateresztétar-
toméany szélessége, mely f,ra szintén mértanilag
szimmetrikusan helyezkedik el.

Savzarok a savsziir6kkel azonos jeloléseket hasz-
nalva, ‘az

0= (7

f /

frekvenciatranszformdcio segitségével allithatok el
alulateresztobol.

A sdvszlirék fontos jellemzoje a sdvkozépen, f-on
fellép6 veszteségi csillapités, az alapesillapitas. A Q
josdgi tényez6jli rezgbkorokbol felépitett halozat
alapcsillapitasa (a,) az ismert [4] képlet szerint

“=5p ®)

ahol 7, az alulatereszté sziir6 csoportfutdsi ideje
£ = 0 frekvencian, a relativ savszélesség (9):

_4a
o ®)

Az azonos alapesillapitasi
hatvéanysziiré halézatokat az

kiillonbozé fokszamu

;
g (10)

Ton
frekvenciatranszformacio szolgaltatja, ahol 7, az
n-ed fokt sziird csoportfutéasi ideje 2 = 0 frekven-
cidn.

Egyetlen frekvencia kisziirését szolgalé savsziiré
tervezésénél felmeriil az a kérdés, hogy az eloirt kive-
telményeket alacsonyabb fokszdmu, relative kes-
kenyebb savi, vagy magasabb fokszamu sziirével
célszerii-e kielégiteni. Enek eldontését megkonnyitik
az a,, 6s az a,, csillapitasértékek.

Ezeket a kiovetkez( képletek adjak:

B 2n(n+1)
= % In |1 L (ﬂ”—”) ] (11)

Ton

n(n+2)
a,,+2=§1n[1+(m) | o

Ton

(11) és (12) elemi uton (1), (2) és (10)-bél kovetkezik.
Az a,, az a zarécsillapitasérték, melynél az ugyan-
ekkora zarocsillapitasu, de eggyel magasabb foksza-
mu sziir6 alapesillapitasa egyenld. Az a,, az a zaro-
csillapitdsérték, melynél az ugyanakkora. zarocesilla-
pitast, de kettével magasabb fokszamu sziiré alap-
csillapitdsa egyenlé azonos josagi korok esetén. A
fokszam eggyel valé novelése szimmetrikusrol anti-
metrikusra, vagy antimetrikusrél szimmetrikusra
valo attérést jelent, ami nem mindig engedhetdé meg,
mig a fokszam kett6vel valo novelésekor a kétoldali
impedanciamenet jellege megmarad. Ha az eldirt
zarocsillapitas a,, .4, vagy a,,,,-nél kisebb, akkor nem
érdemes a sziir6 fokszdmat novelni, a savszélességet
kell inkabb csokkenteni, mert az el6irt alapesillapitas
az alacsonyabb fokszdmmal is kielégithet6. A gyakor-
lati alkalmazist a példak megvilagitjak.
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3. Tablazatok, diagrammok

Az 1. tablazat a reflexiés tényezo (p), a reflexios
csillapitas (a,), lizemi csillapitas (a;) és a karakterisz-
tikus fiiggvény abszolut értékének logaritmusa
(Ig | K|) kozotti osszefiiggéseket tartalmazza.

A 3. 4bra az iizemi csillapitds értékét dbrazolja Q
és n fliggvényében. Ezen abra els6sorban elsé becs-
lésre alkalmas. Ha pontosabb értékre van sziikség,
akkor 1 Np csillapitasig az 1. tédblazatot lehet hasz-

Ez a tablazat kiilonosen akkor hasznos, ha a sziliré-
nek atereszt6 és zarétartomanya egyarant specifikalt.
Ha az 4atereszt6 tartomany f; hatarfrekvencidjan p,
vagy a,, vagy a; el6 van irva, az ehhez tartozo6 karak-
terisztikus  fiiggvényérték logaritmusat lg| K, |-el
jeloljik és a zarétartomanyban f, frekvencidn el6irt
a;hoz 1g|K,| karakterisztikus fiiggvényérték loga-
ritmus tartozik, mely a 3. tablazatbol kiolvashato,

7y

akkor az el6irast teljesit6 halézat fokszama (n):

nalni, 1 Np felett a 2. tablazatot. e Ig |Ky| —1g | Ky | (13)
A 2. tablézat 1g | K| értéket adja a; figgvényében. e bl
1. tdbldazat
p ar ay p a, g

% Np cNp Ig |K| % Np cNp le X
0 oo 0,0 o 50 0,69 14,4 0,7615—1
1 4,60 0,0 0,0000—2 51 0,67 15,1 0,7730—1
2 3,91 0,0 ;3011 =5 52 0,65 15,8 0,7845 —1
3 3,51 0,0 0.4773 =2 53 0,64 16,5 0,7959—1
4 3,92 0,1 0,6024 —2 54 0,62 17,2 0,8073 —1
5 3,00 0,1 0,6995 —2 55 0,60 18,0 0.8186—1
6 2,81 0,2 0,7789 —2 56 0,58 18,8 0,8299 —1
7 2,66 - 0,2 " 0,8462—2 57 0,56 19,6 0,8412—1
8 2,53 0,3 0,9045 —2 58 0,55 20,5 0,8519—1
9 2,41 0,4 0,9560 —2 59 0,53 21,4 0,8637—1

10 2,30 0,5 0,0022 —1 60 0,51 92,3 0,8751 —1

11 2,21 0,6 0,0440 —1 61 0,49 233 0,8864 —1

12 2,12 0,7 0,0823 —1 62 0,48 24,3 0,8977 —1

13 2,04 0,9 0,1176—1 63 0,46 25,3 0,9091 —1

1% 1,97 1,0 0,1504 —1 64 0,45 26,3 0,9206 —1

15 1,90 1,1 0,1810—1 65 & |03 27,5 0,9321 —1

16 1,83 1,3 0,2098 —1 66 0,42 28,6 0,9437 —1

17 14577 1,5 0,2368 —1 67 0,40 29,8 0,9554—1

18 1,71 1,6 0,2625 —1 68 0,39 31,0 ..0,9673 —1

19 1,66 1,8 0,2867 —1 69 037 32,3 0,9792 —1

20 1,61 2,0 0,3098 —1 70 0,36 33,7 0,9913 —1

21 1,56 2.8 0,3320—1 71 0,34 35,1 0,0035

A 1,51 2,5 0,3531—1 72 0,33 36,5 0,0160

23 1,47 2,7 0,3735—1 73 0,32 38,1 0,0286

24 1,43 3,0 0,3930—1 74 0,30 39,7 0,0415

25 1,39 3,2 0,4120 —1 75 0,29 41,3 0,0546

26 1,35 3,5 0,4302 —1 76 0,27 43,1 0,0680

o 1o 3,8 0,4478 —1 77 0,26 44,9 0,0816

28 1,97 4,1 0,4649 —1 78 0,25 46,9 0,0957

29 1,24 4,4 0,4814—1" 79 0,24 48,9 0,1101

30 1,20 4,7 0,4976 —1 80 0,22 51,1 0,1249

31 1317 5,1 0,5134—1 81 0,21 53,4 0,1403

32 1,14 5,4 0,5287—1 82 0,20 55,8 0,1561

33 141 5,8 05436 —1 83 0,19 58,4 0,1726

34 1,08 6,1 0,5581—1 84 0,18 61,1 0,1898

35 1,05 6,5 0,5724—1 85 0,16 64,1 0,2077

36 1502 6,9 0,5865—1 86 0,15 67,3 0,2267

37 0,99 A 0,6002—1 87 0,14 70,7 0,2466

38 0,97 7,8 0,6136—1 88 0,13 74,4 0,2678

39 0,94 80 0,6269 —1 89 0,12 78,5 0,2905

40 0,92 8,7 0,6399 —1 90 0,11 83,0 0,3149

41 0,89 9,2 .. 0,6527—1 91 0,09 88,0 0,3414

42 0,87 9,7 0,6654 —1 92 0,08 93,7 0,3706

43 0,84 10,2 0,6779—1 93 0,07 100,1 0,4031

44 0,82 10,8 0,6902—1 94 0,06 107,5 0,4401

45 0,80 11,3 0,7023 —1 95 0,05 116,4 0,4832

46 0,78 * 11,9 0,7144—1 96 0,04 127,3 0,5352

47 0,76 12,5 0,7263—1 97 0,03 141,4 0,6010

48 0,73 131 0,7381—1 98 0,02 161,4 0,6924

49 0,71 13,7 0,7498 —1 99 0,01 195,9 0,8462
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3. dbra

2. tdbldzat
I‘\’I‘; 1g |K]| 'I:,‘p 1g |K]|
1,0 0,4027 5,0 2,1714
i 0,4522 5,1 2,2149
12 0,5005 5,2 2,2583
1,3 0,5478 5,3 2,3018
1,4 0,5943 5,4 2,3452
150 0,6404 5,5 2,3886
1,6 0,6858 5,6 92,4320
o 0,7309 5,7 92,4755
1,8 0,7757 5,8 2,5189
1,9 0,8203 8.9 2,5623
2,0 0,8646 6,0 2,6058
2.1, 0,9087 6.1 2,6492
) 0,9577 6,2 2,6926
2,3 0,9966 653 257361
2,4 1,0405 6,4 2,7795
2,5 1,0843 6,5 2,8229
2.6 1,1280 6,6 2,8663
2.7 1,1716 6,7 2,9098
2,8 1,1934 6,8 2,9532
99 1,2088 6,9 2,9966
3,0 1,3023 7,0 “ 3,0401
3,1 1,3459 | 3,0835
31 1,3894 72 3,1269
3,3 1,4329 79 3,1703
3,4 1,4763 7,4 3,2138
3,5 1,5199 7,5 3,2572
3,6 1,5633 7.6 3,3006
3,7 1,6067 7l 3,3441
3,8 1,6502 7,8 3,3875
3,9 1,6936 7,9 3,4309
4,0 17371 8,0 3,4744
4,1 1,7806 8,1 3,5178
4,2 1,8240 5D 3,5612
4,3 1,8675 8,3 3,6046
4,4 1,9109 8,4 3,6481
4,5 1,9543 8,5 3,6915
4,6 1,9977 8,6 3,7349
4,7 S 0o 8,7 3,7784
4,8 2,0846 8,8 3,8218
4,9 2,1281 8,9 3,8652

ahol n csak egész szam lehet, igy (13)-at legegysze-
riibb logarlécrdl, leolvasni.

A 3. tabldzat a fokszam fiiggvényében a1
A(nt2) €5 T, értékét adja meg.

A 4. tablazat Q értékét az a; és n fliggvényében tar-
talmazza. El6irt zarocsillapitas esetén célszerii ebbol

36
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3. tdblazat
7 Qg (7i+1) Ay (nta) £
Np Np "
il ‘ 0,8 1,1 j 1,00
2 2,1 95 1,41
3 3,2 3,6 } 2,00
4 4,3 4,7 ‘ 2,61
5 5,3 \ 5,8 ’ 3,24
6 65 RS 3,86
7 74 ‘ 7,8 1 4,49
8 8,4 8,8 | 5,13
4. tablazat
-
Ay 22
Np 1 2 ! 3 ‘ 4 ‘ 5 | o8 e A
IRt e S A \7 I |
1,0 2,52 | 1,59 | 1,36 1,26 1,20 1,17, 1,14 1,12
1,5 4,37 2,00 | 1,64 1,45 1,34 1,28 1,23] 1,20
2,0 7,62 2,75 | 1,96/ 1,66 1,50 1,40| 1,34] 1,29
2,5 12,1 | 3,48 | 2,80| 1,87| 1,65 1,52 1,43| 1.37
3,0 | 20,0 | 448 2,72| 2,13| 1,82 1,65 1,54 1,46
3,5 33,0 || 5,75 | 3,21| 2,40| 2,01 1,79 1,65/ 1,55
4,0 52,1 7| 7,40 | 3,79| 2,72| 2,25 1,95 1,77| 1,65
4,5 90,0 | 9,48 | 4,48 3,08| 2,46| 2,14/ 1,90/ 1,76
50 | 148 |12,2 | 530 3,49| 2,72| 2,30 2,09| 1,87
55| 245 |156 | 6,26/ 3,96 3,01 2,50| 2,19 1,98
B0 od0a " PooH s (=780l 4glva 35l 5 9bl 5iggl D 4o
6,5 | 665 258 | 8,70 508 3,67 2,96 2,53 2,25
7,0 | 1097 (33,1 [10,3 | 5,76| 4,06| 3,21] 2,72 2,40
7,5 | 1808 42,5 (12,2 | 6,51 4,48 3,49| 2,92| 2,53
8,0 | 2081 [54,6 |14,4 | 7,39 4,95/ 3,79 3,14| 2,72
8,5 | 4915 70,0 |17,0 | 8,39 5,47 4,12 3,37 2,89
9,0 | 8103 90,0 |20,0 | 9,50 6,06 4,48 3,62 3,08
9,5 |13000 |115 |23,7 [10,7 | 6,69 4,87 3,88 3,28
10,0 (22000 |148 28,0 [12.2 | 7.40| 5,30 4,17 3,49

kiindulva, a halozat fokszamat és az elméleti sav-
szélességet meghatdarozni. A tablazat logarlécpontos-
sagu szamoléshoz késziilt.

Az 5. tadblazat a normalt hatvanysziirék elemérté-
keit adja 8. fokig. Ezen elemértékek esetén Q = 1
helyen {K| =1, a, == a5 = 354 ¢Np.

A 6. tablazatban az alulatereszt6, feliillatereszto,
sdvsziiré €s savzaré sziir6k szamitasanal legcélsze-
ritbben hasznalhato6 transzformaciokat foglaltuk osz-
sze. Ezen tablazathoz kiegészitéleg megjegyezziik,
hogy néhany esetben a szokasosabb formaju [3 ,5]
savsziirGtranszformacié alkalmazasanak is vannak
elényei. Ez utobbi esetén

R ;

Ly = w—z és
oo e 14
N Rowo s ( )

az elemértékeket pedig ugy kapjuk, ha az alulateresz-
t6 azonos jellegli elemének normalt értékét 6—1-el szo-
rozzuk, tehat

C, = ¢;8-1Cx
Ly=1;8"1Ly (15)
ahol
5= a (16)
fo
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5. ldblazat

|
L ’ 2 n t i 1g ry
1 L7 i G
,_‘{_, 7/ 7 1 1 2,0000 0,3010
R :
i ! 2 : 1,4142 0,1505
,;{'_2, 152 . ,1505
4= it q 1 II 1 3 i 1,0000 0,0000
._'11'_2%« Diglod : 2 2,0000 0,3010
i gl e 4 2 0,7654 0,8839-1
o—'}'—?—?—['—-o 23 1,8478 0,2667
ek e s e Byl ol oy 15 0,6180 0,7910-1
s il i i aFellin gt 5 5.4 1,6180 0,2090
Fe=3 450 490:3:4 5 3 2,0000 0,3010
e syt gl kg 1,6 0,5176 0,7140-1
q SR lE 7 | 6 2,5 1,4142 0,1505
198975 6 3,4 1,9319 0,2860
T s L S o b 1,7 0,4450 0,6484-1
1 ,I__I_].'_TJ 1 -‘-I v T 7 - 2,6 1,2470 0,0959
3,5 1,8019 0,2557
984567 1234567 . 2,0000 0,3010
1 0,3902 0,5913-1
il ey 5 2.7 L1111 0,0458
1 I 3.6 1.6629 0,2209
Rk 4,5 1,9616 0,2926
6. tabldzat
Frekvencia Imp. normalés
Tipus trar;sz'fé)r- 1 Impedancia transzformacio
macit
v CN—=
l LL
N
i / Ry 1 R e i
Alulatereszto TS 0 W, Ry, c CCN
R | 1 L /!
| e P
Feliilatereszt6 : 0= I_l ) ‘ Ehell ==
f (o8 Ry, G Ly /e
! ! (L
Af. R, 1 w““*-*”-”’(v—ll—*'
Savszlird o= T 225 i
14 gy Rydw 4 O BT 8
L P
- SR " JfA } I?o 1 > N — CN/‘
Savzaros zlrd [ 0 == ‘ it i [
Af, Aw 4 Rydw 4 L iy s

37



HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 2. SZ.

A 6. tablazat szerinti képletek alkalmazasa azzal az
elénnyel jar, hogy az elemértékek varhato nagysag-
rendjét kozvetleniil mutatja, egyébként a két transz-
formdcio csak frasmoédban kiilonbozik egymastol.

4. Példak
4.1 Aluldtereszté sziird
Reflexios tényez6 < 109, 3,4 kHz alatt, 12 kHz
1elebtid, = INDS T —— 600
i = 34 kHz
=208k 7
1. tablazatbol: p = 109,
2. tablazatbol: a; = 4 Np

Ig f, = 3,5315

Ig 1, = 4,0792
Ig|K,| = 0,0022—1
Ig|Ky| = 1,7371

Ezen adatokbol
lg(Kzl —Ig|K1[ 2,7349 ey
[P AR Y R (T L L

A (3) szerinti frekvenciatranszformaciobol:
Ig 0 = 7 Ig K| = 0,8004 — 1

A 4. dbra szerinti n = 5 fokszamu aluldtereszto
sziir6 elemértékeit az 5. tablazatbal olvashatjuk ki.
Ezen értékeket (2-el szorozva, kapjuk a 10%-os
reflexi6oja aluldtereszté normalt relativ elemértékeit.

i T

el

H337-864

4, dbra

lgl, =lgc, = 0,7910— 1
lg Q, = 0,8004 — 1
lgly =1gc; = 0,5914 — 1
Igil, =gl — 0:2090
lg 2, = 0,8040
o], —lal, = 0,0094
Ig ¢5'= 0:3010
lg @, = 0,8004 — 1
lg c; = 0,1014
Ezen elemértékek megegyeznek [3]-ban talalhatok-
kal. Az Osszehasonlithatosdag megkonnyitésére meg-

adjuk a visszakeresett értékeket, a visszakeresésre
kiilonben nincs sziikség.

¢, = ¢z = 0,3903
I, = I, = 1,022
¢y = 1,263

A 6. tablazat szerint kiszdmitott normalt impe-
danciaértékek logaritmusai

T 1g%> — 04485 —2
1
lg Cy =l 7 - = 08921 —8

38

A 6. tabldzat ,,transzformalt impedancia” rovata-
nak osszefiiggéseit felhasznélva, az 5. dbra jelcléseivel
lgCy =1g C; =1g ¢,Cpy = 0,4835 — 8
G, — G = s041al
lo by —lg L, — 1o Ly — 04579 — 2
s =l — 2870 Rt
lg C3 = 1g ¢;Cp = 0,9935 — 8
Ce — 9851 nE

L L

C }C 6005?
’T Foihe

H337-BG5

5. dbra

4.2 Sdavsztrd

Tranzisztoros limiterfokozat utan az alapjelet ki-
szlir® savsziird eldirasai:

fo = DU

a; = 2,5 Np a 2. felhangra
Ry, — R0

Ry = 600Q

ahol R, a teljesitményerdsité fokozat kollektorkoré-
ben a generdtor bels6é ellenalldsa, R, a fogyaszto
terhel6 ellendlldsa. Mivel a tranzisztor kollektorkoré-
ben levé impedancidnak egyenaramulag rovidzara-
nak kell lennie, ezen oldalon csak & oldali impedan-
ciajelleggorbéjii végzodés hasznalhato, ezt fejezi ki a
jelolés indexe.

A sziir6 alapesillapitasa jo héfokfiiggés érdekében
minimalis legyen és 29,-os frekvenciaingadozas mini-
malis fazisforgatast hozzon 1étre.

A 3. téblazatbol 2,5 Np zarocsillapitas n = 2 és
n = 3 fokszdmokkal valésithato meg legkisebb alap-
csillapitassal. Mivel minimalis elemszémra toreksziink
n = 2 fokszamot valasztjuk.

A 2. tablazatbol a; = 2,5 Np értékhez
Ig |K,| = 1,0843 tartozik.
Ezzel

g Q, = JIgly) = 05421

5 3}‘0 — 90 kHz

Afz = 2f0

2/,
LZ C' 2
X 600 %2
U ————
[H337-BG6)
6. dbra
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Afz = 29,83 kHz

Q,
Ig dw 4 = 5,2103
Az 5. tablazatbol n = 2 esetén
lg ¢; =1gly= 0,1505
A 6. tablazat szerint

Afp =

1

lgCpn, =lg —— 5 v = (0,4887 — 9
lg Ly = lgA = 0,5679 — 3
lgC; =1ge; Cy = 0,6392—9 €y =.4,357 nlf
ol — o —21—~ = 0,2080 — 3 L; = 1,614 mH
0Cy
lg L, =1gl, Ly; = 0,7184 — 3 Joy =529
1
ol =1l —w—%—f; = 0,1288 — 9 Gy —1,345" nK

i — |/ Bu — 05477
Or
A szlir6 kapesolasat a 6. dbra mutatja.
Ha a realizalt rezgékorck atlagos josaga
0 — 100,
tovabba (16) szerint
0 = 0,431 és
T, €rtéke a 3. tablazatbal:
Ty = 1,41, akkor (8) szerint
dy— 3,27 CND
A

f— — 0,02 elhangoléshoz tartozo 4Q elbhangolas
- ‘

HATVANYSZUROK MERETEZESE

a normalt alulatereszt6ben

b PR 58
it R

ezzel az elhangoldshoz tartozo6 fazisforgatés
An— 5 A0 — 8782

Annak bemutatdsara, hogy a kapott megoldas
n =2 fokszdammal a kitlizés feladatait minimélis
elemszdmmal valésitja meg, a 7. tablazatban oOssze-
hasonlitolag kozoljiikk az el6irt zarokovetelményeket

o

teljesité n = 1, 2, 3, 4 fokszamu sziirék alapcsillapi-

?Zz 0,02-hoz tartozo fazisforgatést
0

= 0,0464,

tasat (a,), a

(dg).

A 7. tablazat szdmadatai alapjan lathato, hogy a
megszokott n = 1 fokszdmu megoldas kedvezétlen,
n = 2-nél magasabb fokszdmot pedig mar nem érde-
mes alkalmazni.

7. tabldzat
n
1 | 2 | 3 ! 4
a 8,1 cNp | 3,3¢cNp | 3,1 cNp | 3,6 cNp
Ag 9,3° l 3,8° I 3,5° ‘ 4,1°
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KONYVISMERTETES

I.N. Bronstejn — K.A. Szemengyajev: Matematikai zsebkonyv,
Miiszaki Konyvkiadd, 1963. Ara: 69 Ft. Masodik kiadas.

Az els6 magyarnyelv(i kiad4s 6ta eltelt id6 alatt a hazai
szakemberek — akik munk4jukban vagy tanulméanyaik soran
gyakorlati matematikaval foglalkoznak — meggy6z6dhettek
a zsebkonyv igen j6 hasznalhatésagardl. A kotet magéban
foglalja csaknem az egész matematika anyagot, amit a miiszaki
cgyetemeken tanitanal-. Mivel zsebkonyvrél van szé, a szerzék
nem a tananyagszerli targyaldsmoddot valasztottak, igy a
gyakorlatban val6é jobb hasznalhatésag céljabél egyes fogal-
makat még azok részletes targyaldsa el6tt is felhaszndlnak.
A targymutato segitségével azonban barmely kérdésrél kony-
nyen meg lehet talalni a részletes ismertetést. Igy ez a rovid-
ségre torekvé, matematikailag mégis a szitkségnek megfelelden
preciz mii a miiszaki szakemberek kitliné segédkonyvévé
valt. A masodik bdvitett kiadds — a konyvet felhasznal6
szakemberektdl beérkezett javaslatoknak megfeleléen — az
els6hoz képest 1j részeket iktatott be, amelyek tovabb fokoz-

tdk a zsebkonyv gyakorlati értékét. A szép kivitelli egész
vaszon kotésti zsebkonyv, szamos hasznos tablazattal kie-
gészitve 768 oldal terjedelemben, 450 abraval jelent meg.

Simon Gyula: Ipari TV alkalmazasai. M{iszaki Konyvkiado,
1968 Ara: 12 Ft.

A televiziétechnika gyors fejlédése maga utan vonta hazank-
ban is az ipari televizié iranti érdekl6dés fokozédasat. Ezt
az érdekl6dést kivanja kielégiteni a szerz6, amikor az ipari TV
miiszaki ismertetése utan az alkalmazési teriiletekkel is
megismerteti az olvasét. Targyalja a TV alkalmazasi terii-
leteit az iparban, tudomanyokban, oktatasban, kiézlekedésben,
haditechnikdban stb. Erdekes fejezet foglalkozik a vizalatti
televizi6 problém4javal. A kényv az Uj Technika sorozat-
ban, 130 oldal terjedelemben, szdmos illusztraciéval jelent
meg.

- BiiP,
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a miiszaki tudomanyok kandidatusa
Tavkozlési Kutaté Intézet

A klisztron-modulator
frekvencia-karakterisztikajanak

linearizalasa

A sokcsatornds mikrohullamu dsszekottetésekben
egyik elsérendd feladat széles savon nagy lineari-
tast ado6 frekvencia-modulacio létrehozasa. Ilyen
célra legelonyosebb a klisztron-modulator, melynek
frekvencia-reflektor fesziiltség karakterisztikdaja a
terhelo aramkor megfelels megvalasztasaval széles
Irekvenciasavban linearizalhato.

Az egyiireges reflex klisztron oszeillator miiko-
désének vizsgalatarol Pierce és Shepherd [1] sza-
molt be részletesen. Az egyiireges klisztron modu-
lator elemzésével Houghton és Hatch [2] foglal-
kozott behatoan. A két- és tobbiireges klisztron-
moduldtorok kérdései viszont ma még nagymértér-
tékben tisztdzatlanok. Ugyanis az e teriileten talal-
hato cikkek Reednek [3] azon a feltételezésén ala-
pulnak, hogy a Kklisztron oszcillatorok frekvencia €s
amplitudo karakterisztikajat csak a terheld aram-
kor hatarozza meg. Ez valojaban csupan durva ko-
zelités. :

E cikkben vizsgalatainkat a teljes aramkorre ki-
terjesztve végezzilk el. Vagyis figyelembe vessziik
az aramkor aktiv elemének, a reflex klisztronnak a
hatdsat is a modulécios karakterisztikara. Ilyen ala-
pon teljes altalanossagban megvizsgaljuk, hogy mi-
lyen kivetelményeket kell tamasztani a terhel$ aram-
korrel szemben, ha idealis moduldci6s karakterisz-
tikdra toreksziink.

1. Elektronikus és terhelé admittancia

A Klisztron modulator miikodése a reflex klisztron
csoben halado elektronnyaldb és az azzal csatolt ter-
hel$ aramkor kolesonhatasanak az eredménye. Aram-
kori szempontbol az elektronnyalab egy Y, elektro-
nikus admittanciaval vehet( figyelembe, s ezzel par-
huzamosan kapcsolodik a terhelés altal képviselt Y,
admittancia. A modulator targyalasahoz tehat sziik-
ségiink van az elektronikus és a terhel6 admittan-
cia ismeretére, majd parhuzamos kapcsolasuk révén
meghatédrozhatok a moduldtor tizemi jellemz6i.

A reflex Kklisztron elektronnyaldbja 4ltal létre-
hozott elektronikus admittancia az irodalom Kkisjel
elmélete [1] szerint a kovetkezd:

e alEme i o

Itt I; az elektronnyaldb egyenaraménak hatdsos
része, V, az elektronokat gyorsito fesziiltség, V a
nagyfrekvencids fesziiltség amplitudéja az fiireg
racsai kozott, f a nyalab moduldcits tényezd, O a

40

ETO 621.385.623.5:621.376

replilési szog, J; az elsérendi elséfaju Bessel-lfiigg-
vény.

A O repiilési sziget az alabbi képlet [4] adja meg:
gl

V2n Vo + Vi
Itt Vg a reflektor és a katod kozotti fesziiltség, [ a
frekvencia, | a reflektor és a racs tavolsaga, 7 az
elektron toltésének és tomegének aranya.

A terhel6 admittanciat altaldnos alakban vesz-
szik fel:

0 f )

Y, = |¥,] el )

Itt ¥ a terhel$ admittancia fazisszoge.

2. A rezgés irekvencidja

Az elektronikus admittancia és a terhel6 admit-
tancia aramkori szempontbol parhuzamosan kap-
csolodik. Tehat természetes rezgés esetén a ketto
osszegének zérust kell adnia, amib6l kovetkezik,
hogy a terhel6 admittancidanak meg kell egyeznie
az elektronikus admittancia negativjaval:

v, =—Y, 4)

Mivel az Y, és Y, admittanciak komplex mennyi-
ségek, a (4) egyenlet két fiiggetlen egyenletre bont-
hato:

Re (V) = Re (—Y,) (3)

arc (Y;) = arc (—Y,) (6)

E két egyenlet révén két ismeretlen: a rezgési Irek-
vencia és a rezgési amplitudo nyerheto.

A kovetkezokben csak a rezgési frekvencia meg-
hatarozasara lesz sziikségiink, melyet a (6) egyenlet
révén kaphatunk meg. Az arcus képzésénél minden
esetben csak a foérték figyelembevételére szorit-
kozunk. [gy irhatjuk az (1) és a (3) képletek alapjan:

aree ) = | e
arc (—Y,) =6, —6 | @

A tovabbiakban moduskozépnek nevezzilk azt a
helyet, melynél az admittancidk valosak. Az egyes
paramétereknek az n-edik moduskozépen felvett
értékeit n index-szel fogjuk jelélni. Itt n a modus
sorszam. Ennek megfelelden O, a repiilési szognek az
n-edik modus kozepén felvett értéke.

Helyettesitsiik most be a (7) osszefiiggéseket a
(6) egyenletbe:

; g = 0= 8)
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Helyettesitsiik ezutan @-nak a (2) szerinti kifeje-
zését a (8) egyenletbe:
8l YV,

V% V0+VR e

Moduskozépen a (2) képlet a kovetkezd alakot
veszi fel:

©)

_ &Y,
Vﬂ VO —l— VRn

Itt Vi, a reflektor-katod fesziiltség értéke az n-

edik modus kozepén, f, pedig a terhelés rezonancia

frekvencidja, mely a moduskozépi frekvencidval
megegyezik.

o (10)

rn

Fejezziik ki ;gi -t a (10) képletbél és helyette-

sitsiik ezt be a (9) egyenletbe, azutan rendezziik
az egyenletet, akkor Lkapjuk:

Vb Voo o 8 =¥

V() + VR /() v @n

(11)

A (11) egyenletben O, f,. V, és Vp, adott mennyi-
ségek, igy oOsszefliggést kaptunk Vp és [ kozott,
feltéve természetesen, hogy ¥-nek a frekvencia-fiig-
gése ismert.

3. Meredekség

A moduléacios meredekség a frekvencianak a ref-
lektor fesziiltség szerinti derivaltja. Ezt a (11) imp-
licit egyenletbdl nyerhetjik megfelelé atrendezések
utdn a kovetkez6 alakban:

df 1 Y

2k A e (@n s 1{/)2_—7
i dVR s Orz V0+ VRn

: d¥
O =Ttz

(12)

Moduskozépen a terheld aramkornek rezonancid-
ban kell lennie, ezért célszeri a frekvencia helyett
arelativ frekvencia eltérést 4j valtozoként bevezetni:

0 = Loh (13)
o
Ennek alapjan a meredekség képlete:
1 fo 6, — %7
;A ; s n 1
i Tis v o az 19

Bt Pl by

“A moduskozépi meredekséget megkapjuk, ha a
meredekség Kkifejezését a 6 = 0 helyen’ vessziik:

fo o

Sp = 12 (D
a VU+VRH Or1+gl ( )
Ahol:
d¥
"= s (16)

A (15) képletnél figyelembe vettiik, hogy ¥ a 6 = 0
helyen zérus értékii kell legyen.

. méter.

4. Az idedlis klisztron-modulator differencidlegyenlete

Célunk az idedlis Kklisztron-modulétor, melynek
meredeksége allandoé, vagyis nonlinearitdsa nincsen.
Kovetelménylink tehat az, hogy a meredekség
allando legyen, mégpedig legyen egyenlé a modus-
kozépi értékével:

S5 (L)

Helyettesitsiik be a (14) és a (15) kifejezéseket a
(17) egyenletbe, akkor megfelel$ rendezés utan a ko-
vetkez6t kapjuk:

d¥ @, + g e @,+2g

Az 4lland6 meredekség kiovetelménye tehat a ter-
hel6 &dramkor ¥ fazisara vonatkozé differencidl-
egyenlethez vezet el. Ezt a differencidlegyenletet
nevezziik ezutan az idedalis klisztron-modulédtor dif-
ferencialegyenletének.

Az idealis klisztron-modulator differencidlegyen-
letében a terhelés ¥ fazisszoge a 0 relativ frekvencia
eltérés fiiggvénye, a @, repiilési szog pedig para-
A differencidlegyenlet tartalmazza még
paraméterként a ¥ fazisszog elsé derivaltjanak a
0 =0 helyen felvett értékét. Ezenkiviil el6zbleg
kijelentettiik, hogy a ¥ fazisszognek a 0 = 0 helyen
zérus €rtékiinek kell lennie. Ezt a differencialegyen-
let (18) szerinti alakja mar feltételezi.

Az idealis Kklisztron modulator differencidlegyen-
lete elsérendii, nonlinedris differencidlegyenlet és a
Riccati tipusu differencidlegyenletek csoportjaba
tartozik [5, 6].

A differencidlegyenlet megoldasat most keressiik
végtelen konvergens hatvanysor alakjaban ugy,
hogy a hatvanysor konvergencia tartoménya a
vivéfrekvencia kornyezete legyen. Kovetkezés-
képpen fiiggetlen valtozénak a relativ frekvencia
eltérést valasztjuk. Legyen tehat a megoldds a ko-
vetkez6 végtelen hatvénysorral megadva:

Yo = g0 + 0% + g50° + g0 + g:0° + ...

A differencidlegyenlet levezetése soran kikotottiik,
hogy a megoldéas a 6 = 0 helyen zérus legyen, ezért
(19-ben) a konstans tagot zérusnak vettiik. Tovabba
az elséfoku tag egyiitthatéjat g-nek wvalasztottuk
és ezaltal teljesiil a (16) kovetelmény is, vagyis, hogy
a megoldasként kapott fazisszog elsé derivaltjanak
a zérus helyen felvett értéke g,-gyel egyenlé legyen.
A (19) szerinti ¥, figgvény 0 idexe arra utal, hogy ez
a megoldas csak a 0 = 0 hely kornyezetére érvényes.

Hatérozzuk most meg a (19) hatvanysor egyes
tagjainak az egyiitthatoit. Helyettesitsiik be e cél-
bol W -nak a (19) szerinti alakjat a (18) differencial-
egyenletbe. A differencidlegyenletnek a behelyette-
sités utan a 0 = 0 hely kornyezetében barmely 0
érték esetén teljesiilnie kell. Ebbél kovetkezik,
hogy az egyenlet bal és jobb oldaldn a 6 azonos hat-
vanyaihoz tartozo egyiitthatoknak egy kell egyezniok.
Ennek alapjan az egyiitthaték meghatdrozhatok.
A részletes szamités elvégzése soran kidertil, hogy az
egyiitthatok az aldbbi rekurziés formuldval allit-
hatok el6:

(19)
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1. dbra. Az idedlis Klisztron-modulator feltételezett terheld
Aramkorének faziskarakterisztikaja

@ r—1
e

Az idealisklisztron-moduldtor differencidlegyen=
letének megoldésa a 0 = 0 hely kornyezetében tehdt
a kovetkezo lesz:

o v—1
P (__ @_n@‘tq_l) gy o

i n

(20)

n

(1)

—_

Kozvetleniill megallapithato, hogy ¥W,nak a (21)
szerinti kifejezése konvergens, ha

C)
0} < . 22
‘ | @n + gl ( )
Ez a tartomany gyakorlati feladatok esetén teljesen

kielégito.
Alakitsuk 4t most a (21) kifejezést. Emeljiik ki
g,0-t és igy a v indexet a zérustol kezdhetjiik. Igy:

) @” + » i
Vo= g3 (_ T-gi) ¥ (23)

n

A (23)-ban szereplé végtelen hatvénysornak az
osszege a (22) szerinti tartomanyban [7] a kovet-

kez6 :
S O+ g 9,
\ ) n L
é( 0 )5 6, ©,F )8 &

Helyettesitsiik (24)-et a (23)-ba és hasznaljuk
most a ¥ jelolést:
T @n 91 6
S0 (0 gy
Ezt a (18) differencidlegyenletbe = behelyettesitve
kideriil, hogy a (25) szerinti ¥ fiiggvény é-nak a

n

(25)

—oo-t6l a - co-ig terjedd teljes tartoményaban
megolddsa a (18) differencidlegyenletnek. Az in-
dex hidnya arra utal, hogy a (25) szerinti ¥ fiigg-
vény 0 teljes valtozasi tartoménydban megoldas,

mig a (21) szerinti ¥ megoldas csak a |6| <

0,
@n = 9
tartomanyban haszndlhat6. Az ezenkiviil es6 tar-
toméanyban ¥ a (21) kifejezéstol eltérd alakban fejt-
heté hatvanysorba.

5. Az approximacié probléma

Vizsgaljuk most a ¥ fiiggvényt menetét a (25) kép-
let alapjan. A fiiggvényt abrazolé gérbét az 1. dbra
mutatja. A goérbe érint6jének irdnytangense a
0 =0 helyen g¢,. A fiiggvény hatarértéke a -+ co-nél

g.l@n A . - , Q
=1 A fiiggvénynek polusa vana 6 = — &
@n + 51 - ¥ . @n =+ 0

helyen. Hatarértéke a —oco-nél pedig szinténgl—@" 3
Qn + 91

Az 4bra alapjan megallapithaté, hogy olyan ter-
helés nem létezik, melynek faziskarakterisztikdja a
Y-nek megfelel menetet mutatna a  teljes valtozasi
tartomanyaban. Az viszont lehetséges, hogy a 6 = 0
hely kornyezetében a valésdgos dramkorokkel egyre
jobban megkozelitsiik az idedlis klisztron-modulator
karakterisztikajat. Ez gyakorlati szempontbol tel-
jesen Kkielégit6. Hisz a kozelitésre tulajdonképpen
csak egy-egy rezgési modus tartoményan beliil van
sziikség.

A Klisztron-moduldtor aramkorok tervezésekor
tehat az a feladat, hogy a terhel6 aramkor fazis-
karakterisztikdja az idedlis ¥ fiiggvényt egy adott
tartomanyon beliill minél jobban megkozelitse.

IRODALOM

1. Pierce, J. R.—Shepherd, W. G.: Reflex Oscillators. Bell
System Technical Journal, 1947. jul. 460—690. old.

2. Houghton, E.W. — Hatch, R.W.: FM Terminal Trans-
mitter and Receiver for the TH Radio System. Bell System
Technical Journal. 1961. nov. 1587—1626 old.

3. Reed, E, D.: A Coupled Resonator Reflex Klystron. Bell
System Technical Journal. 1953. maj. 715—766 old.

4. Schuon, E.— Butterweck, H. J.: Die Linearisierung der
Frequenzmodulations — Kennlinie eines Reflexklystrons.
Archiv der Elektrischen Ubertragung. 1958. méarc. 99—108
old.

5. McLachlan, N.W.: Ordinary Nonlinear Differential Equa-
tions in Engineering and Physical Sciences. Clarendon
Press, Oxford, 1950.

6. Sugai, I.: A Table of Solutions of Riccati’s Equations.
Proceedings of I. R. E. 1962. okt. 2124—2126 old.

7. Pattantyiis 1. Matematikai képletek, tablazatok. Miiszaki
Konyvkiadd, 1961




CSANADY ANDRASNE
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Vakuumparologtatott kondenzatorok
sziliciumoxid és magnéziumfluorid
dielektrikummal

Bevezetés

A korszerii hiradastechnika az alkatrészek ku-
tatasa ¢és eloallitasa terén uj igényekkel 1ép fel.
Ezek a kovetkezok : kis méretek, nagy stabilitas,
nagy megbizhatosag, alacsony iizemi fesziilt-
ségek és nagy hoallosag. A hazai igények jelen-
leg még a felsorolt 6t szempont koziil csak az elsé
négyre korlatozodnak. Az alkatrészek vilagver-
senyében azonban nem hagyhaté figyelmen kiviil
az utolsénak emlitett kovetelmény, a héallosag
sem.

A tranzisztor aramkorok miikodési fesziilt-
sége alacsony, ez lehet6vé teszi, hogy egészen
vékony, néhany ezer A vastag dielektrikumokat
alkalmazzunk. Igy egyben kielégitjiilk az ot
koziil els6 feltételinket, nevezetesen az egység-
nyi feliiletre jut6é nagy kapacitas kovetelményét
is. Ehhez azonban az alkatrészipar szamara
merében 1j technologia sziikséges. Ez az 1j
technolégia a kondenzatorok dielektrikuménak
vakuumpéarologtatasa. Hogy az ilyen modon
készitett réteg milyen stabilitassal és hoallosag-
gal rendelkezik, az a kiindulasi anyag kémiai
természetén Kkivill az eloallitas és utokezelés
paramétereinek  fiiggvénye. Dielektrikumok
vakuumpérologtatasanél csak szervetlen anya-
gok johetnek szamitasba, tekintettel az elsalli-
tassal és kezeléssel jar6 magas homérsékletre.
Ezen anyagok alkalmazasa a magas miikodési
homeérsékletet is lehetové teszik.

Dielektrikum filmek vakuumgo6zolését a szak-
irodalomban szdmos cikk targyalja, azonban
ezek elsésorban e filmek optikai tulajdonsagaira
vonatkoznak [1]. 1960-ban jelent meg Siddal
kozleménye [2], mely elektromos felhasznalas
szempontjabol targyalja a g6zolt dielektriku-
mokat. Noha az optikai és elektromos tulajdon-
sagok Kkozott van osszefiiggés, nem lehet egy-
szerfien kovetkeztetni mindazon tulajdonsagok-
ra, melyek egy anyagot kondenzator dielektri-
kum céljaira alkalmassa tesznek. A dielektrikum-
ként hasznalt vékony rétegnek teljesitenie kell
a kovetkezoket.

Az elekiromos tulajdonsdgok tekintetében: le-
gyen a filmnek minél magasabb dielektromos
allanddja, legyenek kicsik a dielektromos vesz-
teségei és mutassanak kedvezoé frekvenciafiig-
gést, legyen nagy az atiitési szilardsaga és nagy
a szigetelési ellenallasa.

Kémiai-fizikai és elektromos szemponthol egy-
arant legyen stabilis, ellenallé és egyenletes,

ETO 621.319.4:539.23

hibahelymentes szerkezetii a réteg. Alapanyaga
legyen konnyen vakuumpéarologtathato, tapad-
jon jol a hordozoként és fegyverzetként hasznalt
anyaghoz.

Irodalmi el6tanulmanyok alapjan elészor és
elsésorban a sziliciumoxiddal, késébbiek soran
a magnéziumfluoriddal foglalkoztunk. Kisérleti
munkankat 1961 6szén inditottuk el.

A sziliciumoxid és magnéziumfluorid parolog-
tatasanak mikéntjére nézve, béséges tapasztala-
tokkal rendelkezett az optikai ipar, mivel ott a
sziliciumoxidot elektronmikroszképos replika-
ként, a magnéziumfluoridot pedig reflexiocsok-
kenté rétegként alkalmazzak. Ezen anyagok
vékony rétegeinek kutatasaval legtobbet Konig,
Hass, és Siddal (sziliciumoxid), és Bruce, Her-
mansen és Weaver (magnéziumfluorid) foglal-
kozott [2—10].

A kondenzator mindségét befolyasolo tényezék

Az altalunk készitett g6zolt dielektrikumu
kondenzator felépitését az la—b dbra szemlélteti.
Beégetett kontaktusokkal ellatott 2 X 1 cm-es
tiveghordozéra gozolt aluminiumfegyverzetek
kozott helyezkedik el a vakuumpérologtatott

la dbra. G6zolt dielektrikumi kondenzator felépitése (feliil-

nézet). 1 — tivegbézis 2 — beégetett kontaktus; 3 — alsé fegy-
verzet; 4 — dielektrikum; 5§ — fels6 fegyverzet

-Fegyverzet
l—m _/_[]ie/ekfr[kum
7 = _—fegyverzet

[ J‘ ——— Hordozo (iveg

1b dbra. G6zolt dielektrikumi kondenzator keresztmetszeté-
nek elvi véazlata
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dielektrikum. Vizsgaljuk meg elészor a konden-
zatornak a dielektrikumtol fiiggetlen alkotéele-
meit, melyek azonban igen dénté médon befolyé-
soljak a kondenzator tulajdonséigait. Ezek a
kovetkezok: A hordozo felilleti simasaga, tiszta-
saga, mérete és kontaktozasa, valamint a fegy-
verzelek anyaga, mindsége és vastagsaga.

Az Altalunk vélasztott Agfa spektrallemez
iveganyagabol készitett hordozo jelentékeny
feliileti vezetést nem mutat. Simasaga g6zolt
dielektrikumu kondenzatorok céljaira kielégito,
tehat a g6zolésnél arnyékot képezd egyenetlen-
ségeket nem tartalmaz.

Az iivegfelilletet igen koriiltekinté modon
tisztitottuk. Megallapitottuk azonban, hogy a
tisztitas szerepe csupan az, hogy a mechanikai
hibahelyeket okoz6 szennyezéseket, pl. port,
valamint a tapadast gatlo zsiradékot eltavolit-
suk. Lényegében az optikai igényeket kielégito
tisztitas, beleértve a feliilet ionbombézasos keze-
1ését is, céljainkra megfelelonek bizonyult. Az
ivegfelilleten mindig vannak, legtobb esetben
csak mikroszkoppal megfigyelheté hibahelyek.
Esetiinkben Kkielégité és egyenletes szigetelési
tulajdonsagok elérése érdekében célszerlinek
mutatkozott egy parezer A vastag szilicium-
oxid rétegnek a kondenzator ala torténé paro-
logtatasa. A kondenzatorok készitésénél a hor-
dozé méretének is van hatdsa a mindségre. Az
egyeébként azonos technologiaval késziilt konden-
zatoroknal a hibahelyek szama az iivegen és a
dielektrikumban egyarant a feliilet nagysagéaval
aranyos, ugyanakkor a manipulaciés hibak valo-
szinlisége a hordozé méretének csokkenésével
novekszik. ’

A kontaktozast az Epitéanyagipari Koézponti
Kutaté Intézet altal kidolgozott és gyartott
kontaktmasszaval végeztiik. Jol hasznalhatoak
a Degussa cég iivegfelillet kontaktozasara ajan-
lott gyartmanyai is. A kontaktusoknak egyrészt
igen jO tapadast, masrészt jo forraszthatosagot
kell biztositani. A kontaktusok okozta ellenallas-
nak elhanyagolhatéan kicsi értékkel kell rendel-
keznie.

A fegyverzetek kozott a g6zolt aluminium-
fegyverzet mutatkozott legmegfelelshbnek. Ki-
sérleteket végeztiink még arany, eziist és cink-
fegyverzettel. A kivalasztott fegyverzet kony-
nyen regeneralhaté kell hogy legyen. Szilicium-
oxid dielektrikum esetében ui. az elkésziilt kon-
denzatorok kb. 259%-a, magnéziumfluorid di-
elektrikum esetében 1009,-a zarlatos és csupan
az un. formal4si miivelettel — a dielektrikum
hibahelyei feletti fém elparologtatasaval — val-
nak tizemképessé. A forméalast kis helsé ellen-
allasu aramforréassal végezziik 10—20 V kozott,
tobbszori polusvaltassal. A fegyverzetnek tovab-
ba valtozas nélkiil kell elszenvednie a dielektri-
kum go6zolése kozbeni, ill. az utélagos, viszony-
lag magas homérsékletii hokezelést. Kisérle! eink
szerint a teljesen fedo, tehat mar jol vezet6 alu-
miniumréteg vastagsagatol (< 3000 A estén)
nem fiigg a regeneralodasi készség. Leggyakrab-
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ban 2000 A vastagsagu fegyverzetet hasznal-
tunk.

A dielektrikum anyagatol figgetleniil elo-
nyosnek bizonyult, hogy a kondenzatoroknal a
formalasi miivelet elott 200 °C-os hokezelést
alkalmaztunk a nedvesség eltavolitasara.

A szilicinmoxid ismertetése

A parologtatott sziliciumoxid dielektrikum ké-
miai 0sszetétele nem egyértelmiien deffinialt, és
nagymeértékben az el6allitas paramétereinek fiigg-
vénye. Sziliciummonoxid vakuumpéarologtata-
saval alakitjuk ki. A parologtatas céljaira alkal-
mazott rogos terméket (Fluka [Svéjc] gyartma-
nyu SiO) szilicium és sziliciummonoxid keveré-
kébél 10—* Hgmm nyomaéson evakualt, 1250 °C-
ra {litott kemencében horizontélisan elhelyezett,
lezart végli cs6ben allitjak elo [11, 12].

Az amorf strukturaju tombszerti anyag dielek t-
romos allandéja 4,8—5, ezt azonban a parolog-
tatasok koriilményei nagymértékben megvaltoz-
tatjak. Vékony rétegre nézve — az irodalomban
és sajat szamitésaink eredményeképpen — e =
2—5-0t taldltunk. A sziliciummonoxidbél va-
kuumparologtatéassal kialakitott réteg az iroda-
lom egybehangzé ismertetései szerint, ha leve-
gbn hevitjiik, sziliciumdioxidda alakul [3, 6, 13].
A teljes oxidalodas a rétegvastagsagtol is fiigg,
a kozolt adatok szerint kimutatni csak 500 C°
feletti hosszan tarté hékezelés utéan tudtak. A
sziliciummonoxid erételjesen getterez, a vakuum-
rendszer maradék oxigén, ill. vizgéz tartalméara
nagyon érzékeny [14]. A sziliclummonoxid mar
1000 C° felett elkezd parologni, azonban az 6sz-
szetétel ¢és a réteghen Kkeletkezdé fesziiltségek
nagymértékben filggvényei a parologtaté csonak
homérsékletének. A legkedvezobb elektromos
tulajdonsagokat az 1250—1400 C°-on parolog-
tatott réteg mutatja.

A reprodukalhato stabil rétegek eloallitasanak
feltétele, hogy lehetdleg eleve fesziiltségmentes
rétegeket allitsunk eld, ill. ezen fesziiltségeket
utolagos hokezeléssel feloldjuk.
eloallitasa  és

A  sziliciumoxid dielektrikum

utokezelése

A dielektrikumok g6zolésének paraméterei: a
vakuum nagysaga, a forrds hoémérséklete, a
felfogo feliilet homérséklete, a felparologtatott
anyagmennyiség, a maradék atmoszféra Ossze-
tétele. Reprodukéalhato elektromos tulajdon-
sigu sziliciumoxidrétegek eloallitasara csak ezen
paraméterek pontos beallitasat lehetévé tevo
vakuumberendezés alkalmas. A g6zolést <10—4
Hgmm vakuumnal inditottuk csukott bledeallas
mellett. A parologtatas soran a getterezoé hatas
kovetkeztében a vakuum még tetemesen javul.
A poritott anyagot wolframcsonakrodl parologtat-
tuk 2 kW-os gozforrasrol. Ez a technologia meg-
koveteli a forras homérsékletének folyamatos
emelését. Ma mar tetszéleges rétegvastagsigot
allitunk el lényegesen nagyobb mennyiség el-
péarologtatisara modot ado forras alkalmazéséa-
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val. Ilyen médon megvalésithatéo a fofrakeid
sz{ik homérsékleti intervallumban wval6 elparo-
logtatasa. A parologtaté forrasok fényképe a
2. abran lathato. Kis dielektromos veszteségeket
és jo szigetelési tulajdonsagu rétegeket kisebb,
mint 10 A/sec parologtatési sebességgel allitunk
el6. A go6zolés befejez6 szakaszanal mindkét
eljarasnal elfedjilk a forréast.

A kivant rétegvastagsagot a bemért szilicium-
monoxid mennyiségével,ill. a parologtatasiidovel,
Balzers-berendezésken pedig a transmittalt fény
mérésének segitségével allitottuk be. A réteg-
vastagsagokat minta iivegekre parologtatott
dielektrikum rétegeken mértiik, Tolansky moéd-
szerrel, Zeiss-féle interferencia mikroszkopon.
Az altalunk készitett sziliciummonoxid rétegek
vastagsaga 500—30 000 A-ig terjed. Hideg fel-
fogo6 feliiletre go6zoltiink.

A nyers, forméalt kondenzatorok tovabbi ho-
kezelésre szorulnak, e hokezelés segitségével
allitjuk be a megfelel6 indul6 elektromos para-
métereket és stabilizaljuk a kondenzatort. A ho-
kezelési id6 optimumat a dielektrikum péarolog-
tatdsdnak kortilményei ¢és rétegvastagsaga szab-
" 4k meg. Az egyes héfokokon mutatkozo kapa-
citascsokkenés minden esetben hatéarértékhez
tart. A 400 °C hémérsékleten hokezelt konden-
zatorok a 85 °C-on folytatott 6 V-os terhelés
kapesan mar igen csekély kapacitasvéltozast
mutatnak.

A 3. 4bra a hokezelési id6 és a szazalékos
kapacitasvaltozas kozotti Osszeliiggést szemlél-
teti kiilonhoz6 hoékezelési homérsékleten.

Kisérleteket folytattunk ugyanazon sorozat-
beli kondenzatorok egyébként azonos feltételek
melletti, kiillonb6z6 atmoszféran torténo hokeze-
lésére. A kisérletek tanulsdga szerint a szazalé-
kos kapacitascsokkenést nem befolyasolja, hogy
a hokezelés oxigénben, levegén, vagy vakuum-
ban torténik-e. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a hokezeléskor az oxidacion kiviil réteg-
rendez6dés és fesziiltség feloldodas is lezajlik.

Azonos péarologtatasi viszonyok kozott els-
allitott és azonos médon hokezelt rétegek kapa-
citascsokkenése megeggyezik. Ennek a kapacités
értékek beallitasa szempontjabdl van nagy jelen-
tosége.

2. dbra. Go6zforrasok
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3. dbra. Szézalékos kapacitds csokkenés a hoékezelési id6
A
fiiggvényében killonbozb hokezelési h6fokokon (———-C— « 1—

— 120 °C; 2 — 200 °C; 3 — 300 °C; 4 — 400 °C

- A szilieiumoxid rétegek optikai vizsgalata

Az 4ltalunk alkalmazott parologtatasi tech-
nologiaval el6allitott sziliciummonoxid rétegeket
kilonféle optikai vizsgalatoknak vetettitk ala.

Elektrondiffrakcids felvétellel tobboras 400 Ce-
os hokezelés utan sem sikeriilta sziliciummonoxid
amorf diffrekciés gytirtije mellett a szilicium-
dioxid diffrakeids képét kimutatni. A 4. és 5.
4bran egy hokezeletlen sziliciummonoxid és egy
huzamosabb ideig 400 °C-on hokezelt szilicium-
monoxid réteg képét latjuk. A

Spektrofotometrias vizsgalataink arra a koriil-
ményre tamaszkodnak, hogy a szilicinmmonoxid-
nak a sziliciumdioxiddal ellentétben 200
¢s 400 millimikron kozott erdteljes abszorpcios
maximuma van. Ez az abszorpciés maximum
¢s ennek hokezelés kapcesan valéd csokkenése az
altalunk készitett dielektrikum esetében is meg-
figyelhet6 (6. abra). E modszer segitségével min-
denegyes g6zolési paraméter valtoztatasanak
hatésa is megvizsgalhaté. Illusztracioképen a
pérologtatas id6tartama alatt tiiszeleppel bealli-
tott vakuumérték és a réteg abszorpcidjara
jellemz6 szam kozotti osszefliggést mutatjuk be
(7. 4bra). E munkat a Miiegyetem Altalanos
Kémiai Tanszékével egyiittmiikodve végeztiik.

A sziliciummonoxid dielektrikumu konden-
zétorok elektromos paramétereit a magnézium-
fluorid dielektrikumu kondenzatorok paraméte-
reivel egyiitt ismertetjiik.

A magnéziumfluorid dielektrikum és eléallitasa

A magnéziumfluoridnak gézolt dielektrikum-
ként valo alkalmazasa elég kézenfekvo, figyelem-
bevéve, hogy e vegyiilet igen stabilis, mechanikai-
lag és kémiailag is igen ellenallé. Viszonylag
alacsony olvadaspontja (1400 °C) kovetkeztében
jol gozologtetheto. Dielektromos allandéja kb.
9, az irodalomban vékony rétegben kb. e=5ko-
riili értékrol szamolnak be[9, 16]. Ez megegye-
tik sajat méréseinkkel. Parologtatashoz optikai
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4. abra. Parologtatott SiO réteg elektrondiffrakciés felvétele
kozvetlenil parologtatas utan

5. dbra. Parologtatott SiO réteg elektrondiffrakcids felvétele
1 6ra 400 °C-os hoékezelés utan

Absz.
%
|
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|
|
? :
300 360 A mu
H298-CA6
6. dbra. Uveglapra felhordott SiO ultraibolya abszorpciés

spektruma. 7 — hdkezelés nélkiil ;

hékezelés utan

2 — 1 ¢6ra, 400 °C-os
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7. dbra. A fényelnyelés kulonbsége a parologtatasnal alkal-

mazott vakuum fliggvényében

célokra készitett angol gyartmanyu magné-
ziumfluoridot hasznaltunk, molibdén csénakrol
g6zologtetve. 10~ Hgmm- ne] kiizzitottuk a go-
zolésre keriil6 anyagot — a forrast ilyenkor el-
fedi a blende — a 904010%1: <3.10—°® Hgmm va-
kuumban folytattuk 25 cm-es forras-targytavol-
sagnal, hideg felfogo6 feliiletre. Kiillonboz6é vas- .
tagsaga dielektrikumokat készitettiink a g6zo-
1és1 id6taram valtoztatasaval.

A kondenzatorok egyontetiien mutattak az
un. oregedési jelenséget. Ez abban all, hogy a
kész kondenzatorok kapacitisa és veszteségi
tényezdje egy ideig jelentés mértékben csokken.
Az oregedési folyamat a frissen felg6zolt amorf,
vagy egyes szerzOk szerint mikrokrisztallitos
réteg lassu kristalyosodasaval, ill. a krisztallit-
méret novekedésével magyarazhato [10, 17]. Ez
a krisztallizicios folyamat az id6 és homérséklet
ftiggvénye. Kisérleteink kapcsan azt a homér-
sckletet kerestiik, melynek segitségével a réteg
egy stabilis, minimélis ingadozast mutato alla-
potba hozhaté. Ez a homérséklet 400 °C-nak
bizonyult. Ezen a hémérsékleten stabilizalt kon-
denzatorok mutatjak a raktarozas soran a leg-
kisebb kapacitasingadozast. Elektrondiffrakecios
felvételeink egy frissen felg6zolt, tovabba egy
400 °C-on féloran at hokezelt magnéziumfluorid-
gylirii rendszerét mutatjak (8. és 9. abra). A meg-
novekedett krisztallitméret jol lathato a felvé-
teleken. (Valamennyi elektronmikroszkoépos fel-
vételiinket az Akadémia Mikromorfoldgiai Inté-
zetében dr. Morlin Zoltan készitette.)

A kondenzatorok igen érzékenyek a légned-
vességre, lényegesen ¢érzékenyebbek, mint a
sziliciumoxid  dielektrikumt kondenzatorok.
Mindkét tipust a nedvességtél és mechanikai
sériillésektol valo védelem céljabol tiveglappal
lefedjiikk és epoxigyantaval lezarjuk. A kész
kondenzatorokat oOnozott rézhuzalkivezetékkel
latjuk el.

A kondenzatorok elektromos jellemzoi

A két kondenzatortipus elektromos tulajdon-
sagait grafikonokon hasonlitjuk ossze.

A kondenzatorok tg é-janak frekvenciafiigge-
sét a 10. abra mutatja. A mérést 0,6 V méro-



GSANADY A-NE: VAKUUMPAROLOGTATOTT KONDENZATOROK

fesziiltségen végeztiik, a gérbéken felvett pontok
egy-egy azonos sorozatbeli 4—4 kondenzator
adatainak atlagabdél adoédtak. A veszteségi
tényez6 frekvenciafiiggésének kérdése pillanat-
nyilag még kutatési stadiumban van. A lefutas
jellege egy-egy g6zolés soran az Osszes konden-
zatornal azonos. Célkitiizésiink, hogy a szili-
ciummonoxid kondenzatort nagyfrekvencias cé-
lokra is hasznalhaté médon allitsuk el6.

A kondenzatorok kapacitasanak frekvencia-
fliggésénél nincs szamottevo kiilonbség a kétféle
dielektrikummal késziilt kondenzator kozott.
A kapacitas valtozasa a sziliciumoxid konden-
zatornal a vizsgalt tartoméanyban (0,6—6 kHz)
<0,29%. Magnéziumfluorid dielektrikum esetén
g7 a7 ertekie 0,305

A kondenzatorok kapacitasanak hofokfiiggé-
sét a 11. abra mutatja. A sziliciummxid kon-
denzatorok lényegesen kisebb véaltozast mutat-
nak a héfok fiiggvényében.

A kondenzatorok aramfesziiltség karakterisz-
tikdja a 12. dbran lathaté. A sziliciummonoxid
gorbéje joval a magnéziumfluorid gorbéje alatt

8. dbra. Parologtatott MgF, réteg elektrondiffrakcids felvétele
kozvetleniil parologtatas utan

9. dbra. Parologtatott MgF, réteg elektrondiffrakcids felvétele
30 perc 400 °C-os hékezelés utan

tgdg
19y,
g
2
14
0— - : ;
06 7 g 6 fkHz
H298-CA10
10. dbra. GO6zdlt dielektrikumd kondenzatorok veszteségi

tényezéjének frekvencia filggése. I—2— 3 — SiO dielektrikumi
kondenzatorok; 4—5—6 — MgF, dielektrikumu
kondenzatorok
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11. dbra. G6zolt dielektrikumi kondenzatorok kapacitdsanak
héfokfiiggése. I — SiO dielektrikumi kondenzatorok; 2 —
MgF, dielektrikumt kondenzatorok
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12. d@bra Go6zolt dielektrikumu kondenzatorok aram-fesziiltség
karakterisztikaja. 7 — SiO dielektrikumi (10004); 2 — MgF,
dielektrikumu (1500 A)

tut annak ellenére, hogy az abrazolt szilicium-
monoxid dielektrikum 1000 A és a magnézium-
fluorid 1500 A vastag volt.

A kondenzatorok kapacitdsat és veszteségi
tényez6jét a mérofesziiltség fiiggvényében a 13.
abra mutatja. Jol lathat6 a nagyobb szazalékos
kapacitasvaltozas magnéziumfluorid esetében.
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13. abra. G6zolt dielektrikumu kondenzatorok kapacitasanak

és veszteségi tényezdjének fesziiltségfiiggése. 1 — SiO dielek- -

trikumt kondenzatorok kapacitasianak fesziiltség fiiggése;
2 — SiO dielektrikumu kondenzatorok veszteségi tényez6jé-
nek fesziiltség fiiggése; 3 — MgF, dielektrikumu kondenzatorok
kapacitdsanak fesziiltség fiiggése; 4 — MgF, dielektrikumu
kondenzatorok veszteségi tényezdjének fesziiltség fiiggése

Tartos vizsgalati eredményeinket tablazato-
san kozoljik (1. tablazat). A tablazat adataibol
lathato, hogy a tartés terhelés sordn mindkét
tipust kondenzatornal a veszteségi tényezo csok-
ken, a szigetelési ellenallas n6 és a szilicium-
oxid széazalékos kapacitasvaltozésa joval alatta
van a magnéziumfluoridénak.

A téblazatos adatok, tovabba a gorbék ossze-
vetése indokolja, hogy vilagszerte miért nagyobb
az érdeklodés a sziliclummonoxid iranyaban.
Lathato, hogy nagyobb stabilitast, jobb hoéallo-
sagot €s jobb szigetelési tulajdonsagokat biz-
tosit, tovabba nagyobb fesziiltség igénybevételre
alkalmas, mint a magnéziumfluorid.

]
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1. ldblazal
Tartés terhelési adatok
85 C° 6 V L B e aN BenaR
Sziliciummonoxid Magnéziumfluorid
Kiinduldsi értékek: Kiinduldsi értékek:
Kapacitas ‘atlag ........ 2.829 pF Kapacitas atlag ..... 1 558 pF
Veszteségi tényezo Veszteségi tényezo
CERHEZ) et s max Tl (R e o max 56110 >
Atl. 5,5+ 10—4 Atl. D90 10
min 4-10—4 min 254058
1000 éra terhelés utdni értékek: 1000 ora. lerhelés uldani értékelk
Kapacités valtozas ..... max 0,18% Kapacitas valtozas .... max 1,739
atl. 0,149, atl. 1,539,
min 01095 min 1,409,
Veszteségi tényezo Veszteségi tényezé
LA HZ e vl s max 5l (e FCE z e e max 1R I e
atl. ;85101 atl. 158102
min e s min 14,4 -10—4
Szigetelési ellenallas Szigetelési ellenallas
EOENL) N s e max 600 000 Mohm Sl BN A S TS ey max 300 000 Mohm
atl. 188 000 Mohm atl. 270 000 Mohm
min 36 000 Mohm min 150 000 Mohm
2. tdablazat
s b e
4oy o Kapacitds tartoméany (nF) 0,1 — 10
L-g755 Uzemi fesziiltség (V) .t deve 1,5 — 30
0 Uzemi hémérséklet
Tontomany S(C2): SRl —40 — 4-85
Veszteségi tényez6 1 KHz-en . = A0~
Szigetelési ellenallas (Mohm) .. 10 000
Fajlagos kapacitas (nF/cm?d) .. 20
(PL. 1nF kapacitasa 10 V tizemi fesziltségre készitett konden-
zalor méretei 10,8 mm x 6 mm x 1,2 mm)
p n » v/ Befejezésiil kozoljik a kutatas jelen stadi-
. uma alapjan készilt sziliciumoxid kondenzato-
(7= A e o Cabpit 9

rok adatait a felhasznalok szaméra (2. tablazat).
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Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Vakuumparologtatott fegyverzetii

kondenzator

aluminiumoxid dielektrikummal

A tranzisztor-aramkorok elterjedésével fokozo-
dik a kis tizemi fesziilltségen mi{ikodo, kisméretii,
megbizhat6 kondenzatorok iranti igény. A minia-
tiirizalas e terileten lényegében a dielektromos
dlland6 novelésével, a dielektrikum vékonyita-
shval ¢s a fegyverzet vastagsaganak csokkentésé-
vel oldhato meg. : -

A dielektromos allandot novelve igen kis mé-
retek érhetok el, azonban a nagyobb dielektro-
mos allando 4ltaldban rosszabb elektromos jel-
lemzokkel jar egyiitt, igy tobbek kozott né a
veszteségl tényezd, kedvezotlenebbek a hémér-
sékleti jellemzdk, csokken a kondenzétor stabili-
tasa.

A dielektrikum vékonyitasaval hatasosan csok-
kenthetjiik a kondenzator fajlagos térfogatat és
ugyanakkor ez a méretcsokkenés nem parosul az
elektromos paraméterek lényeges romlasaval.
Figyelembe kell venni tovabba, hogy mig a kon-
denzator térfogategységre juté kapacitisa a
dielektromos allandoval linearisan, addig a di-
elektromos réteg vastagsaganak reciprokaval
négyzetesen valtozik. A dielektrikum vékonyi-
tasanak altaldban technoldgiai problémak szab-
nak hatéart. Ez egyuttal meghatarozza az el6-
allithatd minimalis iizemi fesziiltséget is, ami
jelenleg a kereskedelemben kaphatd klasszikus
tipusoknal 150—200 V koriili érték. Ennél ala-
csonyabb iizemi fesziiltség (40 V, ill. 63 V) és
ennek megfeleléen nagyobb fajlagos kapacitas
csak specialis technolégiaval allithato elo.

Ha igen vékony hartyakat egy réteghen alkal-
maznak dielektrikumként, sulyos problémat je-
lentenek a hartya hibds pontjai, melyek az
atiitési szilardsagot minimalisra szoritjak le és
fémfolia fegyverzetek alkalmazasa esetén gya-
korlatilag hasznalhatatlannd teszik a konden-
zatort. Ezt a hatranyt kikiiszobolhetjilk, ha nem
fémfoliat hasznalunk fegyverzetként, hanem a
dielektrikum mindkét oldalara vékony fémréte-
get parologtatunk. Az igy el6allitott konden-
zitorok — mint a kozismert fémezett papir, ill.
fémezett milanyagfolids kondenzatorok — tn.
onjavulé tulajdonsiggal rendelkeznek, megfeleld
elektromos kezeléssel a hibas helyek kis kornye-
zetében a fémfegyverzet elparologtathatd, igy a
dielektrikum hibas pontjai mintegy kiiktathatok.
Ezzel az eljarassal a kondenzator elektromos
jellemzoi, els6sorban a megengedett maximalis
térerdsség és a szigetelési ellenallas, nagymérték-
ben megjavulnak.

Parologtatott vékony fémrétegek alkalmazé-
saval a fémfegyverzet térfogatat gyakorlati
szempontbol zérusra csokkentjiik, amivel a fen-
tebb emlitett harmadik miniatiirizalasi szem-
pontnak is eleget tesziink.

Az emlitett szempontoknak felel meg az a kon-
denzator, melyet R. W. Berry és D. J. Sloan ko-
zolt 1959-ben [1]. Uveg hordozon katédporlasz-
tassal tantalréteget allitottak el6, melyet ano-
dosan oxidaltak. Az oxidrétegre arany elektrodat
g6zoltek. 1960-ban F. Huber és W. Haas [2] egy
rovid kozleményben vakuumgozolt aluminium-
film anodos oxidacidjaval, vakuumg6zolt alu-
minium katéddal eléallitott hasonlo felépitési
kondenzatorrél szamolt he. Mindkét kondenza-
torban anodosan eléallitott oxidréteg — tantal-
pentoxid, ill. aluminiumoxid — a dielektrikum.
Kozismert ezen anddos filmek dielektrikumként
valo felhasznélasa, korabban azonban ilyen réteg-
geket kondenzatorokban csak akkor tudtak
megbizhatéan alkalmazni, ha a katéd elektrolit
oldat vagy félvezets oxid volt. Ha a dielektri-
kumhoz mindkét oldalon fémfegyverzet illesz-
kedett, akkor az atiitési szilardsag igen erdsen
lecsokkent. Ennek oka feltehetéen az, hogy az
anddos oxidacio soran a kellen nem tisztithato,
nem homogén alapfémbol keletkezé oxidréteg
sem homogén és igy az atiitési tulajdonsagokat
fémkatod esetén a hibas helyek szama és min6-
sége szabja meg. Vakuumpéarologtatassal egyen-
letesebb és lényegesen tisztabb fémfilmek allit-
haték el6, melyekbél anédos oxidaciokor jobb
mindségli oxidfilm keletkezik. Ugyanakkor a
vakuumg6zolt fegyverzetek onjavulo tulajdon-
sagot biztositanak e kondenzéatoroknak, igy a
meglevo, mar feltehetéen lényegesen kevesebh
hibahely elektromos kezeléssel kiiktathato.

A Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézetben
tobb éve folynak kondenzator kutatésok anodo-
san eldallitott aluminiumoxid felhasznalasaval.
Ezen dielektrikum az elektrolit és félvezetsé ka-
todos kondenzatorokban hangfrekvencias helyen
csak ott alkalmazhatd, ahol nagyobb veszteségi
tényez6 van megengedve. A kutatasok egyik aga-
ként olyan kondenzatort igyeksziink kidolgozni,
mely az anddosan eldallitott aluminiumoxid
hangfrekvencias felhasznalhatosagat biztositja. K
cél elérésére egy lehetoségként a gézolt fegyver-
zetek alkalmazasa kinalkozik [1, 2]. Vakuum-
g6zolt aluminiumfegyverzetek anédos oxidacio-
javal kapesolatos kisérleteinket 1961-ben indi-
tottuk el.
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Kisérleteinket iiveg hordozén végeztik. Az
iveg feliiletét kromkénsavban tisztitottuk. Nem
talaltunk észreveheté kiillonbséget Xkiillonboz6
osszetételti iivegek alkalmazasénél. Lényeges
azonban, hogy az iivegfeliilet karcoktol és més
feliilleti hibaktol mentes, valamint kell6en tiszti-
tott legyen. A tisztitott iiveglemezen eziistoxid
szuszpenzi6é felhordasaval, majd beégetéssel
eziist kontaktusokat alakitottunk ki. A kontak-
tozott tiveglemezre gézoltiikk vAkuumban, meg-
felel6en kiképezett aluminium takaré maszkok
alkalmazésaval az els6é aluminium fegyverzetet.

Kisérleteinket Zeiss HBA 120/2, valamint
Balzers BA 500 tipust vakuumg6zol6 berendezé-
seken végeztik. Az els6 fegyverzet gozolése elott
az tlvegfeliiletet ionbombazassal kezeltik. A
bombazas ideje 10 perc. A gézolést 1—4.10-5
Hgmm nyomason folytattuk le. Goézforrasként
wolframhuzalkoteget alkalmaztunk, erre iltet-
tilk a 99,99%-os tisztasdgli aluminiumhuzalbol
készitett lovasokat. A g6zolés kezdetén és végén
elparolg6 szennyezet frakciokat elforgathato ta-
karassal (blendével) vagtuk ki. A gézolt rétegek
vastagsaga 2000—3000 A. A rétegvastagsigot
Zeiss interferencia mikroszkoppal mértiik.

A g6zolt aluminium fegyverzetet elektrolitban
anodnak kapesoltuk és 0,8—1,0 mA/ecm?® aram-
stirliséggel adott fesziiltségig oxidaltuk, majd
16 o6ran at tartottuk a cellat az oxidalasi fesziilt-
ségen. Kisérleteinkhez a kovetkezoé elektrolito-
kat hasznaltuk:
49%,-0s natriumborat
49%-0s ammoniumborat
3%-0s natriumtartarat
3%-0s ammoniumtartarat
3%-0s natriumcitrat pH
3%-0s ammoniumecitrat
Glikol-borsavas elektrolit

Az oxidalast mosas, szaritas és hékezelés ko-
vette, majd a lemezre az elsé fegyverzettel azonos
modon, de az ionbombézést elhagyva parolog-
tattuk a maéasodik fegyverzetet. A kész lapka,
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1. dbra. A kondenzator szerkezeti felépitése, kisérleti elren-
dezése
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melyen kisérleteinkben 8 db kondenzatort készi-
tettink kozos anoddal, az 1. abran lathato.

A kondenzatorok nedvességre érzékenyek,
ezért azokra tveg feddlemezt helyeztiink, me-
lyet epoxigyantaval rogzitettiink. Ez a burkolas
laboratériumban végzett vizsgalatokra alkalmas.
Az eziist kontaktusokhoz kivezetoket forrasz-
tottunk. Az igy készitett kondenzatorok egy-
része, mintegy 209;-a, hékezelés és lezaras utan
zarlatos. A zarlatos kondenzatorok tulnyomoé
tobbsége az oxidéalasi fesziiltségnél kisebb fe-
sziiltségli, megfelel6 polaritidsban alkalmazott
impulzusokkal javithaté. E formalasi miiveletet
minden kondenzatoron elvégeztiik, hatasara a
szigetelési ellenallas 1—15-szorosre nétt a for-
maélas elotti értékhez képest. A kész kondenza-
torok mérését Radiometer CMB—1 tipusu kapa-
citasméré hidon és Briiel —Kjaer szigetelési ellen-
allasméro berendezésen végeztiik.

A kondenzator eléallitasanak legkényesebb
mivelete az oxidacio, a dielektrikum kialakitésa.
Vakuumgozolt, optikai felhasznalasi aluminium-
filmek anodos oxidéacidjaval Hass és Scott fog-
lalkoztak [3, 4]. Bar a kondenzator el6allitasat
szolgdlo oxidacié és az optikai célu védo, ill.
reflexionovel6 réteg eloallitasanak szempontjai
altalaban Kkiillonbo6z6ek, mégis kozos kovetel-
mény az, hogy a réteg oxidacio utan is titkkrozéen
sima, holyag ¢és foltmentes legyen, valamint a
hordozohoz jol tapadjon.

Florescu szerint [5] a makroszkoposan hibat-
lan oxidéacié feltétele az igen jol tapadé alumi-
niumfilm; a j6 tapadast az iivegfeliilet kell6 tisz-
titasaval, valamint ionbombéazassal biztositja.
Tapasztalataink szerint a tapadas mellett az
oxidalo elektrolit Osszetétele ¢s tisztasaga is
donté fontossdgu. Szennyezések jelenlétében
ugyanis, elsésorban a g6zolt film rosszil tapado
pontjain, az oxidacié soran korrézids foltok, ho-
lyagok keletkeznek.

A kiillonb6z6 oxidalo elektrolitok azonban nem
mutatnak egyforma érzékenységet a szennye-
zésekkel, ill. tapadasi hibakkal szemben. Maxi-
malis érzékenységet tapasztalunk az ammonium-
boratos, valamivel kisebb, de még erds érzékeny-
séget a natriumborétos elektrolitnal. Ezt koveti
a glikol-bérsavas elektrolit, végiil az igen csekély
érzékenységli tartaratos, citratos ¢és kénsavas
elektrolit.

Az elektrolit korrodealé képességére azt a
fesziiltségértéket tartjuk jellemzonek, melynél
adott aramsiiriiséggel végzett oxidacié soran a
tikroz6 aluminiumfilmen az els6é lathaté hibak
megjelennek. Ez a médszer alkalmas tapadasi és
tisztasagi hibak vizsgalatara is. Ellentétben
Florescu [5] allitasaval, aki tapadéasi vizsgalatait
ammoéniumtartaratos elektrolitban végezte, al-
kalmasabbnak tartjuk gy a tapadési, mint a
szennyezettségi vizsgalatokra a natriumborétos,
ill. ammoniumboratos elektrolitot. Ammonium-
tartaratos elektrolitban végzett vizsgalatoknal
ui. csak az igen durva tapadési hibak, valamint
az er6s szennyezettség mutathato ki. Az alta-
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lunk e célra javasolt elektrolitok viszont, nagyob
¢rzeékenységiik folytan finomabb hibak kimuta-
tasara is alkalmasak.

Meg kell emliteni, hogy a felsorolt elektrolitok
kozil a jo zaréréteget biztositod boratos elektro-
litok érzékenysége a legnagyobb, mig a rendki-
viil porusos, dielektromos szempontbol rossz
aluminiumoxid réteget képzo kénsav érzékeny-
sége a legkisebb. Azonos koriilmények kozott
végzett oxidacional a korr6zié ammoniumbora-
tos elektrolitban 26 V-on, natriumboratos elekt-
rolithan 60 V-on indult meg. Kénsavas elektro-
lithan korroziot nem észleltiink. Ugyancsak nem
észleltiink korréziot a tartaritos és citratos
elektrolitokban sem. E két utoébbi elektrolit-
tipus kozhiils6 helyet foglal el a sorban. Az oxida-
cio altalaban korréziomentesen elvégezhetd, a
keletkezett réteg mérheté kapacitast ad, azon-
ban ezen elektrolitok mar bizonyos oldéhatést
is mutatnak. Az oxidaciot allando fesziiltségen
kellgen hosszu ideig folytatva, a g6zolt alumi-
niumréteg egész mélységében atoxidalodik. Ez
a kénsavas elektrolittal mutat némi hasonlatos-
sagot. Ugyanez boratos elektrolitokban meg
tobbszaz oras oxidacié utan sem észlelhetd.

Vizsgalatokat végeztiink kiillonbozé elekt-
rolitok kombinalt alkalmazasaval is. Amennyi-
ben ui. az oxidaciét tartaratos, vagy citratos
elektrolitban inditottuk meg, majd boratoes elekt-
rolitban folytattuk, korréziét nem észleltiink,
holott csak boratos elektrolitban oxidalva a
filmet, hatarozott korrozio jelentkezett. A for-

1. tdblazat

A korrozio kezdetének fesziiltség értékei
kiilonboz6 kombindlt oxiddeciokndl

Az el6oxidacio A korrozi6 kezdetének fesziiltsége [V]
fesziiltsége
[v] Natriumboratban Ammoéniumboratban
0 60 30
20 60 44
40 60 60
60 60 60

Az eldoxidacié tartardtos elektrolitban tortént,

ditott sorrendben végzett oxidéacionél a boratos
elektrolithan megindult korroziés folyamat meg-
allt, ha az oxidéciot tartaratos, vagy citratos
elektrolitban folytattuk. Glikolos és vizes elekt-
rolitokban végzett kombinalt oxidacidk dielekt-
romos szemponthol rossz réteget eredményeztek,
ezért csak a kiilonboz6 vizes elektrolitok kombi-
nacioit vizsgaltuk. A célszerii sorrendben alkal-
mazott kombinélt oxidacioknal vizsgaltuk az
eldoxidécio fesziiltségének hatasat. E vizsgalatok
eredményeit az 1. tablazat tartalmazza.

Mindazokat a kombinéciokat, melyek korro-
zi0s szempontbdl kielégitok voltak, kondenzator
kisérleteknek vetettiik ala. E vizsgalatok ered-
ményeit — Osszevetve a glikol-borsavas elekt-
rolitban elérhet6 eredményekkel — a 2. tabla-
zatban foglaltuk ossze.

A két tablazatban kozolteket osszefoglalva
megéllapithato, hogy vizes elektrolithan végzett
oxidacio esetén célszerii az el6oxidaciot az oxida-
cioval azonos fesziiltségen, de csak néhany percig
végezni.

Korro6zié szempontjabol lényeges az elektro-
lit tisztashdga. Kisérleteinkhez p. a. mindségii
vegyszereket hasznaltunk fel. Igen lényeges
azonban a felhasznalt viz tisztasaga. Meghizhato
eredményt csak 1 Mohm - cm-nél nagyobb fajla-
gos ellenallasi ioncserélt vizzel tudtunk elérni.
Kétszer desztillalt, 700 kohm - cm fajlagos el-
lenallasu vizzel késziilt vizes elektrolitokben,
egyébként azonos korillmények kozott hataro-
zott korrozio jelentkezett (l. 4. tablazat). Te-
kintve, hogy a desztillalt vizben levo, korroziot
okoz6 szennyezok karos hatésa a kondenzator
atutési szilardsagaban is jelentkezett, vizsgalato-
kat végeztiink annak eldontésére, hogy az iroda-
lombdl ismert legagresszivebb szennyezd ionok
(klorid, vas ¢és réz) milyen hatast fejtenek ki
ilyen kis koncentraciéban. E célbdl 1,4 Mohm -
-cm fajlagos ellendllast ioncserélt vizet 700
kohm - cm-re, a kétszer desztillalt viz vezeto-
képességi szintjére szennyeztiink el. Az ily modon
elszennyezett vizhol, valamint ioncserélt vizhol
natriumborétos és ammoniumtartaratos elektro-
litokat készitettiink. Ezen elektrolitokban azonos
g6z0léshol szarmazo fémrétegeket 60 V-ig oxi-
daltunk.

2. tdbldazat

Kombinalt oxididcioval késziilt kondenziatorok néhany elektromos jellemzije

Atiitott kon-
Eléoxidaci6 Oxidaci6 Kot denzétorok %-ban
1 3 citas tg o ——_]
i - fesziilt- id6 . i fesziilt- id6 [nF] ] -
elektrolit SeR VT4 (o) elektrolit ség [V1| [oral 15 V-on i 30 V-on
Tartaralos . oo vaavcsvive 40 5 Natriumboratos ! 60 16 7,9 49 - 10—4 ‘ 37 100
Dartarabos e e iy 1 60 5 Natriumboratos i 60 16 8,2 63404 12 50
Tartaratos ......... 60 | 60 | Nétriumboratos T S |l 1 T 75
P arkaratosiss S s . 60 240 Natriumboratos { 60 ‘ 16 7,0 G0k 05 25 100
— - = Glikolboratos i 60 16 9,2. |« 53 -1074 S 00
A kapacitas és a veszteségi téayezd értékeket 1 KHz-en mértiik. A kondenzatorok feliilete 0,1 em?,
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A klorid ionnal elszennyezett (kb. 60 y/1 Cl-)
natriumboratos elektrolitban 55 V-on erds kor-
rozio indul meg. Ioncserélt vizzel késziilt natrium-
boréatos elektrolitban 60 V-on észlelhetd kis-
sebb korrozid. Ugyanilyen koriilmények kozott
tartaratos elektrolitban korr6zio nem észlelheto.
E csikokrol készilt fényképeket mutatja a 2.
abra.

Fentiek igazoljak, hogy klorid szennyezés még
kis koncentraciéban is karos hatasu, ugyanakkor
azonban az egyes elektrolitok érzékenysége nem
egyforma e szennyez6vel szemben. Hasonl6 vizs-
galatokat végeztiink ekvivalens mennyiségii vas

2. dbra. Go6zolt aluminium-réteg korrézidja anodikus oxida-

ciokor kilonbozé elektrolitokban. I — Kkloridionnal szeny-

nyezett natriumboratos elektrolitban; 2 — Kkloridionnal

szennyezett natriumtartaratos elektrolitban; 3 — szennyezetlen

natriumboratos elektrolitben; 4 — szennyezetlen natrium-
tartaratos elektrolitban

és réz szennyezéssel. E szennyezok ilyen kon-
centracioban nem okoztak szdmottevo korréziot.
Mig a Kklorid-ion az elektrolitban fejt ki karos
haLasL addig a fémszennyezok ]elenlete az alap-
fémben veszélyes. 99,995%, 99,99%, ¢s 99,9%,-0s
tisztasagu aluminium elparologtatasaval készi-
tett filmeket oxidaltunk azonos korilmények
kozott. Az eredményeket a 3. tablazat mutatja.

Eszerint az elparologtatasra keriilé aluminium-

nak, annak ellenére, hogy a g6zolt réteg ennél
lényegesen tisztabb, legalabb 99,999%-o0s tiszta-
sagunak kell lennie.

Az elektrolit osszetétele és tisztasaga, vala-
mint az oxidalasra keriil6 fémréteg tisztasaga
mellett igen lényeges szerepe van a go6zolt réteg
hordozohoz valé tapadasanak is. A jé tapadas

3. labldzat

A Kkorrozio kezdetének fesziiltséy értékei kiilonbozo tisztasaga
alapanyaghol parologtatott aluminiumfilmek oxiddaciéjdanail

A korr6zi6 kezdetének fesziiltsége [V]

Az oxidalo elektrolit 99,9959, 99,999, 99,9%

tisztasagu aluminium pérologtatésa esetén

Néatriumborat .. 60 60 46
Ammoéniumborat 28 26 22

52

EVE. 2. SZ.

Florescu [5], Holland [6], Karaszev és Izmailova
[7] szerint a gozolést megel6z6 ionbombéazassal
biztosithato. Kiilonhoz6 ideig ionbombazott-
iivegfeliiletre g6zolt aluminiumrétegeket oxidal-
tunk kétszer desztillalt, valamint egyszeri desz-
tillalas utan ioncserélt vizzel készilt natrium-
boratos elektrolitban. A 4. tablazatban tiintet-
tik fel azon fesziiltségértékeket, melyen a lat-
haté korrozié megindult. Florescu adataival
egyezden legaldbb 10 perces ionbombazés adé-
dott biztonsaggal kielégitonek.

Kisérleteink eredménye szerint az oxidéalasi
aramslirtiség, az elektrolit homérséklete és ellen-
allasa nincs donto hatassal a kész kondenzétor
mindéségére.

Az oxidréteg dielektromos tulajdonsagai ho-
kezeléssel jelentosen befolyasolhatok. Hokeze-

4. lablazat

Az ionizacios idé ¢s a viztisztasag hatdsa a korrozié kezdeti

fesziiltségére
A korr6zié kezdetének fesziiltsége [V]
Az ionizacié
ideje kétszer deszt. deszt. majd ioncserélt
Lmin] vizbdl késziilt natriumboratos elektrolitban valé
oxidacional
0 30 50
2 34 50
) 40 60
10 44 60
20 60 60
al 4,
C ]
0
1200%
Vi
: 300°C
00
2 200°C
3 4
1100 1 2 3 4 5 6 [org]
tgs 07
01
0.
g - —a- 100°(
501 300°C
200°C
) e : ) 7 o
12900°% 1 2 3 4 g 6 [ora]
__Hsm-wsa

3. dbra. A kondenzatorok kapacitasanak és veszteségi tényezo-
jének valtozasa 100 C°, 200 C° és 300 C°-on torténé hékezelés
soran a hékezelési id6 figgvényében
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1éssel eltavolithatjuk az adszorbealt nedvességet,
valamint stabilizalhatjuk az elektromos para-
métereket. Kondenzator sorozatokon vizsgaltuk
az elektromos paraméterek valtozasat a hokeze-
1ési 1d6 fiiggvényében 100, 200 és 300 °C-on vég-
zett hokezelések soran. A sorozatok egy részét
hokezelés elott 1 oras 100 °C-os szaritasnak ve-
tettiikk ald. Az ilyen modon el6zetesen szaritott
sorozatok tulajdonsiagai minden esetben jobbak
voltak, mint a szaritasnélkiil h6kezelt sorozatoké.
Az eredmények a 3. abran lathatok. A 100 °C-os
hokezelés hatasa igen lassu. Legjobb eredmé-
nyeket a 200 °C-os hokezelés adta. Optimalis
hokezelésnek 1 éra 100° G, majd ezt kiovetden
1 ora 200 °C adodott.

A kondenzatorok elektromos jellemzoi

A kilonbozo fesziiltségen oxidalt kondenza-
torok fajlagos kapacitasat és 1 kHz-en mért
veszteségi tényez6jét az 5. tablazat mutatja.

Lathato, hogy a veszteségi tényezo fiiggetlen
az oxidalasi fesziiltségtél. Ez nem egyezik Huber

5. tdblazat

Kiilonbozé fesziiltségen oxiddlt kondenzitorok kapacitdsa
és veszteségi tényezije

Oxidalas fesziilt-

seget LV Shedlnis 30 60 100 150 200
Fajlagos kapaci-
tas [nF/ecm?] .. 140 79 47 S 23

Veszteségi ténye-

z6 (1 kHz-en) . (47-1074/49 .107450 -1074|51.107450-1074

4 - 06 1 3 6 Wflkk]

201
18
16
14
12

o 3 6  WffkHz]

4. dbra. A kondenzatorok kapacitasanak és veszteségi tényezo-
jének frekvenciafiiggdése

R
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dbra. A kondenzatorok kapacitasdnak, veszteségi tényezo-
jének és szigetelési ellenallasdnak hémérsékletfiiggése

.

és Haas [2] adataival. Az 6 méréseik szerint a
veszteségl tényezo csokken az oxidalasi fesziilt-
ség novelésével. Az altaluk megadott veszteségi
tényez6 értékek az altalunk mérteknél nagyob-
bak. A kondenzatorok szigetelési ellenallasa az
oxidalési fesziiltség egy tizedén mérve 10 ohm
nagysagrendii.

A kondenzatorok kapacitasanak, és veszteségi
tényez6jének frekvenciafiiggése a 4. abran
lathato.

A kapacitas valtozasa 0,3 és 10 kHz kozott
—19%. A veszteségi tényez6 novekedése ugyan-
ezen frekvenciatartomanyban atlagosan 2,2-
szeres.

A kondenzatorok kapacitasanak veszteségi
tényezojének és szigetelési ellenallasanak a ho-
mérséklet figgését az 5. abran tiintettitk fel.

A kondenzatorok kapacitasinak hofokténye-
z6je pozitiv, értéke 420 és 70 C° kozott
+420 - 10-6/C° —40 és +120 °C kozott mérve
+490 - 10-8/C°. A veszteségi tényezd a hémér-
séklet emelésével no, valtozasa 0 és 100 C° ko-
zott 1,5-szeres. A kondenzatorok szigetelési el-
lenallasa a homérséklet novelésével exponenci-
alisan csokken, azonban csak 120 C° folotti ho-
mérsékleten éri el a 10° ohmot.

A fenti méréseket 60 V-on oxidalt 15 nIF kapa-
citasu kondenzatorokon végeztiitk. Vizsgaltuk e
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6. lablazat

Gozolt fegyverzetidi, aluminiumoxid dielektrikumi kondenzitor néhiny fontos elektromos jellemzéjének
osszehasonlitdasa azonos kapacitdst kiilfoldi és hazai kondenzatorokkal

i gy Uzemi 12?;%%10:5 Veszteségi TKC + 20 — + 80 C°
Tipus Eloallito fesziiltség |50 nF kapa- tényezo Ckbzott
[vi citasnal (1 KHz-en)
[nF/cm?]

MiftiatUESDaPIE 0. e ooy Sty alvetsrese Sujas sve Siemens 160 22 ! 60104 -+400-10—6/C°
Miniatlir fémezett papir . cul i 0 Bet SOt sl o il Siemens 200 46 100 -10—¢ —500-10—%/C°
Miniatlit “fémezett polidszter: v ieid e iisaiav .t TCC 200 70 100-10—4 +500-10—6/C°
Epoxigyantas. papir kondenzator -. .. d . o Remixs = 63 65 100-10—4 -4-1000-10—8/C°
Keramiafkondenzatord i =810 0008 8o SRie st e Rosenthal‘ 30 100 200-10—4 X
Kisfesziilltségli keramia kondenzator RNK ........ ll Rosenthal 10 S 360 500 -107¢ X
G6zolt fegyverzetli aluminiumoxid kondenzator ... HIKI 10 I’ J 102 4490 - 10—#/C°

|
!
i
|

380 [ 60 -

x-el jelzett keramia kondenzatorok kapacitasanak héfoktényezdje igen nagy és nem allandé az adott intervallumban.

kondenzatorok viselkedését 85 C° hémérsékleten

raktarozasnal, valamint 6 V egyenfesziiltséggel

valo terhelés soran.

A kiindulési értékek:
kapacitéas atlag 14,97 nF
veszteségitényez6 1 kHz-en afley0 210
szigetelési ellenallas 6 V-on atl. 70 - 10° ohm

1000 ora terhelés utan (85 C°, 6 V)
kapacitasvaltozas atl. —2,239%,
veszteségi tényez6 1 kHz-en atl. 56 - 10—4
szigetelési ellenallas 6 V-on 4tl. 400 - 10°%hm

1000 ora 85 C°-os raktarozas soran a konden-
zatorok kapacitasanak valtozasa 4tlagosan
—0,749%,, a veszteségi tényezo igen kis mértekben
csokkent, a szigetelési ellenallas — a terhelésnél
mért valtozashoz hasonléan — novekedett.

Azismertetett modszerrel iiveghordozora egyes
kondenzatorokat is készitettiink. Ez esetben
eltéréen az 1. abran kozolttol egy iiveglapkan
egy kondenzator helyezkedik el. Ilyen modon
pl. 18,3 X 12,0x1,2 mm mérethen, tehat 0,26
cem? térfogatban

3 V ilizemi fesziiltségen 300 nF, ill.
1140 nF/em? fajlagos kapacitas

10 V iizemi fesziiltségen 100 nF, ill.
380 nF/cm?® fajlagos kapacitas
30 V fizemi fesziiltségen 33 nF, ill.
127 nF/cm? fajlagos kapacitas
érhet6 el.

Az ismertetett kondenzatortipus célszerti al-
kalmazasi tertilete a kis fesziiltségek tartoménya.
Anodos oxidacioval ugyanis tetszés szerinti vé-
kony dielektromos réteg allithaté els, igy 2—3

V-tdl kezdve a tranzisztoros korokbhen alkalma-
zott barmilyen kivant ilizemi fesziiltségli kon-
denzator elkészithets. Ezért tehat, bar az alu-
miniumoxid réteg dielektromos allandéja kis
érték (e = 6,87) [8], e tipussal mégis azonos
nagysagrendii fajlagos kapacitast érhetiink el,
mint a nagy dielektromos allandéju anyagokhol
készitett kondenzatorokkal. Ugyanakkor e kon-
denzatorok a kedvezden nagy fajlagos kapacitas
mellett megtartjak a kis dielektromos allandéra
jellemz6 kedvezé elektromos paramétereket.
A 6. tablazatban 6sszevetettiik e tipus legjellem-
z6bb elektromos adatait a ma altalanosan hasz-
nalt hasonlo kapacitasu, hangfrekvencias célokra
szolgalé kondenzatorok adataival.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy vaku-
umg6zolt fegyverzetekkel, valamint anodos oxi-
dacioval kiépitett aluminiumoxid dielektrikum-
mal néhiny nF-tél néhany szaz nF-ig terjedé
kapacit4s tartoméanyban, kis iizemi fesziiltségen
a kis és nagy dielektromos allandéji anyagok
kedvez6 tulajdonsdgait egyesité kondenzatort
készithetiink.
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Osszeallitotta :

Kongresszus a mikrohullimi esovek tervezésérgl
és alkalmazdisirol — Londonban

Az Angol Villamosmérnokok Egyesiilete (I.E.E.)
1963. oktober 16—18. kozott kongresszust rendezett
a mikrohulldmu csovek tervezési és alkalmazasi kér-
déseir6l. A haromnapos kongresszus f6 célkitiizése
a felhaszndloi igények és a megvalositasi lehetdségek
tudoményos eléadasok formajaban val6 ismertetése
volt. A kongresszusnak 340 angol és 40 kiilfoldi
résztvevéje volt. Harom nap alatt osszesen 45 els-
adas hangzott el.

Magyarorszagrol két kiildott vett részt a kon-
gresszuson. Szamunkra a legérdekesebbek a mikro-
hullimu sokesatornas osszekottetésekkel kapcesola-
tos el6adasok voltak. A kovetkez6kben roviden
osszefoglaljuk a jelentésebb eléadasok tartalmat.

A Klisztron-oszcillatorok terén a legf6bb feladat
a frekvencia-stabilitds javitasa. Ezt elgézologtetéses
hiitéssel oldjak meg igen jo eredménnyel és kis mé-
retben. El6adés hangzott el 8 mm-es hulldmhosszon
mikodo reflexklisztron-oszcillator kifejlesztésérol is,
melyet parametrikus er6sitok pumpalasara kivan-
nak hasznélni.

A haladohulldmu erésité csovekkel kapesolatosan
kiilonosen a zaj csokkentése a cél. A véger6sito cso-
veknél a frekvencia-modulacids zajok okoznak nehéz-
ségeket, melyek a csovek nem elégséges gaztalani-
tasanak a kovetkezményei. Jelentés eredményt értek
el az FM zaj frekvencia-spektruma és a maradék gaz-
osszetevok kozotti osszefiiggés meghatarozasaban.
Vizsgalataik szerint a zajspektrum 2—3 MHz-es
osszetevoit oxigén, nitrogén és metan, 7—8 MHz-es
osszetevoit hélium, 15—18 MHz-es osszetevoit hid-
rogén gidz-maradvany okozza. Méréseket végeztek
még a haladohulldmu er6siték AM-PM konverzio-
janak meghatarozasara.

El6er6sité haladohullamu csével sikeriilt elérnick
4 dB-es zajtényez6t 3000 MHz-es savban. Az ilyen
csovek élettartama tobb, mint 5000 ora. Erdsitésiik
20—25 dB, telitési teljesitményiik 1,5 mW.

Ismertettek még reverzalt terli magneseket kiszaju
haladohulldmu csovekhez. Ezekkel jobb zajtényezét
sikeriilt elérnick, mint elektromagnessel, vagy peri-
odikus permanens magnessel. Elektrosztatikus foku-
szélasu kisérleti haladohulldimu csé is ismertetésre
kertilt.

Elbadasok hangzottak el a parametrikus diodas
erésitokrol is. Az elért eredmények 3000 MHz-en:
zajtényez6 3—4 dB, savszélesség 15—25 MHz,
erosités 20 dB.

Jo6 hat4sfoku frekvencia-sokszorozot épitettek para-
metrikus diédakkal. Egy 125 MHz-r6l 1000 MEHz-re
sokszorozo egység hdrom kétszerezé fokozatbol allt
és 25 W meghajto teljesitménybdl 8 W kimend tel-
jesitményt szolgaltatott. Kiilénos gondot kellett for-
ditaniok a hiitésre, mert kiilonben stabilitasi prob-
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lémaik voltak. Sok nehézséget okoztak még a para-
zita rezgések.

Készitettek mikrohulldmu elderésitét alagut-dio-
daval 2000 MHz-en. Ennek erésitése 14 dB, zajténye-
z6je 5 dB volt. A kimené teljesitmény azonban
igen kicsi, mar —30 dBm bemené szintnél 1 dB az
AM kompresszio. Kiilénosen nagy problémat okoz a
stabilitas biztositasa.

Ezeken kivill még szamos el6adds hangzott el,
elsésorban nagy teljesitményti haladohulldmu csovek-
rél, klisztronokrol, magnetronokrol, valamint kiiloén-
féle karcinotronokrol.

A kongresszussal parhuzamosan kis kidllitast is
rendeztek az épiilet egyik helyiségében, ahol azok a
csovek €s aramkorok voltak lathatok, melyekrol
eléadés hangzott el. Dr. Berceli Tibor

Nemzetkozi Lumineszeens Konierencia — Torunban

A Konferenciat 1963. szeptember 25—28. kozott
a toruni N. Copernicus Egyetem rendezte az LNK
Fels6oktatasi Minisztériuma, a Lengyel Tudondnyos
Akadémia, a Fizikai Tarsulat és a IUPAP (Inter-
national Union of Pure and Applied Physics) véd-
noksége alatt.

A Konferencia folytatdsa volt azoknak az ossze-
joveteleknek, melyeket évenként az NDK, CSSZK
és MNK rendezett a lumineszcensz kutatisokban
elért eredmények megvitatasara. Az elmult évben
Csehszlovakidban, 1961-ben Magyarorszdgon és a
Német Demokratikus Koztarsasdagban volt hasonlo
jellegti konferencia, melyen a barati orszagok szak-
emberein kivill a nyugati szakemberek is részt
vettek. Mivel a toruni konferencia védnokségét a
ITUPAP is vallalta, nemzetkozi jelentésége lényege-
sen megnovekedett és viszonylag megnovekedett a
nyugati résztvevok szama is.

A Konferencian 14 orszagbol kb. 210 tudomanyos
kutato vett részt, ebbsl 80—85 volt a lengyel részt-
vevok szama. A résztvevok orszagok szerinti megosz-
lasa a kovetkez6 volt: Anglia 8, Csehszlovakia 12,
Franciaorszag 22, Japan 1, Hollandia 3, Kanada 1,
Magyarorszag 14, NDK és NSZK 36, Olaszorszag 3,
Svaje 2, Svédorszag 1, Szovjetunio 14, USA 6 részt-
vevovel. Feltiin az, hogy Franciaorszaghol népes
delegacio jott, akik sok eldadast tartottak, tovabba
Olaszorszag jelentkezése a lumineszcencia kutatdsok
teriiletén. A barati allamokban tartott lumineszcens
konferencian el6szor jelentek meg a holland Philips
cég szakemberei, ezt szintén a TUPAP védnoksége
eredményezte.

A Konferencia minden iilésszakat egyiittes iiléssel
kezdték meg, ahol meghivott eléadok olyan témdakrol
tartottak eléadasokat, melyek a lumineszcencia egy-
egy ¢érdekes teriiletérél adtak osszefoglalo képet.
Ezeket kovették a kiilonbozé teriileteken dolgozo
szakemberek sajat munkairol szol6 beszamoloi. Ezek
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az eldéadasok a kovetkezd csoportositasban hangzot-
tak el:

A) Gazok lumineszcenciaja;

B) Oldatok lumineszcenciaja;

C) Szervetlen szilard anyagok lumineszcencidja.

Az utolsé nap keriilt sor az altalanos vitaiilésre,
melyen id6hidny miatt eldre kitlizott. vagy felvetett
témak nem keriiltek diszkussziora, hanem csak az
osszefoglalo el6adasokkal kapesolatos problémak.

A tovabbiakban az elhangzott el6adasokbol azo-
kat emeljiitk ki, melyek a hiradastechnikai, ill.
vakuumtechnikai ipar 4altal felhasznalt iuminesz-
cens anyagokkal, vagy azok dltalanos elméleti
alapjaival fiiggnek oOssze. Igy nem ismertetjiik az
oldatokkal, szerves lumineszkalé anyagokkal ossze-
fliggd eloadasokat, melyek az ismertetett anyag
felét képezték. A Konferencidn a kovetkezd oOssze-
foglalo eldadasok hangzottak el:

Prof. Dr. G. Herzberg (Kanada): Atmentek egyszeri
poliatomos molekuldkban,

Prof. " Dr.. A. . Kastler (Franciaorszag):
szivattytkkal elért ujabb eredmények,

Prof. Dr. H. Kuhn (Anglia): Nagy-felbontoképes-
ségli spektroszkopiai modszer és alkalmazdsa,

Prof. Dr. G. Porter (Anglia): Tripplet allapotok
tanulmanyozasa flasch-modszerrel,

Prof. Dr. P. P. Feofilov (Szovjetunio): Két- és ha-
romértékli ritka foldlém-ionok lumineszcencisdja
fluorit tipust kristalyokban.

Igen érdekesnek igérkezett Prof. Dr. H. Kallmann
elbadésa, mely cinkszulfidnal a fotokondukeio és
lumineszcencia kozotti osszefiiggést targyalta volna,
de az eldadast nem tartottak meg.

A Konferencian 75 eredeti munkat ismertettek,
ebbdl mintegy 10 eléadast lengyel eloadok tartottak,
de csak két szervetlen anyagok lumineszcenciaval
kapesolatos eléadasuk volt. A szervetlen anyagok
lumineszcencidja szekeio eléadasait két csoportra
lehet osztani: Az eléaddsok tobbsége szulfidok
lumineszeenciajaval foglalkozott, ezek a cinkszulfid,
kadmiumszulfid és cinkkadmiumszulfid porok és
egykristalyok [foto-, katod- és elektrolumineszcen-
ciaval kapcsolatos problémdkat targyaltdk. Néhany
eléadas alkali- és egyéb haloidokkal kapcsolatban
elért eredményeket ismertetett. Az utébbiak foleg
elméleti szempontbol jelentések és az iparban alkal-
mazott lumineszcens anyagok tulajdonsagaitél na-
gyon eltéré jelenségeket mutatnak. A kovetkezikben
ismertetjiik roviden a szamunkra érdekes, ill. fontos
eldadasokat:

Cinkszulfid fényporok lumineszcenciaval kapcso-
latban S. H. De Bruin,.J. Dieleman és C. Z. van Doorn
az ezistszulfiddal aktivalt cinkszulfidokndl, me-
lyeket 1150 C°-on izzitottak a szokasostol eltéréen
6500 A-nal kaptak emisszios maximumot, Megdlla-
pitottak, hogy a centrum az eziistionokkal van 0sz-
szefliggésben és nem egyéb hatdsokbol szarmazik.

B. Grillot és E. Grillot a lumineszcens centrumok
természetét vizsgalva -a sokat vitatott kék-zold
atalakulashoz adtak néhany adatot és uj szempon-
tokat a centrumok természetével kapcsolatban.

K. Luchner és J. Dietl cinkszulfidoknal a vas be-
épiilésével kapesolatban megallapitottak, hogy a vas
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haromértéki alakban épiil be és 600 C°-ig torténd
hékezelésnél voros lumineszeenciat ad, 900 C° fe-
letti izzitasndl kioltja a lumineszcenciat. Nagy ér-
dekl6déssel fogadtdk a magyar kutatogarda cink-
szulfiddal - kapcsolatos kutatasi eredményeit.

Szigeti Gyorgy akadémikus cinkszulfid egykrista-
lyok eloallitasaval és vizsgalataval kapesolatos hazai
eredményeket, Lendvay Odin a lecsapott cinkszul-
lidok lumineszcenciajaval és aktivalasaval kapcso-
latos munkait, dr. Somogyi Madria lecsapott cink-
szulfidokndl az eldéallitds és az Osszetétel kozott
fennallo osszefliggéseket, Richter Kalman az utod-
kezelés hatasat ismertette lecsapott cinkszullidok
lumineszcencidjara, dr. Sviszt Pal cinkszulfid egy-
kristalyok fény hataséara bekovetkezo feketesésérol,
Schanda Jdanos cinkszulfid egykristalyok elektro-
lumineszcenciajaval kapesolatos vizsgalatai ered-
ményérol szamolt be.

S. Shionoya, T. Koda, K. Era onaktivalt cink-
szulfidoknal a lumineszcens centrumok szerkezetérél
tartott érdekes el6adast.

D. Curie elvi meggondolésok alapjan lehetségesnek
tartja, hogy a réz-aktivator cinkszulfidban kiilén-
boz6 szerkezetli, zolden vilagito centrumokat hoz-
hat létre.

H. Treptow a kilonboz6 modon aktivalt cinkszul-
fidok emisszios savszélességének hémérsékletitig-
gésével, G. Voigt pedig a cinkszulfid fényporok
termolumineszcens tulajdonsdgainak vizsgalatdnal
kapott eredményeit ismertette. :

A. Wrzesinska gyors neutronok hatisat vizsgalta
redukalé atmoszféraban novesztett cinkszulfid egy-
kristalyoknal. '

H. Ortmann, R. Piwonka, G. Voigl lecsapott cink-
szulfidok lumineszcencidjaval kapesolatos eredmé-
nyeiket adtak eld.

Tobb eléadas hangzott el a gyakorlati szempont-
bol fontos kadmiumszulfid és cinkkadmiumszulfid
kristalyok lumineszcens tulajdonsdgaival kapcso-
latban is.

fgy G. Curie és L. Sutton rézzel aktivalt cinkkad-
miumszulfidoknal a trappmélységet, H. Friedrich
kadmiumszulfid egykristdlyoknal a lumineszcencia
hémérsékletfiiggésénél kapott eredményeit, H. Rip-
pischer és H. Winkler mangdnnal és indiummal ak-
tivalt  cinkkadmiumszulfid roéntgenolumineszcen-
ciajanal az infravoros besugarzas hatasat ismertették.

Erdekes eloadasok hangzottak el az elektrolumi-
neszcens jelenségekrol.

C. Marti mangannal aktivalt cinkszulfidok foto-
és elektrolumineszcens tulajdonsagait, G. Asti, A. Le-
vialdi és G. Pastori a mégneses tér intenzitdsanak be-
folydsat ismertették szulfid fényporok elektrolumi-
neszcenciajara. J. Matller és S. Valin rézzel és man-
gannal aktivalt cinkszulfidok -elektrolumineszcens
vilagitasanal a homérséklet hatésat ismertették a
spektralis energiaeloszlasra.

Tobb eldadas foglalkozott az elméleti szempont-
bol érdekes alkalihaloidokkal és egyéb lumineszcens
anyagokkal. Sajnos, a vilagitastechnikailag oly fontos.
oxid fényporokkal kapesolatban senki sem tartott

- el6adast.

Igen nagy érdeklédéssel hallgattuk H. Kalmann,
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M. Spruch és S. Tresler eloaddsat, melyben besza-
moltak arrol, hogy parologtatott germanium réte-
geknél meglep6en nagy, 150—200 V-os fotofesziilt-
ségeket kaptak kiilonboz6 beesési szoggel torténod
parologtatasnal. Ilyen nagy fotofesziiltségek kap-
hatok cinkszulfidokndl is. Az el6adéas alapjan sejteni
lehet, hogy a nagy fotofesziiltség valoszintileg szer-
kezeti tulajdonsag.

Beszamolonkban csak az elhangzott eléadasok
toredékét tudtuk megemliteni. Az elhangzottak
mellett igen nagy jelentéségili volt a Konferencia
olyan szempontbol is, hogy azonos témakdrben dol-
ooz6 szakemberek kozvetlen kapesolatara is alkalom
nyilott. Az el6adasokbol az is vildgosan latszik,
kilfoldon arra torekednek, hogy ugyanazon anya-
gon vagy anyagtipuson sokféle vizsgalatot végez-
zenek, mivel csak igy lehet hasznalhato eredménye-
ket kapni, ill. elméleti kovetkeztetéseket levonni.
A hazai lumineszcens kutatdasoknak is szlik anyag-
csoportra kell korlatozodni és olyan modern, uj
vizsgalati eljarasokat kell kiépiteni, melyek a lumi-
neszcencianal lejatsz6do igen komplikalt folyamatok
megismeréséhez vezethetnek.

Dr. Szabo Jdnos és Baldzs Ldszlo

Oszi nemzetkozi vasar — Zagriabban

Minden év c<zeptemberében megrendezik a hagyo-
manyos 6szi zdgrabi nemzetkozi vasart, immar 65
éve, amely évrol évre jelent6sebbé valik. Ma egyike
a vilag legnagyobb vasdrainak. A negyedik Europa-
ban Hannover, Lipcse és Mildno utan.

A pavilonok a legmodernebb korszerti kiviteli
vas- ¢s aluminiumvézas hatalmas tivegesarnokok,
amelyek kivdloan alkalmasak a termékek tetszetos
elhelyezésére és megfelel¢ dekoraciok alkalmazasara.

Az idei véasaron 43 orszaghol 4953 kilfoldi és
1173 belfoldi kiallito vett részt.

Szerepelt a kiallitason az Gsszes népi demokra-
cia, Kina kivételével (bar sajat pavilonja wvan)
és a tokésorszagok koziil csak néhanyat megemlitve :
USA, India, Spanyolorszdg, Finnorszag, tobb afrikai
orszag.

A kiallitdas nemzeti jellegli volt. Az egyes allamok
sajat pavilonjukban allitottak ki osszes termékeiket.
Szakositdsnak nem volt nyoma, ami eléggé megne-
hezitette a latogto szamdéra az 6t érdekld specidlis-
teriiletek osszehasonlitdsat. A hiradéastechnikai ter-
mékek is szétszortan az egyes nemzeti pavilonokbhan
voltak talalhatok.

FFeltétleniil figyelemre mélto, hogy a demokratikus
allamok valamennyien igen fejlodé hiradastechnikai
iparrdl tettek tanubizonysdgot. Vonatkozik ez els-
sorban a hiradéastechnikai kozsziikségleti cikkekre,
véakuumtechnikai termékekre. Nehéz hiradastech-
nikai termékeket csak a jugoszlav vallalatok alli-
tottak ki.

A szocialista tdbor orszdgainak kiallitdsai koziil
ki kell emelni a lengyelekét, ahol szines asztali
telelonkésziilékek, pénzbedobos telefonkésziilék, hor-
dozhato radiotelefon, valamint ipari televizio ka-
mera szerepelt, a radio, a kis- és nagyképcsives
televiziokészlilék, lemezjatszo és kiilonboz6 hir-
adastechnikai alkatrészek mellett.

A Német Demokratikus Koztarsasag komoly alkat-
részkiallitassal, nagy és kis adocsovekkel, mikro-
hulldmu csovekkel (reflex Kklisztron), stabilizator-
csével hosszu élettartamu csovekkel, Zehner diodak-
kal szerepelt a taskaradiok, zsebradiok és magne-
tofonok mellett. :

A jugoszlavok szinte kivétel nélkiil nagyképcesoves.
sarkos Kkivitelii televiziokésziilékeket allitottak ki,
szines telefonkésziilékeket hoztak ¢s lathato wolt
az Iskra Kranj cég crosshar rendszeri telefonkoz-
pontja, amelyet Lorenz licenc alapjan készitett.
Telefonkésziilék szamtarcsaja Siemens szabadalom
alapjan késziilt. Rendkiviil gazdag alkatrészkialli-
tassal szerepeltek a jugoszlav cégek: miniatiir elek-
trolitikus  kondenzatorokat, szilicium  diédédkat,
germanium diodakat &llitottak ki.

A hiradéstechnikai t6kés kiallitok kozil elsGsorban
a Philips céget kell megemliteni; a holland pavi-
lonban mutatta be szépen rendezett termékeit. Ki-
allitott hajlitott fénycsoveket és kiilonbozo tipusu
radiéesoveket - (PCL-82, PL-36,  PL-500, DY-87,
PCH-211lm PFL-200;, EF-84), harom nagysdgu
képernyd6vel televiziokésziilékeket, TV-képesoveket
pedig abroncsos robbanashiztos kivitelben 19 és
59 em-es nagysdgban. Miniatiir zsebradiot és mag-
netofont allitott ki, mely utobbi nyomogombos ki-
vitell 1j rendszerti szalag elhelyezéssel.

A nyugatnémet Siemens Halske szines 2/6-os
telefonkésziilékkel az olasz Pirelli'cég Zehner dio-
daval, szilicium diodakkal, radi6é frekvencias tran-
zisztorokkal szerepelt.

A Brown—Boveri cég tobbek kozott FTL és BTL
csoveket, tiratronokat és kilonbozd trioddkat alli-
tott ki.

A Standard Elektrik Lorenz cég kiallitott egy
3 pénzérmére miikodé pénzbedobos késziiléket,
szines asztali telefonkésziiléket, foncktitkari készii-
lékeket, szelén és szilicium egyenirdnyitdkat.

A Stettner et Co. nyugatnémet cég a keramia kon-
denzdtorok nagy valasztékat mutatta be.

Az egyes cégek — mind barati, mind pedig nyu-
gatiak — Kkiilonboz6 reklameszkozikkel is dolgoztak.
amelyek a nagy kozinség korében sikert arattak.
Ezt az eszkozt pl. a Tungsram cikkeinél elsGsorban,
de mds hiradastechnikai termékeknél is alkalmaznl
lehetne. A Wartburg Autogyar pl. szines papirtas-
kakat ajandékozott.

A z4grabi vasar alkalmabol meglatogattuk a Ra-
dioindustrija, Zagreb hiradéastechnikai gyarat. A gyar
vezet6i szivélyesen és készséggel ismertették a gyar
profiljat, a jelenlegi gyédrtds menetét, s kifejezték
azt az oOhajukat, hogy a magyar vallalatokkal a
miszaki és gazdasagi egylittmiikodést az eddigiek-
nél hatékonyabba tegyék. Ez a valallat is, és altala-
ban a jugoszlav vallalatok, licenc vasarldsokra tore-
kednek, amivel fejlesztési gondjaikat igyekeznek
megoldani. A gydrlatogatdas és targyaldsok utdn
egyértelmtien megallapithattuk, hogy az daltaluk
felvetett miszaki és gazdasagi egylittmiikodésnek
minden alapja meg van, s mindkét fél részére igen
hasznos lesz a mielébbi megvaldsitas.

Sziics Jdanosné
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A XI. Colloquium Speetroscopicum
Internationale

A XI. CSI 1963. szeptember 29—oktober 4.
kozott Belgradban, a szakszervezetek kozponti
éptiletében, a ,,Dom Sindicata’-ban keriilt meg-
rendezésre.

A kollokviumon 436-an vettek részt.

Az tinnepélyes megnyité beszédet Dr. Panta
Tutund?ié professzor, tovabba a Jugoszlav Szo-
vetségi Koztarsasag Tudomanyos Kutatasokat
Koordinalé Tanacsanak fétitkara, Ivan Marinié
tartotta. Ezeket, valamint az 6sszes plenéaris
el6adast. tolmacsok szinkronforditottdk angol,
francia, német és szerb nyelvre. A forditasokat
a hallgatosag tranzisztoros fejhalgato segitségé-
vel hallgatta. :

Az egész iilésszakon 18 orszag képviseldi ré-
szérél 160 el6adas hangzott el. Koziiliik 6 plena-
ris eléadéas volt, a tobbieket pedig 3 parhuzamos
szekcioban tartottak. Ezek témakoreik szerint
a kovetkezoképp oszlottak meg:

Altaldnos (elméleti) spektroszképia (23 eld-
adds) :

a szinképek elmélete, plazmaspektroszkopia és
spektroszkopia az asztrofizikdban.

Szinképelemzés (100 eléadds) :

emisszids szinképelemzés, langfotometria, ab-
szorpcids szinképelemzés, atomabszorpeids spekt-
roszkopia, infravorés és Rahman-spektroszko-
pia.

Eqyéb spekiroszképids modszerek (37 eloadds) :

Elektronparamégneses és magneses magrezo-
nancia-spektroszképia, rontgenfluoreszcencia-
spektroszkopia és lumineszcencia, tomegspekt-
roszkopia, gamma-spektroszkopia.

Az el6adasoknak mintegy kétharmada az
emisszios spektralanalizissel foglalkozott. Ezek-
bél kitiint, hogy a nagytisztasdgti anyagokkal
szemben fellép6 novekvé kovetelmények (fél-
vezetd-, fényporkutatéds) vilagszerte foglalkoz-
tatjak a kutatokat. Igy H. Kaiser (Institut
fiir Spektrochemie und angewandte Spektros-
kopie, Dortmund, NSZK) plenaris el6adasaban
elméleti alapon targyalta a kimutathatosagi
hatar megallapitasanak lehetoségeit. N.W.H.
Addink (Philips Research Laboratories, Eind-
hoven, Hollandia), szintén plenéris el6adasbhan
foglalkozott a rontgenfluoreszcens, klasszikus
emisszios €és tomegspektrométeres analizis érzé-
kenységével. Szerz6 szerint a miiszeres elemzé-
seknél a kimutathatdésagi hatart altalaban a be-
rendezés hatasossaga és a spektrumban jelent-
kez6 hattér szabja meg. Targyalta a hattér oko-
zojat, rontgenfluoreszcens, klasszikus emisszids
¢s tomegspektrométeres elemzéseknél. G. Erlich,
R. Gerbatsch és H. Scholze szintén a nyomszeny-
nyezések mérésénél felmeriilé problémak kérdé-
sével foglalkoztak. Ismertették a kimutathato-
shgi hatar megallapitasanak nehézségeit, a fel-
1ép6 savos szerkezetdi hattér miatt. K. Laqua,
W. D. Hagenah és H. W aechter vazoltak, hogy a
spektralkésziiléken tulmenden a kimutathato-
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sagi hatarok hogyan valtoznak kiillonhoz6 fény-
forrasok, kiilonboz6 regisztralasi modoktol fiig-
gbéen és milyen szerepet jatszik a vizsgalandé
proba menynyiségek megvaltozasa.

Ujtipusu plazmaégetoket ismertiink meg po-
rok és oldatok spekiralelemzéséhez (E. Kranz),

Fémek neutralis vagy redukald atmosziérahan
torténé gerjesztéséhez készitett félkoros gaz-
bevezeté alkalmazasanak el6nyeit R. Berneron
ismertette.

El6adast hallottunk az l-transzformacié elmé-
letérdl és gyakorlati alkalmazéasarol, mely — a
legujabb vizsgalatok szerint — méar az Agfa
Blau Extrahart lemezeken tdlmenden Agfa
Blau Rapid lemezek esetére is kiterjed (T'orok T'.
és Zimmer K.).

Elméleti vonatkozasu eléadasok hangzottak
el az elemek kozotti hatasrol (Gegus E.), to-
vabba a termokémiai reakciok (féként a halo-
genizalas) alkalmazésinak elényeirsl, nyom-
szennyezések mérésének érzékenyebbététele cél-
jabol (E. Schroll ). v

Analitikai targyu el6adasok foglalkoztak a
nagytisztasdgu antimén, zonés olvasztasu fé-
mek, urdnium, reaktorgrafitok, vasacél, szelén
nyomszennyezéinek meghatarozasaval. Ezek
részben direkt-, részben dusitassal egybekotott
spektralanalitikai eljarasok voltak.

Ritka foldfémnyomok oldatbol térténé meg-
hatarozasara céziumfluoridos vivé-desztillacios
modszert ismertettek argon véd6gaz atmoszféra
jelenlétében (B. StrzyZewska).

J. Romand és R. Berneron arrdl szamoltak
be, hogy kiilonféle fémek metalloid és gaztar-
talménak meérésére a tavoli ultraibolya teriile-
tet (600—1500 A hullimhossz tartoményt) hasz-
naljak fel vakuumban torténé szikragerjesztés-
sel és kvantométer alkalmazasaval. (Erzékenység
nitrogénre 5—10 ppm, oxigénre 30—50 ppm.)

Egy-egy eloadas foglalkozott az oldatos elem-
zésnél fontos szerepet jatsz6 spektralszén-poro-
zitas kérdésével, illetve a kiilonféle berendezé-
sekkel végzett mikrofotométeres mérések elér-
het6 pontossagaval.

Mint tjdonsagot érdemes megemliteni I'. Brech
és J. B. Marling (Jarell-Ash Company, New-
tonville, Massachusetts, USA) laser-gerjesztésii
spektralelemzéssel foglalkoz6 plenaris eloadasat,
mely témakorr6l még mas szekcidkban elhang-
zott elbadast is hallottunk A. Felske, W.—D.
Hagenah, K. Laqua és H. Klocke-tdl. A fejls-
désnek ez az irdnya csak néhany éves multra
tekint vissza, jelentdsége azonban rohamosan
novekszik. A laser-energiajat optikai berendezés
segitségével a vizsgaland6 minta meghatarozott
helyére koncentraljak, az anyagot elgézologtetik
s azutan a g6zoket gerjesztik. Nem sziikséges a
minta el6zetes el6készitése, sem annak kozvetlen
gerjesztése, nemvezeté anyagok vezetové tétele,
stb. A’ laser-energiat megfeleléen koncentralva
a minta egy el6zetesen kivélasztott helyére, le-
hetségessé valik mar egy 50 u>nyi teriiletnek a
vizsgalata is. Ezzel 1j lehetoségek nyilnak meg
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a helyimikroelemzések teriiletén. Lehetoség van
tovabb4 a gerjesztési energia széles hatarok
kozotti varidlasara, s a kedvezdé gazatmoszféra
megvalasztasara. A  rontgen-mikroanalizissel
szemben alacsony rendszamu elemek vizsgala-
tara is alkalmas, vdkuumot nem igényel és
nagyobb érzékenységet nyujt.

Miiszerismertetés hangzott el a Société Gene-
rale d’ Optique cég spektrométerérdl, a Beck-
man Istruments uj spektrofotométerérél, mely
raccsal és prizméaval van ellatva és 160—1000
nm kozott hasznéalhato.

D. Richardson a diffrakcios racsok készi-
tése terén eddig elért eredmények ismertetése
sordan kozolte, hogy ma mar 10 A-t6l egészen
1,5 mm hullamhosszig minden teriiletre rendel-
kezésre allnak megfelelé racsok.

Befejezésiil megemlitem, hogy a XI. GSI-n
hazankbdl huszonhdrman vettiink részt és ko-
riinkb6l az alabbi el6ad4sok hangzottak el:

Gegus E.: Az elemek Lkozotti hatds nem-
vezet6 anyagok oldatos szinképelemzésénél,
Hegediis A. J.: Az Al és eriokromcianin ko-
zotti reakeid tanulményozésa abszorpeids szin-
képelemzéssel, Horkay F-né, Hegediis O. J.:
Cinkszulfid fényporok vas-, réz- és 6lom szeny-
nyezGinek spektrografiai meghatéarozasa, Kocsis
E.: A porvalasztas elvi problémai az emisszidos

spektralanalizisre, Macher F.: Adatok a kisfe-
sziiltségli szikraval torténé kvantitativ spektral-
analitikai vizsgalatokhoz, Nagy Z., Sdmsoni Z.,
Benké K.: Logaritmusos fénysziiréfeltét alkal-
mazisa mennyiségi elemzésekhez, Pungor E.,
Konkoly Thege L.: Az oldészer hatasa a lang-
fotometridban, Répds P., Sajé J., Gequs E.:
Acél nyomszennyezéinek meghatirozasa dusitas
utan, oldatos szinképelemzéssel, T'orok T.: Az
l-transzformacié elmélete, Torok 1., Zimmer K.:
Az l-transzforméacié alkalmazasa mennyiségi
vizsgélatokhoz, Varsinyi Gy., Holly S., Faragé
T.: Monoszubsztitulalt piridinszarmazékok ta-
nulményozasa infravoros szinképiik 'alapjan,
Weszprémy B., Hegediis Z.: A probavétel és els-
készités szerepe acélok spektrométeres és ront-
genfluoreszcens elemzésénél.

A kollokvium ugy hatarozott, hogy a XIIL
CGSI-t 1965-ben Angliaban tartjak meg.

A kollokvium zaréilésén Dr. V. M. Vuka-
novi¢ professzor oOsszefoglalta az iilésszak ered-
ményeit, majd Ivan Marini¢ megtartotta zaré-
beszédét.

A Xkollokviummal egyidejiileg a ,,Dom Sindi-
cata” épiiletében miiszerkiéllitast is rendeztek
spektroszkopiai mfiszerekbél és segédberende-
zésekbol,

Dr. Horkay Ferencné
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Osszeallitotta: LENARD LASZLO

Optimilis esatoldsi iranyesatolo
Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1961. februdr 14-én
(150 637; 21a% 64-77).

A taldlmény szerinti irdnycsatolé csatolasa a frekvencia
fiiggvényében igen keveset valtozik. A csatolas a hasznéalatos
frekvenciasav két szélén azonos értékii.
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Az 1 és 2 parhuzamos tengelyii, négyszogletes cs6tapvonalak
3 csatoléfuratainak kozépvonala a fal a szélességének 0,288-t61
0,232-szerese altal meghatarozott x tavolsagban helyezkedik
el az oldal széleit6l.m A bejelentés a furatok elhelyezésére
szamitast kozol.

Az iranycsatolot a TKI megvalésitotta.

Eljaras félvezetd egykristaly szeletek vékonyitdsiara
Bejelentette a Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet 1962. oktober
1-én. (150 791; 21 1—16).

Feltalalé: Németh Tiborné

A tranzisztor technolégiaban szokasos kristalyvékonyitasi
eljaras szerint a kristalydarabkakat 1tigos hidrogénperoxidban
torténé marassal vékonyitottak. Ez az eljards azonban nem
alkalmazhaté olyan tranzisztortipusoknal, ahol az egyik
feliilet kitiintetett sajatsagokkal rendelkezik vagy fontos az
egyenletes Trétegvastagsag. A talalmanyt képezd eljaras
szerint az emitter-oldali diffizids réteg selejtmentesen meg-
védhets, ha el6bb a teljes kristaly felilletét rugalmas filmmel
vonjak be, s ezzel egyiitt szilard kotéanyagba agyazzik ugy,
hogy a marasra keriil6 kollektor-oldal szabadon maradjon.
A rugalmas anyag eltavolitdsa utan a maras biztonsaggal
elvégezhet6. A ragasztéanyagnak kilonleges kivanalmakat
kell kielégitenie s ezt a taldlmany un. ,kettOsragasztéssal”
segiti el6. A ragasztéanyag-parként alkalmazott sellakk és
picein egyike a rugalmas anyagot biztositja, mig a mésik
anyag merev és szilard alapot képez, mely a kristalylapot egy
sik feliilethez rogziti és lehet6vé teszi a vékonyitandoé felilet
tokéletes tisztithatésagat. A kristdlykorongok levékonyita-
sara elényosen hasznalhaté marészer pl.:

15 ml jégecet, p.a.; 25 ml cc HNO;, p.a.; 17 g 48%-0s H,F,,
p.a.; szilard j6d, savkeverékben 20° C-on telitett oldata.

A taldlmany szerinti eljarast széleskorlien alkalmazzék az

Egyesiilt Izzéban.
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Ferritizolitorokban is alkalmazhaté keramia dielektrikum
Bejelentette a Tavkozlési Kutato Intézet 1961. 6ktober 11-én.
(150 806; 21c 1—9)
Feltatalok: Molndr Gyorgy és Ddvid Istvdan

A ferritizolatorokkal szemben tamasztott kovetelmények
kielégitésére az ismerteknél nagyobb dielektromos tényez6jii
anyagokra volt szitkség. Ilyen anyagokat eldallitottak, de
ezeknek vagy a veszteségi tényezéje volt tulsagosan nagy,
vagy pedig az alapanyag beszerzése volt koltséges. A talal-
many szerinti enyhén negativ héfoktényez6jli kis veszteségi
tényez6jt (tgd << 10-1074) kerdmia dielektrikum, amely MgO
¢s TiO,, valamint CaCO, és TiO, keverékébol all, jol alkal-
mazhaté a rezonancia elven miikod6 ferritizolatorokban,
mégpedig az & = 20 tényez6ji dielektrikum a 3,4—4,2 GH-es
savban. A talalmany szerinti dielektrikum sorozatban jol
gyarthatd, alapanyaga olcsé és a szokasos médszerekkel kiilon-
féle formakban elkészitheté; egy sikerrel alkalmazott Ossze-
tétele 86,69% 2MgO.TiO,, 9,6% Ca0.TiO, és 3,8% Pb;0,-b6l
all. Ezt az osszetételt villamos kemencében, oxidalé atmosz-
féraban ~ 1400 C°-on égették. Adatai e = 20, tg § = 5-10—*
A talalmany szerinti dielektrikumot a TKI alkalmazza.
CsGtapvonal ¢és koaxialis tdpvonal kozotti dtmenet
Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1962. januar 4-én.
(150 808; 21at 64—77)
Feltaldlé: Kenderessy Miklés

A mikrohullimu energiaforrasok kivezetése altalaban koaxi-
alis tapvonal, mig az egyéb mikrohulldimu berendezésekben
csélapvonalat alkalmaznak. A kétféle tApvonal csatlakozasara
szolgal az atmeneli darab, amelynek ismert kivitelei kozil a
legjobb a lépesézott gerinces csétapvonal-dtmenet, mert ref-
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lexi6ja minimalis. Hibaja ezeknek azonban, hogy igen pontos
és bonyolult megmunkalast igényelnek. A talalmany szerinti
atmenet gyartdsa az eddigieknél sokkal egyszeriibb, allohul-
lamaranya kicsi, nem igényel utélagos hangolast és e gyartasi
pontatlansagok nem okoznak hibat, mert utélag kompenzal-
hatok. Az I négyszogletes csé6tapvonalban van a 2 1épesézott
gerinc, amely a 3 kupos illeszt§ szakasszal csatlakozik a 4
koaxialis taApvonalhoz. A 2 gerinc 5 hatso része tireges és ebben
mozog a 7 csavarral mozgathaté 6 tuskd, amellyel az &tmeneti
darab bemeneti allohullamaranyat addig allitjak, mig az a
legkisebb lesz. Ezutan a tuskét a 7 csavarral rogzitik és ezzel
a tapvonal gyartasi pontatlansagaibdél adddé reflexiot kom-
penzaljak. — A TKI a taldlmamyt megvalésitotta.

Berendezés nagy teljesitményii kiilsé anoda elektronesovek
elgozologtetéses hiitésére
Bejelentette a Magyar Adédcségyar
(150 790; 21g 1—16)
Feltalalé: Dr. Kodoldnyi Gyula és tdrsai

A radiéadoknal és ipari nagyirekvencias generatoroknal
alkalmazott nagy teljesitmény( kiils6 an6du elektroncsoveket
elgézologtetéses modszerrel hiitik. A kiilonboz6 hiitési eljarasok
egyrészt az eredeti anédkonstrukeié megvaltoztatasat teszik
sziikségessé vagy az eredeti anédra erdsitenek ra felilletnoveld
testeket, masrészt a hiitoviz betaplalasa nyomas alatt szivaty-

1962. februar 21-én.
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tyukkal és kiilonleges porlasztoé vagy fecskendezd késziilékek
alkalmazasaval torténik. E koltségtobbletet okoz6 hatranyo-
kat sziinteti meg a taldlmany szerinti megoldas, melynek
lényege, hogy a karos gézhartyaképz6dés megakadalyozasara
és a hiitéfolyadék gyors kényszeraramlasanak biztositasara
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egyenletes 3—30 mm falvastagsagu, 10 —500 mikron szemnagy-
sagura érdesitett kiilsé felilet anddja és a disszipacids telje-
sitménytol fiiggd réstavolsagra elhelyezett, alsé és fels6é végén
tolesérszertien kiképzett tereléhengere van. Az abra szerinti
1 andéd a 2 elgb6zologtets edény desztillalt vizébe meriil s az
an6dot 8 réstavolsagban a 4 vezet6henger veszi koriil. Az 1
anédfelileten képz6dott g6z a 3 térben gyorsan aramlik fel,
a 6 csovon tavozik, vizzé kondenzalédik és visszakeriill az
elgbzologteté edénybe.

A taldlmany szerinti berendezésb6l 150 db-ot mar kulféldre
is exportaltak.

Allitészerkezet haladohullimi erésit6khoz
Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet 1961. januar 4-én.
(150 802; 21a* 61—77)
Feltalalok: Bercelli Tibor és Cseh Jen6

MikrohullAimt berendezések haladéhullAmu er6sité foko-
zata erdsitGesovet és ennek elektronnyaldbjat fokuszalé mag-
nest tartalmaz. A helyes miikodés feltétele, hogy a haladé6-
hullam cs6 és a magneses tér tengelye egybeessék, aminek biz-
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tositasara eddig 120°-ban elrendezett harom-csavaros allito-
szerkezetet hasznaltak. Ezek nem feleltek meg, mert a csé
mozgatasi iranya hatarozatlan volt, amiért a beallitas hosz-
szadalmassd valt. A talalmany szerinti egyszerii szerkezettel
ezzel szemben a mozgasok iranya jol meghatarozott, kotyogas
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nincs és a kopas csekély. Az I mozgé részre szerelheté a 3 fura-
tokkal a 3 csovet befog6 szerkezet. A 2 allérész 4 félkor alaku
hornyaban foglal helyet az I mozgé tarcsa, mely az abrara
merdéleges iranyban elmozdulni nem tud. A tarecsa mozgata-
sat a 7, 8 tolécsapok, ill. a 9, 10 allitéecsavarok végzik az §
rugé ellenében a kotyogasmentesség biztositasara. Mivel a
7, 8 csavarok tengelye 90°%-os szoget zar be, a csé mozgasa
hatérozott lesz. A taldlmanyt a TKI alkalmazza.

Szerkezet televizioberendezések eltérité aramanak linearitas
szabhdlyozisdra

Bejelentette a Villamossagi- Televizié és Radiokésziilékek
Gyéra 1961. oktdéber 12-én (150 753; 21g 1 —16)
Feltalalok: Juhasz Mikl6s és Szabé Miklos

Televizioberendezések eltérité aramanak linearitas szaba-
lyozasara killonboz6 szerkezetek ismeretesek. A talalmany
szerinti szerkezet linearizalé hatasa az eddig ismert rend-
szerekhez képest jobb, a linearitas igen nagy hatarok kozotti
allithat6 be, aminek az a magyaréazata, hogy a magneses er¢-
voualak nem a levegében zarulnak, hanem a lagy- és kemény-
magneses ferritekben zart magnestkort alkotnak. A talalmany
szerint a el2 linearizal6 tekercs olyan 10 lagyferritmagon van
elrendezve, amely a szabalyozast végz6é allandé magneses
elemmel, 77 bariumferrit rudacskaval egyiitt a magneses
erévonaak szempontjabél zart magneskort képez. A tomor 10

lagymagneses-ferritjarom lényegesen egyszeriibben és oleséb-
ban allithaté el§, mint az eddig ismert ugyanezen anyagboél
készitett csovek. A bariumferrit 717 allandé mdgnes tomor
hengeres alakja is technoldgiailag konnyebben sajtolhaté.
A linearizalds beéllitasa a 11 rud elforgatasanak mértékétol
fiigg. A taldlmany szerinti szerkezetet a bejelenté alkalmazza.
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© Osszedllitotta: SZILARD ZOLTAN

A Wireless World 1963 szeptemberi szamaban a szines TV
rendszerekkel, ¢és ezek Eurépaban torténé bevezetésével
foglalkozik.

Az Eurépai Radiozasi Unié (EBU) folyamatosan vizsgalja
a harom kivalasztott szines TV-rendszert (NTSC, SECAM és
PAL) egységes eurdpai szabvanyajanlasnak a CCIR keretei-
ben torténé kidolgozasa céljabdl. Az EBU iiléseire az OIRT
is elkiildte megfigyel6it, igy remélhetd, hogy egész Eurépaban
azonos rendszer szerint épiil ki a szines TV-haldzat.

Szamos gazdasagi és miiszaki tényezot osszevetve sem kony-
nyl valaszt adni a kérdésre, hogy melyik a legmegfelelébb az
egységes bevezetésre.

Az NTSC-rendszert (amerikai) valdsitottak meg a legrégeb-
ben, mintegy 8 éve. Ez a tény énmagaban mar elonyt jelen-
tene alkalmazasanal. A fazishibakra valé érzékenység, a diffe-
rencidl fading és a magneses jelrogzitésnél felmeriilé nehézsé-
gek viszont nem elhanyagolhaté hatranyokat jelentenek.

A SECAM-rendszert (francia) egyszerlisége ajanlja, ugyan-
akkor azonban sajatos fogyatékossaggal bir. Bar mentes a
szinhibaktdl, rosszul reagal a limiter kiiszobszintje alatti
jelekre. Ha az NTSC- vagy PAL-rendszerben a szinjel zérusra
csokken, a vevl feketét jelez. A SECAM-modszernél viszont
a fekete szint a diszkriminator karakterisztikajatol fugg,
amely idoben valtozhat.

A rendelkezésre allo Osszehasonlitéo adatok alapjan a PAL-
rendszer (német) latszik a legvonzébbnak. Meglehetdsen kozel
all az NTSC-hez, idében folytonosan atvisz minden szint.
Kevésbé érzékeny viszont fadingre és fazishibakra. Koltségei
alacsonyabbak a SECAM rendszereinél és jobb feloldassal
rendelkezik. El6bbihez hasonléan a fazistorzitas és a magneses

jelrogzités kevesebb problémat okoz, mint az NTSC esetén.
(A kérdést részletesebben ismertette Simon Gyula, lapunk
1963 decemberi szamaban.)

*

A Londonban 1963 szeptemberében megtartott Nemzetkozi
Telemetriai Konferencia alkalmabél az Egyesilt Allamok
haditengerészete egy Super Constellation tipusit repiilégépet
killdott az angol f6varosba. A gép utasterét laboratériumma
alakitottak at, amely a Kaliforniaban kilott kisérleti rakétak
radidjeleinek vételére alkalmas.

A Super Constellation telemetriai allomasa frekvencia-
multiplex rendszer(i vev) ¢s adatfeljegyzé berendezésekbdl
all. Alakalmas a radidjelek barmely FM/FM, FM/PM vagy
FM/AM multiplex csatornan torténd vételére ¢s magneses
szalagra valé rogzitésére.

- *

A Telefunken Sajtoosztaly kozleményeibdl:

1. Az Osztrak Postaigazgatas a telefonhalézat tovabbi
kiépitése céljabol tobb, 12 csatornas viviirekvencias berende-
zést rendelt a Telefunken cégtél. A szallitanddé berendezések
egy részét az Innsbruckban megrendezésre keriilé T¢li Olimpiai
Jatékok miatt, a Bécs—Budapest vonalon, a Magyarorszaggal
torténd tavbeszéléforgalom céljaira fogjak felhasznalni.

2. A Bolkow K. G. precizids analdég szamitogépeket rendelt
a Telefunken cégt6l. A berendezéseket elsGsorban az {irhajo-
zas-technikaban alkalmazzak. Az RAS800 jelli szamitégép a
maga pontossagi osztalydban a vilagon az elsé, sorozatban
készilt, teljesen tranzisztorizalt berendezés.
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HIiREK

A Miszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége
s, Tudomany és Tecnika” Filmklubja az Orszagos Miiszaki
Fejlesztési Bizottsag, a Miivészeti Dolgozok Orszagos Szovet-
sége, egyes szaktarcak és a MTESZ tagegyesiiletei tAmoga-
tasaval

»MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI AMATOR
FILMPALYAZATOT”-ot hirdet.

A pdlydzat kiirdsdnak célja: a miiszaki és természettudo-
manyi targyt amatér filmezés Osztonzése, az amatér filme-
70k szervezett tapasztalatcseréjének eldsegitése és a legkiemel-
ked6bb alkotasok dijazésa.

A filmpalyazaton minden amatér résztvehet egyéni, vagy
kozos alkotassal. Nen vehetnek részt a palyazaton a film-
stididk ¢s intézmények operatéri, filmrendez6i és egyéb
filmtechnikai munkakoérben alkalmazott dolgoz6i hivatalos
megbizds alapjan készitett filmmel.

A pdlydzaton résztvevs filmek foglalkozzanak :

1. miiszaki témakkal, ezen beliill mfiszaki alaptudoméa-
nyokkal és ipari témak feldolgozasaval,

. orvostudomanyi,

. biolégiai,

. agrartudomanyi és

. egyéb természettudomanyi témakkal.

(SN )

A palyazatra beérkez6 filmeket felkért zsiiri biralja, mely-
nek tagjai szakérték, filmszakemberek, valamint Kkiilonboz6
tarsadalmi szervek képvisel6i.

Padlyadijak :

Témacsoportonként
1 nagydij 5000,—Ft
1—1 els6 dij a 3000,—Ft
1—1 masodik dij a 2000,—Ft
1—1 harmadik dij a 1000,—Ft

oklevelek
Ezenkiviill szamos kilon dij.

Egy palyazé tobb filmmel, tobb témacsoportban is indul-
hat.

Csak 1962. januar 1. utdn készitett filmeket fogadunk el
A filmeket cimfelirattal (cime, készitéje, vagy készitoi, a
készités idépontja) kell ellatni.

A filmpalyazattal kapcsolatos részlet kérdésekre szemé-
lyesen, telefonon vagy irasban tajékoztatast ad a MTESZ
,sTudomanyos és Technika’” Filmklub Titkarsaga (Budapest
V., Szabadsag tér 17. II. em. 211. Telefon: 317-797).

Tartalmi 6sszefoglalasok
ETO 621.372.5%.001.2
Boglar Gy.:

Hatvinysziir6k méretezése
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) 2. sz.

A szerzo ismerteti a hatvanyszlrék elvi alapjait, majd segédtab-
lazatokat és diagramokat kozol a méretezéshez n = 8 fokszamig.
A tablazatokban megtaldlhaté 2z
jahoz tartozé csoportfutasi idé értéke (z,), melynek segitségével
az alulateresztébol frekvenciatranszformdaciéval nyerhetdé savszii-
rok alapesillapitasa szamolhato. A szerzé a fokszam fiiggvényében
megadja az dltala ayn+,) ¢s Aontq)-vel jelolt esillapitasértékeket, me-
lyek alapjan az eléirt zardcsillapitast minimalis alapesillapitassal
megvaldsilé szliré fokszamat meg lebet 4llapitani. A szamolasi
mddszereket két példaval v1](lg1tJa meg a cikk.

ETO 621.385.623.5 : 621.376
Dr. Berceli T.:

A Kklisztron modulator frekvencia-karakterisztikajanak
linearizalasa

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV, (1964) 2. sz.

A szerz6 4ltalanossagbar megoldja a kovetkezd problémat: adott
a modulator dramkor aktiv eleme, egy reflex-klisztron; kérdés
milyen kovetelményeket kell az daramkor passziv elemeinek telje-
sitenie, hogy a modulator frekvencia-modulalé fesziiltség karak-
terisztikaja linearis legyen. Ez a kiovetelmény nonlinearis difteren-
cidlegyenlethez vezet, melyet a szerzének sikeriilt megoldania
A megoldasként nyert fiiggvény irja el6 az idealis klisztron-modulator
feltételezett terhel6 aramkorének faziskaraklerisztikajat.

ETO 621.319.% : 539.23
Csanadi A.-né:

Vakuumparologtatott kondenzitorok sznlielumoyud és

magnéziumiluorid dielektrikummal
IIIRADASTECHNII&A (Budapest), XV. (1964) 2. sz.

A szerz6 roviden attekinti a dielektrikumként hasznalhaté vékony
rétegekkel szemben tamasztott kovetelményeket, majd részletesen
targyalja a gozolt dielektrikumti kondenzatorok minéségét befolya-
solo tényezoket, a dielektrikumokkal kapcsolatosan végzett vizs-
galatokat. Foglalkozik a dielektrikum el6allitasanak modszereivel,
utolagos hé- és elektromos kezelésével. Ismerteti a kondenzitorok
v{llamos jellemzdGit és kondenzatorok viselkedését tartos terhelés
alatt.

ETO 621.319.4 : 669,716.915
Wollitzer Gy.—Strausz T.:

Viakuumparologtatott fegyverzetii kondenzator akumi~
niumoxid dielektrikummal

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) 2. sz.

Szerz6k beszamolnak Al-Al,O;-Al felépitésti kisfesziiltségli miniatiir
kondenzatorral kapcsolatos kisérleteikrél. Részletesen foglalkoznak
az_anddos oxidacié korulményeivel, a kiilonboz6 elektrolitok,
valamint egyes szennyezék szerepével. Ismertetik e kondenzator
elektromos jellemzéit.
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K 621.372.54.001.2
e, Bormap :

TIpoexTpoBanue (GUILTPOB HO CTENHAM

HIRADASTECHNIKA (XUPAIZAWTEXHUWKA, Bymanewr) XV. (1964;
Ne 2.

OmucaHsl IPHHIUNANBHLIE OCHOBbI (MIIBTPOB IO CTENHAM M IaHBI BCIO-
moraTenbHble TaOmuubl u rpaduku, A0 4wucna cremHeit n = 8. TaGmuie!
CONEPIKAIOT BETMIMHEL BDEMEHH T PYIIIIOBOrO IPOXOKIAEHHs (7o) IpHHAIIIEKAI0-
e K HyJeBo# ¥acTore QrIBTPOB HU3KUX YacCTOT, C IOMOIIBIO KOTOPBIX
MO’KHO PAaCYHTLIBATH OCHOBHBEIE 3aTyXaHHs IOJOCOBHIX (HIETPOB, NOJY-
YeHHBIX U3 GHILTPOB HU3KHX 4acTOT TpaHchopmamueil yacToTel. Janbl Benn-
YMHBI 3aTYXaHUS Qo(n4q) ¥ Ao(n+s) B 3aBUCAMOCTH HYHCIIA CTENHEif, HA OCHO-
BaHMH KOTOPHIX MOJXHO OIPENENIATh YHCIIO CTenHed (uibTpa, ocyliecTsiia-
IOIEro Npe/NuCaHHoe 3aTyXaHme B 00OJacTH HEmpONyCKaHWs ¢ MAHHMAallb-
HBIM OCHOBHBIM 3aTyxanueM. JlaHbBl IBa NpuMepa MeTOIAa pacyera.

IIK 621.385.623.5:621.376
I-p T. Bepuenn :

JIuneapu3anns YacTOTHOH XaPAKTEPHCTHKH KJIHCTPOHHBIX MO-
IYIATOPOB

HIRADASTE CHNIKA (XMPAJAUWTEXHUKA, Bynanemr) XV. (1964)
Ne 2.

ABTOp peluT BOOOLIE CIeAyIoNlyio MpodiieMy: pedeKCHbINH KIHCTPOH SBIIsA-
€TCH AKTMBHBIM 3JIEMEHTOM HAHHOW MOMIYJAIMOHHOM LeiM ; ONpelesuTh
TpeGOBAaHUA NACCHBHBIX JJIEMEHTOB IIeNH, HEOOXOMMMBIE VIS MOJIyYeHWs
JIMHEWHOM XapaKTePUCTHKH YAaCTOTHI — MOJYJHPYIOIIEro HampsiKeHUs.
Otu TpebGoBaHMs AOCTABIAT HeJuHelHOe mupbepeHNUaNbHOE YPaBHEHMS,
pellleHUe KOTOPOro yAanoch aBTopy. ®yHKOHA HOJydeHHas PelleHHeM ompe-
nenut GazoByio XapakTepucTvky. Ilenm HArpyskd s MOeanbHON MOMyJisi-
IMOHHOW Ileny KIMCTPOHA.

OK 621.319.4:539.23
A.-He YaHamm:

Konnencaropsl BbIIApHBAHHBIE B BaKyyMe C HIJIEKTPHKOM
OKHCS Kpemuust ¥ (uiyopuia MarHust

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, BVYIAIIENIT) XV.
(1964) Ne 2.

Kparko o06o03peBaHbl TpeGOBAHUS TOHKMX CIJIOEB, WCIOJB30BAHHBIX Kak
JIUAJIEKTPUKH, IIOTOM IIOAPOGHO TPaKTOBaHBI (DAKTOPHI BIMAIOLIME Kade-
CTBO KOHIEHCATOPOB C BBLINAPDUBAHHBIM [HUIJIEKTPAKOM ¥ WCOBITAHHSA IO
nvBreKTpuKkaM. JIaHsl MeTOIbl M3rOTOBIEHMS NHAJIEKTPHKH, WX JOTOJIHM-
TeIpHAsA TepMHYecKas W dJeKTphyeckass oOpaGorka. OmucaHBI 3JIeKTpHYe-
CKHe IapaMeTphl M IIOBeZleHWe KOHIEHCATOPOB MpPW IJIMTENBHON Harpyske

DK 621.319.4:669.716.915
. Bommuep—T. Irpayc:

KOH}IEHC&TOP C JHIJIEKTPHKOM OKHCSl AJIOMHMHHSI H 3JIEKTpO-
JAaMH HCOapseMbIMH B BaKyyMme

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, BYJAIIENT) XV.
(1964) Ne 2

JaH oT4eT 00 IKCIEpHMEHTaX aBTOPOB IO MHHMATIOPHBIM KOHIEHCATOPaM
HU3KOro Hanpspkenus, tuma Al—Al, Og—Al ITonpoOHO ONMHCAHBI YCIIOBiis
AHOOHOIO OKHCJIEHMS, pPOJIb Pa3JIMYHBIX OJJIEKTPOJIMTOB M 3arpasHeHus
JIaHBI 2JIeKTpUYecKWe NapamMeTphl TAaKHX KOHJIEHCATOPOB.



SZEMLE

Zusammenfassungen

DK 621.372.54.001.2

Gy. Boglar:

Dimensionierung der Potenziilter
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 2.

Der Verfasser erortert die prinzipiellen Grundlagen der Potenzfilter.
Es werden Hilfstabellen und Diagramme zur Dimensionierung bis
n = 8 Grade gegeben. In den Tabellen sind die zu der Nullirequenz
gehorenden Gruppenzeitwerte (7,) zu finden, mit deren Hilfe ist
die Grunddampfung der von den Tiefpass mit Frequenztransforma-
tion gewinnbaren Bandpéisse zu errechnen. Der Verfasser gibt
als Funktion des Grades die von ihm mit @) und dg(n4s) be-
zeichneten Dampfungswerte an, auf Grund deren der Grad des
mit minimaler Grunddampfung ausfithrbaren Filters festzustellen
ist. Die Rechnungsmethoden werden in dem Artikel an zwei Bei-
spielen erklart

DK 621.385.623.5: 621.376

Dr. T. Berceli:

Linearisierung der Frequenzkennlinie des
modulators

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 2.
Der Verfasser 16st im allgemeinen die folgenden Probleme. Das aktive
Element des Modulatorstromkreises ist als Reflexklystron gegeben.
Die Frage ist welche Bedingungen die passiven Elemente des Strom-
kreises erfiillen miissen, dass die frequenzmodulierenden Spannungs-
kennlinien des Modulators linear werden. Diese Forderung fiihrt zu
einer nicht-linearen Differentialgleichung die von dem Verfasser
erfolgreich gelost wurde. Die gewonnene Funktion beschreibt die

Phasencharakteristik des vermuteten Belastungsstromkreises des
idealen Klystronmodulators.

Klystron-

DK 621.319.4 : 539.23
Frau A. Csanadi:

Vakuumverdampite Kondensatoren mit Siliziumoxyd
und Magnesiumfluorid Dielektrikum

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 2.

Verfasserin macht einen kurzen Uberlick iiber die Forderungen
der als Dielektrikum anwendbaren diinnen Schichten. Sie erortert
eingehend die Faktoren welche die Qualitit der Kondensatoren
mit verdampftem Dielektrikum beeinflussen und die Untersuchun -
gen die in Zusemmenhang mit den Dielektriken vorgenommen
wurden. Sie beschaftigt sich mit den Herstellungsmethoden der
Dielektriken. Sie gibt die Elektrocharakteristiken und das Verhal-
ten der Kondensatoren wiahrend Dauer- Balastung.

DK 621.319.4 : 669.716.915

Gy. Wollitzer—T. Strauss:

Vakuumauigedampite Kondensatoren mit Aluminium~
oxyd~Dielekirikum

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 2.

Die Verfasser geben die Ergebnisse der Versuche iuiber Nieder-
spannungs-Miniatirkondensatoren der Bauart Al-Al,O3-Al, bekannt.
Sie beschiftigen sich eingehend mit den Bedingungen der anodischen
Oxydation, mit den verschiedenen Elektrolyten und mit der Rolle
einzelner Verunreinigungen. Sie geben die elektrischen Kennwerte
der Kondensatoren, an.

Summaries

CDU 621.372.54%.001.2

Gy. Boglar:

Dimensioning of Maximally Flat Filters
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) N° 2.

The author presents the principal base of maximally flat filters and
gives auxiliary tables and diagrams for dimensioning up to degree
n = 8. The group delay (7,) belonging to zero frequency of the
low pass filters may be found, from the tables. With the (z,) the fun-
damental attenuation of band-pass filters obtained by Ifrequency
transformation from low-passfilters may be calculated. The author
gives in function of the degree the attenuation values marked by
him: with @, (. +1) and. a,( +.) on basis of which the degree of the filter
realizing the prescribed, supression less with a min. fundamental
attenuation may be determined. The calculating methods are
illustrated in the article by two examples.

UDC 621.385.623.5 : 621.376

Dr. T. Berceli:

Linearization of the Frequency Charaeteristics of
Klystron Modulators

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) N° 2.

The author solved the following problem in general: the active
element of a modulator circuit is given as a reflex klystron, the
question is, what requirements should be fulfilled by the passive
elements of the circuit to provide for a linear frequency-modulation
voltage characteristic of the modulator. This problem leads to a
nonlinear differential equation which has been solved sucessfully
by the author The function obtained as the solution determines

the pheas echaoacteristic of the assumed, load circuit of the ideal
klystron modulator.

UDC 621.319.4 : 539.23

Mrs. A. Csanadi:

Vacuum Evaporated Capacitors with Silicon Oxide
and Magnezium Fluoride Dielectric

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1961) No 2.

Author makes a short review of the requirements concerning thel
thin films which may be used as dielectrics. She discusses in detai-
the factors which influence the quality of capacitors with evapora
ted dielectrics and the tests made in connection with the dielectrics.
She deals with the methods of dielectric production, its post-heat
and, electrical treatment. Finally she gives the electrical characte-
ristics of the capacitors and the capacitors’ behaviour under endu-
rance test.

UDC 621.319.4 : 669.716.915

Gy. Wollitzer—T. Strauss:

Vacuum Evaporated Capacitors with Aluminium Oxyde
Dieleetrics

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 2.

The authors present their experiments in connection with low
voltage miniature capacitors of Al-Al,03-Al construction. They
deal thoroughly with the conditions of anodic oxidation with the
part of different electrolytes and certain impurities, and give the
electrical characteristics of the capacitors.

Résumés

CDU 621.372.54.01.2

Gy. Boglar:

Dimensionnement des filtres a fonction de puissance
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 2,

L’auteur décrit les bases principales des filtres a4 fonction de puis-
sance. Il donne des tablaux auxiliaires et des diagrammes pour le
dimensionnement jusqu’au degré n = 8. Dans le tableau on trouve
le temps de transit de groupes (7o) qui appartient & la fréquence
zéro du filtre passe basse a l’aide de quelle on peut calculer
Paffaiblissement fondamental des filtres de bande recus du filtre
passe-basse par la transformation de la fréquence. L’auteur donne
en fonction du degré les valeurs de l'affaiblissement marquées par
lui avec @ (n41) et @,( +-). Sur la base de ces valeurs on peut dé-
terminer le degré du filtre qui réalise avec un affaiblissement
fondamental minimal I’affaiblissement de suppression prescrit.
Il montre les méthodes de calculation sur deux examples.

CDU 621.385.623.5 : 621.376

Dr. T. Berceli:

Linéarisation de la caractéristique de fréquence du
modulateur klystron

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 2,

L’auteur donne d’une maniére générale la solution aux problémes
suivants: I’élément actif du circuit de modulateur est donné en un
klystron reflexe. La cuestion est de savoir qu’elles sont les exigences
que les éléments pastifs du circuit doivent remplire, que la carac-
téristique de tension du modulateur d’une modulation de fréquence
devienne linéaire. Cette exigence conduit 2 une equation différen-

tielle non-linéaire que Pauteur a réussi de resoudre. La fonction
obtenue détermine la caractéristique de phase du circuit de charge
supposé du modulateur klystron idéal.

CDU 621.319.% : 523.23
Mme. A. Csanadi:

Condensateurs a diélectrique évaporé dans vacuum
en oxyde de silicium et magnésium iluoruse
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 2. .

L’auteur fait un bref apercu sur les exigences des couches minces
employées comme diélectrique. Elle fait connaitre en détail des fac-
teurs lesquels influencent la qualité des condensateurs a dielec-
trique évaporé, ainsi que les essais fait en connection des diélectri-
ques. Elle s’occupe des méthodes de la production des diélectriques
et avec sa formation thermique et électrique. Enfin elle présente les
caractéristiques électriques des condensateurs et leur conduite sous
charge permanente.

CDU 621.319.4 : 669.716. 915

Gy. Wollitzer—T. Strauss:

Condensateurs a diélectrique en oxyde d’aluminium
dans le vide

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 2.

Les auteurs font connaitre les resultats de leurs essais concernant
les condensateurs miniatures de basse tension d’une construction Al-
Al,O3-Al. Ils s’occupent en détail des conditions de loxidation

anodique, des électrolytes différentes ainsi que du role de certaines
impurités. Ils donnent les caractéristiques des condensateurs.
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HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 2. SZ.

KONYVISMERTETES

G. T. Markov: Antennak. Miszaki Konyvkiadé, 1963. Ara

MUSZER-
68 T't. o ¥ 2
Az antennak feladata, hogy az adé energiajat torzitasmen- ES lRO DAGEPE RTEKES'Té

tesen, az elérhet6 legnagyobb hatasfokkal atadjak az antennat
kornyez6 térnek. A szerzé6 — a feladat fontossaganak megfele- Ie
1l6en — magas tudomanyos szinten targyalja az ide vonatkozd VALLA I_AT
kérdéseket. Az elsG részben ismerteti a radiohullamok kisugar-
zasénak ¢s vételének elvi alapjait, az elemi sugarzok, dipélok
¢s dipolrendszerek sugarzasat, az iranyjelleggorbék szerkesz- (Budapest, VI., Népkoztarsasag ltja 2.)
tését, az antennaparamétereket és a kornyezet hatasat az
antennara. A masodik rész az antennak tapvonalait ismerteti.
Itt targyalja a szerz6 a killonféle csé6tapvonalak gerjesztését, a

koaxidlis-, szalag-, egyhuzalos- stb. vezet6kben lejatszédo értesiti ligyfeleit, hogy 1964. februar 1-tél
hullamterjedést. Az utolsé részben a legkiilonfélébb antenna-
tipusokkal foglalkozik, kiilonos tekintettel a mikrohullamu kezdve osszes aruforgalmi osztalyan

és ultrarovidhullamt antenndkra. A konyv, amely egészva-
szon kotésben, 350 oldal terjedelemben, 314 abraval, részletes
irodalomjegyzékkel jelent meg, nagy érdeklédésre tarthat
szamot a rédiétechnika magasabb képzettségli szakemberei-

nek korében, ¢és jelentés szerepet tolthet be a villamosmér- félfogada’si idé’

noki oktatasban.

Dr. Szalay Béla: Fizika. M{szaki Konyvkiadé, 1963. Ara 57 Ft.
minden munkanapon: !/, 8 6ratdl

A konyv a kozépiskolas matematikai ismeretekre tdmasz-
kodva részletesen targyalja a fizika alapvetd fejezeteit: a 13 lariigt tart,
mechanikat, hangtant, a hdtant, az elektromossagtant,
fénytant és az atomfizikat. Didaktikailag kitling 6sszeallitasa,
vildgos targyaldasi modja, tablazatai, jol kivalasztott pdéldai
és feladatai révén nemcsak a kozépiskolds diakok, hanem a T R O M TR T e sl
technikusok, egyetemi hallgaték korében is jelentds sikerre
tarthat szamot. » kotet izléses miiborkotésben, 770 oldal
terjedelemben, 700 abraval jelent meg zsebkonyv formajaban.

CB és LB késziilékek. Atviteltechnikai mérémiszerek. Nagyfrevenciiji generitorok
Automata telefonkdzpontok. Atviteltechnikai berendezések. Hordozhaté add-vevé berendezések.
Ismétlé dllomdsok - Tobbcsatornds mikrohullimi berendezések

BUDAVOX
BUDAPEST!I HIRADASTECHNIKAl VALLALAT
Budapest, VIl., Tandcs kériut 3/a. Telefon: 426-549. Téavirat: Budavox, Budapest.
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilekek ¢
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozok s
valtakozé aramu stabilizdtorok,
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabalyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésli mozgétekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transzformétorok s :
egy- és haromfazisi sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzformatorok

=

=

A HIRADASTECHNIKAI ANYAGOK GYARA
Vac, Zrinyi utca 17

a hiradastechnikai és mﬁszerlpan vallalatok részére késziti a Kkiilonbo6z6
tipusi és formaji M 800-as és M 1100-as ferritanyagokat (eltérité gyﬁrﬁ
U-mag, fazékmag, hangolémag stb.)

gyartmanyai kozé tartoznak tovabba a nyomtatott dramkorfi lemezek,
amelyeket iivegszovet alapi és bakelit alapu folirozott lemezekbél a megadott
tipusok, illetve rajzsémak szerint allit elé

szalagrendszerben gyart radi6, televizié és mas hiradéastechnikai atviteli
berendezésekhez kiilonb6z6 tipusti transzformétorokat

horganylemez hengerdéjében minden méretben és mindségben gyartja a
horganylemezeket. Gyart tovabba kiillonb6z6 osszetételli tomor és toltetes
forraszt66n huzalokat. Gyartmanyai kozé tartozik a fémszéras, tovabba a
galvanizalas

Felvildgositdsokat szivesen ad a gydr Miiszaki és Kereskedelmi Oszldlya

/




A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— Fi

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERO

A korszerfi tavbeszél6technika minden teriiletén elénydsen hasznalhaté. Vivéfrekven-
cias berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhato hidméréseknél, mint indikétor. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedancidji bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznalasat teszik lehet6vé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10N — 421 N
BEMENQO IMPEDANCIAK:
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
II1. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK: :
Kapcsolhaté lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F,
.PL 81, 85A2.

GYARTIA:
ELEKTRONIKA i< Seie

Budapest, VIL, Klauzil u. 30. Telefon: 221-646 221-825 BUDAPEST




