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VILLAN Y DI TTO
Posta RAadié- és Televiziomiiszaki Igazgatdsag

HirnoASTECHNIKA

AHIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

A IV—V frekvenciasiva televizié
adohalozat fejlesztésének
jelenlegi helyzete

1963. szeptember 17—22 kozott Moszkvaban meg-
rendezték az OSZSZ tagorszdgok szakértéi értekez-
letét. Az értekezleten résztvettek a szocialista orsza-
gok postaigazgatasainak TV szakértéi. Meghatéaroz-
tak a IV—V Irekvenciasdvban miikodé televizio
adoallomasok alapveté elvi, miiszaki kovetelmé-
nyeit. Ez az értekezlet jabb 1épés volt a IV—V
frekvenciasavnak a televizi6 miisorszolgaltatasba
valé bekapcsolasa felé.

Ezen az uton az elsé periodus lezarasat az 1961-
ben Stockholmban megrendezett konferencia jelen-

ETO 621.397.61;: 621.397.743

tette. Itt megallapodés sziiletett a 470—960 MHz
kozotti frekvenciak felhaszndlasarol. Ezt a frek-
venciatartoményt 61 csatornara osztottak fel. A
csatornak szamozasa 21-t6l 81-ig terjed. Egy-egy
csatorna savszélessége 8 MHz. A képadé viviifrek-
vencidja ezen beliill meghatarozott, ehhez képest a
hangado vivifrekvencidja szabvanyonként 5,5 ill.
6,5 MHz tavolsdgban van. Az egyes csatornak sza-
mozasat, az altaluk elfoglalt frekvenciasavot, tovab-
ba a képado névleges vivifrekvencidjat az 1. tab-
lazat tartalmazza.

1. tablazat

Csatorna Csatorna Képad6 névleges Csatorna Csatorna Képad6 névleges
sorszama hatérfrekvenciai vivéfrekvencia sorszama hatérfrekvenciéi vivéfrekvencidja
21 470—478 471,25 52 718—726 719,25
22 478—486 479,25 53 726—734 421325
23 486—494 487,25 54 734—T742 735,25
24 494—502 495,25 55 742—750 743,25
25 502—510 503,25 56 750—1758 751,25
26 510—518 511,25 57 758—1766 759,25
27 518—526 519,25 58 766—774 767,25
28 526—534 527,25 59 774—782 715,25
29 534—542 535,26 60 782—T790 783,25
30 542—550 543,25 61 790—798 791,25
31 550—558 551,25 62 798—806 799,25
32 558—566 559,25 63 806—814 807,25
33 566—574 567,25 64 814—822 815,25
34 574—582 575,25 65 822—830 823,25
35 582—590 583,25 66 830—838 831,26
36 590—598 591,25 67 838—846 839,256
37 598—606 599,25 68 846—854 847,25
38 606—614 607,25 69 854—862 855,25
39 614—622 615,25 70 862—870 863,25
40 622—630 623,25 il 870—878 871,25
41 630—638 631,25 72 878—886 879,25
42 638—646 639,25 73 886—894 887,25
43 646—654 647,25 74 894—902 895,256
44 654—662 655,25 75 902—910 903,25
45 662—670 663,25 76 910—918 911,25
46 670—678 671,256 77 918—926 919,26
47 678—686 679,26 78 926—934 927,25
48 686—694 687,25 79 934—942 935,25
49 694—702 695,25 80 942—950 943,25
50 702—710 703,25 81 950—958 951,25
51 710—718 711,25
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A magyarorszagi helyzet

A frekvenciakiosztds az oOsszes érdekelt posta-
igazgatas részvételével tortént és az ott kidolgozott
terv Magyarorszagra nézve is kotelezd.

Az egyes csatorndk meghatdrozdsan tulmenden
Stockholmban megallapodas sziiletett az egyes ado
telephelyekre és az ezeken alkalmazhato frekven-
cidkra vonatkozoan is.

Magyarorszag elég sok, szamszerint 26 ado telep-
helyet kapott 55 db adéberendezés telepitési lehe-
toséggel. Ez az I—III sava adok szamahoz képest
soknak tiinik. Figyelembe véve azonban ezen frek-
venciatartomany sajatsagait, belathato, hogy az
orszag teljes ellatasahoz viszonylag sok ado telep-
hely sziikséges. A kiosztas telephelyenként altala-
ban két adot engedélyez. Helyenként, pl. Budapes-
ten azonban harom adé elhelyezésére is lehetdség
van.

-~
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1. dbra. A stockholmi értekezlet hatarozata alapjan Magyar-
orszag szamara engedélyezett IV—V frekvenciasavu televizids
ado telephelyek

Az adok Magyarorszag teriiletén szétszortan he-
lyezkednek el. Az engedélyezett telephelyek kirzetét
az 1. dbran tiintettiik fel. Az dbran jelolt helységek
csupan iranymutatasként szolgdlnak, a megegyezés
értelmében nem az illeté helységben, hanem annak
korzetében kell az adoallomésnak felépiilnie.

Fejlédési irdnyzat

A IV—V savh televizi6 adok sorozatgyartdsa
Magyarorszdgon még nem kezd6dott meg, jelenleg
a fejlesztés folyik. Nehézséget jelent, hogy a I—III
savl televizios adoknal alkalmazott aramkor-tech-
nika kozvetleniil nem iiltethet 4t ebbe a frekvencia-
tartomanyba. Uj 4ramkori elemeket kell konstru-
4lni, melyek kiprobalasa, illetéleg a sorozatgyartés
adat, sok nehézséget, buktatot tartalmaz.

A fejlesztés legnagyobb akadélyat azonban nem
is annyira az ujszer( aramkortechnika, mint ink4bb
a megfelel§ teljesitményii csévek hidnya okozza.
Azok az elektroncsovek, amelyek az I—III sdvban
kivaléan miikédnek, és nagyfrekvencian nagy tel-
jesitményt szolgaltatnak, a IV—V savban mar nem
alkalmazhatok.

Az adok felépitése terén vilagszerte két iranyzat
kiizd egymadssal. Az egyik a Kklisztronos végfoko-
zattal rendelkez6, a masik a tisztan hagyomanyos
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elektroncsovekbdl felépitett, tetrodakat tartalmazo
adokonstrukei6. Nehéz egyértelmiien meghatérozni,
hogy a két irdnyzat koziil melyik a jobbik. Mindketto-
nek vannak el6ényei, hatranyai.

A Klisztronos végfokozattal rendelkez6 ad6 nagyon
kis meghajto teljesitményt kivan. Az adoberendezés
felépitése — kivéve beléle a klisztront — lényegesen
egyszerlbb, és ossztérfogata sokkal kisebb. A kliszt-
ronok meghibasodésa az eddigi, ardnylag rovid ideji
tapasztalatok szerint igen ritka, a Kklisztron élet-
tartama, lizembiztonsaga nagyon nagy.

Hatranya, hogy jelenleg még nincs kifejlesztve
a léghtitéses klisztron, ezért az adoban vizhiités al-
kalmazésara is sziikség van. Az adoberendezés dont6
részben a klisztron és az azzal kapcsolatos aramkorok
]6 miikodésétol, pontossagatol fiigg, emiatt nagyon
nagy gondot kell forditani a klisztronhoz kozvet-
leniil csatlakoz6 aramkorok megfeleld konstrukeio-
jara.

A fejlesztés kezdetén levé adoknal a konstrukto-
rok szivesebben dolgoznak a tetrodakkal, mivel az
aramkortechnika, ha nem is azonos, de hasonlit az
I—III sava adoknal alkalmazotthoz. Az adoberen-
dezés attekinthetoésége, kezelhetGsége jobb, mert az
egyes teljesitménylépcsok kiilon-kiilon is ellenériz-
heték. Hatrdnya az aranylag nagyobb térfogat,
az alkatrészek nagyobb szama, és az ezzel egyiitt-
jaré6 nagyobb meghibdsodasi szazalék.

A Klisztronos vagy tetrodas konstrukeié parharca
egyértelmiien még a nyugati allamokban sem délt
el. A francia CSF cég mindkét adotipust gyartja.
A nyugatnémet Siemens és Telefunken cég szabadal-
mi okokboél dontitt egy-egy felépitési mod mellett.
A Siemens cég tetrodas adokat készit, a Telefunken
Kklisztronokkal dolgozik.

A nyugat-eurépai piacon kialakultak bizonyos
teljesitménylépcsék és adotipusok. A teljesitmény-
lépesok a kovetkezok: 2 kW, 10 kW, 20 kW.

A Standard cég gyart tetrodas 2, 10 és 20 kW-os
adot, a moduléacio 50 W-on torténik, kozépirekven-
cian. Ugyancsak gyart 10 és 20 kW-os klisztronos
adot, szintén 50 W-ndl, kozéplrekvencian modulalva.
Van ezenkiviil egy 2 kW-os tetrodas adotipusa,
amely végfokozatban modulalt.

A Rohde—Schwarz cég 2 kW-os adoja tetro-
das, a 10 és 20 kW-os Kklisztronos kivitelti, mind a
két tipus a képado6 névleges frekvencidajan van mo-
dulélva.

A Telefunken cég 10 és 20 kW-os klisztronos adot,
a Siemens pedig 2, 10 és 20 kW-os tetrodas adot
gyart.

A IV—V frekvenciasavban alkalmazott antenna-
rendszerek nyereségi tényezéje a félhullamu dipol-
hoz viszonyitva altaldban 25—50-szeres. Igy az ei-
fektiv kisugarzott antenna teljesitményre eléggé
nagy érték adodik. Figyelembe véve a frekvencia-
tartomany sajatsagait, a lakossag megfelelo ellata-
sdhoz erre a nagy teljesitményre sziikség is van.

Altalanosan megallapithato, hogy minden 4llam
torekszik a minél nagyobb effektiv kisugarzott tel-
jesitményre. A Német Szovetségi Koztarsasagbol
1962. végérol szarmazo adat szerint teljesitménysze-
rinti felosztasban a helyzet a kovetkezo:
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Uzemben van
250—5H00 kW-os adé 25 db
100—250 kW-os ado 5 db
100 kW alatt 5 db

Jelenleg épiil
250—500 kW-os adé 10 db
100—250 kW-o0s ad6 6 db
100 kW alatt 6 db

Nagyobb teljesitményre épitenek a4t a mar meg-
1év6 és miikodé adok kozil 6 db-ot. Ez a szdm-
adat is mutatja, hogy minél nagyobb Kkisugarzott
teljesitmény elérése a cél. Jelenleg a 250 kW-on
feliili effektiv teljesitményt sugarz6 adok szdma
669, és ezt tovabbi atépitéssel 699, -ra fogjak novel-
ni. Ha ezt az adatot osszehasonlitjuk az I—III
savban altaldnosan hasznalt 100, max. 150 kW-os
teljesitményértékekkel, nyilvanvalova valik a minél
nagyobb teljesitmény(i adokra valé torekvés. Az
0SzSz konferencia hatarozata értelmében a KGST-n
beliill is ennek az irdnyzatnak kell érvényesiilnie,
azaz nagyteljesitményii adokat kell kilejleszteni és
gyartani.

A moszkvai értekezlet

A moszkvai OSZSZ szakértoi értekezlet célja az
egységes miiszaki eléirasok kialakitasa volt a IV—V
savi televizios adok szamara. Visszatekintve az
elmult évekre, megallapithat6, hogy az I—III frek-
venciasav TV adoinak fejlédése — az egész szolgal-
tatds ujszerlisége miatt — kissé rendszertelen volt.
Minden orszdg a maga igényének megfelel6en spe-
cifikalta az adokat. SGt, ezen tulmenden még egy
orszagon belill is, a fejlodés litemétol fiiggben az
évek sordn egymdasutan kovetkezs adoberendezések
mds és mas miszaki kovetelmények szerint ké-
sziltek. Ez a kiilkereskedelem munkéjat rendkiviil
er6sen megnehezitette.

Ennek a hibanak kikiiszobolése végett sziiletett
meg az OSZSZ keretén beliill az egységes miiszaki
kovetelmények tervezete a IV—V frekvenciasdvban
miikodo televizio adok szamara. A szocialista orsza-
gok csaknem valamennyien az OIRT televizio szab-
vanyt alkalmazzak, tehat célszerii az adoberendezé-
seketis egységes kivetelmények szerint megrendelni,
a fejlesztést egységes iranyba terelni. Eziltal a
fejlédés iiteme gyorsabb, a fejlodés menete egész-
ségesebb lehet.

Az adok egységesitésére vonatkozo torekveést azon-
ban az ésszerliség hatarain beliil kell tartani. Nem
szabad ezt minden koriilmények kozott és minden
részletkérdésre raerdltetni. Figyelembe kell venni
azokat a nemzeti, helyi szempontokat, melyek egy-
egy specifikacios pontot a Kkiilonboz6é orszéagokban
killonbozoképpen hataroznak meg. Igy pl. logikus,
hogy nagyobb népsiirtiség mellett stirtibben Kkell
elhelyezni az adokat és igy nagyobb zavartatas
1ép fel, tehat hatékonyabban Kkell ellene védekezni.

Az egyes orszagokban, melyek energiaszolgslta-
tasi rendszere kiilonbozo fejlettségi fokon 4ll, més
és mas a halozatban altalaban eléfordulé fesziiltség-
és frekvenciaingadozas. Ennek megfeleléen az ado-
berendezés iranti kovetelményeket szigoritani kell,

vagy lazabbra lehet engedni. Ez pedig az adé draval
szoros Osszefliggésben van, tehat a feltétel tulzott
szigoritasa jelentésen megdragithatja az adot, akkor
is, amikor arra semmi sziikség nincsen.

Ezen gondolatok figyelembevételével sziiletett meg
az értekezlet egyik fontos hatarozata: ,,A miiszaki
kovetelmények magukba foglaljak a berendezés 6
paramétereit. A berendezés megrendelésénél a gyar-
tas és tizemeltetés belfoldi feltételeibdl kell kiindulni,
és ennek megfeleléen egyes paramétereket kiilon
meg lehet hatarozni.”

Ez a kitétel lehet6séget ad a kiillonbozé sajat-
sdgokkal rendelkez6 nemzetek szdmadra, a specidlis
fejlodésre is. Nem koti meg oktalanul a tervezoket
olyan szempontok szerint, amelyek az illet6 orszag-
ban esetleg egyéltalan nem dontéek.

Egységes miiszaki feltételek

A konferencia célja a {6 paraméterek egységesi-
tése volt. Ennek érdekében meghataroztak azokat
a miszaki jellemziket, amelyek a jovendd fejlédést
figyelembe véve, altalanos érvénytiek. Ezek koziil a
legfontosabbak az alabbiakban keriilnek ismertetésre.

»»A berendezést olyanra kell tervezni, hogy napi
20 oras, 30 napos iizemnél az adonak utanhangolas
nélkiil kell a miiszaki eléirasokban szereplé Gsszes
mindségi mutatot teljesitenie.” Magyarorszagon mar
a jelenlegi adohalozatban is nagy problémat jelent,
hogy adoberendezéseink altalaban elég nagy létszamu
kezeloszemélyzetet kivannak meg. Ha meggondoljuk,
hogy a stockholmi egyezmény szerint engedélyezett
55 db adonak legalabbis egyrésze, bizonyos idén
beliil felépitésre keriil, nyilvanvaléan latszik, hogy
a meglevé szakiskola kapacitasbol elére lathaté mi-
szaki szakember utanpotlassal a jelenlegi I—III
savban szokasos konstrukcioju feliigyeletes adok-
kal feladatainkat elldtni nem tudnank. Az adohalo-
zat felépitése tehat elofeltételiil a szakiskolak bévi-
tését kivannd meg. Ez a lassi — minimalisan 4—6
éves atfutdsi id6 miatt — a fejlodésnek jelentds
akadalya lehetne. Ez a szempont mar oénmagaban
is indokolja, hogy az addnak olyan felépitésiinek
kell lennie, hogy Kkislétszamu kezel6személyzettel,
lehetoleg feliigyelet nélkiil is stabilan tartsa meg
miiszaki jellemzoit.

Tobb televizi6 adénak egy telephelyen torténé
elhelyezésénél van jelentésége a kovetkezé feltétel-
nek: ,,Az allomas folyamatos iizemének vezérlése
és ellenoérzése maximalisan automatizalt legyen. Az
ellendrzési rendszernek biztositani kell, hogy az allo-
mas a kezeloszemélyzet allando jelenléte nélkiil is
iizemeljen.”

»»A tavvezérléses ellenorzési rendszer olyan legyen,
hogy az adoéberendezést kozeli helyiségbol (200 m
tavolsagig) ellendrizni, tavoli helyrél maximalisan
két tavbeszélé csatorna segitségével vezérelni le-
hessen.”

Az adé6 stabilitasanak, feliigyeletnélkiili iizemének
egyik fontos feltétele, melyet a miiszaki kovetelmé-
nyek fiizete szintén rogzit, hogy lehetéleg hosszi
élettartamu csoveket kell alkalmazni.

Az adé tzemkészségére jellemz6 feltétel: ,,Az
egész ado teljes bekapcsoldsi ideje maximalisan 5
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perc lehet. A bekapcsolas utan maximalisan 30 perc-
cel az ado feleljen meg a miiszaki eléirasok valameny-
nyi kovetelményének.”

Jelentds a miiszaki eléirdsok fiizetének az a meg-
allapitasa, amely az adoberendezés helyfoglaldséra,
és f6leg az altala képviselt fajlagos sulyra vonatkozik.
Ezen adatok rogzitésével lehetségessé valik, a jelen-
leg meglev( épiiletekrdl annak eldontése, hogy azok
megfelelnek-e egy IV—V sava ado befogadasara,
illetve a most folyé épitkezéseknél mar elére gon-
dolni lehet arra, hogy azok ilyen szempontbol is
feltétleniil megfelelgek legyenek.

A specifikacio kiterjed egyéb kiilsé koriilmények,
mint pl. a hémérséklethatarok, relativ 1égnedvesség,
stb. megadasara. Ezen adatok alapjan eldontheto,
hogy sziikség van-e a tervezett telephelyen kondi-
cionalé berendezésre és azt mar eldre, az épitészeti
munkakkal egyidében el lehet készittetni.

Fontos allasfoglalds az is, hogy az adoberendezés-
nek alkalmasnak kell lennie szines televizi6 miisor
kozvetitésére is. Altalanosan elterjedt gyakorlat az,
hogy a szines televizi6 miisor sugarzas a IV—V
savban valosul meg.

Az T—III savban szerzett tapasztalatok alapjan
a miszaki gyakorlat, az élet diktalta az adok méré-
sére és ellendérzésére vonatkozoan az aldbbi fel-
Eetelt:

A televizio adoallomés részeképpen gondoskod-
ni kell olyan berendezésekr6l, melyek lehetévé te-
szik a kép és hang mingségének operativ ellenérzését,
a videojel Osszetételének megfigyelését, az adok
teljesitményének, modulaciés mélységének és a frek-
vencialoketek mérését, valamint az allohullam té-
nyezd ellenérzését a tapvonal legfontosabb pont-
jain. Gondoskodni kell olyan késziilékrél, mely alkal-
mas adéds kozben az 4llomas mindségi mutatoinak
a vizsgalosoros eljardssal valo ellendrzésére.”

A miiszaki feltételek meghatdrozasanak volt tobb
elvi és gyakorlati akaddlya is. Nagy nehézséget
jelentett, hogy az eurodpai szines televizié szabvéany
még nem keriilt elfogaddsra. Az értekezlet athidalta
ezt azzal, hogy nem hatdrozta meg a szines kép
atvitele szempontjabol az egyes rész-specifikacios
pontokat, hanem daltaldnossagban megallapitotta,
hogy az adénak alkalmasnak kell lennie szines
TV-miisor sugarzasara is. Sokkal eredményesebb

A csillapitas [dB]
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f, = Kepads vivéfrekvencia
2. dbra, Képad6 amplitudé — frekvencia karakterisztikajanak

tlrései

100

lehetett volna az értekezlet munkaja, ha sikertil
a szines szabvany birtokdban a miiszaki feltételek
pontos meghatéarozasa.

Helyenként bizonytalansagot okozott, hogy a
KGST-n beliil nincs kellé6 sorozatgyartasi tapaszta-
lat. Emiatt volt néhany olyan specifikdciés pont,
melynél €16, hogy tul szigoru volt az allasfoglalas.
Ezeknél kiillon megegyezés sziiletett arra, hogy a
gyartasi tapasztalatok birtokédban megfelelé ponto-
sitast lehet végrehajtani. -

A miiszaki feltételek flizete a megfelel attekint-
hetoség végett fejezetekre oszlik. Egy-egy rész
atfogoan targyalja az adoberendezés egyes egységeit.
A felosztas a kovetkezo:

. Altalanos kovetelmények.

. Képado.

. Hangadé.

. Aramellatas és hiitérendszer.

. Antenna és tapvonalrendszer.

. Mérés és ellendrzés.

. Vezérlo, reteszel6 és jelzérendszer.
. Alapvet6 szerkezeti kovetelmények.

CONO T WN =

A képadé

A képadé minéségi jellemzdinek maghatarozasa-
nal abbol indultunk ki, hogy az alkalmas legyen
kifejezetten jo minéségli kép tovabbitasara. A leg-
fontosabb rendszerjellemzok roviden az aldbbiak-
ban foglalhatok oOssze.

Az amplitudé karakterisztikdnak meg kell felelnie
a 2. dbran lathato séma altal meghatarozott kovetel-
ményeknek. A toréspontok a kovetkezok:

Frekvencia [MHz] Szint tiréshatdrok [dB]

g ol St
—0,75 +0,5/—4
— 05 40,5/—1,5
0 +0,5/—0,5
+1,5 0
S +0,5/—1
145 +0,5/—1,5
16 +0,5/—4
SR 20

A frekvencia karakterisztika szintje a vivonél
4,43 MHz-zel kisebb frekvencian nem lehet tobb,
mint —42 dB.”

Az impulzus atvitel szempontjabol megkdstés van
az alacsonyfrekvencias (50 Hz-es), a sorfrekvencids,

a

e
R 0—

Hwan-vn3

3. dbra. Torzitott 50 Hz-es négvszogimpulzus vazlatos rajza
a kiértékeléshez haszndlt betlijelolésekkel
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és a nagyfrekvencias (100—-250 kHz-es) ismétlGdési

Az 50 Hz-es négysziogimpulzussal torténé modu-
lalasnal a horizontalis impulzusrész tetGesése nem
haladhatja meg a képjelamplitudo 29;-at. A feltétel
vonatkozik mind fehér, mind fekete szintre, mind
pedig a szinkroncsucsamplitudora.

asehee
A 3. 4bra jelolésével 777777 egyike sem lehet

nagyobb 0,02-nél.

Sorfrekvenciaval ismétlsdo, félsor idétartalmu
négyszogimpulzusokkal torténé modulaciéonal a ki-
mendjelnek a 4. 4dbran lathato tiirésmezdébe kell
esnie.
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4. dbra. Tlrésértékek a sorfrekvencias ismétlédési frekvencidji-
félsor_id6tartamu négyszogimpulzus torzuldsdnak kiértékelé-
séhez

Nagyfrekvenciaju (100—250 kHz-es ismétlédési
frekvenciaji) impulzus a cstesszint 50—709;-anak

meglelel6® moduldciés mélység esetén az 5. 4abra
tlirésmezején beliil legyen.
\AL _____________ +3%
e
®
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5. dbra. Tlrésértékek a magasfrekvencias (100—250 kHz
ismétlédési frekvenciaju) négyszogimpulzus torzuldsanak Kki-
értékeléséhez

Az amplitado linearitds mérése filirészlesziiltségre
szuperponalt szinuszos fesziiltséggel torténik. Feke-
Létol fehérig terjedé modulacional az adé kimenetén
a szuperponalt fesziiltség minimumanak a maximum-
hoz valo viszonya nem lehet kisebb 0,9-nél.

A vivéirekvencia stabilitdsa 4500 Hz, egy honap-
ra viszonyitva. (A feltétel az ipar szakemberei sze-
rint tal szigortinak tiinik.)

A képado kimendjele feleljen meg az OIRT szab-
vanynak. A kimenészintek tirésértékeit a 6. abra
tiinteti fel.

| Szinkranimpulzusok szintie
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6. dbra. Képadé kimend jelének tiirésértékei

A jel/zaj viszonyra vonatkozoan az alabbi fel-
tétel intézkedik:

A zajszint nem haladhatja meg a —45 dB-t. Ezt
a szintet akkor sem Iépheti tul, ha ugyanazon ado-
teremben més adok is milkodésben vannak.

A hangado

A hangadé min6ségi jellemziinek meghataroza-
sanal abbol a feltételbdl indultak ki, hogy az at-
vitelnek maximalis zenei igényeket is ki kell elégite-
nie. A hangado6 teljesitménye egyctode a képado
szinkroncstics teljesitményének. Ez a viszonyszam
az I—III savban tokéletesen bevalt, ennek maodo-
sitasa nem volt sziikséges.

Az amplitudo-frekvencia karakterisztika 30 Hz—
15 kHz frekvenciasdvban nem kiilonbozhet 41 dB-
nél tobbel az idealis aramkor frekvencia karakterisz-
tikajatol. (Erre a megfogalmazasra az elkiemelés,
preemfazis miatt volt sziikség.)

A nonlinedris torzitasnak a teljes 30—15 000 Hz-
ig terjed6 modulalo frekvenciasavban nem szabad
meghaladnia az 1%,-ot.

A vivéfrekvencia stabilitdasa (a névleges értéktol
valo eltérés) nem lehet rosszabb -+ 500 Hz-nél, 1
hénapra szamitva. A képadé frekvenciastabilitdsara
vonatkozé megjegyzés itt is érvényes.

Az adoéberendezés sajat zaja nem haladhatja meg
a —50 dB-t, a modulalatlan vivd szintjéhez viszo-
nyitva.

A miiszaki el6irasok fiizete lehetdséget ad a két-
nyelvii kiséré hang megvalositdsara. Ez Magyaror-
szdgon kisebb jelentdségli, inkabb azokban az &lla-
mokban lényeges, ahol a lakossag tobb nyelvet
beszél,
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Az antennarendszer

Az antennanyereség a IV—V frekvenciasavban
aranylag nagyobb mértéki lehet, ezért a korsugarzo
antenndnal a {élhullamu dip6lhoz képest a nyereségi
tényezonek eloiras szerint 25—50-nek kell lennie.

A sugarzas polarizaciojat a stockholmi egyezmény
minden adoéra kiilon-kiilon eléirja. Az adok dontd
tobbsége vizszintes polarizacioju. ,,Az antenna sugér-
zasi diagramjanak a vizszintes sikban a kor diagram-
tol maximalisan + 2 dB-el szabad eltérnie.”

A miszaki feltételek fiizete intézkedik az antennd-
nak és a tapvonalrendszernek az id6jaras elleni vé-
dettségére vonatkozoan is. ,,Az antenna és tapvonal-
rendszer iizeme nem szakadhat meg az o6noses6tol,
zuzmaratol, hotol, vagy es6tol.”

Azidéjaras elleni védelmet altaldban a teljes anten-
nat magabanfoglalé miianyag boeritassal szoktak
megvalositani. Az antennapanelek méretei lehetévé
teszik, hogy ezek a fedéldarabok az antennatol kells
tavolsagban helyezkedjenek el és ezaltal ne engedjék
a jegesedést kozvetleniil az antenna kozelébe keriilni.

Az értekezlet jelentgsége

A miiszaki el6irdsok fiizetének oGsszedllitasa igen
nagy jelentdségti az ipar, a fejlesztok részére. Egysé-
ges iranyvonalat ad a IV—V sdvi adék mindségi
eléirasaira, szerkezeti felépitésére vonatkozoéan. Ezen
tulmenden az ilizemelteté szamara is jelentés, mert
lehet6vé teszi, hogy a halozatot felépité postaigazga-
tasok mar most, az adok kivitelének részletes isme-
rete nélkiil is felkésziiljenek az adoknak, ill. az anten-
narendszernek az elhelyezésére és mar a jelenleg
foly6 beruhazasaikban is figyelembe vegyék a IV—V
savu adok helysziikségletét mind az épiiletben, mind

az antenna tartoszerkezeten. Ez a késébbiek soran
lehetéséget ad ujabb épitészeti beruhazasok és ezzel
egyiitt jaré lizemeltetési nehézségek nélkiil a IV—V
savu televizio ad¢k felszerelésére, lizembehelyezésére.

Az egységes elbirasok megteremtése a kiilkereske-
delem szamdra is jelentds el6ny, hiszen a kiilkereske-
delmi feltételek miiszaki része mar megsziiletett. Az
el6éirasokon tulmenden mar csak néhany helyi, nem-
zetisajatsagot kell figyelembe venni, az export-import
lebonyolitasoknal. A helyi sajatsédgok legtobbje olyan,
hogy kiilén fejlesztés nélkiil, az altaldnos tipus kis
modositasaval a kovetelményeknek eleget lehet tenns.

Tovabbi feladatok

A IV—V frekvenciasavon torténé televizio misor-
sugarzas megvalositasa utjan a leirtak csupan az
els6 lépéseket jelentik. A feladat, amely a végleges
halozat-kiépitésig el6ttiink 4all, igen nagymértékii.
Tobb éves, s6t mondhatni tobb évtizedes munka kell
hozza.

Ezen az tton eldrelathatolag a kovetkezé allomas
az adoberendezés, ill. a veviékésziilék prototipusanak
Kkifejlesztése lesz. A prototipus segitségével a Posta
miiszaki szakemberei lefolytatjak a probaiizemet,
amelynek soran a IV—V frekvenciasavu technikaval
kapcsolatosan részletes tapasztalatokat szereznek és
ennek alapjan elkészitik a végleges, részleteiben is
kidolgozott és pontositott specifikdciot. Ezutan ko-
vetkezhet mind az adoberendezés, mind a vevokészii-
lékek sorozatgyartasa, amely megteremti az alapjat a
IV—V savu halozat felépitésének. Ez a halozat fel-
tehetéen ugyantgy, mint az mas orszagokban is
szokésos, a masodik miisorprogramot fogja sugarozni,
mely elorelathatolag a kés6bbiekben szines lesz.

KONYVISMERTETES

G. Schubert: Kis digitilis szamologépek Miszaki Konyvkiadd,
1964. Ara: 7,50 Ft.

A digitalis szdmologépek felépitésének, mikodésének és
programozasanak ismerete nélkiilozhetetlen az automatizalas
teriiletén dolgozé mérnokok és technikusok szamara. A konyv
eléljaroban a szdmok szamol6égépeken vald el6allitasanak és a
miveletek végrehajtasanak lehet§ségeit, valamint a legfonto-
sabb szerkezeti elemek logikai miikodési maédjat targyalja,
majd az elektronikus szdmolégépek felépitését, programoza-
sat és alkalmazasat ismerteti. A fiiggelék a jelenleg 4ltalanosan
hasznalt kis digitalis szamolégépek legfontosabb adatait so-
rolja fel. A konyv az Automatizalas sorozatban, 71 oldal ter-
jedelemben, szamos abraval jelent meg.

A. N. Juraszov: Jeliogés kapesoliasok tervezése Miiszaki

Konyvkiado, 1964. Ara 10,50 Ft.

A konyv célja, hogy a villamosmérnoki felkészultségii olva-
sok szdmara olyan ismeretanyagot nytjtson, amely lehelvé
teszi a jelfogbs aramkorok elméletének gyakorlati felhaszna-
lasat. Ennek érdekében nemcsak az alapveté torvényszertisé-
geket és az aramkorelmélet modszereit ismerteti, hanem nagy-
szamu jellegzetes alkalmazasi példat is kozol. A kotet az Auto-
matizalas sorozatban, 100 oldal terjedelemben, 58 Abraval
jelent meg.
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Alul- és feliilatereszto sziirok realizalasa
szorosan csatolt tekeresekkel

A sziirokatalogusok megjelenésével sok gyakorlati
esetben lehetévé valt a szilir6k gyors, egyszerdi szami-
tasokkal val6 méretezése. Ugyanakkor megnétt az
ekvivalens kapcsolasoknak és azok konnyt kiszamit-
hatosaganak jelentosége, mivel a katalégusokban
altaldban csak egy, illetve annak dualjat is belesza-
mitva két ekvivalens kapcsolas szerepel, és ezekkel
nem mindig érhet§ el a gyakorlati megvalositasban
a kovetelményeket kielégitd optimalis megoldas pl.
helysziikséglet dolgaban.

A kovetkezokben olyan ekvivalens atalakitdsokat
ismertetiink, amelyek csatolt tekercsek felhasznala-
saval — kiilonos tekintettel a konnyen megvalosit-
hato szorosan csatolt tekercsekre — kapcsoloelem
megtakaritast tesznek lehetévé. Mint latni fogjuk,
egyszeri szabalyok és jol kezelhet6 képletek adhatok
meg az atszamitashoz.

A képletek levezetését altaldban nem kozoljik,
de mindeniitt utalunk ré4, hogyan lehet azt elvégezni,

Induktiv transziormditor T-helyettesité kapesoldsa

Vizsgaljuk az induktiv transzforméator 1. abran
lathato T-helyettesité képét. L, és L, a transzlorma-
tor tekercseinek onindukeios tényezéi, roviden induk-
tivitasai, k a két tekercs kozotti csatolasi tényezo,
amelynek abszolit értéke 0 és 1 kozott valtozhat.

LkVEl, LG
03 1 3

KVLyL,

2

1. dbra

A pozitiv (negativ) k-értékek azt jelentik, hogy a
transzformator két tekercsét tugy kell egymdssal
osszekotni, hogy az 1—3 pontok kozott mutatkozo
induktivitds az egyes tekercsek induktivitdsainak
osszegénél kisebb (nagyobb) legyen. Az dbrat nézve
megallapithatjuk, hogy k szobajovd pozitiv értékei-
nél a T ekvivalensben szereplé induktivitasok vagy
mind pozitivok, vagy ketté pozitiv és egy negativ.
Konkréten, ha L, > L,, akkor

Ly
VL L

esetén a T ekvivalensben minden induktivités pozitiv,

) ==le =

ETO 621.372.543

mig a

e ]
]/Ll I42< C_

intervallumban a Ly—k }/ L,L, induktivitds negativ.
Ha k negativ, az abrabol azonnal leolvashatjuk, hogy
a T-ekvivalens mindig két pozitiv és egy negativ in-
duktivitast tartalmaz.

Tekintsiik most a 2. 4bran feltiintetett atalakitast.
[tt a [, I, és I induktivitasokbol 4116 csillagkapesolast
L, és L, induktivitdsokkal és kiztiik k csatolasi té-
nyezovel rendelkezé induktiv transzformatorra ala-
kitjuk 4t. Az 1. és 2. 4bra alapjén a kapcsoloelemek
osszehasonlitasaval az alabbi egyenleteket kapjuk:

S k
10— Bpchea® N iy
i L1 /'2
12 =
4 7
[H3%45-[A2
2. dbra

I YL, 1
I, = kVLL, (2
Iy = Li— kVL,L, 3)

Az (1), (2) és (3) egyenlet harom ismeretlent tartal-
maz (L, Ly, k) és azokra egyértelmiien megoldhato:

Li=L+1b (da)

g oo TR G X (4b)
12 X P

pale (TS TR

A k csatolésitényezire a szamitasbol kiadodo érté-
ket a gyakorlatban legtobkszor nagyon nehézkes
megvalositani. Kis szoérdsu transzformétorokat azon-
ban — amelyeknél k jo kizelitéssel egységnyi —
viszonylag konnyen tudunk késziteni. Ezért a kovet-
kez¢kben k nagysdgat k = 1 értéklen rogzitjiik. Ek-
kor a fenti megoldasok koziil L, és Ly,-1e kapott érté-
kek tovabbra is érvényesek, a k-ra kapott megoldas
viszont a kiindulasi kapcsolo elemekre (1, I, Il3)
vonatkozo feltételi egyenletbe megy at:

L+ L+ L=0 (5)
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Alulatereszté sziir¢ realizalasa induktiv
(ranszformatorokkal

A fentiek elérebocsatéasa utan elsé célunk a 3a
abran lathato, csupa pozitiv kapesoloelembél felépi-
tett alulateresztd sziliré realizdldsa szoros csatolasu

(| k| = 1) induktiv transzformatorokkal.

5:]5#0 7l|7ﬂ b

o— L
b 4 3I l j‘/
% H31vl5"LA3
3. dbra

A legtakarékosabb atalakitdst akkor kapjuk, ha a
transzforméatorokat ugy helyezziik be a kapcsolasba,
hogy a T-ekvivalensiikben fellép6 negativ induktivi-
tas a hosszagba essék. Ekkor ugyanis a 3b abran
plusszal jelolt induktivitasokat a transzformatorok
valtozatlanul eléallitjak, mig a hosszagha a minusz-
szal jelolt induktivitasokat viszik be, ezek azonban a
veliik sorbakapcsolt pozitiv induktivitasukba hozza-
adassal beszamithatok. Ehhez az atalakitashoz az
el6zok szerint kétféle alap-atalakitdas létezik, amelyet
az la és 1b tablazat abrain rajzoltunk fel.

Az (5) egyenletbol kapjuk pl. az 1a tablazat szerinti
atalakitdshoz a hosszagban fellépd negativ induktivi-
tas értékét:

S
_ll+12 __(11 X IZ)

ahol a X -jellel a replusz miiveletet jeloltiik. Ez valo-
ban negativ, hiszen [, és [, felvételiink szerint pozitiv.
A részletes szamitast itt tovabb nem kozoljiik, hanem
a végeredményeket az la és 1b tablazatokban foglal-
juk ossze. A tekercsinduktivitasok értékén kiviil fel-
tuntettiik még a transzforméatorok

: 1/1‘1
o,

attételét, valamint Ly = L, + L, + 2 L,L, osszin-
duktivitasat is, amely a transzformétorok 6sszmenet-
szamdara vonatkozolag nyujt osszehasonlitasi alapot
a két tablazat szerinti realiz4lds kozott.

Az la vagy az 1b t4dblazat atalakitésait felhasz-
nalva, pozitiv kapecsoloelemekbél a 3a 4bra szerint
felépitett alulatereszt szilir6 mindig realizalhaté szo-
ros csatoldsu tekercsekkel. Minden igy kapott ekvi-
valensben sziikségképpen szerepel egy csatolatlan
induktivitds is, mivel a szoros csatolast induktiv
transzformator hdrom pozitiv induktivitas alkotta
tekercscsillagot énmagaban nem tud megvalésitani.
Ezt a kiilonall6 induktivitést azonban elkeriilhet jiik,
ha a realizaldsnal a kapcsoids alkalmas helyén — ahol
megvalosithato k értéket kapunk — egy a (4a), (4b),
(4c) egyenletekkel szamithato laza csatoldst induktiv
transzforméatort is beiktatunk.

Iy = —

Feliilatereszto sziir¢ realizdldsa induktiv
transzformaitoroklkal

A kovetkezOkben a felulatereszto sziirok szoros
csatolasu induktiv transzformatorokkal valo realizé-
lasanak csak f6bb lépéseit targyaljuk.

1. lablazal

b e |
c : G -G
g = _I—
5 5 e b 3 R
ly==(1y x;) LD
e o i o 1, i s Moy
Li=L+1h 5 —52—— 1 1—‘Il_|_12 = E
2 9,)2 12
L, = & L= (,If, _—*— ) g = e Li=04L + L
L+ L+ L+
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2. tdblazat

H345-LAv

-0 (o0
Cy==(cstCp)

C
fiy =1 s

a

A feliilatereszt6 szilir6k az alulatereszt6 sziirék 1la,
és 1b tablazatban bemutatott alapatalakitasainak
megfelelé alapatalakitasait a 2a és 2b tablazatban
adjuk meg. Ezen atalakitdsok feltétele mindkét eset-
ben

i+ G+ eg=10 (6)

ami megfelel az alulatereszty sziirdk (5) alatti felté-
telének.

Ezekhez az osszefiiggésekhez legkonnyebben tgy
juthatunk, hogy az induktiv transzformator T-he-
lyettesito képének felhasznalasaval felirjuk a két at-
alakitand6 kapcsolds pl. z-paraméter készletét, és
azutan az egyes paramétereket dsszehasonlitjuk.

A 2a és a 2b tablazat abrain l4athato, hogy itt
mindig egy idedlis transzformator is bekeriil az alap-
atalakitasba, mégpedig egynél nagyobb attétellel.

Nézziik most, hogyan realizalhaté a 2a vagy 2b
tablazat osszefiiggései alapjan a csupa pozitiv kap-
csoloelemet tartalmazoé, a 4a abran feltiintetett feliil-
atereszt szlir6. MindenekelGtt a (6) feltételt kell tel-
jesiteni. Ez nem okoz nehézséget, mert barmely
pozitiv kapamtés eléallithato egy tetszéleges negativ
kapacitas és egy pozitiv kapacitas soros ered0]ekent
az 5. abra szerint.

Célszertien ismét a hosszdgban tesziink eleget a (6)
feltételnek és a kapesolast a 4b dbran lathatéo modon
ejtjilk szét. A szaggatott vonalak kozotti T-tagok
helyére ekkor mar a 2a vagy a 2b tablazat atalakitott
kapesolasat tehetjiik be. A valosagos kivitelben azon-
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ban az atalakitasban szerepld idedlis transzforméato-
rok nem kivénatosak. Ezeket tobbféleképpen és tobb
1épésben kiiszobolhetjik ki, asszerint hogy a szilir6
impedancidjanak valtozasat — allando értékkel valo
feltranszformalodasat — megengedjilk vagy sem.
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6, dbra

A 6. abra szerinti 4talakitisok lehet6vé teszik
az 4talakitott kapcsolas kiilonbozé helyein belépd
idedlis  transzformatorok oOsszevonasat egyetlen
transzformatorrd. A 6a 4bra értelmében egy négy-
polus bemend kapesairdl a ii; attételd idedlis transz-
formatort az impedancia-viszonyok megvéaltozéasa
nélkiil a kimené kapcsokra vihetjiik at, ha a négy-
polust alkoté impedancidkat i ardnydban megno-
veljiik. Ez azt jelenti, hogy az induktivitasok ii2-
szeresre novekszenek, a kapacitdsok pedig ti7%-sze-
resre csokkennek. A 6b abra azt mutatja, hogy lanc-
bakapcsolt idedlis transzformétorok egyetlen idea-
lis transzformatorra vonhatok Ossze, amelynek &t-
tétele a lancbakapcsolt transzformatorok attéte-
leinek szorzatdval egyenld.

A kapcesoloelemek, és igy a szlir6 impedancidja
is az 4talakitds irdnydban egyre novekszik, amit
a novekvoé idealis transzformator attétel hoz helyre.
Ha a sztir6kapcsolast az atalakitashoz végig egy
iranybol bontjuk le, végiil egy nagy attételdl idealis
transzformatort kapunk. Ezt elhagyhatjuk, de akkor
a szlrd ez oldali impedancidjanak az elhagyott ide-
alis transzformatorattétele négyzetének aranyaban
torténé megnovekedésével kell szamolnunk.

Ha a szlir6 impedancidjat valtozatlanul akarjuk
tartani, vagy elére megadott attétellel kivanjuk
megnovelni, de emellett az idedlis transzformatort
ki akarjuk Kkiiszobolni, az atalakitast két oldalrol,
egymassal szemben haladva kell végezni. Természe-
tesen, ha sikeriil is az idedlis transzformator ki-
kiiszobolése, az csak —az idedlis transzformétort tar-
talmaz6 kapcsolashoz képest— kapacitds bevitele
ardn lehetséges, vagy enélkill |k| -~ 1 csatoldsu,
ritkdn megvalosithato induktiv transzformator al-
kalmazasaval.

A végesben levé csillapitaspolust alul- és feliil-
atereszt$ szlirék elébbiekben leirt induktiv transz-
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formatorokkal torténé realizdldasa valamilyen mo-
don megtervezett, tehat meglevé sziirGkapcsolas
4talakitdsara vonatkozik. Igen alkalmas pl. kata-
logusbol szamitott sziirék realizdlasara. Tekintve,
hogy pozitiv kapcsoloelemekb6l &allo sziirékapeso-
lasbél indul ki, nem varhato, hogy az elérheté leg-
gazdasagosabb realizalast adja, de az eredeti létra-
kapesolast sziir6hoz képest a sziir6 fokszaméval
novekvé mértékben takarithatunk meg kapcsolo-
elemeket. Pl. ha a létrakapcsoldshban aluldtereszto,
illetve feliilatereszté sziir6nél 44-3n kapcsoloelem
szerepel, akkor az ismertetett atalakitasokkal kapott
ekvivalensek altaldban alulatereszt6 szlir6knél 34-2n,
felitllatereszté szlirénél pedig 4+ 2n kapcsoloelemet
eredinényezneloi(n—0, 15005

A szoros csatolasu tekercsekbdl felépitett sziirok
gyakorlati kivitelezésével kapcsolatosan megemlit-
jik még, hogy a tapasztalatok szerint pl. 109, rel-
lexios tényezoére méretezett alul- és feliilatereszto
szlir6k 29, pontossdgu elemekkel és ezrelék nagy-
sagrendii szorasokkal rendelkezé induktiv transz-
formatorokkal elkészitve a kovetelményeket jol
teljesitették, a polusirekvencidk utolagos pontos
behangolasanal.

Szampélda

Hatarozzuk meg a 7. dbran normalt kapcsoloelem
értékekkel megadott {feliilatereszté szilir6kapesolas
szorosan csatolt tekercsekkel megvalositott ekvi-
vélenseinek két jellegzetes tipusabol egyet-egyet:

a) Alakitsuk at a kapcsolast végig egy irdnyban

haladva pl. a 2b tablazat osszelliggései alapjan.

b) Szamitsunk ki egy olyan kapcsolast, amely-

ben nem szerepel idedlis transzformator.

2919
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7. dbra

Megoldas :

a) Els6 1épésben a kapesolast végig szétbontjuk
a (6) feltételt kielégité T-tagokra (8a abra). Ezutan
az egyes T-tagok helyére fokozatosan a 2b tablazat
atalakitasat vissziik be. A 8b 4dbra az igy atalakitott
elsé6 T-tagot mutatja. A kovetkezé 1épéshben az igy
bekeriilt idedlis transzformatort els6 eredményvo-
naltél a maéasodik eredményvonalig vissziikk at (8c
4bra), mikozben a 3", 4 és 5’ indexii kapcsoloelemek
impedancidja megnovekszik, de a transzformalt ka-
pacitdsok valtozatlanul kielégitik a (6) feltételt,
tehat a transzformalt kapcsolds helyére ismét be-
hozhato a 2b tablazat szerinti atalakitas (8¢ ébra).
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Most a két lancba kapesolt idedlis trantsformdtort 0142 0555 2808 Q50 1230
osszevonjuk (8e dbra), majd az el6z6 eljarast tobb- A ' ;
szor megismételve, végiil a 8f 4abran feltiintetett,
végig egy oldalrol atalakitott kapesolashoz jutunk. 0 172 5359“ [ 6460

A7 ilyen kapcsoldsokban el6fordulo idealis transz-
formator attétele az egyes tagok atalakitdsa sordan
bekeriilt idealis transzformatorok 4ttételének szor-
zatabol adodik, és legtobbszor — mint jelen esetben
is —olyan nagy, hogy a szlir6 atviteli tartomény4-
nak megfeleld savszélességére a transzformator ne-
hezen wvaloésithat6o meg. (Az idedlis transzformétor
megfeleléen méretezett induktiv transzformatorral
valé helyettesitésére gondolunk.)

b) A 8b 4bra ekvivalensében fellép6 idealis transz-
formatort kikiiszobolhetjiik, ha a 7. 4bra kapcso-
lasat a be- és kimenet fel6l egyméssal szembe ha-
ladva bontjuk szét. A kovetkezékben ehhez fel-
hasznaljuk a a) példaiban a 8a 4bra szerint a
c; kapacitéssal bezdrdlag a harmadik eredményvo-
nalig elvégzett felbontést és atalakitast. Igy kapjuk
a 9a abrat. A jobb oldalrol térténd lebontasnal a
C, kapacitasbol most elészir egy akkora ¢, pozitiv
kapacitast valasztunk le (ez példankban pozitiv c,,
kapacitdas mellett lehetséges), hogy a 2b tablazat
szerinti atalakitas végrehajtasa utdn a két lancba-
kapesolt idedlis transzformator eredd attétele egy-
ségnyi, tehat az eredé idedlis transzformator elhagy-
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b.
01342 05525 2808 Qog219 2690 106'8_0
17251 1 61601 Emze 10
06367T 01495T ower | T 1327
2 H345-1A9)
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haté legyen. ¢,” ismeretében mar ktjnnyen meghat4-
rozhatok a 9b abra tobbi kapacitésai, és az el6z6kben
mar hasznalt tovabbi atalakitdsok Vezetnek a 9c
abran megadott végeredményhez.
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LUDANYI JOZSEF
Koho- és Gépipari Minisztérium

Polisztirol kondenzatorok
kapacitasanak stabilitasa

A polisztirol kondenzéatorokat hazédnkban régebben
szinte kizarolag csak az atviteltechnikai berendezé-
sek rezg6- és sziirékoreiben alkalmaztdk. Az utobbi
években valtak szélesebb korben ismertté és igen
elényos tulajdonsigaik lehetGvé tették, hogy sok
helyen, ahol azel6tt csak csillamkondenzator alkal-
mazdsa johetett szoba, ma mar polisztirol konden-
zétorok vannak.

A hiradastechnikai alkalmazds szempontjabol leg-
fontosabb tulajdonsig a kondenzéitor kapacitdsanak
stabilitasa. A rezgé- és sziir6korok csak egy bizonyos
kapacitasvaltozast birnak el, ha a kondenzator
véltozasa ezt az értéket meghaladja, akkor a konden-
zatort ki kell cserélni, annak ellenére, hogy egyéb
tulajdonsagai teljes mértékben megfeleléek marad-
tak.

A polisztirol kondenzitorok kapacitds-stabilita-
sdanak vizsgalataval mar régota foglalkozunk. Meg-
vizsgaltuk a kiils6 tényezék (hémérséklet, relativ
légnedvesség), a konstrukei6 és technologia hatésat,
elészor a sorozatban gyartott tipusainkon, majd
kiterjesztettik vizsgalatainkat a fejlesztés alatt
levékre is. Az eredmények alapjan megkezdtik egy,
az eddiginél nagyobb stabilitdsu tipus kifejlesztését.

1. Burkolas nélkiili kondenzatorok stabilitisa
1.1 A hémérsékletvdltozdsok hatdsa

Ha a kondenzatort a kornyezeti hémérséklet-tar-
toményanak alsé hatdrdra hiitjik, majd a felsé
hatarnak megfeleld6 homérsékletre melegitjik, s
utdna szobahémérsékletre hagyjuk lehiilni, akkor
a héciklus utan mért kapacitas eltér a ciklus el6ttitol.
Ez a marado6 kapacitds-valtozas tobb héciklus utan
csokken6 tendenciat mutat. Az 1. dbran bemutat-
juk huzalkivezetéses és csévetestes kondenzatorok
harom —25° és 470 C° kozotti héeciklus uténi
maradé kapacitasvaltozasat.

Huzalkivezeteses kond. Csevetestes kond.
; Kil- ; i
; BHE gyartm. g4 Remiy BHG gyartmany
[ 'lll
'35 ; | dtlag 11
s iAtlag ot
s pe——l b :
=2 |
=25
ac
c.%o HI30-1J1

1. dbra. Harom héciklus utdni maradé kapacitasvaltozas
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Az abrabol 1athato, hogy a vizsgalt kondenzatorok
koziil a csévetestes kondenzatorok maradé kapa-
citasvaltozasa valamivel kisebb, mint a huzalkiveze-
téstieké. Mindkét tipusnal megfigyelheté bizonyos
mértéki szords, de a megfigyelt legnagyobb marado
véltozas is az eldirason belill van. Az ellendrzés-
képpen vizsgalt Remix és kiilfoldi gyartmanyu
kondenzator maradé kapacitdasvaltozasa kozel azonos
a BHG gyartastak atlagaval.

1.2 A kirnyezd levegd nedvességtartalmanalk hatdsa

Vizsgalataink soran tapasztaltuk, hogy bar a
polisztirol kondenzitorok nedvességfelvétele igen
kiesi, (1009, relativ légnedvesség mellett kb. 0,7°/,)
[1], ennek ellenére a mérési eredményeket befolya-
solta az, hogy a kiilonboz6 idépontokban végzett
méréseknél mas-mas volt a levegé relativ nedvesség-
tartalma. Ezért elhatiroztuk a relativ nedvesség-
tartalom hatasédnak kivizsgaldsat.

A vizsgilatok egy részét mar ismertették [2],
ujabb vizsgdlataink eredményeit az aldbbiakban
foglaljuk ossze:

A kivalasztott 140 darab kondenzatort (melyek
kozott a BHG gyartmanyuakhoz hasonlé kiviteld
kiilfoldi gyartméanyuak is voltak), a kezdeti mérések
elvégzése utdan a KGMSZ 670.500 szabvany szerinti
,,G’ tartés nedves meleg igénybevételnek vetettiik
ala ugy, hogy ellendérz6 méréseket végeztink a 4.,
10., 21., és 56. nap utan. Igy meg tudtuk allapitani
a 8-as, 6-os, 5-0s €s 4-es szigorusigu igénybevétel
hatésat. A legszigorubb, 56 napos igénybevétel
utan a kondenzatorokat labor-térben taroltuk, s
7, ill. 28 nap utén ellenérz6 méréseket végeztiink
a térolds hatasdnak megdallapitasara.

Az 1. tablazatban foglaltuk Gssze az ellenérzé
mérések soran tapasztalt marado6 kapacitasvaltoza-
sokat. Az ,,A”-jeli kondenzitorok BHG gyart-
manyilaks: migicas B2 eaRBR et D2 | R ieliek
kiilonboz6 kiilfoldi gyarak termékei. A tablazatban
az 5—b5 darabbol 4ll6 csoportok atlagértékei szere-
pelnek.

A mérési eredményeket kiértékelve megallapit-
hat6, hogy a huzalkivezetéses kondenzatorok koziil
a ,,D” jeli kondenzitorok kivételével a tobbiek
megkozelitéen azonos modon romlottak le az igény-
bevételek hatasara, s kozel azonosan javultak meg
a 28 napos tarolas alatt. A ,,D” jelii kondenzatorok
egy része mar a 4 napos igénybevétel hatésara gy
elromlott, hogy a méréseket sem tudtuk elvégezni.
Ennek ellenére 28 nap tarolas utdn mar megkoze-
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1. tdbldzal
Kapacitas-valtozds %,-ben
Névleges Névleges G - -
Kivitel o Sy jele igénybevétel utn i
4 10 21 56 7 28
A 8,3 11:9 756 Syl 2,1 1,7
B 7,6 11,9 11,6 11,6 4,8 5,2
1
C 4,9 1151 4,4 6,7 9,2 0,93
D Nem mérhetd 12,9 4,83
125
A 4,6 6,4 6,7 6,8 2,7 15
B 5,9 8,6 8,7 8,6 2,8 3,6
10
C 5,1 5,7 5,9 6,4 1,91 1,4
L D 72 8,4 7.0 8,5 2,4 1,6
i 250 10 % 2,8 B 6,5 6,7 4,7 2,41
A 7,2 817 9,3 9,3 4,3 3,6
500
il B 6,7 13,8 12,6 12,5 4,6 4,8
630 E 753 8,7 8,1 9,1 i 1,89
400 4,7 E 6,3 6,6 6,3 6,7 1.2 1,43
400 E 57 6,7 6,6 753 2,1 1,4
10 B 5,4 5,8 6,8 6,9 3,9 1,63
500
C Bl 6,1 6,0 6,3 1,6 153
400 47 E 4,2 6,1 6,8 752 3,7 2,4
A 7 12,6 155 20,2 11,0 7,9
9
B 10,1 18,0 22,4 26,0 14,5 15l
125 10 A 5,34 11,3 20,6 31,0 17,7 10,6
A 5,3 7,8 8,8 10,0 5,8 3.35
100
B 3,4 6,6 755 16,0 7,5 6,4
Csévetestes
o A 7.8 11,5 14,3 18,4 7,9 5,2
1
B 6,2 15,9 12,4 15,2 4,7 3,6
A 4,4 7,9 10,8 12,3 6,2 2,5
500 10
B 5,2 7,6 9,3 10,2 4,6 2,0
55 A 3,8 4,7 5,9 0o 3,8 1,79
60 B 4,3 24,8 159 8,3 3.8 2,1

litették a tobbi kondenzatort. 28 nap tarolas utdn
a ,,B” jelii kondenzatorok mutattdk a legnagyobb
maradé valtozast, —a BHG kondenzéitoroké kozel
azonos volt a ,,C” és ,,E” jeli gyartményokéval
s atlagban 2 °/y, koriil mozgott.

Csévetestes kivitelben csak BHG és ,,B” jeld
kiilfoldi gyartmanya allt rendelkezésre. Mindkét
fajta kozel azonosan viselkedett az igénybevételek
és tarolas hatasara, csak a kisebb kapacitasi BHG
kondenzatorok maradé kapacitas-valtozésa volt na-
gyobb, mint a ,,B” jeltieké. A csévetestes kivitelii

kondenzatrok leromlasa altaldban nagyobb volt,
mint a huzalkivezetéstieké.

A vizsgalati eredmények alapjan megéllapithato,
hogy a kiilonboz6 gyartmanyt burkolas nélkiili
polisztirol kondenzatorok kozel azonosan visel-
kedtek. Az igénybevételek utdni mérési eredmények
kiértékelését megnehezitette az a koriilmény, hogy a
vizsgalt kondenzatorok nagy szama miatt egy mérési
napon az elsd és utolsé darab mérése kozott tobb
ora telt el. Ez alatt az id6 alatt a nedves térbél
kivett kondenzatorok szaradtak, s igy a késébb
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mért kondenzatorok viszonylag jobbnak mutatkoz-
tak. Ezért a méréseket minden alkalommmal més-
méas kondenzatorcsoporton kezdtiik el.

Ha a vonatkoz6 szabvany szempontjahol vizsgal-
juk az eredményeket, akkor megallapithato, hogy a
kondenzatorok nagy része nem tesz eleget a tartos
nedves meleg igénybevétel 6-os szigorisaganak.
Ennek ellenére a legszigoribb — 56 napos — igény-
kevétel utan is megjavulnak a kondenzatorok, még
labortérben val6 tarolds esetén is, anélkiil, hogy
szaritasnak vetnék ket ald. Ez a viselkedés a dielek-
trikum anyaganak, a polisztirolnak kedvez6 tulaj-
donsagaival magyarazhato.

1.3 Tartés meleg hatdsa

A szaraz meleg térben valo hosszabb ideji tartas
hatdsanak kivizsgalasa érdekében 250 oran ke-
resztiil tartottunk burkolas nélkiili kondenzatorokat
70 C°-u légtérben. E holokon valo tartas szaritdasnak
foghato fel s a mért 3,2 %/ -es atlagos kapacitas-
csokkenés jol egylevag a kozel 40%-os relativ
légnedvesség-csikkenéssel. A kondenzatorokat
ugyanis igénykevétel el6tt 40~50 9,-os relativ ned-
vességli labortérben tartottuk.

1.4 Stabilitas kiozel allandé klima eselén

A levegé nedvességtartalmdnak hatdsa miatt a
hosszi idén at folytatott kapacités-stabilitasi vizs-
galatok kiértékelésénél nehéz megallapitani, hogy a
mért marado kapacitasvaltozasbol mennyi a tény-
leges valtozas és mennyi a kiillonboz6 id6ben végzett
méréseknél az eltéré hofck és légnedvességtartalom
altal okozott véltozas. Mivel a kondenzatorok kapa-
citasanak hoéfok- és nedvességtényezoi méréseink
szerint igen nagy szoérast mutatnak, ezért a kapaci-
tas-stabilitasi mérések hoéfok és nedvesség szerinti
korrekcioja nem vezetett a kivant eredményre.

Ezért olyan kiilénleges méri-termosztatot készi-
tettiink, melyben allandé hémérsékleten, allando
relativ 1égnedvességii térben lehet tartani a konden-
zatorokat hosszt ideig. A kondenzatorok a termosz-
tat bels6 dobozaban vannak, mely hermetikusan le
van zarba. A kondenzatorok kivezetését a belso
dobozba forrasztott iiveg atvezeté-szigetelok segit-
ségével oldottuk meg, igy barmikor mérheték a
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[A330-172]

2. dbra. 1 éves tarolas alatt bekovetkezé kapacitas valtozds
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kondenzatorok anélkiil, hogy a termosztatbol ki
kellene ket venni.

A termosztatban 114 darab kondenzatort helyez-
tink el. Kivitel szerint volt huzalkivezetéses, csé-
vetestes és kisméretii, nyomtatott aramkori alkalma-
zasra késziilt tipus is. 2 darab ,,B” jelii és 3 darab
,G7 jeld kilfoldi kondenzatort is vizsgaltunk. A
BHG kondenzatorok kétféle oregitési eljarassal ké-
sziiltek. A 2. abran lathaté a kondenzéatorok egy-
éves vizsgalata alatt bekovetkezett maradé kapa-
citasvaltozasainak &tlaga. Az 0j és a régi oregitési
eljarasnak alavetett azonos tipust kondenzétorok-
nal mért eltéréseket kiilonvalasztva adjuk meg.

A mérési eredményekbdl egyértelmiien megalla-
pithato, hogy az 4allando klimaviszonyok kozott
tartott polisztirol kondenzatorok marado kapacités-
valtozasa még hosszabb id6 alatt is (pl. 1 év) gya-
korlatilag 1°/,, alatt van. A vizsgalt 114 darab kon-
denzatorb6l mindossze 6 darab (59%) mutatott
19/,-nél nagyobb valtozast. Ezek koziil is az egyik
kiilféldi gyartmanya volt. A tapasztalt legnagyobb
véltozas 2,8 9/, melyet egy 500 V-os, 10 nI-os,
csévetestes kondenzatornal mértiink, de a konden-
zatorok nagyobb részének 0,5 9/, alatt volt a kapa-
sitas-valtozasa, 6 darab pedig semmi valtozést
nem mutatott.

A csévetestes kondenzatoroknal hatdrozottan meg-
allapithato, hogy az 0j oregitési eljarassal késziilt
kondenzatorok marad6 kapacités-valtozasa kisebb,
mint a régi eljarassal oregitetteké. A huzalkivezetéses
és a kisméretii tipusnal nem volt 1ényeges kiilénbség
a kétféle eljarassal oregitett kondenzatorok kozott.

Azt mar régebbi vizsgalataink is kimutattak,
hogy a nagy hémérsékletvaltozasnak kitett konden-
zétorok koziil az 0j eljardssal oregitettek kisebb
marad6 kapacitds-véaltozast szenvednek. A méro-
termosztattal végzett vizsgalataink eredményei iga-
zoljak, hogy kismértékdi héingadozasnak kitett kon-
denzatoroknal is kimutathat6 az 0j oregitési eljaras
elénye.

2. Burkolt kondenzatorok stahilitdsa

Mivel a burkolés nélkiili polisztirol kondenzatorok-
nal az id6 folyaman 4 0,59%,-ot meghaladé marado
kapacitas-valtozassal is kell szamolni, ha az alkal-
mazasi hely mikroklimajanak relativ nedvesség-
tartalma nagymértékben eltér a kondenzator gyarto
és ellendrzé helyiségeiben fennallo relativ nedvesség-
tartalomtol, ezért kényesebb sziir6khoz mar nagyobb
kapacitas-stabilitasti kondenzatorokra van sziikség.

Ha a kondenzatorokat hermetikusan zart buraba
helyezziik, akkor a kornyezo levegé nedvességtartal-
manak hatdsat kizartuk. Sajat gyartast, herme-
tikusan beforrasztott fémdobozba zart kondenza-
torokon végzett vizsgdlataink azonban azt mutattdk,
hogy egyediil ezzel a modositassal a kivant kapacitas-
stabilitast biztositani nem lehet. Ennek az az oka,
hogy a polisztirol kondenzatorok a hékezelést kiveto
id6ben a kiérnyez6 levegdbol nedvességet vesznek fel,
s ez a nedvesség a kiilonbozé igénybevételek haté-
sara a kapacitdst a megengedettnél jobban meg-
véaltoztatja.
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Ezért minta-kondenzatorokat készitettiink, melyek
egy részét teljesen szaraz allapotban szereltiik
dobozba, s szaraz szilikagelt is tettiink a konden-
zatorok mellé, a szerelésnél bekeriilt nedvesség lekd-
tése céljabol. Sajat gyértdst polisztirol kondenza-
torainkon kiviil hasonlé kiviteli kiilfoldi gyartmanyua
kondenzatorokra is kiterjesztettiik a vizsgalatokat.
Tekintve, hogy eddigi tapasztalataink szerint a
csillamkondenzatoroknak igen nagy a kapacitds-
stabilitasa, ezért BHG és kiilfoldi csillamkonden-
zatort is vizsgaltunk, a polisztirol kondenzatorrokkal
egyiitt.

Vizsgalatainknak egyik célja az volt, hogy meg-
allapitsuk, milyen Kkapacités-valtezdst mutatnak
sajat gyartmanyt kondenzatoraink a kiilfcldiekhez
viszonyitva. A masik cél: annak megallapitasa,
hogy van-e kiilonbség a sajat gyartasu szaritott és
normal kivitelti kondenzatorok viselkedése kozott.

2.1 A vizsqadlat letrasa

A vizsgalt 121 darab kondenzatort 3 csoportra

osztottuk, s csoportonként az alabbi igénybevétel-
nek vetettiik ala:

I. csoport. Kombindll igénybevélel

Ez héciklus-, tartos nedves meleg-, tartés szaraz
meleg igénybevételhl és pihentetéshél allt. Az igény-
bevételek és pihentetés végrehajtasa az alabbi
modon tortént:

Hdciklus igénybevélel

A kondenzatorokat a kezdeti kapactasmérés
elvégzése utan 10 hociklus-igényhevételnek vetettiik
ald. Egy héciklus 1 o6ras — 35 C%-on és 1 éras +70
(°-on val6 tartasbol allt. A hideg térbsl a melegbe,
ill. a meleghdl a hideg térbe valo atrakés kb. 3 per-
cig tartott. A letelt 3. és 10. hiciklus utéan kapacitast
mértiink, laborhémérsékleten.

Tartés nedves meleg igénybevétel

A hdciklus-igénybevételt kivets mérések befeje-
zése utédn 56 napos tartos nedves meleg igénybevé-
telnek vetettiilk al4 a kondenzatorokat, a KGMSZ
670.600 ,,C* eldiras szerint. Az igénybevétel 21. és
56. napjanak leteltével az eldirt allandodsitdas utén
kapacitast mértiink, laborhémérsékleten.

Szdraz meleg igénybevétel
A kondenzatorokat 1000 oran keresztiil 70 C°-on

tartottuk. 500 oranként kapacitast mértink, labor-
hémérsékleten.

Pihentetés

Az igénybevételek befejezése utdn a kondenza-
torokat kozel 500 6ran keresztiil labortérben tarol-
tuk s a pihentetés 1. és 21. napjan kapacitast mér-
tiink.

II. Csoport. Szdiraz meleg igénybevélel

A kondenzatorokat 2000 oras szaraz meleg igény-
bevételnek vetettiik ald. Az igénybevételi tér hémér-
séklete 470 C° volt. 1000 és 1500 éra igénybevétel
letelte utan a kondenzatorokat 1 hétig labortérben

pihentettiikk. Az igénybevétel megkezdése -elbtt,
minden 500 o6rés igénybevétel utan, s a pihentetések
utdn is kapacitast mértiink. A 2000 o6ras igénybevé-
tel letelte utan labortérken 1000 orén Kkeresztiil
pihentettiik a kondenzatorokat és 500 oranként
mértitk a kapacitast.

II1. csoport. Tdrolds

A kondenzatorokat labortérkben taroltuk, 3000
oran keresztiil. Minden 500 6ta utén ellenérzé kapa-
citds-mérést végeztiink, a tarolas hatasanak megdl-
lapitasara.

2.2 Vizsgdlali eredmények

A vizsgalt kondenzatorok nagy széma és az igen
sok mérés miatt a mérési eredmények részletes
kozlését mell6zziik. Az igénybevételek hatéasara
tapasztalt legnagyobb eltéréseket (max), az igényke-
vételek végén mutatkozo eltérések (ig) atlagait, és
a pihentetés befejezése utan mért eltérések (pih) at-
lagait a 2. tabldzatban foglaltuk ossze. Az ,,A”
jelit (BHG) kondenzatoroknal tapasztalt eltéréseket
a hozzajuk kozeldllo névleges fesziiltségii és kapa-
citasu ,,B” jeld, ill. ”C” jeli kiilfoldi kondenzatorek
értékeivel hasonlitottuk dssze. Az I.-el jelolt osz-
lopban az I. csoport, —a Il.-jeliiben a II. csoport,
— a III.-jeltiben a III. csoport eredményei vannak.

2.3 Vizsgadlali eredmények dsszefoglaldsa
Mivel az Osszes mérési eredményt nem kézoljik,
sziikségesnek tartjuk az eredmények részletesebb

osszefoglalasat, mert a kozolt tablazat adatai a
tapasztalt jelenségeknek csak kis részét tikrozik.

2.31 Polisztirol kondenzatorok

A BHG gyartmanyt kondenzatorok kapacitas-
valtozasa a kombindlt igénybevételen beliil elvégzett
10 héciklus hatdsdra nem haladta meg a -++1,2%/-et
sem a normal, sem a szaritott kivitelnél. A 10 ho-
ciklust koveté tartos nedves meleg hatasara a sza-
ritott kiviteltiek kapacitds-valtozasa max. 5,2,
volt, mig a normdl kiviteltieknél 1,2 °/,-en beliil
maradt. A tartés nedves meleg igénybevétel utan
alkalmazott 1000 o6ras 70 C°-on val6 tartds valtoz-
tatta meg legjobban a kondenzéitorok kapacitasat.
A normél kivitelnél a valtozds elérte a 8,29/ -et,
a szaritottnal max. 4,6 9/ ,-et tett ki. Az igénybevétel
megsziintetése utan alkalmazott 500 6rds pihentetés
alatt a kapacitas-valtozas csokkent, a kondenzatorok
kozeledtek eredeti értékiikhoz. A pihentetés végén
a szaritott Kkiviteli kondenzatoroknal tapasztalt
legnagyobb maradé kapacitds-valtozds 3,6%,, a
normal Kkiviteltieknél 4,60, volt.

A kombindlt igénybevétel hatésara bekovetkezd
kapacitas-valtozas a szaritott kivitelli kondenzato-
roknal kisebb wvolt, mint a normal kiviteltieknél.

A BHG kondenzatorok eredményeit Gsszehason-
litva a hasonlé kivitelt ,,C” jeld kiilfoldi gyartmanyu
kondenzatorokéval, azt tapasztaljuk, hogy a ,,C”
jeltiek 10 hdciklus hatéséara bekovetkezé kapacitas-
valtozasa eléri a 3,4%,-et. A legnagyobb véaltozast
a tartés meleg igénybevétel okozta, mert a 63 V
100 nF-os tipus egyik kondenzatoranal a kapacités-
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2. ldblazat
Polisztirol kondenzatorok
Kapacitéas-valtozas % ,-ben
Gyart- Névl. Névl. —
many Kivitel fesz. kap. i I 1L ‘ 111
jele Ve nF 7
max. 105 ’ pih. I max. l ig. ' pih. max. végén
szaritott —527 |2 ‘ 12,0] —4,0‘ 11,3] ‘ 11,7 | —1,5 | 1,0
A Szogletes fémhaz 125 50 !
norm. 8,2 4,8 [2,5] | 13,5 | [6,7] [3,8] | —1,2 | —0,5
Hengeres fémhaz —2,6 [—2,1 |—14 |—1,0 | 0,05 0,6 | 0,5 0,05
10
B 125 = S S R I T e e T T R e
Serleges
100 — — — |—-15|—-12 {—1,0 — —
63 50 13,5 | 10,4 751 8,4 759 4,5 | —0,2 | —0,04
Hengeres fémhaz
250 150 1007 | 19,3 Tl 9,2 T 3,9 | —0,3 0,06
G .
63 100 D8 A P g 2153 1 18l s 51 1.0 0,3 0,2
Szogletes fémhéz
250 25 |—10,6| |1,0] |— 2,9 7,9 @58 3,9 0,2 0,2
Csillamkondenzatorok
Szogletes fémhéz 150 10 | — 3,5\ — 2,4| — 1,7} — 38,3| — 2,2| — 1,9| — 0,2| —0,05
Szogletes fémhaz 500 10 0,4 0,2 0,2 0,6 0,5 0,5/ 0,09 0,06

novekedés elérte a 28,1 9/ -et. E kondenzitor a
pihentetés befejezése utan is 2,5%-ot meghaladé
marad6 Kkapacitds-valtozast mutatott. A 250 V
25 nF-os tipusnal pihentetés utan a kapacitis-val-
tozas nem lépte tul a 49,-et. Az eltéré kiviteld,,B”
jeli kondenzator igen nagy stabilitast mutatott.

A szaraz meleg igénybevétel hatasara a BHG
gyartmanyd normdl kiviteli kondenzatoroknal a
kapacitas-valtozas elérte a 13,5 9/, -et is, mig a sz4-
ritott kiviteltieknél a legnagyobb valtozas sem haladta
meg a 4%;-et. Az igénybevételt kiveté 1000 oras
pihentetés alatt a kondenzatorok kapacités-val-
tozésa altalaban csokkent. A normal kivitelii kon-
denzatorok nagyobb maradé kapacitas-valtozast
mutattak, mint a szaritott kiviteliek.

A hasonlo kivitelii ,,C” jeli kiilfsldi kondenzatorok
kapacitas-valtozasanak jellege ugyanolyan volt, mint
a BHG normal kiviteliieké,— a legnagyobb kapaci-
tas-valtozas azonban 18,7%, volt. A “B” jeli
kilfoldi kondenzatoroknal az igénybevétel alatt
mért legnagyobb kapacitds-valtozds nem haladta
meg a 2°/,-et, az 1000 oras pihentetés utan a marado
kapacitas-valtozas 1 9/, -en beliil volt.

A ,,B” jelti kondenzatorok és a BHG szaritott
kiviteli kondenzatorok viselkedésének jellege na-
gyon hasonlé, s a BHG kondenzitorok marado
kapacitas-valtozdsa nem volt lényegesen nagyobb.

A 3000 oras labortérben valé téarolas alatt a BHG
normdl és szaritott kiviteli kondenzétoroknal a
kapacitas-valtozas 1,5 9/,.-en beliil volt. E valtozas
kapacitas-csokkenés formajaban jelentkezett. A kiil-
foldi kondenzatorok kapacitas-valtozdsa -+ 0,5/
en beliil maradt.

2.32 Csillamkondenzdtorok

A BHG gyartmanyu kondenzatorok kapacités-
valtozésa a kombinalt igénybevételen beliil elvég-
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zett 10 héciklus és 56 napos tartés nedves meleg
hatasara 1°/y,-en beliill maradt, egy kondenzétor
kivételével. E kondenzator a szdraz meleg igény-
bevétel hatdsara szivargast mutatott s a kapacitas-
véltozds még jobban novekedett. E hibas konden-
zatort az dtlag kiszamitasanal nem vettikk figyc-
lembe. A tobbi kondenzator kapacités-valtozasa a
szaraz meleg hatasara 3,5°/-en beliill maradt. Az
igénybevételt koveté 1000 oras pihentetés alatt a
kondenzéatorok kapacitas-valtozasa csokkent, a pihen-
tetés végén mért maradé kapacitas-valtozas 2,6°/,-en
beliil volt.

A hasonlo kiviteld ,,B” jeli kiilfoldi kondenzato-
rok kapacitasvaltozasa sem az igénybevétel, sem a
pihentetés alatt nem haladta meg a —+0,5°-et.

A széraz meleg igénybevételnek alavetett BHG
kondenzatorok kapacitas-valtozasa az igénybevételi
id6 novekedésével szintén nott. E valtozas kapacitds-
csokkenésként jelentkezett és az igénybevétel végén
az egyik kondenzatornal—3,3%-et ért el. A ,B”
jelti kondenzatorok kapacitas-valtozasa 1°/y,-en beliil
maradt.

A 3000 oras labortérben valo tarolas alatt sem
a BHG, sem a kiilfoldi kondenzdtorok kapacitas-
valtozasa nem lépte tal a —+0,59-et.

2.4 Vizsgalati eredményel Liértékelése

A vizsgélati eredmények alapjén megdllapithato,
hogy a BHG szaritott kivitelti polisztirol konden-
zatorainak kapacitas-stabilitdsa megkczeliti a leg-
jobbnak mutatkozo ,,B” jelii polisztirol konden-
zétorokét. A mnormal Kkiviteliiek stabilitdasa jobb,
mint a ,,C” jelii kondenzatoroké, de rosszabb a
B jeliiekénél.

A hokezelési és szerelési technologia tovabb-
fejlesztésével, a tervezett végleges konstrukei6 kiala-
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kitasaval elérhetének tartjuk egy olyan 1j, nagy
stabilitast, nyomtatott aramkorskben is alkalmaz-
hato polisztirol kondenzator-tipus kifejlesztését, mely
stabilitds szempontjabol egyenértéki a legjobb kiil-
[6ldi polisztirol kondenzatorokkal és megkozeliti
a JOo mindségli csillamkondenzatorok kapacités-sta-
bilitasat.

3. Osszefoglalis

A polisztirol kondenzdtorok kapacitas-stabilitasa-
val kapcsolatban végzett vizsgalataink azt mutattak,
hogy a burkolatlan polisztirol kondenzétorok kapa-
citas-stabilitasa allandé klimaviszonyok kozott igen
jo. Ha a kornyezo levegd nedvességtartalma valtozik,
akkor a burkolatlan kondenzatorok kapacitdsa is
megvaltozik, de a tartos, 100 9,-ost megkozelito
légnedvesség sem teszi tonkre a kondenzatorokat.
Ha a relativ 1égnedvesség lecsckken, akkor a kon-
denzatorok aranylag rovid idé mulva ismét megkds-
zelitik eredeti jellemz6 értékeiket. Azokon az alkal-
mazasi helyeken, ahol a légnedvesség nagymértéki

valtozdsa gyakori és az ezzel jar6 paraméter-valto-
zésokat nem lehet megengedni, ott hermetikusan
zart, nagystabilitast polisztirol kondenzatorokat kell
alkalmazni. A jelenlegi technologidval gyartott bur-
kolas nélkiili kondenzatorok fémdokozka helyezésé-
vel és hermetikus lezarasaval a kivént nagy kapa-
citdas-stabilitast biztositani nem lehet. A szaritott
kivitelli kondenzatorok mérési eredményei alapjan
ugy latjuk, hogy a hékezelési és szerelési technologia
tovéabbfejlesztésével megoldhato lesz a nagy stabili-
tast polisztirol kondenzatorok gyartdsa, melyeknek
a kiilonboz6 igénybevételek hatdsara bekovetkezd
marad6 kapacitds-valtczasa nem lesz nagyobb 3°/y-
nél. E kondenzatorok marad6 kapacités-véaltozasa
labortérben tartas esetén még egy év alatt sem 1épi
tial az 19/-et.
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KULFOLDI ESEMENYEK

Osszeallitolta :

Alkatrészkiallitais — Paris

Az idén februdr 7—12-ig rendezték meg Parisban
az elektronikus alkatrészek kidllitasat. A véllalatok
elsésorban ujdonsagaik bemutatdsdara torekedtek,
de természetesen kidllitottdk régebbi tipusaikat is.
A kidllitott alkatrészek koziil talan a kondenzatorok
csalddja volt a legnépesebb, de az ellenalldsok, po-
tenciométerek, tekercsek, kapcsolok, csatlakozok,
transzformatorok, csovek, tranzisztorok, diodak és
egyéb alkatrészek valasztéka is igen nagy volt.

Sok cég mutatta be a mikromodul egységek, szilard
test aramkorok kutatdsdaval kapesolatban elért ered-
ményeit. Az volt a benyomdsunk, hogy bar komo-
lyan foglalkoznak mikromodul kutatéssal is, mégis
egyre nagyobb er6t koncentralnak a szilard test aram-
korok kifejlesztésére.

Az elektronikus alkatrészeken, szerelvényeken ki-
viil tébb cég mérbberendezéseket is kiallitott, nem-
csak az alkatrészek méréstechnikdjanak teriiletérol.
A kidllitott méréberendezések tobbségiikben nyom-
tatott dramkords konstrukcioval késziiltek. Nem
lattunk olyan berendezést, melyben mikromodulegy-
ség lett volna alkalmazva. Szildrd test aramkorok
alkalmazasat egy hordozhato ado-vevé késziiléknél
lattuk (Motorola). Meg kell jegyezniink, hogy nem
volt lehetéségiink minden mérdberendezés belsejét
megtekinteni, azonban valoszinlinek tartjuk, hogy
ha egy berendezés mikromodul-egységet, vagy szi-
lard test aramkort tartalmazott volna, akkor arra
az el6allito gyar a latogatok figyelmét feltétleniil fel-
hivja, mint az emlitett ado-vevonél is tortént.

GODOR EVA

Az aldbbiakban rividen megemlitjiik azokat a kon-
denzator és ellenallas tjdonsagokat, melyek az e té-
ren tapasztalt fejlédés iranyat jol mutatjak.

Kondenzdatorok

A Siemens cég bemutatta Gj miniatiir-, és szub-
miniatiir tantalkondenzatorait, nagyfesziiltségii poli-
észterkondenzatorait, az impulzus tizemre is alkalmas
fémezett-papirkondenzatorait.

A Sovirel francia cég iiveglapokbol osszerakott,
epoxigyantaval kiontott kondenzatorokat mutatott
be, kiemelve ezek megbizhatosagat.

A Frako német cég Gijdonsagai kozil legérdekesebb
volt az aluminium anodu, szilard elektrolitu konden-
zator, melynek igen jo elektromos tulajdonsagai vol-
tak. A homérséklet-tartomany —80 C°-tal 485 C-ig
terjed, a kapacitas és a veszteségtényezd a homérsék-
let fiiggvényében csak keveset valtozik.

Az LTT francia cég kiallitotta 0j, hermetikusan
zart és miianyaggal burkolt nyomtatott dramkori
polisztirol kondenzatorait, miniatiir- és szubminiatiir
tantalkondenzatorait.

A Cornell—Dubilier amerikai cég tantdl-, és nio-
biumfolias kondenzator ujdonsagai keltették fel a
figyelmet.

A Bosch német cég kiallitotta tj, hordozo nélkiili
lakkfilm kondenzatorait, melynek mérete kisebb az
eddigieknél, és impulzus-iizemre is alkalmas fémezett-
papirkondenzatorait.

A TCC angol cég ujdonsaga a ,,Monolithic” kera-
mids kondenzator, nyomtatott aramkori alkalma-
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zasra, igen jo elektromos és mechanikai tulajdonsa-
gokkal. A hémérséklettartomany —40 C°-tol 4100
Ce-ig terjed, a veszteségtényez6 1 kHz-en kisebb, mint
0,03, a szigetelési ellendllds nagyobb, mint 10 000
MQ

A kondenzator tjdonsagok lattdn megdallapithato
volt, hogy a fejlédés tovabbra is a miniatiirizalas,
nyomtatott dramkéri alkalmazhatosag, klimadllosag
és megbizhatiosag fokozdsanak iranyaban halad.

Ellendalldasok

A Siemens cég nagy megbizhatésagti nemesfém
rétegellenalldsokat mutatott be, melyeknek érdekes-
sége, hogy a fémréteget az iivegesé belsé feliiletére
viszik fel. A csatlakozdsok mechanikailag szilardak
¢s kontakt-biztosak. Az ellendllasok 2-es és 0,5-0s
osztalyuak, 0,25; 0,5; és 1 W terhelhet6ségiiek, 1 Q-
tol 510 Q-ig terjedd névértékkel.

A masik valtozatnal keramia hordozo testre viszik
fel a nemesfém réteget, melyet az tjeziist sapkdval
ossze is forrasztanak.

A CSF francia cég bemutatta iiveges6be zért igen
nagy ohm-értéki ellendllasait. Az értéktartomany
107 Q-tol 5:x10™ Q-ig terjed; a tiirés: +-10%, +5%,
+29%,. A hémérséklettartomany: —40 C°-tol 70
(°-ig. Az ellenallasok fesziiltségfiiggése kicsi.

A Sovirel francia cég igen nagy megbizhatosagu
fémoxid ellenalldsai a ,,Norme Minuteman” el6iras-
nak is eleget tesznek.

A Rosenthal cég fémréteg ellendlldsait keramia cs6-
vel és araldit lezarassal védi a klimatikus behatasok-
tol.

A Variohm cég hermetikusan zart, tivegatvezets-
szigetel0s potenciométereket allitott ki.

A Bourns amerikai cég igen nagy valasztéku pre-
ciziés miniatiir potenciométerei razas-, és nedvesség-
alloak is. A huzal potméterek egyik vdltozatanak
homloklapjan szamlap elétt mozgo mutatok segitsé-
gével lehet leolvasni a szabalyozasnal tett fordulatok
szamat. :

A Ruwido cég szénpotenciométereinek igen nagy
valasztékaval és tetszetGs kivitelével tiint ki.

Az uj ellenallasoknal az eldallito gyéarak elsGsorban
a megbizhatosag és klimaallosag fokozdsara és a mé-
retek csokkentésére helyeztek sulyt.

Mikromodul eqységek és szildrd tesl daramkirik

A Wireless cég mikromodul lapkéan készitett ellen-
alldsokat és kondenzatorokat mutatott be. A kon-
taktusok arannyal vagy platinaval vannak bevonva.

A kondenzatorok kapacitastartomanya 3 pF-tol
8000 pF-ig terjed, a szigetelési ellenallds nagyobb, mint
100 000 MQ, a hémérséklettartomany —65 CO-tol
4200 Ce-ig terjed, a veszteségtényez6 kisebb, mint
25X 10W—4, Az ellenéllasok igen stabilak: 200 C°-on
1000 oraig tarto vizsgalat utdn a valtozds kisebb,
mint 19,; az onindukcié kisebb, mint 1012 H, az
ellenallasok értéktiirése +109.

A Transco francia cég iiveglapos ellenallas-, kon-
denzator-, és félvezets egységeket mutatott be.

A Motorola amerikai cég logikai aramkorok céljaira
tobbféle integralt aramkori egységet mar sorozatban
gyart.

A CSF francia cég mikromodul egységeinek alkat-
részstiriisége 15 db/em?. Az egységek 15 000 g gyor-
sulast is elviselnek, a homérséklettartomany —55 C°-
tol +85 Ce-ig terjed. Megfigyelhet6é volt, hogy fém-
buréds tranzisztorokat helyeztek a keramialapokra,
tehat a tranzisztorok énmagukban zart egységet ké-
peztek.

A LEP francia cég is kész tranzisztorokat épit mik-
romodul egységeibe, melyek RCA tipustak. A tran-
zisztorok fémburajanak atmérdéjét 3 mm-re, magas-
sagat 2 mm-re becstiltiik.

Az LMT francia cég mikromodul egységeit iiveg-
lapokbol allitja ossze. Egy iveglapon tobb ellenallést,
kondenzatort képez ki.

A Sprague amerikai cég ,,Unicircuits” elnevezés
alatt szilicium alapu integralt dramkoriket mutatott
be.

A Gertsch cég integralt dramkareit gy hirdette,
hogy mar gyartasban vannak, s 30—60 nap alatt
vallalja aramkordk kivitelezését.

Meglepd volt, hogy a mikromodul és szilard test
aramkori egységek mellett még mindig sok cég muta-
tott be R-C kombinaciokat, melyeknél t6bb miniatiir
és szubminiatiir ellenallast és kondenzatort épitettek
ossze, majd miigyantaval kiontotték. A kivezetések
nyomtatott aramkori alkalmazésdnak megfeleléen
késziiltek. A kiallitok hangsulyoztak e megoldés elo-
nyeit a méret csokkentése és a meghizhatosdg nove-
lése szempontjabol.

A kiallitason latottak is alatdmasztjak azt az eddigi
véleményt, hogy a mikromodul és szilérd test dram-
kdrok kutatédsa mellett tovabbra is komoly eréfeszi-
téseket kell tenniink a hagyoményos R—C alkat-
részek fejlesztése terén.

Ludanyi Jézsef

HIiREK

Az Egyesiilet 196%. évi munkatervébél. 1964. majus 5-én és
6-an rendezi meg a Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet
a 2. Ldgyforrasztdsi Kollokviumot. Az els6, igen eredményes
Kollokvium alkalmaval a résztvevok azt a kivansagukat
fejezték ki, hogy ismét talalkozhassanak az Egyesiiletben.
A megtargyaland6é témak azonosak az el6z6 Kollokvium
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témaival: a lagyforrasztas eszkozei, kotések, lagyforrasztasi
anyagok ¢s technolégia.
A Budapesti Nemzetkozi Vasar alkalmabol ismét sor keril

a kiilfoldi kiallitok el6adasaira. Az el6adassorozat tematika-
jat az Egyesiilet szakosztalyai most készitik eld.
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Lakkrétegpotenciométerek
uj gyartastechnolégiajanak kidolgozasa

E beszamoloban csupan rovid attekintést adunk a
potenciométerkutatas teriiletén a legutobbi idékhen
végzett munkankrol. Feladat volt a hosszu élettar-
tamfl 50 000 [orgat ast kibir() potenciométerek gyar-
metereknek kb 20—25 év es hac/nalat utan is meg-
bizhatoéan kell miikodnick, ezenkiviil a potencio-
méter klimaallésaga, stabilitasa stb. irdnyédban is
megndéttek a kovetelmények.

A hiradastechnikai berendezésekben hasznalatos
potenciométerek nagyrésze lakkrétegpotenciométer,
melyeknél az ellendllaspalya lakkban eloszlatott ko-
rombol all. A potenciométer zajat az elforgatds soran
fellépd hirtelen ellenéallasvaltozasok okozzak. A poten-
ciométerek mozgozajaval kapesolatban kimutattak
az atmeneti ellenallasvaltozds nagy szerepét ¢és a
koromkoncentraciéo novelésének és egyenletes elosz-
latasdnak sziikségességét.

A potenciométerek gyartdsteechnologiaja és tulaj-
donsdgainak fiiggése a gyartastol

A potenciométerek gyartastechnologidja roviden a
kovetkezokben foglalhato Gssze. A kormot golyos—
malom segitségével lakkban eloszlatjak, majd az igy
késziilt masszabol bakelitcsikokra kb. 40—50 p vas-
tag réteget visznek fel ontéssel, szordssal sth. A bake-
litesikra felvitt réteget hokezeléssel el6keményitik,
majd a potenciométerpalydkat kivagjak. A kivagott
potenciométerpalya két végére eziistkontaktot visz-
nek fel, majd a réteget tovabbi hokezeléssel kikemé-
nyitik.

Vizsgalataink szerint a PR1 tipust potenciométer
tulajdonsagai tobbek kozott az 1. abréan lathato
tényezoktol fiiggnek. Egyetlen tényez6 megvaltozasa
a potenciométer minGségi valtozasat vonhatja maga
utdn.

Mas tipusu potenciométereknél ujabb hibajelensé-
gekkel kell szamolni. A felsorolas sem teljes, mert a
felsorolt tényez6k még tovabb bonthatok. Az egész
vildgon csak nagyon kevés gyar gyart tobbéves dtlag-
ban is 4llando egyenletes jomin6ségli potenciométere-
ket. Még a legkivalobb gyarak, mint pl. Siemens,
Preh is, gyartmanyain kisebb-nagyobb modositaso-
kat végez az allando6 egyenletes jomindségii potencio-
méterek eléallitasa érdekében.

Kutatdsi alapelvek

Mind a kutatést, mind a gyartast rendkiviili mér-
tékken neheziti, hogy a felhasznalt alapanyagok
mindsége allandoan valtozik. Ezért elsédleges fela-

ETO: 621.316.824

dat, hogy megteremtsiik az alapanyagok egyenletes
mindségét. Ennek elofeltétele a technologiai fegyelem
megszilarditasan kiviill, hogy megfelelé6 mingsitési
modszerek ¢és szabvanyok alljanak rendelkezésre.
Vannak ezenkiviill olyan alapanyagok, melyeknek
minésége az anyag tulajdonsagébol adodoan allan-
doéan valtozik. Pl. fenolfarmaldehid alapu kiillonboz6
modifikalt lakkok, Durofén, Resoflex sth. Ahol erre
lehetéség van, ott ezeket a bizonytalan alapanyago-
kat ki kell kiiszobolni. Nem szabad esetleges megfeleld
eredményekért a gyartas egyenletes mingségét fel-
aldozni.

A bizonytalan alapanyagoknak megbizhato alap-
anyagokkal valo helyettesitése nem megy marél
holnapra. A potenciométer mindségjavitasa azonban

A notenciomdter tulajdonsagai
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1. dgbra. A potenciométer tulajdonsagainak fiiggése a konstruk-
ciotél és a gyartastechnolégiatol
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nem varhat. Ezért a lakkvizsgalati modszerek kidol-
gozdsan kiviil igyekeztiink meghatarozni, hogy milyen
elvek alapjan lehet mar a lakk vizsgalati modszerek
kidolgozdsanak befejezése elGtt viszonylag gyorsan
javitani a potenciométer minéségét. Ezen munkank
soran az aldbbi elveket tartottuk szem elétt:

a) Olyan lakkot kell véalasztani, amelynek gyartasa
jol kézbentarthato és a kész lakk minésége mar
a jelenlegi vizsgalati modszerekkel is viszonylag
megbizhatoan ellendrizheto.

b) A kivélasztott lakk ne legyen nagyon érzékeny
az lizemben torténé potencicméter gyértas sordn
fellépd, az lizem adottsdgaibol adodo kisebb-
nagyobb rendellenességre.

c¢) Lehetéleg ne hasznaljunk toltéanyagot, tekintve
hogy a toltéanyag minGsége is dllandoan valto-
zik.

d) Ki kell dolgozni egy modszert, melynek segitsé-
gével az ohmérték csokkenése nélkiil lehetévé
valik a koromkoncentrici6 novelése és egyen-
letes eloszlatésa.

€) A korom egyenletes eloszldsa nemcsak a bekeve-
rés soran, hanem a szaradas és beégetés utan is
biztositva legyen.

Ebbo6l lathaté, hogy a legkevésbbé alkalmas a
jelenleg hasznalt Durofén. A szilikonlakkok koziil a P
200-as nagyon érzékeny, az MEF—AR 5050 jelii mér
kevésbbé érzékeny a beégetési idére. Ezenfeliil mind
a fenolformaldehid-, mind a szilikonlakkok gyértésa
nehezen tarthaté kézben. A legmegfelelobbnek
az epoxigyantak adodtak. Az epoxilakkok voltak
legkevésbhé érzékenyek tobbek kozott pl. a beégetési
id6k valtozasara. Ezenkiviil a jelenleg gyartott, a
potenciométerpalya-készitésre megfelel$ lakkok koziil
az epoxigyantdk gyértasa €s vizsgalata tarthato leg-
jobban kézben.

Igy varhaté volt, hogy sem a kisebb lakkminéség
véaltozas, sem a technologiai fegyelem kisebb-nagyobb
megsértése nem fog mingségvaltozast okozni a poten-
ciométereknél. A tovabbi kisérletek soran az epoxi-
gyantak koziil az epoxizsirsavészter bizonyult a leg-
megfelelébbnek.

A korom egyenletes eloszlatisa és a palya korom~
koncentriciojanak névelése

A korom egyenletes eloszlatédsa elég nehéz feladat,
mert a lakk-korom rendszernek egyfel¢l a szdradas
soran megvaltozott oldoészerosszetétel, masrészrél a
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2. dbra. A terhelés hatdsara bekovetkezé ellendllasvaltozas a beégetési idé fiiggvényében

A megfelelg lakk kivalasztisa

Ebbél a célbol a kivetkezo lakktipusokba sorolhato
tobb mint 50 lakkon végeztiink vizsgalatokat: fenol-
formaldehid alapa modifikalt lakkok, szilikonlakkok
epoxilakkok, egyéb novényolajalapt lakkok.

A vizsgalatok azt mutattak, hogy a lakkipar altal
megadott beégetési idok rendszerint tobbszaz szaza-
lékkal eltértek a hiradastechnikai felhasznalds szem-
pontjabol legmegfelelobb beégetési idé optimumtol.
Néhany lakktipusbol késziilt ellenallas terhelés alatti
viselkedését, vagyis az ellendllas valtozasat (AR%,)
a beégetési id6 fiiggvényében a 2. abra szemlélteti.
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szobah6mérsékletrsl 180—200 (°-ra valo felmelegités,
ezenkiviil a lejatszod6 kémiai reakciok kiovetkeztében
sem szabad olyan valtozast szenvednie, amely a
potenciométerpalya elektromos tulajdonsagait karo-
sanbefolyasolja. A feladatot mégnehezitette az, hogy a
philbourgi gazkorom epoxilakkban altaldban rosszul
oszlathaté el. Igy a bekeverés soran kialakult, amugy
sem nagyon tikéletes és stabil szolvatburok az éntés
soran az' oldoszer eltdvozasa és a kémiai reakciok
soran annyira lecsokkenhet, hogy a korom koaguléla-
sa léphet fel. Ezen jelenség nagyon jol volt szemlél-
heté abban az esetben, amikor a korom bekeverését
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nem zart golyésmalomban, hanem nyitott mechani-
zalt dorzscsészében végeztilk. A bekeverés soran 15
percenként mintat vettiink és a korom eloszlast mik-
roszkop alatt vizsgaltuk. A korom eloszlas kb. 2 oraig
egyre finomabb lett. 2 6ras bekeverés utan vett min-
taban azonban a korom teljes koaguldlasa volt ta-
pasztalhato. Ez foleg a megvaltozott oldoszerossze-
tétel kovetkeztében jatszodott le, tekintve, hogy a
nyitott dorzscsészébol a lakk oldasara hasznalt oldo-
keverék komponensei nem az eredeti szazalékos 0sz-
szetétel aranyaban parologtak el.

A koromkoncentracié novelésének hatart szab,
hogy a koromkoncentrédcioval a palya ellenallasértéke
exponencidlis osszefiiggésben van. Nagy koromtar-
talmu, viszonylag elég stabil rendszert ugy sikertilt
kialakitani, hogy kidolgoztuk a korom lakkos elé-
kezelésének modszerét, melynek lényege, hogy a
kormot elézdleg kis mennyiségii lakkal -elokezel-
jik, kikeményitjilk, megdéroljiikk, majd az igy meg-
novelt fajlagos ellenallasa kormot felhasznaljuk
vezetbanyagként. A lakkozatlan és lakkozott korom-
bol késziilt potenciométerek koptatas eredményeit
az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Philbourgi gazkorombdl és lakkal el6kezelt korombol
késziilt potenciométerpalyak vizsgalati eredményei

20000
jaratas
Atl. zaj |Atl. zaj | Atl. zaj 1'6“::\/
Ellenallaspéalya vezetd Kezdeti 10000 | 20000 | 50000 | p4)na-
anyaga zaj jaratas |jaratas | jaratas gyobb

mV utan utan utan Zajt
mV mV mV példa-

nyok

%

Philbourgi ‘
— 137 it 80
gazkorom 2—2,6 6,2 3, 9

Tobbszor lakkozott
philbourgi
gazkorom

2—2,6 2,5 2,3 2,8 0

A lakkal elokezelt korom alkalmazasanak f6bb eld-
nyei:

a) A lakk szallitmanyokbol adodé kisebb kiilonb-
ségek nem zavarnak, mert a lakkal elokezelt ko-
rom feliiletén kialakult egy tobbé-kevésbbé ossze-
fligg6 lakkburok és az igy lényegesen kénnyeb-
ben és egyenletesebben oszlathato el.

b) A korom kisebb — kiilonb6z6 szallitmanyok ko-
zotti — min6ségi kiilonbségei nem zavarnak, mert
a korom feliileti tulajdonsdgait elézéleg lakkos
kezeléssel atalakitjuk.

c) Toltéanyag nem sziikséges, igy az eddigi lakk-
korom-toltéanyag rendszer helyett csak lakk-
korom rendszer van, s ezzel kiesnek a toltéanyag
valtozasabol adodo nehézségek is.

d) A korom el¢kezelésével a korom fajlagos ellenalld-
sat tag hatarok kozott valtoztathatjuk. 1gy lehe-
téség vanra, hogy az eddigi technologiaktol elté-
réen a potenciométerpalya kiilonb6z ohmértékeit
nem a korom Kkoncentraci6 valtoztatasaval,
hanem a felhasznalt korom fajlagos ellenallasa-
nak véaltoztatésaval allitsuk be.

e) Helyesen megvalasztott lakk el¢kezelésnél a kii-
16nb6z6 ohmértékii palyak kozel azonos korom
mennyiséget tartalmaznak. Igy a kiilénbozo
ohmértékli palyak keménysége gyakorlatilag
azonos. Ez Kkiilondsen az Un. logaritmikus pa-
lydk esetében elonyos.

/) MQ-os palyaknal az eddigi 5%, korom helyett
209, korom vihet be.

A tobb vezetéanyag alkalmazasianak tovabbi elé-
nyei is mutatkoznak. Igy pl.: a kikeményitett lakk
tartalmazhat tobb-kevesebb rovidebb szénlédnet,
kisebb kondenzacios polimerizacios foka gyantat
(szabad gyantafazis), ez a nem sztdchonometrikus
aranyban lev6 funkciés csoportokbol a lakk meg-
merevedése utdan még meglevo, de egymassal a tavol-
sag kovetkeztében reakecioba 1épni nem tudé csopor-
tokbol, a beégetés sordn ho hatdsara torténd leépiilés-
bol stb. adodhat.

Ezt a szabad gyantafazist a leszed6 rugé a poten-
ciométerpalya feliiletén helyenként osszegytijtheti. Az
Osszegyljtott gyanta ezeken a helyeken &atmeneti
ellenallasvaltozast okoz, ez viszont a palya zajossagat
vonja maga utan. Feltételezésiink kiprobalasa cél-
jabol a palyara vékonyan lakkot kentiink. A felvitt
lakkot nem keményitettiik ki, csak az oldészert tavo-
litottuk el beldle. Igy gyakorlatilag létrehoztunk egy
nem oOsszefiiggd, kenheté gyantaréteget. Ezzel a mod-
szerrel viszonylag nagy biztonsaggal sikeriilt zajos
palyakat késziteni. Mas, eléggé drasztikus modszerek-
kel, mint pl. a palya megkarcoldsa stb. csak nehezen
lehetett zajos palyat eléallitani. Az el6zékben emli-
tett elvi meggondoléasbol kiindulva, nagy a valészinti-
sége annak, hogy a kész potenciométer palydk is
tartalmaznak tobb-kevesebb rovidebb szénldncu ter-
mékeket. A nagyobb koromkoncentracio ezt a szabad
gyantafazist felveszi.

A nagyobb koromkoncentraci6 tovabbi elénye,
hogy a palyakon nem lép fel egyes helyeken korom
elszegényedés. Vizsgaltuk koromnak kiilénboz6 oldo-
szerekben és lakkokban valé iilepedését. Vizsgalata-
ink soran azt tapasztaltuk, hogy a lakkban jol elosz-
latott korom jelentés mértékben tobb hét alatt sem
illepedett. Ebbol azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
a potenciométerpalyakon gyakran tapasztalhato egye-
netlen koromeloszlds az eddigi feltételezésektol elté-
réen nem az iilepedésbdl jon létre, tekintve, hogy
ontés utan a massza szaradasa nem hetek, hanem
percek alatt megtorténik. Ezért a tovabbiakban ki-
sérleteket folytattunk a korom egyenetlen eloszlés
okainak felderitésére. E célbol nagyon kis korom-
tartalmu (0,29,) masszat készitettiink. A kis korom-
tartalomra azért volt sziikség, hogy a szaradas folya-
matat mikroszkop alatt figyelemmel kisérhessiik.
A mikroszkopos vizsgalatok azt mutattdk, hogy a
potenciométerpalya egyes helyeinek korom elszegé-
nyedését a nem teljesen egyenletes szaradas okozza,
mert a koromszemesék a kisebb viszkozitasu helyek-
rél a nagyobb viszkozitasu hely felé mozognak, ott
lelassulnak és megallnak. Igy a szdradas soran a lakk
azon részei, melyek legutoljara szaradnak meg, ko-
romban elszegényednek. A potenciométer csikok
iizemi ontésénél allando jelenség, hogy a csikok nem
egyenletesen szaradnak.
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Természetesen a helyenkénti korom elszegényedés,
illetve feldusulas nem jelenti minden esetben a korom
koagulalasat is. A korom koagulaldsa kiilénosen ak-
kor jatszodik le, ha a korom olyan oldészereket ad-
szorbeal, amelyek hamarabb kezdenek eltavozni,
mint a lakk altalanos oldészere. Ebben az esetben egy-
részrél a korom szemcsék mozgasi intenzitasa a szara-
dés soran még nagyobb, masrészrol a korom szolvat
burkanak lecsokkenése utidn a korom konnyebben
koagulalodik. Tobbek kozott ez is egyik oka, hogy
j6l men6 potenciométer gyartasban egy latszatra
nem lényeges oldoszervaltozas kovetkeztében rendel-
lenességek fordulhatnak eld. (Az oldoszervaltozas mas-
részrol szaradas, beégetés alatt egyes gyantakompo-
nensek kicsapodasat is okozhatja.) Nagyobb korom-
koncentracio esetén a korom helyenkénti elszegénye-
dése és feldusulasa lényegesen kisebb.

A lakk-korom szuszpenzio szaradds folyamatat
mikroszkop alatt vizsgalva, a kalapacs lakkokra jel-
lemz6 rajzolatok megjelenését figyeltiik meg. Ezek
a rajzolatok, és mas, a szaradas folyaman jelentkezo
jelenségek, kisebb-nagyobb mértékben a legtsbb lakk
szaradasa folyaman megjelennek, majd egyeseknél
a szaradas folyaman el is tiinnek. Tehat a rajzolatok
éles rogzitédése nem minden esetben 4ll fenn. Mig a
rajzolatok megjelenése és rogzitodése effect-lakkok-
nal kivanatos, addig pl. a potenciométerpalyaknal
rendkiviil kdros. E rajzolatok megjelenése azért is
veszélyes, mert a korommal diszpergalt lakkoknal ez
egyes esetekben nehezen fedezhetd fel. A rajzolatok
megjelenését vagy eltlinését mar igen kis 9%,-ban
jelenlevd anyagok is elésegithetik. Ha a lakkgyartas
bizonytalan, akkor mds lehet a rajzolatok forméja €s
megjelenési intenzitasa. Lakkal elokezelt korom alkal-
mazasa esetében olyan nagy a koromkoncentracio,
hogy a rajzolatok megjelenése nem tapasztalhato.

A potenciométerpilya mindségjavitasan kiviill a
korom elokezelésének elonye még, hogy a potencio-
méterpalyak ohmértékének beallitasa egyszert, lizem-
ben is jol alkalmazhat6 diagram segitségével torténik.
[gy nincs sziikség az el6z6 technologiaknal alkalma-
zott probaontés sorozatokra. Ezenkiviil a potencio-
méterpalya értékszorasa is lényegesen kisebb.

Miutan a laboratoriumi kisérletek soran beigazolo-
dott, hogy a lakkal elokezelt korombol késziilt poten-
ciométerek jol kielégitik az el6irt kiovetelményeket,
az lizemi gyartastechnologia kidolgozaséanak eldfel-
tétele volt a lakk-elokezelés [eltételeinek megallapi-
tasa. Tisztaznunk kellett, hogy az el6kezeléshez
milyen tipust, milyen mennyiségii lakkot, és hany-
szoros elokezelést kell alkalmazni.

A korom el6kezelésére olyan lakkot kell kivalasz-
tani, amely jol birja a tulégetést, mert az elékezelt
lakkot a potenciométerpélya beégetése soran tijbol erés
héhatasnak tessziik ki. Ezenkiviil az elokezelésre hasz-
n/lt lakknak jo oldoszerallosdgtinak is kell lennie. Az
cldoszerallosag azért 1ényeges, mert ellenkez6 esetben
az elékezelt koromrol a lakkréteg a masszakészités
kozben ,,ledrlodik”. Ezért a kovetkezokben el6keze-
lésre egy jO oldoszerallosagt epoxilakkot alkalmaz-
tunk.

A korom elokezelésére felhaszndlt lakk mennyisé-
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gére vonatkozoan a kivetkezé szempontok az irdny-
adoak:

Az elokezelt korom fajlagos ellendllasa annal
nagyobb, minél nagyobb a lakk-korom arany. A
lakk-korom arany egy bizonyos, névelésének viszont
hatart szab az, hogy nagyon nagy lakk-korom arany
f61é menve az elékezelt korombol késziilt ellenalldsok
ohmeértéke kozel azonos a lakk szigetelési ellenalla-
saval, vagyis megsziinik a koromszemecsék sssze-
[tigg6 érintkezése.

A korom-lakk arany eldontése utan hatra volt
annak meghatarozasa, hogy a kormot hényszor ves-
siik ald el6kezelésnek. Elvileg minél tobbszori az
elokezelés, anndl egyenletesebb az eltkezelt korom
minésége. Az alkalmazott el6kezelések szamat vi-
szont egyrészrél a sziikségesség, masrészrél a gaz-
dasdagossdg hatdrozza meg. Legel6szor sokszor eld-
kezelt korombol készitettiink potenciométerpdlyd-
kat. Ezeknek a potenciométerpalydknak az élet-
tartama tobbszorosen feliilmutlta a potenciométer
fémalkatrészeinek élettartamat, amint a 2. tablazat-
bolis lathaté. Ezért lehetéség van r4, hogy a kormot
kevesebbszer vessiik ala elékezelésnek azért, hogy
az lzemi gyartds minél egyszeriibb legyen.

2. tablazal

Sokszor lakkozott korombdl késziilt potenciométerek
koptatas eredményei

.t | 12000 | 27 000 | 41 000 | 56 000 | 84 000 | 120 000

3?3]( Ke;sjm forgatés |forgatas | forgatas | forgatas | forgatas | forgatas
utdn | utan- utan utdn utan utén
Mohm ‘ mV mV mV mV mV mV mV
535 | 3,2 | 26 3 9.8 ot o gelivian
5,9 3,2 2 2 2,4 2,8 2,4 2,2
6,5 ERR e U R R e o
5,1 3.4 [ gme g | NSO RSSO
5,2 3,8 3,6 3,2 3,2 3,2 3,4 3,2

A koromszemesék mérete

A potenciométerek elektromos tulajdonsigai nagy-
mértékben fiiggnek a vezetéanyag szemcseméretétol,
fajlagos ellenallasatol, felilletétsl stb. Tapasztalata-
ink szerint nem minden esetben a legfinomabb szem-
cséjli korom biztositja a legmegfelelébb elektromos
paramétereket. Pl. nagyobb szemcséjii vezetéanyagot

o0 KD

3. dbra. Koromszemcsék elmozduldsa a lakktérfogat valtoza-
sanak hatasara
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alkalmazva mind az ellenallds nedvesitése, mind a
héfokegyiitthaté mérése soran kisebb az ellenallas-
palya ohmérték valtozasa. Ez valésziniileg abbol
adodik, hogy mind a nedvesedés, mind a héfokegyiitt-
hat6 mérése alatti ohmérték valtozés egyik oka a
lakkréteg térfogatanak valtozasa.

Ha tal finomak a szemcsék, akkor foleg csak pont-
szeriileg érintkeznek, amint a 3. 4bra mutatja. Igy a
legkisebb duzzadas hatasara tobb pont kozott meg-
szakad az érintkezés. Ha viszont a szemcsék nagysa-
gukbol adodoan egymast atfedik, duzzadas hatésara
f6leg csak az atfedés mértékében és a kontaktusok
helyében all be valtozas. Az ohmérték véltozasa ter-
mészetesen nemcesak a keletkezé vagy megsz(in kon-
taktusok kovetkeztében jon létre. Ohmérték valto-
zdssal jar az is, pl. ha valtozik a korom vezetéanyag
fajlagos ellenallasa. A korom fajlagos ellendllasa nagy-
mértékben valtozhat adszorbcio, ill. deszpropcio ko-
vetkeztében. A vezetéanyagként felhaszndlt kormon
adszorbcio, ill. deszpropci6 mind a potenciométer
gyartasa, mind a potenciométer hasznalata sordn is
felléphet. Az azonban, hogy a nagyobb szemcsével
késziilt potenciométerpalydk egyes elektromos saja-
tossagai jobbak, nem jelenti azt, hogy a potencio-
méter gyartasahoz minél nagyobb vezetéanyag szem-
cséket kell alkalmazni. Pl. a potenciométer terhelés
alatti valtozdsa annal kisebb, minél ﬁpomabb a
vezetbanyag szemecsemérete és eloszlasa. Igy a szem-
cseméret megvalasztasanal a felhasznalas teriiletének
megfeleléen mindig kompromisszumot kell kotni.
Pl KPM tlpusu potenciométereknél egyik leglébb
kovetelmény a jo nedvességallosag. Igy ezeknél a
potenciométereknél a durvabb szemecséjii elékezelt
korom hasznalata célszerti.

A lakkos elGkezeléssel késziilt kormok szemcse-
mérete igen nagy mértékben fiigg a beparlas és orlés
koriilményeitol. Ezért az el6z0kben ismertetettekbol
adodoan meg kellett oldani, hogy mindig reprodukal-
hatoan biztosithato legyen az optiméalis szemcse-

2 ‘

o N o B
' R >R,
Ry = Kontakt ellenallas

Ry = A szemese belso ellendllasa
H3W2-BA%

4. dbra. Koromszemesék kontakt és ,,belsé ellenallasa’’

nagysag. Tehat biztositani kellett, hogy mind a be-
parlés, mind az 6rlés dllandéan azonos korillmények
kozott torténjék. Ezért egy megfelel(') lakkbeparlot
és egy koromérld berendezést is készitettiink.

Uzemi gyartdsnal legalabb mindig annyi kormot
kell el6kezelni, hogy az tobb honapra elegendé legyen.
gy a lakk elokezelés kiilonvélaszthato a potencio-
méter gyartas folyamatatol. Ebbol adodoéan esetleges
iizemzavarok nem okoznak nehézséget.

A legaltalanosabban hasznalt lakkrétegpotencio-
méterek ohmértéke 470 Q és 4,7 NQ kozott van.
Az 1 Kohm alatti potenciométereket altalaban ala-
csony ohmértékii potenciométereknek nevezziik. Je-
lenleg az alacsony ohmértékii potenciométereket
korom - eziist + grafit vezetéanyag bekeverésével
allitjak elo. Az ohmérték beallitasa eziist vezetéanyag
bekeverése esetén nagyon nehézkes, és a késziilt pat-
kok mingsége sem megfelels. Ezért feladatunk volt az
eziist vezetéanyag kikiiszobolése. A kérdést abhol az
alapgondolatbol kiindulva oldottuk meg, hogy fel-
tételeztitk a koromszemcse helsé ellenallasa nagysag-
renddel kisebb, mint a két korom-szemese kontakt,
ellendllasa (4. abra).

3. labldzal

Alacsony ohmértcku 4()() kQ—os potenmometcrol\ vizsgalati eredmenym

S/abvényh in
Vizsgalatok Egység Maximum Atlag Minimum megadott
tlirés max.
10 napos tartés nedves meleg vizsgalat % 48,8 +7,8 +6,4 309%

: i S v & 8 mV
Forgatasi zajfesziilltség 50 000-szeres forgatas utan mV 2,6 2,56 2,2 95 000-nél
10 napos tartés nedves meleg igénybevétel utani zajfes-

sziiltség vizsgalat o - il g ey
—25°C % 41,36 +1,27 +1,09 +6%
Ellenallas valtozas
+70°C % —0,89 —0,82 —0,72 =+ 109,
1000 6ras elektromos terhelés alatli élettartam vizsgalat % if,336 +1,2 ig’gg +109%
Forgatasi zajfesziiltség élettartam igénybevétel utan mV 4,2 2,4 2,0 8 mV
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Tehat, ha noveljiik a koromszemcsék méretét,
egyrészrol az ellenallasnak kell alacsonyabbnak len-
nie, masrészr6l a nagyobb koromszemcsék fajlagos
feliilete kisebb 1évén, a korom kevesebb lakkot kot
le. Igy lehetéség van az eddigi 25% korom helyett
nagyobb koromkoncentracio bevitelére anélkiil, hogy
a palya kopasallésaga leromlana. A feltételezés ki-
probalasara kozonséges haztartasi kokszot tortiink
meg. Az igy késziilt porbol 809,-ot tudtunk bevinni
a lakkba anélkiil, hogy a palya puha lett volna, a
palyak ohmértéke 200 Q volt.

Ezen elokisérlet utan a Miszéngyar altal készitett
miiszén vezetéanyaggal, 100 Q-ra sikeriilt leszori-
tani az eddig 1000—2000 Q-os korom vezet$ anyagu
potenciométerpalya ellenéllastartomanyt. S6t, tobb-
szoros ontést alkalmazva, vagy kisebb olddszertar-
talmi masszat haszndlva, lehetévé valik 100 Q
alatti potenciométerpalydk gyértasa is. Az igy készi-
tett potenciométerpalyak ohmérték szorasa a gyartas
soran nagyon Kkicsi és az elektromos tulajdonsagok
(3. tablazat) a legtjabb szabvanyt is tobbszoros biz-
tonsaggal elégitik ki.

Egyéb technologiai szempontok

Kisérleteink soran Kkészitettiink és vizsgaltunk
olyan potenciométereket, amelyek készitése nagy-
mértékben eltért a megadott gyartastechnologiatol.
Azaz készakarva rossz potenciométereket allitottunk
elo. Igy lehetévé tettitk, hogy az tizemesitési kisér-
letek alatt és az lizemi gyartas soran fellépé jelleg-
zetes hibak legnagyobb részét elkeriiljiik.

Foglakoztunk még egy eddig eléggé elhanyagolt
kérdéssel, a potenciométerpalya kontaktozasaval.
Vizsgalataink szerint a legkivalobb minéségii poten-
ciométerpalyak is teljesen tonkreteheték nem meg-
felel6 eziist kontaktozassal. Az ezirdnyban végzett
vizsgalataink szerint pl. ha az eziist bekeverése rovi-
debb ideig tart az el6irtnal vagy valtozik a szemcse
mérete, ill. a kotéanyag minésége, a beégetési koriil-

mények stb., a potenciométerek méar néhény szaz-
szoros forgatas utan tonkremennek. Ebb6l adodhat
tobbek kozott egyes esetekben, hogy az alig par hétig
hasznalt radiokésziilék, ill. televizio késziilék poten-
ciométere mar nem megfelel6. Ezen a hiban tgy lehet
segiteni, hogy az eziist kontaktokat alacsony ohm-
értékili kormos masszaval fedjiik le. A lefedés el6nye
még az is, hogy a palyak lényegesen kisebb mértékben
kopnak. Ez abbél addédik, hogy a palyara nem keriil
eziistpor, ezenkiviil a leszed6 rug6 sem sorjasodik Kki.

Befejezésiil a 4. tablazatban ismertetjiik az 1j
technologiaval készitett potenciométerek néhany jel-
lemz6 adatat. A vizsgalt potenciométereket iizemi
koriilmények kozott izemben készitettiik. A vizsga-

~lati eredmények szerint ezek a potenciométerek a

legujabb szabvany kovetelményeit elég nagy bizton-
saggal kielégitik.

Osszefoglalis

A lakkréteg potenciométerek uj gyartastechnolo-
giajanal a fébb elvi meggondoldsok és gyakorlati
megoldasok a kovetkezok:
~ Hiradastechnikai felhasznaldsra csak olyan lak-
kokat szabad alkalmazni, amelyek gyartdsa repro-
dukélhato.

A lakkipar 4ltal megadott beégetési idok a hiradas-
technikai felhasznalds szempontjabol dltalaban nem
megfeleléek. Ebb6l adodoan meg kellett hatarozni
a helyes beégetési id6 optimumokat.

Feltételeztiik a szabad gyantafdzist. Ezzel kapesolat-
ban kimutathat6 volt, hogy a rovidebb szénlénct ter-
meékek a palya zajossagat okozhatjak.

Az eddigieknél fokozottabb figyelmet forditottunk
a szaritas és beégetés soran lejatsz6do folyamatokra.
Megallapithato volt, hogy a lakkban jol elosztott
korom tobb hét alatt sem iilepedik jelentés mérték-
ben. Igy helytelen az az eddigi feltételezés, hogy a
potenciométerpalyakban tapasztalhaté egyenetlen
koromeloszlas a korom és lakk fajstulykiilonbsége

4. tabldzat
500 kQ-os B karakterisztik4ju potenciométerek vizsgilati eredményei
Szabvényban
Vizsgalatok Egység Maximum Atlag Miniumm megadott
tlirés max.
10 napos tartés nedves meleg vizsgalat +11,6 +10,45 -+8,48 309%
Forgatasi zajfesziiltség 25 000-szeres forg. utan mV 5 4,28 3,8 8 mV
56 napos nedves meleg igénybevétel utani forg. zaj-
fesziiltség vizsgalat it ik i S G
—10°C-on %°C 0,06 0,025 0,005 0,29,°C
Hoémérsékleti tényezd
~+70°C-on %°C 0,08 0,068 0,05 0,29%°C
10{)2?t oras elektromos terhelés alatt élettartam vizsga- BT —9.49 —1,59 +109
TForgatasi zajfesziiltség élettartam igénybevétel utan mV 4,6 4,06 2,6 8 mV
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folytan fellép6 tilepedésbodl jon létre. Az egyenetlen
koromeloszlas okainak meghatérozésa céljabol készi-
tett alacsony koromtartalmu masszanal lehet6vé valt
a szaradas soran lejatszodo folyamatok mikroszkop
alatti megfigyelése (korommozgés, rajzolatok kiala-
kul4sa stb.).

A széradés soran megvaltozott oldoszerosszetételbol
adodoan is a korom koagulalasa 1éphet fel.

A korom lakkos elokészitésével sikeriilt megoldani
a koromkoncentracié novelését és egyenletes eloszla-
tasat. Az eddigiekt6l eltéréen a kiillonbozé6 ohmérté-
keket nem a koromkoncentracié szazalékos valtozta-
tasaval, hanem a korom fajlago§ ellenallasanak val-
toztatasaval lehet bedllitani. Igy gyakorlatilag a
kiillonb6z6 ohmértékii palyak azonos koromkoncent-
raciot tartalmaznak.

Az eddigi feltételezésektol eltéréen nem minden
esetben a legfinomabb koromszemcsék biztositjak a
legmegfelel6bb tulajdonsigokat.

A korom kontakt ellenalldsa nagysédgrenddel na-
gyobb, mint a koromszemcse bels6 ellenalldsa. lgy
nagyobb szemcséjii korom vezetéanyagot alkalmazva

mas ellenallas csokkenté anyag hozzdadasa nélkiil is
sikeriilt 4tlépni az eddigi 1—2 kQ tartoményt.

Olyan iizemi beparl6 és 6rl6 berendezést készitet-
tiink, amellyel mindig biztositani tudjuk az optimalis
szemesenagysagot.

A lakkréteg térfogatvaltozasan kiviill az adszor-
beio, ill. deszprobcio is a lakkréteg ellenallas ohmér-
tékének valtozasat vonja maga utan. Vizsgalataink
szerint egyes potenciométerek mar parszazszoros
forgatds utan tonkremennek. Ez {6leg a potencio-
méterpalyak eziist kontaktusdnak meghibasodéasabol
adodik. A fenti hiba az eziist kontaktusoknak ala-
csony ohmértékdi kormos masszaval valo lefedésével
kiiszobolhet6 ki.

A potenciométerpalya fényessége a potenciométe-
rek zajanal kozel sem jatszik olyan fontos szerepet,
mint azt eddig feltételezték. Dont6 a potenciométer-
palya optimalis rétegvastagsaga.

Végiil, sikeriilt megoldani, hogy a technologiatol
valo eltéréssel reprodukélhatéan tudunk rossz poten-
ciométereket is eloallitani. Igy az tlizemi gyartas
biztonsagosabban indulhat, mert a f6bb hibaforra-
sok tisztazhatok voltak mar a kisérletek soran.

HIiREK

Osszeallitotta:

Puskdas Tivadar dijak kiosztdsa

1964. februar 18-an a Hiradastechnikai Tudomanyos Egye-
siilet helyiségében az Egyesiilet elnoke atnytjtotta a kitiinte-
tetteknek az 1961. és 1962. évi Puskas Tivadar-dijakat és ok-
leveleket. Az alapitvany célja a magyar hiradastechnika fejlesz-
tése terén kimagaslé érdemeket szerzett személyek kitimte-
tese.

A biralé bizottsag ajanlasa és indoklasai alapjan az elnokség
a kovetkez6 személyeknek itélte oda a Puskas Tivadar-dijat:

Gergely Odénnek, az Egyesiilet alapit6 tagjanak, aki kezdet-
161 fogva lelkes szervezd munkat és irodalmi tevékenységet
fejtett ki és az utébbiidében figyelemre mélté érdemeket szer-
zett a miiszaki propaganda teriiletén;

Maké Zolldnnak, a Radio és Televizid szakosztaly vezetdjé-
nek, és az Egyesiilet Intéz6bizottsaga tagjanak, aki mind az
Egyesiilet tarsadalmi megmozdulasaiban, mind a szervez6
munkaban jelentGs részt vallalt és tarsadalmi titon nagymér-
tékben elémozditotta a miszaki fejlesztést szakosztalya terii-
letén.

Dr. Sdrkozy Gézdnak, az Egyesilet alapito tagjanak, a Nem-
zetkozi Kapesolatok Bizottsaga és a Rendszertechnikai Bi-
zottsag vezet6jének, aki tobb hazai és nemzetkozi értekezlet
megszervezésében vett tevékenyen részt,

Kemenes Oszkdrnak, az Egyesiilet Szabvanybizottsaga és
Alkatrész Bizottsaga tagjanak, aki széleskorti munkéssagot
fejtett ki az Egyesiilet emlitett Bizottsagaiban és nagy érde-
mei vannak a hiradastechnikai ipar vidéki tizemeinek miszaki
fejlesztése terén;

Ndadas Tibornak, az Egyesiilet alapité tagjanak, a Mszaki
Tudomanyos Bizottsag vezetdjének, aki jelentds szervezé mun-
kat fejtett ki az Egyesiilet munkaterveinek osszeallitasaban
¢és Lobb nemzetkozi konferencia el6készitésében.

Tiborcz Istvdnnak, aki az Egyesillet munkajat rairanyi-
totta a legfontosabb mfiszaki fejlesztési feladatokra, tarsa-
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dalmi tton nagymértékben elésegitette ezen feladatok meg-
old4asat és tobb miiszaki kiallitast szervezett a hiradastechni-
kai ipar eredményeinek népszertisitésére.

*

Rendszertechnikai eléadassorozat

Hiradastechnikaiiparunkat az an. ,,nehéz” hiradastechnikai
berendezések iranyaban fejlesztjiik, s ez mind hazai, mind
export szempontbél fokozottan el6térbe helyezi a rendszer-
technikai problémakat. Egyesiiletiink e problémak tanulma-
nyozasara munkabizottsagot szervezett. Néhany el6készitd
megbeszélés utan a munkabizottsag 1963 decemberben meg-
alakult és programot dolgozott ki.

Els6il a rendszertechnikai fogalmak és egyes elméleti kér-
dések tisztazasa keriilt napirendre. Ezekkel kapcsolatban ez
év aprilisaig hat el6adas hangzott el. Ezt kivet6en aprilishan
és majusban tovabbi négy el6adas foglalkozik a rendszertech-
nika tarsadalmi és kozgazdasagi vonatkozasaival, tovabba a
hiradéstechnikai halézatok tervezési mddszereivel.

Az eléadasok befejezése utan a munkabizottsag javaslatot
készit majd a Koho- és Gépipari Minisztérium illetékes szer-
vei részére a rendszertechnikai kérdések problémaival kapeso-
Iatban annak érdekében, hogy e nagy fontossagu kérdéscso-
port megfelels helyet kapjon a tavlati kutatasi tervekben.

*

A Hiradasteehnikai Tudomanyos Egyesiilet Soproni Szerve~
zele a mult év kozepén alakult meg. Megalakuldsa 6ta szamos
elbadast szervezett, melyek alkalmat adtak arra, hogy a tag-
sag megvitassa a szines televizié elterjedésével, az Gj kabel-
épitési technikaval, a helykozi tavbeszél$ szolgalat miszaki
fejlesztésével, a tavbeszélé halézatok tomegzavaraival kapcso-
latos idészer(i kérdéseket.
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Szilicium rétegegyeniranyitok
fejlesztési szempontjai

A szilicium egyeniranyitok hazai, tizemszerii gyar-
tasa a Konverta Egyeniranyitogyarban indult meg
1962-ben. Az 0 termék a lassan kozismertté valo
SiIEK csalad volt és parhuzamosan gyartasba keriilt
a SiZT zenerdioda tipuscsalad is. Ezek lényegében
azonos technologiaval Kkésziilnek, és bevaltottak
a hozzajuk fizott reményeket. Megjelenésiik azonban
szinte az els6é napon magaval hozta a tipusvalaszték
siirg6s bovitésének igényét mind a teljesitmény,
mind pedig a zarolesziiltség vonaldn. A véllalat
tervében Uj tipusok illetéleg tipusesaladok kidolgo-
zasat jelolték ki. A sziliciumfejlesztd laboratorium
komoly [eladat el6tt allt, amelynek megolddsa nem
lett volna lehetséges a mintatipusok gépies maso-
lasaval, hanem megkivanta a mar folyo gyéartas
tapasztalatainak és a felvet6do altalanos problémak-
nak gondos elemzését. Figyelembe kellett venni azt
is, hogy a gyar nehezen birta volna el a tipusonként
mas €5 mas-—a mintapéldanyokkal megegyez —
alaptechnologia ilizemesitésének terhét. Egységes
alaptechnol6gia kialakitasara kellett tehat torekedni
ugy, hozy az egyes tipusok eldallitasa kozott ne
legyen lényegbe vago kiilonbség, azonos eszkozokon
gyarthatok legyenek. Az ilyen technologiaval szem-
ben természetesen a legszigorubb kovetelményeket
kellett felallitani.

E cikkben azokrol a problémakrol és megoldasi
lehetoségekrol kivanunk tajékoztatast adni, mellyek-
kel a fejlesztés soran szembekeriiltiink, majd a kész
tipusok adatainak ismertetésével kivanjuk bemutat-
ni, hogy a valasztott ut jarhato. A szobakeriil$ tipu-
sokat a szlikebb szakmai korok mar ismerik, mivel
azok elfogadott prototipusok.

Alaptechnolégia: 6tvozés vagy diffazio?

Mindenekel6tt a rétegegyeniranyito lényegével,
a p-n atmenettel kell foglalkoznunk. Ennek eldal-
litasi modja dontéen meghatarozza a tecnhologia
jellegét.

A feladat lényege: valamilyen adott — pl. n —
tipusu [élvezets kristalyban ki kell alakitani egy
ellentétes tipusti— a fenti esetben p — tartomanyt
meglelelo adalék atomok beépitésével.

A p-n atmenet kialakitdsanak két alapvetd meg-
oldasat hasznaljak az egyeniranyitok technikaja-
ban, az o6tvozést és a diffaziot. A két eljaras lénye-
gében tér el egymastol, mas kovetelményeket allit
az alapanyaggal szemben, mis miiveleti sort kivan
a technologidban. Az eljarasok elnyeit és hatra-
nyait részletesen osszevetve a labornak déntenie
kellett, hogy melyik utat valassza.

Ha a szilicium kristalyt egy alkalmasan valasz-
tott fémmel egyiitt az 6tvozési homérsékletre mele-
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gitjik, akkor a fém a szilicium meghatarozott meny-
nyiségét feloldja, az érintkezési felilleten olvadt
[4zist otvozet alakul ki. A beoldott szilicium tér-
fogatat
g 1—C
V == Qs - C b ‘70
adja meg, ahol g; az 6tvozé [ém, g, a szilicium
stirtisége, C az adott homérséklethez tartozo szili-
cium koncentrécio a két komponens fazisdiagramm-
jan. V, az 6tvozo fém térfogata. Ha a feliileti ned-
vesités egyenletes, akkor a keresztmetszet ismere-
tében az 6tviozodés mélysége meghatarozhato, illetve
ellendrizhetd. A rendszer lehiitésénél a fazisdia-
gramm szerint feleslegbe keriil6 szilicium kivalik,
és az alapkristdllyal homogén szerkezetet alkoto,
un. visszakristalyosodott réteget hoz létre. A ki-
valasi sebességet
AV Seno. i dc dT
dt  g; (1—C)'aT’ dt
adja meg. Lathato, hogy ez fiigg a [lazisdiagram
meredekségétol, a szilicium koncentraciojatol a pil-
lanatnyi T hémérsékleten, és a lehiilési sebességtol.
Ezeket az otvozési hdmenet kialakitasanal figyelembe
kell venni. A visszakristalyosodott réteghe az 6tvozo
fém atomjai szilard oldatot alkotva beépiilnek, meg-
hatarozzédk ennek a rétegnek fajlagos ellenéllasat
és vezetési tipusat. Ha az otvozé fém koncentri-
cidja az olvadékban maximdlis hémérsékletnél €,
akkor a beépiil6 atomok koncentraciéja a vissza-
kristalyosodas hataran

Ga==iltalay

ahol k az 6tvozé [ém szegregacios allandoja. N ti-
pustt sziliciumhoz pl. aluminiumot otvozve, a
visszakristalyosodott réteg p tipusu lesz, mivel az
aluminium akceptor. Igy p—n atmenet jon létre.
Az otvozott atmenetet meredek atmenetnek nevez-
ziik, mivel a vezetési tipus a kristalyban folytonossag
nélkiil, hirtelen valtozik. Jellemzéje az is, hogy az
Gtvozéssel kialakitott tartomany adalék szintje és
igy vezetoképessége is az alapkristalyndl lényege-
sen nagyobb. Az &atmenet zaroképességét azért
dontéen az alapkristdly hatérozza meg. A nyitéira-
nyu jelleggorbét pedig a p—n atmenet mérete, a
visszakristalyosodott réteg C; koncentracioja és az
alapkristaly vastagsaga befolydsolja.

Az 6tvozési eljaras technologizalasanal a kovetke-
76 feltételek megoldasat kell biztositani:

a) Egyenletes felilleti nedvesités. Ez a homogén
és éles hatarvonalu otvozet kialakuldsahoz sziik-
séges. Ha a nedvesités rossz, akkor egyrészt ellen-
¢rizhetetlen lesz az 6tvozési mélység, masrészt zar-
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vanyok keletkeznek az atmenetben, melyek mind a
zaroképességet, mind a terhelhetéséget lerontjak.

b) Tokéletes szerkezetli visszakristalyosodott réteg.
Kialakuldsdhoz lassu és foleg egyenletes kivélasi
sebesség sziikséges. Mivel a kivalasi sebesség —
mint a leiré formula mutatja — tobb tényezstol
fiigg, dllando értékét csak programozolt lehfitési
sebességgel lehet biztositani.

c) Az elektromos csatlakozasok megoldasa. Erre a
célra altalaban az 6tvoz6 [émet hasznaljak fel
kozvetleniil, amelyhez az otvozéssel egyidejiileg,
vagy az 6tvozés utan forrasztjak fel a kivezetoket.
A diffuzios technikandl a tipusvaltdashoz sziiksé-

ges adalék atomokat termikus difftzio segitségével

viszik be az alapkristalyba. Ez magas, 1200 C°
koriili homérsékleten megy végbe. A beépiilé atomok

x mélységhen a koncentricio6

C(x) = Cy[1 —erf (x/Y4D1) ],

ahol D a difftzios allando, mely hémérséklet [iig-

g6, { a dilfazié idétartama, C, pedig a [leliileti ko-

centracio. A p—n atmenet ott alakul ki, ahol a dif-
fazios koncentracié az alapkristaly eredeti kon-

p—n atmenetben az adalékkoncentracio folytonosan,

valtozik, és a valtozas meredeksége az atmenetnél,

azaz a koncenlraciogardiens

(=)
e
Qx X = Xpn

fontos tényezi az dtmenet zaroképességében. A
magas zarolesziiltség kicsiny koncentraciogardienst
kivan, azaz mély diffuzios réteget. A Kkicsiny gra-
diens viszont rontja az atmenet nyitoiranyu jelleg-
gorbéjét. Ezért itt kompromisszumra van szikség.

A diffazios technika a kovetkezé fontosabb prob-
lémak megoldasat kivanja:

a) Egyenletes és jol reprodukalhato €, feliileti kon-
centracio. A koncentracio eloszlas — mint formulé-
jabol 1athato — G helyi valtozasaival egyiitt val-
tozik. Igy a difftzios front, azaz a p—n atmenet
mélysége nem lesz egyenletes, €s ez rossz elektro-
mos paraméterekhez vezet.

b) Az un. vad-dtmenetek keletkezésének megel-
zése. Ez rendkiviil tiszta korillmények biztositasa-
val érheté el. A vad-dtmeneteket ugyanis a diffa-
7zi6s térbe juto kiilonbozo tipust nyomszennyezé-
sek okozzak.

c) Jol tapado, kicsiny elektromos és termikus el-
lenallasu, forraszthaté kontaktusok kialakitdsa a
diffazios felilletekkel. Ezt altaldban vékony fém-
rétegek felvételével és szintereléssel allitjak eld.

A diffazios technika magas kovetelményeket allit
az alapkristéllyal szemben is. A hosszl, néhany oraig
tarté és magas hofoka kezelés a kristaly eredeti
paramétereit erGsen lerontja. A meg nem felelg
mindségii kristaly pl. megvaltoztatja ellendllasat is,
mig a kristalyhibak egyenetlen diffuzios front Kki-
alakuldsat eredményezik. Magas zarofesziiltség igé-
nye esetén a diffazios eljaras lényegesen tisztabb és
tokéletesebb kristalyt kivan, mint az 6tvozés. Az 1.
dbra oOsszefiiggést ad az alapkristaly adalék kon-
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centracioja és az elérheto zarofesziiltség kozott 6tvo-
zott és difftzios atmenet esetén. A dilluzios atmene-
tek zarofesziiltség Osszefiiggését 20; 15; 6 és 3 p—n
atmenet mélység mellett tiintettiik fel.

Az eloziekbol lathato, hogy a p—n atmenet elo-
allitasanak mindkét technikaja kényes kérdések meg-
oldasat kivanja. Nehezen lehetne egyértelmtien el-
donteni, melyik megvalositdsa egyszeriibb. Ossze-
hasonlitasként vizsgaljuk meg az 6tvizéses, illetéleg
diffazios alaptechnologiara felépiilo gyartas miive-
letigényét is.

Dilfuzio

1. p—natmenet kialakita-

sa diffazioval.

Ohmikus atmenet dif-

Iazioja

3. Kontaktusfém felvitele
parologtatassal vagy
kontaktbevonassal.

4, Kontaktus szinterelése.

5. Kontaktus védelme

maszkolassal.

p—n atmenet marésa.

Otvozés

1. p—n atmenet és
ohmikus kontaktus
otvozése egy lépésben. 2.

2. p—n atmenet mara- 6.
sa.

3. p—n atmenet mosa- 7.
sa, feliileti kezelése.

p—n atmenet moséasa.

8. Maszk eltavolitésa.
9. Felilleti kezelés.
Alaplemezre forrasztas.
Kivezeto felforrasztasa.
Tokozas.
Mérés.

A mar folyo SIEK gyartas alapvetd tapasztalata
az, hogy a kész p—n atmeneten végzett miiveletek
kivétel nélkiil selejtnoveld hatastiak, ezért ezek szamat
minimumra kell szoritani. Az Gsszehasonlitas ebbol a
szempontbol a diffuziés eljards ellen szol.

Amikor az otvozéses technika folytatdasa mellett
dontottiink, a kovetkezé szempontokat vettik [i-
gyelembe:

a) A diffaziés technika kovetelményeinek megfe-
lel6 min¢ségii alapanyag biztositésa hazai bazis-
bol csak lényegesen tavolabbi id6pontra varhato,
mint az otvozéshez alkalmas alapanyagé.

123



HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 4. SZ.

b) A diffaziohoz extrém-tiszta vegyszerekre és segéd-
anyagokra — kvarc stb. — van sziikség, melyek-
nek egyaltalan nincs hazai forrasuk, sem eléal-
litasi lehetéségiik.

¢) A gyéarban lényegesen nagyobb a tapasztalat az
otvozéses technika teriiletén.

d) A teljesitmény egyeniranyitoknal legkorszeriibb
akeményforrasztasos konstrukeio. Ez vilagviszony-
latban is perspektivikusnak tekintett megoldas.
Természetesnek latszott, hogy a legkorszer(ibb
konstrukeiok kifejlesztését kezdjiik el, hogy a kész-
termék hosszabb ideig korszert és versenyképes
legyen. A keményforrasztdsos konstrukeié csak
otvozéssel allithato el6, és technikdja a p—n
4atmenet szerelési miiveleteinek tovébbi csokken-
tését is lehetGvé teszi.

A rétegegyeniranyiték konstrukeiojanak lénye-
ges szempontja, hogy a p—n atmenetben keletkezo
veszteségi ho elvezetését biztositani kell. Ezért
az egyes tipusok hdéellendllasara a katalogusadatok
lels6 hatart szabnak. A héellenallds a konstrukeios
méretektol, a p—n dtmenet szerkezeti minGségétol és
az alaplemezhez rogzit6 forrasztastol fiigg. Szamsze-
riien:

Al
e
ahol AT a p—n 4tmenet talmelegedése P disszipalt
teljesitmény esetén. K tehat t4jékoztatast ad arrdl,
hany W-ot disszipalhat az atmenet kéros ttlmele-
gedés nélkil.

A hoellenallasban fontos szerepet jatszik a p—n
4atmenet felforrasztiasdnak modja. Az egyszeri lagy-
forrasztas nagy feliileten nehezen végezhet6 el ho-
mogén modon. A hémozgas kovetkeztében — fGleg
nagyobb keresztmetszetii egyeniranyitoknal — oreg-
szik is, és igy csak sziikebb homérséklethatarok ko-
z0tt hasznalhaté. Hoellenallasa sem a legkedve-
z6bb.

Lényegesen egyenletesebb ¢és szilardabb csatla-
kozast biztosit a keményforrasztds. Jobbak a hoat-
adasi feltételek is. Hatranya viszont az, hogy me-
reven kot Ossze kiilonbozé hétagulasu elemeket, és
a hotagulas kilonbségéb6l szarmazo mechanikus
fesziiltség a p-n Atmenet toréséhez vezethet. Alkal-
mazasa tehat csak akkor lehetséges, ha sikeriill a
forasztasi technologia ¢és a konstrukeio kialaki-
tasaval ezt a mechanikus fesziiltséget kioltani, il-
letéleg az anyag rugalmassagi hataran beliil tartani.

A keményforrasztassal késziilt egyeniranyitokban
a p-n atmenet héatadasi viszonyai optimalisak, és
igy igen nagy — a névleges érték tobbszorosének
meglelelo — aramlokéseket bir ki karosodéas nélkiil.
A Kkicsiny héellenallas az alkalmazési héfokhatarok
kiterjesztését is lehetové teszi.

A fenti szempontok alapjéan a Konverta szili-
cium fejleszt6 laboratoriuma az 6tvozott és kemény-
forrasztott alaptechnologiat tiizte ki célul és valo-
sitotta meg 0] tipusaiban. Tekintettel arra, hogy ez
még nagy vildgcégeknél is csak fejlesztési téma, ez
az eredmény a végcél, a vilagszinvonal elérése szem-
pontjabol is figyelemre mélto.
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A feliilet szerepe

A rétegegyeniranyitok technolégiajanak legkénye-
sebb eleme a p-n atmenet felilletének kezelése. A
kristalyfeliilet az egyetlen valtozékony alkoto elem
az egyeniranyitoban, igy nem tokéletes kezelés ese-
tén az egység oregedésének, vagy instabilitdsanak
forrasa lehet. A fejlesztés folyaman ezért igen nagy
gondot forditottunk az egyes felillettipusok visel-
kedésének vizsgalatara, és a kiilonbozé feliileti ke-
zelések hatasanak, stabilitasanak meghatarozasara.
A mérési eredményeket a SIEK gyartasi tapasztala-
taval, illetoleg kisérleti diodakkal vetettitk Ossze.

A nyers p—n atmenet kozvetlen eléallitis utén
— akar otvozéssel, akar diffazioval késziill — altala-
ban nem rendelkezik kielégit elektromos tulajdon-
sagokkal, tavolrol sem éri el példaul az alapanyag
paraméterei és a szerkezeti tokéletesség altal biz-
tositott zaréképességet. Igen nagy a zaroéiranyu ara-
ma is. Ennek oka az, hogy a feliileten lev$ kristaly-
hibdk, melyek szdma lényegesen nagyobb, mint a
kristaly bels6 hibahely stirtisége, atnének a p—n
atmenetbe. Otvozésnél tovabbi feliileti hibak kelet-
keznek a visszakristalyosodott rétegben a kristaly
és olvadék csatlakozasi peremére hato feliileti fe-
fesziiltséghol és az olvadék radialis iranyt hémozga-
sabol, amely miatt a peremen a kivalasi sebesség az
egyensulyi sebességnél nagyobb. Ehhez jarul még
a kristdly feliiletének a kornyezetbél és 6tvozé fém-
b6l szarmazo elszennyezédése is a hokezelés folya-
man. Ezért ezt a feliileti réteget a kristalyrol, ille-
téleg a p—n atmenet peremvidékérdl marassal el
kell tavolitani. A maras utdan visszamarado feliilet
jellege a marastol és a marast koveto kezeléstél fiigg.

A félvezets kristalyok feliiletét egyrészt a fajlagos
feliileti vezet6képességgel, masrészt a vezetési tipussal
jellemezhetjiik. Altaldban hérom feliilet jelleget kii-
lonboztetnek meg. fgy akkumulécios, inverzios, vala-
mint semleges feliiletet. A feliilet akkumuldcios jellegti
abban az esetben, ha a vezetési tipusa a kristaly belsé
tipusaval megeggyezik, de fajlagos ellenallasa a belso
fajlagos ellenallasnal kisebb. Ha a feliilet vezetési
tipusa a kristaly belsé tipusaval ellentétes, akkor a
felillet inverzios. Akkor nevezziilk semlegesnek, ha
tipusa megeggyezik a kristaly belss tipuséval, de
fajlagos ellenalldsa a belsd fajlagos ellenallasnal na-
gyobb. A félvezeto eszkozok szempontjabol a semle-
ges felillet az idealis. Ebben az esethen ugyanis a
hibatlan p-n atmenet karakterisztikajat az alap-
anyag paraméterek hatdrozzak meg egyértelmien.
Ez azonban a gyakorlatban csak rendkiviil nehezen
lenne megvalosithato.

A legtobb félvezet6 elemnél a feliilet akkumulécios,
mivel ez alakul ki spontén, illetéleg legkonnyebben.
Az 4ltalanos kémiai vagy elektrokémiai maratésnal,
vakum kezelésnél vagy otvozésnél stb. ilyen feliilet
jon létre. Ez egytttal azt is jelenti, hogy az egyen-
iranyitok letorési fesziiltségét a feliilet hatarozza meg.
A letorési aram zommel a p-n atmenet peremének
kis tartomany4n, a feliilet leggyengébb pontjan folyik.
Az atmenetet a letorési fesziiltség kornyezetében
hasznalni veszélyes, mivel a kis tartomanyra lokali-
zalt dram konnyen atiitést hozhat létre. Akkumula-
cios feliilet esetén a feliilet allapotanak legkisebb val-
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tozdsa a tokban maradt nedvesség, szerves nyomok
stb. hatasara a letorési fesziiltség valtozasat, és az
egyeniranyité spontan atosztalyozodasat okozza. Ez
a jelenség vezet az egyenirdnyitok iizem kozotti
meghibdsodasahoz. Az ilyen valtozasokat csak rend-
kiviil gondos gyartasi korillményekkel, a tokban
pedig kiillonbozé védélakkokkal és getter anyagok
alkalmazasaval lehet megel6zni.

Az 10j tipusok kifejlesztésénél arra torekedtiink,
hogy az instabilitdsra — kozismerten mészossagra —
hajlamos akkumulécios feliilet kialakitasat a feliileti
kezelések soran kikiiszoboljiik. Idedlis a semleges
felillet kialakitdasa lett wvolna, de a Kkisérletek azt
mutattak, hogy a gyengén inverzios feliilet is alkalmas
nagy zarofesziiltségli p—n atmenetek eloallitasara.
Az akkumuléciés feliilet ugyanis a bels6 p—n atme-
nettel parhuzamosan kotott kisebb zérofesziiltségti at-
menetnek tekinthetd, az inverzios feliilet pedig nagy-
mértékl shunt ellenéllasnak. Az utobbi esetben a p—n
4dtmenet letorését a belsé paraméterek szabjak meg.
Az inverzios feliilet tehat a zaréiranyu dram kismér-
tékl novekedése aran a zarofesziiltség nagymértékii
novekedését eredményezi.

Magas kornyezeti hémérsékletnél azonban a zaro-
irdnyt dram mar az inverzios feliillet javara alakul.
A szilicium rétegegyeniranyitok visszaramat ugyanis
dontéen két komponens hatarozza meg:

1. Ap—n 4tmenetben termikusan gerjesztett tol-

téshordozok arama.

2. A feliileti visszéram.

Az els6 komponens az alkalmazott kristaly fizikai
paramétereitél fiigg és a hémérséklettel

AT*: exp (— B/T)

jellegli osszefiiggés szerint valtozik. A és B konstan-
sok. A méasodik komponenst a feliilet jellege nagy-
mértékben befolyasolja. Ertéke &ltaldban fiigg az
atmenet, azaz a feliilet geometriai méreteitdl is.
Akkumulécios feliilet esetében a feliileti visszdram
szobah6fokon igen kicsiny értékre szorithato a feliilet

A

100A minta 130°C

[
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3. dbra

gondos tisztitasaval és kristalyszerkezeti tokéletessé-
gével. A homérséklet emelkedésével azonban vélto-
zik, és igy magas hémérsékleten jelentés értékii lehet.
Féleg ez a jelenség okozhatja az egyeniranyité ho-
megfutasat, amikor a feliileten fellépd kolesonds daram
és héfoknovekedés az egyenirdanyito atiitéséhez vezet.

Az inverzits felilleten folyo visszaram a feliilet jel-
lege miatt nagyobb, mint az akkumulacios feliileté.
Ez az daram azonban a homérséklet emelkedésével
csokken. lgy eléallhat az a helyzet, ha az inverzios
feliilet feliileti fajlagos ellenalldsa igen nagy, tehat
kozel all a semleges felillethez, hogy az inverzios
feliiletli atmenet visszdarama 120—150 C° koriil mar
lényegesen alacsonyabb lesz, mint az akkumuldcios
felilletli &tmeneté. Az ilyen egyeniranyito alkalmazasi
hémérséklet hatara magasabb lehet, mert nagymér-
tékben csokken a hémegfutds veszélye. Az inverzios
feliilet igen stabil és jellegét csak erés behatdsokra
véaltoztatja meg. A fentiszempontok a gyengén inver-
zios feliillet kialakitasdnak gondolatat figyelemre
méltova teszik.

Az el6zbéekben targyalt probléméak megoldasat, il-
let6leg megvalositdsi modjat még nem targyaljuk
részletesen. A kész tipusok laborpéldanyainak jelleg-
gorbéit azonban bemutatjuk a kiilfcldi egyenértéki
tipusokkal Gsszehasonlitva, amelyekbdél kiolvashato,
milyen mértékben valésultak meg az eredeti célkitii-
zések. A technologia alkalmazhatésdgi hatardnak
vizsgalatara, bar ez mar a vallalat profiljan kiviil esik,
egészen 100 A terhelhetdségig allitottunk el mint4-
kat. A 2. dbra 10 db BY126 atlag zir6 aramat és
szoérasi savjat adja meg 30 C° és 150 C° kornyezeti
hémérsékleten mérve. Osszehasonlitasként feltiintet-
tiik a hasonlo teljesitményii, AEG, SillK és Soral
GD 56 710 egyenirdanyitok zarokarakterisztikajat,
ugyancsak 150 C°-on mérve.

A 3. 4bran a BY101 és a probaként eloallitott
100 A terhelhetdségti egyeniranyitok zarokarakterisz-
tikajat mutatja ugyancsak 30 és 130 C° hatarhé-
mérsékleten mérve.
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SZEMLE

Osszeallitotta: SZILARD

A British Communication and Elektronics irja 1964 januari
szamaban:

A Bell Telephone Laboratories kutato6i uj laser anyagot fe-
deztek fel: a nikkelionokkal szennyezett magnéziumfluorid
koherens fényt termel, ezenkiviil fononokat hoz létre a kris-
talyracsban.

Az 1j laserben a nikkel ionokat a szokasos médon gerjesztik
magas energiaju allapotba; a fels6 laser szintr6l az ionok az
alacsony szintre keriilnek, és laser miikodés kozben fotont emit-
talnak.

Ezen az alacsonyabb szinten a nikkelionok gerjesztetlenek;
ugyanakkor a kristalyrdcs vibracié altal van gerjesztve. A
gerjeszté energia egy része tehat vibracids energiava alakul,
amely a kristalyrdacsban fonont hoz létre. A laser rezgésfrekven-
cidjat részben ennek a fononnak az energidja hatirozza meg.
Minél nagyobb a fonon energiaja, annal alacsonyabb a laser
frekvenciaja.

A jelenlegi kisérleteknél a kristaly hémérséklete 20 °K, ill.
78 °K volt, a laser emisszié hullimhossza pedig 1,62 .

A fonon frekvencidja a foton emisszidjaval egyiitt 10 Hz

volt.
*

A Raytheon Co. laser fejleszté kozpontjaban sikeriilt 5 p-nal
kisebb atmér6jli lyukakat farni hajszalvékony drétokon —
irja az Internationale Elektronische Rundschau 1964. 1. sza-
maban.

A laser berendezés segitségével készitett furatok mindségét
a cstcsteljesitmény, az impulzustartam és a teljesitmény-
slirliség pontos betartasa befolyasolja.

A kisérleteknél sikeriilt megallapitani, hogy a rubin laser
sugardivergenciaja az elméletileg szamitottnal nagyobb volt.
Ezeket az eltéréseket rezgésmédoknak a tengelyen kiviili ger-
jesztése és szorasi effektusok indokoljak. Tengelyen kiviili
rezgésmddok akkor keletkeznek, ha a kristdly oldalirdnyu
méretei a hullamhosszhoz képest nagyok, és ha a laser joval
a gerjesztési kiiszob felett tizemel. A sz6rds okozoi a kristaly-
ban levé szennyezések.

Ezek a jelenségek a laserfolt mentén ,,fényudvart” hoznak
létre, igy a lasersugar kozepén az intenzitds joval erGsebb,
mint a szélén. Ezaltal az athatolasi képesség is kozépen a leg-
nagyobb, ezért egy konuszos fural keletkezik.

*

A polgari hasznalatban alkalmazotl auté-telefon megvalo-
sitasardl szamol be az Electronic Engineering 1964. februari
szama.

Svaje 10 radido-telefon adoberendezést alkalmaz erre a célra,
amelyek az URH savban miikodnek. Az autds eldfizetéket
radid-telefon utjan értesitik, hogy iizenet varja éket. A vezet6
a hivas vétele utan a legkozelebbi telefonfiilkébél érintkezésbe
I'phet barmely kozponttal, ill. a hivé féllel.

A hagyomanyos tavbeszél6halézat és a radié-telefon igy
kolesonosen kiegészitik egymast. Az erdsen hegyes orszagban
ezaltal sikeriilt kikiiszobolni azokat a problémakat, amelyet
sok Kkisteljesitményti, mozgé URH adé okozott volna.

A hivéberendezések STC DU-6A tipusu, 1 kW-os adok,
amelyek 100—156 MHz frekvencian miikodnek.

*

Az Electronic Engineering 1964 januari szamaban repiil6-
gépszerencsétlenségek adatait feljegyz6 késziiléket ismertet.
A berendezés rogziti a pilota beszédét, ezenkiviil 280 informa-
ci6t masodpercenként, és képes a repiilés utolsé 15 perce ada-
tainak tarolasara.

Zo T AN

A készilék nagy gyorsulasok, tiiz vagy vizzel valé érintkezés
hatasara elhagyja a repiil6gépet és ejtéerny6vel leereszkedik.
A beépitett radiéado 48 éran keesztiil miikodik és 50 mérfoldes
korzetben képes a felderit6é repiillégépeket riasztani. Tengerbe-
esés esetén tengerviz hatasara aktivalédo fluoreszkal6 festék
anyag segiti el6 a miiszer felkutatasat.

A fejlegyzett adatok megfelel késziiléken azonnal ,,vissza
jatszhatok”.

A berendezés igen jol ellenall mindenféle kiills6 mechanikai
vagy h6hatasnak, s ez biztositja a tarolt adatok sértetlen meg-
Orzését.

*

A De La Rue Frigistor Ltd. thermoelektromos hiitéberen-
dezést készitett laboratoriumi és orvosi hasznalatra.

A thermoelektromos hiités a Peltier-effektuson alapul:
szorosan osszekapcesolt, killonbozé félvezet6kbol 4116 blokko-
kon aramot vezetve at, az elrendezés mintegy ,,hészivattyu-
ként” miikodik, a félvezeték egyik rétege abszorbealja a hét
és ,,elszivja” a szembenallé rétegbdl.

A frigisztor modulok 4, 6, 8 vagy 12 par félvezeté blokkbdl
allnak, a maximalisan felhasznalt egyenaram 15 A, 30 A vagy
60 A. A blokkokat réztuskék kotik ossze és az elrendezés olyan,
hogy a meleg réteg az egyik, a hideg pedig a masik oldalra
esik, minden blokknal azonosan.

A hideg réteg a hiiteni kivant térrel all osszekottetésben.

Ha a hideg és a meleg felilletek hémérséklete a hiités meg-
kezdésének pillanataban azonos, akkor a 15 A erdsségli aram-
mal miikod6é modulok maximalis héelvoné képessége 0,86 W.

A modulok kis mérete lehet6vé teszi a pontszerti hiitést.
Ennek pl. elektronikus készillékekben vehetik hasznat, ahol
kis teriileteken létrejovo ttlmelegedés hibakat okozhat.

A hdémérséklet finom szabalyozasa az atfolyé aram erdssé-
gének valtozasaval érheté el.

A szabvany modul feliiletei kozott elérhet6 legnagyobb hé-
mérsékletkillonbség 63°C, de ez tulhaladhaté gy, ha az egyik
modul meleg felilletét egy masik modul hideg feliilete hiiti.
Haromfokozat thermoelektromos hiitéssel —100°C érhetd
el.

A frigisztorral miikodé hiitéberendezések sok célra alkal-
mazhatdk: elektronikus késziilékek hfitésére, zajesokkentés
céljabol; thermokeresztek hitelesitésére; radarberendezések-
ben lev6é kvarc oszcillatorok Kkristalyainak stabilizalasara;
az orvostudomanyban, miitétek alatt a beteg testhomérsék-

letének szabalyozasara.
*

Az Institution of Electrical Engineers (I.E.E.) 1964. IX.
29.—X. 1-ig ,,Laserek és alkalmazasuk” cimmel konferenciat
rendez Londonban.

A konferencia célja: laserekrél, koherens és quasi-koherens
fényforrasokrol szerzett eddigi ismeretek osszefoglalasa és a
legtijabb kutatasi eredmények ismertetése. A konferencia tob-
bek kozott a kovetkez6 témakat fogja targyalni:

Gaz, folyadék és szilard tipust laserek; optikai szuperhete-
rodyn vevdk, detektorok és modulatorok;

hullamterjedés szabad térben és optikai csétapvonalak-
ban;

teljesitmény, spektrum és koherens mérések technikaja;

physiologiai hatasok és a sziikséges elovigyazatossagi in-
tézkedések;

alkalmazasok a hirkozlésben és navigacioban, a finommecha-
nikaban és az orvostudomanyban.

A Kkonferencian a szokasoknak megfeleléen az eléadasok
terjedelme korlatozott: 300 sz6 maximaéalisan.
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi osszefoglalasok

ETO 621.397.61 : 621.397.743

Villanyi O.:

A IV—V irekveneiasavii TV adohalézat fejlesztésének
jelenlegi helyzete

HIRADASTECHNIKA XV. (1964) 4. sz.

A IV—V frekvenciasavban miikods televizio adohalézat kiépitése
és a misorsugarzas megkezdése felé vezetd tton jelentds lépés
volt az 1963 szeptemberében Moszkvaban magtartott OSzSz
szakérti konferencia. A cikk ismerteti a magyarorszagi helyzetet, a
fejlédés iranyat, tovabba a moszkvai értekezlet legfontosabb ha-
tarozatait az adé konstrukcié fé irdanyelveire, a képadora, a hang-
adora és az antennarendszerre vonatkozoan.

ETO 621.372.543

Lénart A.:

Alul~ és feliilatereszté sziirdk realizalasa szorosan
csatolt tekercsekkel

HIRADASTECHNIKA XV. (1964) 4. sz.

A cikk végesben fekvs polusokkal rendelkezd csillapitasmeneti
alul- és feliilatereszts sziirGk szoros csatolasu tekercsekkel torténd
realizalasat targyalja. A szerz6 adott sziir6kapesoldasokbol indul
ki és ezekhez atalakitasokat és Osszefiiggéseket ad meg, amelyek
segitségével egyszerti szamitasok utjan megkaphaték a sziir6 szoro-
san csatolt tekercsekhdl felépitett ekvivalensei. Végiil az alkalmazast
egy szampélda mutatja be.

ETO 621.319.4.011.4 : 678.746.22

Ludéanyi J.:

Polisztirol kondenzatorok kapacitisanak stabilitisa
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) 4. sz.

A szerz6 ismerteti a BHG kondenzétor laboratériumdban a polisz-
tirol kondenzatorok kapacitasanak stabilitasaval kapcsolaitban
viégzett vizsgdlatainak eredményeit. Részletesen tdrgyalja a bur-
kolas nélkiili polisztirol kondenziatorok kapacitiasanak stabilitasat
befolydsolé tényezdket, melyek koziil legfontosabb a levegd relativ
nedvességtartalma. A vizsgialatok szerint a tartés, 100 9%-ot meg-
kozelité légnedvesség sem Leszi tonkre a kondenzitorokat, s az
igénybevételt koveté rividebb-hosszabb idejii pihentetés utan tjra
az eredeti értékekre allnak vissza, Beszamol a burkolt kivitel(i bel-
és kilfoldi gyartmanyd kondenzdtorokon végzett vizsgalatokrol
melyek azt mutattik, hogy csak kiilonlegesen hékezelt ¢s szerelt
kondenzatorok rendelkeznek nagy kapacitas-stabilitdssal.

ETO 621.316.82%

Berghammer A.:

Lakkréteg potenciométerek 0j gyartastechnolégifjanak
kidolgozasa

HIRADASTECHNIKA XV. (1964) 4. sz.

A szerzé potenciométerek mindségjavitasaval foglalkozik. Ennek
keretében ismertet egy eljarast, amellyel tobbszazezres forgatast
meghibasodas nélkiil kibiré lakkréteg potenciométer ellenallispa-
lyak készithet6k. Ezenkiviil foglalkozik az a ony ohniértéki,
az eddigieknél konnyebben gyarthaté jobb mindségi, eziist vezetd-
anyagot nem tartalmazé potenciométerpalyik eléallitasaval. Végil
ismerteti a palyak eziist kontaktusabol adédo hibakat és a hibak
kikiiszobolését.

ETO 621.314.63 : 669.782

Motal Gy.:
Szilicium egyeniranyiték fejlesztési szempontjai
HIRADASTECHNIKA XV. (1964) 4. sz.

A cikk azokkal a technoldgiai alapokkal foglakozik, melyek a kor-
szerii szilicium egyenirdanyiték fejlesztésének iranyat meghatiroz-
zak., Az optimalis elektromos adatok biztositasanak szempontjabol
vizsgalja a p-n Atmenet kialakitasanak modjat, a_ konstrukcios
megoldast, a feliillet szerepét. Végiill bemutatja az Egyesiilt 1zz6
Konverta Gyaraban kifejlesztett uj egyeniranyité tipusok labor-
példanyainak karakterisztikait.

Zusammenfassungen

DK 621.397.61 : 621.397.743

0. Villanyi:

Gegenwiirtige Lage der Entwicklung Fernseh~Sender~
netze in den Frequenzhiindern IV—V
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 4.

Es war ein wichtiger Schritt auf dem Wege zum Ausbau des Fern-
seh — Sendernetzes und Beginn der Programmausstrahlung in
den Frequenzbindern 1V—V die Konferenz der Sachverstiindigen
der OSS in Moskau im September, 1963. Die Lage in Ungarn, ferner
die Tendenz der Entwicklung, die richtigsten Beschliisse der Moskau-
er Konferenz hinsichtlich der Hauptrichtlinien der Konstruktion
des Bild- und Tonsenders, sowie des Antennensystems werden
erértert.

O0o0mennst

AK 621.397.61:621.397.743

O. Bwuianu:

Hacrosiiee noJio’keHue PpPa3BHTHS CETH TEJIEBH3HOHHBIX Hepe-
JaTYAKOB B auana3onax 4acror IV—V.

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanemr) XV.
Ne 4.

Ha nyTH K TOCTPOEHHIO CETH TEJEBU3MOHHBIX IepelaTYMKOB paboTaromux
B amanmasosax wactoT 1V—V cosemanne cnenuamictoB OCC B Mockse
B Mecsiue ceHTsOps 1963 r. ssisercs BaxHbM marom. CraThs naer o63op
noJoXKenuss BO BeHrpuyn, HamnpaBjIeHHs Da3BUTHA, Hajiblle CaMble BaXXHble
pemlenus cosellanuss B MOCKBE IO OCHOBHBIM AMPEKTUBAM KOHCTPYKLHMN
TepeNaTIuKOB M300paxeHnss U 30yka, aHTEHHOH CUCTEMBI.

(1964)

JAK 621.372.543

A. Jlenaprt:

OcyuiecTjicane GUILTPOB HIUKHHX M BEPXHHX YACTOT KATyll-
KAMH ¢ CHJIbHOW CBfI3bIO

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA, Bynanewr) XV. (1964)
Ne 4.

TpakTyeTcs OCyLIecTBIeRne GUITbTPOB HIKHAX M BEPXHUX HACTOT, WMESIOLINX
XapPAKTEPUCTHKM 3aTyXaHWsi C MOTIOCAMM KOHEYHOTO 3HAYEHWS, KaTyIIKamMu
¢ CuIHBOM CBs3bI0. Ha OCHOBaHMM MaHHBIX CXeM (GUIBTPOB pa3paboTaHbl
Npeo6GpPa3oBAHUA U BHIPAXKEHHS, C TOMOIILIO KOTOPEIX MOXHO MPOCTO Ofpe-
[IeJTATH SKBMBAJIEHTHl DWILTPOB, COZEPKAIOMUE KATYLIKH C CHIIBHOMH CBA3BIO
HakoHer moka3biBaeTcsi HU(POBLIi MpUMep TIPUMEHEHWS.

JK 621.319.4.011.4:678.746.22

. Jlypanu :

CraOtnIbHOCTh €MKOCTH NOJMCTHPOJIBHBIX KOHIEHCATOPOB
HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAUTEXHUKA, Bynanemr) XV. (1964)
Ne 4.

Jaubl pe3yabTaThbl UCHBITAHMH 1O CTAOMIBHOCTH €MKOCTH IOJIHCTHUPOJIL=
HBIX KOHAeHcaTopoB B maGopatopuu 3asoza BHG. TMMonpoGHO TpakTyroTcs
dakTopsl BIHMsIOLME HA CTAGHILHOCTH MONUCTHPOJILHBIX KOHICHCATOPOB
6e3 MOKPBITHSA, CAMBIM BaXKHbIM M3 KOTODBIX SIBJISIETCSH OTHOCHTE/IbHAA BJIaK-
HOCTh BO3ayXa. Ilo pesynbTaTaM MCHBITAHMI MPOAOJIKUTENbHAS BJIAXHOCTH
Bo3ayxa mnpubmmkaromasce 1007 He MOBpeXAaeT KOHIEHCATOPLI U €ro
napamMeTpbl OTHITPHIBAIOT MEPBOHAYAJIbHBIE BEJIMYMHbBI ITOC/IE TOKOS CIIe/1yro-
Lero Harpys3Ky, onpeneieHHoro BpeMern. JJan oTueT 00 UCTIBITAHUAX KOHIEH=
CATOPOB C NOKPBITHEM BEHIEPCKOTO M 3apybGeXHOro MpoM3BOACTBA. ITH
NOKAa3bIBAIOT, YTO TOJILKO KOHIGHCATOPBI CO CHEeNMANILHOI TepmoobpaboTkoii
u cHOPKOIT UMEIOT BHICOKYIO CTAOMILHOCTH €MKOCTH.

AK 621.316.824

A. Beprxammep:
Pa3paboTka HOBOH TEXHOJIOTHH NPOH3BOJCTBA JIAKOBBIX NOTEH-

IMOMETPOB

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanemr) XV. (1964)
Ne 4.

TpaKTyeTCﬂ yiy4luieHue KauecTBa MOTEHIHOMETPOB. B paMKax 3TOro onucan
MeTo[l, ¢ NOMOLIBIO KOTOPOIo MOXHO MPOU3BOAUTH IYTH CONPOTUBIICHU
TMOTEHUUOMETPOB C JIAKOBBLIM CJIOEM, BBIIEPXKAKOLINEe HECKOJIbKO COT ThICAY
ppauienuit Ges moBpexaenus. Kpome 3TOro TpakTyercs TNpOU3BOIACTBO
TyTheB NMOTEHIHOMETPOB HU3KOBO COITPOTHUBJICHUSI, UMEIOLIMUX Jiy4ylIee Kave-
CTBO, U3rOTOBJIEHNE KOTOPBIX Jierye. HElKOl'{elI OonucaHbl HEAOCTATKHU CBA3AH-
HBIE C CeperﬂHHMM KOHTAKTaMH NYThEB W MX YCTpaHEHHUE.

JK 621.314.63 : 669.782

I'. Moran:

Toukn 3pennsi pa3paboOTKH KPEMHHEBBIX BBINDSIMHTeJIEi
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bymanemr) XV. (1964)
Ne 4

JlaHBl OCHOBBI TEXHOJIOTMW, pelUaroliue HampaBIeHue pa3paboTku coBpe-
MEHHBIX KPEMHHEBBIX BblﬂpﬂMHTeﬂeﬁ. WcnbiTanbl Cl’IOCO6b[ OCYLIEeCTBJICHHSA
ONTUMAJIBHBIX 3JIEKTPHUISCKUX napamMeTpoB p-n nepexonos, peuienne KOH=
CTpyKUMM, pOJIb TOBepXHOCTH. HakoHel ITOKa3bIBAHbL XapaKTEPUCTHKH
11a60paTOPHBIX 0OGPA3LUEB HOBBIX THIIOB BbINPAMUTEIEH pa3paboTaHHBIX Ha
saone Tynrcpam-KouBepTa.

Summaries

UDC 621.397.61 : 621.397.743

O. Villanyi:

Present Situation of the Development of Television
Transmitter Network in the Bands IV—V
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 4.

On the road leading to the establishment of the television trans-
mitter network operating in bands IV—V the conference of the
specialists of OSS, held in Moscow in September 1963, was an im-
portant step. The situation in Hungary, the direction of develop-
ment, further the most important decisions of the Moscow confe-
rence as regards the main features of the image and sound trans-
mitters and of the antenna system are dealt with.

e ate

127



HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 4, SZ.

DK 62’1.3,72.543

A. Lénart:

Verwireklichung von Tiefpass~ und Hochpass~ Filtern
mit fest gekoppelten Spulen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 4,

Der Artikel erortert die Verwirklichung von Tief- und Hochpass-
Filtern, welche mit Hilfe von fest gekoppelten Spulen, eine
Dampfungscharakteristik mit endlichen Werten der Polen besitzen
Es wird von gegebnen Filterschaltbildern ausgegangen und es werden
Umformungen und Zusammenhénge angegeben, mit deren Hilfe die
gleichwertigen Schaltbilder von Filtern, mit fest gekoppelten Spulen
durch einfache Berechnungen erhalten werden konnen. Endlich
wird ein Zahlenbeispiel der Verwendung angegeben.

DK 621.319.4.011.% : 678.746.22

L. Ludanyi:

Kapazititstabilitiit der Polystyrolkondensatoren
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 4,

Der Verfasser erortert die Resultate der Kapazitiatstabilitatspri-
fungen der Polystyrolkondensatoren die in dem Laboratorium fiir
Kondensatoren der BHG ausgefithrt wurden. Er gibt eine ausfiihr-
liche Information iiber die Faktoren die, die Kapazititstabilitat
der Kondensatoren ohne Geh#duse beeinflussen. Der wichtigste
Faktor ist die relative Luftfeuchtigkeit. Gemiss den Priifungen
werden die Kondensatoren auch von einer standingen 1009 anni-
hernden Luftfeuchtigkeit nicht beschidigt und nach einer kiirzeren
oder langeren Lagerung nach der Beanspruchung gewinnen die
Kondensatoren ihre urspriingliche Werte zuriick. Zum Schluss
macht der Verfasser die an den im In- und Ausland hergestellten
Gehiusekondensatoren durchgefithrten Priifungen bekannt, und
beweist, dass nur Kondensatoren mit spezieller Warmebehandlung
und, Fertigung eine hohe Kapazititstabilitat haben konnen.

DK 621.316.82%

A. Berghammer:

Entwicklung neuer Herstellungstechnologie von Lack~
schichipotentiometern

HIRADASTECHNIKA Budapest XV. (1964) Nr 4.

Der Verfasser beschiftigt sich mit der Qualititverbesserung von
Potentiometern. In diesem Zusammenhang erortert er ein Verfah-
ren, mit welchem solche Potentiometer-Widerstandsbahnen aus
Lackschicht verfertigt werden konnen, die mehrhunderttausend
Drehungen ohne Fehler aushalten. Ausserdem beschreibt er die
Herstellung solcher, Silber nicht enthaltenden niederohmigen Po-
tentiometerbahnen, die leichter verfertigt werden koénnen und
auch bessere Qualitéit haben, als die bisherigen. Zum Schluss macht
er die aus den Silberkontakten der Bahnen entstehenden Fehler und
eine Beseitigung derselben bekannt.

DK 621.314.63 : 669.782

G. Motal:

Gesichtspunkte zur Entwicklung von Siliziumgleich~
richtern

HIRADASTECHNIKA BudapestXV. (1964) Nr 4.

Der Artikel beschaftigt sich mit jenen technologischen Grundlagen,
die die Entwicklungsrichtung der modernen Siliziumgleichrichter
bestimmen. Zur Sicherung der optimalen elektrischen Daten,
untersucht er die Ausbildungsweise des p-n Uberganges, die konst-
ruktive Losung, und die Rolle der Oberfliche. Zum Schluss stellt der
Verfasser die Kennlinien der bei Firma Tungsram-Konverta ent-
wickelten Laboratoriumsmustern von neuen Gleichrichtentypen vor.

ETO 621.372.543

A. Lénart:

Realization of Low~Pass and High~Pass Filters with
Tightly Coupled Coils

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 4.

The realization of low-pass and high-pass filters the attenuation
charasteristics of which has poles of finite wvalues, with tightly
coupled, coils is described. Circuits of known configuration serve
for the design and from these — by some transformations and rela-
tions — may be determined the equivalent circuits comprising
tightly coupled coils. Their application is presented by an example.

UDC 621.319.4.011.% : 678.746.22

J. Ludanyi:

Capacitance Stability of Polystyrene Film Dieleetric
Capaceitors

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 4.

The author presents the results of the tests of the capacitance sta-
bility of polystyrene film dielectric capacitors obtained in the

Laboratory for Capacitors of the BHG. He discusses in detail the

factors influencing the capacitance stability of polystyrene film
dielectric capacitators whithout case. The most important of these
factors is the relative humidity of air. According to the tests the
capacitors do not fail being subjected to an approximately 100 %
long term air humidity exposure and after a shorter or longer
recovery period following the test they regain their initial values.
The author informs us of the tests executed on the home and foreign
made capacitators with case, which showed that only specially
heat treated and manufactured capacitors have a high stability
of capatitance.

UDC 621.316.82%
A. Berghammer:
Development of the Manufaeturing Technology of

Laequer Layer Potentiometers
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 4.

The improvement of the quality of potentiometers is dealt with.
In this connection a method is described enabling the manufacture
of potentiometers capable to withstand several hundred thousand
rotations. Furtherimore, the manufacture of resistance paths for
low — resistance potentiometers, having better quality and not
containing silver, is described. Finally the faults originating from
the silver contacts and the elimination of these faults is set forth.
UDC 621.372.543

UDC 621.314.63 : 669.782

G. Motal:

Some Viewpoints of the Development of Silicon Ree~
tifiers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 4.

The technological basic principles determining the direction of
development of modern silicon rectifiers are dealt with. The method
of realizing p-n junctions, their constructional solution, of the role and
surface are investigated to ensure optimum electrical operating
data. Finally the characteristics of laboratory samples of rectifier
types developed recently in the factory “Konverta’ of the Tung-
sram Works are presented.

Résumés

CDU 6?1.397.61 : 621.397.743

0. Villanyi:

Situation présente du développement du réseau des
émetteurs de télévision dans les bandes de fréquence
IV—V

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 4,

Sur le chemin de la réalisation d’un réseau des émetteurs trava-
illants dans les bandes de fréquence IV—V et du commencement
des diffusions la conférence des spécialistes de I’OSS a Moscou
en séptembre, 1963, était un pas important. La situation en Hongrie,
la tendance du développement, ensuite les résolutions les plus
importantes concernantes les principes de construction de 1’émet-
teur de I'image et de son et du systéme d’antenne sont exposés
CDU 621.372.543

A. Lénart:

Réalisation des filtres passe~-bas et passe~hauts avee
bobines a couplage serré

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV, (1964) No 4.

L’article traite la réalisation des filtres passe-bas et passe-hauts,
ayant des caracteristiques d’atténuation avec poles de wvaleurs
finis, par bobines a couplage serré. Basant sur circuits connus,
transformations et rélations sont données, par lesquelles les cir-
cuits équivalents comprenant des bobines & couplage serré peuvent
étre déterminé par calculations simples. Enfin DP’application est
présentée par un exemple.

CDU 621.319.4.011.% : 678,746.22

J. Ludéanyi:

Stabilité de la capacité des condensateurs & film en
polystyréne

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 4.

I’auteur nous informe des resultats de recherche de la stabilité de
capacité des condensatuers a film en polystyréne qu’il a obtenus
dans la Laboratoire des condensateurs de la BHG. Il discute en
détail les facteurs qui influencent la stabilité de capacité des con-
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densateurs a film en polystyréne sans protection. Le plus important
de ces facteurs est ’humidité relative de I’air. Selon les observations
les condensateurs soumits & un essais de ’humidité de I’air de longue
durée en abordant 100 % humidité relative les condensateurs
ne subissent auqu’un dégat. Aprés une période de reprise moins
ou plus longue les condensateurs regagnent leurs valeurs initiales.
11 fait connaitre les resultats des essais faits sur les condensateurs
sans protection. Ces essais prouvent que seul les condensateurs
d’un traitement thermique et montage spéciale ont une haute sta-
bilité de capacité.

CDU 621.316.82%
A. Berghammer:
Développement de la téchnologie de fabrication des

potentiométres 4 couche de lague
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 4.

L’auteur s’occupe de l’amélioration de la qualité des potentio-
meétres. Un procédé est donné, par lequel lesistes de résistance des
potentiomeétres a couche de laque peuvent étre fabriquées suppor-
tants plusieurs cent milles rotations. Ensuite la fabrication des
pistes de résistance pour potentiomeétres ne contenantes pas d’ar-
gent, ayant une valeur de résistance basse, meilleure qualité et
production plus facile est expose. Enfin les défauts de contact
des pistes a argent et leur élimination sont analysées.

CDU 621.314.63 : 669.782

G. Motal: :

Points de vue du développement des redresseurs au sili~
cium

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 4.

Les bases technologiques déterminant la tendance du développe-
ment des rédresseurs au silicium modernes sont exposées. Pour
asstirer les données électriques optimales, la méthode de la réali-
sation des jonctions p-n, la solution constructiv, et la role de sur-
face sont analysées. Enfin les caractéristiques des échantillons de
laboratoire des types nouveaux des rédresseurs fabriqués par la
firme Tungsram-Konverta sont présentés.
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T 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGT STINTMERD

A korszerii tavbeszél6technika minden teriiletén -elonyésen hasznilhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornas lancok fejlesztésénél, tizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz. : :

Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jél hasznalhaté hidméréseknél, mint indikdtor. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ju bemenetei a miiszer sokoldali felhasznilasat teszik lehetévé.

Miiszaki adatok: : :
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; 1. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
; II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ :
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK: , '
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PL 81, 85A2.

SYARTIA: ¢

ELEKTRONIKA s
Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646 221-825 @UDRPE‘ST




