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Sztereofonikus miisorszoras
¢és hazai megvalositasanak lehetéségei

Torténeti visszapillantas

A sztereofonikus miisorszoras megvalositasaval
kapcsolatos kisérletek, mar azok kezdeti szakasza-
ban az egy adéval biztosithat6 multiplex atviteli
. rendszerek kidolgozasara iranyultak. Mivel a radio-
hallgatok sztereofénia iranti igénye csak az élethii
hangatvitel — High Fidelity — megvalositasa utan
jelentkezett, nyilvanval6é volt, hogy a véglegesen
kivalasztott rendszer csak az URH-FM miisorszoro-
savokban miikodhet. A sztereofonikus atvitel cél-
jara — tekintettel az URH-FM mifisorszoras széles-
korti elterjedésére — feltétleniil kompatibilis rend-
szert kellett vélasztani. Egy sztereofénikus miisor-
szor6 adot hagyoményos monofénikus vevével hall-
gatva ugyanis észreveheté6 mértékii min6ségromlas-
nak nem szabad bekovetkeznie. A rendszer meg-
vélasztasdnak tovabbi lényeges szempontja a miisor
vételéhez alkalmas vev(késziilékek lehet6 alacsony
ara.

Szdmos javaslat koziil az Egyesiilt Allamok tév-
kozlési szervezete az FCC (Federal Communication
Commission) 1960-ban alaposabb vizsgalat céljabol
hat kiilonb6z6 multiplex modszert fogadott el. A
részletes és sokoldalu vizsgalat eredményeként 1961
juniusdban a General Electric Co és a Zenith cégek
kozos javaslatat fogadtdk el szabvanyként. Noha
az eurépai szervezetek: a CCIR és az OIRT végleges
dontése csak 1965 tavaszara varhato, a jelek szerint
a sz6bajové rendszerek kozott legesélyesebb itt is
a General Electric-Zenith féle modszer, illetve annak
egy valtozata lesz.

A hazai kisérletek 1963-ban szintén az emlitett
rendszer alkalmazasdval indultak meg. A Posta
Kisérleti Intézet a kisérletek céljara egy 3 kW-os
ujtipust URH-FM ado6t vasédrolt a Budapesti Ra-
diétechnikai Gyartol. Az ado kisérleti miisorella-
tasat a PKI egy sajat készitésli sztereofonikus mo-
dulatorel6téttel, tn. sztereokoderrel végezte. 1963
végére a BRG elkészitette az adohoz tartozo végleges
kivitelii sztereofénikus gerjeszté kisérleti példanyat,
amelynek segitségével 1964-ben a kisérleti adasok
varhatoan kibéviilnek.

Amerikai szterofonikus rendszerek

A General Electric-Zenith rendszer

Az Egyesiilt Allamokban 1962 oktoéberében mér
tobb mint 170 URH-FM é&llomés sugarzott szte-
reofénikus miisort. Az FCC el6irasok szerint a bal

ETO 654.19 : 681.84.087.7 - 621.396.61

(L) és jobb (R) oldalinforméciok atvitelét az adok
osszeg és kiilonbségképzés — tgynevezett matrixo-
las — utan, frekvencia-multiplex rendszerben vég-
zik. A matrixolas utdn keletkezé L + R = M 0sz-
szegjel az osszetett (komplex) modulalojelben ere-
deti frekvenciahelyzetében, vagyis a fizikai savban
helyezkedik el (1. 4bra). Az osszetett modulaléjel
masodik komponense egy 19 kHz frekvenciaju pilot-
jel. Az L —R = S kiilonbségjel kétoldalsavos, el-
nyomott vivohullima amplitidémodulacié utan ke-
riil az Osszetett moduldlojelbe. Az elnyomott segéd-
hordoz6 frekvencidja a pilotjel kétszerese: 38 kHz.
A pilotjel felhasznaldsaval valosithato meg a veve-
késziilékben az elnyomott segédhordozonak a de-
modulaciohoz sziikséges helyreallitasa.
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Az osszetett modulalojelet a kovetkez6 idofiigg-

vény irja le:

u(t) = M(t) + kcosw, t + S(t) cos 2wt
ahol M(t) = L(t) + R(t) az oldalinforméaciok osz-
szege, k a pilotjel amplitudoja, w, a pilotjel frekven-
ciaja, S(t) = L(t) — R(t) az oldalinforméaciok kii-
lonbsége.

Az osszetett modulaléjel tulajdonsidgainak meg-
ismerése céljabol vizsgaljunk meg négy specidlis
esetet:

a) Az oldalinformaciok azonosak.

8RR () tehat 8S (1)==0):
Ekkor az osszetett modulalojel:
u(t) = M(t) + k cos wpt
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Ebben az esetben a pilotjelen kiviil csak a
fizikai savban taldlunk jelet.

b) Az oldalinformaciok azonos amplitudojaak,
de fazisuk ellentétes.

L(t) = —R(t), tehat M(t) = 0.
Ekkor az osszetett modulaléjel
u(t) = kcosw,t + S(t) cos 2w,

Vagyis a pilotjelen kiviil csak a segédcsator-
niban kapunk jelet.

c) és d) Az egyik oldalinformécié zérus amp-
litadoja
L(t) =0 vagy R(t) = 0.
Az oOsszetett modulélojel idéfiggvénye ezek-
ben az esetekben:

u(t) = R(t) + k coswyt — R(t) cos 2wt
vagy
u(t) = L(t) + kcosw,t + L(t) cos 2w .

Ezekben az esetekben az osszetett modulalo-
jel egyik komponense sem zérus.

Az oOsszetett modulédléjel spektrumabol lathato,
hogy 15 kHz-es frekvenciaju bal- vagy jobb oldali
jel esetében az Gsszetett modulaléjel fels6 frekvencia-
hatdra 53 kHz lesz. Ha figyelembe vessziik, hogy
az eddigi konvenciondlis monofénikus URH-FM
adok frekvenciaatvitelének felsé hatara 15 kHz volt,
maris lathato, hogy az atvitel szempontjabol a szte-
reofonikus miisort atvivé adék alacsonyfrekvencias
és frekvenciamoduldtor dramkorei nem hasznalhatok
fel valtoztatés nélkiil.

Az FCC vonatkozé eldirdsai

1. A fizikai csatorna modulédléjele a bal- és
jobboldali jelek dsszege.

2. A pilotjel frekvencidja 19 kHz + 2Hz. A
pilotjel 8—109%, értékben moduldlja a kisugarzott
jel frekvenciajat.

3. A segédhordoz6 frekvencidja a pilotjel frek-
vencidjanak kétszerese. A segédhordoz6 jele pozi-
tiv iranytangenssel metszi az idétengelyt, a pilot-
jel null-4tmeneteinél.

4. A segédhordozé amplitidémodulalt.

5. A segédhordoz6t a kisugarzott jel modula-
cidjanak 19%-ig el kell nyomni.

6. A segédhordozé moduléciés tartomanya 50-
t6l 15 000 Hz-ig terjed.

7. A segédhordozot moduldlé jel a jobb és bal
csatorndk jelének kiilonbsége.

8. A segédcsatorna és a fizikai csatorna magas-
hangkiemel6 (preemphasis) karakterisztikdja fazis-
ra és amplitidéra nézve, minden frekvencian egyenld.

9. Csak bal vagy csak jobb oldali jel esetében a
segédhordoz6 moduldci6jakor keletkez6 oldalsavok
osszege a kisugarzott jel frekvencidjat maximum
459, értékig modulalhatja. Ezzel egyidejiileg a fi-
zikai csatorna altal létrehozott frekvencialcket maxi-
malis értéke szintén 459,.

10. Baloldali jel esetében, a pozitiv félperiodusok
hatasara a kisugarzott jel frekvencidjanak pillanat-
130

értéke novekszik. Ugyanakkor a segédhordozé és
oldalsdvjai az id6tengelyt azonos iranyban metszik.

11. A fizikai csatorna jele és a segédcsatorna jele
altal létrehozott frekvencialoket csucsértéke maxi-
mum 3,59%-kal térhet el egymastol az 50-t6l 15 000
Hz-ig terjed§ frekvenciatartoményban. Az eltérés-
nek a jelszintekt6l fiiggetlennek kell lennie.

12. A fizikai csatorndnak és a segédhordozé ol-
dalsavjai burkologorbéjének null-dtmenetei kozott

csak bal, vagy csak jobboldali jel esetében —
maximalisan 3° faziseltérés engedheté meg az 50-t6l
15 000 Hz-ig terjed6 frekvenciasavban.

(A bal- és jobboldali csatornak 29,7 dB-nél nagyobb
athallascsillapitdsa esetén a 11. és 12. pont alatti
kovetelmények teljesiilnek). y

13. A segédcsatorna jelei altal a fizikai csatorné-
ban okozott athallds maximélis értéke a 909,-os
modulacios szint alatt —40 dB.

14. A fizikai csatorna jelei altal a segédcsator-
niban létrehozott &thalldas maximalis értéke a
90%,-0s moduléciés szint alatt —40 dB.

15. A sztereofonikus miisorszéré adok egyéb miné-
ségi jellemz6i kielégitik a korabbi URH-FM miisor-
szor6 adokra vonatkozo érvényes szabvanyokat.

A sztereofénikus miisorszoérasra vonatkozé FCC
eléirasok fenti felsorol4sabol szdndékosan kihagytuk
az Osszetett sztereofonikus moduldlojel spektruma
folott elhelyezett — magédntarsasdgok, cégek 4l-
tal bérelt — SCA (Subsidiary Communication Aut-
horisation) harmadik multiplex-csatornara vonat-
koz6 utaldsokat, mivel hazai vonatkozésban ennek
kérdése jelenleg nem jatszik még szerepet.

Hazai berendezések

A General Electric-Zenith sztereofonikus atviteli
modszer értelemszertien alkalmazhaté a kordbbi
monofénikus OIRT szabvanyokon beliil is, azonban
egy igy kialakitott rendszer néhdny vonatkozasban
eltér az FCC el6irdsaitol. Az FCC 4 75 kHz el6-
frasaval szemben az OIRT -+ 50 kHz maximaélis
frekvencialoketet szabvanyositott. Az el6kiemelés
(preemphasis) FCC szabvany szerinti 75 usec-os
értékével szemben 4ll az OIRT 50 usec-os idédllan-
do6ja el6kiemelése. Tovéabbi eltérés — amint arra
az elézéekben mar céloztunk —az SCA multiplex-
csatorna alkalmazisandl tapasztalhat6é, mivel ezt
a harmadik csatornat is kisugdrzé adoknal kény-
telenek a sztereoinformdaciok &tvitelére fenntartott
frekvencialoket maximalis értékét tovabbi 109,-kal
csokkenteni.

A hazai sztereofénikus kisérleti miisorsugarzas
céljara készitett sztereofénikus gerjesztéegység ter-
vezésénél — az emlitett szempontokon tulmenden
—a jelenleg gyartott tipusi FM addékhoz torténéd
adaptalas lehetdségét is figyelembe kellett venni.

Az SRG-1 tipusu sztereofénikus gerjesztéegység
az FR 301-T és FR 1001 tipusu 3, illetve 10 kW-os
URH-FM miisorszoré adokhoz késziilt. Ezek az
adotipusok gerjesztéegységeikben a Ifrekvenciamo-
dulalt vezéroszcillator frekvencidjat sokszorozas é€s
frekvenciatranszpondlds kombinalt alkalmazasaval
novelik az tizemi értékre (2. bra). Annak érdekében,
hogy az eredeti adé hangfrekvencids vonaler6-
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aszimmetrikus jellel vezérli a kétfokozatd, ellen-
csatolt ,,L”, illetve ,,R” csatornaerdsitéket. Az eré-
sitéket az eléirt elékiemelés (preemphasis) biztosi-
tasa céljabol 50 psec idGallandéju feliilateresztd
sziir6k kovetik. A szlir6k mérések esetére kiiktat-
hatok. A preemphasis-sziir6ket csatornanként egy-
egy jelszimmetrizalé fazisfordité fokozat koveti. A
A jelszimmetrizal6 fazisforditoé kimenetén jelentkez6
+L és —L, illetve +R és—R oldalinformacios jelek
a matrix-fokozatba jutnak.

Martiz-fokozat

A matrix-fokozat (5. 4dbra) elsé része egy ellenal-
laslancokbol felépitett kombinator-aramkor, amely
a fokozat maésodik részében elhelyezett elleniitemi
katodkovetok racsaira az osszeg €s kiilonbség-kép-
zéshez sziikséges jelkombindciokat adja. Az elleniite-
mi katodkovetok katodjaiban elhelyezett terhelés
egy-egy transzformator. A transzformatorok sze-
kunder oldalan mér a matrixolt, tehat osszeg (M),
illetve kiilonbség (S) jel jelentkezik. Csak ,,M”

i 5

Matrix

L-R=S

>

— > &

; 19 kHz

|38kHz

4. dbra

sit6jén és reaktanciacsoves moduldtoran ne kelljen a
savszélesség novelése érdekében valtoztatasokat vég-
rehajtani, a sztereogerjeszté az °f, frekvenciat elé-
allito kristalyoszcillator kristalyanak helyére csat-
lakozik. Az eddigi kristalyoszcillator igy mint nagy-
frekvencias erésitéfokozat miikodik (3. dbra). Az
erGsitofokozat vezérlését a sztereogerjeszté Osszetett
modulél6jellel frekvenciamoduldlt nagyfrekvencias
kimenete végzi. Ennek megfeleléen, az SRG-1
sztereofonikus gerjesztegység az adoberendezés iize-
mi frekvencidjanak negyedrészén, a teljes sztereo-
informécioval frekvenciamodulalt jelet szolgéltatja.
Az SRG-1 sztereofonikus adé-gerjeszt6 aramkori
felépitésének ismertetését a 4. abran kozolt blokk-
séma alapjan végezziik.

Vonalerdsiték

A stadio fel6l érkezo ,,L”, illetve ,,R” jel egy-egy
600 ohmos, 1 dB-es 1épcsékben szabalyozo szint-
osztéra keriil. A szintosztok szabdlyozési tartoma-
nya: —5...+5 dBm. A szintosztok utdan — csator-
nanként — egy-egy 600/20 000 ohmos vonaltransz-

formétor kovetkezik, melyeknek szekunder oldala -

ik M
+L

S,
+R
-R

5, dbra
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(2/a eset), vagy csak ,,S” (2/b eset) jel mellett a
matrix-fokozat a masik csatornara nézve a potencio-
méterek segitségével koriilbeliill 40 dB 4thalléds-
csillapitasra allithaté be.

Segédhordozé-moduldior

A matrix-fokozat ,,S”’ kimenetérdl a jel egy két-
fokozatti, erésen ellencsatolt erésit6 utdan egy ka-
kodkovets fokozatra jut. A katodkovetd fokozat
kimenete csatlakozik a 6. dbran lathato segédhor-
dozo-modulator fokozat hangfrekvencias bemeneti
pontjara. A segédhordoz6 modulator els6 része 4 db
vélogatott germéaniumdiodabol felépitett, ringmo-
dulatorhoz hasonlé dramkor. Az dramkor két ellen-
iitemi Cowan-modulator osszevondsabol széarmaz-
tathato. Ennek az aramkornek hangfrekvencias
meghajtdsa aszimmetrikus. A 38 kHz frekvencidja
segédhordoz6 betaplalasa az aramkorbe szimmetri-
kusan torténik. Az aramkor szimmetrikus kimeneti
pontjai egy elleniitemii katodkovets fokozathoz csat-
lakoznak. A katédkovetd fokozat katodjainak ter-
helése egy vivéirekvencias transzformator. A transz-
formator szekunder oldaldn a 38 kHz-es elnyomott
vivéhullamu, amplitadémodulélt jel oldalsavjait: az
»5” jelet kapjuk. A 38 kHz-es segédhordozo-frek-
vencia jelének optimalis elnyomdsat a ringmodu-
lator 4agaiban elhelyezett kiegyenlitd potenciométe-
rek, valamint a katodkovet6t terheld transzforma-
tor szekunder oldaldra alkalmazott trimmerkon-
denzatoron Kkeresztiil torténé ellenfazisu vivéjel-
betaplalas utjan végezzilk. Mindezen szabdlyozasi
lehet6ségek ellenére a megkivant mértéki vivéel-
nyomés csak a germanium dioddk vAalogatdsdval
biztosithat6. A szigoru kovetelmények kovetkezté-
ben a ringmodulatorok céljara gyartott és gyarilag
négyes csoportokba valogatott dioddk még nem
adnak kielégité eredményt. A végleges valogatas-
hoz a diédak impedancidjanak valos és képzetes
részét mind zar6é, mind pedig Atereszt§ irdnyban
meg kell vizsgalni az {iizemi korillményeknek
megfelel6 jelszintek mellett.

Segédcsatorna-erdsits

Az ,,8” jelet szolgaltato vivéfrekvencids transz-
formator szekunder oldala szintszabalyozé poten-
ciométeren keresztiil csatlakozik egy kétfokozatu

=

S °_| : s+

6. dbra

H350~HG6
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ellencsatolt er6sit6 bemenetéhez. Az erésité frek-
venciaatvitelét — noha az atviendé jelek fels6 frek-
venciahatdra 53 kHz — legaldbb 100 kHz-ig ki kell
egyenliteni.

Moduldaléjel-Gsszegezd fokozat

A modulalojel-osszegez6 az ,,S”, az M’ és a
pilotjelekb6l — azok 0Osszegezésével — alakitja ki a
sztereoféonikus 4tvitel komplex modulalojelét. Az
osszegez fokozat két—kozos munkaellendlldassal
rendelkez6 — cs6bdl épiil fel. Az egyik csé racsara a
segédcsatorna kimenetét kapcsoljuk, a masik cs6
racsara pedig az ,,M” jel jut. A matrix-fokozat
.M kimenete és az Osszekoto-fokozat kozott egy
késlelteté miivonal és —a sziikséges szintemelés ér-
dekében —egy kétfokozatu ellencsatolt erdsité he-
lyezkedik el. A késlelteté miivonal hasznalatat azon
koriilmény teszi sziikségessé, hogy a komplex mo-
dulalojel kialakitasa soran az ,,M™ és az ,,S” jel kii-
lonboz6 késleltetési idékkel rendelkezé aramkorokon
halad keresztiil. Ezen Kkésleltetési idoket az FCC
el6irdsok 12. pontjaban megadott kovetelmény tel-
jesitése érdekében a miivonal allitja be azonos ér-
tékre. Az ,,M” és ,,S” jelek amplitudojat kiilon po-
tenciométerek segitségével lehet a megkivant érté-
kekre beallitani. Az ,,M” csatorna amplitudoja a
késleltet6 miivonal és az ,,M’ csatorna erdsitéje
kozott, az ,,S” csatorna pedig a vivéirekvencias
transzformator és az ,,S”’ csatorna erésitéje kozott
szabalyozhaté. Az ,,M” és ,,S” csatorndk jelampli-
tudoinak beallitdsakor figyelembe kell venni, hogy
a 11. pontban ismertetett el6irds teljesitése érdeké-
ben csak bal vagy csak jobb oldali jelek esetében
a fizikai és a segédcsatorna altal létrehozott frek-
vencialoket csucsértéke maximalisan 3,5%-kal tér-
het el egymastol.

Pilot- és segédhordozo-jel generdtor

A pilotjelet és a 38 kHz-es segédhordozot kozos
19 kHz frekvencidju kristalyoszcillator allitja el6.
A pilotjelb6l a segédhordozot frekvenciakétszere-
zéssel nyerjiilk. Tekintettel arra, hogy a komplex
modulélojel eléallitas soran a pilotjel és a modu-
lalt segédhordozé oldalsavijai kiilonboz6 késlelte-
tési idokkel rendelkez6 fokozatokon haladnak ke-
resztiil, a 3. pontban ismertetett kovetelmény tel-
jesitése érdekében a két jel fazishelyzetét a pilotjel
csatornajaba iktatott késletet6 miivonal korrigalja.
Beallitasi vagy mérési célokbol sziikségessé valhat
a pilotjel amplitudéjanak szabalyozasa. Ennek meg-
valositdsa érdekében a pilotjel késlelteté miivonala-
nak bemenetén potenciométert helyeztiink el.

A kisérleti misorsugarzas alatt felmeriilhet annak
sziikségessége, hogy a pilotjel és a segédcsatorna
oldalsavjainak fazishelyzetét utolagos korrekeio cél-
jabol valtoztatni lehessen. Ennek a kérdésnek meg-
oldasat a kisérleti adasok soran szerzett tapaszta-
latoktol fiigg6en kivanjuk végrehajtani.

Frekvenciamoduldtor fokozat

A komplex modulalojel az Osszegezé fokozat ki-
menetérél egy jelszimmetrizalo fazisfordito fokozat
bemenetére csatlakozik. Ez a fokozat szolgaltatja
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a frekvenciamodulator elleniitemben miikod6 reak-
tanciacsovei részére az alcsonyfrekvencias meghaj-
tast.

A frekvenciamodul4tor-aramkor egy ongerjesztett
oszcillatorbol, egy elvalaszté- és  fazisfordito-
fokozatbol, két elleniitem@ szélessava reaktancia-
cs6bol és egy, az automatikus frekvenciaszabélyzast
végz6 tovabbi reaktanciacsébol épiil fel (7. abra).
Az oszcillator jele a katodrol jut tovabb az elvalasz-
to fokozat racsara. Az elvalaszté fokozat anod-
korében elhelyezett antirezondns hangolt kor in-
duktiv és kapacitiv dga egy-egy Kkisértékdi ohmos
ellendllast tartalmaz. Ezen ellendllasokrol keriil a
jel —az oszcillator fesziiltséghez képest --90°-os,
illetve —90%-0s fazistolassal — a reaktanciacsovek
nagyfrekvencids bemeneti pontjaira. A moduléciot
végz6 reaktanciacsovek elleniitemi kapcsolastak
és oldalanként egy-egy sorbakapcsolt kettdstrio-
dabal épiilnek fel. A reaktanciacsovek ikercsé rend-
szerének egyik trioddja katodjaban kapja az el-
valaszto fokozat fel6l a nagyfrekvencids vezérlést.
E trioda foldelt récst kapcsolasban mikodik, és
anodoldali munkaellenallasa pedig a vele sorba-
kapcsolt mésik trioda, amelynek racsa vezérlésként
az osszetett modulalojelet kapja. A két elleniitemii
reaktanciacs6 anddja parhuzamosan kapcsolva a
Clapp-oszcillator katodjahoz csatlakozik. Mivel a
Clapp-oszcillator katodja kozvetlen osszekottetés-
ben 4ll a frekvenciat meghatarozé rezgékorrel, a
reaktanciacsovekbdl ezen pontra betaplalt és a komp-
lex modulalojel altal vezérelt, fazishan eltolt aram,
a frekvencia pillanatértékének modulalasat elvégzi.
Az automatikus frekvenciaszabalyzas céljat szol-
g4alo reaktanciacsé meredekségét a kiilon AFC aram-
koérbél nyert hibajel valtoztatja. Ezen reaktancia-

|H350~HE7

7. dbra

cs6 megfelel6 kapcsolasa kovetkeztében a meredek-
ségvaltozas csupan elhanyagolhaté mértéki valos
impedanciavaltozast okoz. E reaktanciacs6é a Clapp-
oszcillator racsahoz csatlakoztatva végzi el a koze-
pes frekvenciaérték sziikséges stabilizalasat. Az el-
leniitemti reaktanciacsovek igen széles moduldcios
sav atvitelére alkalmasak. A mérési eredmények
szerint megfelel6 elrendezés és huzalozds ese-
tében 100 kHz-es moduladlojel hatisara a kelet-
kez6 frekvencialoket csupan 1 dB-el tér el az 1
kHz-nél mérheté értéktol.

Az oszcillator anddoldali terhelése egy, az osz-
cillatorfrekvencia haromszorosara hangolt savsziiro.
A savsziiré szekunder oldalarol a jel egy alapfrek-
vencias erdsitébe jut, melynek anoédkoérében han-
golt impedancia-transzformétor illeszti a fokozatot
az anodberendezés felé tovabbmené 50 Q hulldm-
ellenallasu kébelhez.

A frekvenciamodulalt Clapp-oszcillator kozepes
frekvencidjanak stabilizaldsarol kiillon automatikus
frekvenciaszabalyozo-egység gondoskodik. Az AFC
egység impulzusszamlalé diszkriminator segitségével
allit elo hibajelet az FM-oszcillator frekvenciajanak
egy kristalyvezérelt referencia-oszcillator frekvencia-
jatol torténo eltérése esetén.

A sztereofonikus addstechnika kiilonleges mérési el-
jarasai

A sztereofénikus miisorszoras bevezetésével az
adastechnika 1j, specialis modszerekkel gazdagodik.
A hagyomanyos mérési modszerek, melyek segit-
z061 ellendrizhetok, esetiinkben csak a fizikai sav,
tehat a kompatibilis ,,M” jel mérésére alkamasak.
A multiplex-rendszerb6l adodéan a segédcsatorna
atviteli jellemz6éi kozvetleniil nem mérheték. A
segédcsatorna méréséhez elsé meggondolas alapjan
sziikségessé valna a komplex modulaléjelnek egy
megfelel6 méré-dekoderrel torténd rematrixoldsa,
amikor is a jobb- és baloldali csatorna-informaciok
atvitel soran bekovetkezd torzulasai, a hagyoményos
modszerekkel is mérhetéek lennének. Az erre vonat-
kozo6 tapasztalatok alapjan kitlint, hogy egy ,,idealis”
rematrixold berendezés elkészitése igen nehéz fel-
adat. Kézenfekvobbnek latszott tehat olyan mérési
modszerek kidolgozasa, melyek segitségével a se-
gédcsatorna atviteli jellemz6i rematrixolds nélkiil,
csupan a komplex modulalojel vizsgalatdval meér-
hetdk.

A frekvenciamodulalt jelb6l demodulaciéo tutjan
nyert komplex moduléléjel vizsgalatahoz mindenek-
el6tt megfeleld mér6demodulatorra van sziikség. Az
SRG-1 sztereofénikus gerjeszté vizsgalataihoz a
BRG egy Rohde und Schwarz FMV BN 4620 ti-
pust loketmérst alakitott at a célnak megfelelGen.
Az 4talakitas soran a miiszer alacsonyfrekvencids
részének felsd savhatarat kellett Kkiterjeszteni 100
kHz frekvenciaértékig. Ennek sordn a miiszer ere-
deti transzformdatoros kimenetének meghagydsa
mellett egy 10j szélessavi kimenderdsité-fokozat be-
épitése valt szitkségessé. A modositott miiszer szé-
lessava kimenetérél most mar lehetéség nyilott az
osszetett modulalojel kozvetlen vizsgalatara.
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A sztereofonikus adastechnika specialis modsze-
reket igényl6 mérései a segédhordozé modulécios
torzitasainak, valamint a kiilonb6z6 csatornak ko-
zotti athalldsoknak mérésére iranyulnak.

A segédhordozé moduldciés torzitdsainak mérése

Az elnyomott viv6jii kétoldalsavos amplitado-
modul4lt segédcsatorna moduldciés savja 23-tol
53 kHz frekvencidig terjed. A moduldcios torzita-
sok mérését a 2/b esetnek megfeleléen csak ,,S”
jel mellett végezziik. Az FM demoduléciot végzo
szélessavi loketméré kimenetére szelektiv csévolt-
mérét csatlakoztatunk.

A segédcsatorna modulacios torzitasai ugy jelent-
keznek, hogy az elnyomott segédhordozé két olda-
lan az oldalfrekvencidk magasabb rendszamu har-
monikusai is megjelennek. A szelektiv csévoltméro-
vel az els6 és a magasabb rendszamu oldalfrekvenciik
amplitadojat megmérve, a torzitasi tényezo értéke a

ra YU+ Ui+ ... U2
Uy

osszefiiggésb6l szamithato, ahol Uj. . .
frekvencias komponensek amplitadoi.

U, az oldal-

8. dbra

9. dbra
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Athallds mérések

A 2. pontban ismertetett FCC eléirdsokbol lat-
hatoan egy sztereofonikus adoberendezésnél a jobb-
és baloldali csatorna, valamint a fizikai- és segéd-
csatorna kozotti athallast kiilon értelmezik. Ennek
megfelelen a kétféle athallds mérése két — egy-
mastol nagymértékben eltéré modszerrel — torténik.

A fizikai- és a segédcsatorna kozitti dthallds mérése

A 13. pontban foglalt el6iras teljesitésének ellen-
6rzésére az oldalinformécios csatorndk ellentétes fa-
zist meghajtasdval csak ,,5” jelet allitunk el6. A
csatornabemenetekre adott kiilonboz6 frekvenciaju
jelek mellett szelektiv csévoltmérdvel a fizikai sdvot
athangolva, az 4thallast okozé intermodulécios ter-
mékek amplitudoi mérheték. A 14. pont szerinti el6-
iras teljesitésének ellenérzése hasonlé ehhez a mod-
szerhez. Ebben az esetben a csatornabemenetek azo-
nos fazisu meghajtasaval csak ,,M” jelet allitunk el6.
A szélessavu loketmérs kimenetére kapesolt szelektiv
csévoltmérivel az athallast okoz6 komponensek a
segédcsatornaban mérhetok.

A fizikai- és a segédcsatorna kozotti athallas mér-
het6 a loketméré kimenetére kapcesolt rovid atmeneti
tartomanyu alul-, illetve felillatereszté szlir6kon ke-
resztiil is. A sziir6k a modulalt csatorna jelét nem
eresztik 4t és igy a maésik csatorndban okozott at-
hallas mérése szelektiv csévoltméré hasznélata nél-
kiil is megoldhat6. Ez utobbi moédszer alkalmazasa-
val a mérés rovidebb id6t vesz igénybe. Tovabbi els-
nye a modszernek, hogy a mérést nem befolyasoljak
a szelektiv csévoltméré sajat intermoduldcios ter-
mékei.

A bal- és jobb oldali csatorndk kozitti dthallds mérése

A sztereofonikus misorszoré berendezéseknél a
matrixolt (,,M” és ,,S”’) jelek torzitatlan atvitelére
kiilonlegesen szigoru eldirasok vannak (11. és 12.
pontok). Az oldalcsatorndk kozotti 30 dB 4athallas-
csillapitds ezen szigorua kovetelmények teljesitése
nélkiil nem valésithato meg. Ennek a kérdésnek meg-
vilagitasa céljabol vizsgaljuk meg a 8. abrat. Az
oszcilloszkop-felvétel —a 2/c esetnek megfeleléen —
csak az egyik oldalcsatorndval meghajtott gerjeszté
osszetett modulalo jelét Aabrazolja, pilotjel nélkiil.
A moduldlé jelet leir6d osszefiiggés szerint az ,,M”
és ,,S” csatorndk jelei azonos amplitudojaak.
Amennyiben az 4tvitel soran a két csatorna jelének
amplitudé-egyenlésége felborul (pl. az atviteli rend-
szer nem kielégit6 savszélessége kiovetkeztében), a 9.
4bran lathato jelet kapjuk. Az ,,S” csatorna burkolo-
gorbéjének és az ,,M” csatorna jelének egyméshoz
képesti faziseltoloddsa esetében a 10. abra szerinti
jel lathato az oszcilloszkopon.

Mindkét bemutatott atviteli rendellenesség a két
oldalinforméci6s csatorna kozotti athallashoz vezet.
Az athallds mértéke a 11. dbra alapjan a

g =20 [g% [dB]

Osszelliggésbol szamithato.
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10. dbra

11. dbra

12. dbra

A fizikai- és segédcsatorna amplitudo-aszimmetri-
4jabol ad6dé oldalinformdcioés csatornasthallds sza-
mitésa a

b R
96 = 2019 37 —5[dB]

osszefiiggés segitségével végezheté. Az osszefiiggés-
bél szamithato, hogy 30 dB athall4s-csillapitds mel-
lett az ,,M” és ,,S jelek amplitiidoja maximalisan
0,25 dB-lel kiilonbozhet egyméastél. Amennyiben az
»L” és ,,R” csatorndak kozotti athallds az ,,M” és
7 jelek faziskiilonbségébdl adodik, Ggy az athallas
mértékét a

sing
2, =2018 T ¢osa cos [dB]

osszefliggés adja. Az osszefiiggés alapjan adodik, hogy
31 dB athallas-csillapitdshoz minimélisan 4+ 3°-o0s
fazisazonossag sziikséges. Ezen kovetelmény tel-
jesitésével kapcsolatos nehézségek bizonyitdséara meg-
emlitjiik, hogy a + 3° fazisazonossagot az 50 Hz-t6l
53 kHz-ig terjedé savban szikséges biztositani, az
osszetett modulélojel atviteli csatornajaban. A -+ 3°
fazisazonossag kovetelménye més oldalrol megvila-
gitva azt jelenti, hogy az ,,M” és ,,5” csatorndnak
50 Hz-t6l 15 kHz-ig, az ,,S” csatorndnak 23 kHz-t6l
93 kHz-ig, az sszetett moduldlojel atviteli csator-
najanak pedig 50 Hz-t6l 53 kHz-ig + 0,0012.dB (!)

13. dbra

maximalis szintingadozas mellett kiegyenlitettnek
kell lennie.
A 10. abrabol a faziseltérés mértéke a

a
¢ =2arctg -

osszefiiggés segitségével adodik.

Eddigi fejtegetéseinkbél kivilaglik, hogy a sztereo-
fonikus adoberendezés helyes miikodése a ,,csak egy
oldalinformécio” melletti oszcilloszképos vizsgalat-
tal ellenérizhetd legelonyosebben.

A két oldalcsatorna kozott tovabbi athallast okoz
a 3. pont kiovetelményének nem kielégité teljesitése.
A pilotjel és a segédhordozé oldalsdvjainak nullat-
menetei — faziskiillonbség szempontjabél — a ko-
vetkez6 modszerrel ellenérizhetok:

A mérés tartamara a pilotjel amplitudéjat meg-
noveljiik, az el6irt értéknek legaldbb haromszorosara.
Az ,,L.” és ,,R”’ csatornabemenetek ellenkez6 fazisu
taplalasaval csak a segédcsatornaban allitunk el6
moduléciét, melynek 1oketét a megnovelt pilotjel 16-
ketének pontosan felére allitjuk be. A szélessavi loket-
mérd kimenetére csatlakoztatott oszcilloszképon ek-
kor a 12. vagy 13. dbrédnak megfelel6 képet kapjuk.
Kimutathato, hogy a vildgosabb pontsor helyén az
osszetett modulaléjelnek hdromszoros gyoke van, €s
hogy a két jel fazishelyes nullatmenetei esetében |
ezen pontsoroknak egy egyenesbe kell esniok. A
szomszédos pontsoroknak az idétengelyhez viszonyi-
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tott nem azonos helyzetébdl, a pilotjel és a segéd-
hordoz6 oldalsavok nullatmeneteinek f4ziskiilonb-
ségét a
i
@ = arc sin 5p

osszeliiggésbol szamithatjuk, ahol ,,d” a két szom-
szédos pontsor osszekiotl egyeneseinek tavolsdga és
P a pilotjel megnovelt amplitudoja. A pilotjel és
a segédcsatorna-oldalsavok kozos nullatmeneteinek
faziseltérésébol adodo athallés:

q® = 401g ctg @ (dB)

Az osszetett modulaldjel oszcilloszkopos vizsgalata-
hoz — a kiilonlegesen szigoru savszélesség-igény ko-
vetkeztében — csak egyenfesziiltségii bemenettel ren-
delkez szélessavu oszcilloszkop tipus felel meg.

Végezetil a 14. 4dbran bemutatunk az SRG-1
sztereofonikus gerjeszto-berendezés Osszetett modu-
1416 jelérél készitett néhdny jellegzetes oszcilloszkop
abrat.
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SZABADALMI SZEMLE

Osszeallitotta:

Haromagia mikrohullamu ferritkapesolo

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, 1962. augusztus
3-4n (150 996; 21 "a* 64—77)
Feltalalok: ‘Enzsol Gyula tudomanyos
Hadusfalvi Istvan tudomanyos munkatars
Az egyik ismert ferrit (garnet) kapcsoldé tipus az Y alaku
kapesolo, ahol az 1 szarba érkezé energia az Y-nak vagy a 2,
vagy a 8 karjadba csatolhat6. Ha azonban arra van sziikség,
hogy a 2 és 3 karokba egyidében taplalt energiabol vagy
csak az egyik vagy csak a masik karbdl jusson energia az 1
szarba, ehhez eddig 3 ilyen kapcsolot Kkellett alkalmazni.
Ezzel szemben a taldlmany szerint ez a feladat egyetlen Y

osztalyvezetsé és

4

H358="1L1

kapcsoléval oldhaté meg oly mddon, hogy a 4 ferritrtidon és a
hozzatartozé H, magneses téren kiviil a kapcsold két karjaban
is elhelyeznek egy-egy ferrithasabot (6), amelyekhez a H,
és H,; magneses tereket rendelik. A 2 és 3 karban igy valtoz-
tathaté csillapitokat nyernek. A kapcsold, a valtoztathaté
csillapitok atereszté és zardirAnyanak egyiittes valtoztata-
saval biztositja a kivant energiadramlasokat.:

Eljaras otvozott p—n dtmenetek kezelésére

Bejelentette az Egyesult Izz6lampa és Villamossagi RT.,
1961. jan. 9-én (150 939; 21 g 1—16)

Feltalalok: dr. Szép Ivan és Rizsa Pdlné

A p—n atmenetek el6allitasanal gyakori probléma, hogy
a p—n dtmenetet az 6tvozé fém: indium, vagy aluminium (2)

LENARD LASZLO

a készités soran 4thidalja (4) ¢s igy elektromosan” rovid-
rezarja, ami a p—n atmenet megkivant tulajdonsagait (pl.
kis zaré iranyu aram) erésen lerontja. Az ismert tisztitod
eljarasok bonyolultak, vagy nem vezetnek kell6 eredményre.

il

A taldlmany szerinti tisztité eljarassal kivalé p—n atmenetek
allithatok el6 gazdasagosan oly moédon, hogy a tranzisztort
rovid idére (pl. 1—60 mp) nem oxidalé (pl. sésav, bromhid-
rogénsav) felmelegitett savba (45) martjak. Ekkor az Ossze-
forrasztott aranyhuzal (6) és az indium egytittesen helyi elemet
képeznek, amelynek ‘anédja az indium és katddja az arany.
Ugyanakkor az elrendezés geometriajabol kifolydélag a nemes-
fém-indium parban hossziranyban az elektréd potencial fo-
lyamatosan valtozik olymédon, hogy az indium az érint-
kezés helyétol tavolabb, a rekrisztallizalt p rétegnél (3) veszi
fel sajat jellemzé elektrédpotencial értékét. Még negativabba
teszi az elektrodpotencialt ezen a helyen a p réteg jelenléte,
ami altal az indium oldédasa a legerésebben éppen ott indul
meg, ahol eltavolitasa els6sorban kivanatos. Ugyanakkor a
folyamat semmitéle hatassal nincs az n-tipusti germaniumra
(1). A talalmanyt alkalmazzak a HIKI-ben és az Egyesult
Izz6ban.

137



K6cs6 ILLES
Vasipari Kutaté Intézet

A permanens magnesanyagok néhany
elméleti kérdése, kiillonos tekintettel
a bariumferritre

A bariumferrit a nem fémes kemény mégneses
anyagok csoportjaba tartozik. Mdgneses tulajdon-
sdgainak targyaldsakor az &ltaldnos érvényti atom-
szerkezeti elképzeléseket kell alapul venni, mert az
elemi magnesség jelenségét, ill. a legkiilonboz6bb
mégneses anyagok fizikai tulajdonsigainak alapvetd
okait azonos moédon értelmezhetjilk. Az egyes mag-
nesanyagoknal fellépd mégneses jelenségek kozotti
kvalitativ kiilonbség elsésorban a kolesonhatési
mechanizmusok eltérései alapjan magyarazhato.

Mint ismeretes, a mégneses nyomaték nagysiga
az anyag egységnyi térfogatdban jelenlevé atomok,
ill. ionok szdmatol és az egyes atomok, illetleg
ionok szabad mégneses spinnyomatékatol fiigg.

A magneses hatds kifelé csak akkor valik ész-
lelhetévé, ha a szabad mdgneses spinnyomatékok
egymassal parhuzamosak. A ferromégneses anyagok-
nal a Kkicserélodési kolesonhatdsenergia biztositja
a parhuzamos bedllast. A kolesonhatds érvényesii-
lése igen érzékeny a két, mdigneses nyomatékkal
;endelkezé ion tavolsdganak valtoztatdsdval szem-

en.

Az 1Un. ferrimagneses anyagok, vagy ferritek,
lényegében ugyancsak az egyes elemi anyagrészecs-
kék, ebben az esetben az ionok kiegyenlitetlen spin-
nyomatékai révén fejtenek ki magneses hatast,
azonban a spinnyomatékok rendezédését biztosito
kolesonhatasi mechanizmus itt mar eltérs, mivel a
magneses nyomatékkal rendelkez$ ionok nem egy-
mds mellett helyezkednek el. A fellépé kolesonhaté-
sokat csak a kristdlyszerkezetek ismeretében tud-
juk értelmezni. Ezért célszerti, ha a bariumferrit
szerkezetének ismertetése elStt egész roviden ki-
térink az egyszeriibb kristalyfelépitésii ferritek racs-
felépitésére.

H357-KI% '

1. dbra. A szoros illeszkedésii kobos térracs elrendezése
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A ferritek kristalyszerkezetét legkonnyebben az
un. spinell szerkezetbél tudjuk levezetni. A spinell
kobos térracsos szerkezet.

A kobos térracs olyan oxigén ionokbol tevédik
ossze, amelyek egy kocka csucsain, ill. lap kozepein
képzelhetdek el. Ebben a kobos térracsban, amelyet
az oxigén ionok alkotnak (lasd 1. 4bra) a kationok
szamara két nem egyenértékii récshely 4ll rendel-
kezésre. Az egyik racshely oktaéderes (B), a masik
tetraéderes (A ) koordinacioju. Ezt tgy kell érteniink,
hogy az oxigén ionok egy oktaéder csucsain helyez-
kednek el, a fémion pedig az oktaéder sulypontjaban,
vagy pedig ugyanezen az 4bran elképzelhetjiikk a
fémiont egy elemi cella negyed élhosszuisagu kocka-
janak sulypontjaban, vagyis az abran lathato el-
rendezés esetében egy tetraéder sulypontjaban. En-
nek megfeleléen szoktak a fémionok helyét tetra-
éderes, ill. oktaéderes helynek nevezni.

Az oxigén ionok (anionok) 4ltal alkotott racs
belsejében levé tires helyeken elhelyezked6 kationok
altaldban 2 és 3 vegyértékii fémionok.

A két, magneses nyomatékkal rendelkezé ion
(kation) kozotti kolesonhatads, az ionok 4ltal el-
foglalt racshelyek természetétol fiigg. Esetiinkben a
tetraéderes helyek, az oktaéderes helyek és a két
csonhatas.

A gyakorlatban mérheté magneses jellemzok és
azok valtozésa alapjan Néel vonta le elészor azt a
kovetkeztetést, hogy a nem azonos koordinacioju
racshelyeken levé mdégneses vektorok erdsen haj-
lamosak az antiparallel beallasra. A szomszédos,
neses vektorai esetében az antiparallel bedllasra valo
hajlamossag kisebb.

A ferrimagneses anyagoknal fellép6 kolesonhatés
tehat ellentétes értelmii a ferromagneses anyagok-
nal tapasztalhaté pozitiv kolesonhatassal. A pozi-
tiv kolesonhatds csupan rovid tavolsigokra tud
hatéast kifejteni. A spinell és egyéb szerkezetd fer-
riteknél a magneses nyomatékkal rendelkez6 ionok
kozott, mint mar emlitettiik, viszonylag nagy &t-
mér6ji oxigén ionok vannak. A magneses ionok ko-
zotti tavolsag tehat nagy ahhoz, hogy erételjesen
pozitiv kolesonhatds johessen létre. Az oxigén io-
nokrol feltételezhetjiik tovabb4, hogy bizonyos mérvii
arnyékolo hatast is kifejtenek.

Az oxidmégnes anyagok fém ionjainak magneses
vektorai kozotti kolesonhatést az anionok kozveti-
tésével magyarazzak.

Ez az Gn. kozvetett kicserélédési kolesonhatés
ugy képzelheté el, hogy a két negativ toltéssel
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rendelkez6 oxigén egyik p elektronja a szomszédos
kation 38d palyajanak valamelyikét elfoglalja. Az
anion fennmarad6 p elektronja negativ kicserélé-
dési kolecsonhatasba léphet, kovalens kotést 1étesit-
het a maésik oldalon levé kationnal. Ehhez a két
allapothoz tartoz6 eredé energia kisebb, mint az
eredeti alapallapoté.

A kozvetett kolesonhatds Anderson szerint fiigg
a két fémion és a koztiik levé oxigénion kozotti
tavolsagtol és az ionokat osszekotd egyenesek egy-
massal bezart szogétol. A kozvetett kolesonhatas
az elmélet szerint akkor maximaélis, ha ezek az
iranyok egymaéssal 180°-0s szoget zarnak be (1. 2a
dbra). Ha az ionok tavolsiga meghaladja a 3 A-t,
a kolesonhatdas nagysdga mar elhanyagolhato.

A spinell szerkezetben a tetraéderes helyek és
az oxigén ionok kozotti irdnyok egymadssal 80°-os
szoget zarnak be. Ennek a szognek a nagysaga okta-
éderes helyek esetében 90° (1. 2b abra). Mivel a tet-
raéderes és oktaéderes helyek iranyvektorai 4ltal
bezart szog 120°, ezért nyilvanvaloan ennek a kol-
csonhatasnak kell dominélnia.

e el
Femien

Femion

5
S Femion —___

a)- bj

2. dbra. A kozvetett kolesohatas vazlata

Az egyszeri ferritek mdagneses telitési értékét
végeredményben igen jol lehet értelmezni gy, hogy
a tetraéderes és oktaéderes helyeken levd ionok
magneses vektorai kozott erdsen negativ koleson-
hatést tételeziink fel.

A telitési magnesezettség értéke ugyanis a két
kiillonhoz6 koordindtaju hely magneses vektorai
osszesitett értékének kiilonbségébdl adodik.

A kozvetett kicserélédési hatas mechanizmusaval
sem lehet vlalamennyi jelenséget megmagyarazni,
ezért kidolgoztak egy tn. kettés kicserélodési kol-
csonhatds elméletet is, melynek segitségével iga-
zolni lehet a kivételeket a Hund-féle szabaly alol.

A bariumferrit kristalyszerkezete a természetben
el6fordulé asvanyi magnetoplumbit kristalyszerke-
zetéhez hasonl6. A bariumferrit osszetételi képlete
ugyanis BaO - 6Fe,0;3, mig a magnetoplumbité
PbO - 6Fe,05. Az utobbi esetben a vas ionokat val-
toz6 mennyiségli Mn és Ti helyettesitheti. A barium
ionokat viszont nyilvanvaléan Pb, s6t Sr ionokkal
lehet helyettesiteni, mivel ionsugarak nem sokban
kiilonboznek egymastol

(rpa=1434; rp,=1,324; rs,=1,274; ro=1,324).

A hexagonalis szerkezetli bariumferrit kristalyok
alakjat vilagosan felismerhetjiikk egy porkohaszati
uton készitett permanens mégnes felilletérol ké-
szult elektronmikroszkopos felvételen (lasd 3. abra).

&

3. dbra. Hexagonalis bariumferrit krisztallitok. (Az elektron-
mikroszképos felvétel bariumferrit magnes feliiletérdl késziilt.)

A szoros illeszkedésii hexagonalis térracsot tgy-
lehet legkonnyebben elképzelni, ha a vazat alkoto
ionoknak azt a sikjat vessziikk szemiigyre, amelyik
sikban az ionok, egymashoz illeszked6 oldalu ha-
romszogek sarkain helyezkednek el. A kovetkezd
réteg elrendezése pontosan ugyanilyen, azzal a kii-
Ionbséggel, hogy a haromszog sarkok most mar az
el6z6 réteg haromszogeinek sulypontjiba keriilnek
(4. 4bra). Ezt az elrendezést tovabb folytatva, az
els6 réteget A-val, a masodik réteget B-vel jelolve,
a réteg rendezés ABABAB stb. szinbolummal ir-
hato le.

Ha a méar kordbban emlitett szoros illeszkedésii
kobos térracsot ugy helyezziik el, hogy az (111)
tengely, azaz a testatlo fiigg6legesen alljon, akkor a
kobos, szoros illeszkedésti térracs a hexagonalis szo-
ros illeszkedésti racstol esak abban kiilonbozik, hogy
a harmadik rétegben nem ismétlédik az A elrende-
zés, hanem egy tovabb eltolt C-réteg (5. 4bra)

- kovetkezik, vagyis a rétegz6dés ABCABC stb.

jellegti.

H351=KI*% H351-Ki5).

5. dbra. A szoros illeszkedésii
térracs elrendezése

4. dbra. A hexagonalis
térracsréteg elrendezése
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A cstucsara allitott, és fiiggoleges (111) tengelyti
hexaéderekbol 4llo racs, geometriai elrendezését az
(111) tengellyel parhuzamos metszetben a kivetkezé-
képpen dbrazolhatjuk (6. 4bra): az dbrdban a nagyobb
korok az oxigénionok helyzetét, mig a kisebb ko-
rok, ill. pontok a kationok helyzetét jelclik. A fekete
pontok olyan fémionok, amelyek tetraéderes he-
lyeket foglalnak el, mig a kis iires korok oktaéderes
helyen levé fémionok. A kationok nyilai az egyes
ionok mégneses nyomatékédnak irdnyét, ill. értelmét
jelzik. A szaggatott vonallal rajzolt korok olyan

.

H351-KI6

6. dbra. A kobos térracs (111) tengelyével parhuzamos
metszet ion-elrendezése
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7. dbra.”A bariumferrit kristaly szerkezetének ion-elrendezése
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oxigénionok, amelyek mar nem esnek az dbra sik-
jaba. Az S jelzésti kettds oxigén rétegek, mint ahogy
azt latni fogjuk, a hexagondlis kristalyrdes ossze-
tevdiként is felfoghatoak.

A hexagondlis kristdlyracsnak az elébbihez ha-
sonlo metszetét a 7. 4bra mutatja. Az S, ill. S* ele-
mek az el6bbiekben ismertetett kobds kristalyracs-
elemek normadlis, illet6leg tiikorképi alakzatai és
két, spinell szerkezetet alkoté molekulabol (pl. Fes0,)
tevédnek Ossze.

Az R elem abban kiilonbozik a kobos szerkezetii
racselemektél, hogy az dbra sikjara merdleges ha-
rom sik koziil a kozéps6ben négy oxigénion helyett
harom oxigéniont és egy bariumiont taldlunk. Ilyen
szerkezeti a természetben is el6fordulé magneto-
plumbit. A hexagondlis elemi cella tiz oxigénréteg-
b6l all. A ¢ tengely hossza ennek megfeleléen 23,2
A. Az a tengely hossza 5,88 4.

Az egyes oxigénrétegek feliilrél lefelé haladva te-
hat ugy kovetik egymast, hogy négy réteghen min-
dig négy-négy oxigénatom szerepel, mig az Gtodik
rétegben 3 oxigénion és 1 bariumion van. A normdl
és tiikkorképi S elemeket bariumiont is tartalmazo
R,ill. tiikorképi R* elemek kotik ossze egyméssal.

A bériumot tartalmazo réteg az 6t hatdrolo két
oxigénréteghez viszonyitva hexagonalis szoros il-
leszkedésti. A bariumot tartalmazo6 rétegek kozotti
négy oxigénréteg kobos szoros illeszkedésti. A kris-
talyszerkezetet ezeknek a jeloléseknek a felhasznd-
lasaval, tehat a kovetkezéképpen irhatjuk le: RSR*
S*. Az elemi cella tehat a BaO - 6Fe,03 molekula
képletnek megfelel6 kétszeres mennyiségii iont tar-
talmaz.

A magnetoplumbit struktira egyik lényeges, a
spinelstrukturatol eltéré jellemvonésa az, hogy a
tetraéderes és oktaéderes kordinacioju helyeken
kivill egy harmadik, olyan fémion helyzettipus is
van, amelyet Gt oxigénion vesz korill. Az 6t oxi-
génion egy un. trigondlis bipiramis cstcsain helyez-
kedik el. Ezek az 6tos koordindcioju helyek a béri-
umionokkal azonos rétegekben fordulnak els. Az
abran ezeket a kiilonleges helyeket kisméretii kettds
korrel jeloltiik.

Az elemi cella alkot6 részeinek tovabbi kombi-
nacioi révén tujabb kristdlyszerkezetek konstrudl-
hatok, amelyek az eddig altalunk bériumferritnek
nevezett BaO - 6Fe,0; molekulaképleten kiviill mas
osszetételek létrejottét teszik lehetové. A gykorlat
szaméra pillanatnyilag ezek a szerkezetek nem annyi-
ra fontosak, ezért ezeket figyelmen kiviil hagyjuk.

A kozvetett kolesonhatasra vonatkozo szabdlyok
figyelembevételével megéallapithaté (lasd 7. dbra),
hogy egy molekula béariumferrit végeredményben
4 kiegyensulyozatlan magneses nyomatékvektorral
rendelkezik. Az egyes vektorok altal képviselt mag-
neses nyomatékértéket az egységnyi térfogatban
jelenlevé ionok szamdval megszorozva, valoban az
elméleti értéknek megflelelé magneses telitést ka-
punk.

Ezutan ratérhetiink a bariumferrit mégneses szer-
kezetének ismertetésére.

Tudnunk kell azt, hogy ha valamilyen anyag
— legyen az akdr elem vagy vegyiilet — mégneses
tulajdonsaggal rendelkezik, akkor a magneses tulaj-
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donsagokat a kristalyszerkezet jelentés mértékben
befolyasolja. Az elemi részecskék magneses nyoma-
téka bizonyos mértékben a kristalytani tengelyek
iranyat koveti. A kristalytani tengelyirdnyok és a
magneses nyomaték iranya kozott a kapesolat erds-
ségét a mdagneses kristalyanizotropia segitségével
lehet kifejezni. Minél nagyobb a kristalyanizotropia
értéke, annal nehezebben fordithato el a magneses
nyomaték vektoranak irdnya a kristalytani tengely-
hez képest.

Tekintettel arra, hogy kristalytani szempontboél
még az egy-kristdlyos anyag sem tokéletes szerke-
zetl, ezért természetesen még ebben az esetben sem
teljesen parhuzamos valamennyi mégneses nyoma-
tékvektor. Eltekintve a diszlokéaciok tértorzité ha-
tasatol, az ennél nagyobb racshibak és anyaghibdk
(repedések, porusok, zarvanyok stb.) kiovetkeztében
a magneses tér eloszlasa a kristalyos anyagokon
beliil sem tekintheté idealisnak.

Ezektol a hatdsoktol eltekintve sem helyezked-
nek el az anyagi részecskék méagneses nyomaték
vektorai mindeniitt egyméssal parhuzamosan. A
magneses nyomaték vektorok egymaéssal valé par-
huzamossdga csupan egy bizonyos, korlatozott mé-
retii anyagtérfogaton beliil ,,gazdasdgos” energetikai
szempontbol Az anyag méretének novekedtével,
a teljesen azonos irdnyban magnesezett részecskék-
bol osszetev6d6 anyag szabad hatérfeliiletein szabad
magneses polusok lépnek fel, ami a magneses eré-
vonalak szorodasat és viszonylag magas energia
szintet von maga utan.

A méagneses anyagokban a szabad méneses po-
lusok létrejotte azaltal csckken, hogy az anyag faj-
tajatol és szerkezetétol fiiggd méretd, illetoleg geo-
metridju magneses vektortartoményok alakulnak ki,
ugy, hogy a madgneses tartomanyokbol kiindulo
erfvonalak zarodhassanak és ezaltal az erévonalak-
nak ne Kkelljen az anyagbol kilépniiikk. Ezeket a
spontan képz6dé mégneses tartomanyokat nevez-
ziilk magneses doméneknek.

Doménen tehat az anyagnak egy olyan tartoma-
nyat értjiik, amelyen beliil a kiils6 magnestér hata-
satol mentes 4llapotban is az atomok kiegyenli-
tetlen spinnyomatékai egymaéssal parhuzamos ira-
nyuak.

A méagneses doméneket elvalaszto rétegben a
méagneses nyomatékvektorok nem hirtelen, fokozat
nélkiil valtanak at az egyik domén uralkod6 iranya-
bol a masik uralkodé irdnyba, hanem ez a vektor-
irany valtozds egy véges vastagsagli anyagrétegen
keresztiil fokozatosan megy végbe (lasd 8. &bra).
Ezt az elvalaszto réteget nevezzilk doménfalnak
vagy Bloch-féle falnak.

A doménfal létesitéséhez a kicsrélodési energiaval
szemben energiat kell szolgaltatni. Mivel a falban
lev6 spinek nem a kitiintetett iranyban helyezked-
nek el, ezért a kristalyanizotropia energiat is ellen-
stlyozni kell.

A doménfal vastagsaga végeredményben ennek
a két energidnak a fiiggvénye. A sziikséges energiat
a lemégnesezési energia csokkenése szolgaltatja. A
lemagnesezési energia a térfogattal, a fal energia
pedig a feliilettel aranyos. Egy bizonyos kritikus

atméro alatt ezért mar nem képzédhet doménfal’
vagyis a lemagnesezési energia csokkenése mar nem
tudja fedezni a doménfal képziodés energiasziikség-
letet.

Amennyiben egy mégneses anyagot kiils6 mag-
nestérbe helyeziink, akkor az anyagban levé Kki-
egyenlitetlen spinnyomatékok igyekeznek a tér ira-
nyaba bedallni. Ez a beallds doménenként torténik,
vagyis egy-egy doménen beliil levé valamennyi mag-
neses nyomaték csaknem egyszerre valtoztatja ira-
nyat.

H351~Ki8

8. abra. Magneses nyomatékvektorok elrendezédése a domén-
falban

Ha a térerdsséget zérus értéktol lassan noveljik,
eloszor azok a domének novekednek a kedvezétle-
niil irdnyitott domének rovasara (9. abra), amelyek
iranyitottsdga a kiilsé tér szempontjabol kedvezdébb.
Ilyenkor a kiils6 magnesteret megsziintetve a domé-
nek ismét eredeti méretitket veszik fel, vagyis a
doméneket elvalaszto falak eredeti helyzetiikbe ugra-
nak vissza. Ezt a gerjesztéstartomanyt nevezziik
a reverzibilis doménfal eltolodasok tartoméanyéanak.

Ha viszont a kiils6 mégneses tér intenzitdsat
tovabb noveljiik, a faleltolodésok irreverzibilissé
valnak, vagyis a kiilsé mégnestér megsziinése ese-
tében a doménfalak nem térnek vissza teljes mér-
tékben eredeti helyzetiikbe és ezért az anyag a kiils6
tér megsziintetése utan is bizonyos mégnességet
mutat fel. Ezt a méagnességet remanencidnak, visz-
szamarad6 magnességnek nevezziik.

A remanencia megsziintetéséhez az elozovel el-
lentétes iranyt mdagnesteret kell alkalmaznunk. Ez
a lemdagnesez6 tér, a koercitiv erd.

Ha az irreverzibilis faleltolodés tartomanyan tul
magnesezzilk az anyagot, akkor, miutdn valamennyi
domén a kristalytanilag megengedheté optimalis
irdanyitottsagot vette fel, tovabbi faleltolodds mar
nem johet létre. Az egyes doménok azonban még
nem feltétleniil biztos, hogy magneses szempont-
bol azonos iranyitottsdguak, mint a kiilsé tér (lasd
9. dbra), mivel a belsé magnesség ragaszkodik meg-
hatédrozott kristalytani iranyokhoz.

A Kkiils6 térerésséget tovabb novelve, a domének
magneses nyomatékait a kristalytani irdnyhoz ké-
pest el tudjuk forditani. A maégnesezés most mar
nem faleltolodds, hanem beforgés révén jon létre

(9. abra).
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9. dbra. A magnesezési gorbe, a hiszterézis gorbe és a domén-
elrendezédés valtozasai

Az eddigiekbdl nyilvanvalo, hogy a faleltolodas,
illetéleg a beforgas formajaban torténé mégnese-
zéshez killonboz6 fajlagos energiardforditds sziik-
séges. Eppen ennek a sziikséges energianak, illetéleg
a domén magnesezettség megvaltozasanak az alap-
jan osztélyozzuk az anyagokat lagy- és keménymag-
neses anyagokra.

A lagy mégneses anyagoktol megkoveteljitk a mi-
nimalis energia segitségével torténd felmagnesez-
hetéséget, vagyis azt, hogy a magneses anyag
minél kisebb térerdsségnél maximalis magnesezett-
séggel, indukciéval  rendelkezzék. Kovetelmény
ugyanakkor az is, hogy a koercitiv er6 minél kisebb
legyen, mar csak azért is, hogy a ciklikus atmégne-
sezéskor létrejovo hiszterézis gorbe teriilete és evvel
egyiitt az atmagnesezési veszteség is minél kisebb
legyen.

A kemény mdagneses anyagok egyik legfontosabb
jellemz6je a fajlagos energiatartalom,amelyet (BH)ax
kifejezéssel jeloliink. Ez a szorzatszimbdélum a maxi-
malis felmagnesezés esetén kapott hiszterézisgorbe
2. negyedében levé szakaszan kijelolheté olyan pont
koordinata értékeinek (indukcié és térerdsség) szor-
zatat jelenti, amelyiknek abszolut értéke maximalis.
Evvel a szorzattal fejezziik ki, illetéleg ennek segit-
ségével hasonlitjuk Ossze az egyes magnesanyagok
josagat. Nézziik meg, hogyan lehet a (BH),,.
szorzatot novelni.

A kemény mégneses anyagokndl a ldgy mdgneses
anyagokhoz hasonléan elényds, ha az anyag fel-
magnesezett allapotban kifelé minél nagyobb még-
neses hatdst fejt ki. A kemény madgneses anyagok-
tol azt is megkivanjuk, hogy a kiilsé magnestér
megsziintetése utdn nagy legyen a remanencia. A
remanencia megsziintetése minél nehezebben legyen
megvalosithato, vagyis a koercitiv eré nagy legyen.
A nagy koercitiv er6 érdekében kemény magneses
anyagoknal tehat arra kell torekedni, hogy a domé-
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nek atmagnesezése lehetéleg beforgas révén jojjon
létre és faleltolodasok ne léphessenek fel.

A bariumferrit szemcsék esetében a doménfalak
képzédésének megakadalyozéasa ugy torténhet, hogy
az anyagot olyan szemecsékbdl alakitjuk Ki,
melyeknek mérete nem éri el a doménfal kialakul4-
sdhoz sziikséges minimdlis dtmérét, vagyis a szem-
csében nincs doménfal, ami eltolédhatna. Az anyag
jellemzéinek ismeretében a doménfal képzédése
szempontjabol kritikus szemcse atméré elméletileg
a kovetkez6 képlet segitségével szamithato:

bl ol ol
n-o|EEE

ahol k a Boltzmann-féle allando, 7, a Curie-pont,
K a kristalyenergia, a = racsallandé és I, = te-
litési magnesség.

A képlet felhasznalasaval a kritikus atméré ér-
tékére a kovetkezo értékeket kapjuk: bariumferrit
esetében 1,3u, kobalt esetében 0,24u, tiszta vas ese-
tében 0,028 u.

Béariumferritnél a kritikus atmér6 azért lényege-
sen nagyobb, mint a ferromédgneses anyagoknal,
mivel nagy a kristdlyanizotropia és kicsi a telités.

A nagy koercitiv eré létesitéséhez nem elegendd
azonban, hogy a részecskék ne érjék el a kritikus
méretet. Igaz ugyan, hogy a nagymeéreti részecs-
kék teszik lehetévé a tobb doménes szerkezet 1ét-
rejottét, ha azonban a részecskék a kritikus méretnél
lényegesen kisebbek, akkor a szuperparamégnesség
jelensége 1ép fel. Ez a paramégnességhez hasonlo
jelenség igen kisméretli részecskéknél ugy érezteti
hatasat, hogy a mégneses tulajdonsagok leromlanak,
mivel mar a szoba hémérsékleten a hGenergia ele-
gend6 ahhoz, hogy megzavarja az elemi részecs-
kék kozott fellép6 rendez6 kolesonhatast.

A Dbériumferrit mégnesek gyakorlatdban ezért
altalaban 1—1,5 mikron méret{i részecskék felhasz-
naldséra torekszenek. Ha az anyag gyartastechno-
logidja folyamén biztositani tudjuk, hogy a részecs-
kék a zsugoritds utdn is kicsinyek maradjanak,
vagyis ha megakaddlyozzuk a szemcsedurvulast,
akkor lényegesen megnehezitettiik a doménfalak
képzdédését, és a koercitiv eré nagyobb lesz.

Amennyiben az atmdagnesezési folyamat csupan
csak a magnesezési vektorok elforduldsanak forma-
jaban torténne, akkor az elméleti szamitds szerint
a bariumferrit permanens mégnesek koercitiv ereje
7500 Oe kellene, hogy legyen. A valésdgban ennél
kisebb koercitiv erét tapsztalunk, ami annyit je-
lent, hogy a mégnesezettségi allapot megvaltozta-
tasaban nemcsak a mdagnesezési vektor elfordulésa,
hanem doménfal képzddés is kozrejatszik. Azonban
a doménfalak mozgasa is szamos tényez6 fliggvénye.

Az egykristalyon, illetleg krisztaliton beliil a
doménfalak mozgékonysagat altaldban a nem mag-
neses szennyezok, zarvanyok és hianyossagi helyek,
valamint a belsé fesziiltség valtozasai befolyasol-
jak. Valamilyen nem maéagneses zarvanyon, vagy
poruson atmend doménfal ugyanis kedvezoébb hely-
zetben van, mintha a zdrvany mellett haladna el,
mivel a zarvany csokkenti a fal-energiat. Ez ért-
het6, hiszen a fal-energia nagysdga aranyos a fal
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feliilletével. A fesziiltség-gradiens az altala létesitett
potencial-kiiszob révén akadalyozza a doménfal el-
mozduléasat.

A koercitiv er6 nagysaga a kristdlyanizotropiaval
is kapcsolatban van. Ha a Kkitiintetett irdnnyal
valamilyen szoget bezaré kiils6 mégnestér 1ép fel,
akkor a mégneses vektorokra kifejtett forgaté nyo-
maték a vektor abszolut értékének kicsiny volta
miatt kicsiny lesz, ugyanakkor viszont a magneses
vektort a kitiintetett iranyhoz kot forgaté nyoma-
ték nagy.

A gyakorlatban végeredményben 1500—3000 Oe
hatarok kozotti koercitiv erével rendelkezé barium-
ferrit magneseket tudunk gyartani.

A permanens magnesek mindségét jellemz6 ma-
sik legfontosabb tényez6 a remanencia.

Az izotrop, vagyis rendezetlen mégneses anyag
remanenciaja elméletileg a telitési érték fele kell,
hogy legyen. Kiilonboz6 magnesezési mechaniz-
musok kovetkeztében ezalol természetesen szamos
kivétel van. Azt lehet mondani, hogy tébb olyan
magneses anyagot ismeriink, melyeknek remanen-
cia értéke a telités felénél nagyobb vagy kisebb,
azonban a bariumferrit permanens magnesek ese-
tében érvényes az elméleti oOsszefiiggés.

A telités és ezaltal a remanencia nagysaga is
fligg az anyag tomorségétol, illetdleg térfogat-
sulyatol. A telités és a remanencia maximalis érté-
két tehat azaltal lehetne biztositani, ha a barium-
ferrit magneseket maximalis tomorségiire zsugori-
tanank. Ezt a gyakorlatban nem tudjuk megvalo-
sitani, mivel a szemcsedurvulas elkeriilése érdeké-
ben zsugoritasi hémérsékletet és a hontartast kor-
latozni kell.

A telités az elézéekben elmondottak szerint mar
eleve azért is kicsiny, mert az egyes alrdcsok ionjai-
nak mégneses vektorai egymassal negativ koleson-
hatdsban vannak, ugyanakkor az anyagot ,higit-
jak” a kristalyracsban szereplé oxigén atomok. A
bariumferrit telitése tehat lényegesen kisebb, mint
a ferromagneses anyagoké. A (B-H ) érték vasanyag
esetében 21 800 Gauss, bariumferrit esetében csak
6600 Gauss.

A remanencia értéke megnovelhets, ha biztosit-
juk, hogy a racsot alkot6 ionok magnesezési vek-
torainak elforduldasa minél kisebb legyen a kiils
magnestér megsziinése utan. Eltekintve az eddig
mar emlitett elofeltételtol (megfelel6 nagysagu kris-
talyanizotropia), sziikséges az is, hogy az altalunk
kivant mégnestér-irany minél nagyobb szdmu ré-
szecske esetében legyen parhuzamos. A szoban forgo
esetben bariumferrit részecskék kristalytani ¢ ten-
gelye kell, hogy a kiils6 tér irdnyaba mutasson,
vagyis a magnest anizotroppa, rendezetté kell
tenniink. :

A béariumferrit anizotropiajat elésegiti a szemesék
alak-anizotropiaja. A szemcsék legtobbszor lapos
pikkely alaktak és a ¢ tengely iranyu méretiik ki-
csiny. A részleges anizotropia mar azzal is létre-
hozhato, ha a sajtolast viszonylag nagy nyomas-
sal hajtjuk wvégre. Az anizotropia biztositdsdnak
konnyebben jarhaté utja azonban, az ha a saj-
toldst migneses térben végezzitk. A mignestér ha-

10. dabra. 1zotrép bariumferrit magnes mélymaratott csiszolata

1la dbra. A 10. abran feltiintetett bariumferrit magnesse

azonos osszetételli anizotrép magnesanyagrél késziilt maratott

csiszolat. A csiszolat sikja parhuzamos a sajtolasnal létesitett
magneses erétér iranyaval

11b dbra, A 11a 4bran feltiintetett anizotrép magnesanyag
kills6 magnestér iranyara meréleges siku csiszolata

tasara a krisztallitok igyekeznek a kitiintetett irany-
ba befordulni. Igy tobbé-kevésbé anizotrép szem-
cse-elrendezést tudunk létrehozni.

A magnestérben végzett sajtolas rendez6 hatdsat
készrezsugoritott - bariumferrit magnesek szemcse-
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12a dbra. A 11a és a 11b 4bran feltiintetett anizotrép magnes-
anyag kiils6é magnestér iranyaval parhuzamos toretfeliilete

12b dbra Ugyanaz mint a 12a abran, a sajtolasnal alkal-
mazott kiilsé magnestér irdnyara merdleges toretfeliilettel

szerkezetérol késziilt felvételekkel tehetjiik szem-
léletessé. A 10. abran egy izotrép bariumferrit mag-
nes mélyremaratott csiszolatarol késziilt felvételt

lathatunk. Az &dbra sikjaban teljesen rendezetlen,
hol éllel, hol lappal elhelyezkedé krisztallitok {fi-
gyelheték meg.

A 1la és 11b 4brédkon az el6bbivel azonoS
osszetételll és azonosan hokezelt, azonban magnes-
térben sajtolt magnesanyag szerkezeti elrendezd-
dését tintettiik fel. A 11a felvétel a kiils6 magnes-
tér iranyaval parhuzamos, a 11b felvétel erre
meréleges maratott csiszolatrol késziilt. A rende-
zettség azonnal szembetiinik, még akkor is, ha nem
metszetet, hanem toretet vizsgalunk (12a és 12b
abrak). A toréskor az anyag igyekszik az anizotro-
pianak megfelel6 irdnyba hasadni. (A 12. felvéte-
lek elektronmikroszkoppal késziiltek, mert a toret-
felilet miatt fokozott mélységélességre volt sziik-
5€g.)

A remanencia jelentés fokozésa révén az ani-
zotrop bariumferrit méagnes energiatartalma az azo-
nos osszetételli és mindségli izotrop anyag tobb-
szorose lesz.

Az eddig elmondottakbol is megallapithatjuk,
hogy béariumferrit magnesanyagok gyartastechno-
logidja kozvetleniil, szorosan koveti az elméleti
vizsgalatokat.
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KONYVISMERTETES

Proceedings of the Symposium on Eleetron and
Vacuum Physics, Hungary 1962

(Elektron- és vakuumfizikai szimpozium eléadésai,
Magyarorszag, 1962.) Akadémiai Kiado, 1963.

A kitet az 1962-ben Balatonfoldvaron, elektron-
és vakuumfizika targykorében megtartott eladasok
szovegeit tartalmazza, a szerzék vélasztésa szerint
orosz, angol, német vagy francia nyelven. Az elé-
adéasok a plendris iiléseken, tovabba négy szakérts-
csoportban: az elektronfizikai, a vakuumfizikai, az
elektronoptikai és a gazkisiilési szakcsoportban hang-
zottak el.

Az eléadasok lényegében a nagy és igen nagy va-
kuumok el6allitasaval és mérésével, kiilonbozé kato-
dok és katodanyagok eléallitasaval, vakuumon és
gazokon dthalado aramok tulajdonsagaival, plazma-
fizikaval és gazokban torténé elektromos kisiilések-
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kel foglalkoztak. A kiilonboz6 eléadasok atfogo ké-
pet adtak az egyes problémakrol, masok viszont
eredeti kutatasok eredményeit ismertették.

Az osszesen 55 el6adast tartalmazoé konyv magas-
szintli tajékoztatast ad a fizika ezen fontos és gyor-
san fejlodé teriiletérél. A behato elméleti targyala-
sokon kiviil nagy szammal szerepelnek a gyakorlati
alkalmazasokat bemutaté megoldasok is, amelyek
hivatva vannak a vdkuumtechnikai és elektronikai
gyartmanyok tokéletesitésének elémozditasara.

A konyv a matematikai modszereken kiviil sza-
mos diagramot, tablazatot, rajzot és fényképet is
tartalmaz, ami nagymértékben vildgossa teszi a prob-
lémak targyaldsat.

A konyv 506 oldal terjedelemben, szép kivitelben,
egész vaszon kotésben jelent meg, kiilséleg is mél-
téan képviselve a magyar szakkonyv kiadds magas
szinvonalat. Dr. 8.
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Hangfrekvenecias kristalyok
héfok-kompenzalasa

Hajlitomodban rezgé hanglrekvencias kristalyok
frekvencia/h6fok jelleggorbéje parabola alaku:

f() =0+ 4T —To) + (T —Tpp, (1)
ahol t = T — T, a hémérséklet kiilonbség a,, b és
¢ konstans értékek; ¢ negativ, és kb 4 - 108 nagysagu.

(Lasd az 1. abrat.) Ha a koordinata-rendszer origojat
a parabola cstcsdba helyezziik, akkor a fliggvény

f©) = (T — To)? @

egyszerii alakot olti.

A kristaly hofok tényezije,
S gl
Paadi

csak a prabola cstcsanak sziik kirnyezetében kisebb

2+ 107%-n4l, ami a modern hiradastechnikai berende-

zéseknél a megengedhet6 maximalis érték.

A nagy pontossagot igénylé berendezésekben a
kristalyokat termosztatban hasznaljak, melyeknek
héfoka a kornyezé hémérséklet felett kell, hogy le-
gyen. A termosztat homérsékletek 50 °C felett szok-
tak lenn. Ennek megfelelen sziikséges lenne, hogy
a frekvenicia-hofok Gsszefiiggés parabola-csucsa a ter-
mosztat hémérsékletét minél jobban megkozelitse.
A parabola-cstucs helyzete a héfokskalan elsgsorban
az orientécio és a méretaranyok fiiggvénye, és mind-
ketté optimalis megvalasztasaval az: elérheté leg-
nagyobb homérséklet kb 50 °C. A hanglrekvencias
tartoméany als6 részén, pl. 4 kHz-en az optimalis
szélesség/hossz viszony megvalositasa tul nagy kris-
talyt eredményezne.

A kristalyok Irekvenciavaltozasat azonban a hé-
ok hatdsara nemcsak az orientdcio és méretaranyok,

(3)

i;,L-m'é
1 2 9 0 2w
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1. dbra. 4 KHz-es kristaly hofok-frekvencia jelleggorbéje
kompenzalas nélkiil

ETO 534.133: 536,413

hanem egyéb kiilsé tényezok is befolyasoljak. gy
példdaul kisérletileg kimutathaté, hogy a szokdsos
hajlitérezgésti kristalyoknal a kristalyhoz forrasztott
kivezeté huzalokra a felfiiggesztési pontban hato, a
kristaly hossztengelyével egyez$ iranyt huzoeré a
kristaly frekvenciajat noveli, a nyomoerd pedig csok-
kenti. A hosszirdanyra merélegesen, két szembenlevd
forrasztasi pontra haté huzoers viszont csokkenti,
a nyomoer$ pedig noveli a frekvenciat. Ez kisérleti-
leg megéllapitast nyert + 5°-0s metszetii 4 kHz-es
rezgb, és 16 kHz-es sziir6, valamint hajlitorezgésii
60 kHz-es rezgokristalyokra is. A 2. 4bra egy 4kHz-es
kristalyra hato er6 és a frekvencia kozotti osszefiig-
géseket abrazolja. Az ,,a” gorbe a hossziranyu htzas,
a ,,b” gorbe a keresztiranyu nyomés hatdsat abra-
zolja. A relativ frekvencia-valtozds a mérési tarto-
manyban 10 grammig linedris, és hossziranyban kb.
1,5 - 105 grammonként.

A kisérleti mérési elrendezést véazlatosan a 3.
abra szemlélteti. Ennek lényege az, hogy a suly az
allvanytol fiiggetlentil hizo batést fejt ki a kristalyra.
Ezzel a modszerrel tobb kristalyt mértiink ki jol
egyez6 eredménnyel. Ezek a kisérletek megerdsitet-
ték azt a régebbi feltevést, hogy amennyiben a kris-
talytarto allvany hotagulasi tényezéje nem egyezik
meg a kristalyéval tigy a h6lokvaltozas fiiggvényében
valtoz6 mechanikai fesziiltség keletkezhet a kris-
tdlyon, mely befolydsolhatja a ho6foktényezét.

Ahhoz, hogy a jelleggirbe eltoloddas mértékét sza-
mitdssal ellendrizni lehessen a kovetkezo adatokat
kell ismerni: @) A kristdly hosszanti hotagulasi té-
nyez6jét. b) Az allvany hosszanti hétagulasi ténye-
z0jét. ¢) A kristalyt az allvanyhoz rogzito foszfor-
bronz huzalok méreteit és Young-modulusat. d) A
kristaly természetes frekvencia-hofok jelleggorbéjét.
e) A kristalynak az allviny hatésara keletkezé frek-
vencia-héfok jelleggorbéjét.

_éﬁ.405

f

vha i

a

2]

- b

. : : :
1 2 Pg

H353-EM2

2. dbra. 4 KHz-es kristalyok erd-frekvencia jelleggorbéje
a) hossziranyu huzéer6, b) keresztiranyt nyoméerd
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A kvarc hétagulasi tényezoje a Z-tengelyre meré-
legesen 1,4 - 1079, ettél a + 5°-os metszet gyakorlati-
lag elhanyagolhaté mértékben tér csak el.

Az éllvany horganybol késziilt, mert az ipari
gyakorlatban alkalmazott fémek koziil a szilardsagi
és allékonysagi kovetelmények Kkielégitése mellett
ennek a legnagyobb a hétagulési tényezéje: 3 - 1075,

A kristaly természetes frekvencia-héfok karak-
terisztikaja a szakirodalom adataibol egyértelmiien
az adott szélesség/hossz viszonyra nem volt meg-
allapithato, ezért az alabb leirt médon 4 kHz-es
kristalyokon kisérletileg allapitottuk meg.

A kristalyegység Irekvencia-hdfok karakteriszti-
kajat az allvany modosito hatasaval egyiitt, az el6z6
pontban hasznalt kristalyokon szintén kisérletileg, a
szokasos modszerrel mértiik ki.

A [kristaly frekvencia-héfok karakterisztikajanak ki-
mérése

Az allvany modosité hatasédnak kikiiszobolésére a
kristaly allvany 4 kHz-es kristalyokbol késziilt. Ez-
altal biztositva volt, hogy az &allvany hétagulasi
tényezdje azonos legyen a vizsgalt kristalyéval. Ezen
mérések alapjan megallapithato, hogy a gyartasban
hasznalt 4 kHz-es kristalyok természetes héfok-frek-
vencia gorbéjének csucsa 20 °C koriill van. Ezt az
1. 4dbra grafikonja szemlélteti. A mérésekbol meg-
allapithato, hogy a kristalyok héfoktényezbje az
50—60°C hémérséklet-tartomanyban 4—4,5-107¢/°C.

A hoéfoktényezé-mérések tizedfokos osztasu ho-
mérével ellatott termosztatban torténtek. A frek-
venciat frekvencia szdmlaloval mértiik, 10 sec-os
kapuval, igy a mérési pontossag 10—7 nagysagrendd.
Leolvasast akkor végeztiink, ha konstans hémérséklet
mellett a frekvencia tobbszori mérés soran -1 - 10—7
belill 4llandé maradt.

Ezek utéan a kristalyokat atépitettiitk horganybol
késziilt allvanyokba, amelyeknek hétagulasi ténye-
z6je a miiszaki tablazatok szerint 3 - 10-5. A mérések
az el6z6 pontban leirt mérési eljarassal torténtek.
A felvett gorbe a 4. dbran lathaté. Ebbél megalla-
pithato, hogy horgany-allvanyban a parabola csticsa

50 és 60 °C kozé esik, tehat kb 30 °C-kal magasabbra
tolodott, és a hofoktényez6 55 °C-on 2 - 10~6-nal
kisebb. Igy ez a megadott hatdrokon beliili elfo-
gadhato érték.

A foszforbronz Young-moduldldsanak értékét a
rendelkezésre 4116 szakirodalomban nem lehetett meg-
taldlni, ezért az alabb leirt modszerrel kisérletileg
allapitottuk meg.

Foszforbronz huzalok Y oung-moduldldsanalk kisérleli
meghatdarozdsa

A kristaly elektromos kivezetéseiként és térbeli rog-
zitésére 4 db foszforbronz-huzal hasznalatos és igy
az allvany hé6tagulasdbol adodé mechanikai fesziilt-
séget is ezek a huzalok kozvetitik a kristalyra. A ha-
tas elméleti szamitdsdhoz ismerni kell ezek Young-
modulusat, mely a rugalmas szal differencial-egyen-
letének felhasznalasaval az alabbi kisérleti mérések
adataibol szamithatok. A kisérleti elrendezés sema-
tikus rajza az 5. abran lathato. Két, az allvany készi-
téséhez hasznalt horgany ruad két, a kristaly rogzi-
tésére hasznalt megfelel6 hosszisagt, foszforbronz
huzallal van osszekotve, mialtal a fosziorbronz hu-
zalokra nézve a két végén rogzitett rugalmas tarto
viszonyai allnak fenn. A két horgany rud hossziranya
figgoleges, egyik koziiliik szilardan van rogzitve,
mig a masikhoz egyrészt egy sulytartoé csatlakozik
cserélheté sulyokkal, masrészt egy mikrométer a
sulyterhelés okozta elmozdulds mérésére. A mérési
eredményeket a 6. dbra ,,a” gorbéje szemlélteti,
melyb6l megallapithaté, hogy az alkalmazott 10
gramm terhelésig a lehajlas linearis fiiggvénye a
terhelésnek.

Ebb6l a gorbébdl kozvetlenill szamithato a kris-
talyra hato erd, a h6fok fliggvényében és a Young-
modulus is. Az 5. 4bran fel van tiintetve a foszfor-
bronz huzalok meggorbiilése a terhelés hatésara.
A gorbe egyik fele alulrol, a mésik fele feliilrél nézve
konkav. A két gorbiiletet elvalaszto hatarvonal men-
tén a huzalt elvileg elvdghatjuk a 7a 4bra szerint
és akkor az egyik részre alkalmazhaté a rugalmas
szal differencial-egyenlete.

Fo 7
; 2 k
_H D 0 4.5 & B A
e R o
-2 : o
B
| ~401
_.60.
‘-_w-
3. dbra. A hossz- 4. dbra. 4 KHz-es horgany allvannyal kompen- 5. dbra. A foszforbronz tartéhuzalok

iranya huzéeré ha-
tasanak kimérése
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6. dbra

A 7b abra jeloléseit alkalmazva

M P

= T

A differencial-egyenlet megoldasa az integralasi 4l-

land6 kiszamitdsa utén:

P
y= g JE @ — 322 +22) &)

Az x = 0 helyen

P30 di
y= 3R -ahol J =41 ®)

Ebbo6l meghatarozhato a tartohuzalok rugalmassagi

modulusa.

64 Px,?
E= 3 ady (6)

A valésdgban a tartohuzalok nem az 5. abra sze-
rinti egyenes, hanem a 3. dbra szerinti hajlitott ala-
kuak. Ezeknek is megmértiik a lehajlasat a terhel
suly figgvényében, az osszefliggést a 6. abra ,,b”
gorbéje szemlélteti. Mint l4athato, a hajlitott huzal-
nak lényegesen kisebb a lehajlésa.

A hajlitott huzal Young-modulusiat a fentihez
hasonléan, és a hajlitdsokat is tekintetbe véve ki-
szamitani nem lehet. Ezért helyette egy effektiv
modulussal szamoltunk, a valodi huzalhosszal, de a
2. abra ,,b” gorbéjének megfeleld suly/lehajlas ossze-
fliggés figyelembevételével.

A szamszerii érték kiszamitdsahoz az alabbi érté-
keket kell a (6) egyenletbe behelyettesiteni:

—iso
o — ol e
d=02 mm=2-10"2cm
= 220w e
Ezen adatok felhasznalasaval:

=501 )10 (o2 (7)

NARRRARNAR

N
g
Xp=3mm
% s
e
o P 1
¢ b
7. dbra

Az effektiv Young-modulus ismeretében a hémérsék-

letvaltozas hatdsara a kristaly hossziranyéban hato

mechanikai fesziiltségvaltozas a (6)-bol szamithato:
3d‘E

Bl= 6dmz,2Y ) (®)

ahol y(f) a kristaly és az allvany hétagulasi kiilonbo-
zetébol keletkez6 relativ elmozdulés:

y(t) = (T — Ty) (x — p) s cm /°C )
ahol az 4llvany hétagulési tényezije:
of— el Qb (10)
a kristaly hétagulasi tényezoje:
Bl A5 11
és a kristalytarto huzalok egymas kozti tavolsaga:
s=24cm (12)

Ezekbol

y(f)=2,4-1,6 - 10-5cm/°C = 3,8 - 10~%cm/°C. (13)

A hatésos elmozdulés ennek csak a fele, mert meg-
oszlik az alsé és a fels6 huzal kozott, tovabba mi-
vel csak fél hosszal szamolunk, még kettével osztani
kellene, viszont az igy szamitott er6t még kettével
szorozni kellene, mert négy tartohuzal van, ezért:

_y_(zt—) = 1,9 - 10-5 em/°C-vel szamoltunk.

A 8)-bol;
Py~ 22D s jgee et (14)
2 x3
A fentebb megallapitott
A 5
o= 15107 (15)
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értékbdl szamitva, az allvany hétdgulasi tényezdjé-
nek frekvenciamodosito hatésa:

Lo 10-F ~03=- 108 22 1.4 10-9/°C (16)
Tehat ez a kristaly hoéfoktényezéjének linedris po-
zitiv komponensévé valik, mely a parabola csucsat
a pozitiv, azaz a nagyobb héfoktartoméany felé tolja el.

Helyezziik a koordinata-rendszer origéjat a ho-
lokfiiggvény parabola cstcsaba. Ebben az esetben
a relativ frekvencia véltozas a héfok fiiggvényében :

dl

i 10-34T T, p (17)
a holoktényezd pedig:

1 df

— = R0 (P T 18

T ( o) (18)
Ha (17)-hez hozzaadjuk (16)-ot:

A
'/‘(T/> —— 41078 (T — T2 + 141078 (T — T))
(19)
Ennek a hémérséklet szerinti elsé derivaltja a héfok-
tényezo:
L g

ey 8:108(T'— Ty + 1,4-10-% (20)

A parabola-cstics kompenzalas nélkiili helyzete abbol
szamithato, hogy a hofoktényezé értéke egy héfokon
ismert, azaz a 45°-on mért héfoktényezo 2 - 1076,

B8 R0 T A NS T 21)
ebbol

T— Ty=25°C (22)

T, = 4595 = 20°C (23)

Kompenzalassal az a héfok, amelyen a hofoktényezo
Z€Trus :

—8-1078(T, —Ty) + 1,4-107¢ = (24)
Ebbol és (23)-bol:
4 '1‘,( = 37,5 OC
Az a hélok, amelyen még 2 - 1076-nél kisebb a h6fok-
tényezd:
—8:108(T—Ty)*+ 1,4-107¢ = 2- 1076 (25)
F=—62:5°C
Mint lathato, az allvany anyaganak és a tarté hu-
zalok vastagsagianak meglelel6 megvalasztasaval a
kristaly hofoktényezéjének O pontja a hofokskalan

a felhaszndlasi tartoményban a sziikkségnek megfe-
leléen eltolhato.

HIREK

Osszeallitotta:

Az Egyesiilet Oktatdsi Bizottsdga marcius 25-én iilést
tartott, amelyen megvitatta a hiraddstechnikai szakmérnok-
képzés jelenlegi helyzetét és a fejlédés lehetGségeit. Az iilésen
megjelent és felszélalt Svab J4nos, a Villamosmérnoki Kar
dékanhelyettese is.

Lapunk egy késébbi szimaban ismertetni fogjuk az induld
szakok programjat ¢és a szakmérnokképzésre vonatkozo

rendeleteket.
*
10 éves a BHG-iejlesztés
A Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar Fejlesztési F6-

osztalya ez évben imnepli 10 éves fennallasat. A vallalat
jubileumi tinnepségeinek sorozata 1964. marcius 10-én sajto-
tajékoztatoval kezd6dott.

A BHG miszaki igazgatéja, Kas Oszkar, ismertette a
vallalat és a fejlesztés torténetét. A Beloiannisz Gyar multja
egyben a magyar hiradastechnika multja is. Régen a gyarnak
onallé fejlesztése nem volt. Az 1953-as évben megalakult
Fejlesztési Foosztaly a kezdeti nehézségek lekiizdése utén
komoly eredményeket ért el. A megindulidsnal nem voltak
megfelel6 gyakorlattal biré fejleszté mérnokok, konstruk-
térok és nem allt rendelkezésre a fejlesztéshez sziikséges
felszerelés. Ma korszeriien felszerelt laboratériumokban olyan
miiszaki garda dolgozik, amely szabadalomképes miiszaki
megoldasokat, vildgszinvonalon 4ll6 berendezéseket dolgoz
%{{i. I;Iéhény, az utébbi idében kidolgozott 0j berendezések
ozil:

CSERTEG IS TVAN

a CA—41-es crossbar alkozpont, a DC470 crossbar kapesolo-
gép, a teljesen tranzisztoros légvezetékes atviteltehnikai
berendezések, a nagymértékben automatizalt PM—28-as
pulzusmodulalt mikrohullamt berendezés, mely nagydijat
nyert.

Az Atviteltechnikai-, MikrohullAmu- és Telefontechnikai
Gyartmanyfejlesztési Osztalyok munkajat segiti, azonkiviil
az egész hiradéastechnikai iparag rendelkezésére all a klima-
laboratérium, mely Kozép-Eurdpa egyik legkorszer(ibb ilyen
intézménye. Ennek munkajara nyugati orszagokban is fel-
figyeltek.

A jubileum alkalmabol rendezett kiallitas igen tomoren,
jol attekintheté mddon mutatta be azokat a termékeket,
melyeket a jubilald Fejlesztési Féosztaly dolgozott ki és
melyek a magyar hiradastechnikai ipar hirnevét novelik.

ES

Megbizhatosag az elektronikaban

F. év 6sszén, oktober 27 és 29 kozott rendezi meg a HTE a
Megbizhatésdg az elektronikdban szimpéziumot, amelyre
kiilfoldi résztvevéket is meghivnak. A szimpézium az aktiv
és passziv alkatrészek, a késziilékek, és berendezések tizem-
biztossagaval foglalkozik majd. A szimpdézium jo alkalom
lesz a nagy tomegben felhasznalt, tipizalt elemek meghiba-
sodasa és a berendezések tizembiztos miikodése kozti Ossze-
fiiggések matematikai modszereivel kapcsolatos kérdések
megvitatasara.
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Inst. fiir Post und Fernmeldewesen (Berlin, NDK)

Az elektromos adatatvitel
néhany fogalmanak meghatarozasa*

Digitalis adatok nagyobb tavolsdgokra torténé at-
vitele szamitasi kozpontok és adatfeldolgozo helyek
kozott a gazdasagi élet kiillonbozo teriileteinek racio-
nalizdlasa és automatizaldsa kovetkeztében, tudo-
manyos kutatasoknal és automatikus mérési adatok
osszegyljtése és miiveletek vizsgalasa szempontjabol
a jovGben egyre fontosabba vdalik. Iélreértések és
tévedések elkeriilése céljabol mind az automatizalt
adatfeldolgozas, mind az elektromos adatatvitel
részére hasznos és szilkséges kozos miiszaki nyelv
kialakitasa.

Ennél a munkanal figyelembe kell venni, hogy
ehhez az 1j specialis teriilethez tartoz6 meghataroza-
sok részére bizonyos mas teriiletekrdl kolesonzott
szokvanyos meghatarozasokat, terminologiat hasz-
nalnak fel. Ennek megfeleléen megvaltozik a mar
régebben meghatarozott fogalmak jelentése, sziikebbé
vagy tagabba valik az ismeretek fejlodése kovetkez-
tében, és nemritkan az elképzelésekhez, a tudomény
és technika ujabb szintjéhez kell illeszteni azokat.

Ez kiilonosen érvényes a jelenkori adattechnika
néhany jellegzetes fogalmara vonatkozoan. Az alab-
biakban a szerzd elékésziiletben levé tobbnyelvi
,,Meghatarozasgytijtemény’’-ébol kiemelt fogalmakat
sorol fel és magyaraz meg.

Informdciok. Senkinek sincs kétsége afeldl, hogy a
gyengearamu technika és az er6saramu technika fo-
galmai mar nem felelnek meg mai ismereteinknek.
Példaul a tavolbalatas az n. gyengearamu technika
teriiletére tartozik, bar televizio antennakban tobb
szaz amper erésségii dramok is folyhatnak. Ezzel
szemben egy kis — néhany watt teljesitményli —
kerékpardinamo az erésaramu technika terméke.

Ezért indokolt az eddig gyengearamu technika
szoval megnevezett teriiletet elektromos informacio
technikdnak nevezni szemben a nagyteljesitményti
technikdval (eddig erdsaramu technika.) Emellett
célszerlinek latszik egy tovabbi felosztas hiradas-
technikéra és adattechnikara.

Az adato: besorolasa az elektromos informacio-
technika komplexumaba az 1. 4bran lathato grafikus
abrazold moddal lehetséges. Az egymashoz tartozo

* A hiradastechnikai irodalomban ismert szerz6 az NDK
Postai és Tavkozlési Intézetének munkatarsa. Az itt kozolt
anyag a vildgszerte kialakuléban levé adatatviteli technika
fogalmainak meghatarozasara és egységesitésére vonatkozo
uttoré kisérlet, illetéleg javaslat. Az itt kozolt definicidk
és magyarazatok ezért természelesen nemzetkozileg nincse-
nek elfogadva, sit esetleg egyes részletekben vitathatok is,
kozléstink ennek ellenére rovid bepillantast enged olvasdink-
nak egy 0j hiradastechnikai dgazat problematikajaba.

A szerkeszld

ETO 621.398:654.94

fogalmakat, a harom f6tengely koziil mindig ugyan-
arra kell felvinni. E fogalmak a kovetkezék: az in-
forméacié fajtai (hatésterilet); modszer (elmélet,
elektromos jelenségek); gyakorlati alkalmazas. Az
informéaciotechnika minden fogalma egy téglatesttel
abrazolhato.

A képen kiilon kiemelt rész tavirokodjelekkel to-
vabbitott adatok atvitelére szolgald berendezéseket
abrazol.

Hirek, emberektol szarmazo6 kisebb vagy nagyobb
redundanciaval biro informaciok, amelyeket atalaki-
tas utan (pl. modulécio) elektromos uton tovabbitva,
majd visszaalakitva az emberi érzékszervek — az
ember informdcio atalakito berendezései — fognak
fel. Ide tartoznak a tavbeszéls, miisorszoro, televizios
és képtaviroval torténo kozlések, tovabba az analog-
technikaval torténd taviranyitas.

Adatok, redundancia nélkiili informéciok, melyeket
emberi programozas szerint gépi berendezések alli-
tanak el6 és leggyakrabban a digitalis technikaval
torténd esetleges atalakitas (kodolas, frekvencia-
transzponalas) és tarolas utan elektromos uton tovab-
bitva, majd visszaalakitva gépek dolgoznak fel és
értékelnek ki. Ide tartoznak: elektromos mérésekre,
jelzésekre, szabalyozasra és vezérlésekre szolgalo-
digitalis iranyitastechnikai jelek, tovabba a kodtav-
ir6 és mas nem redundans informaciokat tartalma-
z6 impulzusok vagy jelek. Az adat fogalmahoz meg
kell jegyezni, hogy mind az adatfeldolgozas, mind az
adat4atvitel minden jelelemének, az un. elemi jelnek
(bit) egy, a vevikésziilék altal kiértékelendd infor-
maciotartalma van. Egyetlenegy sem hagyhato el az
informacié értelmének megvaltozasa nélkiil. Beszéd
forméjaban elmondott, redundans szoveg atvitelekor
példaul egyes szotagok vagy betiik kieshetnek, de
a kozlemény értelme mégis megérthetd. Masrészt egy
adatkodolasi eljards hibafelismerésének, illetve hiba-
javitasanak céljat szolgalo sokszor tévesen redunddans-
nak mindésitett ellenérzo jel, tovabbé a taviroatvitel
szinkronizaldsara szolgdlo start-stop impulzusok szin-
tén bizonyos informéciotartalommal biré adatok, bar
nem tartoznak bele az alfanumerikus jelek utjan to-
véabbitando tulajdonképpeni kozleménytartalomba.

Adatfeldolgozds kodolt informaciok automatizalt fel-
dolgozasa adatokka leggyakrabban elektronikus ve-
zérlésli berendezésekben meghatarozott program sze-
rint. Az adatfeldolgozast egy szabdlyozo és vezérld
folyamat jellemzi a binaris aritmetika miiveleteinek
elvégzése céljabol logikai kapesolatok segitségével.

Adaldtvitel nem redundans, digitalis informéciok
elektromos 4tvitelét jelenti az adatforrastol a tavol
elhelyezett adatfelvev6hoz, éspedig kiilonleges tarolo,
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kodolé és modulaciés berendezések segitségével. Az
adatatvitel az adatfeldolgozas kiegészité része tavol-
sagi atvitel esetén. Az adatatvitelhez tartoznak a
hibafelismerés é€s hibajavitas eszkozei.

Adatkiértékelés. Az automatikus adatfeldolgozassal
szemben, amely elektronikus szabélyozasi vagy ve-
zérlési folyamat, az adatkiértékelés lyukkartya-, kony-
vel6- vagy mas irodagépekkel mechanikusan torténik.
Az adatkiértékelést a mechanikus, technologiai fo-
lyamat jellemzi.

bit. A bit torténelmi értelmezés szerint a ,,binary
digit”, kettés szamjegy roviditése. Ma azonban alta-
lanosan nem csupan binaris dontéseknél, hanem az
informaciotechnika tobbértékii kivalasztasainal is
mint egységet, egységelemet, elemi jelet vagy egy-
ségnyi intervallumot értelmezik.

A bit az informéci6 egysége, amely két vagy tobb,
az adatforras dltal szolgaltatott egymast kolesonosen
kizaro, tehat egyértelmi és kelloképpen jellemzett
esemény allapot vagy fizikai-miiszaki mennyiség
ismeretén alapszik valamely kod szerinti halmazon
beliil.

Az automatikus adatfeldolgozasnal és digitalis
adatok elektromos atvitelénél minden azonos idétar-
tamu elemi jelet a valasztott kodtol fiiggetleniil bit-
nek neveziink és bitként szamlalunk. Ez azt jelenti,
hogy ez az egység jellemzi az adatforrasbol kiadott
egyenlé hosszusagt tobbértéki impulzusokat, illetve
az atviteli csatorna hozzatartozo jellemz6 allapotait.
A ,bit”-et hasznaljak binaris dontési kod (igen-nem
technika), tovabba harmas (41,0, —1) és négyes kod
esetében (négy diszkrét amplitud6 fokozatnal) és
mas célokra is.

baud. A baud a start-stop rendszerii taviroéndl és a
tavgépir6 technikdban a 2. sz. nemzetkozi taviro
abécé kétértékii kodjan beliilli masodpercben mért
legrovidebb id6tartam reciprok értéke.

A baud a taviratozasi sebesség egysége, ha a kii-
16nb6z6 hosszusagi impulzusok sordban a legrovi-
debbre, a tavirdjel elemi jelére vonatkoztatjuk.

Ha egy tavirojel legrovidebb impulzusa (elemi jele)
20 ms, akkor a hozzatartozo taviratozasi sebesség:

1
0,020 =50 baud.

bit/s. Az adattechnikédban a mai értelmezés szerint
és a ma még nem teljesen idejétmult Morse-abécében
kizarolag azonos idétartamu informécio elemekkel
dolgoznak.

A bit/s-ot itt a binaris vagy tobbértékiien kvantalt
informaciofolyam (adatfolyam)tobbértéki, de azonos
id6tartamtt  elemi jeleinek 4tviteli sebessége-
ként vagy valamely kod idéegység alatt atviendd
idétartamu jeleinek (szimbolumainak) egységeként
definialjak.

Példa: Bizonyos informéciomennyiség atvitelére
olyan jeleket valasztanak, amelyek mindegyike 20
ms id6tartamu és egyidejiileg négy frekvenciamul-
tiplex csatorna miikodik parhuzamosan. A csatornan-
kénti atviteli sebesség 50 bit/s. A teljes adatatviteli
rendszer dontési folyamat sebessége pedig Osszesen:

1 :
4+ Gogy = 200 bit/s.
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A start-stop elv szerinti kodtaviratozas egy jelé-
nek 7,5 elemi jele nem redundéns tipust informacio,
tehat meghatarozés szerinti adat. Ezért ajanlatos az
adattechnikdban az atviteli sebesség egységeként
(a baud helyett) a bit/s-t hasznalni.

Atviteli teljesitmény altaldban az idGegység alatt
4tvitt informdcié mennyisége pl. 1 mésodpere, vagy 1
perc alatti taviréjelek szdma.

Az Aatviteli teljesitmény vonatkoztathato egy
csatorndra vagy két-, vagy négyhuzalos frekvencia-,
vagy idémultiplex &tvitellel megvalositott adat-
atviteli rendszerre.

Adattechnika
meghatarozéasok :

m = az adatelemek szama, melyek az atviendé és a
vev( altal tovabb feldolgozand6 tulajdonképeni
kozleményeket jelentik.

a kiegészitésként atvitt ellenérzo elemek szama,

melyek hibafelismerés és hibajavitas céljabol

egy jelen, egy tobb jelbdl all6 csoporton, vagy
csoportsorozaton beliil keriilnek tovabbitasra.

az m és / vagy k adatelemek szama, amelyek a

hibajavitds alkalmazott modszerének megfele-

16en megismétlendok.

a kozlemény elemi jeleinek egyszeri dtviteléhez

szitkséges idG, adott atviteli sebességli adott

dontési folyamat esetén.

a kozlemény jeleinek kiegészitéseként egy jelen,

csoporton vagy csoportsorozaton beliil képezett

ellenérzé elemek egyszeri atvitelének ideje.

t; = at, ést, id6khoz hozzdadando, a kodoldsi mod-
tol és atviteli eljarastol fiiggden sziikséges atvi-
teli és varakozasi idé, amely az ado- és vevo-
vagy mindkét oldalon az ellenérzé elemek kép-
zéséhez tarolasahoz, osszehasonlitdsdhoz, vizs-
galatdhoz és kiértékeléséhez sziikséges, hoz-
zévéve tovabba t, és t, idékon felil azt az
idét, amely a hibafelismerés és hibajavitas cél-
jara szolgalo berendezés szabalyozasahoz és
vezérléséhez sziikséges. Ezenkiviil ide kell sza-
mitani azt az id6t is, amely hibakeresésnél az
m és/vagy k adatoknak egyszeri vagy tobb-
szori megitéléséhez sziikséges.

k—

Miiszaki-gazdasagossagi mutatoszamokként elekt-
romos adatatvitelnél az alabbiak adodnak:

T =t, + t, + t; = az informécio atvitelhez, hiba-
kereséshez, javitashoz egyiittesen sziikséges id6 =
__informdci6 mennyiség
"~ dontési sebesség

m-4 k-4 f
T B I
__ informdcié mennyiség
pe atviteli id6

atviteli teljesitmény =

Nigernas == a teljes atviteli teljesitmény kihasz-

t
nalhato6 része,
Nhasznos m . . >t 4
= 2 Atviteli  teljesitmén
N m_’_k_*_lﬁazawel eljesitmény
hatésfoka.
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1. dbra
Példa:
Tavoli adatfeldolgozd helyre atviendé bindris
adalols S mennyiseoes il S =7 10x b1t

A bindris elemek informécio sebessége . ...1000 bit/s
A kozlemény egyszeri atviteléhez sziikséges 1d6

1000 bit/s
......... Tl L

Olyan adatatviteli rendszert alkalmazunk, melynél
mindig négy kozlemény elem képez egy informacios
jelet; minden jelhez egy ellenérzé elem kapesolodik
agy, hogy az ot elem szamtani Osszege egész szam
legyen; igy az m kozlemény elemhez kiegészitésiil
atviendo

g % — 1,75+ 10 bit

Az ellenérzé elemek egyszeri atviteléhez sziikséges

ok
~ 1000 bit/s

Ha statisztikai vizsgalatok alapjan {feltételezziik,
hogy a berendezésben éranként atlag harom, egyen-
ként 15 ms idétartalmt impulzuszavaras kovetkezik
be, akkor a legkedvezitlenebb esetben (3 X 4) + 1
jel vétele torténik hibdsan oranként; ez a kb. harom-
oras atviteli id6 (¢,, -+ t,) alatt osszesen 39 jel, amit
micoslzellSismc telnyiuaR e =590 —1l9h4hit
Az ado és vevooldalon az ellenérzé elemek képzésé-
hez, tarolasahoz, 6sszehasonlitaséhoz és kiértékelésé-
hez, tovabba hibas vétel esetén a hiba kijavitdsa cél-
jabol egyes jelek megismétlését szolgdlo vezérlo és
szabdlyoz6 parancsok atviteléhez sziikséges tobblet-
id6 legyen az atviteli id6 ¢, és ¢, 89,-a

ty= (t, + L) 0,08 = 700 s

T 5 — 1750’5

....................

A véarhato teljes atviteli id6
T:tm—|~l‘k+[f=94505

Az atviteli teljesitmény

m+4 k +

Egy idealis 1000 bit/s-es atvitelhez viszonyitva,
melynél hibafelismerésre és hibajavitdsra nincs sziik-
ség, az Osszes atviteli teljesitmény kihasznalhato része

Nuasznos = I]n_v = 740 bit/s
Az adatatviteli rendszer teljesitmény hatasfoka

N,
hcx]znos e 80%

Az adatatvitel idébeli hatasfoka

%:m%
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KOLLAR SANDOR
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

A lakk-kutatas eredményei
a nagy ohmértékii ellenallasok teriiletén

A nagy ohmértékii lakkrétegellenalldsok porcelan
hordozotestre felvitt ellenallaslakkrétegb6l 4llnak,
melyet kiils6 védolakk burkol. Az ellenallasok kivi-
teli formaja és mérete az 1. abran lathato.

Az ellenallaslakkrétegbe a megfeleléen nagy ohm-
érték elérése érdekében menet van koszoriilve. Ré-
gebben a lakkrétegellenallasokat a kozonséges ohm-
értéktartomanyban (100 Q—10 MQ) is alkalmaztak,
ma mar azonban csaknem kizarélag a nagy ohm-
értékd (10 MQO—10 TQ) ellenéallasok késziilnek lakk-
réteggel.

A nagy ohmértékii ellendllasoknal tehat maga az
ellendllasréteg lakkban szuszpendalt korombol all,
vagyis e réteg villamos vezetése a lakkba agyazott
korom vezetorészek révén torténik.

A kész lakkrétegellensdllas villamos és miiszaki
jellemz6i — raktarozasi és terhelési stabilitas, ned-
vesedés, homérsékleti egyiitthato, fesziiltségliiggés,
stb. — elsésorban az alkalmazott lakk fizikai és
kémiai tulajdonsagaitol fiiggnek. A nagy ohmértékii
ellenallaskészités céljara felhasznalt lakknak ugyanis
a kovetkezo [06bb kovetelményeket kell kielégitenie.
A lakk stabilizdlja a kormot, vagyis a lakk-korom
szuszpenzio stabil legyen, tehat korom kiiilepedés
ne kovetkezzék be. A lakkréteg beégetése soran vi-
szonylag rovid id6é alatt a lakk stabil végallapotba
kerul]on vagyis a beégetés utan mar tovabbi poli-
merizacio, ill. az ezzel egylittjar6 kontrakcioval
kapcsolatos ellendllascsokkenés ne kovetkezzék be.
Kivanatos tovabba, hogy azonos koromkoncentra-
cioval azonos korilmények kozott készilt lakk-
rétegek ellenallasértéke, valamint ezen ellendlldsok
jellemz6 villamos paraméterei fiiggetleniil az egyes
lakkszalitmanyoktol, mindig azonosak legyenek.
Sajnos éppen ez utobbi feltétel, ami pedig gyartas-
technologiai szempontbol rendkiviil fontos, nem
minden esetben kovetkezik be. Eléfordul ugyanis,

hogy a kiilonbozé lakkszallitmianyok — melyek
47 12895
- Veddlakk |
P Flendlisretoy AP || 154
¥ MH Porceldn
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1. dbra. A nagy ohmértékii lakkrétegellenallasok mérete és
kiilalakjai
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egyébként azonos lakkot tartalmaznak — ellenallas
szempontbol eltéré viselkedést mutatnak. Kiilo-
nosen all ez a polikondenzécios lakkokra, mint pl.
valamely fenol-formaldehid lakkra, s legmegfele-
16bbnek ebbél a szempontbol az epoxilakkok bizo-
nyultak, bar ezeknél sem teljesen kielégité a helyzet
a lakk reprodukalhatésaga szempontjabol.

A fenti szempontok figyelembevételével a kovet-
kezo lakkokat vizsgaltuk meg lakkrétegellendllas
készités céljabol: Dorolakk XVIII (szilard, krezol-
formaldehid miigyanta), a poliuretdn (Desmodur-
Desmofén) migyanta, epoxi huzallakk, M—75 jeli
kabelgyari poliészter miigyanta és Jigalid—Melamin
lakk keverék. (A Jédgalid ricinénsavval észterezett
epoxigyanta). A vizsgalatokat 0,5 W-os Kkristaly-
szénréteg-ellenallastestre felvitt lakkrétegekkel vé-
geztiik, mely lakkrétegekben vezetéanyagként phil-
bourgi kormot alkalmaztunk. Ezen ellendllasok alap-
értéke — tehat a koszoriiletlen ellenallasérték —
kb. 1—2 MQ volt. A kiilonboz6 lakkokbol késziilt
ellenallasok terhelés hatasara bekovetkezé érték-
véltozésa a 2. abran lathato. A Dorolakk XVIII.
oly nagy valtozast mutat mar néhany orai terhelés
alatt, s ez a valtozas a kés6bbiek soran sem csokken
lényegesen, ugyhogy ez a lakk ellendllas célra nem
alkalmas. A szobahémérsékleten torténé raktarozas,
ill. a 100 C° hémérséklet mellett torténd tarolas
alatt bekovetkezé 9%-os ellenallasvaltozast az id6
figgvényében a 3. és 4. dbrak mutatjak. Lathato,
hogy mind a terheléskor, mind pedig a szobahémér-
sékleten és 100 C° homérsékleten torténé raktaro-

zaskor ellenallascsokkenés kovetkezik be. Ez az
aR%:*
07 5
\ . .
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2. dbra. Kiulonbozé lakkokbdl készilt ellenallasok terhelési
stabilitasa
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3. dbra. Kiilonboz6 lakkokbdl késziilt ellenallasok raktarozasi
stabilitasa

ellenallascsokkenés azzal magyarazhato, hogy a
terhelés hatasara bekovetkez6 melegedés miatt, vagy
a 100 C° hoémérsékleten torténé tarolaskor, de kis
mértékben még a szobahémérsékleten torténé rak-
tarozaskor is, tovabbi polimerizdci6 megy végbe
a lakkrétegben, minek kovetkeztében ujabb ko-
romszemcsék kapcsolodhatnak be a vezetésbe s ezzel
a réteg ellenallasa csokken. Lathato, hogy mind-
harom esetben — tehat raktarozéaskor, 100 C°-on
torténd taroldaskor és terhelés esetén — legkisebb
ellensllascsokkenést a M 75 -6s poliészterlakk és a
Jagalid—Melamin lakk keverék mutatja, tehat el-
lenallas stabilitas szempontjabol a fenti két lakk a
legjobb.

A kiilonboz6 lakkokbol késziilt ellenallasrétegek
hémérsékleti egytitthatoi az 1. tablazatban latha-
tok. T szempontjabol az epoxi huzallakk a legjobb.

1. iabldzal

Ty

4—6.10—4/C°
15—30 : 10—4/C°
10—20 - 10—4/c°
10—22.. 10—4/C°

Epoxi huzallakk
M 75-68" poliésztersn it .zt
Poliuretan lakk
Jagalid-Melamin .........

[ F

Az eddigiekbél is lathato, hogy ezen lakkrétegellen-
allasok minésége — raktarozas, terhelési stabilités
és T, szempontjabol — lényegesen gyengébb, mint
pl. a kristalyszénréteg vagy fémréteg ellenallasoké.
Még szembetiindbb ez, ha a nedvesedés hatasara
bekovetkezo ellenallasvaltozast vessziik figyelembe.
A Kkiilonbozé lakkokkal késziilt ellenallasrétegek
nedvesedés hatasara bekovetkezo ellenallasvaltozasat
a 2. tablazat mutatja.

A tablazatbol lathato, hogy minden lakk esetében
a nedvesités hatasara ellenallasnovekedés kovetkezik
be. Ez az ellenallasnovekedés azzal magyarazhato,

2. ldbldzat
AR
Epoxizhuzalalilor st aii s al arie. 10—12
M 75=658politsz et siinsiusric s gy 13—16
Polinnetan-lalcl = oSo e tite SRS St 13—15
JagalidsMelaminlaklc it samiiiad 2—4
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4. dbra. Kiilonb6zé lakkokbdl készult ellendllasok értékval-
toz4asa 100 °C-os tarolas alatt

hogy nedves térben a lakkrétegben levé hidrofil
csoportok — pl. alkoholos OH csoportok — vizfel-
vétele kovetkeztében a lakkréteg megduzzad s a
rétegben levé koromszemcsék kozott fennallo ve-
zet6kapesolat ennek hatésara részben megszakadhat.

Ugyancsak lathato a tablazatbol, hogy a legtobb
lakknal ez a nedvesedés okozta ellendllasvaltozas
kb. 10—209%, koriil van, mig a Jigalid-lakknal csak
2—49,. Tekintettel arra, hogy a nedvesség hatasat
kiils6 védolakkréteggel még tobb réteg felvitele ese-
tén sem lehet lényegesen csokkenteni, a megfeleld
ellenallas bazislakk kivalasztasanal tehat elsérendii
szempont a jo nedvesedési tulajdonsag volt.

Figyelembe véve az eddig ismertetett kisérleti
eredményeket — terhelési és raktarozasi stabilités,
nedvesedés stb. — lakkrétegellenallas célra az al-
talunk vizsgalt lakkok koziil legmegfelelobbnek a
Jagalid—Melamin lakk keveréket talaltuk. A Ja-
galidot eleinte Nyugat-Németorszaghol importaltuk,
de késGbbiek soran Csonka Lajos vegyészmérnok
segitségével a hazai epoxizsirsavészter el6allitast
is sikeriilt biztositani. Ezen hazai epoxingyanta
409%, lenolajzsirsav és napraforgé-zsirsav 1:1 ara-
nya keverékével van észterezve.

A Jigalid—Melamin lakk keverék optimalis be-
égetési idejének megvalasztasara 180 CC-on kiilon-
boz6 ideig beégetett lakkréteg-ellenallasokat vizs-
galtunk raktarozasi és terhelési stabilitas szempont-
jabol. E vizsgélatok eredményét az 5. Abra mutatja.

A terhelési, ill. raktarozasi stabilitast az 1000 6ra
alatt mért 9,-os ellendllasvaltozassal jellemeztiik.
Lathato, hogy a beégetési id6 fiiggvényében ezen
gorbéknek kb. 6—12 o6ra kozott minimuma van.
Ennek megfeleléen a 8 oras beégetést valasztottuk
optimalis beégetési idének, de — s ez technolégiai
szempontbol nagy elénye a Jigalid lakknak — tovabb
égetve sem romlanak lényegesen az ellenallas tulaj-
donsagai s igy lehetéség nyilik arra, hogy a gyartas
soran az értéktiirésbol felfelé kiesé ellenallaspélda-
nyokat tovabbi hékezeléssel értékre hozzuk anélkiil,
hogy az ellenalldsok tulajdonsidgai megvaltozna-
nak. Elénye még ezen epoxizsirsavészter lakknak,
hogy lakkipari szempontboél sokkal jobban kézben
tarthato, mint pl. egy fenol-formaldehid lakk, errél
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5. dbra. Epoxizsirsavészter lakkal késziilt ellenal-
lasok terhelési és raktarozasi stabilitdsa a bedge-
tési id6 fuggvényében

tobb szallitmanybol szdrmazé epoxizsirsavészterrel
készitett ellenallasokkal kisérletileg is meggy6z6d-
tiink.

Héatranya viszont az epoxizsirsavészter lakknak,
hogy a beléle késziilt lakk-korom szuszpenzio, az
an. ellendlldsmassza, stabilitdsa nem kielégit6. Ez
az ellenéllasgyartasban abban mutatkozik, hogy a
korom a lakkréteghen nem homogén -eloszlds,
hanem a koagulacio miatt viszonylag durva csator-
nak mentén helyezkedik el s ezért ezen ellenallasok
terheléskor — a felmelegedés hatdsara bekovetkezd
kontrakeci6 miatt — viszonylag nagyobb ellenallas-
véaltozést mutatnak. A lakkrétegben durva csatorna-
szeriien elhelyezked6 1—1 vezetélancnak a kontrak-
ci6 hatéséara torténdé bekapcsolodédsa a vezetésbe ui.
szézalékosan sokkal nagyobb ellenalldscsokkenést
eredményez, mintha a korom finom eloszl4st lenne
a lakkrétegben. Az epoxizsirsavészter lakkok ezen
hatranyos tulajdonsdgat azaltal lehet kikiiszobolni,
ha a kormot az ellendlldsmassza készitése elstt
sajat lakkal, tehat epoxilakkal elékezeljiik. A korom-
nak ezen lakkal valo elékezelése ugy torténik, hogy
1 stlyrész kormot, 1 sulyrész szdrazanyagra szami-
tott lakkal 24 éraig tarto golyosmalmozassal homo-
génen elkeveriink. Az igy kapott sfirtin folyo lakk-
korom szuszpenziét 180 CC°-on beégetjiik, majd
finomra poritjuk. Ezéltal tehat az egyes korom szem-
cséket, vagy szemcseaggregdtumokat vékony lakk-
rétegburokkal vessziik koriil, s igy mintegy organo-
filld tessziik a kormot, ami4ltal az ilyen el6kezelt
korommal késziilt ellendllasmassza stabilitdsa mar
lényegesen jobb lesz, mint kezeletlen korom esetében.
A lakkal el6kezelt korommal késziilt ellenallaslakk-
rétegben a vezetéanyag mar sokkal egyenletesebben
oszlik el s ezért terhelési stabiltdsa is megjavul.

Tovabbi elény is szdrmazik a koromnak lakkal
torténd el6kezelésébol. A nagy ohmértékii lakkréteg-
ellenallasoknal ugyanis toébbszaz MQ-os ellenéllas
alapértéket kell elallitani ahhoz, hogy abbél koszo-
riiléssel a kivant GQ-os értékii ellenallasokat nyerjiik,
vagyis az ellendllasréteg fajlagos ellenallasat kell
rendkiviil nagy mértékben megnovelni. A lakkréteg
fajlagos ellenallas niovelésének legeszeriibb modja a
vezetéanyag koncentracio csokkentése. Ez az it azon-
ban a gyakorlatban epoxilakkok esetén csak néhany
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6. dbra. a) Az ellenallas alapérték ¢és koromkoncentracié kozotti
Osszefiiggés. b) Az ellendllas alapérték logartimusa és a korom-
koncentracié kozotti osszefiiggés el6kezeletlen (A) és el6kezelt(B)

korom esetében

MQ-os alapértékig jarhato. A lakkrétegellenallas alap-
értéke és a koromkoncentracio kozstt ugyanis — mi-
ként az a 6. abran lathat6 — exponencidlis az ossze-
figgés. Az ellenallasmértéklogaritmusa és a korom-
koncentracio kozotti osszefliggést abrazolva jo kozeli-
téssel egyenest kapunk. Elokezeletlen korommal ké-
sziilt lakkrétegek ellenallasa a MQ-os tartomanyban
mar olyan mértékben emelkedik a koromkoncentracio
csokkenésével, hogy gyakorlatilag az ellendlas érték-
beallitasa mar a bemérés hibajabol adod6 koncent-
raci6 eltérés miatt is szinte lehetetlen. Figyelembe
veend6 ehhez még az, hogy epoxizsirsavészier esetén
a korom eloszldsa nem egyenletes s ebbél adédéan
is elég nagy értékszorast kapunk. Mindezen tényezok
azt eredményezik, hogy 1—2 MQ-os alapértékig még
elég jo biztonsaggal eléallithatok az ellenallasok
kozvetlen korommal is, de ennél nagyobb ellenallas-
értéknél mar egész bizonytalan az értékbeallités.
El6fordul ugyanazon koromkoncentracié esetén, hogy
egyszer csupan néhiny GQ-os, maskor pedig tobb
GQ-os, s6t gyakorlatilag végtelen ellenallas alapérté-
ket kapunk. Ha viszont a kormot lakkal elékezeljiik,
akkor, minthogy igy a korom vezet6anyag fajlagos
ellendllasa az egyes koromszemeséket koriilvevé
lakkburok miatt megné, sokkal nagyobb koromkon-
centracioval érhetd el ugyanaz a fajlagos ellenallas-
érték. Ez tehat azt jelenti — miként az a 7. dbran
lathato —, hogy bar az ellenéllas-koromkoncent-
raci6 gorbe jellege, vagyis az exponencidlis Gssze-
fliggés megmarad, de a nagyobb koromkoncentra-
ciok felé tolodik el s ugyanazon ellenallasérték val-
toztatasahoz lényegesen nagyobb koromkoncent-
racio valtoztatas sziikséges. A gyakorlatban ez any-
nyit jelent, hogy 100 MQ-os alapérték — ami el6ke-
zeletlen philbourgi korommal kb. 1—2 9;-os korom-
koncentraciéo esetén lenne elérhet6 — lakkal eldke-
zelt korom esetén kb. 159, koromtartalmu ellen-
allasmasszaval érheté el.

Meg kell azonban emlitentink a lakkal elékezelt
koromnak egy hatranyos tulajdonsagat is, ami
ellendllasmassza ellenallas mértéke a golyosmalmo-
zasi-id6 fiiggvényében erdsen csokken. Ez a jelenség
érthetd, ha figyelembe vessziik, hogy az elékezelt
korom szemecséit koriilvevd lakkréteg a golyosmal-
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mozaskor fellépd mechanikai és kémiai hatasokra
részben leoldodik, ill. lekopik, tehat a vezet6szem-
csék fajlagos ellenalldsa lecsokken. Kiilonosen szem-
betling ez az ellenallascsokkenés kis viszkozitast
masszédkban, mert ekkor az oldohatds a nagyobb
oldoszertartalom miatt megné. A kis viszkozitast
ellenalldsmasszat viszont azért célszeriibb késziteni,
mert — minthogy az ellenallasréteg felvitele martas
utjan torténik — kis viszkozitdsti masszabol véko-
nyabb réteg vihetd fel a porcel4n hordozora, s ez a
vékony réteg a jobb koszoriilhetségen kiviil a villa-
mos paraméterekben — elsésorban nedvesedésben —
is jelentds javulast eredményez. Hogy mily nagymér-
téki az oldoszer ellenallascsokkentd hatésa a golyos-
malmozds folyamén, az abbol is latszik, hogy ugyan-
azt az ellenallasmasszat oldoszerrel felhigitva ala-
csonyabb ellendllasértékeket kapunk, jollehet a
rétegvastagsag csokkenése miatt ellendllasnoveke-
désnek kellene bekovetkeznie. Az el6kezelt korom-
mal késziilt ellendlldsmasszdk ezen tulajdonsiga
gyakorlati szempontb6él nagyon kellemetlen, mert
nagymértékben megneheziti az értékbeallitast. Ezen
a nehézségen azaltal tudunk segiteni, ha a korom
elokezeléskor a lakk-korom szuszpenzié bedégését
magasabb hémérsékleten és hosszabb ideig végezziik,
mialtal az egyes koromszemcséket koriilvevé eré-
teljesebben beégetett lakkburok lényegesen ellen-
allobb lesz s az golyésmalmozéskor mar kevésbé
oldodik le. A kétféle homérsékleten el6kezelt korom
fajlagos ellenallasa szaraz dllapotban csak kismértéki
eltérést mutat, a beléliik késziilt ellenallasmassza
fajlagos ellenalldsa azonos vezet6anyag koncentra-
cio esetén azonban mar kb. 2 nagysdgrenddel maga-
sabb a 220 C° hémérsékleten beégetett korom ese-
tén. A 180 CC-on, ill. 220 C° hémérsékleten beégetett
eldkezelt korommal késziilt ellendllasmasszak alap-
értéke a golyosalmozasi id6 fiiggvényéban a 8. ab-
ran lathato.

A magasabb h6mérsékleten beégetett elokezelt
korombol késziilt ellenalldsokndl az ellenallas érték
beallités — foként a magasabb, tébbszdz MQ-os alap-
értékeknél — tehat lényegesen megbizhatébb, mert
a golyésmalmozas kozben bekovetkezd kisebb ellen-
allasérték csokkenés miatt, nagyobb koromkoncent-
racioval érheté el ugyanazon ellensllasérték. A na-
gyobb koromkoncentracié az ellendllas min6ségét is

kedvezben befolyasolja, elsésorban azellenallasok
héfokegyiitthatojat és fesziiltségfiiggését. Ugyan-
azon ellendllasalapérték esetén a 220 C° hémérsék-
leten beégetett elokezelt korommal — tehat nagyobb
koromkoncentricioval — késziilt ellenallasok 7T'~ja
1-1073/C°% mig a 180 C° hoémérsékleten beégetett
el6kezelt korommal késziilt ellenallasoké lényegesen
rosszabb, kb. 2-1073/C°. Ugyanakkor a fesziiltség-
tényez6 is két-haromszorosdra megng az utobbi
ellenalldsokn4l.

A nagy ohmmértékii ellenallasok alkalmazasi terii-
letiiknek megfeleléen altalaban nagy fesziiltségen
vannak igénybevéve. A max. tizemi fesziiltség 5—10
kV. Ezen nagyfesziiltség hatdsira az ellenallasok
kezdetben kisebb mértéki ellenallascsokkenést mu-
tatnak. Az ellenallascsokkenés néhdny orai nagy-
fesziiltségti terhelés utdn kb. 5—109,, de tovabbi
terhelésre mar nem valtozik az ellenallasérték. Ez
a jelenség azzal magyardzhato, hogy a lakkban
eloszlatott koromszemcsék kozott — ha azok meg-
felelé kozel vannak egymdashoz — a nagy fesziiltség
hatasara atiités kovetkezik be, ami ellenallascsok-
kenést eredményez. Ezen 4tiitések azonban viszony-
lag rovid id6 alatt mindazon koromszemecsék kozott
bekovetkeznek, melyeknek egymdshoz valo hely-
zete a lakkrétegben olyan, hogy kozottiikk Aatiités
ezen a fesziiltségen egyaltaldn bekovetkezhet. Cél-
szerti tehat az ellendllasokat a max. iizemi fesziilt-
ségnél 50%,-kal nagyobb fesziiltségen biztonsaghol
48 oraig tulterhelni s ezaltal elérhet6, hogy az lize-
mi fesziiltségen valé felhasznaldskor mar tovabbi
ellenallasvaltozds nem kovetkezik be.

Néhany szoval meg kell még emliteni a nagy
ohmértékii ellenallasoknal a védélakk szerepét. A
védolakkok az ellenalldsoknal mechanikai védelmet
ill. nedvesedésgatlé hatdst biztositanak. A nagy
ohmértékii lakkrétegellenallasoknal ezenkiviil fon-
tos még, hogy a védélakk szigetelési ellenalldsa
legalabb 2 nagységrenddel nagyobb legyen a tény-
leges ellenallasértéknél, kiilonben sontold hatést
gyakorol az ellenallasra. Még egy szempont lényeges
a nagy ohmos lakkrétegellenalldsok védélakkjainal
mégpedig az, hogy viszonylag alacsony hémérsék-
leten, rovid id6 alatt legyen beégethet6, minthogy
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8. dbra. Azonos koromkoncentraci6ju lakkrétegek ellenallas-
véltozasa az ellenallAsmassza goly6smalmozasi idejének fiigg-
vényében 180 C%-on és 20 C°-on elbkezelt kormok esetén
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magasabb hémérsékleten maga az ellenallaslakk-
réteg is értékvaltozast szenved. Kiilonbozé lakkokat
— amox lakk, poliuretan lakk, epoxi lakk, szilikon
lakk -— vizsgaltunk meg védélakknak, s azt tapasz-
taltuk, hogy szigetelési ellendllds szempontjabol
csaknem valamennyi lakk kielégité volt. Nedvese-
dést gatlo hatds szempontjabol viszont egyik lakk
sem adott j6 eredményt, még tobb rétegben — tehat
viszonylag vastag rétegben — felvive sem. A lakk-
rategellenallasoknal ugyanis az ellendllds nedvese-
dési tulajdonsdgait — a nedvesedés hatdsara beko-
vetkezo ellendllasvaltozast — elsésorban s csaknem
kizarélag az ellenallds bazislakk nedvesedési tulaj-
donsaga szabja meg. Utoélagos védolakkozas gyakor-
latilag nem befolyasolja nedvesedés hatdsara beko-
vetkez6 ellenallasvaltozast. A fenti szempontok figye-
lembevételével — elsésoran a rovid ideig tarto
viszonylag alacsony héfokon térténd beégetés miatt—
a nagy ohmértékil ellenallasok védslakkjaul parisi
kékkel pigmentalt alkid lakkot alkalmiaztunk.

Befejezésiil roviden ismertetjiik az 4ltalunk kidol-
gozott nagy ohmértékii lakkrétegellenallasok néhany
jellemz6 paraméterét.

Végiil roviden vazoljuk még a nagy ohmér-
tékd ellenallaskutatas terén elgttiink 4ll6 tovéabbi
feladatainkat. Elsésorban az ellenallasok ohmértékét
kivanjuk tovabb ndvelni, az ellendllds-értéktarto-
manyt ugyanis a jelenlegi 100 GQ-rél szeretnénk
10TQ-ig kiterjeszteni. A mindéség tovabbi javitdsa

3. ldbldzat

Py Hossz 47 mm; | Hossz 28 mm;
Mépet @ 9,5 mm @ 5,4 mm
TerhelhetGség . ...... 0,5 W 0,25 W
Ellenallas ért. tart. ... 10 MQ—100GQ| 10 MR2—50 GQ
Max. ilizemi fesziiltség 10 kV 5 kV:
Uzemi hémér. éklettart. | —40...4+60 C°| —40 ...-460C°
Nedvesedési tényez6

95—98Y%, rel. nedves

térben 21 nap utén .. 5—10 % 5—10 %
Ho6mérsékleti egyutt-

HAD b ha v 0,1 %/c 0,1 9%/C°
Fesziltség tényez6

100 V— 5 kV kozott

meérve Lot i alihi 0,003 %/V 0,003 %/V
Raktarozasi tényezo

6 honap alatt...... +3 % 45 %

terén kivénatos lenne az ellendllasok terhelési és
raktarozasi stabilitdsdnak tovabbi javitasa, az ellen-
allasok tizemi homérséklettartomanyanak —60. .
480 CO-ra valé Kkiterjesztése, valamint a jelenlegi
21 napos nedvességallosigot 56 napra, vagyis az
IEC 4-es védettségi foknak megfelelden Kkiterjesz-
teni. A nagylizemi gyartas szempontjabol célszerii
lenne a jelenlegi mArtassal torténé rétegfelvitelt
valamely korszertibb modszerrel — pl. elektrosta-
tikus szorassal — megoldani.

SZEMLE

Osszeallitotta:

Az Elektronics World irja 1963. 10. szamaban:

Az IBM tudésai killonboz6 anyagok ellenallasat vizsgaltak
a térerd fiiggvényében, s ezalatt a kovetkezé effektust figyel-
ték meg: ha egy szobahdmérsékleten tartott, kisméreti
gallium-arzenid tombon egyenaramot vezettek at, mikro-
hullam rezgések keletkeztek 500—6500 MHz-es tartomanyban.
A Kkiveheté teljesitmény maximuma 1000 MHz-nél 1, W
volt.

A mikrohullamu oszcillatort egyelére csak impulzus tizem-
ben sikeriilt mikodtetni. A teljesitményaltalakitas hatasfoka
(egyenrdl-valtakozéra) 1 ~ 29, volt.

*

Az Anglia és az Egyesiilt Allamok kozott lefektetett 1j
tengeralatti kabelr6l ir az Elektronic Engineering 1963.
decemberi szama.

A TAT 3 jelli telefonvonal, amely 16 milli6 fontba kertlt,
az Angol Posta és az Auerican Telephone and Telegraph Co.
kozos munkaja. A korabban létesitett kabelek: a TAT 1 és a
CANTAT osszkapacitasa 130 vonal volt, mig a TAT 3 120
aramkorrel rendelkezik.

Az 4j vonalak fele Eszak-Amerika és az eurépai kontinens
telefon és taviré forgalmat fogja lebonyolitani, a vissza-
maradé rész pedig az angol kapacitas novelését szolgalja.
A nyilvanos telefonvonalak szama ezzel London és New-York
kozott 59-r61 87-re emelkedik.

1956-ban a két orszag kozotti telefonhivasok szama kb.
9000 volt havonta. Ez a szam jelenleg 40 000-nél tart, és
havonta atlag 400-zal novekszik.
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Az uj kabelt Anglidban gyéartottak, az ugyancsak brit
tervezés( kisstilyu kabelek mintdjara, hasonléan a megel6z6
CANTAT tipushoz; hossza 3500 tengeri mérfold. Szigetelése
polietilén, és a mélytengeri részeken nincs kiilsé péncélja.

A szarazfoldi halozathoz torténd csatlakozdsokat a Wide-
month 6bélben (Cornwall), ill. Tuckertonban (USA) helyezték
el i

Az 1964 évi lipcsei Vasaron a Zeiss cég kiallitotta legujabb
laser berendezéseit.

A Z—GL 900-V jeli gazlaser optikai rezonatorbdl, nagy-
frekvencias generatorbdl és tapegységb6l all.

Az optikai rezondtor egy interferométer, amelyet két
titkor alkot. Ezeket négy invarrad tartja, biztositva a rend-
szer mechanikai 4llandésdgat a hémérsékletingadozasokkal
szemben. Mindkét tikor egy-egy tengely koriil elforgathato.
Kozottik helyezkedik el a kvarciivegb6l késziilt gazkisiilési
cs6, amely az aktiv gdzkeveréket tartalmazza. A gerjesztd
nagyfrekvencids generator kvarccal stabilizalt, és 40, 65
MHz-es frekvenciajua jelet szolgaltat.

A tiikor és a gazkisiilési cs6 egyszerfien cserélhetok, ez-
altal lehetséges a lasert kiillonbozé frekvencidkon, valamint
sik vagy konfokalis tiikriikkel is iizemeltetni.

*
Uj elektronesévekrdl szamol be a Telefunken cég sajtéosztalya.

5702 WB, 5703 WB és 5744 WB szubminiatlr csovek

Ezeket a fenti tipusokat olyan alkalmazasi teriiletekre
fejlesztették ki, ahol elsérendii kovetelményeként jelent-
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keznek a kis méretek, szigort tlirések, valamint a jo ellenall6-
képesség mechanikai és hémérsékleti igénybevételekkel
szemben. Mindharom tipusnal a bura maximdlis hossza
38 mm, atmérGje 10,15 mm, a maximalis burahémérséklet
220 °C.

Az 5702 WB jeli VHF pentéda meredeksége 5 mA/V,
be- és kimendkapacitasai 4,8 pF, ill. 3,5 pF. Az andéddisszi-
péaci6 maximalis értéke 1,1 W.

Az 5703 WB UHF triéda meredeksége 5 mA/V, 2,6 pF
bemendé- és 0,85 pF kimendkapacitassal. A rdcs-anéd kapa-
citas értéke 1,3 pF, az erfsitési tényezé 25, a maximalis
andddisszipacié 1,35 W.

Az 5774 WB triéda alkalmas hangfrekvencids elerdsitok,
valamint UHF oszcllidtorok céljaira. Meredeksége 4 mA/V,
bemendékapacitasa 2,7 pF, kimendkapacitasa 2,3 pF, Cg/a =
=0,8 pF. Az erésitési tényez6 értéke 70; a maximalis andd-
disszipacié 1,3 'W.

5702, 5703 és 5744 szubminiatiir csovek

Olyan alkalmazasi teriileteken, ahol az el6bb emlitett
elektroncsovekkel szemben tdmasztott szigort kovetelmények
(ellenalloképesség mechanikai és héigénybevételekkel szem-
ben) nem 4llnak fenn, az 5702 WB, az 5703 WB és az 5744 WB
helyett alkalmazhaté az 5702, 5703 és az 5744. A két cs6-
sorozat méretei és elektromos adatai megegyeznek, a maxi-
malis burahémérséklet azonban 165 °C.

7586 és 7895 nuvistorok

A kis méretek és a mechanikai igénybevételekkel szembeni
ellenalloképesség mellett a fenti tipusok alacsony {izemi

\

feszuiltséggel miikodnek, hosszti az élettartamuk és érzé-
ketlenek a radioaktiv sugarzassal szemben.

A 7586 jelll tribda meredeksége 7... 11,5 mA/V, erfsités-
faktora 31... 35, a be- és kimenékapacitasok: 4,4 pF, ill.
1,6 pF, Cg/a = 2,4 pF. A maximalis an6ddisszipaci6 1 W.
A nuvistor erdsitéfokozatokban 350 MHz-ig, oszcillitorként
1000 MHz-ig alkalmazhatd.

A 7895 jelli nuvistor triéda a 7856-t6l lényegében csak a
nagyobb erésitésfaktoraban (64) kiilonbozik.

*

Az 1963-as év Luxemburg szamara a ,,nagy események
évét” jelentette. A mintegy 350 000 lakost szamlalé nagy-
hercegség tavaly tinnepelte févarosanak 1000 éves fennalla-
sat és az elektromos taviras 100 éves jubileumat. Ezenfeliil
ebben az évben fejez6dott be a telefonszolgaltatas teljes
automatizalasa. Igy Luxemburg a vildg negyedik — Liech-
tenstein (1951), Schweiz (1959) és Hollandia (1962) ut4an —
orszagos tavvalasztassal rendelkez6 orszaga. Ebb6l az alkalom-
b6l az automatizalast jelképez6 emlékbélyeget is kiadtak.

A teljes halézat a Siemens EMD rendszerben épiilt fel,

Jelenleg Luxemburgban 50 000 tavbeszél$
ami azt jelenti, hogy a telefonstirtiség 15%.

Az alkalmazott rendszer lehet6vé teszi a luxemburgi
elofizet6k szamara, hogy kozvetleniil fel tudjak hivni azokat
a belga, német, francia és holland el6fizetéket, akik sajat
orszagukban az orszagos tavvalasztdsba be vannak kapesolva.
fgy a luxemburgi el6fizeték a méas orszagokba irdnyuld
interurban hivadsok tobb mint 709;-at kozvetlen taresdzas-
sal tudjak felépiteni. (PTT 1964. januéar.)

el6tizet6 van

Az 1964. év masodik félévében
megrendezésre keriilé a hiradastechnikaval kapesolatos tudomanyos
események és kiallitasok

Az Osszedllitas a MTESZ ,,Nemzetkozi és kiilfoldi résztvevlk-
kel rendezett kongresszusok, konferencidk, szimpéziumok és
tilések’” cim@i kiadvanyan alapul. A rendezvény targyan,
idején és szinhelyén kiviil, ahol lehetséges volt feltlintettitk a
rendez6 szerv cimét is. Néhany rendezvény pontos datuma az
osszeallitas elkészitéséig nem volt ismeretes.

1. International Congress on Vaccuum Science in Space
Research with technical display.

Nemzetkozi Kongresszus a vakuumtechnikanak az fir-
kutatasban valé alkalmazasa targyaban, Péris, junius
29—julius 3.

Szervez6: Mme. I. Mainier SFITV 147 A bd de Strass-
bourg, Nogent-sur-Marne, Seine, Franciaorszag.

2. Symposium on Signal Processing in Radar and Sonar
Directional Systems.

Szimpozium a radar és sonar iranyité rendszerek adat-
feldolgozasa targyaban, Birmingham, jalius 7—10.

3. International Special Comittee on Radié Interference
Triennal plenary assembly.

A nemzetkozi radiozavar szakbizottsdg plendris ilése,
Stockholm, julius.

Szervez6: Svenska El. Kommission en P. O. B. 160. 35.
Stockholm 16. Svédorszag.

4. International Conference on Magnetic Recording. Nem-
zetkozi konferencia a magneses jelrogzités targyaban,
London, jalius 6—13.

Szervezé: Institution of Electrical Engineering, Savoy
Place, London, W. C. 2.

5. 5th International Symposium on Reactivity of Solids.
5. Nemzetkozi szimpézium a szilard testek reaktivita-
sarél, Miinchen, augusztus 4—10.

Szervez6: International Union of Pure and Applied
Chemistry and International Union of Pure and Applied
Physics, Prof. G. Schwab, Sophienstrasse 11, Miinchen,
NSZK.

6. National Radio and Television Exhibition. Nemzeti
Radié és Televizié Kidllitas, London, Earls Court, au-
gusztus 26—szeptember 9.

7. 3d European Regional Conference on Electron Micros-
copy.
3. Eurdépai regionaiis elektronmikroszkop
Praga, augusztus 26—szeptember 3.
Szervezé: Organizing Comittee, Albertov 4., Praha 2,
Csehszlovakia. 4

konferencia,

8. TUPAP International Conference on Magnetism. The
fundamental aspects of the magnetism of solids. Elméleti
és Alkalmazott Fizika Nemzetkozi Uniéja — Nemzetkozi
Konferencia a magnesességrél. A szilard testek magneses-
ségének alapvetd jellegzetességei, Nottingham, Anglia,
szeptember 7—11.

SzervezoseThe ¥heputy "Seeretary = ‘l’he
Physics, 47 Belgrave Square, London, SW1.

Institute of

9. International Conference on microwaves circuit theary
and information theory.

Nemzetkozi konferencia mikrohullamt adramkorok elmé-
letérél és az informaciéelméletrél, Tokiod, szeptember 7—11.
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Szervez6: Dr. K. Morita, Institute of Electrical.

Communication Engineers of Japan, 2—8 Fujimicho
Chiyoda Ku, Tokyo.

5th. International Congress on Microwave Tubes.

5. Nemzetkozi kongresszus a mikrohullami csovek
targyaban, Périzs, szeptember 7—12.

Szervez6: Secretariat Administratif 5¢ Congress
Internationales Tubes Hyperfréquences. BP N¢ 20.
Bagneux (Seine), Franciaorszag.

Nemzetkozi Ipari Vasar, Brno, szeptember 13—27.
Szervez6: Messen und Ausstellung. Buro, Vystaviste 1,
Brno, Csehszlovakia.

4th International Analogue Computation Meetings.

4. Nemzetkozi talalkozé az analég szamitasok targyaban,
Brighton, Anglia, szeptember 14—18.

Szervez6: Prof. S.C. Redshaw.

Eupineering Dept. University of Birminngham, Edg-
baston, Birmingham 15, Anglia.

Mechanisierung der technologischen Prozesse in der
keramische Industrie.

A Kkeramia-ipar technoldgiai folyamatainak gépesitése,
Varsé, szeptember

Szervezé: NOT.

Postal, Telegraph and Telephone International — 5th
biennal European conference.

5. Posta, taviré- és telefontechnikai konferencia, Koppen-
haga, szeptember

Szervez6: Aage Nielsen, Dansk Postforbund Vodroffsvej
13, 3 Sal, Copenhagen V, Dania.

Uber die Fragen der Verbindungstechnik.

A Kkapcsolastechnika kérdéseirél, Széfia, szeptember
Szervez6: Wissenschaftlich—technischer Verein.

12th International Communication Congress.

12. Nemzetkozi hirkozlési kongresszus, Genova, oktéber
7—12.

Szervez6: Secretariat c/o Cirico Instituto Colombiano.
Palazzo Tursi, Genua, Olaszorszag.

International Systems Meeting.

Nemzetkozi rendszertechnikai taldlkoz6, Philadelphia,
oktéber 12—24.

Szervez6: R.L. Irwin. Executive Director Systems and
Procedures Association

7890 Brookside Dr. Cleveland 38, Ohio, USA.

19th International Instrument Automation Conference
and Exhibit.

19. Nemzetkozi miiszer automatizaldsi konferencia és
kiallitds, New-York, oktéber 12—25.

Szervez6: Public Relations Dept. 530. William Penn Pl
Pittsburgh 19. Pa. USA.

19. International Association for Cybernetics 4th triennal
Congress.

A nemzetkozi Kibemetikai Szovetség 4. Kongresszusa,
Namur, Belgium, oktéber 21—25.

20. 10th Conference on Magnetism and Magnetic Materials.

10. Konferencia a magnesességrél és a magneses anyagok-
r6l, Minneapolis, USA, november 16—19.

Szervez: Secretary Institute of Electrical and Electronic
Engineers.

Box A, Lenox Hill Station, New York, NY, USA

21. 9th Automation and Instrumentation Congress and Fair.

9. Automatizaldsi és miiszeriigyi kongresszus és vasar,
Milané, november.

Szervez6: Dr. A. Canino. Federazione delle, Associazioni
Scientifiche e Techniche.

Piazzale R. Morandi 2., Milano, Olaszorszag.

22. 13th Technical Symposium on Technical Progress in
Communication Wires and Cables.

13. Technikai szimpézium a vezetékes és kébeles hir-
kozlés technikai fejl6désér6l, Astuny Park N.Y. USA,
december 2—4.

Szervez6: Howard H. X. Kingsley, Chairman Symposium
Comittee. USArmy Signal Research and Development
Laboratory. Forth Monmouth N. Y. USA.

23. 8th International Visual Communications Congress.

8. Nemzetkozi kongreszus a vizualis hirkozlésr6l, Dallas,
Texas, USA, december 5—8.

SzervezG: Prof. John E. Sedan, 18 465 James Consens
Highway, Detroit 35, Michigan, USA.

1964-ben még megrendezésre keriilnek az alabbi kongresz-
szusok, amelyekr6k lapzartaig kozelebbi id6pontot nem
sikeriilt megtudni.

24. Colloquium on Development of Optical Masers.
Kollokvium az optikai maserek fejlesztésér6l, Svajc.

Szervez6: Dr. W.D. Wright, Secretary International
Commission for Optics, c/o Technical Optics Section
Imperial College, London, SW7, Anglia.

25. 3d Biennial Czechoslovak National Conference on Elec-
tronics.

3. Csehszlovak orszagos elektronikai konferencia, Praga.

26. A modern radichalézat fejlédési problémai Varso.
Szervez6: NOT.
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi 9sszefoglalasok
ETO 65419: 681.84.087.7: 621.396.61

Havas Gy.:

A sztereofonikus miisorszoras és hazai megvalésitasa~
nak lehetdségei

HIRADASTECHNIKA XV. 1964. 5. sz.

A cikk ismerteti az Egyesiilt Allamokban elfogadott sztereofénikus
miisorszorasi rendszert és annak az OIRT szabvanyokra torténé
alkalmazasat. A kozeljovében meginduld kisérleti sztereosugdrzas
céljaira készitett berendezések ismertetésénél a cikk a blokk-
séman kiviil bemutatja az egyes érdekesebb aramkori megoldasokat
is. Kiilén fejezet foglalkozik a sztereofénikus adastechnika beveze-
tésévﬁ{{ 1kapcsolatb:m felmeriil6 egyes jellegzetes mérési maod-
szerekkel,

ETO 621.318.2: 546.431°723-31 : 538.116

Koéeso I.:

A permanens magnesanyagok néhany elméleti kér~
dése, kiilonods tekintettel a bariumierritre

HIRADASTECHNIKA XV. 1964. 5. sz.

A szerzd a bariumferrit mdgnesek fizikai tulajdonsagainak alapjait
a magnesesség altalanos alapelveib6l kiindulva ismerteti.

A ferromagnesség jelensége alapjan ratér a ferrimagnesség ismer-
tetésére. A doménszerkezet és a kristalyszerkezet kialakulasi koriil-
ményeinél kiilonos figyelemmel van a hexagondlis Kristalyracst
bariumferritnél fellép6 jelenségekre. Magat a hexagonalis kristaly-
racsot egyszer(ibb, kobos térracsu kristalyszerkezetbdl kiindulva
targyalja. Az elméleti meggondolasok figyelembevételével magya-
razza a bariumferrit 4llandé magnesek gyartasanal elérheté6 magne-
ses jellemzGk valtoztatasi lehetéségeit és az egyes kiilonleges tech-
nolégiai valtozatok fizikai alapjait.

ETO 534.133: 536.413

Ekker B. — Marossy Gy.:

Hangfrekvencias kristalyok héfok kompenzalisa
HIRADASTECHNIKA XV. 1964. 5. sz.

Szerz6k Kisérletileg megallapitottak, hogy hajlitérezgé kristalyokra
hat6é mechanikai eré pl. hossziranyu huzés, megvaltoztatja a kris-
taly frekvenciajat. Ilyen mechanikai er6hatas keletkezhet a Kkris-
taly és allvany hétagulasi egyiitthatdinak killonbozdésége miatt.
Szerz6k kimutattak, kisérletileg, hogy a jelenség altal a kristaly
héfok-frekvencia jelleggorbéje elényosen befolyasolhato, és a
kisérleti eredményeket szamitassal ellenérizték.

ETO 621.398 : 654.9%

Dr. Ing. Henkler O.:

Az elektromos adatatvitel néhiny fogalmanak meg~
hatarozasa

HIRADASTECHNIKA XV. (1964) 5. sz.

A szerz6 meghatdrozasokat ad meg az elektromos adatatvitel

fontosabb fogalmaira. A fogalmak gyakorlati alkalmazasanak
bemutatasara szampédat kozol.

ETO 621,316.86,03.3: 667.61

Kollar S.:

Lakk-kutatasi eredmények a nagy ohm értékii ellen~
allasok teriiletén

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) 5. sz.

A szerz6 a nagy ohmértékii lakkréteg ellenallasok bazis lakkjaként
felhasznalhaté lakkok vizsgalatanak eredményeit és az ellenallas
béazis lakkokkal szemben hiraddstechnikai szempontbél tdamasztott
kovetelményeket ismerteti. Targyalja a korom lakkal torténé eld-
kezelésnek hatdsat az ellenallas minGségére és a védilakk szerepét
a nagy ohmértékii lakkréteg ellenallasoknal,

Zusammenfassungen
DK 654.19: 681.84.087.7: 621.396.61

Gy. Havas:
Stereophonischer Rundfunk und seine Ausiithrungs~
moglichkeiten in Ungarn

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964.) Nr 5.

Der Artikel erortert das in den Vereinigten Staaten von Amerika
akzeptierte stereophonische Rundfunksystem und dessen Anwen-
dung in den OIRT-Normen. Bei der Erorterung der Einrichtungen,
die fiir den Zweck einer experimentellen stereophonischen Rund-
funksendung in naher Zukunft in Betrieb gebracht werden, be-
schreibt der Artikel ausser dem Blockschema einige interessante Strom-
kreislosungen. Ein separates Kapitel beschiftigt sich mit einigen
charakteristischen Messmethoden in Zusammenhang mit der Ein-
fithrung der stereophonischen Sendetechnik.

0000 ey
JK 654.19: 681.84.087.7 : 621.396.61

J. Xapam:

Crepeodionntieckoe pajuoBemIaHHe M BO3MOXKHOCTH €ro 0Cy-
mecTBJieHns B Benrpun

HIRADASTE CHNIKA (XUPATAIITEXHUKA, Bynapemr) XV, (1964) Ne 5

Omucana cucreMa crepeodOHHMYECKOTO DaaMOBEINAaHMs, NpPHHAMATAs B
Coenunennsix Illtatrax AMepuku u ee nmpumenenne Ha HopMsl OUPT. Ilpn
OHCaHuMU 060pynonaﬂm7[ HM3TOTOBJICHHBIX C ILEJIBIO 3KCHEPUMEHTAJIBHBIX
nepenad Crarbsad IOKa3bIBaeT TOXeE HEKOTOPBIE MHTEPECHBIC PCLICHUA CXEM
KpOME COeJMHEeHHs GIOKOB. B OTHenbHOI IilaBe TPAaKTYIOTCA XapaKTepHBIE
METONBI M3MEPEHWs] CBSA3AHHBIE C BBEAEHUEM CTEPEOBEIIAHUS.

JIK 621.318.2: 546.431°723—31: 538.116
. Kouo:

Hexoropbie TeopeTHYeCKHEe BONPOCHI MATEPHAJIOB ISl NOCTOSH~
HBIX MArHHTOB, 0COOeHHO (heppuTOB Gapus

HIRADASTE CHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA, Bynanewr) XV.(1964) Ne 5

OmnmcaHbl OCHOBBI (M3NYECKHX ITAPAMETPOB MAarHATOB u3 (eppursl Gapus
MCXONs M3 OOIMUX 3aKOHOMEPHOCTEN MarHeTH3Ma.

Ilocne m3moxenms deppomarseTHsMa Tpakryercs: (eppumarserusm. Ilpm
YCIIOBHUSIX BO3HUKHOBEHUSI CTPYKTYPBI IOOMOHOB M KPHCTAJUIOB BHUMAaHHE,
obpamnrano Ha sBiieHMH B Geppurax Oapus C reKCaroHaJdbHBIMU peIleTKaMHi
xpucTamios. I'ekcaroHaibHasi pelleTKa TPAKTYeTCs MCXOAs W3 YIPOLIEHHOM
KyOuveckod CTPYKTYphl kpuctaiia. C y4eTOM TEOPETHYIECKHX COOOpa)KeHHit
M3JI0KE€Hbl BO3MOXXHOCTH BAaPUAHTOB IIPA NPOUW3BOIACTBE IIOCTOAHHBX Mar-
HUTOB M (M3MYECKWE OCHOBBI OTHENbHBIX TEXHOJOTMYECKHX BapHAHTOB.

AK 534.133: 536.413

B. Oxkep—/I. Mapommu:
TepMOKOMIIEHCAIMST KPHCTAJLIIOB 3BYKOBOH 4YaCTOThHI

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XV. (1964) Ne 5

ABTOpBI YCTAHOBHIIA 3KCIIEPAMEHTAMH, YTO KPHUCTAJUIBI M3rHOArOIIUX KoJje-
6GaHnit H3MEHSIOT MX YaCTOTEI IO eHICTBHEM MeXaHHYEeCKOUW CHIIBI, Ha IpUMeEpP
OPOOOJIBHOTO HATSDKCHUA. Takass MexXaHUYECKasi CHJIa MOXET BO3HHKATH
BCJIE[ICTBHE PAa3HMUIBI TEMIEPATYPHBIX KOI)OHUIHEHTOB KPHCTA/UIa ¥ ONOPHI.
ABTOPH MOKa3pIBaJIA, YTO XaPAKTEPUCTHKA TeMIeparypa -— 4YacToTa Kpuc-
TaJUTBl MOKHO BJIMSIHA BBITOJHO ¥ JKCIEPUMEHTAJIBHBIC DPe3yJIbTaThl Oblmm
TPOBEPSIHBI PacYeTaMH.

AK 621.398:654.94

J-p mmx. O. XeHxiep:

Onpesieiene HEKOTOPHIX TOHATHH JJIEKTPHYECKOH mepeaayu
JaHHBIX

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanemr) XV. (1964)Ne 5

ABTOp HaéT ompepesieHNs IO BaXKHEMINWM ITOHATHAM 3JIEKTPHYECKOM Iepe-
naun gagHEbX. Jan nudpoBoil mpEMep, MOKa3bIBAIOMIKI NMPaKTHYECKOe MpH-
MeHeHue IOHATHIA, A

JK 621.316.86.028.3:667.61

1. Komnap :

Pe3yJabTaThl MCCJICIOBAHMI JIAKOB B 00JACTH BBICOKOOMHBIX
CONPOTHBJICHMUI

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAMTEXHWKA, Bynanemr) X V. (1964) Ne5

Onmcanbl Pe3yabTaThl UCCITENOBAHMIA MO JIaKaM TpUMeHsAEeMbIM Kak Ga3oBbre
JIAK¥ JUISL BBICOKOOMHBIX COMIPOTHUBIIEHMUI C JTAKOBBIM CJIOSIM M 110 TPeGoBaHHAM
TakuX Ga30BBIX JIAKOB COMPOTHBIICHAN C TOYKU 3PEHHs TEXHWKHU cBaA3n. Tpax-
TyeTcsi BIWSHUE NpeNBapuTelbHoil 06paboTKH € caxeit Ha Ke4eCTBO CONPO-
THUBJIEHHAS W POJIb 3ALIMIIAONIEro JIaKa IPH BBICOKOOMHBIX COMPOTUBIICHHAX

Summaries

UDC 654.19: 681.84.087.7 : 621.396.61

Gy. Havas:
Stereophonic Broadeasting and the Possibility of its
Realisation in Hungary

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964.) N° 5.

The paper presents the USA stereophonic broadcasting system
and its application in the OIRT standards. It describes the equip-
ment made for the experimental stereophonic broadcasts which
will be put into operation in the next future. It presents the block
diagram and certain interesting circuit arrangements, too. A sepa-
rate chapter deals with particular measuring methods in connect.
ion with the introduction of the stereophonic transmitting technique.

159



HIRADATECHNIKA XV. EVFE. 5. SZ.

DK 621.318.2:546.431°723 —31:538.116

I. Koéeso:

Einige theoretische Fragen der permanenten Magnet~
materialen mit hesonderer Hinsicht auf die Barium~
ferrite

HIRADASTECHNIKA (Budapest,) XV. (1964.) Nr 5.

Der Verfasser erortert ausgehend von den allgemeinen Grund-
sitzen des Magnetismus den Grund der physikalischen Eigen-
schaften der Bariumferritmagneten. Auf Grunde des ferromagne-
tischen Phinomens erortert er den Ferrimagnetismus. Bei den
Ausbildungsumstinden der Domaine und Kristallstrukturen nimmt er
in besonderem Betracht jene Phinomene, die bei den Bariumferriten
mit hexagonalem Kristallgitter auftreten. Das hexagonale Kristall-
gitter ist es einfacher von der Kristallkonstruktion mit kubischen
Raumgitter ausgehend zu behandeln. Die theoretischen Uberle-
gungen in Betracht nehmend erklart er die Umwandlungsmoglich-
keiten der magnetischen Kennziffern, die bei der Produktion der
Bariumferrit-Permanentmagneten erreichbar sind, ferner erortert
er die physikalische Griinde der einzelne speziellen technolo-
gischen Variationen.

DK 534.133: 536.413

B. Ekker—Gy. Marossy:

Temperaturkompensation von Tonirequenzkristallen
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964.) Nr 5.

Die Verfasser haben durch Versuche bestitigt, dass die auf die
Biegschwingungkristalle wirkenden mechanischen Krifte (z. B.
longitudinales Ziehen) die Frequenz des Kristalls veriandern. Solch
eine mechanische Kraftwirkung kann wegen der Differenz der
‘Wirmeausdehnungskoeffiziente des Kristalls und Kristallgestells
entstehen. Die Verfasser haben erwiesen, dass durch diese Erschei-
nung die Temperatur Charakteristik des Kristalls vorteilhaf-
beeinflussbar ist. Die Ergebnisse wurden durch Berechnungen
kontrolliert.

DK 621.398 : 654.9%

Dr.iIng. O. Henkler:

Bestimmung einiger Begriife der elektrischen Daten~
iibertragung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 5.

Der Verfasser gibt Bestimmungen fiir die wichtigeren Begriffe
der elektrischen Dateniibertragung an. Er arbeitet ein numerisches
ngpiel aus zur Vorstellung fir praktische Anwendung der Be-
griffe.

DK 621.316.86.028.3 : 667.61

S. Kollar:

Lackiorschungsresultate auf dem Gebiet der hochomi~
gen Widerstinde

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) Nr 5,

Der Verfasser erortert die Forschungsresultate der Lacke, die
als Grundlack bei den Lackfilmwiderstinden von hochem Ohmwer-
ten verwendbar sind. Er macht die fernmeldetechnischen Anforder-
ungen der Winderstandsgrundlacken, bekannt. Er untersucht,
wie die Vorbehandlung den Russ mit Lacke, auf die Qualitit des

Widerstandes wirkt. ¥r behandelt die Rolle des Schutzlackes bei
den hochohmigen Lackfilmwiderstanden.

UDC 621.318.2: 546.431°723-31 : 538.116
I. Kéeso:

Certain Theoretical Problems of Permanent Magnetic
Materials with Special Regard to the Barium Ferrite

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) N° 5

The author presents the bases of the physical properties of barium
ferrites on the basis of the general principles of magnetism. On the
basis of the ferromagnetic phenomenon he presents ferromagnetism.
At the forming of the domain and crystal structure he takes into
consideration the phenomena appearing at the barium ferrites
with hexagonal crystal grids. He discusses the hexagonal crystal
grid starting from a simpler cubic crystal grid structure. Theoreti-
cally considering the possibilities of altering the magnetic
caharacteristics the physical bases of the special technological varia-
tions are explained.

UDC 534133 : 536.413

B. Ekker—Gy. Marossy:

Temperature Compensation of L.F. Crystals
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964.) N° 5.

The authors have found experimentally that mechanical stress, such
as longitudinal stretch alters the frequency of flexure type crystals.
Such stress may develop owing to the difference in thermal ex-
pansion coefficient of crystal and support. The authors have proved
experimentally and checked by calculation that this effect can be
used to improve the temperature-frequency characteristic of crys-
tals.

UDC 621.398 : 654.9%

Dr.Ing. O. Henkler:

Definitions of Some Concepts of Eleetriecal Data Trans~
mission

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 5.

Definitions are given for the more important concepts of the elect-
rical data transmission. A numerical example is also worked out
to present the practical application of the concepts.

UDC 621.316.86.028.3 : 667.61
S. Kollar:

Lacquer Research Results of the High Value
Resistors

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. 1964 N° 5.

The author presents the results of the tests made on basic laquers
applicable for high value lacquer film resistors. Describes the tele-
communication technical requirements on basic laquers for resis-
tors. Discusses the effect of the lacquer pretreatment of blacks on
the electrical properties of the resistors and the role of the protec-
tion lacquer coatings in the high value lacquer film resistors.

Résumés

CDU 65419 : 681.84.087.7 : 621.396.61
Gy. Havas:

Radiodiffusion stéréophonique et la possibilité de sa
réalisation en Hongrie
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964.) N° 5.

L’article fait connaitre le systéme de radiodiffusion steréophomque
des Etats Unies et son adaption dans les normes de OIRT. En
présentant des équipements fabriqués pour la radiodiffusion stereo-
phonique expérimentale, qui sera mise en operation dans l’avenir
prochain, il montre en dehors des schémas simplifiés certaines
intéressantes solutions de circuit. Un chapitre s’occupe de certaines
méthodes de mesure caractéristiques en connection de la téchnique
d’émission stéréophonique.

CDU 621.318.2 :546.431°723-31;: 538.116
I. Kéeso:

Quelques problémes théoretiques des aimants perma~
nents spécialement celui de barium ferrite
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964.) N° 5

Sur la base des principes générals de magnétisme l’auteur fait
connaitre les propriétés physiques des aiments de barium ferrite.
Sur la base de ferromagnetisme il fait connaitre les propriétés des
matiéres ferrimagnétique. Dans les circonstances du développement
de la structure domaine et cristalline il tient compte des phenoménes
qui entre en action dans le barium ferrite d’une maille cristallo-
graphique hexagonale. Il discute la grille cristallographique hexa-
gonale. sur une base plus simple c’est la structure cristalline d’une
grille spatiale cubique. Tenant compte des considérations thé-
oretiques il fait connaitre les possibilités du changement des cara-
téristiques magnétiques dans la production des aimant permanents
de bariumferrite. Enfin il présente les bases physiques de quelques
variation d’une technologie spéciale.
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CDU 534.133:536.413

B. Ekker—Gy. Marossy:

Compensation de température des cristaux de basse
fréquence

HIRADASTECHNIKA (Budapest XV. (1964.) No 5.

Les auteurs ont constaté, que la force mécanique exercée sur les
cristaux a vibration de pliage (p. e. la tension longitudindle) change
la fréquence du cristal. Un pareil effet mécanique peut se produire
par la différence, qui se trouve entre les coefficients de température
des cristaux et celui de support des cristaux. Les auteurs ont prouvé
que la caracteristique fréquence-tempéreture peut etre influencée
avantageusement par ces effets. Les resultats des expériments
farent controllés par des calculations.

CDU 621.389 : 654.9%

Dr. Ing. O. Henkler:

Définitions de quelques concepts de la transmission
des données éléctrique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 5,

L’auteur publie définitions des concepts plus importants de la

transmission électrique des données. Un exemple de calculation
est éxecuté pour présenter l’application.

DCU 621.316.86.028.3 : 667.61

S. Kollar:

Resultats des recherches du laque dans le domaine
des resistances de haute valuer ohmique
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XV. (1964) No 5.

L’auteur fait connaitre des resultats des essais des laques appli-
cables comme base de laque dans les resistances de laque film d’une
haute valeur ohmique. Il présente des exigances revendiqués aux
laques de base des resistances au point de vue de la télécommuni-
cation. Il décrit I'influence du traitement de carbone en avant avec

le laque sur la qualité des résistances et la role du laque de protec-
tion dans les resistances de laque film de haute valeur ohmique.
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| A lap példanyonkénti eladési ara: 4,— Ft

IT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGT SZINTMERG

- A korszerii tavbeszél6technika minden teriiletén elényosen hasznilhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornas lancok fejlesztésénél, ilizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhat6 hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznalasat teszik lehet6vé,

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —I10N — 421 N
BEMENO IMPEDANCIAK:
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK:
Kapcsolhaté lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F,
PL 81, 85A2.
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