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BHG gyartmanya 400 vonalas Crosshar
alkozpont. Méretezési alapelvek

Amikor 1958-ban a BHG-ban a 400 vonalas Crossbar
rendszerti alkozpont tervezése megkezdddott, meg
kellett talalni a tervezo kollektivanak az 0j rendszer
forgalmi sajatsdgaihoz illeszked$ szamitdsi és mére-
tezési eljarast is. Ehhez a munkéahoz elég jo alapot
adott a mar akkor is meglehetésen terjedelmes kiil-
[oldi ezirdnyt irodalom, de éppen mert az j magyar
kozponttipus tobb tjszerti megoldast is tartalmazott,
sok olyan probléma is felmeriilt, amelyet onalléan
kellett megoldani. Voltak olyan kérdések is, amelyek-
nek exakt matematikai megolddsa még ma sem isme-
retes, elsésorban a bonyolultabb 1épesizéses és kevert
kapcsolasok forgalomatereszté képességének meg-
hatarozasaval kapcsolatban. Ezeknek a vizsgalatara
a kozelitd szamitdsok elvégzésén kiviil forgalom-
modellt terveztiink és épitettiink, amelyen mester-
ségesen keltett forgalommal igen nagyszamu mérést
is elvégeztiink. A gyakorlat igazolta a szdmitdsok és
mérések helyességét, ma mar tobb nagy forgalommal
terhelt kozpont wvan {izemben ebb6l a tipusbol
Magyarorszagon, amelyek a forgalmi csucsokat is
kifogastalanul elbirjak.

A szimitdsi modszer alapjai

A 400 vonalas kozponttipus — amint a cikksoroza-
tunkbol mar ismeretes — kozos vezérlési, link kap-
csolasu gépfokozatokbol all6 kapcsolomezot tartal-

maz. Link kapcsoldsi fokozatok méretezésére
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1, dbra. Kétfokozatos link kapcsolasu mezGelrendezés

ETO 621.395.344. 6

Ch. Jacobaeus,asvéd Ericsson gyar miiszaki igazgatoja
dolgozott ki altalanosan hasznalhaté mérnoki szami-
tasi modszert. Az alapvet osszefiiggés legegyszertib-
ben egy — az 1. 4bra szerinti — kétfokozatos elren-
dezésen értelmezheté. Ha valamely bemenetrsl a
kimenetek egyik irdany4val kell kapcsolatot 1étesiteni,
akkor a kapcsolds sikerének nemcsak az a feltétele,
hogy a kivant irdnynak legyen legaldbb egy szabad
vonala, hanem az is, hogy a be- és kimenet kozotti
link is szabad legyen. Nem épithet¢ fel a kapesolds,
ha nincs olyan szabad link, amelyen at szabad kime-
net elérhetd. Ha G (p) fiiggvény annak az dllapotnak
a valoszintisége, hogy egy géprol indulé m szamu link-
bél p szamu foglalt, H(m — p) pedig annak, hogy a
szabad m — p szamu linkhez tartozo kimenetek fog-

Srsr

zata.

E =§0 G(p) - H (m— p)

a veszteséget adja. G(p) és H(m— p) fiiggvények
valamely ismert forgalomeloszlési fiiggvénnyel adha-
tok meg.

Az Gsszefliggés tobbfokozatos elrendezésekre is ér-
vényes, ilyen esetekben fenti filiggvények osszetett
valoszintiségek.

Forgalomeloszlas

A fenti alaposszefiiggés — amely onmagéaban is mar
néhany kozelito feltételt tartalmaz — attol fiiggéen
ad megbizhat6 eredményt, hogy a G(p) és H(m — p)
fuggvények helyébe irt forgalomeloszlas-fiiggvény
mennyire felel meg a valosdgos forgalom alakulasa-
nak. Kis vonalcsoportokban altaldban a Bernoulli,
nagy csoportokban pedig az Erlang eloszlés feltétele-
zése kozeliti meg leginkabb a valésagot a tapasztala-
tok szerint. Tekintettel az alkalmazott kapesologép
kis ,,ivpontkapacitasara” (m = 10) a linkeken joggal
tételezhett fel a Bernoulli eloszlds, mig a 2. gépfoko-
zat kimenetein inkdbb Erlang eloszlas lesz, hiszen
ezek mindegyike meglehetésen nagyszamu forgalom-
forras 4altal érheté el (k-m).

Bizonyos mértékig mds azonban a helyzet olyan
esetben, amikor tobb fokozat vezérlése torténik egy
ko6z0s vezérl6 aramkorrel. Ilyenkor ugyanis a vezérld
aramkornek lehet egy forgalom iranyité tevékenysé-
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ge is, azaz pl. az érkez6 ijabb hivdsokat mindig a ke-
vésbé terhelt csoportok felé iranyitja. A forgalomel-
oszlas ekkor mar nem lesz véletlenszerii— ami felté-
tele az Erlang eloszlas érvényességének, hanem a méar
fennallo allapottol fligg, és inkabb a Bernoulli elosz-
lfi’lssal irhat6le mind a linkeken, mind a kimeneteken.
Eppen ezért a 400 vonalas alkozpont-tipus méretezé-
sénél a Bernoulli eloszlés feltételezésébol indultunk ki.

Tobbiokozatos kapesolds vesztesége

A kozpontban a kapesolds jellege szerint kiilonbo6z6
szamu fokozat vehet részt egy kapesolat felépitésé-
ben. A 400 vonalas kozponttipusban a vonalvélasztés
jellegli kapcsoldsok négy, a csoportvalasztésjellegtiek
harom fokozaton 4t torténnek. Mivel a csoportvalasz-
tas jellegli kapcsolasok mindig visszavezetheték vo-
nalvalasztasra, elegend az utobbival foglalkozni. Egy
négylokokozatos kapesolas szimbolikus jelolését mu-
tatja a 2. abra. Minden multiplikalt kapcsologépet egy
kis karika abrazol, a gépeken csak az elsG és utolso
(indul6 és érkezd) linkek vannak feltiintetve. Jelolje
az egyes fokozatok kozotti linkek terhelését (forgal-
mat) a, b, ¢ rendre az egyes fokozatok kozotti szaka-

2. dbra. Tobbfokozatos elrendezés szimbolikus jeldlése

szokban (I., II. és III.) az abra szerint. Ha a G(p)
figgvényt rendeljiik az A szakasz linkjeihez, akkor

m p
G(p)= > (m) a? (1— aym—»
S\ p

o=

p szamu A link foglaltsagdnak wvalészintisége. A
H(m — p) fiiggvényt a tovabbi B és C szakaszokhoz
rendeljiik, ez tehat egy osszetett valoszinliség lesz.
Legyen annak a valo6szintisége, hogy az n szamu ,,C”’
link koziil x szamu foglalt ’

H)= (’;) ¢ (1—cy—*

a kozkensé Bfokozatban csak azok a linkek hasznalha-
tok a kapcsolasra, amelyek egyrészt az (n— x) sza-
mu szabad D linkhez, masrészt az (m — p) szdmu sza-
bad A linkhez egyidejiileg kapesolhatok. Hogy vala-
mennyi kozbensd ilyen B link foglalt egy adott hely-
zetben, annak valoszintlisége

p(n—x) - (m—p)

és ezzel

b=

H(m—p) = (Z )“(1 )%+ bln—x) \(m—p) =

0

e ( ¢+ bm—P—c- bm—ﬂ)”

Il
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és igy a veszteség valoszintisége
&G (m
E=2 ( ) a (1 —ay"=7-(c+btm" P —c:bm>p)y
p=0\p

Ez az osszefliggés egyarant hasznalhato a 4 foko-
zaton at torténé vonalvalasztas €s a harom fokozaton
at torténé csoportvalasztas veszteségeinek szamita-
sara. Az osszefliggés fenti forméjaban egy un. sza-
balyos elrendezésti kapesolomezit tételez fel, azaz fel-
tételezi, hogy a masodik fokozat minden gépérdl a
harmadik fokozat minden gépe elérhetd, és viszont.
Ez a feltétel a gyakorlatban nem mindig teljesiil, s6t
— amint az eddigi ismertetésekbél mar lathato volt —
a gépek kimeneteinek a szama sem mindig egyforma.
Ezért a gyakorlati felhasznalés igényei szerint ese-
tenként modositani kell a fenti alapdsszefiiggést,
amely modositdas — mint jo kozelité megoldas —
a kitevok megfelel6 modositasabol all.

Vezérle aramkor vesztesége

A kozos vezérlo aramkor veszteségének a meghatd-
rozasa mas modon torténik, mint a kapesolomezo
veszteségéé. A vezérlé dramkor szempontjabol ugyan-
is a rendszert varakozasos rendszernek kell tekinteni.
Az igénylok — ha rovid ideig is — de varakozhatnak a
vezérly aramkorre. Ilyen esetben a veszteség nem,
vagy nemcsak elveszett hivasokban, hanem varako-
zasi id6ben jelentkezik. A megengedelt varakozasi
id6 altalaban nem nagyobb két méasodpercnél.

Cromelin angol mérnok dolgozott ki kozelité mod-
szert az allando tartésidejli kozos vezérlé beren-
dezések varakozasos rendszerii veszteség szamitasara
(1932—33). Kozelito feltételek, hogy az igények vég-
telen szamu forrasbol érkezhetnek, és hogy egy igény
sem vész el addig, mig lebonyolitasra nem keriil. Az
eljaras a veszteséget olyan formaban adja meg, hogy
a hivasok hany szazalékanak kell egy el6re meghata-
rozott idon tal varakoznia.

Az atlagos varakozasi ido Molina (USA) szerint
kozelitéleg

az

S —ap 1

e h 2

, ahol

M a varakozasi 1d6, ,,a”’ a vezérlé aramkor terhelése
Erlangban, h a vezérlo aramkor tartasideje.

Veszteséy meghatirozisa méréssel

A szamitasok még az ardnylag egyszeri esetekben
sem adnak mindig pontos eredményt a szamos kozeli-
t6 feltétel bevezetése miatt, amelyek nélkiil viszont
megoldhatatlan volna a veszteség meghatarozésa.
Ezen tul a kapcsolomezében olyan megoldasok is
vannak, amelyekre nem is lehet valamennyire is meg-
bizhat6 szamitasi formuldkat taldlni. Ezért mar a
400 vonalas alkozpont tervezésekor sziikség volt
olyan berendezésre, amely mesterséges forgalmat ké-
pes kelteni és ezzel a forgalommal a kapcsolomezo egy
modelljén a veszteséget mérni is lehet. A kapesolo-
mez6 modelljét is a berendezésnek kell tartalmaznia
olyan forméaban, hogy az esetenként més és més link-
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kapesolast vagy lépesozott gépfokozatok utanzasara
legyen képes.

A BHG-ban megépitett berendezés két részbol
all, a mesterséges forgalomkelté generatorbol, és
egy kapcsolomez6 modellbol.

A mesterséges forgalomkelté generator az un.
roulett-elv alapjan miikodik. A keltett forgalom
jellege olyan, hogy a hivasok tartasideje, és a hivasok
kozott eltelt idGszakok hossza is exponencialis
eloszlasu. A hivas keletkezésének valoszinlisége

(/o A

eszerint, ¢ hivassiiriség esetén
5 (e A
P =ic/f

egy At hosszusagu elemi id6kozon beliil, a hivas vég-
z6désének valoszintisége pedig

ﬁAl
o II:

1)

ha ¢, az atlagos tartési ido.

Ha feltételezziik, hogy ! iddpillanatban x szamu
kapcsolat all fenn, akkor a két valoszintiség viszonya

erdi=n -y
CeV R

lévén c-t, = y a teljes forgalom. A hivasok kelet-
kezésének a valoszinlisége tehat ugy aranylik a
hivasok megsziinésének a valoszintliségéhez, mint az
Erlangban Kkifejezett forgalom a foglalt vonalak
szamahoz. Ezt a viszonyt egy roulett allitja el6
gyakorlatban, amely y + x szdmu diszkrét helyzet-
tel bir (x allandodan valtozik). Ha a roulett y jeli

ponton all meg, uj hivas keletkezik, ha x jelii pon-
ton, egy kapcsolas bontésra keriil. A roulettet a gya-
korlati megoldasban egy forgod kereso tipusu gép
helyettesili, amely allandoan forog. A megallitasdhoz
sziikséges hazard impulzusokat kritikusen beallitott
jelfogok szolgaltatjak.

A kapcsolomez6 modellje egy, tobb 1észbél allo
jelfogomezd, amelyben minden jelfogo egy-egy Gssze-
kottetést helyettesit. A jelfogok elengedett vagy
mikodott allapota jellemz6 az illeté osszekottetés
szabad vagy foglalt voltara. A jelfogomez6khoz egy
vezérlo berendezés tartozik, amely egy véltoztat-
haté program utjan lehetévé teszi, hogy a linkeket
reprezentalo jelfogok kiilonféle szabalyok szerint
legyenek egymassal 0Osszekapesolhatok, és ezzel
kiilonféle kapcsolomezi elrendezések legyenek uté-
nozhatok.

Osszefoglalis

A 400 vonalas kozponttipus tervezésekor a Crossbar
kozpontok méretezésének csak az alapjait teremtet-
tiilk meg, és bar ezek az alapok azota is helyeseknek
bizonyultak, szitkség van a modszerek elméleti és
gyakorlati tovabbfejlesztésére. A vonatkozo szak-
irodalom tantsiaga szerint ez a kérdés ma is gyors
itemben halad elére, de ezenkiviil az egyre nagyobb
és bonyolultabb berendezések a BHG fejlesztési
programjaban is 0j megolddsokat és problémaéakat
vetnek fel. Ma mar a régi, kisméretii mesterséges
forgalomkelt6 berendezés sem alkalmas minden
probléma megoldésara, ehelyelt ujabb, korszerii
szamologépeken végezheto szimuldciés mérési mod-
szerre kell gondolni.

SZEMLE

Osszeallitotta:

Gyors kapcsolo tranzisztorrél szamol be az Instrument
Practice 1964 februari szdma.

A Thorn Electronics Ltd. altal kifejlesztett 2N2784 n-p-n
szilicium tranzisztor gyors kapesol6 iizemben és UHF célokra
alkalmazhat6.

Az erosités-savszélesség szorzat 1000 MHz, ezenkiviil
mikroamperekt6l 50 mA-ig igen kedvez6 a  frekvenciamenet.

A tranzisztor feléledési ideje kevesebb mint 5 ns.

Egy megvalésitott kétfokozattui visszacsatolt erdsité a fenti
tranzisztorokkal 100 MHz-es savszélességgel 23 dB erdsitést
nyujtott.

*
Az amerikai Varian Associates szallitotta a vilag eddigi leg-
nagyobb radarberendezéséhez a klisztronokat — irja a Micro-
wave Journal 1964. januari szdmaban.

A csillagaszati célokat szogalé lokator Puerto Ricoban
épiilt fel.

Két 10 1ab hossztt VA-842 tipusu klisztron 2,5 megawatt
teljesitményt szolgaltat. A berendezést 40 000-szer hatasosabb-
nak becsiilik a szakért6k, mint a Milton Hill radart, amellyel
elészor sikertilt kapesolatba 1épni a Vénusszal.

Az 1000 1ab 4tmérdjli antennat a hegyek kozott, egy termé-
szetes tekn6ben épitették fel.

A Merkurral, a Vénusszal és a Marssal torténé radar-
kapcsolat felvétele el6relathatélag lényegesen kénnyebb lesz,
sOt arra szamitanak, hogy a Jupiter foldkozelben valé tartéz-
kodasakor evvel a bolygéval is sikeriil érintkezésbe lépni.

ST LATRAD S 7 O AN,

A Nachrichtentechnische Zeitschrift 1964
szdmaban:

Az Egyesiilt Allamokban olyan miibolygék épitését terve-
zik, amelyek helyettesitenék a nemzetkozi jéghegymegtigyel,
szolgalatban alkalmazott hajokat. A miibolygék a sarkokon
atmend palyakon keringenének, és elhaladva a meteorolégiai
ill. ocednografiai megfigyel6allomasok felelt, azokkal rovid
idére kapcsolatot vennének fel. A megfigyel6allomésokat
bélyakon, ballonokon ¢és jéghegyeken akarjak elhelyezni,
miikodéstik automatikusan, kezel6személyzet nélkiil torténik;
az atmenetileg tarolt adatokat pedig az ember altal iranyitott
megfigyel6allomasok felett elhaladva kozolnék.

irja januari

E 3

Folkestone és Calais kozott 3 évig mikodott egy 1,7
GHz-es berendezés. Az angol Standard és a francia LMT
ennek helyébe most allitott fel egy 4 GHz-es szélessavu ossze-
kottetést. Calaisban erdsitéallomason keresztiil Lille-ig to-
vabbi 100 km tavolsagban halad az osszekottetés.

Teleféonia és TV részére kozos antenna szolgal. A haladé
hullamt erésiték 5 W teljesitményt adnak. A parabolikus
reflektorokat hullamvezeté koti Ossze a berendezéssel.

A La Manche-csatorna feletti szakaszon fazis diversitit
alkalmaznak. Komplett tartalékegység all rendelkezésre auto-
matikus atkapcsolassal.

Két és féléves iizemeltetés alatt a berendezésekben bekovet-
kezett hiba miatt 0,00049; volt az tizemsziinet. Ez kb. 3 érat
tesz ki.
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SZABO ENDRE
Tavkozlési Kutaté Intézet

Hangfrekvencias ferritek
dezakkommodaciojanak vizsgalata

Az atviteltechnikdban alkalmazott hangfrekven-
cids ferritekkel szemben tamasztott egyik igen fontos
kovetelmény a stabilitds. Ismert jelenség, hogy
magneses, hémérsékleti, vagy mechanikai behatdsnak
kitett ferritek permeabilitds-értéke a behatds utan
megnovekszik, majd hossza idébeli csokkenés kovet-
kezik be, melynek sordn a ferrit permeabilitésa eléri
a behatas elotti értéket, illetve még az ald csokken.
A permeabilitds ilyen modon valo idébeli csokkené-
sét dezakkommodacionak nevezziik.

Nem széandékozunk a jelenség magyardzataval
részletesen foglalkozni. Tény, az, hogy méar sok
kutato foglalkozott a dezakkommoddacié magyaraza-
taval, mindeddig azonban elméleteik nem adtak
megnyugtato, egyontetii valaszt. A kutatis soran
azonban sikeriilt tisztazniuk, hogy egyes paraméte-
rek a ferrit gyartasa soran (pl. a kémiai Osszetétel,
gyartasi technologia) hogyan befolydsoljak a stabi-
litas értékét [1, 2, 3, 4]. Jelen cikkben csupin a
dezakkommodécio6 tulajdonsdgaival, a méréshez sziik-
séges herendezéssel, tovabba a kiilonbozé vizsgalati
modszerekkel foglalkozunk.

Ferritek dezakkommodaciojanak tulajdonsdgai

A permeabilitas id6beli csokkenése relaxdcios jel-
leget mutat (1. 4bra), mely leirhat6 a Richter-tipust
utohatds fliggvénnyel [5, 6]:

v = [£2exp (— e
0

ahol g(7) az eloszlas stirliség fiiggvénye
7 a relaxdcios ido

Az eloszlds normalis (Gauss) eloszlasnak vehetd,
mely bizonyos hatdrok kozott helyettesitheté az
egyszeriibb szamitas kedvéért négyszog eloszlasssal.

Y

| 10 ;
07 \‘\ ,
05 ‘ : \

0,25,___»,,_______ X
(g_f_zz (7 \~
Ut Tanit 1 77 ]

1. dbra. Példa a Richter tipusu fiiggvényre
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Eszerint,
ha STe sy s alklkor ity (p) — 0,
hassa. v, aklsor v g (7)) — 0,
hat et tedy “aldsor Sgi(n) —Algm =

Ta

1 1
L1 I lg 7,/7 j

T1

exp(—If7) dv

A 7, és 7, a feltételezett 7 eloszlas also és fels hatara,
mely értékeket tigy kell megallapitani, hogy az uto-
hatas-fiiggvény a leheté legjobban megkozelitse
a kisérleti eredményeket

jezésére egységesen elfogadott oss7efu0ges még nincs.
Az IEC idevonatkozo ajanlédsa csupan a kivetkezs
kifejezést tartalmazza [7]:

alwm % 100
t

3 P

ahol D = dezakkommoddcio, mint a kezdeti per-
meabilitds szazalékos valtozasa,

u, = kezdeti permeabilitas a teljes demacnetualas
utan, meghatéarozott idépontban,

u, = kezdeti permeabilitas a teljes demagnetizalas
utdn, egy késébbi meghatarozott idépontban.

A fenti kifejezés hatranya, hogy az altala kapott ér-
ték csak akkor hasznalhato fel a tervezéshez, ha is-
merjiik a mérési idépontokat. Megfelelcbbnek latszik
a DIN-ben taldlhato osszefiiggés [8]:

o . s
Uy 1T lg bty

ahol d/u, = relativ dezakkommodacios tényezd

Az irodalomban taldlkozhatunk még a DA, jelé-
léssel is [9], mely szintén a relativ dezakkommodacios
tényez6t jelenti. Ugyancsak ismeretes az aldbbi
kifejezés, melyet a ,,permeabilitds id6beli instabi-
litasdnak” nevezziink [10]:

DS s a Loy~ Ly
Par lg bl L, lgtyft

Az egységnyi permeabilitasra vonatkoztatott értéke
a ,.fajlagos instabilitasi tényez6”:

Bas — Bas

z/Au’A 2lgt2/t1



SZABO E.: FERRITEK DEZAKKOMODACIOJANAK VIZSGALATA

Hazankban ez utobbi kifejezés hasznalata terjedt
el, mely csupan el6jelben tér el a relativ dezakkom-
modécios tnyezGtol. Az alabbi tablazat tartalmazza
néhdny gyartmany fajlagos instabilitasi tényezojét.

Gydrtmany Tipus o — Ljuy . 108
Siemens 1100N22 1300 4
Siemens 2000N28 2200 3
Valvo 3B2 900 =8
Valvo 3B5 1400 < 6
Valvo B 7 K 23000 < 4
Krupp C3 10005 =58
Krupp D1 P00 =8
Krupp D1S2 2400 < 4
Krupp D1S3 22005 < 1H
Krupp D154 2000 < 4
Mullard ,, Yellow” Range 1000 7
Mullard ., Violet” Range 1850 45s
HAGY M1100 L1005 10

Ahhoz, hogy vilagosabban lassuk a fajlagos insta-
bilitasi tényez6 jelentését, tételezziik fel, hogy az
i,Jus = — 10-10-%, legyen a kezdeti permeabilits
értéke u, = 1000, tovabba vizsgaljuk a valtozast 1
idédekadban, tehat &,/t; = 10, akkor az

LT
&

ahol L, a {; idépontban, L, pedig a £, id6pontban mért
induktivitas értéke.

Tekercsek tervezésénél felhasznalhato az a tulaj-
donsdg, hogy a permeabilitds, bizonyos mértéki
nyirasaval hasonl6 mértékben csokken a tekercs
induktivitdsdanak szézalékos idébeli valtozésa [11],
tehat fenndll az az sszefiiggés, hogy

L

Lt
o Yo 0N :

Ly Bas i
ahol p, = nyirt permeabilitas

A fenti példdnknal u, = 100 esetén az egy idédekadra
esé induktivitasvaltozas —0,19, lesz.

[12]

A mérdéberendezés tervezésénél tekintethe kellett
venniink azokat a paramétereket, melyek a mérés
pontossagat leginkabb befolyasoljak. Ilyen példaul a
vizsgalati hémérséklet, a méréaram stb. A berende-
zés blokksémajat a 2. dbra mutatja.

A permeabilitas véltozas kimutatasat induktivitas
mérésre vezetjitk vissza, melyhez Siemens gyartma-
nyu Rel 3 R 119C tipust Konstanz-Messbriicke hidat
hasznalunk. A méréhid segitségével 2-10—" relativ
induktivitas valtozas még kell6 biztonsaggal kimu-
tathato, egy induktivitds etalonhoz viszonyitva.
Fenndll az az 6sszefliggés, hogy

A méroberendezés leirasa

14+ A

Ty
ahol az L, = a probatest induktivitisa
Ly = az etalon induktivitasa

/A = a mérdhidon leolvasott érték

A mérés akkor a legpontosabb, ha A értéke alehet(
legjobban megkozeliti a 0 értéket. Ez a feltétel viszont
akkor teljesiil, ha a mérend6 prébatest induktivitasa
megkozeliti az induktivitas etalon értékét. Célsze-
riiségi okokbol az induktivités etalont 1 mH értékiire
készitettitk. Felépitésére igen nagy gondot forditot-
tunk, Légmagos tekercs, melyet epoxigyantdval
val6 kiontés utan kilon erre a célra készitett ther-
mosztatba helyeztiink.

A hid méréfesziiltségét az Orion gyartméanyu 1113/S
tipusti nagy stabilitisi RC generator szolgéltatja.
A méréfrekvencia 10 kHz. Ennél nagyobb frekvencia
értéket nem ajanlatos alkalmazni az esetleges szort
kapacitdsok miatt, kisebb frekvencidval viszont
a probatesten megjelené méréaram novekedne meg.
A hidfesziiltség nagysagénak fels6 hatarat megszabja
az a kovetelmény, hogy a mérés a Rayleigh-tarto-
ményon beliil torténjen kb. 2 mOe térer6sség mel-
lett. A hid-fesziiltség also hatarat az indikator érzé-
kenysége szabja meg. Tekintethe véve, hogy amérendd
probatestek impedanciaja kozel azonos az induktivi-

rrrrrr

kovetkezik, hogy a probatestre juto fesziltség jo

v o, Termosztat és
Csovoltmera ki
Hanggenerator |~ Merchid —  Elderosito | Szelektly erdsito

Termosztat és a
probatestek

2. dbra. Méréberendezés blokksémaja
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megkozelitéssel a hidfesziiltség fél értéke. A fenti
meggondolasok alapjan a hidfesziiltséget 50 mV-ra
valasztottuk, melyet a generator kimenetére kapeselt
csGvoltmérd segitségével ellendriziink. A hid hiba-
fesziiltsége, tekintettel az igen kis szintre egy 30 d B-es
eléergsiton keresztiil keriil a Tavkozlési Mérékészii-
léket Készité és Javito KTSZ gyartméanyu szelektiv
erdsitére.

A szige'eldlapra csatlakozoval felszerelt mérend6
probatestek thermosztatba vannak helyezve. Bar-
melyik probatest kapesolo segitségével a méréhidra
kapcsolhato. A thermosztat laboratoriumi szarito szek-
rény€bol késziilt céljainknak megfeleléen, és alkalmas
egyszerre 100 db probatest elhelyezésére. A hémér-
sékletet kontakt h6méré érzékeli. A bels6 hémérséklet
30 C° + 0,1 C°. Ez a hémérsékleti ingadozas megenged-
het6, ha tekintebe vesssziik, hogy ataldban a vizsgalt
ferritek fajlagos héfoktényezoje TK/u, < 2+ 10-8/CC.
A thermosztat hémérséklete magasabb hofokra is
beallithato, ami a késéhbiekken targyalt homérsékleti
behatasndl bir jelentdséggel.

Vizsgdlati modszerek

Kiilonboz6 vizsgalati modszerek ismeretesek [13,
14, 15]. Barmelyik modszert is alkalmazzuk, min-
denekel6tt a probatesteket el6 kell késziteni a vizs-
galatra: méritekercesel kell ellatni, illetve un. ,.fia-
talitasnak’ kell alédvetni. A ,fiatalitas” hatasara
a probatest permeabilitdsa megnivekszik, kozel a
gyartdsa utani értékére. Az egyik ,fiatalitasi” elja-
ras a probatest Curie-hémérséklet félé valo felmele-
gitése. Hatranya, hogy hosszadalmas, és a vizsga-
lat kozvetlen a fiatalitds ut4n nem kezdhets el.
Elénytsebb a valtozodramu demagnetizdlas alkal-
mazasa, melynek Ilényege, hogy valtozoédrammal
telitéshe vissziik a probatestet, kb. 5 s-ig, majd foko-
zatosan 0 értékre csokkentjik az daramot kb. 10 s
alatt. Ettol az értéktél kezdve szadmitjuk a mérési
idot.

A 3. abran lathato demagnetizalo egységgel a
.fiatalitds” konnyen végrehajthato. A demagnetiza-
lashoz sziikséges daramot a kivetkezé képlet segit-
ségével szamithatjuk ki:

gylirti alaka probatestek esetén

i H R
~ 0,282N
Feszt]ltségr
BT T2 K Ro
220V -

ahol I = gerjeszté aram effektiv értéke A-ben
kifejezve
H = a ferritben fellép6 térerdsség csucsértéke
Oe-ben kifejezve
Ry = a gyliri kozepes sugara cm-ben kife-
jezve
N = a tekercs menetszama
fazékmagok esetén

el H (e + p4 0,1-6)
= 177N

ahol [ = a magneses anyagban levé kozepes
er6vonal hossz cm-ben kifejezve
0 = fazékmagban levd légrés hossza mm-ben

kifejezve. H=5 Oe térerésség 4altaldban elegendd
ahhoz, hogy a probatest telitésbe keriiljon.

A méréshez a probatesteket tekerccsel kell ellatni.
A gytiri alakt anyagoknal ez megegyezik a gerjeszto-
tekercesel. A fazékmagokat azonban kiilon tekerccsel
kell ellatni. A sziikséges menetszamot a kévetkezd
képlet segitségével szédmolhatjuk ki:

gytirti alaku probatesteknél

N = 103 L

D
4«'61'"1‘;“,4'1.‘/5

ahol L = induktivitdas mH-ben
D = a gytri kiils6 atméréje cm-ken
d = a gylriibelsé atmérdje cm-ben
m = a gylrili magassdga cm-ben
fazékmagok esetén

L
T
e

ahol L = azinduktivitds nH-ben

A; = formatényez6 nH|NZ%*ben

Esetiinkben az induktivitasi értéket a mar kozdlt
meggondolds alapjan 1 mH értékiire kell tervezni.

A tekercselés utan a probatesteket a kontaktusok-
kal ellatott szigetel¢ lapra erésitjiik, €s behelyezziik a
thermosztatba. A fazékmagokat araldittal Ossze-
ragasztva, befogo szerelvénnyel erdsitjiik a szigetelé
lapra.

Gerjesztes

00000

|
1

l

|

Révidzar :
K2 |

|

|

4
!)) Probatest

3. dbra. Valtozéaramu demagnetizalé egység
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4. dbra. Dezakkomodaciés gorbe

A dezakkommodacio tulajdonképpeni vizsgalata
a gytiriiknél 1 nappal, a fazékmagokndl 4 nappal a
demagnetizalas utan kezdoédik. Nincs értelme a fazék-
magoknal a méréseket hamarabb elkezdeni a ragaszto
anyag hosszi kotési ideje miatt, mely kezdetben
bizonytalansagot okoz.

A méréseket kezdetben naponként, késobb két-
naponként, majd hetenként kétszer végezzik 100
napig. Az induktivitas szazalékos valtozasat grafi-
konon az id6 logaritmikus fiiggvényében dbrazolva
egyenest kapunk eredményiil (4. abra). A 10 és 100
napos mérési értékbol szamoljuk ki a fajlagos insta-
bilitasi tényezot.

A 100 napos dezakkommodacié vizsgalata utan a
probatesteket naponta egyszer hémérsékleti behatas-
nak vetjiik al4, négy napon keresztiil, A probatestek
egy részén —40 C° /460 C°, a masik részén 30 C°/
+60 C° homérsékleti behatést alkalmazunk. A beha-
tas elétt a probatesteket +30 C° hémérsékleten
megmérjiik, majd a —40 C°/+60 C° behatasra kije-
161t tekercseket a thermosztathol kiemeljitk és hiito-
szekrényben —40 C°-on tartjuk 1 6ra hosszan keresz-
tiil. Ezutdn fél oraig szobahOmérsékleten tartjuk,
majd visszahelyezve a méréthermosztatba a ther-
mosztat hémérsékletét 60 CO-ra noveljik. Masfél
6ra mulva valamennyi magot megmeérjiikk, majd
leszabdlyozva a hémérsékletet 30 C°-ra masfél
ora mulva a mérést megismételjiik.

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy az anyag
permeabilitdasa 60 C°-on a hémérsékleti tényez6tol
fiiggéen 4ltalaban megnovekszik. Visszahiitve --30
CP°-ra a permabilitasa nem csokken le a behatés el6tti
értékre az anyag instabilitisa miatt. (Ezt a tulaj-
donsagot a héfoktényezé mérésénél ajanlatos figye-
lembe venni.)

A hémérsékleti behatasok utan 30 napon keresztiil
ismét dezakkommodacios vizsgalatot végziink, majd
a homérsékleti behatast az el6z6khoz hasonlé modon

elvégezziik. Az ezt koveté dezakkommodaciot 30
napon keresztiil vizsgdljuk.

A hoémérsékleti behatas bizonyos mértéki ,.fiata-
litast” eredményez, melyet az anyag felhasznaldsa
soran figyelembe kell venni. Bar a probatest permea-
bilitasa hosszu raktarozasi ido utdn csak igen Kis
mértékben fog megvaltozni, de a felhasznalas soran
az elkeriilhetetlen hémérsékleti behatasra a mag
bizonyos mértékben instabilla valik.

A fenti vizsgilati modszert ,.hosszan tarto stabi-
litas vizsgalat”-nak nevezzilk. Ez a vizsgalat 168
napot, tehat figyelemhe véve a probatestek mérésre
valo elokészitését, tovabba a mérési eredmények
feldolgozasat, kb. fél évet vesz igénybe. Ilyen mérés
sorozatot indokolt elvégezni abban az esetben, ha
megbizhato eredményeket akarunk kapni, valamely
gyartmany stabilitasara vonatkozolag.

Az un. ,gyorsitott stabilitas vizsgalat”-ok segit-
ségével viszonylag gyorsan kapunk mérési eredmé-
nyeket, de csak kozelitdé pontossaggal. A vizsgalatok
lényege abban 4all, hogy kozvetlen a valtoaramu
demagnetizalas utani 1—10 perc vagy 10—100 perc
kozotti idé intervallumban vizsgaljuk a probates-
teket. A méréseknél igen lényeges a mérési idé pon-
tos betartésa.

Ezeket a modszereket gytiriiknél és légrésnélkiili
fazékmagoknal alkalmazzuk. Légréssel rendelkez6
fazékmagok esetében a fél fazékmagokat gytirtiként
tekercseljik meg. A légrés nélkili fazékmagokat
befog6 szerkezetbe helyezziik, mely megfelelé nyo-
massal fogja ossze a két fél részt. Ebben az esetben a
gerjeszt6 tekercseket hasznaljuk a méréshez is.

A gyorsitott stabilitds vizsgdlat megbizhatosaga-
nak megdllapitdsa folyamatban van, de még sok
mérési adatot igényel. Mindenesetre mar most kije-
lenthetjiik az eddigi eredményeink alapjin, hogy
megfeleld feltételek mellett a modszer alkalmazhato.

Egyes esetekben stabilitds vizsgalatokat végeziink
annak megallapitasara, hogyan véltozik a fajlagos
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5. dbra. Fajlagos instabilitasi tényezé valtozdsa a héfok
fiiggvényében

instabilitasi tényez6 a vizsgélati hdmérséklet fiiggveé-
nyében (5. dbra) [16, 17]. Mérési eredményeink azt
mutatjidk, hogy hangfrekvencids célra alkalmazott
mangan-cink ferritek fajlagos instabilitasi tényez6
értéke a 0 C° homérséklet kirnyezetében maximumot
mutat, mig a +20 C°... 460 C° hémérséklet tarto-
manyban egy minimum értéket mutat.

A fenti modszereken kiviill még ismertek més
modszerek is, melyekkel kapcsolatban felvilagositast
nyujthat a mellékelt irodalomjegyzék.
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SZEMLE

Az Elektronik 1964 januari szamaban gydgyaszatban alkal-
mazott mikrohullimt berendezésrél ad hirt.

Az orvosi praxisban majdnem két évtized ota kedvezd
tapasztalatokkal rendelkeznek a mikrohullamu therapiaval
kapesolatban. Mig rovidhulldimui besugarzas esetén a beteget
két elektréda kozott kellett elhelyezni, addig a mikrohullamu
késziiléknél csak egy sugarzot kell a kezelésre keriild testrész
felé irdnyitani.

A kisebb energiafelhasznalas kovetkeztében az utébbi mii-
szerek kisebbek, mint a rovidhullamu therapiaban alkalmazott
berendezések.

A Deutsche Elektronik GMBH altal kifejlesztett ,,Radar-
med”” 12T31 nevli késziiléket a gyar 1,8 cm2tél 650 cm?2
felilletli sugarzokkal szallitja. A testiiregek besugarzasara
ezenkivill még kiillonleges elektrodak allnak rendelkezésre.

Mivel a készilék sulya csak 11 kg, az orvos beteglatogata-
sokra is kénnyen magaval viheti.

A Dberendezés oszcillaitora MG8/200 jelli magnetron, a
frekvencia 2425 4+ 25 MHz, a maximalisan kiadott jel 25 W.

*

Elektroncsé burajaba épitett mikrominiatlir aramkorrdl sza-
mol. be az Electronics World 1964 januari szdma. A ,,cir-
cuitron” nevf, cs6be épitett aramkor, amelyet a Sylvania cég
fejlesztett ki, nuklearis sugarzé kornyezetben is megbizhatéan
miikodik.

A modul aramkort ez a tulajdonsaga alkalmassa teszi az
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lirhajézasban torténd felhasznaldsra. Nagysidga nem lépi tul
az atlagos elektroncsovek méreteit.

*

Az Elektronik kézli 1964. évi 2. szdmaban: Az USA-ban a
Voice Systems Corporation akusztikai kapcsoloberendezést
fejlesztett ki, amely széban adott parancsokra reagal, és
elektromos fizeml késziilékeket automatikusan kikapesol.

A gyart6 cég véleménye szerint a késziilék a veszély esetén
sziikséges gyors kikapcsolasra kiillonosen alkalmas. Az akusz-
tikus kapesold akkor is engedelmeskedik a ,,stop” szénak, ha
a munkabél adédoé zajok a koérnyezetben hangosabbak, mint
a parancs.

A mikrofonnal felszerelt késziilék elfér egy 23 x17 cm

nagysagu dobozban.
*

Az Internationale Elektronische Rundschau 1964. évi 4. szama-
ban fesziilltségnormalianak hasznalhaté higanyos teleprol
szamol be.

A P. R. Mallory & Co. cég (USA) altal gyartott higanyos
telep nyole kiilonboz6 fesziiltséget szolgaltat, amelyek harom
éven keresztiil legfeljebb 0,59 -ra térnek el a névleges értéktol.

Rovid ideig tarté talterhelés nem jar karos utéhatasokkal.
Az eléirt terhelési hatarokon belill torténd tartés iizemeltetés
sem befolyasolja az elem fesziltségértékeinek pontossagat.

A levehetd értékek 1,35 V és 10,8 V kozé esnek, 1,35 V-os
lépcs6kben. A belsé ellenéllas 0,5...1 ohm cellanként.
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Az eléfizetoi tavbeszélo rendszer
minéségének meghatarozasa
nemzetkozi paraméterekkel

Bevezetés

Egy tavbeszélo osszekottetés, vagy egy egész halo-
zat tervezésénél donté szempont annak biztositésa,
hogy a besz€l6 felek egymast nehézségek, ismételget é-
sek nélkiil megértsék. Ennek elérésére a nemzetkozi
egyesiiletek elektroakusztikai hatarértékeket adtak
meg, amelyek betartasa mellett a fenti cél elérhetd.
Nemrégen ezt a hatarértéket csak a hangossédghoz
kototték, figgetleniil attol, hogy a tavbeszéld ossze-
kottetéshen szerepld elemek (mikrofon, vonal, hall-
gato stb.) a beszédsavot mennyire torzitjak el.
Ujabban a CCITT érthetoségre vonatkozo elGira-
sokat is adott.

A tavbeszéls rendszerek fenti értékeinek meghatéa-
rozasdhoz az osszekottetést két részre kell bontani.
Az egyik rész magaban foglalja a vonalakat és koz-
pontokat, melyek viszonyitott egyenértékét (han-
gossagat) és AEN (érthettségi) egyenértékét beikta-
tasi csillapitas méréssel lehet meghatarozni. A tobbi
résznek, vagyis az elofizet6i tavbesz€ld rendszerek-
nek a hangossaga és érthetisége igen sok tényez6tol
fiigg, igen sokféleképpen hatérozhaté meg. A megha-
tarozas modjatol fuggten killonbozo értékeket nyer-
hetiink. Mivel az oOsszekottetésnek a nemzetkozi
eloirasokat kell teljesitenie, nem kozombos, hogy
esetleg nem megfeleld mérési mod miatt dragabb
vonalkiépités valik sziikségessé, nagyobb ératmérdji
kébel keriil felhasznalasra, ami nagyobb alépitményt
és nagyobb beruhazasi koltséget igényel. Ezért fon-
tos a mérésekre vonatkozo nemzetkozi eldirdsok
betartasa.

A kovetkez6kben a CCITT laboratoriumaban szer-
zett tapasztalatok alapjan foglaljuk dssze az el6lizetoi
tavbeszéld rendszerek ezen [Gbb méréseinek koriil-
ményeit.

Viszonyitott egyenérték (hangossig) mérés

Egy tavbeszélo elofizetoi rendszer hangossagat, vi-
szonyitott egyenértékét, mint ahogyan elnevezése is
mutatja, osszehasonlitas alapjan kell meghatarozni.
Az osszehasonlitasra etalon rendszerek szolgalnak.
Megkiilonboztetiink olyan rendszert, mely csak a
CCITT laboratoriuméban talalhato, ez az elsédleges
etalon rendszer, és olyant, mely a kiilonb6z6 posta
igazgatasoknak is rendelkezésére all.

Elsddleges etalon rendszer

A CCITT laboratoriuméaban a viszonyitott egyen-
érték meghatarozasdhoz jelenleg az un. NOSFER
rendszert hasznaljak. (Nouveau system fundamental
pour la determination des equivalent de reference.)

ETO 621.391.83:654.152

A rendszer 1961 ota haszndlatos. Eddig az j rendszer
minden adatdval megegyezé6 — tn. SFERT rend-
szert hasznaltak, ez a berendezés azonban elavult,
és amikor a laboratérium jelenlegi helyére, 0] épii-
letbe koltozott mar nem 4llitottak fel, hanem moder-
nizalt kivitelben NOSFER név alatt keriilt iizembe.
A rendszer bizonyos modositasokkal érthetéségi
egyenérték meghatdrozasara is alkalmas.
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1. dbra. NOSFER rendszer elvi kapesolasa és szintdiagramja

A berendezés elvi kapesoldsa az 1. abran lathato
¢és harom részbél all, um. ado-, vevé- és vonalrész-
bél. Az adorész dinamikus mikrofont, erdsitét és kie-
gyenlitét foglal magdban. Az erdsitével és kiegyen-
litével be lehet allitani a CCITT 4ltal rogzitett kimeno
szintet és karakterisztikat. A vevérendszer hasonloan
er0sitot, kiegyenlitGt és dinamikus hallgatot tartal-
maz. Ezek segitségével lehet beallitani a specifikalt
veviszintet és a karakterisztikat. Az ado- és vevirész
karakterisztikajat a 2. és 3. dbra tiinteti fel. A vonal-
rész egy valtoztathato csillapitasi 600 ohmos, 0°
fazisszogl tagbol all.

Masodlagos etalon rendszer

Ezt a rendszert az egyes posta igazgatasok a sajat
teriiletiikon hasznaljak. Eddig nalunk azun. SETAC
berendezéssel mértiink, amely sajat Solid Back tipusu
mikrofonnal és Bell hallgatoval rendelkezik. Ez mar
elavult, tovabbi haszndlata nem ajanlatos, mivel a
rendszer etalonjainak — mikrofonok és hallgatok —
karakterisztikdja és érzékenysége nagymértékben eltér
a modern tavbeszélokésziilékek adataitél. Nagy
hangszinbeli differencia keletkezik a mérend6 és
etalon rendszer kozott, ami mérési nehézségeket és
nagy mérési hibat okoz. Ezenkiviil a még miikodé
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2. dbra. NOSFER adorész frekvencia karakterisztikaja
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3. dbra. NOSFER vételi rész frekvencia karakterisztikaja

Solid Back tipusi SETAC mikrofon etalonok az id6
fiiggvényében nagy érzékenység ingadozast is mutat-
nak.

E helyett a rendszer helyett a CCITT egy kereske-
delmi etalon rendszer SETAB feldllitas4t javasolja.
(Systemes étalons de travail avec appareils d’abonné.)
Ebben a rendszerben levé tavbeszélokésziiléket az
illetd allamban jelenleg gyartott késziilékekhol
valasztjak ki. Az Osszekottetés és taphid szintén
olyan tipusa, amilyet a halézatban is alkalmaznak.

Vizsgdlandé rendszer és a mérés médszere

A viszonyitott egyenérték - nemzetkozi mérdsza-
mot jelent, tehat nemzetkozi Gsszekottetés szempont-
jabol jelentds. A mérésnek ezért olyan iizemi koriil-
mények kozott kell torténnie, amilyen a nemzetkozi
osszekottetésekben is el6fordulhat. Leglényegesebb a
teljes el6fizet6i rendszer viszonyitott egyenértéke.
Az eléfizetdi rendszer tavbeszéld késziilékbél, eld-
fizet6i vonalbol és taphidbol all. Az el6fizet6i vonal
hosszanak ¢és mindségének kivalasztasanal donté
szempont az illetd orszdg hdalozata, amelyben a
késziilék alkalmzasra keriil. Célszerti ha az eléfor-
dul¢ leghosszabb és atlag hosszusag eléfizet6i vonal-
lal is elvégzik a mérést. Ezenkiviil ajanlatos a készii-
€k taparamtol fligg6 viszonyitott egyenértékének
megallapitéasa is. Nemzetkozi taphid kozpont feléli
oldala mindig 600 ohm impedancidju 0° fazis-
szogll erbsitével van lezarva. A viszonyitott egyen-
értéket is ilyen korilmények kozott kell meg-
hatéarozni. Sem adds, sem vétel, vagy onhang
viszonyitott egyenérték meghatérozasanal nem ajan-
latos az un. végtelen hosszi vonalnak megfelelé
impedanciaju lezaras alkalmazasa. Az adasi és vételi
viszonyitott egyenérték mérés elvi kapcsoldsa a 4.
és 5. abran van feltiintetve.

A CCITT ajanlasa szerint a mérésben 6t operator-
nak kell résztvenni. Ciklikus sorrend folyamén min-
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denki-mindenkinek beszél és mindenkit6l hallgat.
Egy teljes periodus alkalmaval 20 elemi adatot nyer-
nek. Egy elemi kiegyenlitésben harom operator vesz
részt. Az egyik a kozos agban és a vizsgalati d4gban
levé csillapitas szekrénnyel a vizsgalt rendszert
meghatarozott hangossagra allitja be, a masik egyén
mondja a vizsgalo szoveget és a harmadik a vizsgalt
osszekottetésben beiktatott csillapitds szekrénnyel
a két rendszert fiillel kiértékelve azonos hangossa-
gura allitja. Egy ilyen elemi kiegyenlités utdan a mérok
helyet cserélnek. A CCITT laboratoriuméban min-

Volumeter
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4. dbra. Adasi viszonyitott egyenérték mérés
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O ey it
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<
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|
Vonal
vesil: - | {]
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esill. : 5
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" fulke

5. dbra. Vételi viszonyitott egyenérték mérés

den rendszert kétszer mérnek, tehat az eredményt
40 adat alapjan szamitjak.

Lehet6ség van arra is, hogy tavbeszélékésziilék
(el6fizet6i vonal nélkiili el6fizetdi rendszer) viszonyi-
tott egyenértékét is meghatarozzuk, azonban ekkor is
lizemszer(i taplalasrol kell gondoskodni.

A tavbeszélokésziilék igen fontos jellemzdje az
onhangecsillapitdsa. Ha egy késziiléknek tul nagy az
onhangja, ha az el6fizet6 hangja a sajat hallgatoja-

.ban tul nagy szinttel jelentkezik, kellemetlen és

karos hatés 1ép fel. A besz€l6 ennek kikiiszobolésére
lecsokkenti hangerejét, ami a vonalra juté szint
csokkenésével jar egyiitt. Az addsi viszonyitott
egyenérték mérés az onhang szintjétol fliggetlen.
A CCITT el6irdsa szerinti mérésnél a kézibeszéld
hallgatojat nem szabad a fiilre helyezni, vagy a hall-
gato nyilasokat le kell ragasztani.

Az onhang értékének meghatarozasiara mas mérési
modot kell valsztani. A CCITT el6irdsa szerint az
onhang értékét is ki lehet fejezni viszonyitott egyen-
értékben. A mérés elvi kapcsolasat a 6. dbra tiinteti
fel. Ekkor szintén nemzetkozi beszélgetési koriilmé-
nyeket kell eléallitani, tehat a taphid kézpont fels-
li oldalat 600 ohmmal kell lezarni. Az el6fizet6i vonal
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6. dbra. Onhang viszonyitolt egyenérték mérés

- 600 @

Vizsgalando rendszer

hossza és minésége az illeté orszdg halozati tervétél
fiigg. A mérést ajanlatos — mint addsnal és vételnél
— a leghosszabb és atlagos hosszusagl eléfizet6i
vonallal végezni. A leghosszabb elofizet6i vonal
4ltalaban 4—5 km. Abban az esetben, ha a
késziilék onhang csillapitdsa kisebb, mint azetalon
rendszer adas - vétel viszonyitott egyenértéke, akkor
a CCIF fehér kinyve szerint megfelel6 modon erdsitot
kell beiktatni az etalon rendszer vevdoldaldba.

Egyediil csak mikrofon és hallgaté viszonyitott
egyenérték meghatdrozasanak mnincs sok  lét-
jogosultsdga. Ha valamilyen okbol Kkifolyolag ez
mégis sziikségessé valnék, kétféle modon lehet meg-
hatarozni. Egyik eljarasnal a SETAC korben alkal-
mazott tavbeszélé késziilék felhasznaldsaval nyilik
lehetéség. Ekkor azonban nem valositunk meg
teljesen iizemi kortilményeket, impedancia szem-
pontjabol illesztési hiba cstuszhat be, mert a mikro-
fon, vagy hallgatdé nem sajat késziilékében kertil
alkalmazéisra. Ebben az esetben nagyobb mérési
hibaval kell szamolni.

Legtobb esetben elegendd, ha a mikrofonok egyen-
érték kozotti differencidjat allapitjuk meg. Ekkor a
mar vizsgalt késziilékben Kkicseréljiik a meglelelé
betétet a vizsgalandéval és megmérve megkapjuk,
hogy hény dB-el jobb, vagy rosszabb, mint az erede-
tileg benne levé betét.

Az LB késziilék, illetve az elofizet6i rendszer viszo-
nyitott egyenértékének jelentésége nemzetkozi ossze-
kottetések szempontjabol elenyész6, ezért ennek
meghatarozéasdra dltalaban nincs szitkség. Ha amérést
mégis el kell végezni, az elvben ugyanigy lehetséges,
mint egy CB el6fizetéi rendszernél. A hangossag
osszahasonlitasara szolgdlo szoveg a CCITT labo-
ratériumaban: Paris, Bordeaux, La Mans, St Leu,
Leon, London. A Magyar Postdndl egy szam
bemondasat hasznaljak: hatmilli6 kettéezer négy-
sz4z negyvenot. Megvalasztéasanal a kovetkez6 szem-
pontok szerepeltek : A szoveg aranyosan tartalmazzon
magas és mély maganhangzokat, lehetdleg ne tartal-
mazzon olyan részt, mely kimondaskor kiilondsen
hangsulyos, végiil megfelelé6 hosszu legyen.

AEN érték (érthetdségi egyenérték) meghatirozdsaval
kapesolatos problémak

Az 1940-es években a hiraddstechnika siirgetd
kovetelésének hatdsara a tavbeszélOkésziilék tech-
nik4j4nak teriiletén is nagyarany fejlodés indult meg.

Egyes cégek igyekeztek minél hangosabb késziilé-
keket eléallitani és ebbdl a célbol a beszédtartomany
egyes frekvencia savjait kiemelve aranytalanul kis
csillapitassal 4tvinni. Bar ez a hangossdgban javulast
eredményezett, az Osszekottetés minésége mégsem
javult, mert a beszéd kevésbé érthetd lett. Igy fel-
meriilt annak a sziikségessége, hogy az atvitel ming-
ségét nem hangossdg, hanem érthetéség alapjan
hatarozzak meg, és sziikségessé valt egy olyan rend-
szer fealallitasa, amellyel a kiilonboz6 4llamok
késziilékeit egy nemzetk6zi — érthetdségre vonatkozo
— méroszammal lehet jellemezni. Az els6 erre vonat-
koz6 vizsgalédasokat a CCIF dokumentumai kozott
1947—48-ban lehet megtaldlni. Az els6 kisérlet-
sorozat eredményeit 1950-ben publikaltak. A mérési
eredményeket — a nemzetkozi mérések egyezteté-
sével foglalkozo6 tanulmanyi bizottsag elé vitték, ahol
a modszert elfogadtak és lehetségesnek taldltéak, hogy
az atvitel minGségét ilyen modon meghatarozott
AEN érthet6ségi egyenérték (affaiblissement equi-
valent pour la netteté) alapjan itéljék meg. A kovet-
kez6 kisérleti sorozatnak a célja az volt, hogy alapot
szolgaltasson az uj megengedheté mindségi hatarok
részére.

A meghatarozott és jelenleg is ajanlott megenged-
het6 max. csillapitds értékek és a mérési koriilmeé-
nyek a kovetkezok:

Névleges adasi AEN érték a nemzeti adérendszer-
nél nem lépheti tul a 24 dB-t.

Névleges vételi AEN érték max. megengedett értéke
18 dB. A nemzetkozi dramkor névleges AEN értéke
nem haladhatja meg a 7 dB-t. A fenti értékeket 60
dB teremzaj, és 12 mV psophometrikus aramkori
zaj mellett kell mérni.

A kiilonboz6 igazsagokatnak a CCITT-hez beérke-
zett véleménye szerint, egyes Kkivételes esetektol
eltekintve, teljesithetonek latszik a fenti értékek
betartasa. Nehézségek foként olyan telefonrendsze-
reknél fordulnak el6, melyek rezonans tipusu elektro-
akusztikus atalakitokkal wvannak ellitva. Ez a
magyarazata annak, hogy az AEN mérés nem hodi-
tott nagyobb teriiletet annak ellenére, hogy elismerten
nagy jelentésége van a tavbeszéld Osszekottetés
érthet6ségének. Igen sok allam meglevé halézata
teljesiti ugyanis a CCITT altal a viszonyitott egyen-
értékre, hangossdagra, eléirt max. 4,6 N-t, azonban
tekintettel arra, hogy rezonans tipust hallgatoval,
illetve mikrofonnal vannak ellitva, az érthetdségi
kivetelmények ugyanakkor nem teljesiilnek. Mésik
ok amiért az AEN alapjan tortén6 halozattervezés
nem terjedt el, a mérés bonyolultsigdban és hossza-
dalmassagaban keresendé. A fejlédés iranyabol azon-
ban az latszik, hogy modern, egyenes karakterisz-
tik4ja késziillékek — vagyis nem rezonéns tipusok —
elterjedése esetén a jelenlegi késziilékeknél még
dont6 jelentdségli hangossagkritériumot mell6zni
fogjak és az igazgatasok AEN alapon torténd terve-
zésre fognak attérni.

A végsé cél az, hogy objektiv adatokkal lehessen
meghatdrozni a telefonkésziilék érthetéségi egyenér-
tékét. Addig azonban mig ez nem valésul meg, €s
egyelére nincs is ra kilatas, szubjektiv modon kell
meghatérozni a tavbeszélo osszekottetés josagat.
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Az ARAEN vonatkoztatdsi rendszer

Az érthetdségi egyenérték meghatarozdsara szol-
galo osszehasonlito etalonrendszer az tn. ARAEN
rendszer (ARAEN = Appareil de référence pour la
détermination des affaiblissements équivalents pour
la netteté). Maga az etalon rendszer a CCITT labora-
toriumaban bizonyos aramkori valtoztatdsokkal gya-
korlatilag megegyezik a NOSFER rendszerrel. A val-
toztatasnak olyannak kell lennie, hogy a teljes
vonatkoztatési rendszer elektromos. ill. elektroakusz-
tikai uton megvalositsa az 1 méter hossza szabad tér
akusztikai jellemzoit, 1 fiillel torténé hallgatas ese-
tére. A fenti kovetelményt a NOSFER rendszerben
levé erdsiték és kiegyenliték bedllitasaval szabalyoz-
zak be. Felhasznaljak a rendszer adorészében levé
dinamikus mikrofont és a vevoérészbe 4 azonos impe-
dancidju és érzékenységli dinamikus hallgatot
kapesolnak be. A vizsgéalat folyaman a vevéfiillkében
un. Hoth spekturumu teremzajt alkalmaznak.
A vételi oldalon lehetdség van arra, hogy az iizemi
kortilmények tokéletesebb megkaozelitése céljabol,
az dramkorbe 2 mV psophometrikus dramkori zajt
indukaljanak, szintén HOTH spekirummal. Ekkor
az Gn. SRAEN rendszert nyerik. Az elvi kapesolast
a 7. dbra tiinteti fel.

Az alkalmazott Hoth spektrum zajszinét a
8. abra szemlélteti. Mindegyik operdtor feje felelt
a vevolilékében 1—1 hangszérot kell elhelyezni.
A teremzaj szintjét a kezel6k fejének magassdgéaban
kell mérni.

A Hoth zaj alkalmazasa el6tt ellenérizni kell annak
szinképét, amelyet nem lehet tetszdleges teremben

Vanal  300-3400 Hz
csill. . savszird

ARAEN ado-
rendszer

3 4 56 8 WH

T T R R
8. dbra. Hoth zaj szinképe

végezni. A CCITT laboratérium mérési eredményei
szerint a vizsgalo fiilke akusztikdaja — annak elle-
nére, hogy a falak hangelnyel6 anyagge1 vannak borit-
va nagymértékben befolyasolja a szinképét. A
kivant spektrumot a laboratéoriumban ugy hoztak
létre, hogy névleges elektromos fehérzajt allitottak
el6, majd ezt akusztikus modon ellendérizték a lehall-
gat6 helyiségben. A fehérzajtol valo eltérés egyes
frekvencian 8—10 dB volt, ami azt jelenti, hogy a
terem akusztikdja némely frekvenciat 8—10 dB-el
kiemel. Kiillonb6z6 korrekciokkal a szinképet addig
valtoztattak, mig tényleges fehérzajt nem kaptak.
Ezutdn kapesoltdk az aramkorbe a Hoth spektru-
mot el6allito sziirét.
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A vizsgalando rendszer

Az AEN érték meghatarozasanal tulajdonképen
egy csillapitas kiillonbséget keresiink. Azt a csillapi-
tas kiilonbséget — amely fenndll — a vonatkozta-
tasirendszer és a vizsgalando rendszer 809%,-0s hangzo
érthetdségéhez tartozo vonalcsillapitasa kozott. A cél
tehat mindkét rendszernél annak a vonal csillapitasi
értéknek a meghatdrozasa, amelyhez 809,-0os hangzo
érthetdség tartozik, és képezni kell a ketté kiilonb-
ségét.

Hasonloan a viszonyitott egyenértékhez, értheto-
ség szempontjabol is leglényegesebb az el6fizetoi
rendszer érthetdségi egyenértékének a meghatarozasa.
Az eldfizet6i rendszerben az el6lizet6i vonalat az
illetd orszag leghosszabb vagy atlagos eléfizetoi
vonala adja, amelyben a késziilék alkalmazésra
keriil. A taphid szintén az illet6 rendszernek megfe-
lel6. A fenti osszekottetésre kell meghatarozni az
adasi és vételi érthetdségi egyenértéket. Az Gssze-
kottetés elvi kapcsoldsa megegyezik a hangossag
megallapitasanal haszndlt kapcsoldssal. Egy ilyen
rendszer AEN adatainak megdllapitasahoz, ellen-
tétben a viszonyitott egyenérték meghatéarozassal,
ahol csak egy osszekottetés volt sziikséges, 5 el6fize-
toi osszekottetést kell felhasznalni. Ez azért sziiksé-
ges, hogy a kiértékeléshez tobb adat alljon rendelke-
zésre és igy pontosabb értékekhez jussunk. A készii-
lékeket a gyartasbol szuroprobaszertien valasztjak ki.

AEN érték meghatdrozasanak menete

A mérés megkezdése elétt mérési programot kell
osszeallitani. A CCITT altal kidolgozott program
szerint egyszerre harom rendszer keriil vizsgélatra,
az etalon — ARAEN — rendszer és ezenkiviil még
két tetsz6leges rendszer. Az etalon rendszer bar nem
véaltozik, mégis az operatorok valtozdsa miatt min-
den alkalommal meg kell mérni. Valamennyinek
adasi és vételi érthetdségi egyenértékét hatarozzak
meg. Egy rendszer meghatarozasa 5 el6fizetdi ossze-
kottetés segitségével torténik, melyben valamennyi
el6fizet6i vonal egyforma. A mérésben 5 operator
vesz részt. A 809%,-hoz tartozo csillapitast 5 esillapités-
érték alapjan kell meghatarozni. Elvileg a rendel-
kezésre allo elofizetol oOsszekottetések, operatorok
és a beiktatando vonalcsillapitasok Osszes lehetséges

mérést, ami igen hosszadalmassa tenné a vizsgala-
tot, és ahhoz, hogy csak néhany szazalékos eltéréssel
kozelitsitk meg a valodi értéket, elegend6 megleleléen
kivalasztott kevesebb szamu mérés is. A kivalasztas
statisztikus analizis alapjan, un. latingorog négy-
sz0g elve szerint torténik.

A mérés maga két részbol tevodik ossze:

1. Elozetes kisérlet.

2. Végso kiértékelo érthetéségi mérés.

Az elézetes mérésekkel csak kozelitéleg hataroz-
zuk meg a 809%-os érthet6séghez tartozo értéket,
mig a befejez6 érthetdségi mérés pontos adatot szol-
galtat. Ezekbol ki lehet értékelni a mérés hibajat
kiilon-kiilon a mérést befolyasolé tényezok szempont-
jab6l mint pl. az operatorok, vagy a mért rendsze-
rek befolyasa.

A mérési program osszeallitasara, az eredmé-
nyek feljegyzésére és kiértékelésére célszerti elore-
nyomtatott sémdkat hasznalni, amely meggyorsitja
a mérést és attekinthetévé teszi az eredményeket.

A mérés szovegeként a CCITT laboratériumban
esperanto logatomokat — esperant6é nyelvépito-
elemeket — hasznalnak, melyeket, a kovetkezd-
képpen alakitanak ki. Az esperant6 szavak kozepé-
rol kivalasztanak harom hangzot, mely kezdé- és
végz6 massalhangzobol és egy kozbeesé maganhang-
z6bol all. A massalhangz6 gyakran osszetett hangzo,
mint pl. bl, vagy gn, azonban kiértékelésnél ezek egy
hangzonak szamitanak. Minden hangzot kiilon kar-
tonra irnak és 3 dobozba csoportositanak. A loga-
tomot minden dobozbol huzott 1-—1 hangz6 alkotja.
A kihuzott hangzokat egy lapra felirjak és ismét
visszadobjak, tehat a hangzok ismétléses harmas
kialakitott logatomot helyeznek, mely alkotja egy
mérési elem szovegét. A kell6 hangossidg betartasa
érdekében a logatomokat un. hordozé hangok kozé
helyezik, melyek Can, con, by ols6 szavak.
A hordozo kiejtése alatt eltelt id6 elegendd a logatom
feljegyzésére és az el6irt 11 ubar hangnyomads bedl-
litasara. A hangossagot voluméterrel mérik. A végso
kiértékelési mérésnél beallitando csillapitas értékek
megallapitdsa az el6zetes mérések segitségével tor-
ténik. A 809,-o0s érthetiséghez tartozé meghataro-
zott koriilbeliili csillapitasértéktol 4—4 dB -el kisebb
és 4—4 dB-el nagyobb csillapitasértéknél végzendd
a kiértékel6 mérés, osszesen otféle aramkori csillapi-
tas mellett. Valamennyi mérés befejezése utan ele-
gendd adat all rendelkezésre ahhoz, hogy fel lehessen
rajzolni az illeté rendszerre vonatkozo csillapitas-
érthetoség fliggvényt, amely kimetszi a pontosan
809, -hoz tartozo csillapitasi értéket.

Objektiv viszonyitott egyenérték mérés (objektiv

hangossig mérés)

A fenti mérési elrendezésekhol, mérési koriilmé-
nyek leirasabol kitlinik, hogy a mérések nagy hatra-
nya, hogy egy-egy ¢érték megallapitasdhoz kb. 5
mér6személy és igen sok id¢ sziikséges. Ennek a
hatrdnynak a kikiiszobolésére szolgalndnak a hangos-
sagot és érthet6séget meghatarozo6 mérémiszerek.
Azonban egyik megéllapitasara sincsen jelenleg
olyan berendezés, mely minden estben a szubjektiv
itélettel oOsszhangban allo eredményt szolgaltatna.

Hangossdg mérésre legelterjedtebb K. Braun
elmélete alapjan kidolgozott miiszer. Ennél az emberi
beszédet 200—4000 Hz-et folyamatosan szolgaltato
generatorral taplalt miiszaj helyettesiti, az emberi
filet egy mifiill, amelynek érzékenysége a fiilével
aranyos. A mérések elvi felépitése a 9. és 10. dbrdn
lathato. Ez a berendezés teljesen egyezd értéket ad
a szubjektiv itélettel olyan tavbeszélkésziilékeknél,
melyek érzékenysége frekvenciafiiggetlen. (Karak-
terisztikaja egy egyenes.)

Nagyobb, és nehezen kikiiszobolheté a kiilonbség
rezonans tipusu telefonkésziilékeknél. A CCITT labo-
ratorium véleménye szerint az eltérést az okozhatja.
hogy az objektiv mérési modnal az 1 kHz feletti
frekvencidknak tulsdgosan nagy a befolydsa az
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eredményekre. A laboratérium egybehangzo véle-
ménye szerint, ha kiillonboz6 tipusokat akarunk mérni
az objektiv egyenérték mérdvel, mindegyik tipust
kiilon be kell kalibralni. Egy tipuson beliil tehat
kozel azonos karakterisztikaju egyedek osszehason-
litdsara a miiszer megfelel6, és nagyon jol hasznal-
hato. Tehat alkalmazhaté meglevé tipusok ellendr-
zésére és a Németorszaghban mar régota bevezetett
mikrofon és hallgaté osztalyozasra is. Ez a probléma
mar évek ota felmeriilt a Magyar Postanal is, ahol
a beszélgetések minGségének javitasa mellett jelentds
anyagmegtakaritdst lehetne vele elérni. Talan export
szempontbol is elényt jelentene, ha ez az osztalyo-
zas megvalosulna.

S

A CCITT laboratérium céljaul tiizte ki, hogy olyan
berendezést szerkeszt, amely a viszonyitott egyen-
értéket objektiv titon teljesen kielégité modon mérni
tudja. A miiszernek olyannak kell lennie, hogy nem-
csak atlagban, hanem egyedi értékben is teljes
biztonsdggal egyezést adjon a szubjektiv adatokkal.

Erthet6ség mérésére semmiféle miiszer nem 4ll
rendelkezésre. Az érthetéséget miiszerekkel csak
ugy tudjuk megkozeliteni, ha a kiilonbozé értheto-
séget befolyasolo tényezét killon-kiilon hatarozzuk
meg €s az irodalomban talédlhato modszerek valame-
lyikének segitségével kiértékeljiik. Ez azonban nines
osszhangban a CCITT 4altal ajénlott AEN értékkel.
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SZEMLE

Tobb mint 1000 el6fizets részére 1étesitett kozos TV antenna-
berendezésr6él ir a Siemens Zeitschrift 1964. évi. 1. szama.

A Német Szovetségi Koztarsasag eddigi legnagyobb ko6zos
TV antennaberendezését épitette fel a Siemens & Halske cég
Miinchenben. Az eddigi ,,antennaerdé” nemcsak a varosképet
befolyasolta karosan, hanem vételi zavarokat is okozott.

A berendezés tervezésénél figyelembe Kkellett venni, hogy
az ellatand¢ késziillékek egy része régebbi tipusu, és nem alkal-
mas az UHF sav vételére. A fenti okbo6l és egyéb megfontola-
sokb6l kiindulva frekvenciatranszponalé rendszer bizonyult
a legcélszeriibbnek, amely a jeleket a 35. csatornardl (IV.
UHF s4v) -a helyileg ki nem hasznalt 6. csatornara (III.
VHEF s4v) helyezte at. gy a régi késziilékek UHE el6tét
nélkiil is vehetik a 2. TV miisort.

Az antennarendszer a jelenlegi két német TV program

mellett alkalmas a salzburgi ado, a kozeljovében megvalosi-
tasra keriil6 harmadik német miisor és a kornyék UKW allo-
masainak vételére.

Az antennaberendezésen keletkezé csillapitasokat megfelelé
antennaerésiték egyenlitik ki, igy teljes el6fizet6i terhelés
esetén is elegend6 fesziiltség jut mindegyik csatlakozédobozra.

A féer6sité kozpont annak a felh6karcoléonak a padlasteré-
ben keriilt elhelyezésre, amelynek tetején az antennarendszert
felallitottak. A kornyezé épiiletek szamara tujabb erdsit6-
egységek szolgaltatjak a megfelel$ jelszintet.

Az antennaerdsit6 és a féerdsité kozpont két-két azonos
berendezést tartalmaz; meghibasodaskor a tartalékegységre
automatikusan torténik az atkapcsolas.

A vezetékhalézat kiépitéséhez kb. 11 km hosszti koaxialis
kabelt hasznaltak fel. pa
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Hangfrekvencias generatorok

A hiradastechnikdban igen gyakran sziikség van
kis torzitdsi mérégeneratorokra a beszédsav frek-
venciatartomanyaban.

Rezgéskeltésre LC vagy RC generatorok haszndl-
hatok. Alacsonyirekvencias tartomanyban az egy-
szerii LC rezgéskeltok alkalmazasa nem célszert.
mivel nagyértékii induktivitas sziikséges, ami Kkis
rezgokorjosagot jelent. Megoldhato a feladat lebeg-
tet6s oszcillatorral. Ennek elénye, hogy nagy frek-
vencia atfogast biztosit, viszont két generatort tar-
talmaz, igy koltséges. Mivel itt csupan a beszédsav
frekvencidinak eléallitaisa a feladat, a lebegtetds
oszcillatorok kedvezé tulajdonsdga nem haszndl-
hato ki.

A beszédsav frekvenciatartoméanyéaban legcélsze-
riibb a rezgéskeltéshez szelektiv. RC aramkorok
alkalmazasa, amelyek felépitése egyszerii és viszony-
lag nagy frekvenciastabilitast tudnak biztositani.
Kiilonbozo kapesolast RC generatorok ismeretesek.

A kovetkezokben megvizsgaljuk egy mérdgenera-
tor legfontosabb jellemzoit, eloszor altalanosan, majd
konkréten a kiillonbozé oszcillatortipusoknal. A jel-
lemzok vizsgalata alapjan osszehasonlitjuk a kiilon-
bo6z6 kapesolasu RC oszcillatorokat.

Az oszeillatorok jellemz6i

Az oszcillatorok kimen¢ jelének jellemzoi: a frek-
vencia, az amplitudo és a torzitas. Az eléz6 két jel-
lemz6 vizsgalataval a kozleményben részletesen fog-
lalkozunk. A Kkis torzitasi tényezo biztositasa a jel
szempontjabol linearis miikodésti, vagy nagy szelek-
tivitdst dramkort kivan, az RC aramkorok viszont
vagy egyaltalan nem szelektivek, vagy szelektivi-
tasuk kicsi, igy a linearis miikodés biztositasa sziik-
séges.

A rezgés frekvenciajat és amplitudojat tekintve

Aw : 5
fontos, hogy a — frekvenciavaltozas, valamint a
w

Uki

kimendfesziiltség-valtozas a kapcesolasi elemek

ki
idébeli valtozasanak hatésara eloirt kis érték alatt
: AUy . Ad g iR
maradjanak. A TJ—‘“ relativ fesziiltségvaltozas Kkis
ki
értéken tartasarol a stabilizalas gondoskodik.
A rezgés el6allitasa visszacsatolt erdsitével torté-

nik. A stabil rezgés ismert feltétele:
Pl (1)

-«
ahol A az erGsités, f a visszacsatolasi tényezo.
H a rezgés amplitudoéjanak és frekvenciajanak fiigg-
vénye. A két valtozo elkiilonitése céljabol H-t ugy
valasztjuk meg, hogy a f visszacsatolas legyen
frekvenciafiigg6 (a frekvenciafiiggetlen visszacsato-

ETO 621-373.42.929.4

last beszamitjuk az erdsitébe), az erdsités pedig a
kimend jeltdl ftggjon. Ezenkiviil mindkét tényezo
lligg még valamilyen tetszoleges i, illetve L val-

tozotol:
B = (o, 1)
A = [,(Uyk)

Az (1) egyenletet valos és képzetes részekre bontva:

£ . Ae iy

Bl iy o it @
ahol f, a frekvencialligg$ visszacsatolas valos része
B pedig a képzetes rész. A, az ered6 erdsités tg ¢, =
= 0 esetén. Az egyenléséget a tort eltavolitasaval
egyszeriibb alakra hozzuk, valos és képzetes részekre
bontjuk. Az 0j kifejezés valos részét jeloljik a-szel,
a képzetest y-nal

a,‘:x(U,“-,x,-):Ac'ﬁv:I (3
Y=y y) = Ap, +tgp. =0 (4)

A miikodési tartomanyban tg ¢, ~2 0, azaz ¢, = 0
vagy n-a. lgy B, A~ 0 osszefliggés meghatarozza a
rezgési frekvenciat, mig a 5, + A, = 1 az amplitudot.
A B, és A, frekvenciafiiggésége az amplitudo frek-
venciafiiggéségét okozza, mig a tg ¢, valtozdsa a
frekvencidaval a berezgést befolyasolja.

A H kifejezés értéke valtozhat az id6 fiiggvényében
kiillonboz6 okok miatt, mint pl. az alkatrészek ore-
gedése, h6fokingadozas stb. Ezek a valtozasok ampli-
tudo és frekvencia instabilitast okoznak. Az ampli-
tudo és frekvenciastabilitas vizsgalatahoz képezziik
a (3) és (4) osszefiiggések teljes differencialjat

ox ox
9y 9y £
a5 Ao -+ Zayk Ay —10 (6)
Az amplitudostabilités
%Y 4
T g, o2
= aUki

A frekvenciastabilitas az o, miikodési frekvencian:

9
=2
42 e __ij ®)
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Ahhoz, hogy a stabil berezgés kis amplitudoknal is
létrejojjon, sziikséges, hogy az alabbi feltételek tel-
jesiiljenek :

oH

30, =0 )
o (arc H)

Kiilonboz6 RC generiatorok osszehasonlitidsa

Az RC oszcillatorok egy aktiv négypolusra és egy
RC elemeket tartalmazo frekvenciafiiggé atvitelil
passziv négypolusra bonthaték. A wvisszacsatolo
passziv négypolus tobbféleképpen épithetd fel. Cél-
szerti meghatarozni ezen frekvenciafiiggd négypolu-
sok atviteli fliggvényét, és a generator jellemzéinek
alakulasat ezek vizsgalata alapjan Osszehasonlitani.

Az erositok eredd fazisforgatdsa nsr, ahol n = 0,
1, 2, ... az erGsitd fokozatok szamatol fliggéen.

arc A = arc § + arc A = arc § + nz = m2xn

arc f = 2m — n)n
Figyelembe véve a 27 szerinti periodicitast arc f = 0
vagy -+ .

Ennek alapjan a négypolusok az f, rezgési Irek-
vencia kis kornyezetében létrehozott fazistolds sze-
rint két f6 csoportra oszthatok:

e
R,“ R,“ ,g“

1. @, = + = fazistolasi RC lancok,
2. ¢, = 0 fazistolasu lancok.

R,

3 RA’

s
v’

0

1. dbra

Az els6 csoportba tartoznak az Gn. fdzistolos ldncok.

Ezek L tagok osszekapesolasabol nyerheték (1. dbra).
Felépithetok CR vagy RC elemekbdél, aszerint, hogy
a frekvencia fuggvényében novekvo (feliilatereszto)
vagy csokkend (alulatereszté) amplitudot kivanunk
kapni.

Egy L tag véges frekvencidkon ¢ << 77;—J‘é\zistolésﬁ,
ezért m fazistolashoz legaldabb 3 tag sziikséges.

A fesziiltségatviteli fliggvény 4ltalanos alakja a
3 tagu lancra:

b=t = :
PTU 1—B2 L jBR(1—2)

Itt U; a visszacsatolo négypoélus bemend, U, pedig
a kimené fesziiltsége.

B, és B, pozitiv valos egyiitthatok. Az RC tipusu
CR tipus

. , . [ -
négypolus esetén 2 = esetén

mig
@y,

1) = % Itt w, azt a frekvenciat jelenti, ahol a négy-

polus fazisforgatasa ¢, = 7.
A fazistolas
. B2 —?)
tg gy = I'li_m (12)
A faziskarakterisztika menete az RC tipusndl:
w = 0-nal tg s =0, p; = 0. A frekvencia noveke-
désével a fazisszog értéke csokken w = w,nal —mx
értéket vesz fel.
A CR tipus faziskarakterisztika menete:w = 0-nal

39
tgp =+ co,p— ; .o novelésével ¢ csckken 0-ig.

Az o = o, frekvencian —m értéket vesz fel.

A stabilitas vizsgalatdahoz eld kell allitanunk az
x és y osszefiiggéseket, a f helyébe behelyettesitve
a visszacsatolé négypolusra meghatarozott atviteli
figgvényt.

I e
- by (13)
T N—B2 ;B0 — D)) [1—jtge.]

meghatarozva az x és y kifejezéseit
z=A, + B BO1l—Htop, =1 (14)
y=T BO1—0 +tgg(l —B)=0 (15)

A (15) o6sszefiiggésbol a T BQ(1 — 02?)-et kifejezve
és a (14)-be téve és atrendezve x-re kapjuk

T = A+ Bl + tg?p) —tg?p. =1 (16)

Az amplitudo- és a frekvenciastabilitds meghatérc-
zasahoz el kell allitanunk a (7) és (8) kifejezésekben
szereplé differencidlokat, illetve parcidlis derivéalta-
kat. Mind a (7), mind a (8) dsszefiiggés szamlaloja
az z, illetve az y mennyiségek teljes dilferencidljat
jelentik.

Képezve a Azt

Av; = A4, + Q*(1 4 tg? ) AB, + 20B, (1 +
+ tg? )42 — 2tg g1 — BNAtg e,  (17)

A AQ megvéltozas a Ay-bol behelyettesitheté oly
modon, hogy a kapesolasi elemeket tartalmazo B.

B,, a tg ¢,, valamint ezek megvaltozasanak fliggve-
nye legyen.

Ay; = (1 — B.G) Atg ¢, —tg ¢ L2B. AB; T

(11) T Q1 = 9% 4B, —2B,Q tg g, 4Q +
+ [By (1 —Q2) — 2B,02]4Q (18)
Rendezve és kifejezve a A0Q-t
(LB O At it e, UEAB, . =lep 05 yAR
B, (19)

AQ =
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Behelyettesitve a Ax; kifejezésébe és elemi megvalto-

zasok szerint rendezve:

2B,Q (B2 — 1) (1 + tg?go) tg g,
B\[2B,Q2tg ¢, £ B; (1 — 3£%)

e i L BEy
2B,Qtgp, + B, (1 —30?)
B,Q (1 4 gt q,)
2B,0Qtgp,+ B (1—360?)

Az, =AA, + B, +

AB,+

Q2 (1 + tg %p) —

]Atg%
(20)

4 AB2— 1) [tg%~

AA, itt az erésités megvaltozasat jelenti kiilonbozo
okok miatt, pl. cs6oregedés, taplesziiltség-valtozas
sth.

e : oLt e A ; ~
Sziikséges méy a oTin differencial hanyados a (7)
ki

HANGFREKVENCIAS GENERATOROK

stabilizalasat gy oldjuk meg, hogy az erdsités a
kimeno fesziiltség fiiggvénye, irhato a (14) felhasz-
naldsaval:

ox OB HOAG D 94, 91
6] U,“ EYYTES —au, Uy d
04, 5
30, az A, = [(U,;) ismeretében szamithato. Igy

a (20) és (21) kifejezéseket a (7)-be helyettesitve
megkapjuk az amplitudostabilitast.

A stabilitas a mikodési frekvencian bir jelenté-
séggel. Deltételezve, hogy a miikodési frekvencia
csak kismértékben tér el a visszacsatolo négypolus
kapcso]ési elemei 4ltal meghatérozott o tol, az
Q ~s 1 kozelitéssel élhetiink. A kifejezés tovabbi
egys/erusuuc céljabol felvehetjiik, hogy tg ¢, kicsi,
1(ry ahol additiv tagként szerepel, nag yobb mennyi-

osszelliggés szerint. Mivel a kimend fesziiltség ség mellett, ott elhanyagroljuk
44, 4B, B, —1 AB
e e L T
AU/” b Ae e BZ Bl 131 (22)
s U 04,
ki aUki

A frekvenciastabilitas a (8) osszefiiggés alapjan a
Ay, teljes differencial, valamint a é—g parcialis derivalt
ismeretében hatarozhato meg.

A Ay; teljes derivéaltban a oy helyett a 5,500

L nss 80 Y 30 B,
parcialis differencialhanyadost szamitjuk ki, mivel
ez mutatja kozvetleniil az ot meghatérozo alkat-
részek megvaltozasa és a frekvenciamegvaltozas
kozti Osszelliggést. Ugyanigy hatdrozzuk meg a

tesitjilk az o = o, t. {gy:

00

dw,

—1

(&)

8Q 1

do o,

2y, = (1 — By,(2%) Atg g, —tg ‘PeQZABz =
1 (B,Q? —1)%"’3 AR
1

= Aw
g'—; parcidlis derivaltat. Mindkét esetben behelyet- —{ B:Qtg g, + B, (1 — 3¢})} w—oq (23)
' 2 2 2 tg (pt’ & q QZ ! Aw
o (L= B Atgp. —1g g QAB, + (B2 — 1)71 —{2B,2tg g, £ [B.(1 -3 )J}CTO
do bl 24
, (—2B,0tg ¢, F [B: (1 — 309)]) e

Az amplitudostabilitasndl mar emlitett egyszerii-
sitéseket bevezetve:

SOt e
@, @, - 2[Bi £ Bitg gl

AB: 4B 3
;t% ’Pe(B _i1+ 1)+t“(1’$ (25)

A stabilitasi tényezok konkrét kiértékelhetésége
céljabol megadjuk az w,, B, és B, értékeit 3 L taghol

[Bi (G2 + Cy + Cg) + R3(Cy + Co) + RG] [RIR,Cs (C4 + Co) + RiBsCo (Cy + Cy) + RoRyCyCe]

felépitett RC tipusu visszacsatold lanc esetén, a
kapcsolasi elemek fiiggvényében.

/ Ry(Cy + C4 + Cg) + Ry (Cy + Cg) + RiCs
Rl IRS( 2( 4(6

(26)

_ VIR(Cs + €y + Co) + Ry (Cy + Co) + RGP
s LD 000,

(27)

(28)

o =

Az altalanos kifejezések ismeretében vizsgaljunk
meg két specidlis esetet.
a) elemértékek azonosak:

el }g

<

Rt - Bi=6)6 B,=30

RiRsR.C,C,C,

B GI Wee oty
Xg=1= Ae - 32 —

Az amplitudostabilitas ezek behelyettesitésével, vala-
mint az erGsitésszabalyozds ismeretében, meghata-
rozhato a (22) kozelito kifejezés alapjan.

oAy by

273



HIRADASTECHNIKA XV, EVF. 9, SZ.

A frekvenciastabilitas, feltételezve, hogy tg ¢, igen
kicsi kozelitéleg csak Aw, megvaltozasatol figg, ez
pedig az RC elemek idébeli valtozasanak fliggvénye.

awﬂAR i aw(,A(

iy = (29)
ahol
e (30)

b) A lanc tagjai egymast nem terhelik, a kaszkad
kapesolt L. tagok mindegyikének impedancidja na-
gyobb az el6tte levé L tagéndl.

B=R' Ry=n:R  ‘By=nt:R
% 2 ; & C
(42:"-(4 (142-1—1 Cﬁ:?
Lk 9 1
w‘):ﬁjl/g_‘_ﬁ—i-ﬁ (31)
Lo ‘
QZWH‘hJ (32)
o 1 2 5
&=ﬁ+;+ﬂ@+ﬂ (33)

Az amplitudo- és frekvenciastabilitas az elébbiekhez
hasonl6 médon meghatarozhato.

Zérus fazisforgatiasiu szelektiv visszaesatolo lancok

Ezen négypolusok csoportjiaba azok a visszacsatolo
lancok tartoznak, melyek fazisforgatasa az oszcillator
miikodési frekvencidjan zérus. A miikodési frekven-
cian vagy a rezonancia-frekvencia kis kornyezetében
mutatott fesziiltségatviteliik szerint tovabbi fel-
osztast végezhetiink.

a) Sdvdteresztd jellegli négypolusok. A rezonancia-
irekvencian: o =acnal pi—i0 =15 i

b) Sdavzdare jellegli négypdlusok. Az atvitel az
o = @, rezonancia-frekvencian minimalis. Ez ismét
kétféleképpen valosithato meg lanckapesolassal, ami-
ow0=— e — ﬂmm > 0, hidkapcsolassal, amikor
B = Bo=Puinz

Ezen négypélusok fesziiltségatvitele altaldnosan;
a bemené fesziiltséget U,-gyel, a kimendfesziiltséget

U,-vel jelolve:
Uy _ By + jknQ
U1 14 j90

Savateresztd négypolusoknal k = 0, mig savzaro
négypolusoknal k = 1.

By és Q az atvitel jellemz6i, §, a rezonancia-frekven-
cian adodo fesziiltségatviteli tényezd, Q a szelektivi-
tasra jellemz6 konstans.

Az egyes tipusok kapcsoldstechnikailag tobbiéle-
képpen valésithatok meg. Miel6tt azonban bemutat-
nank a szokdsos kapcsolasokat, itt is vizsgaljuk meg
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o (34)

a H = A Kkifejezésbol kiindulva az amplitudo és
frekvenciastabilitast az elébbiekhez hasonl6 modon:

R Bo + 7knQ A,

1+jn-Q 1-jtge, =
A valos és képzetes rész:
X = fyAde—nQtgg. =1 (36)
y= kA, —1)mQ +tgp, =0 (37)
Képezve ezek teljes differencialjat
Ay = B+ AdBy— nQAtg g, —
— tg g, (n4Q + Q4B) =0 (38)

Ay, = (kA, — 1) (n4Q + Q) + nQkAA, +

+Atgp =0 (39)

Ha az erésité f, belsé visszacsatolast tartalmaz
A

A sl 40

D o o

A, visszacsatolas nélkiili erdsités, ¢, a hozza tartozo
fazisszog

tg @y
Lo

(41)-ben f,-t elojelhelyesen kell beirnunk. Negativ
visszacsatolas esetén a (40) és (41) egyenloségek
nevezdje 1 4 f,A, lesz.

Képezziik a (38) és a (39) kifejezésekben szereplé
differencialokat.

tgp.= (41)

AAy+ AP,

Y= T—pAr T,
Ato t
Atgip a0 L LRI T AR AR
o
(43)

A (40) és (41) Kkifejezéseket behelyettesitve a
(37)-be
w = tg @,
e (wo ) i  (k+ BA,—1

Képezve mindkét oldal teljes diferencialjat és az
nQ Kkifejezést behelyettesitve:

(44)

1 A
4(n0) = (140 + Q) = — it L+
At | S G T
+QQ( wJ =+ Bydy—1
HHE reh [ AABy + (k4 BpdAy]  (45)

[(k + Bp)Ag—1]

A (36) egyenletbol a (40), (41) és (44) osszefiiggésekkel
a p, kifejezheté az er6sité négypolus jellemzoinek
fliggvényeként
1
Bo = [71; e

& BpAg—1
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Nagy er6sités esetén

Bo A% — Py vagy 0. (47)
Rendezés utan:
et tg® ¢ Aﬁb
2(Ic—|— By) A S PIRA
1—t
=g -1>1] A
_ 2tgg,
T ey e R
Nagy erésités esetén:
Az; = Es_jﬁlz A APy + By Ay Aﬂb i
44, 2tg? 9o Atgey
oI il =) 49
Ay (¥ F Ay TE 0 i
A
Ay = 20((k + ) Ay— 1](—“’——%’—")
0
4Q (k + By) Ay AB,
—tg =0
4n|G + Gt i st oG
+ Atgg, (50)
Ebbél a (47) figyelembevételével
Iy
o= 20 [(c + Bp) Ao — 11~ A 2Q (k— fo) Ay—

2 AykN‘“2Q(]f—/30)A——

& OYp
o Q _Aﬂb 44, Até‘Po ‘
tg %[ 0T o e TN } (51)

Az amplitudostabilitas meghatérozasahoz (7) sze-

ox
rint sziikség van a 50, parcialis derivaltra, ami a sza-

balyozas ]ellemw]e Valtoztathatova tehetjiik az 4,
erésitést és a f, visszacsatolast. Elegendé azonban
ha csupdn az egyik valtozik a kimend fesziiltség
figgvényében. A (49) Kkifejezésb6l lathatéan a

—Uszézalékos megvaltozas B,
b

AO
Ay
ha f,-t tesszilk a kimeno fesziiltség fliggvényévé.
fgy a (49)-bol:

Agszor hatdsosabb a

szdzalékos megvaltozasnal,

igy megfelelobb,

L0 L T tg® g, 4. 9P
0Uw 0By 8Uy | [(k+Bpd,—1P "°8Uy
()
G}
A a—g—" differencialhanyados adott kapesolasu
ki

stabilizalds esetén szamithato. A (48) és (52) kifeje-
zéseket a (7)-be helyettesitve, megkapjuk a szazalékos
amplitudostabilitast.

A frekvenciastabilitas meghatarozdsdhoz sziikség

0
van a é% eléalltiasara. Ay; teljes differencidlban

An szerinti megvaltozas szerepel, ezért célszerii ezt
az w; mikodési frekvencia megvaltozasara vissza-
vezetni a fazistolos tipusndl mar targyalt modon.
Mivel a stabilitast a mtikodési frekvencian vizsgaljuk,
mindkét esetben v = w,.

9y _9y 9
i
dw 87] ow i
ahol
1) [N .
=— 23
Gt g (43)
(53) derivalva, az w = w, helyen
e (54)
oMy,
Hasonl6 modon:
il (5)
Clon Wy

Behelyettesitve ezeket a (8) oOsszefiiggésbe, meg-
kapjuk a szazalékos frekvenciastabilitast

do tg @,
0, 20[1—(k+ By) Ay
[ (k + B4, AA Bodo 4B, ] .
((k+ BpAy—1 (k+ ﬂbm —18,
(20 tg Po Atgp, Ao,

(56)

+2Q(k+ By) Ag—1 tg e, 3 ()

Figyelembe véve, hogy A, értéke nagy, kozelitleg:

4_03 EEig tg @y 40 Ps %
G T 2Q(k+/3b)A[ +k+}3b+ b+
44, tg @y Acgg, Ao,
erks ] - 5
s Ao] 2Q (k+ B) 4y tg 20 e

Az amplitudo stabilitdssal kapesolatban csupan
a szabdlyozds megvdlasztasa utan tudunk kovet-
keztetést levonni.

A frekvenciastabilitas novekedése egyenesen
ardanyos a (k 4 8,) 2QA, novekedésével. g, a (46)
osszefiiggés alapjan kifejezhetd pj-val. A (47) koze-
lit6 formula alapjan;

o = by
204, (k + ) ~ 204, (k — B)

A 2Q (k — B,)-ban szereplé mennyiségek értékeit
a visszacsatolo passziv négypolus elemei hatarozzak
meg. A tovabbiakban megadjuk az egyes tipusok
kapcsolasait, alkalmazéasi modjat, az atviteli fiigg-
vényben szereplé allandok kifejezését a kapcsolasi
elemek fiiggvényében, valamint a megvalésithato
elemértékeket.

(58)

Sdvatereszto jellegii visszaesatolé négypélusok

Egy feliil- és egy alulatereszt6 RC négypolus
kaszkadkapcsolasabol allithatok elé a savatereszto
jellegli visszacsatolo lancok a 2a, 2b és 2c abrak
szerint.
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b)

1
A—| 5 8 A@_452t1j41 8
1 n = 1
¢ T C t +
a)
1

m

¢ - . .
[405-572]

)

2. dbra

A szamitas egyszerisitése céljabol ellenallas- és
kapacitasegységeket vezeliink.be, R, =1¢€s C, = 1.
Meghatarozzuk a 2a és 2b dbra szerinti kapcsola-
soknal a frekvenciastabilitast befolyasolo jellem-

zoket :
il

s Ym- n :
Q=4pf,Vm-n= T e (60)
1
N RG Vm o Vi
li== {0
(k—p) Q=8 0Q (62)

A frekvenciastabilitds, mint mar lattuk, legkedve-
z6bb, ha (k— ;)0 maximalis. Keressiilk meg ezen
kifejezés maximumat:

1
nopt — m) (63)
S
o O =T |/ 2 (64)
A kifejezés maximalis, ha m — oo és a (63) szerint
n— 0.
Ekkor
3
50pt S Z

| i y iy gL
Ay B P (a berezgéshez sziikséges erosités)
0

m=n =1 esetén

1
/30:‘3‘
i}
ﬁo’Q:*g*
Al el

A szamitast elvégezve a 2a dbra szerinti vissza-

csatold lancra
1
P i mia
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(65)

sl e (66)
Vmn +
B = Lk (67)

1
A Q fluggvénynek az m = n :gértékek mellett

van maximuma

1

Qopt =7
/3opt = ?i
(B = g
A
Rl = il ==pll
e
b0 =
Al

Savzaré jellegii visszaesatolé négypélusok

Ezek a savatereszto jellegli négypolusokbol szar-
maztathatok, ha a 2. abran bemutatott négypolusok
A — ( kapcsait tekintjiilk bemeneti, az A — B kap-
csait pedig kimeneti pontoknak. A 2a és 2b abrak
szerinti kapcsolasbol ilyen modon athidalt 7' tagot
kapunk, a 2¢ dbra szerintibdl pedig ismét L tagot.
A harom szarmaztatott kapcsolast a 3a, 3b és 3c
abrak mutatjak.

n f

1|
I
R — el

'- -
“?_ll_? "0
) ‘

b)

1

]
e O 7
n
£
)
3. dbra
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Hatarozzuk meg a savzar6 fesziiltségatvitelét, a
ps-t, valamint f kifejezésében szereplé konstansokat
a kapcsolési elemek fiiggvényében. Mivel ezen négy-
polusokat a savatereszté jellegli négypolusokbol
szarmaztattuk, fesziiltségatviteliikk egyszeriien meg-
adhato a savatereszté négypoélusokndl szereplé f
segitségével, melyet megkiillonboztetésiil itt fg4-val
jeloliink.
ﬁs: ey *ﬂSA S Ae Fp ey AR ﬁ()s* }— .”7()

14+ jn0

Bosa

1+ 90

(68)

A 3a és 3b dbra szerinti kapesolasra az alkalmazott
jeloléseket felhasznalva (68)-bol

1 n (1 + m)

GREbgl LR SR e o IS SR (160
Pos: 14+ n(14+m 1+11(1+m)( )
m-n
SRS R 70
Q 14+nd+m o
A 3c abra szerinti kapcsolasnal
m - n
et ol Sonile g 71
Pos: I sim -in i
Vi i
il i 7
¢ 14+ m+n e
Mindharom kapcsolasnal:
1
0y — el 79
S LRC Ymon e

Képezve a (k — fos:) = {1 — (1 — Bysa)} @ = PosaQ
kifejezést, lathato, hogy a Irekvenciastabilitast
befolyasolo (k— f)Q megegyezik a savatereszténél
bemutatott osszefliggéssel, igy az m és n optimalis
értékei is megegyeznek az ott szamitottakkal.

A savzaro jellegli négypolusok egy specidlis cso-
portjat képezik a hidkapcsolasu visszacsatolé aram-
korok. Eloallithatok, ha egy savatereszté négypolust
egy savzaro négypolussal, vagy pedig ezek barmelyi-
két egy frekvenciafiiggetlen osztoval hidbakapesoljuk
Harompolusu megvalositas kettds T-vel torténhet,
a 4. 4dbra szerint.

S
g

4. dbra

A kapcsolas elemértékeit a kiegyenlithetoség fel-
tételének figyelembevételével adtuk meg normal-
alakbaniarttey s —a0 ésila=—5l;

A k—B)Q=k-Q=0Q (74)

; Flr sl 0
maximuma Q = 5 értéknél van.

Pozitiv elemeket csak n << 1 esetén kapunk, és igy:

1
Qopt = 72
: 1 ! - :
A kapesoldas n = 5 esetén szimmetrikus. Ekkor
1

Q:Z' A rezonanciafrekvencia minden esetben:
Wy — ! (75)
P TR ;

ASherezoestteltctielesso, A el

Az egyes tipusok osszehasonlitisa

A visszacsatolo R(: lanc a generator jellemz6i koziil
a frekvenciastabilitast befolyasolja dont6 mértékben.
Ezért az oOsszehasonlitds sordn megnézzilk, melyik
lanc jellemz6i biztositjak a legjobb Irekvencia-
stabilitast. A visszacsatolo lancokra kozolt szamszeri
jellemzok alapjan eldonthetd, hogy legkedvezitle-
nebb a fazistolos lanc.

A szelektiv visszacsatoldo lancokndl, ha noveljiik
az erésitést, az egyes kapcsolasi elemek valtozasanak
hatasara (kivéve a frekvenciat meghatarozo vissza-
csatolo lanc elemeit) kevésbé wvaltozik a rezgési
frekvencia. A frekvenciastabilitast befolyasolo (k —
— By)Q értékek az egyes tipusoknal csak kevéssé
kiillonboznek. Legkedvezobb értéket a kettds T-nél
kapunk, nem szimmetrikus esetben. Kisebb lesz a
(k — B,)Q figgvény maximuma a 2a, 2b, 3a és 3b
abra szerinti kapcsolasokndl, szintén nem szimmetri-
kus elemmegvalasztas esetén. Kedvezétlenebb a 2c
és 3c abrakon megadott L kapcsolasokkal elérhet6

eseten. Azonos

(k— By) Q fiiggvényérték a g, = %

elemek esetén legjobb a kettés 7T, mig a tobbi egy-
massal megegyez6 a Irekvenciastabilitds szempont-
jabol.

Végiil a visszacsatolo elemeket hozzajuk csatlakozo
impedanciak befolydsa szerint osztalyozva, azt
a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy elényds, ha a
visszacsatolo négypolus meghajtasa fesziiltség-
generatorrol torténik és a kimenetén nagy impedan-
ciaju a terhelés. E szempontbdl igen kedvezd a 2c
4bra szerinti savatereszt6 jellegli L tag, mivel ki-
meneti RC tagjaba a hozza csatlakozo erdsitéelem
bemenéimpedancidja (mely szintén RC jellegii) be-
vonhato. Foéleg tranzisztoros kapcsoldsoknal ez a
legalkalmasabb tipus. Cséves erésiténél az erdsito
bemendellenédllasa végtelen, igy a 2a és 2b abrak
szerinti kapcsolasok is megfelel6ek.

Figyelembe véve az esetleges hangollfatéségi kove-
telményt, amit a jo frekvenciastabilitds miatt csak

277



HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 9. SZ.

forgokondenzatorral célszerti megoldani, szintén a
két tipus részesitendé elényben, f6leg a 2c abra sze-
rinti, mert a 2a és 2b abrak szerinti két fiiggetlenitett
hangoloforgot kivan, mig az elébbinél a forgoérészek
kozos kivezetéstiek lehetnek.

A hangolhat6 kivitelben csaknem kizardlag a 2c
abra szerinti visszacsatol6 négypolust alkalmazzak
azonos elemekkel, ahol m = n = 1. E generator-
tipust Wien-hidas generatornak is nevezik, mivel a
frekvenciafiiggé f§ pozitiv és negativ f;, hidkapcsolast
ad. A tobbi tipust féleg fix frekvencidju generatorok-
n4l alkalmazzak, amelyekkel jobb frekvenciastabilit4s
cEhetORel:

Torzitas

Az oszcillator aramkor torzitasa az n—edik fel-
nya az wo frekvenciaju alapjel amphtud()]aho7
A torzitasi tényez6 fiigg a f-tol, a visszacsatolo
négypolus atvitelétol. A teljes visszacsatolt hurok
torzitasa:

k ks kno
= (kb + ﬂnw[}) AO

ahol k,, a visszacsatolt erdsité ereddé torzitdsa az
n-edik harmonikusra, k,, a visszacsatolatlan erésité
torzitdsa az w = nw, frekvenciara, f,,, a frekvencia-
ftigg6 visszacsatolo négypolus atvitele az o = nw,
frekvencian.

A kis torzitési tényezo biztositasahoz a frekvencia
novekedésével kell, hogy a (8, 4 f) * A, novekedjék.
Szelektiv visszacsatold lancoknal ez teljesithetd.
Az o, mikodési frekvencian (B, + ) Ay =
= (B, + By)* Ay~ 1, novelve a frekvenciat a fA,
is ng. Felhasznalva pl. a savatereszté négypolusnal
megadott 4tviteli tényezot

_ Byt Bo) Ao+ ik + B Ay

(76)

o L+ i(k— By Adn
7 140y 2

A (77) és (76) osszefiiggésekbol lathato, hogy a tor-
zitéasi tényezd a (k — p,)Q A-val forditottan aranyos.
Hasonl6 eredményre jutottunk a frekvenciastabilitds
vizsgalatanal. gy a visszacsatolé négypolusok josagi
sorrendJe a jeltorzitas szempontjabol megegyezik az
ott elmondottakkal. Féazistolés visszacsatold lancok-
nal f, rendszerint zérus. Ezeknél a feliilatereszto
tipus az elényosebb, mivel fA, né a frekvencia
novekedésével.

Amplitudéstabilizalas

Az amplitudostabilizalas, mint az eddigiekben lat-
tuk, igen kis mértékben fiigg az RC négypolus jellem-
z06it6l, ezért a valasztott visszacsatolo aramkartol
fiiggetleniil vizsgalhato. Az amplitudoéstabilizalas az
erdsités szabdlyozésaval oldhaté meg. A szelektiv
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RC generatorokban alkalmazott frekvenciafiiggetlen
negativ visszacsatolds, amit f,-vel jeloltiink, min-
deniitt felhasznalhat6 az erdsités szabalyozasara.
A B, visszacsatolast frekvenciafiiggetlen oszto adja
(5. 4bra).

Ry
RZ
[H405=573]
5. dbra
h=T =Rt E, 78)

ahol U, az Uy; kimendfesziiltségh6l nyert szabalyozo
fesziiltség. Az amplitud()stabi]ités a2y es(o2)

kifejezések szerint a -vel forditottan aranyos.

Ukz
Hatdrozzuk meg a parcialis derivalt értékét a (78)
kifejezés felhasznaldsaval.

88, RRy [8R, 1
aUkI (Rl + R2)2 8Uk1 R2
oR, 1

e .an & e ﬂb()) [GU R2

LN
U, R

R, 1 :k
aU/ri ﬁ1] (/9)

Az ellenallasok értéke a feszilltség effektiv értéké-
nek fiiggvénye. Valtozasi id6allandojuk a leghosszabb
periédusidoénél is joval nagyobb kell hogy legyen,
mert kiilonben torzitas és fazistolas 1ép fel. Ilyen
ellendlldsok csak kozvetve fesziiltségfiiggoek, leg-
tobbszor h(ifokfiigg(j ellendlldsok, amelyeket a ki-
mendjellel ardnyosan fiitiink (pl. termisztor vagy
izz6lampa). A fiitést részben a kimendjel, részben
kiils6 fiités adhatja. Az ilyen ellenalldsok hatrénya,
hogy értékiik fiigg a kornyezeti héfoktol is.

Hatérozzuk meg az amplitud(')stabilités kifejezésé-

nek nevezéjében szerepls —— 5 U parcialis derivaltat.
ki

LA 0B,

8Uki 2 An aUkz + Aﬂg‘Ulri (80)

Ha csak a f, visszacsatolast tessziik a kimend-
fesziiltség fliggvényévé és A, konstans, a (9) szerint
sziikséges, hogy a kovetkezd feltétel teljesiiljon:

ol ' ok A ap,

. — < 0.
G Uki 0 Uki : ] Uki

Altalanosan i indexet adva a szabalyozott ellen4ll4s-
nak, irhato:

1 -oR;

7= A= Bl) 7 5p- (1 <0, @D

a0y
aholi = 1, vagy 2 az 5. abra jelcléseinek megfelelGen,

aszerint, hogy melyik ellenallast valasztjuk a szaba-
lyozasra.



SZABO I.: HANGFREKVENCIAS GENERATOROK

A hofokfiiggd ellenallas kozvetve fiigg a kimend-
fesziiltségtsl. Altalaban ismert az R, = R(T) ellen-
allas-hofok, vagy az R; = Ry(P) ellenallas-fiit6-
teljesitmény karakterisztika. Ezekbdl:

oR, OR, 6P _ 8R, 8T 9P
8U,, oP 83U, dT &P dUy

(82)

A gfj;’ fiiggvény, vagy a Z{{’ fiiggvény karakteriszti-
z
kébol megszerkeszthet6, sot termisztoroknal az ismert
ellendllas-héfok fliggvény alapjan a szamitas elvé-
gezhet(. A termisztorral miikodd szabalyozo dramkor,
egyik megvalositasat sematikus vazlat forméjaban a
6. abra mutatja. A szabdlyoz6 aramkor U,, bemeno-
fesziiltsége az oszcillator U, kimenofesziiltségével
aranyos. A szabalyozas meredekségének novelésére
az A jelli egyenaramu erésito szolgal. Az er6sité az
egyeniranyitott U, jel és a stabil U,,; fesziiltség

2% _L
¢ e
R Rl A U”L I_;] Upe

|
uy R, u

=k

R 5 Pef
4L
s H405-51 6
6. dbra

kiilonbségét erdsiti. A felersitett hibajel fiiti a ter-
misztor R; fltéellenallasat. A fiités valtozasanak
megfeleléen valtozik a termisztor ellendlldsa, ezzel

pedig az oszcillator dramkor erdsitése, tehat az
oszcillator kimend jele.

SZABADALMI SZEMLE

Osszeallitotta: LENARD LASZILO

Eljaras és mériberendezés rezgokorok siavszélességének meg-
hatarozasara

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapest, 1962.
februar 7-én (151 347; 21 a* 64—77).

Feltaldlok: Déri Sdndor és Kdsa Istvdn okl. villamosmérnokok

Mikrohullamt iiregrezonatorok savszélességének mérésére
eddig nem ismeretesek kozvetlenill mutaté modszerek. Az
ismert mérési modszerek altalaban lasstiak és nehézkesek.
A talalmany targya olyan kozvetleniil mutaté mérési eljaras
és berendezés, amellyel a mikrohullamu lregrezonator sav-
szélessége gyorsan és egyszer(i kezelési feltételek mellett meg-
hatarozhaté. A talalmany szerint négypodlusnak tekintett
rezg6kort, tiregrezonatort (2) olyan generatorral (1) taplaljak,
amellyel a rezgékor rezonans frekven-
cidjanak a kornyékén egyenletes stirti-
ségli és azonos amplitud6jinak tekint-
het6 spektrumvonalakbdl 4ll6 jelet
kapnak. Igy a rezg6kor kimenetén,
rezonanciagorbéjének megfelelfen,
ezzel aranyos burkolé gorbéjli frek-
venciaspektrum keletkezik. A 3 dB
szintesokkenéssel  jellemzett pontok :
kozotti  spektrumvonalak  szama 7
aranyos a savszélességgel. A mé-
rendd négypolus (2) kimenetén
kapott jelet a kever6ben (3)
keverik a helyi oszcillator (4) jelével,
hogy kisebb frekvenciara transzpo-
naljak. A szélessava kozépfrekvencias
er6sité (5) utan a keverében (6) a
vobbulalt helyi oszcillator (7) jelé- 7 6
vel keverik. A keskenysava er6-
sité6  (8) kimenetén az id6figg- f
vénnyé alakitott spektrum jelenik
meg. A szamlalét (9) a kapuzé 8
aramkor (10) vezérli, amely az
impulzussorozat burkolégorbéjét és
ennek cstcsértékét Allitja el és
a szamlaléra ezzel aranyos, {a
3 dB-es pontokhoz tartozé kapu- 10 9
jelet ad, igy a szamldl6 csak
az ennél nagyobb impulzusokat
szamlalja. A szamlalé kozvetleniil
savszélességben kallibralhaté (1.4bra).

(S s )

1, dbra

Nagyérzékenységii, gyengedrami torpejeliogo

Bejelentette az Elektromechanikai Vallalat, Budapest, 1961
4prilis 28-4n (151 268; 21 a’ 16 —80).

Feltalal6; Simon Ferenc okl. gépészmérnok.

Jelfogok méretesokkentésének akadalya a gerjesztés, mert
ennek csokkenése a hizéeré rovasara megy. Azonos gerjesztés
esetén a melegedés lesz meg nem engedhets. Ez a nehézség
a magneses tér minél jobb kihasznalasaval, vagyis a szoras
csokkentésével ellensilyozhat6. Ezért a mdagneses teret ugy
alakitjak ki, hogy a horgony és vasmag szembenézé feliletei
nagyok legyenek. Az ilyen megoldasban a horgonyrogzités
modja okoz nehézséget, ugyanis a horgony hossza kozel
akkora, mint a vasmagg¢, feliilete pedig széles és ezért viszony-
lag nagy tomeget kell egyik végén rogziteni. A talalmany a

id

2. dbra

3. dbra

horgonyrogzités médjanak eddigi szamos hidnyossagat kiiszo-
boli ki, és biztositja a magneses tér nagyfoku kihasznalasat
a szoért er6vonalakat hasznositd, viszonylag nagy tomegi
horgony alkalmazasaval. A talalmany lényege, hogy a vas-
magnak (3) és a tengely koriil mozgé horgonynak (4) egymas-
hoz valé helyzetét meghataroz6 olyan hornyai (22, 23) van-
nak, amelyekben a horgonyt és a vasmagot 0Osszeszoritd
rugé (5) fekszik fel szaraival (6). A horgony (4) az als6 légrés
(1) koril fordul el, mig a felsé 1égrés (2) hasznos légrés. Mind
a két légrésben a horgony szélesitve van a magneses arnyéko-
las novelésére (2. és 3. abra).
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PLLESCH LI ONE
Posta Kozponti Tavirohivatal

A nemzetkézi eléfizetdéi tavvalasztas
bevezetése a magyar telex-halézatbhan

A telex-halozat jellegzetesen helykozi és nemzet-
kozi forgalmi igényeket elégit ki. Ennek kovetkezté-
ben az egyes orszagok telex-halozatai a fejlédés mai
allapotaban, egyre inkabb egy kozos ,,vilag-telex-
halozatban” egyesiilnek.

A magyar posta mind orszagosan, mind nemzetkozi
viszonylatban elsének telex-halozatdaban valositotta
meg a teljes tavvalasztast, és ezen a teriileten elérte
a vilagszinvonalat. Igy a magyar halozat alkalmas
arra, hogy a nagyjabol mar egységes europai telex-
halozat részévé valjék.

A magyar telex-halozat jelenleg kiépilt rendszerét
az 1. dbra tiinteti fel. Egyetlen f6kozponthoz csatla-
kozo mellékkozpontokbol all, ezenkiviil az igények
alapjan, és némileg tapasztalatszerzés céljabol egy
alkozpontot is iizembe helyeztiink.

ETO 62.394.74(439) : 621.394.341

A halozat kozpontjai teljesen automatikus rend-
szeriiek. A kozpontok berendezései Siemens TW 39
rendszertiek, illetve az ennek megfelel6 RET TW 55
tipusuak.

A TW 55 rendszer szdamtdrcsa valasztasu és koz-
vetlen vezérlésii rendszer, igy regisztert nem alkal-
maz. Az eléfizeték egyéni elévalaszto szerelvénnyel

.MLS/(DIC

Debrecen

47 Szeged
)) Pecs AR5-TL7
1. dbra
[CSY Kil.cSV NKJIL.CSV ;
/ L rendelkeznek. Ebben a foko-
) )) “’ zatban forgd valasztogépet,
NK Iv.CSV I’i?{’;f:j";?i‘ a tobbi fokozatban — cso-
BIZS /) v N port-, illetve vonalvalasz-
3 tasra — emelGvalasztogépet
e (Strowger-rendszer)alkalmaz.
Sp NK . CSV Nt A TW 55 tipusu berende-

A

N/IZJZ —/W “ Sp NK W.CSV

zésekkel felépitett csillaghé-
lozat fokozpontjanak és egyik
mellékkozpontjanak felépité-

VV-okhoz

BILLSY

2

sét mutatja a 2. dbra.
Nemzetkozi
bejévo a.k.
Tr

Belfoldi hivdsok lebonyolitisa

A fokozponti elolizetok 3

5

|

)

LlC

VV-okhoz
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(Kezeloi tavvalasztas)
szamjegy téarcsézasaval hiv-
hatjak egymast. Példaul a
253 hivoszamu elofizeté hi-
vasakor a kettes szamjegy
tarcsazasaval az elso csoport-
valasztot (ICsV) vezéreljik a
2. emeletre, ahol kereséssel ér
el egy szabad kétszazas szam-
mezejii vonalvalasztot, amely

5

(Eldfizetoi tavvalasztas)

2. dbra. Ev — elévalasztd szerel-
vény; Tr — trunk szerelvény;
7 — el6fizetéi szamlalo jelfogo;
VV — vonalvalaszté; TA — im-
pulzus athidalé; CsV — csoport-
valaszt6; NKIIICsV — nemzet-
kozi kimené  csoportvalaszto;
SpNKIIICsV — specidlis nemzel-
kozi kimené csoportvalasztoé

H-383-TL2



TILESCH L.-NE: TELEX TAVVALASZTAS

az 0tos szamjegy Ilelhasznéalasaval fellép az O.
emeletre, majd vezérelt mozgéssal a 3-as szamjegy
hatasara a 3. ivponton megall.

A fekozponti eléfizetok a mellékkozpontokba kap-
csolt eldfizetoket tavvalasztassal, négy szamjegy
tarcsazasaval kozvetleniil hivjak. A négy szamjegy
koziill az els6 O, minden esethen forgalomkijelols
szam. A kovetkez6 szamjeggyel, amely az ,irany-
szam”, a kimend masodik csoportvalaszto emeleteire
beiiltetett mellékkozponti trunkok kozil valasztunk:
A kovetkez6 hivoszamok mér a hivott kozponton
beliil, az eldfizeté kivalasztésara szolgdlnak.

A mellékkozponti _eldfizeték egymast és a f6-
kozpontba kapesolt el6fizetoket szintén kozvetleniil,
tavvalasztassal hivhatjak.

A levelezések dijat a tavolsag és a levelezés id6-
tartama hatarozza meg. A fizetendé dijat az egyéni
eléfizetéi szerelvényhez tartozo szamlalo jelfogo
szamlalasa alapjan hatarozzak meg. A szamlalo jel-
fog6 lépéseit a kozpont vgynevezett udomnaszam—
laIOJa (IZ8Z) iranyitja. : \

Az idézoénaszamlalo berendezések mlnden valasz-
tasban résztvesznek, figyelemmel kisérik a tarcsazast,
¢és ennek alapjan eldontik, hogy a hivés helyi vagy
tavolsagi jellegti. Ha az iddzonaszamlalo eldontotte,
a hivas jellegét — ezt az els6 harom szamjegybol
meg tudja 4llapitani —, a tovabbi szamjegyeket
nem vételezi be, hanem varakozik a valasztasi folya-
mat befejez6désére. Ha a hivott el6fizets szabad,
ezt a jelzést az IZS8Z érzékeli, és 15 mp-es tiirelmi
id6 eltelte utan megkezdi a levelezés tédvolsagainak
megfelelé id6impulzusokkal a hivé eléfizetd szamlalo
jelfogojat 1éptetni. A tiirelmi id6 alatt a hivo.el6fizet
az onmi(ikod6 névado kioldasaval meggy6z6dhet
arrol, hogy tényleg a kivant alloméssal kapcsolodott
ssze.

Ha a hivott eldfizeté foglalt, az Gsszekottetés
elbomlik, az idézénaszamlalé is — anélkiil, hogy
szamolna — normal allasba tér vissza.

Az eddigiekbdl lathato, hogy az id6zonaszamlalo-
nak az els6 valaszto gépfokozat elétt kell elhelyez-
kednie, mert mar az elsé tarcsazott szamjegy meg-
hatarozhatja a hivas jellegét.

Példaul a magyar telex-halézatban 1-es szamjegy-
gyel kezd6dd hivoszamok dijmentesen hivhaté szol-
galati allomasok, ezt az IZS8Z mér az elsé szamjegy-
bél megallapitja, és a hivo el6fizets egyéni szamlalo
jelfogdjahoz vezeté dgat megszakitja.

A TW 55 rendszer megoldésa szerint az idézona-
szamlalo az I.CSV fokozat gépeihez egyénileg hozza
van rendelve.

Nemzetkozi forgalom lebonyolitasa

A telex eléfizet6k nemzetkozi levelezéseiket eddig
indul6 iranyban félautomatikus, érkez6 irdnyban
részint félautomatikus, részint teljesen automatikus
kezelési rendszerrel bonyolitottak le.

Ez azt jelenti, hogy ha egy magyar telex eldfizeto
kilfoldi tigyfelét kivanta hivni, a kapcsolast a
Kozponti Tavirohivatalban levé nemzetkozi kicseréls
kozponttol kellett kérnie. A kicserélé kozpont a
kivant orszdg irdanydban {izemel6é kézi kezelési
trunkaramkoron keresztiil a hivott eléfizet6t be-

hivta, majd a hivo el6fizetével Osszekapcesolta.
A hivas lebonyolitdsaban csak a magyar kicserélo
kozpont kezel6je vesz részt, a hivott orszag halozata-
ban nines sziikség kezelé kozremiikodésére ; a magyar
kezel teljesen automatikusan, tarcsazassal tudja
hivni a legtobb kiilfoldi halozathoz csatlakoz6 bar-
melyik el6fizet6t.

. A kiilfoldrol érkezo hivasok magyar részrél teljesen
automatikusan bonyolédnak le, a hivas kezdemé-
nyezése akar kezeldi, akar el¢fizetdi tavvalasztassal
tortént, a bejové nemzetkozi trunkokrél barmelyik
magyar eléfizeté kozvetleniil valaszthato.

Feltétleniil meg kell emliteniink még az atmend
nemzetkozi forgalmunkat. Magyarorszag foldrajzi
helyzeténél fogva alkalmas arra, hogy Eszak- és
Nyugat-Europa orszdgainak Romdénia, Bulgaria,
Jugoszlavia, majd a tovabbiakban Gorog- és Torok-
orszég felé és viszont iranyulo telex forgalmat
tranzitalja.

Els6rendli népgazdasagi érdek, hogy ezen forgal-
mat — amely jelentds valutabevételt jelent — minél
zavartalanabbul és a lehetd legjobb mindséggel
bonyolitsuk le.

Az #4tmendéforgalom lebonyolitdasara egy 400-as
trunkkapacitast teljesen automatikus tranzit koz-
pont szolgal. A kiilfoldi kezel6k az ebbe a kozpontba
csatlakozo tizennyole nemzetkozi iranyt két szam-
jegy téarcsazasaval érik el.

Péld4ul a frankfurti nemzetkozi kicserél kozpont
kezel6je a budapesti tranzit kozpontban — amely

- jelenleg az egyetlen ilyen jellegli kozpont Eurépa-

ban — a 28-as szdm tércsazdsdval mar a szofiai
telex kozpontba jutott el, ahol a bolgar halézatban
sziikséges tovabbi eléfizetéi hivoszammal a kivant
bolgar el6fizet6t kivalaszthatja.

A nemzetkozi elofizet6i tavvalasztas bevezetésének
elényei

A nemzetkozi eléfizetoi tavvalasztas mieloébbi be-
vezetését gazdasagi, miiszaki és forgalmi szempontok
indokoljak.

Gazdasagi oldalrol vizsgalva a kérdést, a kovetkezo
igen lényeges szempontokat kell figyelembe venni:
Az egyes orszagok postaigazgatdsainak egymds ko-
zotti elszdmolasa a forgalom lebonyolitasara alkal-
mazott kezelési rendtél fiigg. Ha a kiindulé orszag
kézi kezeléssel bonyolitja le forgalmat, az ennek
megfeleld rosszabb aramkor-kihasznalas, alacsonyabb
rend(i forgalmi kiszolgalas stb. miatt joval magasabb
atmend- és végdijat fizet a hivott orszagnak, mintha
eléfizet6i teljesen automatikusan nemzetkozi tév-
valasztassal bonyolitandk le hivasaikat.

Ezenkiviill a kézi kezelést alkalmazé orszagnak
alkalmaznia kell a dijminimum szabalyat is. Ez azt
jelenti, hogy a nemzetkozi telex levelezés dijat leg-
kevesebb. harom perc utan kell fizetni, fiiggetleniil
attol, hogy a levelezés harom percnél kevesebb ideig
tartott. Harom percnél hosszabb levelezéseknél a
fizetend6 dij percenként keriil elszamolasra.

Nemzetkozi el6fizet6i tdvvalasztds esetén viszont
a fizetendd dijat a tényleges levelezési id6 alapjan
allapitjuk meg, sem dijminimum, sem teljes dij-
percek alkalmazdsdra nem keriil sor. A magyar posta-
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igazgatas ennek megleleléen hatranyos helyzetbe
keriilt azon igazgatasokkal szemben, amelyek mar
korabban bevezették felénk az eldfizetéi tav -
valasztast.

Itt kell még megemliteni a berendezés- és kezelo-
igényt is. Addig, amig a nemzetkozi kimen6 forgalom
viszonylag kismértékii volt, a kézi kezelés kevesebb
berendezés-, illetve kezel6i koltség igényt jelentett.
Viszont amint a forgalom nagyobb mértékben meg-
novekszik, egyrészt a kapcsoloszekrények szama,
masrészt az alkalmazott kezel6k szdma mar nem
mérhet6 Ossze gazdasagossag szempontjabol egy
ugyanolyan forgalmat lebonyolito automatikus koz-
pont koltségeivel.

Miiszaki szempontbol nézve joval magasabbrendi
kiszolgalast, kevesebb berendezésigényt, hibaleheto-
séget jelentd rendszert jelent a teljesen automatikus
valasztas bevezetése.

Forgalomtechnikai szempontbol a teljesen auto-
matikus valasztési mod a varakozasi id6 majdnem
teljes Kkikiiszobolését teszi lehetové, mert a kézi
kezelésnél az elofizetok rendszertelen hivasigénye
miatt egyre tobb varakozas, illetve nagyobb for-
galmas orai koncentracio lépett fel.

A nemzetkozi elofizetol tavvalasztas miiszaki
megoldasa

A nemzetkozi elofizetoi tavvalasztas bevezetéséhez
a kovetkezé leglontosabb kérdéseket kellett meg-
oldani:

A levelezési dijak szamlalasa a hivo eléfizetok felé.

A hivott kiilfoldi orszagnak fizetend6 dijpercek
szamlalasa. (Ez képezi az atmendé- és végdijak meg-
hatérozasanak alapjat.)

A valasztott miiszaki megoldés lehetéleg biztositsa
a nemzetkozi aramkorok kozos hasznalatat az atmend
és kimeno forgalom szamara.

A levelezési dijak megdllapitdsa a hive eldfizetd felé

Az elofizet6k felé torténé szamlalasra tobbiéle
megoldas ismert. Ezek koziil elsésorban vagy dij-
megallapito berendezés, vagy nemzetkozi idézona-
szamlalo alkalmazésa johetett szamitasba.

A dijmegallapité alkalmazasdnak elve lathate a
3. 4bran. A dijmegallapité az I.CSV fokozattal
egy egységet alkot. A dijmegéllapité mind a bel-
foldi, mind a nemzetkozi hivasok esetén szamlalo-
impulzusokat tovabbit az eléfizetd szamlalé jelfogoja
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felé. A zonabeallito (ZB) aramkor a tarifa beallitasa-
hoz sziikséges. Ez addig kapecsolodik csak a dij-
megallapité aramkorre, amig a kapott szamtarcsa-
impulzusokat feldolgozza, és a megfelelé tarifa-
impulzusokra a DM-et bedllitja. Ezutén lekapcsolo-
dik, és uj DM szamara szabadda valik.

A nemzetkozi idézonaszamlalas elve a 4. abran
lathato. Az I.CSV fokozattal szerves egységet alkot
az ugynevezett belfoldi idézonaszamlalo. A belfoldi
id6zonaszamlalo a hivoszamokbol megallapitja, hogy
a hivas belféldon marado vagy nemzetkozi. Amennyi-
ben a hivas nemzetkozi — amit a nemzetkozi kijelolo
szambol lehet megallapitani —, a belf6ldi id6zoéna-
szamlalo egy keres6valaszto fokozat segitségével
magara hiv egy nemzetkozi idézonaszamlalot. Az
ezutan tarcsazasra keriild nemzetkozi iranyszamot,
amely a kivant orszag kivalasztasara szolgal, a
nemzetkozi id6zonaszamlalo érzékeli, és ennek alap-
jan az oOsszekottetés létrejotte utan a meghatarozott
id6impulzusokat tovabbitja az eléfizeté szamlalo jel-
fogoja felé. A kapcsolas teljes idétartama alatt a
NIZSz foglalt marad, csak a levelezés befejezése utan
valik szabadda.

A nemzetkozi elofizet6i tavvalasztas bevezetése
el6tt a magyar postanak valasztania kellett, melyik
rendszert kivanja bevezetni.

Magyarorszagon egyik rendszert sem gyartottak
eddig. A szocialista orszagokban sem rendelkeztek a
kovetelményeknek megfelel6 tarifaberendezéssel.

A nyugatnémet Siemens gyar a TW 39-es rendszer-
hez kifejlesztette a nemzetkozi eléfizetoi tavvalasztas
bevezetéséhez sziikséges berendezéseket. A Siemens
cég altal gyartott berendezés nemzetkozi idézona-
szdmlalot alkalmaz. Ezen berendezés, illetve a TW
39-es kozpontrendszer elvi kapcsoldsa a szakiroda-
lombdl kozismertek.

A Siemens cég altal gyartott belfoldi id6zona-
szamlalot és nemzetkozi id6zonaszamlalot azonban
valtoztatds nélkill nem lehetett a magyar telex-
halézathoz hasznalni. Ezt a belf6ldi id6zénaszamlalot
a Német Szovetségi Posta altal létesitett telex-halozat
rendszeréhez fejlesztették ki. Ez a halozat egy tobb
fokozpontos hurokhalozat, a f6kozpontokhoz csillag-
rendszerrel csatlakozo mellék és végkozpontokkal.
A halozaton beliil a hivas tavolsagatol fiiggben 3
tarifa alakithato ki, de egy f6kozpont gytijtéteriiletén
beliil maradé hivasnal azonos dijov kialakitasa
sziikséges.

A magyar telex-halozat viszont egyetlen f6kozpont-
hoz csillagrendszerrel csatlakoz6 mellékkozpontokbol,
illetve végkozpontokbol 4ll, amelyek hivasa esetén
mas tarifalis kovetelmények lépnek fel.

A zénabeallitos dijmegallapitora is (amely jelleg-
zetesen inkabb regiszteres rendszerekben keriil alkal-
mazasra) felmeriilt egy magyar javaslat.

Az eddig felsorolt lehetdségek koziil — a népgazda-
sagi érdekek szem elGtt tartasaval — lehetéleg el
kellett vetni a sziikséges berendezések import utjan
torténo beszerzését, meg kellett oldani ezen berende-
zések hazai eléallitasat. Az idézonaszamlalo és a
zénabeallitos dijmegallapito osszehasonlitasanak vizs-
gdlata alapjan a nemzetkozi idézonaszamlalo gyér-
tdsa mellett dontott a magyar Posta.
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A dontés alapjaul a kétféle rendszer gazdasdgos-
saganak vizsgalata szolgalt. Az 1961. 1. negyedévé-
nek forgalmi adataialapjan megallapitott berendezés-
mennyiséghez zonabeallitok alkalmazasa esetén mint-
egy 409%,-kal tobb jelfogé felhasznalasa valt volna
sziikségessé. A bevezetés ellen szolt az a koriilmény
is, hogy a telex kozpontok eddigi rendszeréhez koz-
vetleniil nem lehetett volna illeszteni, a kézpontokon
tizem kozben atalakitdsi munkakat kellett volna
végezni.

Ezen szempontok alapjan a magyar Posta az id6-
zonaszamlalok rendszerének bevezetését latta cél-
szertinek. A berendezések kifejlesztését a Kozponti
Tavirohivatal, gyartasat a Posta Kozponti Javito-
lizeme végezte. A belfoldi idézonaszamlalok a koz-
pontokndl megszokott elektromechanikus kapcsolo-
elemeken kiviil félvezeto-elemeket is tartalmaznak,
ezek alkalmazasaval nagy helyfoglalasu kapesolo jel-
fogok felhasznalasat lehetett elkeriilni.

Az 10j belfoldi id6zonaszamlalo a tényleges levele-
zési id6t méri, a turelmi idé 800 ms-ra csokkent.
A 800 ms-ra feltétleniil sziikség van, hogy a hivott
elofizeto foglaltsdga esetén ne torténhessen szamlalds.

Helyi levelezés esetén az idézonaszdmlalo 3 percen-

-ként egyet lépteti az eléfizeté szamlalo jelfogojat.
A 3 perces idGtartamok mérését az id6zonaszamlalok
onalléan végzik.

Tavolsagi hivasra az iddzonaszamlalé 36 mp-ként
lépteti az eléfizeté szamldlo jelfogojat. A 36 mp-es
impulzusokat egy kozponti impulzus-egység allitja
eld, ez esetben csak Gsszekapcesolja a szamlaloagat az
impulzus-egység 36 mp-es impulzusvezetékével.

Nemzetkozi hivasnal a magyar halozatban el6szor
000 tarcsazasra van sziikség. Erre az id6zonaszam-
1416 egy szabad nemzetkozi 1ZSZ-t keres, amely az
ezutan tdrcsazasra keriilé irdnykijelol6 szamokat be-
vételezi. A nemzetkozi id6zonaszamlalo a tarifa ki-
valasztasat egy emelévalasztogép segitségével végzi.
A gép ivpontjaira a hivott orszagok részére megallapi-
tott impulzusokat kell kotni. Az emelévalaszto az
iranyszam vezérlésére a meghatdrozott impulzussal
rendelkez6 ivponton &all meg, majd az irasallapot
létrejotte utan ezeket az impulzusokat a belfcldi
idézonaszamlalon keresztiil az el6fizet6i szamlalo jel-
fogora tovabbitja. A szdmldalo impulzusokat a koz-
ponti idéado gép 4llitja eld.

A postaigazgatésdgok egymds kizotti elszdmoldsdnak
alapjaul szolgalo levelezési idd mérése

A postaigazgatasok egymas kozotti elszamolasahoz
sziikséges, hogy mérni tudjiak orszagonként csopor-
tositva az indulo levelezések idejét. Ezt az idét
az elofizetok szamlalo jelfogojarol nem lehet leolvasni,
mert egy levelezés befejezése utan nem lehet tobhé
megallapitani, hogy a szamlalo jelfogé adott 1épés-
szama helyi, tavolsagi, illetve nemzetkozi levelezés-
tol ered-e. Példaul ha egy szamlalo jelfogé 5-ot
lépett, ez a jelenlegi tarifak szerint jelenthet 15
percig tarto helyi, 3 percig tarto belfsldi téavolsagi,
50 masodpercig tarto wieni, stb levelezést.

A levelezési id6k mérését legeélszertibben a nem-
zetkozi kimen6é aramkorok mellé rendelt egyéni id6-
mérd berendezésekkel lehet elvégezni. Olyan beren-
dezést, amely a specidlis magyar viszonyoknak meg-

felelt volna a szakirodalom nem ismertetett. Az id6-
mérét a Kozponti Tavirohivatal fejlesztette ki, és
a Helykozi Téavbeszélo Igazgatosag gyarté iizeme
készitette.

Az id6méré berendezés kialakitasanal figyelembe
kellett venni azt, hogy a nemzetkozi kimend trunkok
gazdasagos kihasznalasat csak ugy lehet biztositani,
ha azokat a tranzit hivasok, illetve a magyar el6-
fizeték indulé hivasai egyarant elérhetik.

Kis aramkor-szam estén (8—10 aramkornél kisebb)
kozos nyaldb kialakitdasa joval nagyobb forgalom
lebonyolitasat eredményezi ugyanolyan veszteséggel.
Példaul 3 aramkor napi 236 perc forgalmat tud le-
bonyolitani 29, megengedett veszteséggel. Eszerint
2 egyenként 3 dramkorbél 4ll6 nyaldb Osszesen
472 vperc forgalmat tud levinni. Ha van rd
lehetdség, hogy ezt a 6 aramkort egy kozos nyaldb-
ban egyesitsiik, akkor ugyanez a 6 aramkor a meg-
engedett 29, veszteséggel 895 perc forgalmat tud
levinni.

Ennek az elvnek az alkalmazasaval jelentés aram-
kor-megtakaritast lehet elérni, amely kiilondsen nem-
zetkozi aramkorok esetén nemecsak gazdasagos, ha-
nem egyes esetekben egyetlen lehetséges megoldésat
jelenti az adott orszag felé kezdeményezett levelezé-
seknek. (Pl. Romdnia felé rendkiviil kevés alap-
dramkorrel rendelkeziink. Ha nem lenne lehetdség
az 4dramkorok kozos hasznalatara, kiilon kis nyala-
bok képzésére ebben az iranyban nem is lenne mod.
Ez azt jelentené, hogy a magyar posta ez iranyu
nagyon jelentds tranzit forgalmat elveszitené.)

A nemzetkozi idémér6 berendezésnek csak akkor
szabad az adott trunkén foly6 levelezés idejét mérni,
ha azt a magyar eléfizetok kezdeményezték. Atmend
hivas esetén a berendezésnek nem szabad miikodnie.
A berendezés elve az 5. abran lathato.

Az idéméré a foglalasi ,,¢” dgba helyezett didda
segitségével meg tudja kiillonboztetni a trunkszerel-
vény foglaldsanak ,eredetét”. A nagy ellenalldsu
figyel6 jelfogo fogyasztasa olyan Kkicsi, hogy a ,.¢”
dgat egyaltalan nem zavarja. A levelezési vagy a
foglaltsagi allapotot a ,,.b”” agrol érzékeli, és a helyzet-
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nek megfeleléen elkezdi a levelezés idejét szamlalni
(6 mp-es egységekben), vagy loglaltsag esetén bont.

A fentiekben ismertetett rendszer, illetve berende-
zések segitségével a magyar posta 1963. november
7-én, a budapesti f6kozpontba kapcsolt legnagyobb
forgalmu elofizet6k részére, kisérleti jelleggel be-
vezette a nemzetkozi eldfizetoi tavvalasztast, majd
1964. februar 1-én a budapesti f6kozpont valamennyi
elofizetéje részére lizemszertien biztositotta ezt a
szolgaltatast.

Magyarorszag jelenleg 18 orszég felé rendelkezik
kozvetlen telex dsszekottetéssel. Ezen orszagok két-
harmada hozzajarult a tavvalasztas bevezetéséhez.
Igy a magyar eléfizeték Anglia, Ausztria, Belgium,
Bulgéria, Csehszlovakia, Déania, Finnorszdg, NDK,
NSZK, Svije, Svédorszag és a Szovjetunio6 felé tav-
vélasztassal hivhatjak tigyfeleiket.

A nemzetkozi el6fizet6i tavvalsztas biztositdsa a
vidéki eldfizetok részére egyelére — az igények fel-
mérése alapjan — nem gazdasagos. (A nemzetkozi
levelezések 0,4%-at kezdeményezik a vidéki els-
fizetok.)

Tovabbi tervek: egyrészt boviteni kell a valaszt-
haté iranyok szamat, masrészt a vidéki eléfizetok
részére is biztositani kell a nemzetkozi el6fizet6i tav-
valasztds bevezetését.

A vidéki mellékkozpontok jelenleg csak névleges
100-as kapacitassal rendelkeznek. Az el6fizeték sza-
manak emelkedésével kb. 1965—1966-ban varhato
a vidéki kozpontok névleges 1000-es kapacitasra
torténé bovitése, amellyel parhuzamosan — joval
kisebb koltséggel — a vidéki el6fizeték nemzetkozi
tavvalasztasa részére sziikséges atalakitésok is elvé-
gezhet6k lesznek.

Miiszaki Kényvnapok, 1964. X. 19—XI. 6.

Az MSZMP Kozponti Bizottsaganak a miszaki
propagandarél 1960-ban hozott hatdrozata alapjan
kezdeményezett, és azota évente megrendezett Mii-
szaki Konyvnapok jelentsége évrol-évre novekszik.
Az ipari és a miiszaki fejlesztés aktudlis problémait
elképzelhetetlen maradéktalanul megvalositani jo
szakkonyvek nélkiil, ehhez pedig helyes konyvkiadéasi
tervekre és konyvterjesztésre van sziikség. Ezek
kialakitdsahoz a Miiszaki Konyvnapok is hozza-
jarulnak amikor az Olvasé kozvetlen kapcsolatba
keriil a szakirokkal, konyvkiadokkal és konyvterjesz-
tokkel, és elmondja észrevételeit javaslatait a szak-
konyvekkel kapesolatban.

A Miszaki Kényvnapok alkalmaval a szakkonyvek
is konnyebben keriilnek a szakemberekhez. A , hely-
szini” konyvterjesztés gazddhoz jutatja azokat a
miiveket, amelyek esetleg a konyvesboltok polcain
észrevétleniil maradnénak. Ez karos lenne az egyén
és a népgazdasag szempontjabol is; az anyagi ta-
mogatas, amellyel allamunk segiti a szakkonyv-
kiadast, nem érné el céljat.

A kézikonyvek, zsebkonyvek és egyéb adatgyij-
temények a mérnokok és a technikusok mindennapi
munkajaban nélkiilozhetetlen segédeszkoziik. A szak-
konyvek képezik a f6 forrast, amelybél a szak-
embereink allandéan bévithetik szakmai ismeretei-
ket.

Az ifjtsag, a szakmai utanpoétlas a miiszaki kony-
vekbdl tanulhatja meg azokat az alapismereteket,
amelyek késébbi gyiimolesoz6 munkajuk bazisat
fogjak képezni.

Miszaki konyvkiaddsunkra annél nagyobb és
felel6sségteljesebb munka harul, minél nagyobb fel-
adatokat kell iparunknak megoldania. Ha gyorsitani
kivanjuk a miiszaki fejlesztést, ha biztositani akarjuk
arucikkeink kivalé minéségét, hogy helytélljanak a
vildgpiacon, szorgalmaznunk kell a jo szakkonyvek
megjelentetését is. A jol bevalt gyakorlat szerint a
Miiszaki Konyvnapok alkalméabol az idén is szamos
gyarban, iizemben és intézménynél ankétokat, alkal-
mi konyvkiallitdsokat és iré-olvaso taldlkozokat
rendeznek. A tapsztalat azt mutatja, hogy az ilyen
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konyvankétokon a szakkonyvkiadok igen értékes
anyagot gytlijthetnek Ossze a tovabbi munkajuk
javitasdhoz, a szakkonyvigények helyesebb felméré-
séhez.

Az utobbi harom év atlagat szamitva, egyediil a
Miiszaki Konyvkiad6 évente mintegy 240 uj szak-
konyvet jelentetett meg 4400 iv terjedelemben és
1 350 000-es osszpéldanyszamban. Ennek ellenére
sok még a ,fehér folt”, amelyek Kkitoltéséhez az
iparban ¢és a tudomanyos intézetekben dolgozo
mérnokok, technikusok és szakmunkasok segitségére
is sziikség van. A kiadasi terveket csak igy lehet
helyesen oOsszeallitani és az ipar szakirodalmi igényét
jol kielégiteni.

Az alkalmi konyvkiallitdsokon bemutatésra keriil-
nek az egyes szakteriileteket érint6 konyvek. Es
lehet6vé teszi, hogy az érdekeltek ellendrizzék sajat
magukat, nem keriilte-e el figyelmiiket valamely méar
kordbban megjelent kiadvany, mely munkéjukhoz
szitkséges. A konyvkiallitasok megrendezésére foko-
zott gondot kell forditani, kiilondsen vidéken, ahol
sajneos sokszor a konyvterjesztés még kifogasolhato.
- A Miszaki Konyvnapok alkalméabol sorrakeriild
iré-olvaso talalkozoknak is nagy a jelentosége. A
szakirok itt ismerhetik meg legjobban eddigi tevé-
kenységiik hasznossdgat, és szempontokat gytjthet-
nek az ujabb kiaddsok javitasdhoz, otleteket merit-
hetnek az ujabb konyvek megirdsahoz.

Az idei Mtszaki Konyvnapokat oktober 19-e és
november 5-e kozott rendezik meg. A Miiszaki Konyv-
kiado, az Akadémia Kiad6 és a Tancsics Konyvkiado
ez alkalombo6l mintegy 40 1j szakkonyvet jelentet
meg. Az uj konyvek mellett természetesen drusitjak
majd a korabban megjelent miiveket is, és az érdekls-
d6 bizonyéra taldl itt olyan kiadvanyokat, amelyekkel
hasznosan egészitheti ki sajat konyvtarat.'yy » ¢

A népgazdasagi terveinkkel 6sszhangban, a Misza-
ki Konyvkiado eddig is igyekezett kell6 mértékben
kielégiteni, és a jovoben remélhetéen még fokozottab-
ban elégiti ki a hiradastechnikai iparag szakkonyv-
igényét. 1963-ban tobb mint 20 hiradéstechnikai
szakkonyvet adott ki majdnem 400 iv terjedelemben .
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és tobb mint 140 ezres osszpéldanyszamban. Az
1964-ben megjelent hiradastechnikai konyvek koziil
érdemes megemliteniink Bencze: TV vevé miiszerei
és mérései, Geraszimov— Migulin : Félvezetss erGsitok
és oszcillatorok szamitasa, Kenderesy: URH és
mikrohullamu irdnycsatolok, Langmuir: a jové
elektronikaja, Rodionov : Radiétechnikai nomogramok
gytjteménye, Fenyd— Frey: Matematika villamos-
mérnokoknek, Keszthelyi: Szeintillacios szamlalok,
Kadar: Radio és televizid vevokésziillékek 1960—63,
Magyari : Oszcilloszkopia, stb. miveket.

Es itt nem 4rt egy pillantéast vetniink a jovo ter-
veibe sem, ahol olyan konyvek szerepelnek, mint

Gilbert: Miniatlirizacio, Beranek: Zajesokkentés,
Mariner: Bevezetés a mikrohullamu technikaba,

Gentille: Tunnel-diodak, Petit—McW korter: Er6sito
aramkorok, Walston— Miller: Tranzisztoros &aram-
korok tervezése, Almdssy: Mikrohullama tapvonal-
elemek és liregrezondatorok szerkesztése, Izsdk: Tav-

kozléstechnikai zsebkonyv, sth. Az alaptudomanyok
konyvei koziil bizonyara érdeklédést kelt majd
Resa: Bevezetés az informacicelmélethe, Fodor:
A Laplace transzformécio miszaki alkalmazésa és
Kittel : Bevezetés a kristalyok fizikajaba c. mivek.

A Miszaki Konyvnapok alkalmabol tehat lesz
mibdl valogatni és lesz mihez hozzaszolni az olvaso-
nak a szakkonyvkiaddsunkkal kapcsolatban. Ezt, a
szakkonyvek éves seregszemléjét ki kell hasznéalnia
mindenkinek, aki az ipar, kutatds és a tudomany
valamelyik teriiletén dolgozik. Feladat véar az ipar
vezetbire is, akik felismerve a miszaki irodalom
fontossagat, kotelesek a szakkonyvek hasznalatara
illetve hasznositasara serkenteni beosztottjaikat. Min-
annyiunk kozos célja a szocializmus épitésével
egyiitt allandoan novelni népiink életszinvonalat,
amit els6sorban iparunk fejlesztésével, a termelé-
kenység novelésével érhetiink el. Ehhez pedig sziik-
séges, hogy szaktuddsunkat allandéan gyarapitsuk.

KULFOLDI ESEMENYEK

Nemzetkozi Elektronikai Konferencia — New York

Az IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Engineers) szokasos évi nemzetkozi konferencidjat
New Yorkban, a Hilton szallo és a Coliseum-felho-
karcol6 termeiben tartottik meg marcius ho 23-tol
26-ig. A konferencian egyidejiileg 8 teremben par-
huzamosan hangzottak el az eléadasok. Osszesen
320 el6adast tartottak, -ebbdl 27 volt kilfeldi (12
japan, 3—3 indiai és kanadai, és 1-—2 angol, nyugat-
nemet, belga, ir;"jugoszlav és magyar). A szocialista
allamok koziill csak Magyarorszag kiildotte tartott
eléadast.

A magas szinvonalt eléaddsok nagyszamu hall-
gatosag elott hangzottak el, annak ellenére, hogy a
parhuzamosan megtekinthet$ hatalmas kiallitas igen
sok embert vont el. A konferenciat példdsan szervez-
ték, minden eléadés a kb. 1 honappal el6bb kinyom-
tatott programszerinti helyen és idében folyt le.
A konferencia oridsi tematikat fogott at az IRE és
az AIEE (gyenge- és erdsaramu) egyesiiletek fuzi6ja
kovetkeztében. A 64 kiilonboz6 szekeio felsoroldsa
helyett néhany jellegzetes eladastémat emlitiink meg:

Hibajavito adatatviteli rendszer

Energiaatvitel mikrohulldimon (8 m-re tobbszéz
W-ot 259, hatdsfokkal vittek 4t)

Gyors kapesolast 6 GHz-es cirkulator (200 W-ot
kapcsol 20 nsec alatt)

Egytranzisztoros multivibrétor

Mikroelektromos integralt aramkorok

Syncom II miihold (az oda-vissza 50 000 mér-
foldnek megfelel6 kb. negyed masodperces késleltetés
telefonbeszélgetésnél elfogadhato)

,» West FFord™ kisérlet (mesterséges fémtest-6tvozet
a fold koriil, idétartama 3—5 év)

Akusztikus wave-guide

Elektret mikrofon

RCA Victor Dynagrooverendszer (lemez-felvételhez)

Aktiv RC-erdsités hangoldhato szlir6 stb.

Magyarorszag részérol dr. Sarkédny Tamés (TKI)
tartott el6adast a ,,Radickommunikécios rendszerek’
szekcioban ,,Automatikus csoportfutédsi idé-szabda-
lyozas mikrohulldami rendszerben” cimmel. Vala-
mennyi eléadas az ,,1964 IEEE International Con-
vention Record” kiadvanyban juniusban jelent meg.

A konferenciaval parhuzamosan kiallit4dst rendez-
tek a Coliseum-felhokarcolo elsé négy emeletén.
A kiallitds az amerikai elektronikai és elektromos
ipar hatalmas seregszemléje volt; tobb mint ezer
kidllitéo 20 milli6 dollar értéki kiallitott targyat mu-
tatott be, melyek kozott alkatrészek, miiszerek, komp-
lett berendezések, szerszamok és er6saramu gépek
szerepeltek. Hiradastechnikai szempontbol a miiszer-
¢és berendezéskiallitas volt a legjelentésebb, melynek
keretében kommunikécios és mikrohullamu berende-
zések is szerepeltek. Néhany érdekesebb elektroni-
kus méromiszert a kovetkezokben sorolunk fel:

2700 beszédcsatornas tranzisztorizalt intermodu-
lacios zajméré (Marconi) .

Sampling (sztroboszkopikus) elven miiksds, 3—4
GHz-ig atvivé oszcilloszkopok (Tektronix)

Mikrohullamt wobbuldtorok, impulzus-elven mii-
kodo tapvonal-reflexio mérék (Hewlett Packard)

Integralt és miniattirizalt, tobb alkatrész-elemet
tartalmazo6 blokkok (Centralab)

0,1 Hz-es lépésekben szabalyozhato, kristaly-
vezérelt frekvencia-szintetizal6 (General Radio)

Automatikus zajtényezé-mérs 26 GHz-ig (Kay
Electric Corp.) stb.

A kiallitast igen nagy érdeklodés kisérte, és allan-
doéan nagy tomegek latogattak. A kiallitok mindent
elkovettek a piac-szerzésre €s a figyelem felkeltésére,
villogé fényreklamokkal, nagyméretii oszcillogra-
mokkal, forg6 és alterndlo mozgast végzé targyak-
kal stb. Katalogusokat korlatlan mennyiségben le-
hetett kapni.

Dr. Sdrkdny Tamds
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Tartalmi ésszefoglalasok

ETO 621.395.344.6

Molnar P.:

BHG gyartmanya 400 venalas erossbar alkézpont.
Méretezési alapelvek

HIRADASTECHNIKA XV. (1964) 9. sz.

A cikk a BHG 400 vonalas crossbar alkézpontja kozos vezérlést
kapesolomezdjének méretezését ismerteti. A tobbfokozatos link-
kapesolasti mez6é és a vezérlé aramkor forgalom Adteresztlé Kképes-
ségeinek szamitasi mddszerén Kiviil rovid ismertetést ad a méretezés
ellendrzésér6l és az e célra tervezett mesterséges forgalomkeltd
berendezésrol.

ETO 621.318.134.029.4:621.317.411

Szabé E.:

Hangirekveneias ferritek dezakkomodaciojanak vizs~
galata

HIRADASTECHNIKA XV. (1964.) 9.5z,

A szerz6 ramutat a permeabilitas idébeli csokkenésének relaxacios
jellegére. Osszefoglalja az irodalomban leginkabb elterjedt osszefiig-
géseket a dezakkomodacié szamszer(i Kkifejezésére. Példan keresztiil
ravilagit az instabilitas csokkenésének lehetoségeire. A ferritek dezak-
kommodaciojanak mérésére alkalmas berendezést ismertet, melynek
soran ramutat, hogy milyen mddszerrel érhet6 el a megbizhaté mé-
rés. Részletesen foglalkozik az tGn. ,,hosszan tarto stabilitas vizsga-
lat” modszerével. Ezenkiviil mas alkalmas mérési modszereket is
megemlit.

ETO 621.391.83:654.152

Brebovszky J.:

Az el6fizetdi tavheszélgrendszer mingségének meghata~
rozasa nemzetkozi paraméterekkel

HIRADASTECHNIKA XV, (1964.) 9.5z,

A szerz6 cikkében ismerteti az el6fizetoi tavbeszéls osszekottetések
hangossaganak és érthetéségének meghatarozasara szogalé mérési
modszereket. A mérési eredmények nemzetkozi mérészamot adnak,
melyet a CCITT laboratériuma altal rogzitett etalon rendszerhez
viszonyitva allapitanak meg. A szerz6 tajékoztatast ad a CCITT
laboratériumaban felszerelt etalon — NOSFER — rendszerrdl és
ismerteti az egyes postaigazgatasok részére a hangossag mérésekhez
ajanlott ugynevezett masodlagos etalon rendszert, majd attér a
vizsgalandd osszekottetés jellemzdinek meghatarozasara. A cikk
ezutan az érthetdség mérés jelentdségét és mérési korilményeit irja
le, végiil a hangossag és az érthetéség objektiv adatokkal torténd
meghatarozasanak lehetdségeit targya.

ETO 621.373.42.029.4

Szab6 I.:

Hanglirekveneias generiatorok

HIRADASTECHNIKA XV, 1964. 9. sz.

A kozleményben a gyakorlatban alkalmazott RC generatortipusok
osszefoglald targyalasaval foglalkozik. A szelektiv RC generator
stabilitasanak szamitdasara és a kulonbozé tipusu kapcsolasok
frekvenciameghatirozo elemeinek optimalis megvalasztasara kép-

leteket kozol. Osszehasonlitja a kiilonbozé tipusokat. Végiil be-
mutatja egy hatasos amplituddstabilizalas méretezését.

ETO 62.394.74(439) :621.394.341

Tilesch L.-né:

A nemzetkozi eléfizetGi tavvalaszias hevezetése a ma~
gyar telex-halézatha

HIRADASTECHNIKA XV, (1964) 9. sz.

A cikk tajékoztatast ad, a jelenlegi magyar telex-halozatrol, és a nem-
zetkozi eléfizetdi tavvalasztas bevezetésének lehetdségeirsl. Ismer-
teti a magyar posta altal alkalmazott miiszaki megoldasokat,

kiilonos tekintettel a levelezési dijak elszamolasara szolgalé be-
rendezésekre.

Zusammenfassungen
DK 621.395.344.6

P. Molnar:

Koordinatenschalter-Vermittlungstelle der BHG fiir 200
Teilnehmer. Grundprinzipien der Dimensionierung
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 9.

Der Artikel erortert die Dimensionierung des gemeinsam gesteuerten
Schaltfeldes der Koordinatenschalter-Vermittlungsstelle fiir 400
Anschlussleitungen. Ferner werden die Berechnungsmethoden der
Verkehrsdurchlasskapazititen der mehrstufigen Kopplungsfelder
und der Steuerstromkreise beschrieben. Zum Schluss wird ein kurzer
Uberblick iitber die Kontrolle der Dimensionierung und die zu
diesem Zweck geplante, kiinstlichen Verkehr erzeugende Einrichtung
gegeben.
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O0o0menust
JAK 621.395.344.6

I1. MonsHap:

Koopmunathas ATC c¢ 400 jummsmu npomssoacrsa BHG.
OCHOBHbIE NPHHIHAIBI IPOEKTHPOBAHMS.

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAIUTEXHUKA, Bynanemt)XV . (1964) Ne 9

Wsnaraercs IpOEKTHPOBAHUE MOJISI COSIAMHEHUsI C COBMECTHLIM YIPABIECHHEM
xoopaunaTtHOM ATC c¢ 400 nuHuamu npoussoactsa BHG. Kpome meroma
paciyeTa CHOCOOHOCTH TNPONYCKAHUS HAIPY3KM MHOTOCTYHEHYATOTO MO
COEMHEHHs M YNPaBJAIOLIEH Lenu JaHO KPAaTKoe ONHCAHME O KOHTpOJe
MPOEKTHPOBAHUA M YCTPOIHCTBE ISl TeHEPHPOBAHUA MCKYCCTBEHHOIl HATPY3KH,
pa3pabOTaHHOM ISt 3TON Leu.

621.318.134.029.4:621.317.411

D, €Ca6o:
Wcmuranus ne3akkoMoamun GeppaToB HH3KHX 4YacTOT
HIRADASTE CHNIKA (XMPATAIITEXHUKA, Bynanemr) XV. (1964) Ne9

ABTOp TIOKA3bIBAET PEJIAaKCAUNOHHBIM XapakTep YMeHbIUICHHs NPOHUIAEMOCTH
no Bpemenu. OGOGILIeHbI COOTHOLIEHHsI HanboJiee U3BECTHbIE B JHMTepaType
1o uudpPOBBEIM BhIpaXeHHsAM He3akkoMomawiin. C MOMOLILIO MpUMepa MoKa-
3aHBl CHOCOGHI yMeHbLIEHMsI HecTaGwibHOCTH. Omnucana yCTaHOBKA JIJist
M3MepEeHHs 1e3aKKOMOJAlMK (GEePPUTOB, a TAKKE W3JIOKEH METOM MOJIYYEHHs:
HaJEXHBIX Pe3yTbTaTOB U3MepeHuil. IIoApOGHO TpakTyeTcs MEeTON «AIUTENb-
HOTO WCOMTaHUs cTabwiabHOCTH». JIpyrne NpHMromHbie CNOCOOBI M3MeEpeHus
TOXeE YIOMSHYTHI.

621.391.83:654.152

. Bpe6oscku:

Onpenesienne kavectBa a0oHEHTCKOH Temedonnoil cucremsi
MeX/IYHAPOAHBIMH NApamMeTpamu

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAUTEXHUKA, Bynanemwt) XV. (1964) Ne 9

Onucanbl METO/BI ISl ONpe/ielieHusi TPOMKOCTH M BHATHOCTH aGOHEHTCKMX
TeslepOHHBLIX CoeMHEeHMil. Pe3ybTaTbhl M3MepeHUit Nal0T BEeTMYMHBI MEKIH-
HAPOJOHOTO 3HAYECHUs] ONpeneIéHHBbIE O CPABHEHHIO K CHCTEME 3TajOHOB
na6oparopun MKKTT. Jdana uadopmauns no cucreme 3Tanonos— HOCDIP
— B nabopatopun MKKTT u u3noXeHa BTODHYHAS CHCTEMA 3TAJIOHOB
Ul aJIMAHHCTPALMii CBA3HM, IIOTOM ONpEJeNieHbl NapaMeTphl HCHBITHIBaE-
Moro coenuseHms. Jlanble TPaKTOBaHBI BajKHOCTh M YCJIIOBHs W3MEPEHWiA,
a4 HAKOHEI BO3MOKHOCTH OTpe/leSIeHHsi TPOMKOCTH W BHATHOCTH OOBEKTHB-
HUMH NapaMeTpamiu.

AK 621.373.42.029.4

. Cabo:
T'enepaTopbl HU3KHX 4ACTOT
HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAWTEXHUKA, Byaanemt) XV. (1964)Ne 9

Hano ob6oGuienHoe n3ioxkenne remepatopoB Tuma RC, mnpvmensiembix B
npaktuke. Jlasbl Gopmysibl Mo pacyeTy CTAOMIBHOCTH M30MpPATEIbHLIX IeHe-
paropoB RC u no onrtumaibHOMY BBIGOPY 371€MEHTOB, ONPEAESIOLINY
4acTOTy OTHENbHBIX cxem. ITociie cpaBHeHHs Pa3/IMYHBIX THUIOB NOKA3aHO
NPOEKTHPOBAHUE CXeMbl IS 3G HEeKTUBHON CTAOMIN3ANNK AMIUTHTY 1.

JK 62.394.74(43)):621.394.341

JI. Tunenn:

BBenienne MeXIyHAPOAHOTO IHCTAHIMOHHOrO HAOOpa aA0OHEHTOB
B BEHI'epCKYIO CeTh ,,TejieKc’’

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bynanemt) XV.(1964) Ne 9

CraThsi ONMMCHIBAET HACTOSIIYIO CeTh , Telekc’’ BO BeHrpum U BOZMOKHOCTH
BBEICHUS MEXIYHAPOJIHOTO OUCTAHIMOHHOro Habopa aboHenTOB. M3nararorcs
TEXHHYECKue P g Tp Hble BEHIePCKOM aIMHUHUCTpAaUUeH CBSA3W,
MMesi B BHAY yCTpoiicTBa nnsi yuéra Tapu(poB KOPPECHOHACHIMIA.

Summaries
UDC 621.395.3%4.6

P. Molnar:

BHG~Made 400 Line Crosshar Sub~Exchange. Basic
Prineiples for Dimensioning

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 9.

The paper deals with the designing of the common-controlled
contact field of the BHG-made 400 line crossbar sub-exchange.
Calculating of the traffic handling capacity of the multistage contact.
field and the control circuit are described. A short review of the
checking of design and that of the artificial traffic generator
equipment designed for that purpose are presented.



TARTALMI OSSZEFOGLAILASOK

DK 621.318.134.029.4:621.317.411

Bl 8zab0:

Untersuchung der Desakkommeadation der Tonfrequ~
enzierriten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 9.

Der Verfasser weist auf den Relaxationscharakter des zeitlichen
Verlaufes der Permeabilitat hin. Er fasst die in der Literatur am
meisten verbreiteten Zusammenhinge beziiglich des numerischen
Ausdruckes der Desakkommodation, zusammen. Mit Beispielen
illustriert er die Verminderung der Instabilitit, beschreibt eine
Einrichtung die zu der Desakkommodationsmessung der Ferriten
geeignet ist und weist darauf hin, mit welcher Methode die betriebs-
sichere Messung erriechbar ist. Er beschiftigt sich eingehend mit
der Methode der ,,Stabilititslangzeitmessung und ausserdem
erwithnt er auch andere Messmethoden.

DK 621.391.83:654.152

Brebovszky:

Qualitiitshestimmung des Teilnehmerfernsprechsystems
mit internationalen Parametern

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 9.

Die Verfasserin erortert die Messmethoden der Bestimmung der
Lautheit und Verstindigungsgiite der Fernsprechverbindungen. Die
Messergebnisse geben internationale Messwerte, die im Vergleich
mit dem von dem CCITT Laboratorium festgesetzten Etalonsystem
festgestellt werden. Sie gibt einen Bericht iiber das Etalonsystem
NOSFER des CCITT-Laboratoriums und macht den sogennanten
sekundiren Etalonsystem bekannt, das fiir einzelne Postdirektionen
zur Messung der Lautheit empfehlen wurde und wendet sich an die
Bestimmung der Kennwerte derzu priifenden Verbindungen. Sie be-
schreibt die Bedeutung der Messung der Verstindigungsgiite und
deren Messverhiltnisse. Zuletzt behandelt sie die Moglichkeiten
der Bestimmung der Lautheit und Verstindigungsgiite mit objek-
tiven Angaben.

DK 621.373.42.029.4

I. Szabé:
Tonirequenzgeneratoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 9.

Der Artikel befasst sich mit der syntetischen Behandlung der in der
Praxis angewandten RC-Generatortypen. Es werden Formeln fiir
die Berechnung der Stabilitit selektiver RC-Generatoren und, fiir
die optimale Wahl der Frequenzbestimmungselementen verschiede-
ner Schaltungstypen erortert. Die verschiedenen Typen werden
miteinander verglichen und zum Schluss wird die Dimensionierung
einer wirkungsvollen Amplitudenstabilisation beschrieben.

DK 62.394.74(439) : 621.394.341

Frau L. Tilesch:
Einfiihrung der internationalen Teilnehmerfernwahl
in dem ungarischen Fernschreibnetz

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr 9,

Der Artikel informiert uns iiber dem jetztigen ungé\rischen Fern-
schreibnetz u‘nd den Moglichkeiten der Einfithrung dgs Teilnehmer-
fernwahls. Er erortert die bei der Ungarischen Postverwaltung

UDC 621.318.134.029.4:621.317.411
E. Szabé:
Test of Disaccommodation for Audio Frequeney Ferrites

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Ne. 9.

The author draws attention to the relaxation character of the time
decrease of permeability. He gives a summary of the relations refer-
ring to the numerical expressions of disaccommodation mostly
propagated in literature. Illustrates by examples the reduction
of effect of instability. Presents a suitable equipment to the measure-
ment of the disaccommodation of ferrites and shows the method
by which a reliable measurement can be achieved. Deals with the
method of ,,long term stability test’” and mentions some other
suitable measuring methods, too.

UDC 621.391.83:654.152

Brebovszky:

Quality Determination of Suhseriker’s Telephone
System with International Parameters

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No. 9.

The article deals with the measuring methods used to the determi-
nation of loudness and articulation of the subscriber’s communication.
The measurement results give international measuring values which
were determined in relation to the standard, system fixed by the
CCITT Laboratory. The authoress gives an information of the
NOSFER standard system which is in the CCITT Laboratory,
presents the secondary standard system recommended, to the measu-
rement of articulation for certain post-office administrations and
the determinations of the characteristics of the communications
to be tested. She describes the importance and conditions of the
measurement of articulation and finally discusses the possibilities
of the determination of loudness and articulation with objective data.

UDC 621.373.42.029.4
I. Szabé:
Audio Frequeney Generators

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 9.

The paper deals with the synthetic discussion of RC generator types
applied in practice. It presents formulae for the calculation of the
stability of selective RC generators and for the optimal choice of
{frequency determining elements. Finally makes a comparison
betxeen the different types and presents the dimensioning of an
effektive amplitudo stabilisation.

UDC 62.394.74(439) : 621.394.341

Mrs. L. Tilesch:

Putting into Operation the International Subscriber’s
Dealling in the Hungarian Telex Network
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 9.

The paper gives an information of the present situation of the
Hungarian telex network and of the possibilities of putting into
operation the international subscriber’s dialling. It describes the

e‘mge\yandtgn tech.nischen Losungen, die zur Verrechnung der technical solutions used by the Iungarian Post with special
Schreibgebiihren dienen. regard to the accounting equipment.
Résumés

CDU 621.395.344.6

P. Molnar:

Central téléphonique Crosshar a 400 lignes produit par
la fabrique BHG. Principes fondamentals de projet

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 9.

L’article présente le projet du panneau de connexion a contrile
commun du central téléphonique a 400 lignes de BHG. En plus
de la méthode de calculation de la capacité de passage du trafic
du panneau de connexion et du circuit de contrdle, une description
bréve du controdle du projet et de l'appareillage pour générer un
trafic artificiel envisagé pour ce but est aussi donnée,

CDU 621.318.134.029.4:621.317.411

. Szabo:
Examen de la désaccomodation des ferrites h. i.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 9.

L’auteur montre le caractére de relaxation de la diminuation tem-
porelle de la perméabilité. I1 donne un résumé sur les corrélations
les plus propagées dans la literature cencernant les expressions
numériques de la désaccomodation. Les possibilités de la diminua-
tion de linstabilité sont expliqués par un exemple. Un appareillage
pour mesurer la désaccomodation des ferrites est décrit, montrant
aussi une méthode de mesure fiable, La méthode de ,,I’examen de
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stabilité a longue durée’ est exposé en détail. Ensuite, quelques autres
méthodes convenables sont aussi mentionné.

€DU 621.391.83:654.152

J. Brebovszky:

Détermination de la qualité du systéme d’ahonne
avee les paramétres internationals

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 9

L’auteur fait connaitre les méthodes de la mesure pour déterminer
la sonorité et I'intelligibilité des systémes d’abonné. Les resultats des
mesures donnent des wvaleurs internationales, qui sent constatéet
comparées avec le systéme d’étalon fixé par le laboratoire de CCITT
Elle donne une information sur le systéme d’étalon NOSFER du
Laboratoire CCITT et fait connaitre pour certaines directions
des postes le systéme d’étalon sécondaire récommendé pour la mesure
de la sonorité et présente la détermination des caractéristiques
des communications & examiner. Elle décrit I’importance de la
mesure de Pintelligibilité et les circonstances de la-mémes, enfin elle
traite les possibilités de la détermination de la sonorité et de
Pintelligibilité avec des données objectives.

CDU 621.373.42.029.4%

I. Szabé:

Générateurs hasse fréquence

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 9

L’article traite les types de générateur RC appliqué en pratique.
Formules pour le calcul de la stabilité des générateurs RC sélectifs
et de la sélection optimale des éléments déterminant la fréquence
des schémas. différants sont données. Aprés la comparaison des
types différants le projet d’'un limiteur d’amplitude efficace est
présenté.

CDU 62.39%.74(%439) : 621.394.341

L. Tilesch:

Introduction - del’aj ppel a distance international des
abonnés dans le réseau ,telex” hongrois
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 9.

IL’article donne des informations sur le réseau ,,telex” présent
hongrois et les possibilités de I'introdution de I'appel a distance
international des abonnés. Les solutions techniques appliquées par
T’administration de P. T. T. hongroise sont exposé, envisageant

particulierement l’appareillage pour compter les tarifs de corres-
pondance.
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TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszer(i tivbeszél6technika minden teriiletén elényosen hasznalhaté. Vivéfrekven-
cias berendezések, sokcsatornds ldncok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol haszndlhat hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznélésat teszik lehetévé

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10N — 421 N
BEMENO IMPEDANCIAK: :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ

II. Szimmetrikus - 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ

III. Aszimmetrikus - 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK:

Kapcsolhat6 lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q

ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F.
: PL 81, 85A2.

GYARTIA:
ELEKTRONIKA S

Budapest, VIL, Klauzl u. 30. Telefon: 221-646 221-825 BUDAPEST




A lap_példﬁnyonkénti eladasi éra: 4,— Ft

TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest,‘ VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

‘Nagyfesziiltségii késziilékek s
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabalyozok :
véltakozdé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabalyozok
' kézi, motoros és automatikus miikédésli mozgétekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések
Transzformétorok :

egy- és héromfézisﬁ sorozat, kulénleges 'transzformétorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzformétorok

CB és LB késziilékek. Atviteltechnikai mérémdszerek. Nagyfrevencisjd generitorok

Automata telefonk&zpontok. Atvlteltechnikai berendezések. = Hordozhaté adé-vevsé berendezések.
Ismétlé dllomédsok Tobbcsatornis mikrohulldimtd berendezések
BUDAVOX

BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VIl., Tandcs kdrit 3/a. Telefon: 426-549. Tavirat: Budavox, Budapest



