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FRAJKA BELA

Budapesti Miszaki Egyetem Vezetékes Hiradastechnika
Tanszék

HirnapASTECHNIHA

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

Varosi tavbeszélo halozatok
szamitasanak modszere

Egy tobbkozpontos varosi tavbeszélé halézat
osszes koltségeiben még ma is maga a hélézat a
dominélé tétel. Altalaban tgy szoktdk tekinteni,
hogy a hélézat amortizacioja 509,-ot, a kozpontok
értékesokkenése pedig 25%-ot képviselnek; a tob-
bit az igazgatas, karbantartas, vagyis az lizemeltetés
alkotja. Ilyen nagy érték osszetevé esetén dontd
jelentésége van annak, hogy az adottsagok figye-
lembevételével a leggazdasdgosabb halozatot ala-
kitsuk ki. A hélozat értékének alakulasat legszem-
léletesebben az egy elofizetére juté kabelhosszal,
vagy kabel rézstillyal lehet bemutatni.

Atlagos elfizetéi hossz

Telefon szolgaltatdssal ellitando varos (helység)
teriiletét téglalap alaktnak tételezziik fel. Egyen-
letes telefonsiirtiség esetén akkor kapjuk az elo-
lizet6i vonalak kiépitéséhez szitkséges kabelmennyi-
ség minimumat, ha a kozpont a teriilet geometriai
kozéppontjaban van. Ezt a tételt a kovetkezo
gondolatmenettel igazolhatjuk. Az eldfizetéi kabe-
leket mindig az utcak vonalvezetése mentén fek-
tetik. Modern varosokban az utcdk egymdsra mers-
legesek, s igy ez azt jelenti, hogy az el6fizet6i vona-
lak hosszat a koordindtdk mentén kell mérni,
tehat lesz egy « irdnyu és egy y irdnyt komponens
(1. dbra). Az egyik koordindta mentén lefektetett
kdbelek minimuma fiiggetlen a mésik koordinata-
tol, s megforditva.

A koordinita tengelyeket gy vessziik fel, hogy

ETO621.395.743.001.2

parhuzamosak a téglalap oldalaval. A telefonkoz-
pont koordinatai legyenek z és y (2. abra). Kérdés,
hogy milyen x és y esetén lesz az eldfizet6éi vonalak
hosszlisdganak Osszege minimum. A vizsgalatot
eloszor az x irdnya komponensre végezziik el.
A kozponttol balra esé teriiletrészben az atlagos

hossz:
1(a i
z(? Rx )

a jobbra es6 teriiletrészben

-

az 4tlagos eldfizetéi vonalhosszt megszorozva a
teriiletbe es6 elofizet6k szamaval, az 0ssz - hossz
az alabbi lesz:

1(a RN e PR L A R
R =
'=b-a(a:2+a£)

ahol o: a telefonsiirtiség.

Minimumot akkor kapjuk, ha x = 0. Hasonlo
megfontolds végezhet6 az y irdnyt komponensre.
Végiil is a minimdlis el6fizetéi halozatot akkor
kapjuk, ha a telefonkézpont a geometriai kozép-
pontban van, s értéke:

2 2
a koordinita rendszer 0 pontja egybeesik a teriilet Le=L +L=b g e lL o
geometriai kozéppontjaval, s a tengelyei pedig . .
Yy
b Y a/Z X
b
| | =
| zaj b i e v x
Qe S e - X
! a/4
| e e
: [E391-783]
1. dbra 2. dbra 3. dbra
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a-b-o= N helyettesitéssel
R,
e N e e ke
( 5 4) )

ahol N: az el6fizet6k szama.

Ha a telefonstirtiség nem egyenletes eloszlasu,
akkor a halozat kozpontja nem esik egybe a geo-
metriai kézépponttal. A halézat kozéppontjat a
kovetkezoképpen hatarozhatjuk meg. A téglalap
teriiletét az alapjara meré6leges AB egyenessel ugy
osztjuk két részre, hogy az eléfizetoknek az AB
egyenestél mért tavolsagainak Osszege minimum.
Jelolje n az AB egyenest6l balra es6, N-n a jobbra
es6 elofizetok szamat (3. abra). Az AB egyenest
onmagaval parhuzamosan balra eltolva az el6-
lizetéi vonalak hossza

= (N—n) dz—nAzx = Adx (N—2n) ()

mennyiséggel noévekszik. Az AB
jobbra eltolva a valtozas mértéke:

AL = ndx — (N—n)dx = —Ax(N—2n)  (3)

Hogyan kell megvalasztani az n és N kozotti vi-
szonyt ahhoz, hogy a kéabelmennyiség minimum
legyen, s ne valtozzon az AB egyenes Ax tavolsagl
elmozditasaval. Ez nyilvanvaloéan akkor teljesiil, ha

AL =D )
A (4) feltételt behelyettesitve a (2) és (3)-ba
n=Nf2

Az eljarast az y irdny szerint folytatva, hasonlo
eredményt kapunk. Ezek szerint a tetszéleges tele-
fonstlirtiség eloszlasu teriilet halézat kozéppontjat
(telefonkozpont optimdlis helyét) olyan két egy-
masra merodleges egyenes metszéspontja adja, amely
az 0ssz elélizetok szamat két egyenlé részre osztja.

Az 4tlagos eldfizet6i hossz az alabbi kifejezés

segitségével szamolhato:

;o @y(zl+|y)dedy 3
.= )
1§ o (ay) de dy
ahol o (z, y): a telefon siirliség valtozasa = és y
fliggvényében
X; y: a héalozat kozéppontjatol szamitott
koordinatak.

egyenest most

'Y

Xy

4 L <

9

My

290

Ly
My

4)

a

l

4. dbra

Egyenletes stirtiségli halézatok esetében az integ-
ralast az 1. dbran feltiintetett hatarok kozott véve,
az atlagos el6fizetéi hosszra kapjuk:

=g(a+b) - ©)

Ugyanezt az eredményt megkaphatjuk az (1)-bol
is, ha az ott megadott eléfizet6i vonalak ossz-hosz-
szat elosztjuk az eléfizeték szamaval ().

A halozat kozéppontja a legritkabb esetben
azonos a geometriai kozépponttal. Ennek oka lehet

pl., hogy a geometriai kozpontban nincs lehetség

a kozpont épiiletének megépitésére. Ebben az eset-
ben az atlagos el6fizet6i hossz kiilonbozik a (6)
alatt megadott értéktsl. Ertéke a 4. abra jelolései
alapjan

gk myly + myly + mgly + myl,

= 7

;: my + my + my + my @

ahol m; -+- my: 1 ... 4 teriilethez tartozo eléfize-
tok szama

ly-++1:1..-4 teriilethez tartozé atlagos

el6lizet6i vonalhossz
my + my + my+ my = N

Tovéabbiakban is egyenletes stiriiséget feltételezve:
a b
)
b
+ xl) 2+ yl)
= A
b
b

ahol xz;, y;: a kozpontnak a geometriai kozéppont-
tol mért koordinatéi

e @®)

az atlagos elofizetéi hosszak:

=)o)
=)+
e i) )
ey

Képezve

4 2 b 2
gmili=aab[§+%+z+%] ©)
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figyelembe véve (8)-at

: Ja b 84 0
;;mili—l\’[jl+z+—(1—+?]"' (10)
behelyettesitve (7)-be, kapjuk:
Seiget Sl 5 L
L=+ +24+8=+2+8... ay

Az igy kapott atlagos el6fizet6i hossz megnovekszik.
A novekedés mértéke: a kozpont uj helyzete koor-
dinatainak négyzete viszonyitva a megfelel6 ofda-
lakhoz. A novekedés mértékét az z iranyu eltolds
fiiggvényében az 5. dbra mutatja (y;, = 0).

Deecentralizalt halézat

A rossz hatasfoku (10—129%,) eldfizetéi vonalak
mennyisége decentralizalds révén csokkentheté. A
kapesolo berendezés egy részének az elofizetok
kozelébe valo kihelyezésével lecsokken az eldfize-
téi vonalak hossza, s helyette kozos hasznélatu,
jo hatasfoku atkéré trunkok lépnek be, amelyek
a decentralizalt egységek kozotti forgalmat bonyo-
litjak le. Az egy elofizetére vonatkoztatott atkérd
trunk értéke kisebb, mint az el6fizet6i vonal csok-
kenésének mértéke, s igy eredében kisebb kébel
mennyiség jut egy eldfizetére.

A decentralizalt hélozatot tiinteti fel a 6. abra.
A teriilethez tartoz6 N szdmu el6fizet6t most n
darab m kapacitasu kozpont szolgalja ki. Jeldlje
n, az egy vizszintes sorban, n, pedig az egy fiiggé-
leges sorban levé kozpontok szdméat. A halézatban
levé kozpontok szdma ezek szerint

n=1n,N;+- (12)
kapacitésa
N
= —r—l . (13)
tertilete
b (14)
n, n,

Az atlagos elofizet6i hossz a (6) alapjan

1[a b] 1 any 4 bn,
[a__ e e el

S e
4|n. n, 4 nun,

(15)

ha n, = n, = Vn, akkor az alabbi formuldt nyer-
juk:

(16)

A kozpontok szamdnak novelésével az atlagos els-
fizet6i hossz az eredeti érték }n-ed részére csokken.

Az atkér6 trunkok meghatdrozdsat hurkos halo-
zatra végezziik el, azaz minden kozpont — minden
kozponttal kozvetleniil Gssze van kotve. Az 4tkérd
trunkék mindig egyirdnyuak. A kébel nyaldbok
(h) szédma:

h=n(n—1) a7

i
s
\ /
=0
Y4 S
+ ; ; .
~afz2 . -afk 0 afk a/?
b, dbra
- afny
b4+
Y
et o o B
AR R
6. dbra

mivel egy meghatarozott kozpontbél n—1 nyaldb
megy a tobbi kézponthoz, s a halézatban n db koz-
pont van.

Az atkérd trunkok is az utcdk mentén keriilnek
lefektetésre, tehat hosszukat a koordinatak mentén
kell mérni. Az x és y irdnyi komponensek egyméstol
fiiggetlenek, s igy kiilon-kiilon hatarozbatok meg.
A szamitds gondolatmenetét az x irdnyt Gsszetevére
végezziik el. Egy kivalasztott vizszintes sorban levé
kozpontok kozotti kébel nyalab hosszakat a kivet-
kez6képpen hatarozhatjuk meg. Az osztés-tdvolsa-
got (a/ny) vélasszuk egységnek. A szomszédos koz-
pontokat ¢sszekotd nyaldbok ossz-hossza 1. (ne—1).
Egymaéstol 2 egységnyi tévolsdgra levé kozpontot
osszekot6 nyalabok ossz hossza 2. (n,—2). Hasonl6
kifejezés irhaté a 3 és tobb egységnyi tavolsagokra
is. A leghosszabb tavolsag (2 sz€ls6 kozpont kozotti
nyalab) csak egyszer fog szerepelni, értéke (n,—1).
Az ered6 hossz az igy kiszdmitott komponensek két-
szeresének (a két irdny miatt) az Osszege:

nz—1 nz—1
0 0 S A
i=1 =1

nx( nx‘—l)
2

ne—1

2’3

=2n,

nx(nx—‘l) (znx R 1)
e - G

ey
= 3(nx 1).

A fenti ered6 abszolut értékét megkapjuk, ha meg-
szorozzuk az egységiil valasztott hosszal:

P SN N
FE—D =3 —1)
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A vizsgalt vizszintes sor kozpontjait a halozat tobbi
kozpontjaival osszekoté kabelnyaldbok hosszédnak
x irdnyt komponensét megkapjuk, ha az igy ki-
szamitott értéket megszorozzuk a vizszintes sorok
szamaval (ny).

a
ny (n>2c_ 1)§

Az 6sszes kdbelnyalab hosszénak x iranyt komponen-
sét megkapjuk, ha a fentebb kiszamitott, egy sorra
vonatkoztatott értéket szorozzuk a sorok szaméval:

Ly = n} (n2 — 1)%

Hasonloan kapjuk az y irdnyu osszeteve értékére:
Lpy = 1 (ny — 1)§
A teljes kabelnyaldb hossza:
Ly = (e — 1) 4 r (5 — 1)

Egy nyal4ab 4tlagos hosszat megkapjuk, ha az igy
kapott értéket elosztjuk (17)-tel, — kozben (17)-be
behelyettesitve (12)-6t. —

b nj(nj—1)

3 neny, (nen, — 1)

= E H?, (nazc g 1)
ST nyn,, (nen, — 1)

nyn, = n helyettesitéssel

(18)

n, = n, teljesiilése esetén (18) az alabbi alakot
veszi fel:

b=3@+b) (19

Az egy eldfizetére jut6 atkérd trunk hossz kiszdmi-
tasdhoz meg kell hatdrozni a nyaldbonként sziiksé-

km

i Ji 0 101 n
7. dbra

292

ges dramkorok szamat (r), amely fiiggvénye a nyala-
bok 4ltal lebonyolitott forgalomnak.

Ha az N elofizet6t n db, azonos m kapacitasu
kozpont szolgal ki, akkor egy nyaldb forgalma

(Un)
m
Ih = e Ui

ahol y,: egy eléfizeto 4ltal, a forgalmas érdaban kez-
deményezett forgalom.

Behelyettesitve (13)-at
I\T
o=t

A sziikséges aramkor szamot megkapjuk, ha az igy
kapott forgalmat elosztjuk az aramkorck teljesit-
ményével (7).

L=t (20)

Az aramkorck teljesitménye fiigg a forgalomtol.
Minél nagyobb a nyaldbok 4ltal lebonyolitando
forgalom, annal jobb lesz a nyaldb aramkéreinek
teljesitménye. A valésdghan azonban minden rend-
szernél van egy maximum, ami f6lé a teljesitmény
mar nem emelkedik, noha a forgalom tobbszorose is
lehet annak az értéknek, amelynél a teljesitmény mar
elérte maximumat. Az elérhet6 maximum fiigg a
kapcsologépek irdnyonkénti ivpontjaitol, s a meg-
valésithato 1épesézést6l. A 7A, rendszerben ez a
maximum 65—709%, koriil van, a szokésos veszteségi
valoszintiségek mellett.

Az egy elbfizetére vonatkoztatott atlagos trunk
hosszség n, = n, esetén

a+b r

i=n(n—1) ot (21)

Az egy el6fizetére vonatkoztatott kdbel hosszusag
pedig

at+br

b1
I A=) 5 (22)

4 yn
Az 4tlagos kabel hosszlisag alakulésat az n fiiggvényé-

ben egy konkrét példan keresztiil nézzilk meg. Az
adatok legyenek az aldbbiak.

I=l+ 1=

=20 — la
N = 300 000
y, = 0,05 erlang

Az I, meghatérozasat elvégezhetjiikk ugy is, hogy a

(21)-be behelyettesitjiik (20)-at, s kapjuk

R L e

b n 3 7

Nagy n esetén az 7 gyorsan csokken, mert a nyalabok
forgalma erésen esik. Teh4at a tényleges szamitésok-
n4al a mindenkori teljesitményt kell figyelembe venni.
Az &ltalunk vélasztott példdban n = 9-ig 70%:-0s;
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n = 16 esetében pedig 65%:-os teljesitményt kapunk
7A, kozpontot véve alapul. Az atlagos hosszak ala-
kulasat az n fiiggvényében az 1. tablazat és a 7. abra
tiinteti fel.

1. tdbldazat

n ] 1 ] . 4 9 } 16
Ik 5 3.75 2.5 1,67 l 1,25
gl 0 0,18 0,36 0,42 0,48
I 5 3,93 2,86 2,09 173

A kozpontok szamat tovabb novelve az atkérd
trunkok hatasfoka lecsokken, s az atkérd trunkck
novekedését mar nem tudja kompenzalni az eld-
fizet6i vonalak rovidiilése. Végeredményben a to-
vabbi — hurkos hdlozatos — decentralizalds mar
nem csokkenti a sziikséges kabelmennyiséget. Azon-
kiviil nem az a cél, hogy a kabelmennyiség legyen
minimum, hanem, hogy a telefonszolgaltatas kolt-
sége legyen optimalis, azaz a kabelhalozat és a tele-
fonkozpontok létesitési koltsége az tizemelteléssel
egylitt a leggazdasagosabb megoldast adja.

Atlagos rézsily meghatiarozasa

Az igy meghatarozott atlagos hosszak még nem
jellemzik egyértelmtien a halozat gazdasdgossagat.
Konkrét értékek meghatarozasahoz be kellene szo-
rozni a mindenkori drakkal, amelyek a huzalatmérék
fiiggvényei. A kdbelekbe virosréz keriil beépitésre,
s ez adja a kabelértéknek donté hanyadat. A halo-
zat értékének alakuldséarol tehat hiibb képet kapunk,
ha az atlagos hossz helyett az atlagos rézstlyt
valasztjuk értékméronek.

A felhasznaland6 kabelér atmért a tavolsag
hatérozza meg. A CCITT eloirdsainak megleleléen
az elofizetdi késziilék és a taphid kozotti csillapitéas
értéke nem haladhatja meg a 0,45 N-et. A kabelér
atmérot ennek megfeleléen kell megvalasztani, s a
tavolsagtol figgben mas és mas lesz. A hasznalatos
atméréket és azok adatait a 2. tablazat tiinteti fel.

2. tdbldazat

Huzal Hurok kilométerenkénti Hasznalhato
ét::g‘o ellenallas [csillapitas suly tévlolségig
ohm N kg B
0,4 280 0,3 2,25 135
0,5 180 (051 85 215
0,6 125 012 5 4
0,8 70 0,075 9 6

Az egyes ér atmérokhoz tartozo atlagos hossz az
(5) segitségével a 8. abrabol leolvashaté hatdrok
figyelembevételével hatarozhaté meg. Egyenletes
stirtiséget [eltételezve, az integralast elegendé csak a
pozitiv siknegyedre elvégezni:

U
-
08 mm
0,6 mm
E ¢ E 0,5mm
X<
© ~+ l:\‘; 7'5 km, (8] | i e,
04 mm
0,5 mm
06 mm \ & max {
0,8 mm
1
[A391=F88]
8. dbra

T

|| @ + ) dwdy
) i
LSO

‘f dz dy
2

(23)

Az &brabol leolvashatéan a maximalis tdvolsag a
négyzetek oldalaval egyenlé. Az integralds elvég-
zése utan
1d>+dc c?
=g o :
D d+c 2y
Az eldfizetéi vonalakban lefektetett rézstlyt
megkapjuk, ha az atlagos hosszakat megszorozzuk a
savba esO elofizet6k szamaval, s a kabel kilométer
érparonkénti sulyaval:

Gy = L,g,T10 + 19,150 + 15g:Ts0 + 1,9,T 40

ahol G,: az elofizetéi vonalak Gsszstlya
h...l:04. .. 0,8 mm-hez tartozé atlagos hossz,
G- - - G5 04,4, . . 0,8 mm-hez tartoz6 km érparonkénti
suly,

Ty...T4:0,4...0,8 mm-hez tartozé teriilet savok.
Az atlagos el6fizetéi vonalsuly (g,)

g o [Lg\ Ty + LTy + L3gsTs + 149,T,] 3
¥ 8 i i e ol G S

e Loy Ty + bgoTs + LgsTs + 149, T
i

(25)

ahol T' a kozpont teriilete.

Decentralizalas révén a (25)-ben nagy tételt jelentd
utolso tagot vagy tagokat eliminalni lehet, s helyette
a kisebb tételt képezé atkérd trunk silya lép be.
Igy az egy eléfizetére juté atlagos rézstly:

9=209,+ g (26)

Atkérs trunknek egységesen 0,8 mm-es huzalt
valasztva, az atkér6 trunk sulya

a+br
g =gan(n—1)) "%

27)
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Az igy kapott formuldkboél kiolvashat6 eredmények
sokkal vizualisabbakkd valnak, ha a viszonyokat
konkrét szamadatokon keresztill vizsgdljuk meg.
Az adatok legyenek azonosak az étlagos hossz meg-
hatarozasanal felvett halézatéval. A viszonyokat
feltiintet6 3. tablazattal kapcsolatban megjegyez-
ziik, hogy az n = 1 esetén a 6 km-nél tavolabb levé
el6fizetok esetén is a 0,8-as kabelt hasznalva a 0,45
N-es csillapitashatart atlépjiikk. Ezt elkeriilendd
nagyobb huzaldtmérére lenne sziikség, ami még
tovabb novelné az amugy is tetemes rézsulyt.

3. tdbldzat
= I 1 | 4 | 9 | 16
gk 43,5 l 16,5 7 ’ 4
gk 0 l 3,24 3,8 4,3
g* 43,5 l 19,74 10,8 8,3

kg

T T i

1 5 10 ol
B, G

Az 1. és 3. tablazat, illetéleg a 7. és 9. dbra Gssze-
vetésébol 1athato, hogy a decentralizalas révén elér-
heté csokkenés rézsulyban kifejezve nagyobb, mint
atlagos hosszban kifejezve. Ez természetes is, mert
az 4tlagos hossz rovidiilés eredményeként csokken a

szitkséges ératméré is — a csillapitds megszabta
mértékben —, ami a rézsuly alakuldsiban kifeje-
zésre jut. A decentralizalt hélozat az egy kozpontos
halozat 359%-a, ha 4tlagos hosszban szdmolunk és
199%, ha &tlagos rézstilyban szdmolunk. A decent-
ralizdldsnak ez a mértéke optimumnak tekinthetd,
mert tovabb névelve a kozpontok szamat, az elo-
fizetéi vonalak sulyédnak csckkenése (kis fajlagos
sily) nem tudja kompenzalni az atkéré trunkok
(nagy fajlagos stuly) stlydnak novekedését. Azonban
az elofizet6i vonalak altal képviselt stuly — kb. 50%,—
még mindig magas. Jelenlegi ismereteink szerint
koncentratorok alkalmazisaval ez a tétel tovabb
csokkentheté. A kozponttol tavol fekvo eldfizetéket
kihelyezett koncentratorok segitségével kapcsoljuk
be a f6kézpontba. A koncentratorok nagysaganak
meghatarozésanal toébb szempont jatszik donto
szerepet. A Budape i Miszaki Egyetem Vezetékes
Hiradastechnika Tanszék altal kidolgozott ., Tanul-
many” a hazai viszonyokat figyelembe véve a 400
vonal kapacitasu koncentratorok alkalmazisat véli
optimumnak. Kapcsolastechnikai szempontbol elé-
nyosebb a 3 erdi koncentrator trunk. Még igy is
mintegy 309%-os rézsuly csokkentés érhetd el egy,
a budapestihez hasonlé nagyvarosi telefonhélozat-
ban.

A koncentratoros halézat szamitasa az itt elmon-
dottak alapjan végezhetd. A koncentratorok csak
a hozzajuk tartozé fokozponttal vannak osszekotve.
A Kkoncentrator trunkok Kkivalasztdsanal {iigyelni
kell arra, hogy a késziilék és a fékozpont kozott a
csillapitds ne 1lépje tal a 0,45 N-t. A héalézatban
elérhet6 megtakaritds ellentétele jelentkezni fog
a kapcsoloberendezések és a karbantartas oldalon,
mint tébbletkoltség. Nyilvanvalo, hogy koncentra-
torokat csak ott, és olyan mértékben szabad be-
vezetni, hogy a halézatban elérhetd megtakaritds -
béségesen fedezze a mésik oldalon jelentkez$ ter-
hertételt.

IRODALOM

E. B. MAPXAH: ABTOMATUYECKAS TEJIEQOHUA
(CBA3UOAT. 1960.)

Dr. Kozma L.— Frajka B.: Tavbeszélétechnika II. (Felso-
oktatasi Jegyzetellaté Véallalat 1961).
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KISS ERNO

1964. szeptember 14-én a hiradastechnika egyik
legjobb képességili dolgozdja, Kiss Erné, az
Orion Fejlesztési F6osztalyanak megbizott veze-
téje, 41 ¢éves koraban varatlanul elhunyt.
Munkalkodasat az ORION-ban kezdte meg,
ahova 1950 6szén keriilt, mint fiatal, végzett
fizikus. Munkajahoz ambicigval latott hozza,
¢jt nappalla téve tette ma-
gaéva a miiszaki irodalom
legrejtettebb forrasait is.
Az 1950-es évek elején
az Orion Laboratériumon
belill kiilon kutatécsoport
kezdte meg munkajat az
ultrarévidhullamt misor-
vev) késziilék kifejlesztése
céljabol, mely csoportnak
vezetdje lett. Faradsagos,
onmagat nem kimélé mun-
kaval dolgozta ki az els6
hazai ultrarévidhullamu ra-
diovevokésziilléket. Ekkor-
ra mar a hiradastechnika
teriiletén felfigyeltek mun-
kassagara, mfiszaki el6ada-
sok tartasara hivtak meg.
El6z6 munkajaval kapcesolatban jegyzeteket is
készitett a mérnoktovabbképzés céljaira. 1957-
ben kezdett hozza o©nszorgalombdél — mivel
a vallalati tervben ez nem szerepelt — a stereo
radiévevokésziilék kifejlesztéséhez, amihez ado
hianyaban kiilon kis adot is kellett terveznie.
Ez el is késziilt, nagy sikerrel mutattak be.
Ugyanekkor, ezzel parhuzamosan kezdett
foglalkozni a tranzisztorok alkalmazisanak kér=
désével, ami kiilfoldon is még kezdetén volt.
Hazankban a hiradastechnika Kiss Ern6t tekint-
heti a tranzisztoros késziilékek Ttittoréjének.

1958-ban késziilt el az els6 tranzisztoros radio
laboratériumi példanya. Sajnos gyartasra, akkor
nem Keriilhetett sor, mert még nem allott ren-
delkezésre elegendé tranzisztor. Ezt kovetden
a tranzisztorizalas teriiletén igen komoly célt
tlizott maga elé: a tranzisztorizalt televiziot,
ami akkor az eurdpai piacon még nem létezett.
Akarata hosszii munkal-
kodas utan meghozta gyii-
molesét. Csoportjaval 1960-
ra kidolgozta a féltranzisz-
torizalt, majd 1962-re a
teljesen  tranzisztorizalt,
nyomtatott aramkoros,
nagyképernyGs televizio-
késziiléket. Nevéhez fiizo-
dik az UHF fokozat kidol-
gozasa igen sok kutato-
munka aran ¢és lépéseket
tett ezen fokozat tranzisz-
torizalasa felé is. Vallalati
munkassaga mellett a Hir-
adastechnikai Tudomanyos
Egyesiilet Félvezetd Szak-
osztalyanak  titkaraként
miikodott. A Miiszaki Egye-
tem szamos diplomaterv biralatara kérte fel.

Az ORION profilvaltozasa kovetkeztében
legutobb, mint a kutatdécsoport vezetéje a PM 28
mikrohullamu berendezés és a szélessavi frek-
venciamodulalt radiorelé rendszer fejlesztésével
foglalkozott, majd 1964 jdliusaban az Orion
Fejlesztési Fo6osztaly élére keriilt, ahonnan
egyik naprdl a masikra, tragikus hirtelenséggel
rabolta el a halal. Minden munkatarsa sokaig
vissza fog emlékezni szeretetre mélté egyéni-
ségére, nemes torekvéseire és kimagaslé ered-
ményeire.
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AR A G I ANS W 1 @
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

A hullamparaméteres sziiroelmélet
alapjan méretezett savsziiré L-tagok

A sztir6knek egyik fontos osztalyat alkotjak a sdv-
szlir6k. Sadvszlir6ket — mint imeretes — alul-
ateresztobol frekvenciatranszformacioval szarmaz-
tethatunk. Ennek az atnak a kovetése azonban két
hatrannyal jar. Egyrészt, ha a csillapitas kovetel-
meényei a savkozépre nem frekvenciaszimmetrikusak,
a transzformalt savsziirok felesleges elemeket tartal-
maznak. Masrészt sok, a gyakorlatban jelent6s sziiro-
tipus, példaul a cikk-cakknak nevezett, minimalis
szama induktivitast vagy kapacitast tartalmazo
tipus alulatereszt6b6él nem széarmaztathato.

Sziikséges volt ezért a savsziir6k altalanos, kozvet-
len tervezését kidolgozni.

1. Elméleti alapok

A hulldmsziir6k elméletében — egyszeri kezel-
hetéségiik miatt — nagy szerepet jatszanak a szim-
metrikus reaktans négypolusok. A szimmetrikus
reaktans négypolust két egymastol filiggetlen para-
méter hatdrozza meg. A kiillonboz6é savszlirétipusok
ugy jonnek létre, hogy ezt a két paramétert, hanem is
szabadon, de sokféleképpen vehetjiik fel. Csak arra
kell iigyelniink, hogy a hidimpedanciak (ha ezt
valasztjuk a két paraméternek) az atereszté tarto-
méanyban ellenkez6, a zar6o tartomanyban egyez6
elojeltiek legyenek. Az igy nyert tipusok hidkapecso-
ldssal mindig megvalosithatok.

Cikkiinkben csupan a lanckapcsolasok vizsgalatara
szoritkozunk. A lanckapcsolds alapelemének az 1.
abran lathato L-tagot (féltag) tekintjik. A soros ag¢i

1. dbra

Z, impedancia fel6li oldalt T' oldalnak, a maésik
oldalt & oldalnak fogjuk nevezni. Az L-tag — Dbar
onmagdban nem szimmetrikus négypoélus — szintén
két paraméterrel jellemezheté. Ez a két paraméter
lehet a rovidzarasi és iiresjarasi impedancia a T vagy
7 oldalr6l nézve: Z., és Zy, vagy Z,, és Z;, mi
azonban vizsgalatainkat elsésorban a hullimimpe-
danciakra és a diagonalviszonyra alapozzuk. A T, ill.
oldali hulldimimpedancialegyen Z,. ill. Z, , a diago-
nalviszonyt pedig jeloljitk Q-val. Kifejezve az lires-
jarasi és rovidzarasi impedanciakkal:
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ETO 621.375.543 (083)

ZUT EE VZrT )¢ ZﬁT,Z(Jn :VZ,” b Za:l, Q v

|2
ZiiT Zii,r (1)

A harom paraméter koziil kett veheto fel szabadon,
a harmadik pedig adodik a kovetkezé kotésbol:

Zy
R et (2
Zor : )
(1)-bél adodnak:
. Zyr |, -
Loy =Zyr* Q, Zyr = %: Ly =124 Q 2 =
K
Q >
vagy roviden
prR et ‘
Z, =70 és Z; = UO (3

ahol az impedancidkat azonos oldal fel6l kell te-
kinteni.

A Q és Z, figgvényekrol ismertek a kovetkezok:

A) Z, az atereszté tartomanyban, Q a zar6 tarto-
manyban valés. A zaré tartoményban Z, az
atereszté tartomanyban Q tiszta képzetes és
reaktans jellegli: a polusok és zérusok a Foster-
tételnek megfeleléen felvaltva kovetik egymast.
Hatarfrekvencian mindig szingularitdas van. Ez
azonos azzal a rovidzarasi €s lresjarasi impe-
dancidkra vonatkoz6 torvényszertiséggel, hogy
azok az atereszté tartomanyban ellenkezd, a
zar6 tartomanyban megegyezé eldjeliiek.

A diagonalviszony szingularis frekvencidkkal
szétvalasztott képzetes szakaszainak szédma
— (Q fokszdama — megadja a zaro tartoméanyban
levé csillapitaspolusok szamat.

A hullamatviteli mérték és Q kozotti

th g, = Q 4)

osszefliggés értelmében (¢, az L-tag hullamatvi-
teli mértéke!) csillapitaspélus ott wvan, ahol
Q=i

Ha a kapcsolast L-tag formajaban akarjuk
megvalositani, akkor az A) pontban felsorolt
szabdlyokon kivill még a kovetkezo sziikséges
feltételt kell teljesiteniink: azokon a frekven-
cidkon, amelyeken T oldal fel6l a rovidzérasi
impedancidnak antirezonancidja van (Z,, = o).
az iresjarasi impedancidnak is antirezonanciat
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kell mutatnia, valamint = oldal fel6l az iires-
jarasi impedancia rezonancidja (Z;, = 0) a
rovidzarasi impedanciaban is rezonancia legyen.

Ha tehat Q-t és valamelyik oldali Z-t csak az
A) pont alatti szabalyok megtartdsaval vesz-
sziik fel, még nem biztos, hogy L-taggal realizal-
haté savsziir6t kapunk.

Ezért mindig a harom paramétert egyidejiileg
vesszilk fel. Q, Z, és Z,, egyiittes vizsgilata
alapjan levezethet6k olyan osszefiiggések, ame-
lyek az L-taggal valo megvalésithatosag sziik-
séges és elégséges feltételeit megadjak és kijelolik
az Osszes lehetséges tipus leszdrmaztatasdnak
aranylag egyszerd utjat. A tételek teljes bizonyi-
tasat nem kozoljilk, azok az eddig felsorolt
osszelliggésekbél kovetkeznek.

B) A hullimimpedancidk és a diagonalviszony me-
netét jellegdiagramjuk alapjan fogjuk vizsgalni.
A hullimimpedancidk — mint mar mondot-
tuk — az atereszté tartomanyban valésak.
A két elméleti hatarfrekvencidn és a zaro tarto-
manyokban a viselkedésiikk ott érdekes sza-
munkra, ahol valamelyik impedancia extrém
értéket vesz fel. Z, és Z,, egyiittes viselkedését
tekintve nyolc esetet kiilonboztethetiink meg.
Ezt a nyolc esetet szemlélteti a 2. dbra.

2. dbra. L-tag T és @ oldali hullamimpedancidinak szingularis
frekvencidkon lehetséges kombinaciéi

Ezek utan egy féltaghoz a Zy és Z,, hullamimpe-
dancidkat ugy kell dsszevalogatni, hogy teljesiiljenek
az alabbi feltételek (14sd a 2. abrat):

1. Zyr és Z,, kombinacioja polusfrekvencian csak e
vagy | szerinti lehet, ha a csillapitaspolus a
végesben van és mindig d szerinti, ha a polus
0-4n vagy oo frekvencian van. A tétel forditva is
igaz: d kombinacio csak 0 vagy oo frekvencidn
léphet fel, és akkor ott mindig pélus van; az
e vagy [ kombindcié megjelenése szintén mindig
csillapitaspolust jelent. Erdemes megnézni, hogy
e harom esetben féltagunk mivé fajul. Ezt lat-
hatjuk a 3. dbran. (A folytonos vonal rovidzart,
a kereszt szakadast jelent.)

2. A Q = co-nel jelzett hatarfrekvencidn a kombina-
ci6 csak c szerinti lehet. Forditva: ¢ kombinacio
mindig Q = oo hatdrfrekvenciat jelent.
Megjegyezziik, hogy az eddig elmondottak csak-
nem teljesen kovetkeznek a (2) egyenl6ségbdl is.

3. A Q = 0 jelzés{i hatarfrekvencian a Zy/Z,, kom-

Ol

o——N——¢——2

s PO e e

d e h
392-TL3

3. dbra. Csillapitaspélus megvalésuldsa L-tag esetén

binéciéo csak a vagy b szerinti lehet. Ilyenkor
i — e illetGleoZi—lco W/ =7
4. A zar6 tartomanyban tetszés szerint felléphetnek
a és b kombinéciok, amelyek soha nem jelentenek
hullamesillapitaspolust.
Ebben azesetben Z;, = Z, = 0, ill. Z; = Z, — .
5. A ¢ és h kombinaciénak sehol sem szabad szere-
pelnie.

Hadd jegyezzik itt meg, hogy az eddig fel-
sorolt tételek alul- és feliilatereszté sztir6kre is
érvényesek, savzarok és tobbateresztésavos szii-

, T6Kk esetén is csupan az 1. pont d kombinaci6jarol
mondottak szorulnak némi modositasra.

6. Ez a tétel a diagondlviszony-fiiggvényre vonat-
kozik. L-taggal legfeljebb méasodfoku diagonal-
viszony valosithaté meg, s masodfokt is csak
olyan, amelyiknek a két hatarfrekvencia kozott
rezonanciaja van. Ezuttal példaképpen kozoljik
a tétel bizonyitdsat is, amely aranylag egyszerti:
mésodfokunal magasabb, vagy a kizart méasod-
foku diagondlviszony esetén olyan iires- és révid-
zarasi impedanciakat kapunk, amelyeknek meg-
valositasa T és @ oldalrol egyarant a kozolt
alapfeltételbe iitkozik. Mindez szemléletesen lat-
haté a 4. abran. :

Polusfrekvencia a zdr6 tartomanynak mindig
azon a részén van, amelyet a Q = oo hatér-
frekvencia valaszt el az atereszté tartomanytol.

A polusok szdma megegyezik Q fokszamdaval.
Helyiik hataresetben lehet 0 vagy oo frekvencian.

Mindebb6l kovetkezik, hogy L-taggal csak az
5. dbran lathato haromféle diagonalviszony valo-
sithato meg. A két els6foku diagonalviszony koziil
Ta-nak az als6 zaro tartomanyban, 1b-nek a fels6
zaré tartomanyban van egy poélusa, a mésod-
fokt diagonalviszony pedig két poélust valdsit
meg, egyet az also, egyet a felsé zar6 tartomany-
ban.

Az A) pontban leirt 4ltalanos szabélyok és a B)
alatti hat pontban levé tételek megtartdsa mellett
tehat L-taggal biztosan realizalhaté négypolust
kapunk. Itt még egy fontos megjegyzést kell tenni.
A polusfrekvencia és a diagondlviszony modulusa
(err6l késobb részletesen lesz sz6) kozott egyértelmii
osszefiiggés 4ll fenn.

Amikor a polust a 6. pontban meghatarozott frek-
venciasdvba helyezziik, ez egyet jelent a modulusra
vonatkoz6 szamszerl korlat megadasaval; és éppen
ez biztositja a pozitiv elemekkel valo megvalosit-
hatosagot.

A 4. pont miatt elméletileg végtelen sok savsziird
féltag lehetséges. Ezek egyre magasabb és magasabb
fokszamt hulldimimpedancidval rendelkeznek.

i " a Ia——;:j__

|
+—t + Zo o1y e ORRERNE ¢ L

‘ 7
_+—_— ,| -
Ul SN g

S
2 b 5. dbra. L-taggal megvaldsit-

haté diagonalviszony-tipusok
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A hullamimpedancia fokszama — az alsé és felsé
zaro tartomanyban lev) reaktans szakaszok egyiit-
tes szama — az atereszté tartoméanyban levé azon
frekvencidk maximalisan lehetséges szamat jelenti,
amelyeken a hulldmellenallas azonos értékii, vagyis
ahdny pontban konstans ohmos lezérdssal pontos
illesztés megvalosithato. Mivel sdvsziirokre a gyakor-
latban nem szokott tul szigoru reflexios eléiras lenni,
csillapitastorzitas pedig az atereszté tartoményban
a veszteségek miatt elkeriilhetetleniil fellép, a négy-
pontos illesztést adonal magasabb fokszamu féltaggal
mar nem igen érdemes tor6dni. A kovetkezékben
csupan a 6. abran jelzett 16 féle hullamimpedancia-
tipusrol lesz szo.

1 A yra
e 4 DS N LT
3 : 4L " L x
SR
5 Lot /R L7/
T T SRS A
7 VT gl /A e
R S R
g4 S 4!7_/ SRR
VG 3 —
11 v ——7 2 <f
A AR X VATEER IR0
3 o < % x—F e
T, R, o S
15 v r A 16 va »
;

6. dbra. Hullamimpedancia—jellegdiagramok

Ezeket az egyszeriiség kedvéért 1-t6l 16-ig terjedd
szamjelzéssel lattuk el, az impedanciatipus €s a hozza
rendelt szam kozotti torvényszerliség azonban még
igy is kiolvashato.

Csupan arra hivjuk fel a figyelmet, hogy minden
paros szammal jelolt hulldimimpedancia az elétte
lev6 paratlan szamu tipus reciproka (egy konstanstol
eltekintve), s ezek a dual megvaldsitasokban ellen-
kezo oldali impedanciaként fognak szerepelni.

A 16 féle hullamimpedanciat és a lehetséges harom-
féle diagondlviszonyt tekintve az A) és B) pontok-
ban foglalt szabalyok alapjdn koénnyti levezetni az
osszes lehetséges savsztlir6-féltagot. Szamuk 33.
Ebbél 16—16 paronként egymésnak dualja, 1 féltag
dudlja pedig onmaga. Eltekintve attol, hogy a dudl
megvalositasok koziil altalaban csak az egyiket hasz-
naljak, a fenti 33 L-tagbdl 17 az, ami a szlirGtervezés
gyakorlatdban mindennapos, tovabbi 8-nak ritkan,
a fennmarado 8 tipusnak pedig alig van jelentdsége.
A diagondlviszony, valamint a T és & oldali hulldm-
impedancia tipusszdmaval megjelolve ezek a kovet-
kezok (a ,,tort” szamlalojaban levé szam jelenti a
T oldali hullamimpedanciat):

31 Qvapoilid - SR S 3 DR
la:—, — —, — = = —> =5 = = = S

i s T A T Y P I RO
Ib_185_491613121491_2
G R NS L T e SR R N s e T

o o 6 00T gy

A szamokbol is lathato, hogy a felsorolt féltagok

paronként egymas dualjai, kivéve a II %tipusn fél-

tagot, melynek dudlja énmaga. Lathaté, hogy az
1, 5, 9 és 13 jelii hulliamimpedancidk csak T' oldalrol,
a 2, 6, 10 és 14 jeltiek pedig csak z oldalrol nézve
létezhetnek. (Ez a 2. tételbdl kozvetleniil is adodik.)

Ha a fentebb felsorolt tagok jellegdiagramjait
egymas ald rajzolnank, kittinne az is, hogy az I,
elsé6foku diagonalviszonyhoz tartozo tizenkét-tizen-
két féltag koziil az utols6 négynek polusa 0, ill. oo
frekvencian van. A II, méasodfoku diagonalviszony-
hoz tartozo kilenc féltagbol csak az elsé négynek
van mind a két csillapitaspolusa véges frekvencidn.
Mindezek jobban kittinnek az 1., 2. és 3. tabla-
zatokbol.

2. A Q és Z, figgvények felvétele

A kapcsolasi elemeket a diagonalviszonybol és
valamelyik oldali hulldimimpedanciabol fogjuk ki-
szdmitani. Ezért foglalkozzunk elészor Q és Z,;
algebrai alakjanak felirdasaval az 5. ill. 6. dbran 14t-
hato. jellegdiagramokbol. Q és Z, is tortfiggvény.

Gyoktényezés alakba irva o¢ket J1 4 z;p® alaku
tényez6 tartozik az elméleti hatarfrekvencidkhoz,
1 4 z;p* alaku tényez6 minden mads, végesben lev(
szingularitashoz, 0 frekvencidhoz pedig egyszertien
p. Ha a szingularités zérushely, a gyoktényezGt a tort
szamlalojaba kell irnunk, ha pélushely, a nevez6jébe.
Mindezekhez jarul még egy konstans, amelyet cél-
szerli formaban fogunk a torthoz szorzoként hozza-
frni. A ; kanonikus egyiitthatok adjak meg a fiigg-
vény zérusait és polusait. Az w; szinguidris frekven-
cidk és mr; kozotti kapesolat 1 4 a;p? = 0-bol ado-
doan:
1 1

et Caen 5
Pi w7

;= ®)
A levezetéseinkben szerepld hulldmimpedancia-
tipusok a végesben legfeljebb négy szingularitast
tartalmaznak. Az ezekhez tartozo kanonikus egyiitt-
hatokat novekvo frekvencia (esokkend ;) sorrendjé-
ben 7, 7y, 73, 7,-gyel fogjuk jellni. 7, és g az elméleti
hatarfrekvencidkhoz tartozik, a masik kett§ pedig
alacsonyabb fokszam esetén el is tlinhet a hullam-
impedancia Kkifejezésébol. (Pl. 7. é4bra.)
Mésodfoku Q fiiggvénynél szerepel még egy otodik,
atereszté tartomanyban levé szinguléris frekvencia.
Az ehhez tartozo kanonikus egyiitthaté legyen .

a

- -

|
|
(o
|/___
e bl I

|

T T T
|
|
T
|
|
|

zﬂ ¥

¢

_/’ 7U U

i
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A szlirészamitasnal altaldnosan szokas a szdmolds
egyszertisitése céljabol elméleti egységeket valasz-
tani. Két egységet valaszthatunk szabadon. Egyik
egységnek valasszuk a két elméleti hatarfrekvencia
mértani kozepét:

Wy = Y, 0F. (6)

Masik egység legyen hullamellendllasnak savkozé-
pen (az elébb egységnek valasztott frekvencidn)
felvett értéke.

A képleteinkben szerepld betiikifejezések Aaltal
jelolt mennyiségek ezentul mind relativ, az el6bbi
egységekre normalt értéket jelentenek. Az elméleti
hatarfrekvencidk tiszta szdmmda valnak, melyeket
jeloljink wp = f,w, = f~lel. ‘A kanonikus egyiitt-
hatok is tiszta szamok, melyek kozil:

wy =% my=p? )
Irjuk fel ezek utén a harom diagonalviszony-tipus
algebrai kifejezését.

A fentiek alapjan az Ia tipusu diagonalviszony al-
gebrai alakja

Q~mﬁv-izg—m@, )
az Ib tipusué
-+ ﬂ)p it
mlﬂ V 1 + qgp? m1<D’ ©)
a masodfokué pedig
1 + @, p?
— gl . 10
deErl TR
Kozben bevezettilk még a
1+ =
Ve w

jelolést is. (7)-et figyelembe véve @ még igy is irhato:

&+p g
o=\ o

A képletekben szereplé m-eket modulusoknak ne-
vezziik. Az indexszel csupan azt akartuk kifejezésre
juttatni, hogy melyik (Q-hoz tartozé6 modulusrol
van szo.

Most megmutatjuk, hogy a (10) alatti masodfoku
diagonalviszony egy la és egy Ib tipust diagonal-
viszonnyal rendelkezé tag illesztett kaszkadkap-
csolasa altal kapott négypolus eredé diagonélviszo-
nyaval lehet egyenld. Hullamillesztés esetén a hul-
laméatviteli mértékek oOsszeadodasa miatt a (4)
osszefiiggésbol a tangenshiperbolikus osszegzési téte-
le segitségével jon ki az eredd (Q-ra a kovetkezd
egyenldség:

Skl
00 e

Behelyettesitve Q, és Q, helyébe a (8); ill. (9) alatti-
akat, (11)-et is figyelembe véve rovid szamolassal a
kovetkezoket kaphatjuk:

1+ mm,®?
U= oy + oy =
g2 4 mym,
1+ B2mym, 1+ pmym,""

my + m;
T U (1 4
Ez valoban egyenlGvé teheté (10)-zel, ha

/32 + mymy

1 -+ B2mym
e 5 5 iy — LD
1—{—ﬂm]m,

B(my + my).

A diagonalviszony adott savszélesség (adott g)
esetén tehat csak a modulusoktol fiigg, s ez a (14)
szerint visszavezetéssel masodfoku digondlviszonyra
is igaz. Az els6foku diagonalviszonynak egy modulu-
sa van: m, ill. my, a masodfokunak pedig kettd:
my és my.

Csillapitaspélus — mint mar emlitettiik — Q = 1
helyen van. A polusfrekvencia értéke tehat

P TR i)
=1 u = 1-b6l addédoan
1 s ﬁZwZ

1—/32m§
i 52~m2.

Fejezziik ki ebbél w,-vel a modulust:

11 Boo?

e (1;p
A (16) egyenldség alapjan tudjuk egy, az 1. feje-
zetben tett megjegyzésiink értelmét jobban megvi-
lagitani. Ha ugyanis a csillapitaspolus a felsé zaro
tartoményban van, azaz w, > f, akkor (16)-bol a
modulusra
m = f

(14)

m®

(1)

(16)

(17)
adodik.

Itt mar my-et irtunk, mivel a fels6 zaro tartomany-
ban levé poélushoz tartozé modulust eddig is 1-es
indexszel kiilonboztettilk meg. w, = co-nek m; = f
felel meg, w, = Besetén formalisan m; = oo adodik,
ami poélus hianyat jelenti.

Ha a polus az also zaro tartomanyban helyezkedik
el, azaz w, < f~1, akkor a fenti dsszefliggésbol

Oémzéﬁ—l

(18)

egyenlGtlenség kaphato. w, = 0-nak megfelel m, =
= p~1,w, = p~! esetén pedig m, = 0, a polus hidny-
zik. Ha m f~1 és p kozotti értéket venne fel, (15)-
b6l a polusfrekvenciara képzetes érték adodna. Ez
pedig — figyelembe véve a 3. dbrdn latottakat —
L-tag esetén elképzelhetetlen.

Tudjuk, hogy a polusfrekvenciakon valamelyik
oldali hulldimimpedancidanak egyediil van szingula-
ritasa. Az ehhez tartoz6 m; és @, kanonikus egytitt-
hatok (5) és (15)-6n keresztiil a modulusokkal is ki-
fejezhetok :

p?—mj

1=y S

.'/Tl =
és
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‘32

Tty = 621771—-1 (20)
A 7; kanonikus egyiitthatokat most méar mind ki-
fejeztik B és a modulusok segitségével. m-ket a
modulusok és f mellett tovabbra is hasznalni fog-
juk, mert velink Q és Zo a jellegdiagram alapjan
gyorsan és egyszertien felirhato és a kapesolasi elemek

szamitasa is egyszertibb.

3. A kapesolasi elemek szémitdasa

A kapcsolasi elemek meghatdrozédsdnak modja el-
vileg mindegyik sdvsziiré-féltagnal ugyanaz. A sza-

9 e s
mitds menetét példaképpen az Ial—ﬁ tipusu féltag

realizalasan keresztiil mutatjuk be.
A Kkiindulé adatok: Q és Zyr a 7. dbran lathato
jellegdiagramok és (8) alapjan kénnyen felirhatok:

i 1 + mp?
0= ms |0
V(l + mp?) (1 + 73p%)

pk (1 + m,p?

A @; kanonikus paraméterek helyébe behelyette-
sitjilk, majd azok B-val és m-ekkel (7), (19) és (20)
alatt kifejezett értékeit. Az m; modulus megjelenése
itt nem jelent csillapitdspolust, m; a diagonalviszony
kifejezésében nem is szerepel.

A T oldali hulldmellenallds savkozépen felvett
értékét valasszuk egységnek: Zyr o =1y = 1.

Ebbél a feltételbdl maris adodik k; értéke:

V%—Mkm)ﬁﬁ:l
p(mi + 1)

A soros éagban elhelyezkedo Z, impedancia (1°
4bra)a T oldal fel6li rovidzarasi impedancidval egyen-
6

Zyp = 21)

o

Zy =2y =2y Q
(21)-et felhasznalva:

(22)

1 + 7gp?

Zi—p %
s e 1+T[ p2
]123( 4 )

Ez megvalosithato a 8. abran lathato reaktdns két-
polussal. Az elemek értékét Z; fenti kedvez6 alakja
miatt gyorsan megkaphatjuk:

Toy/' i) g el

0= mp = mPEE+ D
myf m, (m§ + 1) (B*—1)
e 1‘71 (3 —my) = 2 (‘gzm%_l)z
i C,I l 4

[A392-715]
8. dbra 9. dbra

B2 (B2 —1)
HE—1)

Kovetkez6 feladat a Z, parhuzamos dgi impedan-
cia meghatérozasa.

< TH (m2—

(: e 1
L my(mi+

Z0~t

LA Y =i (23)

(2)-6t figyelembe véve Z, = Zr (Q Q) (24)

A behelyettesitések utan, rovid szamolassal Lap]ulx.

14 mp? my (B*m?, — 1)
o= wms e s SO G~ s 2 p2
pC (1 + mp?y (m? + 1) (1 —m?,5%)
(29)

e abran lathato kétpolussal realizaljuk.
A reaktans kétpolusok szintézisének szabalyai
szerint az elemértékek a kovetkezoképpen szamit-

hatok:

C, :(:,7‘4*“7'51 A m, (m§ —m3) (B*—1) :
z —m (PP —m3) (1 —m3fs) (m} + 1)
L_m _ (B (ni 1)
G my(m—m)(F—1y
. :E—-‘r _ my(m—p%
Tm Y @+ D)(E—mY)

A teljes kapcsolast a 10. abra mutatja. A kapcso-
las és vele a kapesolasi elemek értéke is mas alakot
oltene, ha a Z,; és Z, impedanciak helyébe egy masik
ekvivalens kétpolust helyeznénk. Ennek természete-
sen semmilyen akadalya nincsen.

[H392-TL 10]

5
10. dbra. Az Ia 16 tipus kapcsolasi rajza

Mi mindig azt a kifejtést adjuk meg, amelyik 4lta-
laban koénnyebben realizdlhaté induktivitds- és ka-
pacitasértékeket eredményez.

Szamitsuk még ki a @ oldali hulldmimpedancia
kifejezését. Ezt nagyon hamar megkaphatjuk (23)-
bél Z,, = Z,Q alapjan, felhasznilva, hogy Z,-t mar
(25) alatt meghataroztuk. Az eredmény:

(14 7, p?) Vl -+ 73p?
|0 S T T ST
Py (1 4 4p?) V1 + 7o p?
e
ahol k, = L o (26)

P — p*m3) (14 m)

Lathato, hogy az impedancia valéban 16-tipust.
Z,, sdvkozépen felvett értéke (26)-bol szamithato:

Zpz=n=1+m]

Tobb feltag kaszkadkapcsoldsa altal felépitett szii-
rélancokban az egyes féltagok csak azonos hulldm-
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impedanciaju oldaluk feldl kapcsolhatok ossze. Hogy
a féltagok illesztett osszekapcsoldsa numerikusan
konnyen elvégezhetoé legyen, szokasos a T oldal fe-
16li Z, impedanciat Z,w = 1 helyen felvett értékére,
mint egységre, a Z, impedanciat pedig Z,, (v = 1)-re
normalni. Ezaltal mindkét oldali impedancia sav-
kozépen formdlisan 1-gyé valik. A valésagban azon-
ban a két érték egy konstans szorzoban kiilénbozik
egymastol, amit roviden Z_ /Zp-vel fogunk jelolni.

A Z_|Z, hanyadost mindig megadjuk a kapcsolasi
elemekkel egyiitt; az dsszevonasok elvégzése utan az
elemértékek e tényez6vel korrigdlandok.

A fentebb példaként kiszamitott féltagnal a Z _/Z,
viszony Z [Z, =1+ m?% lesz, az Ly, C,, Cy és ky
kifejezésében pedig még belep egy (1 + m2) tényez6
L,nél a nevezbbe, C,, C3 és k,-nél a szamlaloba.
Az 1. tablazatban a kapcsoldsi elemek értékei mar
igy vannak megadva.

A dudl négypolus — amelyr6l mar eddig is tettiink
emlitést — fogalmanak bevezetése révén tobblet
szamitasi munka nélkiil jabb féltagokhoz juthatunk.
Egy négypolus dualjat tgy kapjuk meg, hogy a soros
kapcsolasokat parhuzamossal — és viszont — fel-
cseréljiik (értve ezen azt is, hogy a soros 4gak helyett
parhuzamos 4gakat szerepeltetiink és forditva),
valamint az elemek relativ admittancidjat (inpedan-
ciajat) a dual négypolusban a megfelelé elem relativ
impedancidjaval (admittancidjaval) tessziik egyen-
16vé.

L-tagokra alkalmazva a dualitds azt is jelenti,
hogy az eredeti négypoélusban T oldali hulldmimpe-
dancia reciprok értéke a dual négypoélusban & oldali
hulldimimpedancia lesz, 1/Z,, pedig a dual négypé-
lus Zj-jével lesz egyenld. A diagonélviszony val-
tozatlan marad.

A példaként szerepls Ia — tlpusu féltag dudlja

a 11. abran lathato. A duahtas miatteasl0es i 11
abra jeloléseit alapul véve, a kapcsoldsi elemekre
fennall az L; = C* és C; = L*; (i ugyanaz a szam)
egyenldség.

A hulldmimpedancidkrol mondottakbol pedig ko-

vetkezik, hogy a 11. abran lathato féltag Ia _16_?

tipust.

A kapcsolasi elemek meghatédrozasa elvileg minden
féltagnal az ismertetett modon torténhetik:

Q-t és Zy-t felvéve (22)-b6l Z,, (24) altal Zs, (23)-bol
pedig Zgw szamithaté. Masodfokt diagonalviszony
esetén a példdnkhoz képest ujként szerepel még a =,
és m, paraméter is; helyiikkbe a (14) szerinti ossze-
fliggéseket kell frnunk.

A hosszadalmas szdmolast azonban mindegyik
féltagnal véghezvinni sziikségtelen, mert nagyon
sok L-tag egy ndla magasabb rendd tag elfajulo
esetének tekintheto.

Nekiink még 6t esetben kell az elemek értékét ki-

16 5 1 7,

szamolni. Példaul az Ib 0’ il 10° [l VR Ia TR

12 3
és Ib 1 tipusoknal.

392-TL11
=

o
117 dbra. Az Ia o tipus kapcsolasi rajza

B
Az Ial—6
=

) 16
la R azlb 10

€

12
Ib 10

ATl —

tipusbol m, = f~1 helyettesitéssel az

tipisb6l m; = B helyettesitéssel az
tlpus szarmaztathato.
5]
tlpus =1 helyettesitéssel i 7 -vé,

= helyette51tesse1 II —zé,my = f~lésm; = f

O

helyettesitéssel I1 —-vé, m, = 0 helyettesitéssel

S
—-z6, m; =

1o ——g«-mé, m; = oo helyettesitéssel Ia 10

1
= f8 és m, = 0 helyettesitéssel Ib —3——mé, nijd= =

3
és m, = f~1 helyettesitéssel pedig Ia = tipusava

fajul.

i
N LT tipusbol pedig my, = O-val az Ib -

i
14

1 !
my; = oo-nel pedig az Ia — tipus szarmaztathato.

12
Ezzel a dudalokat is hozzédvéve megkaptuk az is-
mertetni kivant 33 féltagot.

4. Tablazatok

A szamitési eredményeket az 1. 2 és 3. tablazatban
foglaltuk Gssze.

Az 1. tablazat az Ia tipust diagonélviszonnyal
rendelkez$ féltagokat foglalja magédban.

A dual kapcesoldsok ugyanabban a rekeszben foglal-
nak helyet. A polus, az m, modulusnak megfelels
frekvencidn, az alsé zar6 tartomanyban wvan
(0 < my < f~1). Az els6 és negyedik rekeszben leve
féltagok polusa O frekvencidn van (mp, = f-1).

A 2. tablazatban (Q Ib tipust) Osszegytijtott
L-tagok a fels6 zaro tartomanyban valésitanak meg
pélust. Az els6é és negyedik rekeszben levo két tag
pélusa oo frekvencidn van (m; — f8), a tobbié az
m; modulusnak megfeleld, véges frekvencian (m; > f)

A 3. tablazatban lathatok a két polust realizélo
féltagok. Ha az elemképletekben m; nem szerepel,
akkor a fels6 polus a co-ben van (m = f); ha m,
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Az also zaro taptomanyban polust megvaldsito feltagok (I a) Piibinet
Tipus : /(apc'.s'ala's Hullamimpedancia Normelt elemertekek
T
I 2 2
°———| L=1
' L,=CF=
= G - L Zarxjd*:j 3 s
Z 2 2 [ C=LF=
59 2E 1=Lf=p s
1 2T p(64)
— 2.
4 Z,,-/Zr= ﬂﬂiJ
z 2
L =C *: _ﬁ.:ﬂz_
z BT my mE)-1)
my(mE+1)(/3*~1)
Cp=Ly*= 2_;_0 Tm—f £
1.
Vi Ly /s 2
2 7r/ZT— 1+m}
Yl o S R
7 e G o e
2
( 1
C3 -‘=L§_—_ mﬁzl__”/::;- ) c =/‘*= mz {/7722+1/ (./}9_1_/:
QEQ:,‘ 5 e e )
Z’Q : t Zr/r, = 1+m}
[ ot (mp) P oy w1 ()
5 x:jgﬁéj BB e AZmp-1
e | 212 Z .9 2 2
8 | STk ﬂ{mrﬂ)(ﬂmz‘f) C,=L*= m;—/3
[—_*:hj R ) T Al
dl 2 4
: Gt A mg—1
?7 ‘\JI SNy %1
,:,L_)% Z”-/ LT : ﬁz
(mi+1)(P*1) s [Pim2) (mt+1)
L it 2 L,=C3= 2) (M
5 L s | T nggetitnd) )
i | el * (m}—/j’)(ﬂsz_f) CZ:LZ‘,: /772//7727"4—1}(/7772—/7722')(”4:1)
L, my(mi+1)(P4~1) (B=m{)(1-/ “mg)(mi+1)
& 2 2 2
| ; Co=l%= Lrm~1 ST my(mj +7)(m7—p")
15 Ejgpﬁ 0 my i) ST T )8 m})
6
Z”/Z = 1+my
[ =cke M (mE=P2) o _x _(PE1)(m] +1)
7/7;' T (el ) " my (mi~1)
[,k (PmE)mi—m} X T mi{mE1)(P%1)
e e ) mE ) Y (mfmP)A—"mf)
- [ —oho (mEp(mimd) o ) x_ mafmietmi(P)
8 ST B 22 (mE-mp)rm 1)

277/2'7_: 1+n-é
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2 tablazat
Tipus T Kapcesolas L Hullamimpedancia Normalt elemertekek =
Z@Q:” s o gy A
% Ly C1 : ar —/4{_;_7 1 5] ﬂ2~7 2 ) 5
o ZT Ry Zan.‘g*bc‘(’é:j C,:[_“; = ﬂ(ﬁz_ﬁ
. L* ZUT | 4 /32
—— 2 (i | l 7 . Ly
2 : s S e . 20”4:‘_\4___3 2 w7 s
% EQC; | = A } ol oy (e 20
X:ﬁdj;:( e T el e
it 2 AN e
g Q:L:'X:)g e e )
8 | :
2 Iu ZW/ZT': 7;}’2’1
2 *_—_@:":f Tl _yx_ mffimi=1)
! ":fdi:j o ot 4 i Al
(B*m3-1)(m}4Y) 4
i s SR e £ L By rnen .
(C,!&s:( Gobi= Py 2% "
4 2
= 7 Sy
”ZZT /77/2
e A0
- g gy 2 )
s i PEVTEY e mimlP)
L S D) (1m)
foayx s Llmirl)
_g—‘ 2 /3 3 ﬂﬂ-_mzz
i /2 = ﬂ/;i
e A
76 1 e P 27 mA(mE+1)(p%1)
e i TSR o ()
T )T R (P 1|
£ opxn MEOCE Y e p(mie)
7 o gl Fnf) ST ) |
75 :
4!
ﬂ'L_mz m //771+7)(ﬁl—7)
=C¥= 2 o
2z el my(my+1)(*~1) C=l= —F ;_ﬂa.mzz
; [ malmi=m)(PrmE) o gx mntet)mie]) (P 1)
e PP R mylmf-m )
LoaChs (MEPAmE=mE) e ol Ymit )(P~1)
v " ) 3 (i) (Pmi=1)
il i b
s, =
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Ket polusu féltagok (1) 3 tablazat
Tipus 2  Kapesolasok Hullamimpedancia Normalt eleméntekek
e Vi i Vet
15 o8 > A
i 2
&7 B RS
c/' ﬂ 02 ﬂ2_7
Zrfzr =1
my (m+1)(PY) fe1
Ly=C¥= _(}T‘;;IT L=< s
v
% S W0 e S T my+
C1 L1 TN m,//ﬂ,-l-f}(ﬂ‘z—/) Cz /-1_ (ﬂﬁf)ﬂ*ﬂﬂh)
2 3
—1
Co=Lg'= - ér(—r—”,;,’, )
?4 Z,,/ /l+m,)(/+ﬂ}
U (1+67n, )z
7 S NG S s o 1
: it R0 L Tmpmpet) )
“ C == 1 —12(ﬂ+m.) st m;[nuf)(ﬂ" 7)
1+/m (P=mg)(1-/*m? }
C}:Lj‘: A (m_l;ftz
9
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hianyzik, az alsé polus van 0-an (my, = f~1); mig
az els6 rekeszben lev) tagnak egyik polusa 0-an,
masik oo frekvencian van.

Ez utobbi féltag az egyetlen, melynek dudlja nem
ad ujabb féltagot.

A tablazatokban a hullamimpedancidkat is feltiin-
tettiik: a zaro tartomanyokban jellegdiagram-szerii-
en, az Aatereszt§ tartoményban pedig a berajzolt
gorbével alakhtien kivantuk a valés hullamellenallés-
nak a frekvencia fiiggvényében valé lefutasat szem-
léltetni. A 3 és 4 tipust impedanciaval egypontos
az 1,2,5, 6,9, 10-zel kétpontos, 15 és 16-tal jo harom
pontos, a 13 és 14 tipusuval pedig négypontos illesz-
tés valosithato meg. A 7, 8, 11 és 12 tipust impedan-
cidk alkamazasat Kkeriiljiikk. Harompontos illesztés
— még ilyen durvan aszimmetrikus is — csak meg-
hatarozott modulusértékek esetén valosithaté meg
velitk. Legtcbbszor e négy tipus is csak egypontos,
illesztést ad.

A téblazatainkban megadott savsziiroféltagok meg-
felel6 osszevalogatasaval tetszés szerinti kovetelmé-
nyeket teljesité hullamsavszilir6 aranylag gyorsan
és egyszeriien megtervezheto.

Az egyes féltagok jellemzéinek bévebb ismer-
tetésére, és a sdvszlirdlancok tervezésére egy késébbi
szamunkban még visszatériink.
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Osszeallitotta LENARD LASZLO

Mikrohullaima kapesoléelem és ezzel épitett mikrohullami
tapvonalrendszer -
Bejelentette a BUDAVOX, Budapesti Hirad4stechnikai Val-
lalat, 1962. junius 26-4n (151 311; 21 at 64—77),
Feltalalok: Uzsoky Miklos, Frigyes Istvdn és Gonda Jdzsefné
villamosmérnokok.

Mikrohullamti tépvonalrendszerekben gyakran kell az
energiaaramlast valamely vezérl6jel hatasara valamely kozos
tapvonalbol ledgazé két tapvonalszakasz koziill az egyikbe
vagy masikba iranyitani. Az ilyen célra jelenleg hasznalt
atkapcsolok rezonédns elemeket, fémlemezeket vagy botokat
tartalmaznak. Hétranyuk, hogy mechanizmusuk bonyolult,
ami miatt gyakori a meghibasodas, és aranylag nagy teljesit-
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2. dbra

mény kell a mozgatasukhoz. Nehézségekbe witkozik a nem
hasznalt szakasz reflexiémentes lezarasa is. A ferrites kap-
csolok hatranya, hogy 3000 MHz alatt nem hasznalhatok.
A garnet anyagok ugyan hasznalhaték, de el6allitasuk draga.
A talalmany szerinti megolddas mindezeket a hatranyokat
kikiiszoboli azzal, hogy az 1 és 2 alaplemez(i szalagtapvonal
vezet6jének (3, 4) egy szakasza ©Onalld betétként (7) van
kiképezve, amely a kapcsolast végzi. Az abrakon lathaté be-
kapcsolt helyzetb6l atkapcesolas utan a betét (7) a hornyban
(8) helyezkedik el, amikor is a bels§ vezeté nélkiili szakasz a
13, 14 oldalfalakkal egyiitt hatarfrekvencia alatti csillapitot
képez, és a 3, 4 belsé vezet6k kozott az energiadramlas utjat
elzarja. A 7 lemez ferromdagneses, és magnessel vezérlik.
A leiras ismerteti a kapcsoldelemek elrendezését a tapvonal-
rendszerekben (1. és 2. 4bra).
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Uj FM 10-160 tipusé URH radié adé-vevé

berendezés

Az 1j tipusa radiotelefon berendezés korszert
elvek alapjan, tetszetds kivitelben késziilt. Egyszer(
kezelése és nagy megbizhatosdga folytan a taxi-
vallalatok, mentok, biztonsiagi szervek stb. nél-
kiilozhetetlen hirkozl6 eszkoze. 6 felhasznalési terii-
lete: beszédosszekottetés létesitése jarmiivek (gép-
kocsik, motorkerékpar) és egy helyhez kotott koz-
ponti dllomas kozott. A kezeld egységek és tartozékok
kiilonboz6 tipusainak hasznalata azonban a fentiek-
tél eltér6 szamos valtozat megvalositasat teszi
lehetové.

A gépkocsiba szerelt berendezés fogyasztésa olyan
csekély, hogy anndal kiilon taparamforrasrol altala-
ban nem kell gondoskodni. A téplalast a gépkocsi
akkumulatora tulterhelés nélkiil biztositani tudja.

A sokrétii felhasznaldst kivanja elésegiteni a sze-
lektiv hivas alkalmazésa, mely lehetévé teszi, hogy
a kozponti allomas az azonos frekvencian dolgozo
50 allomas koziill barmelyiket felhivhassa. Tovabb
béviti a felhasznalési lehetségeket a 6 V-o0s, 12 V-os,
vagy 24 V-os fesziiltségii akkumulator hasznalhato-
saga, atkapcsolhato 8 fix frekvencia, valamint
szimplex vagy duplex ilizem alkalmazhatosdga.

A késziilék felépitéséhez nyomtatott aramkorokkel
kivitelezett modul-egységek vannak alkalmazva.
Ezen modul-egységek por- és vizmentes Kkiviteld,
kisméretdi dobozban nyertek elhelyezést, amely

konnyen rogzithetd a gépkocsi csomagtartojaban,
vagy az utasfiilkében, esetleg az iilés alatt is.

Ant

1. dbra

Q

H403-ZN2

2. dbra
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Az dramkorok nagyrésze tranzisztoros kiviteld.
A késziilék miiszaki adatai kozil a legjellemzob-
beket alabb adjuk meg:

Frekvenciatartomany 136—174 MHz

Atkapesolhaté csatornak

szama max. 8
A szomszédos csatornak minimalis

tavolsaga 25 kHz
A sz€ls6 csatornak maximalis

tavolsaga 800 kHz
Kérnyezeti homérséklet —25°...4 55° C
Ado teljesitmény min. 8W
Modulacios rendszer fazis modulécio
Névleges loket (1000 Hz-nél) 3.3 ktlz
Loket korlatozas kbt kEz

Vevo érzékenység
12 dB jel/zaj viszonynal

jobb mint 0,5 uV
Szelektivitas a szomszédos

csatornahoz min. 80 dB
Torzitas mMaxs 1.7,
Hangfrekvencias teljesitmény
hangszoroval kb. 2 W
kézibeszélovel kb. 2 mW
Zajzar folyamatosan
szal:alyozhato,
elektronikus,
gyors miikodést
Fogyasztas
Készenlét (vétel) 15 W
Teljes lizem (adés + vétel) 85 W
Stly 6,3 kg
Méretek 324264 112
mm

A késziilék miikodési vazlata az 1. abran lathato.

Az ado6 késziilék fazismodulalt. A sziikkséges nagy
stabilitas miatt (—25° C. .. + 55° C kozott, { = 160
MHz {iizemi frekvencidn a megengedheté maximé-
lis frekvenciaeltérés -+ 2,5 kHz) kristalyvezérlésii
oszcillator alkalmazasa sziitkséges. A kristalyvezérlési
oszcilator frekvenciamodulécioja azonban igen nagy
nehézségekbe iitkozik, ezért fazismodulaciot alkal-
mazunk, amelynek leegyszertisitett vazlatata 2. ab-
ran tintettik fel.

Az LC elemekbol 4ll6 rezgékor rezonancia gor-
béje és fazis karakterisztikdja szoros kapcsolatban
all egymassal, amelynek kovetkeztében a rezgékor
w, Irekvencidajat megvaltoztatva a rezgbkoron at-
folyo nagyfrekvencias dram ¢ fazisszoge is megval-
tozik. Az alkalmazott kapecsolds ezt a jelenséget
hasznélja fel. A kapcsolasban szereplé dioda egyen-
irdnyitja a nagyfrekvencias jeleket. Igy a modulacio
nélkiili esethez egy meghatarozott folyasi szog tar-
tozik, melynél a dioda Ry ellenallast képvisel. Az R,
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ellenallas pozitiv egyenfesziiltségre csatlakozik, s igy
az Ry valtoztatésa befolyésolja a nyugalmi eléfeszi-
tést. A fazismodulacio gy jon létre, hogy hang-
Irekvenciaval vezérelve a diodat, a nyugalmi folyasi
szog megvaltozik, ezzel a nyugalmi R; ellenallés is,
igy Cs kondenzator hangol6 hatasa érvényesiil és o,
valtoztatasaval egyiitt a rezgékoron atfolyé nagy-
frekvencias aram fazisszogét is megvaltoztatja, ami
altal fazismodulacio jon létre.

Az R, és C, soros elemeket helyettesithetjiik paral-
el R, és €, elemekkel:

1
Rp-_._—C—
1 wC
r GARE :_.%_B
jo Cy R &
joC,

Az igy kapott osszefiiggésbél R, és C, értéke a
jobb és baloldal Gsszehasonlitdasa utan:
& 1
Lph= __._.S_____- ;R[) —— RS +
1 4 (o Cg Ry)? WA G 2R

Az R, dioda-ellenallds valtozasanak hatdsara tehat

kapacitas- és ellenallas-valtozds fog keletkezni,
amelynek viszonylagos értékei:
ECP = 2 (WG Ry? & dR; i
Co (@ CERYE = R,
TS 2 dR;
i (&)2 R 1)
)
O
_) ke dR
w
e 2 e RS ®)
A emE
[0}
ahol s — :
s's

A (2) egyenléség szélsGértékét vizsgalva, azt
talaljuk, hogy minimadlis parallel ellendllas-valtozast
kapunk, ha az o, = w, feltételt kielégitjiik. Vagyis,
ha a R, C, elemek hatarfrekvenciajat egyenlévé
tessziikk a rezonancia-frekvenciaval, a nemkivant
jarulékos amplitudé-modulacié a legkisebb lesz.

A fazisloket meghatérozasdhoz az aldbni médon

jutunk:
Ao =1 (_d_f"_); e fz(g_cj‘l’); i (dRS) 6)
@y oy Cig s Ky s
ey Sons s .
A = = f, fliggvény a moduldl6 hangfrekcven-

S
cias jeleket tartalmazza.

Az f, fiiggvénnyel kapcsolatban az elébbiekben
megallapitottuk, hogy a folyasi szog wvaltozdsa be-

folyasolja a ii}l:s értéket. A folyasi szog pedig fiigg a

s S
modulalo fesziiltség amplitudojatél és annak frek-

venci4jatol, Allandé értékii loket létrehozasahoz a

@'— il \
T T f ! f 67=54kHZ
[A%03-ZN3]
3. dbra
1 O\ Min.800k#z
l
L /kxooomz | kb 2omz _ﬂ,”‘” e
R -
[A%03-7ZN%]
4. dbra

frekvencia fiiggvényében 6 dB/oktav nagyfrekven-
cias levagas sziikséges. Az f, fliggvény amplitudo-
érzékenysége a dioda Kkarakterisztikdjaval fiigg
ossze, amelyet az adott tipusnal méréssel hatérozha-
tunk meg.

* Az {; fliggvényt a (1) képlet adja meg, mig az f,
figgvényt a Thomson-formula szolgaltatja. Az f;
figgvényt a rezg6kor fazis karakterisztikdja adja

meg, amely jo kozelitéssel p = arctg 20 it A
o

0
érték behelyettesitésénél R, értékét is figyelembe
kell venni.

Moduléciés torzitast a rendszerben két tényezd
okoz. Egyrészt a didda karakterisztikdja, amelynek
hatasat helyes munkapont-bedllitassal minimalis
értéken tudjuk tartani, masrészt a faziskarakterisz-
tika torzulasa, amelyet a rezg6kor josagi tényezojé-
nek R, valtozdsa miatti véltozésa okoz. Az utobbi
torzitas minimalis szinten valé tartasat az o, = oy
feltétel kielégitése teszi lehetévé.

A loketkorlatozasat a hangfrekvencias ampli-
tiudo levagasaval érjiik el, amelyet a 6 dB/oktav
meredekségli levigas el6tt kell elvégezni. A zaj-
viszonyok javitdsa céljabol azonba a vevokésziilék-
ben 6 dB/oktav nagyirekvencias levagas van, igy
ennek kompenzalasara az adéban 6 dB/oktav mere-
dekségii magashang-kiemelést kell alkalmazni. A spek-
trum kiszélesedésének elkeriilésére a 3,4 kHz feletti
modul4alo frekvencidkat szintén le kell vagni. Az ado
hangfrekvencias egysége, amely a diédas modulatort
vezérli, a 3. abran lathato.

Az ado tovabbi fokozatai a szokasos savsziirék-
kel kivitelezett sokszorozo fokozatok, amelyek a
QQEO3/12-es cs6vel miikodd végerdsitd egységet
vezérlik, amelyb6l az energia csatol6 hurok utjin
keriil az antennéba.

A vevokésziilék a kovetkezdé harom modul-egy-
ségb6l all:

a Nagyfrekvencias egység az oszcillatorral,

a KF erosité egység,

a Hangfrekvencias egység a zajzarral.

A nagyfrekvencids jelek erdsitésére egyfokozatu
erésitd szolgal, mely 4 4 1 rezgokort tartalmaz.

307



HIRADASTECHNIKA XV. EVF. 10. SZ.

WkHz
Min 90dB 5kHz 5 kHz . Min.90dB
‘ 455 KHz :
5. dbra

Feladata az antenna illesztése és a tiikérfrekvencia
csillapitasa. A 4. abra tiinteti fel az erdsit6 atviteli
gorbéjét, a jellemzoé értékek feltiintetésével.

A kapcsolas érdekessége, hogy a kétszeres transz-
ponalashoz egyetlen kristalyvezérlésti oszcillatort
alkalmaz, s igy az els6 kozépfrekvencia a kristalytol
fiiggben valtozik. A kétszeres transzponalas folya-
mata az 1. 4bra tombvazlatan jol kovethet. A vevo-
késziilék leglényegesebb része a kozépirekvencids
erdsit6 a limiterekkel, amely meghatarozza a csatorna
kiosztast és a késziilék torzitasat is. A legnagyobb
problémat a 100 dB-es ertsités mellett megkovetelt
igen nagy oldalmeredekség megvalositdsa okozza.
A kozépfrekvencids erdsité tranzisztorokkal és 3X4

koros sziirokkel kivitelezett fokozatainak egyiittes
atviteli gorbéje az 5. abran lathato.

A demoduldtor és a hangfrekvencias erésité a
szokdsos kivitelli és a sziikséges er6sités megvalo-
sitdsa mellett elvégzi a 6 dB/oktav meredekségil
nagyfrekvencids levagést is.

Vételsziinetben a kellemetlen FM-sustorgds elkerii-
lésére zajzérat alkalmaztunk, amelynek érzékeny-
sége a kezel6dobozban elhelyezett potenciométerrel
szabalyozhat6. A demodulator kimenetére egy feliil
atereszt6 szlir6 csatlakozik, amelynek hatarfrek-
venciaja az atvinni kivant hangfrekvencids sav felett
van. A szlir6 utdn (amelyen csak a zajosszetevok
jutnak 4t) erdsités, majd egyeniranyités kovetkezik,
s az igy nyert egyenfesziiltség (zaj jelenlétében)
lezérja az utols6 hangfrekvencids tranzisztort. Vé-
tel esetén zaj nincs, s igy a lezaras is megsziinik.

A késziilékhez egy kezelddoboz is tartozik, amely
célszeriien a gépkocsi miiszerfalara erdsitheté. A do-
boz az aldbbi kezel6szerveket tartalmazza: ki — be-
kapcsolés, adé bekapesolds, csatorna valtds, hivo-
hang adés, zajzar beallitas.

Az uj FM 10—160 tipusu URH radié ado-vevo-
berendezés a magyar ipar korszerii terméke. Egy-
nemiisége és megbizhatosdga, valamint csinos kivitele
szerencsésen egésziti ki hiradastechnikai kisberen-
dezéseink valasztékat.

IPARI

a

T E |.E U | Z | U berendezés miikodés kozben megtekinthetd

MUSZER- ES IRODAGEP-
ERTERESITO UALLALAT

2. SZ. MINTATERMEBEN,
BP. Vil., MAIAKOVSZKI- U. 59. SZ. ALATT,

naponta 9 és I3 ora kozott

Szakmai tandcsadds
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HASKO FERENC-HEGYI LORANT
Orion Radi6 és Villamossagi Vallalat

GATI GYORGY

Nyomdafesték Gyar.

Martoforrasztasi modszerek Ossze-
hasonlité vizsgalata

Altaldnos ismertetés

Nyomtatott dramkorok gyartasanak egyik leg-
nagyobb technologiai elénye a martoforrasztas alkal-
mazasanak lehetésége. Ezzel a modszerrel ui. az
eddigi pakas forrasztds automatizalhatéo tomeg-
gyartassa valt. Magyarorszagon lényegében harom
martoforraszté modszert hasznéltak, éspedig az un.
vasmaszkos, az allohullamos és az all6 ontiikorre valo
martéds modszerét. Ezek a moddszerek, mint majd
latni fogjuk, egymastol a megolvadt forrasztoon és
a forrasztando targy érintkezési modjaban kiillonboz-
nek. Eredményes forrasztidshoz az osszes feliileteknek
fémtiszta, oxidmentes, egyszoval jol forraszthaté
allapotban kell lenniiik. Az elékészités modjara jelen
cikkiinkben nem tériink ki. Jol forraszthat¢ feliilete-
ket tételeziink fel, és kisérleteinknél a forrasztas elo-
segitésére, folyosité anyagként fenyGgyanta 59,-o0s
denaturalt szeszes oldata szolgdl. A forrasztoon-
fiird6 osszetétele minden esetben 609, Sn -+ 409, Pb,
a fiird6 h6mérséklete 240—245°. Az emlitett harom-
féle forrasztasi modszer jellemz6é vonasai a kovet-
kez6k:

Vasmaszkos eljards

A vasmaszkos moédszert 1957-ben az ORION
Radio Gyarban fejlesztettiik ki. A modszer 1ényege
abban &ll, hogy a forraszt6on a forrasztandé lemezzel
csak a forrasztési pontoknak megfelel6 helyeken keriil
érintkezésbe.

A pontszerii érintkezést a forrasztdsi pontoknak
megfelel6 helyeken atlyukasztott wvaslemez (vas-
maszk) teszi lehet6vé. A forrasztoberendezés két rész-
bél all. Az egyik rész a vasmaszkkal lefedett onfiird6
— amely egy elektromosan fiitott kdd —, a masik
rész a fiirdével dsszekottetésben levd henger. A hen-
gerben mozgd dugattya segitségével az onfiirds
szintje emelhet6. Forrasztaskor a dugattyt lenyoma-
saval az onfiird6 szintjét olyan mértékben kell
emelni, hogy az 6n a vasmaszk nyildsain attérve kis
félgomboket képezzen. A forrasztast az ily modon
képzett on-félgombocskék segitségével végzik el.

E modszert annak idején egyrészt a teljes feliileten
valo martdssal szemben elérheté onmegtakaritas
miatt fejlesztettiik ki, masrészt a teljes feliileten valo
martéas csapok és athidalasok képzédéséhez vezetett
a forrasztott felilleten, amelyet akkor nem sikeriilt
elkeriilniink. Ujabb eljarasok kiprobalasat az tette
szitkségessé, hogy a vasmaszkos eljaras egyrészt nem
automatizalhat6, mésrészt pedig minden egyes tipusu
lemez forrasztésahoz kiilon forrasztoberendezést kel-
lett késziteni. A vasmaszk cseréje ugyanis meg-

ETO 621.791.356.001.4

lehetés nehézségbe iitkozik, nem is szolva arrol,
hogy tobb tipus parhuzamos gyartasa esetén a csere
nem is lehetséges.

Ontiikros modszer

E modszer lényege, hogy a forrasztando lemezt
megolvadt onfiirdé felszinére helyezziik, majd a
forrasztési id6 leteltével arrol leemeljiik. A rahelyezés
és leemelés kiillonboz6 modszerekkel torténhet. Ezek
a modszerek mind azt célozzdk, hogy oncsapok, ill.
az egyes vezetékek kozotti athidalasok keletkezése
elkeriilhet6 legyen. A modszer legnagyobb elénye a
berendezés egyszertiisége, hiszen az csupan egy héfok-
szabalyzassal ellatott vaskadbol 4ll. Elénye tovabba
az is, hogy egyszerii eszkozokkel gépesithetd, ill.
automatizalhato.

Hullamforrasztas

Az utoébbi években nagyon elterjedt az an. hulldm-.
forrasztés, amely abban 4ll, hogy a forrasztando
lemezt egy valamilyen moédon eldallitott allo for-
rasztoon-hulldmon huzzak végig, mikiozben a lemez
az oOnolvadékkal érintkezvén a forrasztas megtorté-
nik. Az egyik legismertebb és altalunk is kiprobalt
modszer az tn. FLOW SOLDER-eljaras. A FLOW
SOLDER forrasztogép lényegében onfiirdébe meriild
U alakut csatornabol all (1. 1. dbra), amelynek egyik
vége kb. 10X250 mm méretli résben végzidik.
A megolvadt ont a csatorndban forgé csavar aramol-
tatja a rés iranyaba. A résen kidramlo 6n képezi a
forraszto allohullamot. A csavar fordulatszaménak
valtoztatasaval a hulldm magassdga szabalyozhato.
Az onfiird6t automatikus hoémérséklet- és szint-
szabdlyozassal lattak el. A berendezéshez tartozik
még a hullamforrasztohoz hasonlé lakkozo szerkezet,
amely a forrasztando lemezeket forrasztolakkal vonja
be, és a lakk megszaritasat szolgdlo sotéten sugdrzo
infraszarit6. A lancos tovabbit6 szerkezet a forrasz-

[H362—HHG1]

1. dbra. A Flow solder forrasztéogép sematikus vazlata;
a — kad, b — U alaku csatorna, ¢ — csavar, d — 6nhullam
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tando lemezeket befogé keretekben viszi végig a
lakkozas-szaritas-forrasztds miiveletsoron. A tovab-
bito sebessége 60—120 cm/perc hatarok kozott
valtoztathato.

Forrasztomaszkok

A tilkor- és a hullamforrasztds a nyomtatott
huzalozés (a szabad rézfeliilet) teljes feliiletét be-
6nozza. A teljes felilleti onozds maszkokkal keriil-
het6 el. A maszk valamilyen lyukasztott folia vagy
a lemez feliiletére felhordott lakkréteg. Foliaként
vagy héalléo ayagot alkalmaznak, amely a forrasztas
soran nem megy tonkre és ezért tobbszor felhasznal-
hato (pl. szilikongumival impregnalt iivegszovet),
vagy hulladékpapirt, amely olecsé és csak egyszer
hasznalhat6 fel. A foliamaszkot tiikorforrasztaskor
az 6n a lemezhez szoritja. Hulldimforrasztasnal ezeket
a maszkokat az dramlo on inkabb leszakitani igyek-
szik, ezért nem alkalmazhatok. Lehetséges volna a
maszk felragasztdsa is. Ehhez azonban olyan héallo
ragasztora lenne sziikség, amelynek a forrasztas
utani eltavolitdsa okozna gondot. Hullamforrasztas-
hoz ezért csak a festékmaszk johet szoba.

A festékmaszk olyan festékréteg, mely a forrasztasi
homérsékletet karosodas nélkiil kibirja. Mivel a
forrasztas utan nem tavolitjak el — tehat nyom-
tatott huzalozast egyuttal védi is —, az aramkorokre
nem fejthet ki karos elektromos hatast, és a klimati-
kus igénybevételeket is jol kell birnia. Kisérleteink
eredményeképpen elkésziilt festék (SERIMASZK) a
fenti kovetelményeknek megfelelt. Felhasznaldsa a
kovetkezoképpen torténik: a lemezeket gondosan
zsirtalanitjak és oxidmentesitik (oldoszeres és mecha-
nikus tisztitas). A tiszta oxidmentes lemezekre a
maszkfestéket szitanyomdssal, megfelelé nyomo-
sablon segitségével hordjak fel. Kb. 1 oras szikkadas
utan 1 oras széritds kovetkezik 100 C°-on. Ezzei a
festékmaszk szerelésre és forrasztdsra kész.
Kisérleti rész

“Annak eldontésére, hogy a felsorolt forrasztési
modszerek koziil melyik alkalmazasa célszert, kisér-
leteket végeztiink. Kisérleteink folyaman vizsgaltuk
az egyes eljarasoknal az onfogyast, a hibas forraszta-
sok arranyszaméat és a lemezek héigénybevételét.
A héigénybevétel vizsgalata alkalmdaval kiterjesztet-
tiik megfigyeléseinket a folyosito anyagoknak és a
kiilonb6z6 maszkoknak a nyomtatott lemezek fel-
melegedésére gyakorolt hatasara is. A kisérleteket
az AT 611-es késziilék nyomtatott lemezeivel vé-
geztiik.

Onfogyasztds

Az onfogyasztias mérésére a valosag jo megkozeli-
tése céljabol alkatrészekkel felszerelt lemezeket
alkalmaztunk. A felszerelt lemezek forrasztas eldtti
és uténi sulykiillonbsége adja a forrasztasra felhasz-
nalt 6n mennyiségét. A felsorolt harom modszerrel
meghatarozott felhasznalt 6n mennyiségét az 1. tab-
lazatban foglaltuk ossze. A kapott eredményekbol
lathato, hogy a vasmaszkkal, a maszk nélkiili
hulldmforrasztassal és a maszk nélkili tiikkorforrasz-
tassal a kisérleti hibahataron beliil azonos eredmény
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1. tablazat

Onfogyasztas (g)

Forrasztasi médszer
1 11

Ve as masZlo el S O Sat SRt ST e sk — 26,5
BIoW: SOlder e sino s aias saet s o vncss 62 24
Riss e anasZlic s ab e e SR s e 41 12
RO IOTT, 4 St S eis o s 60 25

mutatkozik. A vasmaszkos forrasztasnal az 6n nem
vonja be folyamatosan a rézfeliiletet, hanem nagyobb
csomokat képez. A tiikor, de kiillonosen a hullam-
forrasztasnal a forrasztott feliiletet az 6n szép egyen-
letes vékony réteggel vonja be. Festékmaszk alkal-
mazasa az Onfogyasztast lényegesen csokkenti.
Ugyanez vonatkozik a féliamaszkokra is.

A kapott eredményeket bizonyos mértékig modo-
sitjak az egyes forrasztasi modszerek természetébol
kovetkez6 veszteségek. A vasmaszkos eljarasnal ui.
a lyukakon csak abban az esetben keletkezik a kis
ongombocske, ha az onfeliilet tiszta. Oxidok vagy
mas szennyezOdések (folyosito anyag maradékai)
miatt a gépeket igen gyakran kell tisztitani, ami
tekintélyes mennyiségli onveszteséggel jar. Tiikor-
forrasztasnal onveszteség az onolvadék feliiletének
oxidacidja kovetkeztében keletkezik. A feliileti
oxidokat minden egyes forrasztas el6tt el kell tavoli-
tani (pl. keramia lap segitségével). Hullamforrasztas-
ndl is oxidalodik az onfiirdé felillete. Az oxidalodas
csokkentésére az onfiirdé feliiletén, valamilyen védo-
réteget alkalmaznak. A védoréteghdl csak az on-
hullam emelkedik ki, és igy csak a viszonylag Kkis
feliilet onhulldm van szabadon. Becslésiink szerint
ezek a jarulékos onveszteségek a hullamforrasztasnal
a legkisebbek. Ezt a becslést alatdmasztjak az tizemi
onfelhasznalési adatok is.

Forrasztasi selejt

Az egyes eljarasok megbizhatosagat a hibas for-
rasztdsi pontok aranyszaménak segitségével érté-
keltiik ki. A vizsgalt lemezen 350 forrasztési pont
volt, amelyeken minden egyes forrasztas utdn meg-
szamlaltuk a forrasztatlanul maradt és a hibasan
beforrasztott pontok szamat. Méréseink soran az
egyes eljarasok osszehasonlitasan kiviil az alkatrész-
kivezetések feliileti allapotdnak a forraszthatosagra
gyakorolt hatasat is vizsgaltuk. Az eredményeket
osszefoglalo 2. tablazat adataibol a kovetkezok
allapithatok meg:

2. tablazat
Forrasztasi médszer Hibas forrasztas 9,

VA S A 2l e S R A S S e s o 13—15
Flow solder, kivezetések

eloReszites eIkl oo S usniv s @ ss o fas 13
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a) Legtobb a forrasztasi hiba a vasmaszkos eljaras-
nal. Ennél valamivel kevesebb a hullamforrasztasnal.

b) A festék és a félia-maszk a forrasztési hibdakat
kb. 69,-kal csokkenti a maszk nélkiili forrasztashoz
képest.

c) Az alkatrész-kivezetések viszonylag csekély
mértékben (kb. 2,5%,) befolyasoljak a hibas forrasz-
tasok ardanyszamat.

A forrasztasi selejt mérési eredményeibdl legfon-
tosabb szdmunkra a maszkoknak a forrasztési selejt
csokkentésére gyakorolt hatasa. Maga a jelenség
valosziniilleg azzal magyardazhato, hogy a maszkok
lényegesen lecsokkentik a szabad forrasztando felii-
letet és ezaltal a forrasztoonnak a visszamaradt kis
bevonando feliiletre gyakorolt fajlagos nyomaésa
tetemesen megnovekszik.

A lemezek hdigénybevétele

A lemezek héigénybevételének vizsgalata céljabol
a lemezek felmelegedésének id6beli valtozasat mértiik.

A vasmaszkos modszernek a lemezek felmelege-
désére gyakorolt hatasat nem vizsgaltuk, a modszert
ui. az eddigi vizsgalatok alapjan elvetettiik.

A lemezek hémérsékletének mérésére kis tomegii
vas-konstantan héelemet hasznaltunk. Minden vizs-
galt lemezbe 1 mm mély (a lemezek 1,6 mm vasta-
gok) 2 mm atmérdji lyukakat fartunk. E lyukakba
mindig azonos mennyiségli higanyt toltéttink és
hasznaltunk hokozlésre. A héelemet a higanycseppbe
siillyesztettitk. Homérséklet-ido diagramokat a tii-
kor- és a hullamforrasztassal késziilé lemezeknél
vettiink csak fel. A homérséklet-értékeket két masod-
percenkint olvastuk le. A tiikorforrasztasnal O mp-nek
vettiik a fiirdére helyezés pillanatat, mig a hullam-
forrasztdsnal azt az idéGpillanatot, amikor a mért
pont az onhullamot elérte. Tiikorforrasztasnal a
lemezt 5 mp-ig tartottuk az énfirdén, majd levettiik

’A‘[f Uyl
1201
101
100 1
@
80 1
70 1
60 1
501
401
30 1

10 2 30 tsy
2. dbra. A tukorforrasztds felmelegedési gorbéi; 1 maszk és

forrasztélakk nélkiil, 2 maszk nélkill forrasztélakkozva,
3 maszk és forrasztélakkal
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3. dbra. A hullAmforrasztas felmelegedési gorbéi; I maszk
nélkiil elémelegitve, 2 maszkkal elémelegitve, 3 maszkkal
elémelegités nélkil

rola. A hullamforrasztasnal az el6tolas sebessége
80 cm/perc volt. A héfokleolvasast mindaddig foly-
tattuk, amig a lemezek lehtilése a maximalis hémér-
séklet elérése utan el nem kezd6édott. Méréseink
eredményeit a 2. és 3. abra tartalmazza. Az abrak-
bol leolvashaté, hogy a kisebb héigénybevételt a
hullamforrasztas jelenti. Ez els6sorban a lemeznek
az oOnfiirdével valo rovidebb ideji és kisebb feliiletii
érintkezésével magyarazhato, mint a tikorforrasz-
tassal. A tiikorforrasztasnal ui. a lemez teljes feliilete,
a hullamforrasztasnal viszont csak a hulldmnak meg-
felel6 kb. 2 cm széles sav érintkezik az onfiirddvel.
Csokkenti a lemezek felmelegedését a folyosito
anyag is. Homérsékletesokkenté hatasat harom
tényez6 eredményezi: 1. a foly6sité anyag hészigetel
hatdsa, 2. a folydsito anyagban maradt oldoszer
elparologtatasahoz sziikséges parolgési hé és 3. a
feny6gyanta termikus bomldsdnak hésziikséglete.
A hullamforrasztiasndl az infraszaritas elhagyésa,
mint ez varhatoé, szintén csokkenti a lemez felmele-
gedését. Maszkok alkalmazasa hdszigetel6 tulajdon-
sagukbol eredéen kedvezéen hat a lemezek fel-
melegedésére.

A kozolt gorbékrol leolvashatéo hoémérséklet-
kiillonbségek nem tulsdgosan nagyok. Ezért felmertil-
het az a kérdés, hogy a lemezek igénybevétele szem-
pontjabol tekintetbe veendék-e. Véleményiink sze-
rint igen. Indoklasunk a kovetkezé:

A mérési eredmények a lemezbe siillyesztett
furatban levé higanycsepp hémérsékletét tiintetik
fel. A higanycseppet az onfiird6tél a 0,6 mm vastag
papirbakelit és a rézfoliat rogzité ragasztoréteg
valasztja el. Ezek mint mtianyagok kozismerten
rossz hGvezetok. Ennek kovetkeztében a rézfolidval
kozolt hé a higanycseppig csak veszteségekkel jut el.
Csokkenti még a higanycsepp homérsékletét a sajat
maga altal elsugarzott hé is, amely a hémérséklet-
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emelkedés kobe szerint né. Osszegezve: a higany-
csepp homérsékletében észlelt kiilonbségeknél na-
gyobb hoémérséklet-kiillonbségek tételezhetok fel a
ragaszto-, ill. papirbakelit-rétegben. Nagyon fontos
esetiinkben a ragasztoréteg héigénybevételének csok-
kentése, mert ezaltal lehetévé tessziik esetleg gyen-
gébb mindségli lemezek felhasznélasat is.

Az eredmények osszefoglaldsa

Az elvégzett vizsgalatok és az lizemi tapasztalatok
alapjan a felsorolt haromfajta forrasztasi modszerrel
kapcsolatos véleményiinket az aldbbiakban foglal-
hatjuk ossze:

A vasmaszkos modszert az eljaras gépesitésre valo
alkalmatlanséga, a nagy énfelhasznalas és a forrasz-
tasi hibak nagy szdma miatt el kell vetni.

A tiikorforrasztdas mellett szol a berendezés egy-
szerlisége, a hibas forrasztasok kis szama, az el6bbi-
nél kedvez6bb onfelhasznalas €s az eljaras gépesit-
hetésége. Az Gsszes szempontokat figyelembe véve
ez a modszer kis sorozatok gyartasédnal a legeld-
nyosebb.

A hullamforrasztas nagy termelékenységével tiinik
ki. Ezenkiviil elénye a kisebb ¢nfogyasztds is.
Az eljaras alkalmazhatésaganak feltétele, hogy az
onfiirdé szennyez6désmentes legyen. Elsésorban a
horganyszennyezés olyan mértékben csckkenti az
onfiirds feliileti fesziiltségét, hogy a marté eljarassal
forrasztott lemezeken hosszt 6ncsapok és athidalasok
képzodnek.

A festék- vagy folia-maszk emeli az eljarasok
megbizhatosdgat és csokkenti a héigénybevételt.
Ezért alkalmazasuk eldnyds.

KULFOLDI ESEMENYEK

Osszeallitotta: SZOLLOSI GYORGYNE

Miiszaki és tudomdnyos tajékoztatisi kongresszus
és kidllitdis Roméban

A Comitato Nazionale per la Produttivita 1964.
év elején nemzetkozi kongresszust és kiallitast ren-
dezett a miszaki és tudomanyos tajékoztatds kér-
déseivel kapesolatban. A kongresszusnak 149 olasz
és 148 Xkiilfoldi résztvevéje volt, Magyarorszagot
heten képviselték. A kongresszus 8 napja alatt 92
eléad4s hangzott el. A kongresszust a miiszaki t4jé-
koztatds modszereit és eszkozeit bemutato kidllitas
és az IBM-nél, valamint a romai Varoshaza gépi
adatfeldolgoz6 kozpontjandal tett szakmai latogata-
sok egészitették ki.

A kongresszus els¢ szekcioja a dokumentumok
analizisének és feldolgozdsdanak kérdéseivel foglal-
kozott. A vitaindité beszédet A. Scortecci professzor
mondotta, majd beszamolok kovetkeztek, melyek
koziil az ISO/TC 46 szabvanyositasi technikai bi-
zottsdg munkajelentését, a STET olasz kutaté inté-
zet telefontechnikdval kapesolatosan kidolgozott no-
menklatura rendszerének ismertetését, H. Krieg
szisztematikus osztélyozorendszer kiépitésének fon-
tossagat hangstilyozoé eléaddsat, valamint D. Ker-
vegant dokumentécios munkaval kapesolatos pszicho-
logiai szempontokat és vizsgalatokat ismertetd els-
adasat kell kiemelni.

A mésodik szekeié a dokumentdcios munka eszko-
zeivel, az automatizalds lehetdségeivel, és az ezzel
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kapcsolatos technika jelenlegi helyzetével foglal-
kozott. Vitaindité beszédében M. Langfelder (olasz-
orszagi IBM) ramutatott arra, hogy a vildgon éven-
ként megjelend értékes, uj eredményeket kozlo cikkek
szdma meghaladja a milliét. A szakirodalomnak
ezt a hatalmas aradatat hagyomanyos eszkozokkel
méar nem lehet figyelemmel kisérni, és ebbdl oOridsi
veszteségek szdrmaznak. Csupan az Egyesiilt Alla-
mokban 10%-ra becsiilik a szakirodalom nem meg-
felels ismeretéb6l adodo felesleges kutatdsok szamat,
ami évente mintegy 1 millidfrd 250 millio dollar
sziikségtelen kiadast jelent. A helyzeten segiteni csak
a dokument4ci6 gépesitésének utjan lehet. A legtobb
eredményt a gépi forditas terén érték el. Szdmos
helyen sikerrel alkalmaznak gépi lyukkartydkat és
elektronikus szamitogépeket szakkérdésekre vonat-
kozo irodalmi adatok visszakeresésére, irodalom-
jegyzékek, valamint név- és targy szerinti indexek
osszeallitdsara. A dokumentacio gépesitésének elé-
feltétele, hogy a cikkek, kényvek stb. szdmitogépen
valo feldolgozasra alkalmas formaban, tehat lyukkér-
tyan vagy lyukszalagon alljanak rendelkezésre, ille-
téleg hogy a mar kifejlesztett olvasogépek szélesebb
korben el tudjanak terjedni. Ebben az esetben ui.
megoldhaté gépi uton a tartalmi Gsszefoglalok (refe-
ratumok) készitése, az osztalyozas, valamint a folya-
matos témafigyelés is.

A dokumentéci6 gépesitésével foglalkozo eléadasok
koziil ki kell emelni a kovetkezoket:
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A. Chonez: A fizikaval kapcsolatos tij eredmények-
rol rendszeres bibliografiai kiadvanyt készitettek
IBM 1401-es szamitogép felhasznalasaval.

K. Ofer: Kis vallalatok szamara is kifizet6dd le-
het elektronikus szamitogép igénybevétele, amennyi-
ben a wvallalat altal mas (pl. konyvelési) célokra
vasarolt berendezés iires idejét hasznaljak ki. Az
izraeli Chemicals and Phosphates cégnél az infor-
maciok szelektiv terjesztését és az informaciovissza-
keresést oldettak meg IBM 1801. méagneslemezes
elektronikus szamitogéppel.

F. Levery: Kisérletet végeztek a gépi index ké-
szitéssel kapcsolatban és ugy taldltak, hogy a gép
ugyanazt az eredményt hozta ki, mint a j6 doku-
mentatorok.

G. Kaldara: Az un. KWIC indexek gépi eléallita-
sarol szamolt be.

J. Perez: A fotoelektromos elven miikod6 Filmo-
rex berendezésekkel végzett dokumentédcios munka
tapasztalatairol tajékoztatta a Kongresszus részt-
vevoit.

A. Shappy: A FAO Nemzetkozi Elelmezési és
Mezbégazdasagi Szervezet dokumentdcié gépesitési
tevékenységét ismertette. Lyukszalagos irogépek fel-
hasznalasaval nemzetkozi rendszert épitettek ki a
bibliografiai adatok gyors cseréjének megoldasa cél-
jabol.

M. Pacifio: Oles6 gépi dokumentacios rendszert is-
mertetett, mely gépi lyukkartyakkal dolgozik.

L. Dussi: Ugyancsak a dokumentécié gépesités és
a lyukkéartyak kapcsolataval foglalkozott.

Szamosan targyaltak a szabadalmak szerepét a
miiszaki téjékoztatas szempontjabol, valamint a
szabadalmi dokumentaci6 kérdéseit.

Eléadasok hangzottak el a dokumentédcios munka
koltségkihatasairol és gazdasdgossagaval kapcsolat-
ban is.

A harmadik eléadascsoport a dokumentécios koz-
pontok és iroddk szervezésével, felépitésével és veze-
tésének modszereivel foglalkozott. E. Pietsch pro-
fesszor, a Gmelin Institut igazgatéjanak eléaddsa
utan nemzeti és nemzetkozi dokumentacios szerveze-
tek, valamint nagyvallalati dokumentécits iroddk
képvisel6i szamoltak be a ndlunk folyé munkérol.
Kiilonosen érdekes volt az EURATOM dokumenta-
cios munkajarol szolo jelentés.

Az eléadasok negyedik csoportja a dokumentacio
terén kialakul6 nemzetkozi egyiittmiikodés lehetsé-
geivel és sziikségességével foglalkozott. Ezek koziil
az UNESCO nemzetkozi dokumentacio-szervezs tevé-
kenységét ismerteté beszamolo emelkedett ki. A fel-
szolalok egyontettien annak a véleményiiknek adtak
kifejezést, hogy a miiszaki tajékoztatds megvalositdsa
szoros nemzetkozi egyiittmiikodés és jo kapesolatok
nélkiil lehetetlen, és az egyes szervek kozotti ta-
pasztalateserék, ill. a kutatdsi eredmények cseréje
mellett szalltak sikra.

A kongresszussal egyidében megrendezett kialli-
tason a kiilonboz6 orszadgok, nemzetkozi szervezetek,
valamint véllalatok dokumentécios kiadvanyait,
reprografiai berendezéseket, valamint a dokument4-

ci6 automatizdlasdban felhasznalt lyukkartyas és
elektronikus gépeket mutattak be. Kiilonleges érdek-
16dés kisérte az IBM cég bemutatojat, melynek soran
programot futtattak le az elektronikus szamitogép
felhasznalasaval végzett témafigyelés bemutatasara,
valamint gépi uton eléallitottak a dokumentacioval
foglalkoz6 szakcikkek jegyzékét.
Vasarhelyi Pal

Katodelektronikai konferencia — Kievhen

A Szovjet Tudomanyos Akadémia Radiotechnikai
Tagozata, az Ukran Tudomanyos Akadémia Fizikai
Intézete, wvalamint a POPOV Radidelektronikai
Miiszaki Tudecméanyos Egyesiillet 1963. november
11—16-ig megrendezte a XI. Katodelektronikai
Konferenciat, mely 2—3 évenként keriil megren-
dezécre a Szovjetunié kiilonboz6 varosaiban.

A Katodelektronikai Konferencia célkitlizése az,
hogy kiilonbozé Szovetségi Koztarsasdgok akadé-
midinak, egyetemeinek, ipari kutaté-intézeteinek ku-
tatomunkairol, legujabb eredményeirél adjon is-
mertetést, bizonyos mértékben a kutato-munkékat
osszehangolja és uj kutatési irdnyokat megtargyal-
jon.

Szokéas tovabba, hogy a szocialista tdbor orsza-
gaibol meghivnak el6adokat, akik a katodelektro-
nikakutatdsa terén elért tjabb eredményeikrdl elé-
adasok keretében szamolnak be.

A XI. Katodelektronikai Konferenciara altaldno-
san jellemz6 volt az elhangzott eléadasok magas
szinvonala, melyek zommel vakuumtérben levé
szildrdtestek feliileti jelenségével, elektron és ion-
emisszio alapkutatasokkal foglalkoztak.

Az el6addsok plenaris iiléseken kiviil 5 szekciora
tagozodtak:

1. Szilardtestek, fémek és félvezetOk feliileti ad-
szorbeioja €és deszorbeidja, vékonyrétegek szerke-
zetének tulajdonsigai, elektron és ionemisszioja
vakuumtérben.

2. Termikus elektronemisszio, termion-generato-
rok (konverterek).

3. Fotoemisszi6, elektronok és ionok altal kival-
tott szekunderemisszio.

4. Tér-emisszio, tunelkatoddk, vékonyréteglizika.

5. Nehéz részek: atomok, ionok, és molekuldk
gyorsitott sugarainak kolesonhatédsa szilardtestek
feliiletére.

A plendris el6adasok osszefoglalo jellegliek vol-
tak. A bevezeté el6addsban a kozmikus térben
draml6 elektronok és ionok eloszlasarol, a sugarzasi
ovezetek szerkezetérol, valamint a mesterséges égites-
teken miikodd elektronikus berendezésekre gyakorolt
hatéasarol adtak részletes atfogo képet.

Tovéabbiakban a ceziumplazma fizikdjanak néhany
kérdését targyaltak, kiilonos tekintettel a termo-
ion-generatorokban felléps jelenségekre, mint a
katod kilépési és az an6d belépési munkajanak
véltozasa a hatasfok fiiggvényében. Beszdmoltak a
kiils6 és bels6é téremisszion alapuld elektronforra-
sok alapkutatésarol és azok varhato fejlédésérol,
kiemelve a vékonyrétegek tanulmanyozasanak fon-
tos kérdését,
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A legtcbb eléadas szilardtestek, — elsésorban
fémek feliiletén végbemend adszorbcios és diffuzios
jelenségek kinetikdjaval foglalkozott. Figyelemre
mélté volt Ja. P. Zingerman el6addsa oxigénnek
tette kisérleti metodikajat és mérési eredményeit,
melyek lehet6vé tették, hogy ultramagas vakuum-
térbe beengedett gdzmolekuldk szorbeiojat, rugal-
mas litkozését. reflektalodasat meghatérozzak. To-
vébbiakban tiszta wolfram feliilleten bariumnak
érdekes adatokat. Egy kovetkez6 eléadésban az
eldado tiszta wolfram felilleten bariumnak és cé-
ziumnak feliileti ionizaciés tulajdonsagarol kozolt
mérési modszert és eredményeket. Emlitést érde-
mel még Ju. G. Ptusinszkij eléaddsa, mely modszert
és mérési eredményeket kozolt vékony rétegek
Hall-effektusanak vAaltozasairél kiilonbozé gazok
adszorpci¢janak hatdsara.

Az el6addsok szekeion belill is témdak szerint
csoportosultak, igy a masodik szekcio els6 el6adés-
csoportjaban a termikus elektronemisszi6 elméleti
kérdéseit targyaltdk, mig a mésodik csoportban a
tényleges izzokatoddk, oxid-katodak, magfémek,
gait, élettartamat targyalta. A harmadik csoportban
a termoion-generatorok wjabb konstrukeios megol-
désait és a hatéasfok javitdsdra vonatkozo kisérleti
megoldasokat ismertették.

Kiilon kiemelhetjiik B. P. Nyikonov és munka-
tarsainak uj felfogasat, melyeket kisérleti eredmé-
nyekkel tamasztottak ald, miszerint a bariumoxid
magas homérsékleten (mar az oxidkatod iizemi
homérsékletén is) spontan modon kémiai redukeio,
vagy dramkivétel nélkiil is atalakul n-tipust barium
folosleggel bird félvezetévé. Ez a megallapitds U]
szinben tiinteti fel az oxidkat6éd miikodési mecha-
nizmusat és az oxidkatodrol eddig alkotott elkép-
zeléseinket atalakitja.

Erdekes eléadésokban szdmoltak be impregnalt
katodok barium-wolframatbol réniumbol és alu-
miniumbol szintereléses eljardssal valé eloallitasi
modjarol és emisszios tulajdonsagairol.

Ebben a szekcioban Kkeriilt sor magyar részrol
Budincsevits Andor , Készletkatodak emisszios
mechanizmusa €s gyartastechnologidja” c. eléada-
sara.

A harmadik szekcié eléadésainak elsé csoport-
jaban szekunder emisszioval kapcsolatos kérdéseket
targyaltak, igy a szekunder elektronok energia
eloszlasat, kiillonboz6 energiaji elektronok fémeken
valo 4thaladasat és vékonyrétegek szekunder-
emissziojat targyalta.

A miésodik csoportban kiilonbozé elemek és
vegyiiletek kilépési munkajarol és energiaszintjeinek
fotoemisszios tton torténd meghatarozasarol sza-
.moltak be, tovabba organikus félvezeték fotoeffek-
tusaval foglalkoztak.

A negyedik szekcié a téremisszié altaldnos kér-
déseit targyalta, kiilonosen félvezeték kiils6 és
‘bels6 téremissziojat, a téremisszi6 hdémérséklet-
fliggését, a téremisszios katédak gyakorlati megol-
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désait. Ebben a szekcioban keriilt sor, szintén magyar
részr6l, Winter E. akadémikusnak ,,Elektronoknak
mozgasmechanizmusa géaztérben” c. eldadédsara is.

Az otodik szekeié eléaddsa foglalkozott fémek-
nek ionbombéazas hatdsara kivaltott szekunder
elektronemissziéjaval, valamint a hasonlo uton létre-
jott méasodlagos ionemisszioval. A tovabbiakban
keramia anyagok ionbombézds hatdsdra mutat-
kozo6 tulajdonsigair6l szamoltak be.

A felsorolt eldadédsok - megjelennek a Dokl. Ak.
Nauk. kovetkezé szamaiban.

Az el6adasok egyrészének kisérleti berendezéseit
is moédunkban volt latni az intézet latogatasa soran
és igy alkalmunk adodott a kisérleti technika magas
fejlettségi fokarol is meggy6z6dni. A mérések és
vizsgalatok majdnem kizarélag ultra nagyvakuum
feltételek kozott folytak.

A konferencia egészébol azt a tapasztalatot sziir-
hetjiikk le, hogy az elektronfizika és a vakuum-
fizika gyakorlati problémdival viszonylag kevés
eldadasban foglalkoztak, annal jobban kidomboro-
dott az elmélyiilt alapkutatasok fontossaga a katod-
elektronika teriiletén. Ezt a kievi Morgulesz iskola
— mely tobb évtizedes katodkutatas terén elért
eredményeivel is — méltoképpen képviselte.

A konferencia két zaroéeldéadasa kiilonosen meg-
ragadd modon hangsilyozta az elvi kutatdsok
sziikségességét és felhivtdk a figyelmet a téremisz-
szi6s Tunel-katoddk gyakorlati alkalmazasanak le-
hetoségére, masrészt a vékonyrétegek rendkiviil
kiterjedt gyakorlati alkalmazdsira a fizikai alap-
kutatés teriiletén.

A konferencia Elnoksége a legkozelebbi iilést
1965-ben Leningradban jelclte ki.

A konferencian a Szovjetuniob6l mintegy 450,
a NDK-bol 14, a RNK-bol 2, BNK-bol 1, KNK-
bol 3, MNK-b6l 3 szakember vett részt.

dr. Budencsevits Andor

Az OIRT Technikai Bizottsagdnak Prigai Konieren-~
cidja

Az OIRT 1964. aprilis 13—23. kozott Munkakon-
ferenciat tartott Pragdban, amelyen az OIRT
Technikai Bizottsdganak II. Tanulmanyi Csoportja
iilésezett, két szekcioban.

Az ,,A” akusztikai szekcio az alabbi témakkal
foglalkozott:

Kiegészitések a rendezé és lehallgaté helyiségek
technikai paramétereinek ajanlasdhoz.

A radio- és televizit-hangjaték és zenei stidiok
technikai paraméterei.

A radio- és televiziostidiok hangszigeteléstech-
nikéja.

Az iranydiffuzitdas meghatarozasa.

A hangfelvételek és adéasok optimdlis dinamika
tartomanya.

A lehallgato csoportok munkaja.

A studio ellenérz6 berendezések mindségének
megitélése.

A studiémikrofonok mindségének megitélése.

Szamunkra a vita azzal a lényeges eredménnyel
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végzodott, hogy feliilvizsgdltak a stadi6 ellen6rzé
berendezésekre (hangszorokra) vonatkozé jelenlegi
ajanlasokat, s az Gjonnan nyert kutatési eredmények
értékelésének tiikrében elhataroztak, hogy az NDK
uj szabvanyjavaslatot dolgoz ki, amelyben csak
olyan miiszaki paraméterek szerepelnek majd, me-
lyek mérése a tudomany és technika mai szinvonala
alapjan lehetséges és a lehetoségekhez képest egyér-
telmi. A konferencia nagy érdeklédéssel hallgatta a
magyar bizottsagnak a nemlinedris torzitassal kap-
csolatos kutaté munkakrol tartott beszédmoléjat.
(Huszty Dénes, Georgi Penkov, Ivan Waltsew:
A hangszorok nemlinedris torzitasanak irdnyjel-
leggorbéjér6l, valamint: A hangszoérék nemlinedris
torzitasat eredményezé felharmonikusok irdny-
jelleggorbéjérol. A fenti két tanulmany targyat képezo
kutaté munkat a magyar szerz6 bolgar kollegdkkal
kozosen 1963. évibulgariaitartozkodésa alatt végezte:
részletes ismertetésre keriilt az 1964. évi budapesti
ITI. Akusztikai Konferencian.) Az NDK és a CsSzK
képvisel6i hasonlo jellegli tapasztalataikkal megerd-
sitették a magyar beszamolé tartalmat. Erdemes
megjegyezni, hogy a méréstechnikaban — t6liink
fiiggetleniil — hasonl6é mérési modszerek alkalmaza-
sat szandékoznak bevezetni mind az NDK-ban,
mind a CsSzK-ban: az elektroakusztikai atalakito-
kat az eddigi, id6ben szinuszosan valtozo jel helyett
terc-savszélességli fehérzajjal tervezik taplalni. Ez a
modszer véleményiik szerint is — tgy tiinik — hogy
alkalmasabb a régebben &ltaldnosan hasznalt tiszta-
hanggal végzett mérési eljarasnal. Ugyanis a tercsavu
za] elfedi a jelleggorbékben a fiill szdmira amugy is
érzékelhetetlen interferencids eredetdi hangnyomas-
ingadozasokat, ugyanakkor viszont kimutatja azo-
kat az ingadozdsokat, amelyek mar észlelhetéek.
Az elfedés kovetkeztében igy a lényegtelen nem
zavarja meg a lényeges megitélését.

Az NDK szabvényajanlast dolgozott ki az OIRT
részére a studiomikrofonok minGségi paraméterei-
nek megitélésével kapcsolatban. Ez az ajanlas sok
szempontbo6l vitathaté modszereket tartalmazott.
A magyar bizottsag hozzadszolasdban tébb definicios
és mérési problémaval kapcsolatos kifogast emelt.
A javaslatot készito NDK delegécio a magyar bizott-
sag kifogasait elfogadta, és az atdolgozas alkalmaval
figyelembe veszi. A szovjet kiildott bejelentette, hogy
most késziilt el — bar nyilvadnossdgra még nem
hoztak — a GOSZT 1j, mikrofonmérésre vonatkozo
ajanlasa. A munkabizottsig véleménye az volt,
hogy a lehetdéséghez képest olyan szabvanyt kell
kidolgozni, amely figyelembe veszi az egyes nemzeti
szabvanyokat, azonban, tekintettel a studidiizem
kiilénleges mindségi kovetelményeire, nem latszik
elkeriilhetének az, hogy az OIRT aj4nl4sok ne mutas-
sanak lényeges eltérést az egyes nemzeti szabva-
nyoktol.

Az ,,M” elektroakusztikai, ill. mégneses szekcié
az alabbi témakkal foglalkozott:

A nemzetkozi programcseréhez felhasznalt hang-
szalagok paramétereinek meghatérozasa.

A nemzetkozi programeserénél felhasznalt magnes-
szalagos hangfelvételek, tekercsek és magok a még-
neses hangfelvételhez,

OIRT vizsgaléo hangszalagok 76,2; 38,1; 19,05 és
9,53 cm/s szalagsebességekhez.

A radio-studiétechnikdban hasznalt terminologia,
radi6-hdzak és televizio-kozpontok hangtechnikai
automatizalasa.

Képszinkron hangfelvételek pilotirekvencids el-
jaréssal.

A hangcsatornak paraméterei a radional és televi-
zi6ndal.

Kivezérlésméré az atviteli csatorndkon at koz-
vetitett nemzetkozi programecseréhez.

A hangesatorndk paramétereivel kapesolatos téma
szamunkra jelen pillanatban a legjelent6sebb. Ezzel
kapcsolatban az a hatarozat sziiletett, hogy a tag-
szervezetek biraljak feliil a jelenleg hasznalt beren-
dezések mindségi paramétereit és dolgozzanak ki
ésszerli, perspektivikus javaslatokat a berendezések
altal jovOben megkivant paraméterekre. A jelenleg
mar beérkezett hozzaszolasokat birdlva, a magyar
bizottsag felhivta a szekecié figyelmét tobb, egymas-
nak ellentmondé miiszaki igényre, amely az egyes
tagszervezezetek korabbi hozzaszolasaiban szerepelt.

A magyar bizottsag kiilonosen fontosnak tartja a
sdvszélességgel kapesolatos jozan meggondolast. Atul-
sdgosan széles sdv Aatvitele minden esetben nem-
kivanatos mélyfrekvencias jelek (ajtocsapkodas okoz-
ta hangnyomasingadozas, halozati fesziiltségvaltozas
okozta instabilitds) jelenlétét okozza, ugyanakkor
noveli a zajjal kapcsolatos nehézségeket a felsd
hatarfrekvencia indokolatlan Kkiterjesztése miatt.
Ezért a savhatarokat 30 Hz ala és 15 kHz f61¢ nem
célszeri megvalasztani; a sdvhatarok kornyezeté-
ben viszont, az impulzusatvitel és a zajfesziiltség
alakulasat mérlegelve, alul- és feliilvagd sziir6t
tanacsos alkalmazni.

Ipari szempontbol érdekes tovabba, hogy a kive-
z€rlésméré muszaki paramétereinek vonatkozéasaiban
az iiléseken szakmai szempontbol egyértelmii allas-
foglalas sziiletett, mely az OIRT Technikai Bizott-
saga 1965-6s konferenciajan végleges ajénlasként
keriil majd nyilvanossagra.

Mind az ,,A” mind az ,,M” szekci6 tobb uj tanul-
manyi kérdést vetett fel. Ezek kozott szamtalan
olyan probléma szerepel, amelynek ipari szempont-
bol torténé vizsgalata a hazai elektroakusztikai ipar
jovéje szempontjabol elsérendiien fontos. Sajnos,
ezek vizsgalatat a jelenlegi szitudci6 — az, hogy a
hazai elektroakusztikai ipar kutatési béazissal nem
rendelkezik — gyakorlatilag lehetetlenné teszi.

Az OIRT konferencia hivatalos programjaval
kapcsolatos eredményeket — fentiekben lényegében
osszefoglaltuk. Véleményiink szerint — hazai szem-
szogb6l nézve — a konferencia sikeres volt, mert
mindazokat a szerintiink helytelen ajanlasokat,
amelyek szamunkra kedvezétlenek voltak, alapos
miiszaki indokaink kovetkeztében lényegében elve-
tettek.

A konferencia programjaban szerepelt néhany lato-
gatas is, mely legaldbb annyira tanulsdgos volt
résziinkre, mint a hivatalos programon val6 részvétel.
Egésznapos kirandulds keretében néztikk meg a
pilseni radiét és az ott iizemeld sztereo kisérleti
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studiot. Sztereo adasokat egyelére nem folytatnak,
bar kisérletképpen a TV- és a radio-adé felhasznd'a-
saval sugaroztak mar sztereo musort. A sttidioban
sajat készitést studioasztalokat hasznalnak. Magne-
tofonjaik STM 10 tipust, magyar gyartmanyutak.
Itt harom példany iizemel, meg vannak velilk
elégedve.

A radi6- és televizio pragai studioit is meglato-
gattuk. A TV kameraktol kezdve a monoszkopig min-
deniitt hazai gyartasu (Tesla) berendezéseket alkal-
maznalk.

A csehszlovak radio ,,KARLIN” neviitelephelyén a
kollegdk bemutattak az itt Kkifejlesztett studio
ellenérz6 hangszorot. A berendezés egy mélyref-
lex dobozos hangszorot, harom kozepes tartomany-
ban mikodtetett, a Tesla sorozatgyartasabol szér-
maz6 ovalhangszorot és egy toleséres, nyomokamras
magas sugarzot tartalmaz. Az erdsité a berendezés
aljdban van, a mélyreflex doboz-résztol beliilrél
elkiilonitett, de kiviil vele osszefiiggh részben. Az
egyes hangszoroegységeket LC szilirGtagok valaszt-
jak el egymastol, a keresztezési frekvenciak 500 Hz
és 5000 Hz. A mélysugdrzo 350 mm atmérdji kor-
alaku hangszoro, a kozépsugarzok 150<200 mm-es
méretll kommersz radichangszoérok, a magassugarzo
pedig a VUELA altal kifejlesztett és kissorozatban
eléallitott toleséres, nyomokamras hangszoro. A be-
rendezés hangnyomés-frekvencia jelleggorbéje mind
szabadtérben, mind lehallgaté helyiségben — terc-
savszélességli zajjal mérve — igen jonak mondhato.
Az irdnyjelleggérbe magasfrekvencidkon is viszony-
lag széles. Sajnos, hanggeneratorrol nem volt mo-
dunkban meghallgatni a hangszorot, igy a torzitasra
vonatkozéan nem szerezhettiink kozvetlen szub-
jektiv benyomast.

Ugyanitt lattuk a csehszlovak radio siiketszoba-
jat is. A szoba térfogata kb. 150 m? az alkalmazott
csillapito anyag iiveggyapot, 10X 30 cm?-es alapu,
60 cm magas, harmasaval osszefogott ékalaku elren-
dezéssel. Az ékek mogott az alsé hatéarfekvencia
csokkentése érdekében 10 cm-es levegéréteg van.
Az ajto kettésfala, feliil elhelyezett sineken futo
gorgékon kifelé elmozdithato. Jaras céljara Kkb.
1 m?es méhsejt alaku, kiemelhet vasracs-egysége-
ket hasznalnak, amelyek a padlohoz rogzitett T-
tartokon helyezkednek el. A szoba als6 hatarfrekven-
ciaja kb. 90 Hz, zajszintje jobb mint 30 dB, tehat a
leggyakoribb akusztikai mérésekhez jonak mond-
hato.

A Csehszlovak Radio és Televizios Kutato Inté-
zetét (VURT) is meglatogattuk. Nagyon szép
eredményeket értek el a szines televizioval kapeso-
latos fejlesztésben. Felépitették a képbontotol kez-
ve az ad6 bemenetéig a teljes studio-atviteli lancot.
Miikodését a helyszinen szines diaképekkel, ill. szi-
nes filmvetitéssel demonstraltak. A vevokésziilékek
két kiilonb6z6 (NTSC és SECAM) rendszer kozott
teremtettek oOsszehasonlitasi lehet6séget. Az NTSC
rendszer a demonstraciéo alapjan lényegesen élvez-
hetébb képet nyujtott, mint a masik.

Az intézetben folytatott elektroakusztikai kutato-
munka elsésorban a radio studiétechnikai feladatok-
kal kapcsolatos problémak megoldasabol all.
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Ez az intézet fejleszti ki a studicasztalokat.
ezenkiviil teremakusztikai ¢és studiérendszertech-
nikai kutatéassal foglalkoznak. Jelenleg a tranzisz-
torizalas kérdése van elotérben. Az altaluk kidol-
gozott, tranzisztorizalt studioasztalok ideiglenes ada-
tai megfelelnek a jelenlegi kereskedelmi forgalom-
ban kaphato6 asztalok altal képviselt vilagszinvonal-
nak.

Ugyancsak a VURT-ndl fejlesztették ki a Tesla
altal ma mar gyartott ART410 tipust, tranzisz-
torizalt, hordozhaté keveré pultot is. Erdekessége,
hogy — lényegében sttidiomindségii kivitele elle-
nére — sulya a beépitheto telepekkel egyiitt (3
db lapos zseblampa elem, 4 V-os) mindossze 4,5
kg. A késziilék 6 oras folyamatos iizemre alkal-
mas; csatlakozasi lehetéség van kiilsé aramforrasrol
torténé ilizemhez.

Lehet6ségiink nyilt a Tesla Pardubice n. p. Ipari
Elektroakusztikia Kutatointézetének, a VUELA-nak
megtekintésére is. A kutatdst részben a Tesla,
részben a Csehszlovdk Tudoményos Akadémia
finanszirozza. Az Intézet feladatkore alap és alkal-
mazott elektroakusztikai kutatas, az elektroakusz-
tikai atalakitok, hangszérok, mikrofonok, hallgatok
(beleértve a telefontechnikdban haszndltakat is),
a szubjektiv akusztika, sztereo hangtechnika, a
lemezjatszok, az elektroakusztikai rendszerek mérés-
technikaja és az erésitétechnika korébol. Studio-
berendezésekkel itt nem foglalkoznak, ez a mar em-

litett VURT feladata. Az elektroakusztikai
atalakitokkal foglalkoz6 laboratériumokhoz zengd
siikketszoba is tartozik. Evek ota foglalkoznak

az intézetben a tolcséres hangszorok fejlesztésével.
Ezen a téren szép eredményeik vannak. Az dtalaki-
tokkal foglalkozo osztaly f6feladata az utébbi évek-
ben kondenzator mérémikrofon-csalad kifejlesztése
volt. A mikrofonok hitelesitéséhez Kkifejlesztettek
néhany, a nemzetkozi laboratoriumi gyakorlatban
ma mar ritkdn hasznéalatos miszert is, pl. Rayleigh-
tarcsas intenzitdsmérdvel ellatott Kundt-csovet,
pistonphont. Laboratériumukban — kozlésik sze-
rint — kb. 0,2 dB hib4val tudnak kalibralni f <
1000 Hz-nél, mig a hiba 0,5 dB, ha 1000 < £< 20 000
Hz, ami figyelemre mélto pontossag.

Az intézetben kifejlesztettek egy Sonagraphot is.
A Dberendezés éppen atalakitas alatt volt: a fel-
jegyzés jelenlegi, logaritmikus frekvencialéptékét
mel-skalaval helyettesitik. Ez, a véleményiik sze-
rint — az irodalommal Gsszhangban — jobban
megfelel a szubjektiv érzetnek. A miikodési elv és a
miszaki jellemzok lényegében megfelelnek az ameri-
kai KAY-gyartményu késziiléknek. A feljegyzést
végzd szerkezet a filmtechnikdban hasznélatos,
intenzitdsos feljegyzésekhez alkalmazott oscillog-
raf. Feljegyzéshez 10 fok érzékenységli, 69 cm?
méretli dokumentumfilmet hasznalnak. Megfelel6
elohivastechnikaval — ugyancsak kozlésiik szerint —
kb. 40 dB-es dinamika tartomanyon beliil kielégit6é
linearitast tudnak biztositani. Az analizalhaté ido-
tartam 2,5 sec. Erdemes megemliteni, hogy a készii-
léket a fonetikai kutatdson tulmenden, tervezett
beszédirogép-kutatasukhoz kivanjak felhasznalni.
Erdeklédtiink, terveznek-e Vocoder kutatast. Ezzel
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itt nem kivannak foglalkozni, mivel véleményiik
szerint a laser-technikan alapul6 hirkozlési modszer
a beszédcsatorndk lehetséges szamat olyan mérték-
ben megnovelte, hogy a Vocoder koltségessége és
bonyolultsaga miatt el fogja vesziteni jelentoségét.

Az intézet egy masik érdekes és igen fontos kutatasi
teriilete az elektroakusztikai mono és stereo atvitel
szubjektiv paramétereinek vizsgélata. Ezt a labora-
toriumot Praga belteriiletén helyezték el, annak
érdekében, hogy a ,.kisérleti alanyoknak” megkony-
nyitsék az intézet megkozelitését. A laboratériumot
2 évvel ezelott rendezték be. Felszerelése igen sz€p,
egy magyar gyartmanya STM10-es tipusu stereo
stadié magnetofonbol, szamtalan erdsitébol, valamint
megfelel6 mennyiségii, passziv elemekb6l felépitett
sziréb6l all. A Kkisérleteknél a valaszokat az elére
nyomtatott kartyak megfelelé rovatainak kipipala-
saval jegyzik fel. A kisérleti alanyok bejegyzéseit
megfelel6 moédon koédolva kilyukasztjak, majd a
tovabbiakban gépi feldolgozassal értékelik. Tomeges
kisérleti eredményeik ma még nincsenek.

Az er6sits fejlesztésiik kiilonboz6 kommercidlis
célokat szolgalo mono és stereo erdsitok fejlesztésé-
vel foglalkozik. Az er6siték jorésze ma mar tranzisz-
torizalt, s nyomtatott 4ramkords technologidra
késziilt.

Lemezjatszo fejlesztésiiket szintén az intézetben
koncetraltak. Kommercidlis célokra szolgalé lemez-
jatszojuk legtujabb tipusa most késziilt el, 10 dara-
bos mintasorozatban.

A latogatasok alapjin az a benyomdasunk alakult
ki, hogy az elektroakusztikai ipart a CsSzK-ban igen
komoly és kovetésre mélté ipari kutatbéapparatus
tamasztja ald. A vendéglatok szobeli tajékoztatasa
szerint hasonléan szamottev$ az ipari fejlesztés is.

Végiil megjegyezzitk, hogy a konferencia idétar-
tama alatt a vendéglaté Pragai Radio rendkiviili
szivélyességgel és elézékenységgel gondoskodott a
konferencian résztvevokrol.

Huszty Dénes

A Popov egyesiilet XX. tudomanyos iilésszaka a ri-
di6 napja alkalmahél

Ebben az évben is megrendezte Moszkvaban (1964.
majus 6—11.) a Popovrol elnevezett radiétechnikai
és hiradastechnikai tudoményos-miiszaki egyesiilet
imméron hagyoményossa valt ossz-szovetségi tudo-
manyos iilésszakat a radio napja alkalmabol. S bar
az ilésszak nem mnemzetkozi jellegli volt, mégis
szamos kiilfoldi szakember litogatta az egyes
szekeiok el6adédsait és az egyesiilet mas rendezvé-
nyeit. A szocialista orszdgok kiildottein kiviil el-
jottek az egyesiilet meghivasiara Finnorszagbol,
Franciaorszaghol, Indiabol, Jugoszlaviabél, Kanada-
bél, Svédorszaghol és Vietnambol. A legnépesebb
csoportot a magyar szakemberekb¢l allo kiildottség
alkotta, osszesen 33 f6vel. Ki kell emelni a Magyar
Hiradastechnikai Tudoményos Egyesiilet aldozat-
kész munkajat, amellyel megszervezte ezt a népes
kiildottséget.

Az elbadasok négy napon at tartottak 21 parhu-
zamosan dolgozoé szekcioban. Az iilésszak programjan
mintegy 320 szovjet eldadas és beszamolo szerepelt
— a kiilfoldi eléadok altal tartott eléadasok szamat
nem tekintve.

A rendelkezésre 4ll6 hely nem teszi lehet6vé
még az egyes eléadasok cimeinek felsoroldsat sem.
Azonban a szekciok elnevezései mar onmagukban is
érzékeltetik az iilésszak tematikajanak széles skalajat.
A szakeléad4dsok az alédbbi szekciok kereteiben
folytak: informaciéelmélet, antenndk, hnllamvezetd
szerelvények, félvezet6k, radiovevOk és erdsitok,
vezetékes hirkozlés, TV, elektroncsovek, radioméré-
sek, altalanos radiotechnika, rddidadok, hullamterje-
dés, radiomisorszoras, elektroakusztika és hang-
rogzités, elektronikai szdmitdstechnika, telemecha-
nika, kibernetika, oszcillografalési és elektronoptikai
technika, elektronmikroszkép alkalmazésa, analog
szamitastechnika, radioelektronika alkalmazisa a
biolégidban és orvostudomanyban és végiil bionika.

Az iilésszakot megnyité plendris iilésen a radio-
elektronika két kiilonbozo teriiletén elért legtijabb
szovjet eredményekrél hallhatunk. V. A. Kotyel-
nyikov professzor a Vénusz, a Merkur, a Mars és a
Jupiter bolygokkal végzett radidlokécios vizsgalatok-
rol tartott érdekes eléadast, N.N Szirota professzor
pedig a legtijabb félvezeté anyagokrol és azok radio-
technikai alkalmazasanak lehetdségeir6l szdamolt be.

A leginkdbb latogatott és leghevesebb vitak
szinhelye a televizio szekci6 volt. Az érdeklédés hom-
lokterében a szines TV kérdései alltak. Az alabbi két
eldadast kovetéen olyan heves és hosszu vita kezds-
dott, hogy az csaknem lehetetlenné tette a programba
aznapra el6irdnyzott tobbi — szintén a szines TV-t
érint6 — el6adas megtartdsat, ugyanis a vita
minden tjabb felszolalds utan Gjra fellingolt. Az emli-
tett két vitaindito el6adas egyikét Sz. V. Novakovsz-
kij és N. I. Marjina tartottak ,,A kvadratikus modu-
kiillonb6z6 véltozatai tanulméanyozasinak ered-
ményei” cimmel, a masikat pedig a szines televizio
rendszerének kivalasztasarol A. N. Iszajev tartotta.

Ismeretes, hogy Moszkvaban mar hosszabb ideje
iizemeltetnek NTSC rendszerti, OIRT norméara at-
alakitott szines TV-rendszert. Az tizemeltetett halo-
zatban néhidny ezer szines TV-vevé dolgozik.

A néhanyéves tizemeltetési id6 alatt igen értékes
tapasztalatokat gyiijtottek Gssze a vétel, a stabilités
terén és mas kérdésekben. Az emlitett szines rend-
szeren Kkiviil a SZU-ban élénken foglalkoznak az
ujonnan kidolgozott francia SECAM, illetve a nyugat-
német PAL rendszeri szines televizié rendszer
vizsgalataval. A televizio szekci6 keretében ismer-
tették az ezzel kapcsolatos munkak eredményeit.
Meg kell jegyezni, hogy az Gsszehasonlito vizsga-
latok meggyorsitasa érdekében részben eredetiben
vasaroltak, részben pedig kidolgoztak SECAM,
illetve PAL koédereket, illetve dekédereket. Ilyen
modon szamos sajat mérési adat szolgalt a vita
alapjaul.

A kivalasztandé szines televizio-rendszerrel kap-
csolatos vitdba a szakemberek széles rétege kapcso-
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lédott be: igy a minisztérium, a kutat6 intézetek,
az érdekelt gyarak és a studi6 szakemberei. A széles-
korti vita eredményeként megéllapithato, hogy
— a Szovjetunioban is elérkezettnek latjak a szines
televizi6 bevezetését,

— a Szovjetunié csatlakozni kivan az EBU (Eu-
ropai Misorszorasi Egyesiilés) allaspontjahoz a
kozeljovoben kivélasztando egységes eurdpai szines
televizi6-rendszert illet6en,

— a SZU szakemberei legjobban az NTSC rendszert
tdamogatjék, mert az USA-ban is ez honosodott meg
és valamennyi ,,Telstar” kozvetités ezen a rend-
szeren torténik.

Magyar részrél négyen tartottak eléadast: az
informdaciéelmélet szekcioban Acs Erné, a miiszaki
tudoméanyok doktora, a TKI igazgatéja részletes
eléad4ds keretében ismertette a sokesatornés beren-
dezésekben, valamint elektronikus telefonkézpontok-
ban alkalmazhat6 cimkodos (idSosztésos, aszinkron)
informdcio-atvitel f6bb problémadit; a televizi6 szek-
cioban Nemes Ldaszlo, az Orion fejleszt6 mérnoke, a
Miszaki Egyetem meghivott eléad6ja a mégnesesen
eltéritett elektronsugérral rajzolt kép raszter- és
spot-torzitdsdnak vizsgalatdra és csokkentésére szol-
galo elektronoptikai elméletrél és eltérit6tekercs
megolddsokrél tartott el6adast; az elektronikai
szamitastechnikai szekciéban Szentivanyi Tibor, a
KGM Elektronikai Szamitékézpont csoportvezeto
mérnoke az elektronikai digitalis szamitogépek meg-
bizhat6sdgi kérdéseirdl és Banhegyi Otté, a VILLATI

osztalyvezetdje pedig adatfeldolgozé berendezések
specialis kérdéseirél tartottak el6adést.

Kiilénosen élénk vita alakult ki Dr. Acs Erné
és Nemes Ldasz]0 eléadasai nyoman és e témék irant
a szovjet szakemberek magas szinvonali hozzaszo-
lasaikban igen nagyfoku érdeklédést tanusitottak.

Mint emlitettiik a szekciok felsoroldsandl, az iilés-
szakon megtartott tébb, mint 300 eléadéds a hiradés-
technika, az elektronika, valamint az alkalmazasok
majd minden teriiletére kiterjedtek, mégis teljesen
érintetleniil maradtak a hiradastechnikai passziv
alkatrészek és félvezetok technoldgiai, valamint az
alkatrészek, berendezések és komplett rendszerek
megbizhatosigi kérdései. Nem tartottak eléadast a
mikrohulldamu radiérelévonali berendezések fontos
témakorébol; a félvezetok alkalmazasaval pedig
mindossze 5 eldadas foglalkozott. Megemlitjiik,
hogy a magyar szakértécsoportban jelentés szamban
vettek részt alkatrészek fejlesztésével és gyartasa-
val foglalkoz6 szakemberek.

Szolnunk kell még arrdl a meleg barati fogadtatds-
rol is, amelyet a szovjet testvéregyesiilet részérol
tapasztaltunk. A népes magyar csoport nevében
ezen a helyen is kifejezziik Oszinte koszonetiinket.

A Popov egyesiilet XX., jubileumi iilésszaka szem-
Iéltetéen igazolta, hogy a Szovjetuniéban a radio-
technika és hiradéastechnika az egyik legrohamosab-
ban fejlédé és vilagviszonylatban is élvonalban 4116
miiszaki tudomanyég.

INaliges iNe ol

Tartalmi dsszefoglalas
ETO 621.395.743.001.2

Frajka B.: :
Varosi tavbeszéld halézatok szamitasainak mddszere

HIRADASTECHNIKA XV. 1964. 10. sz.

A szerz6 a varosi tavbeszélé halézatok gazdasagos kialakitasat elemzi.
Elsésorban az atlagos el6fizet6i vonalhossz megallapitasara ad kozelits
eljarast. Ezutan ismerteti a kézpontok decentralizalasanak hatasat
az eléfizet6i vonalhosszusagra. Miutan a halézat létesitési koltségé-
nek alakuldsat féoként a beépitett rézsuly jellemzi, elemzését a réz-
suly alakulasara is Kiterjeszti. Végiil a fenti megfontolasok alapjan
példat mutat be az optimalis koncentrator-kapacitas megallapitasara.

ETO 621.375.543.(083)

Tarlacz ‘L.t

A hullamparaméteres sziirgelmélet savsziird L-tagjai

HIRADASTECHNIKA XV, 1964, 10. sz.

A hullamsziirék leggyakoribb megvalésitasi form4ja a 1étra (ladder)-
kapcsolas, amely L-tagokbdl épiil fel. A szerzé eljarast ismertet a
savsziiré L-tagok olyan leszirmaztatasara, amelynek segitségével
az Osszes lehetséges tipus megkaphaté. A cikk 33 féle L-tag egységes
paraméterezés szerinti katalégusat kozli, melyben a gyakorlatban
szambajové tipusok mind megtalalhatok.

ETO 621.396.721 : 621.376.4

Zemanek N.:
Uj FM 10-160 tipust URH radié adé-vevs berendezés

HIRADASTECHNIKA XV. 1964. 10. sz.

A szerzé ismerteti az 4j tipusu radidtelefon berendezést, amelynek
16 felhasznalasi teriilete : beszédosszekottetés létesitése jarmiivek és
egy helyhezkotott kozponti allomas kozott. A fazismodulaciéval
dolgozé késziilék aramkoreinek nagyrésze tranzisztoros kiviteld, tap-
lalasat a gépkocsi akkumul4tora biztositja.
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JK 621.395.743.001.2
B. ®paiika:
Mertox pacuéra ropoackux TeleOHHBIX ceTei
HIRADASTECHNIKA (XMPAIAMTEXHUKA, Bynanemr) XV. (1964)Ne 10
ABTOp aHANM3UPYET YKOHOMHYECKHE IPOEKTHPOBAHHE TOPOJ-
CKHMX TelehOHHBIX ceTeil. B mepByro ovyepenp HaH CHOCOO I
OIpeneNIeHusT CpemHedl IIWHBI AOOHEHTCKMX JmHMU. IloToM
HM3JI0KEHO BIIMSHUE NENEHTPaIu3aluy TelehOHHBIX CTaHIMA
Ha UIAHBI a0OHEHTCKHMX JUHUM. Tak Kak pacxol CO3TaHHs
CETH XapaKTepPH3yeTCsi B OCHOBHOM BECOM NCIIOJIB30BAHHOM
MenH, aHaJW3 3aHUMAeTCS TOXe 3Toi Temoil. Hakonen mam
MPUMEP ONpEAeIeHHs] ONTHMATBEHON €MKOCTH KOHIEHTpATOpa.

IK 621.375.543(083)

JI. Tapmam:

I'-00pa3Hbie NOJIy3BEHA IOJOCOBBIX (MIIBTPOB N0 TEOPHH
BOJIHOBBIX IIapaMeTPOB

HfRADASTE CHNIKA (XAPAZAMITEXHUWKA, Bynanewr). XV (1964)Ne10

Camoit vacroit ¢GopMoil OCYyIIeCTBICHHS BOJHOBBIX (GWIBTPOB SBISETCS
JleCTHAYHAS CXeMa, comepikarias I-o6pa3Hble mosy3Bena. JlaH MeTOa NPou3Be-
neHuss Takux I-00pa3HBIX JIOJY3BEHBEB IOJIOCOBEIX (DHIBTPOB, C MOMOIIGIO
KOTOPBIX MOXHO IOJIYIUTH BCe BO3MOXKHEIe THibL JlaH xaTtasor 33-x I'-o6pas-
HBEIX TOJIy3BEHBEBIIO €NWHBIM DNapamMeTpaM, BKIOYas BCe THOBL, THNM,
JoAnexaliae IPAKTAIECKOMY IPUMEHEHHIO.

JK 621.396.721:621.376.4

H. 3emanex:

Paunonpuemuo-nepenaomee ycrpoiicreo YKB tuma FM10-160
HIRAD ASTE CHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bymanenrr) XV. (1964)Ne 10
ABTOp ONHCBEIBAET HOBBIA THII PAXHOTHISGOHHOTO YCTPOUCTBA
oburacTeit mPUMHEHHE COTOPOBO B OCHOBHOM SIBIISIETCS CO3/1a-
HUE Tee()OHHOrO COSIH EHMsI MEXKAY GUKCHMOBAHHOM IEHT pall-
HOM CTaHIHUE# M MePeIBWKHBIMHA CTaHIMAMH. Bomslmas yacThb
IeHeil ycrpoiictBa ¢ da3oBoit Monymsoue) paboraeT ¢ Tpasi-
3UCTOpaMH, UX HUTaHWE OOSCHEeYMBAET AKKyMYJSTOpD AaBTO-
MamuHbI



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

ETO 621.791.356.001.%

Haské F.—Hegyi L.—Gati Gy.:

Martéforrasztasi modszerek osszehasonlité vizsgalata
HIRADASTECHNIKA XV, 1964. 10. sz.

A cikk leirja a mArtéforrasztasi eljarasokkal végzett hazai'kisérlete-
ket és roviden ismerteti az egyes eljarasokat. Ezek osszehasonlitasa-
nal figyelembe veszi az 6nfogyasztast, a hibas forrasztiasok arany-
szamat és a lemezek héigénybevételét, tovabba a forrasztéanyag-
fogyasztast.

Zusammenfassungen

DK 621.395.743.001.2

B. Frajka:

Berechnungsmethode der Ortsfernsprechnetze
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. 1964. Nr. 10.

Der Verfasser analysiert die okonomische Entwicklung des Orts-
fernsprechnetzes. Erstens gibt er ein anniherndes Verfahren zu der
Bestimmung der durchschnittlichen Teilnehmerlinienlinge. Eror-
tert den Einfluss der Dezentralisation der Zentralen auf die Teil-
nehmerlinienléinge. Da die Kosten des Netzaufbaues hauptsiachlich
von dem eingebauten Kupfergewicht charakterisiert werden, ana-
lysiert er auch den Aufwand des Kupfergewichtes. Zuletzt zeigt er

einen Beispiel auf Grund, der obigen Erwagung zur Bestimmung der
optimalen Konzentratorkapazitit.

DK 621.375.543(083)
1. Tarlacz:

Die Bandpass L~Glieder, bemessen nach der Wellen~
parametertheorie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr. 10.

Die hiufigste Ausfithrungsform der Wellenfiltern ist die Ketten-
schaltung aufgebaut aus L-Gliedern. Der Verfasser erortert ein
Verfahren zur solchen Ableitung der Bandpass L-Glieder, mit
deren Hilfe alle mogliche Typen zu bekommen sind. Der Artikel
enthiilt einen Katalog von 33 L-Gliedertypen nach einheitlichem
Parameter, in dem alle in der Praxis in Betracht kommende Typen
zu finden sind.

DK 621.396.721 : 621.376.4

N. Zemanek

Neuer FM10-160 Typ U. K.
Empfiangseinrichtung
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. 1964. Nr. 10.

Es wird das neue Radiofernsprechgerit dessen Hauptverwendungs-
gebiet eine Sprechverbindung zwischen Fahrzeugen und, einer fixen
Station ist, erortert. Der grosste Teil der Stromkreise der mit
Phasenmodulation funktionierenden Einrichtung ist transistorisiert
und wird durch den Akkumulator des Automobils gespeist.

DK 621.791.356.001.4%
F. Hask6o—L. Hegyi— Gy. Gati:
Vergleichspriifungen der Tauchlétungsverfahren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Nr. 10.

Der Artikel erortert die ungarischen Versuche, die mit Tauch-
lotungsverfahren ausgefithrt werden und gibt einen kurzen Bericht
iiber deren einzelnen Methoden. Bei der Vergleichung dieser Metho-
den werden der Zinnverbrauch,die Verhiltnisszahl des Lotausschus-
ses, die Warmebelastung der Platten und der Verbrauch des Lotzinns
in Betracht gezogen.

W. Radiosende- und

JK 621.791.356 064-
®, Xamkxo—MUW. Xempu—/I. I'atu:

Cpammrem;uoe HCHbITAHHE METOAOB MAKAIOIIMX INpHNAaeK

HIRADASTECHNIKA (XUPAOAIITEXHUKA, Bynamemr)

XV.(1964) Ne 10.

CraThsi ONMCHIBAET OKCIEPUMEHTHI IPOBEJEHHbIE METOJAMM MAaKaIOIIHX
npunaek BO BeHTpHE M XpaTKO m3jaraeT oTHelbHble MeToasl. Ilpm cpaBHe-
HUM 3THX YYMTBIBAET MOTPeOIIeHME 0JI0Ba, YUCIO HeheKTHBIX mpumaek, Tep-

MUYECKYIO Harpy3ky IUIACTHHOK, Majiblile MOTPeOIeHne MaTepuana s
nanka.

Summaries

UDC 621.395.743.001.2

B. Frajka:

Caleculation Methods of Local Telephone Networks
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964.) N° 10.

The author presents the economical design of local telephone net-
works. He gives an approximative procedure concerning the estab-
lishment of the average subscriber’s line lengths. e presents the
effect of the decentralization of the exchanges on the lengths of the
subscriber’s lines. As the expenses of the network establishment are
mainly characterized by the built-in copper weight his analysis is
also extended to the utilisation of the same. Finally an example is

presented concerninging the definition of optimal concentrator
capacity.

UDC 621.375.543(083)
1T iPariacz:

L~Sections of Band~Pass Filters Based on the Wave
Filter Theory
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) No 10.

The most frequent realization form for wave filters is the ladder
circuit comprising L-sections. The author presents a procedure for
the derivation of band filter L-sections by which all possible types
can be achieved. The paper presents the catalogue of 33 types of
L-section with unified parameters in which all types worthy of
consideration in practice can be found.

UDC 621.396.721 : 621.376.4

N. Zemanek:

New FM10-160 Type V. H. F. Radio Transmitting and
Receiving Equipment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) Ne. 10.

The author presents a new radiotelephone equipment the main field
of application of which is to establish a speech communication bet-
ween vehicles and a fixed central sta ton. The greatest part of the cir-
cuits of the equipment operating with phase modulation is transis-
torized and is fed by the car battery.

UDC 621.791.356.001.%
F. Hask6o—L. Hegyi—Gy. Gati:
Comparing Tests of Dip~Soldering Methods

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 10.

The paper describes the Hungarian experiments made with dip.
soldering and gives a short information of certain procedures-
Comparing these procedures it takes into consideration the consumpt-
tion of tin, the ratio of defective solder spots and the thermal
of the stress plates, further the consumption of solder.

Resumés

CDU 621.395.743.001.2

B. Frajka:

Méthode de projet des résaux téléphoniques pour cités
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. 1964. N° 10.

L’auteur analyse le projet économique des réseaux téléphoniqges
pour cités .Il donne un procédé approximatif pour determiner la
longueur moyenne des lignes d’abonnés. Ensuite ’effet de la décent-
ralisation des centraux surleslongueurs des lignes d’abonnés est exa-
miné. Comme les dépenses de réalisation d’un réseau sont influen-
cées principalement par le poids de cuivre utilisé, ’analyse s’occupe
aussi avec ce facteur. Enfin un exemple est présenté pour déterminer
la :iapacité optimale d’un concentrateur, basé sur les considérations
ci-dessus.

CDU 621.375.543(08%)
L. Tarlacz:

Sections ,,L” des filtres passe~bande par la théorie des
paramétres d’ondes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 10.

La forme de réalisation la plus fréquente des filtres & parameétres
d’ondes est le schéma d’echelle comprenant des sections ,,L’’.
IL’auteur expose une méthode pour dériver les sections ,,1.°" des
filtres passe-bande, par I’aide de la quelle on peut obtenir touts
les types possibles. L’article donne un catalogue des 33 sections
, L’ ayan tdes parameétres unifiés et comprenant tous les types
convenables pour I’application pratique.

CDU 621.396.721 : 621.376.4%

N. Zemanek:

Un nouvel appareil UHI émetteur-réeépteur
FM10~160

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV.1964. N° 10.

type

L’auteur fait connaitre le nouvel appareil de radiotéléphone, dont la
fonction fondamentale est de faire connexion de parole entre des
véhicules et une station fixe centrale. Les circuits de ’appareil fon-
tionnant avec modulation de phase sont en partie transistorisés;
P’alimentation est fourni de I’accumulateur du véhicule.

CDU 621.791.356.001.%

F. Hask6—L. Hegyi— G. Gati:

Examen comparatif des méthodes de soudure a im~
mersion

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XV. (1964) N° 10.

L’article décrie les expériments avec les procédés de soudure a
immersion en Hongrie et donne un bref exposé des procédés diverses.
En les comparant la consommation d’étain, le nombre des soudures
défectives, la charge de chaleur des plaques, ensuite la consommation
de matiére de soudure sont prise en considération.
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Felhivjuk szives figyelmét a

MUSZAKI KONYVKIADO

kozeljoviben megjelené szakkonyveire:

Kadar Geéza:
RADIO ES TELEVIZIO VEVOKESZULEKEK

1960 —1963 kb.

Lamoth Emil:
KISHALOZATI TRANSZFORMATOROK ES FOJTOTEKERCSEK

2. javitott, bévitett kiadas kb.
Peschel :

SZABALYOZOKOROK PID SZABALYOZOKKAL kb.
Turkulec— Udalov :

FOTODIODAK ES FOTOTRANZISZTOROK kb.
Goruskin :

VILLAMOSENERGETIKAI SZAMITASOK SZAMOLOGEPEKKEL

kb.
Tamas Ferenc—Pal I'mre:
FAZISDIAGRAMOK ANAGLIF ABRAZOLASA kb.
Kovdcs Laszlo:
MUANYAG ZSEBKONYV 3. atdolgozott, bévitett kiadas kb.

Farkas Miklés:
SPECIALIS FUGGVENYEK ES MUSZAKI ALKALMAZASAIK

kb.

Fenti konyvek elérendelheték az

38, Tt

9,80 kt
9,70 Ft
8,50 Ft
17,— Ft
50,— Ft
103,— Kt
44, — Ft

ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT

konyvesboltjatban

Szakbolt :

TANCSICS KONYVESBOLT

BUDAPEST, VIL., LENIN KORUT 17.
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TRANSZFORMATOR KTSZ.

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilekek:
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltséq gyorsszabalyozok :
valtakoz6 aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabalyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgdtekercses
vagy toroidrendszerii szabalyoz6 herendezések

Transziormatorok : :

egy- és haromfazisu sorozat, kiillonleges transzformétor(;k
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzformatorok

CB és LB Készlkek
Automata telefonkdzpontok
Atviteltechnikai berendezések
Ismétld alloméasok

litviteltechnikai mérdmiiszerek

>

=

=
——

=

o

'/‘R\

B“nnvnx BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
~ Budapest, VII., Tandcs kdrit 3/a Telefon: 426-549.
' : Tavirat: Budavox, Budapest

Nagyirekvencidji generatorok

Hordozhaio add-vevd berendezések

Tobbcsatornds mikrohulldmd berendezések




" A lap példanyonkénti eladfsi fira¢ 4,— Ft

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGH STINTMER@

A korszerii tavbeszélotechnika minden teriiletén elényosen hasznédlhat6. Vivéfrekven=
cias berendezések, sokcsatornis ldncok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilézhetetlen eszkoz. : :

Széles frekvenciasavban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol haszndlhat6 hidméréseknél, mint indikdtor. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
.rikus nagy impedanci4ju bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznilasat teszik lehetévé

MﬁSzaki aﬁatok: : .
FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz

SZINTMERESI TARTOMANY: —10N — 421N
BEMENO IMPEDANCIAK : B
I. Szimmetrikus G, 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ

- II. Szimmetrikus : 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ

III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK: oSy :

Kapesolhaté lezérasok 75 — 135 — 150 — 600 Q .
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F,

PL .81, 85A2.
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