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KAUKER JANOS
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

HirapASTECHNIKA

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

Tranzisztorzajmeérés
néhany problémaja egyenes
és keverdkapesolasban

Tranzisztor egyenes zajtényez6jének a generator-
admittancia fiiggvényében minimuma, a kimené zaj-
teljesitménynek pedig széls6 értéke van. A minimum
és széls6 érték helye egybeesik a bemendékor rezo-
nanciafrekvenciajaval, ami lehet6séget ad, hogy a
bemengkort sajat zajteljesitménnyel hangoljuk rezo-
nanciara. Az aldbbiakban kimutatjuk, hogy a be-
mendkor savszélességének csokkentésével a zajté-
nyezé novekszik. A keverd zajtényezé kifejezhets,
mint a keverési produktumok egyenes zajtényezdi-
nek ekvivalens savszélességek szerint stlyozott osz-
szege. A keverd zajtényezé mérésénél ugyanis a zaj-
diodas és jelgeneratoros mérés az ismert osszefiiggeé-
sekkel nem szolgaltat azonos eredményt.

1. Egyenes zajtényezi
Az y, admittancidval lezart négypolus zajhelyet-

tesité kapcsolasat az 1. Abra mutatja. Az dbra jelo-
lései a kovetkezok:

Yy = 9g + jb, generatoradmittancia
y; = ¢; + jb;, a négypélus bemenbadmittancidja
s Iy a négypolus bemenetre redukalt,

1 Hz savszélességre vonatkozta-
tott zajgeneratorai

Y, admittancia 1 Hz savszélességre
es$ termikus zajarama

A fesziiltségerésités

iy = (4kTg,)\/?

Az e, és i, zajgeneratorok 4ltaldnos esetben az y,
admittanciatol is fliiggenek és egymaéssal részleges

(A3%g=K7]

1, dbra. Négypolus kétgeneratoros zajhelyettesité kapcesolasa

ETO 621.391.822.08:621.382.3

korrelacioban vannak. Az F zajtényez6t a definicio

alapjan szamoljuk: F=I—3P—", ahol P, a zajteljesit-

mény a zajos négypolus ki!r”nenetén, P, a zajteljesit-
mény a zajtalan négyp6lus kimenetén. Mivel a tel-
jesitmény a kimendfesziiltség négyzetével ardnyos,
az dbra alapjan irhatjuk:

oo

Ji§+|in+enygl2

et A4
e — =1+
i __ A2df

‘yg+yi!2

0
; A2

!lln+enyg\ ly +yii2 f

+ - 1

Abban az esetben, ha a kimendkor savszélessége
sokkal kisebb a bemendkor sévszélességénél, akkor
lin+ €n Y, |* 4llandénak tekinthetd, és az (1) egyenlet
az alabbi egyszeri kifejezésbe megy at:

Beiat o e
F=14+ | ln +ifnyg1 )
g
Az (1), illetve (2) egyenlet az i, és e, kozotti részleges
korrelacié figyelembevételével és e2 = 4kTR, helyet-
tesitéssel a kovetkez6képpen is felirhat6:

F = Fy+ RaRy [(9g— 90)* + (b — 80)°]  (3)

A (3) egyenletbdl lathato, hogy a zajtényezbnek y, =
= Ygo = Jo + Jb, generdtoradmittancidndl minimu-
ma van, és a minimum értéke F,. Tranzisztor esetén
feltehetjiik, hogy b, = —b;, vagyis a bemendkor
rezonancidjanal van a zajtényezé minimuma. (Ezt
a feltevést a mérések is igazoljak.)
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2. Zajtényezd meérése teljesitménykétszerezéssel

Ezen ismert zajtényezé mérési modszernél kiilsé
jel vagy zajgenerdtorral a kimend zajteljesitményt
kétszeresére noveljilk és a kétszereshez sziikséges
4rambdl az F zajtényez6 szdmolhaté. Teljesitmény-
kétszerezésnél ugyanis a zajos négypolus (tranzisz-
tor) kimend zajfesziiltségének négyzete megegyezik
az i forrdsaramu kiilsé generator altal keltett kimend
zajfesziiltség négyzetével:

oo

fg+|ln+en7g[ j f
| Yg + y; |2 \Ug+u,

Ebbél az egyenletbél az F zajtényezd (1) alapjan:

e )

Diodas zajgenerator esetén i? a teljes frekvencia-
savban dllandé és értéke 1 Hz-re vonatkoztatva:

=20l

~.
=

igy F=c =

I,R, ()
2 sz d

~

Keskenysavt generatorral, célszertien pl. f, frek-
vencidju szinuszos jellel mérve a zajtényez6t, ha a
bemendkor rezonanciafrekvenciaja is f,:

12
Ll

2 o
o 9.+ 9) i2 ©)
="~ A AR G SR T S ORI T SR SO SN
4kTR,B,,

&

—= - - A2d
J"yg+yi12 i
0

Sl oo(gg + gi)27 i 2d ry
Beq |Yg + U; |2(Ao) : e
0

ahol

Ha a bemendkor savszélessége sokkal nagyobb, mint
a kimend6koré, akkor

(G + 9 (A4
Yot I 0x 6 R =f(/T)
Yty ? ST )

tehat az ekvivalens sdvszélességre az ismert integral
adodik. Szinuszos jellel mérve tehat a zajtényezét,
az ekvivalens sdvszélesség ismerete is fontos, de
egyébként a (6) egyenlet az (5)-tel azonos eredményt
ad.

3. Bemengkor savszélességének befolydsa
a zajtényezore

Ha a bemendkor savszélessége osszemérhetd a ki-
menékor savszélességével, a zajtényezé kifejezését
az (1), ill. (3) egyenlet adja. (1), ill. (3) egyenlet disz-
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kussziojanal feltessziik, hogy az egyenletben szerepld
zajgeneratorok b,-t6l nem fiiggenek, csak g,-tél. Fel-
tehetjiik, hogy a szamitiasba veendd frekvenciasav-
ban g, 4llando, igy a (3) egyenletben F; és R, dllan-
dok. Ha a B,, savszélességet Af sivokra ()<:7t]uk és
analizator segltgegcvel minden savban mérjik a zaj-
tényezét, akkor az egyes savokban mért zajténye-
z6ket is a (3) egyenlet adja. Lathato, hogy min-
den olyan esetben, ha nem savkozépen vagyunk
(by —by)* >0, tehat az F zajtényez6 nagyobb lesz,
mint sdvkozépen, ahol (b, — b,) = 0. Nyilvanvalo
tehat, hogy ha a bemendékor savszélessége csokken,
a zajtényez6 novekszik. Meg kell jegyezni, hogy zajge-
neratoros mérésnél az (5) egyenlet a bemen6kor sav-
szélességétol fliggetleniil helyesen adja a zajtényezot,
de jelgeneratoros mérésnél (6) csak akkor ad helyes
eredményt, ha a (7) egyenlettel megadott B, savszé-
lességgel szdmolunk. A bemen6kor savszélességének
hatasa kozvetve tehat abban jelentkezik, hogy az
ered6 ekvivalens sdvszélesség lecsokken, és a zaj-
tényez6 csokkend savszélességnél novekszik.

4. BemenGkor rezonaneidra hangolasa sajat
zajteljesitménnyel

Az 1. és 2. pontban lattuk, hogy a zajtényezd y,
fiiggvénye, és a bemenékor rezonancidjanal mini-
muma van. Abbél a célbol, hogy az egyes tranzisz-
torok zaj szempontjabol osszehasonlithatok legye-
nek, minden egyes tranzisztornal a bemendékort re-
zonanciara kell hangolni. A hangolas torténhet kiilsé
generatorral, amely azonban kiilon generatort igényel
és a mérést lassitja.

Lényegesen egyszer(ibb és gyorsabb a rezgdkort
a tranzisztor sajat zajaval behangolni. A zajteljesit-
mény ugyanis a bemendékor admittanciajanak is fiigg-
vénye az I zajtényez6n keresztiil:

P, = FP,

Teljesitmények helyett zajfesziiltség négyzetekkel
szamolva:

oy {Fo +RnRg[(gg"'go)2 i
& £
e (bg— bo)*1} J i |]7gj}— Ui }2 " ®
0

(8)-b(’)l lathato, hogy rezonancianal (y, = ¢, + jb,) F-
nek minimuma, P,-nek pedig maximuma van. Rezo-
nancia kornyezetében |y, + ¥ 2= (9, + 9* + (b+
+ b,)? allandonak veheté és kiemelheté az lntegral
alol. Felhasznalva még, hogy b, = —b;

Uz -
E + R Rg(qg_‘ 70)2 S R Rg(b

= A24kT B -
o (g + 9 + (bg— by

)

(9)-nek b, — b, fiiggvényében b, — b, = 0 értékéncl,
tehat re7onancmnél 57€1s6 Lrtcke van A s7€1s6 érték-
nek altaliban nem tul alacsony I, miniméalis zaj-
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tényez6nél maximuma, egyébként minimuma wvan.
A bemendkor rezonancidja tehat a kimend zajtelje-
sitmény szélsé értékénél van, aminek a megkeresése
a bemendkor hangolisaval és az egyébként is sziik-
séges teljesitményindikatorral torténik.

A teljesitmény széls6 értéke anndl érzékenyebben
indikalhato, mingél kisebb a bemen6kor savszélessége.
A 3. pontban azonban megmutattuk, hogy a bemené-
kor savszélességének sziikitésével a zajtényezdé no-
vekszik, tehat a mért zajtényezs kis savszélességnél
mar nem a tranzisztorra, hanem a kapcsoldsra lesz
jellemz6. A fenti két kovetelmény kompromisszum-
hoz vezet, amelynek egyik gyakorlati megvalositdsa
a 2. dbran lathat6. A minimalis zajtényez6 lehetd
legjobb megkozelitéséhez a bemendkor savszélessé-
gét a megcsapolds véaltoztatasaval addig noveljik,
amig a rezonancidra vald hangolds még biztosan
indikalhato.

2. dbra. Tranzisztor egyenes zajtényezGjének mérdaramkore

5. Bemengkor rezonaneciaellenallisdnak befolyasa
az F hibajiara zajgeneritoros mérésnél

A tranzisztor egyenes zajat a 2. dbra szerinti kap-
csoldshan mérjik. Ha a teljesitmény kétszerezéséhez
sziikséges i zajgenerator zajdioda, akkor a zajténye-
z6t az (5) egyenletbdl szdmoljuk. Az igy kiszamolt
I zajtényez6 azonban nem a tranzisztor zajténye-
z6je R, generatorellendllasndl, mert valojiban a gene-
ratorellenallds rezonancidnal a véges R, rezonancia-
ellenallas miatt kisebb:

Ry(ny/ny)°R R
2 I Lt ek G b R [ s 5 5 10
' R, 4+ (no/my)°R,, g( R,+ Ro(nz/n1)2) (19)
a mérésnél elkovetett relativ hiba:
e AF 1 (11

F ~ 14 Ry[Ry(ny/n,)?
Néhany 9%-o0s hibénél

o (ﬂ)“&
Taf R,
A megengedett hibdb6ol a megcsapolds szamithato.
PL f, = 100 MHz, R, = 60Q, R, = 10kQ és h < 5%,
adatokkal n,/n, = 3 és a bemenéGkor ered Q-ja ki-
sebb, mint 10. Az n,/n, viszony csokkentésével a hiba
csokken, de a rezonancidra valé hangolds a rezgékor
savszélességének novekedése miatt nehezebbé valik.
A rezonanciaellenallds sontol6 hatdsabol adodo
hiba kikiiszobolhetd, ha a zajtényez6 kiszamitasanal
az (5) egyenletbe a (10) egyenletnek megfelelé R,
eredé generatorellendllast helyettesitjik, illetve az
R, ellendallast ugy vélasztjuk meg, hogy a rezonancia-
elfenélléssal egyiitt a kivant értéket kapjuk.

6. Keverg zajtényezo

Keveré iizemmodban a zajtényezd, ha a zajtelje-
sitményeket a kimenetre vonatkoztatjuk, megegye-
zik az egyenes zajtényez6 definici6javal. A zajtényezo
szamértékét tekintve a keverd zajtényezé magasabb
az ugyanazon bedllitishoz tartozo egyenes zajténye-
z6nél. Az eltérés abbol adodik, hogy a nagy ampli-
tudoju f,.. frekvencidju oszcillator miatt a tranzisz-
tor nemlinedris aramkori elemmé valik, igy a tran-
zisztor szélessavi zajgeneratoraibol az osszes keve-
rési produktumok megjelennek a kimeneten (3. abra.).

&)

yll

'

3. dbra. Tranzisztoros keverd

Az egyes keverési produktumok altal a kimeneten
létrehozott zajteljesitmények azonban y, fiiggvényei
és mivel minden keverési produktumnak megfeleld
frekvencidn egyidejlileg nem tudjuk biztositani a
minimalis zajtényez6hoz sziikséges zajillesztést, a zaj-
tényez6 magasabb lesz, mint egyenes kapcsoldsban.

A keverd zajtényezé felirhat6, mint az egyenes
zajtényezoének az ekvivalens sdvszélesség szerint su-
lyozott Osszege. Ebb6l a célbol vizsgaljuk meg a 3.
4bra szerinti keverdkapcsolas zajhelyettesité kapeso-
lasat (4. abra.). A 4. abran az e, és i, zajgeneratorok-
bél kiilon feltiintettiikk azokat a keverési produktu-
moknak megfelel6 savba esé komponenseket, ame-
lyek a kimeneten frr frekvencidju zajteljesitményt
adnak. A keverési produktumok frekvenciai mawg, -+
+ wgp, ahol m pozitiv egész szdm. m = k-hoz tar-
toz6 zajgeneratorokat a 4. abran e, és i,-val jelol-
tik. Minden egyes savra kiilon-kiilon keverémere-
dekség, illetve keverderdsités definidlhato, amelyek
Bessel-fiiggvényekkel fejezhet6k ki, a fiiggvények
argumentuma az oszcillacios amplitudot tartalmazza.
Ezek szerint tehat a keverékapcsolds zaj szempont-
jabol helyettesithet6 egy egyeneskapcsoldssal, amely
azonban a keverési produktumoknak megfelelé sza-
U e e S IHELVe T T pas oo Tpjiw o~ SENETA-

tort tartalmaz és a tranzisztor erdsitése az egyes sa-
A

vokban rendre 4, A, ..

Aoy

H549-KJ 4,

4. dbra. Keverdkapcesolas zajhelyettesité kapcsolasa
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A 4. 4bra és a definicié alapjan felirhatjuk a zajtényez(it:

s (12)

Diédas zajgenerator esetén i a teljes frekvencia-

A? Ardf R e A2 df
j [ino + 0nol/g0 P 1 ’/go + Yo |2 25 f| Iy + emyg |* )'15;1:*:!17113 ket
F=14 2 — i
: A? 1 AL
fp 2 — — df - Jﬁ b dfal
J g0 + Yio [* f 1Y + ya 2 /
0 0
1 _47‘_.__ df
‘- | lnk + enkygkl ‘ Yok + Yin E savban allando, tehat:
o 2

F=1+-

targyalas'mal ik + P,,kljgk |2 kiemelhet$ az mtegml-
jel alol és bevezetve a kovetkezd ]eloloeeket

| ln/. + enk'lgk

Fp =1+ (14)
i
(9¢ + 9:)* ( Ak
d
f‘ l/gk = l],k‘ ) / (15)
a zajtényezé az alébbl alakban irhato fel:
N\
1".-.]; e +B1 + +B/\1k+ _TBI(I“I{
= B,+B+. + B, + . o,

(16)

A (16) egyenletben By a kw,, + wgp frekvenciaja
keverési produktum zajequivalens sdvszélessége,
amely k novekedésével rohamosan csokken, ), pedig
ugyanezen frekvencian az egyenes zajtényezd, ha
a bemendkor w,,. + gy frekvencidra van hangolva.
F,, értéke k novekedésével né, mivel minimuma k =
= 1-nél van (zajillesztés). A (15) egyenletben sze-
replé A,, az A, maximdlis értéke és A, ezt az érté-
ket w,s + wgp diszkrét frekvencian veszi fel.

7. Keverdzajtényezd mérése teljesitmény
kétszerezéssel

Az egyenes zajtényezé méréséhez hasonléan, két-
szerezés esetén az aldbbi teljesitmény egyenldséget
irhatjuk fel:

‘ lnk + Venkqgk |

oo

Vf
. o ’ygk+l]1k'

l'2
5 e
2f|ygk+yik|2 kdf
0

Ebbél az egyenletbél a zajtényez(i'

Af df =

f lugk + u,k|2 ik

8%
td
jlygk + U |2 /

(17)
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F =

i

A Y

~ 2%T s

~.,
R

Keskenysavt generator esetén, célszertien pl. f; =
= fose + fxr frekvenciaji szinuszos jellel mérve, ha
a bemendkor rezonanciafrekvenciaja is f,:

i Al()
(qurg,)2 Y -
Rt e g MTR;Z‘B;

J\’l}gk"}'l:l\

A (19) egyenletet (6) egyenlettel dsszehasonlitva lat-
haté, hogy keverézaj mérésénél B,, helyébe egy
annal nagyobb érték 2B, keriil, ennek megfeleléen
kever6zaj mérésénél a méré aramgenerator forras-
drama magasabb, mint egyeneskapcsoldsban, ha
egyébként a zajtényez6k azonosak. Amennyiben ke-
verékapcsolasban is a (6) egyenletbdl szamoljuk a
zajtényezit, akkor a keverézaj lényegesen magasabb-
nak adodik, mint egyeneskapcsolasban, ha a mérést
zajdiodaval végezziilk. Ha X'B-val szamolunk, akkor
a (18) és a (19) egyenlet azo,nos eredményt szolgal-
tat. Ez lehetéséget ad LB, mérésére is.

(19)
Aj df

t8. Bemendkor savszélességének befolydsa
a zajtényezo értékére kevergkapesolishan

A (16) egyenletben szereplé F) egyenes zajténye-
z0k kifejezését a (3) egyenlet adja. Mint azt az el6z6
fejezetekben emlitettiik, a bemendékor savszélességé-
nek csokkentésével az egyenes zajtényez6 novekszik,
az ekvivalens savszélesség csokken. Ha a kimen6kor
savszélessége kisebb, mint a bemenékoré, akkor a
(16) egyenlettel megadott keverdzajtényezo is novek-
szik, tehat szélessavi modulatorkor alkalmazasa cél-
szerti. A jo hangolhatésag szempontjabol viszont
elonyosebb a keskenysdv. A kompromisszumos meg-
oldds ugyantgy, mint egyeneskapcsolasban, meg-
csapolds alkalmazisa. A bemendékor rezonanciaellen-
allasanak befolydsat az F hibdjara ugyantugy sza-
molhatjuk, mint egyeneskapcsoldsban.
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Szigora illesztési feltételeket kielégito
sziirovaltok tervezése

A Hiradastechnika 1960. évi 2. szamaban mar ismer-
tettiink egy eljarast szlir6valtok tervezésére, mely
lehet6vé teszi, hogy hullimparaméteres elmélet sze-
rint tervezett aluldtereszté és feliilateresztd sziiré
bemenetét paralel kapcsolva szigort illesztési fel-
tételeket kielégité valtot képezziink. Ismeretes mod-
szer e feladat megoldasara, hogy egyszeresen deri-
valt illeszt6 féltaggal fejezziik be a szilir6kapcsolast
¢és a bemeneten levé soros rezgékorok elhagyasa utan
a szlir6k bemenetét paralel kotjiik. A gyakorlatban
rendszerint sziikséges az elhagyott soros kor hianyzo
szukszceptancidja és a paralel kotott sziré zaro-
tartomanybeli képzetes hulldimadmittancidja kozti
kiilonbséget egy korrektor kétpolussal — legtobb-
szor az atmeneti tartomény kozepére hangolt soros
rezgékorrel — Kkiegyenliteniink. Az ott ismertetett
modszer az egyszeresen derivalt L-tag helyett két-
szeresen derivalt L-tag specidlis ekvivalens kapcso-
lasat hasznalja, melyb6l a masik sziir6é atereszto-
tartoméanyaba esé rezonancia az egyszeresen derivalt
taghoz hasonléan egy sontkapcsolasu soros rezgékor
eltavolitasaval megsziintethet6 és igy a két sziiré
paralel kapcsolhatova valik. A kétszeresen derivalt
szlirgtag jobb hullimimpedancia menetén kiviil ennek
az eljarasnak az az elénye, hogy az elméleti hatar-
frekvenciak megfelel6 megvélasztasa esetén kiegyen-
lité kétpodlusra nincs sziikség és igy e kapcsolas alig
gazdasdgtalanabb az egyszeres derivaltbdl felépitett
kapcsolasnal, mig az elérheté impedanciaillesztés
annal lényegesen jobb. Ez a hatarfrekvencia meg-
vilasztas egyszersmind lehetévé teszi olyan valtok
tervezését is, melyek hurokcsillapitisa az dtmeneti
tartomanyban is nagy, amint ez a kéthuzalos rend-
szerek iranysziiréinél és vonalsziiréinél altalaban
sziikséges.

Ha nincs el6iras a hurokesillapitasra, vagyis ha
az egyik szlir6 zardsa csak a masik szir6 atereszto-
tartoménydban sziikséges, elméletileg konstans be-
mend impedancidju — tugynevezett Cauer — valto-
kat alkalmazhatunk. Ezek viszont nem gazdasago-
sak és emellett tervezésiiknél az iizemi paraméteres
szlirdbméretezés numerikus szamitasi nehézségei is
fellépnek, és ha a tervezé nem rendelkezik megfele-
l6en programozott elektronikus szamologép kapaci-
tassal, a tervezést nem tudja gazdasigosan elvégezni.
Ilyen esetekben gazdasagosabb az el6bbiekhez ha-
sonlé modszert alkalmaznunk, de kétszeresen deri-
valt illesztétagok helyett haromszorosan derivalt
illesztétagokat alkalmazunk. A tovdbbiakban ezt az
eljarast ismertetjiik részletesen.

ETO 621.372.542.4

Valté képzésre alkalmas haromszorosan derivalt
illesztétagok

A héromszorosan derivalt aluldtereszté illeszt6tag
— negyedfokt — lehetséges hulliamimpedancia me-
netét az la, illetve 10 dbra szimbolizalja. Nyilvan-
valo, hogy paralel kotésre minden tovabbi nélkiil
egyik valtozat sem alkalmazhat6. Az 1b dbran lat-
hato tipus felhasznalhaté azonban, ha két véges frek-
vencian taldlhaté soros rezonanciat el tudjuk tavo-
litani a sz(ir6 bemenetén levé soros rezgékor elhagya-

Valos

impedancia Kepzetes impedancia

(a)=0 Wy (.),/:)\2 C:J/Z=ao ]
Valos a)

{mpedancia Kepzetes impedancia
w=0 '(.)o_/), ~£.)2/)3 W=
b)
1. dbra
Kepzetes csill. Valos csill.
w=0 = /o W=oco

2. dbra

saval. Ilyen kapcsolast gy nyerhetiink, ha az 1b
4dbran lathaté impedancidhoz egy 2. dbra szerinti
q = thg, figgvényt valasztunk, mely valasztassal a
g, hullamesillapitasnak két polusa van o, és w, frek-
vencian. Mivel hullimparaméteres elméleten alapuld
szlirGket az ugynevezett Rumpelt-sablon segitségé-
vel a legcélszeriibb méretezniink, a végképleteket az
ehhez tartozé

0]
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transzformacio6 altal nyert kifejezésében célszerti meg-
adnunk.

Ha az w,, w,, illetéleg w, frekvenciak transzformalt
értékei u, v, illet6leg », az ezekhez tartoz6 — az egy-
szeresen derivalt L-tagok elméletébdl ismert — m =
=¢e# n=¢e", illetéleg k =e* modulusokkal
az illesztétag impedanciamenetét egyértelmiileg meg-
hatarozhatjuk egy wvalés c¢ egyiitthato Kkivételé-
vel. A ¢ értékét pedig ugy célszerli megvalasztanunk,
hogy w = 0 értéknél a hullimimpedancia normalt
értéke egységnyi legyen. Ezzel a felvétellel e para-
méterek bevezetésével az 1b 4bran lathaté impedan-
cia normalt értékét az aldbbi

., [1—1—m?)e?][1 — (1 — kP)w?]
Ly = e y
[1— (1 —n)w?])1 —o?

képlet irja le. Ehhez hozzarendeljiik a 2. 4bran szim-
bolizalt

2)

_(m+ ke
= 1F mka? )

diagonalviszony fiiggvényt, ahol

T e, 3
sz G| ( a)
Az iiresjarasi impedanciat a
Zz
Zy= =0 =
q

[ A —myp?[1 4 (1 —
m+ B[+ 0—

k)p?][1 + (1 + mk)p?|

)p*](p* + p) 4)

kifejezés adja meg. Ha ezt az iiresjarasi impedanciat
az w;, w, s w, transzfer impedancia polusok felvételé-
vel a poluseltoldas modszere segitségével létrakap-
csolasba fejtjiik, a 3. 4bra szerinti kapcsolast nyer-
jik. A kapcsolasi elemek értékét az abran szintén
megtalalhatjuk. E kapcsolds primer oldalat sontold
két paralel kotott soros rezgékort elhagyva a be-
mené impedancia fiiggvényb6l eltavolitottuk a za-

vard zérusokat és a szilir6 bemenete az Q = — frek-
w

3

6 e o
[A350-R73]
3. dbra
(1 — m®)(m2 — k2 m(m* — n?)
o )( ) P
m(m?® — n?) mé — k?®
1 — k?) (m2 — k? k(n®* — k
P By b 4 e A
' k(n® — k?) 2 o mi =t
(m + k)(1 — n? » k 4 n®
gaee=— = W Al X o B
mk + n? m+ k
Li=m+ k
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vencia transzformaciéval nyert felillatereszté sziird-
vel parhuzamosan kapcsolhato. Az illeszté tag sze-
kunder oldala pedig n modulust fél derivalt T-tag
belsé Zm,' hullimimpedanciajat mutatja és igy egy
ilyen taggal dsszevonva a szilir6hoz illeszthet6.

Az illesztéshez megfeleld modulusok meghatdrozdsa

Héromszorosan derivalt hulldimimpedancidaval az
illesztés akkor végezhets el optimdalisan, ha az m,
n, k modulusokat gy valasztjuk meg, hogy a hullam-
impedancia a 4. abran lathato jellegii legyen. A két-
szeresen derivalt esethez hasonléan itt sem ezt az
optimdlis illesztést alkalmazzuk. Az alulatereszt6
szir6énél ugyanis a 3. dbran lathato illesztélag és ezt
a szlir6hoz kapesold6 m modulust egyszeresen deri-
valt L-tag utdn célszer®i egy fél alaptag segitségével
a dudl Cauer-tagokra attérni, mivel ezek tartalmaz-

n

Ri=Vs

1 \
R1

& ey UJ(.JHU=1 @

4. dbra

nak minimdlis szamu tekercset. A szekunder oldal
illesztésénél sem célszerii visszatérni a bemeneten
hasznalt tagra, hanem itt is jobb annak kevesebb
tekercset tartalmazo dualkapesoldsat haszndlni,
melyet az 5. dbran lathatunk. Az dbran lathato kap-
csolas tekercsei, illetfleg kondenzatorai azonos nor-
malt értékiiek a 3. dbran lathaté kapesolds konden-
zatoraival, illetéleg tekercseivel. Ennek a tagnak
hulldimimpedanciaja reciproka az elézének és igy a
primer és szekunder optimalis lezdré impedancia
nem egyezik meg egymassal. zért a hdromszorosan
derivalt tag m, n és k modulusait ugy vélasztjuk meg,
hogy a 6. dbra szerinti impedancia menetet kapjuk,
mely az egységnyi lezaré ellenallast kozeliti meg op-
timalisan. Ez kicsivel rosszabb illesztést ad, mint a

Ly Ly Ly
»ﬂﬁ-w DI
11 1l
1
C1 C2 —I_Cl' C]
, (H350-RJT]

b, dabra
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max

Zmad

w=1

&y Wy Wy
(&)

6. dbra

4. abran lathato impedancia, de az inverz tag is azo-
nos lezaré impedanciat kivan. A tovabbiakban egy
szdmitdsi eljarast ismertetiink, mellyel a Z,, bol,
mint kiindulé paraméterbél az w,, w,, w,, », frekven-
cidk és a tagot meghatarozé m, n, k derivaiciés modu-
lusok kiszamithatok.

A frekvencia relativ értékére az

1
V1 —w?
transzformaciot alkalmazva a 6. 4bran lathaté impe-

dancia figgvényt a 7. abra mutatja x fiiggvényében.
Az alabbi

dy =Zyay + Vg — 1

x

: e R ®)
1(2 iy éomaxz A VZ()max4 =
tovabba az
1 s
.Il S k]
Yo = Ky (7)
Us = kyk,
Yy, = k3

segédvaltozok felhasznalasaval az ujabb b, segéd-
valtozokat a

b =y, + VoE—=T ®)

alakt képletekbol szamithatjuk ki. A by, by, by és b,
segédvaltozokbol az alabbi képletek segitségével ki-
szamithatjuk a {; és s; mennyiségeket, melyek jelen-
tését a 7. abran lathatjuk.

i _b
t B $ = g
ly = byby Sy = by ®)
fy = b} S3 == byby
Sp = bgb,

I£ jellemzé értékekhez tartozo frekvencidk is Kisza-
mithatok az (5) képlet invertalasabol adodo

Va2 —1
&

QW =

(10)
képlethdl,

Z'

0 max ~

Zpmak

Lalg it Syl 9% X

H550-RJ7

/

1

7. dbra

Az m, n, k derivacios modulusok kiszamitasahoz
meghatarozzuk a t, i, {; értékekhez tartozo

a=t+1t+1
a, = L, + 4t + L
ay = bibyly

(11)

elemi szimmetrikus készletet és ezekbdl az n modu-
lus az

1+¢q
s 12
1+a+a,+ a; (5
egyenletbdl, az m és k pedig az
m?k? = B
(13)
m>4+ k= A

képletekkel meghatarozott masodfokit egyenletbdl
hatarozhaté meg, ahol

A ,,.2ﬂ+va2,,ﬂ
¥ 14+ a + ay+ ay
(14)
1
B=

1T+a+a+ag

Az alulatereszté szlir6 bemenetének az illesztésé-
nél egy tekercset megtakarithatunk, ha a 8. 4bra
szerinti kapcsoldast hasznaljuk. A bemeneten levé
kétsoros kor azonos a 3. dbra azonos helyén levé
kétsoros korével, a kapcsolds kimenete illesztve
osszekapcsolhaté és Osszevonhaté egy n modulust
egyszeresen derivalt Il-tag felezésével nyert L-tag
bels6 hullimimpedancidjaval, a hullimatviteli té-
nyez$ pedig megegyezik hidrom —m, k és 1 modu-
lustt — L-tag hullAmatviteli tényezéjének osszegével.
Ha ezt a tagot 0sszevonjuk az n modulust egyszere-
sen derivalt taggal, az igy nyert kapcsolds ekviva-
lens azzal, mint a 3. abran lathato tag, ezt a tagot
a szir6hoz illeszt6 egyszeresen derivalt L-tag és az
inverz lanckapcsoldsra attéré derivalatlan L-tag osz-
szevonasdval nyerhetjiik (9. 4bra).
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Haromszorasan Egyszeresen
derivalt L __ derivalt
impedancia & Tca “impedancia
0 Wb !
{550~ R73]
8. dbra
1 — m?)(m® — k*® m?* — n*)m
L, (= mme — k) ¢ _ mt = ndm
(m* — n*m m? — k?
iR (1 — k%) (m* — k?) (n® — k¥)k
2T (n® = kdk 2T m— ke
1 (m + k)1 + m)(1 + k) m + k + mk + n?
P m + k 4+ mk + n? o _mik
(m + k + 1)n® + mk (m + k + mk + n®*(1 — n?
Ljy=—-— —— (= —

m + k+ mk + n?

9. dbra

(m + k + 1)n® + mk

SR

TTT

/1

Diagramok a sziird pdrhuzamos kapcsoldsahoz

Az alulatereszt6é ¢és feliilatereszté szliréket a fen-
tiek szerint méretezve és az illeszté tag két-két son-
t6l6 soros korét elhagyva, a szlir6ket bemenetiikon
parhuzamosan koéthetjiik és igy alul-feliil-atereszt6
valtot képezhetiink. A sziir6k elméleti hatérfrek-
vencidit megfelelden valasztva elérhetjiik, hogy a
gyakorlati atereszté-tartomanyokban az egyik sziiré
zarétartomanybeli bemend impedancidja jol helyet-
tesiti a masik sziiré elhagyott soros koreinek szuksz-
ceptanciajat. A méretezés megkonnyitése céljabol
két nomogramot kozliink. A 10. dbran lathato also
vonalsereges nomogram megadja a megcsonkitott
aluldtereszto sziird zarétartomanybeli bemendé szuksz-
ceptancidjat. A nomogram alatti vizszintes skalan
az n = log w érték, a fiigg6leges skalan pedig a fen-
tiekben szereplé Zymax paramétert talaljuk. A gorbe
vonalsereg pedig a sziir6 bemenetén mérheto Y
szukszceptancianak felel meg. Ha egy attetsz6 anyag-
bol készitett vonalzora a skdla osztasat felrajzoljuk,
ezt a kivélasztott Zjmax paraméternek megfelel$ viz-
szintes vonalra helyezve leolvashatjuk kiilonboz6 7
értékekhez tartozo normalt szukszceptancia értéke-
ket. A felsé vonalsereg a feliilatereszto sziiré elhagyott
soros koreinek szukszceptanciajat abrazolja, azonos
Zymax paraméterek mellett és ugyanazon az 7 skélan
a sziiré atereszté-tartomanyaban vagyis ugyanabben
a tartomanyban. Mivel az 7 skala logaritmikus, az
elméleti hatérfrekvencia konstanssal val6é szorzasa-
nak az 7 skéla oldalirinyt elmozditédsa felel meg.
Ha a skalat viselé vonalzot a felsé vonalseregen jobb-
ra mozditjuk, ez megfelel annak az esetnek, amikor
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az aluldtereszt6 szliréelméleti hatarfrekvencidja a
feliilatereszt6é hatarfrekvenciaja ala esik, ha az ellen-
kezé iranyban mozditjuk el, akkor az aluldtereszté
szlir6 hatarfrekvencidja a feliildtereszt6 hatéarfrek-
vencidja folé keriil. gy konnyen meghatarozhatjuk
a hatarfrekvencidknak azt a relativ helyzetét, mely-
lyel a két szlir6 korrektor tag nélkiil paralel kap-
csolhato.

Haromszorosan derivalt tag alkalmazasa esetén
a két hatarfrekvencia rendkiviil kozel kivankozik,
sok esetben az alulatereszt6é hatarfrekvencidja kivan-
kozik feljebb. Ezért ez a tervezési eljards — mint
arra a bevezetésben utaltunk — nem gazdasigos,
ha a szlir6kre hurokesillapitds el6irds van. Ilyenkor
inkdbb a szerzé e folyoirat 1960. évi 2. szamaban
megjelent cikkében ismertetett kétszeresen derivalt
taggal val6 illesztés ajanlatos. Ha viszont a hurok-
csillapitasra az atmeneti tartoményban nincs el6-
irds, a héaromszorosan derivalt illesztés gazdasago-
sabb a kétszeresen derivalt illesztésnél, mivel azonos
elemszam mellett jobb illesztést ad.

A sziirék zarétartomanydanak méretezése

Figyelembe véve, hogy az egyik sz(ir6t a masik
szlir6 kozelitéleg konstans bemend impedancidja val-
tova egésziti ki, a szlir6k zarotartomanyat azzal a
feltétellel szdmithatjuk, hogy a sziiré egy fesziiltség-
generator és egységnyi lezard ellendllas kozé van

kapcsolva. Igy az iizemi csillapitds megegyezik a
szlir6 fesziiltségatviteli tényezdjével.
U
g e L 15
Aot (15)
illetve
2a Ul . 2 o
el = 7, = cha, + Xjshaq, (15a)

ahol a, a hullémcsilldpités, aZ, = jX, pedig a hullam-
impedancia. A sziir6 Larotartomanyaban, ahol 223> 1,
a kovetkezé kozelitd atalakitast végezhetjiik:

e =1 4 (14 X3) sh? a, A e2- 120 | X | (16)

és ebbdl
1 -I—

1
a%a0+2-11

+

X,/ (160)

A masodik tag az ismert szekunder iitkozési csilla-
pitds, melynek minimadlis értéke kb. —35 c¢Np, a har-
madik tag pedig az alkalmazandé csillapitaskorrek-
ci6. A csonkitatlan aluldtereszté sziir6 hullam-
impedancidjanak (2) alatti képletébe a (3a)transzfor-
maciot helyettesitve X -ra az aldbbi

(eXr =1 — 1) (e2r =0 — 1)1/,;&)} ARG
vy A B (L B ;

(17)

képletet nyerjiik, figyelembe véve, hogy az illeszt6-
tag féltagnak megfelel6 polust valosit meg m = e—#
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0% 0% 0% 007
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B B , »
- - So és k = e—* modulusokkal és
= i — 57 igy Rumpelt-sablon szerinti csil-
— —t —_ = 142
= S LS ¢ lapitasa
i — s T - 1] ~ T IR [
_070 _§J‘\J e .‘—"—’ | 278 h": 1 y 1
I T o P L o HetEmE = a.. = —In : + e
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[ e S+ | S e -=
= S TS LA 1S5 3 T il S
i ] \\ R i ,—"J’ M:: 2 | 5 s
5 T~ g_ | AT g—-—
N ) | =TT LS.
il N —— - {1 s e
S - i }" HEEEEC . B aZ Qe = Q, + Gy Ta Az
—+ N T T T
] naNRES LTS 1 (@-r 1y
—t— ~N — _____--—'-—‘r'" —_ hos syl ke A
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5ss ] — 1 A
. LT e ikt Aol
- bl TS T LS P 34
b ™~ e ’-‘—"/ ——
i o A 50 seuuill L L+T. = egyenletbdl kapott a4 értékeket
o - S 114 . 1 . r
e TR R LT | | ST a y skaldra felrajzolhatjuk és a
3—0 R ] JEEBSC g - tobbi csillapitds polus szdmat és
—. || = s 11 e —T— ’ "
—+ 17717 TN ___,,,/’/_"\é‘:: helyét a Rumpelt-sablon segit-
I e oy o g J"" T+ ségével a szokott médon megha-
il T N~ T | LTS tarozzuk.
— —_t =1 —_—
e T NN —— __._..—__..——-—'”" ,\/" 8
SR el b e | L+ i se ~
) MRS ¢ ~e T LT j’,,—g\__ Osszefoglalas
) |t e gl ¥ ___,.._w"’” L :: ~ X 5
o T L -u\::gg’(j"—_—‘—” __,,//’ s Az itt ismertetett moddszer-
i T LA ST LTS rel, a diagramok felhasznala-
—t- EEEEEE = LT LT saval T, illetve /I tagokbol fel-
e J~ "U,__{_ =1 T L LTS épitett hulldm paraméteres szi-
1090 Ev*““ -+ :E EE T LT += r6kbél kevés szamoldsi mun-
i ] _,a—'j"" < T —H“"__,jfr/ 5 kaval olyan valtékapcsolasokat
ot s = et ey . . .
+ T 57 =1 RS 1 St tervezhetiink, melynek iizemi
—t— e |t - | Lt -t ; . . . ’
-+ P’—”— At te,—— P ISR 1 K paramétereik és gazdasigossag
ik T TS T ST szempontjabol alig maradnak
T A 30 TR 2 g :
i ._._,——-—F:__‘_,—/”,,‘,—--\__; y T T LT T el az iizemi paraméteres mod-
|t L~ - L = ’ ” ryg 2 ’
o o o s Sgal “:,E—’: s szerekkel méretezhetd valtoktol.
=TT L1 o ., - =E T e . . , ”
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VOROS ANDRAS
Miiszeripari Kutatoéintézet

Hiteles frekvenciamodulaeios loket
eloallitasanak nehany problémaja

A problémdk a Miiszeripari Kutato Intézetben Kki-
fejlesztett AM—FM moduléciomérs késziilék hitele-
sitésének kérdése kapesdan, valamint ezen késziilék
jovdbeni sorozatgy4rtasanal torténd hitelesitése kap-
csan meriiltek fel. I késziilék FM 1oket mérésre hasz-
nalt csatorndjanak a felépitése, roviden az alabbi
(1. dbra): A bemeneten egy kevers helyezkedik el,

Csues- csovoltmeérd
Hangol- |
hata oszc.
Vo Hangfrek-
Keverd 1, KT, v |Limiter| Jemo- | | Integrdt LY/ 85
erosito dulator sziro erdsito
‘0 l
Be Ki
[FA583-VAT)

1. dbra. AM-FM modulaciémérd M csatornajanak egyszeri-
sitett blokkvazlata

ez keveri ki a hangolhaté oszcillator segitségével a
koézépfrekvenciat, mely a harom széthangolt fokozat
kozépirekvencias erdsitébe keriil. Ezt kovetik a ka-
todvago tipusa limiterek, ezek szamldlotipusa disz-
kriminatort vezérelnek. Ezutdn integralod sziiré ko-
vetkezik, majd hangfrekvencias erésité, amely a
csticstol csticsig mérd csévoltmérst vezérli.

1 m
v //U/1 Jp Im]
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06 \\
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2. dbra. Az els6faju nullarend(i Bessel-fiiggvény karakteriszti-
ké4janak egy szakasza
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Hitelesitési modok

A probléma tehat e késziilék hitelesitése. A frek-
vencialoketben torténd hitelesitésre altalinosan ajan-
lott és alkalmazott modszer az un. ,,Bessel null-mod-
szer”’. Kz azon alapszik, hogy a frekvenciamodulalt
spektrum vivéfrekvencids komponensének ampliti-
doja a moduléciés-index fiiggvényében az elséfaju
nulladrendii Bessel-fiiggvény torvényszeriségeit ko-
veti (2. dbra). E fiiggvény és igy a vivéfrekvencids
jelosszetevs amplitidoja a modulacios index diszkrét
értékeinél zérus értékii. Az elsé faju nulladrendi
Bessel-fiiggvény zérus értékid helyeihez tartozé né-
hany modulaciés-index értéket (m;) az aldbbi tabla-
zat tartalmazza.

Az els6faji nulladrend(i Bessel-fiiggvény zérus
értéki helyeihez tartozé néhany moduldcids-index
érték:

1. zérushely my = 24048 ....,
2. zérushely my; =t DID20 L5 iS5
3. zérushely my; = 8,6037....,
4. zérushely myy = 1RO OS5
5. zérushely my, = 14,9309. ...,
6. zérushely my; =801 00 .
7. zérushely my; =21,2116.....

Mivel a modulaciosindex egyetlen szinuszos modu-
1416 jel esetén:

_AF
Im

a frekvencialoketnek (amely a pillanatnyi frekvencia
egyiranyi maximadlis, azaz csucs eltérése a vivo-
frekvenciatol) és a moduldlo frekvencidnak a viszonya,
igy e modulacios-index diszkrét értékei (m;) kotott
modulalé frekvencia (f,) mellett a frekvencia-
loketre is diszkrét értéket (AF);) eredményeznek.
A vivéfrekvencias jel eltlinésének (a vivéfrekvencids
jelszint zérus értékiivé valasanak) az érzékelése esetén
az e null-helyhez tartozo frekvencialoket hitelesitsre
rendelkezésre all.

E modszer mérési elrendezése altaldban a kovet-
kez6 (3. 4bra):

Az FM moduldlhaté jelforras egy szignalgenerator,
amely frekvenciamodulalhato. A moduldlé jelforrds
egy hanggenerator, amely alkalmas az el6z6 szignil-
generator FM modulatoranak a vezérlésére. A vivd-
frekvencids jel amplitudéjat mérd késziilék lehet egy
spektrumanalizator, vagy egy szelektiv szintméré
miiszer, esetleg valami mas tipusa e célra alkalmas
vevikésziilék. Altaldban a pontosabb méréseknél els-
nyosebb tulajdonsagai miatt a szelektiv szintmérd
nyer alkalmazéast. A frekvenciaméré a modulélo jel-

(M)
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Hoduld(o modfjlydlﬁam' g
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3. dbra. Hiteles frekvenciamodulacios loket 1étrehozasa
Bessel-nullamddszerrel. Mérési elrendezés

forras frekvenciadjanak a pontos beallitasara szolgalo
késziilék.
E mérési elrendezésben a mérés menete az alabbi:

A hitelesiteni kivant frekvencialoket (4F;) és a
tablazat segitségével kiszamitjuk a sziikséges modu-
1416 frekvenciat, illetve a tobb zérushely fiiggvényé-
ben a lehetséges modulalé frekvencidkat, amelyek-
kel a hitelesités végrehajthato. Ezek kozil a tény-
leges mérésre azt valasztjuk ki, amely a hitelesiteni
kivant késziilék (FM moduldciémérs) demodulécios
frekvenciatartomanyaban a tartomdny frekvencia-
fliggetlen atviteli részébe esik, és lehetdség szerint a
szelektiv szintméré miiszer vételi savjabol kiesé els6
oldalsavpart eredményez.

Ezutan e modulalé frekvenciat a frekvenciamérd
segitségével bedllitjuk, majd a modulalo jelforras jelé-
nek amplittdéjat nullava tessziik. A vivéfrekvencias
jelet a szelektiv szintmérd késziilék segitségével meg-
keressiik és maximalis miszerkitérésre hangolunk,
majd az érzékenységgombot ugy allitjuk be, hogy a
jel a miszeren minél nagyobb Kkitérést adjon. Ko-
vetkezd lépésként a modulalo jelforras jelének fe-
sziiltségét nullarol elkezdjiik emelni, mikézben a sze-
lektiv szintméré miiszerét figyeljiik és érzékenységét
noveljiik, majd csokkentjiik sthb. a mindenkori m-
szerkitérésnek megfelel6 mértékben.

Mindezt addig csinaljuk, mig a szelektiv szintmérd
miszeren a vivéfrekvencids szint a kivant zérus-
helynél tiinik el. Ekkor a hiteles 16ket bizonyos pon-
tossaggal rendelkezésre all és a moduldciomérd csé-
voltmérdje allitoszerv segitségével hitelesithetd.

Egyébként a fenti mérési menet alatt a szelektiv-
szintméré miiszerének mutatoéja a moduldlé fesziilt-
ség fiiggvényében az els6faju nulladrendd Bessel-
figgvény abszolut értékével aranyos elmozdulésokat
végez.

Van azonban egy masik kevésbé ismert modszer,
hiteles frekvenciamodulaciés loket el6allitdsara. E
modszer, az alabbi elven épiil fel (4. 4bra). Nagypon-
tossagu hiteles frekvenciavdltozast létrehozhatunk
két nagypontossagu fix frekvencia segitségével. En-
nek egyik lehetséges modja az, ha kapuaramkorokkel
két kristalyoszcillator jelét ugy kapesolgatjuk, hogy a
kivant helyre azaz jelen esetben a hitelesitendé
FM moduldciomérébe hol csak az egyik, hol csak a
masik jusson. Az ily moédon kapott frekvencia-
modulaci6 azonban nem szinuszos, hanem a kapu-
aramkort vezérld jel ferkvenciajanak megfelel§ ismét-
16dési frekvenciaju négyszog jel. E négyszogalaku jel
csuestol csucsig kétszeres frekvencialoketet ad.

108 MHz
kristaly
oszcillator
Kapcsolo
fokozat
‘Multi- Levalaszto | AM-FN
vibrdtor erositd I 7 odyldcio-
; ‘merohdz
Kapesold
fokozat
106 MHz
kristaly
oszcilla’tqn (5T

4. dbra. Hiteles frekvenciamodulaciés loket létrehozasa
kristalyfrekvenciak kapcsolasaval. Mérési modszer.

A hitelesitési médok f6bb hibai

Vizsgaljuk ezutan a két hitelesitési modszer pontos-
sagat a megvalositott mérési elrendezésben, tovabba
a mérés konnyebb keresztiilvihet6ségét a mérési
gyakorlatban, esetleg kisebb igényt késziilékek, vagy
célaramkorok felhasznaldsa mellett.

Abbél induljunk ki, hogy mind a hitelesitend6
moduldciomérd, mind a hozzavezeté csatorna amp-
litado-frevkencia ¢és fazis-frekvencia karakteriszti-
kéja nem okoz egyik hitelesitési méddal nyert FM
spektrumban sem olyan valtozast, amely a hitelesi-
tés szempontjabol hibat okozna. Tegyiik tovabba azt a
megkotést, hogy a hitelesitésnél hibat okozé tulaj-
donsagok, amelyeket az aldbbiakban vizsgdlunk,
altalaban kismérviiek. E hibat okozoé tulajdonsagok
koziil csak a domindlobbakat tanulmanyozzuk.

Egyik hibaforrasként vizsgaljuk meg a modulécios
tartalom, jelalaktorzultsagabol szarmaz6 hibat. Mo-
dulalé jelforrasként a Bessel-null modszernél a
hanggenerator szerepel, mig a masik modszernél a
multivibrator.

A moduldciotartalom torzitottsaganak a kovetkez-
ményeit elészor a Bessel-null médszernél tanulma-
nyozzuk.

A torz modulacié-tartalom képlettel:

AF,, = AF cos ot + kAF cos 2w,,t +
ee. + k,AF cos 0, t (2)
ky...k, az egyes felharmonikusok torzitds értéke
(5. abra).
A megfelel6 atvitel kovetkezteben a torz modulé-

cios tartalom a demodulacié utan alakhtien jelentke-
zik. Igy a hitelesitendé modulaciéméré csticscss-

y

AF ky OF | &y AF

ko 4F ]

3wy
=

5. dbra. A torzmodulaciés tartalom spektruma
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voltméréje a torzitas jellegétol fiiggden hozza létre a
kitérést. (Egy torzitott jel csticsértéke a felharmoni-
kusok fazishelyzetétdl fiiggéen né, vagy csokken, az
alapharmonikus amplitudéjahoz képest két szélsé
érték kozt ingadozva, mikozben effektiv értéke allan-
dé6 marad.) Ugyanakkor a vivéfrekvencidas kompo-
nenst érzékeld szelektiv szintmérd az alabbi fesziilt-
séget érzékeli:

U, = UJy(my)J p(my) . . . Jyg, (my) cos w,t 3)

azaz a vivofrekvencids jelosszetevé amplitudoja a
torzmodulalé jel, vagy a nemlinearis modulator ka-
rakterisztika, vagy mindkett§ egyiittes hatasara
annyi elséfaju nulladrendii Bessel-fiiggvény szorza-
tabol tevédik ossze, ahdny spektrumvonala van a
moduldciétartalomnak [2, 3].

Az egyes Bessel-fiiggvényeknek a (3) képletben
szorzotényez6ként szereplé értékeit a modulacio-
tartalom egyes osszetevéinek az amplitudojabol és a
frekvencidjabol szarmazé modulaciés indexek hatd-
rozzdk meg. Az egyes modulacioés indexek rendre az
alabbiak:

AF AF
my == _/Al & 7* “)
AP AE .
ghgnde e
AF,  k,AF
Mn=pp =, ©

A vivéfrekvencidas komponens fesziiltsége tehat nem
csak m, fiiggvényében lehet nulla, hanem m, ... m,
fiiggvényében is. Kis torzitdsnal azonban m, ... m,
el6forduld értékei mellett nem lesz zérus helye a
vivéfrekvencias jelnek.

A zérushelyek tehat m; fiigvényében adodnak,
mig a hitelesit6 jel amplitadé nem az alapjel ampli-
tdo, hanem a teljes torzjel amplitado. gy tehat ha
m; = my-vel, akkor a moduldciotartalom egyes
jelosszetevéinek amplitudéi sorra az aldbbiak lesz-
nek:

fm frekvencidhoz tartozé amplitadé AF, = AF,
2f,, frekvencidhoz tartoz6 amplitudé AF, = k,AF,

nf,, frekvencidhoz tartozé amplitudé AF, = k,AF,

A cstcs-csévoltmérd a kitérését ugy hozza létre, a
legkedvezétlenebb esetet (azaz a felharmonikusok
fazishelyzetétol fliggetlen esetet) feltételezve, hogy
az alapfrekvencids moduldléo jel amplitidéjéhoz
a felharmonikusok amplitudéjat vagy hozzdadja,
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vagy levonja. Igy a mért loketre (4F,,) a cstics-cs6-
voltméré az alabbit mutatja:

AF, = AF, 4+ (AF,+ AF;+ ... + AF,) =
= AF; + (AF; + IAF, + ... + k,AF,) =
=AF, [1 4 (ky+ ks + ... + ky)] @)

Tehat a hitelesité jel a mérés pontos végrehajtisa
esetén is hib4s lesz, és a hiba korlatjara (k) a fen-
tiekbdl az alabbi képletet kaphatjuk:

Mol 2 ®)

Tehat a hiba, amely a modulacios tartalom torzitott-
sagabol szarmazik éppen az egyes torzitdasok ossze-
gével lesz azonos. Ha az igy kapott hibat kis értéken
akarjuk tartani, akkor elég nagy kovetelményt kell
tamasztanunk mind a modulécios jelforrasok, mind a
moduldtorokkal szemben. A moduldtorokkal szem-
ben tdmasztott kovetelmény a nagyobb.

Aranylag nagyobb torzitds esetén, hibas nullhely
beallitast is elkovethetiink azaltal, hogy a felharmo-
nikusok okozta vivéeltiinést is beszamitjuk a sziiksé-
ges nullhely-szam bedllitdsa folyaman.

Tovabbi hibés beallitast eredményezhet a vivo-
frekvencias jel eltolodasa paros tipusu torzitast
eredményezé modulator-karakterisztika esetén az-
altal, hogy a moduldlé jel szintjének novelésével a
vivéfrekvencids komponenst a szelektiv szintmérd
vételi savjabol kitoljuk és igy azt a latszatot keltjiik
id6 el6tt, mintha ez maris eltiint volna. A Bessel-null
modszeres hitelesitésnél ezek a hibak szdrmazhatnak
a modulaciotartalom torzitottsagabol.

Ha most a mésik modszert a kristalyfrekvencidkat
kapcsold hitelesitési modszert vizsgaljuk, a modula-
ciotartalom torzitottsaga szempontjabol, akkor azt
tapasztaljuk, hogy itt ennek gyakorlatilag semmi je-
lentdsége nincs. Mert a loketre jellemz6 amplitudot
itt a kristalyfrekvenciak hatarozzak meg. Lényeges
megkotésiink tehat csak a kristalyfrekvenciak pon-
tossagara van.

A hitelesitésnél hibat okoz6é masik hibaforras lehet
a moduldlo jel sajat amplitidé moduldcioja, ame-
lyet 50 és 100 Hz-es halozati jelmaradékok és zaj
esetleg mas, nemkivéanatos jelek okozhatnak. Vizsgal-
juk ennek hatasat el6szor a Bessel-null modszernél.

Miutin ezen koriilmény (a modulalé jel sajat
amplitadomodulacioja) is a torzitast tartalmazé mo-
duldciés tartalom esetéhez hasonlé modon az egy
spektrumvonalas modulal6 jel helyett tobb kompo-
nensb6l all6 modulalé jelet eredményez, igy hatdsat
formai Giton, a torzitasi esettel teljesen azonos jellegi
hibdval vehetjiik figyelembe. Igy a hibara (h,) e
zavard komponensek amplitidomodulicios indexei-
vel az alabbi képletet nyerhetjiik:

1n
by = + ‘«\«;;’"‘\Mj ®)

=
E hiba Kkis értéken tartasa nagyon lényeges, mivel e
hiba okai a vivéeltiinés helyének pontos bedllitdsa

szempontjabol is nagyon zavaroak.

Ezen beallitasi zavarok oka a kiovetkezd: Rogzitet
modulalo frekvencia esetén a modulalo jel amplitudo-
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janak pontos beallitdsdval érhet6 el a modulacios
index azon értéke, amelyhez a vivl zérusértéke tar-
tozik. Ha azonban a moduldlo jel példaul zajamplitu-
dé moduléciot tartalmaz, akkor e modulalo jel ampli-
tadojanak a valtoztatasaval az eltinés helye nem
allithato be pontosan, mivel a rajta iil6 zajingadozas
kovetkeztében a modulaciés index is 4llanddéan sta-
tisztikus ingadozast mutat. Az torténik tehat, hogy
a vivé6frekvencias komponens maradéka koré a sze-
lektiv szintméré vételi savja altal megszabott tarto-
mdanyban, mint annak amplitadé-moduléciés oldal-
savjai leképzédnek a modulalo jel zavaré amplitado
modulaciéos komponensei.

Ezt az utobbi koriilményt, hogy az FM modula-
ciora alkalmazott jel amplittdé-moduldciés kom-
ponensei leképzbédnek az eltlind vivéfrekvencias
komponens koré, a mérés pontosabb elvégzésére
mesterséges tton felhasznalhatjuk a kovetkezé mo-
don:

A frekvenciamodulélésra alkalmazott jelet ampli-
vivéfrekvencias komponens mellé torteno leképz6-
dése utan a szelektiv szintméré miiszer vételi savja-
b6l nem esik ki, és amelynek amplitadoja lényegesen
nagyobb, mint az 6t hordoz6 FM modulaciéra hasz-
nalt jelen ilé zaj szintje, ugyanakkor lényegesen
kisebb, mint ezen FM moduldl6 jel amplitadoja.
Gyakorlatilag az egy-két szdzalék koriili modulacios
mélység beallitdsa a fenti célokra megfelelGen alkal-
mas.

Az FM modulaciora hasznalt jel ekkor az alabbi
lesz:

AF,, = AF (1 ++ map; c0s @ 5p,) cOS w,,t (10)

A vivéfrekvencias jel egyenlete az m; alacsony sor-
szamu helyeinek a kis kornyezetében egy Taylor-
polinom els6foku tagjaval vehetd figyelembe és igy
ez az alabbi alaka lesz (a kozelités helyessége be-
lathato az els6faji nulladrendd Bessel-fiiggvény ka-
rakterisztikajanak a tanulmanyozasaval):

U, = UJ,(m;) (m— m;) cos ot =

sl
o UJl( )

L cos wl

AF
e 11
e (11)
(Az els6faju nulladrendii Bessel-fiiggvény elsé deri-
valtja egyenlé a negativ eldjellel vett elséfaju elsé-

rend( Bessel-fiiggvénnyel.)

A modulalé jel a (10) képlettel adott amplitudojat
behelyettesitve a vivéirekvencids jel (11) képletébe,
némi dtrendezés utan az alabbi egyenletet kapjuk:

1
U, = UJy(m;) — [(AF,— AF;) cos w, ] +

m

1
+5 AFym g €08 (0, + wsp) +

(12)

Ez egy amplitado-modulalt jel képlete. Tehat tény-
leg leképz6dott az FM modulald jel AM modulécios
tartalma a maradék vivéirekvencias jel koré.

A szelektiv szintméro kozépfrekvencias jele a (12)-es
képlettel adott jellel teljesen azonos azzal a kiilonb-

1
- 5 AFym 5, €08 (0, — @ opp)t

séggel, hogy itt a vivéfrekvencia (e,) szerepét a kozép-
frekvencia (wy) vette at.

Ha tehat a szelektiv szintméré késziilék kozép-
frekvencids jelét oszcilloszkopra vezetjiik és a mester-
séges amplitudo-modulacié létrehozasara hasznalt
jellel téritjiikk ki, akkor az oszcilloszkép képernyén
az AM jelek szokasos modulaciés haromszog abrajat
kapjuk (6a, b, c abra).

( e

-

A szelektly A mesterse-

-

A szelektiv A mesterse-

*M*

A sze(ektw A mten:e

szintmérd  ges AM modu- szintmera  ges AH modu- szintmerd  ges AM mouu-
kozepfrek- lalasra hasz- kizepfrek- laldsra hosz- kézepfrek- alasra hasz-
vencias nalt jel vencias nalt jel vencias nalt jel
Jele Jele Jele
a) b) c) ;
[H385-VA%]

6. dbra. A szelektiv szintméré miiszer beallitasi bizonytalan-
sagat megsziinteté segédmodszer oszcillogrammjai (Bessel-
nullmodszer)

Ha a nullhelytél tavolabb vagyunk még, akkor a
6a dbra szerinti képet latjuk, ha kozelebb vagyunk
a 6b 4bra szerintit és ha nullhelybeallitasunk jo,
azaz a vivéfrekvencids komponens eltiint, akkor a
6¢ 4bra szerinti képet latjuk. Ez a kép egy vivéirek-
vencias komponens nélkiili, egy oldalsavpart tartal-
mazo6 amplittdomodulalt jel képe.

A 6a—Db és cabrak AF,kilonbozé értékeinél dllnak
el6. A 6¢ abra AF, = AF,; esetben keletkezik.

A (12)képletet tanulmanyozva latjuk, hogy tényleg
AF, = AF; helyettesités esetén a vivéfrekvencids
komponens eltlinik azaz zérus lesz.

Képlettel:

B s o

/rll
+ cos (0, — @ m)] (13)
Ez az egyenlet valéban egy elnyomott vivéfrekven-
cias komponensti AM jel egyenlete, amelynek fenti
tipusu oszcillogramja egy geometriailag teljes szim-
metriat mutato Gn. csokornyakkendd forma.

Ezen utébbi koriilményben van a mérési modszer
kulcsa azaltal, hogy tulajdonképpen a 6¢ abra jelének
burkologorbéje éppen az elséfaji nulladrendd Bessel-
fliggvény azon szakasza, amely a zérushely kérnye-
zetében helyezkedik el. Mivel pedig e fiiggény null-
4dtmeneteinek a kornyezetében jol linearis jelleget
mutat, igy a pontosabb nullhely-beallitdst a fenti
segédjel segitségével az oszcillogrammon torténd
szimmetria-mérésre, illetve bedllitasra vezettiik visz-
sza. Igy teh4t a szelektiv vevé szintméré miiszerén a
zaj okozta bizonytalansagot kikiiszobolhettiik. A mo-
duldciémérén torténé hitelesités el6tt természetesen
ezen mesterséges AM modulaciot ki kell kapcsolnunk.

Ha a moduldlo jel kisméretdi kdros amplitudo-
moduléciéjanak a hatdsat a masik a kristalyfrekven-
cidkat kapcsolgatéo modszernél is megvizsgaljuk, ak-

Mam 5 [COS (o, + wsat +
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kor azt taldljuk, hogy itt ez a jelenség sem okoz a
hitelesitésben semmi hibat, mivel ez a modszer erre is
érzéketlen. Ez utébbi hitelesitési modszer elényos
tulajdonsdgai mellett azonban a moduldcioméré
késziilék egyes alacsonyfrekvencids aramkoreivel
szemben bizonyos kiovetelményeket tamaszt ahhoz,
hogy a vele val6 hitelesités a frekvencialoketben ka-
libralt miszeren egy tényleges skalapontra tortén-
hessen, mint ahogy az a Bessel-null modszer hitele-
sit6 jelével torténik.

E kovetelményekre az alabbi titon juthatunk. A hi-
telesitd, négyszogjel a demodulatorrol az integrald
szirébe, az alacsony frekvencids erésitébe és a
csucscsévoltmérdre jut. A szlir és az erdsité a négy-
szogjel amplitudojat megvaltoztatja. Ezen alacsony-
frekvencids rész atvitelét az iddallandok megfelels
kialakitdsa esetén egy also és egy felsé id6allando
szabja meg. Az als6 idéallandé a négyszogjelre diffe-
rencidlé jellegii hatdst fejt ki, a felsé pedig integrald
jellegtit. A differencialé jellegli hatds kovetkeztében
a jelen exponencidlis lefutasu tetdesés 1ép fel, mi-
kozben a négyszogamplitudo-valtozasa valtozatla-
nul, minden félperiodus végén a tetdesést szenvedett
szakaszhoz képest 1ép fel (7a 4bra). Igy a jel cstics-
értéke megnd, ezaltal meghamisitodik. Az integrald
jellegli hatas a jelet exponencidlis fel- és lefutdstava
teszi (7b 4bra). Itt a jel amplitadé csucsa lecsokken.

Nagyjabol az atviteli sav kozepére es6 ismétlGdési
frekvencidval rendelkezd jelre a két hatas koziil az
als6 idéallandéjé a dominalobb.

A fenti hatasok kovetkeztében létrejovd hibara a
kovetkezd képlet szarmaztathato:
el 1
hy =2 i

e”g—: +1
A (14) osszefiiggésben f, az atviteli sav alsé hatar-
frekvenciaja, azaz az alsé frekvenciamenet 3 dB-eg
pontja. f, a négyszogjel ismétlédési frekvencidja.
~ A hiba és az als6 hatarfrekvencia ismeretében 4
négyszogjel ismétlédési frekvencidja szamolhato:

(14)

fo=nle (15)

: ﬂ v’

b

583-VA7

7. dbra. a) Alsé id6allandé hatédsa a négyszogjel alakjara
b) Fels6 iddallandé hatédsa a négyszogjel alakjara
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A Miiszeripari Kutat6é Intézetben kifejlesztett AM-
FM moduldciomérs adatai mellett parezer Hz-es
ismétlédési frekvencidji négyszogjel esetén ez a hiba
tizedszazalék koriili. Az egyik kovetelmény tehat
megkotést ad a moduldcioméré alacsonyfrekvencias
egységei alsé és felsé frekvenciamenetének a kiala-
kitasara.

A masik kovetelmény a hitelesitend6 késziilék mo-
dulaciot mér6é és mutatd cstiescsévoltméréjére ad
megkotést. Ez a megkotés abbol adodik, hogy a
cstesévoltmérdk iddallandoik fiiggvényében azonos
amplitadoju szinusz és négyszogjel esetén mds és
mas kitérést hoznak létre a miszeriikon. Tehat alta-
laban szinuszos jelek mérésére hasznalt csiacscsévolt-
mérénél skalapontra hitelesiteni négyszogalakn hite-
lesit6 jellel csak akkor lehet, ha a csticsérték mutatas-
ban a folydsi szogh6l szarmazé hibat elenyészévé
tessziik.

A hibéra fizikai és matematikai vizsgalat alapjan
az alabbi osszefiiggés szamolhato ki [6]:

1 e e R
s eaed ! et B e
fih 2( ancs)s

A képletben szereplé jeldlések koziil R,, a csévolt-
mér6t meghajto generator bels ellendllasa, és Ry a
csévoltmérd terhels ellenédllasa a generatorra nézve.
A csuiesesGvoltméré kapesolas megfelelé megvialasz-
tasaval, Ry, és R, olyan értékei érheték el, amely
mellett a csticsmérés el6zé képlettel adott hibdja a
hitelesités szempontjabol teljesen elhanyagolhato. Az
ilyen mo6don kialakitott csucscsévoltmérd eldnye a
fenti hitelesitési mod lehetévé télele mellett még az is,
hogy torz modulacios loketeknek a mérését is ponto-
san teszi lehetévé.

(16)

Befejezé megallapitiasok

A két hitelesitési mod megvaldsitasakor jelentkezd
hibak koziil a fenti hibak voltak a leglényegesebbek.
A domindlé hibdkat tanulményozva azt a megallapi-
tast tehetjiik, hogy egy FM moduldciéméré hitelesi-
tésére a hitelesitési pontossdg szempontjabol sokkal
elényosebb a kristdlyfrekvencidkat kapcsolé mod-
szer alkalmazésa az esetben, ha e moduldciomérd
alacsonyfrekvencias aramkorei az el6zéek figyelembe-
vételével vannak kialakitva. EE modszer mellett szol
az is, hogy ennek a miiszerezettségi igénye kisebb,
csak néhany célaramkor felépitését igényli.
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Tavkozlési Kutaté Intézet

KENCZLER ODON

BME Elektronesovek és Félvezetok Tanszék

Vakuumallo fémkeramia kotések
alkalmazasa akorszerii hiradastechnikai
aktiv alkatrészekneél

A hiradéstechnikai berendezések fejlédése, kiilonosen
a masodik vilaghdbort befejezése 6ta egyre fokozot-
tabb kovetelményeket tamaszt a berendezésekben
felhasznalt anyagokkal és alkatrészekkel szemben.
Kiilonosen nagymértékben néttek az tn. aktiv alkat-
részekkel (ado- és veviesovek, mikrohulldmu csovek,
félvezeték stb.) szembeni mechanikai és elektromos
kévetelmények. Mindemellett az egyes alkalmazasi
teriileteken (rakétatechnika, mitibolygék, nukledris
elektrotechnika stb.) tobb olyan koévetelmény is fel-
lépett, melyek a szokasos fémiiveg technologiaval
vagy mar egyaltalan nem, vagy csak igen nagy nehéz-
ségek aran volt teljesithetd. Sziikségessé valt olyan
technologia kifejlesztése, amely a fenti nehézségeket
athidalni képes és ugyanakkor a lehetéség szerint
meg6rzi az eddigi fém-iiveg technologia elényos vo-
nasait is. Az utolsé évtizedekben kialakult megoldas
ezen talmenden az iivegnél még elényosebb tulaj-
donsagokat is eredményezett.

A fém-keramia technologia alapelvei

Az iiveg helyettesitésére els6sorban a kerdamia l4t-
szott alkalmasnak. Ez, mint szerkezeti anyag, ugyan-
is egész sereg olyan tulajdonsaggal rendelkezik, mely
a specidlis hiradastechnikai berendezések eléallitasa-
ndl lényeges elényoket biztosit az iiveggel szemben.
Kozvetleniil lathato ez az 1. tablazatbol, ahol az
iiveg ¢és kerdamia legfontosabb tulajdonsagait hason-
litottuk ossze.

Ezenkiviil a keramia szigetel6k még egyéb tulaj-
donsagok szempontjabol is sokkal kedvezébbek. Ilye-
nek pl. a hé- és alakallosag, az ebbdl kivetkezé na-
gyobb méretpontossag, a nagy szilardsag, korré6zio-
allosag, jo szigetel6képesség magas héfokon és a ma-
gasabb gdztalanitdsi hémérséklet miatti hosszabb

ETO 666.3.037.5

csGélettartam. Kézenfekvd volt az a gondolat, hogy
egyes hiradastechnikai eszk6zoknél, az iiveget mint
szerkezeti anyagot, kerdmidval helyettesitsék.

A kerdmia alkalmazéisa egészen a masodik vildg-
habortig féleg a passziv alkatrészek teriiletére kor-
latozodott. Aktiv alkatrészek esetében jo darabig
csupan belsé alkatrésznek hasznaltdk, mert cs6bura-
nak val6 alkalmazdsihoz olyan kotés létesitése volt
sziikséges, mely vakuumzaro, emellett kell6 szilard-
s4gh és megfelels technolégiai tulajdonsagokkal ren-
delkezik. Ennek létrehozésara azonban el6szor még
jelentés erdfeszitések voltak sziikségesek.

Nem kivanunk a keramia eléallitdsaval és alkal-
mazasi teriileteivel foglalkozni, ezt megfelel6 Gssze-
foglalo kozlemények részletesen taglaljak [1—6]. A
gyakorlatban ma féleg négyféle keramiatipust alkal-
maznak. Ezek: forsterit, steatit, aluminiumoxid tar-
talmu keramia és a tiszta Al,O; vagy korund. A ré-
gebbi alkalmazisok féleg az elsé két kerdmia-tipus-
hoz, az Gjabb alkalmazisok az aluminiumoxid tar-
talma kerdmidkhoz kapcsolédnak. Ez utébbiak
ugyanis f6leg mechanikai szildrdsaguk, valamint meg-
felel6 hélokésallésaguk miatt az el6bbieket csaknem
mindenhonnan kiszoritottak. A teljesen tiszta (99%,-
nal magasabb Al,0, tartalmt) korund alkalmazdsat
a szintereléshez (vikuum tomorre égetéshez) sziik-
séges magas izzitasi h6fok (1800 C° felett) még meg-
lehetésen gatolja.

A négyféle keramia néhany tulajdonsagat a 2.
tablazat hasonlitja Ossze.

Az aluminiumoxid tartalmt kerdmidk egészen
969%-0s Al,O, tartalomig jelent6s technolégiai nehéz-
ségek nélkiil iizemileg készithet6k. A tiszta Al,O4-bol
készitett keramia-testek izzitasi héfokanak csokken-
tésére Magyarorszagon is torténtek kisérletek, ilyen

1. tablazat

Tulajdonsag Lagyiiveg |Keményiiveg Kvarc Keramia
Hokiterjedési egyuitthato (25—
300 C°) 107 75—95 30—50 6 6—90
Miikodési homérséklet max. C° 230 400 1000 1200
Hovezetoképesség 2,3 8,0 e 10—80
tg 6 (1 MHz-10—3) 9 1 — 0,6—0,8
tg 6 (10 MHz - 10—3) 38 2 0,6 1—-2
Hoélokésallosag rossz kozepes jo jo
Dielektromos alland6 (1 MHz) 7,4 4,7 - 6—9
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2. ldblazal

formadarabok ma méar Magyarorszagon is rendelke-
zésre allnak.

A tobbi, a hiradédstechnikai ipar szempontjabol
hasznalhat6 keramia és t{iz4llo anyag kutatdsa még
ma sem befejezett, iizemi alkalmazisukra még nem
keriilt sor. Ezekr6l osszefoglalé tajékoztatast Kohl
[7] kozleménye ad.

A fém-kerdmia kotés létrehozdsara mar a masodik
vildghdbort alatt torténtek kisérletek Németorszag-
ban. A hdbort utan a Telefunken cég altal kidolgo-
zott eljards altalanosan elterjedt és jelenleg is mint
az Un. el6fémezéses eljaras ismeretes, az eredeti el-
jardas modositasa utan tobbféle valtozatban. Az el-
jaras lényege, hogy a kerdmia feliiletére megfelelé
technolégiaval olyan fémréteget visziink fel, mely-
nek felilletéhez a fémalkatrészek mar a szokasos
fém-fémforrasztasi (an. brézolasi) eljarassal csatla-
koztathatok [8—16]. Az egyes lépések a kiovetkezok:

Magas olvadéaspontt fémporbdl (pl. fémmolibdén)
¢és megfelel6 adalék anyagokbol (pl. fém-mangénpor-
bol) keveréket készitiink, amelyet szerves oldoszerek

Tulajdonsag Forsterit Steatit A(lé(g?%)tﬁ}:é:;u (99,19((()}: UX?_,O;,)

Stirtiség g/cm? 2,6—2,8 2,7 3,4—3,5 3,8
Huzo szilardsag 10° kg/em? 1,0 0,8 min. 1,6 min. 3,0
Hajlit6 szil. 10% kg/cm? 1,4—-1,6 — min. 2,4 —2,7 min. 3,0
Rugalmassagi modulus

108 kg/em? 1,1—-1,3 1-1,3 2,25 3,8
Keménység (Mohs) 7,5 7,5 9,0 9,0
Hoékiterjedési egytitthato

(25—700 C°)10°¢ 10,0 8,3 {755 7,8
Nyomészilardsag 10% kg/cm? 8,5 8,5 14,0 17,0
Utésallésag (Charpy) 4,0 4,0 6,3 8,2
Dielektromos all. 1 MHz 6,20 6,0 8,30 9,85
tg 6 1 MHz-10-8 2,0 0,8 0,6 0,3

és filmképz6 anyagok segitségével szuszpenziova,
vagy pasztava alakitunk. Ezt a pasztat vagy szusz-
penziot 10—50 u vastagsagban felvissziik a forrasz-
tand6 keramia feliiletre és nedves hidrogéngazban,
vagy formalégazban 1200—1500 C°-on raizzitjuk,
majd a réteg feliiletére elektrolitikusan, vagy egyéb
uton a szokdsos forraszanyagoktol konnyen nedve-
sed6 vékony fémréteget (pl. Ni, Cu stb.) visziink fel
és azt az alapfémhez szintereljiik.

A negyvenes évek végén az elé6fémezéses eljaras-
tol fiiggetleniil egy masik eljaras is kialakult, az un.
aktiv eljaras. Ez a Ti vagy Zr fémnek azt a tulaj-
donsagat hasznalja fel, hogy hidridjébél felszaba-
ditva, vagy alacsony olvadaspontu otvozetei kozre-
miikodésével teljesen oxigénmentes kornyezetben a
keramia anyagival kozvetleniil reagilni képes, és
a fémolvadék ezt a feliiletet nedvesiti. Ez az eljaras
is tobb valtozatban talalt ipari alkalmazasra [17—
20].

A kétféle eljarast, ill. azok modositott fajtait a
hozzajuk tartozé jellemz$ adatokkal a 3. tablazat-
ban foglaltuk Ossze.

3. lablazal

336

El6fémezéses eljaras Aktiv eljaras
Paraméter 4 B egyéb $Ane Aktiv
adalék nélkiil Mn adalékos Sdaleiens hidrides R
Mo, W, Rh, 809, Mo 309% Fe v. TiH, Ti—Ni
Fémez6 anyag Fe, Ni, Ag, 209% Mn, v. 49 Fe v, ZrH, otvozet
Cu, MoO, 909, Mo 5% TiH, Ti por Pb—Ti
109 Mn. stb. Zr por stb.
Beégetési héfok 1300—1700 C° keramiatol fiiggbéen — —
Atmosztéra N, + H, ; ; : nemesgaz v.
oxigénnel nedyes-hidrogén vakuum
Galvan bevonat Nikkel vagy réz - -
Forrasztasi nyomas kb. 1—2 kg/em? b ah o, pa
Forraszanyag Ezust, réz, arany, nikkel, v. ezek otvozetei
Kotési szilardsag max. kg/mm? 6—8 9—13 10—-20 5—6 6—17
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A tablazat adataibél olyan kovetkeztetéseket is
levonhatunk, hogy hol érdemes az elé6fémezéses, és
hol az aktiv eljarast alkalmazni. Az el6fémezéses el-
jaras harom hdciklust igényel (beégetés, galvan be-
vonat beégetése és forrasztds), az aktiv eljaras csak
egyet. Az el6fémezéses eljards munkaigényesebb,
viszont az esetek tobbségében jelentésen szilardabb
kotést ad. Az aktiv eljarasnal a forraszanyag észre-
vehetden, parolog és atvezetéseket okozhat (vakuum
alkalmazasanal), vagy meglehetésen draga gaztisz-
titdo berendezés sziikséges a nemesgizok tisztitasara.
Az el6fémezéses eljarasnal a forraszanyag észrevehe-
téen nem parolog és a forraszanyag altal nedvesi-
tendé felillet nagysaga sokkal kényelmesebben tart-
haté kézben, mint az aktiv eljardsnal.

Az alkalmazandé eljaras megitélésénél a fentieken
kiviil igen jelentds szerepe van maginak a kerdmia
anyagnak, ill. aluminiumoxid tartalmia keramiak
esetén az aluminiumoxid tartalomnak. Ennek meg-
vilagitasara foglalkoznunk kell a fém-kerdmia kotés
mechanizmusdnak eddig ismert alapjaival.

A fémkerdmia kotés mechanizmusinak alapjai

Az olyan heterogén anyagok kozott, mint a jol
szigetel6 iiveg vagy keramia és a jol vezetd fém, a
kialakulo kapesolat elvi alapjairél imertetjitk Millner
J. [21] leirdsat. Minden kotésnél olyan — tobbnyire
szubmikroszkopikus, néhdanyszor 10—100 atom-
tavolsagnyi — atmeneti réteg alakul ki, mely fél-
vezeté tulajdonsiagia. A rétegnek a szigeteléanyag
feléli oldala erdsen lyukvezetd (akceptor szennyezésii,
atmenettel a jo szigetel6 oxidokhoz a tiltott sav
novekszik), a réteg masik oldala elektronvezetd (do-
nor szennyezésii), atmenettel a vezet$ fémréteghez
(a tiltott sav egyre csokken). Az éles jelleg-ugrasnal
kialakulé két Kkiiiritett réteg — a kett6s réteg —
elektrosztatikus-tere hozzdjarul a kotéshez. A fenti
két atmenet kialakuldsa szabja meg, hogy a kettds-
réteg : szigeteld, vagy a kettds-réteg : fém kotés szi-
lardsaga-e a nagyobb, vagyis a kotés elszakitdasanal
a kettés-réteg a szigetelén vagy a fémen marad-e.

Ez a mechanizmus az aktiv forrasztdsi eljarasnal
azaltal érvényesiil, hogy a Ti (v. Zr) fém sajat oxi-
dacioja érdekében a kerdmia alkoté oxidjait redu-
kalni képes, és a kialakult titindioxid réteg képezi
a félvezetd tulajdonsdgt atmeneti réteget. A Ti re-
dukalé képességének Kkifejtéséhez teljesen oxigén-
mentes atmoszférara van sziilkség (vakuum, v. igen
tiszta nemesgiz), kiilonben a mar feliileti oxiddal
szennyezett titdn-fém, a kerdmia oxidjat nem redu-
kalja és kotés nem jon létre.

Kicsit mas a kapcsolat biztositdsdnak mecha-
nizmusa az elé6fémezéses eljarasnal. Kiilonbozo szer-
z6k [11, 13, 22, 23, 24, 25] sok irdnyd munkdlatai
alapjan a kovetkezé dltaldnos képet alkothatjuk:

Alapfeltétel a keramia oldalon — ha kismérték-
ben is — tivegfazis jelenléte, az eléfémezés oldalan
a magas olvadasponti fémpor és egy segédanyag
pl. SiO,, MoO,, MnSiO,, Mn fém stb. jelenléte. A Mo—
Mn-os eljarasnal a Mn donté szerepet jatszik. A be-
égetési héfokon, mely a kerdmia szinterelési héfoka-
nal valamivel alacsonyabb, a jelenlevé iivegfazis meg-

olvad, s6t viszkozitasa kelléen lecsokken ahhoz, hogy
a fémréteg szemeséi kozé tudjon diffundélni. Az izzi-
taskor — amely vizgézzel telitett hidrogén atmosz-
féraban torténik — manganoxid keletkezik, mely a
kerdamia iivegfazisaval manganszilikat, ill. mangan-
aluminat képzédése kozben reagal. Ez az anyag az
iivegfazist elegendé kis viszkozitasuva teszi a fém-
rétegbe valé diffuziohoz. A hig iivegbdl a dermedés-
kor mangéanspinel kristalyok kristdlyosodnak ki, me-
lyek mintegy 4tmeneti réteget alkotnak a kerdmia
és a Mo—Mn réteg kozott.

A molibdénoxid, mint félvezeté jellegli anyag, 6n-
magaban is képezhet kotést a kettosréteg kialakitasa
utjan, ez azonban a kialakulo, joval kisebb tényleges
kotési felillet miatt sokkal gyengébb, mint a fenti
kotés. Ilyen modon a tiszta tivegfazis nélkiili alumi-
niumoxid kerdmidk el6fémezése sem teljesen remény-
telen, azonban a folyamatok igy bonyolultabbak.

Erdekes tapasztalat, hogy ha a fémezés beégetési
ideje tal hosszu, akkor az iivegfazis képes a Mo—Mn
rétegen teljesen keresztiil vandorolni és eléri a fém-
réteg felilletét. Ilyenkor a kotéserésség lényegesen
gyengiil és a fémrétegre a galvan bevonat rendszerint
fel sem vihetd.

A galvanbevonatra (Ni, Cu vagy egyéb) azért van
sziikség, mert a szok4sos forraszanyagok az alig szin-
terelt Mo feliiletet nem jol nedvesitik.

A fent vazolt képet illusztralja az 1. 4bran lathato
mikro csiszolat, ill. a reprodukcios nehézségek miatt
a lényeget feltiintet6 4bra.

Ni, cca. 5- 10 p

7 / Mo +Mn (Mn, 0,) 2
P (Aly0;, 190, 5i0,)+ n,,0, B40pu

%,

[T

!,
‘\! 9

Keramiatest

Nagyitas kb 500 x

la dbra

1b dbra
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A kotésmindség vizsgalata

A fémkeramia kotések mindgségét elsésorban az
alkalmazott keramia és fémanyagok mindsége szabja
meg. A kerdmiak és fémek mindsitésének kérdése
nem targya a jelen Osszefoglaldsnak. Magat a kotést
—-— hiradastechnikai és féleg vakuumtechnikai szem-
pontbo6l — az jellemzi, hogy vékuumzaré-e és milyen
a szilardsaga.

Mind a vakuumtomorséget, mind a szilardsagot
dontden a partnerek kolesonos hétagulasi viszonyai

Ferniko-cso

Ry 3
=)
v

b
L

befoly4soljak. A hétaguldsi viszonyok egyeztetésé-
r6l, az elviselheté kiilonbségekrol, az un. szoritod for-
rasztas elsédlegességérél, a tompa forrasztisok biz-
tonsagat fokozo kompenzacios lehetdségekrol szamos
kozlemény jelent meg, melyek koziil dsszefoglaloan
csupan Kohl [7] kozleményére utalunk. Ezeket a
kérdéseket nem targyaljuk, meg kell azonban emlé-
kezniink a tulajdonsigok vizsgalati modszereirl.

A vakuumtomorséget, ill. vakuumallosagot tobb-
nyire ugyanazon probatesttel vizsgaljak, mint ame-
lyet a szilardsagi vizsgalatokhoz készitenek. A proba-
testet leszivjak ¢és hélium
vagy hidrogén lyukkeresivel
ellenérzik a hibahelyeket.

A szilardsag vizsgalatara
elfogadott szabvanyrendszer
még nincs. Erdekes, de ne-

Ty
|
|

e

9265

1111l

hezen reprodukalhaté moéd-
szer Cronin [26] mddszere,

SRR

/2 WS
— s N
3
X
| N
:

I :
| AT
| 74 ZL

Acel dugattyu

g

Acél dugattyo

; Kerdmi

F T e g

Bumi tarcsak forrasztas
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melyet a 2. 4dbra mutat. A
mérés elrendezését a 2a 4b-
ran lathatjuk.
b) A két acéldugattyut ossze-
nyomva a gumitarcsak at-
méré-novekedése a fémhen-
gert lefesziti a keramiatdresa-
rol. A terhelést fokozatosan
novelik és kozben lyukkere-
s6vel vizsgaljak a véakuum-
allosdagot. A kerdmia és a fém
kozotti szakadast az jelzi,
amikor mar mérheté lyuk
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rinti négypontos hajlitoé vizs-
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rinti olajnyoméasos szakitébe-
rendezést szerkesztette; Ko-
towski—Muschawek [11] pe-
dig mar jobban kézbentart-
haté probatestet haszndlt
(3b 4bra), de a vdkuumél-

b)

xsu

16s4g mérésére egyik proba-
test sem alkalmas.
4 Az Amerikai Anyagvizsgalo

P 159

41,2

Téarsasag [27] szintén kidolgo-

T

zott egy modszert; ezmég nem
valt elfogadottd. A modszer
elvét a 4a 4abran latjuk.
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Ett6l fiiggetleniil a Tavkozlési

N Keramiak

R \ Kutato Intézet is részben ha-

sonlé probatestet hasznal (4b

dbra). Mindkét prébatest al-

b) kalmas egyuttal vakuumdl-
[H562-HEY  |gshgi vizsgdlatokra is.

A mért atlagértékekel tiin-

tettiik fel a 3. tablazatban.

Forrasztas
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Szerkezeti formik

A gyakorlatban alkalmazott fém-kerdmia forrasz-
tasi alaptipusokat az 5. 4bra mutatja.

Az a jelzésii dbrarészen a szorité forrasztast lat-
juk, amelynek lényege, hogy a kerdmianal nagyobb
hétagulast fém a keramia koriil gy(irt alakban kiviil
helyezkedik el. A b jelzési dbrarész az un. tompa
forrasztast mutatja, melynek egyik vélfaja a kiegyen-
litett forrasztds (eredmény vonallal jelolve). Ez
utébbi esetben a tompa forrasztas masik oldalan
szintén kerdmia van. A c jelzésli Abrarészen a rugal-
mas forrasztdst mutatjuk be, amikor a hétagulasi
kiilonbségeket a fémalkatrész rugalmas sajatsagai
kompenzaljak.

A 6. dbra a fentiek alkalmazéisaval kiilonb6z6 szer-
kezeti forrasztasi alapokat mutat.

A 7. 4bran csap-forrasztasi lehetéségeket latunk. A
kerdamiatestek atméréje 2—3 mm-tél tobbszaz milli-
méterig terjedhet.

A 8. dbra — mint modell — kiilonféle szerkezeti
megoldasokat tartalmaz. A kupos feliiletek a jo szo-
rithatésag miatt kiillonosen kedveltek.

A 9. dbran lathatunk néhany olyan fém-keramia
allvany kiviteli format, amelyet a Tavkozlési Kutato
Intézet fejlesztett ki. Az allvanyok koziil egyeseket tar-
tos hazasi vizsgalatnak vetettiik ald ugy, hogy ioniza-
cios manométerrel egybeépitve 10—-° Hgmm nagysag-
renddi vakuumra leszivtuk és tobb honapig vizsgaltuk
a gaznyomads valtozasat. Tobb honapos getter nélkii-
li tarolds utdn sem tapasztaltunk vakuumromlést.

Néhéany felhasznalasi teriilet

Az elmondottak alapjan felvet6dik a kérdés, mi-
lyen alkalmazési teriileten célszerd a fém-kerdmia
technolégiat haszndlni és a technolégia alkalmazésa
esetén milyen kerdamiat és milyen forrasztasi eljarast
hasznaljunk.

Ma mar elmondhatjuk, hogy a fém-kerdmia tech-
nolégia iizemileg is alkalmazhaté olyan technoldgia,
amelynek alkalmazésa mindazon helyeken célszerti,
ahol a kivant technologiai tulajdonsagok a fém-iiveg
megoldasoknal lényegesen tobbet nyujtanak. Egye-
l6re nem varhato, hogy a kozeljovében ar szempont-
jabol a fém-kerdmia technologia versenyképes lesz
a hasonlé fém-iiveg megolddsokkal. Alkalmazasa
ezért csak ott kifizet6d6, ahol a jelentkez arkiilonb-
ség mellett valamilyen lénye-
gesen uj technoldgiai, vagy
miiszaki tulajdonsag bizto-
sitasa lehetséges. Ilyen a hely-
zet pl. az adocsoveknél, a mik-
rohulldima csoveknél, a fél-
vezet$ eszkozok teriiletén a
teljesitmény diodaknal és tel-
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H562- HKE

6. abra

holokési igénybevételnek nincsenek kitéve, a steatit
és forsterit keramidkat is érdemes hasznélni, ha ez
a tipus konnyen hozziférhet6, vagy a gyartds mar
bevezetett. Minden més helyen, vagy olyan esetben,
ahol a gyartds most indul, aluminium-oxid ke-
ramidkat kell hasznilni. Ez a keramia tipus szi-

jesitmény  tranzisztoroknal.
A hagyoményos csoveknél
az automatizalasi lehetdségek
ellenére a nuvisztor értékelése
még nem zarult le.

A keramiaanyagokkal kap-
csolatban azokon a helyeken,
melyek szildrdsagi szempont-
b6l nem kritikusak és jelentds

(H562-HK7

7. dbra
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H562-HK8

8. dbra

9a dbra

9b dbra

lard, hoélokésekkel szemben ellenalld, dielektromos
szempontbol megfeleld és egészen 969 aluminium-
oxid tartalomig konnyen el6fémezheté. Csak kevés
helyen, elsésorban a nagyteljesitményii mikrohullamu
csoveknél (tobbszdz Watt, vagy kW) lehet sziikség
technikailag tiszta korund-kerdamidk hasznalatara,
azért, hogy a helyi tulmelegedések kovetkeztében
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kialakulé magasabb hémérséklet hatdsara névekedd
dielektromos veszteség ne veszélyeztesse a hatds-
fokot, vagy a cs6 épségét. (A 99,99%, Al,O, tartalmi,
készre zsugoritott, méretre koszoriilt, vikuumtomor
formadarabok 4ra a veliik egyenlé sulya arany 4arat
jol megkozeliti.)

A kerdamidk fémezési eljardasa koziil altalanosabb
elterjedésre az el6fémezéses eljards szamithat. Az
irodalmi kozlemények szama és tartalma alapjin az
aktiv forrasztasi modszer az osszes felhasznilashoz
képest ritka. Ennek a ténynek az okat az elézéekben
elmondottak vilagosan indokoljak.

Hazdnkban a fém-keramia technologiaval a Tav-
kozlési Kutato Intézetben és a Hiraddstechnikai
Kutat6é Intézetben foglalkoznak. Az el6bbi helyen
az eléfémezéses eljarast, az utobbi helyen féleg az
aktiv eljarast fejlesztik. Remélhetéen a kozeljovo-
ben sor keriil mindkét eljaras iizemszerti alkalmaza-
sara is. Az ezzel kapcsolatos kisérletek folyamatban
vannak.

I RO DA O

. H. Palmour, J. El. Chem. Soc. 102, 7, 160 (1955)

. H. le Gude, Nachrichtentechnische Z. 15, 11, 553 (1962)

G. R. Van Haouten, Ceram. Bull. 38, 6, 301 (1959)

H. Widmann, Glas-Email-Keramotechnik. 14, 6,

(1963)

5. W. D. Kingery, High Temperature Technology. Proc. of
Inst. Symp. Asilomar.. Mc Grave Hill. N. Y. (1959)

6. M. D. Righterink, J. Am. Ceram. Soc. 41, 2, 501 (1958)

7. W. H. Kohl, Vakuum. 14, 9, 333 (1964)

8. H. Pulfrich, Ceramic To Metal Seals. 2, 163. 407. sz. ame-
rikai szab. (1936. okt. 10.)

9. D. G. Burnside, R. C. A. Rev. 1954. marc. 46—61. old.

10. D. E. Jenkins, El. Eng. 1955. jul. 290. old.

11. J. Kotowsky, J. Muschawek, Vakuumtechnik 10.5., 141
(1961)

12. H. Bender, Ceram. Age. 1954. apr. 15—47. old.

13. E. P. Denton, H. Rawson, Trans. Bull. Ceram. Soc. 59.2.
25—37. (1960)

14. H. I. Nolte, R. F. Spurk, T. V. Eng. 1950. nov. 15—39.
old.

15. M. Kuhner, Le Vide 7. 194. (1947)

16. N. T. Williams, Rev. Sci. Instr. 18. 6.394. (1947)

17. F. C. Kelley, U. S. Pat. 2, 570. 248 (1951. okt.)

18. C. S. Pearsall, Materials and Methods 30. 61. (1949)

19. H. Bender, Sylvania Technologists 8, 1., 22. (1959)

20. R. J. Bondley, Electronics 26. 97. (1947)

21. Millner J., HIKI kozl. 2. 1. (1963)

22. I. G. Pincus, J. Am. Ceram. Soc. 36. 5. 152, (1953)

23. S. S. Cole, I. Hynes, Am. Ceram. Soc. Bull. 37. 3. 135.
(1958)

24. I. R. Floyd, Am. Ceram. Soc. Bull. £2. 2. 65. (1963)

25. S. 8. Cole, G. Sommer, J. Am. Ceram. Soc. 44. 6. 265.
(1961)

26. L. C. Cronin, Am. Ceram. Soc. Bull. 35. 3. 113. (1956)

27. ASTM F. 19—61 T.

- w N =

205




FARKASNE, IMRIK MARIA
BHG Klimalaboratérium

Gyartmanyok védelme penésziolo

anyagokkal

Tropusi orszagoknak szallitott hiradastechnikai be-
rendezéseink szamara nélkiilozhetetlen a berendezé-
sek biologiai védelmének biztositdsa. A tropusi ned-
ves-meleg kornyezetben leginkdbb a penészgombik
veszélyeztetik a berendezéseket, de sok kart okoznak
a kiilonbozé baktériumok és rovarok, az utoébbiak
kozott leginkabb a termeszek. Miutan a penész te-
kintheté a legaltalanosabb biologiai karosito ténye-
zének, a penész elleni védelem kérdése érdemel ré-
sziinkrél a legtobb figyelmet.

A penészedés veszélye nedves tropusi kliman alta-
lanos, de nem korlatozodik ilyen teriiletekre. A pené-
szedés szempontjabol adott makroklimdn beliil a
mikroklima a dont6. Koztudomasu, hogy normal
kliman beliil is igen sok helyen alakul ki a penészek
szamara optimalis mikroklima. Az irodalom besza-
mol szaraz-meleg makrokliman eléforduld jelentds
penészkarosodasrol is [1].

A BHG Klimalaboratériumban tobb, mint 10 éve
foglalkozunk a hiradastechnikai berendezések pené-
szedésének probléméjaval. Ezen belil foglalkozunk
az anyagok természetes és mesterséges vizsgalataval,
és a pencészedésre hajlamos anyagok megfelelé védel-
mének biztositdsaval.

Penészedés ellen védeni elsésorban azokat az
anyagokat kell, amelyek a természetes és mesterséges
vizsgalatok sordn penészedének mindsiiltek. Sok
esetben azonban a penédszallonak mindsitett anyagok
is csak megfelel6 védelem mellett alkalmazhatok,
mert a penészallé anyagok feliilletén megtapado
szennyezéseken Kifejlédhet a penész és raterjedhet
magdara a penészallé anyagra, és ott funckionalis za-
varokat idézhet eld.

Az 1—4. 4bran bemutatott néhany felvétel a
Dél-Kindban iizemeltetett késziilékekbdl emel ki egy-
egy jellegzetes részletet.

1. dbra. Acetat huzal penészedése, a penész a fémre
is raterjedt

ETO 621.39:620.197.182

A penészedd anyagok kizardsa a tropusra szalli-
tand6 berendezésekbél a gyakorlatban megoldhatat-
lan. A berendezésekben a penészallosag szempontjabol
a legkiilonb6z6bb anyagok keriilnek felhasznaldsra.
Laboratériumunkban tobbsz4z hiradastechnikdaban
hasznalatos anyag penészallosagi vizsgalatat és mi-
ndsitését végeztiik el [2]. A vizsgalt anyagok 31%-a
mindsiilt penészedének; 119;-a olyan gyengén pe-
nészedd, hogy a gyakorlatban legtobbszor elhanya-
golhatd, 569%-a penészallo és 29%,-a specialis kezelés
nélkiil penészgatlo, azaz a gombakat mérgezé anyag.
A penészedé anyagok szazalékos megoszlasat anyag-
csoportonként, az 1. tablazat tartalmazza.

A védend6 anyagok viszonylag magas szdzaléka
bizonyitja a megfelel6 védelmi modszerek kidolgoza-
sanak sziikségességét.

HS6E~FIM 2
2. dbra. Germaniumdiéda. A penészedés miatt a felirat
elmosdédva latszik

566-F1M.

3. dbra. Gumikabel és az el6lap penészedése egy miiszeren
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4. dbra. Berendezés részlete mesterséges penészigénybevétel
utan

A penész elleni védekezés lehetGségei dltaliban

A penészedés meggatlasa tobbféle modon tortén-
het:

— egyrészt a berendezés kondicionalt térben valo

elhelyezésével,

— masrészt valamilyen fizikai vagy kémiai jellegii

védelmi modszer alkalmazasaval.

A kondicionalt tér biztositasa, ami a hirad4stechni-
kai gyakorlatban (tropusi kliman) 21—25°C hmérsék-
let és 65—759%, relativ légnedvességet jelent, igen
koltséges. Ezen talmendleg a szallitds, a raktarozas,
vagy a kondicionalo iizemzavara esetén a berendezé-

1. tabldazat

A megvizsgalt anyagok megoszlasa penészedés szempontjihol

Pené- Gy?ngénﬂ Osszes”
Anyagcsoport szed % pen%s/zedo védoendo
/0 A)
|
Hére keményedd miianya-
gok 45 30 75
Hoére lagyuld
miianyagok 8 17 25
Festékbevonatok 25 — 25
Gumiféleségek 15 - 15
Fa-, textil-, és papir-
anyagok 72 8 80
Boérok 100 — 100
Huzalok, zsinérok 40 20 60

sek védelme nincs biztositva. A fenti meggondolasok
alapjan tehat célszertibb valamilyen fizikai vagy
kémiai jellegli védelmi eljaras alkalmazisa, mely az
emlitett korilmények kozott is megakadalyozza a
penészkarosodast.

A fizikai modszerekkel valo védekezés altalanos
jellegli, amennyiben a berendezés legkiilonboz6bb
anyagainak penész elleni védelmét biztositja. Az ilyen
eljarasok sordan a penészek szamara életfontossagu,
fizikai jellegii kornyezeti tényezdket (pl. hdmérséklet,
légnedvesség) kedvezétlen irdnyba valtoztatjuk. Pl
megelézheté a penészedés, ha a berendezés belsejének
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altalanos hémérsékletét 1—2 C°-kal a terem altala-
nos hémérséklete folé emeljiik és ezaltal helyileg a
leveg6 relativ légnedvesség tartalmat 15—209,-kal
csokkentjiik.

A kémiai modszerekkel valo védekezés lényege,
hogy a penészedé anyagokat a gombakra nézve mér-
gez$ vegyszerekkel kezeljiik és ezaltal a penészedé
anyagot penészallova vagy penészgatlova tessziik.
Az eljarast fungiciddlasnak, a penészeket mérgezs
vegyszereket penészolé, azaz fungicid anyagoknak
nevezziik.

A fungieidalas

A fungicidalasnak a legkiilonb6zobb szakteriilete-
ken pl. fa- és textilipar, a novényvédelem és egészség-
gy teriiletén sok évtizedes multja van. Adott prob-
lémak megoldasahoz sok ezer anyagot probaltak
mar ki [3]. A BHG Klimalaboratériumban 1958 6ta
foglalkozunk fungicidalassal. A kisérleti munka soran
sok fungicid anyagot ismertiink meg és probaltunk
ki, a hiradastechnikdban hasznalt anyagok kezelésére.

A fungicid anyagok felhasznaldsa haromféle mo-
don torténhet:

a védendd anyagba beépitve,

a védendd anyag feliiletének kezelésével,

a védendé anyag mérgezett atmoszféraba helyezé-
sével.

A fungicid hatoanyag beépitése a gyartas sorén
kozvetlen bekeveréssel torténik. Ez a modszer alkal-
mas pl. sajtolt és frocesolt mianyagok, gumifélesé-
gek, papiranyagok stb. védelmére. A modszer elé-
nye, hogy viszonylag kevéssé munkaigényes. Hatra-
nya az anyagigényesség, ¢és hogy legtobb fungicid
anyag az esetleges magasabb feldolgozasi hémérsék-
leten elveszti hatdsossagat.

A BHG-ban beépitett fékgumik penészedésének
problémadja a fenti modszerrel nyert megoldast. A va-
lasztogépekben alkalmazott fékgumik strlodési té-
nyezdjének ugyanis allandoénak és nagynak kell ma-
radnia. Tropusi koriilmények kozott mikods telefon-
kozpontban a fékgumik legesekélyebb penészedése
sikossa teszi a fékgumik feliiletét és ezaltal funkcio-
nalis zavarokhoz vezet. Ezért a BHG Klimalabora-
torium a Miszaki Gumigyarral egyiittmikodve egy
kb. 1-—39, fungicidet, nevezetesen tiuramot tartal-
maz6 gumitipust dolgozott ki, amely penészolé tulaj-
donsagt. A tiuram megfelel6 mennyiségét a gyartas
soran épitik be a gumi anyagaba.

A penészedd anyag feliiletének védelme a gyakorlat-
ban legjobban elterjedt modszer. A fungicid hato-
anyag felvitele valamely védend¢ feliiletre 2 féle mo-
don torténhet:

— kotéanyag segitségével,

— kotbéanyag nélkiil.

Kotéanyagul leginkabb szintelen lakkok, kisebb
mértékben festékek, viaszok, védézsirok szolgdlnak.
A fungicid hatéanyag kotéanyaggal valo felvitele
azért elényos, mert a fungicid jo tapadasat biztositja
a védendd felilleten. Hatranya, hogy a kotéanyag
beagyazza a hatéanyag molekuldit, és ezaltal hatdsat
jelentés mértékben csokkenti. Ebben az esetben tehat
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5 dbra. Berendezés részlete penészigénybevétel utan, védelem
nélkiil

a fungicid legkisebb hatasos koncentracioja lényege-
sen magasabb, mint az adott fungicid egyébként ta-
pasztalt hatdsos mennyisége.

Ezzel a modszerrel tortént pl. a kromeserzett bo-
rok és a kotozézsinorok penész elleni védelmének
megoldasa. A kromeserzett borok felilletének keze-
lésekor paraffin szolgal kotéanyagul, amely 19, pen-
taklorfenolt tartalmaz, mint fungicidet. A kotozé-
zsinorok kezelésekor 19, tiuramot tartalmazo méh-
viaszt hasznalunk. Itt a méhviasz szolgal kitéanya-
gul és a tiuram a fungicid hatéanyag.

Vilagszerte sok kisérlet iranyul arra, hogy a hir-
adastechnikai berendezések tropusi penészedésének
megel6zését egy minden szempontbol megfelelé pe-
nészgatlo lakk kidolgozasaval oldjak meg. A késziilék
belsejének feliiletét az Osszeszerelés utan fungicid
hatdst lakkal bevonva, a lakk biztositand minden
alkatrész, ill. anyag penészedés elleni védelmét.
Ilyen gatlo lakk készitése kettds probléma, egyrészt
a fungicid hatéanyag, masrészt a megfelel6 lakk-
anyag megvalasztéasa. Csak olyan gatlo lakk alkalmaz-
hat6 a berendezések penész elleni védelmére, amely
lehetdleg szintelen, old6szer pdrolgas utjan gyorsan
szarado és a védendd alkatrész eredeti villamos tulaj-
donsagait nem rontja le, még nedves-meleg kornye-
zetben valé felhaszndlds esetében sem. A penész-
gatlé lakk a berendezésekben tizemszertien el6forduld
helyi melegedések hatdsdra nem veszitheti el hata-
sossagat. Az altalanos penészgatld lakk alkalmazasa-
nak hibaja, hogy egységes beszorasnal a lakk olyan
helyekre is keriilhet, ahol az nemkivanatos (pl. érint-
kezok, forrcsticsok) és a lakk eltavolitsa nehézkes.

A BHG-ban eddig kétféle fungicidalt nitrolakk és
egyféle fungicidalt szintetikus olajlakk keriilt be-
vezetésre. A nitrolakkot a magyar gydrtmanyu
2—4 dinitro-orto-krezollal, és a CIBA gyartmanyu
Fungicid L-lel, az olajlakkot csak Fungicid IL-lel
kezeltiik. A fungicidanyagok mennyisége kb. 29
volt a lakk szarazanyagara vonatkoztatva. Az 5.
dbra egy berendezés belsejéb6l mutat be egy részle-
tet, védetlen 4allapotban, penészigénybevétel utan.
Az 4bran a rétegellenallasok lakkbevonatdnak és a
forrlécek penészedése lathaté. A 6. Abran hasonl6 rész-
let lathat6 fungicidlakkal védve, igénybevétel utan.

6. dbra. Berendezés részlete penészgatlé lakkal védve,
penészigénybevétel utan

7. dbra. Penészes nyomtatott aramkori lemez

Ugyancsak fontos kérdés a nyomtatott aramkori
lomezek megfelel6 penészgatlé bevonatanak meg-
eldasa. Az egyéb szempontoknak megfelelé lemez be-
vonatanak ugyanis penészgatlonak is kell lennie,
mert a legesekélyebb penészedés is funkciondlis za-
vart okozhat, tehat megengedhetetlen (7. abra).

A fungicidanyag kotéanyag nélkiil felhordasa al-
kalmas oldoszer segitségével torténik. Oldoszeriil
altalaban gyorsan parolgd szerves oldoészer, vagy a
viz szolgal. Az oldodszer elparolgdsa utan a feliileten
egyenletes elosztdsban marad vissza a fungicid hato-
anyag. A modszer elénye, hogy olcsobb és kevésbé
munkaigényes, mint barmilyen kétéanyag segitségé-
vel valo feliiletvédelem. Hatranya azonban ennek az
eljardsnak, hogy az oldészer eltdvozasa utan a fun-
gicidanyag rosszabbul tapad.

Gyakorlatunkban a fenti modszer filc és szalagka-
bel fungicidalasara bizonyult megfelelének. A filcet
8-oxikinolin (mésnéven oxin) 109,-os denaturalt
szeszes oldataval kezeljiik, és ezaltal az er6sen pené-
szed6 filcet penészgatlova tessziik. Az ugyancsak
igen erdsen karosodd szalagkabel fungiciddlasa ha-
sonlo eljardssal nyert megoldast. Itt fungicidanyag-
ként Nipagin M-t (paraoxi-benzoesav-metilészter)
oldoszerként NH,OH oldatot hasznalunk.
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A fungicidalas a targy mérgezell atmoszféraba helye-
zésével is torténhet. Ez a modszer korldtozottan alkal-
mazhato lezart kisebb berendezések vagy egységek
védelmére. A lezart egységekbe erdsen illékony fun-
gicid hatéanyagot pl. HCH-t vagy benzaldehidet he-
lyeziink be a mérgezett atmoszféra elallitasa cél-
jabol. A modszer elénye egyszeriiségében rejlik,
hatranya, hogy csak meghatdrozott idére nyuajt vé-
delmet, és hogy ritkan alkalmazhat6 [4].

A legismertebh fungicidanyagolk

A penészolé hatdst anyagok kisebb részben szer-
vetlen, nagyobb részben szerves vegyiiletek. A szer-
vetlen fungicidek pl. Hg, Zn, Cu sok, kromatok és
uranvegyiiletek jelentésége a hiradastechnikdban
hasznalt anyagok esetében nagyon kicsi. A szerves
fungicidek szama és jelentésége viszont igen nagy.

A legismertebb szerves fungicid vegyiiletesoporto-
kat 2. tablazatban foglaltuk oOssze.

2. tdablazat

Ismertebb szerves fungicidek

A vegyiiletcsoport

, Példa
megnevezése
Klorozott benzol és fenol- Hexaklorbenzol
szarmazékok Pentaklorfenol

Paranitrofenol

litrofe < 6s krez < o
Nitrofenolok ¢és krezolok e

Tetrametiltiuramdi-
szulfid (tiuram)
Na-dimetil-ditiokarbamat |

Tiokarbamatok

Paraoxibenzoesav-észterek Nipagin M

Fenilmerkuri-acetat

Fenilmerkuri vegyiiletek Eenilraerkuil alghE

7 raty Réznaftenat
s Higanynaftenat
Szalicilanilid

Szalicilsav szarmazékok

ST e e Tributilénoxid
§ o VR Lk Tributilénnaftenat

8-oxikinolin komplexek

Réz-8-oxikinolat

Katalogus

Laboratériumunkban kiprobalt fungicidanyago-
kat és azok legfontosabb tulajdonsigait az elmult
évben bettirendes katalogusban foglaltuk ossze [5].
A katalogus célja, hogy a szakemberek szadmara
segitséget nyujtson adott esetben megfelelé fungi-
cidanyag kivalasztasdhoz.

A kataléogusban felsorolt fungicidanyagok legfon-
tosabb jellemz6it nagyrészt sajat tapasztalataink,
kisebb részben az irodalom alapjan adjuk meg.

A katalogus ismerteti az anyag legfontosabb tulaj-
donsagait. Az alkalmazhatésag szempontjabol leg-
fontosabb az anyag szine, amennyiben a szintelen
vagy fehér szinli anyagok korlatlanul hasznalhatok
a tobbiek viszont csak akkor, ha a kezelt anyag el-
szinez6dése megengedhets. Kristalyos anyagoknal
kozli az olvadaspontot, amely bizonyos mértékig
felvilagositast nyujt a hoéallosagra vonatkozoan.
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Amennyiben az anyag hatasa a pH-tol fiigg, ezt is
jeloli.

Kiilon targyalja az oldhatdsagot, mint a fungicid-
anyagok felhasznalhatosiaga szempontjabol egyik leg-
fontosabb tulajdonsagot. Az egyes anyagokkal oldasi
probat végeztiink a legfontosabb olddszerekkel. A ka-
talogus megadja, hogy 100 ml oldészerben hény g
fungicid oldhato fel.

Az egyes anyagok vizoldhatésagira vonatkozo
adatok felvildgositast nyujtanak az anyag kimosha-
tosdgara, amennyiben a vizben jol oldodé anyagok
hajlamosak a kimosédasra. A kimoshatosag vizsgi-
lata azért fontos, mert nedves tropusi klimén igen
gyakori a kondenzécié, és vizoldékony anyaggal ke-
zelt targybol a kondenzviz fokozatosan kioldja a
hatbéanyagot.

Néhény anyag héallosagiara vonatkozoan sajat
vizsgalati eredményeinket tartalmazza. A fungicid-
anyagok héallosaganak megallapitasiara nincs szab-
vany vagy mas kidolgozott modszer, ezért erre a célra
az alabbi modszert alakitottuk ki.

A kérdéses fungicidanyagbol 5%-os oldatot készi-
tettiink valamely szerves olddszerrel. Az oldattal
60 > 60 mm-es livegszovetet impregnaltunk. Az oldo-
szer eltavozasa utdn pontos méréssel ellenériztik,
hogy az iivegszovet darabra 0,03 g--509, vizsgi-
landé fungicidanyag keriiljon. A mintiakat 70°,
100°, 150° és 200° C héfokon 16 oran at hékezeltiik.
Az egyes anyagoknal megadtuk azt a héfokot, ame-
lyen a fenti hékezelés utan az anyag nem veszit ere-
deti hatdsossagabol.

A katalogus az illeté fungicidanyag felhasznalha-
tosagara vonatkozoan is tartalmaz adatokat. Kozli,
hogy a fungicid milyen anyagok védelmére alkalmas
(pl. festék, mianyag vagy textilia), és hogy hozzi-
vetdlegesen milyen koncentracioban biztositja a pe-
nészed6 anyag védelmét. Utal a beviteli technologia
lényegére is, vagyis arra, hogy a fungicidanyag be-
vitele a védendé anyaghba kozvetlen bekeveréssel,
oldoészeres oldattal valo keveréssel vagy a textilia
rostjaira valo kicsapassal torténhet. Megemliti, ha a
fungicid valamelyik mdsik fungiciddal elénydsen
kombinalhaté.

Miutan legtobb fungicid az emberi szervezetre
mérgez6, ezért az anyagokat egészségiigyi szempont-
bol is értékeli. Minden anyagnal kozli az altalunk
ismert beszerzési lehetdségeket és a legfontosabb iro-
dalmat.

A katalégus mind a fungicidanyagokat, mind az
anyagok adatait tekintve dllandéan boviil. Laborato-
riumunkban kiprobalt Gjabb anyagok vagy a méar
ismert anyagok esetleges tjabb alkalmazasi lehet6-
sége folyamatosan bekeriil a katalégusba.

A megfelel fungicid kivilasztisinak szempontjai

A katalogus birtokaban adott penészedd anyag vé-
delmére a legmegfelel6bb fungicid kivalasztisanal a
kovetkez6 szempontokat kell szem el6tt tartani.

A legfontosabb, hogy a fungicid a védendd targy
eredeti tulajdonsigait (megjelenését, mechanikai és
elektromos tulajdonségait) minél kisebb mértékben
modositsa.
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Mindig azt a fungicidet kell alkalmazni, amelyiknek
hatésos koncentraciéja a legkisebb. Szem el6tt kell
tartani még a kivalasztott penészolé anyag hatédsos
koncentraciojanak arat és az anyag beszerezhet(lsé-
gét.

Az anyag Kkivalasztasanal meg kell fontolni to-
vabb4, hogy a felhasznalds sordan milyen igénybe-
vételeknek lesz a kezelt targy vagy anyag kitéve.
Hiradastechnikai késziilékekben, ahol helyi melege-
désre lehet szamitani, csak megfelel6 héallosagu, nem
illékony anyag nyujt védelmet. Amennyiben a pe-
nészedo targyra kondenzviz csepeghet, a kivalasztott
fungicid nem lehet vizoldékony, mert konnyen Kki-
ligozodna.

Tropuson a hiradastechnikai berendezések anya-
gait a legkiilonb6z6bb penészgombak tamadhatjak
meg. Ezeknek a gombéaknak az ellenalloképessége na-
gyon kiilonb6z6. Ugyanattél a hatéanyag mennyiség-
t6l egyik gombaféleség elpusztul, a mésik viszont
esetleg egyaltalan nem karosodik. Ilyen meggondola-
sok alapjan idedlis a fungicid keverékek alkalmazisa.
Az egyiitt alkalmazott fungicidek jelentésen meg-
novelik egymas hatasat és egyes fungicidek elénytelen
tulajdonsagait kompenzaljak. Példaul kezdeti hatasu
anyagot kombinalhatunk tartés hatdst anyaggal,
vagy jo hédllosagu anyagot keverhetiink ossze, rossz
héallésagh, de mas elényos tulajdonsagokkal rendel-
kez6 anyagokkal.

A fungicidanyagok hatdsossigdnak ellendrzése

Ha egy adott penészedd anyag védelmére kivalasz-
tottunk a katalogusbol egy vagy tobb fungicid-
anyagot, annak alkalmazhatésigat és az adagolt
mennyiség hatdsossagat mindig ellendrizni kell.

A hatédsossag ellenérzése a szabvany el6irdsainak
megfelelé biologai vizsgalattal torténik [6]. A termé-
szetes vizsgalatok sordan nyert tapasztalatok azt mu-
tattak, hogy a célszeriien fungicidalt és a laboratériu-
mi vizsgalatok sordn penészgatlonak mindsitett
anyagok, ill. berendezések trépusi koriilmények ko-
zott felhasznalva sem kéarosodnak.
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SZEMLE

Osszedllitotta: VASARHELYI PAL

Az angol Londex Ltd. cég olyan reléket hozott forgalomba,
melyek minimalis mechanikus élettartama 20 milli6 mfivelet.
A relékben felhasznalt eziist érintkezék 4Atlagos élettartama
5 milli6 kapcsolas nem induktiv terhelés, 240 V, 6 A egyen-
aram, ill. 12 A valtakozéaram esetén. Kétpolusti és harom-
polust tipusok kaphatok, zart vagy szerelésre kész kivitelben.
A zart relék Makrolon védében vannak, és dugaszolhaté meg-
oldéstiak. Nem induktiv terhelés esetén a maximalis terhelési
adatok: 6 A, 440 V, 1500 W valtakoz6aram, 6 A, 250 V, 75 W
egyenaram. A tekercsek fogyasztiasa 4 VA 50 Hz-es val-
takozédram és 2—3,5 W egyendram esetén. A meghuzasi és
elengedési id6 3—10 - 10—3 s valtakozéaram és 15—30 - 10—3 s
egyenaram e¢setén.

*

Két japan kisvallalat: a Fujiki cég és a Hokuyo Musen
Kogyo villalat az aldbbi adatokat kozli:

A Fujiki cég 1946-ban jott 1étre és viszonylag kis létszama
és alaptokéje ellenére Japan neves hangszoro- és fiilhallgatd-
gyarté vallalatai kozé tartozik. Evente tobb, mint 2 millié
hangszordt, ill. fiilhallgatét allit elo, melyek jelentékeny sza-
zalékat az USA-ba és az NSZK-ba exportalja. A céghez tar-
toz6 legfontosabb gyar Tokiéban 15 tizemben a legmodernebb
felszereléssel mintegy 300 szakmunkéssal dolgozik. A cég ér-
dekeltségébe tartoz6 nagy, aluminiumkondenzatorokat gyarté
iizem ugyancsak Tokiéban 12 épiiletben 1150 m?2 teriileten
néhany milli6 aluminiumhézas kondenzatort gyart havonta.
A cég legutolsé, legmodernebb gyarlétesitménye 8 épiiletben,
7195 m? teriiletet foglal el.

A Hokuyo Musen Kogyo céget 1952-ben létesitették és f6leg
nagyfrekvencias tekercseket és kozépfrekvencias transzfor-
matorokat gyart. Jelenlegi havi termelési adatai: 300 000
kozépfrekvencias transzformator, 250 000 nagyfrekvencias
tekercs, 120 000 egyéb tekercs, 100 000 transzformator, 100 000
hangolé és kiegyenlité kondenzator. Ezeken kiviil havonta
17 000 db komplett tranzisztoros radiot is gyart.

1966 novemberében Bazelben nen zetkozi kiallitast rendez-
nek a felilletek kezelésének kérdésével kapesolatban. A Kki-
allitas irdnt mar most nagy érdeklédés nyilvanul meg, ¢és
részvételre jelentkezett szamos német, svajci, francia, angol,
holland és svéd cég. A kiallitassal egyidében nemzetkozi ta-
nacskozast rendeznek, melynek vezértémaja a ,,Feliileti keze-
1és mint a korroziévédelem eszkoze” cimet kapla.

*

A tavbeszélé eléfizetsi beszédszamlalok leolvasasara szol-
galé automatikus kamerat probalt ki az angol posta. A Ki-
terjedt Kkisérletek eredményeképpen azt allapitottdk meg,
hogy az uj kamerak segitségével az 1000 szamlaloberendezés
leolvasasahoz szitkséges id6t 4 6rardl 10 percre lehet csokken-
teni. A korabbi hasonld jellegli kisérletek a miiszaki nehézsé-
gekre és a magas koltségekre valé tekintettel nem hoztak
gyakorlati eredményt. (Elektrotechnik, 1965. VI. 2. p. 48.)

*

Az elmult években a bulgar elektromos iparban nagyara-
nyG beruh4zasokat eszkozoltek, melyek eredményeként az
elektromos ipar részesedése a bulgar gépgyartas egészen belil
jelenleg 309,. A termelés gyors fejlddéséhez komoly oszton-
zést nyujtott a specializacié. A terjedelmes termelési prog-
ramot 17 elektrotechnikai és 23 elektronikai, ill. radiétech-
nikai tizemben hajtjak végre.

(Blick durch die Wirtschaft, 1965. VII. 16.)

£

A Standard Telephones and Cables Ltd. cég Deltaphone
néven 1j, igen konnyi telefonkésziiléket hozott forgalomba
amely méreteit tekintve az eddigi késziilékeknek mintegy
fele, sulya pedig mindéssze 910 g. A kézibeszél6 maga csak
120 g sulyi. A készillék hivohangjanak eréssége 3 fokozatban
allithaté és egy tranzisztorizalt oszcillator allitja eld. Az osz-
cillitor 2000 Hz-es hangot 4llit el6, amit a szokasos csengetd
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frekvenciaval még modulalnak és titemesen megszakitanak.
A késziilék tovabbi érdekessége, hogy szamtarcsajat ki lehet
vilagitani, amelyhez kiilsé6 energiara nincs is sziikség, mivel
kiilonleges gaztoltési csé biztositja a szamok megvilagitasa-
hoz szitkséges kis fénymennyiséget.

*

1965. szeptember 21. és 23. kozott Southamptonban (Anglia)
mikroelektronikai szimpoziumot rendeztek. A szimpozium
programjan tobb mint 30 eléadas szerepelt, els6sorban a mikro-
elektronika gyakorlati alkalmazasarél s ennek keretén belill
a vékonyréteg és integralt aramkorokroél, a digitalis memoria-
egységekrél, a szamitasi és kapcesolasi miiveletek kérdéseir6l,
a fémoxid-félvezeté tranzisztorok hasznalatarél, rendszerter-
vezési problémakrol, szociolégiai és gazdasagi szempontokat
is érintve. A szimpoziummal egyidében kis kiallitason szamos
mikroelektronikai aramkort és egységet mutattak be, tobbek
kozott olyanokat is, melyek még csak a fejlesztés stadiuma-

ban vannak.
*

Angliaban fejlédésnek indult a vezetékes és az érmebedobos
televizi6. A vezetékes televizidhoz kapcsolédo haztartasok sza-
ma az 1954. évi 20 000-ré1 800 000-re emelkedett az elmult év-
ben. A pénzbedobos televizié bevezetésével kapcsolatos Kkisér-
letek soran az angol postaiigyi miniszter 5 nagy céget utasi-
tott, hogy harom évig probaadasokat kozvetitsen annak meg-
4llapitasa céljabdl, hogy a kozonség igényli-e az ilyenfajta
televizi6 4lland6 bevezetését. Az elsé tarsasag: a Telemeter
Programms, 1965-ben kivanja adoéit tizembe helyezni L.ondon
kozelében, s ezt a tarsasagot hamarosan tovabbi négy fogja
kovetni. E téren a legnagyobb nehézséget a program alakulasa
jelenti: az adasoknak ugyanis nagyon megnyerdeknek kell
lenniok ahhoz, hogy a kozonség ezért kiilon fizessen, mikor
jelenleg a BBC ¢és ITV adéasai ingyenesek.

Mind Anglidban, mind az Egyesiilt Allamokban rendkiviil
magas a kolesonzott televizié készillékek aranya. Az angol
becslések szerint a jelenleg tizemben levé késziilékek kb. 709 -
4t nem vasaroltak, hanem kolesonozték: a heti bérleti dijak
9 shillingt6l kezd6dnek. Az antenna kolesonzési dij tovabbi
6 penni. A kolesonzott késziilékekeket koltségmentesen tartjak
karban és a meghibasodott késziilékeket dijtalanul kicserélik.
A televizi6 kolcsonzés népszerliségét Angliaban az ingyen
karbantartas mellett még az is fokozza, hogy a tervezett 625
soros rendszerre valé atallassal kapcsolatos kockazattol ily
modon kivannak az emberek megszabadulni. Ehhez jarul vé-
giill még az a kortlmény is, hogy a kettds (405 és 625 soros)
rendszernek megfeleld6 kombinalt antennak meglehetosen
dragak.

*

Angliaban a szines-televizi6 adéasok beindulasat 1967-re
tervezik. A postaiigyi miniszter parlamenti nyilatkozatabdol
kittinik, hogy Anglidban minden wvalésziniiség szerint az
NTSC rendszer mellett fognak donteni. Szakemberek becslése
szerint az NTSC rendszer(i szines-televizié vevokésziilékek kb.
200 —250fontba fognak keriilni, a SECAM rendszer(i késziilékek
ennél 10—509,-kal lennének dragabbak. A gyarté cégek ab-
ban reménykednek, hogy a gyartas felfuttatdsa utan a készii-
1ékek arat 100—120 font értéken fogjak tudni tartani.

*

Franciaorszag radio ¢s televizio iparaban a haboru el6tti
helyzethez képest jelentds koncentracio kovetkezett be.
Jelenleg mindossze 80 vallalat miikodik e téren, a haboru el6tti
haromezerrel szemben, s ebbdl is 25 cég szolgaltatja az ossz-
termelés 839,-at és foglalkoztatja az alkalmazottak 859,-at,
A koncentracié folyamata pedig még mindig nem allt meg,
mert pl. 1965. tavaszan a Societé Schneider, Radio-Television
Paris cég atvette a felugyeletet a Compagnie Generale de
Television et d’Electronique felett. A két cég méreteire jel-
lemz6, hogy egyiitlesen Franciaorszag 1964. ¢évi televizio-
készilék termésének 139,-at adtak.

*

Hollandia radié ¢és televizié ipara viszonylag egyenlelesen
fejlodott, jelentdsebb visszaesések nem voltak tapasztalhatéak
az elmult években. A belsé piac telitettsége mas fejlett orszé-
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gokéhoz képest nem tulsagosan magas, becslések szerint a po-
tencialis televizio készillék-vasarlok szama még 3,5 milliora
tehet6. A bejelentett készillékek szdma az 1957-as 400 ezer
darabrol, 1965. II. 1-ig 1 865 000 darabra emelkedett. A teli-
tettségi fok ennek megfeleloen mintegy 539%,, s az elképzelések
szerint 1970-re kivanjak elérni a 709;-os telitettségi fokot.
Hollandia efiportjAban egyébként a vezetdé helyet az elektro-
mos ipar foglalja el, melyen beliil viszont a radié- és televizo
export képviseli a legjelentésebb volument. Ezt mutatja az is,
hogy 1961-ben 1 523 000 radi6 ¢és televizié késziiléket, 1964-
ben 1520 000 késziiléket exportaltak. Az orszag f6 export
piacai Belgium, Luxemburg, valamint az NSZK.
*

Hollandiaban is el6rehaladott stidiumban vannak a szines
televizioval kapcsolatos kutatdsok, a kisérleti adasokat Ki-
elégitéeknek tartjak. A rendszeres adas és a szines-televizio
késziilékek Arusitasanak megkezdését 1967-re tervezik, de
egyelére nem szamitanak tul nagy érdeklédésre, mivel a szines
késziilékek ara mintegy haromszorosa lesz a fekete-fehér ké-
szillékek 4rdanak. A Philips cég piackutatdsa soran megalla-
pitotta, hogy Nyugat-Eurépaban 6sszesen mintegy 7 —9 millio
szines televizié késziilék elhelyezésére mutatkozik lehetdség.

*

Az Egyesiilt Allamokban az elmult évben élénk volt a ke-
reslet a szines-televizié késziilékek tekintetében és az érdekld-
dés valoszin(ileg ebben az évben is tovabb folytatodik. 1962-
ben a haztartdsoknak csak 29 -4ban volt még szines-televizio,
s ez a szam 1965-ben is valoszintileg csak az 59 -ot fogja elér-
ni. Az NBC 1960-ban 1034 éra, 1961-ben mar 1700 éra szines
miisort sugarzott. A szines-televizié késziilékek ara 500—1500
dollar kériil van, a kozeljov6ben azonban egy kozepes ming-
ségli olesobb szines-televizio késziilék forgalombahozatalat
is tervezik. A szakérték becslése szerint a folyé évben 2,2
millié szines-késziiléket fognak értékesiteni és a kiskereske-
delmi eladdsokon belill a szines-késziilékek értékben Kkifeje-
zett részaranya az Osszes televizié eladdsokhoz viszonyitva
kb. 509;-0s lesz.

*

A TOKO céget 1950-ben eredetileg kozlekedési berendezések
gyartasara és eladasara hoztak létre. 1955-ben azonban a val-
lalat Japan elektronikai iparaban is el6térbe keriilt, amikor
tranzisztoros radioval jelent meg a piacon. Ezutan a vallalat
rohamos fejlédésen ment Kkeresztiil. Alaptékéje hihetetlen
nagy mértékben emelkedett, s az 1957. évi 2 millié yenrol
1963-ban mar 675 millié yenre novekedett. Ugyanezen idészak
alatt az alkalmazottak szama 300-r6l 2000-re, s a termelt cik-
kek értéke 400 milliorol 33000 millio yenre emelkedett.

A TOKO cég ma mar a vilag legnagyobb kozépfrekvencias
transzforméator ¢és mikrofon gyartoi kozé tartozik, havi terme-
lése tobb mint 8 500 000 egység. A kozépirekvencids transz-
formator és mikrofon arukat a japan belfoldi piacon 809%-
ban a TOKO vallalat szolgéaltatja, s Eurépa és az USA felé
iranyulé exportja évrol évre emelkedik.

A mar emlitetteken kiviill a TOKO cég a miniatiir radi6-
alkatrészek széles skalajat gyartja, melyekel modulok forma-
jaban hoz forgalomba. Ilyenek pl. a radiéfrekvencias és kozép-
frekvencias modulok, a valtoztathaté keramikus kondenza-
torok, miniatiir ellenallasok ¢és mechanikus szir6k. A cég az
elektronikus szamitogépekhez ¢s mas elektronikus berende-
zésekhez is gyart alkatrészeket.

Szazéves a Nemzetkozi Tavkozlési Unio (ITU == International
Telecommunication Union).
*

A hirkozlésnek mar a legésibb korszakban is nagy jelenté-
sége volt, s médszereinek fejlodése egyiitt haladt az emberiség
kultarajanak fejlodésével. Nagy haladast jelentett a taviro
felfedezése, azonban az orszagok kozotti érintkezésnek még
stlyos akadalyai voltak, mert pl. a taviratokat az orszaghata-
ron nyitva, kézben kellett dladni ¢és onnen ujra feladatni.
Erthet6, hogy nemzetkozi megegyezdést siirgettek az érdekell
felek, s ennek folytan jott 1étre 1865. méjus 17-¢n a Nemzetkozi
Taviré Egyezmény. Midén 1876-ben a telefon, majd a XX.
szdzad elején a radio is bevonult a tavkozlés szolgalatédba, az
egyezményeket ezekre is kiterjesztették.

Fontos 1épést jelentett az 1937-ben Madridban tartott kettds
konferencia, amely az addig kiilonalld egyezményekel egy
szervezetbe fogta oOssze ¢s annak nevét Interational Tele-
communication Unionra modositotta,
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¢ Az Unio székhelye Genfben (Svajc) van, szervezete négy £6-
csoportbol all:
a) Kozponti titkarsag
b) Nemzetkozi HullAmhossz-Nyilvantarté Bizottsag
(IFRB = International Frequency Registration Board)
¢) Nemzetkozi Radi6 Tandcsadé Bizottsag (CCIR =
International Radio Consultativ Committee)
d) Nemzetkozi Tavir6 és Tavbeszélé Tanacsad6 Bizottsag.
(CCITI = International Telegraph & Tlephone Consul-
tative Committee)

Az Unioénak jelenleg 119 orszag a tagja. A Kozponti Titkar-
sag tartja a kapcsolatot az egész vilaggal. Itt helyezték és
helyezik letétbe az egyezmények példanyait, itt adjak ki a

tavkozléssel osszefiiggo jelentéseket, és szerkesztik a havonta
megjelené Telecommunication Journalt.

Az Uni6 miikodésére jellemz6é, hogy csak egyik osztalya-
hoz az IFRB-hez havonta 1700 hullAmhossz valtozas, zavar-
bejelentés stb. érkezik.

Az Egyesiilt Nemzetek kozgytilése 1947 novemberében el-
ismerte az I'TU-t a tavkozlés hivatott cstics-szervének, s vele
legszorosabb egyiittmiikodést fejti ki. Jelenleg 22 orszagban
miikodnek a kozosen kikiildott szakértok, hogy a tavkozlést
nemzetkozi szintre emeljék, s ezzel is a kolesonos megértés és
béke tigyét szolgaljak.

A Magyar Posta az ITU jubileuma alkalmabél az ,,Evfordu-
16k-Események’ sorozatban finom rajzt, ITU emblémaval
diszitett bélyeget (60 fillér) adott ki.

( Berényi)

KULFOLDI ESEMENYEK

Osszeallitotta: SZOLLOSI GYORGYNE

Hannoveri Vasar — 1965

A véasart rendkiviil nagy méretek jellemezték. Az
atviteltechnika és telefontechnika a vasar teriiletén
5 nagy pavilonban volt elhelyezve, melyek tobb-
szintl, kiallitasi csarnokok. A Kkiallitason résztvett
a szakmaban ismert Osszes neves nyugatnémet
vilageég, gyartmanyaiknak teljes skalajaval, részben
tizemeltetve azokat. Ezenfelill igen nagy szammal
vettek részt a kiallitason a kiilonb6z6 kisebb nyugat-
német cégek és egyes nyugati orszagok ismert valiala-
tai. Ez utobbiak els6ésorban alkatrészek és Kkisebb
szerelvények teriiletén jelentkeztek ajanlasaikkal és
kiemelked6 volt a miiszer vonatkozast valaszték.

Az atviteltechnika teriiletén a gyartmanyok kons-
trukcios kialakitasa — a cégektdl fiiggetleniil — kiils6
megjelenést tekintve és alapvetébb elgoldasok szem-
pontjabol, egységes. Iz annak az eredménye, hogy a
Bundes Post feltételfiizeteket bocsat ki a kiilonb6z6
atviteltechnikai berendezéstipusokra vonatkozolag,
melyek minden cégre nézve a Bundes Post felé tor-
téné szallitisoknal kotelezéek és iranyadoak. Ezen
feltételfiizetek a konstrukciora vonatkozoélag is tar-
talmaznak f6bb szabvény eléirasokat.

A berendezések altaldban haromféle konstrukcios
megoldasban késziilnek a frekvenciafekvéstél fiiggo-
en. A csatornakeretek teljesen uj konstrukciés meg-
oldas szerint épiilnek fel. Ennél a megoldasnal a ke-
ret két félmezdére van osztva és minden fél mez6ében
figg6legesen. behelyezett 5—5 db kiemelhet6 és du-
gaszolhato egység van elhelyezve. Minden ilyen egy-
ség egy komplett alapcsoport Gsszes aramkoreit tar-
talmazza, beleértve a jelzésatvitelhez tartozé aram-
koroket is. A 2/4 huzalos végz6dé egységek termé-
szetesen kiilon kereten nyernek elhelyezést. A szek-
rény igy 120 csatornas Kkiépitéssel rendelkezik. Jel-
lemz6 ¢és érdekes megoldas, hogy a szekrénynek
nincsenek ajtajai, hanem minden egyes dugaszol-
hato alapcsoport komplexum 6néllo kis fedéllel ren-
delkezik. Minden egyes komplexum aljan az alap-
csoport kiszolgalasahoz sziikséges dugaszok és kul-
csok vannak elhelyezve, melyek az egységek behelye-
zése utan a szekrényben egy egységes és osszefiiggd
hiivelysdv benyomésat keltik. A szekrény kozponti
forresticssdvot nem tartalmaz, hanem a postai kabele-

zést az emlitett, egy komplett alapcsoportot tartal-
maz6 dugaszolhato komplexum keret-dugaszaba kell
bekotni. Egy alapcsoportot tartalmazé komplett du-
gaszolhat6 rész onmagiaban nyomtatott kartyas el-
rendezésii, vizszintes osztassal. A szekrény méretei
egyébként szabvanyosak. A tapegység onalloan he-
lyezkedik el a szekrény aljaban és mérete kozel azo-
nos a hazai berendezésekben alkalmazott tapegységé-
vel és kivitelben is ahhoz hasonlo.

A csoportrészek és a vivéellato szekrények az 1j
nyomtatott kartyas elrendezéstiek, ahol minden
egyes aramkori rész onallo és valtozo osztast, hatul
dugaszolhaté fiokban nyer elhelyezést. A magasabb
frekvenciafekvésii (mestercsoport stb.) aramkoroket
tartalmazo szekrények a korabbi Siemens, ugyneve-
zett ,,Einschub” rendszeriiek. Egy ilyen komplett
fiokon beliil a beiiltetés nyomtatott aramkéori rend-
szerli és a nyomtatott dramkorok a fiokon beliil du-
gaszoltak. A koaxialis bevezetések, ill. mérépontok
altaldban a fiokok elélapjain helyezkednek el, mig
az elmend koaxidlis vezetékek hatul dugaszolédnak.

A rendszereket tekintve megallapithat6, hogy min-
den cég kozel azonos gyartmanyok eldallitasaval
foglalkozik. A postai berendezések teriiletén feltiinéen
domindl a kis koaxialis 300 csatornés rendszer. Ez a
tipus minden cég programjanak a gerincét képezi
komplett tavtaplalt erdsitékkel és kiegészitd szerel-
vényekkel egyiitt. A nyert felvildgositasok szerint
ebb6l a berendezés tipusbol igen nagy mennyiséget
gyartanak.

Légvezetékes berendezéseket egyaltalan nem alli-
tottak ki. Ezekr6l részletesebb informdaciokat sem
lehetett nyerni és az a benyomas alakult ki, hogy
igen aldrendelt szerepet tolthetnek be a véallalatok
gyartasi programjaban.

Minden cég fobb gyartmanyai kozott szerepelteti a
kiscsatornaszamu hordozhat6 berendezéseit is. Ezen
rendszerek 4altaldaban rovidebb kébeles oOsszekotte-
tések céljaira, részben pedig URH, ill. mikro beren-
dezéshez multiplex céljaira szolgalnak. Altaldban
az alaprendszer 4 csatornara és 12 csatornara épit-
het6 ki. A rendszer egészébe tartoznak a csatla-
koz6 szerelvényeket tartalmazé egység, tovabba
a kiilonbozo ledgazasokhoz sziikséges szerelvények is.
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Ezen utobbi berendezés tipusokhoz természetesen
a vallalatok gyartjak a megfelel6 URH, ill. kiscsa-
tornaszdmt mikrohulldimt berendezések széles ska-
lajat is, hordozhaté és stabil kivitelben egyarant.

Egyértelmtien megallapithaté volt, hogy az dsszes
cég komplett halozatok szallitasara torekszik. A szal-
litasi és gyartasi programra vonatkozoé dokumenta-
ciok feltiinGen tartalmazzak az illeté vallalat tipus-
valasztékdbol kialakithat6 héalozati tipusterveket,
ill. példakat a kiillonb6z4 berendezésekbél kialakit-
haté halozatféleségekre. Ezen beliil természetesen az
osszes ledgazasi, atkapesolasi lehetéségek is szerepel-
nek, amihez a megfeleld berendezések rendelkezésre
is allnak.

Azt tapasztaltuk, hogy aramkori megoldasok terén
az atviteltechnikai berendezésekben, altalunk isme-
retlen ujszerdi megolddsok nincsenek. Mindossze az
a kiilonbség, hogy az alkalmazott alkatrészek miné-
sége és valasztéka sokszorosan feliilmulja a hazai
lehetdségeinket.

Mint igen fontos koriilményt, feltétleniil meg kell
jegyezni, hogy ismét meggy6z6dtiink arrél, hogy az
egyes cégek bizonyos 4atviteltechnikai aramkoroknél
az ott szerepld kritikus alkatrészeket altalaban sajat-
maguk gyartjak és az alkatrész katalogusban meg-
adott paramétereknél szigortibb, tehat kiilonleges
miszaki eléirasok szerint valogatjak, sajat haszna-
latukra.

A telefontechnika teriiletén jellemz6é volt, hogy
uj, nyomogombos rendszeri késziilékek jelentek meg
és a hagyomdanyos szdmtarcsas késziilékek mellett
és a CB, a fénok-titkari, valamint a soros késziilékek
teriiletén alkalmazdsuk a gyakorlatban is megkezdd-
dott. A telefonkésziilékekhez tartozé kezel6i készle-
tek kiilsé kivitele is valtozott és formatervezett kor-
szer( kicsinyitett berendezések jelentek meg.

Miiszerek teriiletén a vezeté kiallité cégek gyart-
manyait attekintve megallapithato volt, hogy atvitel-
technikai miszerek teriiletén ugyszolvan kizérélago-
san a Siemens — valamint a Wander és Goltermann-
cég rendelkezik teljes miiszer skdldval. A Rohde
u. Schwartz ésa tobbi cég elsésorban URH ¢és mik-
rohulldimt berendezésekhez sziikséges miiszertipuso-
kat gyartanak igen nagy valasztékban. Ezek kozott
elenyész6 szamban van olyan tipus, amely atvitel-
technikai célra alkalmas. A dan, cégek részben hang-
frekvencids, részben pedig radio gyartashoz sziiksé-
ges miiszereket gyartanak. Az atviteltechnikai mfi-
szerek teriiletén az emlitett két cégnél a korabbi ugy-
nevezett laboratériumi miszertipusok mellett meg-
jelentek kisméreti és hordozhato, de a laboratériumi
specifikacios adatait megkozelité mingségti, csokken-
tett méreti tipusok is.

Moédunkban allt latogatast tenni a Siemens cég
miincheni gyértelepén.

A miszergyartas megtekintése soran azt tapasztal-
tuk, hogy az atviteltechnikai miiszerek gyartdsa a
Siemens-nél ugyszolvan egyedi, ill. kis sorozat jellegi.
Igen nagy gondot forditanak a mindség betartasara
és ezért a munkasok idébérben és teljesitménybérben
dolgoznak. A gyartas egyébként a mechanikai sze-
relvényektél eltekintve, zart ciklust és a vizsgalat a
beallitassal egyiitt torténik. A vizsgélo és a besllito
részleg a gyartasra rendelkezésre allo alapteriiletnek
mintegy 2/3-at foglalja el. A mi fogalmaink szerint
szervezett MEO altalaban nincs. A gyartas egyébként
ugy van megszervezve, hogy a begyiijtott rendelések
és igények alapjan egy-egy tipusbol bizonyos meny-
nyiséget legyartanak és utdna masik tipus gyarta-
sara térnek at. Egyes tipusokbol folyamatos gyartas
nincs, hanem kis széridkat gocositanak.

Erdekesség, hogy kiilonleges tologathato pultok
allnak rendelkezésre, a miiszer garniturak célszer(
és konnyen kezelheté elhelyezéséhez. Minden szereld
iizemben, csak egy miiszakban dolgoznak. Az egész
iizem teriiletére rendkiviil jellemz6 az atgondolt el-
rendezés, a nagy rend és a nagyfoku tisztasag.

A beszélgetések és az iizemlatogatasok soran némi
felvilagositast kaptunk az ujgyartmany-bevezetés
szervezésérdl is. Ezek szerint a fejlesztés tigyszolvan
teljes mértékben szeparalva van a gyartastol. A la-
boratériumok kidolgozzdk a deszkamodelt és azt a
szerkesztési részlegekkel egyiitt szoros kooperacioban
végleges konstrukcios formaba ontik. Az igy elkészi-
tett prototipus levizsgaldsa és jovahagyésa utan az
egész rajzgarnittra és osszes miszaki utasitas atkeriil
egy altaluk mtszaki részlegnek nevezett szervhez.
A tovabbiakban ez a szerv gondoskodik a technolo-
gizalasrol, a megfelel6 egyéb szakteriiletek bevonasa-
val, tovabba a 0-sorozat legyartasarol, ill. a sorozat
gyartas el6készitésérdl. Ugyancsak ez a részleg tartja
karban a késébbiek soran — tehat gyartas kozben —
a miszaki dokumentaciot, ill. rajzgarnitarat. A gyar-
tas sordan a gyaregységek semmiféle néven nevezendd
valtoztatast a berendezéseken nem hajthatnak végre,
csak ezen miszaki részleg kozbejottével.

Két nagyméretii bemutatéo termet wvolt alkal-
munk megtekinteni. Az egyikben a mérémiiszerek,
a vasutbiztosité és automatikai berendezések, mikro-
hullamu és atviteltechnikai berendezések voltak Kki-
allitva iizemeltetési lehetéségek mellett. A bemutato
terem szakmérnokok kezelésében all és megrendeldk
részére bemutatast eszkozolnek.

A masik bemutat6 termiik kifejezetten a telefon-
technikai berendezések bemutatasira szolgal, ahol
a tavvalasztos pénzbedobods automatak is ki voltak
allitva miikodés kozben. Az osszes berendezések
mikodott, kivansagunkra azokat szétszedték, mi-
kodésiiket elmagyaraztak.
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Hiradastechnikai Ipargazdasagi Konferencia

A Hiradéastechnikai Tudoméanyos Igyesiilet Ipar-
gazdasagi Szakosztalya az Orszagos Miszaki Fejlesz-
tési Bizottsiggal egyiittmiikodve rendezte meg II.
Ipargazdasigi Konferenciajat. A konferenciat Egye-
silletiink elnoke, dr. Barta Istodn akadémikus okto-
ber 9-én nyitotta meg, az ipardg mintegy 400 szak-
embere, a konferencidan résztvevs lengyel és német
vendégek, valamint tudomdnyos és gazdasagi éle-
tiink szdmos képviselGje elgtt. Megnyitojaban hang-
sulyozta, hogy a part- és kormdnyhatarozattal ki-
emelt fontossdginak nyilvanitott hiradastechnikai
iparag megkivinta az 1962-ben rendezett hasonlo,
elsé konferencia sikeres munkajanak folytatasat, a
jelenlegi konferencia megrendezését.

A konferencia célkitiizése az iparag miiszaki-gaz-
dasagi kérdései gyakorlati megoldasanak elGsegitése
¢és ezen feladatok megoldisdnak munkéjaba az ipar-
dgon kiviil — tudomanyos intézetekben, egyeteme-
ken, mas ipardgakban — dolgozo szakemberek be-
vonasa volt.

A hiradéastechnikai iparag a 1I. 6téves terv cél-
kitizéseit eddig tobbségében teljesitette. A tovébbi
feladatok, kiilonosen a specidlis iparagi problémak
megoldasahoz azonban fokozottabban sziikséges a
miiszaki és gazdasigi szakemberek tudoményosan
megalapozott egyiittmiikodése, melynek egyik for-
maja éppen a konferencia eléadisainak, vitdinak
sorozala.

A megnyité utdn a konferencia két szekcioban
kezdte meg munkajat. Az egyik szekcioban a ter-
melés-szervezés kérdéseivel, a masikban pedig az ipar-
ag miiszaki-gazdasdgi témakoreivel kapesolatban
tobb mint 20 el6adasra keriilt sor.

A hazai szakembereken kiviil az NDK és Lengyel-
orszag szakmaban jol ismert képviseldi tartottak els-
adasokat, melyeknek szovegét a konferencia rende-
z6sége vaskos kotetben még a konferencia eldtt az
érdekeltek rendelkezésére bocsatotta a hozzészola-
sok, vitdk, a problémak alaposabb kifejtése érdeké-
ben.

A termelés-szervezési szekeio el6adasai a kovetkezok
voltak:

Dr. Susdnszky Janos: Az egynemi és kiillonnemi
elemekbél valo osztalyképzés szervezés-modszertani
megkozelitése, kiilonos tekintettel a szervezeti egy-
ségek optimalis nagysdgara

Dr. Boross Zoltan: Nagyvallalatok iranyitasanak
néhdany szervezési problémaja

Dr. Prof. G. V. Tyeplov: Termelésszervezési kér-
dések

Dr. Schreiber A.: A folyamatos gyarts problémai,
kiilonos tekintettel a hiradastechnikai berendezések
szerelésére

Vagujhelyi Pal: Korszeri vezetés szervezése a
nagyvallalatoknal

Gal Laszlo: Dontések megalapozisa, mint a ter-
melés-szervezés és irdnyitas alapja

Kas Oszkar: Hiradastechnikai gyartasszervezés
néhany kérdése

Hajté Aurél: A gyartast megel6z6 tevékenységek
programozasanak egyes kérdései

Janusz Kowalski: Az elektronikus adatfeldolgozo
és tavkozlé berendezések tavlati felhasznilasi lehe-
toségeinek szerepe a gépesitett és automatizalt ter-
melés irdnyitdsaban

Dr. Fekete Istvdn: Onszabilyozo vezetéstechnikai
automatizmusok felépitésének lehetéségei hiradés-
technikai nagyvallalatoknal

Dr. Heinz Lehman: Az elektronikus adatfeldolgo-
z4s elokészitésének megszervezése és vezetése az
NDK fényforras ipardban

Henryk Zdziech: A digitalis szamitogépek alkal-
mazasi problémaja a hiradastechnikdban

A miiszaki-gazdasdgi szekcio-ban:

Gergely Odion: Hirad4stechnikai nagyberendezések
tékés exportjanak elvi kérdései

Nikléczy Gyorgy: Netto devizahozam novelés gaz-
dasagi-szervez6 munkaval

Dr. Antoniewicz Floridan: Egyenértékek szamitdsa
¢s felhasznalasa hiradastechnikai gyartmanyok mi-
szaki-gazdasagi elemzésében

Rakaczki Laszlo: A szabvanyositds hatésa a szer-
kesztés atfutasi idejére, a szerkeszt6i munka haté-
konysagénak el6feltételei

Pogdny Kdroly: A miiszaki-gazdasagi tevékenység
tervezési modszereinek fejlesztése hiradastechnikai
iparunkban

Dr. W. Engels: A koltségkiegyenlités ujabb isme-
rete a leggazdasagosabb technologiai eljarasok meg-
hatarozasahoz

Okrisné, Gergely Aranka: Termelési fejlesztési ard-
nyok feltdrdsa a termelés gazdasdgossaganak opti-
malissa tételére

Hartai Andrds: Szallitasi hataridék leroviditésé-
nek modja egyedi hiradistechnikai nagyberendezé-
seknél

Ldcsei Pal: Aproximativ modszerek alkalmazhato-
saganak vizsgalata, gépipari raforditas-novekedési
gorbék szerkesztésénél

Nonn Ferenc és Varga Gyirgy: Az export gazda-
sdgossagi szamitasok modszerei

Dip. Ing. Leon Kallaun: Egy uj késziilék a meg-
hib4sodasi hely mérésére a tavvezetékekre

A konferencia 11-én fejezte be munkajat a szekcio
elnokok és az egyesiilet f6titkara, Varadi Imre ipar-
4gi fémérnok osszefoglalojaval.

Az osszefoglalok megallapitottak, hogy a konfe-
rencia munkaja sikeres volt. A résztvevok aktivita-
sara jellemzd, hogy az el6adasokhoz Osszesen tobb
mint 100 hozzaszélas tortént, a kialakult vitak ko-
vetkeztetései az iparagi fejlesztés ipargazdasagi prob-
lémainak megoldasat nagymértékben elGsegitik. A
munkat azonban az egyesiilet keretein beliil foly-
tatni kell és mar most meg kell kezdeni a 3 év mulva
megrendezésre keriilé I1I. Hiradé4stechnikai Ipar-
gazdasagi Konferencia el6készit6 munkajat.
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HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 1i. SZ.

Tartalmi sszefoglaldsok
ETO 621.391.822.08 : 621.382.3
Kauker J.:

Tranzisztorzajmérés
keverdkapesolashan

néhany problémaja egyenes és

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 11. sz

Tranzisztor egyenes zajtényezéjének a generatoradmittancia fiigg-
vényében minimuma, a klmeno zajteljesitménynek pedig szélso-
értéke van. A minimum és szélsGérték helye egybeesik a bemend-
kor rezonanciafrekvenciajaval, ami lehetéséget ad, hogy a bemend-
kort sajat zajteljesitménnyel lmn‘roljuk rezonanciara. A szerz6 ki-
mutatja, hogy a bemené6kor savszélességének csokkentésével a zaj-
tényezoé novekszik. A keverd zajtényezé kifejezheté mint a keverési
produktumok egyenes zajtényezdinek equivalens savszélesség sze-
rint sulyozott Gsszege. Keveré zajtényezé mérésénél a zajdiodas és
jelgeneratoros mérés az ismert osszefiiggésekkel nem szolgiltat azo-
nos eredményt. A bemend6kor savszélességének csokkentésével a ke-
ver$ zajtényezé is novekszik.

ETO 621.372.542
Radvény J.:

Szigoru illesztési feltételeket kielégitGé sziirGvaltok
tervezése

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 11. sz.

A szerz6 haromszorosan derivalt illesztétagok felhasznalasat tar-
gyalja szigoru illesztési feltételeket kielégité szlir6valtok tervezésé-
nél. Diagramot kozol a szlir6k parallel kapesolasara.

ETO 621.317.7.089.68 : 621.376.32

Voros A.:

Hiteles irekvenciamoduliacié
hany problémaja

0s loket elGallitaisanak né~

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 11. sz.

A cikk a bevezetiben a cimben felvetett problémdak felmeriilésének
az okat ismerteti, majd a hitelesitendé modulaciomérs blokkvazlata-
nak rovid leirasat adja. A kovetkez6 rész az altalaban alkalmazott
hitelesitési modokat irja le. A tovabbi rész az ismertetett hitelesitési
maodok f6bb hibaforrasait targyalja kell6 részletességgel. E rész kitér
az egyik hibaforras segédjeles modszerrel valo kikiiszobolésének egy
lehetséges modjara.

A befejez6 osszefoglalas rovid értékelését adja az egyes, elézéekben
leirt médszereknek és dllast foglal a jobbnak bizonyult mellett.

ETO 666.3.037.5
Dr. Hangos I.—Kenczler O.:

Vakuumallé fémkeramia kotések alkalmazasa a kor~
szerii hiradastechnikai alkatrészeknél

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 11. sz.

A tanulmany oOsszefoglalja a fémkeramia forrasztasok alapelveit,
leirja az el6fémezéses és az aktiv forrasztasi eljaras legfontosabb
Iépéseit, majd ismerteti a kotés mechanizmusinak ma elfogadott
elméletét és azt, hogy ez a mechanizmus a két eljarasnal hogyan
érvényesiil. Beszamol a kotés-szilardsag mérésének modszereir6l és
példakat mutat be a kiillonboz6é konstrukeios kivitelekrél. Ertékeli
a két forrasztasi eljarast és utmutatast nyujt a felhasznalashoz.
Végiil ismertet a Tavkozlési Kutaté Intézetnél kifejlesztett néhany
fém-keramia allvanykonstrukciot.,

ETO 621.39 : 620.197.182

Farkasné Imrik Méria:

Gyartmanyok védelme penészolé anyagokkal
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 11. sz

A cikk a hiradédstechnikai gyartmanyok penészkarosodasanak kémiai
eszkozokkel (penészolé anyagokkal) torténdé megelézésével foglalko-
zik. Ismerteti a legfontosabb penészolé (fungicid) anyagokat és rész-
letesen targyalja azok felhasznaldsanak modjait. A cikk ismerteti
tovabba a BHG Klimalaboratérium altal kidolgozott ,,Fungicid
Katal6gust” és annak hasznalatat.
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O06006menus
JK 621.391.822.08:621.382.3

. Kayxkep:

Hekoropsle nNpod.ieMbl H3MEPEHHs LIyMA TPAH3HCTOPOB B NMPAMOi
H CMECTHTEJBHON cXemax

HIRADASTECHNIKA(XUPAJAIITEXHUKA,Bynaremr) XVI(1965)Ne11,

KosbduumeHT myma TpaH3MCTOPAa B NPAMOM CXeMe MMeeT MUHMMYM B 3a-
BHUCHMOCTH OT NPOBOJAMMOCTH TeHEepaTopa, a BBIXOIHAS MOIIHOCTH HMeeT
KpaiiHee 3HaYeHHWe. MeCTO C Pe30HAHCHOM 4aCTOTOW BHXOJHOW UeNu M 3TO
1aéT BO3MOXHOCTH HACTPOUTH BXOJHYIO Iellb Ha PE30HAHC CO COOCTBEHHOIT
MourHocTH myMa. [Toka3biBaeTcs, YTO yMeHbIIEHHEe IIMPHHEI HOJIOCHI BXOIHOM
uenu yBenuuyuBaer koddduument wyma. Kosdpdunuent myma B cmecTuTe b=
HOIl CXeMe MOJKHO BBIPAa3UTh, KAaK CYMMy CMECTHTEbHBIX NPOJIYKTOB, B3Be-
IIMBAHHYIO 1O JSKBUBAJIEHTHOW IUMPUHOM NOJOCHI KOYDOUIHMEHTOB 1ymMa
B npsiMoii cxeme. Ilpu u3mepeHun koddduumenta uymMa B CMECTHTENIbHOI
cXeMe C AHOIOM IIyMa ¥ TeéHePaTOPOM CHIHAJIA, PU M3BECTHBIX OTHOIICHMIT,
He Jal0TCs WACHTHYHBIE Pe3yJIbTaThl. YMEHIIEHHe LIMPHHBI 1OJIOCHI YMEHb=
maer Toxe KodpGUIHEHT IIyMa B CMECTUTENILHOM cxeme.

JIK 621.372.542.4
1. Panpans:

TIpoeKTHpOBaHHE Pa3/IeUTEILHBIX QHILTPOB YIOBJIETBOPHTE/b=
HBIX CTPOrHe YCJOBHSI COrJIACOBAHHMS

HIRADASTE CHNIKA(XUPAIAIITEXHUKA,Bynanemt) XV I(1965)Ne11.

W3naraercss nMpUMeHeHWE TPH pa3a JePUBAHHBIX COIJIACYIOIIMX uereil npu
NMPOEKTUIIOBAHUN PA3NEIUTENbHBIX (DHIBTPOB YIOBIETBOPUTENILHBIX CTPOrUe
ycroBus coriacoBanns. Jlan rpaduk [Uis napajiebHOro CoeauHenns huibT=
POB.

JAK 621.317.7.089.68:621.376.32
A. Bépéu:

Hexoropbie npoGjeMbl OCYIWIECTBJIEHHsI ITAJOHHPOBAHHON JeBH-
SIMH TIPH YACTOTHOH MOJYJISIUMH

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA,Bynanemr) XV I(1965)Ne11,

Beenenue u3naraer Npu4mMHy npobiieMbl, TIOTOM KPATKO ONMCHIBAETCH OJIOKL
cXemMa M3MEPHTeNIM MOMIYJISIMU, KOTOPbIH dTamoHupyercs. Cnenyromas 4actii
COIEPXKUT BoOOIIE NpuMeH€HbIe cnocobbl atajonnpoBanus. Ilocne 3ToH
YaCTH NOJAPOOHO M3JI0KEeHb!I OCHOBHBIE NPHYHHBI HEIOCTATKOB, a4 TAKKE OM=
M3 BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB yCTPaHEHUs HEIOCTATKA, NIPUMEHss BCIIOMOraTe b=
HBIH CHIHAJ.

B xoneuHoM 0000uIeHNH [aHAa KpaTKas OUEHKA OTACNIBHBIX METOJIOB, OMH-
CAaHHBIX NpPEXIe ¥ ONPEeHe/IMTCs Jiydilee pelieHue.

K 666.3.037.5
A-p U. Xansrom—03. Kenwiep;

I'lpmweﬂelme BAKYYMHOIUIOTHBIX MeETA/LIO-KepaMH1eCKHUX
COEJJHHEHHH B COBPEMEHHBIX JETAJIAX TEXHHKH CBA3H

HIRAD ASTE CHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA,By nanewt) XV I(1965)Ne11,

OO6o6uIeHsl OCHOBHBIE TNPUHIMNLI METAJUIO-KePAMUYECKHX TaeK, OIMCAHBI
campble BajKHbIE ONEpAlMyM METONOB C NpeABAPUTENILHONW MeTainusaumeii u
AKTHBHOM naiko#, IMOTOM M3JI0XKeHAa B HACTOsIIee BpeMsi IPUHATAS TEOpHs
MeXaHM3Ma COeIMHEHMS M CIOCcO0 peanmsauuu MexaHusma npu oboix mero-
aax. I[B.H OTYET O MeToaax HU3MEPEHHUsA NPOYHOCTH COCJMHEHHSA M INOKa3aHbI
MPUMEPBI PA3THYHBIX KOHCTPYKUMiA. [laHbl OlleHKa JIBYX NPOLECCOB ¥ MHCTPYK=~
A K UX IPUMEHEHHIO. Haxoneu ONHCAaHbI HEKOTOPLIE KOHCTPYKUMH MEeTaJ1J10-
KepaMMYeCKHX CTeHI0B, paspaboramHbix B Mccrnemosarensckom MHCTHTYTE
Hanbreit, Cpsasn.

JIK 621.39:620.197.182
M. Uwmpuk (dapkaimne):
3anmra NPOAYKTOB MaTepHa/iaMH ryﬁn’renbnmn JieCeHb

HIRADASTE CHN IKA (XUPAIAIITEXHUKA By nanewr) XV I(1965)Ne11,

Onpicanbl METOIBI MPODUITAKTHKHA MOBPEKAECHHUI MPOJIYKTOB CBA3Y IJIECHBIO,
NPUMEHSS XUMHUYECKHe cpecTBa (MaTepuasibl TyOuTebHbIe miecenn). Uaino-
JKeHbl camble BaxkKe marepuasnl rybutenbubie miecens (,,fungicid”) u cno-
co6 uxubmpumenenn danbue oObsacHen « Katanor GyHrummmy paspaboTan-s
[9biM B amatudeckuM JlaGopatopuem BNG u ero npumenenue.



Zusammenfassungen
DK 621.391.822.08 : 621.382.3
J. Kauker:

Einige Probleme der Transistorgeriuschmessungen in
Direkt~ und Mischschaltungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 11.

Der direkte Geréduschfaktor des Transistors hat in der Funktion
der Generatoradmittanz einen Minimum und der Ausgangsgeriiusch-
faktor einen Extremwert. Der Ort des Minimums und Extremwertes
fallt zusammen mit der Resonanzfrequenz der Eingangskurve und
das gibt die Moglichkeit die Eingangskurve mit eigenem Geriusch-
faktor auf Resonanz abzustimmen. Es wird bekannt gemacht, dass
der Gerduschfaktor mit der Verminderung der Bandweite des Ein-
gangskreises sich vergrossert. Der Mischgeriuschfaktor kann aus-
gedriickt werden als die gemiiss der equivalenten Bandbreite ge-
wogene Summe der direkten Gerduschfaktoren der Mischprodukte.
Im Falle der Messung des Mischungsgeriuschfaktors gibt die Mes-
sung mit Gerduschdioden und Signalgeneratoren ungleiche Ergeb-
fisse mit den bekannten Zusammenhangen. Mit der Verminderung
riell'(tBan(lbreite des Eingangskreises vergrossert sich der Geriusch-
daktor.

DK 621.372.542.4
J. Radviany:

Planung strengen Anpassungshedingungen
entsprechender Weichen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 11.

Es wird die Anwendung der dreimal derivierten Anpassungsglieder
bei der Planung von Weichen, die strengen Ampassungsbedingungen
enlsprechen, erortert. Ferner werden Diagramme zur paralellen
Schaltung der Filter gegeben.

DK 621.317.7.089.68 : 621.376.32
A. Voros:

Einige Probleme der Erzeugung kalibrierten Frequenz-~
hubes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 11.

In der Einleitung werden die Griinde der Probleme, welche im Titel
erwiithnt sind, erortert, dann wird das Blochschaltbild der zu kali-
brierende Modulationsmesser kurz beschrieben. Im folgenden werden
die allgemein verwendeten Kalibrationsmethoden erértert. Dann
folgt eine geeignet detaillierte Bahendlung der wichtigeren Fehler-
quellen der beschriebenen Methoden. Es wird eine mogliche Methode
der Vorhiitung einer Fehlerquelle mit einem Hilfssignal angegeben.
Zum Schluss folgt eine Auswertung der vorigen Methoden sowie
eine Stelungnahme zugunsten der in der Praxis besser erwiesenen
Methode.

DK 666.3.037.5
dr. I. Hangos— 0. Kenczler:

Anwendung von vakuumdichten metallkeramischen
Verbindungen in den modernen fernmeldetechnischen
Bauelementen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 11.

In dem Artikel werden die Grundprinzipien der metallkeramischen
Lotungen zusammengefasst. Es werden die wichtigsten Schritte der
Vormetallisierung und des aktiven Lotverfahrens, ferner die heute
angenommene Theorie des Verbindungsmechanismus und dessen
Verwirklichung bei den beiden Vorgidngen beschrieben. Es werden
die Messmethoden der Verbindungsfestigkeit und Beispiele der ver-
schiedenen Konstruktionsausfithrungen bekannt gemacht. Es wer-
den die beiden Litvorginge ausgewertet und eine Anweisung zur
Verwendung gegeben. Zuletzt werden einige im Fernmeldetechni-
schen Vorschungsinstitut entwickelten Gestellkonstruktionen be-
kannt gemacht.

DK 621.39 : 620.197.182

Frau Farkas, M. Imrik:

Schutz von Produkten mit Schimmel Verderbenden
Materialen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 11.

Es wird die Beseitigung der Schimmelbeschiidigung von Produkten
der Fernmeldetechnik durch chemische Mittel (Schimmel verder-
bende Materialien) behandelt. Die wichtigsten Schimmel verder-
benden (Fungicid) Materialien und deren Verwendungsmethoden
werden erdrtert. Zuniichst wird der ,,Fungicid-Katalog’ des Klima-
laboratériums der Firma BHG und dessen Gebrauch ausgelegt.

Summaries

UDC 621.391.822.08 : 621.382.3
J. Kauker:

Certain Problems of Transistor Measurement in Direct
and Mixer Circuits

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N¢ 11.

The direct noise factor of the transistor has a minimum wvalue and
the output noise power an extreme value as a function of generator
admittance. The locus of the minimum and extreme value co in-
cides with the resonance frequency of the input circuit. The author
proves that the noise factor increases with the diminuation of the
bandwidth of the input circuit. The mixing noise factor can be
expressed as the sum of the direct noise factor weighted according
to the equivalent bandwidths. At the measurement of the mixing
noise factor the noise diode and signal generator measurements can
not give the same results. With the decrease of the bandwidth of
the input circuit the mixing noise factor increases, too.

UDC 621.372.542.4
J. Radvéanyi:

Design of High~Pass and Low~Pass Filter Pairs with
Severe Matehing Conditions

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 11,

The use of three times derived matching sections at the design of
high-pass and low-pass filter pairs with severe matching conditions
is discussed. A diagram for the parallel connection of filters is given.

UDC 621.317.7.089.68 : 621.376.32
A. Voros:

Some Problems of the Realization of Calibrated Fre~
quency Deviation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 11.

In the introduction the grounds of the problems indicated in the
heading are analyzed, followed by a brief description of the block
schematic of the modulation meter to be calibrated. Hereafter the
methods of calibration generally employed are expounded. In the
following part the main sources of errors occuring at the methods of
calibration described before are dealt with in detail. A possible means
of eliminating one of the errors by an auxiliary signal is set forth.
In the conclusion a briefl assessment of the methods treated and to be
preferred is given.

UDCG 666.3.037.5

Dr. I. Hangos — O Kenczler:

Application of Vacuum Tight Metal~Ceramie Junctions
in Modern Teleecumunication Components

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1965) N° 11,

In the paper the basic principles of metal-ceramic solders are sum-
marized. The main steps of the premetallization and the active
soldering procedure, further the theory adapted at present of the
junction mechanism is described. It presents the way of the reali-
zation of the mechanism in the two procedures. The methods of the
measurement of junction strength are discussed and examples of
the different constructional designs are given. The two soldering
procedures are evaluated and guidance is given to their application.
Finally some metal-ceramic support constructions developed by
the Research Institute for Telecommunication are presented.

UDC 621.39 : 620.197.182

Mrs. Farkas, M. Imrik:

Protection of Products with Fungicide Materials
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 11.

The prevention of mould damage of the products of the electronic
industry by chemical means fungicides) is dealt with. The most
important fungicide materials and their methods of application are

set fort. The ,,Fungicide Catalogue’ compiled by the BHG Climatic
Laboratory is described.
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Résumés
CDU 621.391.822.08 : 621.382.1
J. Kauker:

Quelques problémes de la mesure de bruit des tran~
sistors dans les schémas direets et mélangeurs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N 11,

Le coefficient de bruit des transistors montre un minimum en fone-
tion de ’admittance du générateur dans schéma direct, la puissanc
de sortie pourtant une valeur extréme. Le lieu du minimum et de
la valeur extréme coincide avec la fréquence de résonance du cir-
cuit d’entrée, donnant la possibilité d’accorder le circuit d’entrée
a résonance a ’aide de sa propre puissance de bruit. L’auteur mon-
tre que la décroissance de la largeur de bande du circuit d’entrée
provoque l’accroissance du coefficient de bruit. Le coefficient de
bruit dans le schéma mélangeur peut étre exprimé comme des co-
efficients de bruit des produits de mélange dans schéma direct,
pesé conformément a la largeur de bande équivalente.

Les mésures du coefficients de bruit par les méthodes avee un diode
mélangeur et avec un génerateur des signaux ne donnent pas des
résultats identiques. La décroissance de la largeur de bande du cir-
cuit d’entrée provoque aussi une augmentation du coefficient de
bruit dans schéma mélangeur.

CDU 621.372.542.4%
J. Radvany:

Projet des filtres diviseurs pour conditions rigoureuses
d’adaptation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N 11,

L’avteur traite Putilisation des sections d’adaptation trois fois dé-
rivées pour le projet des filtres diviseurs & conditions rigoureuses
d’adaptation. Il donne un diagramme pour connecter les filtres en
paralléle.

CDU 621.317.7.089.68 : 621.376.32
A. Voros:

Quel6ues problémes de la réalisation d’une déviation
étalonnée dans la modulation de iréquence

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 11.

Dans lintroduction de P’article les causes des tels problémes sont
exposées, depuis une description bréve du schéma simplifié de 'appa-
reil de mesure de modulation a étalonner est donnée. La partie sui-
vante contient les méthodes d’étalonnage généralement employées.
Depuis les sources principales des défauts des méthodes d’étalonnage
exposées précédemment sont détaillées et un procédé pour éliminer
un des défauts par I'amploi d’un signal auxiliaire est donné.

Un résumé final donne I’évaluation des méthodes descrites est prend
position en faveur d’une méthode convenable.

CDU 666.3.037.5
Dr. I. Hangos—E. Kenczler:

Utilisation des jonctions métallocéramiques résistantes
le vide pour composants de télécommunication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 11,

I’étude donne un résumé des principes fondamentaux des soudures
métallocéramiques, descrit les phases plus importantes des procédés
de soudure avec métallisation préliminaire et active, depuis expose
la théorie présente du mécanisme de la jonction et aussi leur réali-
sation dans les deux procédés. Les méthodes de mesure de la soli-
dité de la jonction sont données et quelques exemples de construc-
tion sont présentées. Une évaluation des deux procédés de soudure
et des instructions pour utilisation sont données. Enfin, quelques
constructions des supports métallocéramiques, dévéloppées par
l’élnstitut de Recherche pour la Télécommunication, sont présen-
tées.

CDU 621.39 : 620.197.182
M. Imrik (Mme Farkas):

Protection des produits avee des matériaux pour détruire
la moisissure

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 11.

L’article traite les moyens chimiques préventifs pour détruire la
moisissure attaquant les produits de télécommunication. Les maté-
riaux les plus importants pour détruire la moisisure (fungicides) et
les méthodes de leur utilisation sont exposés. Enfin le ecatalogue
s, Fungicide” du laboratoire climatique de BGH et son emploi est
présenté,
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TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tavbeszél6technika minden teriiletén elényésen hasznalhato. Vivéfrekven-
cias berendezések, sokcsatornés lincok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz. :
Széles frekvenciasivban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hasznalhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldala felhasznélasat teszik lehetévé.

Miiszaki adatok:
FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz

* SZINTMERESI TARTOMANY:  —10 Np — 42,1 Np
BEMENO IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ

II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 35 kQ

II1. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK:

Kapcsolhaté lezardsok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F.

PL 81, 85A2.
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