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SOLYMOSI JANOS
BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszék

HirapasTECHNIKA

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

Hirhalok analizisérol és szintézisérol

A telefon-, a tavir6 és az adatatviteli halozatok el6-
fizet6i allomasokbél, el6éfizet6i wvonalakbél, koz-
pontokbol és a kozpontokat osszekiotd trunkiokbol
épiilnek fel. E halozatok, mint hireket kozvetité rend-
szerek a forgalmat lebonyolité rendszerek kozé sorol-
hatok és a kovetkezo tulajdonsagokkal rendelkeznek :

1. Alapvet6 jellemz6jiik a fopolégiai elrendezésiik,
vagyis csomopontokbol (kozpontok) és a csomo-
pontokat osszekioté agakbol (vonalak) allanak.
Minden 4g kapacitasa véges értékii (bit/sec).

2. A rendszerek feladata hirek dtvitele a halozat
barmely két csomopontja kozott.

3. A rendszer-kovetelmények statisztikus jellegtiek.
(Megadhatok pl. a forgalmas orai hivasok sza-
maval.)

4. A rendszerek elemeinek kiltsége altalaban a hely
és a kapacitdas (nemlinedris) fiiggvénye.

A hirkozlé rendszer targyaldsat egyszertsiti, ha az
elofizet6i vonalak forgalmat a csatlakoz6 kozpont
forgalmanak fogjuk fel, és két kozpontot kozvetleniil
osszekoté n darab vonalat egy n csatornas kabelnek
képzeljiik el. Igy a hirkézl6 héalézat, mint rendszer
egyszertlien iranyitatlan linedris grafként kezelheto,
ahol a csomopontok kiozpontokat reprezentalnak, az
dagak pedig kozpontokat osszekité vonalakat. Az
agak a vonalak szamadval, illetve a kapacitassal van-
nak stlyozva. Az igy kapott modellt nevezziik hir-
halénak.

Pl az 1a 4bran feltiintettiink egy négy vérosbdl és
osszesen nyolce vonalbél 4116 egyszerii hirkozlé halo-
zatot, az 1b dbran pedig ennek grafos modelljét, a
megfelel6 hirhalot. Lathato, hogy a graf négy esomo-
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pontbol (az A, B, C, D varosnak 1., 2., 3., 4. csomo-
pontok felelnek meg) és 6t aghol &ll, ahol az dgakat a
vonalak szamaval sulyoztuk (1, 1, 1, 2 és 3).

Hirhalok analizise

Az analizis feladata adott rendszerek elemzése,
tehat a rendszer tulajdonsdgsinak meghatdrozasa.
Jelen esetben a rendszer ,,tulajdonsdgainak meghatd-
rozasa” az onkényesen kivalasztott i és j csomo-
pontok kozitti teljes kapacitas kiszamitasat jelenti.
Telefon vonalaknal ez annak megéallapitasa, hogy ha
csak az i és j csomopont kozott tételeziink fel forgal-
mat, akkor maximalisan hany vonal 4ll rendelkezésre
a forgalom lebonyolitasara. Miel6tt azonban a fel-
adatot megoldanank, vezessiink be néhény graf-
elméleti fogalmat. A fogalmak illusztralasa céljabol
az 1b dbran lathat6 hirbalot hasznaljuk fel.

Agkapacitas (¢;j): az i és | csomopontok kozotti
maximalis forgalmat meghataroz6 mennyiség, vagy
maga a maximalis forgalom (vonalszam, vagy a
vonalszdmnak megfelel6 bit/sec legnagyobb for-
galom), ha az osszes tobbi csomoépont mindennemii
forgalma (bejov6, kimend és atmend) zérus. PL
Ca=3, =0, ¢y = 1.

Teljes kapacitds (I;;): az i és | csomopontok ko-
zotti maximalis forgalmat meghatdroz6 mennyiség,
vagy maga a maximalis forgalom, ha az egész rend-
szer felhaszndlhaté a kivalasztott két csomopont
kozotti forgalom lebonyolitasara. Pl. t, = 4, {y3 = 3,
fsg =3,

Csoméponti kapacitas (t;): az i-edik csomo6pontban
végz6d6 4agak kapacitdsainak osszege. Pl 1 = 6,
=4,

Ut (P;): az i és ] csomopontok kozitt dgak
egymasutani sorozata. Az Gt hurkot nem tartalmaz-
hat (2. 4bra ).

Utkapacitds: az utat képezd agak kapacitdsainak
minimalis értéke. Pl. a Py, uthoz tartozo utkapacitds:
min{3,1} = 1.

Vagat : 4gaknak olyan halmaza, melyek elhagyasa-
val a graf két darabra esik szét. Ha a halmaz bar-

65



HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 3. SZ.

@ @_f3 2 : : i
ERT o A Pas
Pflr \@) p# 41 /I' 7 :
a b) c) ad)
(H%87572)

2. dbra

melyik elemét visszahelyezziik a grafba, akkor a graf
kettéosztottsdga megsziinik és ismét egy darab lesz.
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3. dbra

Vagat-kapacitis (C;): az i-edik vagatot képezd
dgak kapacitdsanak osszege. A 3. abran feltiintettiik
az. 1b 4bra hirhdl6janak hirom vagatat a hozza-
tartozo vagatkapacitasokkal egyiitt. A C; vagat az
1-es csomépontot szeparalja a graf tobbi csomoépont-
jatol, a C, vagat az l-es és 3-as csomopontokat, a
C; pedig a 3-as csomopontot.

Fa: a graf egyes againak elhagyasdval képezett
részgraf, mely tartalmazza a graf osszes csomopont-
jat, de hurok a rész-grafban nem szerepel. n csomo-
pont esetén a fa n—1 4gat tartalmaz (4. 4dbra.)
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A fenti definiciok felhasznéldasdval egy hirhdalo
matematikailag kétféle matrix-szal irhat6 le: C =
= {¢;;} dgkapacitds mdtriz-szal, illetve T = {t;;}
teljes kapacitds mdlriz-szal. Az dgkapacitds métrix c;;
eleme (i =+ j) a hirhalo i és j csomopontja kozotti 4g
kapacitdsa, mig a teljes kapacitds métrix {;; eleme
(i & j) a hirhalé i és j csomoépontja kozotti teljes
kapacitas. A c; és a {; elemeket a hirh4l6 nem defi-
nialja, mert sajat hurok nincsen, ezért a tovabbiakban
mi egyszeriien beirjuk a csomopont i-edik sorszamat.
Pl az 1b 4bran lathato hirhélé C és T matrixa:

D821 @ %9 3
e S R ¢l e L R
20@ 1 33@ 3
1ty 3883 ®

Megallapithato, hogy mindkét métrix kvadratikus,
n-ed rendti (ahol n a csomépontok szamaval egyenld),
szimmetrikus mdtriz. Tovabba konnyen belathat6 az
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is, hogy minden fenti tulajdonsagokkal rendelkezs
matrix € matrixként kezelhet6, és igy hozzarendel-
het6 egy hirhalé. A T matrixra vonatkozéan Mayeda
kimutatta (1), hogy egy szimmetrikus n-ed rendii
métrix akkor és csakis akkor lehet egy hirhalé teljes
kapacitdsmatrixa, ha a sorok és oszlopok megfelels
atrendezésével a kivetkez6 modon particiondlhato :

TR E R
=% ¥
ahol:

T, : t-gyel jelzett uniform minor matrix, tehat
minden elemének értéke £-gyel egyenld,

T%: a T, minor matrix transzponaltja,

A és B:a T métrix fédiagondlisan levé kvadratikus
minor matrixok,

A é B minorokban lev6 elemek {#-nél nem
kisebbek, és az A és B minorok ismét particional-
hatok a fenti modon addig, amig 1 X 1-es minor
matrixhoz jutunk (ez a fédiagonalisban levé elem).

Pl az 1b 4bra T matrixat particiondlva elészor azt
kapjuk, hogy

® 4 313
T — g%g:g , amibl
3 9 Brds
® 4 3 3
A=} 4 @ 3 |y T,=] 3 | é T{=[333].
3 3@ 3

A B minor egy elembdl 4ll, tovabb mér nem parti-
cionilhato. Teljesen hasonlo moédon bonthatjuk
részekre a megmaradé A minort

®4:3 AI TI
FRED W e
=[98 )-fs 7
33,0

majd pedig a megmaradé A’ minort is.

Meg kell jegyezni, hogy egy adott hirhal6 C
matrixa egyértelmiien meghatdrozza annak 7' mat-
rixat, viszont egy realizdlhaté T maétrixhoz (szim-
metrikus és a fentiek szerint particionalhato) vég-
telen sok C maétrix rendelheto.

Azt is meg akarjuk jegyezni, hogy egy C matrix
elemeivel nemcsak vonalkapacitdsokat lehet defini-
4lni, hanem példdul vonalkoltségeket is. A k;; elem
ekkor az i és j csomoOpontok kozotti egy vonal (ill.
egységnyi kapacitds) koltségét jelenti.

Az analizis feladata lényegileg a hirhalé T' mat-
rixdnak meghatédrozasat koveteli meg adott C méat-
rixbol. Ez elvileg egyszertien meghatdrozhato Ford és
Fulkerson ,,maximadlis forgalom — minimalis vigat”
(max. flow — min. cut) tételével (pl. 2). A tétel ki-
mondja, hogy az i és j csomopontok kozotti teljes
kapacités egyenl6 az i és j csomOpontokat elvilaszto
vagatok kapacitdsdanak minimumaéaval. (A minimalis
vagatkapacitds tehat az i és j csomopont kozott a
,,szilik keresztmetszet”-et jelenti). Pl. az 1b &bra
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grafjdnak 1 és 4 csomoépontja kozotti vagatokat
értékiikkel egyiitt feltiintettiik az 5. abran. Lathato,
hogy a minimdlis vagatkapacitdst a 4-es csomo-
pontot szeparalé vagat adja, melynek értéke 3, tehat
tiy = 3. Az 0Osszes lehetséges csomopontparra el-
végezve ezt a miiveletet, meghatarozhatjuk a T méat-
rix elemeinek értékét. Megjegyezziik, hogy ismeretes
rovidebb maodszer is (4), mely nem kivanja meg az
osszes vagatkapacitas meghatdrozasat. Azt is meg-
jegyezziik itt, hogy a bemutatott szintézis eljaras
megforditasa is elényosen hasznalhat6é analizaldsra.

Hirhalok szintézise

A mérnokok {6 feladata a tervezés és a megvalosi-
tas. A hirhalok szintézisénél a realizalassal nem fog-
lalkozunk (tehat nem torédiink azzal, hogy a vona-
lakat alaparamkorokkel, vagy sokesatornas kabelek-
kel épitik meg), hanem csak olyan hirhalot terveziink,
mely az adott specifikdciot megvalésitja. A specifika-
ciot a T teljes kapacitds matrix-szal adjuk meg.
A szintézis feladat matematikailag tehat egy C ag-
kapacitds-matrix meghatédrozasat jelenti az adott
T métrixbol.

Mar emlitettiik, hogy egy, a realizéalasi feltételeket
kielégité T matrixhoz végtelen sok C métrix rendel-
het6. A végtelen sok megoldast véges szamura csok-
kenti az a kovetelmény, hogy a megtervezett hir-
halé minimalis koltségti legyen. A minimalis koltségii
hirhalo tervezése linedris koltségfiiggvényekkel ardny-
lag egyszer(i apparatusra tamaszkodik (6. &4bra);

Az (-] ag kapacitdsa
L

6. dbra

ekkor az egységnyi dgkapacitds koltsége csak a hely-
nek a fiiggvénye. A tervezés ebben az esetben line-
aris programozas felhasznalasaval végrehajthato.
Nehézséget csak az egyenlétlenségek nagy szama
okoz.

A C és a T métrix elemei kozotti matematikai
osszefliggéseket Mayeda allapitotta meg (1). Ezek
felhasznaldsdval azonos T métrixa, azaz equivalens
hirhdlok szamithatok ki, azonban az eljaras igen sok
szamitasi munkat kovetel. Chien a minimdlis ssz-
kapacitasu hirhalo (iZCiJ= jaisahol =1, 2+,

n— 1) megvalositasara dolgozott ki métrix-szamitds-

sal igazolt grafos eljarast (3). Ez egyben minimalis
koltségli megvalositast jelent abban az esetben, ha
az egységnyi kapacitas koltsége a hirhélé minden
agaban azonos. E cikk keretében szintén egy grafos
eljarast szeretnénk bemutatni equivalens hirhalok
szerkesztésére, mely elényosen felhasznilhato gaz-
dasagos tervezésnél is.

Ha adott egy, a realizalési feltételeket kielégits
T matrix, akkor ehhez igen egyszertien hozzarendel-
hetiink egy T-t realizalé fat a kivetkezé modon (2):
Rajzoljunk egy n csomopontu grafot, melynél az i és
a j csomopontokat osszekoté dghoz hozzéarendeljiik a
T matrix {;; elemét. Nevezzik el itt {;-t az ag
,,hosszusaganak™. Kivalasztjuk a ,,leghosszabb” agat,
majd a megmarad6 agak kozill ujra kivéalasztjuk a
,,Jleghosszabbat™. Minden kivetkezd 1épésnél a még
nem szelektalt agak koziil kivalasztjuk a ,,leghosszab-
bat” gy, hogy az el6z6kkel ne képezzen hurkot.
Igy n—1 1épés utan kapunk egy ,,maximélis fat”
(maximal spanning subtree), mely realizdlja T-t.
Az eljaras bemutatdsara rajzoljuk meg a

® 9 9 4 4
909 94 4
e 9- 9 @4 4
4 4 4 @ 4
4 4 4 4 06

% e

7. dbra

matrixot realizalé néhany fat. A 7a dbran felrajzoltuk
az 0t ecsomopontbdl 4ll6 kiindulasi grafot, a 7b és 7¢
abrdn pedig két darab T-t realizalo fat.

Ha megszerkesztettiink egy T-t realizalo fat, akkor
ebbdl konnyen meghatarozhatunk equivalens halokat
az aldbbi segédtétel felhasznalasaval.

Tétel: Ha adott egy Py, (x;, Xy, * -+ Zp Ty ** Tp)
ut, melynél az z; és x; csomopontokat Gsszekoté ag
kapacitésa c;;, akkor az utbol parhuzamosan kiemel-
heté az tutkapacitds felénél nem nagyobb kapacités

1 :
(Amax e {min c,j}) ugy, hogy az osszes ¢;-t a ki-
emelt 4 kapacitassal csokkentjiik (8. abra).

C'Cg C Cp3 ¢ . 0 - Cisj ) R Cn—/nv"@

a)

8. dbra
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Bizonyilas: Tegyik fel, hogy a kiindulési utat
alkot6 agak kapacitasainak minimuma, tehat az ut-
kapacitas ¢;; (j = i + 1). Ekkor kétféle csomopont
pérokat valaszthatunk ki:

a) azokat, amelyek teljes kapacitasa c;;-vel egyenld
(tiy = ¢;j, ahol k=< i, [ =), valamint
b) azokat, amelyek teljes kapacitdsa c¢;-nél nem
kisebb ({;; = ¢;;, ahol k, I < i vagy k, [ =] és
természetesen k =+ ).
Kiemelés utan az a) csoportba tartoz6 csomoépont-

parokra a teljes kapacitds

ty = min{(c; g1 — A) (Crpa xpa—4) -+
SN .7 s - M C-11— D+ 4=
=(;—MDH+A=¢y
ahol az osszeg masodik tagjanal (+4) feltételeztiik,

hogy 4 = %’1 Hasonloan a b) csoportba tartozo

csomopontparokra a teljes kapacitas (pl. az i—j
agtol balra es6 barmely csomépontparra):

g = min {(¢y g2 —A4), <+ (€1 — A +
+ min {(('IJ—A), A} = {[kI_A} + A= tkl
ahol ismét feltételeztiik, hogy 4= %’] Ezzel a tételt
igazoltuk. A tételt a 9. abraval illusztraljuk.

® @ (

¢ p

@ @ :

5 = 3

D = @ e @) |2 £ @ |3

. 3 2 ‘7

@ ® ® ®

7 6 5 4

©) ‘ ©), 3
; [F#87=g]

9. dbra

A tétel implicite tartalmazza egy részrol azt a
tényt, hogy kiemeléssel a kiinduldsul valasztott uton
definialhato vagatkapacitasok (melyek most egy-
szerii agkapacitdsok) nem csikkentheték. Masrészrol
pedig a csomoponti kapacitds nem csikkenthet6 a
csomoéponthoz tartozo maximalis forgalom ala, tehat
az i-ik csomopont #; kapacitdsa nem lehet kisebb,
mint ¢,y = max {t,-j}, ahol j=1,2, ... nés i=j.
A 9. 4bran lathato, hogy pl. a 4-es csomoépontra
nézve ly, = 7, viszont a d dbran {; csak 5, tehat t; <
< 149, €zért az equivalencia nem igaz. Altalanossagban
bizonyithato, hogy egy halé akkor equivalens eqy ul-
tal, ha az tton definialhaté vagatok kapacitdsa meg-
egyezik a hdlé megfelelé vdagat-kapacitdsaival és a
csomdpontok kapacitasa nem csokken a kritikus ty
érték ala. E tétel altalanosithato, illetve értelemsze-
riien alkalmazhato egy, a T-t realizdlhato tetszoleges
fara is.

Ezek utéan egy hirhal6 szintézise a kovetkezokép-
pen oldhato meg: Rajzoljunk az adott T' matrixhoz
egy azt realizalo utat (az egyszeriiség kedvéért). Ez-
utdn az utbol parhuzamosan kiemeliink kapacitaso-
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kat (igy a vagatok kapacitasa véltozatlan) addig,
amig a csomopontok {; kapacitasa {,-ra lecsokken.
Ha az 0sszes csomépont kapacitasat a kritikus értékre
csokkentettiitk le, akkor megkaptuk a minimalis
osszkapacitasu halot. Egyébként a kiemelések helyét
és nagysagat célszertiségi okok (pl. koltségek) hata-
rozzak meg.

Példanak hatarozzuk meg a 7b abran lathato egy-
szerti utbol 4llo hirhalé néhany tetszdleges equi-
valensét (10. abra.) A kiemeléseket hajtsuk végre az
alabbi sorrendben:

a) A P35y, 5 uthol kiemelheté max. 2, emeljiink
ki 1-et.
b) A P35 1 uthol kiemelheté max. 3, 5, emeljiink
ki 1-et.
c) A Py 5 uthol kiemelheté max. 1, emeljiik
ki 1-et.
d) A Py 5 4 utbol kiemelheté max. 2, emeljiink
ki 1-et.
Igy eljutottunk a 10e 4brén lathaté hirhalohoz, mely
equivalens a 10a dbra utjaval. Azért valasztottuk ezt
a megoldast, mert Mayeda ezen a példan mutatta be
a matrix-szamitason alapulé modszert.
Ezutéan tervezzilk meg gazdasigosan a T teljes
kapacitds métrixa és a K koltségméatrixu hirhalot:

® 8 9 7 o e
e - -t 1 Te
=t e a T 2" 2 N

7154 2839

(a koltségmatrix k;; eleme az i és j csomopontokat
osszekotd ag egységnyi kapacitasanak koltsége). Ha
minimalis koltségekre toreksziink, akkor a T métrixot
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megvalosito fak koziil (egyszeriiség kedvéért vegyiink
ismét egyszerii utat) a legkisebb koltségiibol indulunk
ki. Ezek egyike lathato a 11a abran. Ezutan a lehet-
séges kiemeléseket gy hajtjuk végre, hogy a hirhalo
osszkoltsége maximalisen csokkenjen. A koltség
matrixbol lathato, hogy a legdragabb ag a 2 csomo-
pontot a 4 csomoponttal Gsszekotd ag (kyy = 5).
Ha ide kiemeliink egy A értékii kapacitast, akkor
ennek koltsége 54 lesz. A kiemeléssel a 2 csomo-
pontot a 4-es csomoéponttal Osszekotd Gt dgainak
kapacitdsa és ezért a koltsége is csikken (ke +
+ kg + kyy) 4 = (1 4 2 4 2) A = 54-val. Lathat-
juk, hogy amennyivel csikken az ut koltsége, annyi-
val novekszik az 0j ag koltsége, ezért ezt a kiemelést
nem hajtjuk végre (cyy = 0). Ezutdn mar csak az
1—4, ill. a 2— 3 4gra emelhetiink ki kapacitast.
Ha az 1—4 agra emeliink ki ¢, kapacitast, akkor
2c4-gyel, ha pedig a 2—3 4gra emeliink ki cy
kapacitast, akkor cy-mal csokken az oOsszkoltség.
Ezért a maximalisan kiemelheté kapacitast kiemel-
jik az 1—4 4gra (ennek értéke 3,5), a maradékot
pedig kiemeljiik a 2 — 3 4gra (ennek értéke 4). A ki-
emelések a 11b és 11c abran lathaték. A 11c 4dbrén
lathaté hirhalok ol tovabbi kiemelés mar nem hajthato
végre, mivel mindegyik csomépont ke pzacitasa felvette
minimalis ¢,y értékét. A hirhalo osszkoltsége most 29
egység; ennél kisebb koltség nem érheté el Parmelyik
fakol is induljunk ki, ezért a megoldas egyben opti-
malis is.

Szeretnénk megjegyezni, ha ugyanezt a problémat
linearis programozdssal akartuk volna megoldani,
akkor 2771 — 1 = 23 — 1 = 7 egyenl6tlenségh ¢l allo
egyenlotlenség rendszert kellett volna megoldani
azzal a feltétellel, hogy minden ismeretlen nem nega-
tiv szam.

Kiegészité megjegyzések

Az elozéekben rovid attekintést akartunk adni a
Lirhalok analizisérol és szintézicérol. Természetesen
egy cikk keretében teljességre torekedni nem lehet,
igy mi is csak a legfontosebb definiciokra és Ossze-
fiiggésekre szoritkozhetunk. Egyten szeretnénk fel-
hivni a figyelmet egy felmeriil6 igen lényeges prob-
léméra, nevezetesen arra, hogy egy hirhalo {6 jellem-
z6jének a T teljes kapacitas matiixot tekintettiik,
amelynek elemei a hirhal6 két tetszileges csomo-

pontja kozott lebonyolithato, maximalis forgalmat
adjak meg. Ez pedig csak egyszeres forgalmat jelent,
tehat csak egy hivo és egy hivott kozpont van, a
tobbi legfeljebb csak kozvetit. A valosagban viszont
szimultan forgalmat bonyolitanak le a halozatok.
Mégis analizis szempontjahol a hirhalot a 7' matrix
kielégitéen irja le, mert feltétleniil jellemz6 a hirhalo
terhelhetoségére. A szimultdn forgalmat nehéz mate-
matikailag megfogalmazni, mert ha pl. egy kialekult
szimultan forgalmat tételeziink fel és két csomopont
kozott csokkentjitk a forgalmat, akkor altalaban fo-
gunk talalni méasik két kozpontot, melyek kozott a
forgalom ezaltal novelhet6.

Hirhalo szintézisénél a fent emlitett probléma foko-
zottan jelentkezik. Kozelité megolddsnak ilyenkor fel-
vehetiink egy fat a legkisebb koltségili 4gakon és e fa
agait a szimultan forgalommal jellemezziik. (Ezt
konnyl megtenni, mert csak Gssze kell adni numeri-
kusan a terhelést, mivel két csomopont kozitt esak
egy Gt van.) Ezutdn kiemeléseket hajtunk végre
ugy, hogy az dsszkéltség csékkenjen (a forgs lom ira-
nyitési problémat szem el6tt kell tartcni). Igy non-
linedris koltségfiiggvények esetén is lehet szamolni,
csak sokkal hosszadalmasabb munkat kiovetel a line&-
1is koltségfiiggvényhez viszonyitva.

A hirhalok szintézisével kapecsolatban még sok
tisztéazatlen probléma van. De tekintettel arra, hogy
ezzel a kérdéssel viszonylag csak révid ideje (tiz
évnél kevesebb) foglalkoznek tudomanyos szinten, a
mar megoldott részproblémak is nagy jelentoségiiek.
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Csatoloutas

(link) rendszerek

torlodasszamitasanak alapelvei (L rész)

Telefonkozpontok tervezését az eldirt szolgalta-
tasok és gazdasagi szempontok mellett dont6en be-
folyasolja a kapcsologépek osszekittetésének modja.
A kapcsologépek Osszek ttetésének harom alapvet6
modjat kiilonboztetjiik meg. Ezek:

a) idedlis csoport (teljes elérhetdség),
b) lépcsézés (korlatozott elérhetdség),
c¢) csatoléutas rendszer (link rendszer).

A telefonkozpontok a felkinlt forgalom bizonyos
hanyadat altalaban nem tudjik lebonyolitani, a kap-
csolast igénylé hivasok osszetorlédnak és nem jutnak
tovabb. Ez a jelenség nem sziikségszeri, a torlodas
kikiiszobolésének nincsen elvi akadélya, a torlodés-
mentes telefonkozpont azonban koltséges. A kis kolt-
ség és a kis torlodés ellentmondoé kivetelmények — a
gyakorlatban rendszerint kiegyenlité megoldast kell
vélasztani. Az osszetorlodott hivasok sorsa a rend-
szer természetétol fiigg.

A rendszer lehet:

a) Veszteséges (torlodaskor a hivas nem kapcsolo-
dik)

b) Véarakozasos (torloddskor a hivas bizonyos ideig
varakozik a kapcsoldsra).

A gyakorlatban az osszekottetési modok, és a tor-
lodott hivasok sorsa még adott telefonkozponton be-
lil is a legkiilonbizébb modon kombindlédhatnak
egymassal.

Telefonkozpontok méretezési modszereit az el6bbi
tulajdonsagok hatdrozzik meg. A méretezés célja az,
hogy a kozpont egy elére megadott hanyadnal keve-
sebb hivast akadalyozzon meg a tovabbjutdasban — a
torlodas legyen kisebb egy adott értéknél. A mérete-
zési elvekkel a torlodas-elmélet foglalkozik.

A torlodés-elmélet megalkotja a telefonforgalom
matematikai modelljét, a modell segitségével mére-
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1. dbra. Beszélgetési id6k eloszlasa
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tezi a telefonkozpontokat és mind a modellt, mind a
méretezett kozpontokat ellenérzi a gyakorlatban.

A matematikai modell szerint a telefonforgalom, és
ezen beliil a hivasok keletkezése és megsziinése valo-
szintliségi, pontosabban sztohasztikus folyamatok, és
a torlodas-elmélet tulajdonképpeni targya: a foglalt
vonalak (kapcsologépek) szama is sztohasztikus val-
tozo. Ezért a torlodas-elmélet a valosziniiség-elmélet
egyik 4ga; az elmélet eredményei a valoszintiség-
elmélet osszefiiggésein alapulnak.

A torlodas-elmélet a hivasok id6tartamat 4ltaldban
exponencialis eloszlastinak tekinti. A hivdsok idé-
tartam szerinti eloszlasa a valosagban az 1. dbra
folyamatos vonalanak megfelel6 képet ad. Ezt koze-
litjilk meg a szaggatott vonallal berajzolt negativ
exponencidlis gorbével.

A torlodas-elmélet legfontosabb egyszeriisit fel-
tevése az, hogy a lejatszodo folyamatot — féleg a
gyakorlatban hasznalhato osszefliggések levezetése-
kor — statisztikai egyenstulyban levének tartja.
(A forgalom kozépértéke allando; ez a forgalmas Ora-
ban kozelitéleg megvalosul).

A torlodas mértékét valamilyen objektiv mennyi-
séggel kell jellemezni. Erre a célra a veszteséges
rendszerekben az id6-torlodast és a hivas-torlodast
hasznaljak.

Az idé-torlodas értéke megadja, hogy a megfigye-
lési id6 milyen hanyaddban képtelen a rendszer tijabb
hivas lebonyolitasara, fiiggetleniil attol, hogy ezalatt
keletkezik-e ujabb hivas. (Minden vonal foglalt; ve-
szélyes id6.)

A hivas-torlodés értéke megadja, hogy az érkezd
hivisok milyen hanyada nem Kkeriil lebonyolitasra a
megfigyelési id6 alatt.

Régebben a veszteség megjelolést alkalmaztik a
torlodasi folyamat jellemzésére. Ez azonban félre-
értésekre adhat okot, veszteségekrol beszéliink akkor
is, amikor nem vész el semmi (id6torlodéas, varako-
z4s). Ezért a kiilfoldi szakirodalommal megyegyezden
a torlodds kifejezést alkalmazzuk.

A torlodas-elmélet eredményeit kozvetleniil for-
galomméréssel és szdmologépeken torténd mester-
séges forgalomkeltés, un. szimulacio segitségével el-
lenérzik.

A torlodas-elmélet mai 4llasdnak nagyszeri ossze-
foglaldasat Syski konyvében talalhatjuk meg [1]
A torlodés-elmélet alapelveit és problémakorét megis-
merhetjiik pl. Horvath Gyula [2], vagy Elldin [3]
munkajabol.

A tovéabbiakban a csatoloutas rendszerek mérete-
zési eljarasanak alapjait ismertetjiik. Az ilyen elven
felépiilé osszekottetések fontossdga a keresztrudas
(crossbar) kapesologépekkel készitett telefonkozpon-
tok elterjedése ota novekedett meg. Az ismertetés
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elsésorban Jacobaeus [4] és Elldin [5] munkai
alapjan késziilt. Felhaszndltuk Syski konyvének
[1] vonatkozo részét is.

A kozlemény célja, hogy osszefoglalé képet adjon
a csatoloutas rendszerek méretezési eljarasarol. Ez
a hazai szakirodalomban még nem tortént meg, noha
tobb részletkérdés mar régota ismert és 6nallo elkép-
zelés is sziiletett.

1. A esatoléutas rendszer meghatirozisa
és jellemz6 vondsai

1. A esatoléut elpe

A csatoloutas elv kivetkezetes és legjellemzibb
megvalosulasat a keresztrudas rendszerben taldlhat-
juk.
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2. dbra. Keresztrudas kapcsologép abrazolasa

A Kkeresztrudas kapcsologépet a 2. dbran lathato
modon dbrézoljuk. Az oOsszehasonlito dbrabol lat-
hato, hogy a keresztrudas kapcsologép elemi kap-
csologépekbdl all. Az elemi kapesologépek szama a
fiiggéleges hidak szamaval, az elérheté vonalak szama
az egy hid altal elérhet$ ivpontok szamaval egyezik.
Az elemi kapcsologépeken vizszintes multiplikécio
van. A megvastagitas a vizszintes multiplikaciot jelzi.
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3. dbra. Kétfokozatu csatoléutas rendszer keresztrudas kap-
csolégépekkel

A 3. 4bran ilyen kapcsologépekbél felépitett cso-
portvilaszto fokozat lathato. A felépités szempontjé-
bol kozombis, hogy a kapesologépek fiiggéleges, ill.
vizszintes oldalat bemenetként vagy kimenetként
alkalmazzuk.

Ha pl. egy hivas az A, kapcsologép egyik bemene-
tén jelentkezik és a 2. irdnyt akarja elérni, akkor
osszesen m ut 4ll rendelkezésre (vastagitott vonalak)
Azonban, ha A; kapesologéprol el is jut a B-fokozat
valamelyik kapcsologépére, a tovabbjutashoz az sziik-

séges, hogy az adott B-gépbol a 2. iranyba meno 1t is
szabad legyen. Ha valamelyik tton, akér a két foko-
zat kozotti csatoloelem, akar a B-gép kimenete fog-
lalt, a hivds azon az uton nem juthat el a kivant
irdnyba.

A csatoloutas rendszer a teljes vagy korlatozott
elérhetdségii (idedlis vagy 1épcsézitt) elrendezéshez
hasonléan egy adott vonal és egy vonalcsoport ko-
zott teszi lehet6vé a kapcsolatot. A példaban (3.
abra) ez a vonalcsoport a rendszer osszes elmené vo-
nala. Eltéréen a masik két elrendezéstdl, csatoloutas
rendszer megvalositasahoz legalabb két fokozat sziik-
séges. A vonal és a vonalcsoport kozott a kapesolatot
csatoloelemek biztositjak. A csatoloelem sokféle le-
het, — sziikséges tulajdonsdga csak az, hogy kap-
csolat létrehozédsara alkalmas legyen. Az adott példa-
ban a csatoléelemek a B-fokozat elemi kapesologépei.

A két fokozat tnmagdban nem jelent csatoloutas
rendszert. Két egyméas utdan kapcsolt idedlis csoport
pl. nem teljesiti a példaként adott elrendezés masik
Iényeges tulajdonsagat. Ez a csatoloelemek feltéte-
les jellege. Azt latjuk ugyanis, hogy a csatololem
csak bizonyos vonalak elérésére alkalmas. A 3. abra
megjelolt csatoléeleme pl. csak a nyillal jelolt vonalak
elérését hiztositja.

Altalanossagban a csatoloutas rendszernél egy
bemenet és egy kimenet kozott kapcesolat csak bizto-
nyos csatoléelem (csatoléelemek) kiozvetitésével johet
létre. Kapcsolat csak akkor létesiilhet, ha mind a ki-
menet, mind a hozzéitartozo csatolout szabad.

A csatoléutas rendszereket Elldin [5] a kovetkezd
feltételekkel jellemezte:

1. Csatoloutas rendszerekben egy bhemenet és egy
kimenet kozitt a kapesolatot egy vagy tobb csatolo-
elem biztositja.

2. Az egy vagy tobb csatoléelem ugyanabban az
idépontban valik foglalttd, mint a kivalasztott ki-
menet.

3. Csak az az egy vagy tobb csatoléelem foglalodik
le, amely a kivdlasztott kimenet felé osszekottetést
biztosit. (Feltételes kivalasztas.)

A 2. és a 3. pont azt a helyzetet viligitja meg,
hogy egy kimenet akdrhonnan torténé lefoglaldsa a
kimenethez vezeté valamennyi csatoloutat feltétele-
sen lefoglalja. A szoban forgo6 csatoloutak egy hivas
szdmara foglaltnak mutatkoznak, ha az illeté6 kime-
netet akarjuk rajtuk at elérni. Mas kimenet felé az
ugyanazokbol a csatoloelemekbdl 4116 csatolout valto-
zatlanul szabad marad.

Csatoloutas elrendezést a telefontechnikdban rég-
6ta hasznalnak. Ilyen pl. a kézi-kezelésii telefonkoz-
pont, a lépegetds rendszerek kettés elévalasztédsanak
kapcsoldsa, vagy a koncentralt vezérl szerv (com-
mon group control) altal irdnyitott kézpont. Itt egy
kapcsolat létrejovéséhez pl. az sziikséges, hogy a hivo
elérjen egy tarolot (regisztert), s utdna a tarolo koz-
vetitésével felépiilhet a kapcsolat. A tarolok tartas-
ideje rovid, a kozpontban viszonylag kevés térolo
van, minden tdrolé nagyszamu hivo altal elérheto.

A csatoloutas rendszer jobb Attekinthetdsége érde-
kében Jacobaeus jelolési modszert vezetett be [6].
Ez a jelolés altalanossa valt. Az 4brazolasi mod nagy
elénye az, hogy az alkalmazott kapcsoldsi elemek
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4, dabra. Kétfokozatti csatoléutas rendszer

fajtajatol fiiggetleniil kiemeli a kapesolds létreho-
zésgnak lehetdségeit és ezaltal a kapcsolds jellege
konnyebben felismerheté. A O jel kapesoldsi elemet
jelent, a O- jel pedig olyan kapcsolasi elemet 4bra-
zol, amely a vonal irdnydban elhelyezett kapesoldsi
elemekkel osszekottetést tud létesiteni.

Ezzel a jeloléssel a 3. abra kapcsolasst a 4. dbra
mutatja. A bekeretezett elemek megmutatjik, hogy
az A-fokozat els6 (0sszesen n darab elemij kapecsolo-
gépet tartalmazo) kapesolo gépére bektott vonal (A-
mezd), az ugyancsak bekeretezett B-fokozatbeli csa-
toloutakon (elemi kapcsologépeken, B-mez6) keresz-
til érheti el a bekeretezett irdny vonalait (C-mez0).
Latni kell, hogy a B-mez6ben bekeretezett elemi
kapesologépek kiilonboz6 kapesologépekhez tartoz-
nak. Ezért a 4. dbran szaggatott vonallal meg van-
nak jelolve az egy keresztrudas kapcsolégéphez tar-
toz6 elemek.

Részletesebben mutatjuk be a kettds elévalasztas
csatoloutas rendszerli kapcsolasat. Ennek alapjan
ugyanis vildgosan lithato, hogy azonos felépitésii
k;pcsolésban a csatoléelem milyen sokféle lehet (5.
abra).

2. A csatoléutas rendszer fajtdi

A kovetkez6 dbrdkon a konnyebb érthetéségért
az elvi jelolést és a keresztrudas kapesologéppel meg-
valésitott elrendezést parhuzamosan adjuk meg. Ha
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6. dbra. Egyszerli kétfokozati csatoléutas rendszer

kiilon meg nem emlitjiikk, mindig csak a 4. dbran
folytonos vonallal bekeretezett résznek megfelelé
elemeket tiintetjiik fel. Ilyen formédban a 6. dbra az
egyszerl, kétfokozatu csatoléutas rendszer altaldnos
képét adja. Az A-fokozat adott kapesologépérol a 6.
4bra B- és C-oszlopdban feltiintetett elemeket (elemi
kapcsologépeket, ill. vonalakat) lehet felhasznélni.

Az A- és B-oszlop kozott koncentracié van, ha
n > m. Ez azt jelenti, hogy a bejov) vonalak szama
nagyobb, mint a tovibbmendé vonalak szama. (A 6b
4bra szerinti elrendezésnél ez akkor valosul meg, ha pl.
a keresztrudas kapcsologépen levs fiiggblegesek
— elemi kapcsologépek — szdma nagyobb, mint a
vizszintesek — elérhet6é vonalak — szama.)

Az A- és B-oszlop kizitt expanzio van, ha n < m,
azaz a bejové vonalak szama kisebb, mint a tovabb-
mendé vonalak szama.
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4. dbra. Kettbs el6valasztas
— toléutas rendszer
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Természetesen a koncentracionak és az expanzio-
nak csak a forgalom iranyaval egyiitt van értelme.
Ha a forgalom irdnya megfordul, az expanzi6 és
koncentracié megceserélgdik.

A kivant irdanyba egynél tobb C-oszlop is adhat
csatlakozast. Az ilyen rendszert a ¢ irdanytényezével
jellemezziik. Lehet olyan megold4s is, hogy ¢ nem
egész szam, nem mindegyik C-oszlop tartalmaz m
tagot (7. dbra).

A csatoloutas rendszert nem teljesnek, inkomplett-
nek nevezik, ha a két fokozat kozistt egynél tobb csa-
tolout kot ossze két kapcsologépet. A rendszert a
belsé elérhetdséggel, f-el jellemezziik. Az elnevezést
az indokolja, hogy az A-fokozat egy kapesologépérdl
elindul6 csatoléoutak osszesen fm kimenethez adhat-
ninak Osszekottetést a ténylegesen meglevé m he-
lyett (8. abra).
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8. dbra. Nem teljes csatoléutas rendszer, f < 1

Csatoloutas rendszer is lehet lépcsézott. Az elsd
fokozat egy kapcesologépe nem éri el a masodik foko-
zat minden kapcsolégépét (9. 4bra), tehat nem ér
el minden kimend vonalat. Az abran a teljes kétfoko-
zat rendszert feltiintettiik.

A lépesézott csatoloutas rendszer kiilonleges esete
a bels6leg 1épcsézott rendszer. A lépcsézés a két
fokozat kozott van. Az els6 fokozatbol jové vonalak
szama nagyobb, mint a masodik fokozat hemenetei-
nek (elemi kapcsologépeinek) szama. A rendszer jel-
lemzéje a tobbszoros csatolout, ami azt jelenti, hogy
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9. dbra. Lépcséziott csatoléutas rendszer

11. dbra. Egyszeri haromfokozatu csatoléutas rendszer

a csatolout nem az elsé fokozat egy kapesologépét
koti ossze a masodik fokozat egy kapcsologépével,
mint az eddigi osszes esetben, hanem a csatolonit az
els6 fokozat két vagy tobb kapcsologépét koti ossze
a masodik fokozat egy kapcsologépével. A 10, 4bran
egy kétszeres (paros) csatolo elemet tartalmazo6 rend-
szert lathatunk.

A csatoloutas rendszer tartalmazhat ketténél tobb
fokozatot is, mint a 11. abran lathato egyszerti ha-
romfokozati elrendezés. Az elébbiekben emlitett
lehetdségek a tobbfokozati rendszerekre is vonat-
koznak. Az A, kapcsologéprol valamely irdny vonalai
(D-mez6) abekeretezett elemek segitségével érhetdk el.

3. A belsé torlédas

Teljes elérhetdségii (idedlis), vagy korlatozott elér-
het6ségli (lépes6zott) vonalesoportoknal a hivas ak-
kor nem juthat tovabb, ha az elérheté vonalak mind
foglaltak. (Ez idealis csoportnal az sszes vonal fog-
laltsagat jelenti.) Csatoloutas rendszerekben mas mo-
don is keletkezhet torlodés. A 12. dbra egyszert, két-
fokozati csatoloutas rendszert abrazol. Feltételez-
ziik, hogy bizonyos elemek foglaltak, — ezeket az
elemeket befeketitettiik.
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RSk

Fogla?t par

B D,
Szabad par

13. dbra. Elemparok lehetséges allapotai

A teljes rendszer mellett feltiintettiik (12b) az A-fo-
kozat 4. kapcsologépét a kimené vonalak 2. irdanya-
val, és a kapesolatot biztosito B-elemekkel. Tegyiik
fel, hogy az A, kapcsologépen igény jelentkezik a 2.
iranyba. Lathato, hogy torlédas 1ép fel, mert a B-
oszlop szabad elemei a C-oszlop foglalt elemeihez
tudnak csak kapcsolatot adni, az irdny szabad vona-
lahoz csatlakoz6 B-elem pedig mas irdany felé foglalt.
Torlédas akkor nincs, ha a B-oszlop és C-oszlop
osszetartozo elemei paronként szabadok. A péar ot-
féle allapotban lehet (13. abra). A b. és c. eset kiilon-
bo6z6, mert b.-ben a par egymadssal foglalt, c.-ben nem.
Ez a megkiilonboztetés bizonyos elméleti vizsgala-
toknal indokolt.

A 12b 4brén felrajzolton kiviil még sok olyan elren-
dezés van, amely torlodast okoz. Torlodas 1lép fel
akkor is, ha az irdny minden vonala foglalt. De torlé-
das 1ép fel az el6bb részletezetthez hasonlo esetekbhen
is, ha nincsen szabad par a kapesolés létrehozasara, —
ez az un. belsé torlodas. A bels6 torlodas jellemzo a
csatoloutas rendszerre. Noha csatoloutas rendszer-
ben (a lépcsézéses elrendezést kivéve) barmely be-
menet elvben elérhet barmely kimenetet, — a bels6
torlodas korlatozza ezt az elérhetdséget és igy a pil-
lanatnyi foglaltsagi allapottol fiiggéen torlodasi tobb-
let 1ép fel.

II. Csatoloutas rendszerek szamitdsi modszerei

1. Csatoléutas rendszerek alapveld lorléddsi

dsszefiiggése

A Jacobaeus altal alkalmazott és azota tovabbfej-
lesztett szamitdsi modszer alapelve a kivetkezd: te-
kintsiik a 14. dbran lathato elrendezést. A torlodést,
mint lattuk, — a B- és C-oszlopokban foglalt elemek
szama és elrendezése hatarozza meg. Legyen a C-
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14. dbra

oszlopban p foglalt elem. Ennek valoszintisége legyen
G(p). A B-oszlopban legyen foglalt legalabb az a bi-
zonyos m—p elem, amely a szabad C-elem pérjat
képezi. Ez a valoszintiség H(m—p). A valészintisé-
gek az osszes p, illetve a hozzatartozo legaldabb (m—p)
foglalt elemet tartalmazo lehetséges elrendezés valo-
szinliségét adjak meg. Tételezziik fel, hogy a B- és C-
oszlopban az elemek foglaltsdganak valoszintisége
egymastol fiiggetlen. Ekkor a C-oszlopban p foglalt
elemet tartalmazo torlodascs elrendezés el6fordula-
sdnak valosziniisége G(p)H(m—p). Az osszes torlo-
dast okoz6 elrendezés valoszintisége pedig
m

2 G(p)H(mp) (1)

G(p) és H(m— p) az elemek foglaltsdganak valoszint-
ségét megado eloszlasliiggvények. Cs2tolout: s renc-
szereknél a torloc as-elméletben he sznalt eloszlas fiigg -
vényeket alkamazzuk. Az (1) Gsszefiiggés érvényes-
ségének az a feltétele, hogy a vezérlés az osszes kap-
csolési lehetdséget egyszerre at tudja tekinteni (kozos
vezérlés). Ez leegyszeriisitve azt jelenti, hogy a ve-
zérl6 aramkor képes a kapcsolat felépitésére akkor is,
ha csak kevés, vagy egyetlenegy ut 4ll rendelkezésre.
Az (1) osszeftiggés akkor ad helyes eredményt, ha:
a) valoban fiiggetlenek a B- és C-oszlop foglaltsdgi

viszonyai,
b) a feltételezett G(p) és H(m—p) valoszintiségi

eloszlasok helyesen adjik meg a B- és C-oszlop
foglalt elemeinek eloszlasat.

A figgetlenség elvileg nem teljesiil. A B- és C-
oszlopban lehetnek egymassal foglalt parok, az egyes
oszlopok foglaltsiga befolydsolja egymdst. Kérdés
azonban az, hogy a belolyas figyelembe vétele meny-
nyire véltoztatja meg az eredményt. A végzett méré-
sek és Jacobaeus megfontoldsai [4] azt mutattdk,
hogy nagyon kisméretii rendszerektol eltekintve fel
lehet tételezni a fiiggetlenséget, — a hiba az ered-
ményt alig befolyésolja.

A szamitds modjat és az eloszldsokat a vezérlés Be-
folyasolja. H(m—p) alakja példaul nem ugyanolyan,
ha a szabad osszekottetési lehetdségek kivalasztésa
(keresés) véletlenszerlien (tiszta esetleges), vagy ko-
tott sorrendben torténik. (Idedlis csoportnal a torlo-
das fiiggetlen a keresés modjatol. Lépcesozésre Elldin
vizsgalatai azt mutattdk, hogy a kétféle keresésre
kapott torlodasi értékek alig kiilonboznek [32]. Bi-
zonyos fokig tehat indokolt azt feltételezni, hogy
csatoloutas rendszerek torlodasi értékei kiilonbozo
keresési modoknal nem térnek el egymastol lényege-
sen.

A) tovabbiakban mindig véletlenszer(i keresést té-
teleziink fel. Ennek az a kovetkezménye, hogy az
azonos szamu foglalt elemet tartalmazo elrendezések
el6forduldsanek valoszintlisége egyforma.

Az (1) osszeliiggés szimmetrikus. Az eredményt
nem befolyésolja az, hogy a G(p) és a H(m—p) elosz-
lasfiiggvényt melyik oszlopban alkalmazzuk.

2. Torténeti dattekintés

Jacobaeus emlitett alapveté munkajaban [4] felso-
rolja azokat a szamitasi modszereket, amelyekkel
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megkisérelték csatoloutas rendszerek méretezését.
Jacobaeus el6szor 1947-ben kozolt szamitasokat két-
fokozat csatoloutas rendszerekre vonatkozoélag [7],
— emlitett munkajat [4] 1950-ben tette kozzé. Ez az
egész targykort felolelte, a csatoloutas rendszerek faj-
tait, a torlodasi képleteket, ezek jellegét és az ellen-
6rz6 vizsgalatokat egyarant. Ezt a modszert fejlesz-
tette tovabb Jensen, aki bonyolultabb elrendezéseket
(pl. q # egész szam, négy fokozat stb.) szamitott
(8), (9) és Rodenburg, aki koncentralt vezérlészerv
altal irdnyitott rendszerekre alkalmazta Jacobaeus
elveit [10]. Az ilyen rendszerek szamitdsanal a ve-
zérlészervek és a beszélgetések kiilonbozé tartés-
idejét figyelembe kell venni, — ebben kiilénboznek
egyéb csatoloutas rendszerektdl. 1954-ben Elldin,
Jacobaeus és von Sydow részletes méréseket végez-
tek a szamitdsi modszerek és az elméleti feltevések
ellenérzésére (11). A mérési eredmények és a szamit4-
sok jol megegyeztek. 1955-ben Elldin foglalta ossze
az eddigi eredményeket [5]. Ez a munka roviden és
vildgosan targyalja az elméleti meggondoldsokat, sz4-
mitési eljarasokat, b6 példaanyagot kozol, és mind
a tervezés, mind a mélyebbre nyulé kutatds szamara
jol hasznalhato.

A nem teljes csatoloutas rendszerekre vonatkozo
részletesebb szamitasokat taldlhatunk pl. Béhler,
Cohen és Jung [12], Fortet és Canceil [13] és Vanek
[14] munkajiban.

A bonyolultabb és hosszadalmas szadmitdsokhoz
kozelit6 modszereket is kidolgoztak. Ilyen pl. Har-
kevics cikkében [15] és a leningradi NIITSz kiadva-
nyaban [16] megtalalhato tobb eljaras.

A csatoloutas rendszerek elméletét allapotegyenle-
tekkel Elldin targyalta [17, 18]. Egy masik allapot-
egyenletekre vonatkozo attekinté kozleményében
tovabbi adatok talalhatok [19]. Ugyancsak allapot-
egyenletekkel tdrgyalja a csatoloutas rendszereket
Basarin [20, 21] és Bolotin [22].

Csatoloutas rendszerek varakozasos ilizemének el-
mélete még nincs kidolgozva. Utaldsokat [1]- és
[19]-ben talalhatunk.

A szamitasoknal alkalmazott feltevések (fiiggetlen-
ség, eloszlasok) helyességét Jacobaeus [4], Fortet és
Canceil [13] és Elldin [18] vizsgalta.

Az utobbi id6ben csatoloutas rendszerek torlodés-
szamitdsahoz szamologépet is alkalmaznak [23, 24,
25].

Az 1958-ig megjelent munkdk teljes felsorolasat
Syski konyvében [1] lehet megtalalni.

A kétfokozatu rendszer szamitasi elveit Jacobaeus
alapjan Molndr Pal ismertette a ,,Cross-bar rendsze-
rek’’-r6l tartott el6addssorozatdban, 1954-ben [26].
Foleg a gyakorlati szempontokat figyelembe vevd
teljes feldolgozast taldlunk Kozma és Frajka egye-
temi jegyzetében [27]. A kétfokozatu rendszerek sza-
mitasi modszereit tartalmazza Donath kozleménye
[28].

A hazankban végzett kutatidsok Molnar P4l nevé-
hez fiz6dnek. A BHG-ban kifejlesztett keresztrudas
alkozpontokkal kapcsolatos munka soran Jacobaeus
elvei alapjan méretezési modszert dolgozott Kki.
A modszer feltételezi a kozos vezérlés forgalom-elosz-

last befolydsolé hatdsdanak érvényesiilését, és koz-
pontok meéretezésére jol hasznalhaté mérnoki mod-
szert ad [29, 30, 31].

1II. Forgalom-~eloszlasi fiiggvények és néhdny dlta~
ldnos kérdés

1. Eloszlas fiiggvények

A torloédas-elméletben a vizsgalt vonalcsoport ter-
mészetétol fiiggben kiilonbozd eloszlast fiiggvények-
kel lehet leirni a foglalt vonalak szaménak eloszlésat.
A vonalcsoport természetét a kovetkezd tényezok
szabjak meg:

az Osszekottetés modja,

a forgalom-forrasok szama és a hivas-stirtiség,

a keresés modja,

a tart4sidé eloszlasa,

A levezetések ismertetése nélkiill megadjuk a csa-
toloutas rendszerekben haszndalt eloszlas fiiggvénye-
ket a szamitdsoknal alapul vett esetre. A feltételek:
idedlis csoport, véletlenszerii keresés, negativ ex-
ponencidlis tartasidé eloszlas, veszteséges lizemmod.
A forgalom forrasok szdma N, a vonalcsoport vona-
lainak szdma m, a forgalom forrdsok altal felkinalt
forgalom «. Az eloszlas fiiggvények a statisztikai
egyensuly allapotara vonatkoznak, ekkor p vonal
foglaltsaganak valoszintisége :

()

m (N ak—
> (%)
K=o k

G(p)= )

Ez az eloszlas ugynevezett csonkitott (binomalis)
Bernoulli- vagy Erlang-féle Bernoulli-eloszlas. Akkor
alkalmazzuk, ha a forgalom-forrasok szama véges és
N=m.

Ha N = m, akkor a (2) eloszlas Bernoulli-elosz-
lassa alakithato at:

6y =) w @ —ay-r 3

A képletben a jelenti a vonalcsoport vonalainak at-
lagos terhelését, ami az atvitt forgalom alapjan sza-
mithat6. Bernoulli-eloszldst akkor alkalmazunk, ha
a forrasok szdma megegyezik a vonalak szamaval.

Ebben a két eloszlasban a hivas keletkezésének va-
loszintisége fiigg a vonalak szdmatol, ha a foglalt vo-
nalak szama novekszik, a hivas keletkezésének valo-
szinlisége csokken.

Ha N — o és ugyanakkor o — 0, ugyhogy
Na = A, akkor Erlang-eloszlast kapunk.
AP
s
T @
k=o Tl—

Az A éllando a felkinalt forgalmat jeloli. Erlang-
eloszlast akkor alkalmazunk, ha a forgalom forrasai-
nak szdma lényegesen nagyobb a vonalak szdmanal
N > m. Ez azt jelenti, hogy a hivas keletkezésének
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valoszintisége dllando, ugyanis a forgalom forrasai-
nak szdma olyan nagy a vonalcsoport vonalainak
szaméahoz képest, hogy az 0j hivas keletkezésének
valoszintisége fliggetlen a fenndllé hivasok (foglalt
vonalak) szamatol.

Ha az elébbi feltétel mellett még m — <o is telje-
siil, akkor Poisson-eloszlast kapunk.

AP
/:)! el )

G(p)=

A (2), (3) és (4) eloszlasok utolso, m. tagja megadja
az Osszes vonal foglaltsagdnak valoszintiségét, ami
az id6torlodast jelenti. Az Erlang-eloszlds m. tagja
fontos szerepet télt be a torlodds-elméletben. Szo-
késos jelolése:

G(m) = E,, (A) (©)

(E,, (A)-t Erlang B-képletének is nevezik. Jelolik
E,,, (A)-val is, hogy véarakozdsos vonalcsoportra
vonatkozo6 Erlang-féle képlettol megkiilonboztessék.)

E,, (A) értékeit tablazatokban [33, 34], vagy gra-
fikonokban [pl. 27] lehet megtaldlni. Az Erlang-
eloszlas (mely csonkitott Poisson-eloszlas), — Kkis
veszteségeknél kozelitéleg megegyezik a Poisson-el-
oszlassal. Egyszerti atalakitassal (4)-b6l az alabbi
kifejezést kapjuk, mely a Poisson-eloszlast tartal-
maz6 tablazatok segitségével szamithaté ki [35, 36,
37]:

ép_e“A
- p!
Gy ===l iy @)
1— 3 ¢4
k:‘;—&-l ]\Al

A tovabbiakban az Erlang-féle eloszlas p-dik tag-
jat

A

onih e
i e
‘\
=y kl

a Bernoulli-eloszlas p-dik tagjat pedig
B} (a) = (’Z) @ (1 — ayn=»

szimbolumokkal jeloljik.

A tovébbiakban csak Erlang- és Bernoulli-elosz-
last fogunk haszndlni. A Poisson-eloszlas amugy is
csak kozelitésként alkalmas, — az Erlang-féle Ber-
noulli-eloszlas pedig értelemszeriien jol helyettesit-
het6é vagy a Bernoulli-, vagy az Erlang-féle eloszlas-
sal. A szamitasok igy egyszeriibbek és a gyakorlati
felhasznélasra teljesen megfelelé eredményt kapunk.
A megfelel6 eloszlas kivalasztisa lényeges feltétel
az alapveté osszefiiggés (1) helyességéhez, az elosz-
lasok mechanikus alkalmazsdsa hibat okozhat.

2. H(m—p) meghatdrozdsa

Az (1) osszefiiggésben szerepel a H(m—p) eloszlas
figgvény. H(m—p) kiilonbozik a G(p) eloszlas fiigg-
vényt6l, ugyanis nem tetszéleges (m—p) szamu elem
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foglaltsaganak valoszintiségét keressiik, hanem azt a
valosziniiséget, hogy legalabb bizonyos meghatéaro-
zott (m—p) elem foglalt. H(m—p) a kivetkezé gon-
dolatmenettel kaphat6 meg.

Legyen Gsszesen m elem, és ezek koziil legyen fog-
lalt x darab, R(x) valészintiséggel. m elembdl @ ssze-

sen ’; modon valogathato ki. Ha x = m—p, akkor

lehetnek olyan esetek, amikor az adott (m—p) elem
foglalt. Ilyen eset annyi lesz, ahdnyszor a megma-
rado m— (m— p) = p elem koziil a fennmarado

P
x — (m — p) kivalaszthato, azaz (x —(m — p)). Fel-

téve, hogy minden, legaldbb adott (m — p) foglalt
elemet tartalmazo eloszlas egyformén valészind (vé-
letlenszerii keresés), rogzitett x-nél megkaphatjuk a
keresett valoszintiséget:

[z —tn—p) gy _ (0]
o B L et L Y
H, (m—p) = s RGeC
: ¢
Az osszes keresett esetet akkor kapjuk meg, ha «

értékét (m — p) és m kozott valtoztatjuk. Végered-
ményben tehat

R (x)

X
Hm—p)= 3 R(@) lm— ”)
p

i

A (7) osszefiiggés segitségével meghatarozhatjuk
H(m — p) kifejezését az &altalunk haszndlt eloszla-
soknal:

/)

a) Erlang-eloszlas

X
SR o (m—J:%M>
gt xZm—p B (4) (m) E,(A)
p

®)
b) Bernoulli-eloszlas

Hm—mijgmwuéﬁ=wﬂ<%
Sy

Jacobaeus [4]-ben Palm mdas megfontolasbol ka-
pott osszefiiggése alapjan vezeti le a (8)-at és (9)-et.
Az itt kozolthoz hasonlo megfontolds talalhato pl.
[14]-ben. A Palm-féle gondolatmenet kozli [1].

3. Az alapvetd dsszeftiggés modosuldsa m # n-nél

Kétfokozath rendszerekre az (1) és (7) dsszefiiggé-
sek felhaszndlasaval a torlodas:

4 44
E=§aqﬁRm&—i

e

(10a)
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A két fokozat szerepének felcserélésével:

(n2s)

G
()

Az eredmény azonos, a torlodast nem befolyasolhatja
a szamitasi eljaras. A fokozatban alkalmazott elosz-
lasokat felcserélni természetesen nem szabad.

Bizonyos esetekben a B-oszlop foglalt elemeinek el-
oszlasat az A-oszlopban levd eloszlas segitségével kell
meghatdrozni [1]. Ez akkor fordul el6, ha az A-mez6
elemei nem forgalom forrasok és m > n (a 14. dbra
szerint). PL. ha n > m, akkor az 6sszes olyan esetben,
amikor az A-oszlopban m-nél tobb elem foglalt, a B-
oszlopban teljes foglaltsag 1ép fel. Ha pedig n<Z m,
akkor a B-oszlopban teljes foglaltsag egyaltalan nem
Iéphet fel.

A tovabbiakban az A-oszlopban a foglalt elemek
eloszlasat P(j)-vel jeloljik.

a) Koncentraci6 m< n

Vonatkozzék G(p) a C-oszlopra, H(m — p) a B-o0sz-
lopra. R(x) az eloszlas a B-oszlopban. R(x) és
P(j) osszefliggése

Ry =P ha tr=0"1.
Rmy= > P(j)

j=m

R

x_ e m -X

(10b)

m—1

(11)

Ennek alapjan

]
.3 I’(J)( )+ 2 ro 1

oD

H(m—p) =

A torlodas

n

] )
E= 2 Gp) X P(f)-(—’"“” + 3 P(j)=
p=0 j=m-p (m) j=m+1
p

=8 E” (13)

Ez a kifejezés szemléletes. Az els6 tag azokat a tor-
lodasi eseteket tartalmazza, amikor a B- és C-oszlop
elemeinek kiilonb6z6 kombinacioi okoznak torlodast,
beleértve mind a B-, mind a C-oszlop teljes foglalt-
sagat. A masodik tag a koncentraciot veszi figye-
lembe, vagyis azt, hogy ha az A-oszlopban m-nél
tobb elem foglalt, akkor a C-oszlop elemeinek allapo-
tatol fiiggetleniil, mindenképpen torlodas lép fel.

A B- és C-oszlop szerepének felcserélése hasonlo
kifejezést eredményez:

()

mn m
e > e ————+ 2 P()=
p=0 X=m—p p= m +1

(»)

o E’ﬁ—l?’
Q(x) az eloszlas a C-oszlopban

(13a)

b) Expanzio m >n

G(p) a C-oszlopra, H(m — p) a B-oszlopra vonat-
kozik. A B-oszlopban nem lehet n-nél tobb foglalt
elem, és igy:

=) cha 71— 0, 19 -~ n
H(m — p)-t a (7) osszefiiggés alapjan kaphatjuk

meg,
( i

\m—p
m

P

n
Hm—p) = >

j=m—p

P(j) (14)

ahol m—p=j=n

A torlodast megado képlet osszegezése korlatozodik

m

S Hm—p) G(p)

p=m—n

E= (15)

Kénnyen lathaté ugyanis, hogy a C-oszlopban fel-
lép6 els6 (m—n—1) elem foglaltsiga semmilyen
modon nem okozhat torlodast. Az oszlopok szerep-
cseréje ismét hasonlo osszefiiggést ad

E= 2 P(p) Him— p) (15a)
d=o

Itt H(m—p)-ben Q(x) szerepel.
c)ime—u

By —B(@))-
A (10a) és (10b) kifejezések valtozas nélkiil érvé-
nyesek.
( Folytatdsa kovetkezik)
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WAINCKO SZABOLCS
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Stabil kimendé fesziiltségii tranzisztoros
elleniitemii fesziiltség atalakito

. Vilagszerte novekszik azoknak a hordozhato készii-

lékeknek a szama, amelyeket telepekrél, akkumu-
latorokrol lizemeltetnek. Bonyolultabb berendezések,
mint példaul ado-vev késziilék, tranzisztoros tv stb.
esetén a telep altal szolgaltatott egyféle és valtozo
nagysagu fesziiltség rendszerint nem kielégito. A meg-
oldast olyan fesziiltségatalakito szolgaltatja, amely
egyrészt tetszéleges nagysagh és stabil egyen- vagy
valtofesziiltséget ad, masrészt fokozott miiszaki és
megbizhatosagi kovetelményeknek is eleget tesz.
A lehetséges miiszaki kivetelmények koré tartozik a
hofokfiiggetlenség biztositasa, a rovidzar elleni vé-
delem, a telep forditott polaritasa elleni védelem, az
4allando kimend frekvencia biztositasa, a kis kimen6
ellenéllasu tapegység biztositasa és a kis szabdalyozasi
id6allando.

Az allando értéki kimend fesziiltséget teleprol
tobbféle kapcsolasi elven miikodé aramkorrel tudjuk
biztositani. A legfontosabbak:

a) soros atereszté stabilizator a fesziiltség at-
alakito el6tt [1],

b) bézisaram vezérelt fesziiltségatalakito [2],

c¢) kimenetrdl vezérelt magneses erdsito a fesziilt-
ségatalakito utan [3],

d) kapcsolt tizemmodu soros atereszto stabilizator
[4—5], a fesziiltségatalakito elott.

A ¢) és d) pont szerinti kapcsolas széles bemend
fesziiltséghatarok kozott kozel dllando hatasfokkal
miikodik. Az a) és b) pont szerinti kapesolast kis
bemend fesziiltség valtozasnal célszerti hasznalni,
mivel hatasfokuk novekvé bemend fesziiltséggel
egyre csokken. A legjobb hatdsfoku a d) pont szerinti
kapcsolas, amely azonban dramkorileg bonyolult és
sok alkatrészt tartalmaz. Kevéské bonyulolt az a)
pont szerinti kapesolds, ennek hatiasfoka azonban a
legrosszabb. Aramkorileg a legegyszeriibb a bazis-

)
8 SS—
70— ‘ -\\
60 : <
50 : : } — S
21
0 5 0. 7 u, (]
1. dbra

ETO 621.316.722.1:621.382.3

aram vezérelt atalakito, azonban még ebben is a két
kapcsolo tranzisztoron kiviil két szabalyozo tran-
zisztor és 12 diéda van [2].

A tovabriakban ismertetésre keriilé ujszerii sza-
balyoz6 adramkorrel ellatott fesziiltségatalakito az
irodalomban ismertetett [2] aramkornél jobb hatés-
fokkal, kedvez6bb miiszaki adatokkal és kevesebb
alkatrésszel (1 tranzisztor 5 dioda) oldja meg a fel-
adatot. Az aramkor hatasfok gorbéjét a hemend
fesziilts¢g figgvényében ¢z 1. dkra mutetje. A fe-
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2. dbra

sziltség atalakito szabalyozasi szakasza 11,2 V-nal
kezdodik. Ha ezt Gsszevetjiik ez azonos fesziiltségii
eziist-cink akkumulator 2. abran lathato kisiilési gor-
béjének atlagértékével — a 11,2 V-ig esé gorbe-
szakasz grafikus integraljaval, amely 12,2 V-ot ad —
akkor az 1. abra 12,2 V-os pontjan azt kapjuk, hogy
a 9 és fél oras lizem alatt az 4atlagos hatésfokunk
689, volt. Ugyanezt a kiértékelést a savas akkumulé-
tor kisiilési gorkéjén elvégezve kb. ugycnezt az atla-
gos hatasfokot kapjuk.

Ezek utan hasonlitsuk ossze fesziiltségatalakitonk
hatasfokat a kapcsolt iizemmoda soros atereszto
stabilizatorb6l és fesziiltcégatalakitobol allo kap-
csolas hatasfokaval. Az irodalom szerint [5] a kap-
csolt lizemmodu soros ateresztd stabilizator hatés-
foka 80—859,. Egy ellentitem@i tranzisztoros fe-
szultség atalakito hatasfoka 12 V bemend, fesziilt-
ségnél és 50 W teljesitménynél az irodelom szerint
[6] 80%. Ebbél a teljes rendszer hatasfokara 68—
61 t kapunk. Ezek utén azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy gazdasagi és miiszaki szempontbol
egyarant kedvez6 az j aramkor alkalmazasa.
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Az aramkor mikodése

A fesziiltségatalakito az allando kimené fesziiltsé-
get kapcsold tranzisztorok bazisaramanak vezér-
lésével éri el. A bazisaram vezérlését egy rendkiviil
egyszerti és kis teljesitmény igényti szabdlyozo dram-
kér végzi, amely tartalmazza a kimené szint indi-
katort, a referencia és osszehasonlito aramkort, vala-
mint az egyenaramu jelerésitét. Az atalakito kap-
csolasat a 3. dbra mutatja. A 4. dbran a fesziiltség-
atalakito kimené fesziiltség és dram, valamint be-
mendé aram gorbéjét lathatjuk a bemend fesziiltség
fiiggvényében. Az dramkor miikodése roviden a ko-
vetkez6:
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Az U, nagysagu telepfesziiltség bekapcsolasakor az
Ring ellenéllison keresztiil I nyitoirdny dram folyik
a Ty, T, kapcsol6 tranzisztorok bazisaba. Ezt az
aramot a T; tranzisztor csak az Igg, zaréaraméaval
sontoli, amely az Ip-hez képest elhanyagolhato.
Ha feltételezziik, hogy a két kapecsolétranzisztor
aramerdsitési tényezoje nem teljesen azonos, akkor
a kozos vasmagon levé ny, n{ és n,, n, tekercsek segit-
ségével létrehozott pozitiv visszacsatolds ttjan az
egyik kapesol6 tranzisztor — példaul 7, — kinyit,
mialatt a masik tranzisztor bazisa zaro fesziiltséget
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kap. Ez az allapot addig all fenn, mig az n, tekercsen

atfoly6 magnesez6 aram a vasmagot telitésbe nem

viszi. A telités elérése utan a vasmagban tarolt mag-

neses energia atvaltja a tekercsek polaritdsait és a

T, tranzisztort lezarja, a T, tranzisztort pedig nyitja.

Ezutan a fent leirt folyamat ismétlédik, mikozben a

rezgés nagysaga exponencialisan novekszik. A be-

rezgés iddallandojat elsdsorban a kimeneten levd

RC terhelés hatarozza meg, amely a bemenetre

transzformalodik. A novekedés addig folytatodik

amig a szabalyoz6 aramkor Dy, D, diédain megjelend

fesziiltség a Ty szabalyozé tranzisztor bazisan meg-
haladja a bekapcsolashoz sziikséges szintet. A szaba-
lyozo6 tranzisztor bekapcsolasa altal az éppen nyitva

levé kapesolo tranzisztor bazisarama nagymértékben

megné és a kapesolo tranzisztort a telités felé kezdi
vezérelni. Ennek kovetkeztében a transzformétorra

juto fesziiltség novekszik és a szabalyozo aramkérben

levo fesziiltség is megnd. A hidaramkorben levé Dy
Zéner-diédan aram kezd folyni, ezaltal a T’y tranzisz-
tort lezarni igyekszik és a kapcsolé tranzisztor bazis-
araménak csokkentésével a transzformator kapcsain
levo fesziiltség egy allandosult érték felé tart. Ha a
bemend fesziiltség értéke a 4. dbra II. szakaszdban
van, akkor a kapesolo tranzisztorok telitésig vannak
vezérelve. Amint az 1. és 4. abrabol is lathato, a
kapcsolas a II. és II1. szakasz toréspontjanal, azaz a
szabalyozéasi szakasz kezdetén nyujtja a legjobb
hatasfokot.

Stabilitasi tényezo

A fesziiltség atalakito stabilitasat foképp a kovet-
kez6 tényezok befolyasoljak: az atalakitoban levo
tranzisztorok Adramerdsitési tényezéje (f), a Zéner-
dioéda dinamikus belso ellenallasa (r,), az indito ellen-
allas (R;,,) hatasa és az atalakito atbillenésekor fel-
Iép6 tranziens jelenségek. Az atalakitoban levd tran-
zisztorok aramerdsitési tényezojét célszeri nagyra
valasztani, mig a Zéner-didoda dinamikus belsé ellen-
alldsanak lehetéleg kicsinek kell lennie. Az indito
ellenallas hatasa az, hogy a 3. dbra szabalyozo6 dram-
korében az R;,,; ellenallason keresztiil a szabéalyozott
szakaszban (III. szakasz) valtoz6 nagysagu aram

d R
folyik be, és a kapcsolas S = —a—% stabilitasi ténye-

z0jét rontja. Ezen a kapcsolds modositasaval segit-
hetiink. Ha az R,,; ellenallassal sorba (i} kondenzatort
kapesolunk, akkor ez a hatds megszilinik. Az at-
alakito bekapesolasakor az R;,,-on keresztiil folyik a
C; kondenzator toltéarama és lehet6vé teszi a rezgés
meginduldsat. Célszerii, ha R;,4-ot potenciométerként
képezziik ki és a legalacsonyabb iizemi homérsékleten
allitjuk be. A hémérséklet hatdasat az inditasi tulaj-
donsagokra a 4. abra mutatja. Az R, C, tag mére-
tezési szempontja, hogy id6alland6ja nagyobb legyen
a berezgési iddallandonal. Az atalakité modositasat
az 5. dbra mutatja. Az atalakité atbillenésekor fel-
lép6 tranziensek a stabilitdsi tényezdt szintén be-
folyasoljak. Az atbillenési folyamat kezdetén ugyanis
a vasmagban tarolt energia megforditja a tekercs
polaritésait, és az éppen kikapcsolodd T, kapesolo
tranzisztor bazis-emitter diodajan, az n,, n; tekercsen
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és a T, kapesolo tranzisztor bazisan keresztiil igen
nagy meghajté aram folyik a 7' tranzisztor kikap-
csoldsi ideje alatt. Ez a bazisaram a T, tranzisztort
telitésig vezérli, mivel ezen id¢ alatt a szabalyczo
dramkor hatéstalan és a kimend négyszog fesziilt-
ségen a bemen6 fesziiltségtol fiiggd valtozo nagysagi
fesziiltség csucsot okoz. Ezt a hatast csokkenteni lehet
az ny, n, tekercsekkel sorbakotott kisértéki korlatozo
ellenallas segitségével, vagy még egyszertibb ha a
bazis tekercseket vékony drotbol készitjik. Egy
masik megoldas a kéttranszformatoros atalakito
alkalmazésa [7], amely esetben a kisebb térolt ener-
giaju béazis transzformator nem okoz jelentés tul-
vezérlést.

Rovidzar elleni védelem

A kapcsolds 5. 4bra szerinti elrendezése toké-
letes rovidzar elleni védelmet nyujt. A transzformator
barmelyik tekercsét rovidre zarva az oszcillacio leall.
A rovidzar megsziinése utdn a rezgés nem indul meg
ujra. A fesziiltségatalakitot a teleprél le kell kap-
csolni és meg kell varni a C; kondenzator kisiilését.
Tekintettel arra, hogy a C; kondenzator rendszerint
elektrolitikus tipusu, ennek onkisiilése elegendé nagy
ahhoz, hogy az atalakitot par masodperc mulva be-
inditsuk. Ha nem elektrolitikus kondenzatort hasz-
nalunk, akkor a kondenzatorral egy nagyértéki ellen-
allast kell parhuzamosan kapcsolni.

Szabdlyozasi idéallando

Az 5. dbra szabdlyozo aramkorében egy masik val-
toztatast is lathatunk. Itt a szabdalyozo tranzisztor
azonos rétegezésii, szintén pnp tipusd, mint a kap-
csolo tranzisztorok. Ez a wvaltoztatas kedvezs a
tranzisztor valaszték novelése szempontjabol. A sza-
balyozast vezérls hidaramkor ennek megfeleléen van
kapcsolva. Amint az abrabol lathato a szabalyozo
aramkort vezérlé egyeniranyité aramkor, amely a
Dy Ds-0s diodakbol és a hidbol all, nem tartalmaz
tolté kondenzatort. Ez lehet6vé teszi a szabalyozas
gyors miikodését. A szabalyoz6 aramkérben levd
tranzisztor, valamint a diédak kivalasztdsanal az a

szempont, hogy a szabélyozasi id6éallando minél
kisebb legyen. Ezt a célt ugy érhetjiik el, ha egyrészt
ezeknek az alkatrészeknek a hatarfrekvencidjat joval
nagyobbra valasztjuk, mint a kapesolo tranzisztorok
hatarfrekvenciaja, és a 7Tr; transzformator hatér-
frekvenciajat is minél nagyobbra valasztjuk. Az
utébbi célt elérhetjiik példaul ferrit vasmag alkal-
mazasaval, amely egyidejiileg j6 hatasfokot és magas
iizemi frekvenciat tesz lehet6vé. A fent emlitett szem-
pontok betartasa és a 3., 5. abra szerinti kapcsoléssal
biztositott kis szabalyozési idéallando a fesziiltség-
atalakito olyan tapfesziiltség forrasrol valo miikod-
tetését is lehetévé teszi, amelyen erds bugo fesziiltség
vagy egyéb zavaré fesziiltség van jelen. Ezeket a
valtoaramu komponenseket a szabalyozott atalakito
a stabilitasi tényez6 reciprokjaval egyenld értékben
viszi 4t a kimenetre. Természetesen az atalakito sziiré
hatésa csak akkor érvényesiilhet, ha:

1. a bugofesziiltség idéallandoja nagyobb, mint a
fesziiltségatalakito szabalyozasi idéallanddja,

2. a bemend fesziiltség és a bugo fesziiltség eredd
amplitudoja a 4. abra III. szabalyozott szaka-
szaban van.

Forditott polaritas elleni védelem

A 3. és 5. abra szerinti szabdalyozo aramkorrel el-
latott fesziiltségatalakité a bemend fesziiltség fordi-
tott polaritasa elleni védelmet nyujt. Ez abban az
esetben teljesiil, ha a kapcsolo tranzisztorok bazis-
emitter diodédinak és T); tranzisztor kollektor emitte-
rének letorési fesziiltsége nagyobb, mint a telep-
fesziiltség. Forditott polaritas esetén ugyanis a kap-
csolo tranzisztor kollektor bazis dioddi nyito irdanyu
fesziiltséget kapnak, a Ty tranzisztor zart allapota
miatt azonban aram nem folyik, eltekintve a T
tranzisztor maradék aramatol és a kapesold tran-
zisztorok bazis emitter zar6 aramatol.

Héiok fiiggetlenség biztositisa

A fesziiltségétalakito hofok fiiggetlenségét elso-
sorban a szabalyoz6 hiddaramkérben levé Dy, D, és
megfelel6 hofokegyiitthatoji Zéner-dioda kivélasz-
tasa biztositja. A D, és D, diodan levo referencia
fesziiltség hofoktiiggése kozel azonos a T’y tranzisztor
bézis emitter diod4janak hofokfiiggésével, mivel az
R, ellenallasra es6 fesziiltség a D;, D, diodén levé
fesziiltség hofokfiiggését is leosztja. Zéner-diodaként
célszerii 6 V koriili tipust valasztani, mert ennek
hofok egyiitthatoja O koriil van. Az R, ellendllds ho-
fok egyiitthatoja kissé befolyasolhatja az aramkort,
ezért célszerii fémréteg ellenallast hasznalni. Ter-
mészetesen kis tiiréshatarokkal rendelkez6 kimend
fesziiltségingadozast csak allando terhelés esetén
érhetiink el, mivel a tranzisztorok bazis emitter diodé-
janak hofok egyiitthatoja a munkaponttol is fligg.

Kis belsg ellenallis biztositasa

A fesziiltségatalakitoé valtozo terheléssel is mii-
kodtethetd. A 6. abran lathat6 kapesolasban a ter-
helés +109%-0s valtoztatasa a kimené fesziiltségben
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kisebb, mint -4 19,-0s valtozast okozott. A bels6
ellenallas csokkentése az 5. abran lathato T'r, transz-
formator segitségével oldhato meg. A T'r, transzfor-
mator n, tekercse a terheléssel sorba van kapcsolva
és a terhelés megvaltozasakor az n, n; tekercsben
fellépd fesziiltségvaltozas a szabalyozo fesziiltséget
modositja. Ezaltal a fesziiltségatalakito belso ellen-
allasat legalabb egy nagysagrenddel csokkenthetjiik,
s6t meéretezéstol fiiggden tulszabdlyozast (negativ
kimené ellendllast) is elérhetiink. A 3. és 5. ébra
szerinti aramkorben a terhelés nullaig valo csokken-
tése germanium kapcsolo tranzisztor esetén nem le-
hetséges. Nulla terhelésnél ugyanis a szabalyozott T
tranzisztor lezart dallapotban van, azonban pl. a
zart T, kapesolo tranzisztor diodainak szivargdsi
aramai a T, tranzisztor bazisa szdmara elegend6 éara-
mot biztositanak a kimené fesziiltség megszaladasé-
hoz. Ez kiilonosen nagy teljesitményii germénium
kapesolo tranzisztorokra igaz. A megoldast a joval
kisebb szivargasu aramu szilicium kapcsolé tran-
zisztorok szolgaltatjak.

Méretezési szempontok, példa

A szabalyozott fesziiltség atalakito méretezését a
4. dbra gorbéjének toréspontjan, azaz a szabdlyozési
szakasz kezd6 pontjaban végezhetjiik el. A szaba-
lyozo aramkor ennél a bemend fesziiltség értéknél
kezdi a T,, T, kapcsolo tranzisztorok bazisaramat
csokkenteni. Ennek kovetkeztében a kapesold tran-
zisztorok nem érik el a telitett allapotot és a kollektor
emitter fesziiltség kb. 0,5 V-tal megnd. A kapesolo
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tranzisztor kollektoraram-kollektor fesziiltséggor-
béjébol a kapesolt aramnak megfelel6 nem telitett
kollektor emitter fesziiltség értékét leolvassuk (kb.
1—1,5 V). Ezutan a kapott kollektor emitter fesziilt-
ség értékét a teleplesziiltséghdl levonva a sziikséges
n,, n; menetszam az alabbi képlettel szamithato:

201000
by WL T
ahol U értékét voltokban; az A-t, a vasmag kereszt-
metszetét, cm?ben, f-t Hz-ben; B-t, a vasmag
telitési értékét, gauss-ban; és T-t, a vasmag toltési
tényezojét dimenzio nélkiil kell bhehelyettesiteni.
A transzformator tobbi tekercsét ebbdl kiindulva
szamithatjuk. Lényeges még a szabalyoz6 aramkori
tekercs n,, n; menetszimanak helyes megvélasztdsa.
Az n—ny tekercs attétele szabja meg ugyanis a
szabalyozas kezddépontjat. Ezt befolyisolja még a
referencia elem szorasa is, amely példaul Z6 Zéner-
dioda esetén 1 V. Ez a kimen¢ fesziiltségre vonat-
koztatva elég nagy értékii szoras és emiatt célszerii
a Zéner-diodakat vagy kisebb tiirés tartoményu cso-
portokba valogatni, vagy az n,, n; tekercsen le-
4gazdsokat késziteni.

A 6. abra egy kivitelezett aramkort mutat. Az at-
alakito hatasfok gorbéje a bemend fesziiltség fiigg-
vényében az 1. abran lathato. A fesziiltség atalakito
50 W allando terhelés esetén a —25°C-tol +55° C-ig
terjed6é homérsékleti tartomanyban — ha a bemend
fesziiltség + 10%-a valtozik (11,2 V-tol 13,69 V-ig)
— a kimeno fesziiltség -+ 0,59%,-ndal kisebb valtozasat
biztositja.
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Beloiannisz Hiradéastechnikai Gyar

Atviteltechnikai berendezések
aj konstrukeios modszerei

A hiradastechnikai ipar rohamos fejlédése, tovabba
az 4tviteltechnikai berendezések mennyiségi igé-
nyének novekedése egyre siirgetébben hatott a kons-
truktérokre, hogy olyan konstrukeciés rendszert
dolgozzanak ki, mely elényt jelent a gyartonak,
felhasznalonak egyarant. Az 1j berendezésekkel
szemben a felhasznalé mindjobban igényli a Kkis
helysziikségletet, kis teljesitmény felvételt, a nagy
iizembiztonsagot, és a fenntartdsi koltségek mini-
malisra szoritasat. A gyarté vallalatok a vivéaramu
rendszerek mennyiségi igényeinek novekedése miatt
az egyre inkdbb nagy sorozatra alkalmas konstruk-
ciok kialakitésra torekszenek. A konstruktéroknek
tehat legels6 sorban az volt a feladatuk, hogy a fel-
hasznalé és gyarto igényeit mindjobban osszehan-
goljak és a helyes ardny megvalasztasaval egy opti-
malis konstrukeiés kialakitast hozzanak létre.

Az alapveté célkitiizések megvalositasdhoz elsé-
sorban az 1j elektromos alkatrészek nyitottdk meg
az utat. A konstrukciés munka irdnyat legalapvetéb-
ben a tranzisztor és a nyomtatott aramkor megje-
lenése befolydsolta. Az elektroncsives aramkorok
befogadasara alkalmas fiokos egységrendszer igen
elterjedten hasznélt, mely dugaszolhato, huzalozott
rendszerti, térbeli szerelésti konstrukeio. Ez a konst-
rukeiés rendszeriink is mar magéan viseli a gyartas
és iizemeltetés egyszerlisitésének szempontjait.

A fejlédé igények kielégitése, tovabba az elektro-
mos alkatrészek el6nyds viltozasa indokoltta tette
azonban, hogy kis csatornaszamu berendezések
tervezésénél is a kinalkozo elényck — ha részlege-
sen is — bevezetésre keriiljenek. Ezért elsé 1épés-
ként a mar meglevé térbeli szerelésii huzalozott
rendszert kellett tovabb fejleszteni és mint dtmeneti
rendszert a korszerii kovetelmények kielégitésére
alkalmassa tenni.

Korszeriisitett, térbeli szerelésii konstrukeio

A tranzisztorok bevezetésének fellendiilésével egy-
idejilleg egyéb elektromos alkatrészek teriiletén
is igen jelentés méretesokkentési és minGségjavitasi
eredményeket értek el, pl. a lakkfilm — polisztirol
kondenzatorok, a tokéletesitett magneses anyagok
stb. mind a berendezések térfogatanak csokkenté-
séhez vezettek. Ugyanilyen hatdst gyakorol a kis
tapfesziiltség bevezetése. A nyomtatott huzalozastu
szerel lapok mint az 1j ,,szerelési egységek” szerel6
lapjai logikusan foglaltdk el helyiiket, melyek
alkalmazasa a gyartasban jelentds egyszertsitésekre
vezetett. Helymegtakaritas érhet6 el azaltal, hogy
az alkatrészeket, szorosan egymas mellé lehet sze-
relni. Az elektromos dramkorok paramétereinek
dllandosagat, tovabba a huzalozési hibdk minima-
lisra csokkentését is biztositani lehet, mivel a nyom-
tatott huzalozas aramkor 4brait egy pontosan bemért
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mintadarabon lehet megvizsgalni. Az ellenérzési
munka is igen konyli, mert az &sszes alkatrész
forrasztasa egy sikban van. Ezaltal a hidegforrasz-
tasi helyek szézalékos aranya igen alacsony szinten
tarthaté. Tehat a nyomtatott huzalozas igen gaz-
dasdgos eszkoz tranzisztorok, diodak és az Ossze
tengelyirdnyu, axidlis kivezetéssel bir6 alkatrész
szerelésére és Osszekapcsolasara. A konstrukeios fel-
adat az volt, hogy a mar gyartasban levd fidkos,
dugaszolhaté konstrukcios rendszer alapelveinek
meghagyéasa mellett lehetséget biztositsunk a nyom-
tatott kartyak befogadasara. Ez a megoldas gaz-
dasagossagi szempontbol is elonyosnek bizonyult,
mert aranylag kevés konstrukcios atalakitassal és
kevés szerszamozasi tobbletmunkaval jelentés
helymegtakaritast lehetett elérni. Pl. a légvezeté-
kes 12-csatornas herendezésiink, mely elektroncss-
ves kivitelben és fiokos rendszerben 2 db szekrény-
bol allt, a javitott fickos rendszerrel és tranziszto-
ros aramkorokkel, tovabba nagyrészben nyomta-
tott dramkorti megoldéassal mar 1 db szekrényen
jol elhelyezhets. A korszerisitett ,,fickos” rendszer
meghagyasaval olyan nyomtatott aramkori lapmére-
tet kellett szabvanyositani, amely a mar meglevé
kiilénb6z6 tipust egységvazakra tobbiéleképpen el-
helyezheté.

Kétféle hosszméretii lapot szabvanyositottunk.
Az ,,A” jelii (1. dbra) 167 mm hosszméretii, mig a
»B” jeli (2. dbra) 108 mm hosszméretii, szélessé-
giik 67 mm. A lapokat erre a célra megfeleléen ki-
alakitott rugék rogzitik. Kiképzésiik olyan, hogy a
lapok behelyezése tobbféle pozicioban lehetséges.
Az egy lapra keriild dramkor csatlakozasi pontjait
a lap als6 részén beforraszthaté ,forrcsucs szerel-
vényen” keresztill vezetjiik és igy az egységaram-
korok és a 16 poélusu csatlakozohoz tartozo oOssze-
kotések a fiokalap alsé részén torténnek.

példaja
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2. dbra. ,,B” jeli nyomtatott aramkori lap elhelyezésének
példaja

3. dbra. Kiilonboz6 nyomtatott dramkorii és vegyes szerelés(i
egységtipusok

A konstrukeio alkalmas vegyes szerelésii alkat-
részek, illetve daramkorck Lefogadasara is, ahol a
nyomtatott és nem nyomtatott dramkori alkatré-
szek valtjak egymast. Példaképpen bemutatjuk a
3. ébrat, ahol ilyen egységek is szerepelnek.

Kartyalap-konstrukei6

Mint ahogy azt mar az el6z6kben emlitettiik, a
tranzisztorizalas és a nyomtatott aramkoér beveze-
tése, tovabba mas elektromos alkatrészek minia-
tiirizalasa siirgetéen hatott a konstruktérikre, hogy
feliilvizsgaljak a hagyoményos megolddsokat annak
megéllapitasa céljabol, hogy miképpen lehetne a
legmesszebbmenden kihasznalni a fejlédés eddigi
eredményeit.

Megallapithato, hogy az elektronesives berende-
zések miniatiirizalasanak hatart szabott a disszi-
paland6é hé, mely nagyobb csatornaszam elhelye-
zése esetén a keretenként megengedett értéket
tulhaladna. A tranzisztoros aramkorok természeti
velejaroja a kisebb disszipacio, mely elényt az 1j
berendezés felépitésénél is ki kell hasznalni.

Az 1j berendezés tervezésénél a cél tovabbra is a
maximalis térkihasznalds lett, azonban ez a kezel-
het6ség vagy hozzaférhet6ség rovasara nem mehetett,
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sem a szerelésnél, sem az lizemeltetésnél. Biztosi-
tani kellett tovabba az alloméasok késébbi bovité-
sét egyszeri modon a forgalom novekedésnek meg-
felel6en. Torekedni kellett a sok tipizalt egységtipus
kialakitasara, melyek esetleg kiilonboz6 rendszerti
berendezésekben és dramkordkben alkalmazhatok.
Célszerii és gazdasagos a felhasznalt mechanikai
alkatrész-féleségeket is minimalisra csokkenteni,
ezért ugy terveztiink, hogy felhasznalasuk sok-
oldalt legyen és nagy mennyiséghen allitsunk eld
néhany fajta alkatrészt, nem pedig kis mennyiség-
ben sokfélét. Alapveté 1épés volt a szabvéanyositott
2,5 mm-es raszter-tavolsdg bevezetése is a nyom-
tatott lapokon, mely az alkatrészek szabvanyosi-
tasdhoz is vezetett.

A szabvéanyositott szekrénybe keriil6 berendezést
egységekre Kkell felbontani egyrészt a gyartas,
masrészt az lizemeltetés megkonnyitése céljabol.
Ezen onalléan dugaszolhato egységeket igen jo
minGségli csatlakozokkal kell ellatni, melyek a meg-
felel6 pontszamot is biztositjak. A szekrény és egy-
ségek csatlakoztatdsa legkisebb helyveszteséggel
a szekrény hatsé oldalan oldhaté meg. Ugyanitt
kell biztositani a szekrény kdbelezéséhez sziikséges
helyet, ugynevezett ,fiiggényds” huzalozas forma-
jaban.

Az egységeket hibakeres6 mér6épontokkal kell
ellatni, mely legalkalmasabban a homoklapon he-
lyezhetok el. Az egyes dugaszolhato egységeknél
biztositani kell tovabba az elektromos &rnyékolas
szempontjainak kielégitését is.

Osszegezve tehat az uj szempontokat, valamint
pl. a karbantartési és régebbi szerkezeteknél nyert
tapasztalatokat, az atviteltechnikai bherendezések
konstrukeiés rendszerének alapveté megvaltoza-
sat vonja maga utan. Parosul e probléma még azzal,
hogy a csokkené helysziikséglet és disszipalt tel-
jesitmény igény nagyobb csatornaszam elhelyezé-
sét teszi lehetévé egy szekrényen beliil. A frekven-
ciahatart is emelni kellett, ezért a mechanikai szer-
kezetnek egyre inkabb illeszkednie kell az elektro-
mos felépitéshez.

Szekrény-konstrukeio

A kovetkezOkben ismertetésre keriil6 nj konstruk-
¢i6 az elézéekben korvonalazott kivetelményeket,
kivansagokat kielégiti. A szekrény 2600 mm magas,
600 mm széles és 225 mm mély.

Oldalfalait profil lemezek alkotjak, melyeket eldl-
r6l ajtok fednek. A 4. dbra a szekrényt zart ajtokkal
mutatja be. A szekrény oldalfalait az alsé és fels6
végén az 5. dbran lathato aluminium éntvény fogja
ossze, mely biztositja egyuttal a kell6 merevséget
és a felerdsités lehetoségeit is.

A szekrényben tartosinek vannak elhelyezve,
melyek azt a szerkezeti egységet képezik, melyek
kozé be lehet tolni az aramkori egységeket. Ezek
a sinek osztjak fel a szekrényt fliggélegesen n. 30
mm és vizszintesen n. 7,5 mm tavolsagokra. Az 5.
abran lathato tarto sinekre vannak felszerelve a
miianyag ,,vezet6 sinek” — melyek kozé az éram-
kori egységeket lehet betolni —, hatul pedig a dugasz-
aljzatok,
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5. dbra. Szekrény-keresztmetszet hatulnézetben

az aluminium ontvénnyel

A dugaszaljzatok a minden pozicioban elére
kilyukasztott sinekre rogzithet6k. Természetesen
csak azokban a pozicickban wvan dugaszaljzat,
ahol a szekrény kiépitése azt elektromosan megki-
vanja.

A kersztiranyt tartok az Gsszes pozicioknak meg-
felel6 bevagasokkal (n. 7,5 mm) rendelkeznek, ami
biztositja a kiilonboz6 szélességli egységek behelyezé-
sét (lasd 6. abra). A bedugaszolt egységek kirdzoda-
sanak meggatlasara szolgdl — a tart6 sinek elején
elhelyezkedd — reteszel6 ,,fésti”’, mely elolrél kony-
nyen kezelhet6 fogantyu segitségével a nyité vagy
zaro6 pozicioba vizszintesen elcsusztathat6. Zaro pozi-
ci6ban a fésii fogai szemben 4llnak a kés6bb ismer-

6. dbra. Szekrény részlet a kiillonbozé méretii egységekkel

tetendd nyomtatott lemez alsé kiall6 sarkaval és
megakaddlyozzak annak kicsuszasat. Nyito pozicio-
ban valamennyi egység ki- és be¢susztathato.

A szerelési munka pontosabba tétele érdekében az
oszt6 sineket kettesével kiilin osszeszereljik a 7.

7. abra. Valaszt6 sinek szekrényen kiviili dsszeszerelése

abran lathato egységgé. Az igy kialakitott ,,szekrény-
fiok” a szekrény oldalfalai kozé egyszertien besze-
relheté az ott alkalmazott furatokba wval6 becsa-
varozassal.

Lehets6get kellett adni, hogy kiilonlegesen nagy
sulyu elektromos egységek esetén poOtmerivitést
adjunk az egész tarto szerkezetnek. Ezt a szekrény-
fiok kozepén elhelyezett tartoé sin biztositja, melyet
a 8. dbra szemléltet.

S S = eSS R A
8. dbra. Szekrényfiok a kozéps6 potmerevitéssel
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9. dbra. Egység kihtizas a szekrényb6l

Az egységek homloklapjén egy kihuz6 gomb van,
mely dltal egyszerii kihuzo szerszaimmal az egység
kénnyen kivehet6 (9. dbra) a retesz kinyitdsa utan.

A szekrény oldalfalaiban alkalmazott furatozas
mint emlitettitk 30 mm tobbszorosébe esik, igy lehet-
téség van a fiokok pozicidjat olyan szempontbdl
valtoztatni, hogy a leggyakrabban hasznalt 90 mm
magassagu fiok helyett az ugyancsak szabvdnyos
120 mm magassagu fiokot lehessen alkalmazni.

A régebbi gyakorlat szerint a szekrények mérd
— és hiivelysavjat 4ltaldban a szekrény kozponti
részén helyeztiik el. Tekintettel arra, hogy az uj
konstrukeioés rendszer az egy szekrénybe szerelhets
egységek szamat kb. héromszorosara emeli, meg-
lehetésen nagy helyet kellene biztositani egy ilyen
kozponti hiivelysav és annak kdabelei szamaéra.
Ehbelyett azt a megoldast valasztottuk, hogy vagy
teljesen keriiljitk az ilyen sdvok alkalmazasat, vagy
pedig, ha sziikséges, azt szétosztva kisebb sdvok
gyanant helyezziik el (pl. 30 mm mérettel) a fiokok
kozott, ott, ahol dramkorileg indokolt.

Elektromos egység felépités

Az elektromos egységek szabvéanyos méretii nyom-
tatott alaplemezekbdl wvannak osszedllitva. Egy
alaplemez 6nélloan is, de tobb lap is képezhet egy
egységet, melyet tgy alakitunk ki, hogy két vagy
tobb kartyat erésitiink ossze megfelelGen szabva-

10. dbra. Bura nélkilli egységtipusok
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nyositott hossziisdgu térkoztarté betétek segitségé-
vel. A lapokat ,,homlok lappal” zarjuk le.

Az elektromos egységek lehetnek burazott és bura
nélkiili kivitelliek. Ez a két valtozat azonban nem
befoly4solja sem az alaplemeznek kialakitdsdt, sem
a szekrény konstrukciojat.

A bura nélkiili egységek esetén a bura vastagsa-
gdnak hidnyat a fiigg6leges méret szempontjabol
a nyomtatott alaplemezek éleire rahtzott csiszkdk
potoljak. Ezek a fémbol késziilt elemek, melyek
egyszeriien réhelyezhet6k a lapra — a merevitést
is szolgaljak.

11. dbra. Burazott egységtipusok

A 10. dbra bura nélkiili, 11. dbra burazott egység-
tipusokbol mutat be néhany valtozatot. Utébbi
kivitelénél lathaté az arnyékol6 bura hullamszeri
kinyoméasai, melyek lehetévé teszik a legkiilon-
b6z6bb poziciokban az egység belsejében a nyom-
tatott lemez elhelyezését, az egység Kkiils6 részén
pedig a szekrénybe wvalé becsuszlatds vezetését.
Az egységek egymastol jol arnyékolva vannak, a
kerett6l pedig elektromosan szigeteltek.

A lapok elektromos dugasz-csatlakozasa a nyom-
tatott kartya hétso élére felerGsitett érintkezl saruk
segitségével torténik, a szekrényben levé dugasz-
aljzatokba. A csatlakozasi pontok szdma 90 mm fiig-
gbleges méreti alaplemeznél 12, 120 mm-esnél
pedig 20. Nem minden esetben sziikséges vagy kiva-
natos az, hogy minden egyes lapot dugaszolhato
érintkezokkel lassunk el. Ha a szoban forgé lap olyan
aramkori részt tartalmaz, hogy nem kell kozvetle-
niil kapesolodnia a szekrény dramkoréhez csak
a szomszédos laphoz, azt egyszerii modon forresu-
cson keresztiilli osszekdbelezéssel végezzik el. A
dugaszcsatlakoz6 anya része, mint mdar emlitet-
tiik, a szekrénybe van felszerelve, mely kettos (két-
oldali) érintkezést biztosit, ezaltal is novelheté az
érintkezés megbizhatosaga. Mind az anya- mind
az aparész érintkez feliiletei aranyozottak és nagy-
megbizhatosdgu csatlakozast biztositanak.

A konstrukcios rendszer olyan hogy a fenntartasi
munkaknadl sziikségesnek itélt vizsgalo és hibakeres6
pontok szétvalaszthatok. A mérépontok rovidzar
ellen védve vannak. A hibakeresé pontokon pedig
a hiba konnyen behatarolhaté, majd a hibas egysé-
gek azutdn gyorsan kicserélhetk.
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Osszedllitotta: LENARD LASZLO

Haromkarti mikrohulldimi ferritkapesolo

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapest, 1962.
augusztus 22 (151 231; 21 a* 64—77).

Feltalalé: Hadusfalvi Istvdn.

A 150 996 sz. magyar szabadalmi leirdsban ismertetett
(1964. évi 5. szaimunkban kozolt) kapesold egyarant alkalmas
arra is, hogy az egyik karjara rdadott valamilyen jelet az
egyik irdnyba terelje, valamint arra is, hogy két agara egy-
idejlileg rdaadott jelekbél az egyik vagy masik kar jelét engedje
4t a harmadik karba. Az olyan helyeken, ahol nagy zaré-
irdnyt csillapitas (70 dB) sziikséges, ez a megoldas minden
igényt kielégit6en alkalmazhaté. Ez a kapcsol6 azonban a
ferritelemek ¢és a hozzajuk tartozé magnestérszervek nagy
szama miatt koltséges. A talAlmany szerinti kapesolé bar
némileg kisebb zardiranyu csillapitast biztosit (50 dB),
egyszeriiségénél fogva az emlitett kapcsolé 4Aranak mintegy
harmadrészébe keriil, és mindossze egy ferritelemet tartalmaz
a hozz4 tartozé magnestérszervvel. Ez a kapcesolé minden
olyan helyen el6nydsen alkalmazhaté, ahol a zardirdnyu

csillapitassal szemben nincse-

nek maximalis kovetelmények.

A mikrohullAimi tépvonalbél

késziilt Y csatolé hosszabb

karjaban (6) a tapvonal tenge-

lyében ferritrudat (9) és nyel6-

lemezt (11) helyeznek el, mig

a kar mentén magnestérkelts

eszk6z van elrendezve. Az Y

5 1 % csatolé masik két karjaban a

¥ /9 karok tengelyeire meréleges

iranyban fémbotokb6l all6 ra-

csok (10) olyan iranyitasuak,

§ hogy ezek felilleti normélisai

egymasra merdlegesek legyenek

% A ferrit rad (9) paramétereit és

7 az allandé magneses teret gy
allitjak be, hogy a ferriten at-
haladt hullam polarizaciés sikja
45°-ot forduljon el (1. 4bra).
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1. dbra

Eljdrds és kapesoldsi elrendezés futdasi idogorbe szabdlyozasira

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapest, 1963.
marcius 14-én (151 357; 21at 14—17).

Feltalalo: Dr. Sarkdany Tamés tud. fémunkatars és Baranyi
Andras tud. segédmunkatars.

Vivéfrekvencids dramkorok linearis torzitasa az amplitudo-
frekvencia- és a futasi idd-frekvenciagorbe ingadozasabol
teviodik Ossze. Szélessava frekvenciamodulaciés rendszerek-
ben az er6sit6k helyes méretezésével megfelel6 amplitado-
frekvenciagorbe allithaté el6, a futasi id6-frekvenciagorbe
ingadozasanak csokkentésére azonban kiilon, un. futési
id6-korrektorokat alkalmaznak. A szélessavii frekvencia-
modulaciés rendszerekben alkalmazot erGsiték és korrekto-
rok futasi id6gorbéje hosszi id6 alatt kissé megvaltozik az
elektroncsivek és alkatrészek oregedése miatt és ezért a kor-
rektorokat idénként utdna kell allitani. A talalméany szerinti
eljaras és kapesolasi elrendezés onmiikodé szabalyozas ese-
tén Kkikiiszoboli a korrektor utanallitasanak sziikségességét
és ily médon folyamatosan biztositja a rendszer legjobb
minGségli jel-atvitelét; kézi szabalyozas esetén pedig kiilon-
leges mérémiiszerek nélkiill folyamatosan, ilizem alatt teszi
lehet6vé a futasi idégorbe minimalis ingadozasanak bealli-
tasat. A taldlmany kilonosen TV vagy sokesatornas telefon-
jelet Atvivé mikrohullamG rendszerekben alkalmazhato.
Lényege, hogy a rendszeresen atviendé informaciénak meg-
felel6, a modulator (M) bemendpontjara (1) adott jelen kiviil
az e jel altal igénybe vett frekvenciasav fels6 hatarfrekvencia-
jdndl nagyobb frekvencidju SO segédvivé-oszceillator jelét,

valamint az e jel altal igénybevett frekvenciasav alsé hatar-
frekvencidjanal kisebb frekven-
cidja LO kisfrekvencids oszcillator
jelét is a C vivéfrekvencias be-
rendezéssel atviszik. A Kkisfrek-
vencias oszcillator jelével — az
atviteli rendszer futasi id6-inga-
dozéasa folytan — fazisban modu-
laljak a segédvivo oszcillator jelét,
majd a segédvivé jelét a rendszer
demodulatoranak (D) kimenetén
SD demodulatorral demodulalva,
a futasi id6gorbe ingadozasaval
aranyos fesziiltséget allitanak el6.
Ennek felhasznélasaval az elektro-
nikusan szabélyozhat6 futasi id6-
korrektort (E—1) onmiikodéen
vagy kézi allitassal szabdlyozzak
a savsziir6khoz (F 7-A és F
1 B) csatlakoz6é fazisérzékeny
P—1 demodulatorral (1. 4bra).
A talAlminy a TAKI-ban és az :
FMV-ben val6sult meg.

1. dbra

Vialtoztathatoé esatoldasa irinyesatold

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapest, 1961.
februar 14-én. (151 413; 21a* 64—77)

Feltalalo: Kenderessy Miklés okl. vill. mérnok, Budapest

Altaldban a csatolas (a segédvonalba juté teljesitmény
aranya a f6vonalbelihez) nem 4llithaté, az allithaté tipusoknak
pedig szdmos hatranya van. E tipusokkal szemben a taldlméany
szerinti irdnycsatold igen széles frekvenciasavban, mindossze
0,5 dB csatolasvaltozassal allithaté anélkiil, hogy a f6vonalat
és a segédvonalat egymashoz képest el kellene mozditani.
Mivel a csatolé elemek valamennyien egyiitt valtoznak, a
csatolasvaltoztat4ssal a reflexié és irdanyhatas nem valtozik.
A taldlmény szerinti irdanycsatolé {6 elénye a mindvégig nagy

4 ~LL2

2. dbra
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irAnyhatds és ezért bizonyos mérésekhez egyediil alkalmas
megoldds. A mikrohullamu teljesitményt a févonalbél (7) a
segédvonalba (2) csatoljak oly mddon, hogy a furatok a csé-
tapvonalak szélesebb oldalan vannak, mert ebben az esetben
a csatolas frekvenciafiigg6sége a legkisebb. A konyokrész (3)
csupan a szerelhetdséget konnyiti meg. A két tapvonal kozti
fal két részb6l (4, 5) 4ll: az egyik fal (4) a f6vonalnak az a fala,
amelyre a segédvonal rafekszik, a lemez pedig (5) a segédvonal
alsd, eltavolitott fala helyett van betolva és a csatolas 4lli-
tasara mozgathato (1. és 2. 4bra) A talalmanyt a bejelentd
megvaldsitotta

Eljirdas mikrohullimu dramkorok, an. mikrohullami tébhbhpélu~
sok impedancidjinak mérésére és az ehhez szolgalé mérseszkoz

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapest, 1964.
méajus 29-én (151 512; a* 64—77)
Feltalal6: Hartner Laszlé okl. villamosmérnok

A talalmany szerint Gn. ,,rezonancia transzformaciés” mé-
réssel egy-egy tobbpélusnal egyetlen méréssel (a kapesolas
szétbontasa nélkiil) lehet meghatdrozni az impedanciasik két
koordinatajat. Az ismert rezonanciamdédszerekkel ezek a para-
méterek csak tobb bonyolult méréssel és szamitassal hatdroz-
haték meg. A talalméany szerinti eljaras alkalmazhat6 a tobb
polus 4ltal gerjesztett magasabb moédusok killonvalasztasa
mellett is és igy az eltér6 moédusnak megfeleld ekvivalens
dramkorok meghatarozhaték. A tetsz6leges mikrohullamu
tobbpélusok (9) veszteségi tényezdje és fazisszoge (impedfin—
ci4ja) egyetlen méréssel azaltal hatédrozhaté meg, hogy vizs-
galand6é végzédések, pélusparok szamanak megfeleld szamui
tapvonalszakaszokb6l (11, 12, 13) alkotott iiregrezonator
geometriajat valtoztaté elemeket (14, 15, 16) elézetesen egy
eldirt frekvencian fézisszogre, a mérésnél felhasznalando
indikatort ugyanezen eldirt frekvencian veszteségi tényezére
kalibraljak (1. 4bra). A mérend$ tébbpolust az igy kalibralt

2
1N

B 15
2z

1. dbra

tapvonalszakaszok kozé kell helyezni és az el6irt frekvencian
rezonanciara hangolni, majd egyidejlileg le kell olvasni a
fazisszoget és a veszteségi tényezét. Megfelel6 kalibralassal az
impedanciaérték kozvetleniil leolvashaté. A becsatolo (17)
a mikrohullamu energia becsatolasara, a kicsatolok (18, 19)
a nagyfrekvencias jel detektalasara valdk, két kiilonbozd
frekvencian. A 14, 15 rovidzaraknak a 16 rovidzar egy refe-
rens allasa melletti rezonanciara hangoldsa utdan — ami a
tobbpélus sikjaban (20, 21) levé impedanciaviszonyokra és
reflexiéra jellemz6 — a rovidzarral (16) ujabb rezonanciat
kell keresni —, ami viszont a 20, 22 vagy a 21, 22 sikokban
levé impedanciaviszonyokat, ill. reflexiot adja meg.

KULFOLDI ESEMENYEK

Osszeallitotta: SZOLLOSI GYORGYNE

Ugyvitelgépesitési kidllitds Londonban

Londonban, az Olympia csarnokban 1964
novemberében is megrendezték a mar hagyomanyossa
valt iigyvitelgépesitési kiallitast. A kiallitdson olyan
berendezéseket mutattak be, melyek eldsegitik az
irodai-iigyviteli munka racionalizdldsat, egyszerti-
sitését, gyorsitdsat: mechanikus és elektromos iro-
gépeket, a legkiilonb6z6bb elvek alapjan miikodé
(pl. elektrostatikus) masolo- és sokszorositd berende-
zéseket, asztali és elektronikus szdmitogépeket, adat-
atviteli berendezéseket, szallité, adat- és irattarold
szerkezeteket, rendezégépeket stb.

Az elektronikus szamitégépek kozott az Inter-
national Computers and Tabulators (ICT) cég 1j,
1900-as széridja keltette a legnagyobb feltiinést.
Az 0] széria ui. a gyartmanycsalad és épit6szekrény-
elv megvalésitasanak ragyogo példdja. A koézponti
¢s periferialis berendezések gy késziiltek, hogy bar-
mely kombinacioban egymdshoz kapcsolhatok. gy
lehetéséget adnak arra, hogy a legolcsobb alapberen-
dezést szerezze be valamely vallalat és azt a sziik-
ségnek megfelelden, fokozatosan akér a legnagyobb
teljesitményre is kibGvitse. Barmely kozponti egy-
séghez kiilonboz6, egyre nagyobb teljesitményi peri-
férikus egységek csatlakoztathaték, majd, ha a koz-
ponti egység teljesitménye mar nem elegendd, a cég
visszaveszi és az ijabb, nagyobb egység 4raba be-
szamitja. A szamitogép-csaladba az 1902—3—4—
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—5—6—7 és 9. tipusit berendezések tartoznak. A
ferritmagos memoriaegységek kapacitasa 16 000 jel-
tél 1048 000 jelig emelhetd. A kiilsé memoriaegy-
ségek magneses hengerek, lemezek, szalagok, vagy
a cég altal kivalé mindéségben el6allitott magneses
kartydk lehetnek. Az utébbiakat tn. tarakba fogjak
ossze; 1 tar kapacitdsa 340 milli6 jel. Tobb tar
egyiittes alkalmazaisa esetén a maximadlis kapacitas
5 milliard jelet ér el.

Az English Electric Leo cég tobb szamitogépet,
valamint egy olvasogépet mutatott be. Az olvasogép
barmilyen dokumentumrél a kézzel irott jeleket
(vonésokat) helyzetiiknek megfelel6 értékid szamok-
ként dolgoz fel, és az informéaciot lyukszalagba lyu-
kasztja, vagy kozvetleniil a szamitégépnek adja at.
— A H 6000 jelii adatatvivé rendszer barmely ti-
pust lyukszalagrol, barmely kddoldsban megadott
jeleket 62 jel/sec sebességgel tovabbitja kozonséges
telefonhdlézaton. — Az English Electric szdmito-
gépek kozil a KDF 6 jelli kozepes teljesitményti;
ferritmemoridja maximalisan 24 576 jel taroldsra
alkalmas, és csupan magnesszalagos kiils6 memoria
csatlakoztathatéo hozza. A KDF 8 bels6 memoria-
kapacitdsa mar 262 144 jel, a KDF 9-hez pedig a
szalagokon kiviil mas, nagykapacitasu periferialis
memoriaegységek is kapcsolhatok. A Leo III.,
Leo 300, Leo 326 szamitogépek gyartmanycsaladot
képeznek és a veliik elérheté miiveleti sebesség széles
hatarok kozott valtozik. A kisebb teljesitményti
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gépre irott program a nagyobbon minden viltoztatas
nélkiil lefuttathato.

A De La Rue Bull cég 5 szimitogép tipust muta-
tott be, valamint egy olyan olvasogépet, mely mag-
neses tintdval irott jeleket dolgoz fel.

A Marconi cég a szamitogépekhez nagyteljesit-
ményl katédsugarcsoves kimenetet fejlesztett ki.
A leggyorsabb szamitogépek sebességét ui. megfelels
teljesitmény( kimenGegységek hidnyaban gyakran
nem lehet megfelelden kihaszndlni. A Marconi katod-
sugarcsoves kimendegység 50 000 jelet ad ki masod-
percenként, 50 betiit, illetve szamot, 3 kiilonbozé
méretben, és on-line, illetleg off-line egyardnt fel-
hasznalhato.

Az Olivetti cég adatatviteli berendezést mutatott
be. A hagyomdnyos telex berendezéssel szemben,
ahol az édtviteli sebességet a gépirds sebessége korla-
tozza, mivel kozvetleniil kapcsolodik a vonalra, az
Olivetti rendszer a vonal jobb kihasznaldasat bizto-
sitja. Az adatokat 6 csatornas lyukszalagba lyukaszt-
jak, és azokat a vonalra kapcsolodaskor 400 jel/sec
sebességgel tovabbitjak. A lyukszalagrol az adatokat
lyukkértydkra, vagy kozvetleniil mignesszalagra is
at tudjak irni.

Nagy érdeklddés vette koriil a lyukszalagos elektro-
mos irogépeket, kiilonosen a Frieden cég Flexowriter-
nek és Justowriternek nevezett berendezéseit. A Frie-
den Flexowriterek a legelterjedtebbek azok koziil az
frogépek koziil, amelyek a szioveg olvashaté irasa-
val egyidejiileg lyukszalagot is készitenek. Az iro-
géphez szalagolvaso is kapcsolodhat — ebben az eset-
ben a lyukszalagon rogzitett adatokat automatikusan
papirra irja. Gyakran sziikséges péld4ul, hogy ugyan-
azt a szoveget tobb személynek is megkiildjék, de
egyiknek sem szabad mésodpéldanyt kiildeni. Mas
esetekben mérési jegyzokonyvek, levelek stb. egyes
‘részeit tobbszor valtozatlanul kell leirni, csak egyes
adatok, cimek valtoznak. Ilyenkor kitiinen fel-
haszndlhaté a Flexowriter, melybe a megfelel§ lyuk-
szalagot befiizve, automatikusan és hibamentesen
lefrhat6 a sziveg vagy szévegrész. A Selectdata el-
nevezésii berendezés arra is képes, hogy a lyuk-
szalagon kodjellel megkiilonboztetett részek koziil
a megfelel6t valassza ki és néhdny gombnyomésra
szabvanyos formuldkbol szinte megszerkeszt egy
szoveget. A Justowriter memoriaegységgel is rendel-
kezik és mindazt tudja, amit egy szedbgép, de sok-
kal olcsobban. Automatikusan biztositja a sor-
kizarast, vagyis memoriaegysége segitségével gon-
doskodik arrol, hogy a sorok ne csupén egy fiiggs-
leges egyenesen kezdddjenek, de egy vonalban is
végzédjenek. A szoveget tetszés szerinti formdban
irjak le rajta, de hibds leiités esetében egy gomb le-
nyomésaval olyan kodjel keriil a szalagra, melynek
hatéséra az automatikus leirdskor a hibas jelet vagy
nem kivant szovegrészt a gép egyszeriien kihagyja.

Az IBM miagnesszalagos irégépet mutatott be.
Ennek sebessége 180 szo/perc. Amit az irogéppel
papirra frnak, egyben a méagnesszalagon is rogzitésre
keriil és arr6l barmikor kiirathato.

Javitdsok, beszirasok, torlések a szalagon magin
elvégezheték. Ez a gép is sorkizdrassal dolgozik.

Viasdrhelyi Pal

Az EBU (European Broadeasting Union) szines~
televizioval foglalkozé szakértdi bizottsaganak és
az OIRT képvisel6inek londoni értekezlete

Az OIRT és az EBU kozott kialakuloban levd,
egyre gyiimolesozébb egyiittmiikodés lehet6vé tette,
hogy az EBU munkaprogramja 4altal eléirt soronko-
vetkez$ szines televizié értekezleten és bemutato-
kon részt vegyiink. Az értekezletet és a bemutatok
egy részét a BBC rendezte, ezenkiviil részt vettiink
a BREMA (The British Radio Equipment Manufac-
turs’ Association), valamint az RCA altal szervezett
bemutatékon is.

A értekezleten az EBU részérél Franciaorszag,
Nyugat-Németorszag, Olaszorszag, Hollandia, Svajc
és Anglia képviseldi, az OIRT részérél a Szovjetunio,
Lengyelorszag, Bulgaria és Magyarorszag képviseldi,
valamint az EBU Technikai Kozpont és a CCIR XI.
tan. csoportjanak képvisel6i vettek részt.

Az értekezletet McLean, a BBC technikai igaz-
gatoja nyitotta meg, kiemelte az OIRT megfigyel6i
jelenlétének jelentéségét, majd dr. Theile professzor,
a szakért6i bizottsag vezetdje elnokletével megkez-
dédott az értekezlet.

Hansen, az EBU Technikai Kozpont igazgatdja
roviden méltatta az OIRT és az EBU kozott ki-
alakult egyiittmiikodést, majd Goussot, a Francia
Televizio technikai igazgatoja beszamolt az OIRT
II1. tanulmanyi csoportjanak ezévi szofiai értekez-
letérél. Ugyancsak roviden beszamolt McLean is a
BBC delegacié kozelmultban tortént moszkvai lato-
gatasarol. Végil dr. Castelli, az EBU egyik szines
TV alcsoportjanak vezetéje, az Olasz Televizio tech-
nikai igazgatoja a Moszkva—(Paris)—London kozotti
televizio atviteli lancon tervbevett szines atviteli
mérések helyzetérdl informalta az értekezletet.

Az elhangzottak feletti rovid vita soran McLean
kijelentette, hogy a tervezett Moszkva—(Paris)—
London méréseknél mindharom szines rendszerrel
fognak mérni és valoszinlileg mar alkalmazni fogjak
a modositott NTSC-rendszernél az automatikus fazis-
korrekciot.

Ezutan az elkovetkezend$ bemutatok programjat
ismertették.

Bemutatok

1. Az els6 mindjart az értekezlet legérdekesebb be-
mutatoja volt. Bemutattik a BBC altal kidolgozott
automatikus faziskorrekcios daramkorok miikodését.

Mint ismeretes, az NTSC-rendszer egyik lényeges
hibéja, hogy az amplitado fiiggs erdsités (differencial
er@sités), valamint az amplitado figgd fazis (diffe-
rencidl fazis) torzitdsok irant mindkét masik rend-
szernél érzékenyebb. Ezek miatt az NTSC-rendszerti
szinjeleket nem lehet a fekete-fehér jelek szaméara
alkalmas nagytavolsaigi mikrohullamt kozvetité-
rendszereken tovéabbitani, valamint a szokdasos video-
magnokon rogziteni. A most bemutatott modositott
NTSC-rendszer lényegében ezeket a hidnyossagokat
kikiiszoboli. A modositas lényege az, hogy a szabva-
nyos NTSC jelekhez hozzikevernek olyan referencia-
jelet, amelynek az atvitelnél felléps torzuldsai alap-
jan a vevéoldalon a jeleket korrigdlni lehet. A refe-
renciajel 6t periodushol allé szinsegédvivés, amelyet a
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hatso kioltovallra iiltetnek a szinszinkronizalé jel utdn
kozvetlen, kétsoronként sziirke, és kétsoronként fehér
szinten. A vevéoldalon a korrekci6 utan a referencia-
jeleket eltiintetik és igy visszanyerik az eredeti szab-
vany NTSC jelet.

A jelenlegi berendezés, mint hangsulyoztak, ki-
sérleti jellegii, a referenciajel alakjan és formdjan
még modositasok lehetségesek. A vevéoldalon most
csak a diff. fazist korrigaltak --25° hatarokon belil.
A diff. erdsités korrigaldsa joval konnyebb, ez a
jovében problémat nem fog jelenteni. A tervezék
kozlése szerint a korrigdldas mértékét is konnyen ki
lehet terjeszteni nagyobb faziseltérések esetére is.

A korrektort miikodés kozben is bemutattak, szin-
jeleket kozvetitettek Londonbdl Briisszelbe és vissza,
amelynek osszes hossza 660 km. Szivarvanyskala
generator, diabontd és élékamera (bemondd) képeit
kozvetitették hagyoméanyos NTSC, modositott (fazis-
korrigalt) NTSC, PAL és SECAM-III rendszerekben.
A vonal maximadlis diff. fazisa 28° volt. A modositott
NTSC, PAL és a SECAM képek egyenrangtak
voltak.

2. Mégneses képrogzitések. A rogzitések bemutata-
sara VR 2000-es tipust un. ,,Magas frekvencianor-
mas” (High Band),,Ampex’’ videomagnot hasznaltak
(fehér szint 9,3 MHz, fekete szint 7,8 MHz). Az Amtec
¢és Colortec idékorrekcios egységeket is alkalmaztak.

A bemutaté elsé részében kétszeresen rogzitett
(duplikalt példany lejatszésa ujra) jeleket lattunk.
Elészor azonos fejekkel, majd a fejeket is felcserélték.
Mindkét esetben a képeken a fejvaltasok csikozodésai
az Amtec és Colortec ellenére észreveheték voltak,
erésebben természetesen a mésodik esetben. A ma-
sodik bemutaté normal fekete-fehér jel rogzitésére
hasznalt Ampex gépen felvett és lejatszott SECAM
jel volt. Szinvisszaadds szempontjabol jobb volt,
mint az NTSC, telitett szineknél a szinsegédvive
gyenge zavara volt észlelhet6. Amtec és Colortec ki
voltak kapesolva.

A harmadik régzitési bemutaténal kétszeresen ko-
dolt jeleket lattunk. A kamerardl lejové NTSC-
rendszer(i jeleket atkodoltik PAL-ra, majd a VR-
2000 tipust videomagnon Amtec és Colortec nélkiil
rogzitették. Az tjralejatszott jeleket visszakodoltak
NTSC-re és ezeket a jeleket mértiik. A képminGség
jobb volt, mint az NTSC jelek kozvetlen rogzitésénél
Amtec-kel és Colortec-kel, de elmaradt a SECAM
rogzitéstol.

3. Az Egyesiilt Allamok legnagyobb hiradéstech-
nikai vallalata, az RCA megragadta az alkalmat,
hogy sajat berendezéseit a konferencia kiildotteinek
bemutassa. Az RCA cég a szines televiziotechnika
kifejlesztése terén nagy eredményekkel rendelkezik,
tobbek kozott a vildgszerte egyeduralkodban hasz-
nalt haromsugar 4arnyékmaszkos szines képesé ki-
fejlesztése is itt tortént. Az RCA részérdl az értekez-
leten és bemutaton megjelent V. K. Zworikin, az
RCA laboratériuménak vezet6je.

A bemutatén elmondottak, hogy az USA-ban mar
tobb, mint tiz éve folynak rendszeres szines adasok
NTSC rendszerben. A vevikésziilékek 4ra kezdetben
elég magas volt (1000 $), ma mér sikeriilt nagyszériés
gyértdssal 350 $-ért elallitani. Jelenleg harommillio
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késziilék van iizemben és varhato, hogy 1968-ig ez a
szdm 15 milliora novekszik. Jelenleg az egy évben
osszesen eladott késziilékek 369%-a szines.

A bemutatén szines helyszini kozvetit6koesit lat-
tunk, amely fel volt szerelve két szines kameraval
(haromképcsoves 3" ortikonos), egy 16-os film- és
diabontoval (3 vidikonos) és egy TR-4-tipust teljesen
tranzisztorizalt RCA videomagnoéval.

A bemutatéteremben széridban gyartott vevékon
néztiik a ,,helyszini”” kozvetitést (bemondd), majd az
el6zéleg rogzitett misort visszajatszottik a magno-
rol. Az éléképek kifogastalan minéségiiek voltak, a
rogzitett misor visszajatszasanal a fejvaltasok hal-
vany csikozodasait észre lehetett venni.

4. A fekete-fehér és szines vevikésziilékek bemuta-
tasat a BREMA szervezte. Kiallitottak és mikodés
kozben lehetett latni a jelentésebb angol cégek altal
gyartott legujabb fekete-fehér és szincs késziilékeket.
Minden fekete-fehér késziilék parosaval volt kidllitva,
az egyiken NTSC-rendszer(i, a masikon SECAM-rend-
szeri jelet lehetett fekete-fehérben latni. A bemu-
tato céja a kompatibilitas szemléltetése volt. Azokon
a késziilékeken, amelyeken a szinsegédvivd csillapi-
tasarol nem gondoskodtak a SECAM rendszerben a
kompatibilitds észrevehetden rosszabb volt. A készii-
lékeket a General Electric (GEC), Philips, PYE,
Rank Bush Murphy (Bush), Standard és a Thorn
Electrical Industries Ltd. (Ferguson) cégek gydar-
tottak.

A késziilékek masik csoportja NTSC-rendszert
vev6é volt. Egyes késziilékeken a szindrnyalat
automatikus bedllitasa volt. A képesé mindegyik
késziilékben a régebbi kerek 70° eltéritést csé volt.
El6kamera és filmbonté képeit lattuk, a képmindség
mindegyik késziiléken kivalo volt.

5. A BBC kutatointézetében tartott bemutatok
némi attekintetést nyujtottak a BBC-nal foly6 kisér-
leti munkdk jellegérdl.

a) Kiilonboz6 torzitasok egyiittes hatasa a szines

képre kiilonboz6 rendszereknél.

Mesterségesen el6allitott diff. fazis, diff. erdsités,
reflexio és zaj keriilt az atviteli lancba beikta-
t4sra és meg lehetett figyelni, hogy ezek milyen
hat4ssal vannak a kiilonb6z6 rendszerekben a
képmindségre.

A SECAM és PAL rendszereknél a reflexio és
a zaj voltak a legbantobb hatasuak, NTSC-nél
a diff. fazis nagymértékben rontotta a kép-
mindséget, ezenkivill a reflexio is bantobb
elszinez6déseket okozhatott, mint az el6z6 ket-
ténél.

b) Kompatibilitds bemutatisa mindharom rend-

szernél.

A mir jol ismert tényre hivta fel tjra a figyel-
met, hogy erésen telitett szineknél a SECAM és
PAL rendszerek kompatibilitiasa észrevehetéen
rosszabb, mint az NTSC rendszeré.

¢) Harom- és négykameras filmbont6 bemutatasa.

A négykamerds fekete-fehér kép jobb, mint a
haromkamerdsé, helyes szinatvitel érdekében
azonban a négykamerdsnal a fényességjelet
korrigalni kell, amit adéoldalon a legcélszer(ibb
elvégezni keresztmdtrixok segitségével.
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d) Elektronikus maszkirozds bemutatdsa filmek
esetén.
Lényegében a filmek kolorimetrikus korrigala-
sat végzi nem optikai, vagy kémiai uton
hanem kiegészité matrixolassal elektronikus
uton. Hatarozottan segiti a szinhl képvissza-
adast, a jel/zaj viszonyt ellenben kismértékben
lerontja.

6. A London—Briisszelihez hasonlé, de joval na-
gyobb tavolsagi jelatvitel bemutatdsa mindharom
rendszerben, valamint a modositott (automatikusan
fazisszabalyozott) NTSC rendszerben. A jelek tut-
vonala London—Lille—DBriisszel—Koln—Frankfurt
— Stuttgart—Milané —Roéma— Mildn6—Marseille—
Paris—Lille—ILondon volt, amelynek ossztavolsaga
4312 km, s a vonalat a legkiilonb6z6bb gyartmanyt
mikrohulldma berendezések alkottik. Az atvitt
fekete-fehér kép mindsége kifogastalan volt, gyenge
nonlinearis torzitast (képarnyalat) és zajt lehetett
észrevenni.

Az egyszerti NTSC jelek atvitele (él6kamera — be-
mondo képét néztiik) joval rosszabb volt, mint a PAL
és SECAM rendszeré, ez utobbi egy kissé zajosabb
volt, mint az el6zéek. Az automatikus faziskorrigalt
NTSC képek elérték a PAL és SECAM képek mind-
ségét.

A zarédiilésen a latottak feletti rovid vita és az el-
kovetkezé program megbeszélése folyt. Tobben ki-
fogasoltak, hogy szdmos kisérletnél a PAL és SECAM
kodolok nem a legkifogastalanabbul voltak beallitva,
hibasan miikodtek, ami az 6sszehasonlit4st bizonyos
mértékben zavarta.

Az EBU vezet6sége az OIRT képvisel6it meghivta
a tovabbi targyaldsokra és bemutatokra, amelyek
koziil az utolséra 1965. januar 21
keriilt sor. Ezutan az EBU osszedllitja végleges allas-
pontjat, az 1965-6s aprilisi CCIR értekezletre (Bécs).

A londoni bemutatékon viligosan lathaté volt,
hogy az angolok részérél ez az utolso ,,er6bedobés”
annak érdekében, hogy az NTSC rendszer alkal-
mazhatdésagat, mint eurdpai kozos szines rendszerét
bizonyitsdak. Bebizonyosodott viszont az is, hogy az
egyszerii NTSC rendszer komoly hatranyokkal ren-
delkezik a PAL és SECAM rendszerekhez viszonyit-
va, féleg a nagytavolsagii osszekottetések, adobe-
rendezések kovetelményei, valamint a képrogzités
terén. Elfogadhaté eredményeket az NTSC rendszer
csak a modositott, automatikus fazis és erdsités sza-
balyozéssal tud elérni. Azok a berendezések, amelyek
ezeket a korrekciokat végzik, jelenleg még kisérleti
stddiumban vannak, méreteik és komplikaltsaguk
teljesen tranzisztorizalt kivitelben is — alkotoik in-
formdcioja alapjan — nagyobbak lesznek, mint a mar
jol ismert transzkodolo berendezéseké, amelyek a
lényeget tekintve ugyanezt a funkeiot toltik be.

Vozak Laszlo

Nemzetkozi félvezet§ konierencia — Priga

A Csehszlovak Tudoméanyos és Miiszaki Tarsulat
(a MTESZ megfelel6je) és a Popov Hiradastechnikai
Kutaté Intézet (VUST) 1964, november 23—26,

kozott Pragaban nemzetkozi félvezeté konfereciat
rendezett.

A konferencian kb. 500 hallgaté vett részt, ko-
zottik mintegy 150 kilfoldi; a bolgar, a kinai, a
lengyel, a német (NDK), a roman, a szovjet és a
magyar delegacio tagjai.

Az elbadasokat hét szekcioban tartottdk meg:
. Félvezetofizika (21)

. Félvezetbeszkozok technologidja (16)

. Félvezetbeszkozok tulajdonsagai (19)

. Félvezetéanyagok (23)

. Félvezetéanyagok és eszkozok mérése (25)
. Segédtechnologidk (16)

. A thermoelektromos hatéas (9)

(A zar6jelbe tett szamok a bejelentett eléadasok
szama)

A rendez6ség hianyolta, hogy az intergralt dram-
korokrél nem volt bejelentett el6adas, s ezért fel-
kérték Oldrich Benes kollégat a VUST-bdl, aki a
zaroilésen osszefoglalo jellegii beszdmolot tartott
err6l a témarol.

A szekciok és az el6addsok nagy szdma miatt a
konferencia tudoményos szinvonalarél teljes képet
nem lehetett kapni. Az 4ltalunk meghallgatott eld-
adasok alapjan ugy véljik, hogy bar azok szin-
vonala erésen eltéré volt egymastol, a konferencia
elérte a kozepes eurdpai szinvonalat. Lehetdéséget
nyujtott az eredményeknek nemzetkozi tudoményos
forumon valé bemutatdsara, a felmeriilé problémdk
megvitatdsara, személyes kapesolatok kialakitdsara
és elmélyitésére.

Szamos el6adas foglalkozott a félvezeté alapanya-
gok mindségével, f6leg élettartamméréssel, diffa-
zi6s rétegek el6allitasaval és mérésével, epitaxidlis
rétegek elektromos jellemzésével, eszkdzparaméter
méréssel.

Kiilénosen feltiné volt a rendezé CSSZK részérdl
tartott el6ad4sok szinvonalassaga és az eléadok nagy
szdma. Erdekes itt megemliteni, hogy az el6add
csehszlovak kollégak koziil szdmosan gyari fejlesz-
tésben dolgoznak. Ez arra mutat, hogy a technolégia
fejlesztése tudoményos alapossiggal és magas szin-
ten folyik a félvezetd iparban. Az elhangzott eléada-
sok tiikrozték azt, hogy a csehszlovak félvezetd ipar
és a kutatds nemcsak germéniummal, sziliciummal,
hanem GaAs-del, valamint més intermetallikus ve-
gyiiletekkel ¢s beldliik késziilt eszkozokkel is foglal-
kozik. Igy példaul nagyarami (200 A) szilicium di6-
dak, 100 MHz-es szilicium planar tranzisztorok fej-
lesztésében sikereket értek el. Laser célokra rubin
el6allitasaval és GaAs felhasznalasaval kisérleteznek.
A gyéartashoz felhasznalt anyagok, eszkozok ¢és be-
rendezések terén onellatdsra torekszenek; errdl tobb
beszamol6 is elhangzott.

A megfigyelében az a kép alakult ki, hogy Cseh-
szlovakiaban a félvezetékutatds és technologia-fej-
lesztés nagyon széles fronton, nagy erdkkel és ered-
ményesen folyik. Sajnos a hazai helyzetrél nem nyuj-
tott a delegacio még kozelr6l sem teljes képet, mert
bar szdmos véllalattol és intézettél vettek részt a
konferencian, eléadas csak az EIVRT (1) és a HIKI
(6) részérél hangzott el.

NO O W~

Herman Akos
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Elektroakusztikai konicrencia Berlinben

A Kammer der Technik Fachausschuss Elektro-
akustik 1964. december 16—17-én elektroakusztikai
konferenciat tartott Berlinben. Ez volt az els6
elektroakusztikai konferencia az NDK teriiletén.

A konferencian osszesen 25 el6adas hangzott el,
ebbdl 1 eléadast tartottak a CSSZK-bol és 4 eléadas
hangzott el a magyar szakért6k részérél. A tobbi
huszat a vendéglato NDK szakemberei tartottak.

A bevezetd elfadast ,,A modern elektrotechnika
fejlédési iranyai” cimmel Prof. Dr. Keibs (NDK)
tartotta. Az eléado attekintette az elektroakusztika
Osszes agazataiban jelenleg elért eredményeket, a
biztosithatd minéségi szinvonalat, majd megallapi-
totta, hogy forradalmi uj lépés ezen a teriileten nem
varhatd, bar igen sok részletprobléma még megoldésra
Var.

Erdekes volt Janik (CSSZK) ,,Intenzitas vagy fa-
zissztereofonia” c. el6adasa. Az Osszehasonlitds tar-
gyat a két sztereo eljaras mindségi mutatoi: a lokali-
zacio, a virtualis hangkép frekvenciafiiggetlensége,
térérzet, kompatibilitas stb. képezték. Az el6ado
szerint az intenzitassztereofonia jobb lokalizacios
lehetéséget biztosit, a hangforras helyzete nem frek-
venciafiiggd és a kompatibilités is kielégitébb, mint a
fazissztereofonikus atvitel hasonlé jellemz6i. Bar ezek
szubjektive igen jok, sok esetben az elébbivel jobb
mindségii atvitelt biztosithatnak. A létjogosultsaga
mindkét rendszernek megvan és legtobb esetben
keverve is alkalmazzak.

Steinke (NDK) ,,Sztereofénia” c. attekinté eld-
adasa a berlini adon keresztiil kozvetitett sztereo
bemutaté miatt tint ki. A bemutatott FCC rend-
szerdi adas — URH adon és vevékésziiléken keresztiil
— rendkiviil j6 mindségli volt, alig hallhat6 alap-
zajjal és széles frekvenciasavval.

Prof. Dr. Keibs (NDK) ,,Ambiofénia” c. eléadéasa-
ban réviden ismertette az altala kifejlesztett eljarast.
Ennek lényege az, hogy a hangforrastol elegendden
tavol, a terem zengdterében elhelyezett mikrofon
altal vett jelet kb. 30—50 ms késleltetéssel vagy
hozzikeverik a mono- vagy sztereo-jelhez, vagy kii-
16n csatornan at kozvetitik. Az igy elért szubjektiv
hatds a mono- vagy sztereo-atvitelhez képest jobb.
Az el6adast bemutaté kovette.

Dr. Ortmeyer ,,A mono- és sztereofonikus hangtér
a hallgato fiilénél kozepes frekvencian” c. eléadasa
elvi jellegli volt. Az eléadd miifejjel vizsgilta a
hangteret a hallgatéo helyén. A monofon tér és a
2-csatornés intenzitds-sztereofénikus tér osszehason-
litasa kiillonosen a 2 kHz koriili frekvenciatartomany-
ban mutatott jelentds kiilonbségeket. Terc-savszéles-
ségli zaj lehallgatdsakor az el6bbi frekvenciatarto-
manyban az irdnyészlelésnél erésebb bizonytalan-
sagot talalt. Megjegyezziik, hogy az el6ado lényegé-
ben megismételte a I11. Budapesti Akusztikai Kon-
ferencidn 1964 janiusban elhangzott eléadésat.

Frau Jahn (NDK) ,,Hangossag-vizsgalatok™ c.
eléadasaban ,korkisérlet” (Ringmessung) keretében
technikai zajok hangerejét hatdrozta meg, mind
szubjektiv, mind kiilonb6z6 objektiv eljarasok se-
gitségével. Az eredményekb6l a szubjektiv ossze-
hasonlitdsok reprodukélasara és objektiv kiértékelési
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modszerek pontossagara érdekes végkovetkeztetése-
ket vont le.

Frau Steffen (NDK) ,,Uj amplitudéstatisztika’
c. eldadasa lényegében a 111. Budapesti Akusztikai
Konferencian bemutatott dolgozat ismétlése volt.
Tudjuk, hogy zenei- és beszédkozvetitések ampli-
tudogyakorisaganak ismerete az atvivérendszerek op-
timalis méretezéséhez — kiilonosen az adok, Kki-
vezérlésmérék és jelrogzité berendezések optimalis
preemfazisanak meghatarozasahoz elengedhetetlen.
Az RFZ-ben kidolgozott méréberendezés segitségével
tetszés szerint mérheté az akusztikus jel burkolo-
gorbéje szinttulépéseinek vagy a szama vagy az
id6tartama, 9 lépesében megvalaszthaté szintlép-
cs6kben, 40 dB-es dinamikatartomanyban. A 30—
—18 000 Hz-ig terjedé frekvenciatartoméanyt sav-
szlir6k segitségével osztottak 12 csatornara. Az ala-
csonyabb frekvencidn miikod6 sziirék a t < 3 ms
berezgési id6 biztositdsa végett a tercnél szélesebb
saviiak. Néhany mérési eredmény ismertetésén tal
a berendezés egyéb alkalmazasi teriiletére is (pl.
kiillonbozs felvételi technikak osszehasonlitésa, zene-
tudomanyi vizsgéalatok stb.) rdamutatott.

Tornyi (MNK) ,,A kivezérlésmérék néhany prob-
lémaja” c. eléadasaban a hazai eredményeket is-
mertette. Az eléadas anyaga hazai folyéiratban is
megjelenik.

Banda (NDK) ,,A GSM 2 zajméré” c. ismertetd
eldadasa érdekes volt. A miiszer az Osszes hang-
frekvencias tartomanyu elektronikus zajmérési fela-
dat megoldasara alkalmas. A telefon- és stadio-
technikai alkalmazasokhoz kétféle sziirGvel rendel-
kezik. A négyzetes egyeniranyité utan kapcesolt indi-
kator két kiilonbozé, a DIN szabvanynak, illetve a
legijabb vizsgalatok szerint a fiil tehetetlenségének
megfeleld idéallandora atkapesolhato. -

Hasonlé témdaja volt Jentsch (NDK) ,,A PSI 101
tip. precizidés-impulzus hangszintméré — a zaj elleni
kiizdelem uj késziiléke” c. eléadasa. Ebben kimu-
tatta, hogy az ez ideig hasznalt hangszintmérék
nem értékelik a mért zaj idébeli lefutasat. A zaj-
idétartam hangerdsséget fokozo hatasanak taglaldsa
utdn modszert ismertetett ennek mérésére.

Hadrich (NDK) el6adasiban egy tjonnan kifej-
lesztett mérémikrofonréol szamolt be. Ismertette a
20 Hz—20 kHz kozott miikodé mikrofon legfonto-
sabb tulajdonsigait, a frekvenciamenetet szabad
hangtérben ¢s hitelesito iiregben, irdnyjelleggérbéket,
valamint az érzékenység légnyomas- és hémérséklet-
fliggdségét. A mikrofon érdekes sajatossaga a be-
épitett hitelesité elektroda.

Dr. Kaszynski (NDK) a II1. Budapesti Akusztikai
Konferencian elhangzott el6addsahoz hasonléan a
sikhullamok merev testeken torténd hangelhajlasa-
rol szamolt be. A hangteret az akadalyok kérnyékén,
ezek mellsé és hatso oldalanal vizsgalta. Az elért
elvi eredményeket az akusztikai méréstechnikaban
és a mikrofonok tervezésénél alkalmazhatjuk.

Boden (NDK) ,,Vizsgalatok hatidsos mikrofon
szélzsak  kialakitasahoz” c. el6addsaban kisérleti
eredményeket ismertetett. A tapasztalata szerint a
szélzsak burkoloanyaganak elegendéen nagy dramlési
ellendllasa helyett sokkal lényegesebb az, hogy az
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anyag ne keltsen turbulens aramlast a zsak belsejé-
ben. Erdekes, hogy adott tipust szélzsak kiillonbozo
tipust mikrofonoknal kiilonboz6 hatasossaggal csilla-
pitja a szél-zajt.

Raue (NDK) ,,Néhany ujitdas a hangszorok terii-
letén” c. referdtuma Attekintést nyuajtott a kozvet-
len sugarzo, elsésorban elliptikus, dinamikus hang-
szorok membranjainak célszert Kkivitelezésérdl. Kzt
egy robbanasbiztos nyomokamras hangszoré kon-
cepciojanak bemutatdsa kovette.

Huszty (MNK) ,,Elektrodinamikus hangatalakitok
légrésindukcio- és elektromechanikai eréfiiggvényé-
nek mérése” c. eléaddsaban hazai eredményeket is-
mertetett. Az el6adas anyaga rovidesen itthon is pub-
likaldsra keriil.

Orth (NDK) az RFZ-ben kifejlesztett, nj Z-131
stadidellenérz6 hangszorot ismertette eléadasaban.
Az alkalmazott hangszoré kétutas, koncentrikus
felépitésti rendszer kb. 1500 Hz keresztezési frekven-
ciaval. Erdekessége a mélysugarzo membran elé
helyezett filc-csillapitas, amely csokkenti a membran
rezonanciakat és a magassugarz6 rendszerbdl szar-
mazo6 hullimok reflexioit a mélyhangi membranon.
Ezzel, valamint a membranszél csillapitasaval, vala-
mint mianyag pille alkalmazasaval igen kiegyenlitett
frekvenciamenetet ¢s iranyjelleggorbét sikeriilt elérni.
A doboz kb. 200 l-es mélyreflexdoboz. Az el6ado
szerint a frekvenciamenet eléggé kiegyenlitett volt
ahhoz, hogy a rendszer harmonikus torzitasat is mérni
lehessen. A mért értékek 1—29, alatt voltak: ezt
az adatot a hozzaszolok kétségbevontik (késébb ki-
deriilt, hogy a mérést kivalasztott frekvencidkon ds
nem folyamatosan végezték).

Vajda (MNK) els6é el6addsdban az 1964 nyaran
Londonban tartott Nemzetkozi Magneses Jelrogzitési
Konferenciarol szamolt be. (A beszamold megtalal-
hato: Kép- és Hangtechnika, 1964. évi 6. sz.
169—170. old.).

Igen érdekes volt Dr. Volz (NDK) ,,Vizsgalatok a
valtakozéaramt eldmagnesezéssel torténd felvétellel
kapcsolatban” c. el6adasa. A szerzé kimutatta, hogy
tetszdleges karakterisztikaju négypolusok megfelel6
osszekapesolasaval és a munkapont megfelel6 meg-
valasztdasdval bizonyos hatarok kozott linedris jel-
leggorbe hozhato létre. Kzt a megfontolast a hordozo
jelleggorbéjére alkalmazva értelmezhetd a valtakozo-
dramu elémagnesezés linearizalo hatasa a Camrasféle
remanenciagorbe elmélettel osszhangban. Az elméleti
megfontolasokat a szerz6 mérésekkel is igazolta.

Unger (NDK) ,,Megjegyzések a rogzitési folyamat
elméletéhez” c. eldadasdban Attekintette a rogzitési
folyamat magyardzatiara eddig ismert elméleteket
és kritikai megjegyzéseket fiizott azokhoz. Ismeretes,
hogy az eddigi irodalom nem alkalmas arra, hogy
elegendden alapos ismereteket nytjtson a magneses
feljegyzés mechanizmusar6l, mivel a kozlemények
kiilonb6z6, részben dnmaguknak is ellenmondo fel-
fogasokat képviselnek, vagy esetleg hibasak. Az eld-
adas j eredményeket nem tartalmazott.

Fritzsch (NDK) ,,A felvételi folyamat mechaniz-
musanak magyarazata a Preisach-modell segitségé-
vel.” c. el6adasa az el6z6 osszefoglalasbol a Preisach-
modellen alapulé elméletet emelte ki és ismertette

részletesebben. Ujabb eredményekré] itt sem hall-
hattunk, azonban érdekes volt néhany kommercialis
szalag mért Preisach eloszlasanak ismertetése. Az el-
oszlasok a szalagok kozott meglevd, ismert mindségi
kiilonbségeket jol tiikrozték.

Vollmer (NDK) ,Magneses rogzitéberendezések
dinamikatartomanyanak bdévitése elektronikus esz-
kozokkel” c. eléadasdban a dinamikabévités lehet-
séges modozatait tekintette at. Az eljarasok alapelve
az, hogy a rogzit6 berendezés bemenetére jutd jel
dinamik4jat valamilyen meghatarozott médon csok-
kentve, a csokkentésre ute16 informéciot kiilon pilot-
jellel viszik 4t; a kimeneti oldalon a pilotjellel
vezérelt szabdlyzé azutan helyredllitja az eredeti
dinamikat. A szerzé véleménye szerint a legelényo-
sebb az a rendszer, amely a bemeneti dinamikatar-
toményt elektronikus kapcsolorendszerrel két részre
vagja. Ez ugy oldhaté meg, hogy bizonyos amplitudo
folott a rendszer egy adott pl. 40 dB csillapitasn
osztot iktat a lancba, mindaddig, mig az amplitado
a kiiszobszint ald csokken. A kimeneten pilotjel
vezérelt ellentétes értelmi kapcsolas torténik. A mod-
szerrel kb. 80 dB dinamika atfogast lehet biztositani,
igen kis torzitds mellett. Az eljarasnak — tobbek
kozott — a méréstechnikdaban van jelentésége.

Dr. Straubel (NDK) a letapogatofejek elméletével
kapcsolatos vizsgalatait ,,Résnélkiili letapogatofe]
a mozgoelemes magneses jelrogzitéstechnikédban” c.
el6adasaban ismertette. A szerzének a letapogato-
fejek hullamhossz fiiggé viselkedésére vonatkozo el-
mélete a reciprocitdsi elven és azon a felismerésen
alapul, hogy a véges rés és a véges tikorméretbol
adodo veszteségek analogias alapon oOsszekapesolha-
tok és egyiitt targyalhatok. A vizsgalatok alapjan
olyan gytirtinékiili fejet alakitott ki, amely rés nélkiil
miikodik, és amelynél hulldimhossztol fiiggé inter-
ferencia-jelenségek nem lépnek fel. A jelenlegi fej
érzékenysége a gytrifejekénél még kb. 10 dB-lel
kisebb, azonban remélhets, hogy sikeriil megnovelni
az érzékenységet.

Vajda (MNK) masodik eléaddsaban a Magyar
Radio Miiszaki Fejlesztési Osztalyan Kkifejlesztett
tranzisztoros studiomagné erésitéket ismertette. A
tanulmany részletes ismertetése a Kép-és Hangtech-
nika 1964. évi 5. sz. 145—151. old-on tal4dlhat6 meg.

A konferencia utolsé eléaddja, Wolf (NDK) az
RFZ-ben kifejlesztett R-700 tipusu univerzalis stu-
dibmagn6 futomiivét ismertette ,,Az R-700 mag-
neshangkésziilék szalagtovabbitérendszere” c. eld-
adasaban. A futémi a szokdsos tekercsel6 motorokon
kiviil két egyenaramu fémotort tartalmaz, amelyeket
tranzisztoros elektronika taplal és szabalyoz, ugy,
hogy a motorok fordulatszamat és a szalagnak a
fejekre gyakorolt nyomésat szabdlyozva, mind a
szalagsebesség, mind a szalagfeszités kozel allando.
Ily modon sikeriilt 10~4—10-5-es cstszast és 0,05%,-
os nyavogast biztositani. A mechanizmus — mely
igen bonyolult — —20 — 440 C° hémérséklettarto-
manyban iizemképes. Az eléadé miiszaki részletekre
nem tért ki, inkabb elvi vonatkozasokat targyalt.
A részleteket késébb kivanjak nyilvanossagra hozni.

A konferencia anyagat a késébbiekben kozlemény
formdjdban kivanjak publikdlni. Huszty Dénes
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Osszeallitotta: VASARHELYI PAL

A PTT. Techn. Mitteilungen (Svajc) 1964 novemberi
szamaban az egyik amerikai postaigazgatésdg munkamod-
szereir6l a kovetkezfket olvastuk:

A New-Yersey Bell Telephone Company Paterson-i kor-
zeti igazgatésaga a varos és a féleg csaladi hdzakkal beépitett
kornyék szazezer telefonallomasanak tizemeltetését végzi. Fe-
ladatait a tavbeszél kozpontok, az el6fizetdi és tavkabelek,
a vezetékes halézat fenntartésa, tovabbé az el6fizetékkel kap-
csolatos oOsszes adminisztracié képezi. A mélyépitéseken
kiviill minden munkat az igazgatésag sajat embereivel végzi
el. A létszdm kb. 160 irodai és technikus dolgoz6,valamint
kb. 100 szerel6 és vonalépit6 munkasbol all.

Az igazgatésag irodaja a varoson Kkiviil, erd6ben, egy
100 X 160 m2-es telken épiilt egyemeletes cél épiiletben van,
ahol egyetlen teremben helyezték el az altalanos igazgatés,
az épitési szolgalat és a beruhazasi részleg dolgozdit, e munka-
csoportok vezetdivel egyiitt. A telken még egy, kb 100 szol-
galati gépkocsira garazs, service és tankallomést, valamint
a vonalépit6 szolgilat szamira egy 6 X 15 m?-es raktart
magaba foglalé épiilet van. Ez ut6ébbinal figyelemre mélté
a kis helyfelhasznélas és az, hogy nincsen raktari kiszolgalas.
Minden reggel minden szereld a raktar allvanyairdl ellatja
magat napi munkajahoz szitkséges anyaggal, egyébként a
raktar egész nap zarva van. Nincsen frdsos anyagellendrzés,
nincsen kitoltendd formula. Hasonléan tolti fel a kozponti
raktar teherautéjanak vezetdje kisérdjével a hianyos allvany-
rekeszeket. A raktar rendje kifogastalan. A nagyobb atmé-
r6ji kabeldobokat és a magyobb szdmu oszlop igényt koz-
vetleniil a helyszinre szallittatjak az eladé cégektol.

Az oszlopallité és vonalas ,,csoport” 2 f6bél all. Szerel6-
kosaras és hidraulikus oszlopemel6vel, valamint oszlop lyuk-
furéval felszerelt gépkocsival mozognak. A kabelszerelé és
segitéje dobozkocsival rendelkezik, amelyen a szitkséges
szerszamokon és anyagokon kiviil a praktikusan osszevalo-
gatott tutelzar6 szerszdmokat is szallitjak egy kis propan gaz
tizem{i ventillaciés és agregator motorral egyiitt. A kb. 60
Allomésszerel6 és vonalzavar elharité mindegyike egyediil
1—1, ugyancsak szerel6kosarral ellatott gépkocsival megy a
naiykiterjedésﬁ korzetben elszért napi munkahelyekre.

Italaban 10 000-es kapacitast kozpontokat létesitenek és
egy ujabb kozpont megépitését kezdik meg, ha a megel6z6
kozpont 75%-ra megtelt.

A cikk svajci szerz6jére legnagyobb benyomést a munka-
szervezés egyszerlisége és célszerlisége tette. Killon kiemelte,
hogy a kozpont épitésnél a kornyezettanulmanyt, a telek-
vételt, célépiilet megépitését és a kozpont szerelését dsszesen
1/2 év alatt bonyolitjak le.

Véarosokban a tobblak4sos hizakat sokérparas kébelekkel
kotik -be. Ezeket a kébeleketYaz tttestek ald helyezik el.
Ugyancsak fold ala épitik a 1av- és korzetkabeleket, legtobb-
szor beton csatornakba. Tav- és korzet oOsszekottetésekre
koaxialis kéabeleket alkalmaznak. El6fizet6i kdbelekhez réz
eret és Kkizarélagosan miianyag szigetelést hasznélnak. Az
el6fizet6i kabelerek kotéséhez kiilonleges ,,kot6lencsék”-et
fejlesztettek ki, melyek par mm atmér6jii, zaré plombahoz
hasonld, kerek alakt plasztik anyagba agyazott kotéegysé-
gek, melyeket egy idomfogéval az erek szigetelésének el6zetes
lenyuzésa nélkiil egy egyszer(i szorité mozdulattal lehet a két
osszekotenddé érparra kotni.

A vonalépits szolgélat terv-anyagat pontos kataszteri fel-
mérés nélkiil, legtobbszor csak ceruzaval készitik el. A kabel-
leltdrhoz 1 : 2500 méretaranyt rajzokat hasznalnak, melyek-
b6l csak a kabel fekvése, helyzete és a kotések lathaték. A
foldalatti kabel irdnyrajzaiban feltiinden kevés a bemérési
pont. Amikor a kabel helyének pontos meghatarozisara van
szitkség, a kabelt ziitmmerrel keresik meg. Részletes vazlat
tervet csak a csatlakozasi és kabeleloszté pontokrdl készi-
tenek.

Vidéken és falvakban f6leg 1égkabeleket épitenek, melyeket
az elektromos vezetékek és kozvilagitas kozos oszlopaira
szerelnek, ezen vezetékek ald. A kozos oszlopsorok 1étesitésé-
vel és fenntartasaval kapcsolatos koltségeket és munkakat az
4ramszolgaltaté és a telefon tarsasag paritésos alapon viseli.
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A ledgazdsok szdmara kettds szigetelt vezetéket hasznélnak,
melyeket az oszlopokra szerelt légkabel csatlakozé dobozok-
hoz kotnek be. Szigetelésnélkiili 1égvezetéket nem alkalmaz-
nak.

A kozonség szamara Paterson 5 forgalmas pontjan irodat
tartanak fenn, igy az igazgatdésagon feleket nem fogadnak.
Az irodsk a telefonallomas igényeket Telexen adjak be az
igazgat6sagnak, ahol a vev$ Telexgép azonnal 6 példanyban,
gépi feldolgozasra alkalmas forméban rogziti azokat. Ezek
segitségével azonnal elvégzik az osszes eléjegyzéseket, érpar-
és szamkijeloléseket és a munkat beallitjdk a szerelési tervbe.
Egy-egy szerel6 naponta 4 allomas rendelést kap, melyeket
neki egyediil kell elvégeznie gy, hogy maga latja el magat
a sziikséges anyagokkal, megépiti az utanfeszitést és leagazast
az épiilethez legkozelebb levé Kkijelolt kabeleloszt6tol és fel-
szereli az allomast. Ezzel a moddszerrel az allomas masnap,
vagy legfeljebb a harmadik napon tiizembe lép.

A cikk még szamadatokat kozol az American Telephone
and Telegraph Company (ATT) létszam, iizemeltetett allo-
mésszam és tzemviteli adatairdl és az 1950—63. év kozotti
fejlédésrol. A cikket 10 rajz — fénykép és dbra — teszi még
érdekessé. (Balds A.)

*
A Telecommunication Journal a miiholdas tavkozlés
néhdny jogi vonatkozasaval foglalkozik (1964. oktdber).

Alapelvnek tekinti, hogy a vilaglir az emberiség kozos
tulajdona és igy azt csak az Egyesiilt Nemzetek alapokma-
nyanak szellemében szabad hasznalni. A miiholdak igénybe-
vételével torténd tavkozléshen minden orszag egyenld joggal
kell hogy résztvehessen. A foldi rendszerekkel kapcsolatban
kidolgozott elbirasokat (pl. frekvenciakiosztas), ezen a téren
is értelemszeriien érvényesiteni kell. Hatra van még tobbek
kozott a miiholdak igénybevételével kapcsolatos tarifak
kérdésének tisztazasa, valamint a miiholdas tavkozlési rend-
szerek mas tavkozlési rendszerekhez valé kapesolédasanak
és egymasra gyakorolt kihatdsuknak szabalyozasa.
*

A Vakuumtechnik c. folyéirat 1964 szeptemberi szdmaban
kémiailag aktiv gazok szivatlytzasara alkalmas titanfilmes
berendezés részletes leirasat adja meg. A titAnfilm létrehozasa
felg6zoléssel torténik: a g6zolében 3 db 0,75 mm Atmér6jii
titaAnhuzal van. A f(itést valtakozé arammal biztositjak, mely-
nek eréssége 50 A, fesziiltsége néhany volt koriil van. A titan-
film getter-szivattyu, és ionszivattyu sorbakapcsolasakor, a
mérési eredmények tantsaga szerint ,,er6sités” jelentkezik,
vagyis a kozos szivésebesség nem csupan a két sziviosebesség
0sszege, hanem annal nagyobb mértéki.
*

Nyomtatott aramkori berendezések gyartasakor jelentds
idémegtakaritast tesz lehetévé az Arlt cég ujitdsa. A nyom-
tatott aramkorok alaplemezeként olyan, rézzel kasirozott
pertinax lemezeket hasznalnak, melyeket el6zetesen lyukrasz-
terrel lattak el. E lemezek rézbevonati oldalara ranyom-
tatjAk a kivant kapcsolast, elvégzik a sziikséges maratést,
majd az alkatrészeket behelyezik és beforrasztjak a lyukrasz-
ter megfelel$ furataiba. Az ily médon végzett munka gyorsabb
és tisztabb a régi eljarasnal. A lemezek mérete 200 X 50 mm,
vastagsdguk 1,5 mm. A furatok mind hossz-, mind szélességi
iranyban egyenlé tavolsdgra vannak egymastol: az egyik
tipusnal 2,5 mm-re, a masiknal 5 mm-re. Atmérsjik 1,3 mm.

*

Anglidban hajé és szarazfold kozotti adatatviteli rendszer-
rel végeztek kisérleteket. Az adatok 4tvitele a posta tenger-
parti radiéallomasainak és a nyilvanos telefonhalézatnak fel-
hasznalasaval, radié utjan tortént, London, valamint egy
Ocednjaré kozott. A nagyobb pontossag elérése érdekében
Autospec automatikus hibajavit6 berendezést és kéthang,
valtakozé 4ramu taviréberendezést hasznaltak fel. Ugy
talaltak, hogy a térbeli diversity és az egy oldalsavos modu-
laci6 elényosen hat ki a vétel pontossagara. (Point to Point
Telecommunications, 1964, oktdber.)



TARTALMI OSSZEFOGLALAS

Tartalmi 6sszefoglalasok

ETO 621.872:519.14%

Solymosi J.:

Hirhalék analizisér6l és szintézisérsl
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965.) 3. sz.

A cikk a hirhdlék, valamint a felhasznalasra kerilld alapvet$ graf-
elméleti fogalmak definidldsa utéan roviden foglalkozik a hirhaldk
analizisével. A hirhalék szintézisét targyalva a szerzd egy 1uj tételt
ismertet, melynek felhasznaldasaval egyszerii parhuzamos kiemelés-
sel lehet adott T matrixi hirhalét realizalni.

ETO 654.15.027.001.2%

Gosztony G. :

‘satoléutas (link) rendszerek torlédas~szamitasi alap~
elvei. I. rész

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 3, 'sz.

A kozlemény néhany forgalom-elméleti kérdés érintése utan (I. rész)
a csatoléutas rendszerek torlédas szamitasanak Jacobaeus altal kidol-
gozott és azéta tovabbfejlesztett alapelveit ismerteti (IT.rész). A tor-
16dasi osszefiggések levezetése elétt részletesen bemutatja a csatolé-
utas rendszerek alapelvét, fajtait, a bels6 torlodas létrejotét és a sza-
mitasi modszer jellemzd vonasait. A kozlemény céljaa targykor dssze-
foglalé feldolgozasa, a csatoléutas rendszerekre vonatkozé egyéb
kutatasok és a hazai eredmények vazlatos ismertetésével.

ETO 621.316.722.1 :
Walké Sz.:
Stabil kimené fesziiltségii tranzisztoros elleniitemii
fesziiltség atalakité

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965.) 3. sz.

A cikk Uj és egyszer(i szabalyozéaramkorrel ellatott bazisaramvezé-
relt fesziiltségatalakitot ismertet. A fesziiltségatalakité +10% be-
mendfesziiltség valtozasa +0,59% kimendfesziiltség valtozast bizto-
sit a —25 °C-t6l +55 °C-ig terjedd hofoktartomanyban. A fesziiltség-
Atalakité egyéb kedvezd tulajdonsagai: a gyors szabdlyozds, Kis
belsé ellenalias, rovidzar elleni védelem és a telep forditott polari-
tasa elleni védelem.

621.382.3

ETO 621.395.4%—212

Bajan T. :

Atviteltechnikai berendezések 1ij konstrukeigs moéd~
szerei

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 3.sz.

A cikk az 0j sokcsatornas dtviteltechnikai berendezéseknél alkal-
mazott konstrukeciés moédszereket ismerteti. A tervezési szempontok
osszefoglalasat a korszer(sitett, térbeli szerelésti és az j kartyalapos
konstrukeié, majd az uj szekrénykonstrukeié és az elektromos egy-
ségek felépitésének rovid ismertetése koveti. A konstrukeiés meg-
oldasokat fényképek szemléltetik.

Zusammenfassungen
DK 621.372:519.1%

J. Solymosi :

Uber die Analyse und Synthese der Nachrichten~
teehnik

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) Nr 3.

Nach der Definition der Nachrichtennetze und der angewandten
graphtheoretischen Grundbegriffe beschiftigt sich der Verfasser
kurz mit der Analyse der Nachrichtennetze. Wihrend der Diskussion
der Netzsynthese macht er eine neue These bekannt, deren An-
wendung nach ein mit T-Matrix gegebenes Netz durch eine einfache
parallele Abspaltung realisiert werden kann.

DK 654.15.027.001.2%

G. Gosztony :

Grundprinzipien der Verkehrshemmungberechnung der
Leitgliedsysteme, I, Teil

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 3

Nach der Erwiihnung einiger verkehrstheoretischen Fragen (I. Teil)
erortert der Artikel die Grundprinzipien der Hemmungsber echnung
der Leitgliedsysteme, die von Ch. Jacobaeus ausgearbeitet und seit
dem weiter entwickelt wurden. (II. Teil) Vor der Ableitung der
Hemmungzusammenhiinge beschreibt er eingehend die Grundprin-
zipien des Leitgliedsystems, dessen Typen, das Zustandekommen der
inneren Hemmung und die Eigenheiten der Berechnungsmethoden.
Der Zweck der Mitteilung ist die zusammenfassende Ausarbeitung
des Themas mit skizzenhafter Bekanntmachung sonstiger Forschun-
gen und ungarischer Ergebnisse beziiglich der Leitgliedsysteme.

O0do0menns

AK 621.372:519.14

M. Io#imommn:

O cuHTe3e H aHAJHM3E CeTell CBA3H

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAIITEXHWKA, Bynanemt) XVI. (1965)Ne 3

ITocne onpenereHusa cereit CBsi3H, 4 TaK)X€ NPUMEHEHHBIX OCHOBHBIX TIOHATHIT
TeopH: rpadoB CTAThs KPATKO 3aHUMAETCs AHAJIM30M CeTel CBA3W. B m3mo-
KEHHHM CHHTEe3a CeTel CBA3M OIMCHIBAETCS HOBAs TE€opema, HCIO0JIb30BaHHEM
KOTOPOTO MOXHO OCYIIECTBJIATH CEeTh CBA3M C IaHHON Matpunoi T mpm
NOMOIIA NMPOCTOM MapauIebHOM TpaHCHOPMaALHH.

JK 654.15.027.001.24
I'. TocTronu:

OcHOBHBIE IPHHIMITBI PACYETA CKOIJIEHHS B CHCTEMAX CBA32eMOro
nytH (ymek). Yacts I.

HfRADASTECHNIKA (XUPATAINITEXHUKA, Byaremt) XVI. (1965)Ne3

W3nararoTcsi OCHOBHBIE NPHMHIMIBLI PACYETa CKOIUIEHHS! CHCTEM CBA3a€MOTO
nyTH, paspaboreHHble SkoGeycoM H faniblle pa3sBHBAHHBIE NO3Xe, NOCe
YIOMHMHAHHSL HEKOTOPHIX BONPOCOB TEOPHHM HArpy3ku. Ilepea BBIBOAOM
COOTHOIUEHHI CKOIUTEHHsl NMOAPOGHO ITOKA3bIBAIOTCS OCHOBHBIE INPHHIHMILL,
BHIBI CHCTEM CBf3a€MOro IIyTH, BO3HHKHOBEHHE BHYTPEHHOTO CKOIUICHHS
M XapaKTepUCTHYECKHe 4epThl MeToXa pacyera. Llesibio CTAaTbH SBISETCA
0606mennas 06paboTka TeMbl, C KPATKHM H3JIOKEHHEM IPYTHX HCClleAOBa-
HHH IO CHCTeMaM CBA3aeMOro IyTH H pe3yJbTAaTOB BO BeHrpuw.

OK 621.316.722.1:621.382.3.
C. Banxo:

ITpeoGpa3oBaTe/ib HANPSKEHHS MBYXTAKTHOH CXEMBI
HA TPAH3HCTOPAX VI CTAOMILHOrO BHIXOJHOIO HANDSKEHHS

HIRADASTECHNIKA (XUPAZAIITEXHUKA, Bynanemr) X VI, (1965) Ne3

Onucan npeobpa3oBaTesh HANPSKEHUs] C HOBOI MPOCTOl CXeMOM perympo=-

BaHHs, ynpasiisseMslii TokoMm 6a3sl. [IpeoOpa3oBaTtens HanpsikeEusobecneyn-

BaeT KoneGaHWe BBIXONHOTrO HampsbkeHust B +05°/, npu KosieGaHHMH BHIXOO-

HOro HampsokeHuss B +10°/, B nmamasore Temmepatyp —25 ©C + 55 ©C.

Jpyrue BHIOZHBIE CBOMCTBA: GBICTPOE PEryJIMpOBaHHE, HHU3KOE BHYTPEHHOE

<6:onpormme1-me, 3alUTa NPOTHB KOPOTKO3aMBIKaHHUS ¥ OOPATHOMN MOISHOCTH
aTapeu.

AK 621.395.44—212

T. Basn:

HoBble KOHCTPYKIHOHHBIE METOAbI 000PYA0BaHMI JaJIbHEH CBA3H
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanemr) XVI. (1965)Ne 3

Onucansl KOHCTPYKIHOHHBIE METOMBI IPHMEHsieMble NPH HOBBIX MHOTOKAa-
HanbHBIX 0GOpynoBaHMAX nasbHell cBs3u. ITocne oGOOIIEHHS TOYeK 3peHHS
OPOEKTHPOBAHHS, M3JIaralOTCsi COBpPeMeHHAsh KOHCTPYKIHS C CrocoGom
06BEMHOrO MOHTAXa ¥ KapTAMH, TOTOM KOHTPYKIHS IIKa}OB H NMOCTPOCHHE
9JIEKTPUYECKUX 610k0B. POTOCHHMKHM ITOKA3bIBAIOT OTJEJIbHBIE DELICHHUS.

Summaries

UDC 621.372:519.14

J. Solymosi :
Analysis and Synthesis oi Communieation Networks
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965.) Ne 3.

The author after giving the definition of the communication net-
works and the applied basic graphtheoretical concepts deals briefly
with the analysis of the networks. Discussing the synthesis of the
communication networks the author presents a new theorem by the
use of which a networks with given T-matrix can be realized with a
simple parallel removal.

UDC 654.15.027.001.2%

G. Gosztony :

Calculation Prineciples of Congestion in Link Systems.
Part I

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N 3.

After mentioning some problems of traffic theory (Part 1.) the
paper presents the basic principles of the calculation of congestion in
link systems which have been elaborated by Ch. Jacobaeus and were
since then further improved (Part II). Before the deduction of the
congestion formulae the basic principle of the link system, its types,
the form ation of the internal congestion and the characteristic s of the
calculation method are presented in detail. The aim of the public-
ation is to show in outlines the synthetic elaboration of the subject,
the description of the further researches and home results referring to
the link system.
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HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 3, SZ.

DK 621.316.722.1 :

Sz. Walké :

Transistorisierter Gegentakt Spannungswandler mit
stabiler Ausgangsspannung

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965.) Nr 3.

Der Artikel erortert einen neuen und einfachen mit Trigerstrom-
kreis versehenen baserstromgesteuerten Spannungswandler. Die
+10% Eingangsspannungsianderung des Spannungswandlers sichert
einen Ausgangsspannungsinderung von +0,5% in dem Temperatur-
gebiet von —25 °C — 455 °C, Die weiteren vorteilhaften Eigen-
schaften des Spannungswandlers sind : Schnellreglung, kleiner Innen-
widerstand, Schutzmassnahme gegen Kurzschluss und Einschaltung
mit umgekehrten Polen der Batterie.

DK 621.395.44—212

T. Bajan:

Neue Konstruktionsmethoden der Triigerirequenz~Ein~
richtungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 3

Der Artikel macht die bei den neuen Mehrkanal-Trigerfrequenz-
Einrichtungen verwendeten Konstrukctionsmethoden bekannt. Nach
der Zusammenfassung der Gesichtspunkte des Entwurfes folgt die
kurze Beschreibung der neuartigen, raumartig ausgebildeten und
der neuen Kartenblatt — Konstruktionen, danach der neuen Kasten-

621.382.3

UDC 621.316.722.1 : 621.382.3

Sz. Walkoé :

Transistorized Push~Pull Type Voltage Inverter with
Stable Voltage

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965.) No 3,

The article presents a new and simple current controlled voltage
inverter provided with a regulating circuit. At +109% change of
input voltage it ensures +0,59% change of output voltage in a tem-
perature range of —25°C — +55°C. The further advantageous
features of the voltage inverter are: high speed regulation, low inter-
nal resistance, short-circuit and reversed polarity protection.

UDC 621.395.4%—212

T Bajans
New Methods of

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI, (1965) No 3

Construction of Carrier Equipment

Methods of construction employed in new multichannel carrier
equipment are described. The summary of design features is follow=
ed by the description of modern construction with installation
in compartments and cards and by the construction of cabinets

konstruktion und der Aufbau der elektrischen Einheiten. Die  and electrical units. The constructional solutions are illustrated by
Konstruktionsausfithrungen werden mit Fotos veranschaulicht. photos.
Résumés

CDU 621.372 :519.14

J. Solymosi :
Analyse et synthése des réseaux de eommunieation
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965.) No 3.

Aprés la définition des réseaux de communication et des concepts
fondamentals de la théorie des graphes I’article donne une analyse
bréve des réseaux de communication. Au cours de la discussion de la
synthése des réseaux de communication I'auteur expose un théoréme
nouveau, a I’aide dequel on peut réaliser un réseau de communication
avec une matrice T donnée par une transformation paralléle simple.

CDU 654.15.027.001.2%

G. Gosztony :

Principes fondamentaux du ealeul d’agglomération des
systémes a link. Partie I.

HIRHIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 3.

L’article expose les principes fondamentaux du calcul d’aggloméra-
tion des systémes a link, élaboré par Jacobaeus et développé depuis,
apres ayant touché quelques questions de la théorie du trafic. Avant
la détermination des rélations d’agglomération, le principe fonda-
mental et types des systémes a link, l'origine de l'agglomération
interne et les méthodes caractéristiques du calcul sont présenté.
Le but de l'article est une élaboration synthétique du théme avec
une exposition schématique des autres recherches des systémes a
link et des résultats en Hongrie.

CDU 621.316.722.1 : 621.382.3
S. Walké :

Convertisseur de tension push~pull A transistors pour
tensions de sortie stabilisées

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965.) No 3.

L’article déerit un convertisseur de tension ayant un circuit de
réglage noveau et simple, commandé par le courant de base. Le
convertisseur fournie une tension de sortie avec une variation de
+0,5% en cas d’une tension d’entrée avec une variation de +10%,
dans la gamme de temperature de —25°C 4 +55°C. Autres carac-
téristiques favorables: réglage rapide, résistance interne basse,
protéction contre court-circuit et connection de la battérie avec
polarité inverse.

CDU 621.395.4%— 212

T. Bajan :

Nouvelles méthodes de construction de Pappareillage
de transmission par courants porteurs
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 3.

L’article expose quelques méthodes de construction de 'appareillage
noveau de transmission multiplexe. Aprés un resumé des points de
vue du projet, la construction moderne a montage en compartiments
et a cartes, ensuite la construction des baies et 'assemblage des
blocs éléetriques sont deserit. I1'y a quelques photos pour illustrer les
solution constructives.

9



TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgaloé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziillékek
Fesziiltség gyorsszabalyozok :
valtakoz6 aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabalyozok :
kézi, motoros ¢és automatikus miikodésii mozgdtekercses
vagy toroidrendszerii szabdlyozé berendezések
Transziormatorok :
egy- és haromféazisu sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzformétorok

CB és LB késziilékek
Automata telefonkizpontok
Aviteltechnikai berendezések
Ismétld allomasok
@ Aviteltechnikai mérdmiszerek

Nagyfrekvencidji generatorok

Hordozhatd ado-vevd berendezések

Tbbcsatornds mikrohullami berendezések

B“n nvnx BUDAPEST! HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
‘ Budapest, VII., Tanacs kiirit 3/a Telefon: 426-549.

Tavirat: Budavox, Budapest



A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— Ft

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A Kkorszerii tavbeszélotechnika minden teriiletén elonyosen hasznalhato. Vivofrekven-
cias berendezések, sokcsatornas lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hasznalhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus negy impedanciaju bemenetei a miiszer sokoldala felhasznalasat teszik lehetové.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY:  —10 Np — 42,1 Np
BEMENO IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ

I1. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 k2

ITI. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ (| < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :

Kapcsolhato lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 @
ALKALMAZOTT CSOVEK : 5 db 18042, E83F.

PL 81, 85A2.
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