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Az atviteli matrix és alkalmazasa
lanckapesolasa halozatok
gépi szamitasara

A hiradastechnikdban nagy jelentésége van a mind-
két oldalon ellenéllassal lezart lanckapcsolasi halo-
zatok jellemz6i szamitdsanak. Sok kapesoldsi elemet
tartalmazo szlir6k szamitasa csak szamitogéppel
végezheté gazdasiagosan, kiilonosen akkor, ha az
elemek — esetleg elemrél elemre valtozo — veszte-
ségeit is figyelembe kivanjuk venni.

A szamitasi modszerek vizsgalata arra az ered-
ményre vezetett, hogy a tobb szerzé 4altal tobbé-
kevésbé eltéréen definidlt dfviteli madtrix (transfer
matrix, Betriebskettenmatrix, Ubertragungsmatrix)
[1, 2, 3, 4, 5, 6] gépi szamitas céljara, de egyéb sza-
mitdsokhoz is nagyon alkalmas. Ezért a kovetkezok-
ben bemutatjuk az atviteli matrixot és alkalmazésara
példakkal mutatunk ra.

1. A lanceparaméterek

Vizsgaljuk az 1. dbran lathato, lezarasokkal ella-
tott lanckapcsolasti halézatot. Azok a halézatok
amelyek nem sont dggal kezdédnek vagy végzdédnek,
zérus adminittanciaju sont dgakkal kiegészitve szin-
tén ilyen alakra hozhatok. Ez a megkotés tehat nem
jelenti az dltaldnossag csorbitasat, csak a targyalds
egyszerlisitésére szolgal.

SEB

[H493—HHT)

1. dbra

A pozitiv irdnyokat a szokésos moédon, a 2. dbra
szerint felvéve az 1 — 1’ és 2 — 2’ kapcsok kozotti
négypolus az

Uil a8 RYf uy
el e

egyenletrendszerrel, illetve az

SpEn
= 2
e @)
lancmétrixszal jellemezhetd, ahol
det L =PS—RG = 1. 3)

ETO 621.372,001,24 : 681.142

A ldncparaméterek teljesen jellemzik a le nem zart
négypolust, a lezard ellenallasok ismeretében pedig a
lezart négypolus minden jellemzéje szamithaté. Ké-
s6bb latni fogjuk, hogy a ldncparaméterek géppe! is
jol szamithatok.

L'-LP' . l'l !

e ‘—‘—‘°2

u, N luz‘

f— L’
2. dbra

Kedvez6bb volna azonban az ellendllasokkal le-
zart négypolus jellemz6it kozvetleniil szamitani,
minthogy a szlir6technikdban leginkébb lezart halo-
zatok fordulnak eld. Ennek lehetéségét a tovabbiak-
ban mutatjuk meg.

2. Az atviteli matrix
A véges R, és R, ellenallasokkal lezdrt négypolus
atviteli tényez6je lancparaméterekkel Kkifejezve:
PRy+ R+ R, (GR, + S) ®
2JR|R,
Reaktins halozatoknal definidlni szoktak [9, 10]

az Un. karakterisztikus fiiggvényt, amely ldncpara-
méterekkel

T

_ PR+ R—R, (GR, + )
2VR\R,
alakban fejezhetd ki. Tekintsiink el most a reaktins
jelleg kikotésétol és ezt jelolésben is kifejezve defi-
nidljuk a @ jellemz6t ugyanezzel a képlettel:
PR, 4+ R —R, (GR, + S)
2JR,R,

Felismerve, hogy I" és @ (4), ill. (6) szerinti kifejezése
csak a lezaré ellenalldsok el6jelében kiilonbozik, az

elojelek megvalasztasanak két tovabbi lehetdségét is
kihasznélva definidljunk két wujabb jellemzdt:

PR R+ R (—GR, 4 )

®)

P = (6)

s '
o VR, @
___—PR+R—R(~GR,+5) 4
A SRR, ®)
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AT, &, ¥ és A mennyiségek a lancparaméretek
line4ris kombindacioi, a két készlet elemei tehat egy-
massal linedris oOsszefliggésekkel fejezhetok ki. Az

VR, o]

= 1 &
VR;

matrixot bevezetve definidljuk az

T o i
P R E VR1R2
Lnfk,—lLRgz[ n qn]= o
Tn P T 1

_VR1R2G VITZS_I

(10)

normalizalt lincméatrixot, amelynek elemei dimenzio-
mentesek. Konnyen igazolhaté, hogy L,-t mindkét

oldalrol az
1 B § 1
D] = —=
Y211 -4

matrixszal megszorozva éppen egy olyan matrixot
kapunk, amelynek elemei I, @, ¥, és A. Erre a
tovabbiakban Q-val jelolt és dtviteli mdtrixnak neve-
zett matrixra tehat all, hogy

(11)

A
_«lpn_*—Rn"*‘Gn‘}‘Sn P'—Rn"’_G ( )
2\P,+R,—G,— S, P,—R,—G, —I—S]

Minthogy M ortogonalis, s6t szimmetrikus is, M~ =
=M “é6 gy

p R,
= ML M = =
0 i [(D ]

L, —MOM— [1 +O4+¥+ 4 I'— <1>+'I’—/1]
2[r4+o—¥Y—4 I'—0—¥+ 4
(13)

A transzformaci6 ortogonalitasabol kivetkezik, hogy
0O is unimodularis, azaz

detQ =7I'd— ¥ =1 (14)
¢és az atviteli matrixnal ez az osszefiiggés helyette-
siti a lanckotést.

Vizsgaljuk most meg, milyen mennyiségek kozott
létesit kapcesolatot az atviteli matrix? A (13) mindkét
oldalat jobbrél R,~1-gyel, balrél R,-gyel megszorozva

L =RMOMR,™". (15)
Irjuk most (1)-et
x, = Lx,
alakba, helyettesitsiik be (15)-6t és mindkét oldalt
szorozzuk meg balrél az MR, ~' matrixszal. Ekkor
(MR, x)) = O(MR, 'x,). (16)

A ziréjelben levé vektorokat kiszamitva és mindkét
oldalt J2-vel osztva

=2l

(17)

ahol

e i(VRJ“VR) | P
by = (V* WR) =12

a négypolusba befelé illetve abbdl kifelé iranyuld
hulldmintenzitas [7,6].
I

NRIE

v [H493-HH3]

3. dbra
Tekintsiik most a 3. d4bra szerinti lezart négypoluso-
kat, amelyeknek atviteli métrixai:
0, = MR,'LR.M
és
0, = MR,~'L,R,M.
Szorzatuk
0,0, = MR,~'L,R,M - MR, 'L,R,M,

amely a 4. abra szerinti eredé négypolus atviteli
matrixat adja, ha

RMMR;,-' = R,R;,"'=E. (19)
A’,ﬁ]j N My jk,,
4. dbra
Ez pedig az R, = R, feltétellel egyenértékii. Mas-

képpen fogalmazva: két lezart négypoélus atviteli
matrixainak szorzata a négypolusok kaszkadkap-
csolasaval nyert és lezart eredé négypolus atviteli
matrixat adja, ha a csatlakozasi pontok referencia-
ellendllasai egyenlék. A megkotés a gyakorlatban
nem sulyos, mert ha R, = R,, akkor az eredd

Q0 = 0.0,0, (20)

ahol Q, az R, és Ry ellendllasokkal lezart egyenes
atkotés Atviteli matrixa.

Lathato, hogy az dtviteli matrix tulajdonsigaiban
a lanematrixhoz hasonlit: mindketté a primer oldali
jellemziket a szekunder oldaliakkal kapesolja ossze
és kaszkadkapesolasnal [a (22) megkotéstél eltekint-
ve] ugyanaz a szorzisi szabdly alkalmazhaté. Ebbol
a szempontbol az atviteli matrixok olyan viszonyban
vannak a lancmatrixokkal, mint a szérasmatrix az
immittanciamatrixokkal.

Mint a bevezetésben is utaltunk ra, az atviteli mat-
rix definicija az irodalomban nem egységes. A (12)
szerinti definicionkkal csak [2] definicidja egyezik
meg, de a transzformdcios képletek eltéréek, mert
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F. L. Bauer a ldncmatrixot a szokasostol eltéréen
adja meg. A [3, 4, 5, 6]-ban a matrix sorai és oszlopai
fel vannak cserélve, tehat az ottani T-vel jelolt
matrix a miénkkel a

T = PQOP é Q = PTP
transzforméacioval szamithato at, ahol P = l (1) (1)], az

un. permutécios matrix. Végiil [1] az atviteli mat-
rixot Q~1-ként vezeti be.

A (12) szerinti definicié elénye, hogy a transzfor-
macio mind szamitiastechnikai, mind mnemotechni-
kai szempontbol a legegyszer(ibb és I' fGszerepe is
kelléen kidomborodik.

Meg kell emliteni, hogy az atviteli matrix komo-
lyabb felhasznalasiara nagyon kevés utalds talalhato.
E téren W. Klein kényve [6] példamutato azért is,
mert a halozatmatrixok targyaldsat a hipermatrixok
elméletére épiti fel és igy eredményei kozvetleniil
alkalmazhatok sokpoélusokra is.

3. Az dtviteli méitrix elemeinek értelmezése
[rjuk (17)-et egyenletrendszerként:
=10 --""Pa,
b, = Ob, + Aa,.

Ha a szekunder oldalon nincsen generator, akkor
a, = 0 és az elsé egyenletbdl

@D

i (22)
by

tehat 1" a primer oldalon belépé és a szekunder olda-
lon kilép6 hulldmintenzitdsok viszonya. A (22) mind-
két oldalat a konjugaltjaval megszorozva

: a,a;
I‘I.—— 1'1
b2b1.
Minthogy
el
alal—aR‘ngleax
és
U, |2
bb‘=I 2l —p,,
292 R2 2
ezért

(23)

ami éppen I' definicidja.
Ugyancsak a, = 0 esetén (21) masodik egyenleté-
b6l kapjuk, hogy

A
-5

@ (24)

tehat @ a négypolus primer oldala 4ltal visszavert
és a szekunder oldalon kilép6 hulldmintenzitdsok
viszonya. A (24) mindkét oldalat a konjugaltjaval meg-
SZOrozva

A
bby Py’
tehat | @ |2 a primer oldalon reflektalt (P;,) és a terhe-
lésre jutd (P,) teljesitmények viszonya.
Az atviteli matrix tovabbi két elemének jelentésére
az 5. pontban tériink vissza.

o0 = |0 (25)

%. A reaktans eset

Legyen most a négypolus tiszta reaktdns. Képez-
zilk I" (4) szerinti kifejezésének konjugdltjat, vagy
ami p = jow esetén ugyanaz, végezziik ela p — —p
véaltozocserét. Ekkor P és S a p valtoz6 paros fiigg-
vénye lévén valtozatlan marad, R és G pedig elGjelet
valt, mivel mindkett paratlan. Igy

_PR,—R+R(—GR, + §),

i A
2JR|R,
ezt (8)-cal osszehasonlitva
I'*=A.

Hasonl6é médon (6) konjugaltjat (7)-tel 6sszehasonlit-
va

D=

ugyhogy reaktans négypoélusra
T e
Qr = [ ]

(1) bt B
és a determinans:
detQ, =IT* — @D* = |I'|?— |D|2 = 1. (27)

(26)

5. Kapesolat a szérasmatrixszal
Az S szérdsmatrix a
by ] e 1 Su  Se| [a
b, a Sy Sel la
Osszefiiggéssel ugyanazon valtozok kapcsolatat feje-
zi ki, mint az atviteli matrix. A Q matrix elemeivel

a szorasmatrix
1D 1
e 7‘[ 1)) — ]

A
T.
A szérdsmatrix diagondlis elemei a sziirGtervezésben

nagy szerepet jatszo primer és szekunder oldali
reflexios tényezok:

(28)
alaka és

det S = — (29)

- w4
11 I'V

A (29) és (30) osszefiiggések a 3. ponttal egyiitt most
mar vildgossa teszik az atviteli matrix elemeinek

jelentését és szerepét.
Specidlisan a reaktdns négypoélusra:

Sp=n= €s Spp =T, = (30)

Sop*
I‘l = f éS 1‘2 = T,
amib6l az ismert |r| = |r,| Osszefiiggés kovetkezik.

Ry
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6. Alkalmazas, példik

Példaként az atviteli matrix alkalmazasaval sza-
mitsuk ki a parallel kapcsolasu valtok jellemzéit.
A vizsgalt valtéot az Ha Abra mutatja és egyben
a kilonboz6 reflexios tényezdket is definialja. Az
egyes osszetevé négypolusok Q, és Q atviteli matri-
xai az 5b dbra szerinti négypolusokra vonatkozza-
nak. Az egyes atviteli irdnyokra vonatkozo jellemz6-

ket a lezar6 ellendllasok indexeinek parjaval
indexezziik.
1 2
e :[h”"
fispsd
4 e
v [t
1 Y e
a) “b)
5. dbra

Az R, — R, irdny atvitelnél az N négypolus csak
Y; bemend admittancidjanak sont6lé hatdsaval
befolydsolja az atvitelt. A helyettesit6 kép a 6a
4bra szerinti. A Q,, atviteli matrixot a 6b és 6¢
4dbran lathaté két négypolus atviteli méatrixainak
szorzata adja, minthogy a (19) feltétel teljesiil. A 6b
4bra szerinti négypolus Q matrixat a Fiiggelék 1.
tablazatabol vehetjiik, ha az R, = R, = R, helyet-
tesitést elvégezziik. Igy

YR YR
1 Y b S
g o 2 [ra 9/} o
m > J .
_Sva L Yva We ' Ag
2 2

i e ,
|20y — 5 e — BTy — )

A reflexios tényezok (30) alkalmazasaval

®, @,
I‘a = Ly= =%
Lo o (35)
d}af _g,af

I,,= —— I'fs = —
aa ]\af Ir I‘af

Hatra van még az r, reflexios tényez6 meghatarozasa.
A két oOsszetevé négypolus eredé bemend impedan-

cidja
g mae 4R
By Sy
1+ ’f)

—gr [Lat Pa
Zl'_'R'u(lwa__ @a

:Rv(_l“w" X

1—r, " 1—14)

100

1Ly o ~
Wl § 5 Py A Ty D) - g s 5 (Fy ANy — &p)

% 2 ;
b < Jo 448 0
; g ‘

1.

a) b)

6. dbra

Sziikség van még Y, kifejezésére. Az el6z6 pont (30)
Osszefiiggése alapjan

_Zy—R, @
Zy+R, Iy’

I

ahol Z;; az Ny négypolus bemend impedanciija és
ebbdl

SV
Zif e £y Z;fj(p;’
tgyhogy a
_YR, 11— &
g (e ¥ ey
roviditéssel
b [Fa +gla+ D) W+ ¥+ Aa)]_ 32)
dja qe (lf(l‘a o gz)a) Aa e (]f(gj—l— Aa)

Az R, — Ry irdnyu 4tvitel atviteli matrixat egy-
szerten indexcserével kapjuk:

) [ t+9Lr+ Pp) Vet ¥y + 4y)
b s G
Dr—q(l's+ Py Ar—q(Fs+ 4y)
Az R, — Ry irdnyu dtviteli jellemzdk szdmitdsédhoz
rajzoljuk 4t a valtét a 7a ébra szerint, bontsuk fel
a 7b, 7c¢ és 7d 4brak szerinti lezart négypolusokra,
és ezek Aatviteli matrixaibol szamitsuk az eredét.
A 7b és 7c¢ 4dbra négypolusainak atviteli matrixat
a Fiiggelék 2. és 1. tablazatabol vehetjiik. Ezzel

]. (33)

£ ) 1
r—eal 7 3|iow
Qaf= i 4 s ] s
SR L s MRET S
2 20

_ g
2L ¥ — 5 (Ta— O)Fy— 4y)
(31)

ahol a X a replusz miiveletet jeloli. Az eredd ref-
lexios tényezl:

Zi—_R'v _I'at*— Ff—l + 3rarf.

° Zi+R, ry+ri+3—r.0y

Misodik példaként vizsgaljuk meg egy csillapito-

taggal ldncbakapcsolt négypolus eredd reflexios té-

nyezGjét. A csillapitotag atviteli matrixat ismét a
Fuggelék 1. tablazatabol véve

(36)

U S G LR L
%HQQ_[O A{® A—Lﬁ¢rM}
Iis ebbdl (30) alkalmazasaval

P BN Ry, (37)
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2 7 1 2 2 1 1 2
g 5 R ) 4 Z 2 7 L Z
a) b) ) d)
- [A%95-FAT]
7. dbra
Végiil szamitsuk ki a reflexios tényezéknek a le- Fe ey 33t .. *Z{l—l * Y,
zarbellendllasok megvaltoztatasanak hatasara be- R=[Z,*Y3*...* Yy 2*Z, 4], (40)
kovetkez6 megvaltozasat. A (30) szerint Gl Y W il ey,
103 S=[Y*Z,*...* Y, ,*Z,,],
< Sy 17 ahol az

amelyet R, szerint derivalva:
oD
or,  OR,

8l

or
F—é‘R_—l
i

D

[

A derivaltakat a Figgelék 4. talazatabol behelyet-
tesitve és rendezve

Ory -1

Bl 2R, - )
Hasonl6 szdmitassal

or, 1 3

oR, = 2R, 5

Az Ryre vonatkozo érzékenységeket (38)-bol index-
cserével kapjuk.

Ez a néhany példa — ugy véljik — meggy6zden
bizonyitja az atviteli matrixnak és elemeinek altala-
nos hasznalhatosagat és hasznalatanak elényeit
mindkét oldalon lezart lanckapcesolasu halozatok
esetén a lancmatrixszal és elemeivel szemben.

Sziikség esetén (13) és (10) segitségével a lancmat-
rix elemei is nehézség nélkiil szamithatok. Ilyen eset
all fenn példdul mindkét oldalon extrém lezardsu
halozatoknal. Egyik oldalon extrém lezardsu halo-
zatok atviteli fiiggvényei és reflexios tényezéi is
konnyen Kkifejezhet6k az atviteli matrix elemeivel,
ezeket a Fiiggelék 5. tablazata tartalmazza.

Fontos hangstlyozni, hogy az atviteli matrixszal
kapott eredményeink teljesen daltalanosak, akar
reaktans, akar veszteséges reaktans, de reaktansnak
egyaltalan nem nevezhet6é hélozatra is igazak, mint
pl. a fenti masodik példa mutatja.

Gépi szamitdasnal az emlitett elényok természe-
tesen csak akkor realizalhatok, ha elég egyszeri
modszerrel tudjuk az dtviteli matrix elemeit szamito-
géppel szamitani. Ezt a kérdést targyaljuk a kovet-
kez6 pontban.

7. Az Aatviteli matrix elemeinek gépi szamitiasa

Az 1. dbra szerinti lanckapcsolasu halézat linc-
matrixanak elemei lancfiiggvényekkel a kovetkezd-
képpen adhatok meg:

[Il*x‘.z* *‘Tm]

szimbolum az
Fpo=2+4 1z + 1/xg+ ... + 1z,
lanctortet jelenti, amelynek szamitésa az

Fim b B+ Fiyg (Fo=1%, Fq=1) (41)

rekurzios formulaval végezheté legkényelmesebben
[7, 8]. A (41)-gyel a (40) formulak gépi szdmitésra is
alkalmasak.

Helyettesitsiik a (40) osszefliggéseket az atviteli
matrix elemeit definialo (4), (6), (7) és (8) formuldkba,
akkor kapjuk, hogy

R,*Y,*...* Y, *R
G 1 1 2

r M
2VRR,
SRRVt Y, YR,
2VR,R, (42)5
IR Yt 2, TRy ‘
2VR,R, ‘
7L e e, o AN e | |
2VR|R, '

Ezek a képletek képezik az atviteli matrix elemei
gépi szémitdsanak alapjat. Megallapithatjuk, hogy
R, kétféle elGjele két parhuzamosan haladé rekurzios
szamitast tesz sziikségessé:

Fo=fE_ 1+ F, 3 (Fo=Ry, F_, = 14 (43)
Gr o err—l = Gr—z (GO % —_Rl’ G'l e 1)
Itt

7 \ Z,, ha r péros,
= |

) | Y,, ha r paratlan.

Az n-edik szamitdsi 1épés utan F, és F,_;, valamint
G, és G,_, 4ll rendelkezésre. Ezekkel az atviteli mat-
rix elemei:

Rl e B L el =

2VR,R, 2VR,R, (44)
&-BalOnt Gy 4 Boln—Gny
2VRR, 2VR,R,
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1. tablazat
(0]
Négypolus Q Sl LG be
Ry # R, (¢ = JRu/Ry) Ry =R, =1
R1|! Q]A"z 1fe*+1 92—1]_Q 18
iy e a
2002 —1 @241 0%l
H 7 7
3| A | LR sl g .
4 2 Qq + T 5
VRE, 11 —1 p £ e =
2 2 ]
[1+ £
: ; 1 1 £y £
e 0+ L v VT
: s o %
= il e
I 2 i
%, 1 [o® +u? o*—ii? 11+ a2 1—i?
SR : | il |
2 - e
’ 2iip o — i % 4 i P12 6 SRR R
A T g v
Negativ impedancia konverter + — - -
202 4+1 2—1 17%0
Girator ke R it R 1 0
& = g VRRy) 1=yt =+ O - iR
Negativgirator M 1 [l e (s 0:9) » Vil
=9 VRle) 2y |1 + yz -1 - },2) 1 0
Csillapitétag ea 0
(Zoy = Ry, Zyps = Ry) 0 e—a

A két rekurzids formula alkalmazisa nem noveli
lényegesen a gépi id6t, szamitasi lépésenként csak

2. tabldzat

Négypolus

Négypolus

négy szorzas és négy oOsszeadds a tobblet, minthogy
Q f, mindkét formuldban azonos. Reaktins esetben
természetesen (26) miatt a masodik rekurzios szami-

Eredeti

Kozonséges
dual

tas elhagyando.
Lényeges kérdés még az f, immittancidk szamitasa.
A programban elég biztositani annak a 12 immittan-

C
=Pt

Forditott

Szimmetrikus

cianak a szamitdsat, amelyek legfeljebb két (vesz-
teséges) onindukciot és két (veszteséges) kapacitast
tartalmaznak. Ez a készlet a gyakorlati esetek tobb-
ségében kielégité. Ha mégis négynél tobb reaktans

R
o A

Szigoru dual

Antimetrikus

elemet tartalmazo dgimmittancia szerepelne egy szi-
mitandé halézatban, akkor az agat megosztva ¢s
zérus onindukcioju soros vagy zérus kapacitasu sont

¥ SR

IR

agat kozbeiktatva a szdmitds nem okoz nehézséget.
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3. tdbldzat
Bovitett négypolus ’ 40
R, 7 ﬁ 3 i [F - D A=V
R[|lr—o A-¥
£ Jon af e v |
2 l-T+9) —@F+4
= z [T+¥ —T+9)
Ry R, o
Bl L Ay
r—-v r-—-v
) Qv ﬁ] R YR, [
2 lo—4 o—4
(H4%3-374]
|
Az emlitett 12-féle agimmittanciat kodszamok jel- begin real m;
lemzik. Ezek megfelel6 megvialasztasa lényegesen itr=1i+1; m:=elemérték[i]; Imfr: =

egyszertisiti a logikai dontések programozasat. Min-
den kodszamnak egy szubrutin felel meg. Ezek a
szubrutinok azonban csak a szamitas szervezését vég-
zik, kivéve azt az egyet, amely egy veszteséges on-
indukcié impedancidjat vagy egy veszteséges kapaci-
tas admittanciajat szamitja a

Z = L(vy, + jo)
és az
Y = C(oe + jo)

osszefiiggések szerint, ahol v; = R, /L és v = G¢/C,
a veszteségi tényez6k. A kifejezések hasonlosaga
miatt ez a programrészlet ALGOL-60 algoritmikus
nyelven [11] a kovetkez6képpen irhato:

4. tablazat
Valtozo ?—Q—
oR
T s A
R, ———
2R\
b B AR A
R, ——
2R |4 @

= m X omega;
if j = 0 then go to KL else if j < 0 then go to
KK
Refr: = tgdelta [k] X m; go to KI;
KK: i: =i 4 1; Refr: = elemérték [i] X m;go to

L€ i
Ky Belrs'—"0
KI: end

Az e blokkban nem deklaralt azonositok nem lokali-

sak. Egyes azonositok szerepe még magyarizatra

szorul:

j jelzészam: ha j = 0, a hdalézat veszteségmentes,
| = 1, a  veszteségek

has eloszlasa
elemtipusonként egyenle-
tes,
ha j = — 1, a veszteségek eloszlasa
tetszodleges.

Itt emlitjiik meg, hogy a 2. pontban targyalt szor-
zasi tétel modot ad olyan program készitésére is,
amely lanckapcsolasu négypolusokon kiviil negativ
impedancia konvertereket, giratorokat stb. is tar-
talmaz és nem okoz nehézséget soros vagy parallel
kapesolasa valtok szamitasa sem.

k j =1 esetén van értelmezve. k = 0 esetén a prog-
ram az onindukciok, k = 1 esetén a kapacitdsok
veszteségi tényezdjét veszi figyelembe.

i A hélézat beolvasott elemértékei egymas utén az
i indexii rekeszekben vannak elhelyezve. j = 0 ¢és
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5. tabldazat
Halézat Atviteli fiiggvény Reflexiés tényezd
v !
u u b P4+ A
" l i u, R, ry = -~ b
Bty —_—= I'+o
=T St e
L — s
a ]Ae & VAR RN oo
R PR 3 Vi,
Ry i R
k. [ |
) &Ui u, Ry g T —i_
B e I+
) Vo2 2
R, o
' — 1, 1 D— A
| Uo | =— Py == ————
x A U, VYRR (I' — ) Gl
Ertizio)

j =1 mellett itt csak reaktans elemek értékei
szerepelnek, j = —1 mellett azonban minden elem-
értéket tartalmazoé rekesz utdn az arra az elemre
érvényes veszteségi tényez6t tartalmazé rekesz
kovetkezik. Ezért szerepel a KK cimke utdn ismét
gz 1:=1- 1; utasitas.

Végeredményben az ilyen moddon felépitett prog-
ram a bemené adatok 4ltal vezérelve egy sor frek-
vencian (amely a vizsgaland6 sziir6é jellegétél fiig-
gben geometriai vagy szamtani sorozatként valaszt-
haté6 meg) az 4tviteli matrix elemeinek komplex
értékeit szolgaltatja. Ezekb6l az adatokbdl a tovabbi
szamitas folyamdan a csillapitas, a reflexios csillapitas
a futési id6, vagy egyéb sziikséges jellemzdék szamit-
hatok és irathatok ki a géppel.

Egy hasonl6 modon felépitett programmal az
ELLIOTT 803B tipusu szamitogép egy 12 dgat tartal-
maz6 cikk-cakk kapcsolasu savsziiré transzfer- és
reflexios csillapitasait 20 frekvencidn (geometriai
sorozat) 90 s alatt szdmitotta. Ez az id6 magaban
foglalja a bemendé adatok beolvasasat, kiirdsat és a
kimend adatok kiirasat is. Egy 30-ad fokd maxi-
madlis lapos csillapitaskarakterisztikaji alulateresztd
sziir6 kimenGadatainak hibai nem haladtak meg
a 10—¢ Np-t.

8. FUGGELEK

Az 1. tdblazatban néhany egyszer( négypolus atviteli mat-
rixat foglaltuk ossze, a 2. tablazatban pedig egyes specialis
és szarmaztatott négypolusok atviteli matrixai talalhatok.

A 3. tablazat azokat a 4Q matrixokat tartalmazza, amelyek
egy Q atviteli matrix megvaltozasat adjak, ha a négypdlust
soros vagy sont immitanciaval egészitjuk Ki.
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A 4, tablazat az atviteli matrixnak az R, illetve R, lezard
ellenallasra vonatkozo derivaltjait tiinteti fel.

Az 5. tablazat az egyik oldalon extrém lezarasu halézatok-
atviteli fuggvényeit és reflexios tényezdit foglalja ssze.
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Csatoloutas (link) rendszerek
torlodasszamitasanak alapelvei 1L rés*

IV. Torlédas szamithsa kétiokozati esatoléutas rend~
szerekben

1. Jelolések
A kétfokozatu csatoloutas rendszert a kovetkezd
paraméterek jellemzik:
n — bemenetek szdma az els6-, A-fokozat
egységeinél,
k — az els6 fokozat egységeinek szdma,
m — a masodik-, B-fokozat egységeinek szama,
[ — Dbelso elérhetdség; az elsé és masodik fo-

kozat egy-egy egysége kozott levd Ossze-
kottetések szama,

q — iranytényez6; megadja, hogy a masodik
fokozat egy egységének hany kimenete ad
osszekottetést a kivant iranyba,

v— kimenetek szama a masodik fokozat egy-
ségeinél,

A, B, C — forgalom az A-, B- és C-oszlopban,
a, b, c—az A-, B- és C-mez0 elemeinek
terhelése.

A meggondoldsok kis veszteségre érvényesek, a fel-
kinalt és atvitt forgalom egyenlének tekinthet6. Ervé-
nyesek a kovetkez) Osszefiiggések :

Ak = Bk = Cv
A B G

o —_— O ==
mq

oyt _._n—l/

A szimitasokat a tovdbbiakban nem részletezziik,
— ezek az irodalomban megtaldlhatok [4, 1]. A for-
galom eloszlas azonos fajta elemek kozott egyenletes.
A kapott osszefliggések idétorlodasi értékeket ad-
nak meg.

2. Egyszerli kélfokozalt rendszer

A torlodés értékét a 3. abran lathato rendszernél
szdmitjuk ki. Jellemz6 adatok: n=m,f=1,q= 1.
Az A-oszlop elemeinek szama megegyezik a B-0sz-
lop elemeinek szamdval. A-ban Bernoulli-eloszlast
tételeziink fel és igy (III. 3. c. alapjan) B-ben is Ber-
noulli-eloszlas lesz. Ha k elég nagy, vagyis a C-osz-
lopot nagyszamu forrdasbol szarmazo6 forgalom ter-
heli, akkor C-ben Erlang-eloszlast, — ha k viszony-
lag kicsi, Bernoulli-eloszlast alkalmazhatunk.

G(p) a C-oszlopra, H(m — p) a B-oszlopra vonat-
kozik. G(p) Erlang-, R(x) Bernoulli-eloszlés.

(014
31
G(p) = Ej, (C) = L = a9
14C+... +

* A cikk I. részét f. évi 3. szamunkban kozoltitk

ETO 654.15.027.001.24

(9) szerint

H(m — p) = bm-=> (17)
A torloédas tehat (10) alapjan
(014
e p! .pm—>p (18)

- cm
s 1+c+...—|-m

Cm
Ez a kifejezés — valo bévités utan atalakithato

m!
és az Osszegezés elvégzése utan:
B En©) (19)
Cc

Ha G(p) a B-oszlopra és H(m — p) a C-oszlopra vo-
natkozik, — bonyolultabb szdmit4s utan szintén (19)
adodik.

Hasonl6an, ha G(p) a C-oszlopra és H(m— p) a
B-oszlopra vonatkozik, és G(p) = B?,(c), R(z) = B}(b)

E=> (m) P(1 — ¢ym-pbm=p
p=o \P

Felcserélve G(p) és H(m — p) szerepét

& (m
E = 2‘( ) bP(1 —bym—pcm-p
p=o\P
A megegyez’ végeredmény:

E = (b+ c— boyn (20)

Elvben még két eloszlis-kombindcié lehetséges,
ezek azonban ritkan fordulnak els. A kiszamitas ha-
sonléan torténhet.

3. Expanzié és koncentrdcio

Expanzios és koncentraciés kapesolasnal alkal-
mazni kell a III. fejezet 3. pontjaban kapott ossze-
fliggéseket. Az A-oszlopban Bernoulli-eloszlast téte-
leziink fel. .

P(j) = Bia)

a) Expanzié6 n<< m

G(p)-t a B-oszlopndl, H(m — p)-t a C-oszlopnal al-
kalmazzuk. G(p) = P(j),ha j=0, 1,2, ... n, R(x) =
= EX(C). Ilyen esetben a (15a) Gsszefiiggés alapjan:

== 2 e £0
L 2
e E_'n(?a) (21
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G(p) és H(m — p) szerepének cseréje az eredményen
nem valtoztat. A torlodas kiszamitasa a (15) ossze-
fiiggés alapjan torténik.

Ha R(z) = B}, (¢), vagyis mindkét fokozatban Ber-
noulli-eloszlast tételeziink fel,

E =2 (;) aP(1 — a)"—P ¢m-P

pP=0

E=(@+c—ac)y*cm—" (22)

A fiiggvénycserére mondottak itt is érvényesek.

b) Koncentracié n > m

G(p)-t a B-oszlopnal, H(m — p)-t a C-oszlopn3l al-
kalmazzuk. G(p) megfelel P(p)-nek a (11) osszefiiggés
altal megadott modon. P(p) = B}, (a), R(z) = Ey, (C).
A B-oszlopban Bernoulli-, a C-oszlopban Erlang-
eloszlast hasznalunk (13a) alapjan

En(C)
E,©0) "

m.(n
E= > ( )af’(l—a)”'l’
p=0 P

(o —ar-

Mindkét fokozatban Bernoulli-eloszlassal, R(x) =
= B}, (c),

n
\1
1S

p=m+1

m

E oy (;) ar(1 — ayr=P cn=p +

p=0
+ 3 (pera—ay-r
p=m+1 p

osszefiiggés adodik. Ezeket a kifejezéseket egyszerti
formaban Osszegezni nem lehet. Ha az &ltaldban
kis értékii masodik tagot elhanyagoljuk és az els6
tagot p = n-ig dsszegezziik, akkor a (21) és a (22) ki-
fejezéssel megegyezl kozelitést kapunk. Lathato,
hogy koncentricional n>>m miatt mindkét torlodasi
érték nagyobb lesz, mint expanziondl.

c¢) Kiilon emlitést érdemel az az eset, amikor a
B-oszlopban is Erlang-eloszlast tételeziink fel. Ez
indokolt pl. nagyfoku koncentrdcional, n3>m, vagy
bizonyos nem teljes rendszerekben. Ekkor

m - E (C)
E= 3 E(B) " (23)
S X ()
Ez a kifejezés atalakithato
E = BEn(B) — CEn(C) 24)

B—C

A torlodds ebbol a képletbdl konnyen kiszdmithato.
Ha B = C, akkor a kovetkez6 osszefiiggést kapjuk:

E = E,(C) [m +1— m%} (24a)

4. Kimend irany tobb oszloppal

Ha az irdnytényez6 ¢ 7 1, némileg modositani
kell a H(m — p)-re vonatkozo (7) kifejezést. Valto-
zatlanul véletlenszerii keresést tételeziink fel. A C-
oszlopban dsszesen mq elem van. Ha a B-oszlopban
p elem foglalt, akkor a C-oszlopban meghatérozott
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(m — p) darab ¢ tagu sor foglaltsaga sziikséges tor-
lodas létrejottéhez. Ennek valészintisége:

Hm—p=_ 3

R(x) a C-oszlopban lev) foglalt elemek eloszldsa.
A fiiggvények szerepcseréje esetén a G(p) fiiggvény
kifejezése is megvaltozik. Nem a foglalt elemek, ha-
nem a foglalt sorok valosziniiségét jelzi. Kiszamitasa
ugyancsak az R(x) eloszlas fiiggvény segitségével tor-
ténhet. Ezzel a kérdéssel részleteiben nem foglalko-
zunk. (25)-bél kozvetleniil adodik az Erlang- és a Ber-
noulli-eloszlasra vonatkozé H(m — p)

Egn(A)
Eqp(4)
a) Legyen n = m
G(p) a B-oszlopra vonatkozik és Bernoulli-elosz-
last tételeziink fel. G(p) = Bf (b). H(m — p)-t a C-

oszlopndl alkalmazzuk. R(x) = Ej, (C), vagyis Er-
lang-eloszlds. A torlodéas:

illetve a%m—p)

,_m m A o Em(c)
E_pgo(p) bp(1 — pym-p =ma)  (9g)

Eqp(€)
A (26) osszefiiggés kiszamitdsa tagonként torténhet.
Hasonl6 moédon, Bernoulli — Bernoulli eloszlasra

m

E=2 (’I’}J bP (1 — byn—p cd(m=p)

E = (b+ cd— beayn (20a)

Kiilonleges lefoglaldsi viszonyokat feltételezve a
Bernoulli—Erlang-eloszlast esetre zart alaku osz-
szefiiggést kaphatunk. Legyen a vezérlés olyan, hogy
a C-oszlop ¢ tagt soraiban (¢ — 1) tag a szokott ko-
rillmények kozott foglalodik le, az utolsé tag azon-
ban amig csak lehetséges, szabadon marad. A vezér-
lés tehat két lépésben torténik. Ekkor a torlodas:

2 Tl

Cc
Ena(3)
b) Expanzi6 n<< m
Az el6bbi gondolatmenetnek megfeleléen az A-osz-

lopban és a C-oszlopban egyarant Bernoulli-eloszlés-
sal

(19a)

E = c1(m=1) (a 4 ¢4 — aca)" 27)

Az A-oszlopnél Bernoulli-, a C-oszlopndl Erlang-el-
oszlast alkalmazva, a torloddst némileg nivel$ biz-
tonsagos kozelitéssel

£ = Emd©)

o)

torlodasi értéket kapunk.

(28)

¢) Koncentracié n > m

A torlodasi osszefiiggések teljesen hasonléak a 3.
pontban kapott megfelel( kifejezésekhez. H(m — p)-t
a (25) egyenldség szerint kell behelyettesiteni. A tor-
lodés kiszamitdsa csak tagonként torténhet.
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Kétlépéses keresésnél Bernoulli—Bernoulli-elosz-
lasra
E=0b"4 (b+ c+ be)ym™e (29)

adodik. Ebben az esetben (20a) mint megfelel6 koze-
lités alkalmazhato. Bernoulli—Erlang-eloszlasra

E = pm 4 EmdQ)

2
qu(z)

(30) véletlenszerii keresésre is kielégité kozelités.

Lathato, hogy bonyolultabb, m > n, ¢ > 1 para-
méter(i elrendezéseknél a zart alakban el6allithato tor-
lodasi értékek csak elhanyagolasokkal, vagy kiilon
feltevések mellett vezetheték le. Kozelitések alkal-
mazasa nélkiil csak osszeg-alakban kaphatjuk meg a
torlodast. Ugyancsak Bernoulli- és Erlang-eloszlasra
minden lehetséges eloszlas-kombinaciot feltiintet6
osszeallitast kozol [1]. A gyakorlat szimara az itt ko-
zolt osszefliggések altaldban megfelel6ek. Elldin [5]
megallapitja, hogy a kisérleti vizsgalatok eredmé-
nyei és a szamitasok jol megegyeznek. A tényleges
helyzet és a szamitasoknal feltételezett allapot tehat
nem térnek el lényegesen egymastol. A kétlépéses
keresésre kapott torlodasi osszefiiggések is jo kozeli-.
tést szolgdltatnak a véletlenszer(i keresés esetére,

(30)

5. Nem teljes csatoloutas rendszer

Nem teljes csatoloutas rendszerekben, mint lattuk,
az A-oszlop f-aloszlopbdl 4116 B-oszlophoz csatlakoz-
hat. A rendszert a belsé elérhetdség, f jellemzi. A sza-
mitds ¢ = 1-nélhasonlitaz f = 1, ¢ > 1 paraméterek-
kel jellemezhet elrendezésekhez. Altalinos esetben
az Osszekottetés g darab C-, és f darab B-elembél allo
parok segitségével torténik (8. dbra, de ¢ > 1).

Expanzié és koncentracié nélkiili esetben, ha az
A-oszlopban Bernoulli-eloszlas van, a (19), (20), (19a)
és (20a) osszefiiggésekben b-t b/-el kell helyettesi-
teni.

Ha expanzi6 vagy koncentracio is fellép, a viszo-
nyok joval bonyolultabbak. Pontos szamitasnal G(p)
megvaltozott értelmét is figyelembe kell venni, amint
azt ¢ > 1 esetnél emlitettiik. Kozelitéleg akkor is
hasznalhatok az f = 1-re kapott eredmények, ha a és
b helyére a/-t, illetve b/-t helyettesitiink.

Koncentracios elrendezésnél pl., ha indokoltan fel-
tehetjiikk mindkét helyen az Erlang-féle eloszlast, a
kovetkez6 kifejezést kapjuk, ¢ = 1 mellett:

_ % EnC) pmiy—1
E T ,fg; Ep(c) Emy " P(B) +
m(f—1
+EQ" 3 EiB) 31)

Ez az oOsszefiiggés atalakitdsok és egyszeriisitések
utdn a kovetkezo alakot kapja:

B
7 Ems(B)
E=l — 1+ E,0, (32)
—f——C
mely jo kozelités, ha CE,(C) € ?Em ?

6. Torloddsi dsszefitggések dttekintése

A kapott eredmények felhasznalasandl elGszor ala-
posan meg kell vizsgdlni a csatoléutas rendszert.
Meg kell allapitani:

a) A csatoloutas rendszer jellegét, vagyis:

n és m viszonyat, a belsé elérhetéséget, f-t,

az irdnytényezét, ¢-t,

b) Az eloszlasi fiiggvényt az A-, B-, és C-oszlop-
ban,

c) A keresés modjat.

Ezutan az 1. tablazatbol megkereshetjiik a megfe-
lels osszefiiggést [5].

1. tdbldzat
Eloszlas Csatol6utas-rendszer jellege
A, B, ‘ € n>m | n=m ‘ n<m

29) (20a (20

Bernoulli Bernoulli ( 222) ) (20a)) (22) (27)

Bernoulli Erlang | 30) 21)| 19 | (21) (28)
(19a)

Erlang Erlang (24) (32)

Alkalmazasi példakat elsésorban [5]-ben, tovabba
[27]-ben talalhatunk.

A lehet6ségek nagy szdma miatt csatoléutas rend-
szerekre vonatkozo6 atfogd torlodasi tablazatokat
vagy grafikonokat nem készitettek. A jellegzetes
viszonyok osszedllitasdra néhany gorbét adunk meg
(15. 4bra). A gorbék a megadott paraméterekre a
képletek szerinti pontos értéket szolgaltatjak és al-
kalmasak az egyes paraméterek hatdsanak szemlél-
tetésére. A szdmadatok részletesen a mellékelt 2.
tablazatban taldlhatok meg. A Bernoulli—Erlang-,
és a Bernoulli—Bernoulli-eloszlasokat feltételez6 tor-
lodas értékeket szamitottuk ki, — a gorbék a Ber-
noulli—Erlang-eloszlasparnak megfelelé adatokat
mutatjak.

A grafikonba az idedlis csoport torlodasi értékét
megado E,(C) gorbét is berajzoltuk, C = 1,5¢e — C =
= 6e kozott. Az Osszehasonlitdst értelemszertien le-
het elvégezni az iranyba elmené vonalakra juté for-
galomnak megfeleléen. A fiiggetlen valtozo jelentése
az 1—b5.-gérbéknél: a, és a 6.-gorbénél: b.

Az 1. és 2. gorbe oOsszehasonlitdsa azt mutatja,
hogy a vizsgalt iranyba mené forgalom csokkenése
a torlodas kisebb csokkenését eredményezi, mint idea-
lis csoportnél. Ez a belsé torlodds miatt kézenfekvo.
A 4. és 5. gorbe szerint az expanzios elrendezés, a
csatoloutak szaménak novekedése és igy a belsé tor-
l6dés csokkenése miatt elonyosebb, mint ha az irdny-
tényez6 novelésével biztositjuk a vizsgalt irdnyba
mené vonalak atlagterhelését. Ha mindkét fokozat-
ban Bernoulli-eloszlést tételeziik fel, — alacsonyabb
torlodasi értékeket kapunk. Lathato, hogy ha ¢ > 1,
a kétlépesés keresés (19a) lényegesen kisebb torlo-
dési értékeket ad, mint a tiszta véletlenszert (20a)
és (26).

7. Lépcsdzitt csatoléutas rendszer

Lépcs6zott rendszerek torlodési értékeit — az egy-
szerli elrendezésektol eltekintve — nem lehet elmé-
letileg pontosan targyalni. Jacobaeus csatoloutas
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rendszerekre kidolgozott eljardsa a széles korben el-
terjedt O’Dell-féle lépcsoézitt rendszerekre vonat-
koz6 modszer alkalmazéisa. O’Dell médszerének is-
mertetését tartalmazza [4] és [5], részletesebben téar-
gyalja [1]. Itt az alapgondolatot ismertetjiik.

A lépcsozott rendszert altalaban a forgalmat szol-
galtato alesoportok altal elérhet6 vonalak szama, az
elérhetdség k, és az Gsszes vonal szdma N jellemzi.
Ha ¢ alcsoport van, akkor fennall a

%

10"

R N gk (33)

osszefiiggés. Szamitdsokndl a lépcsézés felépitését
és a keresés modjat is figyelembe kell venni.

O’Dell szerint minden tényleges lépesézott rend-
szer az egy vonalra juto atlagforgalom szempontja-
bol kozbiils6é helyet foglal el a k-vonalt idedlis cso-
port és az N-vonalu Gn. Erlang-féle 1épcsézés kozott.
(Az Erlang-féle 1épcs6zés nagyszamu forgalmi cso-
portot és adott felépitést tételez fel. Gyakorlatban
rendszerint megvalosithatatlan, azonban mint leg-
jobb vonalkihasznalast biztosito hatéareset felhasz-
nalhatoé.)

Mind az idedlis csoport, mind az Erlang-féle 1ép-
csOzés torlodasi osszefiiggései ismertek. A két ha-
taresetre tehat barmilyen torlodéasnal ismerjiik a vo-
nalszam — forgalom viszonyat, és igy az egy vonalra
juto atlagforgalmat is. Ha feltételezziik, hogy az at-
lagforgalom a két sz€ls6 eset kozott linearisan valto-
zik, akkor a lépcs6zitt rendszerre juté forgalom és a
kivant torlodasi érték ismeretében a sziikséges vonal-
szam meghatarozhato.

Csatoloutas lépcsozott rendszernél hasonldo modon
jarunk el. Az elérhetéséget a B-oszlopban levo elemek
szdma adja meg, m (9. 4bra). A vonalszdm a C-osz-
lop elemeinek szdma N. Az egyik hatdrolo eset az
egyszerli expanzio és koncentracié-nélkiili kapecso-
las, melynek torlodasi értéke (19)-el azonos alakii:

En(Co)

w1

Adott m, E és b mellett C, meghatdrozhaté. A méasik
hatdreset ugyanaz a csatoléutas rendszer, azonban
mindkét fokozatban Bernoulli-eloszlast tételeziink
fel, — ugyanis a vonalkihasznélas akkor a legnagyobb.
Ekkor (20)-hoz hasonléan

/ / ®lded!us csaport E=(®+ c—bc)n
/

l / Adott m, E és b mellett ¢ kiszamithato.
/ Ezek utdn a sziikséges vonalszdmot, N-t, adott E
: torl6dasi értéknél a kovetkezb osszefiiggés adja:

(34)
15. dbra.

iﬁtﬁ;lgﬁf::ﬁ Itt C a lépesézésre juto teljes forgalom. A (34) dssze-

rendszer fliggés szerint a teljes vonalszamot tehat ugy kapjuk,

04 U5 06 a_ torlédasi hogy m értékét megniveljilk annyi darab atlagosan
gt G5 Q6 b i‘:g;‘gﬁw c-forgalmti vonallal, amennyi a tébbletforgalomhoz
] paraméterek  (C — Co)hoz sziikséges. (A (34) egyenlGség teljesen

(H&TT-8875, mellett azonos O’Dell alapképletével, — eltérés a tényezik

310

Sl
k.o"ht.q O\\\
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2. tabldzat
Az elrendezés Paraméterek Felhasznalt torlddasi Osszeftiggés
szama | jele n [ o T 0 RN % (20) (19) |
03 |03 |3 0,0012 0,0038
ga~10e | ¢ 0,0115 0,025
1 O L 4 1 105 [ 05 |5 0,056 0,084
06 |06 |6 0,175 0.2
03 | 0,15| 1,5 0,00012 0,00022
04 |02 |2 00014 0,0021
2 a 10 | 10 1 1 1o5 | 025] 25 0,0092 0,012
06 |03 |3 0,037 0,045
03 | 03 | 3 0,000037 0,0011
os |0t |2 0,00098 0,0086
3 X 10 410 2 Y Pos les |5 0,0087 0,033
06 |08 | 6 0,049 0,094
(20a) (19a) (26)
03 | 0,15| 1,5 0,0031 0,00022 0,0034
04 | 02 | 2 0,0144 0,002 0,0146
4 ® 5 5 1 2 105 | 025] 25 0,0418 0,012 0,045
06 | 03 |3 0,104 0,044 0.11
(22) 1) (242)
03 | 015 1,5 0,0000008 0,000014
04 |02 |2 0,000015 0,000134
5 A 7% T 1 1 1 o5 | 025 25 0,000095 0,00076
06 |03 |3 0,00047 0,00285
015 | 03 | 3 0,0019 0,0051 0,0065
02 | 04 | 4 0,020 0,033 0,037
6 ® 20 | 10 1 1 1oes| o5 |5 0,078 0.12 0.11
03 | 06 | 6 0,23 0,27 0.23

kiszamitasanal 1ép fel.) (34) alapjan a vonalszam a
forgalom fiiggvényében egyenest ad.

Co

1.
N = TC + (m——i) (35)

Az ilyenfajta szamitasi mod

mq

Dhnk
Eg e

2

=N mq

Lépesozott csatoloutas rendszer szamitasdhoz ossze-
foglalva a kovetkez6 egyenletek sziikségesek:

1 Co

E = (b4 c—bc)™
A B (Co

CO
E m (7)

Ha g > 1, akkor m helyébe mq lép, — ez adja meg
ugyanis az elérhet6 vonalak szamat. Az egyenlet-
rendszerbe a megfelelé egyenleteket kell irni.

i &
b
E = (b + ¢9—bca)™
Ee En4(Cy)
&,
™\ b
Teljesen hasonl6 modon més lépes6zott csatoloutas

rendszerekre is felirhatjuk a sziikséges Osszefiiggése-
ket.

(36)

N =

(37)

esetén érvényes [5]. Jacobaeus [4] méretezéshez hasz-
nalhato gorbéket kozol, melyek megadjiak a (35)

osszefliggésben szerepld 5 és (m——%) allandok

értékét kiilonbozo esetekben.

V. Torlodas szamitasa tobbiokozata esatoloutas rend~
szerekben

1. Szamitdsi alapelv

Tobbfokozatu csatoloutas rendszer szamitési alap-
elve azonos a kétfokozati rendszer szamitasi alapelvé-
vel. Felirhatjuk a torl6dast megado osszefliggést (1)

m

E= 3 G(p)H(m—p)

p=0

A 11. dbrat figyelembe véve lathato, hogy ha G(p)
mondjuk a B-fokozat egyik oszlopara vonatkozik,
akkor a H(m — p) valoszinliségnek a teljes C-foko-
zatra és a kimené iranyra meg kell adni a szabad
(m — p) darab B-elemhez tartozoé utak foglaltsdga-
nak valésziniiségét. Az dbran a kapcsoldsban részt-
vev6 elemeket bekereteztiik.
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H(m — p) tehat a B—C—D kétfokozati rendszer
torlodasi osszefiiggését szolgaltatja, ha az igény a
B-fokozatban jelentkezik.

Hn—p) = 3 6 @) H (m—p) 0 —1) (38)

A (38) osszefiiggésben G'(r) az iranyra (D-oszlop),
H' ([m — p)(v — r)] pedig a C-oszlopra vonatkozik.
Ezek alapjan:

M 14
o pZO G(p) ,Zo G'(nH' ((m—p)(v —1)) (39)

Hasonl6 gondolatmenet alapjan a-fokozatu rend-
szerre (v — 1) Osszegezést tartalmazo Osszefiiggést
kaptunk.

Elldin [5] megjegyzi, hogy (m — p) > 1-re a nem
teljeshez hasonl6 rendszert kapunk, ugyanis a B- és
C-fokozat kozott egy kimenet elérésére éppen
(m — p)-ut 4all rendelkezésre.

2. Jelolések

n, m, a b, ¢, f, v| — jelentése a IV. fejezetben
AR 6 megadottak szerint,

g —Dbels6é elérhet6ségek a masodik és harmadik
fokozat kozott,

d — a kimenet elemeinek terhelése,
D — a vizsgalt irdany teljes forgalma.

3. Egyszerli haromfokozatii elrendezés

A 11. abran lathato rendszer torlodési osszefiiggé-
seit szamitjuk ki. A B-, C-, és D-elemeknél kiilon-
boz6 eloszlasokat tételezhetiink fel. A lehet6ségek
szdma még nagyobb, mint a kétfokozatu elrendezés-
nél. 1tt csak néhany szokdsosan hasznalt kombina-
ciot emlitiink meg.

Tételezziink fel a B-oszlopban, a C-mezében és a
vizsgalt iranyban egyarant Bernoulli-eloszlast. G(p)

Bre, G'(r) az irdnyra, H' ((m — p)(v — r)) a
C-mezére vonatkozik. H’ ((m — p) (v — r)) ebben az

elrendezésben szemléletesen legalabb (m — p) (v —r)
darab meghatarozott C-elem foglaltsaganak wvalo-
szinliségét jelenti. Az Osszesen mv C-elemb(l p-da-
rab B-, és r-darab D-elem lefoglalodasakor a szabad
B- és D-elemek kozitti osszek 6ttetést éppen (m — p)-
(v —r) C-elem biztositja. Ezek szerint:

G'p) = (’I’;) bP(1 — byn=r \|

@ @ = (Frat —ay
ok ((m —_— p)(u P, S)) — p(m=p)(v—r)

B g‘ (m) bp(l—b)m_pﬁ (l)) dr(l_d) v=re(m=p)(v=r)
p:O 2 r=0 u
< [(m
7= > (p) bP(1 — bym=7 (d + ¢m=P — d ¢™=P) (40)

p=0

Ugyanilyen gondolatmenet alapjan, de G(p) és G'(r)
szerepét felcserélve kapjuk

BE's (”]dv(l — dy=P(b+-cV-P—bcv-ryn  (40a)
p=o\P

(40) és (40a) egymassal azonos kifejezés. Barmelyik
felhasznalhato.

Legyen a vizsgalt irdnyban Erlang-eloszlas. Az
elébbivel azonos modon

. S [m Sy B
E= 2 (P) S e ]
By cm=p

4. Bonyolultabb tibbfokozalti elrendezések

a) A tobbfokozatlrendszerben megvannak ugyan-
azok a lehet6ségek : expanzio, koncentracio, belso el-
érhetéség > 1, iranytényez6 > 1, — mint a kétfoko-
zatu rendszernél. A szamitdasok megfeleléen modosul-
nak, — részleteket a szakirodalomban taldlhatunk.

Y e o000 000
[Loaog o | 0000 066
,__’:_\ 0-0-0-0 foXo¥e)
Bloooo ocoo|coo| (666646 656 o O 8885
oS0 i e e tle Sal 1o (g T OO OV G o 4 e SHD
m . . ' ' .C 0000 000
: SRS pibi LG e : [cooo} oo
0-00 000 |locool |6606 6 6 4 ggg Co8
T )
B I 5 '
Alo o 1050 b% 6 - Lis i
o 6 2 AN
: A &4
b & | ni338
2Ty EE7=geT

16. dbra. Haromfokozati nem teljes csatoloutas rendszer

110

17. dbra. Négyfokozatu csatoloutas rendszer (egyéni)
kereséssel



GOSZTONY G.: LINK RENDSZEREK TORLODASSZAMITASA. 1I. RESZ

Csak példaként megadjuk a 16. abran lathato
haromfokozatu, nem teljes csatoloutas rendszer tor-
lodési oOsszefiiggéseit. A feltételezések ugyanazok
mint a (40) és (41) osszefiiggés levezetésekor, — a
nem teljes rendszerek szamitdsanal elmondottakat
figyelembe kell venni.

E = Z (m) bfp(l i bf)M—p [d e esln=p) dcg("r—p)]v
p=o\P
(42)

E=¥ (m) biP(1 — bfym-r
p=0\P

E D)
- D 43
Ev (cE('"—P)) ( )

Ezek az osszefiiggések jo kozelitésként hasznalhatok
akkor is, ha ¢ és [ tortszamok.

b) A tobbfokozatt rendszerek kiilonleges esete az
un. egyéni keresés. Ennek lényege a 17. dbra alap-
jan érthet6 meg. Az A-oszlop egy adott elemét az
E-oszlop egy adott eleméhez kell kapcsolni. A B-osz-
lop elemei az E- adott eleméhez csak meghatarozott
C- és D-elemeken keresztiill kapcsolodhatnak. (Pl.
szaggatott vonal az dbran.) Az osszekottetés harom
tagt csatolouton johet létre, — mindhdrom elemnek
szabadnak kell lennie —, m ilyen ut van. Ha min-
deniitt Bernoulli-eloszlast tételeziink fel, akkor a
bels6 torlodas

E=(b+c+d—bc—bd—cd + bedy" (44)
A C-elemeknél Erlang-eloszlast feltételezve
cr
Bk D" p! b 4 by
p=0 s
1 S
ol B et
Az osszefiiggés egyszertisitése utdn :
En(C)
E= (45)

Em(ﬂﬁ)

A (44) és (45) osszefliggések a keresés kiilonleges ki-
alakitasaval modosulhatnak. Részleteket és alkal-
mazasi példakat [4]- és [5]-ben taldlhatunk. Hang-
sulyozni kell, hogy az itt alkalmazott modszer a belso
torlodast adja meg, az F-elemek terhelésétél fiigget-
leniil.

VI. Ertékelés

Az elmondottak a csatoloutas rendszerek torlodas
szamitdsdnak ma mar klasszikusnak mondhato maod-
szerét tartalmazzdk. A torlodasra kapott sszefliggé-
seket egyszerlisité feltevések alapjan vezettiik le.
Az egyes fokozatok foglalt elemeinek eloszlasat ftg-
getlennek tételeztiik fel. Lattuk, hogy ez a feltéte-
lezés nem helytallo. Az elsé fokozat egységeinek
szama k nem szerepel az osszefiiggésekben, — figye-
lembe kell venni a B-oszlop és a C-oszlop egymassal
foglalt elemeit stb. ... Jacobaeus részletesen vizs-
galta ezt a kérdést [4]. Megdllapitotta, hogy kétfo-
kozatl rendszerekben az irdny teljes forgalma C, és
az egy vonalra es6 atlagos forgalom c, kifejezhetd
az els6 fokozatot jellemz6 paraméterekkel, és igy a
két fokozat kozotti figgés figyelembe vehetd. A vizs-
gdalat azt mutatta, hogy a kétféle modon kapott ered-
mény kozott legfeljebb 259%,-os eltérés van, — a fiig-
gés figyelembevételével szamitott torlodas kisebb.

A IV. és V. fejezetben kapott torlodasi osszelliggé-
sek megbizhatoan megadjik a torlodas értékét, bar
egy részilket kozelitéssel vagy a keresés modjara
vonatkozo kiilon feltevéssel vezettiik le. A megbizha-
tosagot kisérleti vizsgalatok igazoltak [4, 11]. A zart
alakban kapott képletek konnyen kezelhetok. Kisza-
mitasuk tablazatok segitségével [33, 34] egyszerti.

Elldin megéllapitja, hogy Jacobaeus modszere meg-
bizhaté kozelitése a pontosabb allapotegyenletes mod-
szernek [17].

A Jacobaeus kizleményének megjelenése ota eltelt
m4sfél évtized alatt — mint azt a torténeti attekin-
tésnél is lattuk —, szdmos vizsgalatot végeztek a csa-
toloutas rendszerekre vonatkozolag. Kezelhetoség és
egyidejii pontossdg szempontjabol az ismertetett
modszer még ma is a legjobb megoldas.

Miar a bevezetésben megemlitettiik, hogy a meg-
valosul6 telefonk6zpont belsé osszekottetési és vezér-
Iési megoldasa a legkiilon{élébb lehet. Ezt mutatja
az a tény is, hogy a kidolgozott keresztrudas koz-
pontrendszerekhez (Pentaconta, 5005 stb.) a meg-
levé szamitasi alapok felhasznéaldsaval meg kellett
oldani a felmeriilt kiilonleges kérdéseket (lasd pl.
[13], [38]). A BHG-ban kidolgozott 400 vonalas al-
kozpont méretezésénél megoldott problémakrol Mol-
nar P4l ad tdjékoztatast [39]. A BHG-ban jelenleg is
végeznek csatoloutas rendszerekre vonatkozo vizs-
galatokat, — elsdsorban a belsdleg lépesozott rend-
szerekkel kapcsolatban.

(Az Irodalomjegyzéket . a cikk I. részének végén.)

111



FORGO MIHALY
Magyar Radi6 és Televizid

Erésité fokozatok szort kapacitasanak
mérése sweep-generator segitségével

Szélessavu erdsitok tervezése megkivénja a szort
kapacitasok pontos ismeretét. A szort kapacitas az a
kapcsoldsi elem, amely a nagyfrekvencias atvitelt,
erdsitést korlatozza. A szort kapacitds, mint a konst-
rukciotol fiiggd kapesolasi elem, minden er6sité foko-
zatban megtaldlhato, de elére nem szamithato, csak
becsiilheté. Olyan szélessavu kapcsolasokban; me-
lyeknél az atviteli karakterisztika megfelel6 kialaki-
tésara derivalt tagokbol felépitett négypolusokat
hasznalunk, a tervezés csak az egyes fokozatok ki-
mend- és bemen¢ kapacitdsainak pontos ismeretében
végezhetd el.

A berendezések kivitelezésénél altalaban egy-egy
laboratériumi példanyt szoktak épiteni és a szoban
forgé mérési modszerrel az erdsitd fokozatok szort
kapacitésai ezen a labératériumi példanyon jol meg-
mérheték. Ez a mérés a végleges konstrukcichoz a
szort kapacitasok nagysagat illetéen pontos adatokat
szolgéltat.

1. A mérés elve

Gyakorlati mérési eredmények azt mutatjak, hogy
egy-egy erdsitéfokozat nagyfrekvencidn kompenzalas
nélkiil is komplex terhel6 impedancidval rendelkezik.

Bigii

[H 485—-FM1]

1. dbra. Szélessavi erdsiték anédimpedancidja kompenzalasok
nélkiil

Sweep,
generator

2, dbra. Szért kapacitdsok mérése sweep-generatorral
A mérés elve
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ETO 621.375.018.424: 621.317.335.2

Ez a terhel6 impedancia a mindenkori munka-
ellenallés és a szort kapacitasok paralell kapcsolodasa-
bol adodik. Ez a parhuzamosan kapcsolt RC-tag a
frekvencia fiiggvényében valtoz6 impedancia (1.
abra). Amennyiben ennek az RC-tagnak, mint impe-
dancianak — pontosabban az impedancia abszolut
értékének — a frekvencia fliggvényében torténé val-
tozdsat meg tudjuk mérni, ugy a mérés eredményébol
az R, ismerete esetén a C, kapacitas (az erdsité foko-
zat szort kapacitdasa) konnyen szamithato. Az R,C;
tag abszolut értékének valtozasat a frekvencia fiigg-
vényében sweep-generatorral konnyen meghatdroz-
hatjuk. A mérés pontos elvégzése érdekében a mérést
a 2. abra alapjan allitjuk ossze.

A V, és V, fokozat kozitt levo osszes szort kapa-
citas (V,; kimend kapacitas, V, bemens — szerelési —
és a C, altal képviselt szort kapacitds magas frekven-
cidkon (ahol C, révidzarnak veheté) parhuzamosan
kapecsolodik. A magasfrekvencids atvitelt csak az R,
és C, hatarozza meg, mert a V, c¢s6 bemene6 kapaci-
tasat a sweep-generdtor lezaro ellenallasa gyakorlati-
lag hatastalanitja. A V,-es csé katodjaban pedig ala-
csony impedancidan mériink (~Sl— o I R,,). gy az
ered6 atviteli karakterisztikat gyakorlatilag csak
V; cs6 anodmunkaellenéllasa és az ezzel parhuzamo-
san kapcsolodo osszes szort kapacitdas (Cyyx; +
4+ Coreretssi + Cpeye) hatarozza meg. A kimeno fesziilt-
séget a kovetkezd modon lehet szamitani, ha vizs-
galatainkat csupan az amplitudokarakterisztikara
(amplitud6 a frekvencia fiiggvényében) korlatoz-
zuk. '

AV, és V, erésitése a kovetkez6 modon irhato fel.

40 0z S,R
A e Resll . 4 R i G' & 2 ‘k 1
Uy By+Z, 14 SR, @
R e ;
Z,= 11_70)“(‘1—1{0 értéket behelyettesitve és Ry-gyel
az elso tort szamlalojat és nevezijét osztva
i *71§§£g’" 1 szg 7 )
1432 4 joCR, i
R,
ha
R,
R
S,R, Sl RSN 7
Gt B0 X R ROl B v A
Az erdsités abszolut értéke pedig:
SISZRIC [ N
| &)= TSR, Wl 3 ] )
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A (4) képlet érvényes,

a) ha az alkalmazott erdsitéesé pentoda,

b) triodak esetén, ha R, € R;; ez a feltétel altalaban
akkor teljesiil, ha R, = 500 Q

¢) triodak esetén, ha katodellenallast (negativ aram-
visszacsatolas) alkalmazunk, az erdsités:

A SlRa >
R it
R—:l + (1 + SiRy) + joCR(1 + SRyy)
3 SyRye
14+ S;Rie ®)
ha
i
= %14+ SR
Rbl < 1K
A st SlRa b Pk Sszz 5
(A +8,R)I + joCRy) 1+ SR
= 1Y SIS2Rk2 LK Ra (6)
(14 Sy Rig)( + Sy Ry) 1+ joCiR,
s )
]A[:S"[Zal ®)

A (4) képlet alapjan az erdsités, ha az a), b) és c)
pontokban leirt feltételek teljesiilnek, |Z, | értékével
egyenesen aranyos. Ez azt jelenti, hogy a kimend
fesziiltség ugyanugy fog valtozni, ahogy |Z,| val-
tozik a frekvencia fiiggvényében. Ha tehat a Vj-es
cs6 bemenetére sweep-generdtort kapcsolunk (2.
abra), akkor a V,-es cs6 katodjaban detektalt gorbe
véltozasa | Z, | valtozasanak felel meg a frekvencia
tliggvényében. Ebbol a gorbébol pedig C; az alabbiak
szerint hatarozhato meg:

Zq6s | Z,| érték a (9) és (10) képlet alapjan a kovet-
kez6 modon irhato fel:

R,

e= TR, ©)
1Z,] = ———= Ra e YN
V1T ¥ @nCR) e (10)
14 %
1
fa= 52C,R, (11)

Z
IR—“[ valtozasat a relativ frekvencia fiiggvényében
a
pedig a kovetkezd modon dbrazolhatjuk (3. dbra):
Ha az erésités valtozasat abrazoljuk a frekvencia
figgvényében a zérus frekvencidra vonatkoztatva,
akkor lényegében véve azonos jellegli gorbét ka-
punk, mert a (11) képlet segitségével a frekvenciat a
kovetkez6 modon szamithatjuk:

a <
fina=a-[q= 2”—1%(: (12)
ahol a a 3. dbran leolvasott abszcissza értéket jelenti.
A képletbe R,-t ohmokban, C,t faradban helyette-
sitve a frekvenciat Hz-ekben kapjuk meg.

1 a i s Rﬂ
a5
Relativ fr
;- ot t + 1{' 7
4 i a=z
[F285-FH3]

3. dbra. Parhuzamosan csatolt RC tag impedanciajanak ab-
szolit értéke a relativ frekvencia fiiggvényében

A (12) képletbél a C,-t meghatarozhatjuk:

C a

1R = 3R (13)

A képlet természetesen csak akkor hasznalhato,
ha az a és f egymasnak megfelel6 értékek. PL:
a = V3-hoz tartozo frekvencia érték az, amelynél a
sweep-generatorral felvett amplitudokarakterisztika
a zérus frekvencidhoz képest a felére esik. Tekintettel
arra, hogy C; egy-egy adott kapcsolasban konstans,

ezért %hényadosnak is konstansnak
a 1
ey s (14)
a

kelllennie. A k faktor dimenzioja: [s], haafrekvenciat
Hz-ben helyettesitjiik be.

C,-t a Lk faktor segitségével kifejezve az alabbi egy-
szerii képletet kapjuk:

k

Can =22,
e

(15)

A (6) és (7) képletek segitségével megszerkeszthet6
a nomogram (4. abra), mely lehet6vé teszi a szort
kapacitas (C;) gyors meghatarozasat a sweep-gene-
ratorral felvett jelleggorbe alapjan. A szort kapacitas
az aldbbi modon hatarozhato meg:

1. Keresiink a sweep-generatorral felvett jelleggorbén

egy olyan pontot, ahol az erdsités, azaz a R—“ a

a
zérus frekvenciahoz képest meghatarozott és jol
leolvashat6 mértékben csokken. Pl. a —3 dB
(70%), a —6 dB (50%,) és a —12 dB (25%,) pon-
tok erre alkalmasak.

2. Ennek a pontnak megfeleld I%’J értékébol kiin-
a
| Za|
R

a
zunk az 5. dbran addig, amig az egyenes metszi
azon f egyenest, mely az erdsités szoban forgo esésé-
nek frekvencidjat jeloli. A metszéspont fiigg6leges
koordinataja azon k érték, mely a keresendd
Cyhez tartozik és C,re jellemz6 minden frekven-
cian.

dulva az tengelyre meréleges egyenest hu-

113



HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 4. SZ,

iAo el

s
[#s]

O1MHz

Y YR o of ol

6 MHz

170

20

40

30
60

80
100

H485- FM4

4. abra. Szort kapacitasok meghatarozasara szolgalé nomogram

3 K
R , [pus] K
[Zal
Rq
% [pF]
[A385-F3)
d. dbra. A szort kapacitdas meghatarozasara szolgalo nomogram

hasznalata

3. A K pontbol a k tengelyre merdleges egyenest
kell huzni addig a pontig, ahol az a mért kap-
csoldsba beépitett munkaellenélldssal, mint para-
méterrel jelzett egyenest metszi (5. 4bran R pont).

4. Az R ponthoz tartozo abszcissza érték a keresett
C-it adja.

2. A mérés hibaja
A mérési hiba kiszamitdsdhoz a (13) képletet kell
alapul venni:
B e .
X 2@7 (16)
A hiba a kovetkezé képlet alapjan szamithato

Aa adf adR,

AC, = e ot
‘" 2aR,f  2aR,f*  2afR?

(17)
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1 W R a9

Ha (9) képletet megvizsgaljuk, akkor a kovetkezoket
allapithatjuk meg.

a

4C, Aa (zﬂ " Ah’a)

Aa T Gy .
a) — az a érték megallapitasanak pontossaga. Ha
a

olyan karakterisztikus pontokat jelolink ki a
mérés elvégzéséhez, mint pl. (3. abra)

|Za

=071 m»a=1
e
Z, 3 4
Ta =00 m»a= V"),
Z ] s
IITZIZO,ZT) -—50:1/]5
akkor a értéke pontosan szamithato.
b) —Z¥ az atviteli gorbének a méréshen felhasznalt

pontjahoz tartozo frekvencia pontossiga. Ez a
hitelesité generator, vagy a sweep-generatorba
beépitett marker-generator frekvencia pontossa-
gabol és az oszcilloszkopon felrajzolt 4Atviteli
gorbén valo leolvasasi pontossagbol tevodik
0ssze.

A generatorok frekvenciapontossaga -19,-0s
tartomanyban mozog (Pl. RS — SMAF). Az osz-
cilloszkopon felrajzolt atviteli gorbén és a szer-
kesztett diagrammon val6 leolvasasi pontossag

£3%.
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Ez azt jelenti, hogy a # értéke +4%.

c)R—" hibajat az alkalmazott munkaellenallas
a
tlirése hatarozza meg. A mérést célszeri tehat

+29%-0s anod-munkaellenéallassal osszeallitani.

Ha az a), b), ¢) pontokban megadott hibakat 6sz-
szegezziik, akkor a mérés hibaja a kovetkezo hatarok
ko6zott mozog:

Cy

100 = + 5% —(+4 +2)% = + 119

A mérés hibaja tovabb csokkenthetd, ha a méréshez
nagyképcsoves sweep-generatort alkalmazunk

(RS —SWOB), mert ebben az esetben a % érték kb.

29%-ra csokken. Tovabbi hibacsokkenést eredmé-
nyezhet a diagram méreteinek nivelése, mert lénye-
gesen megjavitja a leolvasasi pontossagokat.

3. A mérés alkalmazdisi teriilete

A szort kapacitdsok mérésének fent ismertetett
modszere szélessav erésitok prototipusainak mérésé-
nél és tervezésénél alkalmazhato. Specidlis alkal-
mazasi teriilete olyan aramkorok szort kapacitasai-
nak meghatarozdsa, melyek impulzusokkal vezérelt
részeket is tartalmaznak. Ilyen aramkor pl. a tv
technikdban egy olyan erdsité fokozat, mely vezérelt
szintrogzit6t is tartalmaz. Az ismertetett mérési

- |Sweep B g Uiy v e
: neraton I
Sync. |1 Merd- | _ '_1
generator | | kevero ’
: mel] |
| 2l
| ;UIZL'S[
! fordito
L L

6. dbra. Vezérelt szinthelyreallité kapesolassal ellatott erdsito-
fokozat szort kapacitasanak mérési elve

7. dbra. Vezérelt szinthelyreallité kapcsolassal ellatott
erdsité fokozal mérési osszeallitasa

PYE

stabilizalé erésit6
fokozatanak mérési oszcillogramja
a) Mérégorbe, b) mért gorbe

8. dbra. szintrogzito

modszer ilyen erésitéfokozatok szort kapacitasainak
dinamikus allapotban val6 meghatarozasara is alkal-
mas, ha a sweep-generator kimen¢ jelébe az Gsszetett
kioltojelet bekeverjiik. Ilyen mérés osszedllitasat
mutatja a 6. és 7. abra. (Mérésre hasznalt miiszerek
R-Sch szinkrongenerator; SIF, R-Sch méri-kevero;
MSF, Telektronix oszcilloszkop; 524AD, HTSZ
sweep-generator; TR 08 08, a mért erésit6; PYE
stabilizalo erdsit6: 4097.)

A mérésnél ebben az esethen detektort nem hasz-
nalunk a mérgjelhez hozzaadott kioltéimpulzusok
miatt. A mérés kiértékelése azért tigy torténik, hogy
a mérés elvégzése el6tt felvessziik a sweep-generator,
oszcilloszkop, méré-keverd in. mérégorbéjét és ennek
az esését a mért gorbe esésébol ki kell vonni.

Az eredd gorbe megszerkesztése ez 1. tablazat
alapjan lehetséges:
1. tabldazat

|
[ [MHz] ’ @ e [AB] A ere[ AB]

Aoreds =
A et~ Amérd [dB]

%
'ﬁ“ | érték
a

A tablazathan egyetlen karakterisztikus
(pl.: —3 dB, —$6 dB) meghatarozésa elegendé ahhoz,

hogy a marismertetett modszerek segitségével a szort
kapacitas is meghatarozhato legyen.
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A 8a dbran lathato a méréjel, mellyel a 6. 4bran levo
erésitéfokozat szort kapacitdsa mérhets. (Ez a PYE
4097 tipusu stabilizal6 erdsitd egyik szintrogzit6é
aramkorrel ellatott video-er6sit6 fokozata.) A mérést
6 MHz-en végeztiik el, mert a méréshez tartozo fény-
képeken (8a és 8b 4bra) a 6 MHz-es markerjel 1at-
hat6 a legjobban. A méréjel esése 6 MHz-en a zérus
frekvenciara vonatkoztatva — 2,32 dB. A 8b abran
lathatdé mért A4tviteli karakterisztika 6 MHz-en:
—6,5 dB. Ennek alapjan az eredé atviteli karak-
terisztika esése 6 MHz-en: —4,18 dB (1. t4blazat).
21
R,
6 MHz-en. Ennek alapjan R, -t ismerve a 4. dbra
segitségével az ismertetett modszerrel a szort kapa-
citds értéke meghatarozhat6. A mért fokozatban R,
értéke 680 ohm. A mérési adatok alapjan az ehhez
tartozo szort kapacitas értéke 45 pF. Ez szint-

Ez megfelel | dB-ben meghatarozott értékének

rogzité aramkort tartalmazo fokozatokban elfogad-
hato, realis érték.

A mérési modszer egyik nagy elénye — és ezt hang-
sulyozni kell — az, hogy még impulzussal vezérelt,
bonyolult &ramkoérok szort kapacitasanak mérését is
lehet6vé teszi dinamikus allapotban anélkiil, hogy a
mérdeszkozt a mért aramkorbe kozvetlen bevin-
nénk, vagy a mérés elvégzése céljabol az aramkoron
valamilyen modositast végeznénk.
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Osszeallitotta: VASARHELYI PAL

A Szovjetunié televizié-kozpontjaban Gj szupertikon kép-
felvevé csovet vettek hasznalatba a kozelmultban. Az LI 201
tipusu képfelvev6csovon tobb miiszaki tokéletesitést alkal-
maztak — ilyen pl. a kiegyenlit6 elektréda — mi4ltal a
kapott kép mindésége sokkal jobb. Megnétt a jel-zaj viszony
(min. 30), természetesebb a kép, csokkent a visszafutd sugir
altal rajzolt raszter feliilete, a spektrumkarakterisztika meg-
kozeliti a szem érzékenységi gorbéjét, és igy jo szinvissza-
adast biztosit. A kiegyenlité elektrodabol kilokott szekunder
elektronok lerontanak a jel-zaj viszonyt, ezért ennek a meg-
gatlasara a kiegyenlité és a fokuszalé elektrodak kozott
20—30 V-os potencialgatat hoztak létre. (Technika, Kino,
i Televidenija, 1964. 12. sz.)

*

A CCITT 1964 juniusi genfi III. plenaris ilésén az egész
vilagot atfogé automata tavbeszélé halézat kérdéseivel fog-
lalkoztak. A vilagot hét zonara osztottak fel, mindegyikben
egy legmagasabbrendii tranzit kozpontot jeloltek ki, amelye-
ket egymassal kozvetleniil dsszekdtnek majd. Minden zdéna
tovabbi zéndkra oszlik, ezeknek egy-egy alacsonyabbrendi
kozpontja lesz. Ezeken beliil 4ltaldban minden orszag egy har-
madrend(i zénat képvisel egy harmadrend(i tranzit koézpont-
tal. A kapcsolds a kozpontok ndvekvd, illetve csokkend
rendje szerint torténik. Megallapitottak a szdmozasi rend-
szer elvét: minden zéna egy egyjegyli szamot kapott és a
nemzetkozi szam ezzel egyiitt 11 jegy( lehet. Meghataroztak
ezenkiviil a jelzésrendszert is. (Elektroszvjaz, 1964. 12. sz.)

*

Kozhasznalata telfonhalézatok adatatviteli célokra torténd
felhasznalasaval foglalkozik a Technische Mitteilungen PTT
1964 novemberi szaima. Megallapitja, hogy a telefonvezeté-
kek a j6 adatatviteli halézatok kovetelményeinek csak kor-
latozott mértékben felelnek meg.

Az adatatviteli kisérletek legfontosabb tapasztalati ered-
ményeit az aldbbi osszefoglalas adja:

1. Impulzus-zajok érzékenyen zavartdk a telefonvezetéken
torténdé adatatvitelt.

2. Az atviteli hibdk csoportosan jelentkeztek és szoros
Osszefiigggésban 4alltak az automatikus kozpontok ,,vélasz-
Lasi” zajaival.

3. Az automatikus kozpontok altalaban tizszer tobb hibat
okoztak, mint a vezetékek.

4. Az 50 Hz-es dijjelentd késziilékek er6s zavaré impulzu-
sokat adtak, melyek a rovid szaimlalasi periédus alatt az adat-
atvitelt lehetetlenné tették.

5. Binaris atvitelnél az FM, az AM és PM atvitel kozotti
killonbség nem jelentds.

6. Az Atviteli sebesség mértéke nem gyakorolt befolyast
a relativ hiba-gyakorisagra.

7. A futéasi id6torzitasok az atvitt frekvenciasavon tul-
lépték egy hirelem tartamat, ezért a leadott jelek olyan erdsen
eltorzultak, hogy az egyes elemek biztos atvitele nem volt
teljesithetd.

8. 300...3400 Hz-es frekvenciasavval rendelkez) vezetékek
minden egyedi idészabalyozas nélkiil altalaban 1200 bit/s-os
atviteli sebességet engedtek meg.

9. A kozépnehéz terhelés(i pupinozott vezetékek 300. ..2400
Hz-ig terjedé frekvenciatartomanyban 600 bit/s-os atviteli
sebességet tettek lehetévé. (Szabé Kdrolyné)

*

A Toshiba cégnél epoxigyantaval burkolt tranzisztor-
tipust dolgoztak ki. Az epoxiburkolati M8197 tipusu tarnzisz-
tor jelleggorbéi némileg eltérnek a hagyomanyos URH tran-
zisztorokétol, de az eltérés nem jelentds mértékii. Az élettar-
tamvizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy az epoxi-
gyantaval valé burkolas megnoveli a tranzisztor élettarta-
mAat, mivel hermetikus lezarast biztosit. Az epoxigyantas
burkol4as kovetkeztében a szilicium tranzisztorok min6ségi
jellemzdbi elérik a germanium tranzisztorokét, és igy lehet6vé
valik alkalmazasuk TV aramkoérokben. Toshiba Review,
1964. okt.)
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Linearis halozatok tervezése
katalogusok segitségével

Az elmult évtizedben a szdmologépek elterjedésével
az lizemi paraméteres szliréméretezés egyre nagyobb
szerepet jatszik az immdar klasszikusnak szamito
hullimparaméteres méretezési modszer mellett. Az
lizemi paraméteres elmélet vitathatatlan elonyeit
csak a gépi programozas tudja teljesen kihasznalni,
és ez adja a lehetdséget arra, hogy egy programmal
tobb szliré adatai is kiszdmolhatok legyenek és tab-
lazatban 0Osszefoglalva alljanak a tervez6 mérnok
rendelkezésére. Jelen cikkben ezekrél a katalogusok-
rol és azok hasznélatarél szeretnék egy bibliografia
keretében rovid tajékoztatot nyuajtani.

Eloszor is mi a kiillonbség az emlitett két méretezési
eljaras kozott. A hullimparaméteres elv alapkapeso-
lasokbol (Wagner alaptag, Zobel derivalt tag) indul
ki, amelyeknek ismert a hullimellenéllasa és hullim-
atvitele. Ilyen tagok osszekapcsolasabol allitja els a
szlir6lancot, melynek ohmos lezarasa csak bizonyos
hibdval tudja kovetni a tagok hulldmellenallasat.

Az egész méretezési eljaras elméletileg a Zobel
felbontdason alapszik. Ez a felbontds megadja az
izemi csillapitas eltérését a hullimesillapitastol ak-
kor, ha ohmos lezarast alkalmazunk.

Az tlizemi paraméteres méretezési eljaras ezzel
szemben az amplitudo, ill. faziskarakterisztika meg-
engedett fliggvényekkel torténé approximéciojabol
indul ki. Létrehoz egy hdlozatfiiggvényt, és ezt
realizalja, tehat' az egyenes utat koveti. Ezzel a mod-
szerrel a specifikacio jobban megkozelithet6, mert
nem eldre ismert alapkapcsoldsokbol kell a halézatot
osszerakni. Tovabbi elény, hogy az F(p) halozat-
fiiggvénybol szamolhatok a tranziens tulajdonsagok,
a tolerancidk hatdsa és a veszteségek, amelyek az
elobbi eljarasnal nem, vagy csak bonyolultabb mod-
szerekkel vehet¢k figyelembe.

A hullimparaméteres méretezés szamitasi egy-

ETO 621.372.001.2

szerliségéb6l szarmazo elény, a katalégusok meg-
jelenésével eltiinik, és ha megtalaljuk a specifikacio-
hoz ill6 adatokat, akkor ezekbél egyszeriibben jobb
sziir6 épitheto.

Kétségtelen, hogy egyes teriileteken (aszimmet-
rikus sziir6, mechanikus sziir6) a hullimparaméterek-
nek meghatarozo szerepiik van, de itt is inkabb a
kombinalt modszereket alkalmazzak.

Az iizemi paraméteres méretezési eljarassal Géher
Karoly : Linedris halozatok I1. jegyzet 5. fejezete fog-
lalkozik részletesen. Ez a kézirat gyanant kiadott
egyetemi jegyzet az elméleti kérdések targyalasan
kiviil Glowatzki és Saal legfontosabb katalogusait is
tartalmazza, mégpedig 1—5 fokig a Csebisev és
Butterworth, 6-—11 fokig a Cauer-sziirék adatait
209%,-0s reflexiora, valamint 1—10 fokig a Csebisev-
és Butterworth-sziir6k tranzienseit a 150—173. ol-
dalakon.

A fejezet végén az iizemi paraméteres méretezés-
sel foglalkoz6 angol, német, orosz és magyar nyelvii.
kinyvek és cikkek irodalomjegyzéke talalhato.

Ez a cikk is az emlitett jegyzet jeloléseit és ter-

Az emlitett ]egyzeten kiviil az lizemi paraméteres
szlir6 méretezésrdl tobb magyar nyelvii cikk is meg-
jelent. Radvany Jené [41, 42] cikkei a méretezés
elvével és a veszteségek hatdsaval foglalkoznak.
Boglar Gyula [43, 44] cikkei pedig a hatvanyszilirok
tulajdonsigait, valamint a keskenysavi savsziirék
problémait fejtegetik.

1. Sziirékatalogusok

Az approximécios eljarasok kozill a maximalis
lapossagtil és az egyenletes kozelitésnek van nagy
szerepe a halozatelméletben. A maximalis lapossagu

a[;v]ln ____7*527,',2 (o)
ang tnV1+awn &7t ()
[]ln 1*6’T‘(u)
/P)GX- lnv f!-éi
o .? 7 T / 4
‘[H%84=K01) - (LTI I
1. dbra. Maximalisan lapos vagy 2. dbra. Egyenletes vagy Csebisev 3. dbra. Inverz Csebisev kozelités

Butterworth tipusu kozelités

kozelités (T ...

az n-edfoku

Csebisev polinom)
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= ln[/1+ £t l;l" (w).
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4. dbra. Elliptikus vagy Cauer Kozelités (yp-... az n-ed rend(

elliptikus fiiggvény)

kozelitésnél a cél az, hogy az approximdlo gorbe
differencialhdnyadosa minél magasabb fokon egyez-
zen meg a specifikacio altal el6irt gorbével. Az egyen-
letes kozelitésnél ezzel szemben arra toreksziink, hogy
a kivant gorbétol valo eltérés maximuma egy kons-
tans — elére megadhato

A fenti elvek atereszto és zarotartoméanyra torténd
alkalmazéasa soran kiilonboz6 jellegti karakteriszti-
kakat nyerhetiink. Az 1-—5. dbrak alulatereszt6 szii-
rok csillapitasgorbéit mutatjak. Mivel az ismert frek-
venciatranszformacioval [1, 6, 9, 43] az alulateresz-
t6bol felillatereszto, szimmetrikus savsziiro és savzaro
nyerhetd, ezért az aluldteresztére készitett katalo-
gusokbol a fenti sziirGtipusok is készithet6k anél-
kiil, hogy a transzformalt sziiré a jellegzetes appro-
ximacios jellegét elvesztené.

Bonyolultabb a kérdés, ha a fazist is figyelembe
vessziik. Az alulateresztok koziil maximalis lapossagu
futasi idovel rendelkezik a Thomson-sziri. Nagy
hib4ja, hogy frekvenciatranszforméciondal éppen jel-
legzetes tulajdonsdgat — konstans futési idejét —
veszti el. A fazis és amplitadokarakterisztika egymas-
tol fiiggetlen tervezésének elméleti akadalya a
minimalfazisu halozatok csillapitasanak és forgata-
sanak szigoru kapcsolata. Ezért kozvetlen modszer-
rel adott csillapitaskovetelmény esetén csak bizonyos
toleranciaval lehet a futési idot megkizeliteni. Szi-
goru tranziens kovetelmények esetén csak futdsi id6
kiegyenlitokkel oldhato meg a probléma [7].

Az emlitett approximacios tipusok mindegyike
mas-mas tulajdonsagu. A legjobb impulzusatvitele a
Thomson-sziironek van. A leggazdasagosabb viszont
a Cauer-sziird. A Csebisev-szlir6 meredekebben vag a
Butterworthnal, ellenben nagyobb tullovéseket pro-
dukal. Az inverz Csebisev varhatoan kellemesebb
tranziensekkel rendelkezik a Cauernal. Ennek el-
dontése még megoldatlan feladat.

A téblazatok, diagramok, katalogusok készitése
vilagviszonylatban folyik. Mar eddig is jelentés
eredmények allnak rendelkezésiinkre. A Thomson-,
Butterworth- és Csebisev-sziir6knek ismerjiik a tran-
zienseit és 1-t6l 10 fokszamig az elemek értékeit.
A Cauer tipus tablazatai 11 fokig kitoltottek, de nem
ismeriink katalogusokat az inverz Csebisev-sziirGkre.
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Tovabbi feladat még a gyakorlatban sokszor eld-
fordulo asnmmetnl\us savsziirok, illetve savzarok
katalpgizalasa.

Az osszedallitott bibliografiank elsGsorban a kata-
logusokat és nem a méretezés elvével foglalkozo
irodalmat tartalmazza.

A katalogusok hasznalatat megkonnyiti, hogy a
frekvenciaegységet mindig a valodi dtereszt6tarto-
many hataran veszi fel, valamint a lezaras is (leg-
alabb az egyik oldalon) az ellenéllisegységének felel
meg. A tablazatok ennek megfelelGen relativ egy-
ségekben tartalmazzak az adatokat, melyek végsd
dimenzios alakjukat csak a vilasztott frekvencia és
ellenallasegységbdl kiszamitott kapacitas, ill. induk-
tivitasegységgel valo szorzas utjan nyerik. Kz a meg-
oldds teszi lehet6vé, hogy az adatokat tetszleges
hatarfrekvencia és lezards esetén is fel tudjuk hasz-
nalni.

Az dtereszté tartomény csillapitdsanak jellem-
zésére altalaban a reflexios tényez6t (jelolése r, p)
hasznaljak. A ketté kozotti osszefiiggés Boglar [43]
cikkében tablazatosan szerepel.

1.1 Weinberg: Halozatanalizis és szintézis [1] c.
konyve a halozatszintézis eddig megjelent legmoder-
nebb oOsszefoglaldsa. A szerzé eddigi cikkeiben meg-
jelent katalogusadatokat is tartalmazza. Az elem-
értékek 1—10 fokig talalhatok a Butterworth,
Csebisev és Thomson aluldteresztékre a veszteségek
figyelembevételével is.

WAV Sty 11 1 | 1
A veszteségi ttnye/,oben4— 10” 30 és 30 2 vélasz-
1 ke

ték. A lezaro ellenallasok ardnya 0, —, 75 és 1. A Cse-

OO

1
07T 2 1 2 ¢és 3 dB csillapitas-

ingadozas esetén adottak. A tervezés lépéseit tobb
példa 1llusztrélja

A szerz6 foglalkozik a geometriailag szimmetrikus
sziirg tetszéleges lezardsokra alkalmazhato atalakita-
saval, valamint a Takahasi formuldkkal, melyekbsl
tetszéleges kovetelményekre szamolhatok kozvetle-
niil a Csebisev-és Butterworth-sz(irék értékei.

1.2 Szobenin: Hatvainysziir6k széamitasa [2].
A szerz6 Csebisev ¢és Butterworth tipust hatvany-
sziir6k elméletével és tervezésével foglalkozik. Rész-
letes diagramok mutatjak a csillapitds és fazismenetet

bisev-sziiré értékei
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a zard, ill. az atereszté tartoméanyban n = 1—S8 fok-
szamig. A Csebisev-sziirék jellemzéit 0,002—0,2 N-es
ateresztétartomany ingadozés esetén ismerteti.

Kiilon fejezet targyalja a veszteséges sziirGket,
kiilonos tekintettel a sdvsziir6kre. A ml végén bé-
séges képlet, diagram ¢és tablazat talalhato, melyek az
tizemi jellemzdket és az elemértékeket tartalmazzak.

1.3 Glowatzki: Hatvany- és Csebisev-sziir6k kata-
logusai [3]. Az els6é publikdcioban 5-6d fokig, a ma-
sodikban 5—9 fokig tartalmazzak a téblazatok a
max. lapos és az egyenletes kozelitésii sziir6k elemeit.
A szlir6k jellemzésére egységes jelolést vezet be.
Az els6é nagybetii az approximacio tipusara jellemzé.
A P betii max. lapos szilir6t jelent (a német Potenz
szobol), a T pedig egyenletes kozelitést (Tscheby-
scheff). Ezutan kovetkezé két szdm a fokszamot
jeloli, ami itt az elemek szdmaval egyezik meg, a
masodik ketté pedig az Aateresztétartomany ref-
lexiojat adja szazalékban. Példaul egy P0520-as kap-
csolas egy Butterworth tipusa 5-6d foku sziird
209%,-0s refelexioval. Egyes tipusoknal az el6bbi je-
I6lések utan még w, b és ¢ betiik is el6fordulhatnak.
A W valtoszilir6t jelent 0 és oo lezdrasokkal, a b
aszimmetrikus lezarastt antimetrikus szlirét, a ¢
pedig ugyanezt szimmetrikus lezardsok esetén.

A tablazatokat diagramok egészitik ki, melyek a
zarotartomany csillapitasmenetét mutatjak néper-
ben a relativ frekvencia reciprokaval (Q—1) paramé-
terezve. A tervezést célszerli itt elkezdeni az ,.n”
fokszam megvilasztasaval.

1.4 Henderson ¢és Kaulz: Konvencionalis szilirék
tranziensei [4]. Egy szamologépes program segitsé-
gével a szerz6k kiszamoltak és dbrazoltdk a Butter-
worth-, Csebisev-és Thomson-sziirk stly-¢és atmeneti
figgvényeit (Dirac deltdra és egységugrasra adott
valasz). A gorbék 1-—10 fokszamig késziiltek el alul-
és feliilateresztékre Butterworth és Csebisev, vala-
mint csak alulateresztére a Thomson tipusa sziiré-
nél.

A Csebisev-sziird csillapitasingadozasa 0,5, 1 és
2 dB.

A gorbékbdl levonhaté tanulsidg, hogy impulzus-
dtvitelre a Thomson-sziré a legalkalmasabb, hat-
ranya, a kis csillapitasi meredekség. Utdna sorban a
Butterworth kivetkezik, majd a Csebisev rendelkezik
a legel6nytelenebb tranziens tulajdonsagokkal.

1.5 Peless és Mukami: Butterworth—Thomson 4t-
meneti szirék és szelektiv erdsiték analizise és szin-
tézise [H]. A maximadlisan lapos amplitudé karak-
terisztikdju Butterworth-szlir6 nagy tullovést ad,
ugyanakkor a maximéalisan lapos futdsi idejii Thom-
son-sziir6nek hosszi az emelkedési ideje. A polusel-
rendezés valtoztatisaval a két ellentétes kovetelmény
kozott tetsz6leges tulajdonsagua szliré tervezhetd.
A cikk tablazatokkal és diagramokkal nyujt segit-
séget eldirt tullovésti és emelkedési idejii halozat
poluselrendezésének megvalasztasahoz. Az elmélet
keskenysavu erdsitékre is alkalmazhato.

1.6 Saal: SziirGtervezés katalogus segitségével [6].
A katalogus a Cauer ¢és a Csebisev alulatereszték
elemeinek értékeit tartalmazza. A fokszam 4—9-ig,
a reflexio 1-—509,-ig valtozik. A kapcsoldsok kozott

aszimmetrikus lezardsok is szerepelnek. A tervezés
megkonnyitésére az el6szoban diagramot k6zol, mely
osszefiiggést ad a fokszam (n), a zarofrekvencia (Q),
a zarétartoméany csillapitisa (a,) és az atereszt6
tartoméany reflexioja (p) kozott. A sziir6 jellemzésére
szintén betiit és szamokat hasznal. Példaul C 0910
egy 9-ed fokt Cauer-sziirgt jelent 109;-os reflexioval.
A tablazat els6 T jelli sora az azonos fokszamu,
Csebisev-sziirt jelenti.

Az eddig megjelent katalogusok kozott ez a leg-
részletesebb.

1.7 Saal és Ulbrich: Sziir6k szintézisérél [7]. Az
IRE Trans. Circuit Theory folyotirat ezen szdma az
iizemi paraméteres méretezés egyik alapvetd 0Ossze-
foglalo jellegii irodalma. Az emlitett szerz6k a mére-
tezés modszerét mutatjak be példakon keresztiil,
majd szamologéppel kiszamolt katalogusokat kozol-
nek 6—11 foku Cauer-szilir6kre. (Az elsé sor itt is a
megfeleld Csebisev-sziir adatait tartalmazza.) A cikk
tovabba eléirt csillapitas- és faziskarakterisztikaju
szlir6k tervezésével foglalkozik.

1.8 Saal: SziirGtervezés katalogus segitségével [8].
Csebisev- és Cauer-sziirGk katalogizalasanak kérdésé-
vel foglalkozik. Diagramokat ko6zél mindkét ti-
pusra, melyek oOsszefiiggést adnak az n fokszam,
Q, zarofrekvencia, a, zarotartomany csillapitisa és
a p reflexios tényezs koziott. Osszefoglalja a frek-
venciatranszformacio el6fordulo eseteit, majd pél-
dakon keresztiill mutatja be a tervezés menetét.
A tablazatok a C0810b, C0810¢c, és a C0910-es Cauer-
valamint az elsé sorban a megfelel6 Csebisev-sziir6-
ket tartalmazzak.

1.9 Milort [9] cikke elliptikus (Cauer) sziir6k ter-
vezésének egyes kérdéseit targyalja és ,el6korri-
galassal” figyelembe veszi az elemek veszteségeit.
Egyszeri tervezési formuldkat ad a legkisebb elem-
szam, a minimalis josagi tényez6 (Q) és a minimalis
ateresztétartomany csillapitasra. A formulakon Kki-
vill a gyors tervezés érdekében diagramok is rendel-
kezésre allnak. A legkedvez6bb sziir6kapcsolasokat
tablazatok tartalmazzak, melyek egyben az egyes
tipusok parhuzamos kapcsolasanak lehetdségét is
ismertetik.

1.10 Jess [10] impulzusszirékrél szolo cikke az
id6- és frekvenciatartomanybeli viselkedés egyiittes
szit az iddétartomanyt jellemz6 mennyiségekre és
ezekbdl meghatarozza az atviteli tényezé polusait és
zérusait. Egységes jelolést vezet be a kiilonb6z6
kovetelményeket kielégité impulzussziir6kre és sza-
mologéppel kiszamolja 60 tipusnak a szingularitasat.
Ezekb6l a sziir6 a szokdsos modszerek egyikével
realizalhato.

1.11 Bogldr [43] cikkében Butterworth tipust
hatvanysziirdkkel foglalkozik. Téblazatai tartalmaz-
zak n = 8 fokszamig az elemek értékeit és a nulla
frekvencidhoz tartozd 7, futasi idéket, melybdl az
atereszt6 sav alapesillapitasa szdmolhaté. Diagra-
mot kozol az n fokszam megvalasztasara, majd otle-
tes paraméter bevezetésével (a,.,, a,,,) tablazatai
segitséget nyujtanak el6irt zarocsillapitast minimaélis
alapcesillapitdssal megvalosito sziliré fokszaméanak
meghatérozasahoz. A modszert két példa illusztralja.
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Boglar kivetkezo [44] publikdcidjaban a realizal-
hatosag szempontjabol elonyos csatolt rezg6korokbol
felépitett keskenysavu hatvanysziir6k tervezését is-
merteti. Az alapgondolat, hogy az eredeti hatvany-
sziir6 lancot azonos hullamellenallas, kilonbozé sav-
szélességli hullamszliré féltagokra bontja, melyek
csatolt rezg6koros, kozel equivalens kapesolasokkal
helyettesithetok. A tablizatok az equivalens kap-
csolasokra, valamint az atalakitott sévsziiré egyes
elemeinek meghatarozasara vonatkoznak. Az equi-
valencia fontossdga mikrohullimt vonatkozdsban
iiregrezonatoros realizalasnal is kit{inik.

1.12 Geffe: Egyszertisitett modern sziliré tervezés
[11] és Hazony: Halozatszintézis elemei [12] cimi
konyvek az irodalmi hivatkozasokbol kovethetéen
jelentds katalogus adatokat tartalmaznak.

A bibliografia egyéb [13—32] szlir6re vonatkozo
publikécioi katalogusadatok szempontjabol kisebb
jelentdségliek, egyrészt torténeti szempontbol érde-
kesek, masrészt a szerz6k kisebb részeredményeit
tartalmazzak.

2. Amplitudokorrektorok katalégusai

Az A4llandoan valtoz6 kovetelmény (a vonalak
kilonbozé  csillapitaskarakterisztikaja) miatt az
amplitudokorrektorok (kiegyenliték) esetében nehéz
egységes katalogust osszeallitani. Eddigi ismereteink
alapjan a legjobban célravezetének itt még a grafikus
modszer latszik, és az irodalom is ehhez igazodva,
mintegy a modszer megkonnyitésére kozol para-
méterezett fiiggvényseregeket és tablazatokat.

RZ
W

o— v -0
6. dbra

Ebben a témakorben az elég részletes magyar
nyelvii irodalomra tdmaszkodunk.

2.1 Radvanyi Laszlé: Az Y kiegyenlité [33]. Az Y
kiegyenlit6 vagy mas néven athidalt T' tagok koziil
a gyakorlat szimara legfontesabb esettel, a 6. 4bran
lathato kapcsolassal foglalkozik, ahol az athidalo
impedancia egy R ellenéllas és egy jW reaktancia par-
huzamos eredéje.

Kimutatja, hogy ez a kapcsolas az

Lo e %4 y)—men(%
a = 2+2[lnch(2 —{-v) lnch(2 v)] (1)
osszefiiggésnek tesz eleget, aholay ... ...t a maxi-
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malis csillapités, » = ln% anormalizalt frekvencia,
v 0
ay

€

W, pedig az kozepes csillapitashoz tartozo reak-

tanciaérték.
A cikk ezt az a (v) gorbesereget adja %-vel pa-

raméterezve tablazatosan és diagram formajaban.

2.2 Farkas Vilmos: Kiegyenliték alkalmazdsa és
méretezése [34]. A cikk az el6z6ekben ismertetett
korrektortipus méretezésével foglalkozik és tabla-
zatban kozli a (1) fiiggvény értékét. A tervezés elsd
lépése a kivetelmény jellegéb6l kiindulva a jW reak-
tancia felvétele, majd ebbdl a

2

frekvenciatranszformdcio elvégzése. Ezt a transz-
forméciot kiilonbozo reaktancidkra a cikk téablazato-
san osszefoglalja. Tovabbilépés a » fliggvényében az
(1) gorbesereggel azonos 1éptékii kiovetelménygorbe
felrajzoldsa atlatsz6 papirra, majd vizszintes és
fiigg6leges tologatassal a megfelel6 gorbe kivélasz-
tasa. A kozepes csillapitasértékbol az R ellenallds, az
ehhez tartozo reaktanciaértékbél, valamint a polus-
zérus helyeket megjelold minimalis és maximalis
csillapitasbol a reaktancia is meghatarozhato.

A tovabbiakban a cikk a valtoztathaté meredek-
ségli Oswald és Bode korrektorokkal foglalkozik.

2.3 Radvanyi Ldszlo : Tavkéabelek mélyfrekvencias
csillapitaskiegyenlitése [35]. A szerz6 a 6. dbran lat-
hato kiegyenlitGkapcsolassal foglalkozik, ahol a jW
reaktancia egy kondenzdtor, mellyel a legtébb gya-
korlati probléma megoldhato. A tervezéshez csil-
lapitdsdiagramok 4llnak rendelkezésre, melyekbdl
grafikus eljardssal a kivant karakterisztika konnyen
kivalaszthato. A maximadlis csillapitds (A) és a hatar-
frekvencia (wy) ismeretében a tablazatbol az elem-
értékek kiolvashatok. Megépitett kapesolasokat kozol
tovabba vialtoztathato- és mérckiegyenlitore.

2.4 Forgoé Dezsé: Négypolusu kiegyenlit6k mére-
tezése [36]. Szintén a 6. dbran lathato korrektor-
tipussal foglalkozik. Téablazatosan osszefoglalja a
kiilonboz6 bonyolultsagi fok reaktancidk hatasaként
jelentkezo csillapitasgorbéket. A tovabbiakban 6tod-
foku impedancidig a legtobb wvaridciot kimeritod
példagyfijteményt ad, melyekben a megoldast pro-
balgatassal éri el.

A szerzének ugyanezen folyoirat 1962. 3—4. sza-
manak utolsé lapjain a csillapitétagok adatgytijte-
ménye taldlhato.

w
v =g(w) =In —
(@) W,

3. Késlelteté miivonalak katalogusai

Jelek késleltetését konstans futési idejii halozattal
tudjuk megvalositani. Ezt az idedlis tulajdonsagot
természetesen véges elemszammal csak egy hatar-
frekvencidig lehet megkozeliteni. Az approximdcio
itt is a szokasos két utat koveti. Az elsé maximadlis
lapossagu kozelités, a masik a Csebisev tipus (1. 7.,
8. abrak).

Mindkét megoldés mindentétereszté X tagokbol
indul ki, mivel itt nem kotnek a létrakapesolds mi-
nimalfazisra vonatkozo6 torvényei.
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3.1 Weinberg a [37] publikdciojaban, majd az [1]
konyvében a maximdlis lapossiagu futasi idovel
rendelkez6 késlelteté miivonalakkal foglalkozik.
Konnyen belathato, hogy ha a hidimpedanciat

th %—nek valasztom, akkor az atviteli tényez6 ePT

alaku lesz, a kivant T konstans futésiidével. Tovabbi
lépésként az irraciondlis fiiggvényt végtelen lanc-
tortbe fejtjiik, melyben felismerhetok a Cauer tipusu
lancequivalens kétpolus egyes elemei. Weinberg [1,37]

publikciojaben ezen kétpolusok elemeit foglalja
tablazatba.
T .
0 S 1 Z:l' PR )
[F#ee=xo7]

7. dbra. Maximalis lapossagt futdsi idé karakterisztika

T

J

0

1IN

—————

8. dbra. Csebisev tipust futdsi idé karakterisztika

Fokszam Pélusok ('if) zérusok l Hidekvivalens

(X-tag)

Az emlitett megoldas hatranya a halozat X tipusa
felépitése, mely nem tartalmaz foldel6 vezetéket és
sok elembdl all. Ugyes fogassal dttérhetiink a szim-
pT

2
fliggvény lanctortjének egy véges tagjat hidimpedan-
cidnak tekintve a

patikusabb athidalt T equivalensre, ha a th

e 2
o oS &

osszefliggés segitségével meghatarozzuk a I at-
viteli tényez6 polusait és zéruseit. Ezeket paronként
csoportositva elsd, ill. masodfoku mindentatereszték
lancbakapcsoldsaval — melyeknek athidalt 7' equi-
valensei ismeretesek — a halozat realizalhato.

3.2 Ulbrich és Piloty [38] cikke a futasi id6 egyen-
letes kozelitését konform leképzéssel oldja meg.
A Csebisev fiiggvényt leképzéssel egy Hurwitz és egy
anti- Hurwitz polinom hanyadosédba viszi at, me-
lyeknek gyokeit egy szamologépprogram segitségével
iteracios modszerrel hatarozza meg. Ezen gyckoket
az eredeti p komplex szamsikba visszatranszformalva
tablazatosan kozli. Maga a tablazat 10 alapfokig
(Grundgrad) késziilt el, ahol az alapfokszam az egyik
télsikon fekvé gyokok szémat jelenti. Ugyanakkor ez
ingadozas nagysaganal is nagy a valaszték. A 0
0,01—0,5 relativ egység kozitt valtozik (1d. 8. abrat).
A polusadatok mellett a vonal ,,hatasfoka™ is meg-
talalhato, mely az sszes gyokszam és a futési id6
gorbe haszndalhato teriilete kozott ad osszefiiggést.

A méretezés most csupan abban 4ll, hogy a meg-
felel6 vonalnak a tablazatban talalhato mésodik tér-
negyedben levé gyckeit (konjugalt esetben mdsod-
foku, valos esetben elséfoki) mindentateresztokkel
realizaljuk. Amennyiben nem taldlunk kielégité pon-
tossagt futdsi id6t a tablazatban, akkor a leg-
kozelebbi nagyobbat valasztjuk és egy tovabbi lépés-
ként a frekvenciaegységet niveljiik annyira, hogy a
futési id6 éppen a kivant értékre csokkenjen.

1. tablazat

Osszefiiggésck

(S

1=c=l
3
g
(T O
20

' 2 oy
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2. lablazat
Approximaci6 tipusa
Maximalis lapossagti Egyenletes kozelités Elliptikus kozelités
(Csebisev) (Cauer)
Ll - [171 - [30] 8 1 — [14 — [23 1.6. [6 — [32
1.2 121 -8} - [31] 12 %2% — [15% - an% 1.7 H - E41%
13. [38] -—-[9]. - {32] 1.8 8] =13 =uat) 1.8. [8] — [42]
Alulatereszté 14. [4] -—1[201 - [41] 14, [4] - [18] - [32] 1.9. [9]
15. [5] -—[21] - [42] 16. [6] — [19] — [41] - [16]
— [14] —[22] 1.11.[43] 17, 111/ = f20] © = [42] - [24]
— [15] — [23] 111 [44] 18, [8] - [21] — [28]
— [25] L10. [10] - [22] - [31]
2.1. [33]
Amplitiad6 korrektor 2.2, [34]
2.3. [35]
24 [36]
Késleltetd miivonal 3.1, [37] 3.2, [38]
3.3, [40] 3.4. [39]
Az 1. tdbldzatban megadjuk az elsé és masodfoku IRODALOM

mindentéteresztok gyokei és elemértékei kozott fenn-
allo osszefiiggéseket, valamint a leghasznalhatobb &t-
hidalt T equivalenseket. Mivel egy els6fokt mindent-
ateresztével egy o tengelyen fekv$ polus és zérus,
egy masodfokuval pedig két konjugalt polus és zérus-
par valosithaté meg, ezért a fenti két tipussal tet-
szbleges fokszamu mindentatereszto transzfer fiigg-
vény realizalhato.

3.3 Elders a fentiektdl eltéréen mas utat kovet
[40] cikkében, ahol a konstans késleltetést a Wagner
aluldtereszto fazisanak kiegyenlitésével éri el. A cikk
Golay azon publikaciojan alapszik, melyben az em-
litett szerz6 megmutatja, hogy ha egy Wagner alul-
atereszt6 induktivitasait megfelel6 csatolasba hozzuk
egymassal, akkor a fazisa linearis lesz. A csatolasi
tényezok értékeit is ismerteti, melyek otletes elren-
dezéssel kialakithatok és igy minimalis elemszambol
felépitett miivonalat kapunk. Tovéabbi elénye a
konstrukcionak, hogy a tekercsek szort kapacitasat
is figyelembe tudja venni a csatolasok valtoztatdsa-
val. A méretezési formuldk csupan egy K konstans-
ban térnek el a szokésos aluldtereszté formulaitol.

3.4 Precizios miivonal tervezéséhez, melynél a tul-
lovés is erdsen szerepet jatszik, onmagéban a min-
dentédtereszté nem elegendd. A jel mar nem, vagy
rosszul késleltetett spektrumat a jelalaktorzulds
elkeriilése érdekében le kell vagni. Ezt a feladatot
oldja meg egy alulatereszté, melyet a mindent-
atereszté elé kapcsolunk. Kuh [39] cikkében ezzel
az osszekapesolassal foglalkozik, és megadja, hogy a
kiilonb6z6 megengedhetd tullovések esetén hova kell
helyezni a hatarfrekvencidkat és mennyi lehet a
faziseltérés a 6 dB-es vagasi frekvencian. A mii-
vonal alulateresztoje Thomson tipusi szlir6 maxi-
malisan lapos futdsi idovel. A mindentatereszto
konstrualasanal 6 még potencial analogia elvet hasz-
nalt és a hibat megbecsiilte. Ennél a lépésnél nyilvan
célszertibb az Ulbrich és Piloty [38]- féle katalogus-
sal dolgozni.

Végiil a 2. tablazatban Gsszefoglaljuk a kiilonbo6z6
miiveket témajuk szerint csoportositva. Az elso
szamjegyek jelen cikk megfelel6 fejezetét jelolik,
ahol azok ismertetésre keriiltek. A masodik, szigletes
zarojelben taldlhato szamjegy az irodalomjegyzékre
utal.
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SZABADALMI SZEMLE

Osszeallitotta:

Eljirds visszaesatolt rendszerben miikéds amplitidé-fiiggésé-
nek kompenzildsira és berendezés az eljards foganatositdsdra

Bejelentette a Méréstechnikai

Kozponti Kutaté Labora-

torium 1963. majus 30-an. (151 539; 21a* 18 —20).

F ataldly: P..

A vallakozéarama erdsitok erdsitése a benniiklevé elekt-
roncsovek, tranzisztorok nem-linearitasa miatt altalaban figg

ny Walman okl. villamosmérnok

Ay

1. dbra

az erdsitendd jel amplitidojatol. U~v amplitado esetén az Ay

erdsités az 1, abra a gorbéje szerint csokken. Egyes esetek-

LENART LASZLO

ben sziitkséges az amplitudofiiggést megsziintetni, vagy éppen
ellenkez6 jelleglivé tenni a b gorbe szerint, ami izzélampaval,
illetve negativ-héfoktényezdji ellenallassal érheté el (1. abra).
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A talalmany szerint az amplitudofiiggés fazistold elemekkel
is kompenzalhato, s6t talkompenzalhatd, feltéve, hogy az
er6sitést nem allandé frekvencian, hanem allandé fazistolas
mellett vizsgaljak. Ez a kovetelmény visszacsatolt rendsze-
rekben konnyen teljesitheté. A talalmany szerint a kompen-
zalando erdsitéhoz (1) fazistolo fokozatot (2) kell csatlakoz-
tatni, amely a jel U~v amplitdéértékétol fiiggé mértékben
valtoztatja a jel fazisat (2. abra). Az eltolt fazist jelet négy-
polusra (3) vezetik, amelynek atviteli fiiggvénye ismert. Az
atviteli fiiggvény tobbek kozott meghatarozza a négypoélus
csillapitasa és fazistolasa kozotti kapcsolatot is. A novekvd
jelamplitidé mellett ugyanis a fazistoléo fokozat valtoztatja
a fazistolasat és igy sziikségszeriien valtozik a négypélus (3)
fazistolasa és csillapitdsa is. A kapesolédsi vazlaton G4, illetve
G 4ram, illetve fesziiltséggenerator jelképezi a kompenzalan-
dé erésitét (3. abra). Ezek amplitidofiiggé fazistolasa RC
(vagy LC) aramkorbe épitett €y diédaval valdsithaté meg.
A négypolus (3) a feltiintetett kimené kapesokra csatlakoz-
tathato.

Kapesoldsi elrendezés tavszabalyozis eéljara, {6ként televizié~
vevokésziilékek hangerd- és hangszinszabdlyozasihoz
Bejelentette az Orion Radi6 és Villamossagi Vallalat, 1962.
méarcius 16-an (151 395; 21a% 18—20).

Feltalalok: Laszip Sandor, Seb6k Sandor, Simon Janos

Nagyobb teljesitményi televiziokésziilékeknél ma mar alta-
lanosan hasznalt a vev6késziilék tavolbol végzett szabalyo-
zasa. Ezzel kapcesolatban valtozé meredekségii pentédak elo-
fesziiltség-szabalyozasat, kis impedanciaji katédkovet6 kap-
csolasokat vagy leoszté impedanciacsoveket kell alkalmazni.
Egy ismert egyszerii kapcsolasi elrendezésnek az a hatranya,
hogy a szabalyozécesé valtozé meredeksége miatt torzitas
jelentkezik s ezért ezt az elrendezést egyaltalan nem lehet
alkalmazni. Mas tavhangszinszabalyozasoknak viszont az a
hatranyuk, hogy vagy tul koltségesek vagy nem adnak kielé-
gité eredményt.

A talalmany a hanger6 ¢és a hangszin ldvszabalyozasat egy-
szerlibben és viszonylag kis koltséggel oldja meg. Lényege,
hogy a szokésos hangerd ¢és hangszinszabalyoz6 aramkorokbe,
levalasztoéellenallasok és kondenzatorok alkalmazasa mellett,
feszuiltségfiiggd ellenallast iktatunk be, amire tavolrél
kénnyen szabalyozhaté egyenfesziiltséget adunk. Az abra a
tav-hangerGszabalyozas megoldasat szemlélteti. A pentdda
(3) a bemeneti pontrél (7) a levalasztokondenzatoron, (4)
potenciométeren, (2) osztéellenallason (7) és az egyenfeszill-
séget levalaszto csatolokondenzatoron (6) keresztill kapja a
hangfrekvencias jelet, ami a kimeneti ponton (4) felerésitve
jelenik meg. A potenciéméterr6l jovo jel az osztéellenallas
és a fesziiltségfiiggd ellenallas (9) pillanatnyi értékének viszo-
nyatol fiiggd osztasban jut a pentdéda vezérléracsara. A le-
valasztéellenallas (8) feladata az, hogy csokkentse a szliro-
kondenzitor (10) és a huzalpotenciométer (11) terhelését a
hangfrekvencias jelre nézve.

Eljirds és berendezés félvezetd dioddik tartés égetésére
Bejelentette az Egyesilt Izzélampa és Villamossagi R.T.,
1962. augusztus 6-an (151 637 21g 1—16).

Feltalalé: Gajer Ferenc, Pintér Ferenc mérnokok ¢és Lugosi
Gy6z6 technikus

Kilonféle félvezets termékek megbizhatdsagarol altalaban
ugy gy6zédhetnek meg, hogy azok bizonyos szazalékat tar-
tésan égetik. Ezalatt felvaltva el6irt zardiranya fesziiltséget,
ill. nyitéiranyu aramot kell adagolni. Ezt eddig ugy végezték,
hogy a vizsgalandé diddakat parhuzamosan kapesoltak 50
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periddust valtakozofeszilltségre egy potenciométeren keresz-
tal. Mivel a diodak karakterisztikdja kiillonboz6, a parhuza-
mosan kapesolt diodak mas-mas arammal égtek, ami nem volt
megfeleld. Ezenkiviil a potenciométer kiillonosen nagyfesziilt-
ségli diddaknal szamottevd teljesitményveszteséget okozott.
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A talalmany kikiiszobdoli ezeket a hatranyokat azzal, hogy
az égetendd D, diddara a halézati fesziilltség egyik félperio-
dusaban egy masodik — ellentétes polaritassal sorosan beikta-
tott — D, diédan keresztiil zardfesziiltséget adnak, a masik
periédusban pedig a sorosan beiktatott R, ellenallason és 7'
tranzisztoron Keresztiil nyitéiranya fesziiltséget adnak.
A nyitéaram nagysagat a nyitéfesziiltség valtoztatasaval
oly médon szabalyozzak, hogy a nyitdéfesziiltséget a transzfor-
matortekercs B megesapolasarél adjak és a fesziiltség bealli-
tasat a megesapolasi pont valtoztatasaval végzik. Ezzel a
kapesolassal tehat elérheté a zardiranya aram, és a nyito-
iranyu fesziilltség egymastol fuggetlen allitasa, ezenkiviil
— mivel a B pont fesziiltségének maximalis értéke lényegesen
kisebb az A pont fssziilts¢génél — elkeriilhet$ az a veszteségi
teljesitmény, amely a két pont kozotti fesziltségkiilonbség
kovetkeztében az aramot beallité potenciométerre esett.

Eljaras és kapesolasi elrendezés amplitudé~-modulalt jelek
demodulildsara

Bejelentette a Miszeripari Kutaté Intézet, Budapest, 1962.
marcius 20-an (151 500; 21 a* 14—17).

Feltalalo: Abahazi Richard okl. gépészmérnok

A taldlmany szerinti eljaras és kapcesolasi elrendezés az
eddig ismert demodulalé eljarasokhoz képest jobb jel/zaj
viszonyt biztosit, mert egyfel6l az erésitére, de féképpen a
demodulatorra juté halézati és egyéb zavarokkal szemben
érzéketlenebb, masfelél a torzitas szempontjabol fennallé
amplitidokorlat bizonyos mértékii novelését engedi meg. A ta-
lalmany értelmében a modulalt hordozorezgés amplitudojat
a modulaciés mélységnél valamivel alacsonyabb szintig ten-
gelyszimmetrikusan levagjak, majd az igy nyert négyszog-

o o-—l 2+ b=
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jelsorozatot differencialjak ¢s ezeket egyenirdanyitva a hor-
dozok Kkiszlirik. Ekkor el6all az eredeti modulacios tartalom,
mert a levagas utan nyert négyszigjelsorozal oldalmeredek-
sége az eredeti amplitidotol figg, igy az oldalmeredekség
valtozasa ¢s az ebbdl differencialdassal nyert impulzussorozat
burkolégorbéje aranyos a modulicios tartalommal. A felerd-
sitett modulalt hordozéfrekvencia az 1 LG rezgékorb6l a 2
hatarol6fokozatra jut, amely kristalydiodas vagy ikeresdbol
felépitett katodesatolasu vagofokozat (1. abra). A 3 differen-
cialfokozat allitja elé az abran lathato levagott négyszogjelek
meredekségébol az ezutan kivetkez6 tengelyszimmetrikus mo-
dulalt jelét, amelyet 4 fokozattal egyeniranyitva, majd sziirve
kapjak a zavarmentes modulécios tartalmat. A talAlmannyal
kapesolatos kisérletek folyé évben fejezédtek be a Miszer-
ipari Kutatoé Intézetben.



KULFOLDI ESEMENYEK

USA hirkozlési kialliths Moszkvahan

Az Egyesiilt Allamok néhdany nagy, fejlesztésben,
gyartasban ¢és felhasznalasban vezetd vallalata és
intézménye latvanyos hirkozlési bemutatot rendezett
a moszkvai Szakolnyiki park egyik kiallitasi épiileté-
ben. Annak ellenére, hogy a polgari hirkozlés terii-
letérél bemutatott gyartméanyok elsésorban a szak-
emberek szamara birtak jelentdséggel, a kiallitast
latvanyos és propagandisztikus kivitele vonzova tette
a nagykozonség szamara is.

A kiallitas er6sen demonstrativ jellegii volt, vagyis
a képi és frasos informacié volt talsalyban. A bemu-
tatott késziilékek ¢s berendezések egy-egy teriiletet
reprezentaltak mintegy kiegészitésiil a képi anyag-
hoz. Uzemben kizarolag kozsziikségleti késziilékeket
mutattak be, ezekhez azonban nem volt biztositva a
a kell6 ralatas, illetve a sziikséges akusztika. Alkat-
rész, vagy belsé részlet vonatkozasaban igen szerény
volt az anyag, néhany kiilonlegességen kiviil a be-
mutaté e teriiletre nem tért ki. A logikusan elrende-
zett anyag a kovetkezé szakteriiletek keresztmet-
szetét adta:

— telefonhalozat és szolgaltatasok,

— hirkozlés az iparban,

— radi6 misorszoras és hirkozlés,

— televizi6 miisorszoras és ipari televizio,

— szatelites hirkozlés,

— uj fejlédési iranyok.

A kidllitis mintegy fele a telefonhalozattal, be-
rendezéseivel és késziilékeivel foglalkozott. A bemu-
tatott szamadatok jol jellemezték a teriilet fontossa-
gat ¢és fejlédése mértékét. 1964 végén a tavbeszéls-
allomasok szama 84 millio volt, vagyis 435 késziilék
jutott 1000 lakosra. Ez id6 szerint a napi hivasok sza-
ma 292 milli6 koriil van és allandéan emelkedd tenden-
ciat mutat. A telefonallomédsok évi novekedése
7—109%, (munkanaponként 10 000 1j elofizets be-
kapesolasa). Ennél is jelentésebb a helykozi forgalom
emelkedése (659%), ami a tavvalasztds mind jelentd-
sebb elterjedésével magyardazhato. 1964-ben mar az
elofizetk kozel fele (34,1 millio) kozvetleniil tar-
csazhatta a halozatban résztvevé teriileteket. Mig
1939-ben a havi tavbeszél6dij az el6fizeté 3,5 orai
munkabérével volt atlagosan egyenld, addig napjaink-
ban az el6fizetési dij csak 1,5 6rai munkabérnek fe-
lel meg.

A telefoniparban foglalkoztatottak létszama 1920-
hoz viszonyitva 2,5 szeresre novekedett. A Bell Sys-
tem létszama ma 730 000 f6. A tavbeszéléhalozat
nagysagara talan az is jellemzd, hogy évente 4000
telefonkonyv jelenik meg 6sszesen 70 millié példany-
ban, 147 000 tonna papirt felhasznalva.

A tavbeszélGkésziilékek szamos fajtaja jol illesz-
kedik az alkalmazasi korhoz. A formai és szin valto-
zatok minden teriilet igényét kielégitik. Altaldnos
tulajdonsaguk a kézibesz¢élé rendkiviil kis stlya.
Bar tobbségiik szamtarcesas, azonban jelentés szam-
ban gyartjak a nyomogombos és lyukkartya segit-
ségével automatikusan ,,tarcsazo” késziilékeket.

Kozpontok vonatkozisiban az informécié szerint
a koordinata rendszer a domindns. De hangoztattak,
hogy az 1965. év nagy eredménye lesz az elektronikus
kozpontok jelentdsebb szami alkalmazésa. A be-
mutatott elektronikus kozpontrészlet hagyoményos
villamos alkatrészeket tartalmazott, nyomtatott hu-
zalozést, dugaszolhaté szerelvény lapokon elhelyezve.
Az 4dramkori lapok mindenkor teljes funkcionalis egy-
ségeket tartalmaznak. Meg kell emlékezni a Bell
huzalrugos jelfogojarél is, melyek nem egyike 24
morse dérintkezével rendelkezett.

A telefonhalézat stirti rendszerében kb. egyforma
aranyban alkalmazzik a vezetékes és vezetéknél-
kiili hirkozlé osszekottetéseket. Jol megfér egymas
mellett és kiegésziti egymast a 11 000 tdvbeszéld csa-
torna atvitelét lehetévé tevé koaxidlis kdbeles osz-
szekottetés és a nagykapacitasa transzkontinentalis
mikrohullamu radiorelé halozat. A 88 500 kilométer-
nyi mikrohulldma halozat kb. 80 milli6 km tavbeszélé
osszekottetést és 144 000 km televizio kozvetito-
vonalat tesz lehetévé.

Felhivja a kiallitds a litogatok figyelmét a tavird
¢és adatatvivé halozatok novekvé fontossigara. Az
irasos és képes hirdtvitel, valamint a gazdalkodas és
szervezés kozpontositdsa nagyszdmu imformacioat-
viteli nt igényével jelentkezett az utobbi években.
Néhany alkalmazési példat mutatott be a kidllitas
a telex forgalombol, a szdmologépekkel kombinalt
készletgazdalkodas és kozpontositott elszamolas terii-
letérél.

A bemutaté kiemelkedé helyen hirdette, hogy az
Egyesiilt Allamokban 180 millio radié-vevikeésziilék
és 66,5 millio televizio-vevokeésziilék van forgalom-
ban. Misorral valé ellatdasukrol 3757 AM és 1092
FM rendszerti radidadé, valamint 540 televizivado
gondoskodik. Jelenleg mintegy 3millié szines televizi6-
vevékésziilék van iizemben.

A radiotechnika az élet minden teriiletén meg-
talalhaté, igen rohamosan terjed az URH ado-
vevok szama, amelyek nélkiil egy nagyvaros forgalmi
irdnyitésa, ellenérzése elképzelhetetlen. A véltoza-
tok széles kore talalhaté meg mind teljesitmény, mind
alkalmazis szempontjabol. Ugyanilyen jelentdségii
az ipari televizi6 hasznalata is, melynek forgalom-
irAnyitasban valo alkalmazéasat a kiallitas is bemu-
tatta.

A kommunikaciés miiholdak (Echo, Telstar, Relay,
Syncom) kidllitott keringé modelljei ¢s foldi allomés
modelljei, 4ltalanos érdeklddést keltettek. A mellet-
tiik feltiintetett b6 informéaciés anyag a hirkozlés
ez 1j modszerének eredményes voltarol gy6zték meg
a latogatot. Kiilonosen érdekesek voltak azok a fel-
vételek és adatok, melyek a meteorologiai el6jelzésre
vonatkozoan a Tiros tipusa miiholdak segitségével
keriiltek megallapitasra.

Az 1j technikai irdnyzatok kozil a killitds befe-
jezéseképpen a laser-technikéval és a molekuldris
elemekkel ismerkedhetett meg a kiallitas latogatoja.
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Az elébbi teriileten konkrét eredmények és al-
kalmazasok mell6zésével inkabb csak a varhato nagy
perspektivat vazoltak a kiallitok. A mikrominia-
tiirizalds eredményességét bizonyitja, hogy 1 cm?
térfogaton belil 3000 villamos alkatrész helyezhetd
el. Az 0j technika az elektronika tovabbi hatalmas
fejlodését és alkalmazisi korének tovabbi kiszélesi-
tését teszi lehetGvé.

A kiallitok szemmel lathatéan nem torekedtek a
teljességre, de igyekeztek a mara jellemz6 modern
hirkoz16 eszkozoket bemutatni, megjelolve az egyre
szélesedd felhasznaldsi kort és a fejlodés iranyait.
A kiallitas szinvonala méltan elégitette ki a szakem-
bereket ¢és keltette fel a nagykozonség érdeklédését
a hirkozlés irant.

Baltistig Gyorqy

SZEMLE

A Szovjetunidoban vizsgalatokat folytattak a szokvanyos
szuperortikon TV-kamerakkal. Vizsgaltak az informéacid
felhalmozdédasanak a folyamatat, valamint az informacio
megérzésének maximalis idotartamat a targeten. Megalla-
pitottak, hogy a szuperortikon kamera kisebb mdédositasokkal
alkalmassa teheté6 az informaciéfelhalmozédas idétartama-
nak a szabalyozasara és a letapogatas folyamatanak a kiilon-
valasztasara, tovabba, hogy a target maximum 5 masodpercig
orzi meg a képet. Ilymédon a médositott kamera jol felhasz-
nalhaté tudomanyos megfigyelésekhez, valamint a televizios
defektoszképidban, ha pl. gyorsan forgé targyat kell mozgas
kozben vizsgalni, vagy igen gyengén megvilagitott, s ezért
a szem szamdara lathatatlan targyrél kell képet eldallitani.
(Tehnika Kino i Televidenija, 1965. jan.)

*

Japanban a Kansai Villamos Tarsasag telepén a Toshiba
cég altal készitett idGjaras-radar berendezést helyeztek tizembe.
A villamos er6miivek iizemeltetéséhez szitkséges az id6jaras
alakuldsédnak az ismerete (viharok, zivatarok stb.). A beren-
dezés segitségével a zivatarfrontok, héviharok, es6fiiggonyok
észlelhetok és kovetheték. Miszaki adatai: 5,6 cm-es hullam-
hosszon dolgozik, a kibocsajtott jel frekvencidja 5335 Mec,
az er0sitd teljesitménye 75 kW, a kibocsatott jelimpulzus
szélessége 2 us, az antenna atmérdje 1,8 m, maximalis hato-
tavolsaga 200 km, az indikalt kép PP1 rendszer(i. (Toshiba
Review, 1964. aug.) p. 875.

Zirichben 1964. szeptember 8.-an ult ossze a SEV 23.
konferenciaja ., Aramkori elemek és aramkorok miniat(iriza-
lasa™ cimmel. A konferencia két témaval foglalkozott. Az els6
eléadas, amelynek cime ,,A miniatiirizalas alapelvei a digitalis
technikaban™, ismerteti a szamitégépek és elemeik fejlodé-
sét az elektroncsoves tipusoktol a legujabb félvezetds, ferrites
tipusokig. A masik el6adds, ,,A miniatiirizalt &ramkori elemek
készitésének 10j technologiai”, a szilard-test aramkorok ¢és a
vékonyréteges dramkorok technologiajaval, valamint a kettd
egyiittes alkalmazasaval készitett hibrid dramkoriokkel fog-
lalkozik. (Technische Mitteilungen PTT, 1964. dec.)

*

A Toshiba cégnél szubminiatiir fém-kerdmia vevécsoveket
dolgoztak ki. A csovekben szintetikus csilldimot alkalmaztak.
amelynek a tulajdonsagai jobbak, mint a természetes esillamé.
A csovek elektrédainak a méretei a hagyomanyos konstruk-
ci6hoz képest 1ényegesen le vannak csiokkentve. Az 0j csoveket
igen magas hémérsékleten és alacsony nyoméason szigoritott
vizsgalatoknak vetették ala. A vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a csovek igen magas hémérsékleteken is iizemképesek,
élettartamuk jelent6s mértékben feliilmulja a régebbi kons-

trukciokét, mikrofoniajuk Ilényegesen Kkisebb ¢és fokozott
megbizhatésaggal rendelkeznek. (Toshiba Review, 1964.
szept.)

KONYVISMERTETES

A. 1. Kitov—N. A. Krinyickij :
Elektronikus digitilis szamitégépek és programozas (forditas)

Akadémiai Kiado, 1964. Ara: 100 Ft (egészvaszon kotés,
530 old.)

A konyv a diszkrét miikodésli, programvezérelt (szamito
és vezérls) elektronikus gépeket, roviden az elektronikus
digitalis szamitogépeket targyalja. Részletesen ismerteti a
szamitogépek aritmetikai alapjait, a matemetikai logikat
és az elektronikus logikai kapcsolasokat. A szamitégépek
szerkezetének ismertetése a konyvnek nem elsérendli célja,
ezért erre csak a miikodési elvek megvilagitasahoz sziikséges
terjedelmet forditjak a szerzék. Roviden a digitalis gépek
fejlesztési irdnyainak ismertetésére is kitérnek, majd a leg-
jelentésebb szovjet gépek — az egycim(i Ural, a kétcimi
M—3 és a haromeim Sztrela szamitégépek — programozasa-
hoz sziikséges tudnivalékat ismertetik. Ezeknek a fejezetek-
nek az attanulmanyozasa a mi tulajdonképpeni f6 témajanak,
a programozas kérdéseinek vizsgalatahoz nélkiilozhetetlen.
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A konyv méasodik felében elszor a programozas alapjait
és a kézi programozis modszereit targyaljak a szerzék. Rész-
letesen ismertetik a feladatok elektronikus digitalis gépeken
valé megoldasanak sajatossagait, majd e program logikai
vazlatdnak atalakitasi modszereit ¢és a programozé progra-
mokat. A programozas modszereinek elsajatitasat példak
kozlésével konnyitik meg a szerzok.

Végil a konyv osszefoglalja az elektronikus digitalis gépek
alkalmazasi lehetéségeit a miiszaki kutatdsban, az informa-
ciok feldolgozasaban, a gyartasi folyamatok onmikods vezér-
lésében és egyéb érdekes teriileteken, mint példaul a gépi
forditas és gépi jatékok (sakk, stb.) teriiletén.

A kotet végén Szelezsan Jénos ismertetését talaljuk az
Ural tipusu szamitégép tovabbfejlesztett, bévitett valtoza-
tarol, a kozepes teljesitmény(i Ural 2-r6l.

A kionyv a modern szamitas- és iranyitastechnika teriiletén
dolgoz6, valamint a programozassal foglalkozé szakemberek
szamara szinte nélkillozhetetlen, de haszonnal forgathatjak
a tudomany mas teriiletein dolgozé szakemberek, valamint a
fels6éves egyetemistak is. B Fy



Tartalmi dsszefoglalisok

ETO 621.372.001.24 : 681.142
M. Herendi:

Az atviteli matrix és alkalmazisa linckapesolasu
halézatok gépi szamitdsara

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 4. sz.

A cikk célja kettds. Egyrészt ramutat a tobb szerzé altal mar defi-
nialt atviteli matrix (transfer matrix, Betriebskettenmatrix, Uber-
tragungsmatrix) elényos alkalmazhatdésagara a legalabb egy olda-
lon ellendllassal lezart lanckapesolasi halézatok szamitésanal. Mas-
részt kimutatja, hogy az atviteli matrix elemei elektronikus digi-
talis szamitéogépen kényelmesen szamithatok és a sziikséges halo-
zatjellemzGk ezekbdl az elemekbdl egyszerti osszefiiggésekkel kap-
haitté"li {(r}eg. Az elméleti fejtegetéseket példak és tablazatok egé-
szitik ki.

ETO 654.15.027.001.2%

Gosztony G.:

Csatoléutas (link) rendszerek torlgdas~szamitasi alap~
elvei. II. rész

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 4. sz.

A kozlemény néhany forgalom-elméleti kérdés érintése utan (I. rész)
a csatoléutas rendszerek torlddas szamitasanak Jacobaeus altal kidol-
gozott és azéta tovabbfejlesztett alapelveit ismerteti (I1.rész). A tor-
16dasi osszefliggések levezetése el6tt részletesen bemutatja a csatolo-
utas rendszerek alapelvét, fajtait, a belsé torlédas létrejotét és a sza-
mitasi moédszer jellemz6 vonasait. A kozlemény céljaa targykor dssze-
foglalé feldolgozéasa, a csatoléutas rendszerekre vonatkozé egyéb
kutatasok és a hazai eredmények vizlatos ismertetésével,

ETO 621.375.018.424 :

Forgé M.:

Erdsité fokozatok szért kapacitisinak mérése sweep~
generator segitségével

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 4. sz.

621.317.335.

A szélessavi erdsiték tervezéséhez szitkséges a szoért kapacitasok
pontos ismerete. A szerzé mérési modszert mutat be, amelynek segit-
ségével az erdsitdk laboratériumi példianyan a szért kapacitisok meg-
mérhet6k. A mdérési modszer nagy elénye, hogy lehetévé teszi a
szort kapacitas megmérését anélkil, hogy a mérdeszkozt a mért
aramkorbe kozvetleniil bevinnénk, vagy az aramkoron egyéb modo-
sitast végeznénk.

ETO 621.372.001.2

Kiss D.:

Linedris halézatok tervezése katalégusok segitségével
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 4. sz.

A cikk ismerteti a katalégusok alkalmazasanak elényeit és biblio-
grafiaban  Osszegy(ijti a Magyarorszagon megtalilhaté sziiré-
amplitudokorrektor és késlelteté miivonal katalogizalasival fog-
lalkoz6 publikaciokat. Ezenkiviill rovid tajékoztatast nyujt a jelen-
tésebb miivekben talalhaté tablazatok és katalégusok hasznilatarél.

Zusammenfassungen

DK 621.372.001.24% : 681.142

M. IHerendi:

Ubertragnungsmatrix und ihre Anwendung zur
maschinellen Berechnung der Abzweigsehaltungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) Nr 4.

Der Ziel des Artikels ist zweifach. Einerseits wird es auf die vor-
teilhafte Anwendbarkeit der von mehreren Verfassern definierten
Ubertragungsmatrix bei der Berechnung mindestens auf einer
Seite mit Widerstand abgeschlossenen Abzweigschaltungen hinge-
wiesen, anderseits, wird es beweist, dass die Elemente der Ubertra-
gungsmatrix mit elektronischen Digitalrechnenmaschinen
bequem zu berechnen sind und die notwendigen Kennwerte von
diesen Elementen mit einfachen Formeln zu bekommen sind. Die
the oretischen Erorterungen werden mit Beispielen und Tabellen
ergéinzt.

Odo0menust

AK 621.372.001.24:681.142

M. Xepenau:

MarTpHua nepeiavu U ee NPHMEHEHHe K pacyeTy ¢ BbIYHC/IHTE b=
HOH MAILMHOW ceTel Leno4YHoH CcXeMbl

HIRAD ASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUWKA, BynanewTt) XV L. (1965)Ne 4

Llens craTbu sBisieTcs nBoitHON. C OJHOM CTOPOHBI MOKA3bIBAETCS BLITOAHOE
npHUMEHeHne MaTPHUIlbl Iepeladyd K pacyeTy ceTell LenoYeYHOM CXeMbl, Harpy-
JKEHHO#M 1O KpaifHeit Mepe Ha OJHOM KOHHe compoTuBieHneM. C apyroit
CTOPOHBI TMOKa3bIBAETCH, YTO 3JIEMEHTBI MATPHIbLI Nepeaavyd MOIyT OBITH
ynoOHO pacYMTaHbl C MOMOLIBIO 3JIEKTPOHHOI AUT HTAIbHON BEIYACIHTEILHOM
MAIIMHLL ¥ HEOGXOIMMBIe NapamMeTPsl CeTH MOTYT OBITH IIOJIy4eHBI MPOC-
TbIMH COOTHOIUEHUSAMH M3 3THX 3JIEMEHTOB. TEOPCTH‘{CCKHC H3JIOXKEHUA
JAONOJIHEHBI NPUMEPAMH H TBGHMUGMM.

JAK 654.15.027.001.24

I'. T'ocronu:

OcCHOBHBIE NPHHIMIBL PACYETA CKOIJICHHS B CHCTEMAaX CBA32eMOoro
oyt (ymek). Yacts I

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bynanewr) XVI. (1965)Ne 4

W3nararoTcst OCHOBHBIE NPHHIMIBI PAcyeTa CKOIUICHHs CHCTEM CBA3aeMOro
nyTH, paspaboreHnble SkoGeycoM M Ianbllie pa3sBHBaHHBIE IMO3Xe, IOCIe
YINOMHMHAHMS HEKOTOPHIX BOMNPOCOB TeopuH Harpy3ku. Ilepen BeIBOZOM
COOTHOILUEHUI CKOTUICHHUS 110)1[)06HO MOKa3bIBAOTCS OCHOBHBIC NPpHHIHANDBI,
BHIBI CHCTEM CBS3aeMOro NyTH, BO3HHMKHOBEHHE BHYTPEHHOIO CKOIJICHHS
M XapakTepHCTHYECKHMEe 4YepThbl MeTOoJa pacdyera. I.[em;}o CTAaTbH SABJIACTCA
06o0uennas oOpaboTKa TeMBI, C KPATKHM H3JI0)K€HHEM JApYrux HCciieloBa-
HUIl 1O CHCTeMaM CBSI3aeMOro NyTH M pe3ysibTaToB BO BeHrpuu.

AK 621.375.018.424:621.317.335.2

M. ®opro:

Wi3mepenne BpeaHON €MKOCTH YCHJIHTEJbHBIX KACKAJA0B C
NOMOIIBI0 FEHEPATOPOB KA4alolieicsl YacTOThI

HIRADASTECHN IKA (XUPAJAITEXHMKA, Byaanewr) XV L. (1965)Ne4

IMpu NPOEKTHPOBAHMM IIMPOKOMOJIOCHBIX YCHIHTeNell HeoOXoaumMo TOYHOE
3HaHWe BPeAHBIX eMKocTeil. [TokasaH MeTON M3MEepeHHs, C NOMOLIBIO KOTO-
pPOro MOXKHO H3MEPHTh BpeIHbIE €MKOCTH Ha JsabopaTopHbIX obpasmax
yeunureneii. BelMKbIM TPeMMYyINECTBOM METOIbI SBJIAETCS BO3MOXHOCTE
M3MepPEeHHUsl BPEIHON eMKOCTH 0e3 HemoCpeACTBEeHHOrO BKJIIOYEHHs B LENH
H3MEPUTEIbHOTO Npubopa WK JPYroro M3MEeHEHHs LEIH.,

JK 621.372.001.2

. Kunn:
ITpoeKTHpPOBAHHE JIMHEHHBIX ceTeH ¢ NOMOWbBIO KATAJOroB

HIRADASTECHN IKA (XUPAJJAMITEXHUKA, Bynanemt) XV L. (1965)Ne

M3n0%eHBl MperMYyIIecTBa TPUMEHEHHsT KaTaJoroB u cobpana nuTepaTtypa
B Beurpum mo xatanoram (GuabTPOB, KOPPEKTOPOB aMIUTHTYABI W JIHHMI
3anepkku. Kpome Toro nana kpatkas mEGOpPManys 1o NPUMEHEHHIO Tabiun
M KaTaJoroB B 3HAYMTEIbHBIX NPOM3BEICHHAX.

Summaries

UDC 621.372.001.24% : 681.142

M. Herendi:

The Transfer Matrix and its Application for the
Caleulation of Ladder Networks with Computers

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) N° 4.

The paper serves two purposes. First the advantageouse of the trans-
fer matrix defined already by several authors to the calculation
of the ladder networks terminated by a resistance at least on one
side is shown. On the other hand, it is described that the trans-
mission .matrix can be calculated easily with an electronic digital
computer and the necessary characteristics may be obtained from
these elements by simple relations. The theoretical argumentation
is amended with examples and tables.
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DK 654.15.027.001.2%

G. Gosztony :
Grundprinzipien der Verkehrshemmungherechnung der
Leitgliedsysteme, II, Teil

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) Nr 4.

Nach der Erwiithnung einiger verkehrstheoretischen Fragen (I. Teil)
erortert der Artikel die Grundprinzipien der Hemmungsber echnung
der Leitgliedsysteme, die von Ch. Jacobaeus ausgearbeitet und seit
dem weiter entwickelt wurden. (II. Teil). Vor der Ableitung der
IHemmungzusammenhiinge beschreibt er eingehend die Grundprin-
zipien des Leitgliedsystems, dessen Typen, das Zustandekommen der
inneren Hemmung und die Eigenheiten der Berechnungsmethoden.
Der Zweck der Mitteilung ist die zusammenfassende Ausarbeitung
des Themas mit skizzenhafter Bekanntmachung sonstiger Forschun-
gen und ungarischer Ergebnisse beziiglich der Leitgliedsysteme.

DK 621.375.018.424 :
M. Forg6 :
Messung der Streukapazitiit der Verstiirkerungsstuien
mit Hilie des Kippgenerators

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) Nr 4.

621.317.335.2

Zur Planung der Breitbandverstiirker ist die genaue Kenntnis der
Streukapazitit notwendig. Der Verfasser erortert eine Messungs-
methode mit derer Hilfe die Streukapazitit auf dem Laboratoriums-
Verstirkerexemplar bemessbar ist. Der Vorteil dieser Messmethode
ist, dass die Messung der Streukapazitiit, ohne das Messgeriit in dem
gemessenen Stromkreis hineinzuschalten oder auf dem Stromkreis
sonstige Abiinderungen durchzufithren, moglich ist.

DK 621.372.001.2

D. Kiss :

Planung der linearen Netzwerke mit Hilie der Katalo~
gen

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) Nr 4.

Der Verfasser erortert die Vorteile der Anwendung der Kataloge,
sammelt in einer Bibliographie jene in Ungarn befindlichen Publi-
kationenen zusammen, die sich mit der Katalogisierung der Filter,
der Amplitudenentzerrer und Verzogerungsleitungen beschéftigen.
Ein kurzer Uberblick iiber die Anwendung der in bedeutenden
Werken befindlichen Tabellen und Katalogen ist gegeben.

UDC 654.15.027.001.2%

G. Gosztony :
Caleulation Principles of Congestion in Link Systems.
Part 1X

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) N 4.

After mentioning some problems of traffic theory (Part I.) the
paper presents the basic principles of the calculation of congestion in
link systems which have been elaborated by Ch. Jacobaeus and were
since then further improved (Part II). Before the deduction of the
congestion formulae the basic principle of the link system, its types,
the form ation of the internal congestion and, the characteristic s of the
calculation method are presented in detail. The aim of the public-
ation is to show in outlines the synthetic elaboration of the subject,
the description of the further researches and home results referring to
the link system.

UDC 621.375.018.42% :  621.317.335.2

M. Forg6 :

Mesaurement of the Stray Capacitanee of Ampifier
Stages by the Aid of Sweep Generators

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965). N° 4.

To the planning of wide=band amplfiers the knowledge of stray
capacitances is necessary. A measuring method is presented by the
aid of which the stray capacitances can be measured on the laborn-
tory sample of the amplifiers. The great advantage of the measuring
method is that the measurement of the stray capacitances may be
made without inserting the measuring set directly into the circuit or
making any other modifications of the circuit.

UDC 621.372.001.2

D. Kiss:
Planning of Linear Networks by the Aid of Catalogues

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVIL (1965) No 4.

The article presents the advantages of the application of catalogues
and complies in a bibliography the publications to be found in
Hungary concerning filters, amplitude correctors and time delay
networks. Finally it gives a short review of the use of tables and
catalogues published in significant works.

Résumés

CDU 621.372.00124% : 681.142

M. Herendi:

La matrice de transmission et son utilisation pour
caleuler par machine les réseaux a chaine

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVIL (1965) N° 4.

Le but de ’article est double. D’une part il montre I’emploi avantageux
de la matrice de transmission—définie déja par plusieurs auteurs—
pour le calcul des réseaux a chaine terminés au moins d’une coté
est par une résistance. D’autre part il montre, que les éléments
dela matrice de transmission peuvent étre calculés a I'aise par machine
¢lectronique digitale, et les caractéristiques nécessaires du réseau
sont obtenus de ces éléments par des formulas simples. Lesanalyses
théoriques sont complétées par des exemples et des tableaux.

CDU 654.15.027.001.24

G. Gosztony :

Prineipes fondamentaux du caleul d’agglomération des
systémes a link. Partie II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) No 4.

L’article expose les principes fondamentaux du calcul d’aggloméra-
tion des systémes a link, élaboré par Jacobaeus et développé depuis,
aprés ayant touché quelques questions de la théorie du trafic. Avant
la détermination des rélations d’agglomération, le principe fonda-
mental et types des systémes a link, I'origine de 1'agglomération
interne et les méthodes caractéristiques du caleul sont présenté.

Le but de larticle est une ¢laboration synthétique du théme avec
une exposition schématique des autres recherches des systémes a
link et des résultats en Hongrie.

CDU 621.375.018.424 : 621.317.335.2

M. Forgo6 :

Mesure de la eapacité parasite des étages amplifica~
teurs avee un génerateur & rélaxation
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965) N 4.

Pour le projet des amplificateurs A bande large on doit connaitre
précisement les capacités parasite. L’auteur présente une méthode de
mesure convénable pour ce but surles échantillons de laboratoire des
amplificateurs. L’'avantage de cette méthode est la possibilité de
mesurer la capacité parasite sans introduction de I'instrument dans
le circuit ou sans autre modification du circuit.

CDU 621.372.001.2

B A 1 LR
Projet des réseaux linéaires & Paide des catalogues
HIRADASTECHNIKA (Budapest), XVI. (1965.) N 4.

L’article expose les avantages de I'utilisation des catalogues el
collecte dans une bibliographie les publications traitant la catalo-
guisation des filtres, correcteurs d’amplitude et hgn'cs .h' ret_ar(l en
Hongrie. Une information bréve est aussi donné sur 'utilisation des
tableaux et catalogues, (ui se trouve dans les oeuvres considérables.
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A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— Ft

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tavbeszélétechnika minden teriiletén elonyosen hasznalhat6. Vivofrekven-
cias berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol haszndlhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanciaji bemenetei a miiszer sokoldali felhasznalésat teszik lehetové.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10 Np — 42,1 Np
BEMEN(O IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :
Kapcsolhaté lezardsok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK : 5 db 18042, E83F.
PL 81, 85A2.
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