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Eloirt tranziens karakterisztikaval
rendelkezé reaktans négypolusok

szintézise*

Mint ismeretes, az id6tartomanybeli szintézisnél két
fliggvény, a négypolus bemeneti és kimeneti idé-
fiiggvénye adott, és keresend6 maga a halozat.
Ennek a feladatnak a megoldasara mar eddig is
szamos munkat szenteltek, melyek rovid attekintése
pl. az [1, 2, 3] irodalmakban megtalalhaté.

Itt egy olyan moédszert ismertetiink, mellyel tiszta
ohmos ellenallassal lezart reaktans négypdlusok
szintetizalhatok. Ez az eset a gyakorlati alkalmaza-
sok miatt jelentds. Az igy kapott halozatfiiggvény
egyik alapveté elénye, hogy egyszeri modszerekkel
realizalhato anélkiil, hogy nagyszamu folosleges ele-
met kellene a halézatba beépiteniink.

A probléma megoldasanal feltételezziik, hogy az
idéfliggvény egy fesziiltség jellegli mennyiség, és a
gyakorlati feladatokra valé tekintettel a bemeneti
idofiiggvénynek egy egységugrast valasztunk. Ekkor
a kimenet ¢s bemenet kozott az aldbbi rendszer-
fiiggvénynek nevezett dsszefiiggés teremt kapcsolatot
(lasd 1. abra).

SRR TN
Fp) = K grptar = KpS 0,01 ()

Amennyiben a rendszerfiiggvény transzcendens-
nek adodik, akkor a feladat ennek a fiiggvénynek
egy olyan fizikailag realizalhato halozat atviteli fiigg-
vényével torténé approximdciojabol all, melynek
tranziens karakterisztikdja bizonyos értelemben meg-
kozeliti az adott karakterisztikat. A harom lehetséges
approximacio koziil (w, p és t tartomany) az alabbiak-
ban a komplex frekvenciatartomanyban (p tarto-
many) torténd approximacioval foglalkozunk, még-
pedig az F(p) rendszerfiiggvény megkozelitését a
képzetes tengely mentén ohajtjuk megvalositani.
Feltételezziik tovabba, hogy az u(f) fiiggvény kor-
latos és folytonos a [0, ~o] intervallumban.

A rendszerfiiggvény F(p)

Az aldbbiakban ismertetendé approximacios mod-
szerhez a rendszerfiiggvény analitikus kifejezése
szitkséges. Az id6fiiggvény leggyakrabban grafikus,

* Forditotta: Kiss Dénes, a Budapesti M{iszaki Egyetem
Vezetékes Hiradastechnika Tanszékén 1964. oktéber 9-én
megtartott eléadas alapjan.

ETO 621.372.5.018.75.001.2

maskor részleteiben analitikus formaban adott, ezért
elsé lépésként az adott uy(t) idofiiggvény analitikus
megkozelitése sziikséges. Ennek legegyszer(ibb esete
a tortvonalas kozelités. Ebben az esetben a rendszer-
fiiggvény a kovetkez6 formaba irhaté (lasd 2. 4bra).

Fp) = KpQ [U0] =2 Sagr ()
k=o

ahol: 7, a toréspontokhoz tartozé idékoordinata,
a;, a tortvonalak meredekségét meghatarozé koeffi-

ciens.
y(t) Yy (t)
-J:t ] _I_A_7

1, dbra. A rendszerfiiggvény a kimeneti és bemeneti id6fiigg-
vény Laplace transzformaltjainak hényadosa

— .

F (p) Uz(

f—o

4 (t)

L T

2. dbra. A kimeneti impulzus tortvonalas kozelitése

T
QIU.M] == Jage P
P i=1

<4

A kovetkezékben megkivanjuk, hogy a 7, értékek
valamely /7 intervallum tobbszorosei legyenek. Az
analitikus formaban ismert rendszer fiiggvény meg-
kozelitésének a pontossagat fokozhatjuk, ha a ki-
meneti fliggvény elsd, vagy masodik differencial-
hényadosanak végezziik el a tortvonalas kozelitését,
amely az eredeti fiiggvény els6-, vagy masodfoku
parabolaivekkel torténé megkozelitésének felel meg.
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A kimeneti fiiggvénytél megkovetelt korlatossag

u
biztosit4sa érdekébena >' a,= 0 egyenléséget be kell
k=1
tartani. Ezenkiviil a rendszerfiiggvénynek p = 0 he-
lyen nullanak, vagy allandénak kell lenni, mivel az

lim - F(p) = 0 = lim pQ [UyD] = lim U0)
bt e

p—»oo
egyenléség a Laplace transzformécié elméletébél ko-
vetkezik; vagyis a rendszerfiiggvénynek nullad-
foktinak kell lenni, ami azt jelenti, hogy a nevezdje
nem tartalmazhat p = O-ban gyokot.

A konnyebb targyalhatosag kedvéért azonban mi
olyan fliggvényekkel foglalkozunk, melyek p = 0-ban
nem valnak nullava, vagyis

Fy(p) = p~" F(p) 3)

Mivel az interpolaciét a képzetes tengely mentén

akarjuk megvaldsitani, ezért p = jo helyettesitést
hajtunk végre

Fi(jw) = Py(w) + joo,(@) “)

A (2) figgvény esetében, ha v =1,

KR
Py(w) = o D' a; cos 1w
T ®)
0Qy(w) = i > @ sin 1w
k=1

Ha a 7,-kat valamely Az intervallum tobbszorosé-
nek valasztjuk, akkor az (5) kifejezés trigonomet-
rikus polinomokk4 alakul. A tovdbbiakban ismerte-
tend6 approximaciohoz ezen polinomok gyokei sziik-
ségesek. Ha az intervallumok szdma nem nagy,
akkor altaldnos esetben a gyokok analitikailag meg-
hatarozhatok.

Sok esetben a megkivint kimeneti impulzus szim-
metrikus vagy aszimmetrikus* jellegli az impulzus
egy kozbiilsé fiigg6legesére, s ekkor a (2)-ben sze-
replé egyiitthatok kozott az a, = + a,— 0ssze-
fliggés 4all fenn. A rendszer fiiggvény a fenti ese-
tekben konnyen atalakithaté hiperbolikus kifejezé-

pr
sekké a szamlalo és nevezé e?-vel valo szorzasa altal.
Szimmetrikus impulzusra a(2)-es egyenlet a kvetkezo
alakot olti [1d. [2])

r2 T
2K D'a,chp (?'_‘Tk)
=0

F(p) =
p (ch %1: -+ sh -’—)1)

(©)
2

Amint azt a késébbiekben kimutatjuk, az adott eset-
ben p = jo helyettesitésénél elegendé csupan a v,
fiiggvény zérusait meghatarozni, melyek a

nl2 T
¥
D acosm (—2——1,,)

k=0

* A Szerz6 aszimmelrikusnak nevezi az idétengelyre tiikérszimmelri-
kus jelet (Szerk. megj.) ¢ .
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trigonometrikus polinom gyokei. Aszimmetrikus eset-
ben a koszinuszos tagok helyett szinuszos tagok szere-
pelnek.

A rendszer fiiggvény approximdacioja

Most ratériink a rendszer fliggvény reaktans négy-
polus atviteli fiiggvényével torténé megkozelitésére,
melyek olyan tort alakba irhatok, ahol a nevezd
Hurwitz, a szamlal6 pedig paros vagy pdaratlan
polinom, vagyis

AL AL A
nN, (p) + pN; (p)
ahol: M; N, vagy N, ... olyan péros polinomok,
melyek legmagasabb kitevdjii tagjainak egyiitthatoi
egységnyiek, m, n... pozitiv allandok.

A G(p) atviteli fiiggvényt ugy alkotjuk meg, hogy
a p = 0 helyen levé zérusok szama a v egyezzen meg
a rendszer fiiggvény zérusainak szdmaval.

Az approximécional olyan fiiggvényt kell tekinte-
niink, amelynek nincsen zérusa a p = 0-nal. Vagyis

() mM (p)
GO =5 = o e O

p = jo helyettesitéssel
G, (jo) = R, (0*) + joX,(»%)

G(p) = @)

ahol:
2y — MM (@) Ny (@7)
fa ) n2N} 4 N} ©)
gy —mM (0*)N, (»®)
g n2N, + w*N?}

A fenti kifejezésekbdl lathato, hogy az approxi-
malo fiilggvény valos és képzetes részeinek zérusai
két részb6l tevédnek Ossze. Egyrészt mindegyik tar-
talmazza a G,(p) approximalo fiiggvény zérusait,
ezenfeliil a nevezds paros, illetve paratlan részeinek
gyokeit is.

Jeloljiik a jo tengelyen torténd approximécional
a valds rész interpolalé pontjait w,-val, a képzetes
részét pedig wy,~val, akkor az atviteli fiiggvény para-
métereinek meghatarozasdhoz a kovetkezs egyen-
leteket kapjuk:

Pl (wal2() 5 7 Rl (wa%)

Q (w57) = X, (w4?)

Onkényesen kivélasztott pontok alapjan megol-
dani ezt a rendszer egyenletet dltalaban elég nehéz-
kes, rdad4sul semmi sem biztositja, hogy az igy nyert
fiiggvény valoban realizalhat6. Ezt a nehézséget meg-
keriilhetjiik, ha az interpolalé pontokat a P, és wQ,
zérusaiban valasztjuk meg, vagyis legyen

(10)

Wqp = X

Wy = Py

ahol: o, és B, a megfelel6 P,, ill. wQ, gyokei.
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Ebben az esetben a (10) egyenletrendszer az alabbi
format nyeri

M (o) Ny () =0
M (BN, (B) =0

Ezek az egyenletek azt jelentik, hogy az approxi-
mal6 fiiggvény valés és képzetes részeinek zérusait
az F\(jw) approximalando fiiggvény valos és képzetes
részeinek zérusainal vettiik fel. Ekkor azonban a (8, 9)
értelmében a P, éswQ, osszees6 zérusai adjak az M(w)
fliggvény gyokeit.

Az atviteli fiiggvény fokszamat a zérusok szama
hatdrozza meg. A fokszdmnak megfeleléen a széls6
zérusok tavolsaga jeloli ki azt a frekvenciasavot,
ahol az interpolaciot elvégeztiik. Ezt a frekvencia-
savot ugy kell meghatdaroznunk, hogy az idéfigg-
vény valos spektruménak lényeges részei benne le-
gyenek. Ezenkiviil az interpolaciés fiiggvénynek a
kovetkez6 aszimptotikus feltételeket is teljesitenie
kell:

a) p — oo esetén a rendszer fiiggvény és atviteli
figgvény csokkenési sebességének egyenlének kell
lenni, annak érdekében, hogy t — 0 esetén az appro-
ximdcioval kis hibat tudjunk biztositani.

b) ugyanakkor { — oo esetén a két tranziens
karakterisztika azonos lecsengésének biztositasa ér-
dekében fenn kell allni a (12) egyenléségeknek.

P, (0) =R, (0) (12)
0, (0) =—X, (0).
Az elézéek alapjan tehat, ha ismerjik a rendszer-
figgvény valos és képzetes részeinek o, ill. f, zéru-
sait, akkor ebbdl egyértelmiien meghatarozhatok a

G, (p) fuggvény nevezGjének paros és paratlan részei
a (13) alapjan:

S e N+ )
PNy () = plT (P*+ )
tovabba a (14) szerint a szdmlalo is szdmolhato
mM (p) =m I:I (p* + ¥) (14)

(11)

(13)

ahol: «; és f;a P; és w(Q), azon zérusai, melyek az N,-et
¢és N,-t hatdrozzak meg,
y; pedig a P; és wQ, egybees6 zérusai, vagyis
F,(jow) zérusai.

A felvett interpolacios sivban fekvé minden zérust
be kell helyettesiteni a (13) és (14) egyenletek vala-
melyikébe. A nevezé paros és paratlan részeinek kote-
lez6 szétvélasztdsa érdekében a y; kozos zérusokat
behelyettesitjiik a (14)-be, majd a (13)-ba is, vagyis
meghatdrozzuk a torteket. Az m és n egyiitthatok a
(12)-b6l w = 0 helyettesitéssel adédnak.

m M (0)

P1(0)=—n—m

(15)
m M (0): N, (0)
™ N30)

A (13) és (14) kifejezések a (15)-ben meghatérozott
m és n értékekkel egyiitt adjak a (7)-ben felirt re-

Ql ©0) =—

aktans halézat atviteli fliiggvényét. A modszer nagy
elénye, hogy o, és B, ismeretében rogton meghatéroz-
hato egy tetszéleges fokszdmu approximalo reaktans
halézat atviteli fiiggvénye.

Abban az esetben, amikor a kijové impulzus szim-
metrikus vagy aszimmetrikus egy fiigg6leges tengely-
re, akkor a rendszerfiiggvény (6)-os formaju, és a
(13) polinom mindig egy szinusz és koszinusz hiper-
bolikus fiiggvény 0Osszegévé egyszertisodik, mely a
[2]-ben leirtak értelmében egy véges szorzattd kor-
latozhaté. A (6) kifejezés vizsgalatabol kovetkezik,
hogy ekkor csupan a (14) kifejezést kell meghatéroz-
ni, mert csak a szamlaléban szerepelnek az impulzus
alakjara jellemz6 q, és 7, egyiitthatok.

Hibabeeslés az idGtartoményban

Az approximécional lényeges kérdés azt vizsgalni,
hogy mennyivel tér el a valodi jel az elméletileg adot-
tol. A konkrét gyakorlati feladatoknal mindig elére
fel kell venni az atviteli fiiggvény fokszamat a halo-
zat bonyolultsdganak és az idéfiiggvény lényeges
spektrumanak figyelembevételével. Elvileg a ki-
meneti jelet a szokdsos alapveté modszerekkel haté-
rozhatjuk meg. Ha ezt a szdmitdst nem ohatjuk
elvégezni, akkor a ¢ tartomanyban a hibat a Fourier-
sor felhaszndldsdval is megbecsiilhetjiik. Ennél a
moédszernél elengedhetetlen az impulzus periodikussa
tétele, s a sor A,, B, koefficienseinek meghatdrozasa-
hoz célszer(i felhasznalni a komplex Fourier-sor és a
Laplace transzformaci6 kozotti kapcsolatot. Ez az
Osszefiiggés adja a szinuszok és koszinuszok koeffi-
cienseit.

1} 2T
Ak =2RETGH(] T)

F > (16)

. 27
B, =2ImTGn(] —T—)
ahol: T-peri6édus, melyet 27-val kell egyenlének va-
lasztani.

Ebb6l becsiilhet6 a hiba az els6é k harmonikus érté-
kének figyelembevételével. A sor segitségével a halo-
zat kimeneti fiiggvénye is meghatérozhaté. A sza-
mitasndl feltételezziik, hogy a T periédus alatt az
idéfiiggvény gyakorlatilag eltinik, amely annél job-
ban teljesiil, minél jobb az approximécio.

Példa

A leirt moédszer bemutatdsa céljabol egy olyan
reaktans négypolus atviteli fiiggvényét fogjuk meg-
hatarozni, mely egy egységugrast tetszéleges fok-
szdml szinusz impulzussa formdal. Ha a fokszdm
paros, akkor a kijové jel normalt alakja az al4dbbi
lesz:

R0 <t<n

U, () =
: () 0 g

(7

ahol: T = & normalést vezettiik be.
1
Feltételezve, hogy a belép6 egységugras " nagy-

s4gl, a rendszerfiiggvény rogton felirhato:
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ot KA 1—e P
Fo) =KpQ[U,0) =——2—0 7"
I (p* 4 4 ) S
i=1
ahol: A, — az m-tdl fiiggd allando szorzo.
Mivel szimmetrikus impulzusrol van szo, az F (p)
hiperbolikus fiiggvényekkel irhaté fel.

pr
sh—
2KA 2
F(p) =— vyt i pe (19)
I (0* + 422) (sh— + ch _)
il 2 2

Annak érdekében, hogy a rendszerfiiggvénybdl reali-
zalhato atviteli fiiggvényt kapjunk, a hiperbolikus
fliggvényeket elészor végtelen szorzatta alakitjuk,
majd ezt végessé korlatozzuk. Ezutan a szamlalo és
nevezé kozos szorzojaval egyszertsitiink, s az ered-
mény: :

2KA_p lll[ (p?+4K%
G (p) gl . : k=m-§;11_1
phIYl (P’ +4£5% + B sk 1]
(= =0

(20)

ahol:

8 n2 n—1

g_38n 4 k2

T k=1(é k:i—T):!

A koszinusz hiperbolikus fiiggvényt helyettesits
szorzat futé indexét n— 1-ig valasztottuk azért,
hogy a F (o) = G (o0) aszimptotikus egyenléség
teljestiljon.

A (20) kifejezés dltalanosan érvényes tetszéleges
fokszamu szinuszimpulzus eléallitasara tetszéleges
fokszamu approximalo halézat esetén. Minél maga-
sabb fokt az approxim4lo halozat, annal pontosabban
kozeliti meg a matematikai gorbét. A halozat ki-
meneti jelének pontos kiszamitasa azt mutatja, hogy
a t-tartoményban a kozelités kielégits, tovabba,
hogy a minimélisan sziikséges fokszamu n = m-mel
egyenld.

Ebben az esetben

2KA,p

G (P) iz m N |
T p (P 4k) 4+ B

P>+ @k + 1)

=0

21

A (20) és (21) kifejezések egy reaktans négypolus
atviteli fiiggvényét adjak, és konnyen realizalhatok
minimalis szama kapcsolasi elemmel.

Teljesen hasonléoan oldhaté meg a feladat, parat-
lan fokszdmu szinuszimpulzus eléallitasakor is.
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Aranyérmet kapott Lipcsében
a BHG crossbar rendszerii
telefon alkézpontja

A 800 éves jubileumat iinnepld Lipesei Vasart a szo-
kottnal fényesebb kiilséségek jellemezték. Kz mind a
szervezésben, mind a kiallitott termékek mennyiségé-
ben és mingségében megnyilvanult. A kiallitasi anya-
got a szakteriileteknek megfeleléen rendezték el és ez
még nagyobb sualyt ad annak a ténynek, hogy a BHG
CA41 tipust crossbar telefon alkézpontjat a vésar
aranyérmével tiintették ki.

A CA 41 tipusa alkozpont 40—80 vonalas, legki-
sebb vonalszamu tagja a BHG-ben fejlesztés alatt
allo alkozpont csalddnak. Az elsé mintapéldianyok
tobb mint egy éve kifogastalanul mikodnek, a gyar-
tas megindult.
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Budapesti Miiszaki Egyetem,
Mikrohullamt Hiradastechnika Tanszék

Hullamalak

A hirkozl6 rendszerek blokkdiagramjait sokféle kép-
pen vazolhatjuk. Egy ilyen — az informacio, illetve
jelelmélet szempontjabol elényosen hasznalhato vaz-
lat — az 1. 4bran lathaté. Ez a blokkdiagram a jel-
forrast és jelvevot, a kodolot és dekodolot, valamint
a zajos csatornat tiinteti fel. Azon vizsgalatoknal,
amelyeknél csak a jel és csatorna viszonya, tovabba
az atvitel koriilményei lényegesek, ez az egyszer( vaz-
lat kiindulasként megfelel. A rendszerek egyéb kove-
telményeivel (pl. koltségtényezdivel) a cikk nem fog-
lalkozik.

Tételezziik fel, hogy a jelforras idében valtozo,
villamos természetli — analég vagy digitalis — koz-
leményt (jelet) szolgaltat.

Az elektronikus hirkozld rendszerek analizisénél
illetve tervezésénél pontosan ismerniink kell az at-
viend6 jeleket. A jelek tulajdonsdgainak ismerete
két szempontbol is lényeges:

a) Elészor figyelembe kell venni, hogy az atviendd
informaciot a jelforrds kimenetén taldlhaté jelek
képviselik. Ezért barmilyen természetii is a forras-
ban keletkez6 hirtartalom — pl. szin, vagy emberi
beszéd gondolati tartalma — a kimend hulldmalak
valamely jellemzéje ezeket magéban hordozza. A
jelalak és informéaciotartalom kapcsolatat a jelatvitel-
nél fel kell tarni. Ennek birtokdban ugyanis cél-
szerilien allapithatjuk meg az atvitel minéségi kove-
telményeit, vagyis hogy a jel mely paramétereit — és
milyen pontosan — kell a vétel helyére tovabbitani.

b) A jeltulajdonsagok ismeretére masod sorban
az atvivo berendezések tervezésénél van sziikségiink.
A csatornak — akar vezetékes, akar radiocsatornak
altalaban nem kozvetitik a jeleket abban a for-
maban, ahogyan azok a forras kimenetén megjelen-
nek. Az atvitelnél frekvencia transzponalast, kiilon-
féle modulaciokat kell végrehajtani, amig a jel a
csatorna bemenetére keriilhet.

Az 1. vazlaton az a) és b) szerinti szempontokat
ugy vettiik figyelembe, hogy a kodolot és dekodolot

— forraskodolora, ill. vevd dekodolora

— csatorna kodolora, ill. csatorna dekodolora
osztottuk. (A ,,kodolo” kifejezés itt altaldaban vala-
milyen jelatalakit6 eszkoz, igy modulatort és de-
modulatort is jelent.)

A csatorna kodolok a modulalt rendszerek nél-
kiilozhetetlen, jol kidolgozott eszkozei. Ha ezek a je-
let kozvetleniil a jelforrasbol kapjak, az atalakitas a
jel informéaciotartalmara és struktarajara valo te-
kintet nélkiil torténik. A moduléci6 modjat, a vivé-
hullam frekvencidjat és savszélességét, a kimen6 tel-

* A cikk szerz6jének a Hiradastehnikai Tudomanyos
Egyesiiletben tartott eléadasa alapjan.

analizis*

ETO 621.391.8: 621.37¢

jesitményt, a sugarzias modjat a csatorna fizikai jel-
lemz6it az atvitelre és csatorndra vonatkozé elé-
irasok tobbnyire mar meghatarozzak.

A forrasjel kodolasara ezzel szemben a mar meg-
levé hirkozl6 rendszerekben csak kevés helyen keriilt
sor, ill. a kodolas csak igen egyszert formdban jelent-
kezett. Az a kiterjedt elméleti és gyakorlati kutatas
azonban, amelyet a kiilonb6z6 kozleményforrasok
jelének tanulmdnyozéasdra forditottak, szamos hasz-
nos eredményt tart mar eddig is fel. Igy tobbféle
hullamalaknal megallapitottak, hogy az informacio
atviteléhez a jelek mely részeit kell figyelembe venni.
Mas esetekben viszont az valt nyilvanvalova, hogy

Kézlemeny vagy jelforras Kdzlemeny vagy jelvevo
/

i

-F l
Zajos csatorna  Csatorng
) dekodolo

1

Forras kodolo Csatorna kodolo Vord dekidols

1. dbra

az eredeti ,,természetes” formdban megjelen jelek
struktardja — az informdcié tartalomtol fiiggetle-
niill — igen célszertitlen és atalakitasa nagymértéki
egyszerisodéshez vezethet.

Az eddigi tapasztalatok szerint azonban a forrasjel
kodoléasa csak viszonylag bonyolult eszkozokkel valo-
sithaté meg. Ezért a kodolasbol szarmazo elény
nem allt aranyban azokkal a technikai és gazdasagi
nehézségekkel, amelyet a kodoléonak a rendszerbe
épitése jelentett. A technika fejldésével viszont egy-
re inkdbb javulnak bonyolult berendezések meg-
valositdsanak gyakorlati feltételei. Igy id6vel meg-
oldhatova valik, hogy a jeleket mind az ad6, mind
a vev6 oldalon atalakitjuk, s6t az adatfeldolgozashoz
hasonlé miiveletsorozatnak ala vessitk. Ahhoz azon-
ban, hogy a jeleken helyes miiveleteket végezziink el,
ki kell dolgozni a jelek célszerii ébrazolasanak, le-
irasanak matematikai modszereit.

A kozleményforras kimend jelét

u = u(?) &)

alakban irhatjuk le. u(t) az idének egyértéki, foly-
tonos fiiggvénye. Az (1) szerinti egyenlet olyan
utasitds rendszert jelol, amelynek segitségével bar-
mely £; id6pontban meghatarozhatjuk u értékét.
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A hirkozlés folyamatat az (1) jelolésmod figyelem-
bevételével legaltaldnosabban ugy fogalmazhatjuk
meg, mint annak az utasitasrendszernek az atvitelét,
amelyb6l a vevé az u(f) forrasjelet elé tudja allitani.

Az u(f) altaldban nem egyszeri fiiggvény és emel-
lett az atvitelnél tobbnyire még bonyolultabba kell
alakitanunk. Ezért célszerd, ha u(f)-t egyszeri, a ve-
v6oldalon konnyen eléallithato fiiggvények segit-
ségével irjuk le. Ha ez lehetséges, a jel atvitele az
alabbi miveletekkel oldhat6 meg:

— a jelet az addoldalon osszetevéire bontjuk,

— a felbontds eredményét kozoljiik a vevével,

— a vevé oldalon a jelet ujbol el6allitjuk.

A szamitasok egyszertisitése érdekében célszerli a
jelet linearis, additiv mfiveletek eredményeképpen
megadni:

@)

x,(t) értékét sokféle képpen vilaszthatjuk meg.
El6nyos, ha a valasztasnal az aldbbi szempontokat
tartjuk szem el6tt:

— x,(t) egyszeri legyen,

— x,(f) hatarozott At idétartamu és Af savszéles-
ségi legyen, melynek Af- Af szorzata minél kisebb
értéki,

— a, egyszerien szamithato6 legyen,

— az Osszegzés gyorsan konvergaljon.

L 2 a,y(t)
n

a) Jeldbrdzolds Fourier-sor segitségével

Az u(t) (2) szerinti leirdsanak egyik lehetséges
modja a jeleknek Fourier-komponenseikre torténé
bontésa. Ha a jel B Hz savszélességtli és t,—t, = T
id6tartami, akkor

u(fy = > U, cosan
“TB

alakban oldhaté meg, ahol

2m nm
Ufl. = *‘77 2;; um(t) COS Z—TE

t—1
T1 ®)

4)

A 2a 4brén valamilyen u(f), jel a 2b 4bran pedig a
Fourier-spektruma lathaté. Az atvitel szempontj4bol
elegendd, ha a jel helyett az U, amplitudékat adjuk
meg, ill. vissziik 4t. (A 2b 4bran U,, a vonal vastag-

Uf)

P R,

0' t, \/T N tz t
a)
o J‘rB ( |
6t |
6 p
4
¥
| ;
t Y ty
[A%95-3K2]
2. dbra
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sagaval aranyos.) A vevé a jelet ezekbsl mar rep-
rodukalni tudja. A reprodukélés hiiségét az szabja
meg, hogy az U, komponenseket milyen pontosan
szamitottuk ki.

Ez az eljards azonban a hirkozléstechnika terii-
letén altaldban nem alkalmazhaté. Ennek oka az,
hogy U értékeit kizarolag csak a kozlemény végén
tudjuk meghatarozni. A kozlemények Fourier-spekt-
ruma ugyanis nem tart valamilyen hatarérték felé.
fgy U, értéke az idé6 mulasaval elére meg nem 4lla-
pithaté modon véltozik. Pl. valamely 1 percig tartoé
beszéd hullamalak Fourier-komponenseib6él nem ko-
vetkeztethetiink arra, hogy milyenek lesznek a kom-
ponensek 3 perces beszélgetés esetén.* Az Ugk
atvitelére tehat csak a kozlemény befejezése utan
keriilhet sor, ami gyakorlatilag megengedhetetlen
feltétel.

b) Jeldbrdzolas a jelbdl vett mintdk segitségével

A T ideig tarto jel Fourier-sordnak alapfrekven-
cidja 1/T. Ha a jel B savszélességii, akkor B/(1/T) =
= BT komponenst tartalmaz. Minden Fourier kom-
ponenshez 2 adat tartozik (pl. 1 amplitudé és 1 fazis),
igy a jelet megadé osszes adatok szama 2 BT.

Ut
at a)
'f,tzt,"b) i

H 495-5H3

3. dbra

Ennyi adatb6l masképpen is eléallithato a jel.
Ha ugyanis a jelelakot 2 BT szamu szakaszra bont-
juk, a szakaszok kozepén mérheté u(f,) jelamplitadok
osszessége is megadja a jelet. Az amplitado nagy-
sagat ennél a modszernél végteleniil rovid (Dirac)
impulzus amplitidéja jellemezheti, amelyek a ¢,
ty+1/2 BT, 'ty 4+ 2/2 BT, ... t, + n/2 BT idé-
pontokban jelenik meg.

A 3a 4dbran ismét egy u(f) jel lathato, a minta-
vételi idépontok feltiintetésével. A jelet leir6 Dirac-
impulzusokat az f —t sikon a 3b 4bra tiinteti fel.
A vonal vastagsaga itt szintén az impulzus ampliti-
dojaval ardnyos.

A mintavétellel torténé jelabrazolas igen elter-
jedt, hasznos eljards. A jel megadésa itt késedelem
nélkiil torténhet meg. Hatrdnya azonban, hogy a
keskeny jelek atviteléhez nagy savszélesség sziikséges.

* A hullamalakok (pl. beszédjel, tavirdjel, képjel stb.) hosszi
ideig tart6 vizsgdlatai alapjan megallapithato az amplitudo, frekven-
cia, energia stb, statisztikus atlagértéke,illetve eloszlésa. Ezek a rend-
szer tervezésénél igen hasznos kiindulé adatok, de a pillanatnyi
uizenetre nézve nem adnak semmi informdaciot.
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c) A jeldbrdazolds dltaldanos mddja

Az el6z6kben vazolt jelabrazolas x(f) osszetevéinek
megvalasztasa nem szerencsés. A Fourier-moédszer-
nél ugyanis az a(f) hosszii ideig tart (idétartama
egyenlé a kozleményével), a mintavételnél alkalma-
zott keskeny impulzus pedig igen nagy savszélességii.

A jelabrazolas altalanos modjat a jeleknek olyan
elemi jelek segitségével torténé leirdsa képezi, ame-
lyek idétartamban és frekvencia-terjedelemben is
véges értékliek. Az el6bbi modszerek ezen eljaras
hatareseteinek tekinthet6k, amikor az x(f) komponens
idétartama, vagy frekvencia-terjedelme szélsé érté-
ket vesz fel.

Az 4ltaldnos elemi jelhez az aldbbi gondolat-
menettel juthatunk.

Legyen x tovabbra is idében diszkrét, azaz

a2 (t_-le) 6)

u(t) o ; anxn(t) (6)

egyenlettel szamithaté ki. Amennyiben x, értéke a

amelybdl

1
i —; 2—Bid6tartomény0n kiviil elhanyagolhato,

akkor a, a t, idépontban u(f,)-nel igen jol meg-
egyezik.

Tételezziik fel azonban, hogy x,, (f) maga is m sza-
mu, kiiléonobzé frekvenciaju, At ideig tarté elemi
jelb6l teheté ossze. A x,(f) komponenseinek m-ik
tagjat célszerlien egy

xm,n(t) =T (t S %) e]"" .2nt-2B (7)

alak egyenlettel hatarozhatjuk meg. Ennek bir-

tokaban a teljes jel az alabbi lesz:
u(t) = % 2 am,nxm,n(t) ®)

n

(8)-ban az m szerinti valtozas frekvencidban, az
n szerinti pedig idében torténd ,,kvantalast” jelent.
¥, o(t) az u(t) elemi komponensének tekintendd.
Az elemi jelet ugy vélasztjuk meg, hogy amplitudéja

i :12 At id6n kiviil elhanyagolhaté legyen és sav-

szélessége se haladjon meg egy Af = af/Al értéket.
Célszer(i, ha « = Af - At szorzat minél kisebb értékii.
A 4. 4dbran az f-—t sikon valamilyen hullimalak
elemi jelek segitségével torténé megadasa lathato.

A t, mintavételi idéponthoz a a;;, ay, a3 ...
adatkészlet tartozik. A a; adattal egyetlen elemi
jel amplitadoéjat adjuk meg. Az elemi jelek kozepes
frekvencidi ofAt, 2¢/Ai ... ma/At, értékiiek és a sav-
szélesség afAt. A T ideig tarto jel megadésa a teljes
A métrix segitségével torténik.

Az elemi jelekkel torténé leiras szamos jelalaknal,
igy pl. beszédjelek esetén igen elényosen hasznal-
hato. A felbontas utan gyakorlatilag az az eredmény
adodik, az A matrix elemeinek tilnyomé tobbsége
zérus, vagy elhanyagolhatéan kis értékid. A beszéd-
jel ezek szerint viszonylag kevés szamu adattal jel-
lemezheté és ez a tény a jel atvitelénél igen jol fel-
hasznalhato.

xaf

m 1 | Amz| Im3|Dms |Oms min
H U5y |05y | 053|054 | A 55 Osp
47 Qug |T42| V43|44 T 45| 4
37 031032033 |034(035] %n
27 °Ql [%21|922|925| % \025| 21
1] Oy |%p|Q53| 0| Q15| @n

bt 6t & t
at
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Jelalak és informdciotartalom

A modern informaciéelmélet szerint az atvitelre
keriil6 kozlemények véges készletet alkotnak. A hir
ugy jon létre, hogy a kozleményforras a készlet
elemeit egymés utdn valasztja ki. A kozlemények
atlagos el6fordulasi valészintisége a forrdsra jellem-
z6 érték. Az informdcié mérészamaként az infor-
macié egy elemének biztos megjeloléséhez dtlagosan
szitkséges elemi dontések -bif-ek szamat-adjuk meg.
Ha ezt a szdmot megszorozzuk a mésodpercenként
leadott kozlemény-elemek szaméval, akkor az I
informacidsebességet kapjuk, amelynek dimenzidja
bit/sec.

I a kozleményforrasra jellemz6 érték. Kiszamitéasa
altalaban csak olyan forras esetén egyszer(i, amely
diszkrét szimbolumokat (pl. tavirdjeleket) szolgal-
tat.

Folytonos hulldmalak esetén meg kell allapitani
azon adatok szdmat, amelyekkel az adott hulldm-
alak jellemezhet6. Erre a célra az elébb leirt jel-
abrazolasi modszerek jol felhasznalhatok. Ezek sze-
rint valamely teljes hullimalak 2 T'B szamu adattal
jellemezhetd, igy 1 sec. alatt tehat 2 TB/T = 2 B adat
kozlése sziikséges. Ez a szam mar egyenesen aranyos
az informéciosebességgel. I pontos ismeretéhez azon-
ban még arra is sziikség van, hogy egy-egy adat
hény értékes szamjegyet tartalmaz, azaz milyen pon-
tosan jellemzi u(f)-t.

A vev6 oldalon nem tudjuk az eredeti u jelet vég-
teleniil pontosan eléallitani, de tobbnyire nincs is
sziikség a pontossdg minden hatdron tal torténd
fokozéasara. Mindig létezik ugyanis olyan kis ampli-
tadovaltozas, amelyet a vevé mar nem képes érzé-
kelni, illetve amelynél az atvitel folyaman a jelre
szuperponal6d6é zajok amplitidéja nagyobb. Az
amplitadé reprodukélds pontossiagat az egyméstol
megkiilonboztetendé diszkrét amplitudo szintek sza-
maval, s-sel adjuk meg. Minthogy az informaécio
mérésénél binaris mértékegységet hasznalunk, ezért
célszeri s-et kettes szamrendszerben megadni. Az
informaciosebességet ezek utédn analég jel esetén is
megadhatjuk az

I =2Blog,s bilfs

osszefiiggéssel. (log , s jelenti azon bindris szamjegyek
szamat, amellyel az s megadhato.)
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Folytonos jelek esetén [ nehezen szamithato.
Ezért a forrast gyakran nem a rea jellemz6 I-vel,
hanem azzal a csatornakapacitassal jellemzik, amely
a jel kielégité atviteléhez sziikséges.

Informacidsebesséq és csatornakapacitas osszehasonli-
lasa
Valamely atviteli csatorna, amely B Hz sav-
szélességli és amelyben S/N., jel/zaj viszony mér-
het6
C = Blog (1 + S/N,,) bit/s

csatorna-kapacitasu. Az atviteli csatorna kapa-
citasa korlatozza az informéaciosebességet, mert alta-
ldban az I < C egyenldtlenség mindig fennall.

I és C osszehasonlitdsa azonban sokszor meglepd
eredményeket szolgaltat. A vizsgalatoknal rend-
szerint az deriil ki, hogy a csatorna kapacitasat
nagyon rosszul hasznaljuk ki. Példaképpen szamit-
suk ki beszédjel esetén a beszédcsatorna kapacitasat
és — kiilonféle szempontok figyelembe vételével — az
I lehetséges értékeit.

A tapasztalat szerint a beszédhang kielégité at-
viteléhez sziikséges csatorna kapacitasa: (B =
= 3400 — 300 = 3100 Hz és S/N, = 30 dB)

C = 31000 bit/s

A beszédjel sajatsagos struktarajat vizsgalva
azonban — pl. a 4. 4bra szerinti jelabr4azolé modszer
segitségével — az informdciésebesség mindossze

I, = 5000 — 6000 bit/s-ra

adodik. (Ez az informaciosebesség elegendé a be-
szédjel teljesen pontos atviteléhez.)

Ha a beszédjelet tovabb vizsgaljuk, kideriil, hogy
az érthet6ség szempontjabol néhany kiilonosen fon-
tos frekvenciakomponens — formédns hangok —
atvitele tobbnyire kielégits. Ezzel szamolva,

I, = 1000 — 1500 bit/s

informaciésebesség esetén mar értheté beszédet ka-
punk.

A beszédjel irasban is rogzitheté gondolati tar-
talma

I, = 25 — 50 bitfs

informaciosebességet ad. (Itt azonban a hang egyéni
jellegzetességei mar nem viheték at.)

C és I, I,, I, 6sszehasonlitdsa azt mutatja, hogy
a beszédjelek a csatornakapacitast rendre csak 0,16 —
— 0,20, 0,03 — 0,02, 0,0016 — 0,001 aranyban hasz-
naljak ki!

Ezek a szamok kell6en indokoljidk, hogy mennyire
lényeges a forrasjel vizsgalata, atalakitasa, kodolasa.
Ezen vizsgalatok esetén az elérendd cél altaldban a
gazdasagos jelatvitel, a csatorna jobb kihasznalésa,
amivel a meglevé hirkozl6 halozatokon Aatvihetd
informaciomennyisége megnovelheto.

Az wdtviteli hibak csokkentésének médja

A jelek kutatdsdnak el6bb vazolt irdanya mellett
nem hanyagolhaté el egy masik feladatkor sem.
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Napjainkban rendkiviili mértékben megné6tt az
adatok atvitele iranti igény. Az adatatvitelnél
azonban nagysagrendekkel nagyobbak a pontossagi
kovetelmények, mint pl. kép- vagy beszédjel atvitele
esetén. A kis hibaju atvitel jo csatorna alkalmazasa-
val (vagy igen kis informaciosebesség mellett) alta-
ldban megoldhato. Uj, jo minéségli csatorna létesi-
tése és fenntartdsa azonban igen koltséges. Ennek
kovetkeztében eldtérbe keriiltek azok a megoldasok,
amelyek a meglevi csatornakon is gyors és pontos
adatatvitelt biztositanak.

Shannon kimutatta, hogy zajos csatornan torténd
atvitel esetén eléallithatok olyan jelek, amelyek al-
kalmazasaval az informaciosebesség tetszés szerint
megkozelitheti a csatorna kapacitast és ekozben a
hibasan atvitt jelek szama eldirtan kis szint alatt
marad. Ez a tétel képezi az alapjat a jel kutatds masik
f6 4ganak, amely a hibatlan atvitellel foglalkozik.
(Az el6bbi tétel ugyanis csak a kodolas lehetéségét
mondja ki, de nem ad utaldst a megvaldsitas mod-
jara.) Eppen ezért nagyszami olyan kodrendszer
alakult ki, amelyek az elméleti hatart tobbé-kevésbé
megkozelitik. De ezek kozott leginkabb csak a
digitalis — tobbnyire binaris — forrasok kodolasa te-
kinthet6 megoldottnak.

A kodolo eszkozokkel mindig valamilyen adott
jel és csatorna kozotti illesztést (I és C illesztését)
igyekeznek megoldani. A tervezésnél figyelembe kell
venni az alabbi kiindulé adatokat:

a) az adott csatorna zajviszonyait (impulzus-
szer(i zajok, fehér- vagy szines zaj kiilonféle statisz-
tikus atlagértékeit),

b) a csatorna atviteli paramétereinek valtozasait,

c) a kozleményforras informacios jellemzoit (ent-
ropiat, redundanciat és ezek valtozasait),

d) az atvitel mindségi eldirasait.

A csokkentett hibaaranya adas egyik madja
— amely analog csatorndkban is alkalmazhatéo — a
kozlemény tobbszor torténé adasa (diversity adds.)
Egy maésik eljaras — csak bindris jelek esetén — azt
az utat koveti, hogy a kodolé az informacios im-
pulzusok mellé bizonyos szabdly szerint ellen6rzd
(paritas ) impulzusokat kever. Bar mindkét modszer
esetén az informacid sebessége a kodolatlan addshoz
képest csokken, az atviteli hibaarany sokszorosan
kisebb értéki lesz.

Az alibbi tablazat szemléletes képet nyujt a
kodolatlan, valamint az idé-diversity és hibajavito
kodot alkalmazé rendszerekkel elérheté adoteljesit-
mény csokkenés, ill. hibaarany javulas lehetéségei-
rél.

A tablazatban hasznalt jelolések:

E a jel energiija,

N, az egységnyi savszilességre jutdo zajteljesit-

mény,

p az atviteli hiba valoszintisége,

N a kodolo 4altal kiadott jelesoportok (kodsza-

vak) hosszisaga bit-ben,
az N hosszsag jelesoport informdcios bit-
jeinek szdma (N — M a paritas bitek szdma).
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Relativ A vevé bemen{ jel/za]
informacié Adas mddja ey s
sebesség
p— 100y = 10
1 Kdédolatlan adas 60 90
Kettés diversity 32,5 47,5
0,5 N =100, M= 50 16 18,5
N =200, M =100 14 15,5
Hérmas diversity 23,5 33,3
0,3 N = 100, M = 34 13 15
N = 200, M = 67 12 13
15 éves

Hazank felszabaduldsanak 20. évfordulojaval egyiitt
tinnepelte a Tavkozlési Kutatod Intézet megszervezé-
sének 15. évforduléjat. Az Intézet, mely id6kozben az
orszag egyik legnagyobb ipari kutatointézetévé fej-
16d6tt, megteremtette Magyarorszagon a mikrohul-
lamn technikat és mind a berendezések, mind a mé-

HULLAMALAK ANALI{ZIS

A jelek helyes megvalasztisaval a tablazat szerint
az adoteljesitmény olyan csokkentése érhetd el, amely
sok esetben kifizet6d6vé teheti a viszonylag bonyolult
kodolo-dekodold eszkozok hasznalatat.
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6. Goldman: Information Theory.

a TKI

réstechnika és miiszerek tekintetében kimagaslo6 ered-
ményeket ért el.

Az Intézet tudomanyos munkéssagarol ez év szep-
temberében tudomdnyos iilésszakon szamolnak be,
melyet lapunkban részletesen ismertetni fogunk.

Mikrohullimé Osszekottetések Kollokvinm

A Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Tudom4-
nyok Osztalya és a Hiradastechnikai Tudomanyos
Egyesiilet 1966. aprilis 19—22 kozott rendezi meg a

HARMADIK MIKROHULLAMU
OSSZEKOTTETESEK KOLLOKVIUMOT

A kollokviumon a mikrohulldimu hirkozléssel kap-
csolatos, kovetkez6 témakorokben lehet eléadasok-
kal jelentkezni: hirkozléselmélet, mikrohullamu tech-

nika, halozatelmélet, mikrohullamu elektronika, rend-
szer méreések.

Az eléadasok 200—300 szavas rovid osszefoglalo-
jat magyar, angol és orosz nyelven 1965. oktober
15-ig kell a Kollokvium titkarsagara bekiildeni (Hir-
adastechnikai Tudomanyos Egyesiilet, Technika Haza,
Bp., V. Szabadsag-tér 17). A bekiildott eléadasok elfo-
gadasardl az el6addsra jelentkezék értesitést kapnak.

Az elfogadott el6adasok bekiildési hatarideje 1966.
januar 15.

ACTA IMEKO 1964

A stockholmi Nemzetkozi Mérés- és Miiszertechnikai
Konferencia (IMEKO I1I) tudoméanyos eléadésai és
vitaanyaga az eredeti nyelveken, angol, német és
orosz kivonatokkal ACTA IMEKO 1964. cimen meg-
jelent.

A 2000 oldalas, 800 abraval illusztralt, 4 kotetes
mii a mechanikai, villamos, hétechnikai, fiziko-ké-

miai, elektronikus és folyamatszabalyozasi mérés- és
miiszertechnika legtijabb eredményeit tartalmazza.

A 4 kotet ara vaszonkotésben 475.— Ft, korlato-
zott példanyszamban megrendelhet6 a Méréstechni-
kai és Automatizaldsi Tudoményos Egyesiiletnél
Budapest V., Szabadsag-tér 17.




NAGY PETER

Budapesti Miiszaki Egyetem
Vezetéknélkiili Hirad4stechnika Tanszék

Félvezetok hémegfutasa

Félvezets eszkozeink széleskorti felhasznalasa sziik-
ségessé tette a félvezet6s aramkorok behatéd elméleti
vizsgéalatat. Jelen cikkiinkben a f6leg félvezets esz-
kozokre veszélyes hémégfutds daramkori vonatkoza-
sait vessziik vizsgalat ald. A hémegfutas vagy ,,hé-
halal” jelensége rendszerint ugy jatszodik le, hogy
egy U, kritikus kornyezeti hémérsékleten a fél-
vezetd eszkoz ¥; réteg hémérséklete minden kiilsé
beavatkozis nélkiill emelkedik, és amikor eléri a
rétegre maximélisan megengedett ¢m.x €értéket a
félvezet6 eszkoz tonkremenetelét okozza.

A jelenség matematikai lefrdsdhoz vegyiik szem-
iigyre a félvezeté eszkoz hit6technikai modelljét.
Els6é kozelitésben tételezziik fel, hogy a félvezetd
eszkoz rétegén keletkezé Pp hételjesitmény fiigget-
len a réteghdmérséklettél. Analégia alapjan kimutat-
hato, hogy a hételjesitmény az &ramnak, a h6mérsék-
let a fesziiltségnek, a hdéellenallds a villamos ellen-
4llasnak felel meg. A hétechnikai aramkort az 1.
4dbra szemlélteti, ahol P, a héiramgenerator for-
résdrama; #; a réteg homérséklete (hépotencilja);
%, a kornyezet hémérséklete; R, a félvezetd rétege
és a haz feliilete kozotti héellenéllas; Ry, a hiité felii-
let (ha nincs héborda, a héz) és a kérnyezet kozotti
héellenallds. Meg kell jegyezni, hogy mind a két
héellenallas fiigg a helyi h6mérséklettél, azaz poten-
cial fliggé nemlinedris ellendllds, azonban a szokasos
hémérséklet tartomanyban batran tekinthetjik 4l-
landénak, mert a valtozds mindossze néhany széza-
Iékot tesz ki.

—[—elva-

1. dbra. Félvezeté eszkozok hoétechnikai modellje

Az 1. 4bran levé kapcsolas alapjan allandésult
esetre felirhatjuk, hogy

9, =@R;+R)Pp+ % =RPp+9,. ()

Most tételezzitk fel, hogy a réteg hémérséklet
megné A9 -vel, mert a teljesitmény el6zéleg Kkis-
mértékben megnétt. Ez a A9, hémérséklet novekedés
tovabbi APy teljesitmény novekedést okoz. Ha ez a
AP nagyobb hémérséklet novekedést valt ki, mint
a A9; volt, akkor a 9 ; hémérséklet lancreakeié szerti-
en tovabb né. Tehat a stabil miikodés feltétele az,

hogy
138

ETO 621.382 :536.495

APpR, < A9, 2)
aminek a teljes kornyezeti hémérséklet tartomany-
ban fenn kell 4llni. Rendezziik 4t a (2) egyenl6tlen-
séget és térjiink at differencia hdnyadosrol differen-
cial hanyadosra:

< —
dd; " R,

Feltételezésiink szerint a Pp disszipacio telje-
sitmény csak a réteg visszdramén keresztiil figg
a rétegh6mérséklettdl, és ilyen alapon felirhatjuk,
hogy stabil miikodés esetén

aPy _oPp dly _ 1 -
d#; — 8l, d¥; "R,
ahol I, a réteg visszdramat jelenti. :
Vizsgaljuk meg, hogy milyen kévetelmények all-
nak fenn adott kapcsolisokkal szemben a (4) egyen-
l6tlenség kielégitésekor.

dPp _ 1 3)

on coswt Rt ] Up

15

2. dbra. Félvezets diddas egyeniranyitéd

Félvezetd diddas egyenirdnyito villamos helyettesitd
kapcsolasat a 2. 4bra mutatja. A diddan elvesz6 tel-
jesitmény két részbél tevédik ossze. Egyrészt nyita-
si idétartam alatt jon létre veszteség:

o
PDIQI:sﬁcs'RE'gﬁ9 (%)

itt Ioqes az egyeniranyitéon folyé cstcsaram, Ry a
dioda nyité irdnyu ellendllisa, « a folydsi szog.
Az (5) egyenletbdl kitiinik, hogy ez a teljesitmény
fiiggetlen a rétegh6mérséklettsl (R hémérséklet fiig-
gésétol eltekintiink), igy a rétegh6mérséklet szerinti
differencidl hényadosa is nulla. Ennek ellenére a
megfutdsra kozvetett uton er6s befolyassal van.
Abban az idétartoméanyban, amikor a diéda zar,
a diédaban levé fesziiltségtol fiiggetlen nagysagu I,
visszaram folyik, és az elvesz6 teljesitmény:

(-5)

Pp, = %‘ J. I(U, — U, coswt)dt ==
al
+on
o sin «
e (B LT VAN
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A teljes disszipacios teljesitmény

Pp = Pp; + Ppy = IiyRE - 27z+ Ulo(l——+

3 sin o ) @)

T COS &

meghatarozza a rétegh6mérsékletet:

o o
9;=PpR, + ¥, =R, [IgsﬁcsRE o e UeIo(l oo +

5 “)] + By ®

Vegyiik tekintetbe, hogy az I, visszdram exponen-
cidlisan fiigg a rétegh6mérséklettol:

160) = 0 exp- | 0 00|,

ahol 4, az a réteg homérséklet ami mellett Io(#;,)
v1sszéramot mérték, rendszerint 4, = +25C°;

T o R
a réteg hémérséklete K°-ban. TU = o co—8er

1
. .2 s ke A7 e R 1z e r
manium diédéra; TU,~ 67 C° szilicium di6

dara.

Behelyettesitve (8a)-t a (8)-ba exponencidlis egyen-
letet kapunk ¥ ;-re nézve, aminek a megold4sa csak
akkor értelmezhet6, ha a (4) egyenlétlenség is ki
van elégitve:

d—ﬁj— e Ue [ + J 10Co 0 (0j1) exp -
: 79,-—79,1 1
1o <R, ®

a legnagyobb #; értékre is, amely a

o
,0] " iy zlcsﬁcszRE ; 5% 4+ U, [1 ;

¥ —B;
10 C° ]3 + 9

t—g—"‘] 1(8,,) -

- gixp: [ (10)

bRy Re Trgics &

8.

A s PO
=~ b=30C° -

g N
‘.T‘
 [b=10C7) LT

b=3C° =

¥
7
/

~4L7
N N o

=y

N /
N
I

SHRRRT.

N s ond
<
N

p=tC~T Y

-

WT 2 3456807 2

B9

3456807 1 3 456 8wt
a/t] [P

3a dbra. Réteghﬁmérséklet diagram germéniumra

Dp—10
]Io(ﬁm exp HE

a= Rer[l 1% A7,

exponencidlis egyenlettel adott. Fenti egyenlet meg-
olddsdhoz nyujt segitséget a 3. 4brdn bemutatott
diagram, mely megadja a félvezet6 rétegnek a kor-
nyezeti h6mérséklethez vett h6mérséklet novekedését
az

a_RU[l——+tg°‘] Ij#,) exp. i

o D

és a

b =R,Rg Icsﬁcs22;.:t (12)

mennyiségek fiiggvényében. A diagramon szaggatott
vonallal feltiintettiik a (9) egyenl6tlenséget is, csak
a szaggatott vonal alatt marad stabil a rendszer.

Egy szampélddn mutatjuk be a diagram hasz-
nalatat.

1. Példa Hatarozzuk meg, hogy stabil-e egyetlen
SiEk-7 tipust di6daval épitett egyenirdnyitd, mely
220 V-os valtakozé dramu héalézatrél 360 mA egyen-

dramot szolgéltat. Tovabbi adatok: %= 0.2:

I(25 C°) = 10 uA; a kornyezeti h6mérséklet 4, =
O

= 435 C°; hiitéfelillet nélkiil R, = 150 gV Rg=

= 0,1 ohm. A fenti adatok alapjan I . meghaté-
rozhato

360 - = 2,8 A.

”2
Tesies = I‘Eo_c vy 50—2
Szamitsuk ki a és b értékét:

a=150-})2-220-0,81[1—0,2+ 0,231] - 10 - 10-¢-

35— 26 .
exp 67 = ;76 €
b =150+:0,1- 282022—11 €2

A hémérséklet diagrambol kitiinik, hogy a di6da
megfut. Stabilld tehet6 a kapcsolds, ha péld4ul az

R
b=Ry Tosies Re
4g, :
i
&, 6
;‘l .l,; i P~~~ “\ ”
~al — e
b2oce| [ TD~<J \\\\
2 . -
; Rt
. 4
p b=100_—" i
'ﬂ s \\
8 Y
6 b=50° L= ¥
/ A b
z 5710
e & _
2 /// </
WE 7 5456807 2 3456680° 2 3 45

aft]" * [FEE=NPTE)
3b dbra. Rétegh6mérséklet diagram sziliciumra

tga Dp— O
Jincoexp 221

o
a =ReUO(1——+



HIRADASTECHNIKA XVI. EVF. 5. SZ.

R, héellenallast a harmadara csokkentjilkk. Ekkor
a—06:0C26és:5=39 (S diagrambol kitiinik,
hogy ekkor ¢, = 35 4 4 = 39 C°, és a didda ¥, =
—SocEl = "45 co kornyezeti hémérsékleten valik
instabilla.

Hozzavetdlegesen hatarozzuk meg a hiitéfeliilet
méreteit. A httdfelilet igényelt héellendllisa

St paB
.o R, i
B

kell legyen. A fiiggblegesen 4llo fekete szinti hiits-
lemez feliilete:

1 1
A= =~ e g 10%mP =
% Ry, 1()~\X~ ,52
C°.m? A\
= 13 cm?*3,6- 3,6 cm)
2. példa

Méretezziink egyenirdanyité kapcsolast GDK-5 ti-

pustt germénium diédaval. Adatok: U, = 170 V;
I, = 100 mA;% =0,25; Ry = % —=30Q;1,(25 (%)=

= +40 C°; hitéfelilet nélkill R, =

=30 .L‘A; ﬁkmax
CO
A vialtakozé fesziiltség amplitudoéja:
U, 170 3
e G R st

és a tovabbi adatok

9

b T
Icsﬁcs = Ie ”2; =100 m = 630 mA
a0

amib6l kitlinik, hogy terhelés nélkiil (b = 0) is alig
stabil a kapcsolas.

-ﬁll%ﬁ

4. dbra. ,,A” osztalyu tranzisztoros végerdsité helyettesits

képe

Alkalmazzunk 2 X 4 cm-es fekete hiitéfeliiletet,
melynek hdéellenélldsa:

i 1 c°
AT W &t i A
IOW i 1,6 E 10_'m

Az eredé héellenallas jo kozelitéssel a két ellenallas
parhuzamos ereddje:

140

R, =R, X R, = 130 x.62 = 42 C°/W.
A tovabbi adatokat sorrendben kozoljiik:
a=1,05C% b = 6,3 C°; &; = 50 C°; By = 48 C°.

A’ osztdlyt tranzisztoros végerdsitd egyszeriisitett
kapcsolasa a 4. 4bran lathato. Vizsgaljuk meg, hogy
milyen feltételek teljesitése esetén miikodik stabi-
lan a kapcsolas. Alkalmazzuk a (3) kifejezést a 4.
4dbran levd kapcesoldsra. Esetiinkben (,,A” osztalyu
bedllitast vizsgalunk) a disszipacios teljesitményt
gyakorlatilag a kollektor teljesitmény adja:

Pp e Uegle = Us{le(#)) + SiAlcpl

ahol Io(9;,) — a 9, kornyezeti hémérséklet mellett
mért kollektomram U, a telep fesziiltség. S; =
Al ¢

e Iop
/”cao i 1030(79 pas
Aram megvaltousa

A (13) kifejezés 9, szerinti differencidlhdnyadosat
behelyettesitve a (3) kifejezésbe és figyelembe véve
(8) kifejezést kapjuk, hogy

(13)

a kapcesolas dramstabilitasi tényezdje;

Iep(®;,) a kollektor-bizis vissz-

ol opo(P
UTSI CaE;i j) S‘1 TU ICEO(ﬁ]l)
U; 1
eXP'[m(ﬂj oot ’9;'1)]< = (14)
Fenti kifejezésbol
O
Sy < PR germanium tranzisztorra
UTIcsolmax R
(15)
0,/ L° s :
Sy < = szilicium tranzisztorra

Url czsolmax e

Biztonsaggal jarunk el akkor, ha Iopg|may helyére
a ¥ max homérsékleten mért értéket helyettesitjiik.
Germanium tranzisztorra B jmax = +75 C°, szilicium
tranzisztorra 9,,,, = 4120 C°. A katalogusok 9; =
= 425 C°ra ad]ék meg a kolletor-bazis v1sszéra-
mot. Figyelembe véve a (8) kifejezést, kapjuk, hogy

S, < 0,067 C° ST “
1 Wﬁe germanium tranzisztorra,

S e RS szilici t iszt L
ey Uylcpe(2 COR, zilicium  tranzisztorra.

A szilicium tranzisztorra vonatkozo kifejezés rend-
kiviil szigori megkotést jelent S;-re, amibdl az
kovetkezik, hogy nem célszerti a szilicium tranzisz-
tort a hatarhémérsékletig igénybe venni. Ha meg-
felel6 hiitéssel és a kapcsolas helyes kialakitdsaval
biztositjuk, hogy a réteghémérséklet nem lépi tul
a 9; = 4100 C°-ot, az dramstabilitisra vonatkozo
kifejezés az aldabbiak szerint alakul:

S, = 7 szilicium tranzisztorra
o U Tea@B G Ry~ =m0 e
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3. példa

Hatéarozzuk meg, hogy OC 1016 tranzisztorral épi-
tett A osztalyt végerdsitében mekkora dramstabili-
tasi tényez6t kell létrehozni, hogy a tranzisztor sta-
bilan tizemeljen. Adatok: Uy = U,g=10 V;
L —=0h A, o —"1385 C° iR, =5 CO/W(R, =
=2 C°/W); Iopy(25 C°) = 100 wA. Hasznaljuk fel
a (16) képletet:

: 0,067 C° o AT
S UTICEO(25 C9R, 10-10-%-5 e

Most pedig ellenérizziik, hogy a tranzisztor hé-
mérséklete nem lépi-e tal a rétegre megengedett
hémérsékletet. Biztonsaggal jarunk el, ha Al.g,
helyett Icopg| max-ot helyettesitiink. Ekkor

79'm S ;
9, < R,Uy [Ic + Stlcpy(®;1) exp ‘]’f()-“(;c)ﬂ]+

+ Bymax = 5+ 10 [0,5 + 133+ 10-% exp Zii—(_)if’]Jr
435=70C< 8

jmax
4. példa

Vizsgaljuk meg, hogy BCZ 10 tipusu szilicium tran-
zisztorral épitett kozépfrekvencias ersité stabilan
miikodik-e az aldbbi kapcsolasban. Adatok: S; =
= 10; U =6 V; I =1 mA; R, = 0,35 C°/mW;
1030(25 G2) = 00018 A Do a0 = +70 Gk

# o 2 1078 R e AR
T LB R, T 6:109-35-107

9 —9
¥ =R UT[IC + Silcpo(#)1) exp ”] + Bymax =

67C°
|+

Fentiek alapjan kimondhatjuk, hogy az dramkor
stabil.

»B” osztdlyt tranziszloros végerdsitd a hémegfutast
illetéen masként viselkedik, mint az ,,A” osztalyu,
mert legnagyobb disszipacios teljesitmény nem ki-
vezérlés nélkiil Iép fel. Amennyiben a terhelé ellen-
allas (R))

100 — 25
6,7
=1 70:="73,6 C° < 100 C°.

— e ROLAE [10‘3 + 10-10—%exp

R, = 1,75 Ry,

R, hatérellendllasnal,

17)

a legnagyobb disszipacios teljesitmény maximalis
kivezérlésnél van. Ha a (17) egyenl6tlenség nem 4ll
fenn, maximalis disszipacio kozbeess kivezérlésnél
lesz. Jeloljiik a maximalis disszipaciés teljesitmény-
hez tartozé fesziiltség kivezérlést y-val:

IClmR

UCE

UClm

18
g (18)
Ekkor egy tranzisztoron elveszé maximélis teljesit-
mény :

FELVEZETOK HOMEGFUTASA

T
1 1
= Q(PT — Py )max + T chso(ﬂj)(UcE SE

0
Py + ICEO(ﬁj)UCE’ (19)

ha feltételezziik, hogy I.g, fiiggetlen az Ugg fe-
sziiltségtdl, és a yp fesziiltség kivezérlés fiiggetlen a
réteghdmérséklettol. Disszipacié korlatozast figye-
lembe véve felirjuk a P, teljesitményt:

Iam®R; + Ucglepl(?)) (20)

i
PD S AI
2Ucg : R :
ahol, I;1m = g Fenti (20) kifejezésiink alakilag
t
hasonlé a (7) egyenlethez ezért a 3. dbran kozolt
diagramok hasznalhatok csak

B — B;
a=RUcg" 1030(79]1) exp - 10 COH .
)
R, Ry U
b=—4“]C1m Rt e 712 IC—;,IE

mennyiségekkel kell a szamolast elvégezni.

5. példa
Szadmitsuk ki mekkora az OC 1072 tipust germénium
tranzisztorok rétegh6mérsékletét ,,B” osztalyt erdsit6

S5 — 100 @; Ucg =10 V;
R, = 0,4 C°o/mW; B max = +35 C°; Icpy(25 C°) =

= 10 pA. A példa adataibél kitiinik, hogy disszipacio
korlatozas esete all fenn, tehat

kapcsolasban, ha R, =

B0
* Ucglcpo(9)) exp- klO 75 ¢ . 38

2.10-10-5 exp-ﬁi—g—ez 0,11 C°
R, Uggt  4-10° 102
T

i e e 0 L
e s ) a2 10

A 3. abran lathato diagramboél azonnal kitlinik
hogy a tranzisztor megfut. Ezellen tobbféleképpen
is védekezhetiink. Leghatasosabb a hiitéfeliilet alkal-
mazasa, vagy a visszaramra valé vélogatas.

RC‘
e
RE
I ]
It 1
U, U,
H436—- NP5
5. dbra. Tranzisztoros RC fesziiltségerdsité egyszer(isitett
rajza

Tranziszloros RC erdsitd egyszerisitett kapcsolasat
az 5. 4brdn mutatjuk be. A kollektor kérben
Io = Ig = I(9)) + S;41cp,
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nagysagu aram folyik, mig a tranzisztoron elveszd
hételjesitmény

Py Ueg - Ie = [Ur— Io(Rg + Re) |l (23)

kifejezéssel adhaté meg. Figyelembe véve az ,,A”
osztalyu végerésiténél tett elhanyagolasokat, a (8a)
és (4) képleteket, felirhatjuk, hogy

S{Ur — 2(Rg + Re)Ic(Pp) + Stlcro|max ]} <
0L°

ReICBOl max

TR it :
- szilicium tranzisztorra
RoIcpo| max

germanium tranzisztorra
(24)
<

A (24) kifejezést S,-re megoldva az alabbi képletet
kapjuk:

Ur — 2ARe + RO — || 1U7 — 2z + R0 —2Ee £ K
Sy < Y g £ germanium tr. e
Uy — ARy + R)le(0p) — || (Uy — 2R + Rttt — 222+ RO
S < T 0y ¢ szilicium tr.
6. példa épitett erdsitében. Adatok: Uy = 10 V; I(25 C°) =

Hatarozzuk meg, hogy mekkora aramstabilitdsi
tényez6t kell biztositani BCZ10 tipusu tranzisztorral

=1 mA; R, = 0,35 C°/mW; Io-6(25C%) =1 nA;
A (25) képlet alapjan

8y«

10—2-1-1—1/(10—-2-1-1)2—

53,5 - 102
3,5 - 102

Ez azt jelenti, hogy tetszés szerinti S, valaszthato,
a kapcsoldsban szereplé tranzisztor nem futhat meg.
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KONYVISMERTETES

A. I. Kitoo—N. A. Krinyickij:
Elektronikus digitalis szdmitigépek és programozds (forditas)

Akadémia Kiad6, 1964. Ara: 100 Ft (egészvészon kotés,
530 old.)

A konyv a diszkrét miikodésli, programvezérelt (szamitéd
és vezérld) elektronikus gépeket, roviden az elektronikus
digitalis szamitégépeket targyalja. Részletesen ismerteti a
szamftégépek aritmetikai alapjait, a matematikai logikat
és az elektronikus logikai kapcsolasokat. A szamitégépek
szerkezetének ismertetése a koényvnek nem elsérendli célja,
ezért erre csak a mfikodési elvek megvilagitasahoz szitkséges
terjedelmet forditjak a szerz6k. Roviden a digitalis gépek
fejlesztési iranyainak ismertetésére is kitérnek, majd a leg-
jelentésebb szovjet gépek — az egycimfi Ural, a kétcimii
M—3 és a harmeim( Sztrela szémitégépek — programozasa-
hoz sziikséges tudnivalékat ismertetik. Ezeknek a fejezetek-
nek az attanulményozasa a mii tulajdonképpeni £6 témajanak,
a programozas Kkérdéseinek vizsgalatahoz nélkiilozhetetlen.

A konyv masodik felében elészor a programozas alapjait
és a kézi programozas médszereit targyaljak a szerzék. Rész-
letesen ismertetik a feladatok elektronikus digitalis gépeken
valé megoldasanak sajatossagait, majd e program logikai
vazlatdnak #talakitdsi moédszereit és a programozd progra-
mokat. A programozds modszereinek elsajatitasat példak
kozlésével konnyitik meg a szerzok.

Végiil a konyv osszefoglalja az elektronikus digitéalis gépek
alkalmazési lehetdségeit a miiszaki kutatasban, az informa-
cidk feldolgozasaban, a gyartasi folyamatok onmiikodé vezér-
lésében és egyéb érdekes teriileteken, mint példaul a gépi
forditas és gépi jatékok (sakk stb.) teriiletén.

A kotet végén Szelezsan Janos ismertetését talaljuk az
Ural-tipustt szamftégép tovabbfejlesztett, bovitett valtoza-
tarél, a kozepes teljesitmény(i Ural 2-rél.

A konyv a modern szamitéas- és iranyitastechnika teriletén
dolgoz6, valamint a programozassal foglalkoz6é szakemberek
szamara szinte nélkillozhetetlen, de haszonnal forgathatjak
a tudomény maés teriiletein dolgoz6 szakemberek, valamint a
felsGéves egyetemistak is.

Balogh
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KADAR AGOSTON
Posta Kisérleti Intézet

Atviteli megbizhatésag vizsgalata
a taviréhaléozaton

1. Bevezetés

Az adatfeldolgozo berendezések fokozatos elterjedése
az adatok begyfijtési idejének csokkentését teszi sziik-
ségessé. Az adatbegylijtés kezdeti id6szakdaban fel-
1ép6 sebességigényt a tavirohalozat kielégiti. A ke-
reskedelmi életben megkivant {irdsos kozlemény-
atvitel ujjaélesztette a tavirét, amikor a tavgépird
az ir6géphez hasonlo kezelést és irdst, az automatizalt
tavirokozpont pedig gyors Osszekottetést biztositott
az el6fizet6knek. A tavgépiroval ellatott és automati-
zalt tavirohalozat néhany biztonsagi szabaly (pl. a
szamjegyek kétszeri adésa) betartésa esetén a mind-
ségi igényeket kielégitette. Ennek f6 oka a féként
szoveges kozleményekben rejlik, ugyanis a szo- és
mondatérthetség egy-egy tévesen érkezett betd
kovetkeztében nem csokken. A gépiré hozzavetéleg
1000—1500 betlinként legalabb egy leiitést eltéveszt,
ehhez képest az osszekottetésben fellépd hibak szdma
altalaban elhanyagolhaté. Az adatkozlemények f6-
ként szamjegyekbdl, betticsoportokbol, jeldlésekbél
allnak, kevés benniik az ,,irott szoveg”, a kozlemény-
ben egy-egy tévesztés lényeges és legtobbszor kozvet-
leniil fel sem ismerhet6 hibat okozhat, ezért az adat-
atvitel a tavirohalozattal szemben fokozott minéségi
igényeket tamaszt. A minGségi kovetelmények Kki-
elégithetéségét az osszekottetések, illetve azok egyes
részeinek, igy végberendezések, kozpontok, vonalak
mérésével kell ellenérizni.

A tavirétechnika: digitdlis technika, s igy rendel-
kezik az ilyen 4tviteli rendszerek kedvezé tulajdon-
sagaival (két allapota jelzésrendszer, stb.) az atvitel-
technika jol kidolgozott mérési modszerei azonban az
egyetlen lényeges mindségi jellemzére, az atviteli
megbizhatésagra még hozzavetbleges kovetkeztetés-
hez sem nyujtanak elegendé tampontot. A taviro-
technika szamos torzitasi fogalmat ismer és hasznal,
ezek azonban féleg a torzitds valdszind keletkezési
helyére utalnak, és nem arra, hogy hény hiba 1ép fel
az atvitelben. Az adatatvitel ezért sziikségessé tette
az atviteli megbizhatosig definialasat, és a mérési
modszerek kidolgozasat.

2. Atviteli megbizhatésig

Meghatdrozasok. Az atviteli megbizhatosag: két
tévesen atvitt jel kozott tévesztésmentesen 4tvitt
jelek statisztikai atlagszama. (Igen hosszu jelsorozat
jeleinek szdma osztva a tévesztések szamdval.)
A CCITT a taviréhalézat betdatviteli megbizhato-
sdgéra a 3,3 - 10* értéket ajanlja (F. 10. ajanlas);
ugyancsak a CCITT kozleményekbél deriil ki, hogy
Eur6paban a megbizhatésag altalaban az ajanlott
érték alatt (2—2,5 - 10%) marad.

A hibaardny: az atviteli megbizhatosag reciproka,
az adott hibaardnnyal jellemezett atvitel barmelyik

ETO 621.394.74.019.3

jele téves vételének valdszintisége. (Igen hossza jel-
sorozatoknal a tévesen vett jelek szdma osztva az
atvitt jelek szaméval.)) A CCITT F. 10. ajanlésa
3+10-5 értéket javasolja betlikre vonatkoztatva.
A gyakorlatban az atviteli megbizhatdsiaggal szem-
ben inkabb a hibaar4any hasznalatos.

A hibaardny kiilonboz6 fajtdi: Elemijel-hiba-
arany. A nalunk is hasznalt 50 Baud sebességii tav-
frénak egy elemi jele 20 msec id6étartamu jellemzé
allapot (pl. van aram, nincs aram stb.). A hib4san
vett elemijelek szdmat osztva az atvitt elemijelek
szdmaval az elemijel-hibaaranyt kapjuk. Szokés ezt
még bit-hibaaranynak is nevezni. Kétallapota rend-
szerben, ahol egy elemijel egy bit-informéaci6t hordoz,
ez megengedhetd.

Bet@i-hibaardany. (Betii: a legtigabb értelemben
véve, vagyis minden betd, szdmjegy, irasjel, vagy
egy€éb funkcionalis jel, pl. soremeld.) A tévesen vett,
és az atvitt betilik aranya. Mivel egy betiit tobb elemi
jel jellemez, pl. a tavirénal 7,5 az elemijel-hibaarany-
b6l szamitott betii-hibaaranynal a tényleges betii-
hibaarany kedvezébb. Egy betiin beliili tobb elemi-
jel hiba is csak egy betiihibat jelent. Ezal¢l a start-
stop rendszerii atvitel kivétel lehet, ugyanis egyetlen
startimpulzus-hiba t6bb hibas betiit is (atlag 6—7)
eredményezhet.

Blokk-hibaarany. Valamely szempont szerint meg-
hatdrozott szamu betticsoportot neveziink blokknak.
Hibavédelmi rendszereknél szokéasos a blokkok Kki-
alakitdsa, ahol az alkalmazott véddjelek (paritas jel,
osszegjel, stb.) segitségével a blokkban fellépett hiba
észlelhetd, és a hibdsan vett blokk tjra-adasa kérhet6.
A hibds betiit tartalmazo6 blokkok és az Gsszes blokk
aranya a blokk hibaardny. :

Maradék-hibaarany a tetszéleges hibavédelem,
vagy hibacsokkent6 eljaras (error control) altal fel
nem fedett hibas jelek, és az oOsszes jelek aranyat
jelenti.

Az adatfeldolgozo rendszerek rendeltetésiiktol fiig-
géen mas-mas igényt tamasztanak az adatatvitellel
szemben. Minimdlis kovetelménynek tekinthet6 a
10-5 nagysagrendi bettihibaardny (védelmi rendszer
alkalmazdsa esetén a maradék betdi-hibaarany).
A taviréhalézatnal még az 1—2 nagysagrenddel jobb
kozepes mindségre is lehet szamitani. Igen j6 miné-
ségli Osszekottetések (10—? nagysagrendben) 4ltala-
ban csak kiilonleges, nagysebességii berendezésekkel
biztosithatok.

Néhdny mérési eredmény. Az alabbiakban tdjékoz-
tatdsul néhany, az irodalomban kozzétett mérési
eredményt mutatunk be. Ezek a példak a hibaara-
nyokrol nyujtanak téjékoztatdst, ugyanakkor a mé-
rések soran milliés nagysagrendben atvitt elemi jelek
és betiik az 4tviteli megbizhatosag, illetve hibaarany
statisztikai jellegét is er6sen kihangsulyozzéak.
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Az Angol Posta tobb csoportban végzett méréseket,
ezek eredményei:

— Az automata tavirohalézat 3—4 sorbakapcsolt
aramkorén atvitt 18,8 millié elemijelben 212 hi-
bat észleltek, az elemijel-hibaarany 1,1 - 10-5.

— Ugyancsak az automata taviréhalézat 3—4 sorba-
kapcsolt aramkorén atvitt 2,28 millio betiiben
98 hib4s betit észleltek, a betd-hibaarany

4300,
— Nemzetkoézi magantaviroosszekottetésen  (két
nemzetkozi, két belfoldi adramkor sorbakotve

1080 mérfold) 8—16 ora kozott mérve 8,2+ 10-6
elemijel-hibaaranyt és 8,8 - 10— bet{i-hibaardanyt
észleltek.

— Ugyanezen mérést két nemzetkozi és négy bel-
foldi aramkoron (1360 mérfold) is elvégezték,
amikoris 3,1 - 10-5 elemijel-hibaaranyt és 6,3-10-5
bett-hibaaranyt mértek.

— A telex halozaton 2, 3, illetve 4 sorbakapcsolt
dramkorokon 3,3 millio betilit atvive 4,7 - 10-5
bet(i-hibaaranyt mértek.

A Svéd Posta atlagosan 1000 km hosszi, vissza-
hurkolt 4ramkorokén 6 oras folyamatos adéssal
naponta mintegy 140 000 betiit vitt 4t (kb. 1 milli6
bit).

— 52 napon fémes aramkoroket mértek (kb. 7,28
milli6 betii) és a betii-hibaarany 2,75 - 10-6 volt.

— 100 napon VT aramkoroket mértek (kb. 14 mil-
li6 betii) a betii-hibaarany 3,64 - 10—4 volt. Ezen
adatnak nagy a bizonytalansaga, mert a mérésrél
csak azt kozolték, hogy hany napon lépett fel
11—20, 21—30, ... 101—200 stb. intervallumon
beliili hiba. A hibaaranyt az intervallumok szam-
tani kozepével szamoltuk ki.

A CCITT a kozelmultban az egyes Igazgatosagok-
tol beérkezett mérési adatok alapjan megallapitotta,
hogy a CCITT ajanlasainak megfelelgen kialakitott
50 Baudos aramkoron az aldbbi atlagos mindgségre
lehet széamitani:

— Pont-pont dsszekottetésen 1—2 - 10-5 elemijel-
hibaarany, illetve 1-—8 - 10—° betii-hibaarany,

— Kapcesolt halézatban 1—2 - 10—% elemijel-hiba-
arany, illetve 4—5 - 105 beti-hibaarany.

Ismételten meg kell azonban jegyezni, hogy ez a
CCITT érték a legtobb eurdpai taviré halézatban
ma még nem biztosithato, azaz csak kivant értéknek
tekinthetd.

3. A mérési modszerek alapvets jellemzii

Az atviteli megbizhatosag, illetve hibaardany meg-
hatérozasara jelenleg csak egyetlen modszer all ren-
delkezésre, nevezetesen az ismert adoszoveghez (mé-
rési jelsorozathoz) kell a vett jeleket hasonlitani, s az
¢szlelt eltéréseket fel kell jegyezni. Az adott, és a
vett szoveg osszehasonlithatosdga érdekében

a) a mérészoveget a mérendé dsszekottetés tavol-

végérél az adooldalra vissza kell juttatni,

b) a vételoldalon az adéval azonos jelgenerator

sziikséges, ezt (még a start-stop rendszerben
is) szinkronizalni kell,
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¢) normél vevével kell a szoveget venni, és rog-

ziteni lapirépapiron, illetve lyukszalagon.

Az a) esetben a vett jelsorozat visszakiildése duplex
lizemben nem okoz nehézséget, egyébként masik
aramkor is sziikséges. A jelsorozat kétszeres atvitele
a mérési jelsorozatot kedvezGtleniil befolyasolja.
A b) eset az észlelt hibak azonnali regisztraldsa miatt
csak bonyolult vevéberendezéssel valésithaté meg.
A ¢) esetben a hibdk szdmanak megdllapitasa rend-
kiviil nehézkes és hosszadalmas.

A méréseknek statisztikai jellegiieknek kell len-
niok. A mérési eredmény elfogadhatosaga érdekében
ezért annyi jelet kell atvinni, hogy legalabb 10-—20
hiba alapjan lehessen a hibaardnyt meghatarozni.
Az 50 Baudos taviron percenként 400 betii tovabbit-
hat6. A CCITT ajanlasa szerinti aramkéron 3 - 105
betli esetén 10 hiba fellépése varhaté. Ezen betii-
szdm atviteléhez 12,5 ora sziikséges. Ez a példa ra-
vilagit az d4tviteli megbizhatésdg mérésének leg-
sulyosabb nehézségére, a rendkiviil nagy idsigényre.
Egy nagysagrenddel jobb minéség 10-szeres mérési
idénovekedéssel jar. A matematikai statisztika mod-
szereinek alkalmazasdval a mérés idéigénye bizonyos
fokig csokkenthets, ez azonban a mérési eredmény
szorasanak novekedéséhez vezet.

Az atviteli biztonsag, illetve hibaardny mérésére
forditott id6t célszerti alaposan kihasznalni, s egy-
idejtileg a hib4dk természetére vonatkozoan a lehet6
legtobbet megtudni. Megfelel6 regisztralé berendezés-
sel a hibaardnyon tal a hibak eloszl4sa, csomésodasa,
jellege is kielemezhets. Mindezek a jellemzék a meg-
felel6 hibavédelem megvalasztasanal jatszanak sze-
repet.

A hibdk eloszlasanak ismerete az optimdlis blokk-
hossz meghatarozasihoz sziikséges. Az elemijelhibak
csomosoddsa a hibacsokkenté kodrendszer (hiba-
jelz6, hibajavito stb.) megvdlasztisiara hathat Kki.
Hibacsomoérol akkor beszéliink, ha két vagy tobb
hiba esetén a szomszédos hibdk kozott 10-nél nem
tobb helyesen vett betii van. A hibak jellege (A—Z,
lletve Z—A allapot valtds gyakorisiga) a paritas
védelem, vagy az aranykodok hatékonysigara nyjt-
hat felvilagositast. Az alabbiakban ismertetésre ke-
rilld hiarom mérési modszer az emlitett jellemzdk
mérését igyekszik megvalositani.

4. Mérési elrendezések

Az Angol Posta 50 Baudos tavirohalozatan az 1.
dbra szerinti mérési Osszeallitassal végzett vizsga-
latokat. Az osszeallitds a 3. @) pont alatt leirtaknals
megfelel6. A lyukszalag-adot nyomtato-vevivel,
majd az atvitel utan vevével ellenérzik a mérést,
egyidejiileg a vett szoveget sziikség esetén jeljavitot
is alkalmazva visszakiildik. A visszaérkezd szoveget
vevlilyukaszto rogziti, a szalagosszehasonlito be-
rendezés az ado ¢s vevészalagot Osszehasonlitja.
Kiilonleges vizsgalosziveg esetén a visszaérkezd szo-
veget is kiiratjak. A szalagosszehasonlitdo berende-
z6s a két szalag kozotti eltérést megallassal jelzi.
Az igy felderitett hibakat kés6bbi feldolgozas érdeké-
ben a kezel6 feljegyezi. A mérés folyamatosan vagy
blokkonkénti adassal torténhet.
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A 3. b) pont szerinti modszerre példaként a Német
Posta altal alkalmazott mérémodszert ismertetjitk
(2. 4bra). :

Az adooldalon a nagystabilitasi kvarcgenerator
tobbszorosen visszacsatolt toloregiszteres jelgenera-
tort vezérel. A jelgenerator 8, 64, illetve maximum
500 elemijelb6l 4ll6 impulzus-sorozatot allit el6.
A bedllitds szerinti hosszsagt jelsorozat blokkot
képez oly modon, hogy két blokkot azonos idétartamu
adassziinet valaszt el. A blokk addsa minden eset-
ben legalibb egy ,,0” allapottal (a vevé szamara
startjel) kezdédik.

Ellendrad
nyomtato

Vizsgalando

Gépado “asszekottetés ‘

T NSzalag

Vevo |

lyvkaszto THEOS
| osszekottetés

Vevo | .
nyomtato I

[ oo ae of
(Szikség eseter)

(Csak kildnleges vizsgald
sziveg eseteén)

1, dbra

A vételoldalon az addoldallal azonos kvarcgenera-
tor és toloregiszteres jelgenerator talalhato. A blokk
kezdé null allapot inditja a jelgeneratort. A helyileg
eléallitott jelsorozat minden egyes elemijelének a
a kozepén kis idétartamtt mintavételes 6sszehasonli-
tasra keriil sor. A fellelt elemijelhiba magnetofon-
szalagon 6 kHz-es (,,1” helyett ,,0” vétele), illetve
12 kHz-es (,,0” helyett ,,1” vétele) hangimpulzussal
keriil rogzitésre. A magnetofon egyidejiileg a mérés-
ben hasznalt jelsebességet is feljegyzi. Két blokk
kozti adassziinetet 6 kHz-es folyamatos hang jelzi.
A hibaimpulzus egyidejlileg szamlalolancot is mi-
kodtet. Blokksziinetben a megel6z6 blokkban talalt
hibdk mennyiségére jellemz6 betiit ir ki egy szalagra-
ir6 tavgépiro. Ha a blokkban hiba nem volt, a szalag
egy betiinyit 1ép tovabb. Erre a célra vevélyukaszto
is alkalmazhato. Mivel a kiiras idétartama 160 msec
alatt biztosan lezajlik, ezért a blokkokat elvalaszto
sziinetnek és az ezzel azonos hossziisagi blokknak is
legalabb ilyen hosszinak kell lennie. A szalagra fel-
jegyzett kezdeti ponttdl a betiik helye alapjan meg-
allapithatoé a hibat tartalmazo blokk sorszama, a ki-
irt, lyukasztott bet(ikbdl pedig a hibak szama. A mag-
netofon-szalagrol megfelelé atalakiton keresztiil két-
tlis morse szalagvevével (kékird) a hibak blokkon
beliili helyzete és jellege a tovabbi kiértékeléshez fel-
rajzolhato. Az egyik savon a 0—1, a méasik savon az
1—0 atmenet jelei jelennek meg.

Az Osszekottetés létesitésére normal tavgépiro
szerelvények szolgalnak, a méréberendezés megfelels
atkapcsoloegységgel csatlakoztathato.

TAVIROHALOZAT ATVITELI MEGBIZHATOSAGA

Az els6 hazai kisérletek a 3. ¢) pont szerinti mod-
szert alkalmaztdk a 3. dbran lathaté mérési ossze-
allitasban.

A mérés sordn a vizsgalat szempontjainak meg-
feleléen kialakitott szoveget (pl. 2 4 3 aranykod,
sth.) tartalmazo végtelenitett lyukszalagot a gépado
folyamatosan adja. A mérend$ Gsszekottetésre juto
jelsorozatot az ellendrzé vevd, a vett jelsorozatot két
vevé lyukszalagon rogziti.

o Adoresz e
Tavgepiro [
Jelgenerator| | L/czzg,?ell;ény __1'0‘329@&_9@1
atkapesold :
|
b) Vevoresz § Ossze-, .
Lgenerator |—{ hasonlito, |—— Magnetofon
: hibaszamlalo
l Vonal- Kettds |, ,
—_—— szerelveny, hullamiro
I atkapesolo l
l Tavgepiro %

!
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[ !

| . - b } . '
lyukszalag' Bdpii ; Usszekottetes ,Arlgzvo \Lyukszalag
| . | :
Lyukszalag [Fllendrzo | | B'ves  |lyvkszalog
: vevo 16 I ! 76
] l
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A lyukszalagok kiértékelése e célra kialakitott
lyukszalag-osszehasonlito késziilékkel (4. és 5. dbrdk)
torténik. A szalagosszehasonlitd késziilék az egyes
betiiket egyidejilileg lyukpozicionként kiilon-kiilon
hasonlitja Gssze, s az Osszehasonlitott betiket, illetve
a talalt hibakat szamlalja. Beallithato oly tizemmodra,
is, hogy hiba észlelése esetén a szalagtovabbitas leall,
igy lehetvé valik a helyes, és hibas lyukkombinéciok,
valamint a hibas lyukkombinéciok sorszamdnak fel-
jegyzése. A kiértékelés az adoszalag és az ellendrzd
vevé lyukszalagja, illetve az ellendrzé vevd, és az
,»A”, valamint ,,B” vevd lyukszalagjainak &ssze-
hasonlitasabol all.

Az észlelt hibak egybevetésébdél a hibaarany, a
hiba eloszlas, csomosodas, a hiba jellege statisztikai-
lag feldolgozhato, tovabba attol fiiggéen, hogy egy
adott hiba mely lyukszalagokon taldlhat6é, a hiba
keletkezési helye is behatarolhaté. (Gépadd, vonal,
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4. dbra

5. dbra

valamelyik vev4.) A modszer a tavgépirok ellen-

6rzését is lehet6vé teszi, pl. soronként periodikus

szoveg kinyomtatasa a méréssel egyidejiileg a nyom-
tato szerkezet megbizhatosagara is szolgaltat ada-
tokat. /

5. A hazai mérési eljaras és értékelés kivitele

Az aldbbiakban a hazai mérési modszert részlete-
sebben ismertetjiik, igy a mérés és a kiértékelés
nehézségei is bemutatdsra keriilnek. A mérés az
alabbi forészekre tagolodik:

— A tulajdonképpeni mérés, melynek sordn a vizs-
galt osszekottetésen megfeleld mennyiségl jel
atvitelére keriil sor.

— Az adé- és veviszalagok osszehasonlitasa, mely-
nek soran az észlelt hibdk ¢és azok jellemz6i
kigytjtésre keriilnek.

— Az egyes lyukszalagokrol és a nyomtatott szove-
gekrél a hibak kigytjtése kiilon-kiilon torténik
meg, ezen hibasorozatokat egyméssal dssze kell
hasonlitani és egységes sorrendbe kell rendezni.
Ezen munka soran a hibdk keletkezési helye is
meghatarozhato.

— A kigytijtott hibak célszeri statisztikdkba rende-
zése, ezen statisztikdkbol az atlagértékek, el-
oszlasok, ¢és egyéb jellemzok kielemezése, végiil
a nyert eredmények értékelése.
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A mérést megel6zi a vizsgalni kivant aramkorok,
esetleg csak a végpontok kivalasztdsa, az ado- és
vevl elrendezések helyszini kialakitdsa. Ezt koveti
a létesitett osszekottetésen altaldban négy érai id6-
tartamokban mintegy 10° betibél all6 (egy lyuk-
szalag tekercsnyi) szovegatvitel. A mérés a vizsgalat
szempontjai szerinti idében (forgalmas o6rdkban,
éjszaka stb.) és mennyiségben a kivant szdmu dram-
korokon addig folytatodik, mig statisztikai értékelés-
hez elegend6 anyag gyflik ossze.

A mérések eredményei, a lyukszalagok a szalag-
osszehasonlito késziilékkel oOsszehasonlitasra keriil-
nek, ekkor az atvitt betik- és a felfedezett hibdk
szamabol a hibaardny szamithato.

Mint mar korabban emlitettiik, egyéb jellemzok
meghatdrozasara is alkalmas hibakigytijtés elvég-
zése is célszeri. Ehhez az Gsszehasonlitds soran az
észlelt hibdn megall6 iizemmodot valasztunk, igy az
észlelt hibdknal a meghibasodott betdi sorszdma, a
helyes és hibas betlik kombinaciéi a megfeleléen
kialakitott nyomtatvanyra feljegyezheték. A hibdn
megallé tizemmod alkalmazasa célszerd akkor is,
ha csak hibaarany-vizsgalatot végziink. Ennek oka
az, hogy startimpulzusmeghibdsoddsokndl a folya-
matosan érkezé impulzussorozatot a vevé tobb (at-
lagban 6—7) betiin keresztiil hibasan veszi, a stop-
jel a vevétengelyt kell id6ben nem reteszeli, s igy
a vételben tobbletbetii (belop4s) jelentkezik. A tobb-
letbetli miatt a szalagok egymdashoz képest el-
cstiszva Kkeriilnek 0Osszehasonlitasra, s igy a hibdk
szama valotlanul megnovekszik. Ezt a hibat kézi
beavatkozassal konnyd korrigalni. (Hasonlo6 jelenség
lép fel a vonalmegszakadésok kovetkeztében is.)

A tavgépirok nyomtaté szerkezetének ellenérzése
soran is ki kell gy(ijteni a hibakat. Ezt célszer( lenne
optikai szovegolvasoval végeztetni. Ilyen késziilék-
kel egyeldre nem rendelkeziink, ezért soronként ismét-
16d6 vizsgalé szoveget ajinlatos alkalmazni, s az
azonos bettioszlopokban a hibdk felfedezhetdk. Kiilon
nehézsége ennek a modszernek a hibas betili sorsza-
manak a megallapitdsa. A lyukszalagrol kigytjtott
hibak felkeresése ellenérzést tesz lehet6vé, a célszert
vizsgalészoveg (formailag erésen eltéré betik, irds-
jelek egymdasmellé helyezése) a hibak felismerését
megkonnyiti.

A kiilon-kiilon kigydjtott hibak egyetlen hiba-
jegyzékben Osszesitendék. Az Osszesités sordan a hibak
keletkezési helye is meghatarozhato. A kiindul6 ada-
tok a lyukszalagok osszehasonlitasabol az ado és ellen-
6rzovevd kozti eltérés, az ellen6rzévevd és a vétel-
oldali egyik, illetve masik vev6 kozti eltérés, illetve
az ellendrzévevd, és a két vételoldali vevégép altal
nyomtatott szovegnek az eredeti szovegt6l valo el-
térése. Egy adott hiba keletkezési helyérél attol fiig-
gben, hogy mely lyukszalagon, illetve nyomtatott
szovegben mutathat6 ki, az aldbbiak nyujtanak tajé-
koztatast:

Adogéphiba: Az ellendrzé gép és mindkét vevigép
lyukszalagjain, és nyomtatott szovegeiben hibés a jel.

Vonalzavar: Mindkét vevégép lyukszalagjain, és
nyomtatott szovegeiben hibas a jel.

Géphiba: Ha bérmelyik vevégép lyukszalagjan,
vagy nyomtatott szovegében (legalabb egy helyen!)
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hibatlan a vétel, akkor a hiba oka az a gép, illetve
lyukaszté vagy nyomtaté ahol a hiba jelentkezett.
Ezalol a starthibat koveté hibas jelsorozat utolsé
betiinél lehet kivétel.

Rendkiviil kicsiny annak valészinisége, hogy olyan
kettés hiba lépjen fel, melynek hatisara egy hiba
éppen hibatlanna valjék. Ha ilyen kettés hiba esetleg
mégis fellép, a statisztikai eredményt nem befoly4-
solja észrevehetden.

A hiba keletkezési helyének meghatérozasanal a
fentiek értelemszertien akkor is alkalmazhatok, ha-
csak lyukszalag, vagy csak nyomtatott szoveg szolgal
a hibdk felfedésének alapjaul. A hiba keletkezési
helyének meghatarozasaul elégséges feltétel az, hogy
a betli nem helyes, nem sziikséges a kiilonboz6 vé-
telekben a hibanak azonosan mas bet{inek lennie,
ugyanis a gépek egyedi tulajdonsagai szerint mas-
més modon reagalnak a szabdlytalan jelekre.

Az Osszesitett hibajegyzékben szereplé adatok
tetszéleges statisztikdkba rendezheték. Xramkﬁrﬁn—
ként, forgalmi irdnyonként, dramkor tipusonként,
géptipusonként, vagy maés tetszéleges szempont sze-
rint az atviteli megbizhat6sag (hibaardny), a hibak el-
oszl4sa, a csomodsodas, a hibak jellege, illetve egyéb
jellemzék meghatarozésa lehetséges. Ezen munka
megfelel6 program alapjan elektronikus szamito-
géppel is elvégezhetd.

6. Kritikai megjegyzések

Az Angol Postanal alkalmazott modszerben
— mint mar emlitettiik — kifogdsolhaté, hogy a
vissziranyu osszekottetés a mérési eredményeket be-
folydsolhatja. Az ismertetésb6l a modszerre vonat-
kozbéan részletes adatok nem szerepelnek, elvileg
azonban a hiba keletkezési helyét kivéve, a tobbi
jellemz6khoz adatokat szolgaltathat.

A német postai modszer elénye, hogy csekély val-
toztatassal (a blokkon belili hibdk magnetofonrol
valé kiiratdsa mas modon torténik) 2500 Baudig
tavbeszélé osszekottetések vizsgalatara is lehet alkal-
mazni. Hatranya a blokkonkénti adés, és az, hogy a
végberendezések (gépadd, tavgépird vevilyukaszto)
ezzel a modszerrel nem vizsgalhatok.

A hazai moédszer elényeként ki kell hangsalyoz-
nunk, hogy az adatatvitel tényleges iizemi koriil-
ményei kozott lyukszalagtol lyukszalagig vizsgalja az
osszekottetést. A mérés folyamatos, tetsz6leges blokk
hosszra vonatkozo eredményeket is szolgaltat. Ez le-
het6vé teszi az optimalis blokkhossz meghatéarozasat
is. A lyukszalagrol kigytijtott hibak jellemz6 ada-
tait egyeztetés utan Gn. hibablokkokban ismét lyuk-
szalagra rogzitve, a statisztikai feldolgozas elektro-
nikus szamitogéppel is elvégezhetd.

Mindhdrom moddszernél salyos hatrany az igen
nagyfoki munka- és idéigény. Mivel 50 Baudos tav-
ir6t mériink, a mérés lebonyolitasi idejét csak az ered-
mények rovasara lehet — ezért nem célszerdi —
csokkenteni. A kigytjtott hibak jellemz6i szamito-

géppel rovid id6 alatt tetszéleges statisztikai adatta,
vagy ami ebben az esetben vele egyértelmt, mérési
eredménnyé dolgozhatok fel. A mérés soran fellépett
hibak kigytijtése, illetve réluk — féleg a hazai mod-
szernél — minden lényeges jellemz6 adat feljegyzése
rendkiviil faraszto, idétrablo munka.

7. A mérési médszerek kivanatos fejlesztési irdnya

Az eddig szerzett tapasztalatok alapjan a tovabbi
kutatémunkat két iranyban kivanjuk tovabb foly-
tatni: Egyrészt a német posta altal is alkalmazott
modszer alapjan, a végberendezések nélkiili odssze-
kottetéseken csak az atviteli megbizhatésdg mérésére
alkalmas iizemi muszert kidolgozni, mésrészt a hazai
moédszer munka- és idéigényét kivanjuk csokkenteni
oly automatikus berendezés fejlesztésével, amely a
lyukszalagok osszehasonlitdsaval egyidejiileg szé-
mitégépen vald feldolgozéasra alkalmas hibablokko-
kat tartalmazoé hibaszalagot allit eld.

Az {izemi miszert célszer(i két egységhél, adobol
és vevGbol oOsszedllitani, hogy a mérendé aramkor
két tavoli végéhez lehessen csatlakoztatni. Hasznos-
nak mutatkoznék olyan miiszer kialakitdsa, melyhez
kiegészité egységet csatlakoztatva, az atviteli meg-
bizhatésagon tul egyéb jellemzék mérésére is alkal-
mas mérési Osszeallitdss4 valhatnék.

Amint a hazai modszer ismertetésébél is kideriil,
a szalagosszehasonlitds, a hibak kigytjtése, és tovabbi
feldolgozasra alkalmassa tétele hosszadalmas, fa-
raszté és sok hibalehetéséget magaba rejté miivelet.
Maga a mérés, azaz a vizsgalo szoveg atvitele és a
vételoldali rogzitése tavgépirokkal torténik, ugyan-
csak gépesithetd (szamitogépesithetd) a statisztikak
kimunkalésa is. Mindkét miiveletnél csak irdnyito,
ellenérz6 emberi kozremiikodés szitkséges. Eppen
ezért a gépesités hidnyzo lancszemének, a szalag-
osszehasonlitdsnak automatizaldsa kivanatos lehetd-
leg oly mértékig, hogy itt is csak iranyito és ellenérzé
tevékenységre legyen sziikség. Célszerli a szalagok
egyidejli osszehasonlitdsa, s ezzel a sziikséges id6
csokkenthets, masrészt igy feleslegessé valik a hibak
utdlagos egyeztetése, osszesitése. A nyomtatott szo-
vegek hibakigyiijtésének automatizdldsa a feladat
bonyolultsdga miatt egyel6ére nem célszert, annal is
inkabb, mert nyomtatott széveg csak a nyomtato
szerkezetek megbizhatésdganak vizsgdlatandl el-
engedhetetlen, minden mas esetben lyukszalag ossze-
hasonlitassal a kivant eredmény biztosithato.
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Elektromechanikai Vallalat

A Kab-heg

yi televizio adéoberendezés

automatikaja

A Kab-hegyi tv adoberendezés fejlesztése soran és az
el6z6 hasonld berendezések tapasztalatainak tovabb-
fejlesztésével kialakultak azok az aramkorok és al-
katrészek, amelyek egy ilyen berendezés iizemét meg-
bizhatova és kezelését kényelmessé teszik. A nagy-
teljesitményt adok igen draga és meglehetdsen ké-
nyes berendezések, amelyeket nagyon gondosan kell
védeni az esetleges szakszertiitlen kezelést6l vagy az
alkatrészmeghibdsodasbol ered¢ sériilésektdl, mert az
anyagi karon feliil misor kiesés is jelentkezik és az
eléfizeték ezreinek jelent bosszuisdgot. Annak eld-
segitésére, hogy az adéberendezések tizemben tartasa-
hoz ne kelljen nagyszdmu szakembert alkalmazni,
a berendezések fejlesztése arra iranyul, hogy a be-
épitett automatika védje a berendezést és ilyen mo-
don kisebb létszamu és esetleg gyengébb képzettsé-
gl szakszemélyzet is képes legyen a berendezés biz-
tonsagos iizemeltetésére. Az elv tovabbfejlesztése
soran el lehet és néhany év tavlataban el kell jutni
a teljesen 6nmikodé adéberendezésig, amelyik a tar-
talék iizembehelyezésérél is Onmiikodéen gondos-
kodik.

A fenti szempontok figyelembevételével az ado-
berendezést el kell latni megfelel6 automatikéaval,
amelyik az egyes kapcsolasi folyamatokat megfelel6
egymasutanban elvégzi, valamint olyan védelem-
mel amelyik az esetleges meghibdsodasok, illetve
valamelyik miikodési feltétel kimaradasa esetén a
berendezést megvédi a karosodastol.

Magyarorszagon egyel6re nem cél a mnagy-ado-
berendezések teljesen onmikodévé tétele, sem pedig
teljes értékii iizemi tartalékokkal toténd ellatasa. Min-
denekel6tt megvaldsitando feltétel azonban az ado-
berendezés nagymérvi bels6 védelme, amelyik a
késziiléket megovja a karosodastol, igyhogy a meg-
hibasodas helyérdl is felvilagositast nyujtson a keze-
16knek és ezzel a hiba miel6bbi elharitasanak teremtse
meg lehetéségét.

A védelem céljat szolgalja tulajdonképpen a be-
¢és kikapesolast végzé automatika is, mert amellett,
hogy a bekapcsolast leegyszertsiti, biztositja, hogy
a fokozatok bekapcsolodasanak sorrendje a kiilonbo-
76 feltételek altal meghatarozott legyen. Mindezek-
kel pedig kevéshé képzett kezelGszemélyzet alkal-
mazasat is lehet6vé teszi, meghibdsodas esetén pedig
a gyors hibakeresés lehetdségének megteremtésével
az alacsony tizemzavartényez6hoz jarul hozza.

Miel6tt az automatika és védelem rendszerét
ismertetnénk, sziikséges bizonyos mértékben a tv
adoberendezések felépitésével is foglalkozni.

Minden tv adéberendezés két adobol all, melyek
koziill az egyik a képjelek kisugarzasara, a masik
pedig a kiséré-hang szolgaltatasara hivatott. A két
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ado kimené jelének az antennarendszer felé kozos
kéabelen torténé tovabbitasat a diplexer biztositja.
A képadé teljesitménye kb 5-szorose a hangado
teljesitményének.

A tv adoberendezéseknek a képjel modulacios fel-
tételei miatt viszonylag rossz hatasfoka (kb. 35%) van.
Ez mas oldalrol nézve annyit jelent, hogy igen nagy
er6saramu teljesitmény-felvétel tartozik a kimend
teljesitményhez, pl. a kozéphullama adokkal ossze-
hasonlitva.

A tv addberendezés teljesitmény-csovei altalaban
léghiitéstiek, amelyekhez természetesen a sziikséges
levegémennyiséget biztositani kell, a leveg6-ellatas
kimaradasa esetén — ovintézkedések hidnydaban —
a csovek tonkremennek. Az EMV adoberendezések
teljesitménycsovei kizarolag léghititéstiek.

Az antenna-kabel impedancia-egyenletessége meg-
lehetésen szorosan van specifikalva (r = 1,15), ennek
novekedése nemesak a képminéség romlasaban jelent-
kezik, hanem az illesztetlenség kovetkeztében Kki-
alakulo allohullimok fesziiltség maximumai az an-
tennakabel ativeléséhez ¢és esetleg az adoberendezés
tonkremeneteléhez is vezethetnek.

Bizonyos, gyakran ismétlddé mérések elvégzésé-
hez, melyek az adéberendezés karbantatasanak szer-
ves részét képezik, miantennara is szilkség van,
ez a tényleges antenna mérési feltételeknek meg-
felel6 utanzata. Ennek természetesen el kell tudnia
vezetni az adoberendezés-teljesitményének meg-
felel6 hémennyiséget. Hiit6kozegnek kétlépesds, desz-
tillalt viz — nyersviz hiitérendszert alkalmaznak.
Nyilvanvaloan a hiités kimaraddsa a miantenna,
majd ezen keresztill az adoberendezés végfokanak
tonkremenetelét okozza.

Ezeken kiviil az adoéberendezéshez sziikségesek
még az altalaban is ismert védelmi berendezések is
(pl. tularam-védelem, interlock-rendszer, kényszer-
kapcesolasi sorrend, stb.).

A fenti felsorolds bar csak a legjellemzGbb
ismérveit mutatta be a tv adoéberendezéseknek —
elképzelést tud adni az automatika és védelmi rend-
szer feladatanak sokoldalusagarol (1. 1. 4bra).

A tv berendezés lizemeltetésének tobbféle leheté-
sége van, amelyek koziil a kezel6személyzet hataroz-
za meg, az adott koriilmények kozott a legmegfele-
16bbet.

A bekapesolasi lehetéségek :

1. Az adoberendezések egymastol fiiggetlen mi-
kodtetése az addéautomatika kezelGsavjabol.

2. Az adoberendezések egymastol fiiggetlen mii-
kodtetése a kezelGasztaltol.
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1. dbra. 20 kW-os televiziés adéberendezés automatikajanak
miikodési diagrammja

3. Az adoberendezések egyiittes automatikus mii-
kodtetése a kezelGasztaltol.

Az 1., 2. izemmodot ellenérzési, mérési vagy kar-
bantartasi munkaknal célszerii alkalmazni, az iizem-
szerii mikodtetésre a 3. automatikus tizemmod szol-
sal.

A felépités pontosabb megismerése érdekében
sziikséges a miikodés rendszerének és idébeli lefutasa-
nak vizsgalata. Az alabbiakban ezt ismertetjiik.

A bekapcsolds nem automatikus iizemet feltételezve,
a FUTES BE nyomégomb bekapcsolasaval kezdé-
dik. A 2. abran lathato a kapcsolosav, ami egyben a
bekapcsolasi folyamatok végzésének modjarol is fel-
vilagositast ad.

A bekapcsolashoz bizonyos feltételek teljesitett-
sége is sziikséges, jelen esetben a halézat harom fazi-
sénak tényleges megléte, melyet a kezel6asztalban
elhelyezett ENERGIA felirata lampa jelez.

Az egymasutan kovetkez6 fokozatok be-, ill. ki-
kapcesolasat végz6 nyomogombok felett egy-egy
jelzétabla van, melyeknek Kkivildgosodasa, illetve
szinvaltasa jelzi a fokozatok bekapcsolasi helyzetét.

A FUTES BE gomb megnyomisakor a FUTES
feliratin tabla, mely a halozati fesziiltség megjelené-
sét6l zold fénnyel vilagit, pirosra valt at, jelezve,
hogy a fiités be van kapcsolva. Elsé 1épésben elin-
dulnak a ventillitorok (szivo és nyomd); természe-
tesen ezek is két lépésben csillag-delta atkapcsolassal,
valamint a Kkisteljesitményti fokozatok fiitése be-

kapcsolodik. Ha a levegémennyiség mar az ado-
csoveknél rendelkezésre all, akkor bekapcsolodik a
teljesitménycsovek fiitése. Ez el6bb nem kapesolod-
hat be, mert ha esetleges ventillator vagy légvezeték
hiba miatt a teljesitmény csovek nem kapnak hiitést,
akkor viszonylag kis méreteik miatt tilmelegszenek
¢és elolvadnak, tonkremennek. A korlatozast a lég-
aramjelzék végzik.

A légaramjelzé tulajdonképpen egyszerii kis lapat,
amelyik a légaram utjara merdlegesen van a nyoma
légesdbe beépitve. Ha a levegémennyiség a sziik-
séges minimalis értéket eléri, akkor a légnyomas a
lapatot elnyomja és a lapatra erésitett érintkezok
kontaktust létesitenek. A levegémennyiség megléte
feltétele a tovabbkapcsolasnak.

A teljesitmény csovek felfiitése bizonyos idét
vesz idénybe, amely el6tt az anodfesziiltséget nem
szabad bekapcsolni, mert a katodfeliiletek tonkre-
mennek. A védelmet az in. 1-perces aramkor bizto-
sitja, mely egy VTR-70 tipusit vakuum-hérelébdl,
a flitését biztositd transzformatorbol és egy jelfogo-
bol 4ll, melynek kontaktusai végzik a tovabbi kap-
csolas reteszelését. A vakuum-hérelé alkalmazésat
minden egyéb késlelteté rendszerrel szemben (mech.,
elektronikus) az teszi indokoltta, hogy mikodése a
legjobban megkozeliti az altala védeni kivant foko-
zat mikodését.

A Kkis- és nagyteljesitményt csovek flitésének kez-
dete nem esik egybe az el6bb emlitett légaram rete-
szelés miatt, ezért az 1 p késleltet6 dramkorbél ado-
berendezésenként kettét szitkséges alkalmazni.

A kisteljesitményt fokozatok fiitési idejére vonat-
kozo6 id6 elteltével a tovabbkapesoldsnak meg van a
lehetésége. Ekkor a MEGHAJTAS feliratt liampa
z06ld szinben kigyullad, jelezve, hogy lehetséges a ko-
vetkez$ fokozat bekapesolasa. A MEGHAJTAS BE
nyomogombot benyomva a lampa fénye zo6ldrél
pirosra valt at, jelezve, hogy a kozbensé fokozatok,
melyeket a berendezésnél meghajtdsnak neveziink,
bekapcsolodtak. Ekkor bekapcsolédik a modulécios
lanc és a sokszorozo fokozatok, melyek a teljesit-
mény csovek meghajtasat végzik.

A végesovek filitésére vonatkozd késleltetési id6
elteltével az ADAS lampa zold szinben torténé vila-
gitdsa jelzi az adds bekapcsoldsanak lehetéségét.
Az ADAS BE nyomdgomb benyomdisival a nagy-

2. dbra. A berendezés kezel6asztalan elhelyezett erésarami
kapesolésav
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teljesitményd fokozatok is bekapcsolodnak. Ter-
mészetesen ezeket a fokozatokat nem ajanlatos
egyetlen lépésben bekapcsolni, egyrészt a berendezés
védelme miatt, masrészt pedig a halézat hirtelen
leterhelése miatt. Ezért a teljesitményfokozatok be-
kapcsolodéasa harom lépésben bonyolodik le. Az adas
be nyomégomb megnyomasaval egyidében az un.
5 mp-es aramkor és a bekapcsolast végzé magnes-
kapcsolo is gerjesztést kap. Ezzel a magneskapcsolo-
val néhany Q ellenallisu ellendllds van sorbakétve,
az induldsi dram korlatozasa érdekében, tehat a
kapcsold bekapcsolasakor a nagyteljesitményd fo-
kozatok nem kapjak még meg a teljes fesziiltséget.
Az 5 mp-es aramkor pedig lezarja a nagyfrekvencias
meghajtast. A csovek a nagyfrekvencias fokozatban
B, illetve C osztalyban dolgoznak, tehat nagy-
frekvencias meghajtas nélkiil alig, illetve nem jelente-
nek terhelést. Az els6 mégneskapcsol6 bekapcsolodéasa
utdn, néhany ms késleltetést végzo jelfogd kozbe-
jottével bekapcsolodik a masodik fokozat is, amelyik
az elébb emlitett ellendllasokat rovidre zarja. Ekkor
a berendezés teljes fesziiltséget kap, de egyelére még
nagyfrekvencias meghajtas nélkiill. Az 5 masodperc
elteltével a nagyfrekvencia ismét megindul és az
adéberendezés iizembe keriil. Uzem alatt az adds-
ldmpa piros szinnel vilagit, a tobbi sotét.

A kikapcesolds a megfelel6 lampék alatt elhelye-
zett KI nyomoégombok megnyomasaval eszkozolheto,
akar fokozatonként (adds-meghajtas-fiités), akar pe-
dig egyszerre tobb is. Az egyszer elinditott adobe-
rendezés tetszés szerinti fokozatig visszakapcsolhato,
majd Gjra bekapcsolhaté. Az ijra bekapcsolds ugyan-
olyan id6beli hatédroldssal kapcsolhaté vissza, mint
elészor: ha a flités kikapcsoltsaga csak annyi ideig
tartott, ami alatt a csovek még nem hiiltek ki, akkor
a visszakapcsolds hamarabb eszkozolhetd, a kikap-
csolt id6 tartaménak megfelelden, ami példaul révid
idejd halozat kimaradas esetén jelent megtakaritast
a kiesési id6ben.

A teljes kikapcsolas utdn a csoveket a berendezés
még hirom percig hiiti, tehat a ventillditorok tovabb
jarnak. Erre azért van sziikség, mert a csovek iizem-
kozben melegek, még hozza beliil joval melegebbek,
mint a hiitott feliileten. A berendezés lekapcsolasé-
val — hiités nélkiil — a belsé hé megjelenne a kiils6
feliileten is, ami a csovet és a csatlakozé alkatrésze-
ket esetleg tonkretenné. Ha a lekapcsolds héalézatki-
maradés miatt kovetkezett be, akkor a hal6zat vissza-
tértével a ventillacio is visszatér és a csoveket hiiti.

A nyomoégombok nem kapcsolé jellegiiek, hanem
csak impulzusokat adnak, amelyeket kiilonb6z6
jelfogés aramkorok rogzitenek, illetve a kovetkezd
fokozat elindultdval bontanak. Ez egyben az auto-
matikus ki- és bekapcsolas lehetévétételét is jelenti.
A nyomoégomb-soron csak egyetlen stabil allapot
van, a kapcsolé elengedett (nem megnyomott) alla-
pota. Ha a berendezést AUTOMATA 4allasba tessziik,
akkor az els6 nyomoégomb megnyomasa utan az 6sz-
szes fokozat beavatkozas nélkiil, az el6irt sorrend-
ben bekapcsolodik.

Automatikus iizemben a MEGHAJTAS BE és
ADAS BE nyomdégombokkal parhuzamosan kapcso-
lodik egy-egy jelfogd zart kontaktuspérja és ezaltal,
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ha a késleltetd daramkorok zarédnak, automatikusan
bekapcsolodik a kovetkez6é fokozat. Természetesen
az aramkor felépitése olyan, hogy a bekapcsolés
elvégzése utan automatikusan kiiktatodik, nehogy a
védelmi rendszer miikodését akadalyozza. A fokoza-
tos kikapcsolasra és ujboli visszakapcsoldsra itt is
természetesen lehetéség van. Az, hogy a be- és ki-
kapcsolast végzo szervek csak egy stabil allapotuak,
tobb variacioés lehet6ség kihasznalasat teszi lehet6vé.
Egyik az automata és kézi iizem, a masik pedig az,
hogy a kapcsolési folyamatokat mind a kezel6asztal-
tol, mind pedig magarél a berendezésrdl lehet vezé-
relni. Ez a karbantartdsok alkalméaval konnyiti meg
a berendezés lizemeltetését, mert kozvetlen kozelb6l
lehet kapcsolni és nem kell a kb. 8 m-re levé kezel6-
asztalhoz menni.

Természetesen a kép- és hangadé kiilon-kiilon is
vezérelhetd, tehat az egyik meghibasodasa esetén a
masik még maradéktalanul iizemelhet, az egyik kar-
bantartdsa a masiktol fiiggetleniil, annak kikapcsolt
dllapotdban hajthat6é végre.

Az eddigiek a berendezés normalis iizeméhez vol-
tak sziikségesek. A késziilékbe épitett automatika-
nak azonban nemcsak a be- és kikapcsolas feladata-
pnak megoldasa a célja, hanem mint a bevezetében
ismertettiik, a védelem is.

A védelem célja az, hogy esetleges félrekapcsolasok
és meghibasodasok esetén a berendezést és az egyes
alkatrészeket megévja a karosodastol. Ezek egyrésze
normalis iizemben a be- és kikapcsolas folyamdan is
mikodik (pl. a légaramjelzé teszi lehet6vé a teljesit-
ménycsovek filitésének bekapcsolasat, de tobb mds
ilyen is van).

A védelem két részre oszthatd, egyrészt a félre-
kapcsolas elleni, masrészt a meghibdsodds esetén
fellép6 karosodas megel6zését szolgalo védelemre.

A félrekapcsolas elleni védelem targyaldsakor el6bb
még maganak az adé berendezésének egyes miikodési
koriilményeit kell megismerni.

A berendezés miikodhet teljes és csokkentett
iizemben. Csokkentett iizemben a képadé 20 kW-os
teljesitményfokozata lekapcsolodik és a névlegesen
4 kW-os fokozat keriil antennara. Természetesen, az
eldirt teljesitményardnyok megtartdsara a hangado
teljesitményét is ardnyosan csokkenteni Kkell.

Az atkapcsolast két részletben lehet megoldani,
egyrészt az elektromos feltételeket kell biztositani,
masrészt pedig a nagyfrekvencias feltételeket, jelen
esetben a 20 kW-os fokozat megkeriilését. Az auto-
matika atkapcsoldsa a berendezés kapcsolé-savjan
elhelyezett TELJES-CSOKKENTETT TELJESIT-
MENY 4tkapesoloval hajthaté végre: a két adé at-
kapcsoloja kozott elektromos kényszer-kapesolat van,
nem lehet gy iizemelni, hogy az egyik teljes, a
masik pedig csokkentett iizemmoédban legyen.

A nagyfrekvencids ilizemeltetési feltételek bizto-
sitasara csokkentett iizemben a 20 kW-os fokozat
bemenetét iiresen kell hagyni, a 4 kW-os fokozat
kimenetét kell a diplexer bemenetére dugaszolni. Az
atdugaszoldsok nem megfeleld végrehajtasa esetén
a berendezés nem kapcsolhaté be.

A reteszelés a dugasz betoldsaval van megoldva.
Az atkapcesolok a nagy teljesitménynek megfeleléen
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tneglehet6sen nagyméreté U-alakt csétdpvonal dara-
bok, amelyre egy-egy 10-polusi csatlakozé van
szerelve, a dugasz betolasaval a 10-po6lusi késes csat-
lakozok miikodtetik a reteszelé segédaramkoroket.

Hasonl6 félrekapcsolasi lehetéségek allhatnak fenn
a két adoberendezés kimenetén is. A kimeneti du-
gaszsavban tobb kapcsolasi lehetdség elvégzését kell
biztositani. A diplexer kimenetét, ahol a két ado
jele egyiittesen jelenik meg, kapcsolni kell tudni az
antenndra, biztositani kell (mérések és esetleges meg-
hibasodas esetén) a diplexer kihagydsénak lehets-
ségét, vagyis a kép- és a hangado kozvetleniil anten-
nara kapcsolasat. Ezenkiviil a diplexer kimenetét
és a két adoberendezést miiantenndra is kell tudni
kapcsolni. Ezek a kapcsolasi lehetdségek a ,,diplexer
dugaszsavban” végezhet6k el, amelyen ezenkiviil
még a tartalékado bekapcsoldsara is lehetdség van.

Az atkapcsolas helyes elvégzése donté fontossagu,
mert az adoberendezéseket terheld ellendllas — le-
zards — nélkiil hagyni nem lehet, mert a terhelés
hidnydban tonkremennek. Az atkapcsolast végzo
szervek, a dugaszok, itt is azonosak a teljesitmény
atkapcesolé sav dugaszaival, a reteszelési feladatokat
szintén a tizpolusu csatlakozok végzik el. A hiivelyek
— a tartalékadd végzbdésével kiegészitve — egy
hatszog sarokpontjait képezik, a kapcsolasi variaciok
végrehajthatésagdnak érdekében. Az automatika
biztositja, hogy helytelen kapcsolast ne lehessen vég-
rehajtani; az adéberendezés helyteleniil dugaszolva
nem kapcsolhato be.

A konnyebb attekintés érdekében, a dugaszsav
kicsiben leképezve a kezel6asztalon is megtalalhato,
a dugaszolt allapotot vilagitésavok jelzik.

A miiantenna alkalmas a teljes adéberendezés tel-
jesitményének felvételére. Ahhoz azonban, hogy ezt
a teljesitményt le is tudja adni, vizhiitésre van sziik-
ség. A hasznalhat6 viz azonban csak desztilldlt lehet,
mert masképen az antenna-ellendllas testén vizké és
moszat lerakodésok keletkezhetnek, ami a miianten-
na tonkremenetelét okozza. A desztillalt viz mennyi-
sége azonban nem elég ahhoz, hogy az abba atadott
hémennyiséget (max 25 kW teljesitményt a beren-
dezés) lesugdrozza, ezért még ezt nyersviz (nem
desztillalt) szekunder hiitéssel is el kell latni. A hiités
akkor indul, ha wvalamelyik csatlakozét a ,,mi-
antenna’ hiivelybe dugjuk. Az adéberendezés addig
nem kapcsolhaté be, amig a desztillalt viz nyomasa
nem elegendd; ha a nyomés ilizemkozben lecsokken,
akkor az automatika lekapcsolja a berendezés vég-
fokozatat. Kiilon védelem gondoskodik a tulmele-
gedés esetén a lekapcsolasrol.

Ha a képadé nem kap vezérlgjelet, hidanyzik a
modulaci6, akkor — vide6 moduldlas elvi szabalyai-
nak megfeleléen — a végfokozatok egyenaramu
munkapontja meghatarozatlannd valik, a récsok
»logva’” maradnak. Ez azért van igy, mert a video
modulacionak az egyendramua valtozasokat — fehér
kép, fekete kép — is at kell vinnie, a referencia szint
csak akkor van meg, ha a berendezésbe szinkroni-
z4lo jelek érkeznek. A hatarozatlan munkaponta
fokozatok ilyenkor tuldisszipalodnak, ami — a tul-
dram védelem kozbenjottével — a berendezés le-
kapcsolodéasat idézi el6. A video-jel kimaradés nem-
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csak helytelen kapcsolds miatt, hanem a gyakran el6-
fordulé kozvetit6lanc-fading miatt is el6fordulhat.
Ez ellen véd a ,,jelkimaradds” dramkor.

Az aramkor egyetlen Kkettéscsovet tartalmaz,
amelynek els6 fele csak erésité. Ez kissé el6 van
feszitve, hogy a kimaradés esetén is érkezé zajt ne
észlelje jelnek. A masik fele pedig egy csticsegyen-
irdnyité. Ha a clamper jelek megérkeznek, a jobb
oldali cs6fél le van zarva, a cs6von nem folyik dram.
A jel kimaradasaval az dram megindul, ami meg-
huzatja az andédkorben elhelyezett jelfogét, ami a
nagyfrekvencias fokozatokat sziirke képnek meg-
felel6 munkapontba allitja be és egyben lampajelzés-
sel figyelmezteti a kezel6ket. (A kozvetité lanc
mikrohullimon juttatja el a misort a studiébél az
adoberendezésbe.) A ,,jelkimaradds” aramkor a
szinkronjeleket érzékeli és ezek lecsokkenése esetén
az egyenaramu erdsitét allando fesziiltségre allitja
be és ezzel megdvja a helytelen munkapont kovet-
kezményeitdl. A jel kimaradasakor lampa kigyulla-
dasa figyelmezteti a kezel6ket: a jel meglétével min-
den beavatkozas nélkiil visszadll az eredeti helyzet.

Hasonl6 védelem van a hangaddéban is, de ez csak
figyelmeztets jellegi, tulvezérléskor ldmpa gyulad
ki és figyelmezteti a kezel6ket a tulmoduléciora. Az
adoberendezés kiegészité részét képezé tn. ,stabili-
z4l6 allvdny” mind a hang-, mind pedig a képjelek
kimaradasakor ad jelzést és figyelmezteti a kezels-
ket. Ebben az allvanyban kiilon egységek biztositjak
a kép- és hangado stabilizalt modulécioval torténé
ellatdsat (dinamika kompresszor ¢és automatikus
szinttart6), melyek a kezel6 nélkiili iizem megvalo-
sitasat segitik eld.

A védelem masik feladata a meghibdsodasok el-
keriilése, ezért a kovetkezd lehetéségekrél kellett

gondoskodni:

1. A kezelok erésaramu érintés védelme (ajtézar
védelem).

2. A berendezés védelme tularam ellen (taldram
védelem).

3. A berendezés védelme tulmelegedés ellen (kap-
csolo hémérdk).

4. A berendezés védelme antenna illesztetlenség
ellen (4llohullam lekapcsolés).

Ezen védelmi feladatokat a kovetkezéképpen ol-
dottuk meg:

1. A nagyfesziiltségii érintésvédelem a szoka-
sos kiviteldi: azok az ajtok, amelyek mogott nagy-
fesziiltségli elemek vannak, ajtézarral (interlock)
vannak ellatva, nyitott ajtokkal a berendezés nem
indithato, illetve az ajto kinyitédsaval lekapcsolodik.
Karbantartas idejére az ajtozar athidalhaté, a kap-
csolosavon erre a célra Wertheim-zarral kapcsolhato
kapesold van. Az ajtozar kiiktatott voltat villogo
lampa jelzi és figyelmezteti a kezel6ket (3. 4bra).

2. A talaramok elleni védelmet talaram védok
biztositjak. Ezek minden kozepes és annal nagyobb
teljesitményi cs6 dramanak meg nem engedett mér-
tékli megnovekedése esetén miikodésbe lépnek és a
veszélyeztetett fokozatokat lekapcsoljak. Ezek bizto-
sitjAk az egyendramu és a valtéaramu védelmet is.
A kisaram fokozatok csak kozonséges olvado
biztositékkal vannak ellatva, amelyek kiolvadé4sa
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3. dbra. A berendezésen elhelyezelt kapcsolosav

4. dbra. Az addéberendezés
automatika részlete

esetén a felette elhelyezett jelz6glimmek kigyullad-
nak és jelzik a hibat.

3. A talmelegedés elleni védelmet kapesold hé-
mérék végzik, ezek miikodésére csak ritkan keriilhet
sor, mert a berendezés tavhémér$ rendszerrel van
ellitva, amelyek a berendezés 9 pontjan mérik a
hémérsékletet, melyek a berendezésen magéan egyen-
ként és a kezldasztalon olvashatok le. A kezelGasztali
héméré az emlitett 9 pont barmelyikére atkapesol-
hato. Ha a hémérséklet valahol indokolatlanul meg-
emelkedik, akkor be lehet avatkozni és a tulmelege-
dést meg lehet sziintetni (tobb levegé adagolasa,
teljesitmény megengedettig csokkentése). A hémér-
séklet emelkedése jelzi példaul a teljesitmény csovek
hiitéfeliiletének bedugulasat (heporosodast) is. Ha a
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kezel6k nem avatkoznak be, akkor a kapcsolo hd-
mérék csengd-jelzést adnak, majd a hoémérséklet
tovabbi novekedésével a fokozatot lekapcesoljak. A
talaramvédok és a talhémérsékletvéddk egyiittes
hasznalata jelen esetben sziikséges, mert a csé elek-
tromosan teljesen rendben lehet, de tonkremehet a
talmeleg hititélevegé miatt. A levegd kimaradésa
vagy nagyaranyu lecsokkenése esetén a légdramjel-
z6k kapcsoljak le a berendezést.

4. Az antenna illesztettséggel és a fokozatok egy-
mas kozotti illesztettségével kapcesolatban a meg-
kotések igen szigortiak, mert 109, illesztetlenség
miatti reflexiok mar a képen észrevehetdk, durva
illesztettlenség (pl. antenna leszakadds) esetén pedig
a diplexer és a végfokozat tonkre megy. Az illesztett-
lenség elleni védelmet az tUn. relé¢ galvanométerek
végzik, ezek tulajdonképpen igen érzékeny jelfogok,
melyekben egy 10uA-es deprez miiszer mutatoja
zar, illetve bont kontaktusokat. A kontaktusok hely-
zete és ezzel a galvanométer lekapesolasi érzékenysége
valtoztathato.

A kiilonb6z6 tapvezetékekbdl a visszavert ener-
giaval aranyos fesziiltséget csatolunk ki, majd ezt
egyeniranyitdas utan a miszerre vissziikk. Ha a fe-
sziiltség a megengedett értéket tallépi, akkor az auto-
matika a fokozatot lekapcsolja, természetesen errél
egyben jelzést is ad. A berendezés a megengedettnél
nagyobb teljesitményt is tul-illesztettlenségnek ér-
zékeli és erre is lekapesol. A kezel6asztalban van
elhelyezve az a miszer, amelyik a teljesitményt és az
illesztettlenséget jelzi, tehat még a védelem miiko-
désbe lépése elétt figyelmeztetést ad a meghibéso-
dasrél. Ez abban az esetben lényeges, ha valami
folyamatos valtozasrol van szo, pl. fokozatos elhan-
golds, az antenna egy részének meghibdsodasa stb.

3

5. dbra. A diplexeren elhelyezett
nagyfrekvencias dugaszsav

A hibak gyors meghatarozasara a berendezés kap-
csolosavjan van az n. ,jelzdsav’’, amelyben a meg-
felel szoveggel ellatott tabldk mogotti ldmpak meg-
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6. dbra. A diplexer dugaszsav
jelzbsavja a kezel6asztalon

hib4sodas esetén kigyulladnak és jelzik a meghibéso-
dast. A képadon 24 ilyen hiba-jelzés van.

A védelem és kiilonosen a jelzésav ilyen kialakita-
saval a hibak helyének behatdroldsa igen gyorsan
hajthaté végre, ami kevesebb szakképzett kezels
alkalmazasat teszi lehetové.

Az eddig elmondottak alapjan az olvasoban kony-
nyen az a kép meriilhet fel, hogy a tv adoberendezé-
sek meghibdsodasa igen gyakori jelenség. Annak el-
lenére, hogy a berendezések semminemt tartalék-
egységgel mnem rendelkeznek, a meghibdsodasi
ardny igen alacsony, a Kab-hegyi tv adonal havi
2—3 perc. Nem szabad viszont azt sem elfelejteni,
hogy a gyakori halézatkimaradasok is addshibaként
jelentkeznek az eléfizeténél.

A berendezés egyes egységei lehetbleg azonosak,
egységes elemekbél épiilnek fel, de legalabbis az
azonos feladatokat, azonos kapcsolasi elemek végzik.
Ezek koziil az alabbiakban néhdnyat bemutatunk.
Jelen pillanatban az adok gyartisa nem tomeg-
gyartdsban torténik, de mar érdemes egyes alkat-
részeket, illetve osszetettebb miikodési egységeket
tobb példanyban egyszerre legyartani.

—o0+
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7. dbra. A jelkimaradas aramkor

A klasszikus adotechnikdban a nagyteljesitményti
csovek fiitését is tobb 1épésben kapesoltak be, mivel
a flit6szalak ellendllasa hidegen Iényegesen kisebb,
mint meleg 4llapotban. Ha egyszerre megkapnik a
csovek a teljes fiitéfesziiltséget, akkor egyrészt a

transzformatorban, masrészt, féként a csében meg
nem engedett tulterhelések keletkeznének. Ennek
elkeriilésére a cségyarak elé is irjak a megengedett
maximalis fit6aramot a felfiités idejére. A csovek
flitését — ahhoz hogy a cs6 az élettartam garancia
feltételeinek megfeleljen — bizonyos szérdason beliil
kell tartani (+5%). Ezek a feltételek sziikségessé
tették a szorétranszformator tipusok kialakitdsat,
melyek megoldjak egyrészt azt a feladatot, hogy a
felfiités ideje alatt a csovek ne kapjanak a megden-
gedettnél nagyobb dramot, mdsrészt pedig biztosil-
jak a fitéfesziiltség 4llando értékét, fiiggetleniil a ha-
lozati fesziiltségingadozasoktol.

8. dbra. A hibajelzd sav

A transzformator kapesolasat tekintve semmi kii-
16noset nem tartalmaz, szokasos ferrorezonéns teli-
tett vasmagu transzformator. A vasmag telitését egy
50 Hz-re hangolt rezg6kor biztositja. A transzforma-
tor egyik tekercsével olyan kondenzator van par-
huzamosan kapcsolva, hogy 50 Hz-en rezonancia all
el6 és a nagy koraram teliti a vasmagot. Ugyanez
a megoldas egyben biztositja azt is, hogy a bekap-
csolaskor keletkezé tulterhelések, illetve az esetleges
rovidzarak esetén a transzformator fesziiltsége le-
esik és a csovet megvédi a tonkremeneteltdl.

Gyakorlatban a transzformator kivitelezése mar
lényegesen nehezebb volt, hiszen a csovek flitdédra-
ma 100 A nagysagrendd. A kivitel is ennek megfele-
16, vastag lapos anyagbol készitett menetek az dram-
vezetGk, természetesen a kiilonleges kovetelmények-
nek megfeleléen a transzformator vasmagja sem
lehet szabvanyos. A fényképen jol lathatok a nagy-
dramu menetek és az egész transzforméator kivitele.

Us[v]
5 —
45
4
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9. dbra. A fltoétranszformator bemenéfeszilltség—kimend-
fesziiltség jelleggorbéje
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A 9. dbran a transzformator bemendéfesziiltség-fiiggs-
ségi gorbéi lathatok. Ezek a transzformatorok harom-
féle kivitelben késziilnek, a kb. 1 kW-os csovekhez,
a 4 kW-os és a 20 kW-os fokozat csoveihez. A szoro-
transzformétorok alkalmazasdval a cséftités teljesen
,,automatizalva” van.

Lényeges automatikai elemet képeznek a sokrétiien
felhasznalt talaramvédék. Sajnos a kereskedelem-
ben nem lehet az adéberendezések céljaira megfelels
tularamvéddé-jelfogot kapni, ezért a véallalat a meg-
felel6 tipust kénytelen volt kifejleszteni. A talaram-
védék kizardlag szekunder aramkorokben keriiltek
felhasznalasra, tehat nem a kioldast el6idézé aramot
szakitjak meg, hanem megfelel6 aramkori elemek koz-
beiktatdasaval a megfelelé nagyteljesitményti mdag-
neskapcsolot. A tularamvédé mechanikus visszaalli-
tasi lehetdséggel rendelkezé automata tularamkap-
csol6. Lemezelt vasmaggal késziilt, tehat egyen- és
valtéaramra kozel azonos miikodési jellemzokkel
rendelkezik. Miikodési ideje szempontjabol a gyors-
miikodésti megszakitok kozé sorolhaté.

L

” - . 30
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10. dbra. A fitétranszformator terhelési gorbéje

A mellékaramkori alkalmazas céljainak meg-
feleléen a tularamvédék két bonto és két zard érint-
kezével vannak ellatva. Ezek koziil az érintkezdk
koziil egy, 4ltaldban a mar emlitett hiba-jelz tabla
jelzé ldmpainak miikodtetésére szolgal. A talaram-
védé jellemz6 adatait az 1. tablazat tartalmazza. A tal-
aramvéddket meg lehet talalni a valtéaramt korok-
ben és az egyendramu koérékben egyarént, ez szolgél
a nagy primer (kb 80 A) és a kis szekunder (egyen)
aramok biztositasara is (kb. 50 mA).

Talaramvé 16k adatai

11. dbra. A telitett vasmagos flit6transzforméator

A teljesitmény csovek nagy része és a hozzajuk
tartoz6 cs6védelem is egyenlére importanyag. A
csovek bels6 ativelése elleni védelme érdekében
kiilonlegesen gyors miikodésti tularamvédo jelfogok-
ra van sziikség. Ezeknek a gyarté altal el6irt vizsga-
lati modszere igen érdekes. A csével, illetve a cso-
vet 4tiitéskor helyettesité rovidzarral sorbakétnek
egy meghatdrozott anyagi és méretdi huzalt. A
rovidzart kialakitva elébb kell a talaramvédelem-
nek lekapcsolnia, minthogy a huzal elolvad. Ezzel
a modszerrel teljes biztonsdggal megallapithato, hogy
a tularamvédelem valoban védi-e a csovet. A védel-
met egy nagyteljesitményi szikrakoz végzi. A zarlat
pillanatdban keletkezé dramlokés meginditja az
ivképz6dést, ezaltal a védendé csével parallel kap-
csolodik az igen kis ellenallast képviselé elektromos
iv. Az iv mindaddig fennmarad, mig a talaram vé-
delem a tapegységet fesziiltségmentesiti. Remél-
hetéleg a magyar Adocségyar a csovek kifejlesztése
utan, a védelem berendezéseit is ki fogja fejleszteni.
A Kab-hegyi adéberendezésbe kb. 50 tuldramvédd
van beépitve. A meghtizdsi dramerdsség értéke
csavarhtizoval kismértékben bedllithato, van olyan
tularamvéddé kivitel is, amely a lasst védelem céljaira
nem magneses hatasra, hanem bimetéllal, a h6 haté-
sara miikodik. A talaramvédd 12. 4bran lathato.

Szabvéanyosnak tekintheté az 1-perces késleltetd
daramkor is. Ennek miikédtet6 eleme a hazai gyart-
many VIR 70 bimetall kapcsol6 csé. A csé ballon-
jaba egy bimetdll nyelv van beépitve, amit egy fiit6-

™ 1. tdbldzat

I iizemi/A 1 _1 9 3 1 5 __‘ 6 | s | 10 ‘ 15 } 20 50
I meghtiz/A { R 9 12 | 15 } 18 ‘ 24 | 30 | 45 60 50
menetszam % 130 (';’) ~| 45 33 25_- } 22 16 13 9 X 7 3
Huzal q/mm? o8 s 15| 2 25| 3 4 ] 5 75| 10 25
Huzal méret/mm 208 | @1,1 ~é1;4 21,6 | 21,8 . os | 22| @25 @3 | 2x5 | s5x5

Gerjesztés meghtizasra = 400 ampermenet. Tekercshuzal, ill. profilanyag anyaga: zomancozott huzal, ill. ezlistozott profil”
tekercs (Vr.) A tekercs 22 menetig selyemzsinérral és félidval boritott, azonfeliill szigetelés és boritds nélkil.
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12, dbra. Az automata talaramkapcsold

szal fit. A névlegesen 1 perc fiitési id6 elteltével a
nyelv elhajlik és érintkezést ad. Tekintettel arra,
hogy a csé érintkezdi csak kis aramra veheték igény-
be, a tovabb kapcsoldst egy tranzisztorrél miikod-
tetett jelfogo végzi. Bekapcsolaskor a transzformétor
valtofesziiltségét egy didda egyeniranyitja, ez ki-
nyitja a tranzisztort és ez meghuzza a jelfogot, ami
a tovabbi kapcsoldsokat végzi el. A késleltetéshez
még a C; kondenzator is hozzajarul, mert csak ennek
feltoltése utan mikodhet a tranzisztor. A kapesolo-
cs6 biztositja azt, mint mar az el6bbiekben emli-
tettiik, hogy halézat kimaradas esetén ne kelljen
az egész fiitési id6t végigvarni, hanem a cs6 nyelvé-
nek hémérsékletétosl fiiggden a visszakapesolas hama-
rabb is megtorténhet. Ez biztosithatja egyébként
azt is, hogy a halézat kimaradds utdn, a halézat
visszatértekor a csovek jbol megkapjak a léghtitést.
A tranzisztoros késleltetésre azért van sziikség, hogy
visszakapcsolaskor is legyen valamennyi késleltetés,
ami alatt az egyes fokozatok vissza tudnak térni az
tizemi allapotba.

A 3-perces dramkor biztositja azt, hogy a berende-
zés kikapcsoldsa utdn még harom percig kapjanak a
teljesitmény csovek hiitést. Az dramkor kapcesolasa

-
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13, dbra. Az un. egyperces késleltetd dramkor

a 14. 4dbran lathat6. A C pontra csak akkor keriil
fesziiltség, ha a ventillatorok iizemben vannak, a D
pontra pedig akkor, ha a berendezés mar ki van
kapcsolva. Ha a transzformétor primer oldala meg-
kapja a halézati fesziiltséget, akkor el6szor felftite-
nek a csovek, mejd a Vi-en at megindul az dram.
Ez az aram nem tud nagy értéket elérni, mert a C;
kondenzator nagykapacitast és a toltés kezdetén a
katodhoz képest negativ potencialhoz képest rovid-
zart jelent. A kondenzator lasst toltédésével a racs
fesziiltsége is emelkedik, ami viszont a katodpoten-
cial emelkedését jelenti, amelyre ismét fel kell t6lt6d-
nie a kondenzatornak. Ennek a kettés fiiggésnek ko-
vetkeztében a V, cs6 katodjan a fesziiltség csak igen
hosszu (jelen esetben kb. 3 perc) id6 alatt éri el azt
c

1
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"

[H503-CB 74

14, dbra. Az un. haromperces késlelteté dramkor

a fesziiltséget, amelyre a V, tiratron be tud gyujtani.
A tiratron anodjaban elhelyezett jelfogd végzi a
tényleges kapcsoldsi feladatokat.

Egyszerti aramkor végzi a nagyfrekvencia ledllitas
feladatat. Ez az Gn. 5-mésodperces daramkor. Mint
mar az el6z6ekben emlitettiikk, a meghajtas utin az
adas fokozat bekapcsoldsakor a nagyfrekvencids

+24V .

R2 c1 3

R1

o) s
[H503-C5 15]

15. dbra. Az un. dtmasodperces aramkor
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meghajtas le van zarva, a halézat ugrasszert terhe-
lésének megakadalyozasa érdekében. Ezt a lezarast a
15. 4bran lathato aramkor végzi el. Ez igen egyszerti,
aktiv elemként csupan egyetlen tranzisztort tartal-
maz. Az 1 érintkezépar altaldban szakadas. A sza-
kadas megsziintetésekor az R, ellendllds hirtelen fel-
tolti a C; kondenzatort, a tranzisztor Kkinyilik ¢és
meghtz a jelfog6. A nyomogomb elengedésekor a
kondenzatorban levé toltés még nyitva tartja a tran-

zisztort, addig, amig a toltés a bemendellenalldson
és az R, ellenalldson at ki nem siil. Ez az id6 név-
legesen 5 s, természetesen ez az R, értékének val-
toztatasdval befolydsolhatéo. Az érintkez6 nyomo-
gomb alakjaban a kezelGasztalra is ki van vezetve,
lehetévé téve a nagyfrekvencias meghajtas kézi leal-
litasat is, ami elényosen hasznalhato ativelések,
zarlatok stb. esetén, annak eldontésére, hogy azt
a nagyfrekvencia okozza-e.

SZABADALMI SZEMLE

Osszeallitotta: LENARD LASZLO

Kapesoliti elrend ezés stiididmagnetofonok tivvezérelt felvételre
kapesoldsira

Bejelentette a Magyar Radi6o és Televizio, 1963. december
13-4n (151 654; 42 g 2—13). Feltalalok: Kuthy Antal mérnok
és Straner Zoltan elektromitiszerész.

A televiziéfilm hangositasi technika szinkronfuté film-
vetitogéppel és magnetofonokkal dolgozik. Egy filmfelvonas
hangositasat addig tudjak folytatni, mig a hangositast végzo
apparatus valamelyik tagja (szinész, rendezd, gépész stb.)
nem hibazik. Ha ez megtorténik, a jelenet hangositasat el6l-
r6l kell kezdeni. Esszerti lenne, ha a hibas szakaszt ki lehetne
ugy javitani, hogy a szinkronizmus megtartasaval visszamen-
nének a kép- és hangszalaggal a hiba helyéig és ujbél elinditva
a szinkron gépeket, a hangositast folytatnak. Ez a moédszer
azonban azért nem hasznilhaté, mert a felvett hangban a
torlo és eldmagnesezé aram egyidejii kikapesolasakor torlés-
kimaradas jon létre, amelynek hossza a magnetofon felépitésé-
tol és a szalag haladasi sebességétdl fiigg. Ezenkiviil a kap-
csolasi tranziensek miatt ers durrogé hang is keriil a hang-
szalagra, amelyek a hangot adasra alkalmatlanna teszik.

1. dbra

Lo

A talalmany értelmében az elémagnesezé aramot a torlo-
aramhoz képest a szalagsebességtol fiiggéen késleltetik, ugyan-
akkor a bekapecsolasi tranzienseket csokkentik a torléaram
és az elémagnesezfaram felfutasi meredekségének csokken-
tésével, ami 4altal az emlitett hibak nem teszik adasra alkal-
matlannd a hangfelvételt; tehat nem kell a hangositast a
jelenet elejérél kezdeni. A filmvetitégéppel (4) szinkron
jarnak a felvevé (1) és aszinkronmagnetofonok (7, 8, 9), ame-
lyekrél a zenét, dialogust stb-t jatsszak le. A hangositas kezde-
tén a kép és hangszerlapokat szinkron inditasra allitjak, majd
elektromos tengellyel sszekapcsolva a gépeket elinditjak és
a hangmérnok altal a keverderésitén (5) osszekevert hang-
frekvencias jeleket felviszik a magnetofonra (1). Ha pl. a
hangmérnok keverés kozben valamelyik hangforrast tévesen
szabalyozza, elegendé a felvevé magnetofont lejatszasi alla-
potba hozni és az elektromos tengelyt hasznalva az Osszes
szinkrongéppel egyiitt az elrontott hely elé visszamenni. Ez-
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utan az elektromos tengellyel eloremenetben elindulnak és a
hangmérnok az altala kivant helyen bekapesolja a K kapesoldt.
Ennek hatasara a késlelteté egység (3) a felfutasi meredek-
séget beallité egységen (2) Kkeresztill bekapcsolja a torlo
aramot ¢és a felvevd fejet mentesiti attél az a rovidzartol,
amit a felvevé magné lejatszasra kapcsolasakor azon elhe-
lyeztek, majd meghatarozott id6 mulva az elémagnesezd
aramot is. A jelenetek végét a gonggal (6) jelzik. A nem
szinkron magnetofonokrdl ( 10, 11) a hirad6khoz nem szinkron
alafesté zene is jatszhato.

Takarékkapesolasi, kondenzatortdrolasi dinamikus billenkor
és szinkronizalo kapesolas

Bejelentette a Telefongyar, Budapesten, 1961. december 12-én
(151 794; 21 al 36)
Feltalal6: Bdnhegyi Otlté vill. mérnok.

Az eddig ismert kondenzatortarolasti dinamikus billend-
korok, wvagyis bistabil multivibratorok visszabillentése 0O
allasba csak akkor lehetséges, ha az o6rabemenetre adott
orajelek folyamatossagat a visszabillentés pillanataban meg-
sziintetik, mivel a kondenzatort tolté jel és a nullazé jel
egymassal ellentétes hatast fejtenének ki. Az ismert megol-
dasnak tovabbi hatranyai, hogy a tarol6 kondenzator tol-
tésének potlasa a hasznos jel terhelésével az dramkorbol
kiveheté impulzusteljesitményt csokkenti és a szinkronizald
kapesolashan a tarolokondenzator kistitése mar a hasznos
jel alatt megkezdédik, igy a kimend jel alakjat torzitja.

A taldlmany szerinti kapcsoldsi elrendezés megsziinteti
ezeket a hatranyokat; fogyasztisa az ismertekéhez képest
kisebb, a berendezés olesébb, kevesebb alkatrészt igényel és
izembiztosabb, mert nullazaskor az 6rajelek letiltasa elma-

s % %tthem g

2. dbra

radhat. — A bemenetre (I) adott szinuszos érajel a konden-
zatoron (2) keresztill a tranzisztor a bézisara (17a) jut, amit
az emitterre (17¢) adott negativ el6fesziiltséggel lezarnak.
A kapcesolas kiemenetén ily médon nem keletkezik jel, ami a
0 4llapotnak felel meg. Ha a bemenetre (4) negativ impulzust
adnak, akkor a diddan (5) keresztiil a kondenzator (6) negativ
feszilltségre toltodik fel és az ellenallason (3) keresztiil meg-
emeli a bazis (17a) fesziiltségét. Erre a negativ fesziiltségre
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szuperponalédik az 6rajel, amelynek negativ szakasza a
tranzisztort nyitja, mire a felerésitett jel a kollektorrdl (17b)
a transzforméator (13) tekercsein és a di6dan (15) keresztil a
terhelésre (16) jut. A transzformatoron keletkezé — a hasz-
nos jellel ellentétes polaritdst — tullovést a diédan (8)
keresztiill a kondenzator (6) id6kozben elvesztett toltésének
potlasara forditjak. A billen6kornek ebben a bebillentett
4llapotaban a kimeneten az érajellel megegyezd frekvenciaju
impulzussorozatot ad ki. A kapcsolast alaphelyzetébe a beme-
neten (1) nullaz6 transzformatorra (10) adott impulzussal
billentik, amikor is az eléfeszitett diéda (9) kinyit, a konden-
zatort (6) Kkisiiti, aminek kovetkeztében a tranzisztor lezar
és a kimeneten az impulzussorozat megsz(inik.

Koaxidlis rezonator

Bejelentette a Tavkozlési Kutaté Intézet, Budapesten, 1962.
jalius 11-én (151 791; 21 a* 64—77)
Feltalal6: Dr Biré Viktor okl. vill. mérnok.

A TEM médban miikod6 koaxialis rezonatorok rezonancia-
frekvenciaja belsé vezetdjitk hosszatol fiigg. Ezért a belsd
vezetGt a killsé vezetdvel az egyik oldalon rovidre szoktak
zarni, a masik oldalon pedig {iresen hagyjak, igyhogy a kiilsé
vezetd tovabb folytatodik és a rezondtor koaxidlis része szem-
pontjabdl hatarfrekvencia alatti korkeresztmetszet(i hullam-

4
vezet6t alkot. A rezonator rezonancia-hullimhossza 4 = Sl
n
ahol [ a bels vezetd hossza és n =0, 1, 2... Mivel a rezo-

nancia-frekvenciat csak az ! hossz hatarozza meg, a bels6
vezeté homérsékleti egyiitthatéja az egész rezonatorét meg-
hatdrozza és elegendd csupan ezt kis hémérséklettényezdjii
anyaghol késziteni. Az ilyen szerkezetek hatranya, hogy ott,
ahol a bels6 és a kiils§ vezet$ rovidre van zarva, nehézséget
okoz a rezonator kialakitdsa az alkot6 anyagok kiilonbo6zé
hémérsékleti tényezSje miatt. Tovéabbi hétrany, hogy a
rezonator Arammaximuma éppen ott van, ahol a Kkiilsé és
a bels6 vezetd csatlakozik egymassal és ebbdl kifolyélag az
Atmeneti ellen4llas a rezonator veszteségeit noveli.

A taldlmany szerinti koaxidlis rezonator ezeket a hétra-
nyokat kiiszobéli ki oly médon, hogy TEM médusban miikodik
és a belsé vezetd mindkét végét szabadon hagyja, fémfelii-
letek sehol sem érintkeznek. A rezonétor kis hémérsékleti
tényez6jét a belsé vezeté kis hémérsékleti tényezdje bizto-

l

sitja. A rezonéans hullimhossz 4 = 1 A hdékompenzalt
F ¢ —|— E

rezonatort oly médon alakitjak ki, hogy belsé vezetéjét rend-

kiviill kis h6vezetsjli anyagbdl, pl. kerAmiartdbol alakitjak

ki, amelyre rétegben a szitkséges hosszban fémbevonatot

visznek fel.

Puskas Tivadar- és Virag—Pollak-dijasaink

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet majus
8-i kiildott kozgylilésén adtak at az 1963. és 1964.
évi Puskas Tivadar és Virag — Pollak dijakat, vala-
mint az elismer6é okleveleket a kitiintetetteknek.

Mint ismeretes — Puskas Tivadar emlékéremmel
és dijjal kiemelkedé tudomanyos, miiszaki vagy
egyesiileti tevékenységet jutalmaz a HTE, mig a
Virag—Pollak. dijat a HIRADASTECHNIKA c.
folyoirat legjobb cikkeinek szerzéi kapjak.

Az 1963. évi Puskas Tivadar emlékéremmel kitiin~
tetettek :

Biro Ferenc, az Egyesiilet alapito tagja és szer-
vezési bizottsaganak vezetéje a radidkommunika-
cios berendezések és termosztatok fejlesztése terén
elért eredményeiért;

Budai Lajos, az Egyesiilet alapito tagja, a telefon-
technika fejlesztése terén szerzett érdemeiért;

Rédl Endre, az Egyesiilet alapito tagja, a vikuum-
technika terén elért eredményeiért.

Az 1964. évi Puskas Tivadar emlékéremmel kitiin~
tetettek :

Balogh Pal, az Egyesiilet alapito tagja, a hiradas-
technikai konferencidk kezdeményezdje és az elsd
konferencidk szervezéje, a HIRADASTECHNIKA
c. folyoirat szerkesztésében elért eredményeiért;

dr. Izsak Miklés, az Egyesiilet alapitéo tagja és
hosszt idén keresztil fotitkara, a hazai atviteltech-
nikai fejlesztés megalapozdsa, valamint a kozép-
foku és fels6fokt miszaki szakoktatas terén Kkifej-
tett tevékenységéért;

dr. Mago Kdalman, az Egyesiilet alapito tagja és
oktatési bizottsaganak vezetdje, a legutobbi években
az Egyesiilet megbizott fétitkarhelyettese, a vikuum-
technikai kutatas terén elért eredményeiért.

Az 1963. évi Virag—Pollak dijasok:

Dr. Berceli Tibor — dr. Gonda Jozsef ,,Klisztron
moduldtorok linearitasanak és stabilitdsanak vizs-
calata (XN “evic®l. 52.) c. cikkikerf;

Kemény Addm — Fischer Ferenc ,,Hazai gyér-
tast félvezetd eszkozok megbizhatosaganak kér-
dései’” (XIV. évi. 3. sz.) c. cikkiikért;

Kocsis Miklos ,,Félvezeté eszkozok tonkremene-
telének egyik lehetséges mechanizmusa” (XIV. évi.
Bszi)ece cikikeert.

Az 1964. ¢évi Virag—Pollak dijasok:

Szakdacs Gyorqy — Gadal Lajos — Németh Jdnos
,,Mechanikus sziir6k” (XV. évi. 8. sz.) c. cikkiikért;
Varaljai Vilmos — Mazgon Sdndor ,,Az adatat-
vitel iddszeri kérdései” (XV. évi. 7. sz.) c. cikkiikért.

Elismer6 oklevelet kaptak !

A ,,BHG gyartmanyu 400 vonalas crosshar alkoz-
pont™ c. cikksorozat alabbi szerzéinek cikkei: Budai
Lajos (XIII. évf. 6. sz.), Muzsnai Géza (XIV. évi.
O sz esEXaVESEviTISES7.), Wiirth Jozsef (X1V. evi. 22
és 5. sz.), Forré Dezsé (XV. évi. 6. sz.), és Molndr
Eala (XN eviiOs sy

Bogldar Gyula ,,Keskenysavu hatvanysziir6k mére-
tezése” (XV. évi. 8.) c. cikkéért,

Edicsény Laszlo ,,Antenna altal vett fesziiltség és
teljesitmény szamitasa tetszdleges beesé hulldm ese-
e CXVe eyl 9)) c. cikkéert,

Solymosi Janos ,Linearis halozatok analizise
hatasrgafok segitségével” (XIV. évf. 5.) c. cikkéért.

Tarlacz Laszlé ,,A hulliamparaméteres szilirGelmé-
let alapjan méretezett savsziiré L-tagok™ (XV. évi.
10.) c. cikkéért.
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Tartalmi 6sszefoglalasok
ETO 621.372.5.018.75.001.2
P. N. Mathanov:

Eloirt tranziens karakterisztikaval rendelkezd
reaktians négypélusok szintézise

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 5. sz.

A szerz6 0j moédszert ismertet impulzusformalé reaktans halézatok
tervezésére, melynek segitségével elvileg tetszéleges kimeneti jel
eléallithaté  egységugrasbdl, Szimmetrikus kimeneti impulzus
esetén a szamitas egyszer(sédik és olyan transzfer fiiggvény nyer-
hets, melyb6l a reaktins halézat realizalasahoz sziikséges négy-
[)L')luslpall:'amét(‘rek kénnyen meghatarozhaték, A médszert példa
szemlélteti.

ETO 621.391.8 : 621.376

M. Szokolay:

Hullimalak analizis
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 5. sz.

A cikk roviden bemutatja a jelek dbrazolasanak kiilonboz6 mate-
matikai médszereit. Foglalkozik a jelalak és informéciétartalom,
valamint az informaciosebesség és csatornakapacitas viszonyaval.
Targyalja a forrasjel kédolasanak szitkségességét, amivel az atvi-
teli csatorna jobban kihaszndlhats, vagy pedig megbizhat6bb,
kisebb hibaaranyu hirkozlés valdsithaté meg.

ETO 621.382 : 536.495

P. Nagy:

Félvezetok hémegiutasa

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 5. sz.

A cikk a fizikai képbél kiindulva félvezetd diddas egyeniranyitéd
kapcesolasok, valamint A és B osztalyu tranzisztoros erésit6k hémeg-
futasat targyalja. A stabil m(ikodés kritériuma alapjan méretezésre

alkalmas képleteket és diagramokat koézol. A képletek és diag-
ramok felhasznalasara szampélddkat kozsl.

ETO 621.394.74.019.3
Kadar A.:
Taviréhalézatok atviteli megbizhatésaganak vizsgalata

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 5. sz.

A cikk els6 részében az adatatvitellel kapesolatban elGtérbe keriilt
atviteli megbizhatdésag és hibaarany definicickat ismerteti és azokat
szamszer( adatokkal illusztralja. Ezutdan ismerteti azokat a mérési
modszereket, amelyeket az adatatvitel megbizhatésaganak fel-
tarasara alkalmaznak. Ezutén részletesebben kitér a hazai mérési
moédszerre, végiil a mérémodszerek fejlesztésének iranyardl nyujt
tajékoztatast.

ETO 621.397.612

K. Csepreghi Horvath—R. Bernhardt:

A Kabhegyi televizié adéberendezés automatikaja
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 5. sz.

A szerz0k ismerletik az EMV 4ltal tervezett és gyartott kabhegyi
20'5 kW-os tv- addberendezés automatikajanak és védelmének
elvi megoldasait, targyaljak a teljesen automatikus tizem megva-
lositdasdnak lehetdségeit. Néhany szerkezeti elemet és kapcsolasi
megoldast részletesebben bemutatnak.

Zusammenfassungen
DK 621.372.5.018.75.001.2
P. N. Mathanov:

Synthese von Reaktanzvierpolen mit vorgesehriehenem
Einsehwingungsverhalten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 5

Es wird eine neue Methode zur Projektierung der impulsformieren-
den Reaktanznetze erortert. Mit dieser Methode kann von einem
Einheitssprung eine prinzipiell beliebiges Ausgangssignal her-
gestellt werden. Im Falle von symmetrischen und, asymmetrischen
Impulse wird solcheine Funktion erhalten, mit welcher die zur
Realisierung der Reaktanznetze notwendigen Vierpolparameter
leicht zu bestimmen sind. Die Methode wird mit einem Beispiel
illustriert.

DK 621. 391.8 : 621.376

M. Szokolay :

Wellenformanalyse

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 5

Es werden kurz die verschiedenen mathematischen Methoden der
Signaldarstellungen erdrtert. Es werden die Signalform, der Infor-
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AK 621.372.5.018.75.001.2

IT. 1. MarxaHoB:

CHnTe3 peakTHBHBLIX YETHIPEXIOIIOEHHKOB C JAAHHOH Nepexo/Hoi
XapaKTePHCTHKOMH

HIRADASTECHN IKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XV 1. (1965)Ne 5

M3naraeTcs HOBBI METOI NMPOEKTHPOBAHMA PEaKTUBHBIX CeTel I resepu-
POBAaHMSI MMMYJIbCOB, € IOMOIIBIO KOTOPOro IGO0 BHIXOMHONH CHTHAIN
MOkeT ObITh CO3/aH M3 eAMHUYHOIO CKayka. B ciyyae CUMMETPHYHOrO H
HECHMMETPHYHOTO BBIXO/HBIX MMIIYJIBCOB pacueT YNPOLIAeTCs ¥ MOXHO
MOJIy9uTh TaKyio TpanchepHyro GyHKIMIO, W3 KOTOPOIf mapamMeTpsl HeoOxoamu-
Mble K OCYILIECTBIIEHHIO Y€TBIPEXIOIFOCHUKOB JIErkKo omnpenensioTes. Meroa
IOKa3aH MPUMEPOM.

JK 621.391.8:621.376

M. Cokomau:

Anams BosHOBBIX (dopMm

HfRADASTE CHN IKA (XUPATAIITEXHUKA, Byanemt) XV I. (1965)Ne 5

KpaTKo TMOKa3LIBAIOTCA Pa3/MYHbIE MATEMATHYECKHe MeTOMbl oOpasoBanus
curnanos. M3naraiores oTHOmeHus GopMbI curaana um conepxanus uadop-
MamuM, a Takke ckopoctH mHGOpManmm M eMkocTH Kamama. Tpakryercs
HEOOXOAMMOCTh KOJMPOBAHUS CHTHAJOB C TOMOIIBIO KOTOPOro KaHam
nepenayy Jiydine MCHoJb3yeTcs, uim He Oosiee HamexkHas CBA3bL C JIyYIIUM
OTHOLIEHHEM OMIMOOK OCYIIECTBIIAETCH.

JIK 621.382:536.495

Il. Hanp:

Temneparypuasi npoGera NoJYNPOBOJHHKOBLIX NPHOGOpPOB
HIRADASTE CHN IKA (XUPAIAIITEXHUKA, Bynanemt) XVI. (1965)Ne 5

W3naraercsi, wcxons M3 (U3AYeCKHX OCHOB, TEMIEPATYpPHLIH BBIXOX W3
CTPOs CXeM BHIMPSAMATENE HA IIOJYNPOBOJHHKOBEIX AHOMAX, A4 TAKKE YCHII-
Tened xmacca A m B Ha Tpamsucropax. Ha ocmose xpuTepuu cTaGHILHON
KCIUTYaTauuu AaHbl GOPMY Bl U OuarpaMMel [T MPOEKTUPOBAHWUSA, M pac-
CYETHBIE TIPAMEPH.

JK 621.394.74.019.3

A. Kapap:

McnbiTanHe HAJEKHOCTH Nepeaaun Ttejerpadubix cerei
HIRADASTE CHN IKA (XUPAJAINTEXHUKA, Bynanemt) XV L. (1965)Ne5

B nepBoif 4aCTM CTATBM M3JIOXKEHBI OMNpPEeIeIeHus] IMOHATUI HAXEKHOCTH
nepesayd ¥ OTHOLICHWsI OMMOOK NpH repeiave MAHHBIX M OTH MONaKa3aHbl
uabposeiME mpumepamMu. [TOTOM JaHbl METOMbI M3MEPEHWS, NPUMEHEHHbIE
C 1eIbIO OnpeesIeHus HANeKHOCTH Mepenayn JanubiX. B manbueiimem onu-
CaHbI METO/IbI N3MEPEHN, NCIOTb3yeMble B BeHrpun u HakoHen pana uHdop-
Maous N0 HANPABJIEHUSAM PA3BUTUST METOJIOB H3MEPEHMs.

JIK 621.397.612

K. Yenperu Xopsar—P. Beprxaprt:

ABTOMATHKA TeJIeBH3HOHHOr0 nepegaTyika B Kadxe s (Beurpus)
HIRAD ASTE CHN IKA (XUPAJIAIITEXHUKA, Byaanemr) XV I, (1965)Ne 5

W310%KeHbI IPHHOMNINAIBHbIE PEIICHUsT ABTOMATHKN M 3AIATHI TEJeBU3HOH-
Horo nepenatdyuka B KaGxean (Bearpus), Moumoctbio 20/5 KBT, NOEKTHPO-
BAHHOrO M M3TOTOBIEHHOro 3aBojoM EMV. TlokazaHel BOZMOXKHOCTH OCy=-
LIECTBJIEHMUS MOJHOX aBTOMATUYECKON OJKCIUIyaTalMd, a4 Takke HeKOTOphie
KOHCTPYKIIHOHHBIE AeTanu M pemenus cxem Oonee noupobHo.

Summaries
UDC 621.372.5.018.75.001.2
P. N. Mathanov:
Synthesis of Reaective Fourpoles with Specified
Transient Charaeteristics
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

A new method is presented for the design of pulse forming reactive
networks. By this method, in principle, an arbitrary output signal
can be generated from a unit step. In case of symmetrical and
asymmetrical output pulse the calculation becomes simpler and
a transfer function may be derived from which fourpole parameters
necessary to the realization of the reactive net work can easily be
determined. The method is illustrated by examples.

UDC 621.391.8 : 621.376

M. Szokolay :

Waveform Analysis

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

Different mathematical methods of the illustration of signals are
presented. There are dealt with: the waveform, information content
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inationsinhalt und das Verhiiltnis zwischen der Informationsge-
schwindigkeit und Kanalkapazitit behandelt. Es wird die Notwen-
igkeit der Verschliisselung der Quellensignale mit welcher der
bertragnungskanal besser ausgeniitzt werden kann, verlisslicher
wird und eine Information mit kleinerem Fehlermass ausfithrbar
ist, beschrieben.

DK 621.382 : 536.495

P. Nagy:
Thermische Instabilitiit von Halbleiter —Bauelementen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 5

In dem Artikel werden, auf Grund des physichen Bildes, die Gleich-
richterschaltungen mit Halbleiterdioden und die thermische
Instabilitit der Transistorverstirker von Klasse A und B erortert.
Es werden Formeln und Diagramme zur Bemessung auf dem Basis
des Kriteriums der stabilen Funktion mitgeteilt.

DK 621.394.74.019.3

A. Kadar:

Untersuchung der Ubertragungszuverlissigkeit der
Telegraphnetzwerke

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 5.

In dem ersten Teil des Artikels werden die Definitionen der Uber-
tragungszuverlissigkeit und des Fehlerverhiltnisses, die in Ver-
bindung mit der Dateniibertragung aktuell geworden sind, erortert.
Diese Definitionen werden mit numerischen Angaben illustriert.
IXs werden ferner diejenige Messverfahren beschrieben, die zur
Erorterung der Zuverlilssigkeit der Dateniibertragung angewendet
werden. Zuletzt werden die ungarischen Messverfahren eingehend
bekannt gemacht und die Entwicklungstendenz des Messverfahrens
erortert.

DK 621.397.612

K. Csepreghi Horvath—R. Bernhardt:

Automatik der Fernsehsendereinrichtung von
Kabhegy (Ungarn)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1964) Nt 5

Es wird die theoretische und, praktische Ausfithrung der Automatik
und des Schutzes der von den Elektromechanischen Werken (EMV)
geqlanten und konstruierten 20/5 kW Fernsehsendereinrichtung
Kabhegy, Ungarn erdrtert. Ferner werden die Ausfithrungsmdoglich-
keiten der vollstindig automatischen Funktion beschrieben. Es
werden einige Konstruktionselemente und Schaltungsbeispiele
bekannt gemacht..

and the relation between the information speed and the channel
capacity. The necessity of source signal coding is discussed by the
aid of which the transmission channel may be better utilized, is
more reliable and an information with lower error rate can be rea-
lized.

UDC 621.382 : 536.495

P. Nagy:
Thermal Runaway of Semiconeuctor Devices

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

The paper deals with the circuit of semiconductor diode rectifier
based on the physical picture and with the thermal runaway of
class A and B amplifier transistors. By the criterion of stable ope-
ration, suitable design formulae and diagrams are derived. Numerical
examples are given to demonstrate the use of formulae and diag-
rams,

UDC 621.394.74.019.3

A. Kadar:

Secientifie Analysis of the Transmission Reliahility of
Telegraph Networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 5

In the first part of the article the definitions of transmission reliabi-
lity and error rate becoming actual in connection with data trans-
mission are described and illustrated by numerical values. Measuring
methods are presented which are applied to reveal the reliability of
data transmission. Finally the Hungarian measuring method is
dealt with in detail and informations are given concerning the trend
of its development.

UDC 621.397.612

K. Csepreghi Horvath —R. Bernhardt:

Automation of the Television Transmitting
Equipment in Kabhegy (Hungary)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

The theoretical solutions of the automation and protection of the
20/5 kW television transmitting equipments designed and construc-
ted by the Electromechanical Laboratories (EMV) are presented.
The possibility of the realization of the fully automatic operation
is discussed. Certain constructional elements and circuit solutions
are described in detail.

Résumés

CDU 621.372.5.018.75.001.2

P. N. Mathanov:

Synthése des quardripdles ayant une caraetéristique
transiente donneé

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

L’auteur expose une nouvelle méthode de projet pour des réseaux
réactifs pour générer impulsions, qui donne en général la possibi-
lité de produire un signal quelconque de sortie d’un pas d’unité.

En cas d’une impulsion de sortie symmétrique ou asymmétrique
le calcul devient plus simple et on peut trouver une fonction de
transfert, duquel les paramétres quadripdles pour réaliser le réseau
reactif peuvent facilement déterminer. La méthode est illustré par
un exemple.

CDU 621.391.8 : 621.376

M. Szokolay:

Analyse de la forme d’onde

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

L’article traite brévement les différents méthodes mathématiques
pour représenter des signaux. Les rélations entre la forme de signal
et le contenu d’information, et puis la vélocité de I'information et la
capacité du canal sont discutées,

La nécéssité de coder le signal de source, et par suite ’exploitation
mieux du canal de transmission, ou la réalisation d’une emission
plus fiable avec mieux pourcentage des fautes est exposé.

CDU 621.382 : 536.495

P. Nagy:

Transfert de chaleur des semi~condueteurs
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

L’article départant des phénomeénes physiques, traite le transfert

de chaleur des circuits des redresseurs a diodes semiconducteurs,
et ensuite des amplificateurs transistorisés classe A et B. En vertu
du critére de fonctionnement stable, formules, et diagrammes sont
donné,

CDU 621.894.74.019.3

A. Kadar:

Essai de la fiabilité de transmission des réseaux télé~
graphiques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 5

Dans la partie premiére de I'article les définitions de la fiabilité de
transmission et du rapport de faute et quelques valeurs numeriques
pour la transmission des données sont présenté. Ensuite les méthodes
de mesure pour déterminer la fiabilité de la transmission des données
sont exposé. Enfin une information des méthodes de mesure utilisés
en Hongrie et les tendances de leur développement sont traité.

CDU 621.397.612

K. Csepreghi Horvath—R. Bernhardt:
Automatisme de I’émetteur de télévision de Kabhegy
(Hongrie)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 5

Les auteurs exposent les solutions principales de I'automatisme et
protection de I’émetteur de télévision 20/5 kW de Kabhegy (Hongrie)
projeté et fabriqué par EMV et discutent la possibilité de I'auto-
matisme totale. Quelques é¢léments de construction et solutions
de circuit sont aussi présenté.
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s MIGERT

ezuton hivja fel a miiszerigénylék figyelmét, hogy
Budapest, VII.. Majakovszkij utca 59. szam alatti

II. SZ. MINTATERMEBEN

Univo, Univeka tip. univ. miszerek,
Isoleka 1 m. h. szigetelésvizsgadldg,
Hordozhaté amper- és voltmérdk,
MAH tipusiu dramvdlté,

SV 001 tip. fesziiltségvdltd,

YK tip. Feussner-kompenzdtor,
YW-1és YTW tip. prec. méréhidak,
9201 tip. 640 VA vdltédrami stabilizdtor,
STA 158 tip. egyenfesz. stabilizdtor,
1195 tip. tv-servicekoffer,

TR 0809 tip. tv-tester,

Kiilonféle scintilldcids kristdlyok,

Nyidldsméré bélyegek

és sok egyéb miiszer raktdrrél visdrolhaté

MUSZER-
ES IRODAGEPERTEKESITO
VALLALAT

BUDAPEST, VI, NEPKOZTARSASAG UTJA 2.




TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek:
anyagvizsgalo rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabilyozdk:

valtakozé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabilyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgotekercses
vagy loroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transzformatorok :

egy- €s haromfazisi sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradéastechnikai transzforméatorok

CB és LB késziilékek
Automata telefonkdzpontok
Atviteltechnikai berendezések
Ismétld allomasok
Atviteltechnikai méromiiszerek
Nagyfrekvenciaju generatorok

Hordozhatd adé-vevd berendezések

Tobbcsatornas mikrohullamii berendezések

B"nnvox BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT
Budapest, VII., Tanacs kirdt 3/a Telefon: 426-549

Tavirat: Budavox, Budapest



A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— Ft '

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMER{

A korszerii tdvbeszélotechnika minden teriiletén elonyosen haszndlhaté. Vivéfrekven- -
cids berendezések, sokcsatornds lincok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz. _

Széles frekvenciasavban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hasznilhat6 hidméréseknél, mint indikétor. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedancidji bemenetei a miiszer sokoldalu felhaszndldsat teszik lehetdvé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY:  —10 Np — 42,1 Np
BEMENO IMPEDANCIAK : 7
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
N\ III. Aszimmetrikus ' 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK : :
Kapcsolhat6 lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 @
ALKALMAZOTT CSOVEK : .-+ 5 db 18042, E83F.
: PL 81, 85A2.

GYARTIA:
ELEKTRONIKA i

Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646, 221-825 5 BUDAPEST




