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Elektromechanikai Vallalat

A televizidoatvitel nonlinearitasanak
elméleti vizsgalata

A televizioatvitelnél igen jelentds annak a kérdésnek
a feltevése, hogy milyen mértékii torzitast neveziink
zavaronak és mi az, ami még elviselheté. A kérdésre
adand6 vdalasz korantsem egyszeri ¢és dltalanos
érvényli; azt mindenesetre megallapithatjuk, hogy a
rendszer alkalmazasi teriiletétél fiigg. Egészen més
értékeket eredményez az akusztikus és vizualis ingerre
épité hiradastechnika és ismét mast — dltaldban
joval szigoriubb kovetelményeket — a méréstechnika.

Jelen munka célja a televiziorendszerek torzitasa-
val kapcsolatos kérdéskomplexum vizsgalata. Akusz-
tikai rendszerekrdl csak a parhuzam kedvéért te-
sziink emlitést, a méréstechnikai kovetelményekrol
azonban a megfelelé helyen kiilon megemlékeziink.

1. Elméleti alapfogalmak
1.1 Torzitdasok

Az atvitt hullimformak alakjanak torzulasat nonline-
aris torzitasnak nevezziik, mivel altaldban nonlinea-
ris elemek okozzak. Ha csak akimendéjel komponensei-
nek amplitado-aranya valtozik, linearis torzitdsrol
beszéliink, mivel amplitado-fiiggetlen, tn. linedris
elemek okozzék. Ugyancsak linedris torzitas a fazis-
torzitas is, bar a jel alakjat is megvaltoztathatja.

A linedris és a nonlinearis torzitas jelentGsége mas
az elektroakusztikai és mas a televizioberendezések-
nél, az érzékelé szervek kiilonbozé fiziologiai tulaj-
donsagai miatt.

A fiil szinte teljesen érzéketlen a fazistorzitasokra;
a linearis amplituido-torzitasra, amely altalaban a
helyesen atvitt sav lesziikiilését jelenti, csak kevéssé
érzékenyen reagal. A nonlinedris torzitasok koziil is
csak az osszeg- ¢és kiilonbség-frekvencidk képzddése
hat zavarolag, a harmonikus frekvenciak jelenléte a
fiil szimara bizonyos hatarig nem kellemetlen.

Joval bonyolultabb a helyzet a televiziétechniké-
ban, ahol kiilonosen a szines képatvitel egészen mas
kovetelményeket tamaszt. A szem mindennemi tor-
zitasra érzékeny, a linearis torzitasokat mint életlen-
séget, konturhibakat, a nonlinearitast pedig mint
kontrasztszegénységet, lapos, arnyalatszegény képet
érzékeli, nem is beszélve a szines TV szinhamisitdsa-
rol.

A nonlinedris torzitdsok definicioja

Az elektroakusztika, tavbeszéls- és radiotechnika
— szokdésos jelalakjainak megfelel6en — a nonlineari-

ETO 621.391.837.21

tast szinuszos jelekre mint torzitasi tényezét (k)
definialja, az ismert definicid szerint

2 .3 2
ke 100VU2+ U"}:f i U"%. (1.1)
i |

ahol U; — az alapharmonikus szinuszjel amplitudoéja,
U,, U,,. ..U, = a felharmonikusok amplitudoéja.

Az alkalmazott mérési modszer is a definiciohoz
alkalmazkodik: szelektiven, kiilon-kiilon mérjik a
harmonikusok amplitudoit.

Televizio atvivo rendszerek tisztan szinuszos jelet
sohasem tovabbitanak, igy itt a nonlinearités defi-
nicioja és mérési modszere is mas. Itt a torzitds
helyett célszertien az atviteli karakterisztika linedris-
toli eltéritését definialjak, mint a linearitds mértékét.

T Smin i Almig.
‘Smax ]‘/ max

A linearis atviteltél torténé eltérés vagy ahogy

4ltalaban nevezziik, a nonlinearitas:

s = (1—m)- 100 (%).0 (1.3)

Az igy definidlt m mérészam meghatdrozasa ter-
mészetesen nem torténhet az el6zé, harmonikus tor-
zitds mérésére kidolgozott eljarassal, mivel itt nem a
gorbiilt karakterisztika koévetkezményeit, hanem
magat a gorbiiltség mértékét kivanjuk mérni o

(1.2)

a
>

"
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a=Lunearis atvitelt
karakterisztika

il b= Gorbe (valdsagas) atvi-
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Mmax ~ Smax Mnin ™ Smun

1. dbra. A nonlinearitas definiciéja
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kivezérlési tartomanyban. Gyakorlati kivitelezhets-
ségi szempontokbol nem meredekséget, hanem alkal-
mas méréjelet vélasztva, a meredekséggel ardnyos
jelamplitadokat mérnek (M, és. M., CCIR 1963,
Genf), amint azt az 1. dbran feltiintettiik.

Az eddigiekbdl az deriilt ki, hogy fizikailag teljesen
azonos mennyiségeknek két kiilonféle definicioja
van, mind a kettd jogos, de egymastol teljesen fiig-
getlenek ¢és szamértékekben is eltérék, mérési mod-
szereik pedig elvileg és gyakorlatilag teljesen kiilon-
boz6k. (A TV-rendszerek nonlinearitdsdnak mérési
modszereit kiilon fejezetben targyaljuk.)

T
Ama x
a,
]‘rmn
Gt nym'n Lm Ymas
e

2. dbra. Torzitasok méasodfokt karakterisztika esetén

Vizsgaljuk meg ezek utdn, hogy milyen osszefiig-
gés van a kétféle nonlinearitas-mérdszam kozott.
Az egyszerliség kedvéért a vizsgalatot masodfokunak
feltételezett karakterisztikaji triodan végezziik el.

Az anddaram egyenlete a kovetkezs:

I, = I, + ayU,+ aUs (1.4)
Ebb6l a meredekség:
ol
S = _872 =@ + 2a,U, (1.5)
A 2. dbra és az m definicioja szerint:
_ 4+ 20,Ugmin (1.6)
a; + 2a, Ugmax
Ha a racs vezérlé fesziiltsége szinuszos:
Uy, = U, sinol. (1:10)

Ezt behelyettesitve az U, . €s az Uy y, pontokra
felirt (1.4) egyenletbe, az egyenlet egyiitthatoi és az
anddiaram harmonikusai kozott a kovetkezé 0ssze-
fliggéseket kapjuk, ha a sin wt-t és sin 2wt-t tartal-
mazd tagok egyiitthatoit rendre H,, H,-vel jeloljiik:
H, = az alapharmonikus amplitadéja

= B
a, = T,
H, = az 1. felharmonikus amplitudéja
H,
ay =2 D—% (1.8)

194 '

Helyettesitsiik be ezt a nonlinearitdsra vonatkozo

(1.6) egyenletbe, akkor az alabbi egyenletet kapjuk:
U

48 min

il

Ugmax Hy

U, H,
Figyelembe véve, hogy a H,/H, tiszta masodfoki

karakterisztika esetén éppen a torzitdsi tényezdvel
egyenld, tovabba, hogy:

(1.9)

Ugmin=—"U,; és Uy oy = +U,, (1.10)
adadik, hogy:
1— 4k
e bk
gl + 4k’ i
ahol:
k = Ho/H, (1.12)
vagy a torzitasi tényezore rendezve:
1—m
k=———" 0 A
7 1000 (%) (1.13)

A Kképletekbdl vilagosan latszik, hogy adott 9,
nonlinearitdshoz mindig joval kisebb szamértékii
torzitasi tényez6 tartozik. Még szigoruibb a kovetel-
mény, ha meggondoljuk, hogy ezt a torzitasi értéket
a teljes atviteli sivban nem szabad tullépni.

A fenti szamitasnal feltételeztiik, hogy a nonlinea-
ritds mérésére felhasznalt jel kivezdérlési tartomanya

.azonos a harmonikus torzitds mérésére hasznalt jel

kivezérlési tartomanyaval. Ez RC csatolast erdsitok-
nél, ahol szintrogzités (clamper) nincs, a mérdjel
megfeleld valasztasaval biztosithato.

2. A TV jelatvivé rendszer. mint dltalancs
nonlinedris rendszer

Noha szamos esetben a méréseknél,, a priori” fel-
tételezziik, hogy a TV-atvivé rendszer linedris, koz-
tudomasi, hogy minden egység kiilon-kiilon, to-
vabba ezek rendszerei nonlinedris torzitasokat okoz-
hatnak. Elegendden Kkis tartoméanyt vizsgalva a
»linedris” feltételezés természetesen jogos ¢és ezt
gyakran ki is hasznaljuk, de objektiv vizsgalatnal
figyelembe kell venni a gorbe karakterisztikaja erd-
siték, a telitett elemek, valamint az emberi érzékels-
szervek mnonlinearis voltdnak kovetkezményeit.

Jelen tanulmanyban a torzitisnak nem a létre-
jottét, hanem hatdsait és mérési modszereit kivanjuk
targyalni, némi utaldssal a javasolhaté tiirésérté-
kekre.

2.1 Az daltalanos datvivd rendszer

Béarmilyen atvivé rendszer felfoghaté olyan négy-
polusnak, melynek be- és kimendjelei kozotti kap-
csolatot egy, a négypolusra jellemzi torvényszertiség,
a transzfer-karaklerisztika hataroz meg. Szandékosan
nem hasznaljuk az egyenlet kifejezést, mivel teljesen
altalanos esetben ez a torvényszertiség egy egyenlet-
tel, s6t még tobb egyenletrendszerrel sem adhato
meg.

Ha a be- és kimeneti jellemzdk (idéfiiggvények,
spektrumfiiggvények, operdtorok) kozti kapesolat
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linedris differencidlegyenettel leirhato, akkor a rend-
szert linedrisnak, ellenkezd esetben pedig nonline-
arisnak nevezziik.

Téargyaldsunk szemszogébdl nézve alapveté fon-
tossdgi az 4tvivé rendszeren keresztiilhaladt jel
amplitudéjanak és frekvencia-spektrumanak valto-
zdsa az atvitel soran, igy elsésorban az amplituado-
és frekvencia-karakterisztikdk lehetséges eseteit tesz-
szitk vizsgalat targyava.

Kiilonboztessitk meg a kovetkezé eseteket:

1. Amplitudo-karakterisztika linearis, frekvencia-
karakterisztika linedris.

2. Amplitado-karakterisztika nonlinearis, frekven-
ciakarakterisztika linedris.

3a Sem az amplitudo-, sem pedig a frekvencia-
karakterisztika nem linearis, de egymastol fiigget-
lenek.

3b Sem az amplitadé-, sem pedig a frekvencia-
karakterisztika nem linearis, de egymasnak fiigg-
vényei.

Az 1. esetet kivéve — amelyik csak elvileg léte-
zik — a tobbi eset el6fordul valésagban is és aranylag
konnyen realizdalhato, legalabbis egy korlatozott
tartomanyban. A 2. esetet pl. a félvezeték, a 3a
esetet a visszacsatolast nem tartalmazo erdsiték, a
3b esetet pedig a visszacsatolt erésiték és az egyes
modulalt rendszerek szemléltetik. A kovetkezikben
az utobbi két esetet kivanjuk vizsgalni, a gyakorlat
és a szemléletesség meghatarozta jogos egyszertsi-
tésekkel.

A tv-lane, mint nonlinedris négypolus

Az alakhii jelatvitelre torekvé televizié jelatvivo
rendszert kistorzitasi nonlinearis négypolusnak lehet
felfogni. Ez esetben tetszéleges jelformdnak meg-
felel6 Fourier-spektrum egyetlen szinusz-osszetevd-
jére felirhato, hogy:

Fy(a;, o) = AjA(q;, o) Fy(a;, o),
ahol:

F\; és F\, a ki- és bemeno fiiggvények,

a; a jel pillanatnyi szintje,

w a korfrekvencia,

A, a transzfer-karakterisztika linedris komponense,
amit egységnyinek vesziink fel, mivel ez targyala-
sunk szemszogébll nézve kozombos. Nagyobb jelen-
tosége van az A (q;, w) Kifejezésnek, ami a transzfer-
karakterisztika nonlinearis része.

Targyalni az A(a;, ) transzfer-karakterisztikat
kivanjuk, azzal a feltételezéssel, hogy csak a rend-
szerek video-alapsavi ekvivalensét vizsgaljuk. Itt a
dinamikus sivot a feketének megfelel6 szinttél a
fehérnek megfelel6 szintig terjesztjiik ki. Onkényes
megegyezés szerint legyen:

(2.1.1)

a fekete = 0,
A fengr = L.

Tehat a; értékkészletét 0 << a; << 1 alakban szabjuk
meg. ‘

o
Minden videdrendszerre igaz, hogy -£=/= 0, azaz

a transzfer karakterisztika frekvenciafiiggé. Ez ko-
vetkezik az alapsiav alulitereszté jellegébdl. Mégis

meghatdrozhaté o olyan korldtozott tartoménya,
0A

amelyen beliila—w = 0 és a fazisfutds is konstans.

Olyan rendszerben, melynek linearis a frekvencia-

A
amplitado fiiggetlen a,-tél,

karakterisztikaja, ——
ow

0A
de jelzi az amplitudo- és fazismenetet. Ha . lehet-

séges eseteit vizsgaljuk, a kovetkez6k adodnak :
43 0A
da;
linearis amplitudo-erdsités karakterisztikdaval rendel-
kezik.

b) %;i = fi(a)) # 0: itt f, tetszéleges fiiggvény

lehet. 1

Ez esetben az amplitudoé-erdsités karakterisztika
nonlinearis; ezt statikus nonlinearitdsnak nevezhet-
jik, mivel f,(a;) fiiggetlen w-tol.

0A . 04
c) e Jo{ay o) = 0, tehit 7ot fs(a;; ).

]

= 0. Ha ez a feltétel teljesiil, a rendszer

0A
Ez esetben ;e fiiggvénye a;-nek, mivel a két

valtozé nem fiiggetlen tobbé egymaéstol. Ilyen rend-
szer dinamikusan nonlinearisnak nevezhetd, mivel
frekvencia-amplitudé karakterisztikdja sem linearis.

A TV vivérendszereknél a b) és a ¢) eset a leg-
valdszertibb, az aktiv elemek (b) eset) és az elnyomott
oldalsavos és FM rendszer kovetkeztében c¢) eset.
Természetesen a nonlinearitds mindkét fajtaja létre-
johet egyazon rendszerben, de célszeribb &ket
kiilon-kiilon targyalni.

2.2 Statikus nonlinedritds

A targyalasnak megfelelGen fel kell tételezni, hogy

0A ;
o g 0 és a fazisfutdas konstans, ami a gyakorlati

tapasztalatok szerint is biztosan teljesithet6:
(0]

2n

f. = a rendszer hatérfrekvencidja.

< 0,2 f, — ig, ahol

(Ennek a feltételnek a teljesitését a mérések folyamén
biztositani kell a méréfrekvencia alkalmas meg-
valasztasaval.)

A b) esetre felirva az (2.1.1) egyenlet teljes differen-
cialjat és behelyettesitve a fenti hatarfeltételeket:

0A
ow

o = (A -+ %% a,)dai.

1

= 0 éS Fbe Sa— ai),
kapjuk, hogy
(2.2.1)

Mivel a; a kisugarzott kép egy részletéhez tartozé
gradacio-skdla értékeinek analég megfelelGje; ez
a kifejezés adja az eredeti és a reprodukalt jelenet
statikus nonlinearitdsnak a gradacié minéségére, azaz
a rendszer fényességi transzfer karakterisztikdjara
van hatésa.
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Nevezziik ezt a karakterisztikat f(q;)-nak,

04 _,
(el0)]

Ekkor Fi (@) = 1 (@) Fye (). (2:2.2)

A szubjektiv fényességérzet, amelyet az emberi
szem észlel, az inger logaritmikus fiiggvénye. Cél-
szerd ugyanezt a fiiggvényt alkalmazni vizsgalataink-
ban a teljes rendszerre és igy definidlni egy rendszer-
_gradienst, vagyis

azaz A (a; o) = f (a;), ha

definicioszertien:
1g Fyi(a;) Ye-
g Fola) ="

Ha p, =1, a rendszer torzitdsmentes, mivel az
abszolut fényességek kiilonbozdésége ellenére a beme-
neti és kimeneti kontraszt-arany ugyanaz. Ha y,-nek
1-t6l eltéré értéke van, ez mar bizonyos gradacio-
torzitast okoz, mivel a fekete szint6l a fehér szintig
terjedé fényesség-skdla lépesdinek valtozasa a be-
és kimendoldalon kiilonb6z6 mértékd. Ez y, értéké-
tol fiiggden egyforman lehet nyomott is és nyujtott is.

(2.2.3)

y.> 1 esetén a kimeneti oldalon tapasztalt hatés
fehér nyujtas és fekete dsszenyomads,

7.< 1 esetén pedig forditott a helyzet.

A (2.2.3) egyenletet F,; (a;)-re megoldva és Ossze-
hasonlitva a (2.2.2) egyenlettel azt kapjuk, hogy

f(a) = a7 (2.24)

Ennek a gorbének a menete a 3. abrdn lathato
¥, hérom tipikus értékére.

Lathato, hogy a gorbe legerésebb valtozdsa mind-
két esetben a kis a; értékeknél (feketetartomény)
kovetkezik be.

Meg kell jegyezni, hogy a rendszer tulajdonkép-
peni gammaja a nonlinedris elemek kovetkeztében
pontrol pontra véltozik és yp, esak ennek konstans

Afay)
15
d;<7
=1
p &
fc>4
05
05 1 g

H486-CS3

3. dbra. ye harom tipikus ¢rtéke
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tagja: 1étezik egy rendszerteleniil valtozé komponens
is f(a;) rendszertelen véaltozasainak megfeleléen:

? =7 + v{@) (2:2.5)

Ennek ellenére y. értéke jol jellemzi a rendszert

a szubjektiv szempontok szerint is, ennek ismerete,

illetve mérése fontos. Ezt a méréstechnikai részben
bévebben targyaljuk.

2.3 Dinamikus nonlinearitas
0A

P
manyban igaz; az altaldnossag kedvéért meg kell
vizsgalni azt a tartomdanyt is, ahol a (2.1.1) egyenlet

teljes differencialjaban a fenti egyszeriisitések nem
végezhetok el:

A O:feltetel csak ‘az fi— % < 0,2f, tarto-

oF 0A
dFy; = ( A aa‘:"' S »&{i)da,- &
8 5. 0A
4 (A ki %) do, (2.3.1)
(Ao o= 1)

Itt a rendszer dinamikusan nonlinedrisnak tekint-

oL
3a, télegy
arant fiigg. Ez egytttal a mérési modokat is kijeloli
a dinamikus nonlinearitds meghatarozasara: vagy
diszkrét frekvencia-lépésekben kell «; valtoztaté
saval a valaszfiiggvényt megkeresni, és ekkor tu-
lajdonképpen a statikus nonlinearitds frekvencia-
fliggése adja a dinamikus nonlinearitds mértékét,
vagy kvantalt amplitado-lépesékkel kell a frekven-
cia-karakterisztikat vizsgalni, ekkor azonban egy
uj referencia-valaszfiiggvényt kell definidlni. Ez
lehet pl. az q; = 0,5-hoz (sziirkeszinthez) tartozo: erre
nemzetkozi ajanlas nem ismeretes.

A dinamikus nonlinearitds szubjektiv megnyil-
vanuldsa tehat a kontraszt atmenetek élességvalto-
zasa a graddcio skalan elfoglalt hely fiiggvényében.

Az igy megfogalmazott linearitdshiba jelent6sége,
eldirt mérési modszer és legf6képpen pedig tiirés-
értékei a cikk irdsakor még nem tisztazottak és csak
tajékoztato jelleggel lehet roluk beszélni. Jelen kvali-
tativ vizsgalat sem 6hajt mérészamokat, illetve elfo-
gadhatosigi normékat eldirni, s a probléma tanulma-
nyozasra valé felvetésén kiviil csupan néhany tapasz-
talati tényrél és mérési lehetdségrol tajékoztat.

Ilyen tapasztalati tény pl. az, hogy a szem szdmdra
a maximalis élesség a kozépsziirkétl a fehérig ter-
jeddé tartoméanyban a legfontosabb. Valészint pl.,
hogy a fekete tartomény egyaltalan nem Kkritikus,
bar ez csak teljesen szubjektiv vélemény.

G|
hets, mivel a kimené fiiggvény aﬁ;q_t(ﬂ és

2.4. Kisérleti eredmények

Felmeriil ezek utan a kérdés, hogy vajon van-e
komoly jelentésége a dinamikus nonlinearitasnak az
ez id6 szerint 4ltalanosan elfogadott modszerek sze-
rint mért és tlirt statikus nonlinearitassal szemben?

A kérdés fontossaga abban rejlik, hogy a kiilonboz6
dllamok postdi, illetve az OIRT, valamint a CCIR
dltal el6irt igen szigorti mnonlinearitisi (statikus
nonlinearit4si) kovetelményeket nehezen teljesité
herendezések esetleg nem is biztositjak a kivant jo
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mindséget a csoportfutasidé-ingadozasok, reflexiok,
esetleges FM-moduldcio és demoduldcio, valamint
maganak az elnyomott oldalsdvos adasi rendszer
kovetkeztében fellépé dinamikus nonlinearitdsok mi-
att. Célszerlinek latszana a fentiek alapjan feliilvizs-
galni a statikus nonlinearitds megengedett értékeit
és esetleg tolerdlni a dinamikus nonlinearitas elfogad-
hato értékeit a teljes lancra nézve.

Igen érdekes méréssorozatot végzett a nyugat-
német FTZ a statikus nonlinearitas észrevehetdsé-
gének ¢és elfogadhatésiganak teljesen szubjektiv
alapon val6 meghatarozasara [2].

A vizsgalatot 20 személyen végezték el, 4 kiilonb6z6,
gradacios torzitasokra igen érzékeny diapozitiv segit-
ségével. A méréberendezés diabontot, torzitd négy-
polust, mérdoszcilloszkopot és szdmos, jo minéségii,
valogatott TV-vevikésziiléket tartalmazott. A non-
linearitds mérése a CCIR szerinti, flirészjelre szuper-
ponalt, nagyfrekvenciaval tortént. A kép megfigyelése
kornyezetvilagitas nélkiil, a torzitatlan és a torzitott
kép egymas melletti feltiintetése kozben folyt. Az
eredmény érdekes: az észrevehet6ség hatara m = 0,39,
illetve m = 0,46 volt asszerint, hogy a transzfer-
karakterisztika csak a fehérnek megfelel6 szint koze-
Iében gorbiilt-e erésen vagy feketétél fehérig egyen-
letes gorbiiltségii volt-e. A még elfogadhaté linearitas
mértékére iranyértékként az m = 0,1—0,2, ill.
m = 0,2 — 0,3 atlagérték adodott az elébbi két faj-
ta karakterisztika esetén. (Itt kell megjegyezni, hogy
a CCIR ajanldsa 2500 km-es kozvetitévonalak csat-
lakozasi pontjara: m = 0,8) [8].

Ha a valamilyen médon egy teljes rendszerre meg-
allapitott nonlinearitdsi mértéket le akarjuk bontani
az egyes berendezésekre, okvetleniil stlyozni kell a
rendszert alkoto lanc tagjait:

1. Legkevéshé megfoghato a vevékésziilékre, mivel
azt teljesen szubjektiv alapon az el6fizetd alkalman-
ként allitja be.

2. A studié megvilagitas helytelen volta, a kamera-
val egyiitt, ugyanolyan hib4at okozhat, mint egy
fehér szint felé gorbiilé transzfer-karakterisztika.

3. A lanc eme két végpontja kozt vannak azok a
berendezések, melyeknek jellemz6i legjobban kézben
tarthatok: a kameraldncok, erésiték, mikrohullamu
(esetleg vivéfrekvencids koaxidlis kébel) dsszekotteté-
sek és az adoberendezés.

Mivel valamennyi felsorolt l4ncszem tartalmaz
nonlinedris elemeket és részt vesz a teljes rendszer
(;;overall”) transzfer-karakterisztikdjanak kialakita-
sdban, rendkiviil nehéz feladatnak tiinik az észreve-
hetdségi hatdrnak tiin6 m = 0,5 érték ardnyos
elosztésa.

A lanc egyes elemeinek szokésos m értékeit az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tabldazal
Az atvivo lanc egyes elemeinek szokasos m értékei
Studié m == 0,97
MikrohullAm lanc m =9
Addberendezés m= 0,9
Eloszté berendezések m = 0,96
Osszesen kb. m = 0,8
Vevoére marad kb. m = 0,65
(Osszesen kb. m= 0,5

A fentiekben a frekvenciafiiggetlen kvazi-statikus
nonlinearitds mérészamait vizsgaltuk, melyek a durva,
nagy képrészletek kontrasztviszonyait szabjak meg,
az f < 0,2 f. frekvencia kornyékéig, ameddig a
oA
ow
az OIRT rendszerben 1,2 MHz. Ezen hatarig a
dinamikus, tehat frekvenciafiiggs, nonlinearitds el-
hanyagolhaté. Ef6lotti modulaciés frekvencidnal
azonban mar ez a dontd jellegli és szamértékeiben
lényegesen rosszabb eredményt adhat a legrosszabb
kvéazi-statikus nonlinearitdsnal is. Egy ilyen szem-
pontbdl nem kielégité berendezésen a diszkrét frek-
vencia-lépésekben elvégzett dinamikus nonlinearitas-
mérés a kovetkezé eredményeket adta:

= 0 kovetelmény gyakorlatilag teljesithets. Ez

il Hz m =09
=D S M ELZ in— 0.85
=3 Nz m = 0,68
f=4 MHz m = 0,49
= N7 m =04

Rendkiviil fontos azonban a dinamikus nonlineari-
tas masfajta megfogalmazasa is: az amplitudo-fiiggs
frekvencia-karakterisztika. Ennek a felfogasnak atvi-
teltechnikai szempontbél taldan még nagyobb a jelen-
tésége, mint az el6zének.

Azamplitado-fiiggd frekvencia karakterisztika ko-
vetkezménye az un. differencidlis erdsités (A,),
melynek fogalma azonos az el6z6 fejezetben szamitott
A(a;, w)-val és definiciészertien a kovetkezd:

Ay = egy alacsony-periédusu jelre szuperponalt
nagyfrekvencias jel amplitadé-valtozasa a Kisfrek-
vencids jel két kiilonb6z6 szintjén nézve.

Hasonloképpen definicioszerien a differencialis
fazis (pr) : i

¢y = egy alacsony peri6dusu jelre szuperponalt
nagyfrekvencias jel faziskésésének valtozasa a kisfrek-
vencias jel két kiilonboz6 szintjén nézve.

Mindkét esethben meg kell adni a két jel frekvencia-
jat. (A nagyfrekvencids jel amplitudéja ne legyen
tobb a kisfrekvencias jel 109,-4nal.)

A differencidlis erdsités fogalméval igen szemlélete-
sen4brazolhatoegy rendszer un. ,,minéségi diagramja™.

A 4. 4bran lathaté minéségdiagrammbdl nagyon
jol leolvashatok az 4tvivé rendszer legfontosabb para-

Af m
(8]
+3 1141 :
v P
/ \‘\ai=03[/
/' \'4_\\”‘=0’5V
\
o [— \a,-=0,6V
\a,-: (%
-31070
PR 3 % 5 6 f[MHz]
(F%86=C5%4])

4. dbra. Dinamikus nonlinearitas gorbék
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méterei: a nonlinearitds és savszélesség tetszileges
frekvencidn, ill. szinten. Pl. a frekvenciatengely egy
pontjahoz tartozo abszcissza mentén leolvashato egy
adott frekvencian /f;/ a kiilonboz6 jelszintekhez (q;
értékekhez) tartozo transzfer-karakterisztika, vagy a
differencialis erdsités értéke (A [a;:f;] és Ay).

Ugyancsak meghatdrozhato a kiilonb6z6 jelszintek-
hez tartozo6 frekvencia-karakterisztika (A [q;; f]).

Ez utobbi kiilonosen érdekes, mivel szdamos fontos
kovetkeztetés vonhato le beldle.

TV-technikai szempontbél nézve a szintfiiggd karak-
terisztika jelent6sége meglehetdsen sokrétd. A nagy-
frekvencids komponensek monoton csokkend ampli-
tadoja elsé kozelitésben a finomabb részletek elmoso-
dasat jelenti az impulzusatvitel médosulésdnak meg-
felel6en, ui. az impulzusok homlokmeredeksége ilyen
karakterisztika mellett erésen lecsokken, esetleg az
egész impulzus az integralo hatds miatt deformalodik,
ami a kontrasztok elkenddésének felel meg. Kiemeld
jellegi karakterisztika (ez nem szokott monoton
emelked6 lenni, altaldban csak helyi maximumai
vannak) az impulzusok homlokmeredekségét noveli,
berezgéseket, ill. tullovéseket okoz a kiemelés mértéke
és helye szerint. Ez vizudlisan mint éles, vagy tobb-
szoros, esetleg erésen kihangsulyozott kontur jelent-
kezik. Ezek szerint a karakterisztika amplitado-
fiiggése a fenti jelenségek varidlodasat jelenti a
gradacioskalan elfoglalt helyzet fiiggvényében.

A mindség-diagram kiértékelésébdl lathaté, hogy
addig, amig a szintvaltozas csak differencidlis méreti,
a differencidlis erdsités, azaz a transzfer fiiggvény
megvaltozasa elhanyagolhat6, de a dinamikus sdvot a
mar megtargyaltak szerint fekete-szinttél fehér-szint-
tig kiterjesztve, a szintvaltozds mar igen jelentés
lehet.

Hatésaiban vizsgalva a jelenséget, a transzfer-
karakterisztika valtozasaira legérzékenyebben az im-
pulzusatvitel reagal, igy nagyon szemléletes pl. a

CCIR 2. sz. szabvanyos méréjel (15 kHz-es, %fs 2l

homlokmeredekségli négyszogimpulzus - sin? alaku
és T félamplitado szélességii tiimpulzus minden TV-
sorban) vizsgalata. A fentiek el6rebocsatdsa utan a
varhaté viselkedés a kovetkezo lesz:

Elegendden kis amplitudoji vizsgalojelet kiilonb6z6
sziirke szintre szuperponélva, a valaszfiiggvényként
kapott négyszogimpulzusok alakja meg fog felelni az
adott sziirkeségi foknak (a; értéknek) megfelelé frek-
vencia-karakterisztikdnak. Pl. a 4. abra szerinti
minéség-diagram esetén a fehértél a kozépsziirkéig
(a; = 0,5) terjed6 tartoményban a négyszogimpulzus
varhatoan tallovés és berezgésmentes, de az erdsen
es6 jellegli karakterisztika kovetkezményeképpen
lapos fel- és lefutasi élei lesznek, azaz a kontarok
bizonytalanok. A kozépsziirkétél a feketéig terjedd
tartomanyban a karakterisztika hullimos és kiemel6
jellegti, igy varhatoan tallovéses, berezgési hajlamos,
meredekebb homlokmeredekségli impulzusokat ered-
ményez, talhangstlyozott konttarokkal.

A vizsgalojel amplitadéjat ugy megnovelve, hogy a
teljes dinamikus sdvot feldlelje, a vélaszfiiggvény

198

a mindség-diagram szerint egészen masként visel-
kedik hirtelen feketébdl fehérbe valé ugrasnal, mint
a forditott esetben. Ui. a feketébdl fehérbe valo at-
menet folyaman a differencidlis erésités csokken,
mig fehérb6l feketébe valo atmenetnél nd, méaskép-
pen szélva az elsé esetben a karakterisztika esé jel-
leglivé, a masodik esetben pedig kiemels jelleglivé
valik. Ez a tény pedig a bemeneti oldalon lev6 szim-
metrikus oldalmeredekségii impulzust aszimmet-
rikussa teszi. Jelen esetben példaul a felfuto (feketébdél
fehérbe tarto) homlokmeredeksége megnd, és tul-
lovések (esetleg berezgések) is keletkezhetnek. Ez a
homlokmeredekség kiilonbség igen jelentds, a mérések
szerint 2—300 ns is lehet.

A szem szamara azonban ez csak akkor hat zavaro-
lag, ha vizsgalt képfeliilet elegendden széles. A meg-
figyel6 szamara ez gy jelentkezik, hogy a fiiggdleges
élek koziil az egyik életlen,a masik pedig,,plasztikus”,
esetleg tobbszoros. Ezt a jelenséget mar az adoszab-
vanyok is figyelembe veszik. Tobbek kozt ez indo-
kolja a négyszogatvitel vizsgdlatiara szolgalo jel-
osszetételt is. Ez az Gn. ,kis ugras’: osszetétele az 5.
4abran lathato.

0V “+—

035v

030v

(H488-C5 5
5. dbra. A kis ugras jelalakja

A dinamikus nonlinearitds kovetkeztében fellép6
differencidlis erdsités és differencialis fazis legnagyobb
jelentésége azonban a szines képtovabbitdsban van.
Az itt fellépé hatdsok joval zavarobbak a fekete-
fehér televizioban el6allo kontrasztvaltozasoknal.

Az osszetett szines jel ugyanis a vildgossag (lumi-
nance) jelre szuperponalt nagyfrekvencias szinesség
(chrominance) jelet is tartalmaz, melynek fazisa szi-
gortian kotott. Mivel a szinességjel amplitudoja a
szin telitettségét, fazisa pedig a domindns hullam-
hosszat szabja meg, ezért, ha ezek koziil barmelyik
valtozik a vilagossagjel, mint hordoz6 fiiggvényében,
ez a szin telitettségének, ill. hullimhosszanak a vilé-
gossagfiiggvényében valdé dllandé valtozasat vonja
maga utdn. Ez a szemlélében rendkiviil zavaré
benyomdst kelt, hiszen a fény és drnyék allandéan
valtoztatna a targyak szinét. Ezt elkeriilend6 az
NTSC szines képtovabbitasi rendszer a differencialis
erdsitésre, ill. differencialis fazisra rendkiviil szigort
(1 dB, ill. 5°) el6irast ad. Kzek teljesitése a szines
TV technikdjanak legnehezebb feladatai kozé tar-
tozik.

2.5 Az dtvivé lanc gammdja

Meg kell jegyezniink, az atviteli karakterisztika
linearitdsa nem mindig kovetelmény, hanem néha
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Rel kepyel

Rel. megvilagitas
H486-C58)

6. dbra. A képfelveviesovek gamma értékei

szitkséges a karakterisztika gorbiiltségét meghataro-
zott célbol elére beallitani. Ennek célja mindig az,
hogy kompenzaljunk mds gorbiiltségli karakterisz-
tikakat.

A karakterisztikak gorbiiltségének jellemzésére
nem a mar definialt nonlinearitast hasznaljuk, hanem
a fényképezésben hasznalt Gn. p értéket. Az atviteli
karakterisztika ugyanis megadhaté egy exponencidlis
egyenlettel:

A = kB, ahol A = kimendjel.
B = bemendjel.

k és y = konstans.

Figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy a szem
logaritmikusan érzékeli az 6t ért fényingereket, igy
jogos a fenti kifejezés logaritmusat vizsgalni (Weber—
Fechner-torvény). Ez tulajdonképpen a (2.2.3)
egyenlet atrendezett alakja:

log A =log k + ylog B.

Ez egy y = b 4+ mx alaku fiiggvény, egy egyenes
egyenlete, melynek meredeksége éppen v, ha a koor-
dinata tengelyekre a be- és kijové jelek logaritmusat
visszitk fel. A képfelvevé és képvisszaadd csovek
karakterisztikdai azonban nem kovetik pontosan az
exponencialis fliggvényt, igy nem is linearis a be- és
kimendjel logaritmusai kozti osszefiiggés (azaz y
nem konstans), tehat csak atlagos y-rol beszélhetiink.
Mint a 6—7. 4brabol lathato, a kiillonbo6z6 tipust kép-
felvevé csovek, illetve TV-képcsovek jellegzetes
gorbiiltségl atviteli karakterisztikdval rendelkeznek.

Az eredeti kép tonusainak helyes atviteléhez azon-
ban az atvivé lanc két erésen nonlinedris karakterisz-
tikaju elemét linearizalni kell. Azaz szitkséges, hogy a
y 4atlagos értéke a teljes lancra vonatkoztatva kozel
egységnyi legyen. Ez azonban csak a fekete-fehér TV
esetében kovetelmény, szines atvitelnél y = 1 érték
tompa, erétlen képet eredményez, mivel a kontraszt

rel. fenyesseg
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7. dbra. Tipikus képesé gamma-gorbe

a szinességjelek kovetkeztében gyengil. Itt y =
= 1,1—1,3 érték sziikséges.

Figyelembe véve, hogy a képcsoveknél a mérések
szerint p értéke 2,5 koriil van, ahhoz, hogy a teljes
rendszerre biztosithatd legyen a linedris gradacio
atvitele, pl. y = 1,2, a képesovet megel6z6 lancra

1,2
T 1
ikonoszkop tulajdonsdga;
kompenzalast igényel.

Ha az egyes elemek y értékei helyesek, akkor a
rendszer adooldali végpontjan az eredé (,,overall’)
gamma értéke 0,5, amit a vevGoldali képesé gammaja
(kb. 2,5) 4llit be az optimélis y = 1—1,2 értékre. Ez a
rendszer a jel/zaj viszonyra is kedvezé hatasu. Ugyan-
is a y = 0,5 azt jelenti, hogy a minimadlis jelampli-
tudok a linedris atvitelhez képest négyzetesen novelt
szinten Kkeriilnek kisugarzéasra, ami természetesen az
eredeti fénydinamika Osszenyomdsa egy, a képcsé
altal produkalhaté értékre.

0,5 adodik. Ez jo kozelitéssel a szuper-

a tobbi képfelvevécso
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R ehids < B O LIy
Francia Radié és Televizi6 Tarsasag

A franecia SECAM
szines televiziorendszer

A mi vilagunk szinekbdl all6 és szines vilag.

Torténelmi egyidejliség folytdn, amit a jové filo-
zofusai taldn ,,bizarr’-nak fognak nevezni, a nagy
ipari forradalom korszakdban; abban az iddben,
amikor az emberek nagy varosokba tomoriiltek el-
hagyva a természetet, abban a korban, amikor a
modern vildg minden részében reményteleniil fe-
kete varosok épiiltek, szomoruak és gyaszosak, szii-
letett meg a miivészet talan legforradalmibb 4ga:
a fényképezés. Amde ez a fénykép fekete-fehér, és
a vegyészek sok éves munkéja volt sziikséges ahhoz,
hogy szinessé tegyék.

A televizi6 a legnagyobb vallalkozas a szabadid6
szervezett felhasznalasdra. Ambar alapvets elvei a
XIX. szazad kozepére nyulnak vissza, jelentds si-
kerének megerésodése a masodik vilaghabort vége
utan kovetkezett be. Végképpen belépett az éle-
tiinkbe, merészen eléretort a tobbi szorakozési
forma — radio, mozi stb. — elé. .. a televizi6 tobb,
mint egyszeri hirkozlé eszkoz.

Tény az, hogy Eurépaban a kiilonb6z6 orszagok
kiillonbozé normékat fogadtak el: 819 sort Francia-
orszag és a vallon Belgium, 405 sort Anglia és 625
sort az osszes tobbi orszag, de ezekben is kiilonbozék
az adas és a képhang 0sszegezés jellemzéi.

Modern Bébel tornya! Késziilékeket kellett fel-
talalni a televizié leforditdsara.

Ma karosszékben iilve nézhetjiitk azokat az ese-
ményeket, melyek Moszkvaban, Tokiéban, vagy
Washingtonban éppen torténnek. Ezeket a képeket
magneses szalagon is rogzithetjiik.

Ezekb6l az él6 kozvetitésekb6l azonban hidnyzik
a szin. A televizi6 nézék milliéi vilagszerte mester-
séges, de teljes daltonizmusra vannak itélve. A szin
azonban itt van készen, titokban kiszokott a labo-
ratoriumokbdl és csak varja a jelet a diadalmas be-
vonulashoz.

1953-ban az Egyesiilt Allamokban mar megjelent.
Az amerikaiak nem fogadtdk szivesen a szines te-
levizi6t. A fejlédés olyan lassu volt, hogy az RCA
gazdasagi tdmogatisa mentette csak meg a katasz-
trofatol. Miért? Az a nézb, aki végigszenvedett
egy szines televizi6 misort az USA-ban, konnyen
megérti. A televizi6 nézének a , kontraszt’ és ,.fény-
er6” gombokon kiviil két gombot kell kezelnie a szi-
nek bedllitds4ra: a szindrnyalat és telitettség az adas
kozben ,,baleseteknek” vannak kitéve, nagymértékii
torzulast szenvednek, ami a fekete-fehér kozvetités-
nél ismeretlen.

1953 6ta tortént fejlédés ezen a téren, de a szines
televizio az Egyesiilt Allamokban szabvényositva
van tehdt megmerevedett kozépszerliségében.
Eurdpa orvendhet a késedelmének.
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Szinvizsgalat és hdromsziniiséq

A szinek harom alapszinb6l valo osszetételének
elve nem 1j. A XVII. szdzad ota neves tudoésok,
mint Newton, Young, Maxwell csatlakoztak hozza.
A ,harom szin elve” alapjan sziiletett meg a szines
fénykép, mozgofilm és nyomdatechnika.

A szines televizi6 alapja — mint a modern szines
reprodukeiok legtobbjénél — a haromsziniiség. Max-
well nevéhez fiizédik ez az alapveté talalmany, amit
a kovetkez6képp mutatott be: ugyanarrél a targy-
rol egymasutdn hirom fényképet készitett lemezre
harom szines szlir6vel, vorossel, kékkel és zolddel.
A hirom képet kiilon-kiilon vetitével egyméasra
vetitve olyan szind filmen keresztiil, mint amilyen
a sziir6 a felvételnél volt, az erny6én az eredeti szines
targy képe lathato.

Ennek az elméletnek az emberi szemmel torténd
szines latas folyamata a kovetkezéképpen felelne meg:

A retindn haromféle idegvégzddés van, melyek
maximalis érzékenysége a szinspektrum kovetkezd
hulldmhosszain van:

oros, zold, kék.
A harom idegvégz6dés a kovetkezé tulajdonsagok
alapjan adja a szinérzetet:

A fényer6sség a harom tipust idegvégzédés altal
keltett érzet osszegétdl fiigg, mig az arnyalat és
telitettség az érzetek ardnyatol.

Hdaromszintiség

A primérként vilaszthaté szinek koziil célszeri
azokat véalasztani, melyek a legfontosabb szinek
visszadllitasat biztositjak. Ezért valasztjuk a ko-
vetkez$ tiszta szineket:

voros, zold, kék.

A kép szétbontdsa hdrom szinsziirén keresztiil
torténik, melyek 4tviteli gorbéje nem végteleniil
meredek a kivalasztott hullaimhosszakra, de a sze-
lektivitas gorbék kozepe ezekre a frekvencidkra esik.
A gorbék alakjat agy kell megvélasztani, hogy a
szinek lehet6 legjobb visszadllitasa biztositva legyen.
A vételi oldalon ugyanezen hirom alapszinbél kell
a szinek visszaallitisat megvaldsitani.

A hérom osszetevé: VZK kell§ aranyu keveré-
kének kell kiadnia a fehér szint.

Az 1. 4bra ezen modszer megvalositasat mutatja.
A visszaallitasnal az osszetétel additiv, azaz a ha-
romszintiségnek megfelel6 3 csatornan érkez6 suga-
rak oOsszeaddédnak.

Hdromesatornds — szines televizié-ldnc megvaldsitdsa

A héromszin(iség elvét haszndlva gyakorlatilag
megvalosithato, hogy egy szines televizio-lanchoz
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A vétel céljaira haszndlatos katodsugaresovon
egy foszforeszkalé felillet van, amely pontok mo-
zaikjabol 4ll. Ezek szabdlyosan vannak elrendezve,
amint azt a 3. 4bra mutatja.

Osszesen 195000 harmas, vagyis 585000 pont
van. A kép kb. 30 % 20 cm méretii (szélek lekere-
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2. dbra. Haromesatornas atvitel

3 csatornat rendeljiink hozza. Az els6t a kép voros
tartalmahoz, a méasodikat a kékhez és a harmadikat
a zoldhoz.

Az atviend6é jelenet szinhatasait a televizioka-
mera (valéosagban hiarom egymas mellé rendelt mo-
nokromatikus kamera) harom elektromos jellé ala-
kitja at, melyek a vev6hoz jutnak.

A 2. dbra egy ilyen 4tvitel elvi vazlatat mutatja.
Legyen példaul az atviend6 targy egy sorozat szines
csik, melyek mindegyike egyenletes szinti. Lathato
az atvienddé szinek szétbontdsa primér szinekre,
és az a mod, ahogy oOsszetevéssel tjra az eredeti
szin keletkezik. A zold csatorna jelet csupan a fehér,
sarga, tirkiz és zold savok esetében visz at. A tiirkiz
csik visszadllitasa az emberi szemben a zold és kék
csatorna 4ltal a zold és kék csoveken keltett, szin-
szirén keresztiil érzékelt fényhatasok alapjan tor-
ténik.

A gyakorlatban, bizonyos laboratériumi munkak-
tol eltekintve, nem hasznaljadk a 2. 4dbrdn feltiin-
tetett visszaallito rendszert, mert gazdasagos vevoé-
késziilékekkel nem oldhatd meg.

kitve). A cs6 belsejében egy maszk talalhato (4.
4dbra). Ezen annyi lyuk van, ahany ,harmas” az
erny6n. Mindegyik lyuk atmérdje kozelitéleg meg-
egyezik egy ,.hdrmas” pontéval. A csé célszerd geo-
metriai felépitése kovetkeztében mindegyik lyuk
egy VZK haromszog kozepére esik és a sugarnyalab
eltériilve a 4. 4bran lathaté harom irany barmelyike
felé, a 3 VZK pasztilla valamelyikéhez érkezik.

Az erny6 és a maszk beallitasat kiillonlegesen nagy
pontossaggal kell elvégezni.

A cs6ben harom elektrondgyti van. Mindegyik
ugy van elhelyezve, hogy el tudja taldlni a hozza
tartozo Osszes kék, osszes voros és osszes zold pon-
tot. Mindegyik &agyut kiilon egy Wehnelt-henger
vezérli, amelyet az el6zéleg szétvalasztott V, Z vagy
K osszetevs gerjeszt.

Nehézséget okoz ezenkiviil, hogy a 3 nyaldbot a
sor és raszter eltérité jelek egyszerre téritik el, és
hogy a 3 4gyu altal vezérelt szines megvilagitasi
tulajdonsdgoknak véltozatlanoknak kell maradniok
letapogatéskor az erny6é minden pontjan. Ezért az
eltéritéssel egyiitt automatikus korrekcio sziikséges.
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A szines televizié rendszerrel szemben tamaszioil

gyakorlali kivelelmények

A feladat megoldottnak tlinhet: egymés mellé
kell rendelni 3 fekete-fehér televizio rendszert, ame-
lyek mindegyike a megfelel6 alapszin jelét tovabbitja.

A valésagban azonban még laboratériumban is
nehéz egy ilyen rendszer kezelése anélkiil, hogy a
hérom jel egyenstlya felborulna, mert ha az meg-
bomlott, akkor a szinvisszaadds mar nem tokéletes.
Teljes lehetetlenséghez vezetne az iizemeltetés ado,
mikrohullimt ldnc stb. felhasznaldsaval kiépitett
hélozat esetén. Ezenkiviil: a szines televizio adasok
nem kiilon programot fognak adni, hanem fekete-
fehér adassal valtakozva, ami az osszeféréség prob-
lémajat veti fel:

— sziitkséges, hogy a szines vevé alkalmas legyen
mind szines, mind fekete-fehér vételre. Természete-
sen utobbi esetben fekete-fehér képet ad.

— még parancsolobb kovetelmény, hogy a ren-
des vevdvel rendelkezé televizionézék milliéi ne
keriiljenek hatranyba azért, mert a csatorna szines
adasokat kozvetit; sziikséges, hogy veviberendezé-
seik fel tudjak hasznalni a szines jeleket és — termé-
szetesen — fekete-fehér képet szolgaltassanak.

Ezek azok a feladatok melyeket kodolassal lehet
megoldani.

o w N

,Vords"elektronnyalab

Kédolas

Ha egy szint harom koordinataval: V, Z és K-val
definidlunk, akkor — mint az 5. 4bra mutatja — a
szinek oOsszessége haromdimenziés térnek tekint-
hetd. A tér egy pontja az origobol huzott vektorral
jellemezhet6. A vektorra nagysdga és irdnya jellemz6.
A hossz csupan a vizsgalt szin erdsségét szabja meg
(igen tag értelemben véve), mig az irdny csak a szin
,.bels6” mindségét. Ha a pont a vektor mentén el-
mozdul, a szine nem valtozik meg, csupan a pont
altal kisugarzott fényenergia. A szin ,,bels6” ossze-
tételét az szabja meg, hogy milyen ardnyban van
benne voros, zold és kék.

Mindig elvégezheté olyan koordindta transzfor-
macio, hogy az 0j tengelyek ne legyenek ugyanabban
a sikban, de a harom koordinata valtozatlan ma-
radjon.

Ezek utan, mint latni fogjuk, feltétleniil sziikséges
egy informécié transzformacioja, amely megegyezik
egy fekete-fehér kamera tartalmaval. Ezen Y fény-
erésség informécio feladata, hogy a fekete-fehér
vevéberendezésekkel valo osszeférdséget biztositsa.
Ha megvizsgaljuk a 6. dbran levé gorbét, mely az
emberi szem érzékenységét mutatja kiillonbozé ar-
nyalatokra, azt latjuk, hogy a zold adja a legna-

4. dbra. Perforalt fémmaszkos csé miikodési elve

4. dbra. Szinkoordinatak
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gyobb fényerdsséget, a voros kozelitéleg a zold felét,
a kék pedig a voros egyharmadat. Igy Y kifejezhetd:

Y = 0,59Z + 0,30V + 0,11K, (1)

ahol az egyiitthatok Osszege = 1.

Ezt az Y informéciot atviszi mindegyik csatorna,
mintha monokromatikus televizi6 jelnek felelne
meg.

Két koordinata meghatarozasat kell még elvégezni
a szinek terében. Ezek: (V—Y ) és (K—Y ), a ten-
gelytranszforméacié pedig az aldbbi moédon frhato
fel:

Y|=|—0,59 0,30 SR ERY
V—Y |=1]—0,59 0,70 —0,11}|V
K—Y | =]-0,59 —0,30 0,89] LK

ahol a transzformaci6 matrixa nem valtozik.

Miért (V—Y) és (K—Y )-t valasztjuk?
Eldszor is azért, mert ezek a jelek valéban a szint
képviselik. Amennyiben nincs szin, vagyis a kép
fehér, sziirke, vagy fekete, akkor Newton torvénye
szerint:

Vo=l — 7 (2)
Az (1) egyenlet figyelembevételével
s R A T 3)

tehat V—Y = K—Y =Z7Z—Y =0
Azok a jelek, melyek értéke zérus, ha nincs szin,
kell6képpen jellemzik a szint.

A szin jellemzésére altalaban két paramétert ad-
nak meg (ha a fényességtdl eltekintiink), ezek az
arnyalat és a telitettség. Az arnyalat fogalma eléggé
meghatéarozott: egy szin vords, vagy sarga, vagy
ibolya stb. De lehet pl. jobban, vagy kevéshé viros.
Vegyiink egy példat. A voros szin jellemezhetd a ko-
vetkez6képpen:

V=1
K=190
="

Ez a lehets legtisztabb voros.
Egy kissé halvianyabb voros (de voros arnyalati)
igy hatarozhato meg:

V=(0—a)+ a
=g
Wiy

ahol a <1.

Egy voros szinre, melynek amplitudoja (1— a)
ravittiink « amplitadoju fehéret. Ha a novekszik,
az arnyalat voros marad ugyan, de a telitettsége
csokken. A vorosbol rozsaszin lesz; és a = 1 esetén
tiszta fehér szint kapunk, a szin telitettsége zérus.

A telitettség tehat a szin ,,mindségérdl” ad fel-
vilagositast.

Az arnyalatra és telitettségre vonatkoz6é meg-
jegyzéseket hozzikapcsolhatjuk az el6bbiekben de-
finidlt szines informdcidinkhoz. Ha (V—Y) és
(K—Y )-bol derékszogli  koordinatarendszert ké-

peziink (lasd 11. 4bra), lathato, hogy egy az origo-
bél kiindulé vektor hajlasszoge az arnyalatra jel-
lemz6, mig amplitadoja a telitettségre.

Miért kiiszoboltik ki (Z—Y )-t a mésik kettd
meghagyésa mellett?

Csupan két informaciéra van sziikségiink (a har-
madik Y). Azonkivil, (Z—Y ), a zold szin nagy,
599%,-0s ardanya miatt a fényesség kifejezésében sok-
kal szegényebb informdacio, mint (V—Y) vagy
(K—Y ). Példaul a tiszta zold szin esetében melyre
(Z—Y) maximum:

=] Z—Y = 0,41
A e g R V—Y = 0,59
Fem=n ) K—Y = 0,59

A masik ok, amely miatt érdemes el6nyben része-
siteni a (V—Y) és (K—Y ) szinkiilonbségek jeleit,
vagy ezek béarmely linedris kombinaciojat, az em-
beri szem azon tulajdonsaga, hogy kevés szines rész-
letet észlel, ha azt nem kiséri fényesség valtozas.
Két azonos fényességli, de kiilonbozé arnyalata kis
feliilet azonosnak tiinik. Szemiink csupan nagy felii-
leten képes felismerni a szint. Elektronikai nyelvre
leforditva ez azt jelenti, hogy a szin jellemzd jelei
csokkentett szélességli savon viheték at.

Mig az Y fényesség atvitele SMHz szélességii sa-
von torténik, a szinek informéci6i —, aminek (V—
Y )-t és (K—Y )-t tekintjiik, csupan egy 1 MHz szé-
les csatornan. Vételkor a kovetkez6 miiveletet kell
végezni:

(V—Y)+ Y=V (4)
(K—Y)+Y=K 5)
(Z—Y)+Y=2 (6)
ahol
e SN V. — ¥) —0,11{K —¥)
s .

azaz, a szines jelek kozé Y segitségével wijra nagy
felbontoképességet visziink be. A szemet teljes mér-
tékben kielégiti ez az ,elektronikus trikk”, ami
nem téveszti meg, hanem éppen megfelel kivetelmé-
nyeinek.

Tény az, hogy a szem retindjanak fényérzékeny
részecskéi kétféle tulajdonsagtiak: a pélcikak, me-
lyek szdma 100 millio, nem képesek a szineket érzé-
kelni, a csapok szama viszont, melyek a szineket
érzékelik, csak 7.5 millio.

Ennek kovetkeztében teljes mértékben jogos a
szinesség felbontoképességének csokkentése a fény-
er6hoz képest.

fgy a harom jel savszélessége:

4 spektruma 5 MHz,
V—Y spektruma 1 MHz,
K—Y spektruma 1 MHz,

mindharom egyidejiileg nélkiilozhetetlen a szines
kép visszadasahoz, de atvitelik 5 MHz szélességii
csatornan at lehetséges. A probléma gyakorlatilag
teljességében all fenn.
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A segédvivdfrekvencia

A fényerGsség csatornaban egy ,,ablakot” kell el-
helyezni a szinesség jelek atvitele céljabol. Ez a
csatorna fels6 szélének kozelében helyezhets el,
ahol a fényenergia igen csekély (7. 4bra). Altalaban
ezen a helyen fényerdsségosszetevok csak akkor
jelennek meg, ha a fényesség igen nagy mértékben
megvaltozik. 4,43 MHz-nél helyeztiink el egy, a szi-
nesség jeleivel modulalt szinusz rezgést. Ez a rezgés
a video spektrum szerves részét képezi a modula-
cioval egyiitt, ezért nevezhets segédvivének (szem-
ben a kép-, vagy févivivel, melyre a vevét lehan-
goljuk).

Fenyesség spektrum

Szinesség spektrum

. +
L 443 -
P
7. dbra. Osszetett szines televiziéjel videospektruma
P Y
L
K — ; ; _ o
Matrix [~ {frekven N : jel
s . Elektroni- @_' S Secam je
KY ks kap- Rpne
csolo &
s 4

8. dbra. Secam tipusu kddold

Hogyan valosithatdo meg két szinosszetevd at-
vitele egyetlen segédvivivel ? Ezt az osszetételi prob-
Iémat tobbféleképpen megoldottak. Az alabbiakban,
az Osszes rendszer behaté tanulmanyozisa utan, a
szamunkra legérdekesebbet fogjuk ismertetni. Ez a
SECAM-féle modszer.

Az el6bbiekben lattuk, hogy a vizszintes szinfel-
bontoképességet milyen nagymértékben csokken-
tettiik, és ugyanigy elfogadtuk, hogy a szin fiiggs-
leges felbontoképessége is csokkenthets. Ezen az el-
ven mikédik a SECAM rendszer, amikor joggal
allitja, hogy a szinesség minden informéacioja kétszer
hasznalhato fel, két olyan pont szamara, melyek
két egymast koveté sortdvolsagra vannak. Igy egy
sor idétartama alatt a segédvivét az egyik Ossze-
tevével, pl. (V—Y )-al moduldljuk, majd a kovet-
kez6 sornidl a maésik oOsszetevGvel, (K—Y )-nal és
ezt a valtakozast folyamatossan alkalmazzuk. Kony-
nyen beldthato, hogy a vevikésziilék hogyan képes
ismételni a szininformaciot sorkoznyi tavolsagh
képfelbonto sorokkal. A véalasztott moduldcios rend-
szer a mai legmegbizhatobb rendszer, akar adéoval
valé kisugarzas, akar mikrohullaimu oOsszekottetés,
akar televizio jelek magneses rogzitése stb. céljara. . .
természetesen a frekvenciamodulacié alkalmazasaval.

A segédvivit, mely felvaltva (V — Y )-nal és
(K — Y )-nal van moduldlva, hozzdadjuk a fényerds-
séghez. Amplitudoja csucstol-csticsig a legnagyobb
fényerésségnek csupan 209%-a, és igy a fekete-fehér
képen csak rendkiviil gyenge zavart okoz: alig ész-
revehetd pontokban jelentkezik.

Ilyen jelet allit el6 a 8. és 8a Abran lathato ko-
dolé berendezés. A 8. abran a SECAM-kédolénak
kénnyebb megértés céljabol nagymértékben egy-
szerlsitett vazlata van csupén feltiintetve. A 8a ébra
azonban mutatja, hogy nagyszami aramkorbél
épiil fel, sok segédberendezése van, amit nem kiva-

Secam

8a dbra.
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nunk ismertetni. A kodolt jel, vagy mondhatjuk
teljes, vagy osszetett jelnek is, alkalmas egy add,
vagy edgy magneses rogzité modulalasara, ugyanuagy,
mint egy klasszikus fekete-fehér jel.

Dekdédoldas

A vevékésziilékben dramkorok valasztjak el a
fényerésségtél a segédvivét. A valtakozo modula-
ci6 miatt egy adott pillanatban csak két paraméter
van jelen: Y és (V—Y ), vagy Y és (K—Y ).

Egy szin meghatdrozasahoz azonban mindharom
sziikséges. (V—Y ) és (K—Y )-t tehat — mint mar
mondottuk — pontosan egy sornyira vételilk utan
meg kell ismételni, tehat az alabbi vazlatot kapjuk:

Velt jelek Megismételt jelek

Y é (V—Y) &
Y é (K—Y) (V<Y)
Y b {V—Y) (K—Y) stb.

[gy 4llandban rendelkezésre 4ll mindhérom jel,
melyekbél a (4), (5), (6) és (7) egyenletek alapjan
visszaéllithatok a V, Z és K jelek. A segédvivit
ezért egy eltérité rendszerre vezetjiik (9. 4bra).
A segédvivl egyrészt kozvetlen tton halad, mds-
részt egy késlelteté mivonalon, melynek idékéslel-
tetése pontosan megegyezik egy képbonto sor idé-
tartamaval (64 us). A rendszer kimenetén tehat két
segédvivé van jelen, az egyik az azonos id6pontban
kiadott jellel modulalva, a méasik pedig egy sorral
(64 ws) el6bb moduldlva. Ez azt jelenti, hogy ha a
»kozvetlen” sor végén (V—Y ) informécio van je-
len, akkor a ,késleltetett” kimeneten a (K—Y ) in-
formacio és forditva. Egy elektronikus valto, me-
lyet a vevl sorgeneratora vezérel, felvaltva adja a
késleltetett kimenetet és a kozvetlen kimenetet a
(V—Y) és (K—Y) demodulalo dramkor (limiter
¢s diszkriminator) bemenetére.

Ez a memoria, melyb6l a SECAM név szarmazik
(,»Séquentiel Couleur @ mémoire” roviditése), ez a
késlelteté vonal, amely a varazselem, a vevékésziilék
»lelke”, ami a szinek visszaadasat lehet6vé teszi,
egy tomor rad, melyben a modulalt segédvivé ultra-
hang forméajaban terjed. Valojaban a 4,43 MHz frek-
vencidju elektromos rezgést egy piezoelektromos
transzduktor ultrahangfrekvenciaji mechanikus rez-
géssé alakitja at. Ismerve a hang terjedési sebessé-
gét a rud anyagdban azon a frekvencian, konnyen
kiszamithato az a hossz, mely a kivant 64 us-os id6-
késleltetést létrehozza. A kimeneten, egy a bemeneti

P e e e

Késlelteté6 miivonal

10. dbra.

oldallal szimmetrikus transzduktor a mechanikus
rezgést visszaalakitja elektromos rezgéssé (10. abra).

A két diszkriminator kimeneten &llanddéan jelen
vannak a (V—Y) és (K—Y ) jelek. Felvaltva az
egyik, vagy a masik van késleltetve. A (7) egyenlet-
tel meghatarozott ardnyu keverés megadja (Z—
Y )-t, és Y-t hozzdadva (V—Y), (K—Y) és (Z—
Y )-hoz, Gjra megjelennek a V, Z, K primér jelek.

Ezek a primér szineknek megfelel6 jelek jutnak
a fent emlitett vevéképesé elektronagyuihoz.
Egyéb kédrendszerek

Valamennyi szines televizi0 rendszer ugyanazon
.szinelven” alapul. Kielégitik a fekete-fehér vevé-
késziilékkel valo Osszeféréséget, mert egy széles savi
fényerésség jelet és csokkentett savszélességi segéd-
vivét haszndlnak a két jarulékos szininformécio
szamara.

Lényegében a segédvivo
tehat csak kiilonbség.

Idérendi sorrendben az osszeféré rendszerek ko-
zil az els6 az NTSC (National Television System
Committee), amit az USA-ban hasznalnak 1954. ap-
rilis 1. 0ta. Ennek a rendszernek az elve a 11. 4brén
lathat6. A (V—Y ) szinjel egy 4,43 MHz-es rezgést
amplitidéban moduldl a vivé elnyomasaval. A (K—
Y) jel az el6z6vel teljesen szinkron, de ahhoz képest
fazisban 90°-kal eltolt hullimot moduldl ugyanilyen
modon. Végeredményben ez ngy torténik, mintha
csak egy segédvivé volna jelen, melyet az atviendd
szinek telitettsége amplitidéban, drnyalata pedig
fazisban moduldl. Ez a médszer, mint latjuk, na-

ey

van

V-y
plat.
Secam Jjel [—— —
l ’ !
Coen Korlatozo  Diskri- Z-Y
avszuro / minator i
Keslelteto vonal  Flektroni-
kus kapesolo K-Y -

9. dbra. Dekddolé tombvazlata
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11. dbra. Az NTSC-re jellemz6 segéavivé fazis és amplitudo
modulacié

gyon oOtletes, de olyan nehézségekbe iitkozik, me-
Iyeket a fekete-fehér televizio szakemberek nem is
sejtettek.

Differencialis erdsités -

A segédvivot a video jel viszi magaval a kép tar-
talméatol fiiggé amplitudo karakterisztikéjanak egy
részében, vagyis felerésiti az a néhdny ezer csd,
amely egy televizi6 lanchan miikodik a kameratol
a vevikig, athaladva a stadiéberendezéseken a mikro-
hulldmu 6sszekottetéseken, az ado- és atjatszo beren-
dezéseken. Az elkeriilhetetlen nonlinearitasok, melyek
a fekete-fehér képen gyakorlatilag lathatatlanok, a
szinek valtozé erésitését okozzak.

Més szavakkal: a szintelitettség atvitele nem hi,
mert ald van vetve a fényerdsségtol fliggd torzita-
soknak. Ezek a torzitdsok részben kiegyenlithet6k
a telitettség szabalyozo gombbal, ami a televizio
néz6 Kkezelésére van bizva. Ez a gomb a szokésos
kontraszt és fényerdsség gombokhoz hozzdadodik
és csupan atlagos, tehat kozelité korrekeiot tesz
lehet6vé.

Differencidlis fazis

Mind az amplitadé atvitele, mind a féazis atvitele
a fényerésségtol fligg. Ennek folytan a néhany ezer
cs6 és tranzisztor bemeneti és kimeneti reaktanciaja
nem allando, hanem a karakterisztikdn levé mun-
kaponttol fiigg. Igy ellenérizhetetlen féziseltolodas
keletkezik, amely a szinarnyalat torzitdsat ered-
ményezi.

Sziikségessé valt tehat egy ujabb szabdlyozo
gomb: a szindrnyalat szabalyozo.

Tehat ahhoz, hogy helyes, de nem tokéletes képet

kapjunk, a program kivalasztason kiviil négy gom-
bot kell kezelni.

Midgneses rigzités

Miota 1956-ban az Ampex vallalat piacra hozta az
els6 video ,tape recorder’-eket, a miisorszor6d tar-
sasagok ¢és hivatalok egyik legfontosabb munkaesz-
koze lett. De a fazistorzitdsok, amelyeknek oka rész-
ben a mdigneses fejek atvéltdsa, részben a szalag-
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sebesség egyenetlensége, oly mértékiek, hogy ez-
ideig az NTSC nem tudta felhasznalni ezt a mod-
szert.

Mégis nélkiilozhetetlen a TV misorok tarolasa
mert szines film alkalmazésa igen sok miiszaki és
gazdasagi nehézségbe {itkozik (képek felolda-
sanak és kolometriai minéségének romlasa, a szi-
nes filmek el6hivasa altal el6allo késedelem és kolt-
seg).

A PAL (Phase Allernation Line) eljaras az NTSC

rendszer egyik valtozata, melyet a Telefunken gyar
Hannover-i laboratériumaiban dolgoztak ki a ko-
zelmultban. Ez megjavitja az NTSC altal garantalt
adatokata fazistorzitasra, de azon az aron, hogy sokkal
bonyolultabb dramkoroket hasznal a vevében. Mégis
messze van a SECAM rendszer teljes érzéketlensé-
gétol, és ott is sziikség van még a telitettségszaba-
lyoz6 gombra.

A SECAM rendszer a frekvenciamodulacio alkal-
mazasdanak kovetkeztében mindenféle fazistorzi-
tasra, mindenféle amplitudotorzitasra, és az atvitt
sav egyenetlenségére is érzéketlen. A SECAM rend-
szer esetén hasznalhatok ugyanazok az adéberen-
dezések, mikrohulldimia relévonalak, magneses rog-
zit6k, mint fekete-fehér esetben és szinhii képet szol-
galtatnak. A SECAM vevé6 automatikus: csupan a
kontrasztot és fényerGsséget kell beallitani; ekkor
a szinek is pontosak és valosaghtiek.

A vevlkészilék egyszerid. Ha osszehasonlitjuk a
dekodolé aramkoroket (mindharom rendszer vevéi-
ben a tovabbi aramkorok azonosak), meggyd6zdd-
hetiink a SECAM vev( egyszeriiségér6l. Ez magya-
razatot ad arra, hogy a SECAM rendszer kivalo
mindségén kiviil, a leggazdasigosabb a rendszerek
kozil.

A szines lelevizio jelenlegi helyzele Furopdban

Eurépdban csak akkor lesz hivatalos szines TV,
ha a Comité Consultatif International des Radie-
communication egy rendszert ajanl. A C. C. I. R.
1965 aprilis—majusdban iilt ossze Bécsben, de e
targyban hatérozatot nem hozott.

Franciaorszagban a Villamos Iparok Nemzeti Szo-
vetsége egy SECAM kutaté csoportot alakitott,
mely egyesiti az osszes televiziot gyarto vallalat ku-
tato laboratériumait. Igy tobb sziz SECAM rend-
szerli vevikésziiléket gyartottak 1964-ben. A Fran-
cia Radio és Televizio Szervezet Parizsban az Eiffel-
toronyrél a 2. csatornan sugiroz SECAM miisort a
vevikésziilékek bedllitasara. Kiilon adoberendezést
fognak a Chaumonts-dombon iizembe helyezni, mely
minden nap sugaroz SECAM miisort, hogy a nor-
malis fekete-fehér kozvetitést ne zavarjak.

Olaszorszdgban hasonld iizemeltetés folyik har-
mincegynéhény vevével. Az olaszok a SECAM rend-
szert valasztottak.

A Monte Carlo-i televizié bejelentette, hogy ko-
vetkez televizio fesztivaljan mar ott lesz a ,;szin”
is. Az els6 adasok ez év januarjaban kezddédnek kii-
16n 625-soros adoén keresztill SEC AM rendszerel.

Europa valamennyi orszagat foglalkoztatja ez a
probléma.

A SECAM berendezéseket a Francia Televizio



1. P. DOURY:

Tarsasag tamogatasaval iizemben bemutattak Nagy-
brittaniaban, Kelet- és Nyugat-Németorszagban,
Svéajcban, Olaszorszdgban, Lengyelorszdgban, Cseh-
szlovakiaban, Jugoszlavidban és a Szovjetunioban.*
Az Egyesiilt Allamokban a miisorszoré tarsasag

* Mint ismeretes a Szovjetunié idékozben elfogadta a
SECAM rendszert. (Szerk. megj.)

A SECAM SZINES TV RENDSZER

mar bejelentette érdeklédését a SECAM irant:
arr6l van sz, hogy ezt a rendszert kivinjak hasz-
nilni nagytavolsdgu atviteleknél, tovabba magne-
ses rogzités esetén, ami az NT SC-vel nem valésithato
meg. Az uj afrikai és dzsiai orszagok, ahol most kez-
dik a televiziot bevezetni, kedvezéen vélekednek a
SEC AM-r6l, mert a lassanként felépiilé kis addéikon
sugarozni tudnak a szines adasokat is.

SZABADALMI SZEMLE

Eljaris és berendezés folyamatosan viltoztathaté jelleggiorbe
szerinti faziskorrekeiora

Bejelentette: Villdnyi Otto, okl. gépészmérnok, 1962. februar
23-an (151 736; 21 at 14—17)

A taldlmany célja elektromos atviteli rendszerek, féleg TV
osszekottetések és ezaltal a kozvetitett kép minbségének javi-
tasa. A talalmany lényege, hogy az ismert hidkapcsolasok
helyett, amelyek csak elére meghatarozott jellemzék korrek-
cidjara alkalmazhatoéak, frekvenciafiiggetlen amplitidé karak-
terisztikaja berendezésben a faziskarakterisztikat onalléan és
fiiggetleniil szabalyozza a bemené jelnek két uton elballitott
kiillonbségéb6l képzett kimend jellel, amelyet egy frekvencia-
fiigg6 és egy frekvenciafiiggetlen fesziiltségosztéon hoz létre,
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1. dbra

A kapesolas bemenetén (1. 1. az abrat) a transzformator (1)
primertekercsének attétele az Ia-val jelolt szekundertekercs-
hez 1:1, mig az 1b-vel jeloltéhez 1:0,5. Ez ut6bbi kozvetleniil,
az elobbi két impedanciat tartalmazé (2, 3) fesziiltségoszton
keresztiil csatlakozik a kimenétranszformator (4) primer-
tekercseire (4a, 4b). A 4a-val jelolt tekercs attétele a primér-
tekercséhez 1:-1, a masiké 1:1. A kimeneten megjelen U,
fesziiltség — ha a két impedancia paramétere Z,, illetve Zj,
Uy= U; 0,5 u = U,; A’, ahol U, a bemeneti fesziiltség
Zy + Zy

és A’ a rendszer teljes erdsitési tényezdje. A 2-vel jelolt
impedanciat ohmos ellenallasnak ¢és a 3-mal jeloltet parhuza-
mos rezgékornek valasztva, a kapcsolas amplitidékarakterisz-
tikaja frekvenciafiiggetleniil egységnyi, faziskarakterisztikaja
pedig megfelel a faziskorrektor kapcsolasanak.

Mikrohullima harmonikus sziird

Bejelentette a Tavkozlési Kutatéo Intézet, 1963. februar
9-én (151 731; 21 at 64—77)

Feltalalo: Csurgay Arpdd, tud. munkatars

A talalmany olyan mikrohullamu sziirére vonatkozik,
amely kiilonosen a felharmonikusok zavaré hatdsanak kikii-
szobolésére alkalmas, mert azokat kiilonlegesen nagy mérték-
ben csillapitja. Nem linearis elemekben keletkez6 felharmoniku-
sok Kkiszlirésére olyan sz(irére van sziikség, amelynek csillapitas
¢s reflexio nélkiil kell atengednie a jelfrekvencias savba esé
elektromagneses hullamokat, de azok tobbszorosével egyenlé
hullamokat erésen kell csillapitaniok. A jelfrekvencidk tobb-

szorosével terjedé hullamok ugyanis zavaro jeleket okoznak és
meghamisitjak a mérés eredményét. A jelenleg ismert szlirok
csillapit4sa az ateresztésav frekvenciainal Iényegesen nagyobb
frekvenciakon leromlik.
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A talalmany szerinti sziiré ezeket a hibakat azaltal kiiszo-
boli ki, hogy uj kialakitasa, barazdalt feluletii rezonans iriszt
alkalmaz sztir6elemként, amellyel azonos zarésavi csillapitas
esetén lényegesen jobb alapsavi hullamillesztési feltételek
biztosithatok. A barazdalt felilletdi rezonéans irisz igen jol
vezetd fémbél késziilt, ABCD oldallapokkal hatarolt derék-
szogli-négyszog keresztmetszetii tapvonal (1) hossztengelyére
merdlegesen elhelyezett fémlemez (4), amelyen a tapvonal
ABCD oldalaival parhuzamos oldalakkal hatéarolt nyilas
(5) van. A nyilas mindkét mérete (a, és b,) kisebb a tapvonal
megfelel6 méreteinél (1. abra). Az A, és C, oldalfalakon, a
csé6tapvonal tengelyére merélegesen ¢és a vastag lemezzel
parhuzamosan, a { szélességli, [ mélységli téglatest alaku
barazdakat (6) alakitottak ki (2. abra). A barazdak szélessé-
gét tigy méretezik, hogy a zarésavban a barazda alkotta mel-
lIékiireg a cs6tapvonal tengelyére meréleges tengelyti tapvonal-
ként vezesse az elektromagneses hullamokat, az atereszto-
savban viszont hatarfrekvencia alatti tapvonal legyen. Az
irisz a;, b, ablakméreteivel allithaté be az ateresztésavban a
rezonans irisz altal kipréselt parhuzamos rezg6ékor rezonancia
frekvenciaja és josagi tényezdje.
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Dr. KEMENY ADAM
Hiradastechnikai Ipari Kutaté Intézet

Megbizhatosag — valogatas, vagy
wheépitett” mindéség?

Lehet-e — és ha lehet, érdemes-e — technologiailag
fejletlen termékbél valogatassal megbizhatobb alkat-
résztszelektalni? A kérdés kiilonosen fontos a hiradds-
technikai iparunkban ma, mikor a nagyobb megbiz-
hatésagot kovetel6 komplex termékek, pl. atvitel-
technikai lancok gyartasa folyik, de alkatrésziparunk
még nem tudott teljesen felzarkozni az ugrésszer(ien
megnovekedett kivanalmak kielégitésére. A vdlasz
egyértelmii: a valogatas eredményeképp a meghiba-
soddsi ardny javuldsa nem teheti ki a kivant sok
nagysagrendet, de a termék o6nkoltségének ardny-
talan — ¢és mar nem gazdasigos — emelkedése
kovetkezik be a vizsgalati raforditds hatalmas nove-
kedése miatt. Emellett a vizsgélat a hasznos élettarta-
mot szamottevéen lecsokkenti. A megbizhatosiagot
tehat ,,be kell épiteni”’ egy eleve haladottabb tech-
nologiaval.

A vizsgalati raforditds ardnya a ,,megbizhato”
alkatrészek 6nkoltségében tilnyomd, és ez — kiilo-
nosen nagyon kis meghibdsodasi ardnyt alkatrész-
nél — a vizsgalé berendezések létesitési koltségeinek
hatalmas megemelkedésében mutatkozik meg. Ilyen
nagy megbizhatosagn alkatrészek gyartasa csak nagy
mennyiségben és viszonylag kevés tipus esetén gaz-
dasagos.

Mindezzel nem mondjuk azt, hogy barmilyen vélo-
gatési eljaras keriilendd. Hat4sos és helyes modsze-
rek ismertesek egyes paramétereknél az eleve hibds
vagy instabil példanyok szelektéaldsara. Ilyen modsze-
rekkel a jellemz6 hibédsoddsi ardny csikken, de nem
nagysagrendekkel.

A kérdést a félvezetd-gyartas teriiletén vetjiik fel.

1. A probléma felvetése

Szédmitégépekben és ipari automatikdkbanalkalma-
zott félvezet6knél legalabbis 10-0—10-8/6ra meghibé-
sodasi aranyt kell elérni, 10 000 éras és hosszabb
garantalt élettartammal.

Le kell szogezniink, hogy ilyen eszkézok gyértasa
elsésorban technoldgiai kérdés, melyet csak kiegé-
szit a megbizhatdsdgi vizsgalat és annak helyes meto-
dikdja. Alacsony technolégiai szintii félvezetdé gyart-
manybél vilogatassal nagy megbizhatosigu eszkozok
nem nyerhet6k, még olyan szelekcios eljardssal sem,
melynek koltsége az alapgyartmdny onkoltségének
sokszorosa. A valogatasi modszerek szigoritasa és
sokrétiisége egy adott mindség elérésének statisztikai
biztositottsagat (elvileg hatir nélkiil) emelheti, de a
megbizhatosagi szintet tobb nagysigrenddel nem
javithatja, mert a szelekcion 4tkeriil6 példdnyok a
technolégiai hibat — tébbé-kevéshé — magukban
hordozzak. A megbizhatésagot a gyartasi technolé-
gidnak kell biztositani.
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Szeretnénk ezt kozérthetéen ¢és a matematikai
apparatus igénye nélkiill — egyszer(i szemlélettel —
megmagyarazni.

2. A meghibasoddsi ardny idéfiigguénye, mint mind-
ségjelzd

A félvezet6k alkalmazasinak kezdetén feltételez-
ték, hogy azok nem elhasznalodo, orokéletii alkat-
részek, legalabbis alacsony hémérsékleten, hiszen a
szennyezettségi vezetést biztosito kristalyracs hibdak:
a donor-, ill. akceptoratomok egyszer ¢és minden-
korra beépiiltek, helyiiket nem valtoztatjak és a
gyakorlatban foly6 dramok a rendelkezésre 4116 tobb-
let — vagy hidnyelektronok elenyészé kis hanyada-
nak mozgasabol allnak. Mindez igaz is a tomb (tér-
fogat) elektromos paramétereire, melyek gyakorla-
tilag nem mutatnak idéfiiggést (oregedést). Izzel
szemben az dtmenetek pereme koriili feliilet fizikai-
kémiai valtozasa miatt az azoktol fiigg6 paraméterek :
— zardaramok, dramerdsitési tényezé — az iddben
romlanak vagy véltoznak. Ezek kozt legjelentésebb
a feliileti nedvesség okozta valtozis. A feliiletet a
kiilvilagtol (legyen az akar a tok belsé tere) el lehet
ugyan zarni megfelel6 ,,passzivalasi” miivelettel, de
az ilyen eljaras csak meghatdrozott technologianal:
a Si planar eszkozok feliilletén kialakitott SiO, réteg-
gel valosithatdo meg, de a germénium 6tvozési tech-
nologianal nem jarhato t. A legtokéletesebben kezelt
germéaniumoxid feliilet esetén sem lehet elkeriilni a
feliileti nedvesség megjelenését huzamos hasznélat
esetén, nem is beszélve a tokba zart alkatrészek:
fémek és az liveg-bevezet$ vizleadasarol, még abban
az esetben sem, ha a lezaras idedlisan szaraz atmosz-
féraban (pl. —60°C-nalmélyebbharmatpont) torténik :
monomolekulds dipolréteget alkotd viz elégséges a
feliileti potencial és igy a rekombindcits sebesség és
f alapos megvaltozasara, és ehhez rendkiviil kevés viz
elegendd, mely mar rovid idé utdn megjelenik a kez-
detben kelléen szaraz oxidréteg feliiletén.

Elkeriilhetetlen, hogy — ha hossz idé mulva is —
a feliileten megjelené viz elé ne idézze a ,,degrada-
cios” tonkremenetel f6 megnyilvinulasi formajat: a
zaroaramok er6s novekedését. Vizelvono getterek
— pl. molekulasziir6 — enyhitik és elodazzak ezt a
hibat, de nem zarjak Kki.

Eltekintve a katasztrofalis hibasodastol, a Ge fél-
vezetd eszkozok tehat elhasznalodast, oregedést mu-
tatnak, akar az elektroncsovek. A kiesés idofiiggve-
nye tehat a jol ismert ,,tekndgorbe” (1. dbra), mely
jellemz6 az elhasznalodasi mechanizmusra. A gorbén
felismerhetdk a korai kiesés (a), az alacsony és nagy-
jabol allando kiesésii (p,) hasznilati szakasz (b) és a
novekvé kiesésti elhasznalodéasi szakasz (c), amely
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1. dbra. A meghibasodasi arany (folytonos vonal) és a tulélé
egyedek aranyanak (szaggatott vonal) idéfiiggvénye kell6en
homogén minéségli, elhasznalédast mutatéo termék esetén
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2. dbra. Erésen heterogén mindségli egyedek Icpp idéfiggveé-
nye, elektromos tartésterhelés esetén (Ge pnp 6tvozott tranzisz-
toroknal). 1, 2, 3,: hosszi; 4, 5, 6, kozepes; 7, 8 nagyon rovid
élettartam. 1, 6: lassu; 2, 3, 4, 5 gyors ,,bestabilizalodas”
#A). A vonalkazott terilletnek megfelelé6 példanyok estek ki.
Megfigyelhetd, hogy a magas Icpgoo-jii példanyok koziil relative
magasabb a kiesés, de a kiillonbség nem pregnans. A Icpgo kez-
deti értéke és a megbizhatésag kozt szoros dsszefiiggés tehat
nincs;az alacsonyabb kezdeti Icpo érték egy szitkséges, de nem

elégséges feltétele a fokozott megbizhatésagnak

utobbi pl. az oxid-feliilet dehidraticiojaval vagy még-
inkdbb a feliilleten megjelené nagy mennyiségii viz
megjelenése miatti ionos Atvezetéssel és igy erdsen
megnove zaroaramokkal kapcsolatos, és analég a
csovek katodjanak mérgezésével.

A kiesési gorbe természetesen sok egyed viselkedé-
sének statisztikai leirdsa. A b—c szakaszhozhasonléle-
futdsu az egyedi zar6dramok idéfiiggvénye (2. 4dbra),
mint a tonkremenetel f6 oka. Ha a gyartds eléggé
homogén, az egyedek azonos iizemi kériilmények
kozott elég egyforman viselkednek, tehat élettartam-
végpontjuk viszonylag kis szérdst mutat, ugy a
vizsgdlt tétel ellen6rzésénél jol felismerhets a kiesés
idéfiiggvényének teknégorbe jellege, és a b haszna-
lati szakaszban a hibdsod4si faktor viszonylag ,,4llan-
do” és alacsony.

A gyakorlatban az 1. 4bra ,,szép” fiiggvénymenete
nem lép fel, és a fiiggvény jellegét idealizaltnak
tekinthetjiik, amely dltaldnossdgban jellemzé az el-
hasznaloddsi mechanizmust mutato, elég homogén
mindségre. A valosdgban ilyen viselkedésti alkat-
részeknél a korai kiesés szakasza (a) mindig felismer-
heté, és ha kivarjuk, a ¢ elhasznalodasi szakasz is,
mindkét  szakaszban nagyszimt kieséssel. Ezzel
szemben a b haszndlati szakasz jellemzésére a koz-
tudatba 4tment ,,alacsony és alland6™ kitétel mésodik
allitdsa fikeio. A kiesés valéban viszonylagosan ala-
csony e szakaszban, de ,,4llando” csak abban az
esetben lehetne, ha egyrészt rendkiviil nagy darab-
szam tételt vizsgalnank, melynél az adott idGinterval-
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lumban a statisztikai biztositottsagot jol kielégité,
nagyszamu kiesés lépne fel (tegyiik fel, 1000 oras
intervallumban 20—50 darab), mésrészt — és ez a
lényegesebb — a meghibédsodasi arany elvileg allando
csak akkor lehet, ha a kiesések oka ,.leljesen véletlen-
szerit”, amelynél a hibasodds eloszlas-fiiggvénye
exponencialis. ,,Véletlenszerii”, nem tendenci6zus
hibésodas pedig nagyon ritka: félvezet6knél a zarlaton
ésszakadasonkiviila,,kezelési tonkremenés’ (kivezetd
letorés, elvesztés, mérés alatti tonkremenetel) szamit
e csoportba.* A szerzé egy masik dolgozataban [3]
kimutatta, hogy a zarlatosodas nagy része idejében
nem felismert romldsos (tendenciézus) folyamat
eredménye. Tapasztalataink szerint 6tvozési technolo-
gianal a hasznalati szakaszban val6 hibasodas féleg
tendenciozus hibakbdl ered (3. abra) és részben az
id6ben elhtzodo, késébb jelentkezd ,.korai kiesések”,
féleg pedig a viszonylag koran kifejlédé ,.elhasznalo-
dast” mutaté példanyok okozzak. A hasznalati
szakasz tehat a két széls6 szakasz elhtzodo dtfedése,
hiszen a szakaszvégét és c szakaszkezdetét onkényesen
allapitottuk meg. Ilyen médon a b hasznalati szakasz-
nak elvileg egyetlen minimum hellyel kellene rendel-
keznie. A valésdgban, a kis kies§ darabszam miatt
is, a b szakasz erésen hullamzod, és csak azt tudjuk
rola mondani, hogy a meghibdsodasi arany szintje
adott hatar alatt marad (lasd 3. abra).

Ha a gyartas kilonféle ,,minéségek’” keveréke
(mint pl. a 2. dbrdndl), és az egyedi élettartamok
nagyon nagy szorast mutatnak, ugy az atlagos élet-
tartam fogalma elveszti értelmét és az 1. dbra b
szakasza nem ismerhet6 fel. Nagyszamu egyed még az
a szakasz szerinti ,,korai kiesés” (gyartasi hibak) ill.
a ,bestabilizlodas” tartomanyaban van (2. 4bra
1—6) mikor a példanyok tekintélyes hanyada mar
,.elhasznalodott’” (2. dbra: 7, 8). A meghibasodasi a-
rany eredd idéfiiggvénye ilyen ,,keveréknél” a 4. abra-
nak megfelel6 jellegl lesz.

3. Vdlogatasi eljdrds

Tételezziik fel, hogy a gyartott tételt a megbiz-
hatosag novelése érdekében egy megfelel stabilizalo
modszerrel: héntartassal vagy statikus elektromos
tartosterheléssel (,,tartoségetéssel’”) kezeljiik, hogy a
kezdeti kiesést az eladott gyartméanybdl kisziirjik,
és igy maximalis élettartamu és stabilitast eszkozok
keriiljenek a fogyasztohoz.

A homogén mindségii gyartdsnal konnyen feleletet
adhatunk arra, hogy milyen legyen a gyartasi ,,sta-
bilizal6” égetés. Nyilvan az a szakasz végéig kell
eljuttatni a tételt ahhoz, hogy az a hasznalat folya-
man a legkisebb kiesést és a maximalis élettartamot
adja. Az 1. dbra alapjan egy ilyen tételre kimond-
hatjuk, hogy b garantalt atlagos élettartama alatt
p» maximalis hibdsodasi szintet nem lépi tul.

Mit tudunk mondani a 4. dbra szerinti mindség-
konglomeratumnal? Sajnos semmit. Nagyjabol ko-
*Logikailag ez is kifogasolhatd: a kauzalitas itt is érvényes.
fgy pl. a kivezeté letorését, ha feltiné szamban kovetkezik
be, ugy technoldégiai hibanak tekintjiik, mig ha elvétve, ugy a
torést ,,véletlennek” mondjuk, pedig az ok ott is megvan:
ritkan el6fordulé anyaghiba, és az, hogy a kivezet6t mechani-
kailag igénybe vettik.

A
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3. dbra. A hibasodasi faktor idéfiiggése 600 db standard mindségii «isteljesitmény(i 6tvozott germénium pnp tranzisztor
statikus tartoségetésénél

A tipus héellenallasa R = 400°C/W. Az égetés koriilményei: Tq22 25 °C; Pg = 40 mW (T =2 40°C), égetési osszid6 9000 ora.

Szaggatolt vonallal a 909;-0s kétoldali konfidenciaszinthez tartozé konfidencia hatéarok vannak feltiintetve.

a: Icpo= 20 puA; IEpo=10 uA; f < 35; BVepo< 55V élettartam végpontokkal definidlt, kizarélag romlasos hibasodasbol

adodo idofiggvény

b: Osszes hibasodas, beleértve az dsszes véletlenszerii hibat (szakadas, torés, mérési tonkremenetel sth). A teknégorbe-jelleg
felismerhetd, de a hasznalati szakasz (1000. ..7000 6ra) erésen ,hullamz6’. A véletlenszerii kiesés a p faktor értékét észreve-
hetden csak a ,,mély” hasznalati szakaszban befolyasolja. A bestabilizalodas elhtizod4sa az elektromosan kezeletlen tételen

az tizemi rétegh6mérséklet viszonylag alacsony értéke miatt 1ép fel

zombos, hogy t, vagy {, pontig vissziik el a tételt a
gyartasi ,,beégetéssel”’, mert mindig akad nagyszamu
tranzisztor, mely a felhasznalonal az idGegység alatt
tonkremegy. A hosszi gyartasi beégetés hasznil a
lassan stabilizalodé példanyoknak (2. dbra: 1, 2, 3),
de foloslegesen csokkenti a gyorsabban bestabilizalodo
példanyok (2. abra: 4, 5, 6) élettartamat.
Nyilvinvalé, hogy a 2. dbra szerinti mindségkeve-
rék egy, a 4. dbraéhoz hasonlo lefutdst, nagyon ma-
gas atlag meghibdsodasi ardanyt fog adni. Hogyan és
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4. dbra. Heterogén mindségii termék meghibasodasi aranya-
nak (folytonos vonal) és tulélési ardnyanak (szaggatott
vonal) idéfuiggvénye
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milyen koltséggel lehet homogénebb, jobb mindséget
kivalogatni a keverékb6l?

A kérdés megvalaszoliasa nem konny(i és a valasz
nagyon kiilonboz6 lehet kiilonféle alkatrészeknél. Igy
forszirozott, gyors valogaté metdodusok alkalmazha-
tok a teljes gyartott tételen, amelyek nem jarnak
egyiitt az eleve jo példanyok tonkremenésével, pl.
rétegellendllasoknak impulzusigénybevételli nagy-
dramu terhelése [4, 5]. Sajnos félvezetGknél ilyen
modszerek ez id6 szerint nem ismeretesek és majdnem
biztosan kimondhatjuk ezen eszkozok komplex
romlési folyamatait ismerve, hogy ilyen gyors ,,csoda-
modszerek’” nem is lesznek, legaldbbis az otvozési
technologiaja eszkozoknél. A forszirozott metodusok
ugyanis a vizsgalt eszkozok tonkremenetelével vagy
legalabbis hasznos élettartamuk jelentds rovidiilésé-
vel jarnak, és csak szroprobas vizsgalatként képzel-
heték el egy kellen homogén mindségii tétel ellendr-
zésére.

Mivel az el6z6ekben elmondottak szerint a nem ten-
denciozus, tényleg véletlenszerid hibak félvezetéknél
masodlagos fontossaguak, megkockaztatjuk egy logi-
kailag helyes tézis felallitasat. Feltételezve, hogy a tok
az eszkozt a kiilvilagtol egyszer és mindenkorra toké-
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letesen elzarja (ami mar nem igaz), gy a lezaras
(tokozas) elvégzésével az egyed viselkedése egy adott
fizemmodban elére meghatarozott: a romlasi folya-
matok oka mar ,,be van épitve” az eszkozbe. Ha a
kés6bbi viselkedés meghatarozott, ugy elvileg leheto-
ség van az elkésziilt és még haszndlatba nem vett
egyednél a romlast el6idézé okok megismerésére és
igy a hibas példanyok szelektalasara.** Ehhez azon-
ban egy bonyolult rendszernél, mint pl. a tranzisztor
feliilete, minden egyes — ismert és eddig ismeretlen —
jellemz6 folyamatot meghatarozo paraméterek mérése
sziikséges. gy viszonylag egyszeri rendszernél,
mint pl. a rétegellenéllas, a kivezeté kontaktus és a
hordozo test, ill. ellenallasréteg kozti hatarfeliilet a
hibaforrasok f6 oka, és itt egy megfelelé gyors maod-
szernek még lehet sikere, amely nem mérés, hanem
igénybevétel jellegi. A félvezetd feliiletén lejatszodo
folyamatokat, ill. allapotokat, meg sem tudjuk mérni
anélkiil, hogy azokat alaposan meg ne zavarnank.
Bar bizonyos feliileti tulajdonsagokbél (Ipo Vissz-
dram ,,creep-je’’, maszasa nagy Ugp fesziiltségen; a
magas ¢s alacsony Upp-ndlmért visszaramok viszonya,
zaj-analizis, I,po stabilitds héciklusok utan) bizonyos
osszefiiggéseket tudunk talalni a feliiletfiigg6 paramé-
terek kezdeti értéke és a megbizhatosag kozt, a kap-
csolat nem eléggé megnyugtatéan egyértelmi, hogy
erre a kiilonben is nagyon koltséges egyedenkénti
mérési sorozatra mindenhaté vélogatasi eljarast
lehessen alapozni. Nagyon sok paraméter valtozasatol
fliggé rendszer viselkedésének egyértelmii meghata-
rozdsa reménytelen feladat, és egy félvezetd feliilete
sajnos ilyen rendszer. Hasonlattal élve, olyan nehéz-
séggel allunk itt szemben, mintha szabatosan meg
akarndnk hatdrozni egy kisiilési térben mozgé gaz-
molekula sorsat és palyajat. Ilyen esetekben csak
statisztikai modszereket vehetiink igénybe, és persze
ki vagyunk téve annak, hogy az egyedek zomének
atlagos viselkedését tudjuk csak leirni, és kivételek
szép szamban lesznek. Ezek a kivételek itt a késébbi
tekintélyes mennyiségli hibasodé egyedek, minden
vélogatas ellenére.

A ,kezdeti” (0 oras) paraméterek viselkedése, ha
nem is egyértelmii, de nem elvetendé index a késébbi
hibdsodésra. [gy .,ipari” tipusainkndl szigoribban
szabjuk meg I.go nagy fesziiltségen mért hatarat, és
figyeljitk idébeli valtozasat: bizonyos id6 alatt haté-
ron tali valtozasi ardany, ,,maszas’ (creep), kiilonosen
a novekvé tendencidjt, instabil felilletre vall és az
ilyen példanyok selejtbe mennek. Hasonlé meggon-
dolassal vizsgaljuk I.po kezdeti és egy hékezelés
utdni értékének aranyat, mely két feliiletfiiggé para-
méter: [y és B valtozdsanak hatdsat rejti magaban.
Nem véletlen, hogy az,.ipari” tipusok Icpg, Igpe érté-
keit a maximalis katalogusi fesziiltségnél vizsgaljuk
és adjuk meg: ezen paraméterek feliileti komponensei
viszonylag ott a legnagyobbak. IEgyes térfogati
hibakat — igy pl. az inhomogén bézisszélesség miatt
kapcsold {izemben bekovetkezd c-e zarlatosodast [6]
zérus Oras paraméterek: a BVipo lavinaletorés és a
V, érintkezési fesziiltség ardnydnak mérésével szii-

#% A gondolat ilyen logikai felvetése Vagé Gyorgytol szar-
mazik,
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riink ki: ilyen vizsgalat egy elég jo hatasfoku ,,screen-
test” iskolapéldaja. A tok hermetikus zarasanak
nedves héciklusos vizsgalata is ilyen screen-test.
Az elébb felsorolt vizsgalatokon a gyartas 1009,-a
esik keresztill. A sziréprobds egyéb vizsgalatok:
héciklus stb. nem tekintheték valogato ,,screen-test”’-
nek, csak gyartds-ellendrzésnek.

Mit lehet még tenni? Statisztikusan ellendrzott
egyéb osszefliggéseket keresni, pl. egy olyan ,.gyor-
sitott” tartosterhelést, melynél a paraméterek stabi-
litdasanak vizsgalat alatti viselkedésébdl ,.josolunk”,
extrapolalunk a tovabbi miikodésre. Vegyiik egy
ilyen 1009,-0s ,,screen-test’” példajat:

Tartoségetéssel kell kezelniink az egész tételt,
egyedileg regisztralva a feliiletfiiggé f6 paramétereket
(Icgos Iegos s BV cpo kisaramu lavinaletorési fesziilt-
ség). Ezen paraméterek mindegyikének idébeli le-
futasat kell figyelemmel kisérni gyakori mérésekkel
(alegjobbreprodukalhatosagot biztosité koriilmények:
alland6 hémérséklet és dllandéo mérési sziinetidé az
égetési szakaszok kozt). Ha egy statisztikailag kell6en
biztositott gyakorisaggal a paraméterek mar stabil-
nak bizonyulnak, ugy az ilyen egyedeket kiemel-
hetjiik a jobb minéség kategoriaba. Tegyiik azt, hogy
haromszori, 500 o6rdnkénti mérés utan mutatkozo
stabilitds mar elég biztonsagot ad. Az igy kivdlasz-
tott jobb mindség a fogyasztohoz keriilhet, de ellen-
6rizni kell javulds mértékét: szaroprobaval ki kell
valasztani a sziikséges mennyiségli vizsgalati pél-
danyt (mely pl. 959%-o0s konfidencia szint mellett
biztositja, hogy az eldirdnyzott meghibdsodasi arany
1:4 intervallumon beliil legyen). A kivalasztott példa-
nyokat min. 5000 ords tartoségetésnek vetjiik ala.
A tartoségetés eredménye aztdn meggy6z minket
arrol, hogy a ,,valogatott” mindség kelléen konzisz-
tens-e (tehat hatérozottan felismerheté-e a tekné-
gorbe jelleg, és annak ,hasznalati” szakaszénal a
meghibdsodasi ardny elegendden alacsony-e).

Ilyen médon egy gyengébb mindségii ,.keverékbol™
vizsgalataink szerint rendkiviil nagy koltséggel
(hossz tartoségetés, sokszori mérés és féleg az ,,egye-
di” Kkiértékeléshez alkalmas nagyszami személy-
zet!) el lehet érni kb. egy nagysagrendet kitevé meg-
hibasoddsi ardny javulist. Nem szabad elfelejteni
viszont, hogy az els6 a technologidhoz tartozo,
kb. 500—1000 oras stabilizdlé — beégetést kovetd
Gijabb 1500. ..2500 érés ,,valogato’ égetés (melyben
az egyedi paraméterek valtozasat kisérjik figyelem-
mel) bizonyos mértékig ,.gyufaproba” jellegili, hi-
szen igy 2000. ..3500 orat elvesziink az eredetileg jo
példanyok élettartamabél. Matematikai modszerek
alkalmazasa nélkiil is beldthat6, hogy a meghibéso-
dasi arany csokkentése a fenti valogato vizsgalattal
hatarértékhez tart, mivel az atlagos hasznos élettar-
tam a vizsgalat szigoritdsaval és hosszabbitasdval
egyre csokken (a vizsgilati koltségek ugrasszerii nove-
kedésérél nem is beszélve), és mindig maradnak pél-
d4nyok, amelyeknél a ,,joslas” nem valik be.

Nem feledkezhetiink meg arrol, hogy a meghibaso-
d4si ardny egymagdban még semmitmond6 egy
gyartmany megbizhatésigat tekintve, mert ismerni
kell a hozzatartozo idofiiggvényt is. gy a megbiz-
hatosag egyértelmi definicitja a stabilizdlé munka-
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menetek utan kiadott gyartméanynal csak egy garan-
talt élettartam alatti legnagyobb meghibdsodasi
arany megadasaval torténhet. — Ha az eszkoz
nagyon hosszt élettartamu, ugy elég annak ,,erkolesi
kopdsi ideje” (elavulasi ideje) alatti max. hibasodast
megadni.

4. Megbizhatosdag és paraméter stabilitds

A fent leirt valogatasi processzus a terméket tulaj-
donképpen a feliiletfiigg6 paraméterek stabilitdsdra
vizsgdlja, azzal az eddig ki nem mondott feltétele-
zéssel, hogy a stabilnak bizonyulé példanyok egyben
megbizhatobbak és hosszabb élettartamutak is. A sta-
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5. dbra. A ,,valogatasi” eljaras eredményének illusztracioja
400 db Kkisteljesitmény(i 6tvozott germanium pnp tranzisztor-
nal (standard, szérakoztaté ipari mindség)

a: Valogatas nélkiili 400 db. A 3000 6ras tartéségetés alatti
Icpo zarbéaram atlag(Icgp) és median értéke mellett az s négy-
zetes széras atlag, tovabba a (nulla 6ras egyedi érték megval-
tozasara vonatkoz6) 679 -os népességéhez tartoz6 szoras-
mez6 is fel van tiintetve. A széras a tartoségetés elérehaladta-
val nagyon erdsen né. A 3000 o6ra alatt kiesett 22 darab.
(Icpo > 30 pA hibat 11 db; BVepo<< 60 V hibat 15 db; egyéb
hibat 6 db mutatott). Ez megfelel 1,83-10-%/6ra meghibasodasi
aranynak, 1,26-10-%/6ra és 2,5-1075/6ra intervallumban, 909,

konfidenciaszint esetén

b: A fenti 400 darabos tételbl valogatott 104 darab Icgo
medianja és értékekre (a kezdeti vonatkoztatott) 679%-os
népesség melletti szordsmezeje ugyanazon 3000 oras tartos-
égetésen belill. (Az algebrai atlag kozelitéleg egybeesik a me-

diannal)

A vialogatas feltételei: a 100—250—500—1000 6rds Icgo
és beta értékek (Ico, és fy) eltérése a kezdeti Icpo, és 8, érté-
kekhez képest:

0,5 Icpo < IcBo, < 1,33 Icpoo ¢s
082 Do < Bi <2155
A mindkét kivanalmat kielégité 104 darabnal 3000 éra alatt
egyetlen hibasodéas tortént (BVepo < 60V). Ez megfelel
3,3-10-%/6ra meghibasodasi aranynak; 0,2.10-6/6ra és 3,8-10-%/
6ra intervallumban, szintén 909 -os biztositottsaggal

A nagyon koltséges valogatasi eljards a meghibasodasi
aranyt alig egyhatodara csokkentette csak. Ez a raforditas-

hoz képest sovany eredmény

.

bilitas és megbizhatosag ket kiilonallo fogalom — ezt
hangsulyoznunk kell. Ez ellenére van korrelaciéo a
két tulajdonsag kozt. Ilyen irdnyt vizsgalataink
kimutattak, hogy a garmanium pnp 06tvozott tran-
zisztoroknal a katalogusi max. U, fesziiltségen mért
Icpo zérdaram idébeli stabilitdsa és a meghibasodasi
arany kozti osszefiiggés adja a legjobb osszefiiggést
(5. 4bra). A korrelacio természetesen elég laza, igy az
osszefiiggés csak altalanossagban, a valogatott ter-
mék Osszdarabszamédnak nagyobb hanyadén érvé-
nyes. A korrelaci6 lazasagat konnyli megmagyaraz-
nunk egy példaval. Tegyiik fel, hogy a tranzisztor
lezarasanal a nem kellden szaraz kornyezeti koriil-
meények vagy mas technolégiai hiba miatt a megen-
gedettnél tobb nedvesség maradt a feliileten, és ez a
feliileti I,po zaréaram ionos (dtvezetési) komponen-
sének megnovekedése miatt kezdetben magas I-py-t
eredményez. A kb. 75 °C-tt maximalis rétegh6mérsék-
letet létrehozo tartoségetés els6 250 oraja utan a
feliileti nedvesség a legmelegebb helyrél — a kris-
talyrol a hidegebb haz felé vandorol (és azt a
molekulasziiré ,,getter” nyeli el) és az g igy leesik
egy alacsonyabb értékre, melyen tovabbi 1000—
1500 oran 4t elég stabilan megmarad, de utdana ujbol
feltiinGen né. Az I.po stabilitasa tehat két ellentétes
irAinya valtozast eldidézé folyamat okozta kompen-
zdcio eredménye a fenti esetben. Ha valogatasi mod-
szeriinknél a stabilitds-vizsgalat éppen a két ellen-
tétes hatas kovetkeztében létrejové kompenzaldsi
periédusba esik bele, ugy helyteleniil stabilnak és
nagyobb megbizhatosaginak fogjuk a példanyt
mindsiteni.
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6a dbra. Osszetiiggés Icpo kezdeti értéke és az Icgo > 30 uA
élettartam-végponttal definialt egyedi élettartam kozt, kis-
teljesitmény(i 6tvozott germanium pnp tranzisztornal (600
darabbol 8000 6ra alatt). A korrelacié nagyon laza. A berajzolt
vonal az egyes iddpontokhoz tartozé kiesések Icpoo €rtékeibél
alkotott medianok durva osszekotésébél szarmazik. Az Icgo
kezdeti értéke és az élettartam kozt nem szabad egyértelm(
osszefliggést feltételezni
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6b dbra. Az 5a dbra szerinti tranzisztortétel 300 darabjanal
Icpo kezdeti értékének striiségfiiggvénye (vonalkazott).
Az Icpo, algebrai atlaga 7,07 yA. — A 3000 6rés tartéségetés
utan még ,,j6” példanyoknal ugyanezt a srliségfiiggvényt
berajzolva (vilagos mez6) nem tapasztaljuk az Icpgp, atlag
erételjes csokkenését (az algebrai atlag itt, 214 darabnal 6,51
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A fenti ,, kompenzalodasi” folyamatbol szarmazo
hibas mindsités valoszintliségét lecsokkenthetjiik az-
altal, hogy a ,,stabilitdas” kritériumat nagyon meg-
szigoritjuk, igy pl. az I, stabilitasara 4- 10...209,-
ot irunk elé6 az egymast kovets égetési — mérési
ciklusok folyaméan. A , kompenzalodasnal” a para-
méter mérési értéke ugyanis a hosszu vizsgalati id6
alatt altalaban nagyobb ,hullamzast” mutat +109,-
nal. Folosleges mondani, hogy ilyen szik mérési
tolerancidnal a mérés nagyon koltségessé valik (a
zardaram exponencialis hémérsékletfiigggése miatt a
kornyezeti h6mérsékletet -+ 0,5 °C pontossaggal kell
tartani).

Bar kézenfekv6, de hibas az az elterjedt feltevés is,
hogy az eleve alacsony I,po zdrédramu példanyok
stabilabbak és hosszabb élettartamtiak. A 6. 4bra
szerint felismerhet6 ugyan korrelacio az Ipo kezdeti
értéke és az I,po hatdron tuli novekedése miatt
kiesett tranzisztorok egyedi élettartama kozt, de a
korreldcio laza.

A fent elmondottakbol nyilvanvalo, hogy a valoga-
tasi eljarassal nagymeértékii, kb. egy nagysagrendet
meghaladé minéségjavuldas nem érhetd el, hiszen a
korreldcio tal laza az egyedi élettartam és a paraméter
stabilitas kozt.

5. A valogatasi eljards gazdasdgtalansdga

Az el6z6ekben vazolt ,,egyedi valogatasi” modszer
tehat olyan eredményt ad, mely nem 4ll ardnyban a

raforditds hatalmasan megnovekedett koltségével.
Kozelité gazdasiagossagi szdmitds kimutatta, hogy
ilyen modszer (szigoriusagatol fiiggéen) mintegy
nyole-tizenotszorosére noveli a raforditast a szora-
koztat6” iparban (réadi6, magné, TV) igényelt stan-
dard termék onkoltségéhez képest. Vilagpiaci ter-
meékek drat figyelemmel kisérve, az ipari, megbiz-
haté termék ara (germénium eszko6zoknél) kb, 2—4-
szerese a standard mindségnek, és ezt a jozan hatart
hazai eszkozeinknél sem léphetjiik tul.

A koltségnovekedés a gyartott mennyiség 1009,-4t
érinté folyamatokon 2500 6ras elektromos tartos-
égetés, 3 teljes atmérés az egyedi értékregisztralas
pluszkoltségeivel és négy szelekcié a mérési adatok
alapjan, kiilon személyzettel. gy értheté, miért né
meg az 0nkoltség a ,,szorakoztatd ipari” tipus 8—15-
szorosére.

A valogatasi eljarasnal még egy problémaval talal-
juk magunkat szemben. Nyilvin nem ko6zombdos,
hogy a valogatasra érkez$ darabszam hanyadrésze
keriil ki ,,megbizhat6” termékként. Ha a ttlnyomo
rész megfelel, pl. 979%, — gy nem érdemes a kolt-
séges valogatast véghezvinni. Ha nagyon Kkevés
keriil ki — pl. 59, — ugy annyira megnovekszik a
szelektalt minéség egy darabjara esé koltség, hogy
szintén nem érdemes valogatni. Ezenfeliil mi lesz a
megbizhat6 mindéségbdl kiesé tilnyomé hanyaddal?
Azt csak a szorakoztatoé ipar tudja felhasznalni, ha
van ilyen felveviképessége. A ,,professzionalis ipari”
és a ,,szorakoztato ipari” felhaszndlds aranya ma egyre
inkdbb az el6bbi (az ipari automatikdk, szdmito-
gépek, atviteli lancok) irdnyéba tolodik, és mar ma
is a megbizhato tipusok irdnti igény a teljes termelés-
nek kb. 459%;-4t teszi ki. A rossz kihozatali valoga-
tasi modszernél tehat hatalmas értéket képviseld
termékmennyiség marad egyszer ¢és mindenkorra
eladhatatlan. A valogatasi eljarasnak ahhoz, hogy
még egyaltalan érdemes legyen keresztiilvinni, lega-
labb 30—409, kihozataltinak kell lenni.

Ha a valogatas kis kihozatali szazaléku, az egy
példanyra vonatkoztatott oriasi koltségnovekedésen
kiviil athidalhatatlan nehézséget jelent a megfeleld
vélogatoberendezés biztositasa. A végsé kihozatal
sokszorosat kell 1000 6raig égetniink. Ennek illusztra-
lasara egy szampéldaval élve: tegyiik fel, hogy egy
megbizhaté tipusbol az évi sziikséglet a szerény
100 000 darab. Ha 109,-os valogatasi kihozatalunk
van, ugy évi egy millio példanyt kell adalékos 1000
oraig égetni. Feltéve, hogy 6t megbizhaté tipust
(ill. tipuscsaladot) gyartunk, ez otmillio tranzisz-
torhely kapacitasti adalékos berendezést (és évi
5109 tranzisztororas égetést) jelent. Egy vizsgalohely
létesitésének dara egy kozelité gazdasagossagi szami-
tas szerint kb. 3 megbizhato tranzisztor &tlagos
nemzetkozi eladési aranak felel meg, igy az adalékos
berendezés értéke 15 milli6 megbizhaté tranzisztor
ara. Mivel a gépek kapacitisa a példa szerint évi
félmilli6 darab, igy csak a berendezések létesitésének
4ra harminc év ossztermelvényének eladasi araval
egyenld. Eltekintve attol, hogy addig mind az adott
tipus és technologidja, mind a berendezés rég elavul,
az amortizécios id6 100 év nagysagrendii lenne. A be-
rendezések elhelyezése sem kis probléma: csak az
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égeté berendezések alapteriiletfoglaldsa minimalisan
1200 m? és kb. ugyanennyi a mér6 és kiértékel6 garda
apparatusanak helyfoglaldsa. A fenti elrettent6 szam-
adatok nem tartalmazzdk az els6 500 6ras technolo-
giai égetést és az élettartam-, ill. megbizhatosag vizs-
galat sziikségletét.

Nyilvanvalé a fentiekbdl, hogy a valogatas jarhatat-
lan ut. Jo technoldégidaval kell a mindséget ,,beépi-
teni” és az 500 oras technologiai stabilizald beégeté-
sen’’ kiviil minden egyéb vizsgilatot csak a kelld
statisztikai biztositottsagol eredményezé sziro-
probaval végrehajtani a technolégia 4allando ellen-
Orzésére. ‘A vdlogatdsi eljards tobbletkillségének ele-
nyészd hdnyada elégséges a lechnologia nagyfoki
fejlesztésére.*

A jelenleg fejlesztési szinten és mennyiségben gyér-
tott, otvozott pnp germanium technolégiaja ,,ipari”
tranzisztorok hibasodasi faktora és egy bonyolult
szamitogépben megkivant minéség kozt még nagy-
sagrendi kiilonbség van. A vialogatasi eljardssal esak
megkozelithetjiik a célt, de el nem érhetjiik. A primer
feladat a technologia fejlesztése.

6. A mindséqgi szinl és a vizsgaloberendezés igény
osszefiiggése [Ir. 1,2]

A kelld statisztikai bizlosilottsaghoz nagyon kis
meghibdsoddsi aranyi lermék esetén mar szinte meg-
valosithatatlan méretii vizsgaloberendezés tartozik (ha a
vizsgalatok nem forszirozott, katalogusi hatirokon
tuli igénybevételli modszerekkel folynak).

Legegyszer(ibb itt is, ha szampéldaval illusztraljuk
a helyzetet.

Eloljaroban le kell szogezniink, hogy az élettartam
vizsgalat (a szuréprobas ellenérzés) legalabb 5000
oraig és legfeljebb 16 000 oraig tarthat: 5000 éranal
rovidebb égetés tal nagy bizonytalansigot jelent a
10 000 o6ra nagysagrendi garantalt élettartam ellen-
Orzésénél, és 16 000 ora: két teljes év a leghosszabb
id6, amely alatt a vizsgalat eredménye még értékes
informdaciot adhat, tekintettel a rohamos fejlddésben
levé technologidra és a tipus elavuldsara.

Vegyiink egy megbizhaté mingségnek még éppen
elfogadhaté 10-%/6ra varhaté meghibdsodési ardanyn
tételt. Tegyiik fel azt, hogy tipusonként, ill. tipus-
csaladonként 1000 féréhelyes berendezés 4ll rendel-
kezésiinkre. [10 tipuscsaladnal 10 000 égetési hely
kell és ez kénnyen realizalhatd. 5000 oras vizsgalatnal
p = 10-%/6ranal kiesik dtlagosan 5 db a kezdeti 1000
darabbol, amely 909%-os (kétoldali) biztositottsag

* Ennek iskolapéldaja a planar technolégia SiO, réteggel va-
16 ,,passzivalasi” eljarasa, vagy Ge eszkozoknél olyan marasi,
hékezelési, lezarasi technika, melynél a lehetéségek hataraig
igyeksziink a feliillet ,,szarazsagat” sok 10000 6raig biztositani,
és igy a valtozas lehetéségét eleve kizarni.

esetén a meglehetésen laza, de még elfogadhatd
1:4 konfidencia intervallumot adja (8 - 10~7/6ra és3,2-
- 10-%/6ra hatarokat.)]

Vegyiink ezzel szemben egy atlagosan jo ,,megbiz-
hat6” mindséget, egy nagysagrenddel jobb: 10-7/6ra
meghibdsodasi ardannyal. Az el6bbi példaval meg-
egyez( statisztikai biztositottsiaghoz nem 1000, ha-
nem 10 000 tranzisztort kell évente 5000 oraig vizs-
galni és kiértékelni, és ez mar nagyon sulyos feladat.
A vizsgalati koltségek tehat linedrisan nének a meg-
hibasodasi arany reciprokaval.

A probléma targyaldsahoz ez mégnemelég. A minta-
vételi eljaras 999%-os biztositottsaganal (egyszeri
mintavételnél) az 1000 vizsgalt darab esetén a maxi-
malis tétel, melybdl a mintat szaréprobaval vessziik,
N = 25 000 darab lehet. Ha az évi termelés pl.
100 000 darab, agy 1000 helyett legalabb 1850 dara-
bot kell vizsgalnunk. Ezzel szemben, ha a 10-7/6ras
mindség az évi 10 000 darabos sziroprobamintat
kivanja nleg, 999;,-os biztositottsagh szuroprobavizs-
galatnal mar nincs gyakorlati felsé hatara az ellen6r-
zott tétel nagysiganak. Mas szavakkal, ha évi
10 000 darabos szaroprobat ellendrziink, agy az évi
termelés, melyre egy ilyen sziréproba jellemzé lesz
999,-0s biztositottsaggal, akar tizmillio darab is
lehet.

Ebb6l kihdmozhatjuk a gazdasagossagi torvény-
szertiséget. Ahhoz, hogy a termék oleso legyen, no-
vekvé megbizhatosagi szint mellett sokkal rohamo-
sabban nov6 évi termelés tartozik. Nagy megbiz-
hatosdgit (alacsony meghibdsodasi ardnyt) eszkizt
kis darabszamban nem lehel gazdasdgosan gqyartani.

A fentiek természetesen feltételezik, hogy a minta-
vételek sordn az éven beliili mindségingadozis nem
nagy: a technologia kézben tartott.
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Az elektronika
a szakirodalom feldolgozasaban

Elektronika és irodalom — e két egymastol lat-
szolag oly tavol es6é fogalom — a gyakorlatban a leg-
szorosabb kapcsolatba keriilt egymassal. Egyrészt
azért, mert atechnika, kiilonosen pedig annak ki-
emelked6 fontossagi dga, a hiradastechnika csak
akkor fejleszthet6 tovabb eredményesen, ha minden
kutatasi, fejlesztési, gyartasi feladat megold4sakor
a mar elért, legfrisebb eredményekbdl indulunk ki.
Masrészt, mert a folyoiratcikkek, szabadalmak,
konyvek szdma ma mar olyan oridsira nétt, hogy
szinte elarasztja a szakembereket. Komoly karokat
okozhat a népgazdasagnak, ha olyan munkira pa-
zaroljuk erdinket, aminek eredménye valamely
konyvtarban porosodd folyéiratban mar megtalal-
hat6. Nincs azonban olyan mérnok, aki megenged-
hetné maganak, hogy sajat maga nézze 4t mindazt
a folyodiratot, amely akarcsak legsziikebb munkaterii-
letével kapcsolatosan értékes anyagot tartalmazhat,
nem is beszélve a kiilonb6z6 nyelvi nehézségekrdl,
valamint arrél, hogy egy-egy gyarhoz s6t kutato-
intézethez is csupin a megjelené szakirodalmi anyag
kis toredéke jut el. Ebbél a zsakutcabol a kiutat a
dokumentécio az elektronika segitségiil hivasaval
talalta meg.

Az elektronika, az elektronikus digitdlis szdmito
gépek, valamint a specidlis dokumentacios ,,cél-
gépek” ma mar szdmos forméban segitik az iro-
dalom feldolgozasat. Géppel lehet nagytomegii anya-
got targy szerint csoportositani, adott kérdéssel
kapcesolatos irodalomlistat késziteni, megoldottak
a dokumentumok gépi olvasésat, referitumok (pon-
tosabban kivonatok) gépi el6allitasat, a gépi in-
dexkészitést, automatizaltak hagyoményos kionyv-
tari munkafolyamatokat, mint a katalogizalas, kol-
csonzés, rendelés lebonyolitds stb. Ez a cikk példa-
ként csupan azt kivdnja roviden bemutatni, hogy
hogyan oldhaté meg elektronikus szdmitogéppel
egy vallalat (vagy akar iparag) mérnokeinek a beér-
kezett, legfrisebb folyoiratanyagrol torténé gyors
tdjékoztatasa, a gépi témafigyelés, valamint a gépi
index-készités.

1. A gépi témafigyelés

Kis konyvtar esetében elképzelhetd, hogy a lelki-
ismeretes konyvtaros jol ismeri néhdny olvasojanak
érdeklédési korét, és rendszeresen felhivja figyel-
miiket azokra a legujabb cikkekre, amelyeket fel-
tétleniil el kell olvasniok. Amint azonban gazdagabb
konyvtari anyagrol van sz, amint a szabadalmakat,
konyveket, prospektusokat sth. egyardnt be akarjak
venni a figyelt anyag korébe, és amint a tajékoz-
tatasra varé személyek szima mar tizes vagy szazas
nagységrendi, afeladat megoldisa gépesités nélkiil

ETO 651.838.8:001.814

elképzelhetetlen. A véllalatok részér6l a gyors és
hatdsos gépi figyelGszolgalat megoldasara vonat-
kozo igény kielégitésére dolgozta ki az IBM az in-
formaciok szelektiv terjesztésének rendszerét (IST
rendszer).

A rendszer legfébb tulajdonsiga, mint neve is
mutatja, a szelektivitds. Célja, hogy szamitogép
felhasznaldsaval biztositsa: az informacio a vallala-
ton vagy intézményen beliill azokhoz és kizarolag
azokhoz a személyekhez jusson el, akik azt munka-
koriikk és érdeklodési teriiletiik figyelembevételével
a legnagyobb valészintiséggel tudjak felhasznalni
és értékesiteni. A szelektivitasbol hangsilyozottan
kovetkezik tehat az is, hogy az informaciénak nem
szabad eljutni olyan személyekhez, akik szamara
érdektelen, mert amennyiben valakit sziikségtelen
informaciok tomegével drasztanak el, az a tovabbi-
akban mar a lényeges adatokat sem fogja felhasz-
nélni.

A gépi témafigyelés rendszerének kidolgozésakor
két alapfeltevésbdl indultak ki. Egyrészt abbdl,
hogy van pontos mddszer az egyes olvasok egymads-
tol valdo megkiilonboztetésére, van valami, ami egy-
értelmiien azonositja 6ket a tomegben: az un. profil.
Miasrészt pedig abbol, hogy egyszerii eszkozokkel,
automatikusan és megfelel6 pontossaggal meghata-
rozhaté, mirél szol egy cikk és kivalaszthatok azok
a dokumentumok, melyek egy-egy profilnak meg-
felelnek.

A profil lényegében nem més, mint azoknak a sza-
vaknak a gyijteménye, melyeket az illeté szakember
érdeklodési teriiletének részletes leirasakor felhasz-
nal. Meghatarozhat6 egyrészt az érdekelttel folyta-
tott személyes megbeszélés alapjan, vagy oly médon
s, hogy feltételezik: az embereket jellemzi az, amit
iolvasnak, és amit olvasnak, jellemezheté az olvasott
anyagban el6fordulo fogalmak jegyzékével. Ha
ugyanis ez fennall, akkor — amint erre a késébbiek-
ben még kitériink — a profil valtozasat, boviilését,
modosuldsat automatikusan értékelni és kovetni
tudja az irodalmat feldolgozo gép.

A folyoiratcikkek targydnak meghatarozasa a
benniik el6fordulé Un. értékes szavak felhasznala-
saval torténik. Nyilvanvaléan lényegtelenek a mon-
danival6 szempontjabol a néveldk, segédigék, név-
masok stb., de a szerz6é altal felhasznalt miiszaki
kifejezéseket kivalogatva képet kaphatunk arrol,
hogy a cikk mivel foglalkozik.

A fentiekbdl kiindulva a digitalis szamitogéppel
végzett, automatikus figyelészolgalat megvalosi-
tdsa a kovetkezéképpen torténik.

Mindenekel6tt meghatarozzak a rendszeres tajé-
koztatasra varé érdekeltek profiljat, és a profilban
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szerepl6 miiszaki kifejezéseket (targyszavakat) az
érdekelt nevével és cimével egyiitt mégnesszalagra
vagy magneses tarcsara rogzitik. A rendszeres heti
tdjékoztaté munka sordn a tulajdonképpeni feladat
az, hogy meg kell talalni az egyezéseket a profilok
és a beérkez6 dokumentumok kozott.

A dokumentumok feldolgozdsa ma még éltaldban
emberi erével, manudlisan torténik, mivel a mar
emlitett gépi olvasds és kivonatkészités egyelGre
tal draga lenne. A dokumentécios iroda munkatér-
sai tehdt munkalapra feljegyzik a cikk szerzdjét
cimét, a folyoirat megjelenési adatait, valamint a
cikk mondanivalojat roviden oOsszefoglald referatu-
mot. A munkalaprol a szoveget Hollerith lyukkér-
tydkra lyukasztjak, mégpedig ugy, hogy az egyes
adatcsoportok (szerz6, cim, referdtum stb.) kiilon
kartyara keriilnek. Ha a szoveg hosszi, egy adat-
csoporton beliil tobb kartyat lehet lyukasztani: igy
pl. a referatum rendszerint 5—6 lyukkartyat vesz
igénybe. Egyszer(isiti a munkat, ha a munkalapokat
nem kozonséges irogépen toltik ki, hanem olyan
elektromos irégépen (pl. Flexowriter vagy Telex
ir6gép), mely a szoveg irasaval egyidejlileg lyuk-
szalagot lyukaszt. Ezt a lyukszalagot lyukkartyakra
lehet konvertalni, vagy kozvetleniil is alkalmas
szamitogép bemeneteként. Technikai nehézségek ko-
vetkeztében kevéssé terjedtek el, de ismeretesek
olyan irégépek is, melyek a szoveg irasakor lyuk-
kartydkat lyukasztanak. A cikkekrdl készitett lyuk-
kartydkat vagy lyukszalagot beolvassdk a szamito-
gépbe, mely az adatokat memoridgjaban tarolja,
majd megkezdi a tarolt szoveg (a cim és a referatum)
elemzését. Mindenekel6tt leméri az egyes szavak
hosszisdgat, vagyis megszamlalja, hogy hény jel
van két szokoz kozott, és a szavak hosszisdgukkal

stlyozza. Ezutin a szavakat abc sorrendbe rendezi,
természetesen figyelmen kiviil hagyva, hogy ugyan-
az a sz0 esetleg tobbszor is szerepel. Igy egy mondat
szavai az eredeti és az atirt formaban (4bc sorrend-
ben rendezve) a kovetkezGképpen kovetik egymést:

I ADMIT THAT MATHEMATICAL SCIENCE
IS A GOOD THING BUT EXCESSIVE DEVOT-
ION TO IT IS A BAD THING

IA 5ADMIT 3BAD 3BUT SDEVOTION 9EXCES-
SIVE 4GOOD II 2IS 2IT S MATHEMATICAL
7SCIENCE 4THAT 4THING 2TO (S annyit je-
lent, mint 12, mivel 10-nél nagyobb szamokat be-
tiivel jelolik.)

A cikkrdl ily modon késziilt stiritett szojegyzék
szavait kell az egyes profilokat képvisel6 szojegy-
zékkel Osszehasonlitani. A feladatot azonban meg-
neheziti az, hogy a szerzék a szebb stilus érdekében
ugyan arra a fogalomra lehetéleg tobb szot is hasz-
nalnak, és ha mind a profilban, mind a cikkek vizs-
galatkor az osszes rokon és azonos jelentésti szot
kiilon-kiilon tiintetnék fel, az a figyeldszolgalat ered-
ményességét, a szolgaltatott anyag attekinthetd-
ségét nagyban rontana. Ezen ugy segitenek, hogy
még a rendszeres gépi tajékoztaté munka elinditasa
el6tt olyan szotart készitenek, mely meghatarozza,
hogy a szinonimak koziil melyiket fogadja el a gép
szabvinyosnak Ezt a szotart a gép memoridjaban
taroljak. A profilok leirasdban mar eleve csak szab-
vanyos kifejezéseket hasznalnak fel. A dokumentu-
mok feldolgozésakor azonban a stiritett szojegyzék-
ben szerepls, nem szabvianyos szavakat a gépi szo-
tar segitségével elészor szabvinyos megfeleldjiikkel
kell helyettesiteni.

e
Xey Words-In-Context Iwdex

’

LIST OF

ABBREVIATED AND FULL TITLES OF TECHN

INSTS-57-TAF ' THE INADEQUACY .OF THE

ENT AND PROOF SERVICES, ABERDEEN PROVING GROUND, PERRJW-57-NIS ~ CORRELATIVE INDEXES 1.
TRING COUNTRY, MACHINES  ABOARD UNEARTH INFORMATION BURIED IN  BENSLC-55-DCL
CARIS TO SORT INFRARED  ABSORPTION AND CHEMICAL STRUCTURE DA  KUEML-51-NCH THE
CARDS INDEXING INFRARED ABSORPTION SPECTROGRAMS, KEUNLE-52-CIN E INFORMATION CENTER OF
GRAPHIC SCHEME BASED ON  ABSTRACT AND INDEX CARDS. BISCH - ~-BSB INTRODUCING
TIC INFORMATION,® USING  ABSTRACT AND INDEX PUBLICATIONS, SEWEW -57-RTI  OCUMENTARY REPRODUCTION
ABSTRACT ARCHIVE OF AICOHOL LITERATU JELLEM-48-AAA  ION-CATHERING HABITS OF
PUBLISHING MODERN  ABSTRACT BULLETINS, WEILBH- -PMA SOME NOTES ON
COMPANY PHARNACEUTICAL  ABSTRACT BULLETIN, SEWEW -54-PIC OCEEDINGS CONFERENCE OF
A PUNCHED CARD ~ ABSTRACT FILE ON SOLID STATE AND TRA PATTLD-55-PCA SOURCES— A CHALLENGE 10
THE  ABSTRACT OF THE TECHNICAL REPORT, CORTE -55-ATR ROJECT ON THE SURVEY OF
ABSTRACT THEORY OF RETRIEVAL CODING, MALOGS, -ATR YAL TROPICAL INSTITUTE.
RELATION OF AN  ABSTRACT T0 INS ORIGINAL, TYSOG -51-RAL A METHOD OF KEEPING
FROM JOURNAL ARTICLE TO  ABSTRACT BIOLAB-56-BRI  IBM 990 SPECIAL INDEX
ID SYSTEM OF CODING AND  ABSTRACTING CHENICAL LITERATURE USIN  KIRSS- 56-SRS CORDING OF SURGICAL AND
SYMPOSIUM ON  ABSTRACTING AND INDEXING CHEMEN-52-SAX  TION IN THE LIBRARY- AN
THE ORGANIZATION OF AN  ABSTRACTING SERVICE, NCGEJH- -OAS AN
WABASH CUTS WAY BILT,  ABSTRACTING EXPENSE, EASTWR-50-WCH USE OF
ABSTRACTING BOARD, BOUTPR-56-ICS  ENT AND PROOF SERVICES,
ABSTRACTING AND INDEXING SERVICES IN  MILEJT-57-AIS E DATA HANDLING SYSTEM,
VAT T U TRV P VI T CVTICE LT TS AT TIPS S e sy c.»-.nontcc-tcnl
Rt R R e el T 2 ol i e ST R Tl R R S T S
E PRESENT CONDITIONS OF AIR FORCE INFORMATION SERVICES IN If  GARITB-56-PCA K CARD FOR ABSTRACTS OF
CT HEADING LIST FOR THE AIR UNIVERSITY PERIODICAL INDEX~ AN  JOHNRE-54-NSH
ABSTRACT ARCHIVE OF  ALCOHOL LITERATURA, w i JELLEM-48-AAA THE AMERTCAN
ALGEBRAIC REPRESENTATION OF STORAGE  FAIRRA- -ARS  OF BABEL,* THE LANGUAGE
AN ALGEBRAIC THESAURUS, PARKRA-56-AT  AKING THE SUBJECT INDEX
THE FUNCTIONING .OF THE ALL-UNION INSTITUTE OF SCIENTIFIC TE  MIKHAI-S8-FAI THE
FIELD OF PETROLEUM AND  ALLIED SUBJECTS, BATIMF- -PCD  SERVICE, NAT, BU, STOS.
S ON CIASSIFICATION AND ALLIED SUBJECTS, JOURDO-56-BPC INTELLIGENT

ALPHA-NUMERIC CAARACTER REATER,
AIPHABETIC, SUBJECT INDEXES AND COORD

STONW —56-ACR
GULTCT53-AST

AGES CARRIED OUT ON THE !
VAC COMPILES A COMPLETE

ALPHABETICAT SUBJECT INIEX,
ALPHABETTCAT, CORRELATIVE INDEXES,
AMBIGUITY OF SYNTACTIC FLUNCTION RESO
AMERICAN BAR FOUNDATION PROJECT ON I
AMERICAN CYNAMID-S STAMFORD LABORATO
AMERICAN DOCUMENTATION,

AMERICAN HISTORICAL ASSOCIATION,
AMERICAN MEDICAL SCIENTISTS.
AMERICAN PRACTICE IN DOCUMENFATION,
AMERICAN SCIENTIFIC AND TECHNICAT, AB
AMERICAN SCIENCE AND INDUSTRY,
AMERICAN STATUTORY IAW.
AMSTERDAM-NETHERLANDS .

ANAESTHESTA RECORDS AND ASSESSING RE
ANALYZER,

ANESTHETIC DATA IN MILITARY SREVICE,
ANNOTATED BIBLIOGRAPHY,

ANTTBIOTIC LITERATURE FTLE FOR CHEMT
APERTURE CARDS FOR THE CONSOLIDARTON
AP,

APPENDIX A, MACHINE TRANSTATING OF L

R R

BACTERIOLOGICAT, PAPERS .
BATLEY-S AFRICIAN-ORIENTAT CATALOGUE

BAR FOUNDATION PROJECT ON THE SURVEY

BARRIER, IN SCIENCE,

BARRIER-A CITATION INDEX FOR CHEMICA .
BARTER OF KNOWLEDGE,* AN ANALYSES OF

BATTEN SYSTEM, g
BEHAVIOR IN PROBLEM-SOIVING MACHINES

B, B. 5, M.

‘BIBLE CONCORDANCE,

R T B o, U

POLIAR~ -TAS
BERNC -56-CIT
KOUTA ~57-ASF
MACK  =57-ABF
FUNKCE-57-ICA
TATEVD- -IAD
CRLIB - ~CPC
HERNS— ~IHA
COBIH -50-SNA
CONFAS~ -PCA
SHERJH-58-IRC
MACK ~57-ABF
HECKFP~55-DBT
NOSWOR~43-MEA
MURPRY-58-198
WANGCP-41-ERS
" KENTA ~56-ATA
OHRMME-54~ATR
SIATEM-58-TAC
KENTP,~53-110
RAMOWC-57-T6T

'READRW-53-PCA

BATLBS-55-BAC .

MACK -57-ABF
VICKBC-55-TBL
GARFE -57-BST
MOHRFE~56~BKA
NAT BS-55-1KRS
GELEHL-58-TBP
MUKHIS-56-EMT
MCCUNR-56-UCC



VASARHELYI P.:

ELEKTRONIKA A SZAKIRODALOM FELDOLGOZASABAN

BIBLIOGRAPRPHY

ABA OR-54-5PC _ A.B.A, OPERATTONS RESEARCH COMMITTER y

SUBCOMMITTEE ON PUNCHED CARDS AND IGAL LITERATURE
SEARCHING. c
NATURE AND SCOPE OF PROGRAM JUNE ‘1954
ATAIR WC

CITATION INDEXES FOR SCIENTIFIC LITERATURES.
AMERICAN DOCUMENTATION, 6. (1), 1955.

ADANS §
INFORMATION — A NATIONAL RESOURCE,
AMER IOC, V. VII. NO. 2 APR 1956

ADIAR WC
CITATION INDEXES FOR SCIENCE.
AM. DOCUMENT. 6. 31 (1955).

ADKINSON BW
DATA PROCESSING AND LIBRARY OPERATIONAL PROBLEMS.
LIBRARY OF CONGRESS

ADKINSON BW LIBRARY OF CONGRESS
INTERNAT IONAL UTLLIZATION OF RECORDED KNOWLEDGE.
CHAPT, VIII IN DOCUMENTATION IN ACTION REINHOLD

PUB CORP 1956,

ADATNG-55-CIS
ADAMS ~56-INR
ADIANC-55-CIS
ADKIBW- ~DPL

ADKIBN-56-IUR

MAJOR FACTORS GOVERNING THE SELECTION OF MACHINE
DATA HANDLING TECHNIQUE.
U.S. PATENT OFFICE OF RESEARCH AND DEVELOEMENT
ANDREWS DD
PATENT EXAMINING PAST, PRESENT AND ¥UIURE,
U.5., PATENT OFFICE OF RESEARCH AND DEVELOPMENT
ANIREWS DD
PROGRESS REPORT ON V.85,
SEARCHING.
U.S, PATENT OFFICE OF RESEARCH AND DEVELOPMENT

ANTRDD~ —PEP

ANDRDD~  ~PRU
PATENT OFFICE MECEANIZED

Ugyelni kell tovabb4 arra is, hogy a siiritett szo-
jegyzékben szereplé értéktelen szavak (a mar emli-
tett névelék stb.) a tovabbi feldolgozédsban ne ve-
gyenek részt, hiszen a témafigyelés szempontjabol
semmiféle jelentdségiilk nincs. Ennek érdekében,
ugyancsak a rendszeres munka megkezdése el6tt
jegyzéket készitenek az értéktelennek tekintett
szavakrol, és ezt is taroljak a gép memoridjaban.

A dokumentum stiritett szojegyzékének feldol-
gozasa a szabvanyos szavak szotdrdnak és az érték-
telen szavak jegyzékének segitségiil hivasaval a ko-
vetkezéképpen torténik:

El6szor az értéktelen szavak jegyzékével hason-
litjak ossze a dokumentum stritett szojegyzékét, és
egyezés esetén a szot torlik a stiritett széjegyzékbél.
Azutdan a szabvanyos szavak szotdraval torténik
meg az oOsszehasonlitdas, mégpedig oly modon, hogy
a cikk cimének és a referatumnak értékes szavait
egybevetik a szotar azon oldalaval, amelyik a nem
szabvanyos szavakat tartalmazza, és a szotar masik
oldalan szereplé megfelel6 szabvanyos szavakkal
helyettesitik azokat. Az el6zetes abc rendezés ko-
vetkeztében ez az Osszehasonlitdsi folyamat igen
gyors, mert a gépnek csak egyszer kell végigfutnia a
szotaron, vagyis a magneses szalagon vagy tarcsan.
Ha pedig a szotar szavait is hossztsagukkal salyoz-
tak, a mivelet elvégzéséhez szitkséges id6 még azzal
is lerovidiil, hogy a gép a dokumentum stritett szo-
jegyzékének szavait az azonos betlvel kezd6d6
szotari szavak koziil is csak azokkal hasonlitja dssze,
melyek a szovegszoval azonos vagy anndl kevesebb
szamu betiit tartalmaznak. fgy pl. a 7INDEXES
és a SINDEXING szavaknak a szotarban egyarant
az S5INDEX sz6 felel meg. Ha a dokumentum sza-
vai kozott olyan értékes szo fordul els, mely a gépi
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szotarban még nem szerepel (Gj eljaras, berendezés,
alkatrész stb. neve), akkor ezt a szamitégép a ve-
zérl6 pulton levé irégépen automatikusan kinyom-
tatja, s a szotarba sziikség esetén be lehet épiteni.
Igy a technikai fejlédéssel lépést lehet tartani, és
a gépi szotar mindig iddszert lesz.

Az osszehasonlitasok eredménye végiil is egy olyan
szojegyzék, mely csupan szabvéanyos értékes sza-
vakat tartalmaz. Ezt a szojegyzéket kell sorra dssze-
hasonlitani az egyes érdekeltek profiljaval. Ha ado-
kumentum széjegyzéke és a profilok kozott meg-
egyez6 szavakat talalnak, a szdmitégép gyorsnyom-
tatéo egysége Kkitolt egy témafigyel6 kartyat, amit
majd az érdekeltnek megkiildenek.

Az oOsszehasonlitdsi folyamatokat minden doku-
mentum ¢és minden profil esetében meg kell ismé-
telni.

A szamitogéppel készitett témafigyel6 kartyak
mérete rendszerint kétszerese a Hollerith kartya
méretének, és kozépen perforalassal latjak el azokat.
A kartya egyik része a kiértesités, a masik a vélasz
céljara szolgal. A kiértesité rész a felhaszndlo nevét,
cimét, a dokumentum azonositdsi szamat, targy-
szavait vagy referatusat és a cikket tartalmazo fo-
lyoirat adatait tartalmazza, mig a vélasz részen a
dokumentum azonositasi szamat, targyszavait, va-
lamint a felhaszndlé nevét és cimét tiintetik fel (ez
utobbi azonban itt mar feladoként szerepel).

A felhaszndlé a témafigyel6kartya alapjan nyilat-
kozhat, hogy

a) Az anyag érdektelen volt szaméra

b) Az anyagot érdekesnek taldlta, de a referatum

elolvasasa kielégitette, részletes informaciot
nem kér

¢) A dokumentumot eredetiben kivanja elolvasni
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A témafigyel6 kartya valaszrészén a felhaszndlo
a megfelel6 rovatot bekarikazza, és a valaszrészt le-
tépve visszakiildi a dokumentaciéos kozpontnak.
A kiértesité részt megdrizve sajat irodalmi kartoté-
kot épithet ki maganak.

Ha a dokumentaciés kozpont a visszakiildott
valaszszelvény alapjan értesiil arrol, hogy a doku-
mentum az érdekeltnek megfelelt, akkor egyrészt
azonnal gondoskodik a cikk eredetiben vagy mdso-
latban torténé megkiildésérél, mésrészt a dokumen-
tumot jellemz6 targyszavakat gépi titon ismételten
egybeveti az illeté profiljaval, és a profilban addig
még nem szerepelt targyszavakat a profilhoz hozza-
teszi. Igy a profilok véltozasat jol kovetni lehet.
Idészakonként természetesen az érdekelttel valo
megbeszélés alapjan a profilbol egyes szavakat to-
rolni kell.

Olyan vallalatoknal, amelyeknél a folyodiratok
rendszeres korozésének elvét fogadtak el, a korozés
,.menetrendjét” is szamitogéppel lehet elkésziteni.
Ilyenkor folyoiratonként osszegytijti a gép azoknak
a nevét, akiknek valamelyik cikk az érdeklédési ko-
rilkkbe esik, s a megfelel6 oldalszimokkal egyiitt egy
listdban kinyomtatja.

Az IST rendszer iizemben tartasanak koltségeit ha-
rom tényezé befolyasolja: a profilok szama (ami az
érdekeltek szamaval egyenld, vagy annal tobb lehet),
a feldolgozott dokumentumok széma és az igénybe
vett szamitogép tipusa, illetéleg iizemkoltségei.
Tajékoztatasul kozoljitk, hogy egy olyan vallalat
esetében, ahol a profilok szdma 3000, a naponta
feldolgozott cikkek szama 50 és az igénybe vett
szamitogép a rendkiviil gyors miikodés(i, nagy tel-
jesitményt IBM 7044 és IBM 1401-es gépcsoport
volt, az IST-rendszer koltsége profilonként havi
6,50 $-ra adodott, ami a naponkénti tdjékoztatast
figyelembe véve igen Kkis oOsszeg.

Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a dokumen-
tacio gépesitésérdl beszélve sohasem arra gondolunk,
hogy akar egy nagyvallalat is kizarolag dokumenta-
ciés célra vasdrol szamitogépet. De az iigyvitelgé-
pesités elérehaladasdval egyre né azoknak a valla-
latoknak a szama, amelyek kifizetédének tartjak
bérelszamolasukat, anyagnyilvantartdsukat, és al-
taldban teljes iigyvitelitket szamitogéppel elvégezni.
Ebben az esetben pedig mindig megoldhaté, hogy
hetenként mindossze néhany orara a szakirodalom
feldolgozasandl is segitségiil hivjak az elektronikat,
ami a fejlesztés, szabadalmi vizsgalatok stb. terén
sokszorosan megtérillé befektetést jelent. Az IST-
rendszer alkalmazoi kozott pl. ismeretes olyan vélla-
lat, mely minddssze 120 mérnokot tajékoztat rend-
szeresen a konyvtarhoz beérkezé 60 folyoirat alap-
jan, az lizemgazdasigi munkak elvégzésére beszerzett
IBM 1401-es szamitogép heti 1 oras kolesonvétele
atjan.

A dokumentécios iroda az elektronikat még abban
az esetben is felhasznalhatja, ha csak egészen rend-
szerteleniil, esetlegesen jut hozzd a véllalati szami-
togéphez vagy csupédn arra kap engedélyt, hogy va-
lamely szamitokozpont gépét néhany orara bérelje.
Ez alatt a rovid id6 alatt is olyan értékes segédesz-
kozoket tud létrehozni, amelyeket akar minden
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szakembernek allandé haszndlatra odaadhat, és
azok a segédeszkozok felhasznaldsdval maguk vég-
zik el sajat tajékoztatasukat. Ilyen elterjedten hasz-
nalt segédeszkozok a legijabban beérkezett vagy
bizonyos idészak alatt feldolgozott irodalmi anyag-
rol készitett targy (esetleg szerzé stb.) szerinti
indexek. Az indexkészités gépi modszerei koziil a
KWIC-rendszert hasznaljak a leggyakrabban, ezért
ennek ismertetését adjuk meg egészen roviden.

2. A KWIC indexek

A KWIC-rendszer lényege, hogy az indexet a
dokumentumok cimében szereplé értékes szavakbol
allitja ossze, mégpedig oly mddon, hogy az index ve-
zérszavanak tekintett cimszo koriil a szovegrészt is
feltiinteti amelyben az illeté cimszé szerepel. Igy
lehetéség nyilik arra, hogy a felhasznald érzékelje
a cimsz6 pontosabb jelentését és fontossagat. Erre
utal a rendszer elnevezése is, amely a Key Word
In Context (kulesszo a szovegben) kifejezésben sze-
repl6 szavak kezddbet(iibdl tevédik Gssze és sajatos
hangutinzé modon fejezi ki azt a gyorsasagot,
amellyel a rendszer dolgozik (a hasonlé hangzasu
angol ,,quick” sz6 jelentése: gyors). Mivel a vezér-
szavak a szovegben hol itt, hol ott vannak, az in-
dex- attekinthetévé tétele érdekében specidlis meg-
oldast alkalmaztak. A KWIC-index sorait a gép
ugy nyomtatja ki, hogy a vezérszavak a szoveg meg-
el6z6 részeitdl elhatarolodo kiilon oszlopban allanak
¢és igy feltiinékké valnak.

A KWIC-rendszer a dokumentumoknak csak ci-
mét vizsgalja, bévitve azt, ha nem utal eléggé a tar-
talomra, és sziikitve, ha tual terjengds. Elvileg semmi
akadalya sincs azonban annak, hogy egy referatum
teljes szovegébdl készitsenek ilyen indexet.

A kozlemény tartalmanak jellemzéséhez felhasz-
nalhato értékes és a tulajdonképpen jelentés nél-
kiili, értéktelen szavak (pl. nével6k stb.) két kiilon-
boz6 modszerrel valaszthatok szét.

Az els6 modszer a cimet alkotd szavakat az érté-
kes szavak el6re elkészitett jegyzékével hasonlitja
ossze, mig a masodik modszer az Osszehasonlitas
alapjanak az értéktelen szavak jegyzékét tekinti.

Nyilvanvald, hogy az els6 modszer alkalmazésa
esetén értéktelen szo véletleniil sem keriilhet az in-
dexbe, de egyben sok informéci6 elveszitéséhez is
vezet, mivel mindig Gjabb és Gjabb értékes szavak
alakulnak ki a miiszaki nyelvben. A masodik mad-
szer elterjedtebb, de alkalmazisa esetén elkeriilhe-
tetlen, hogy néha kis jelentéségli sz6 is vezérszo-
ként szerepeljen az indexben.

A KW IC-index készitésének fazisai a kovetkezdk :

A dokumentumok jellemzé adatait lyukkartydkba
lyukasztjak. A jellemzbéeknek tartott adatok rend-
szerint az aldbbiak:

a) szerz6 (vagy szerz0k) csalidneve és kereszt-
nevének kezdébetiii,

b) cim, esetleg olyan kifejezésekkel kiegészitve,
amelyek nagyobb pontossiaggal irjak koriil
a kozlemény tartalmat,
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c) bibliografiai adatok, mint: a kiado neve, a ki-
adasi hely, az idészakos kiadvany neve, ko-
tete vagy szama, lapszam, az oldalak és dbrak
szama, a megjelenés idépontja stb.,

d) esetleg a kiadvany rovid kivonata.

Az a), b) és c¢) pontokban foglalt informéciok
osszessége IBM 1401 tipust adatfeldolgozo gép alkal-
mazasa esetén nem haladhatja meg a 660 betiit, ki-
sebb teljesitményti gép alkalmazisa esetén ez a hatar
altalaban 540 betiire csokken.

Az adatfeldolgozo gép elolvassa a lyukkartydkat,
és onmikodéen eldallitja a hivatkozasi kodot.

A hivatkozisi kod feladata a vizsgalat ala vett
kiadvany azonositdsa oly modon, hogy az azonos
dokumentumbol szarmazo6 kiilonb6z6 informaciokat
ugyanazzal a hivatkozasi koddal jeloli meg. A hivat-
kozisi kod a KWIC-indexek minden tétele utin
megjelenik, és osszefiiggést biztosit a targy és a szerzé
szerinti index kozott. A kiadvanyhoz Kkijel6lheti
maga a dokumentator, de hozzéarendelheti auto-
matikusan az elektronikus adatfeldolgozé gép is,
igen pontos szabalyok szerint, amelyek messze-
menden lehetévé teszik mind a kiilonb6z6 dokumen-
tumok kodjai kozti esetleges alaki hasonlosagok el-
keriilését, mind a nagy mnemotechnikai tartalmu ko-
dok elGallitasat.

A hivatkozasi kod eléallitasakor a kovetkezd ele-
meket célszerd figyelembe venni:

a) a szerz6 csalad- és keresztvevét,

b) a kiadas évét,

c) a dokumentum cimét.

A hivatkozasi kod 11 jegybdl all, és az egyes szam-
jegyeket az alabbi szempontok szerint hatarozzak
meg:

a) az elsé hat jegyet az elsé szerzo csalad- és ke-
resztnevébdl lehet kivenni, pl.

Rosetti C. = ROSETC
Rossetti C. M. = ROSSCM

Rossetti Carlo = ROSSCA
Rui Giovanni = RUIGIO
Bo Pietro = BOPIET

b) A kovetkez6 két szamjegy a kiadas évét jelzi
(a tizes és egyes helyiértéki szamjegyek) pl. 1958 =

c¢) a harom utols6 szamjegy a cim els6é harom szava
kezddbetiijének felhasznalasaval nyerhets, de ala-
kilag kiilonboznie kell az Gn. értéktelen szavaktol.
P

I Nuevi Sistemi per La Documentazione (Uj Doku-
mentaldsi  Rendszerek) = NSD, Dokumentazione
Automatica: glo Indici KWIC (Automatikus Do-
kumentacio: a KVIC-indexek) = DAI

Un Sistema Ridotto di Documentazione Automa-
tica (Automatikus Dokumentalds Redukalt Rend-
szere) = SRD

A hivatkozasi kod eléallitdsa utdn a gép magnes-
szalagon rogziti a kartydkon lyukasztott bibliog-
rafiai adatokat (bibliografiai szalag) és a cimeket
(cimszalag), majd

— elolvassa az igy létrehozott bibliografiai szala-

got, és kinyomtatja a kiadvanyok jegyzékét.

Egyidejlileg magnesszalagra rogziti az oOsszes
szerz6 nevét (szerzéi szalag);

— a csalad- és keresztneveket rogzité szerzo
szalagot feldolgozva az elektronikus szamito-
gép a neveket d4bécé sorrendbe rendezi, és ki-
nyomtatja a KWIC-index név szerinti részét;

— ezutdn az adatfeldolgozé gép feldolgozza a
cimszalagot is, és a cimben el6fordulé minden
pott permutaciokat feljegyzi egy méagnessza-
lagra (vezérszo-szalag). Kivételt csupan a leg-
gyakrabban el6fordulé értéktelen szavak ké-
rolnak, és automatikusan tordlnek a szoveg-
bél. Ezek a szavak mar a permuticioban sem
vesznek részt.

— az adatfeldolgoz6 gép végiil elolvassa az dbc
sorrendben késziilt vezérszalagot, ¢és kinyom-
tatja a KWIC-index targy szerinti részét
A kinyomtatas el6tt azonban még 6sszehason-
litja minden egyes tétel vezérszavat a kar-
tyakra lyukasztott és azokrol a gép memoria-
jaba bevitt értéktelen szavak jegyzékével, és
csak akkor végzi el a kinyomtatast, ha nem
talalt azonossagot. Ha az indexben annak Kki-
nyomtatasa utan kevéssé jelentés szavakra
vett permutaciokat is talalnak, az utolsé fazis
konnyen megismételheté oly moddon, hogy a
nem kivant vezérszavak az indexb6l most mar
kimaradnak.

A feldolgozas kiilonboz6 fazisainak végén tehat az

alabbi jegyzéket kapjak:

a) a KWIC-index targy szerinti része,

b) a KWIC-index név szerinti része,

c) a kiadvanyok jegyzéke, amely a lyukkartyékra
felvett oOsszes bibliografiai adatokat tartal-
mazza.

A kiilonboz6 részek kozotti Gsszefiiggést a hivat-
kozasi kod biztositja, amely megjelenik a targy sze-
rinti rész minden tétele, minden szerzé neve és a
kiadvanyok jegyzékében idézett bibliografiai adatok
mellett.

Az adatfeldolgozé gép altal kinyomtatott harom
jegyzéket azutan fotografiai eljarassal kb. eredeti
méretének 509%,-ara lekicsinyitik, és fotorota elja-
rassal sokszorositjak.

A KWIC-indexek felhasznilasdénak modja 16-
viden a kovetkez6: A kutatdé — miutan eldontotte,
hogy melyik sz6 hatarozza meg legjobban azt a tar-
gyat, amelyre nézve tajékozodni kivan-, megvizs-
galja, hogy a KWIC-index targy szerinti részében
szerepel-e az illeté sz6 vezérszoként. Ha a keresés-
nek nincs pozitiv eredménye, akkor mas hasonlo
jelentésii vezérszot kell keresni; ha viszont a keresett
targyszo szerepel vezérszoként, akkor az azt koriil-
vevé szovegrészbdl bizonyos mértékben latni lehet,
hogy maga a dokumentum megfelel-e az érdeklé6dé
igényének. Ha igen, akkor a tétel jobb oldalara
nyomtatott hivatkozasi k6d megadja az atmutatast,
hogy a kiadvanyok jegyzékében hol taldlja meg a
dokumentum bibliografiai adatait.

A KWIC-indexek mindeniitt érdeklddést kel-
tettek és tetszésre taldltak. Nalunk is sokan hasz-
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naljak pl. a Chemical Titles cimii kiadvanyt, amely
mar a meginduldasa utdni elsé évben 68 400 cimet,
147 000 szerzot dolgozott fel, az index Osszes téte-
lének szama 410000 volt. A munka id6igényére
jellemzd, hogy egy 125 oldalas kiadvany elkészité-
s¢hez 3 orara kell egy IBM 7044, valamint 2 érara az
IBM 1401 tipust szamitogépet igénybe venni.
A Chemical Titles szerkesztése mindossze 4 személy
munkajat igényli: a létszdmban egy vezetd, egy
dokumentator és 2 kartyalyukaszto szerepel.

A dokumentacios munkaban felhasznalt szami-
togépekkel szemben tamasztott kovetelmények kii-
lonboznek a szamitastechnikai célokra igénybe vett
gépek kivalasztasakor érvényesitett szempontok-
tol. Ebben az esetben a nagy kapacitast belsé és
kiils6 memoria, a gyors, alfanumerikus be- és kime-
neti egységek azok, melyek feltétleniil sziikségesek,
de viszonylag lassiibb mikodésti gép is megfelel6
lehet. Gépi témafigyelés megvaldsitasakor nagyon
el6nyos, ha a kiilsé memoria kiozvetlen keresésti (ran-
dom access) magneses tarcsa vagy kartya, mert ezt
az egyes dokumentumok, targyszavak, érdekeltek

stb. megtalalasanak iddsziikségletét a magnesszala™
gos (sorrendi keresésii) memoridahoz képest toredéké-
re csOkkenti. A legelterjedtebben az IBM 1401-tipust,
magnestarcsaval ellatott szamitogépet hasznaljak,
de gyakori a Honeywell, Univac, General Electric
szamitogépek dokumentacios felhasznalasa is.

Befejezésiil tegyiink fel egy kérdést: Megoldhato
lenne-e hazankban, jelenlegi adottsdgainkat fi-
gyelembe véve, kiemelt fontossagi teriiletek, mint
a hiradastechnika, szakirodalmi tajékoztatasanak
gépesitése és gazdasagos lenne-e ez? A valasz igenld
kell hogy legyen. A beszerzett Elliott 803-tipust
szamitogépek, ha nem is a legalkalmasabbak, de
azért felhasznalhatoak lennének heti néhany ordban
dokumentdacios célokra, és tekintettel arra, hogy a
vilagszinvonal tartasa, a legfrisebb eredmények isme-
rete az egész hiradastechnikai ipar létfontossaga sziik-
séglete, a gépek igénybevételének koltségei sokszoro-
san megtériilnének mar akkor is, ha csupin egyetlen
tjabb gyadrtmanyunkat tudnéank kiilfoldi piacokon
bevezetni.

SZEMLE

Osszeallitotta: VASARHELYI PAL

Oktober 2. és 10. kozott rendezik Ljubljanaban a 12. Nem-
zetkozi Elektronikai, Tavkozlési, Automatizalasi és Magfizikai
Kiallitast. A hazai kiallitékon kiviill szamos kilfoldi cég is
képviselteti magat ezen a nagyszabasu kiallitason, melyen az
elektronikai szekciéban ipari és orvosi elektronikus berendezé-
seket, elektronoptikakat, radio- és televizié vevéberendezése-
ket, elektroakusztikai berendezéseket, lemezjatszokat és
magnetofonokat, a tavkozlési szekcioban vezetékes és vezeték
nélkili tavkozlé berendezéseket, telefonkésziilékeket és telex-
berendezéseket, az automatizalasi szekciéban gépek és beren-
dezések automatizalasara, valamint szamitasok végzésére
alkalmas elektronikus szamitégépeket, tavméré berendezése-
ket, a méréstechnikai szekciéban elektronikus és elektromos
mérdémiiszereket, valamint e berendezések felépitéséhez sziik-
séges alkatrészeket és részegységeket, és az atommagfizikai
kutatasokkal kapcsolatos méré-, ellenérzé berendezéseket
mutatnak be.

A kiallitas tartama alatt a tavkozlés és mikroelektronika
kérdéseivel kapcsolatban szaktanacskozasokat is rendeznek.

*

1964-ben Anglidban 2,2 milli6 TV-késziiléket gyartottak,
melyb6l a belsé piacon 1,9 milliot értékesitettek. A radio-
késziilékek és zeneszekrények termelése ezzel szemben 1964-
ben az el6z6 évhez képest gyengén csokkend tendenciat muta-
tott: a 2,7 millié6 db-os termelés 109,-kal maradt el az el6z6
évi szinvonaltél. A lemezjatszo-forgalom tébb mint 400 000
db wvolt, de ugyancsak elmaradt az el6z6 évi termeléstol.
Magnetofonok teriiletén a forgalmat kb. 450 000 db-ra becsiilik.
(Nachrichten fiir Aussenhandel, 1965. IV. 20.)

Az angol radiéipart meglehetésen aggasztja a nagyvolu-
ment honkongi és japan radiéimport. A Radio and Electronic
Component Manufacturers Federation évi jelentése szerint
1964-ben Honkongb6l 1,4 millié db, Japanbdl pedig 180 000
db radidkésziiléket importaltak.

*

Az Egyesiilt Allamokban a fekete-fehér TV-késziilékek
gyartasa 1964 elsé 11 hénapjaban 1963 hasonlé idgszakahoz
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hasonlitva 13,79%-kal novekedett. A televiziogyartas igazi
novekedését azonban a szines vevikészilékek jelzik. A kozolt
id6szakban kiboesatott 8,6 milliéo késziilékbdl 1,3 millio, azaz
159, volt szines késziilék. A Radio Corp. of America fénioke
szerint, cégének 1965. évi beruhazasi koltségeib6l a legtobbet
a szines televizios késziilékek gyartasara forditjak, amely
szerinte Amerika leggyorsabb niovekvé iparaga. (lron Age,
1965, jan. .21, 196, Kk, 21.py)

*

Az USA elektronikai ipara az elmult években jelentés mér-
tékben elbretort a tobbi iparaghoz képest; 1964-ben 16 200
millié értékben adtak el elektronikai gyartmanyokat. Eddig
az évi novekedés mintegy 8% -ot tett ki, de az irdnyzat most
visszaforduléban van, ¢és 1975-re az ¢évi novekedés eldrelat-
hatélag mar 3%-ra csokken.

Az elektronikai iparon belill a leggyorsabban a szamito-
gépek gyartasa fejlédott. Az alkatrészeket tekintve az integralt
aramkorok gyartasa van és lesz a legnagyobb fejlédésben, évi
309-0s emelkedéssel. Az integralt aramkorok és félvezetok
gyartasa volt az, amely az USA elektronikai iparat az orszag
harmadik legfontosabb termelési agava tette a termelési
érték alapjan. (A teljes termelést alapul véve az iparag a gép-
kocsigyartas, az acélipar, vegyipar és repiilégépgyartas utan
az otodik helyet foglalja el.)

A katonai elektronika tovabbra is dominalo az elektronikai
iparon beliill, de mar nem a leggyorsabban novekvé teriilet.
Az ipari és fogyasztoi elektronika a piac 399 -at foglalta el.
Mintegy 5000 cég foglalkozik az elektronikaval, de a koncent-
raciora jellemzd, hogy a 20 legnagyobb cégre esik az ¢vieladasok
509,-a, és csak igen kicsi az Gjonnan alakulé cégek szama.
(The Financial Times 1965. 4pr. 12. p. 87.)

*

Spanyolorszagban a radio és televizio készulékek gyartasa
Madrid és Barcelona térségében koncentralodott. A foglalkoz-
tatottak szaman ebbe az ipardagban jelenleg kereken 14 000.
Az alkalmazottak szama 5 vallalatnal van 500 felett, 15 tizem-
nél 100 és 500 kozott, mig a tobbi tizem 100 munkaerénél
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kevesebbet foglalkoztat. Radidkésziiléket
televizio késziiléket 2 tizemben gyartanak.

A radiokésziilékek termelését 1967-ig 630 000-re kivanjak
felemelni, a televiziokészulék-gyartas terén azonban az 1964-es
300 000 db-os termeléshez képest tovabbi bovitéssel nem
szamolnak, mivel Spanyolorszagban jelentds elhelyezési
nehézségek léptek fel. Ez részben abboél ered, hogy csak 2
televizio ad6 van: Madridban és Barcelondban. Spanyolorszag
tobbi részében a televiziovételi lehetéségek nem kedvezbek,
s6t egyes helyeken a vétel egyaltalan nem lehetséges. (HZZ/
MIA 64. 7. 20.)

165 iizemben,

*

Az IEEE International Convention 1965. marcius 22-én
nyilt meg New-Yorkban, és az el6ad4asok nagy szamara valé
tekintettel 5 napig tartott. 400 el¢adas hangzott el 80 technikai
szekciéban, s az egyidejlileg megrendezett kiallitason 1000
kiallité mutatta be legijabb elektromos és elektronikus beren-
dezéseit. Az elhangzott el6adasok a kovetkezd f6bb teriileteket
érintették:

Az els6 napon: Tavkozlési rendszerek, repiilési és navigacios
elektronika, automatikus vezérléstechnika, kvantum-beren-
dezések, elektrosztatikus eljardsok, a radiéfrekvencias spekt-
rum felhasznalasanak kérdései, integralt &ramkorok és dram-
korelmélet, félvezetGs berendezések technoldégiaja, rendszer-
technika.

A masodik napon: Elektroncsovek helyzete, aramkorelmélet,
alaptudomanyok, a fény el6allitasa és felhaszndlasa, ({ir-
elektronika és telemetria, a tervezés automatizalasa, ipari
elektronika, emberi tényezék, fémfeldolgozoipar kérdései és
ultrahang-technika.

A harmadik napon: Elektronikus és nagyfrekvencids méro-
miiszerek, megbizhatésag, informacidelmélet, szamitégép-

technika, az elektromérnok-képzés kérdései, hangrogzités,
kibernetika, magfizikai miiszerek.

A negyedik napon: Kapcsoléberendezések és rendszerek,
ipari egyeniranyité berendezések, zajkérdések, antennak, alap-
vetd elektromos szabvéanyok, nagyfesziiltségli egyenaramu
atvitel, mikrominiatiirizacid, ipari vezérlés, mérés- és vezérlés-
technika.

Az o6todik napon: Tavirétechnika, mikrohullimu koaxialis
csatlakozok kérdései, radié hirkozlés, kapacitiv, induktiv
és magnetorezisztens elemek, televizi6 rendszerek, mikro-
hullamu elmélet és technika, vivéfrekvencias rendszerek,
mikrominiattirizalt és nyomtatott aramkori elemek és tech-
nolégia.

*

Portugalidban az utébbi idében gyorsabb fejlédésnek indult
a hiradastechnikai és altalaban az elektronikai ipar. Az elekt-
ronika terén az amerikai ITT (International Telegraph and
Telephon Inc, New York) leanyvallalata a lisszaboni Standard
Electrica a legjelentésebb cég. Az iparag teljes termelése
1964. végén 55,6 milli6 DM értéket tett ki, melynek 12,59 -4t
exportaltak. A foglalkoztatottak szama 2500 volt. (Rationelle
Blro, 1965, 3. sz. P.'30.)

Csehszlovakiaban a televizi6tulajdonosok szédma 1965
elejére meghaladta a 2 milliét, ami azt jelenti, hogy gyakorla-
tilag a csehszlovak csalddok fele rendelkezik televiziéval.
Az orszag Osszes szomszédaival kozvetlen televizié Osszekot-
tetésben van, és Pragadban miikodik az Intervizié miiszaki
koordinaciés kozpontja.

A Miiszaki
és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége
| VI. kozgyiilése

A METESZ 1965. VI. 25—26. kozott tartotta VI.
kozgytilését, amelyen a tagegyesiiletek kiildottei és
szamos meghivott szakember vett részt.

Valkd Endre, a Szovetség f6titkara, ismertette a
Szovetség és az egyesiiletek fejlédését az 1960—65
kozotti iddszakban, valamint az idészer f6bb fel-
adatokat. A fétitkari beszamolot részletes vita ko-
vette, amelyben — tobbek kozott a HTE f6-
titkara, Varadi Imre, a KGM Hir. Ig. fémérnoke
is felszolalt. Ismertette a hiraddstechnikai ipar hely-
zetét a népgazdasagon beliil és szolt Egyesiiletiink,
valamint a Szovetség ebbdl kovetkezd feladatairdl.

A kozgytlés el6tt az orszagos vezetGség példa-
san Osszeallitott, igen részletes tajékoztatot kiildott
szét a meghivottaknak. Ez a kitlinG el6készités tette
lehetGvé, hogy a vitdban felszolalok a Szovetség
egész miikodését attekinthették.

A vita utan a kozgytilés egyhangtilag elfogadta az

orszagos vezetbség beszamolojat és megadta a vezets-
ségnek a felmentést. A kozgyilés 15 pontbol 4llo
hatarozatot fogadott el, mely megszabja a kovet-
kez6 miikodési idészak legfontosabb teenddit.

Az 1j orszagos vezetGség elsé iilésén a f6bb tiszt-
ségeket az alabbiak szerint toltotte be:

Tiszteletbeli elnok: Hevesi Gyirgy akadémikus, az
MTA alelnoke, elnok: Kiss Arpdd, az OMFB elnoke,
tarselnokok : Csanddi Gyorgy ak. lev. tag., kozlekedés
és postaiigyi miniszter, Ldazar Vilmos, a Mezbégazda-
sagi Mérnoktovabbképz6 Intézet igazgatodja, alelno-
kok: Dégen Imre, az Orszagos Viziigyi Foigazgato-
sag vezetdje, Kolos Richdrd egyetemi tanar, a Tudo-
manyos ¢és Fels6éoktatdsi Tanacs f6titkara, Lengyel
Sdandor egyetemi tanar (Eotvos Lorand Tudoméany-
egyetem), Varga Jozsef a BME Gépészmérnoki kar
dékanja, Végh Ldszl, a Pamutnyomoé Ipari Val-
lalat vezérigazgatoja, f6titkar: Valké Endre, f6titkar-
helyettesek: Philipp Miklos, Turi Istvanné.
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Tartalmi osszefoglalasok

ETO 621.391.837.21
Csepregi Horvath K.—Stefler S.:

A televizigs atvitel nonlinearitasainak elméleti vizsgalata
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 7. sz.

A cikk foglalkozik a televizidatvitelnél el6forduld nonlinearitiasokkal.
Az elméleti alap Osszefliggések tisztazdasa utan bevezeti a statikus
¢és dinamikus nonlinearitas, valamint a y fogalmat, meghatarozza
azokat a matematikai kifejezéseket, melyekkel a rendszerek visel-
kedése jellemezhetd.

ETO 621.397.132 SECAM
Jdv PooDoury:

A firancia SECAM szines televizidrendszer
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) 7. sz.

A szerz6 szines televizio alapfogalmainak ismertetése utan részlete-
sebben targyalja a Francia Radié és Televizio Tarsasag altal alkal-
mazott Secam rendszert. Osszehasonlitja a SECAM és az NTSC rend-
szer miikodését ¢és ramutal a SECAM rendszer bizonyos elényeire,

ETO 621.3.019.3 : 621.382
Dr. Kemény A.:

Meghizhatésag, valogatas vagy ,,beépitett” mindséqg?
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965.) 7. sz.

A cikk azzal a kérdéssel foglalkozik, lehet-e és ha lehet, érdemes-e
technoldgiailag fejletlen termékbdsl vialogatdassal megbizhatébb
alkatrészt szelektalni. A valasz egyértelm(: A valogatdas eredménye-
képpen a meghibdsodasi arany javulasa nem teheti ki a kivant sok
nagysagrendet, de a koltségek a vizsgalati raforditdas hatalmas
novekedése miatt ardanytalanul emelkednek. Emellett a vizsgalat a
hasznos élettartamol szamottevien lecsokkenti. A megbizhatésagot
tehat ,,be kell épiteni” egy eleve haladottabb technolégidaval az
alkatrészbe.

Ezen kérdéseket a szerzl( a félvezetG-gyartas szemszogébol vilagitja
meg.

ETO 651.838.8:001.814
Viésarhelyi P.:

Elektronika a szakirodalom feldolgozisihan
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) 7. sz.

A cikk az elektronikus szamitogépek dokumenticiés alkalmazasa-
nak két példajat, a gépi témafigyelést és index-készitést ismerteti.
A gépi témafigyelés soran a szakemberek érdeklédési korét jellemzi
profilt és a dokumentaciék mondanivaléjat jellemzi targyszavakat
osszehasonlitva vialasztjak ki az egyes személyeknek megkiilldendd
1j anyagot. A gépi index-készités célja, hogy a szamitogép minima-
lis igénybevételével, a cim szavainak permutdldsa utjan a dokumen-
taciokat targyuk szerint csoportositva, mindenki altal hasznalhaté
dokumenticios segédeszkiozt hozzon létre,

Zusammenfassungen

DK 621.391.837.21
K. Csepregi Horvath—S. Stefler:

Theoretische Untersuchung der Nichtlinearitiit der

Fernsehiibertragungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 7.

In dem Artikel werden die bei der Fernsehiibertragung auftretenden
Nichtlinearititen erortert. Nach der Klarstellung der theoretischen
Grundverhiltnisse werden die Begriffe der statischen und dynamischen
Nichtlinearitit und - y eingefithrt und jene mathematische Aus-

driicke bestimmt, mit welchen das Verhalten der Systeme zu charak-
terisieren ist,

DK 621.397.132 SECAM
J. P. Doury:

Franzosisches SECAM Farbfernsehsystem
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 7.

Nach der Erorterung der Grundbegriffe des Farbfernsehens wird
das von dem Franzosischen Radio und Fernsehgesellschaft ange-
wandtes SECAM System eingehend behandelt. Es werden die Funk-
tionen des SECAM- und NTSC Systems verglichen und auf gewisse
Vorteile des SECAM Systems hingewiesen,
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OK 621.391.837.21
K. Yenperu Xopsat—III. Irediep:

Teopernyeckoe HCHBLITAHHE HEJIHHEHHOCTEH TeJIeBH3HOHHOM nepe-
Jayu

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAIUTEXHUKA, By nanewr) XVI (1965)Ne 7

CTaTbﬁ 3aHUMAETCH HEJIMHEHHOCTAMM npu TENeBU3MOHHOMK nepenave. Tlocne
NOSICHEHMSI OCHOBHBIX TEOPETHYECKMX COOTHOLIECHHN BBE/IYTCH NOHATHS CTa-
TUYMECKON M JMHAMMWYECKOH HEJMHEHHOCTEN M BEJMYMHBLL Y, OINPeHesHioTCH
MaTEeMaTHYECKHE BbLIPAXKEHHSN, XAPAKTEePU3yIOllne MNOBEIeHUe CHCTEM.

AK 621.397.132 SECAM
WM. TI. Jypsr:

®pannyskas cucrema nserHodo Tenesugenns «CIOKAM»
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XV1. (1965) Ne 7

TTocyie M30KeHUs OCHOBHBIX NMOHATHIA LIBETHOrO TeJIEBHICHHS ONMHCHIBACTCSH
cucrema «COKAM» npumenénnas dpanuyskom OOmecrsom mno Pamuo
u Tenesunmenmro. CpapHuBaIOTCA OSKcrutyatauus cucrem «COKAM»
«HTCILl» # nokaseIBAIOTCA HEKOTOpBIE npeumyinectsa cuctemnl «COKAM).

JK 621.3.019.3,621.382
H-p A. Kemens:

HaiexkHocTh, BHIOOP HIH <OCTPOSHHOE» KAYECTBO
HIRAD ASTE CHNIKA (XUPA/IAIITEXHUKA, Byaanemt) XV1(1965)Ne 7

CraTeCsi 3aHUMaeTCsi BOIPOCOM, MOXET-JIM ¥ eC/IH MOXeT, CTONT-JIH BhIOH-
paTe GoJiee HaJeXHbIe NETAJM M3 TNOMAYKTOB HM3rOTOBJIEHHBIX TEXHOJIOTHEH
HIDKHEro ypoBHsA. OTBeT onHO3HAYeH: YiyviueHue kodddunuenta nospexne~
HUsl, KaK pe3yiabTaTe BhIOOpA, HE MOXET MNOCTHIATH IMOXKETAHHBIX MHOIHMX
TIOPANKOB BEJIMYHH, HO PACXO/IbI, B CJIE[ICTBAE OrPOMHOM CTOMMOCTH MCIIBITA~
HUi, yBEJHYMBAIOTCSH HENPONOPHMOHATLHO., IIpM 3TOM MCHBITAHHE 3HAYM-
TEJILHO yMEHbIIAaeT NoJe3Hbll cpok ciaykOul. Takum oOpa3oM HaekKHOCTH
noskHa OBITh «IOCTPOEHA» B [I€TANIb TEXHOJIOTHEH MPOrPECCHBHOTO yPOBHS.
Bomnpocel M3/10%eHbI ¢ TOYKH 3PEHUs MPOM3BOACTBA IOJIYNPOBOJHMKOBEIX
npudopos.

JIK 651.838.8:001.814
I'1. Bamapxeu:

Duextponuka B oGpadorke npodiecCHOHAIBLHON JMTEpaType
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bynanemt) XVI. (1965) Ne 7

CraThsi ONMCHIBAET ABAa NPUMEPA NPUMEHEHHs HIeKTPOHHBLIX BLIYHCITHTENb -
HBIX MAIIMH B HOKYMEHTALMN: MAIUMHHOE HAGIIIONEeHHe TEM H HM3TOTOBJIEHHE
HHIEKCOB. B X016 MatuMHHOro HAGII0IeHNs TeM BEIOHPAETCS HOBBIA MaTepual
NOCLITAEMBIN OTHEJILHBIM JIMIAM CPABHEHHEM NPOGHIA XapaKTepH3yromero
006J1aCTh 3aMHTEPECOBAHHOCTH CIEUMAIUCTOB W CONEPIKAHMM [OKYMEHTAUMIA.
1lesibl0 MAIIMHHOTO M3rOTOBJIEHUS WHIEKCOB SIBJISIETCS COCTABIIATH BCIIOMO-
raresibHple CPeaCTBa [Uid BCEX, MUHMMAJIBHBIM WCIOJIb3OBAHHEM BBIYHCIIH~
TeJILHOM MAIUMHBl, TPYNIHPOBAs JAOKYMEHTAUMH O TeMaM NyTeM nepmyTa-
WK C/OB 3arOJoBKa.

Summaries

UDC 621.391.837.21
K. Csepregi Horvath—S. Stefler:

Theoretical Examination of the Nonlinearity of Tele~
vision Transmission

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Ne 7.

The paper deals with the nonlinearities occurring at the television
transmission. After clearing the theoretical basic relations the terms
of the static and dynamic nonlinearity and the concept of y are

introduced and the mathematical expressions determined, by
which the behaviour of the systems can be characterized.

UDC 621.397.132 SECAM
Ji. P Doury:

French SECAM Colour Television System
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 7.

After the introduction of the rudiments of colour television the
SECAM system is dealt with in detail applied by the French Radio
and Television Broadcast Company. The operation of the SECAM
and NTSC systems are compared and certain andvantages of the
SECAM system are pointed out.



TARTALMI OSSZEFOGLALAS

DK 621.3.019.3 : 621.382
Dr. A. Kemény:

Zuverlissigkeit, Auswahl oder ,,eingebaute’ Qualitit?
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 7.

Die Frage des Artikels ist zu bestimmen, ob es mdoglich wiire und
wenn es moglich ist, wiire es wert aus einer technologisch unent-
wickelten Produktion mit Auswahl zuverlissigere Bauelemente, zu
selektieren? Die Antwort ist eindeutig. Als Ergebnis der Auswahl
kann die Verbesserung des Fehlerprozentsatzes die geforderten
vielen Grossenordnungen nicht ergeben, aber infolge der erhohten
Priifkosten steigen die Spesen unverhiltnismiissig und dabei ver-
mindert die Priifung bedeutend die niitzliche Lebensdauer. Folglich
soll die Zuverlissigkeit mit einer fortgeschrittenen Technologie in
die Bauelemente eingebaut werden. Diese Fragen werden von
Standpunkt der Halbleiterelementen-Produktion erortert.

DK 651.838.8 : 001.814

P. Vasarhelyi:

Elektronik in der Verarheitung der Fachliteratur
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 7.

Es werden zwei Beispiele der Dokumentationsanwendung der
elektronischen Rechenmaschinen: die Themenbeobachtung und
die Indexfertigung erortert. Das fiir einzelne Personen zuzusenden-
des neues Material wird im Laufe der automatischen Themenbeo-
bachtung durch die Vergleichung des, den Interessenkreis der
Fachmiinner charakterisierenden Profils und der betreffenden
Weorter des Dokumentationsthemas ausgewiilt. Der Zweck der auto-
matischen Indexfertigung ist ein von allen benutzbares Dokumen-
tationshilfmittel mit der minimalen Beanspruchnahme der Rechen-
maschine und durch die Permutation der Titelwérter die Dokumen-
tationen nach ihren Themata gruppiert zustande zu bringen.

UDC 621.3.019.3 : 621.382
dr. A. Kemény:

Reliability, Selection or ,,Built~in** Quality?
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 7.

The paper deals with the problem if it is possible and if it were,
would it be worthy to select from the technologically undeveloped
products more reliable components? The answer is unambigous.
According to the results of the selection, the improvement of the
failure ratio can not give the required several orders of magnitude
but the expenses rise disproportionatly because of the considerable
increase of the expenditure of examination. Besides this the examina-
tion decreases considerably the useful durability. For this reason
the reliability has to be ,,built-in” in the component with an
advanced technology. The author presents this problems from the
point of view of the production of semiconductor devices.

UDC 651.838.8 : 001.814
P. Vasarhelyi:

Electronies in the Elahoration of Technical Literature
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 7.

In the paper two examples of the application of electronic compu-
ters in the documentation are presented: the automatic observa-
tion of subjects and the preparation of indexes. In the course of
the automatic observation of subjects the new materials to be sent
to certain persons are selected by comparing the words characteriz-
ing the subject of the document and those characterizing the profile
of the field of interest of the experts. The aim of the preparation of
the automatic indexes is to produce a documentation manual to be
used by everybody with the minimum utilization of the computers
by the permutation of the headings.

Resumés

CDU 621.391.837.21
K. Csepregi Horvath—S. Stefler:

Analyse théoretique de la nonlinéarité de Ia transmis~
sion de télévision :

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 7.

L’article éxpose les nonlinéarités présentes au cours de la transmission
de télévision, Apreés ayant précisé les corrélations fondamentales,
les concepts de la nonlinéarité statique et dynamique et de y sont
introduits, et puis ces expressions mathématiques sont déterminées,
par lesquelles la conduite des systémes peut étre caractérisée.

CDU 621.397.132 SECAM
Je PiaDoury:

Le systéme de télévision en eouleurs franeais SECAM
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 7.

L’auteur-aprés faisant connaitre les concepts fondamantaux de la
télévision en couleurs-traite en détail le systéeme SECAM utilisé
par la Compagnie de Radiodiffusion et Télévion Francaise. Tl com-
pare le fonctionnement des systémes NTSC et SECAM et montre
certains avantages du systéme SECAM.

CDU 621.3.019.3 : 621.382
Dr. A. Kemény

Fiabilité, sélection ou qualité ,,ineorporée’
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 7.

L’article trait la question est-il possible et si possible, est-il profitable
de sélectionner les composants plus fiables des produits fabriqués
avec une téchnologie arriérée. Laréponse est univoque: 'amélioration
du rapport de défaillance résultant de le sélection ne peut pas
atteindre plusieurs ordes de grandeur exigées, mais les dépenses
augmentent disproportionellement en raison de l'acroissement des
charges déssais. EEn outre 1és éssais diminuent considerablement la
vie des composants. Alors la fiabilité doit étre incorporée dans les
composants avee une téchnologie moderne.

Les questions sont examinées par I'auteur en vue de la fabrication
des sémiconducteurs.

CDU 651.838.8 : 001.814%

P. Vasarhelyi:
Appareils électroniques
rature technigue
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) N° 7.

L’article éxpose deux exemples de I'utilisation des calculateurs
électroniques pour la documentation, I’observation des thémes et
la préparation des indices. Au cours de I’observation des thémes la
nouvelle matiére pour les personnes individuelles doit ¢tre choisie
en comparant le profil de I'intérét des spécialistes et les mots du
sujet caractéristiques @ la documentation. Le but de la préparation
des indices est-permutant les mots des titres et groupant les docu-
mentations selon leurs sujets-de proudire un manuel de documen-
tation utile pour chacun.

pour P’élaboration de la litté~
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A .lap példinyonkeénti eladési dra: 4,— Ft

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tavbeszélotechnika minden teriiletén elényosen hasznalhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornéds lancok fejlesztésénél, uzembehelyezésenel karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Mz—=1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol haszndlhaté hidmércseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
-rikus negy impedancidji bemenetei a miiszer sokoldali felhasznélasat teszik lehet6vé.

Miszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10 Np = "+2.1 Np
BEMENO IMPEDANCIAK :
.I. Szimmetrikus 30 Hz .— 20kHz > 20 EQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
I1I. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF

SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :

Kapcsolhaté lezarasok 5 — 135 — 150 — 600 O
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F.
’ PL 81, 85A2.
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