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MULLER ZOLTAN
Agrartudoményi Egyetem, Budapest

HiranasTECHNIHA

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET LAPIA

Longitudinalis rezgési
magnetosztrikeiéos energiaatalakitok

1. Bevezetés

Minden elektromechanikus savsziir6 be- és kimené
oldalan egy-egy elektromechanikus atalakité wvan,
amely a villamos rezgésenergiat a mechanikus sav-
szlir6lanc részére Aatalakitja mechanikus rezgésener-
giava, majd a savsziir6lancon ateresztett mechanikus
rezgéseket ismét elektromos rezgésenergiava alakitja
vissza. A kozépfrekvencids villamos rezgések mecha-
nikussa valé at- és visszaalakitdsara a gazdasigos
gyartas, a viszonylag jo hatésfok, az id6 és hémér-
sékleti stabilitas szempontjibol a magnetosztrik-
cios atalakito nagyon elényosnek bizonyul. A kovet-
kez6kben ezen dtalakito tipus mikodésével és atvi-
teli tulajdonsagaival foglalkozom részletesen.

Ferromégneses anyagok magnesezésénél a hossz-
valtozast els6 esetben Joule észlelte 1842-ben. A mag-
netosztrikcids energiaatalakités elve Joule és Villari
észlelésén, illetve torvényén alapszik, amely szerint
(1}, [2], [8]:

a) Magneses tér hatasara bizonyos ferromégneses
anyagok meéretiiket megvaltoztatjak (kozvetlen mag-
netosztrikcios hatas),

b) A magneses mezdbe helyezett egyes ferromagne-
ses anyagok magnesezettségi 4llapotban valtozas
kovetkezik be, ha az anyagban belsé fesziiltséget (pl.
kiilsé erével) idéziink elé (forditott magnetosztrik-
cios hatas).

A ferromagneses anyag hosszvaltozdsa a magneses
mez6 értelmétol (el6jelétsl) fiiggetlen.

A szokasos atalakité kivitelnél a ferromdgneses
rudat gerjesztétekercesel veszik koriil és a frekvencia
kett6zés elkeriilésére a rudat a gerjeszt6aramra
szuperponalt egyendrammal vagy permanens mag-
nessel magnesesen el6feszitik. Az eléfeszités magneses
indukcioja a valtakozoé mezdéénél lényegesen nagyobb.
Az el6magnesezés nagysaga hatast gyakorol az ata-
lakité savszélességére, az elektromechanikus csato-
lési tényezore, a rezgés amplitudéjara és a rezgbtest
onrezgésszamara. A gerjesztdtekercset altaldbansorba
vagy parhuzamosan kapcsolt kondenzatorral a sav-
kozépfrekvenciara hangoljak le; ezaltal az atalakito
savszélessége megnd, és bemend ellendllasa az atvi-
teli saivban a frekvencia fiiggvényében kisebb mér-
tékben valtozik.

2. Mechanikus és villamos mennyiségek kapcsolata

A magnetosztrikcios atalakito miikodésének és atvi-
teli tulajdonsaganak vizsgalatdhoz ismerniink Kkell
a mechanikus és a villamos jellemz6k kozotti fiigg-
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vénykapcsolatot. Mivel ezt kozvetleniil felirni nagyon
bonyolult, ezért elészor a mechanikus és magneses
jellemzok kozotti osszefiiggést targyaljuk, majd ennek
valamint a mégneses és villamos mennyiségek reld-
cidjaval a mechanikus és villamos mennyiségek
kapcsolatat.

A mechanikus és magneses hatas négy jellemzé
mennyiségére (o, &, H, B) tizenkét olyan fiiggvény-
kapesolat, illetve teljes differencial irhaté fel, amely-
nél egy valtozot két masik véltozd fiiggvényeként
fejeziink ki. A teljes differencidlok segitségével
kiilonb6z6 mechanikus és mégneses jellemzdk defi-
nidlhaték, illetve egymdésba valé atszdmitédsukhoz
kiilonboz6 osszefiiggések nyerheték. Mivel az

F(o, &, H, B)=0 (1)

feltételnek teljesiilnie kell, ebb6l kovetkezik, hogy a
fenti tizenkét fiiggvénykapcsolat koziil csak kettd
fiiggetlen egymastol.

Ezen fluggvénykapcsolatokb6l célszeriiségb6l va-
lasszuk ki az alabbi kettét [5], [13]:

o=1(B, ¢ (&)
H = [(B, ¢) @)

Ha a (2) és (3) egyenletek teljes differencidljat
képezziik, akkor

9o (B,¢) 90 (B,e)
o e 4
do 5B dB 55 de 4)
dH — 0H (B.e) B 1 oH (B.e) i ®)
oB Oe

A (4) és (5) egyenletekben szerepl6 parcidlis diffe-
rencialhanyadosok fizikai jelentése:

@% = y, : magnetosztrikciés modulusz, (6)

do (B, : 5

_a_{Q = Ep : rugalmassigi modulusz, ()

i ha B = 4ll, azaz rovidrezart

gerjesztétekercsnél mért ru-
galmassagi modulusz,

C > 1 e, 2 .

9&8(3?_62 =;— : a permeabilit4s reciproka, ha  (8)

e = 4ll, azaz megfogott me-
chanikus végek esetén mért
permeabilit4s reciproka,
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0H (B.¢) =

3 0p ¢ inverz magnetosztrikeios 9)
[

modulusz.

Mivel a magnetosztrikciés hatas és a mechanikus
deformécié egymasnak inverze, igy a két alakval-
tozAsi munka egyenlisége alapjan frhato:

(10)

A fentiekhez hasonloan eljarva, még tovabbi hirom
fontosabb mennyiséget definialhatunk:

" e (SB

do (H,
~U—§—8)=EH ¢ rugalmassagi modulusz, ha (11)
5 H = 4ll., azaz nyitott gerjesz-
totekercsnél mért rugalmas-
sagi modulusz,
OB (H
%j’i)zyn . permeabilitis, ha ¢ = 4ll, (12)
azaz szabad mechanikus vé-
gekesetén mért permeabilitas,
de (B,o) ! s
—3p — ' 3Zg B fiiggvényében felvett (13)
magnetosztrikcios gorbe me-
redeksége (iranytangense)
A (6)..—..(13) mennyiségek egymasba valo at-

szamitasara (a fent emlitett teljes differencidlok
alapjan) az aldbbi osszefiiggéseket irhatjuk fel:

il
nrr oo EB (14)
fy g
Mg % Ey (1)
Hg — He s He Ve (16)

nwo 5t Eg

A (16) egyenlet fizikai jelentéségére a késébbiekben
még visszatériink.

A nevezett magneses és villamos mennyiségek
kapesolatanak felirdsahoz az alabbi ismert Gsszefiig-
gések szitkségesek :

- 5'7;] (17)
B=y,H (18)
dB U
—_—m — 19
dt nA (19)
ahol A a feliilet.
F ik F2
_1_V "% 191 [(HH st ‘!‘
/4

1. dbra. Magnetosztrikeios atalakité vazlatos rajza
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3. A magnelosztrikcios dtalakité jellemzd eqyenleteinek
meghatdrozdsa

A magnetosztrikeios atalakité vazlatos rajzal az
1. 4bra mutatja. Az 1. dbrdban vazolt Atalakitonal
a magneses el6feszités egyendarammal torténik.

A magnetosztrikcios atalakito jellemzo egyenletei-
nek levezetésénél az alabbi idedlis esetek feltételezé-
séb6l indulunk ki:

a) A rezgitest csak a hossztengelyével egyezd
iranyn rezgést végez,

b) A rezgéskor a hosszirany (i méretviltozas kereszt-
iranyt méretvaltozast nem idéz eld,

c) A hossztengelyre merdleges sikok a rezgésterje-
dés folyaman is sikok maradnak,

d) A rad keresztmetszete allando,

e) A rad anyaga homogén és izotrop,

/) Az dtalakitoban sem villamos, sem magneses,
sem mechanikus hatasokbol eredé veszteségek nem
lépnek fel,

g) A radban uralkoddé konstans magneses eld-
feszités indukcidja a valtakozd mezé mdigneses
indukciojanal lényegesen nagyobb,

h) Az atalakito rezgéteste légrés nélkiil csatlakozik
a jaromhoz, valamint a jarom méagneses ellenéllasa
zérus értékd,

i) A rezgés folyaman mind a mechanikus, mind a
magneses valtozasok és azok differencidlhanyadosai
oly kicsinyek, hogy négyzetiik és magasabb hatva-
nyaik elhanyagolhatok.

A magnetosztrikcios atalakito jellemzé egyenletei-
nek levezetéséhez kiindulasi alapul a (4)..—..(9)
és (17). . — .. (19) Osszefiiggések, valamint Newton
I1. torvénye szolgal.

Ha a (6)..—..(9) osszeftiggéseket a (4) és (D)
egyenletbe helyettesitjiik, valamint figyelembe vesz-
sziik, hogy a (4) és (5) egyenletben szereplé mennyi-
ségek az id6nek is fiiggvényei, akkor az alabbi kép-
letekhez jutunk:

do dB de

e R i AL p
of " ar T TR s
oH 1 dB  de :
et b

Feltételezziik, hogy a riad keresztmetszete a rezgés
folyaman nem valtozik, ezért irhatjuk:
o Yin O
- ey iy (22)
ahol F az erd.

Egy dx hossziusagn rudszakasz dt id6 alatti meg-
nyulasa:

z

di = 32 da - di.
ox

ahol: v a sebesség.
Ebbdl a fajlagos hosszvaltozas idé szerinti derivalt-
jara kapjuk:
de dA ov

T wa N
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A (22) és (23), valamint a (17), (18), (19) Ossze-
fiiggések felhaszndlasaval a (20) és (21) egyenletek
az alabbi alakban irhatok:

ol ThAsy,.pontdl

ov
o e SN [ P
at l dt <

i
o 1 A -n® rdl

bl AP TR o S o o e bt 25
ox A.y,.,l,,,.n( l dt) s

Newton II. torvénye szerint az A feliileti, o sird-
ségili és dx hossziusagh ridelemre hato fajlagos erd

oF ov 2
i A 5 (26)

Ha a (24) és (26) egyenleteket { ¢és x szerint deri-
valjuk, majd a megfelelé oldalakat egyenlévé tesz-
sziik, akkor kapjuk:

ot G T Al M MUY )
d.’r2 EB o+ EB l (”'
% 0 ilg 28)

ox?  Eg of

A (27) egyenlet inhomogén mdasodrendi parcialis
differencialegyenlet. A (27) differencidlegyenlet dlta-
lanos megoldasat megkapjuk, ha a homogén megolda-
sdhoz egy partikularis megoldasat hozzaadjuk. Ha a
(27) egyenletbe I = O értéket helyettesitiink (Aram-
mentes tekercs), akkor a differencidlegyenlet homo-
génné valik és a (28) differencidlegyenlettel a longi-
tudindlisan rezgd rad masodrendii parcialis differen-
cialegyenletét adja. A nevezett masodrend@ homo-
gén parcialis differencidlegyenlet megoldasat nem
részletezziik, mivel a longitudinalis hullamterjedést és
a villamos tavvezetékben terjeddé elektromagneses
hullamterjedést leiré differencidlegyenletek kozott
formai analogia all fenn, és igy ennek ismert megolda-
sait ¢és Osszefiiggéseit itt felhasznalhatjuk [11].

A longitudinalis hullamterjedés differencidlegyen-
lete:

9%F B 5 L e

0% o 0%
at  Ep o O

9t~ Epof
A villamos tavvezetékben az elektromagneses
hullamterjedés differencialegyenlete:
0%u 0% , 9% 92
=L ComPea=LCom
A villamos-mechanikus analogia alapjan az egy-
masnak megfelel6 mennyiségek :

Fesziiltség: u [V] Er6: F [N}
Aramer6sség: i [A] Sebesség: v [m/s]
Induktivitas: L [H] Toémeg: m [Ns/m]
Kapacitas: C [F] Rugoéallando: ¢ [m/N]
Hullamellenallds: Z,[£2] Hullamellenallas:Zy[Ns/m]
Terjedési sebesség: vy[m/s] Terjedés isebesség: vo[m/s)

Tehat a fenti analogia alapjan a (27) és (28)
differencialegyenletek megolddsa ellenéllasegyenlet
alakban frva az alabbi lesz:

F, = ~jZ, cotgfl - v, — j Uy (29)

2o
sin Bl

s
o ol sin Bl

vy —JjZ, cotgfl - v, (30)

Az l hosszusagu rudszakasz bemené oldali mennyi-
ségeit 7-es, a kimend oldali mennyiségeit 2-es index-
szel jeloltiik és a peremfeltételek felirasanal az x = 0
pontot a kimendé oldalon vettiik fel.

A (29) és (30) egyenletekben a Z, mechanikus hul-

limellenallast jelent, amely az al4dbbi képlettel
szamithat6:
/ol
Zy=—=Ag v (31)

1

ahol v, a radban terjedé longitudinalis rezgés ter-
jedési sebessége, amelynek értéke abban az esetben,
ha a radban a hossziranyt rezgésterjedésnél a kereszt
irdanyt méretvaltozast is figyelembe vessziik:
E 1
D = l/a / ?,E:.‘rﬁz 5!

(32)

ahol:

n,: a rad rezonanciajanak rendszéama,
r: a radkeresztmetszet sugara,

w: Poisson-féle szam pe=15t

l: arad hossza.

A fentiek figyelembe vétele nélkiil a terjedési

sebesség:
L
ol &

A (27) és (28) differencidlegyenletekre egy parti-
kuldris megoldast tigy kaphatunk, ha a (25) diffe-
rencidlegyenletbe v = O értéket helyettesitiink (két
végén befogott rad allapota) és az egyenlet mindkét
oldalat az id6 szerint integraljuk, vagyis:

(32a)

Fig= 35 7’1‘“,’1 o] = Mi, (33)
ahol

o 51'1/5‘#,'"

M a magnetosztrikecios atalakitokonstans.

Végiil a (27) és (28) inhomogén mésodrendl par-
cialis differencidlegyenletek megoldésat a fenti perem-
feltétel esetére a (29), (30) és (31) ellen4llas egyenletek
osszege adja, tehat:

. 4 Z
F1=~]Z(,c0tgﬁl’vl-]wom'”2+MI (35)

v, —jZycotg pl- v, + MI (36)

(34)

£ s 40
Fy=—ish Bl
A (35) és (36) egyenlet mindegyike tulajdonképpen
két-két. ellendllasegyenlet osszege, amely helyette-
sit6 kapesolasanak két be- és kimené oldalédn sorba-
kotott négypolus felel meg. Ennek helyettesité kap-
csolasat a 2. és 3. 4bra mutatja.
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2. dbra. A (35) és (36) egyenleteknek
megfeleld helyettesité kapcsolas

3 Al : Al
- - e . b
i
I sin (3t A
| M

3. dbra. A 2. dbra egyszer(isitett alakja

A 3. 4dbra helyettesité kapcsolasa egy mechanikus
vezetékszakaszt és egy mechanikus ,erGforrast”
képvisel. Az ,er6forras” nagysiga a meghajto
arammal ardanyos. Ebbél az kovetkezik, hogy a neve-
zett ,er6forras”’, vagyis az atalakito (W) egy elektro-
mos és egy mechanikus kapocsparral rendelkezd
négypolus. Ezéaltal a 3. dbrdban vazolt helyettesit

kapcsolast hatpdlusnak foghatjuk fel, amelynek
helyettesité képét a 4. 4bra mutatja.
? Al ;
w o nEhe el
s
; |
E l _/. sinpAL 5

Ui %

~ 2|

4. abra. Magnetosztrikcios atalakité helyettesit6
kapesolasa hatpélusként

Vizsgaljuk meg az atalakitot (W) elektromos ol-
dalrol. Hatarozzuk meg a (25) egyenlet alapjan a
benne indukalodé fesziiltséget. Integraljuk ezért a
(25) egyenlet mindkét oldalat, a baloldalt v, a jobbat
pedig x szerint, vagyis:

v —1

; 7E 1 (U— Apn? di i
fd, 4;4__%%."(— 1 —~.—(ﬁ).J.dx (37)
0

Va

(A jobboldali kifejezés integralasi hatararainak meg-
allapitdsanal az x = O pontot a fentiekhez hasonl6an
a kimend oldalon, vagyis a 2-es oldalon vettiik fel.)
Az integralast elvégezve:
1 A0 Qr
- U ——.—] (38
AR b A (U l di) (38)

Uy Uy = —
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Ha v, = 0 és v, = O, vagyis a rad mindkét ol-
dalat megfogjuk, akkor az indukalt fesziiltségre az
alabbi képlet adodik:

A-u,-n? dl I
e i W B e e N, 39
= . g i
ahol:
e ﬂc,l' A (40)

a gerjesztétekercs induktivitasa, amelyet a rad tel-
jes nyugalmi 4llapotaban és megfelelé elémagnesezés
esetén mérhetiink. (A mérés véghezvihet6 a rad meg-
fogdsa nélkiil is, ha a mérési frekvencia a rad sajat
frekvenciajanal sokkal kisebb, ugyanis v ekkor elha-
nyagolhatoan Kkicsi.)

A (34) és a (40) osszefiiggést a (38) egyenlethe
helyettesitve és figyelembe véve, hogy szinuszos
rezgés esetén

dl

iy T
T

akkor a meghajto tekercsben indukalt fesziiltségre
kapjuk:

U = joLyl — M (0, + vy) (a1)

A fenti targyalasnal feltételeztiik, hogy az dtala-
kito ferritrezondtora légrés nélkiil csatlakozik a
jaromhoz, valamint a jarom mégneses ellenalldsa
zérus értéki. Elvi fejtegetések soran ezt megtehet-
jiikk, de a gyakorlati szamitdsoknal tekintetbe kell
venniink azt, hogy a magneskor részei légréssel
csatlakoznak egymashoz, valamint a ferritrezonator-
hoz csatlakozo6 jarom és az eldmagnesezés céljara szol-
g4lo permanens magnes reluktancidja sem elhanyagol-
hato értékii. Ezért a magnetosztrikcios atalakito
konstans (34) képletében szerepld [3]

a e * Ve I
oy l
értéke helyett
e
M =~ 42

valamint a gerjeszt6tekeres induktivitasat megad6
(40) osszefliggés

L, = A-p,-n?

értéke helyett
(43)

kell irnunk, ahol
R, = az atalakito magneskorének eredd reluk-
tancidja megfogott mechanikus végek (v = 0) esetén.

Tehat az eddigi targyalas soran a magnetosztrikeios
Atalakitora eredményként a 4. Abra szerinti helyet-
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tesitd kapesolast kaptuk. A hozzatartozo hatpdlus
egyenleteket még egyszer Osszefoglalva:

Lo
F,= —jZ,cotg fl - v, — ]smﬁ vy + MI, (35)
Fy=—jZ —jZy cotg Bl - v, + MI, (36)

Vsinpl

U=jwL,-I—M (v, + v,) (41)
4. Az alalakito helyettesiti kapcsoldsa, ha a meghajto
elem equik oldala szabadon rezeq

A meghajto elem egyik oldaldnak szabad rezgése azt
jelenti, hogy nem hat red er6, vagyis pl: F; = 0.
Ez a Thelyettesit6 kapesolasban az I-es oldal
(mechanikus) rovidrezarasat jelenti. Az I-es oldal
rovidrezarasat feltlinteté helyettesité kapesolast az
5. dbra mutatja:

Az 5. dbra szerinti helyettesit6 kapcsolas attekint-
hetébb alakjat a 6. Abra mutatja.

’ A sy :
" Jty 7 g B
A
[.;,0 __V. smﬂl Fz
' Ul | W

5. dbra. Az egyik oldalan szabadon rezgd atalakité helyette-
sité kapesolasa

A 6. dbra szerinti négypolus karakterisztikus egyen-
leteinek meghatarozasa céljabol helyettesitjiilk be
a (35) egyenletbe az F; = 0 értéket:

L 3
u] W
4!

o-——1

H521-MZ6

6. dbra. Az 5. abra attekinthet6bbé tett alakja

A (44)egyenletbdl v-etkifejezve és a (36), valamint
a (41) egyenletbe helyettesitve és rendezés utan a
6. dbraban vazolt helyettesité négypélus ellenallds-
egyenleteit nyerjiik.

Ezek:
: . M2
e (]wLO +jtg ﬂl) I—M (1 —
Z,

Fy= M(l

Alakitsuk at célszertiségbdl a (435) és (46) ellen-
4llasegyenleteket lancegyenletekké. Igy a 6. abrdban
vazolt négypolus lancegyenletei az aldbbiak lesznek:

‘——1 ),
cos Al ) P2
(45)

ﬁ,) I+ jZtgBl-v, (46)

oLy cos Bl pl o
U=|—j5 cot. 5
( T3 1T —cos cos Bl éo o ) g i
¥ (‘Oj“"dLO cotg % 3.9 M) 0, A7)
£ cos fl 3 . Zy p
1_(_1f1('1lcosﬂl‘))12+( MCOtg )
(48)

0 = —jZ,cot, Dai— ‘v, + MI (44 A (47) és (48) lancegyenletek matrix alakban is
i L ]%m i N ettty
5 . oL cos fl .M Bl ZywL pl k
U —f =2 otg — 0 Ocotg— 4+ 2M [
N i —ospl 7, 23 T e 2 )
cos Al Bl
I S Rt — t
: M (1 — cos Bl) & M Oy Pe
A (49) lancmatrix az alabbi szorzat-méatrixra bonthato:
] . B AEE cos fl = Dl ol
U 1jwL, — ' —  —jZycotg—| | Fo
JowlL, 0 M g w1 - ] Ocog,2 o
a (50)
| colg -ﬁ;
I ( — —j o
il 2 ) 1_ i 0 i j 7 2 15 Vs
S aes & I —J.—Zﬂ— 7 4 Bl
Az (50) matrix-szorzat a 7. dbraban feltiintetett L 0.9 3 Zsindl  JolgT 4 e
kapesoldsi elemek ldnckapesoldsinak felel meg. oy S i
{
A 7. dbrdban az els6 kapcesolasi elem az atalakito u . 1 120 f9 g f
gerjesztétekercsét, a masodik a girdatort, amely a 1 ?; ¥ O 4

vilasztott mechanikus-villamos analégia (eré-fesziilt-
ség) kovetkezménye, a harmadik a rezgdéelemet jel-
képezi. A 7. 4dbra helyettesit kapcsolasa szemlélete-

7. dbra. Az (50) lancmatrix-szorzatnak megfelel6é helyettesits
kapesolas. Az atalakité egyik oldala szabadon rezeg
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sebbé tehet6, ha az (50) lancmatrix-szorozat utolsé tényezdjét még tovabbi szorzat-matrixsza bontjuk:

U 1jwL,

oM 0 1

1
2
P R0 3 0

1
TIO 2 0

Az (51) lancmatrix-szorzatnak megfeleld helyet-
tesit6é kapcesolast a 8. 4bra mutatja.

A 8. 4bra szerinti helyettesité kapcsolast tekint-
hetjitk az egyik oldalon szabadon rezgé maghajto-
elemmel rendelkezé dltalakité altaldnos elosztott-
paraméteres helyettesité kapcsolasianak. A helyet-
tesité kapcsolasban a harmadik elem 7:2 Attételi
idedlis transzformatort jelképez [5], [9], [13].

5. Az dtalakito helyeltesitd kapesoldsa, ha a meghajto
elem eqyik oldalat rigzitjiik

A meghajto elem egyik oldaldnak megfogasa mecha-
nikus iiresjarast jelent, vagyis a megfogas helyén
a meghajté elem sebessége (pl: v, = 0) zérussal
egyenld, tehat itt a mechanikus terheldimpedancia
értéke végtelen (Z, = oo ). Helyettesité kapesolasa-
nak meghatirozasanal szintén a 4. dbrdban vézolt
helyettesité kapcsoldsbol és a (35), (36) és (41)
ellenéllasegyenletekbél indulunk ki. Az eljaras a
4. fejezetben kozoltekhez hasonld, ezért ezt itt nem
részletezziik, hanem csak a végeredményt kozoljiik.

Az egyik oldalan rogzitett meghajtoelemii Atala-
kito helyettesité kapcsolasat a 9. dbra mutatja.

A helyettesité kapcsolds lanematrix-alakja:

vl [k M? A+ ZwL, - cotg pl

ket 9 ;o)
M M g
= : (52)
| M w cotg pl _V._,

A
6. 5 hosszusdagi, eqyik oldalan szabadonrezqgd atalakito

koncentraltelemes helyettesité kapesolasa

fi1 ito
AR, '
oM
U} 4
’ U
SRR 4 T ,
(H521-1178)
8. dbra. Az (51) lanematrix-szorzalnak megfeleldé helyette-

sitd kapesolas. Az atalakito egyik oldala szabadon rezeg

L ~jZ,colgpt

—/-—- 0—1—/‘0”6‘0’\—-{ 0 M _L, —— T} 0 P
vj |, \fa
Fopadlly (PR Sl .o 7 g

H521-MZ9

9. dbra. Egyik oldalan rogzitett meghajtéelemii Atalakito
altalanos helyettesité kapcsolasa
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o an | 3 B
-] 2Z, cotg /); 1 0 g
1 . oyll ©h
o B S y
27,18 5

A 8. abra altalanos helyettesité kapesoldsaban
szereplé L-tag Aatviteli tulajdonsagat transzcedens
fliggvény irja le. Mivel a szamitasokat a transzcedens
fliggvények hasznalata nehezen kezelhetévé teszi,
ezért egy adott frekvencia (rezonanciafrekvencia)
kornyezetében ezen transzcendens elemeket koncent-
ralt elemekkel (induktivitas, kapacitas) fogjuk helyet-
tesiteni. iz a helyettesités természetesen csak koze-
litéleg igaz, mivel a transzcendens elemeket periodikus
fliggvények jellemzik, amelyeket szigoruan véve csak
végtelen szami koncentralt elemmel lehet helyet-
tesiteni.

Egy adott frekvencia kornyezetében érvényes koze-
lité helyettesitd kapcsolast az aldbbi szempontok
szerint alakitjuk ki:

a) az adott frekvencian mindkét kapesolas impe-
dencia értékének meg kell egyezni,

b) az adott frekvencia kornyezetében mindkét
kapesolas frekvencia szerinti inpedanciavaltozasanak
azonosnak kell lenni (irinytangensek azonossaga).

Azl = —g atalakitonal a Bl szorzat értéke: pl = a,

ezért az wg frekvencia kornyezetében az L-tag
hosszanti agat soros rezgékorrel, keresztagat pedig
parhuzamos rezgékorrel helyettesithetjiik. A soros
rezgokor kapesolasi elemeit 1., C-gyel, a parhuzamo-
sat pedig L, Cy-vel jeloljiik.

Az L-tag hosszanti- és keresztagi transzcendens
elemének frekvencia szerinti impedancia viltozisa az
wy; frekvencia kornyezetében

e T
-j2Zcotg| = -— | =
2 oy

Pyl 1 n Aw g A 5

if 32, ('()tg(.‘) 5= ‘)N,/(, 7 (5)
& < (Mg My
AR ) : 4 a Ao
L9271 g

e lg(z (,)0,) ! "”"(2 T3 (o(,,)"“”
. AZ, oy 2
=—] T (54)

ahol o = w, + do

A soros ¢s parhuzamos rezg6kor frekvencia szerinti
kozelité impedanciavaltozisa az w,, frekvencia kor-
nyezetében:

1
] (le—-—— © ) =j [(“’m + do) L, —
Vo1 L1 :

1

 (on F d0)C, s

] =72 dol,
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; wsw ¥ .
_“](wL‘zX*a—)é;) it | [(wm“‘/Jw)Lz X

; 6% 1 56)
(woy + Aw) C';] o i C, ‘

Az (53) és (D5) egyenletek egyenlové tételébdl
kapjulk:

Aw
][07550-14]2.10) 141
AT (57)
2wy
2 &
o = i o8
G Zym oy b7

Az (54) és (56) egyenletek egyenlové tétele ered-
ményezi:

Ay g . : 771 ;
=iy o W, Cs
S VR D 59
C2 8 Z() * Wy () )
és
g (60)
2wy
i 1
Wy =+ = =
e Ly Cy

A fentiek figyelembe vételével az egyik oldalan
szabadon rezgé atalakitonak az wy frekvencia kor-
nyezetében érvényes helyettesité kapesolasat a 10.
dbra mutatja. A kapcsolasi elemek értéke az (57). . —

. (60) képletek alapjan szamithatok.

Ha az atalakité szekunder (mechanikus) oldali
terhel6 ellendllasa a rezg6 elem hulldmellenallasanal
Iényegesen kisebb (R, < Z;), akkor az atalakito §.
dbra szerinti altalanos helyettesité kapesolasabol a
keresztagi transzcendens elemet, vagy a 0. dbra
szerinti koncentraltelemes helyettesité kapesoldsabol
a parallel rezgékort elhagyhatjuk. Ugyanis a neve-
zettek impedanciija az o, frekvencia kornyezetében
a lerhel6 impedancianal nagysigrendekkel nagyobb
¢s ezérl a négypoélus Atviteli tulajdonsagira nincs
Iényeges befolydsa. Krre az esetre az atalakito
helyettesité kapesolisit a I7a ¢s 11h dbriaban tiin-
tetjiik fel.

3 42 3¢ L1

4
1 o
L Lo 2 L

U

7’ y % ol3 3a’

10. dbra. Egyik oldalan szabadon rezg6 atalakitéo koncentralt-

A
clemes kozelitd helyettesité kapesolasa, ha [ = -

MAGNETOSZTRIKCIOS ENERGIAATALAKITOK

-2/Zofaf9—
Jo ey o’
N L I1) == P
Ul ¢ R «L"
1 - *
oM
H521—HZ17a

1la dbra. Egyik oldalin szabadon rezgé atalakité elosztott-

/.
paraméteres helyettesité kapcsolasa, ha Ry € Zy és | =
2

: 1-0 > L’ cf
L_'I T 2 ¥ 3 12 % 4 l(/?‘_
v 16 iR,
41 2’ % 0 3' 30’ 4, ojl

11b dbra. Egyik oldalan szabadon rezgé atalakité koncentrat-

Y
elemes helyettesité kapcsolasa, ha Ry <€ Zgés | = =

Az L, és C; értékét az (57) és (58) egyenletekbdl
szamitjuk.

Mivel altalaban a gyakorlatban az Aatalakito
terhel6 ellenallasa a rezgdelem hullamellenallasnal
sokkal kisebb (R, « Z;), ezért az atviteli tulajdon-
sagok vizsgalatanal a tovabbiakban ezt a helyette-
sité kapcsolast tekinthetjiik kiindulasi alapul.

/i y hosszusdgu, eqyik oldaldn rogzitett meghajtoelemii

atalakité koncentrdltelemes helyettesitd kapcsoldsa

Az atalakito koncentraltelemes helyettesité kap-
csolasdnak meghatarozasanal a 9. abraban kozolt
altaldanos helyettesité kapesolasbol indulunk ki. Eb-
ben az esetben az altalanos helyettesité kapcsolas
csak egy transzcendens elemet tartalmaz, amelyet a
7. fejezetben kozolt szempontok szerint az w,, frek-
vencia kornyezetében soros rezgékorrel helyettesit-
jik. A soros rezg6kor kapcesolasi elemeit L, és C-gyel
jeloljiik.

lzi atalakitonal a fl szorzat értéke: fl =

7
2

A transzcendens elem frekvencia szerinti impedan-
cia valtozasa az w,, frekvencia kornyezetében koze-
litéleg az alabbi alakban irhato:

i R0 it T a Aw
— jZ, cotg (2 . (.o;,;) = —Jj Zcotg (72 » o o ) o~
a Ao

| At
g Wy

12

(61)

A soros rezgékor frekvencia szerinti impedancia-
valtozasat az (55) osszefiiggésben mar kozoltiik.

(A (61) és (55) Osszefiiggések egyenlévé tételébol a
kapesolasi elemekre adodik:
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L 1 C1

Llmwdly gB—mn |42
s .
1’ 2[ ;’_ 0 _‘ZI gl

H521-MZ12

12. dbra. Egyik oldalan rogzitett meghajtéelem( 4atalakito

;L
koncentraltelemes helyettesité kapesolasa, ha [ = =

2l
e I PR 15
2’

H521-MZ 13

13. dbra. Ateresztd és zarolartomany meghatarozasa a A - D
szorzat alapjan

4T

Z /1

uj U,FE‘,’_’”
1[

ebbél
Zy
gh 5" R (62)
4
G = 63
1 Zon “ gy ( )
1
(1)01 = LI'C;

Az atalakité koncentraltelemes helyettesité kap-
csolasat a 12. dbraban tiintetjiik fel.

8. Atviteli mérték girdatort tartalmazo néqypélusoknadl
Giratort tartalmazo négypolusokra (mint a magne-

tosztrikeios atalakito is), a lancdeterminans értéke:

AD=B-C=-—1 (64)

A (80) osszefiiggeést a (78) egyenletbe helyettesitve
adodik:

8z =YA-D+ VA -D+1, (65)

ahol A - D szorzat értéke a frekvenciatol figgden
— 00 €s -} oo kozott barmilyen értéket felvehet.

Vizsgaljuk meg tehat, hogy giratort lartalmazo
négypolusoknidl az A - D szorzat milyen ¢rtékeinél
van zar6-, illetve Atereszté tartomény:

a) Ha A - D > 0, akkor

etz | =012 > 1

ebb6l kovetkezik, hogy aye > O és by, = 0,
tehat zdrotartomany van.

b) Ho — 1 < A - D < 0O, akkor a hullamatviteli
mérték komplex mennyiség lesz. Felhasznilva azon
tételt, hogy egy komplex szamnak a konjugaltja-

264

val val6 szorzata abszolut értékének négyzetét adja,
kapjuk:

] etm| = (j V|—A_‘D—| + Vl_:_'l"/( ._Di) .
(—jV[A-D|+V1—]A - D)y=|A-D|+1—
—|A-D|=1;
ebb6l kovetkezik, hogy a,, > 0 és b,y =0, tehat

ateresztdtartomdany van.

¢) Hih — oo < A-D < 1 akkor

Juz=mM[(/A-D+ VA D+ 1)]=In(/|A D[+
+V[A-D|+1+jarc(Y/|A-D[+V]A-D|—1)
ebbdl kovetkezik, hogy ay, > 0 és bm:_’z”-, tehAt

zdrétartomdany van, és a zarétartomany létrejottekor
90°-o0s fazisforgatas is fellép.

Az a), b), ¢) pontok eredményeit osszefoglalva a
13. abraban tintettiik fel.

A hullaimellenallassal lezart atalakito savhatarait
tehat két modon allapithatjuk meg; vagy a be- és
kimen6é oldali hullamellenallasanak null-, illetve
polushelye alapjan, vagy az A - D szorzat savhataro-
kon felvett értékei alapjan.

A .
9. 3 rezgdelemhosszasaqu dtalakito dtviteli tulajdon-

sdga hangolatlan bemendkor esetén

Ha az atalakito atviteli tulajdonsaganak vizsgala-
tandl az osszes periodikusan ismétlédé atereszto-
tartoményokat és azok siavszélességét akarjuk meg-
hatarozni, akkor a 11a Abraban vézolt transzcendens
fiiggvényt tartalmazo helyettesité kapesolasbol kell
kiindulnunk. Ha csak a rezgdelem alapfrekvenciaja
kornyezetében vizsgaljuk az atviteli tulajdonsagokat,
kiindulhatunk az egyszer(ibben kezelheté koncent-
raltelemes helyettesité kapcsolashol is (110 dabra).
A jelen fejezetben vizsgaljuk meg mindkét esetet.

A 1l1a 4bra helyettesité kapesoldsanak ldincmatrix
alakja:

& Sl 4 M? 4 2Z,wL, cotg —ﬂz—l .
2M ol S ey s 96
= B (66)
1 2 Z, cotg 9
gl 5 S e v

Az A-D = O feltétel alapjan (13. abra) az at-
eresztétartomanyok kezdetei:

” T
ZywL, colg e e
Wy bg B (67)
o 2M? iy
A (67) egyenlet megoldasai:
® = W3 O = Wyg3 ® = Wyg; Stb.
Az ateresztétartomanyok végei (13. 4bra):
T
Z Il M ~ — g S ppn s
i (68)
AD+ 1= Ve +1=0,
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ebbdl rendezéssel:

2M2 . 7 w
wL, = 7 tg S (69)
Mivel a (69) egyenlet transzcendens fiiggvényt is

tartalmaz, ezért w-ra exakt modon nem oldhaté meg.

Megoldasa grafikus uton a legegyszeribb. Ezért

dbrazoljuk koordinatarendszerben kiilon fiiggvény-

ként a (69) egyenlet mindkét oldalat. A megoldasok

a kapott gorbesereg és az egyenes metszéspontjai-

nak az w-tengelyre valo vetitésével adodnak (e,

0403 5 w20 SEDY)

A 14. 4brabol megallapithato, hogy az atereszté-
tartoméanyok periodikusan ismétlédnek és novekvé
frekvencidval az dteresztGtartomany szélessége egyre
csokken. Ezért a magnetosztrikcios atalakitokat leg-
célszeriibb alapfrekvencian miikodtetni.

Hatérozzuk meg az alapfrekvencian miikods at-
alakito savszélességének szamszer(i értékét. Az at-
alakito koncentraltelemes helyettesité kapcsolasat a
116 4bra mutatja. A helyettesité kapcsolds lianc-
matrixa:

g e 08
U jooLy %M } +]f0110_,]w(_‘:'_ 3
) ) 0§ 2M “1(70)
I e bt ) 5
2M 2M - joC, -

Az Aatalakito savhatarait a be-, illetve kimené
impedanciajanak zérus-, illetve polushelye adja.
A (66) ldancmatrix alapjan megallapithatjuk, hogy
ehhez elég a B/D viszonyt vizsgalnunk, amely tulaj-
donképpen az atalakité rovidzarasi bemené impe-
dancidja. Tehat a savhatarokat a rovidzarasi bemen6
impedancia null- ¢és polushelye adja.

A (70) lancmatrix alapjan a rovidzarasi bemend
impedancia egyenlete:

. B _ 1 i
Arbe — .D._ :](j)Lo+ 4]‘/[2 (]COCI X }E)—L—l) (/1)

Az Ly és C; értéke az (57) és (58) egyenletekbdl
szamithato. Az alabbi jelolés bevezetésével

8 M?

G =4 MGs — :
L, C, o (72)
ity L
s 4M? 8 M?w, s
a (71) egyenletre adodik:
X £ty 1
Zipey = JoLy + joL’; X —— (74)

JoC’y

A (74) osszefiiggésnek az alabbi helyettesité kap-
csolas és impedanciadiagram felel meg:

Az dtalakitoé rovidzarasi bemené impedancidjanak
polushelye az wy, frekvencianal van.

A bemené impedancidjanak nullhelye a (74) kép-

letbdl a (73) osszefiiggéssel a muveletek elvégzése és
rendezés utan (o, : a nullhely frekvencidja):

5 =0 - ]/ 1 —{—%

0

(79)

A (75) egyenletbdl kozelitéssel az atalakité sav-
szélességére kapjuk:

' —o 1
7 b T el 76
+ (o 2 Iy e
& 14’1 g 1 o
A (76) egyenletben szerepld 30 viszont k°-tel
0

jeloljiik és k-t az atalakito elektromechanikus csato-
lasi tényez6jének nevezziik.

L’
k2 =1 (77)
£
4 i
1
| 1
: i
i ‘
14y @, 14y W, /
Wy, ! 2 lpsi |y W
o T
I 1 AR
1 1 1
) 1 1 |
| 5y
1 1 1
i | '
1 \ |
; 1
, |
14. dbra. A (85) egyenlet grafikus megoldasa
L
1 m\" :
z LA
Zrbe o £ :]_ &
11
O
H521-MZz1
15. abra. Hangolatlan bemenékor atalakité helyettesitod

A
kapcesolasa a szekunder oldal rovidzarasa esetén (I: r

Zrp

e

§
[~
- e o s

\E

[H527-HZ 18]

16. dbra. A 15. abra szerinti kapcesolas impedanciadiagramja
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A (31), (32a) (34), (40), (72) és (16) osszefiiggések
felhasznalasaval az elektromechanikus csatolasi té-
nyez négyzetére adodik:

mzﬁﬂiiﬁﬂzﬁwas

(78)

L, RS 0 7

A relativ savszélességet a (78) egyenlettel kifejezve:

1 k2 4 lu’a ysz
AR T 7

A (79) egyenletbdl megallapithato, hogy a relativ
savszélesség kizarolag csak anyagjellemzok fiiggvénye.
y, értéke novekvd eldmagnesezéssel emelkedik,
u,-¢ pedig csokken, ebb6l kovetkezik, hogy egy bizo-
nyos elémégnesezésnél a u, -y, szorzat maximadlis
értéki lesz. Ezt az esetet az eldmagnesezés optimalis
értékének nevezziik, ugyanis az atalakito savszéles-
sége itt a legnagyobb.

A fenti (78) értékek k%re csak idedlis atalakito
esetén érvényesek. Ha a légrések és a jarom reluk-
tancidit is tekintetbe vessziik, akkor a (42), (43) és
a fenti 6sszefiiggésekkel a valosagos atalakito elektro-
mechanikus csatoldsi tényezéjére adodik [3]:

R

K2 =k

o

(79)

(80)

me

2
[
,’ I 7’
/ | 7
l 4/ : //,
A EREA /f— 4 //+J
i 4 s /
/7 |
7 CELY
® FiERLd
i | T (2]
| ” | B ¥
- e Wo,
Ll 4y
1’/!’3

" H521—HZ77)

17. dbra. Az 4atalakité bemendGoldali hulldmellenallasanak
valtozdsa hangolatlan bemenGkor esetén

2,
\ /
\\ /
Ko ¥
\\j +/ ,/
b ‘g
N\, 7
N " 4
Za..ﬂ:k \\ l/
7 Ve e BT P f
VY o
| . 01
0 7 : 1+4,
7+4:
;

Az A4talakité kimendoldali hullamellenéllasanak
véltozasa hangolatlan bemendkor esetén

18. dbra.
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4 M2+

ahol: R,: a magnetosztrikeios rezgdelem reluktan-
cidja iiresen jaro (v = 0) mechanikus végek esetén.

Az atalakitéo primer- ¢és szekunder oldali hullim-
ellenalldsa a (66) lancmatrix alapjan:

: S SO N e el PRI Eer N
AN v4 w?Ly? — - ol £ lg gl (81)

Zy
Lo SIS0 SRTTE QMR B
Zyy = V_ 4 73 cotg? /32 —— % cotg % (82)
A (81) és (82) egyenletek a savkozépirekvencia
kornyezetében az (53), (54), (72) és (77) osszefiiggések
és kozelitések felhasznalasiaval az alabbi alakban
irhatok:

ol

Zgy = jog Ly l/l TR ‘%% (83)
-2 3.
Zp = Zo* nV e VS (81)
3 2 \ oy (o

A sdvkozépfrekvencian az dtalakité primer- ¢és
szekunder oldali hullamellenallasa [5]:

Aw ik k2
W, ’;- gt |
ezzel
Zy = oy Ly (85)
k "
Lo = Zgn§ (86)

Az atalakito be- és kimend oldali hullaimellenalla-
sanak o szerinti valtozasat a 17. és 18. Abrak mutat-
jak.

10. 3 rezgdelemhosszisaqu atalakito dtviteli tulajdon-

saga soros”hangolokondenzdtor esetén

LL{CWO - 3 12 3a Ly ?_é*__g’}z
| (A2

|1 ’ 4

7' 217 0|3] |3 4 )

19. dbra. Egyik oldalan szabadon rezgé atalakitoé koncentralt-
elemes helyettesité kapesolasa soros hangolékondenzator

ha | = —
2

esetén,
Az atalakitéo o, frekvencia kornyezetében dérveé-
nyes koncentraltelemes helyettesitG kapesolasit soros
hangolokondenzator esetén a 19. dbra mutatja.
A 19. dbraban viazolt helyettesité kapesolds lince-
matrixa:

s ALY
WLy pat ot
joC,y jo O, * e
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gt j(v)Cl 3 ¥
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Az atalakito savhatarait és savszélességét bemend
rovidzarasi impedancidjanak null-, illetve polus-
helye alapjan hatarozzuk meg.

A (72) és (73) osszefiiggés, valamint a (87) lanc-
matrix alapjan a rovidzarasi bemendé impedancidra
frhatjuk:

B : 1 1
Zye =gy = IoLy + joC, 5 (}wl,1 % ]E("—l) (88)

1

2 et
o, o
e ™

A (88) egyenletnek megfelel6 helyettesité kapesolas
¢s impedanciadiagram:

A (88) egyenlet zérussatétele, majd a miiveletek
elvégzése, valamint rendezés utdn az Atalakito
relativ savszélességére adodik (w’: a zérushely frek-
vencidja):

10) 0 o4
A=~?—l*—*L=V-’—"=k 89)

0
@ o1 /559

A (78) osszefiiggésnek a (89)-be valo helyettesité-
sével:

4 o g V 8wy (90)

nt B,

A (90) osszefiiggésbol megallapithato, hogy a
relativ sdvszélesség ebben az esetben is anyagjellem-
70k fiiggvénye. A (90) Osszefiiggést a (79)-cel Ossze-
hasonlitva kitiinik, hogy a soros hangolékondenzator
¢s atalakité savszélességét lényegesen megnoveli.

Az atalakité primer és szekunder oldali hullam-
ellendlliasa a (87) lancmatrix alapjan, ha az L,, C;
soros rezg6kor impedanciaértéke helyett a transz-
cendens elem impedanciaértékét helyettesitjiik be:

TR 202 ﬂl
Wity = V (coL - Cs) 4———7:0—(wL0 — c—of.‘;)

(1)
o ki pl
2.
Zop = —4Z02cotg2§ it cl"tg“(92)
(0[40*——'(7)—(7;

A (91) és (92) egyenletek a savkozéplrekvencia
kornyezetében a (72) és (77) osszefiiggések, valamint
az (53) és (54) kozelitések felhasznélasaval az aldbbi
alakban irhatok:

1 CS ['0
SR ryny

Z/’be ’ L; = C/'
Z/

H521- MZ20

20. dbra. Soros hangolasu atalakité helyettesité kapesolasa a

;L

szekunder oldal rovidzarasa esetén, ha [ = ry

Z/"179

:A'C«J:ﬂ
1
q / _L(da1 2P 7]
xS
120115y

H521-MZ21

21. dbra. A 20. abra szerinti kapcsolds impedanciadiagramja

k  (dw)?
wnon (4

A savkozépfrekvencian az atalakité primer- és

(94)

szekunder oldali hulldmellenallasa:
Aw ,=0
Wy, =
ezzel
Zp =0y Ly k (95)
ZOL,:ZO-:{-‘—I){ (96)

Az dtalakité be- és kimend oldali hullamellenalla-
sanak valtozasal a 22. és 23. abrak mutatjak:

A
11.  rezgéelemhossziisagu  dalalakité atviteli tulajdon-
sdga parhuzamos hangolokondenzdtor esetén

Az 4talakito koncentralelemes kozelité helyettesito
kapcsolasat parhuzamos hangolokondenzator esetén
a 24. 4bra mutatja.

Zy = Wy /L’ k2 —~4L, Aw (93) A 24. Abriban vazolt helyettesité kapcsolas lanc-
on matrixa:
: 5 1 — LG,
U § joL, AM? + joly 5 Fy b
T oM A W LyCy
g 1 —w?LC, joC- 4M2+(1~a)2LCp)_]_a.)Cl—1 v
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22, dbra. Az atalakité bemendéoldali hullamellenallasanak
valtozasa soros hangolasi bemendGkor esetén
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23. dbra. Az dtalakité kimené oldali hullamellenallasanak
valtozasa soros hangolasti bemendékor esetén

312 3 Ly Llj’_g.‘ ot]/,

™
(iR

{4

24. dbra. Egyik oldalan szabadon rezgé atalakité koncentralt-
elemes helyettesité kapcsolasa parhuzamos hangolékondenza-

E{EN
[
-]
o
Q

tor esetén, ha [ == v

Az atalakitoé savhatarait és savszélességét az atala-
kité6 bemend rovidzarasi impedancidjanak null-, illet-
ve polushelye alapjan hatdrozzuk meg.

A révidzarasi bemené impedanciara a (72) és (73)
Osszefiiggés, valamint a (97) lancmatrix alapjan
irhatjuk:

: gy 1
Z e = |jooL, jooL; X — X < - (98
rbe []C’) o+(]w ge. A ]0)(,"1) ](”'Cp( )
A Ly, C, elemek rezonanciafrekvencidja:
1
0} = ——- (99)
S

A (98) osszefiiggésnek megfeleld helyettesité kap-
csolast ¢s impedanciadiagramot a 25. és 26. dbra
mutatja.

A rovidzarasi bemend impedancia zérushelyére a
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EVE. 9. SZ.

(73) és (98) vsszefiiggésekbdl a miveletek elvégzése és
rendezés utan adodik:

o= 0o ‘/ 1+ k? (100)
A zérushely (w,) és a rezgdtest onfrekvencidja

(wyy) kozotti relativ frekvenciatavolsiagra a (100)
egyenlethdl kozelitéssel kapjuk:

dp _ oy —oy _ K

101
Wy Qo;, 2 S,

Azért, hogy a hullamellenallasok az ateresztétar-
tomdnyban kozel szimmetrikus lefutastak legyenek,
az Ly, C, kor rezonanciafrekvencidjit (wp) a rovid-
zardsi bemend impedancia zérushelyére (o) kell
tenniink, tehat

‘
W, = 0, (102)

A rovidzarasi bemend impedancia polushelyének
felhasznilasaval a (73) és a (98) egyenlet alapjan az
atalakito relativ savszélességére azalabbi kozelitéssel

e 03

i P ecs (103
([OFT w,”
kapjuk:
[0} ' T
- — _ |/ =k (104)
@) wp 1:0
1 Lo
i
Z '
Lo == Ly ==(
7'
[H521-MZ25]
25. dbra. Parhuzamos hangolasu atalakité helyettesité kap-
csolasa a szekunder oldal rovidzarasa esetén, ha [ = 3
Zrbd
W,

T4-w/a W)

} |

| |

i [H321-HZ26)

26. dbra. A 25. abra szerinti kapcesolas impedanciadiagramja

A (104) és a (89) osszeliiggésb6l megallapithatjuk,
hogy a parhuzamos hangolokondenzitorn atalakito
relativ savszélessége megegyezik a soros hangolasté-
val és szintén csak anyagjellemzok fiiggvénye. A siv-
hatarok az w,-hez képest szimmetrikusan helyez-
kednek el.

Az atalakito primer és szekunder oldali hullam-
ellendlldsa a (97) ldncmatrix alapjan, ha az L,, C;
soros rezgGkor impedanciaértéke helyett a transz-
cendens elem impedanciaértékét helyettesitjiik be:
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Zy - w2L{ - cotg -,

Bl

+2M%*-w- L,

2 5
. (105)
2 MPwCp (1 —0? Ly C)) — Zy (1 —0?L,C,)* - cotg 5
N 1 R : . SRR AL N 7 g e Vi RN
/ 6 M. joC, — jZ, 8 M* (1 —2w’L,C)) - cotg 5 — jolLy -4 Z5 (1 —o?L,C) cotg‘li
Zgw | e — & -~ - — ©(106)
JjwLy (1—w?LyC )
A (105) és (106) egyenletekbdl a (101) osszefiiggés 7
figyelembevételével, valamint az el6zé fejezetekben 5
hasznalthoz hasonl6 kozelitések alkalmazasaval azw), \ |
savkozépfrekvencian az dtalakité be- ¢és kimend % /
oldali hulldmellenallasira adodik: R e
: \\—_/ A
(O ) /
AN e Bl 107 A ;
01 T ( ) A —‘\\ ) ///
N ‘ /
; : k SRR 28
L =4y " B (108) E . Wpg
£ ¢__A_l+ap7:~r 7+—+%/3
Fia ) o1
Az adtalakito be-, és kimendé oldali hullamellenalla- Q"’/ﬁ 2p
chnale A 24eht 9 27 Ag 29 4 Als atidle —-—
sanak valtozasat a 27. és 28. dbrak mutatjak. @y
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27, dbra. Az Aatalakito bemendoldali  hullamellenallasanak

valtozasa parhuzamos hangolasti bemendékor esetén

12. y rezgdelemhosszusagu atalakito atviteli tulajdon-
sdga
A 5 rezgdelemhosszusagit  hangolokondenzator

nélkiili, soros és parhuzamos kondenzatorral lehan-
golt magnetosztrikeios atalakitok lanematrix-elemei

g A
a  hasonlo kiviteli 5 atalakitokétol esak konstans

szorzoban  kiilonboznek. Ezen konstanssal valo
szorzas az atviteli tulajdonsagokat nem befolydsolja,
; A
ezert a 3 es atalakitokra levezetetl savszélesség,
valamint a be-, és kimend oldali hulldmellenallasérté-
kek a Atalakitokra valtozatlan alakban érvénye-
sek. [9]
A jelen cikk csak veszteségmentes magnetoszirik-
cios Atalakitokkal foglalkozik. A levezetett ossze-
fiiggések ferritrezonatorral miikodé Atalakitokra na-

28, dbra. Az Aatalakité kimendoldali hullamellenallasanak
valtozasa parhuzamos hangolasi bemendékor esetén

gyon jo kozelitéssel érvényesek, mivel a kozéplrek-
vencias tartomanyban a josagi tényezéjik ezres
nagysagrendbe esik. A veszteséges atalakitok ismer-
tetése meghaladja a cikk kereteit.
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ETELAKY LAJOS
Egyesiillt Izzélampa és Villamossagi Rt.

Az elgozologtetéses hiités térhoditasa
a nagyteljesitményii radioadé-

technikaban

A nagyteljesitményti radicadok konstrukcioja te-
rén az utobbi masfél évtized alatt elért fejlédés ered-
meényeként javultak az adok jellemz6 adatai és nagy-
mértékben csokkentek a gyartds, a beruhdzas és az
iizemben (artds kollségei. A gazdasagi Kkihaldsdban
legdontobb konstrukeios vialtozast az elgdziligletéses
hiités alkalmazasa képoiseli.

Az adoberendezések mnagyteljesitményi erdsité
csoveinek miikodése kozben a csovek anodjain je-
lentés hémennyiség szabadul fel. Az an6d homérsék-
letének emelkedése korlatot szab a csébél nyerhetd
hasznos teljesitmény novelésének. Ezért a csovek
allando hiitése az adétizem donté feltétele. Amennyi-
ben az anéd hémérséklete a megengedett értéket
meghaladja, a csé tonkremegy. A hiitémd tehat az
ado vitalis berendezését képezi.

A nagyteljesitményti radiéadoberendezések alkal-
mazasanak kezdetétél egészen az 50-es évekig a gya-
korlatban két hiitési eljaras volt ismeretes: az dramlo
vizzel vaqy naqy sebességii daramlo levegdvel torténd
hiités. A vizhiitésnél a csovek andodjat koriilvevs ko-
penyben vékony rétegben nagy sebességgel dramlo
desztillalt viz vonta el a h6t. Az anoddal kozvetleniil
érintkez6é teljesen zart csérendszerben keringetett
desztillalt viz hiitésére megfelelé hécseréls késziilék
szolgdlt, melynek szekunder hiit6kozegéiil nyers-
vizet vagy ventillatorokkal favott levegst alkalmaz-
tak.

A léghiitéses rendszer az el6bbinél valamivel egy-
szertibb, azonban szintén nem nélkiilozheti az ado-
épiilet kiilonleges kialakitasat, légesatornak, aknak
légsziir6berendezések, szabdlyozd zsaluk nagytelje-
sitményt ventillatorok, valamint szélséséges id6ja-
rassal rendelkezdé helyeken a hiités intenzitasal sza-
balyozé automatika alkalmazasat. A léghiitési
tizemmel egyiittjaré zaj és vibracio az adétizemnél
hatranyos, ¢s a kezel6személyzetnek is megterhelést
jelent.

Az daramlo kizeq hiilésre felépiild rendszerek halri-
nyail. roviden osszefoglalva:

a hiitoberendezések az add helysziikségletének
40--609,-at veszik igénybe;

a hitéberendezések koltsége eléri az add ossz-
aranak 20—259-4t;

az ado-épiiletnél kb 509;-os tobbletkoltség je-
lentkezik a beruhizonal;

kezelés, karbantartias bonyolult, koltséges:

a  forgogépek elektromos energiasziikséglete
rontja az ado osszhatasfokat.

Az elgozilogletéses hiités alkalmazisa a nagylelje-
sitményii adoberendezéseknél alapveté valtozasokat
hozott, melyekel egy konzervativ hiités(i ado és egy
korszer(i elgézologtetéses hiitésti ado fébb jellemzdi-
nek dsszehasonlitdsa tesz érzékelhetévé.

ETO:621.396,61—713.4

Egy korabbi 150 kW-os leljesitményii adé elhelyezé-
sére két szintii épiiletben 850900 m* alapteriiletre
volt sziikséq. Ezzel szemben eqy elqdzologletéses hiitési
hasonlé teljesitményii ado eqy épiiletszinten 80 m* alap-
leriileten elhelyezhetd. A berendezés sulya 130 tonndrdl
30 lonndra csokkent és az ado isszhatdsfoka, mely ko-
rabban 30-—35%, volt, meghaladja a 60%-ol. Az 6ssz-
hatasfok novekedésben az adok elektromos aramkori
felépitésében végrehajtott fejlesztési eredmények is
érvényesiilnek, azonban a gazdasdgi szempontbol leg-
hatdsosabb valtozdst az elgdzilogtetéses hiités alkalmazd-
sa jelenti.

Az elg6zologtetés hiités adotechnikai alkalmazasara
irdnyulé Kkisérletek mar 1918-ban, majd a 30-as
évek folyamdn fellelhet6k. Az eljardas gyakorlati
megvaldsitasara azonban csak 1951-ben keriilt sor,
amikor a francia CFTH cég iizembe helyezte a
Paris-Villebone-i 100 kW-os elg6zologtetéses hiitési
kozéphullim adot. Azota ezt a hiitési modot vala-
mennyi jelentés adogyarto, illetve adéocsé-gyarto
cég atvette. Az elgdzologtetéses hiités a 10 kKW-os
TV-adoktol kezdve a 2 MW-os hosszihullimu
adokig ¢és az ipari alkalmazdst nagyfrekvencias
generatorokig egyre novekvé mértékben nyer fel-
hasznalast.

Az elgbzologtetéses hiités « viz  halmazallapot
valtozdsdt kisérd fizikai jellemzék — a magas hi-
datadasi tényezd és forrdsi hd —— dltal nyujtott leheldsé-
gek technikailag helyes felismerésén és hasznositdsdan
alapul.

Az elgézologtetéses hiitésnél lejatszodo
folyamat vizsgalatdhoz Kkiinduldasul a klasszikus,
aramlo  hiitékozeg alkalmazasinal lejatszodo hé-
atadasi folyamatot leiro alibbi Newlon-féle dssze-
fiigges hasznalhato fel:

fizikai

Q = aF/d — Bt
ahol
Q = atdramlo hémennyiség
o = héatadasi tényezd,
I' = a fal felillete,
#, = a fal hémérséklete,
#, == a hiitokozeg kozepes homérséklele,
t = idétartam.

Az anodrol a hitokozeg felé irdanyuld hédtadas
nagysagat — tekintve, hogy a feliilet a es6 mdéretei-
vel adott, tovabbd a hémérséklet-kiillonbség értéke
ugyancsak korlitozott —— az o hddladdsi [ényezd
naqysdaga haldarozza meg.

A hoéatadasi tényezénél a gyakorlatban az aldbbi
értékekkel lehet szamolni:

aramlo levegonél a = 10100 keal/m?/0, C°,

aramlo viznél o« = 500-—5000 keal/m?/6, C°,

forrasbhan levé viznél e = 500—45 000 keal/m?/6, C°.
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A héatadasi tényez6é maximalis értéke tehat a
forrasban levé viznél tébb nagysdgrenddel lehet
nagyobb az daramlo levegé, illetve viz esetében ismert
héatadasi tényezd értékeknél.

<z a nagy héatadasi tényezé egyediil a viz halmaz-
allapot-valtozasaval kapesolatos héatadasi folya-
matnal érheté el. Mint ismeretes, normal atmoszféra
nyomasnal 1 kg forrasban levé 100 C° hémérsékletii
viznek 100 C° hémérsékleti g6zzé valo atalakitasa-
hoz 539 kcal hdmennyiség sziikséges, amit a hevitett
feliilet ad at a viznek. Az elgézologtetéses hiités,
mint eljaras, latszolag egyszerti fizikai jelenségen
alapszik, elényei konnyen felismerhetdk, ennek elle-
nére hosszt ideig mégsem valosult meg. A technikai
felhasznalas akadalyai kozott els6sorban a Leiden-
frost-féle tinemény meriilt fel, mely akkor jelent-
kezik, ha ardnylag kis felilleten nagy hémennyiség-
nek kell athaladnia. Leidenfrost a XVIII. szazadban
figyelte meg azt a jelenséget, hogy egy izzo feliiletre
cseppentett vizesepp bizonyos ideig a feliilet folott
tancol ¢és csak hosszabb id6é utian parolog el, mint
amikor egy lényegesen alacsonyabb hdéfoku feliiletre
hullik. A jelenség magyarazata, hogy a nagyobb
homérsékleti feliilettel érintkezé vizeseppet mindig
megujulo gézbura veszi koriil, amely rossz hévezelo
s igy a h6aramlast ujra meg tjra megszakitva a
vizeseppet megvédi az azonnali elparolgastol.

Az adocsovek elgozologletéses hiitésére iranyulo
kezdeti kisérletek sorin az anodfal nagy hoterhelése
miatt fellépett a ILeidenfrost-féle tiimemény, ami a
csh épségét veszélyeztette.

A problémat az 1. dbra vilagitja meg, mely az
o héatadasi tényezo, illetve Q atadott hémennyiség
viltozasat tiinteti fel atmoszferikus nyomasnal
végbemend forras esetében, a forrasban levé viz és
a forralofelillet hémérséklet-kiilonbségének fiigg-
vényében.

Az a gorbébdl kitlinik, hogy annak maximuma,
mely igen élesen jelentkezik, a négy kiilonbozo
intenzitast buborékképzddést mutatod szakasz koziil
a masodikra esik. A forras az ,,A” tartomanyban,
ahol a feliilet hémérséklete csak kismértékben halad-
ja meg a viz forrasi h6mérsékletét, még nem indult
meg, a héatadas talnyomoan konvekeioval torténik,
buborékképzédés még nincs, vagy csak igen Kkis
mértéki. A ,,B” tartomanyban a forras heves
buborékképzidéssel a viz élénk mozgasaval megy
végbe. Kz a legkedvezobb héatadassal jaro elg6zo-
logtetés szakasza, melynek elsé részében az o értéke
meredeken novekszik és eléri maximumat. A ,,C”
tartomanyban a feliilet tilmelegedése kivetkeztében
kezdetét veszi a gbézhartya képzodése, a Leidenfrost-
féle timemény fellépése. Az ezzel jard hoszigeteld
hatas csokkenti a hoéatadast, novekvs A9 mellett
az o gorbe meredeken csokkend tendenciat mutat.
A ,,D” tartominyban a Leidenfrost-féle tiinemény
dllandos g6zhartya alakjat veszi fel, itt a héatadasi
tényezo értéke kozelitéen dllandd minimumon marad
novekvé hémérséklet-kiilonbség mellett is. A feliilet
egységre esG hdéterhelés nagy Q értéke az o-val
azonos Ad-nal éri el maximumat. A A9 értékét
mérésekkel meghatarozva Kkitiinik, hogy a hevitett
feliilet és a viz forrasi hémérséklete kozott meg-
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1. abra. A hoéatadasi tényezd és felileti terhelés valtozasa a
hémérsékletkiillonbség tiggvényében

engedhet6 maximalis kiilonbség 25 C°. Az ehhez a

ponthoz tartozo feliileti terhelés érték 135 W/em?.
A konzervativ hiitési eljaraoknal dltaldban az

alabbi feliileti terhelések ismeretesek a gyakorlatban:
léghtitésnél: 20—50 W/em?,

vizhiitésnél: 25—120 W/cm?.

Az elg6zologleléses hiités(i korszeri nagyteljesit-
ményti adocsovekndl a feliileti terhelés meghalad-
hatja az 500 W/em?-t is. Ez az érték tobbszorosen
meghaladja az « gorbe maximumat jelent6 135 W/cm?*
feliileti terhelést anélkiil, hogy a veszélyes Gsszefiigg
hartyat képezo6 forrasi allapot bekovetkeznék. Ezt az
elgdzologtetéses hiitésti adocsovek kiilonleges anodkikép-
zésével sikeriilt elérni, ami azonban csak az 50-es évek-
ben valosult meg.

A megoldéas két modja ismeretes. Az egyik eljaras
az anod lomegének novelésével és az anodfeliilel erds
tagozasaval : piramis alaku fogazis, vagy az anod
hengerpaldstjan hosszanti iranyua hasabalaka ki-
ugrasok alkalmazasaval megakaddlyozza nagy kiter-
jedésti helyi tilmelegedés, osszefiiggd hdrtyds forrdsi
allapot kialakulasat.

A masik médszer olyan daramlasi sebességek eldalli-
tasdt célozza, melyek mellett az esetleges helyi talmele-
gedés kivetkeztében kialakulé hdrtyds forrdsi allapot
a feliiletrdl leszakitva nem tud osszefiiggden kialakulni.
Ezt a célt megvastagitott anodfal és abban elhelye-
zett tengelyiranyu furatok szolgaljak. A g6zképzo-
dés a furatokon beliil zajlik le. A viz a furatok also
nyilasan 1ép be és feliil nagy sebességgel gézviz ke-
verék lovell ki.

Az els eljarast a francia CFTH cég dolgozta ki.
Az anodkiképzést a 2. abra tinteti fel. Jellegzetes-
sége: a 20—40 mm magassagu csonka gulaalaka fo-
gazasok, melyek egymas felett vagy sakktéblasze-
riien helyezkednek el. Az ujabb csétipusokon mar
inkabb a hasabalaku egyszeriibb kiugrasokat alkal-
mazzak. Az 3. 4bran a kiilonbozo teljesitményii
CFTH gyartmanyu elgdzologtetéses hiitési  ado-
csoveket lathatjuk.
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4. dbra. Telefunken rendszeri elg6zologletéses hitési adoeso.
Az anddfal metszete a gézvezeld furatokkal

A miasodik megoldas, a megvastagitott anodfal-
ban fiiggblegesen elhelyezkedd tengelyiranyt furatok
alkalmazasa a Telefunken-cég szabadalma (4. 4bra).
Ennek a rendszernek a francia eljardssal szembeni
bizonyos el6énye, hogy a gézképzédés kizarolag a csé
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hosszanti tengelyével egyiranyt aramlassal jar, radi-
alisan liikteté vizmozgas, buborékképzidés kizarasa-
val, s igy ezek a csovek mechanikus rezgésnek kevéshé
vannak kitéve. Mindkét megoldas igen koltséges a
konstrukeié nagy munka- és anyagigényessége miatt.

A csovek andodkiképzésének eltéré volta mellett a
keletkezett g6z kondenzalasara szolgalé hiitéberen-
dezés mindkét rendszernél lényegileg azonos elemek-
b6l éptl fel. A hiit6berendezés f6 részeit az O.
abran lathatjuk.

Az adoéesé anddja a forrald edényben a sziikséges
magassagig desztillalt vizbe meriil. Az anod altal
disszipalt hé a vizet forrasba hozza, a keletkezé goz
a forralé edénybdl egy rovid iliveg szigetelG-csovon
keresztill, vorosréz gytijté vezetéken at a lég- vagy
vizhiitésti kondenzatorba keriil ¢és ott lecsapodik.
A kondenzatum gravitécios tuton visszalolyik a for-
raloedénybe. Igy a desztillalt viz mennyisége a gya-
korlatban allando, a rendszer parolgasi vesztesége az
atmoszferikus nyomast biztositd nyildson keresztiil
elhanyagolhato. A desztillalt viz a zarl rendszerben
kering, halmazallapotat dllandéan valtoztatva.

A bizlonsigos tizemhez tartozo minimalis desztil-
ldltviz szint fenntartisarol automatikus utantolto
¢s  viznivo-kapesoloedény  gondoskodik. Amint a
viznivo esokkenése egy megengedett also hatart el-
ért, a késziilék riaszto jelzést ad, tovabbi viznivo
csokkenésénél az ado tizemdét kikapesolja.

A hiitési folyamal teljesen automatikus és intenzi-
tasa mindig megfelel az alkalmazott héterhelésnek.
A desztillalt vizzel feltoltott rendszer barmely pilla-
natban iizemkész, az adoteljesitmény bekapesolasat
nem kell megelGznie a korabbi hiitérendszereknél szo-
kasos hiitémii bekapcsoliasnak. Az elg6zologtetéses
lizem gazdasagossagal fokozza az a Kkoriilmény is,
hogy amig pl. egy vizhtitési adonal a hiitémi az
el6fordulé maximalis terhelésre méretezetten, a tel-
jes terhelésnek megfeleléen miikodott akkor is, ha
maga az ado csak fél- vagy negyed-teljesitménnyel
miikodott vagy éppen csak a csovek fiitése volt be-
kapesolva, addig az elgbzologtetéses hiitésti adondl

WZESIEN
5. dabra. Az elgozologleléses hiitGéberendezés vazlalos felépilése
1. adocshd 4. gbzkondenzalor
2. forraléedény 5. nivoszabalyozo

3. Gveg csiszakaszok 6. nyoméaskiegyenlit
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mindenkor az alkalmazott tényleges teljesitménytol
figg a g6zképzodés intenzitdsa. A forgogépek elma-
radnak ¢és igy energiasziikségletiik hidnya folytan
megnovekszik az osszhatéasfok.

Az elgézologtetéses hiitérendszer egyszertisége, fo-
kozott iizembiztonsaga ¢s gazdasagossaga mellett a
hulladékmeleq hasznositasra is kedvez6 lehetdségeket
nyujt. Megfelel6 vizhiitésti hdcseréld alkalmazasaval
az adoéallomas melegvizes flitési rendszerét lehet a
hideg évszakokban meleg vizzel ellatni. Hoétarolo al-
kalmazasival az éjszakai tizemsziinet alatt is bizto-
sithato az épiiletfiités folyamatossiaga. Abszorpcios
hitogéppel kombinalt berendezés tropusi klima-
teriileten telepitett adédllomas levegdjének kondi-
cionalasat teszi lehetévé. A hulladékmeleg hasznosi-
tasanak tovabbi lehetésége az ipari célokat kielégito
mindségli desztillalt viz eléallitasa. Kz a megoldas
legtobbszor az ipari nagyfrekvenciias generatorokkal
egyiitt fordul eld. llyenkor a g6zbdl nyert kondenza-
tumot nem vezetik vissza a forraléedénybe, hanem
kiilon gy(jtik ¢s hasznaljak fel mint desztillalt vizet.
A viz utanpotlasa a forraloedénybe a varosi vizha-
l6zatbol Lorténik, kozbeiktatlott vizlagyiton keresztiil,
az anod-lerakodasok elleni védelem céljabol.

A hiitéberendezés egyik leggazdasigosabb megol-
dasa kornyezeti léghtitési radiatorok alkalmazasa a
gbézkondenzacio céljara. l<zek megfelelé méretezds
mellett a legkedvezdtlenebb tropusi klimaviszonyok
kozotl is biztositani tudjak a g6z kondenzalasat.

Az elgozologletéses hiités alkalmazasat a tenger-
szint feletli magassag novekedése sem befolydsolja
hatranyosan, s6t kismértékben kedvezé hatdsh, a
légnyomas csokkenés kovetkeztében alacsonyabb ho-
mérsékletnél megindulo forras miatt.

A felsorolt elényok mellett nem elhanyagolando a
rendkiviil kis vizsziikséglel. Amig egy 100 kW-os viz-

G. dbra. 25 KW-o0s hazai gyartmanyu elgéziolog-

letéses hilésttrioda
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hiitésti adoberendezéshez 5—6000 1 desztillalt vizre
van sziikség, addig egy azonos teljesitményt elg6zo-
logtetéses hiitésii ado tizeméhez 50—60 1 desztillalt viz
elegendé. Emiatt az elgézologtetéses hiitésii adok
kiilonosen alkalmasak kedvezétlen vizellatasi viszo-
nyokkal rendelkezé teriileteken, vagy magas hegye-
ken valo telepitésre.

Az elgézologtetéses hiités kidolgozasa terén a fej-
lett, és régi hagyomanyokon alapulé adoégyartassal
rendelkez6 kiilfoldi cégek eredményei mellé felsora-
koztathatjuk a magyar adofejlesztés jelentdés sike-
reiteise

A hazai kisérletek a BHG-ban 1956-ban kezddédtek
el, és a kovetkez6 ¢vben az els6 kisérleti berendezés
iizembehelyezése megtortént. Kiilfoldi tapasztala-
tokat felhasznélva késziilt el az elsé eredetileg viz-
hiitésii 5 kW-os trioda elgézologtetéses hiitésre at-
alakitott mintapéldanya, mely 3,5-szeres feliiletno-
velést képviselé anodburokkal ellatva 10 kW andd-
disszipaciot birt el tartésan. Késébb egy 25 kW-os
trioda késziilt el, az elg6zologtetéses hiités elvének
demonstralasara alkalmas oOsszeallitasban (6. dbra).

A sikeres kisérletek tapasztalatai alapjan megszi-
letett az els6 nagyteljesitményti elg6zologtetéses
hiitésii adé magyar mintapéldanya 1963-ban. Ez a
80 kW-o0s kétesatornas rovidhullama miisorszord ¢és
taviréado (7. 4bra) egészen Gj konstrukcidos meg-
oldasokat is tartalmazott, melyeket az elgézologte-
téses hiités terén hianyzo megeléz6 tapasztalatok
ellenére a gyakorlat igazolt. Igy teljesen uj megoldas-
nak tekintheté a két egymastol fiiggetlen radiofrek-
vencias végfok kozos desztillaltviz és gézkondenzalo
rendszerének kialakitdsa. Az adoba beépitett elgo-
zologtetéses hiitésii miiantenna — melynek ismerte-
tésére még kiilon sor keriill — az elgdziligletéses hiilés
elényeinek kiterjesztésél jelenti eqységesen az egész
adoberendezésre, mely megoldas a legfejlettebb ado-
technikdval rendelkez6 allamokat is megel6zve,
hazai adofejlesztésiink kiemelkedd eredménye.

A kiilfoldi eredmények alvételével parhuzamosan
kisérleteket folytattunk az elgézologtetéses hiitési
adocsé konstrukeio terén egy dnallo hazai megoldds
kidolgozasara is, ami szintén eredménnyel jart.

A hazai konstrukcio kidolgozasanal kiindulasul
az alabbi elv szolgalt: a Leindenfrost-féle veszélyes
hartyds gbzképzodési dllapot megakadélyozisara az
anodfal  kozvetlen kozelében megfelelé aramlasi
sebességet kell biztositani. Ennek elérésére a szokéasos
vizhiitéses kiviteli anodhengert megfelelden kiala-
kitott hengerrel vettiik koriil, melyen beliil a géz-viz
keverék dramldsa végbement. Ezzel a megoldassal
sikeriilt az anodfal mentén olyan aramlasi sebessé-
gel fenntartani, mely a hartyds forrasi allapot kiala-
kulisat megakadalyozta, ugyanakkor elkeriilhetévé
tette a csovek andodjanak kiilonleges kialakitasat.
A megoldas vazlatat a 8. 4bra tinteti fel. A go6z-
viz keverék dramlasat szabdlyozé vezeté henger a
forraloedény tartozéka, aminek kovetkeztében az
adocsé anodja a vizhiitési kiviteltdl esupan a forralo-
edény felsé nyilasat elzaro gallér alkalmazasaval tér el.

A kidolgozotl hazai eljards, mely a francia CFTH
¢s a Telefunken-rendszer mellett mint harmadik. a
gyakorlatban is megvalositott elgézologtetéses hi-
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jainak specialis kialakitasaval a csovek fizikai mé-
reteinek jelentGs valtoztatasa nélkiil is lehetové te-
szik a csovek nagyobb igénybevételét. A csovek he-
lyes megualasziasa esetén, amikor a csovek a megenge-
dett iizemi anoddisszipacio értéknél nagyobb igény-
bevételnek nem lesznek kitéve, a sima faltt anodnal az
elgdziligletéses hiités biztonsdggal alkalmazhato.

A hazai konstrukcioval kapesolatban a fejlesziési
munka csak kezdeti fazisig jutott, s az elgondolas-
ban rejlo leheldségek felmérése és kidolgozasa még rend-
szeres  kutato-fejlesztd munkat igényel, melyre az
ipari kortlmények kozott mindeddig nem nyilt le-
hetéség. Az eljaras fejlett hiradastechnikai iparral
rendelkezi orszagokban is szabadalmi oltalomban
részesiilt.

Az elgéziligleléses hiités adétechnikai alkalmazasd-
nak tovabbi jelentds eredményét az elgézoligtetéses hii-
tésti miiantenndk kidolgozasa képuviseli.

Ismeretes, hogy az adoberendezések iizeméndl elé-
fordul olyan iizemallapot, amikor az ado6 altal elé-
allitott nagyfrekvencias energiat az adoé nem sugi-
rozza ki az antennan, ellenben azt a miatenna hévé
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PRRIRELT, i
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7.abra. 80 kW-os RH kétesatornas elgozologlelé-
ses hiitésti adé a) A 70 m?| alapteriilet igényfi M s ! i e
monoblok adé front és oldal fala. b)) Az I. RF 8. d@bra. Sima anddu elg6zologtetéses hiitésii adoeso
csatorna eli- és végerdsité fokozata elgézologte- 1. sima andd, 2. forraléedény, 3. gézvezeté henger ¢és anod
tetéses hiitésti adocsovekkel kozotti rés, 4. gézvezetd henger, 5. tizemi viznivo, 6. géz el-

vezeld ivegesod

Lésti adocesd konstrukeiot képvisel, egyszertiségénél
¢s alacsony koltségénél fogva figyelemre mélto.

A sima fala hazai elg6zologtetéses hiitésii adocso
kisérleti alkalmazasara egy 30 kW-os taviro adobe-
rendezésben keriilt sor. A 9. dbran a megfigyel-
hetéség céljabol tivegfalu forraléedényben elhelyezett
sima falt elgézologtetéses hiitésii csovekel latjuk
tizemi @llapotban. A berendezés tobb éve zavartala-
nul mikodik. A sima falt elg6zologtetéses hiitési
adocsé  anddkonstrukciojaval  kapesolatban  sziik-
séges ramutatni arra, hogy ez a megoldas elsdsorban
az elgbzologtetéses hiitésnek, mint a legegyszeribb
¢s az adoval kapesolatos valamennyi koltségtényezore
legelénydsebb hiitérendszernek alkalmazasat az anod
megviltoztatasa nélkiil teszi lehetévé, vagyis ez a AR v R
megoldss az anéddisszipacié novelése terén csak kor- ¥ dbra. 30 kW-os clgézologleléses hiitésti ado teljesitmény-

R i 55 TS g erésité fokozata sima anodu csovekkel, tizem kiozben. A go6z-
latozolt lehetdségeket képvisel, szemben a francia

g : il 3 képzodés megfigyelhelosége céljabol a forralé edény paldstja
vagy németl rendszerrel, melyek az adocsovek anod- és a gézvezeté henger iivegh6l késziiltek
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alakitja at. A miiantennds terhelésnél bizlositani kell
az adokimenet elektromosan tokéletes lezarasat és a
felemésztett teljesitmény mdérését. Kzért a miian-
tenna a megfeleld hullamellenallist képezé terheld
ellenallisbol és az azl hiité berendezésb6l all. A mii-
antennidk hitéi dltaldaban az ado hitérendszerének
részét képezik. 14z elsésorban a vizh(itésii adéberende-
zésekre érvényes, mert az eddig hasznilatos nagytel-
jesitményii és mérési célokra is alkalmas mianten-
nak ugyancsak vizhtitéses kivitelben késziiltek. En-
nek kovetkeztében a léghiitésii nagyteljesitményii
adokhoz is, mivel léghtitést ¢és teljesitmény mérésre
is hasznalhaté miantennak nem ismertek, csak viz-
hiitésii miantennak alkalmazdsa volt lehetséges, ami
a kétféle hiitési mod miatt beruhdzasi és iizemeltetési
koltségtobbletet jelentett. Még azonos hiitési mod
esetén is, vagyis a vizhiitési nagyteljesitményti ado
mellett alkalmazott vizhiitésii miantennanal is ko-
moly hatrinyt jelentett, hogy az ad6 hiitéberende-
zését jelentdsen tul kellett méretezni, azért, hogy a
miiantenna részére szitkséges hiitékapacitds is ren-
delkezésre alljon.

A vizhiitési miantenna alkalmazasaval egyiittjaro
hatranyok kiilonosen akkor szembeotlok, amikor egy
korszerii elgézologtetéses hiitésii adoberendezésnél
alkalmazott vizhiitésii miiantenna miatt nem lehet
az utébbival egyiittjaré hatranyokat megsziintetni.

Az elgbzologtetéses hiitésti miantennak kidolgo-
zasa a nagyteljesitmény(i adoberendezések fejlédése
terén merdben j utat nyit meg. A megoldas, amely
az elgézologtetéses hiités elényeit a teljes adoberen-
dezésre kiterjeszti ugyancsak eredeti magyar elgon-
dolason alapszik.

Az adoberendezés altal el6allitott nagyfrekvencids
teljesitményt az ismert porcelantesti szénréteg-
ellendllas emészti fel, mely desztillalt vizbe meriil.

10. dabra.
terheld ellenallasa, iizem kozben

Elgozologletéses hiitési miiantenna

ELGOZOLOGTETESES HUTES A RADIOADOTECHNIKABAN

11. abra. Kalonboz6 teljesitményre és impedan-

ciara atkapesolhato, 30 kW-os elgézologtetéses

hiitésti milantenna. Gorditheté szekrényben

elhelyezve, a szekrény baloldalan a RF tapveze-
ték csatlakozas
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12, dbra. Elgozologltetéses hiitésti 80 kW-os mantenna
vazlata
1. mbantenna szekrény, 2. megfigvel6 ablakok, 3. leljesil-
ménymérd valtocsap, 4. vészkikapesold nyomdgomb, 5. felirali
tabla, 6. jelzolampak, 7. RIF tapvezelék csatl. 8. gozelvezeld
cs6, 9. kondenzviz visszatérd vezeték beépitett, allithalo
maximum-minimum kontakmérékkel, 10. kondenzviz tolozar,
11. gbéztolozar, 12. léghiitésii kondenzator, 13. diffuzor idom,
14. axialis ventillator, 15. tarté vaz
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13. dbra. 80 kW-os elg6zo-
; logletéses hiitésti mianten-
Wity ... na az adoberendezéshe

534-EL73  beépitve

Az ellenallas felilletén keletkez6 hé a vizet forrasba
hozza, a keletkez6 géz az elg6zologtetéses adohtités-
nél alkalmazott kondenzatorban lecsapodik és visz-
szajut a forralo edénybe. A teljesitmény mérése meg-
hatarozott id6tartam alatt nyert kondenzviz meny-
nyiségének mérése utjan torténik. Ez a mérési el-
jards nagy pontossagu teljesitménymérést tesz lehe-
tové. A szénréteg ellenallasi elemek szimanak és
elektromos kapesolasanak valtoztatasaval kiillonb6zé
Leljesitményii és impedanciajin miantenna egységek
allithatok elé. Egy 30 kW-ig terhelheld, dtkapesol-
haté 600/300 ohm impedanciaji tipust mutat be ¢
11. 4bra. A gordithetd kiviteld miantenna tobb ado-
val rendelkezd dllomasokon elényds. A 12. abra egy
80 kW-o0s miiantenna vazlata a [6bb alkatrészek
megjelolésével. A 13. dbra az adoba beépitett mii-
antennal abrazolja.

Az elgézologtetéses hiitési miiantenndk fejlesztése
még tavolrol sem tekinthetd lezartnak. Az URH al-
kalmazas széles lehet6ségeket jelent, s az elsé 10 kW-
os. elgbézologtetéses hiitési URH miiantenna igen
J0 mérési eredményei szerint ez a tipus az elektromos
igényeket Kkielégiti és gazdasagi szempontbol feliil-
mulja az eddig hasznalatos miiantennakat.
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Vackdr — Klika — Zadnicek : Radiéo-adastechnika
Miiszaki Konyvkiado, 1965. Ara: 118 Ft

A Kkonyv osszefuiggo, vilagos ¢s teljes képet ad a radio-adas-
technika rendkiviil széles teriiletérol. Az elsé rész az elméleli
alapokat foglalja dssze. Ebben targyaljak a szerzok a nagyltel-
jesitmény erdsitoket, a visszanyeré HE erésitdket, a nagy-
teljesitményii rezgdkoroket, a visszacsalolasok alkalmazasal,
a parazita visszacsatolasok megsziintetési modjait, a modula-
cios modszereket és egyes kitllonleges — altalaban gyakorlati
— problémakat. Az impulzusmodulaciés maddszerek targya-
lasat a szerzék mell6zték, mivel ezek alkalmazasa elsésorban
a mikrohullamt technika korébe tartozik.

A masodik rész a konstrukecioval kapesolatos kérdésekel,
az alkalmazolt kondenzatorokal, tekercseket, miantennakat,
tapegységeket, energiaeloszto, vezérld- és hiitéberendezéseket,
tapvezelékekel ¢s csatoloegységekel, a kiillonféle rezgdkoroket,
hangol6 mechanizmusokat ¢s automatakat, végil pedig a
teljes adodllomasok elrendezését targyalja. A harmadik rész
foglalkozik a mérésekkel. Ismerteti a radiéfrekvencias fesziilt-
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ségek, aramok, teljesitmények, spektrumok, ¢és impedanciak
mérési modszereit, majd az egyes miszerekkel elvégezheté kii-
lonleges mérési leheldségeket, végil a fejlesztésnél és az j-
tipusu berendezések vizsgalatanal alkalmazott alapveté mé-
rési eljardasokal. Ebben a részben kapnak helyet az 0j addok
tizembehelyezésének és iizemeltetésének problémai is. A feje-
zel kiillonleges erénye, hogy a nagy tapasztalattal rendelkez6
szerzOk minden fontos modszernél ismertetik az elsdsorban
gyors lajékozOdasra szolgald egyszeriibb modszereket, fel-
hivja a figyelmet a mérések érvényességi terilletére és az
eloforduld hibalehetéségekre.

A konyv a nehéz elektrotechnikai problémakat egyszer
maodszerekkel, mégis precizen targyalja, mell6zve a komplikalt
levezetéseket. Az elméleti ismeretek mellelt az olvasé gyakor-
lati ismeretekre is szert tehet. A konyv hasznalhatésagat
nagyban noveli, hogy a pontos képletek mellett a gyakorlat
igényeit sok esetben megfeleld pontossaggal kielégito osszefiig-
gésekel is kozilnek a szerzik.

A szép kiallitasa konyv egészvaszonkolésben, 836 oldalon,
részletes targymutatoval jelent meg. (SZ)



PATAKI LASZLO
Posta Radio- és Televiziomiiszaki Igazgatdosag

Magyarorszag televizio adéhalézatanak
vételi viszonyai

A radio, az URH radio ¢és a televizio miisorat agy
kell az el6fizet6khoz juttatni, hogy azok kifogastalan
zavarmentes vételt élvezzenek. A zavarmentes vétel
feltétele a megszabott jel/zaj, illetve jel/zavar
viszonynal nagyobb érték biztositasa. A veviékészii-
Iékek, valamint az adok sajat zajinak minimalisra
szoritasa a gyartok feladata.

A megfelel6 jel/zavar viszony elérése a vételi
helyen két tton lehetséges. Vagy a hasznos térerds-
ségel kell novelni, vagy a vételzavarokat csokkenteni.
A hasznos térerGsség novelésére szintén két lehetéség
van. Az egyik a venni Kivanl ado6 teljesitményének
novelése, a masik a vételi helyhez kozelebb kell
ajabb adot telepiteni. Hogy kevesebb, de nagyobb
teljesitmény(i, vagy tobb, de kisebb teljesitményti
adokbol alljon a halozat, azt a gazdasiagossig vizs-
galata donti el. Természelesen a nemzetkozi egyez-
mények szabta korlitokal a halozattervezésnél
figyelembe kell venni. Ez beleértendd a gazdasagos-
sagi optimum szamitasaba.

A vételzavarok dtlagos szintjének leszoritasa a
preventiv és a konkrét zavarelharitas egyideji alkal-
mazasaval lehetséges. Hazankban ez a kérdés mar
megoldott, mert kormanyrendelet irja el6, hogy a
vételzavart - okozo elektromos berendezéseket nem
szabad forgalomba hozni, a mar mikodé esetleges
zavarforrasokra pedig zavarsziiréket kell felszerelni.
Ezeket a feladatokat a posta zavarvizsgald iizemei
latjak el.

Valamely elektromos berendezés zavarszintje, vi-
szonylag egyszeri zavarsziir6k alkalmazasaval, nem
szorithatd O-értékre. IEzért meg kellett allapitani
azokat a szinteket, melyeknél alacsonyabb zavart
okoz6 berendezések mar nem tekintheték zavaronak.
A KPMSZ-P 249-2/60 szamu szabvany, amit a KGM
is atvett (KGMSZ-674.139-61) tartalmazzak ezeket
a szinteket. Az idézett szabvanyok jorészt egyeznek
a CISPR (Comite International des Pertubations
Radioelektriques) ajanlasaival.

Megallapitottak azt is, hogy mekkora legyen az a
hasznos térerGsségszint, mely folotti értékkel be-
sugarzott teriiletet ellatottnak lehet tekinteni. Kze-
ket a szinteket az azonos csatornan, illetve egymashoz
kozeli frekvencian sugarzo adok kolesonos zavarai-
nak figyelembevételével allapitottdk meg az ado-
halozat tervezéséhez. Az irodalomban az 1., I1., I11.
tv-savban az ellatottsag szintjére kétféle ajanlott
érték talalhato. Az 1. savban 225 pwV/m és 500 wV/m:
a II. és ITI. savban 450 pV/m és 750 uV/m. A nagy-
varosi ellitottsag szintjének egyértelmiien az 5 mV/m
térerdsségszintet ajaljak, mindharom savban.

Méréseink kiértékelésénél a nagyobb értékeket
valasztottuk. Ez gyakorlatilag legfeljebb néhény
kilométer vételhatar sziik(ilést jelent, de igy a szab-

ETO 621.397.743(439):621.391.81

vany altal megengedett helyi zavarok elnyomdasa
jobban biztositott. Ez egyezik az OIRT ajanlasaval is.

A méréssorozat célja az volt, hogy megallapitsuk a
magyar televizio adok ,.ellatott” teriiletét, valamint
a ,,nagyvarosi’ ellatottsag hatarat. A mérési adatok
kiértékelésénél azonban lehetéség nyilt arra is, hogy
valamennyi adéndl feltiintessiik a 100 xV/m értékii
térerdsséggorbét is. Ezt a gorbét a ..vétellehetdség
hatardanak™ neveztiik el.

A mérésnél hasznialt miiszer

A Uérerdsségmérésnél a Posta Kisérleti Intézel altal
készitett URH mérévevit hasznaltuk. A mérévevo
szuperrendszerii, cserélheté keverdegységgel ren-
delkezik. Az allando kozépfrekvencias erésitohoz és
tapegysaghez a mérni kivant adodallomas frekvencia-
janak megfelel6 keverdegységet kell dugaszolni.
A berendezés a méteres hullamtartomanyban dolgozo
televizi6 hangadok szelektiv vételére, illetve tér-
erésségmérésre alkalmas.

A miiszer {6bb adatai:
6 MHz

200 kHz
irzékenység (fesziiltségmérésnél) 10 uV

Kozépfrekvencia
Savszélesség

Bemend impedancia 60 ohm -
+ 10 ohm
A fesziiltségmérés hibaja +1 dB

A térerésségmeéréshez 1/2 egyenes-dipol antenndit
hasznaltunk. A méréantennat — teleszkop segitsé-
gével — 10 m magasra toltuk fel a fold felszine [olé.

A mérdantenna szolgaltatta kapocsfesziiltségel a
mérévevé miszerén lehet leolvasni. A kapocsfesziilt-
ség a hitelesitési gorbék segitségével szamolhato At
térerdsségre. A mérévevé hitelesitésére EMG gyart-
manyu AM-FM szignalgeneratort hasznaltunk. Ezt a
miszert a Posta Kisérleti Intézet hitelesitette. A ge-
nerator fesziiltséghibdaja 1 dB volt.

A térerdsségmérés pontossaga

A mérévevo fesziiltségmérésének hibdja -1 dB.

A térer6sségmérésnél az antenna illesztetlenség,
kornyezethatas stb. okozta tobblethiba -2 dB-re
tehetd.

A mérés pontossaga tehat +3 dB.

A méréhelyeket igyekeztiink gy megvalasztani,
hogy 30 méteres korzetben fak, bokrok, kiemelkedd
tereptargyak, kiilonféle fémes vezeték ne legyenek.
A nagyfesziiltségii tavvezetékeket legalabb 150 m-re
elkeriiltiik.
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Mindent osszevetve, méréseink a CCIR eléirdsai-
nak eleget tesznek.

Az adok mérése soran mindig a hangado térerds-
ségét mértilk. Ebbol a képadd szinkroncstes tér-
erGssége konnyen atszamithato volt. Az ellitolisag
szintértékei a képado térerdsségére vonatkoznak.

A mérési eredmények ismertetése

Osszesen 1600 méréponton végeztiink térerdsség
mérést. Ezalatt mérégépkocsink 33 000 km utat tett
meg. A mérépontok altalaban 5—15 km tavolsag-
ban voltak egymastol, attol fiiggéen, hogy milyen
terepen tortént a mérés. A kabhegyi adé vételkorze-
tét példaul sokkal tobb méréssel tudtuk esak meg-
hatarozni, a véaltozatos domborzat miatt, mint a sik
terepen telepitett szentesi addét.

A mérési eredmények alapjan térerdsségtérképet
készitettiink. Valamennyi adonal feltiintettilk az
elobbiekben mar ismertetett 3 térerésség szintvona-
lat. Valamely adohoz a legkizelebb esé szaggatott
vonal az 5 mV/m értékd nagyvarosi ellatottsag
hatarat jelzi. Az adotol tavolodva a kovetkezo foly-
tonos vonal az ellatottsag hatara. Ez az I-es savban
500 pV/m, a IIl-as savban 750 uV/m. Az ezutan
kovetkez6 pontozott vonal a 100 uV/m értéki tér-
erdsség szintvonal, a vétellehetéség hatara.

A 100 xV/m térerésségnél kisebb értékkel besugar-
zott teriiletet a térképen besraffoztuk. Az ellatottsag
hataran tuli teriileteket kettds sraffozéassal 4brazoltuk.

Az 5000 pV/m szintvonalon beliil nagyvarosi el-
latottsag van biztositva. Ez azt jelenti, hogy a véro-
sokban uralkodé magasabb atlagos zavarszint elle-
nére — amit az iizemekben és a haztartasokban alkal-
mazott elektromos berendezések okoznak -— bizto-
sitott az ajanlott jel/zaj viszonyhoz sziikséges tér-
erésség érték. Kzen a teriileten altaldban egyszeri
tetéantennaval is jo vétel van. Az adbéhoz kozelebb
esé részeken pedig elegendd a szobaantenna hasz-
nalata is.

A nagyvarosi ellatottsag hatara és az ellatottsag
hatara kozotti teriileten zavarmentes vétel van,
ha a zavarforrasok szintje nem lépi tal a szabvany-
ban engedélyezett értéket. Az ebbe a savba esé kisebb
varosok is ellatottnak tekintheték, hiszen Miskolcot,
Gydért és még néhany — féleg ipari jellegli — véarost
kivéve a tobbi varosban alacsonyabbak az épiiletek,
tdgasabb az épitkezés és a zavarforrasok atlagos
stirtisége is kisebb.

A folytonos vonallal hatarolt teriileteken tali rész
nem tekintheté ellitottnak. Természetesen a méré-
pontok elosztiasabol kovetkezik, hogy az ellitott
teriileten beliil talalhato drnyékolt helyeket nem tud-
tuk minden esetben behatarolni. Eppen igy az el-
ldtottsag hataran tal is akadhatnak olyan magasab-
ban fekvd telepiilések, ahol a térerGsség meghaladja
az ellatottsag szintjét. A pontozotl vonallal jelolt
100 uV/m-es térerdsség-szintvonal és az ellatottsag
hatara kozotti részeken nagyérzékenységli késziilé-
kekkel és megfelelé tetéantennakkal még élvezhetd
a vétel. Azonban az idegen adoktol ered6 zavar, vagy
a helyi zavarforrasok itt nagyobb valoszintiséggel
hiusitjak meg a televiziémiisor vételét. Ezt a terii-
letet tehat nem szabad ellatottnak tekinteni.
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A kovetkezékben roviden ismertetjiik az egdyes
adok vételkorzetében jelentkezs jellegzeles zavaro-
kat, illetve arnyékolt helyekel.

A kabhegyi adé

Névleges teljesitmény : kép/hang, 20/4 kW. Az ado
a 12. csatornan sugaroz, korsugarzé antennaval.
Ha magunk elé tessziik a kabhegyi ado vételkorzetét
abrazolo térképet, azonnal feltiinik, hogy az ado
szinte az egész Dunantalt besugarozza. Az ellatott-
sag hatarat jelz6 vonal jo kozelitéssel kornek mond-
haté. Erésebb csipkézettségel csak a zalai domb-
vidékné] tapasztalhatunk — ami — ismerve a terep-
viszonyokat — értheté is. Az ellatott teriileten beliil
néhany arnycékolt hely is taldlhato. A legnagyobb
ilyen osszefiiggé teriilet a Bakony-hegység c¢szaki
részén van, de szerencsére ez a teriilet gyéren lakolt,
igy nem csokkenti lényegesen az ellatott eldfizelék
szamat. A Tata és Tatabdnya térségében lapaszial-
hato arnyék azért kisebb jelentdségii, mert ezt a részt
a budapesti ado jorészt besugarozza. Kisebb arny¢é-
kolt folt talalbaté Celldomolk kornyékén. Iz annyi-
ban érdekes, hogy a sik terephdl kiemelkeds Somlo-
hegy arnyékat, mar az ado tervezéséndl latni lehetett.
A dombormiivii térképen a kabhegyi csticsra Kkis
izzolampat erésitettek és fényképfelvételt készi-
tettek a térképrél. A Somlbhegy keskeny, hosszi
arnyékot okozott.

Nagyobb jelent6ségii arnyékolt hely Vasvar és koz-
vetlen kornyéke. A varos egyes helyein tallépi ugyan
a térerdsség az ellatottsag szintjét, de a mélyebben
fekvé utcak szinte teljes arnyékban vannak. Az ar-
nyékolt teriilet nem nagy, de tekintve, hogy egy
varosrészt érint, feltétlen megoldasra vard kérdés.

A Kkeszthelyi hegység is okoz néhany kozséghen
vételi nehézséget. IKzeken a helyeken, mivel dél-
nyugati irAnyban teljesen nyitott a terep, a kis hasz-
nos térerdsség miatt gyakran észlelik a Pohorje
jugoszlav tv-ado zavaré hatésat.

A Balaton északi partjan tobb helyen szamitottunk
arnyékolt teriiletre. De a mérdpontok stiritése elle-
nére is, csak Balatonalmadi kornyékén taldltunk
ilyet.

A kabhegyi adé vételkorzetének legkritikusabb
pontja a délnyugati hatarvidék. Itt a legvaltozato-
sabb a terep, s6t a dombvonulatok zommel a kah-
hegyi ado irdnyara mer6legesen huzédnak. Igy az
altalunk ellatottnak feltiintetett teriileten beliil
biztos akadnak arnyékolt helyek, amikel csak «
mérépontok talzott stiritésével lehetett volna ponto-
san behatdrolni. Ezen a vidéken a terep kedvezétlen
alakulasan kiviil nagy osszeliiggh részen leszi tonkre
a vételt a CCIR 11. csatornan sugarzo maribori
jugoszlav tv-ado. A 217.25/222.75 MHz-en sugirzo
idegen ad6 hangvivéje 0,5 MHz-re van a kabhegyi
képviv6tsl. Ebben az esetben a megkivant védett-
ség 37 dB. Annak ellenére, hogy magyar teriileten
a 3070 uV/m-t nem haladja meg a jugoszlav ado
térerGssége, mégis nagy teriileten jelentkezik a zavar
az alacsony hasznos jelszint miatt.

A zavart teriilet a 44+ 4+ + 4+ jelzés és az
orszaghatar kozotti rész. Kzt részint mérésekkel,
részint pedig a beérkezd panaszlevelek alapjan alla-
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pitottuk meg. Kisérleteket folytattunk, hogy tobb-
elemes szelektiv vevéantennak segitségével meg
lehet-e sziintetni az idegen ad6 zavarat? Egyes
helyeken értiink is el eredményeket, de itt is csak
csokkenteni lehetett a zavart, megsziintetni nem.
Az eléfizetok tajékoztatasa céljabol Nagykanizsan,
Zalaegerszegen ¢és Lentiben ankétot is tartottunk a
Zalai Hirlap segitségével. Ezeken az ankétokon nagy-
nyereségli szelektiv antennak méretezett rajzat osz-
tottuk ki és igyekeztiink részletes tanacsokat adni
a zavar csokkentésének modjairol.

Még egy kellemetlen zavar észlelhets a kabhegyi
ado vételkorzetének nyugati részén. Azokon a helye-
ken, ahol a CCIR 7. csatornan sugirzo grazi adé mii-
sora is vehetd, a grazi vételkor a vevd oscillatora
227.25 MHz-en miikodik. Az oscillator jele, kijutva
az antennara kisugarzodik és interferencids zavarl
okoz a kornyezo késziilékek vételében, melyek éppen
Kabhegyre vannak hangolva.

Az emlitett zavar megsziintetése érdekében tettiink
mar eré6feszitéseket, de egyelére nem sok eredmény-
nyel. A vevékésziilékek prototipusvizsgalatanal szi-
goruan megkoveteljik a megengedett szintek be-
tartasat, de ez nem minden esetben elégséges. Vizs-
galataink soran ugyanis megallapitottuk, hogy ha a
zavaro ¢s a zavart vevé antennai tal kozel vannak
egymashoz és kedvezoitleniil helyezkednek el, a
szabvanynak eleget tevé vevé is okozhat zavart.
Az ilyen esetek utolagos zavartalanitisara jelenleg
is folytatunk kisérleteket, rovidre zart tapvonal-
csonkkal és mas modszerekkel.

A budapesti ado

Névleges teljesitmény: kép/hang, 30/10 kW. Az
ado6 az 1. csatornan sugaroz, korsugarzo antennaval.
Nagy-Budapest teljes teriiletén nagyvarosi ellatott-
sagot biztosit. Ezen a csatornan az ellatottsag szintje
500 pwV/m. A térképen folytonos vonallal jeloltiik.
Jol lathato, hogy a gorbe szinte kor alaka, bar az
északi részen a hegyes vidék hatdsa érvényesiil.
A Pilis-hegység arnyéka miatt a Dunakanyar nagy
része ellatatlan. A Duna északi partjan van ugyan
kisebb ellatott teriilet, de a Borzsony hegységtdl a
hatarig mar szintén nem Kkielégité a vétel.

Az adotol északkeletre a Cserhat-hegység nyulva-
nyai miatt feltliné horpadas van az elldtottsagi gor-
bén. Néhany helyen teljes arnyék mutatkozik, itt a
térer6sség nem éri el a 100 xV/m-t sem.

A budapesti ado vételkiorzetében kozeli idegen ado
zavararél nincs tudomésunk. A nyéri hénapokban
azonban az ionoszferikus terjedésti tavolsagi zavarok
sok gondot okoznak, féleg az ellatottsag hataranak
kozelében. Majus, junius honapokban stiriin érkeznek
panaszbejelentések, melyekben orosz felirati adok
okozta zavarokra panaszkodnak. Ez a zavarfajta a
kabhegyi adé iizembehelyezése 6ta mar nem tekint-
het6 stlyosnak, mert csak igen kis teriiletet érint.
Erdekes médon a szovjet tv-adok okozta tavolsigi
zavar szinte kizarolag csak a Dunantulon észlelhet6.
A Duna—Tisza kozén ritkdbbak az ilyen zavarok,
mig a Tiszanttlon és a pécsi ado vételkiorzetében
inkabb a tavoli nyugati orszagok adéi okoznak zavart
a nyari hénapokban.
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A kékesi adé

Névleges teljesitmény : kép/hang, 4/0,8 KW. Az ado
a 8. csatorndn sugaroz, korsugarzo antennaval. A ki-
sugarzott teljesitményt nézve, a kékesi adotol ella-
tott teriilet igen nagy. Kz természetesen az 1000
méternél magasabb telepitésnek koszonhets. Az
északi iranytol mérve 90°-—270° szinte szabalyos kor-
sugarzast mutat az ellitottsdg gorbéje. Fszak-
nyugatra azonban feltiiné horpadas talalhato, amit
a Galyateté vonulata okoz. [E1ég nagy teriileten teljes
arnyék talalhato.

Az adotol északkeletre a Biikk hegység aka-
dalyozza a zavartalan terjedést. Néhany magasabb
ponton azonban nagyobb térerésség mérhets, mint
az ellitottsag szintje. Még az orszaghatar kozeléhen
is jonéhany kozség ellatott.

A pontozott vonallal jelolt 100 4V /m-es szint és az
ellatottsag vonala kozotti teriileten van Debrecen
varosa. A nagyvaradi roman adé megindulasaig sok
eléfizetd itt a tokaji adot vette. Mivel azonban az
alacsony szinten érkezd tokaji add szomszédos csa-
torndjan, 900 wV/m-rel vehet6 a nagyvaradi ado.
kénytelenek voltak attérni a kékesi adé vételére.
A tokaji ado teljesitményének novelése feltehetden
megoldja majd Debrecen jelenlegi vételi nehézségeit.

A kékesi ado vételkorzetében egyébként kiilonoseb-
ben jelentGs zavarforras nem taldlhato. Néhény
helyen ugyan a besztercebanyai tv-adé hangvivéje
okoz zavart, de csak jelentéktelen teriileten.

A szentesi add

Névleges teljesitmény: kép/hang, 20/4 kW. Az ado
a 11. csatornan sugaroz, a déli irdnyban csokkentett
teljesitménnyel. A szentesi ado kisugiarzott teljesit-
ménye, a kabhegyiével egyiitt legnagyobb az orszig-
ban. Mivel vételkorzete jorészt sik teriilet, szinte
arnyékmentesen biztosit ellatottsagot igen nagy
teriileten.

A CCIR 10. csatornan 100 kW teljesitménnyel su-
garzo Fruska Gora-i jugoszliav tv-ado tobb helyen
okoz interferencias vételzavart a szentesi ado ellatott
teriiletén kiviil. Féleg a vételkorzet nyugati és dél-
nyugati hatdrainal észlelhetjiik ezt a zavart, a Duna
vonala mentén. Nagy nyereségii szelektiv vevéanten-
nak hasznalataval eredményesen lehet esokkenteni a
zavart, mert a zavaré ado iranya ezeken a helyeken
majdnem mer6leges a hasznos vételi iranyra.

A péesi ado

Névleges teljesitmény: kép/hang, 1/0,4 kW, 2. csat.
Az adoé ellatott teriilete a nyugati és az északkeleti
iranyban feltiinden kicsi. Ez konnyen magyarazhato
a kornyez6 hegyek arnyékold hatésaval. A vétel-
lehetdség hatarat jelenté 100 pV/m-es szintvonal
igen nagy teriiletet hatarol. Az ado6 teljesitményének
tervezett novelése és az ij, joval magasabb antenna-
torony épitése utan, azellatottsag hatarakb. a jelenlegi
100 pV/m-es gorbéig fog terjedni. A jelenlegi vétel-
viszonyok kedvezének mondhatok, mert idegen ado
zavara nem tapasztalhato. Ezért az ellatottsag hatara
és a vétellehetdség gorbéje kozott is élvezhets a vétel.
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A soproni ad6

Névleges teljesitmény: kép/hang, 50/25 watt.
A 9. csatorndn, vertikalis polarizicioval torténik a
sugarzas. A nyugati irdnyban nincs sugarzas. Az ado
feladata Sopron és kozvetlen kornyékének besugar-
zisa. Kzt maradéktalanul teljesiti. Ellatott teriileté-
nek majdnem a felén a kabhegyi adé is jol vehetd.

A vertikalis polarizacié, valamint az irdnyitott
sugarzas az osztrak teriileten okozott zavar csokken-
tése miatt sziikséges. Vételkorzetében jellegzetes
zavarforrds nem talalhato.

A miskole¢i ado

Névleges teljesitmény: kép/hang 50/25 watt. Az
ad6 a 9. csatornan sugéroz, korsugarzo antennéval,
vizszintes polarizacioval.

Az adé els6dleges feladata hazank masodik leg-
nagyobb és erGsen ipari jellegli varosanak besugar-
zdsa. Miskolc teriiletén biztositott a mnagyvérosi
ellatottsag. Az ellatott teriilet hatara pedig joval tal-
nytlik Miskole varosan. Eszakon egészen Edelényig
huzodik, de északkeleten jelentés horpadas tapasz-
talhato a sziksz6i dombvonulat miatt.

Nyugati irdnyban a Biikk-hegység teljesen meg-
akaddlyozza a terjedést. Ezért az ellatottsag szint-
vonala tévolrél sem kor alaku.

Az ad6 vételkorzetében jelentésebb zavaré ténye-
z6k nem talalhatok. Az ipari zavarok spektruma
ilyen magas frekvencian mér elenyészik, idegen adé
zavara pedig ezen a koérnyéken nem észlelhetd.

Az 6zdi ado

A 20 W-os névleges teljesitményli atjatszo ado
korsugarzo antennarendszerrel sugaroz. A kékesi ado
(8. csatorna) jelét veszi és atkeverve azt a 6. csa-
tornara, felerdsitve kisugarozza.

E kis teljesitményfi atjatszo ado kizarolag Ozd
varos ellatdsara épiilt. A varos a kékesi adotol arnyé-
kolt vélgyben fekszik, ezért a fontos ipari viros be-
sugarzasat csak atjatszo adoval lehetett megoldani.

Az ad6 zavartalan miikodését megzavarja néha az,
hogy a kékesivel azonos frekvencian miikodé kassai
ado enyhe interferencids zavart okoz a primer vétel-
ben. Ez a jelenség szerencsére nagyon ritkan jelent-
kezik, ezért nem tekintheté altalinos jellegii vétel-
zavarnak.

A szekszardi ado

Az 6zdival azonos teljesitményii és antennarend-
szer(i atjatszo ado. A kabhegyi ado (12. csatorna)
jelét veszi, azt atkeveri a 8. csatorndra és felerdsitve
kisugarozza.

Feladata Szekszard varosanak ellatdsa, amit toké-
letesen biztosit. Kedvezé telepitésii helye miatt a sik-
vidék felé¢ akadalytalan a terjedés, ezért joval na-
gyobb teriiletet besugaroz, mint az 6zdi adé.

Vételkorzetében el6fordul néha, hogy a 11. csa-
torndn sugarz6é szekszardi adé hangvivéje enyhe
interferencids zavart okoz az atjatszo adod primer
vételében.

A tokaji ado

Névleges teljesitmény: kép/hang 1/0,4 kW. Az ad6
a 4. csatorndn sugaroz, korsugarzé antennaval.

A tokaji ad6 térerdsség mérését nem a CCIR ajan-
lasai szerint végeztiik el. A tervek szerint ugyanis
1965-ben az uj, nagy teljesitményii ad6 kezdi meg
miikodését, igy annak besugarzott teriiletét fogjuk
az el6z6ekben megadott pontossig szerint megha-
tarozni.

Tekintettel azonban arra, hogy ellatottsagi tér-
képiink nem lenne teljes, ezért a tokaji adé mérését is
elvégeztiik, de gyorsabb modszerrel, kisebb pontos-
sagu hordozhaté térerésségmérdvel. Véleményiink
szerint a megadott ellatottsagi térkép elég jol meg-
kozeliti a valosagot.

Osszefoglalds

Attekintve most mar az ellatottsagi térképet, lat-
hato, hogy az orszag nagy részén biztositott a jo
mindéségli, zavarmentes televiziovétel.

Jelenleg az orszag lakossaganak mintegy 149%,-a
nem tud megfelel6 mindségli televiziovételt élvezni.

Harom osszefiiggé be nem sugarzott részt talalunk.
EEzek: az orszag keleti része, Borsod-megye északi
teriilete és a Kalocsa—Baja vonal kornyéke. Ha el-
latatlannak vessziik az idegen adétol erdsen zavart
részeket is (mar pedig annak kell tekinteni), akkor ide
sorolhat6 még a Szentgotthard—Zalaegerszeg—
Nagykanizsa vonal és az orszaghatar kozotti vidék
nagy része is. Ezek koziil a Borsod megyei arnyékolt
teriilet és az orszag keleti részének ellatatlan teriilete
jelentdésen csokkenni fog a tokaji ado teljesitményé-
nek novelése utan. A jugoszlav hatar menti ellatatlan
terilletnek az a része, melyet jelenleg a pécsi ado
100 uV/m-es szintvonala hatirol, a pécsi ado telje-
sitményének novelése és 1j korszer(i antennarend-
szerének Kkiépitése utan, feltehetden ellatott lesz.
Zala megye déli részének hatékonyabb besugarzisa
meég megoldasra varo feladat. A Nagykanizsa kor-
nyékén felépitendé add azonban ezen a teriileten is
megfelelé vételt fog biztositani.
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MUSZAKI KONYVNAPOK

A Miszaki Konyvkiad6 oktober 16-t6l november 6-ig
rendezi meg az idei Orszagos Miiszaki Konyvnapokat
és ezzel egyidejiileg tinnepli meg fennallasanak 10. év-
fordulojat.

A Miszaki Konyvkiadé az elmualt 10 év alatt
felelésségteljes és igen eredményes munkat végzett.
Kiadvanyaival nagymértékben hozzajarult az ipar-
fejlesztés, a miiszaki fejlesztés és a szakoktatas idd-
szer(i problémdinak megoldasahoz. Népgazdasagi ter-
veinkkel 6sszhangban igyekezett kell6 mértékben Kki-
elégiteni a hiradastechnikai iparag szakkonyvigényét
is. Szamos alapvetd, az egyes dgazatokat atfogd szak-
konyvvel biztositotta szakembereink tovabbképzését
€s jarult hozza a kozép és fels6fokt oktatas sikeréhez.
Ezek kozott — a teljességre vald torekvés nélkiil —
kiemeljiik a kiovetkezé miiveket :

Meinke— Gundlach:  Radiétechnikai  kézikonyv,
(1961), Vackar— Klika— Zadniéek: Radiotechnika
(1965), Markov: Antennak (1963), Sziforov: Ultranagy-
frekvencias vevékésziilékek (1962), Lamoth: Elektro-
akusztika, Keister—Ritchie— Washburn:  Kapcsolo
aramkorok tervezése (1962), Magyari: Oszcilloszk6pia
(1964), Karsa: Villamos mérémiszerek és mérések
(1962), Jellonek — Kakowski: Elektronikus mér6mfisze-
rek tervezése (1965), Szdday: A szabélyozaselmélet
elemei (1963), Sljangyin: Az automatika és a tele-
mechanika elemei (1962), Fenyd— Frey: Matematika
villamosmérnékoknek (1964), Fodor: A Laplace transz-
formdcié miiszaki alkalmazasa (1962), Heber— Weber:
A modern kvantumfizika alapjai. Ezeken feliil nagy-
szamu sz{ikebb teriileteket targyalé elméleti és gya-
korlati vonatkozasu kiadvannyal gyarapitotta a ma-
gyar nyelv(i hiraddstechnikai szakirodalmat.

Azidei Orszdgos Miiszaki Kényvnapokat, mint az el-
mult években, idén is, eltéréen a szépirodalmi konyv-
napoktol, gyarakban, kutaté és tervez6 intézetekben,
ipari minisztériumokban rendezik meg. A kozponti
tinnepélyes megnyitas oktober h6 16-4n d. e. 11 érakor
lesz az Epit6k Szakszervezetének Székhazaban (Do6zsa
Gybrgy ut 84/a). Itt nyilik meg a Miszaki Konyv-
kiado jubileumi reprezentativ konyvkiallitdasa is.

A Konyvnapok szervezésében résztvesznek az ipari
minisztériumok ¢és a Mivel6désiigyi Minisztérium is.
Az Allami Konyvterjeszté Vallalat felkésziilt a gyari
rendezvények (kidllitassal egybekotott konyvarusi-
Las) megtartasara az egész orszagban. Fontos feladat
var a muszaki kényvtarosokra, akik a M(iszaki Kényv-
napok helyi szervezdi, rendez6i lesznek. A gyarakban
a Miszaki Konyvnapokat az igazgat6 vagy a {émérnok
nyitja meg. :

A konyvnapok alkalmaboél néhany nagyiizemben
megalakitjak a Miiszaki Kéonyvklub helyi tizemi szer-
vezelét ¢és ezuttal ismét lehetdséget nyujtanak a
Konyvklubba valé belépésre.

A hiradéstechnika teriiletét érinté kiadvanyok ko-
zott megemlitjiik a kovetkezOket:

Feldtkeller — Bosse: Bevezetés a hiradastechnikaha,
Szerz6k a korszer(i hiradastechnika elveit, valamint
a telefon-, radio-, televizio- és a géptavirotechnika
alapfogalmait részletesen targyaljak. A mi megérté-
séhez kozépiskolai ismeretek elegendéek.

Giriat— Rauluszkiewicz: A hallotron, A kényv a most
indulé magyar hallotrongyartast, illetve fejlesztését
hivatott tamogatni. A konyv négy {6 részbdl all: az
els6 részben a szerz6k a félvezetdk fizikajanak a konyv
targya szempontjabol lényeges kérdéseit ismertetik.
A masodik rész a hallotronok mérésével és gyartas-
technolégiajaval, mig a harmadik alkalmazasaik terii-
leteivel foglalkozik. A negyedik rész a magyar vonat-
kozast kutatasi eredményeket tartalmazza.

Lewis: Lagyforrasztis. A konyv els6sorban a hiradas-
és miiszeripar dolgozdihoz szol, de mas, lagyforrasztas-
sal foglalkoz6 szakemberek szamaéra is igen tanulsagos.

Mariner: Bevezetés a mikrohullimok gyvakorlatiba.
A szerz6 bevezeti az olvasét a mikrohullamok gyakor-
latdba, a problémakat egyszeriien, lehet6leg kevés
matematikai levezetéssel kozeliti meg. Meg kell emli-
teni, szerz6 feltételezi az olvasordl, hogy az aramkorok
elméletének alapveté ismeretanyagaval rendelkezik
és igy a hangsulyt a mikrohullamu technika sajat-
sagaira helyezi.

Gentile: Tunneldiédak. A konyv els6 része a negativ
ellendllas tényezdjii eszkozokre jellemz6 alapvets je-
lenségekkel foglalkozik, és a tunneldidédak fizikai saja-
tossagait ismerteti. Masodik részében példdkon mu-
tatja be a tunneldi6dak daramkori alkalmazasat a hir-
adastechnikai berendezésekben és szamologépekben.
Kiilonos figyelmet szentel a tunneldioédak felhaszna-
lasi lehetdségeire a mikrohulldimok teriiletén.

Magyar nyelv(i szakirodalmunk helyzetét dttekintve
megallapithatjuk, hogy bar miszaki kényvkiadasunk
komoly er6feszitéseket tesz, a hiradastechnikai igé-
nyek maradéktalan Kkielégitése ezidészerint nem lehet-
séges. Eppen ezért igen fontos a témakorok legmeg-
felel6bb kivalasztasa, amihez lapunk is segitséget kivan
nyUjtani a Miiszaki Konyvkiadonak, a lap olvasota-
boranak bekapcsolasaval. Kérjiik olvasdinkat, irjak
meg szerkesztéségiinknek a hiradastechnikat érinté
konyvkiadassal kapcesolatos észrevételeiket és javas-
lataikat.

KULFOLDI

ISEMENYEK

Osszeallitotta: SZO1
Nemzetkozi alkatrész Lidllitis — Périzs

Az 1965 aprilisaban megrendezett VILI. Nemzel-
kozi Elektronikai Alkatrész Kiallitast a Porte de
Versaillenél levo nagy kiallitasi csarnokban rendezték.

A kiallitas a 2 évvel ezeldttihez képest kb. masfél-
kétszer magyobb alapteriileten helyezkedett el. Ezen
részt vettek a francia hiraddstechnikai gyarakon ki-
viil egyéb kiilfoldi cégek is. A legtobb kiilfoldi kidl-
lito az NSZK-bol, USA-hol, Angliabol és Olaszorszig-
bol volt. A szocialista orszagok koziil az NDK (RFT)
szerepelt a kiallitason és egy kisebb kiallitast muta-
tott be a magyar Metrimpex elektronikus miszerekbdl.

Az alapvet6 hiradastechnikai passziv alkatrésze-
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ken (ellendllasok, kondenzitorok, polenciométerek)
kiviil, amelyek a kiallitds anyaginak nagyobbik ré-
szét alkolliak, félvezeld eszkozok, eleklromechanikai
¢s mechanikai alkatrészek is kiallitasra keriiltek.
Lozenkiviil egyes miiszerekel gyarto vallalatok is ki-
allitottak olyan elektronikus miiszereket, amelyek az
alkalrészek vizsgialatihoz sziikségesek.
1. Mikrominialiirizalas

A kiallitas 6 érdekessége a mikrominiatiirizalas
tematikaja volt.

Megallapithato volt, hogy a mikrominialiirizacio
tematikajaval ma minden fejlett nyugati orszag hir-
adastechnikai alkatrészbdzisa intenziven foglalkozik.



KULFOLDI ESEMENYEK

Az egyes kiallito cégek mikrominiatiir dramkorei
egymastol lényegesen kiilonb6z6 megoldasokat mu-
tattak be, részben az egyes orszdgokban kialakult
nézetek alapjan, részben pedig az alkalmazasi lehe-
toségeket figyelembe véve.

A CSFE troszt egyes miiszaki vezet6ivel folytatott
targyalasok alapjan azt lehetett megallapitani, hogy
a GSF-n beliil sem alakult még ki egységes dllaspont
és nézet.

Foglalkoznak gyartasszerden az un. minimodul
rendszer eléallitasaval. A minimodul az ¢ terminolo-
gidjuk szerint lényegében a mikromodul rendszert
jelenti. Az RCA méretli keramia mikromodul lap-
kékra passziv és aktiv elemeket épitenek fel. Az el-
lenélldsok talnyomorészt nikkel-kréom és tantdl fém
gozolésével keriilnek el6allitasra, a kapacitdsok pe-
dig mikromodul lapra ragasztott féliakondenzatort
tartalmaznak. A félvezet6 elemeket is a mikromodul
lapkdkra szerelik, mégpedig a hazba zart tranziszto-
rokat és diodakat hegesztik, ill. forrasztjak a mikro-
modul lapkékra. Az igy késziilt egységeket epoxi-
gyantaval ontik ki, amibél a kivezetdk allnak ki.

Ezen egységekre 56 napos nedvességvizsgalatot és
—55 C° és -85 C° homérséklethatarokat garantdl-
nak. A megengedett maximalis teljesitmény +70 C°
hémérsékleten 1/, W egy egységre vonatkoztatva.
Az ellenallasokat +5, -+10, 209, tiiréshatarok-
kal Allitjak el6. Az ellendllisok ohmtartomanya
22 ohm-tél 1 Mohm-ig terjed.

A keramiakondenzatorok

I. tipusban 4,7 —220 pk-ig
11, tipusban 100-—47 000 pF-ig
keriilnek elgallitasra.

Az 1. tipusndl a veszteségi tényezé kisebh mint
20-107* a 30 pF alatti tartoményban, efslott pedig
kisebb, mint 10.10-4%.

A II. tipust kondenzitorok veszteségi tényezéje
kisebb mint 300.10-4.

A minimodulok létjogosultsagat azzal indokoljak,
hogy sok olyan aramkori alkalmazas van, ahol sziik-
séges a nagyobb teljesitmény (par szdz mW), amit
integralt dramkorokkel mar nem tudnak biztositani.

Emellett foglalkoznak az integralt dramkorokkel
is, déspedig szigeteld bazisra (iiveglap) ¢épitett korok-
kel. A félvezetoket (szilicium) plandris és epitaxidlis
modszerrel épitik fel és a félvezet6l sziliciummonoxid
réteggel fedik, amire raépitik a kapesoldast és a pasz-
sziv alkatrészekel vikuumg6zolési modszerrel. Az in-
tegralt dramkorok kidolgozasa folyamatban van,
még nem fejez6dott be, jelenleg az iizemesités Lech-
nologiai modszereit dolgozzak ki. A kiallitason agy
a minimodul, mint az integralt korok mintaival meg-
jelentek. A minimodul rendszerbdl szdllitoképesek
és rendeléseket is elfogadnak.

A Siemens gyir a mikromodul technikit elvetelte
¢s a sziikségletnek megfeleléen integrall és vékony
réteg korokkel foglalkoznak. A kidllitison megjelen-
tek iivegbazisra g6zolt ellenallasokkal és kondenzi-
Lorokkal.

Uvegbazisra épitett komplett integralt dramkor
(félvezeté ¢s passziv alkatrészek) kidolgozasaval
egyeldre egy kisebb csoport foglalkozik, véleményiik

szerint ez csak hosszabb idd eltelte utdan fog megho-
nosodni, a német hiradastechnikai ipar még egyelére
ilyen megoldasokat a kozeljové szamara nem forsziroz.

Mas vélemény alakul ki az egyes amerikai gyéarak
részérél. A Motorola cég integralt aramkoroket gyart,
szallitdsokat eszk6zol és rendeléseket is vesz fel. A ki-
adott katalogusban bé valasztékban kozol logikai
aramkoroket, amelyeket kiilonboz6 kivitelben gyart
300 MC frekvenciaig. Kb. 40 000 db integralt dram-
kort produkal hetente és egyidejileg 15—20 féle
dramkor gyartasaval foglalkozik. A koroket 3 féle
kivitelben hozza forgalomba. Az egyik Kkiviteliik:
iivegbazisra épiill, mianyag bevonattal. A kiveze-
tések kétoldalt (5—5 kivezetés) a mianyaghazbol
allnak ki. A klimaallo kivitelt tranzisztorhazba épi-
tik, ez a masodik konstrukcidjuk. A harmadik kivi-
telik nagy szdmban ismétlédé koroket tartalmaz.
Ez esetben egy iiveglapra, a kivansagnak megfelelé
szamu integralt kort helyeznek el egymas mellett és
az egyes korok kozotti kapesolasi elemeket is g6z6-
léssel allitjak elo.

Hasonl6é konstrukciokkal jelent meg a Fairchild
cég is, amely ugyancsak nagy mennyiségben villal
szallitasokat integralt aramkorokbdl.

A Welwyn cég is harom konstrukciot hirdet, és-
pedig félvezet6vel kombinalt integralt koroket, amely
hasonlé az elébbi két cég konstrukcidjahoz, gyart
ezenkiviil vékony réteg dramkoroket, amelyek csak
passziv elemeket tartalmaznak. Fejlesztés alatt van-
nak a hybrid dramkorok, amelyek integralt koroket
tartalmaznak és ehhez csatlakoznak részben klasz-
szikus elemek, részben olyan alkatrészek, amelyek
nagyobb disszipacié miatt integralt dramkori kivi-
telben nem készithetdk.

Integralt sAramkérokkel jelent meg a kiallitason a
Sylvania cég is. A katalogusaban 4 < 16-féle integralt
dramkér szallitasat vallalja 20 MC fels6 hatarral —55
(C-0s 4125 C° hémérséklethatiarokkal. Az egyes ko-
rokre megengedett disszipalt teljesitmény 1550
mW kozott van. Kozli az aramkorok méreteit is.

2. Klasszikus alkatrészek
2.1 Ellenallasok

A klasszikus alkatrészek teriiletén a francia gya-
rak a kordbbiakhoz képest lényegesen fejlettebb pro-
duktumokkal nem igen jelentek meg. Az ellenallasok
teriiletén a Sfernice gyar nagyjabol ugyanazokat az
ellenallasokat allitotta ki, mint 2 évvel ezel6tt.

A fémrétegellendllasok mellett a kristalyszénréleg-
ellenallasok még igen nagy szamban és kiillonbozo
kivitelben keriilnek eléallitisra. A francia gyarak vé-
leménye az, hogy a kristdlyszénrétegellendllisok
gyartasa még hosszi ideig meg fog maradni, elso-
sorban azért, mert el6allitasi koltségiik lényegesen
kisebb, mint a fémrétegellenallasoké, részben pedig
azért is, mert a nagyobbmértékii ellenallisok egy része
fémrétegellendllasokkal nem biztosithato.

A fémrétegellenallasok nagyrészt nikkel-krom bi-
zistiak. Ezekkel nagy stabilitas, rendkiviil széles
iizemi hémérséklettartomany biztosithato. Ezekel
az ellenallasokat részben lakk, részben vastagabb mii-
anyag bevonattal latjak el a kiilonbozé klimatikus
fokozatoknak megfelel6en.
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A harmadik ellenallastipus, amely Franciaorszig-
ban igen nagy elterjedésnek oGrvend, a tomorellen-
allas. Ezt a parisi OHM IC gyér 4llitja el6 nagy meny-
nyiségben és viszonylag kedvezd fizikai és villamos
paraméterekkel.

Tomorellenallasokkal jelent meg az angol Morga-
nite cég (2,2 ohm-tol 27 Mohm-ig). A Morganite cég
a DIN 5 osztdlynak megfelel6 mindségben allitja
ezeket az ellendlldsokat el6. A felhasznalok az ilyen,
viszonylag Kkis stabilitasti ellenallasokat is nagy
mennyiségben alkalmazzak. Az amerikai Bradley cég
ugyancsak tomorellenallasokat allitott ki 10 ohm —
100 Mohm értéktartomanyban -5, 410, 4209,
thréshatarral. A hémérséklethatarok —55—-4-130

o ésé]REIOO < 89,

Igen nagy pontossagu fémrétegellenallasokkal je-
lent meg a Vitrohm déan cég. Ellenallasainak miné-
sége katalogus adatok szerint a Metall—Lux olasz
cég ellenallasaival veszik fel a versenyt, azzal a kii-
lonbséggel, hogy egyes tipusoknél a felsé hémérséklet-
hatart 4175 C°-ig emelték.

AR

3 100 < 0,59, stabilitast +125 C° hémérsék-
leten 1000 o6ras terhelés utan garantalnak.

Igen nagy pontossagu kristalyszénrétegellenallaso-
kat allitott kia nyugatnémet VALVO cég is. 0,1 W-os
ellendlldsai b6ven teljesitik a DIN 015 osztaly kovetel-
ményeit.

2.2 Potenciométerek

Potenciométerek teriiletén egyre inkabb a tomor-
potenciométerek elterjedése tapasztalhato. A francia
gydrak tulnyomo tobbsége attért a rétegpotenciomé-
terrél a tomorpotenciométer elGallitasara, amelynek
paraméterei kedvezébbek a rétegpotenciométeréndl.
Kisebb mozgo6zajt érnek el és a megbizhatosag is e
potenciométernél nagyobb. Elénye még e potencio-
métereknek az is, hogy terhelhet6ségiik jobb, mint a
lakkréteg potenciométereké és igy meg van a lehe-
toség kisebb méretek elérésére. A tomor potencio-
méterek gyartdsara angol és amerikai gy4rak is egyre
nagyobb szimban tértek at, igy a Morganite és a
Bradley cég is. A korabbiakban kozolt paraméterek
mind terhelhetdség, mind nedvességallosag és stabilitas
szempontjabél kedvez6bbek.

2.3 Huzalellendllasok

A huzalellenallasok teriiletén a méretek csokken-
Lése és a pontossag novelése tapasztalhato. Oxidalt
nikkel-krém huzallal t6bb rétegben tekercselt ellen-
allasokkal igen kis méretek érheték el és ezekndl
0,19-n4l kisebb az 6regedési tényez6. A Vitrohm cég
ilyen nagystabilitasa huzalellenalldsokkal jelent meg
a kiallitdson. Az ohmérték tartoményt 10 Mohm-ig
novelték.

2.4 Kondenzalorok

A poliészter kondenzatorok egyre nagyobb elterje-
dést mutatnak. Kétféle kivitelben jelennek meg, és-
pedig folids és gozolt fegyverzettel. A legkisebb fe-
sziiltség, e kondenzatoroknal, 100 V és a gyarak kép-
viseléivel folytatott megheszélés szerint a legvéko-
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nyabb folia, amit itt alkalmaznak 4 p. Franciaor-
szagban egyelbre ezeket a félidkat nem allitjak eld,
részben Nyugat-Németorszaghol, részben az USA-bol
importaljak.

A polietiléntereftalat alapanyag mellett a poli-
karbonat is egyre nagyobb elterjedést mutat. Az
egyes gyarak katalogusai hangstlyozzak, hogy e
foliakkal jobb veszteségi tényezé értéket tudnak el-
érni (1 kHz-en < 20.10-%). E kondenzitorokat 4. vé-
dettségi fokkal is szallitjak miianyag burkolattal (pl.
Valvo gyar).

Azelektrolitkondenzatorok teriiletén az aluminium-
kondenzatorok hémérséklethatarainak kibdvitése a
tovabbi fejlédés utja. A felsé hémérséklethatart
egyes gyarak -+485—-100 C°-ra emelték, az also
hémérséklethatart pedig —55 C°-ra csokkentették.
Vannak egyes gyarak, amelyek —55 — 100 C°
hémérséklethatarok kozott hirdetik a kondenzatoraik
alkalmazhatosagat. A Siemens gyar mellett a Roeden-
stein gyar is kozol mar nagymegbizhatosagu elektro-
litkondenzatorokndl megbizhatésagi adatokat. Ez
utobbi 70—100 000 oras élettartamot garantal 3—
109, maximalis meghibdsoddsi tényez6 mellett. Igen
alacsony Aatvezetési aramot (0,01 U X C 4 5 pA)
véllal a nagymegbizhatésagi kondenzatorainél.

Kiilon kell megemliteni a japan gyarak elektrolit-
kondenzatorait, a Nippon Chemical Condenser cég
nagymegbizhatosagti ¢és széles hémérséklethatarok
kozott miikods igen kisméretd aluminium elektrolit-
kondenzatorokat allitott ki.

Az aluminiumkondenzatorok mellett a tantalkon-
denzatorok egyre szélesebb fesziiltség és kapacitas
tartomédnyban ¢és igen kedvezdé paraméterekkel sze-
repeltek. E kondenzatorokat részben folids, részben
szinterelt anoddal készitik, nedves és szilard elektro-
littal. A hémérséklethatarok altaldban —55 --125 C°,
azonban vannak egyes gyarak, amelyek a felsé h6mér-
sékhatart tovabb novelték. Igy pl. a nyugatnémet
Roedenstein gyar 175 és 4200 C° homérsékletha-
tarra készit szinterelt tantalanédaval szilard elektro-
litd kondenzatorokat.

A folidas kondenzatorokat részben sima, részben
maratott feliilettel készitik, maratott feliilettel
+125 C° hémérséklet fels6 hatarral, a sima foliaval
pedig a nagymegbizhatosaga kivitelt -85 C° hé-
mérséklet felsé hatdarral.

Az aluminium anodu, félvezeté katodin kondenza-
torokkal elsésorban a japan cégek jelentek meg.
Négy japan cég is allitott ki aluminium ano6dun, fél-
vezeld katoda kondenzatorokatl. Kzek koziil két cég
(Fox ¢és Fuji) lemezes konstrukeioval 120 ucoulomb
max. loltésmennyiséggel egy lemezes kivitelben. A
Fox cég ezenkiviil a Nippon Nippon Chemicdl Conden-
zer céggel egyiitt hengeres kiviteld tivegszovettel keé-
szitett kondenzatorokat is allit el ¢és a Nichicon cég
pedig szinterelt aluminium anéddal készitett félve-
zetd kondenzatorokat kb. 150 ucoulomb felsé toltés-
mennyiség hatarral.

A francia CSK céggel folytatotl targyalasok soran a
fejlesztés vezels mérnikei kozolték, hogy e kondenza-
tortipusokkal 6k is foglalkoznak és elérelathatéoan a
jové év soran mar piacra is hozzak.



KULFOLDI ESEMENYER

Radié és elektronikai alkatrészkidllitis — London,
1965. mdajus

A kiéllitds résztvevéi kizarolag angliai gyartocégek
voltak, beleértve néhany amerikai gyar angliai fiok-
iizemét. Természetesen olyan iizemek is résztvettek
a kidllitason, amelyek valamely nagy kontinentalis
troszthoz (pl. Philips) tartoznak, de angliai gya-
ruk is van (Mullard). Ily modon a kiallitas lényegében
az angol hiradastechnikai alkatrészipar seregszem-
léje volt, kiegészitve néhdny miszereket és mérd-
berendezéseket gyarto vallalattal.

Az 503 kiallit6 kozil tobb mint 400 az Olympia-
csarnok foldszintjén, a tobbi pedig a korbefuté kar-
zaton volt elhelyezve, jol attekinthet$ elrendezésben.
Minden kiallito bGséges — altaldban csak angol
nyelvli — prospektus anyaggal volt ellitva. Nagy
stilyt helyeztek azonban a kiilf6ldi latogatok foga-
dasara és tajékoztatasara oly médon, hogy a kiilfol-
diek klubjaban német, francia és orosz nyelven be-
sz¢l6 alkalmazottak teljesitettek szolgalatot, az egyes
nagyobb kidllitoknal pedig voltak németiil vagy
franciaul is beszélé szakemberek. A kiilfoldiek a ki-
allitast belépddij fizetése nélkiil, tetszélegesen sok
alkalommal tekinthették meg.

A kiallitas anyaga igen valtozatos volt. Az aktiv
¢s passziv villamos alkatrészek, csovek, félvezetd
eszkozok, ellenallasok, kondenzatorok, potenciomé-
terek, szilardtest aramkorok mellett, nagyszamu
cég allitott ki elektro-mechanikai alkatrészeket: kul-
csokat, atkapcsolokat, sokpontos csatlakozokat stb.,
tovabba transzformatorokat, fojtotekercseket, jel-
fogokat, magnetostrikcios alkatrészeket és elég nagy
valasztékban merev és hajlékony nyomtatott aram-
kori szerelvényeket, huzalokat, kdbeleket stb. Eze-
ket egészitették ki egyes mérémiiszerek, szerelési és
kabelezési szerszamok, finom lakatosmunkaval ké-
sziilt dllvanyok, chassis-k és egyéb tartoszerelvények.

Az angol alkatrészipar — bizonyos, ijabban publi-
kalt integralt szilardtest aramkoroktol eltekintve —
— altalaban vetekszik barmely nyugat-eurépai orszag
alkatrész ipardval és igen nagy vélasztékkal all a
késziilék- és berendezésgyarté ipar rendelkezésére.

Az alkatrészek megbizhatésigira nézve egyeldre
csak a prospektusokban és az irodalomban talalhato
aranylag gyérszama adatra tdmaszkodhatunk. A
meghibasodasokra, élettartamokra vonatkozo el6-
zetes informéciok kedvezdek.

Az angol alkatrészipar a teljes hiradastechnikai
ipar termelésének szamottev6é hanyadat teszi Kki.
Az utébbi 10—15 évben igen sok 1) alkatrészgyarto
véllalatot létesitettek, emellett a meglevé nagy kon-
szernek (Plessey, Mullard Standard Telephones and
Cables stb.), amelyek eredetileg professzionalis hir-
adéastechnikai berendezések gyartdsaval foglalkoz-
tak igen sokféle, f6leg specidlis alkatrészgyartasra is
berendezkedtek és azokat kiilon is eladjak.

Az angol alkatrészipar 1964. évi termelése 177
millié font (495 milli6 dollar) értékil volt, 139%,-kal
tobb, mint 1963-ban. Ebb6l exportra keriilt 70 mil-
li6 font (196 milli6 dollar) értéki termék, 209,-kal
tobb, mint 1963-ban. Az alkatrészexport az angol
elektronikai ipar teljes exportjanak tobb mint 2/3
részét teszi Kki.

Az alkatrészgyart4s alapanyagbdzisa igen széles
mind vegyi és miianyagok, mind fémanyagok és kii-
lonb6z6 szigeteléanyagok tekintetében. Ennek elle-
nére bizonyos specidlis anyagokat és félgyartma-
nyokat az Egyesiilt Allamokbél és Nyugat-Német-
orszagbol importalnak.

A kiéllitdson a klasszikus alkatrészek dominéltak
¢s ardnylag kevés mikroelektronikai gyartmanyt le-
hetett latni. Még nem alakultak ki az ardnyok a
mikromodul, vékonyréteg-technika és szilardtest
aramkorok kozott, de ezen a teriileten intenziv ku-
tatési és fejlesztési munka folyik, elsésorban olyan
angliai vallalatoknil, amelyeknek anyavallalatai az
Egyesiilt Allamokban vannak.

Igen sok cég foglalkozik a klasszikus alkatrészek:
ellenallasok, kondenzatorok, potenciométerek gyar-
tasaval. A valaszték kiterjed a legszéls6ségesebb Kli-
matikus viszonyokra, razasallosagra, miniatlir és
szubminijatiir kivitelekre.

Az ellendllasok kozott mind kristalyszénréteg el-
lenélldsok, mind tomor és fémréteg ellendllasok vol-
tak kiallitva. A huzalellendlldsok nagyrészt zoman-
cozott kiviteliek voltak.

A kondenzatorok teriiletén a régebben haszndlat-
ban levé tipusok mellett jelentds az tjabb miianyag-
dielektrikumi kondenzatorok térhoditasa. Igen sok
cég hirdet poliészter és polikarbonat dielektrikumu
kondenzatorokat félids vagy fémezett kivitelben,
amelyeket kis veszteségi szog és nagy kapacitds-
allandosag jellemez. A tantdl kondenzétorok felsd
héfokhatara +125° C, az aluminiumfolias elektrolit
kondenzatorok —55° C és +-125° C héfokhatarok
kozott hasznalhatok.

A kis veszteségi szogli és kis dielektromos allan-
doju keramiakondenzatorokbél néhany VA-tél tobb
szaz kVA-ig terjed6 meddé teljesitményekre késziil-
nek kapacitdsegységek. Kisebb fesziiltségekre sok-
féle nagy dielektromos allandéju tipust gyartanak.

A papir dielektrikumu, kisfesziiltségti kondenza-
torok féleg fémezett kiviteltiek. Folias kondenzatorok
elsésorban 1 kV feletti ilizemfesziiltségekre, egyen-
irdnyitok szirékorei részére késziilnek.

A legkiillonb6z6bb célokra késziilnek réteg, tomor
és huzalos potenciométerek; az utébbiak kozott
tobbfordulatti tipusok, amelyekre 2 millio teljes
ciklust garantalnak lényeges kopas nélkiil. A specilis
kivitelek széls6séges klimatikus viszonyokra alkal-
masak, a miniattir tipusok is.

Az angol elektronikai ipar igyekszik a félvezetd
eszkozok széles vdalasztékat biztositani a kiilonbozo
felhasznalési teriiletek szdméra. Mind a kiallit6 angol
cégek, mind az amerikai cégek (Hughes, Fairchild,
Texas stb.) angliai laboratériumai és gyarai nagy
eréfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy féleg
a nyugatnémet és japan iparral felvegyék a versenyt.

Germanium alapanyagu félvezeté eszkozokbél az
angol ipar igen sok tipust gyart sorozatban a kiilon-
b6z6 célra szolgalo és teljesitményt diodaktol a nagy-
frekvencidas tranzisztorokig. Mesa-technologidval
gyartott tranzisztorokat tobb cég mar olyan meny-
nyiségben gyart, hogy azok kiskereskedelmi forga-
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lomban is kaphatok. Erdemes megemliteni, hogy
egyes cégek tranzisztor szerelvények (tokok, hdel-
vezet6k, foglalatok stb.) gyartasara rendezkedtek be
¢és ezek nagy vilasztékban 4llnak a félvezetd eszko-
zoket gyarto vallalatok rendelkezésére. Szilicium
alapanyagt félvezet6 eszkozokbdl nagy teljesitményti
diodak és vezérelt egyeniranyitok (thyristorok), max.
800 V zarofesziiltséggel, Zener-diddak, plandris epi-
taxialis technologiaval késziilt tranzisztorok és va-
ractor diodak szerepeltek tobbek kozott a kiallitott
termékek kozott.

A kiallitott elektromechanikai gyartmanyok igen
nagy valtozalossagot mutattak. Igen nagy stlyt
helyeznek az elektromechanikai alkatrészek Kkivalo
mindségii alapanyagainak és kikészitésének megva-
lasztasara kopésallosag, korrozio Aallosag, ismételt
igénybevételek esetén hosszii élettartam szempont-
jabol, a helyes konstrukciora és a megfelelé6 tech-
nolégia kialakitasiara. Ennek az iranyzatnak tulaj-
donithaté, hogy pl. a Plessey-csoport fenti célbol
kiillon alapanyag- és alkatrészkutaté kozpontot
(Allen-Clark Research Centre) tart fenn a legkor-
szeriibb felszereléssel, kiillonbozé kémiai és fizikai
vizsgéalatok, faraszté probéak stb. elvégzésére és ha-
vonta megjelend folyéiratot (Component Technology)
is inditott. Hasonlé a helyzet a tobbi nagy vallalat-
nal is.

Az egyes f6bb gyartmanycsoportokat illetéen a
kovetkezd dltalanos helyzetképet lehetett kapni:

Jelfogok, mdgneskapcsolok

A miniat{ir, 1égmentesen lezart tipusokbol a nagy
teljesitményti magneskapcsolokig igen sokféle tipus
képviselve volt. Tébb cég hoz forgalomba torpe jel-
fogokat ¢s Reed-jelfogokat, utébbiakat korszerii
tavbeszélé kozpontok kapesolomezdihez. Kgyes cé-
gek 2 milli6 meghuzast garantalnak.
Kézi kapesolo szerkezetek

Igen sokféle kétallast, tumblerkapesolo és sokallast
forg6 Jaxley-tipusi kapcsolé Kkeriilt bemutatasra.
Kiilonféle kapacitasszegény, miniatiir ¢s szubminia-
tiir, tovibb4 nyomtatott aramkoros kivitelek is 1at-
hatok voltak. A cégek prospektusai nagymértékben
kiemelik a szerkezetek megbizhatésagat, sok esetben
hivatkoznak a killonb6z6 szigortt specidlis kivetel-
mények teljesitésére.

Dugaszok, csatlakozok

A sokpontos dugaszos csatlakozoktol a nagyfrek-
vencias Amphenol-tipusi koaxialis csatlakozoig igen
nagy a viltozatossag. Arnyékolds nélkiili és arnyékolt
csatlakozok 2—36 érintkezé ponttal, miniatlir és
szubminiatiir kivitelben is, tovibba specialis szigori
eleklromos és mechanikai eldirdasoknak megfeleld
tipusok voltak kiallitva.

A fentieken kiviil még igen nagyszamu gyartmany-
csoport volt a Kkidllitdson lathaté, ami az angol
elektronikus alkatrészipar sokoldaliisagarél tanus-
kodott. Dr. Sdrkozy Géza

Tartalmi dsszefoglalasok
ETO 538.652 : 53.087.92
Miiller Z.:
Longitudinalis
atalakitok
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 9. sz.
A cikk ismerteti a mechanikus, a méagneses, a magnetosztrikcios és a
villamos jellemzék kapesolatat, a magnetosztrikeids atalakité miiko-
dését, jellemz6 egyenleteinek levezetését. Foglalkozik a magneto-
sztrikeios éta}akité altaldnos és specialis helyettesité kapesolasaval,
valamint a ‘T és % rezgGelem hosszusagu atalakiték koncentralt-
elemes kozelité helyettesité kapcsolasaival és kapesolasi elemeinek
a meghatarozasaval. Ezutan targyalja a hangoldkondenzator nél-

killi, a soros és parhuzamos kondenzatorral lehangolt atalakiték
atviteli tulajdonsagait, be- és kimené oldali hullamellenalldsait.

rezgésii magnetosztrikeiés energia~

ETO 621.396.61 —713.4

Etelaky L.:

Az elg6zologtetéses hiités térhéditiasa a nagyteljesit~
ményii radiéadé~technikaban

HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 9. sz.

A cikk ismerteti az elg6zologtetéses hiités alkalmazasat, mint a nagy
teljesitmény(i radidadék konstrukciojaban végrehajtott legjelen-
tésebb valtozast. Osszehasonlitja ezt a hagyomanyos aramld viz,
illetéleg léghtitésti rendszerekkel. Roviden vazolja az elgdzologte-
téses hiités fizikai alapjait, megoldasat, a kiilfoldi CFTH és Telefun-
ken-rendszerek f6 jellegzetességeit. Végiil ismerteti a hazai adofej-
lesztés f6bb eredményeit.

ETO 621.397.743(439) : 621,391.81
Pataki L.:

Magyarorszag televizib~adohalézatinak vételi
viszonyai
HIRADASTECHNIKA XVI. (1965) 9. sz.

A cikk ismerteti a magyarorszagi televizidadok vételkirzetének
meghatarozasat, térerGsségmérések segitségével.

A térerésségmérések a CCIR ajanlasai szerint torténtek. A méré-
antenna 10 m magasan volt a f6ld felszine felett.

Osszesen 1600 méréponton végeztek térerésségmérést. A cikk elemzy
az eggres adok vételkorzetében észlelhet§ jelentdsebb vételzavarokat.
Kizli a mérések alapjan késziilt térerfsségtérképet.
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O6o0uenust
JK 538,652:53.087.92
3. Mromnep:

MarsaTOCTPHKIMOHHbIC NPE0OPa30BATE/H SHEPruH MPOIOJbHBIX
KoJIeGanmii

HIRADASTECHNIKA (XMPAIAIUTEXHUKA, Bynaneuwr) XVI. (1965)Ne 9.
W3naraorcs COOTHOLUEHHS MEXaHUYECKHX, MArHATHBIX M OJICKTPHYECKHX
napaMeTpos, paboTa MarHATOCTPUKIMOHHOTO IpeobpasoBareis 1 ero Xapak-
TEPHU3YIOIIHEe YPABHEHNA. Tpa!‘l‘waC)l obwas v crenuaabHas SKBHBAJICHTHbIC
CXeMbl MArHUTOCTPHKIIMOHHOIO npeoﬁpasonu-renx, a Takxe npn6nu3vnem>-
HbIe 3KBHBAJICHTHBIE CeMbI npeoﬁpaaona'reneﬁ C KOHUCHTPUPOBAHHBIMHA KOJIe~
SRIOH.IKMK 9JIeMEHTAMH JUITHH *2‘ u —4— U omnpeaelsicHHe 3JIEMEHTOB CXEMbl.
ITosroMy ommMchBalOTCA uepenaromue cBoiictBa upeoGpa3osareneit Ges
HacTpamBamLIero KOHIeHCaTopa, naliblie C cepmnm H pOapanieibHbIM
KOHIOEHCATOPOM, BXOJHbIC BOJIHOBBIC H BBIXOIHLIE CONMPOTHBJICHUA.

JK 621.396.61—713.4
JI. JTesaKH :

PacbpocTpaHenne OXJUKJACHHS HCIADEHHEM B TEXHKe
paauonepesadn G0JbIIOH MOIHOCTH

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMITEXHUKA, Bynanewrr) XVI. (1965) Ne 9.
OnuceiBaercs NPUMEHEHHUE OXJIAXKICHUSA MCHAPEeHHeM, KaK caMoe BOXHOe
U3MEHEHHEe B KOHCTPYKUMH pagHorepenaTinkosn GonbLuoit MOUIHOCTH. Cpaa-
HBIBAETCS C CHCTEMaMM OXJIaXKIeHus Bofoil i Bo3ayxoMm. KpaTko uanararoores
dmmwecme OCHOBBI, PELUCHHAS OXJIAMIACHUA HCIAapeHueM, OCHOBHBIC Xapakre.
puctukm s3arpaandnsix cucreM CFTH m Teefnunken, Haxomen mnokasamst
HEKOTODPBIE pe3yabTaThl paszpaboTku nepematyukon Bo Benrpmu.

JK 621.397.743(439):621.391.81
JI. TMaraku:

ITpréMubIe YC/IOBHS CETH TEJIEBH3HOHHBIX MepeIaTYHKOB
B Benrpuu
HIRADASTECHNIKA (XUPAJJAIUTEXHUKA, Byaanemt) XVI. (1965) N 9.

Onucano omnpenenenue paifoHOB NpUEMa TEJICBH3HOHHBIX TepeaaTYMKOB
B Benrpun, npu noMomu H3MepeRinit HanpsukéanocTeil mos. DT nposenensl
o0 peKoMeHAAUuAM . Beicota usmepurensHOd anTeHHst Gbuta 10
merpos Hax 3emueii. V3 OBl TpC Ha 1600 nyakrax. Aann-
3MPOBaHLI BAXHEHIIIHe IOMeXH Npuéma B pafoHAX OT/AEMbHBIX MepeIaTInKOR
Hama xapTa HanpsREHHOCTEN, HITOTOBJICHA TIO HIMEPEHMAM.




TARTALMI OSSZEFOGLALO

Zusammenfassungen
DK 538.652 : 53.087.92

Z. Miiller:
Magnetostriktiver Energicumwandler mit longitudinaler
Sehwingung

HIRADASTECIHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 9.

In dem Arlikel werden die Zusammenhiinge der mechanischen,
magnetischen, magnetostriktiven und elektronischen IKennwerte,
die Funktion des magnetostriktiven Umwandlers und die Ableitung
derer charakleristischen Gleichungen, erirtert. Es wird die allgemeine
und, speziale irsatzschaltung des magnetostriktiven Umwandlers
beschrieben. Ferner wird es mit der Bestimmung der Niherungs-
ersalzschaltungen mit konzentrierten Elementen der Umwandler

2 2 i
von einer Schwingungselementlinge von - und -y beschiiftigt.

Zuletzt werden die Ubertragungseigenschalten der Umwandler
ohne Abstimmkondensatoren, sowie mit Reihen- oder Parallel-

kondensatoren abgestimmten Umwandler und ihre Ein- und Aus-
gangswellenwiderstiinde beschrieben.

DK 621.396.61 —-713.4

L. Etelaky:

Verbreitung der Verdampiungskithlung in der Hochlei~
stungs~Radiosender~Technik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 9,

In dem Artikel wird die Anwendung der Verdampfungskiihlung als
bedeutungsvollste Verinderung in der Konstruktion der Hoch-
leistungs-Radiosender erortert. Dieses System wird mit dem traditio-
nell stromenden wasser- oder luftgekiihlten System verglichen. Die
physikalische Griinde und Losungen der Verdampfung und die
Hauptmerkmale der ausliindischen CFTH und Telefunkensysteme
werden kurz beschrieben, Zuletzt werden die wichtigsten IErgebnisse
der ungarischen Senderentwicklung bekannt gemacht.

DK 621.397.743(439) : 621.391.81

L. Pataki:

Empiangsverhiiltnisse des ungarischen
Fernsehiibertragungsnetzes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Nr 9.

In dem Artikel wird die Bestimmung des Empfangsbereiches
der ungarischen Fernsehsender mit Hilfe der Feldstirkemessungen
erortert. Die Feldstirkemessungen wurden gemiss der CCIR Empfeh-
lungen ausgefithrt. Die Messantenne war 10 m hoch iiber der Erdo-
berfliiche., Auf 1600 Messpunkten wurden Feldstirkemessungen
ausgefithrt. In dem Artikel werden die in einzelnen Empfangsbe-
reichen merkbaren Empfangstorungen von grosseren Bedeutungen
analysiert. Zuletzt wird die auf dem Grund der Messungen hervor-
gestellte Feldstiirkekarte bekannt gemacht,

Summaries
UDC 538.652 :

Z. Miiller:
Magnetostriktive Transducers with Longitudinal Vih~
fation

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) Ne 9.

The paper presents the relations of Lhe mechanical, magnetic,
magnetostrictive and elecrical characteristics, the operation ol the
magnelostriclive transducers and the derivation of its characteristic
equations. [t deals with the general and special equivalent circuits
of the magnetostrictive tranducer, with approximate equivalent
circuit comprising concentrated elements if transducers of lengths

53.087.92

A L i 3 ol
ol e and, Ce vibration elements. It determines the circuit elements
2

of the transducer. It discusses the transmission properties of the
transducers without tuing capacitors, those tuned by series and
parallel capacitors and its input and output characteristic impedances.

UDC 621.396.61 —713.4
L. Etelaky:

Spread of the Evaporation Cooling
System in the High~-Power~Transmitting Technique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 9,

In the paper the employement of the evaporation cooling system is
described as the greatest achievement in the construction of high
power radio transmitters. This system is compared with the sys-
tems of traditional water flowing or air flow cooling systems. The phy-
sical basis and solution of evaporation cooling and the main fea-
tures ol the foreign CFTIH and Telefunken systems are briefly des-
cribed. Finally the principal results of the IHungarian transmitter
development are presented.

UDC 621.397.743(439) : 621.391.81

L. Pataki:

Coverage of the Hungarian Television
Transmitting Network

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 9.

In the paper the determinations of the coverage of the Hungarian
television transmitters are presented by the aid of field strength
measurements. The field strength measurements were made in
accordance with the CCIR recommendations. The measuring aerial
was 10 m high over the surface of the earth. Field strength measure-
ments were made on 1600 measuring points. The considerable inter-
ferences occurring in the receiving ranges of certain transmitters are
analysed. The field strength map made on the basis of the measure-
ments is presented.

Résumés

CDU 538.652 : 53.087.92

Z. Miiller:

Convertisseurs d’énergie magnétostrietique faisant des
vibrations longitudinales

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 9.

L’article éxpose les relations entre les caractéristiques mécaniques,
magnétiques, magnétostrictiques et électriques, le fonctionnement
des convertisseurs magnétostrictiques, et la démonstration de ses
équations caractéristiques. Il s’occupe des circuits équivalents
généraux et spéciaux des convertisseurs magnétostrictiques, et puis
des circuits équivalents approchés par des élemets concentrés des
convertisseurs de longueur 5 et —i— et de la détermination de ces
¢lements de circuit, Désormais il discute les propriétés de transfer
et 'impédance d’entrée et de sortie des convertisseurs sans condensa-
‘tfur d’accord et de ceux accordés par des condensateurs séries oil
shunts,

CDU 621.396.61 —713.%
L. Etelaky:
Extension du refroidissement par évaporation dans le

domaine des émetteurs radiophoniques a grande puis-~
sance

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 9,

I’article discute P'application du refroidissement par évaporation
comme une modification trés éssentielle dans la construction des
émetteurs radiophoniques a grande puissance. Ce systeme est comparé
avec les systemes conventionels de refroidissement par courant
d’eau et par courant d’air. Un résumé bref des principes fondamentals
physiques du réfroidissement par évaporation, leur réalisation et les
caractéristiques principales des systemes CFTH et Telefunken sont
damés. Enfin les résultats les plus importants du développemenst
hongrois dans le domaine des émetteurs sont décrits.

CDU 621.397.743(439) : 621.391.81
L. Pataki:

Les conditions de réception du réseau de télévision
de la Hongrie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVI. (1965) No 9.

I’article éxpose la détermination du rayonnement des émetteurs de
télévision hongrois, 4 I’'aide des mesures de I’intensité du champ.
Les mesures de 'intensité du champ ont été achevées selon les re-
commendations du C.C.LR.

L’antenne de mesure était installée 10 métres au-dessus de la terre.
Tout entier 1600 mesures de I'intensité du champ ont été achevées.
L’article analyse les perturbations de réception importantes observées
dans le rayonnement de chaque émetteur. Une carte apprétée sur la
base des mesures est y jointe aussi.
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Nagyfesziiltségli késziilékek:
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabalyozék:
valtakozé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabialvozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgoétekercses
vagy toroidrendszerii szabélyozé berendezések
Transziormatorok:

egy- és haromfazisu sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzformétorok

CB és LB késziilékek
Rutomata telefonkdzpontok
fiviteltechnikai berendezések
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A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— It ‘

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszer(i tdvbeszélétechnika minden teriiletén elonyosen haszndlhat6. Vivéfrekven=
cids berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasdvban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hasznilhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimnet-
rikus nagy impedancidji bemenetei a miiszer sokoldali felhasznéldsat teszik lehetdvé.

Miiszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY:  —10 Np — 42,1 Np
BEMEN(O IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :
Kapcsolhaté lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK : 5 db 18042, E83F.
PL 81, 85A2.

GYARTJA:
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ELEKTRONIKA N
Budapest, VIL., Klauzél u. 30. Telefon: 221-646, 221-825 BUDAPEST




