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Az olvasélkhoz T

A Hirad4stechnikai Tudoményos Egyesiilet tagjainak régi kivinsaga valésul
meg a Hirad4stechnika c. lap XVII. évfolyaménak meginduldsakor, az a kivan-

sag, hogy valjék szorosabba az egyesiileti tags4g, a hiradastechnikusok és a lap
kapcsolata.

Nem is olyan régen siirlibbé valt a lap megjelenése, remélve az aktudlisabb,
gyorsabb téjékoztatast, és biztositva nagyobb éssz-terjedelmet az 4j eredmények
kozléséhez. Nem oldotta meg azonban ez a valtozés azt a jogos célkitiizést, hogy
a tagsag dllandéan értesiiljon a folyamatban levé iigyekrdl, az egyesiileti élet
menetérél és a rendezvényekr6l, mert igen sok tagtarsunk nem volt eléfizetéje
a lapnak. Ezért az Egyesiiletben jelent6s adminisztraciés munkat kellett végezni,
a rendezvényekrodl kiilon értesitéseket, meghivokat kellett kiildeni és nem volt

kiilongsképpen érdemes a lapban mindezekrél beszdmolni, mert az tigysem jutott
volna el mindenkihez.

Az a reményiink, hogy a most életbe 1ép6 1uj tagdijfizetési rend mindezen
. alapvet6en segit. Azéltal, hogy a személyi tagsagi dijért — mely valtozatlan ma-
rad — egyben a lapot is megkapjak az egyesiileti tagok, lehet6vé valik a fentebb
emlitettek teljesitése. Ezeken kiviil tovabbi lehetdségek is nyilnak. fgy régi kivan-
sag az is, hogy az egyes iizemeknél vagy intézeteknél foly6 szakmai munkakrol,
az egyes 0] berendezésekrdl, a kikeriilé 4j gyartmanyokrol, valamint a helyi szak-
mai megmozduldsokrél tudomast lehessen szerezni, hiszen ilyen mddon jelentésen
elésegitheték masutt folyé munkdk is. Erre a nagyobb elterjedésnek érvends lap
atjan fokozott lehetdség nyilik.

E helyiitt is r4 szeretnék mutatni arra, hogy ma mennyire fontos a szakmai
fejlédés gyors kovetése és megismerése. Sokan ugy véljiik, hogy egy uj, forradal-
minak nevezheté valtozast jeleznek az 4j kisérleti és részben a mar gyakorlatban
is kiprobélt dramkori szerkezeti megoldédsok, az integralt dramkorok, a szilard test
dramkorok. Az elektroncsovek felfedezésével, a tranzisztorok megjelenésével oko-
zott valtozdsokkal lehet majd osszevetni ezen alapeszkozokkel eldidézett fejlédést.
Elére megjésolhatd, hogy nemcsak a szerkesztésben és a technolégidban, hanem
az oktatési feladatokban is alapvet6 véaltozdsok bekovetkezésével kell a fejlédéssel
kapcsolatban szdmolni. E feladatok elldtédséra pedig a nagyobb szakmai elterje-
désti, magas szinvonala folyo6iratunk igen alkalmas lesz.

Reméljiik, hogy mindezek alapjan és a kedvez6 anyagi feltételek kivetkezté-
ben jelent6sen meg is novekszik az egyesiileti taglétszdmunk és a lap olvaséinak
a szama, elésegitve ezzel a magyar hirad4stechnika elétt 4116 feladatok maradék-
talan megold4sat.

Dr. Barta Istvdin

akadémikus,
a HTE elndke
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BUDAI LAJOS
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyéar

BHG gyartmanya CA-1000 tipusa

alkoézpont

Harom évvel ezel6tt, 1962 decemberi szimunkban
elinditottunk egy cikksorozatot a 400 vonalas cross-
bar alkozpont ismertetésére. Most olyan alkoézpont
fejlesztésérol lesz szo, amely az el6bb emlitett 400
vonalas alkozpontot is magaban foglalja és 100—2000
alallomas kapcsolasara alkalmas. Ennek az alkzpont-
nak a kifejlesztésével teljessé valt a BHG alkozponti
csalad, mely 20 vonaltél egész 2000 vonalig bel- és
kiilfoldi viszonylatban minden kivanalmat kielégit.
Ezekben a kozpontokban a magyar crossbar gépet
és a gazdasigosan gyarthaté agynevezett ,,Siemens”
tipusu jelfogét alkalmaztuk. A 400 vonalas alkézpont
kivalasztasara éppen azért volt sziikség, mert abban
Western tipustjelfogokat hasznéaltunk. Az alkézponti
csalad terveit két kivalo fejleszté mérnokiink Wirth
Jozsef és Muzsnay Géza készitették el.

Jelen cikkben roviden ismertetjiik a CA—1000 ti-
pust kozpont felépitését és jellemz6 adatait. A Hir-
adéstechnika tovabbi szdmaiban Kkiilon cikkekben
ismertetjiik az alkozpont méretezését, a vezérlés
egyes problémadit, az azonositdst és a linkbekotést.
Ki fogunk térni a gazdasagi mutatokra, a konstruk-
ciora és tizemi tapasztalatokra.

A kozpontrol altalaban

Ugy érezziikk nem sziikséges a kapcsoloelemeket
ismertetniink, ezekr6l s kiilonosen a Crossbar kap-
csologépekrdl az 1962. 6. szam 201. oldalan béven
irtunk.

A kozpont kapacitisa 100—2000 alallomds lehet
szazas lépes6zésben. A varosi vonalak szdma 4ltala-
ban az alallomasok tiz szazalékat teszi ki. Kiilon-
leges kivansagra ennél kisebb, vagy nagyobb szamu
varosi vonalaramkor is szallithato. Ezenkiviil mds
alkézpontok felé ugynevezett tarskozponti vonalak
alkalmazhatok, ezeken bevilaszthatunk mas rend-
szerti (7DPBX) alkiézpontokba is.

A kozpont elvi felépitése

A kozpont miikodését egy kozos vezérld aramkor
szabdlyozza. Ez az elrendezés bizonyos vonalkapaci-
tasig Crossbar kozpontokban kiterjedten alkalma-
zott. A kozos vezérlésbdl kovetkezik, hogy egyszerre
csak egy hivas épiilhet fel, ez viszont megkivénja,
hogy a kapcsolasi id§ lehetéleg gyors legyen. Ezt az
id6t sikeriilt 300 msec-re leszoritani, amit egyrészt
ugy értiink el, hogy a fokozatok kozott mindig hidat
hiddal, illetve vizszintes oldalakat kotottiink ossze,
mésrészt a jelfogok mellett nagyszdmban alkalmaz-
tunk di6dékat.

A vezérl6 aramkort az tizembiztonsidg novelése
végett felbontottuk kozos vezérlére és csoport ve-
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zérlékre. Ulobbiak az dramkorcsoportokhoz tartoz-
nak és szamuk azokéval egyezik. A kozos részbdl
két dramkort adtunk, melyek hivisonként automa-
tikusan felvaltva mikodnek. A meghibisodott dram-
kor automatikusan kizarja magat a forgalombdl és
riasztast ad. A hézi hivasok hdrom, vagy négy je-
gytek lehetnek, de lehet egy-, vagy kétjegyi specii-
lis szdmokat is alkalmazni.

A kapcsolasok 1, 3, vagy 4 fokozaton at épiilnek
fel. Ezek:

1. ,,A” tipusi vonalhoz regiszter kapcsolas

A—B—C fokozat

2. ,,D” tipust vonalhoz regiszter kapcsolas
D fokozat

3. Hazi vonalak kapcsolasa ,,A”
kozott

tipustt vonalak

C—B—A fokozat

4. Kimené kapesolas ,,A” tipust vonalrol ,,D”
Lipust vonalra
A—B—D
A—B—(C—D

5. Bejov6 kapcesolas ,,D” tipusu vonalrol ,,A”
tipust vonalra
D—B—A
D—C—B—A

6. Visszahivos kapcsolas ,,D” tipust vonalrol ,, A
tipustt vonalra

D—C—B—A

7. Tranzit kapcsolas két ,,D” tipust vonal kozott
D—E—D

A" tipust vonalnak altaldban az aldllomdsok
vonalait nevezziik, ezek az ,,A” gépekre vannak
kotve, de bekotheték ide kis forgalmu tarskozponti
vonalak is.

,,D” tipust vonalak altalaban a vdrosi kozpont
vonalai, de bekotheték nagy forgalmua tarskézponti
vonalak is. Ezek a vonalak a ,,D” gépeken at kap-
csolodnak a fékozpontra.

A kozpont tipus kialakitasanal nagymértékben al-
kalmaztuk a dugaszolast. Mindazok az aramkorok,
amelyek a kozpont ateresztéképességét befolydsol-
jak dugaszolhatok. Ez azt jelenti, hogy a forgalom-
nak megfeleléen tobb-kevesebb aramkor alkalmaz-
hato. Ilyen dramkorok az osszekotd, a regiszter, a
f6évonali, a tarskozponti stb. A kozpont ily moédon
rugalmasan alkalmazkodik a kivdnalmakhoz. A du-
gaszolt savokat ezenkiviil az alkozpont-csalad maés
kozpontjaiban is lehet alkalmazni. Ez a koriilmény
¢és az, hogy a kozpont csak Gtféle keret-tipusbol 4ll,
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nagyon megkonnyiti a gyartast. A felsorolt el6nyos
tulajdonsagokon feliil a kozpontot iizem koézben
egyszertien lehet béviteni. A kozos vezérlé nem igé-
nyel bévitést, ez a kozpont legnagyobb kapacitdsa-
nal is megfeleld.

A hang, id6zit6 és csengeté aramkorok csak stati-
kus elemeket tartalmaznak, karbantartdsra igény-
telenek és dugaszolhatéan cserélhetok.

A kozpont gyakorlatilag feliigyelet nélkiil tizemel,
el van latva a szokdasos siirgds, illetve nem siirgds
riaszto jelzérendszerrel.

A kozpontot el6készitettitk forgalommegfigye-
lésre, illetve forgalommeérs berendezés felkapcsola-
sara.

Szolgaltatdsok

1. Az aldllomasok kiilonboz6é kategériaba sorol-
hatok:

a) Teljes joghaak

b) Féljogosak, wvarosi kimend
zartak

c) Csak hazi forgalomra jogosak

d) Els6bbségi joggal birdok
Ezek fennallo beszélgetésbe harmadikként —
titkossagi hangjelzés mellett — bekapcsolod-
hatnak.

2. A beszélgelések titkosak. Figyelmeztet6 hang
alkalmazasival a kezel6 vagy az els6bbségi jogu
dllomés egyarant bekapcsolodhat a hazi és a févonali
beszélgetésbe.

3. A beszélgetést a hivo és a hivott egyarant bont-
hatja. 200 ms-nél rovidebb hirok megszakitasa nem
okoz bontast. :

4. Link, vagy vonal foglaltsagnal, illetve ha
10—20 s-on beliil a hivo nem kezdi meg a szamok
tarcsazasat, vagy ha a beszélgetést a masik fél bon-
Lotta, az alallomas sajat vonalszerelvényébdl foglalt-
sagi hangot kap, s a felkapcsolodott Adramkorok
felszabadulnak.

5. Févonali hivast automatikusan foldelégomb-
bal, vagy specidlis szam tarcsazasaval lehet kezde-
ményezni. Ha nincs szabad févonal, a hivo vonal-
foglaltsagi hangot hall.

6. A f6vonalrol bejové hivasokat a kezelé fogadja
¢s billenty(izéssel kozvetiti ki automatikusan a kivant
alallomasra. A kezel6 az aldllomasnak bejelentheti
a févonali hivast — ezt a févonali fél nem hallja —
torolheti a felépitett kapcsolast, illetve a mar folyo
beszélgetést erGszakosan elbonthatja. A foglalt al-
allomasra kikozvetitett f6vonali hivé fél mindaddig
csengetési visszhangot hall, amig az alallomdas fel
nem szabadul, ekkor automatikusan rékapcsolodik
a hivott aldllomasra. Egy foglalt alallomasra tobb

forgalombol  ki-

févonal is varakozhat. A bejové f6vonal is varakoz-
hat. A bejové f6vonal ujbol jelentkezik automatiku-
san a kezelénél, ha az aldllomés a hivast 20—40 s-on
beliil nem fogadta, vagy ha az aldllomas bontotta a
beszélgetést és a f6vonal tartja a kapcsolatot.

7. A kezel6 tavollétekor, vagy éjjeles kezelés egy
kijelolt késziilékrdl intézhetd.

8. Az alkozpont lizemképtelensége esetén (aram-
kimaradas stb.) a févonalak egy része elére Kkijelolt
alallomésokra kapcsolédik automatikusan.

9. Févonali kapcsolds kozben annak tartasba he-
lyezésével hazi beszélgetés folytathaté, majd vissza
lehet térni a févonalra.

10. Mas alkozpontokkal automatikus a ki- bemend
forgalom. A mikrofontaplalas a sajat alkézpontbol
torténik.

Szerkezeti felépités

Az alkozpont szerkezeti elemei szogvas kereten
nyernek elhelyezést. A keretek mérete: 7462350
mm, a furatosztas a jelfogd helysziikségletének meg-
feleléen 32 mm. A szogvas keretet elol-hatul ajtézott
onhord6 allvanysorba helyezziik. Az allvanysor 100,
vagy 200 mm magas ldbakra allithato. Az allvanysor
hosszmérete a kapcsoloterem méretéhez igazodik.
A magassag 200 mm-es 1ab esetén 2727 mm, a mély-
ség 390 mm, a keret osztds 780 mm hosszat ad ki.
Példaul egy ot keretes szekrénysor hossza 4100 mm
a kétoldali 100 mm-es lezar6 taggal egyiitt. Az all-
vanysor teljesen sima ¢és sziirke kalapacslakk kiké-
szitésli. Az egyes szerelt keretek atlagos sulya 200 kg.

A kezel6i késziilék 400 vonal kapacitésig 2 db 14
févonal kezelésére alkalmas. 400-n4al nagyobb ka-
pacitastt kozpont szaméra kiilon kezel6asztal fej-
lesztését tervezziik.

Az alkézpont iGbh jellemzdi

Ulemi Teshiltabg oo vioivnoiain 48 V + 10%,
Vonalhurok ellenallasa, késziilék-

keldeoyitialas Heismhnae iy 1200 Q
A vonal erek kozotti és fold ko-

zotti minimalis szigetelési el-

lenalladimbscmnmy ol il 20 kQ
Az erek kozotti legnagyobb meg-

engedett kapacitas .......... 1 ul

Szamtarcsaimpulzusok 6—14 impulzus/s

A zaris-nyitds ardnya: 1:1,5-t6l 2,5: 1-ig terjed-
het.

Az alkozpontba CB rendszeri késziilékek kot-
heték be.

Az aldllomasonkénti osszforgalom: max. 0,17 er-
lang lehet, a veszteség 19%.




Dr. AMBROZY ANDRAS

Budapesti Miiszaki Egyetem
Elektroncsovek és Félvezet6k Tanszéke

Koézvetlen leolvasasa zajmérés
idésziikségletének esokkentése

Az elektronikus mérések egyre széleseddé alkalmaza-
saban noévekvd jelentdsége van a zajméréseknek.
A passziv linedris halézatok zajanak targyaldsa ma
mar klasszikusnak szdmit, ezért a zajméréstechnika
figyelme mindinkabb az aktiv eszkozok és alkalma-
zasok felé fordul. Kiilonosen fontos, és elméleti szem-
pontbdl is nélkiilozhetelen a mérés a félvezetSknél.
Els6sorban a ma még tokéletesen meg nem magyara-
zott flickerzajra gondolunk, de tobbé-kevésbé szoros
kapcsolat 4ll fenn a félvezet$ eszkozok makroszkopi-
kus paramétereinek stabilitdsa és a zajtulajdonsagok
kozott is. A zajmérés a félvezetbeszkozoknek is fontos
mindsitési tényez6je lehet, amint az elektroncsévek
emisszi6vizsgalatanél jelentds szerephez jutott.

A zaj méréstechnikai alkalmazisanak teriiletén
ki kell emelniink a bonyolult rendszerek atviteli sa-
jatsagainak zaj-gerjesztéfiiggvénnyel valé vizsgala-
tat. Ide sorolhatunk egyes akusztikai és mechanikai
méréseket is (pl. csémikrofénia) vagy szabalyozo-
rendszerek sztochasztikus gerjesztését. A zaj statisz-
tikus természete miatt a mérési id6 nem lehet tetszo-
legesen rovid; minél keskenyebb frekvenciasdvban
mériink, anndl hosszabb id§ sziikséges adott pontos-
s4gt méréshez. Kiilonosen hosszadalmasak a mérések
az alacsonyfrekvencias tartomanyban, ahol az ab-
szolut savszélesség eleve kicsiny.

A mérési id6 pontossag-meghatarozo szerepét az
alabbi gondolatmenettel lathatjuk be: Legyen adva
savkorldtozott fehér zaj, azaz a végtelen szélességii
spektrumbol emeljitk ki a B szélességii savot. Mint
minden sdvkorlatozott jelre, erre is érvényes a minta-
vételi torvény: Idéegység alatt legfeljebb 2B, egy-
mastol fiiggetlen mérési eredményt kaphatunk,
ezekkel az eredeti id6fiiggvény pontosan reprodukél-
haté. Ha T idén 4t mériink, 6sszes mérési pontjaink
szama 2BT lesz (1. 4bra). Az eredményvonallal ki-
hazott dtlagot anndl pontosabban kapjuk, minél
nagyobb 2BT.

|
- ‘Atlag
< b /
g RC integrator
-3 bekapcsoldst
§ tranziense
1.
& =P
2 t
1. dbra. A mintavételi elv alkalmazasa savkorlatozott zaj
mérésére
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Az atlagolashoz valamilyen integralo halézatra van
szilkség. Egyszerti berendezésekben ez kozonséges
RC-tag. Sajnos, ha azt akarjuk, hogy az integrator
kimenoéfesziiltsége kevéssé ingadozzék, nagy id6-
allandot kell valasztanunk. Ekkor viszont a stacio-
narius allapot igen sokéra all be (1. 4bra). Ez kiilono-
sen olyankor zavaré, amikor kiilénb6z6 zajforrasok
(pl. tranzisztorok) zajfesziiltségét ugyanazzal a be-
rendezéssel egymdsutan akarjuk lemérni. Kimutat-
juk, hogy a probléma valtoz6é paraméterii RC halo-
zattal oldhaté meg: A mérés kezdeti pillanatdban
az integrator id6allandéja kicsiny, majd fokozatosan
novekszik a stacionarius értékre. Ezalatt az integra-
tor gyakorlatilag teljesen fel is toltddik.

Korlitozott idotartami zajteljesitménymérés bizony-
talansaga

Minthogy matematikailag a zajteljesitmény kony-
nyebben kezelhet6 a zajfesziiltségnél, az irodalom-
ban inkabb a zajteljesitmény meguatarozasanak bi-
zonytalansagaval foglalkoznak. A problémat tobb,
alapjaban Gsszefiiggé, de menetében kiilonb6z6 gon-
dolattal kozelitik meg.

B szélességli sdivban a mintavételi torvény értel-
mében T id6 alatt legfeljebb

k=2BT (1)

egymastol fiiggetlen mintaelemet kaphatunk [1].

A k mennyiséget egymastol statisztikailag fligget-
len mintaelemek szdmdnak is tekinthetjik. Mérési
eredményiink — a mintaelemek kozépértéke —
annal pontosabb, minél nagyobb k.

Tegyiik fel, hogy a mérendd zajfesziiltség ampli-
tudoéjénak stirtségfiiggvénye normalis, zérus kozép-
értékkel. Minthogy azonban feltételiink szerint nem a
zajfesziiltséget, hanem a teljesitménnyel ardnyos zaj-
fesziiltség-négyzetet mérjiik, az egymastol statiszti-
kailag fiiggetlen mintaelemek kozépértéke — amit a
tovabbiakban mérési eredménynek neveziink — az
un. %2 (khi-négyzet) eloszlast koveti. Ha k — o0, az
eloszlds természetesen igen keskennyé valik, és cent-
ruma az effektiv érték négyzetét adja. Ha azonban
k nem nagy szdm, a mérési eredmény erés szor6dést
mutat, s6t, ha k < 20, el nem hanyagolhatéan el is tér
a k —oo esetben kapott értéktél. Ez az eltérés nega-
tiv irdny1, ami azzal magyarazhaté, hogy kevés mé-
rés esetén kisebb a valdszinlisége a (nem négyzetre-
emelt) zajfesziiltség zérustél valéo nagyobb eltérésé-
nek.

Az irodalombél a X2-eloszlas tobbféle lefrasa isme-
retes.
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Legyenek &, & ... &, fiiggetlen és egyforma nor-
malis eloszlast valoszintiségi valtozok, kozos valo-
szinliség—stirtiség fliggvényiik legyen

X2

i
r) = —— o s
p( ) O'V2-7[ € 35

i (&) (&) £n)?
A 8]+ (4

eloszlas stirtiségfiiggvénye

-
gn(T) = a_t:_n_e_n_ hax >0
27T (‘2“)
az eloszlas-fiiggvény pedig
o
1 LT
B e iecees JOpAT 02 df
25 I (E) ‘

E fiiggvények nehezen kezelheték, ezért az iroda-
lomban inkabb grafikusan [2] vagy tablazatosan
kozlik az eredményeket [1], [3], [4].

Nagyszamu mérés esetén a X?* eloszlas olyan nor-
malis eloszlassal kozelitheté, melynek szorasnégy-
zete

e 2

A normdl eloszlas tulajdonsagaibol kovetkezik,
hogy a mérési eredmények 68,3%-a esik a -+ o szé-
lességtli sdivba; a 20 szélességii savba esés valdszi-
niisége mar 95%. Engedjiink meg a pontos kozép-
érték koriil +h szélességli hibatartomanyt, melyben
az Osszes mérések p%-dnak kell elhelyezkednie. Ha
plih =0, a

2
I( = e—— = —
= @
szamu mérés 68,39%,-a esik a -|-h szélességi savba.

Amennyiben ennél nagyobb megbizhatosiagra van
sziikség,

_ 2/(p) _ 2/(p) :
o o2 = R 9
és
eat, A
e O @

ahol f(p) a p konfidencia-szinttél fiiggé érték (l. 1.
tablazat), h pedig a relativ hiba. f(p)-t a normal el-
oszlas tulajdonsdgainak alapjan irtuk fel.

1. tabldzat
p 68,3%  90% 959, 98%  99,7%
f(p) 1 %7 4 5,4 9

Ha tehat T ideig miikodé integratorral B sdvszéles-
ségli zajteljesitményt tobbszor egymads utdn lemé-
riink, az integratoron leolvashaté eredmények p va-
l6szintséggel a +h relativ szélességli tartoményba
esnek.

Zajteljesitmény mérése kozvetlenmutaté miiszerrel

A szokésos zajmérési Osszedllitds a 2. abran lat-
haté. Az F zajforras szélessdvu (az egyszertiség ked-
véért fehér) zaja sdvszirén at a négyzetes detek-
torra jut. A négyzetes detektor kimendjelét RC-tag
kozbeiktatasaval egyenfesziiltségli csévoltmérdre
vezetjiikk. Vilagos, hogy minél nagyobb az RC-tag
id64llandoja, annal kevésbé ingadozik az indikétor
kitérése a zajfesziiltség effektiv értékének négyzete
korill. Nem ilyen konnyen belathaté a bejové zaj
savszélességének hatésa az ingadozasra.

X o z
F—§L+i§l<ﬂj
B =R

2. dbra. Kozvetlen leolvasast zajmér6 blokksémaja

8(f)
a) 3 ¥
H A I 1
_'fa‘ 'f(; f—
b) ;y () | Terilet: 44 4'6*
4dA'B -
v 2481 |7
i é@ B B 2f -~
P ]
¢)
T
/ ™5
f._.—
d) ‘ Terilet: 4a* A"B
4d*A'B

f——-

3 dbra. A 2. dbra X, Y és Z csomo6pontjain keletkez6 jelek
teljesitményspektruma

Davenport és Root [5] nyoman felrajzoljuk a kap-
csolas egyes pontjain taldlhaté jelek frekvencia-
spektrumadt (3. 4bra). Feltételezziik, hogy a savsziird
el6tti spektrum folytonos, és allando értéki (fehér
zaj), a savsziiré atviteli karakterisztikaja pedig kozel
téglalap alaku. A spektrum origéjaban felléps nehéz-

5
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ségek elkeriilése végett a frekvenciatartomanyt
— o0 €s +oo kozott definidljuk, és az eredetileg csak
pozitiv frekvenciara értelmezett spektrum-fiiggvényt
paros fiiggvénnyé alakitjuk.

A savsziir6 kimenetén levé jel energiaspektrum-
figgvénye:

A, half,—B2|<|f|< B2

0 egyebiitt

Az y == ax* amplitudokarakterisztikdji négyzetes de-
tektor utdn a spektrum két komponensbdl all: a
négyzetes kozépértékre jellemzo

S, = 4a2A%B2 §(f), (6)

az origoban elhelyezkedé spektrumvonalbol, és az

ingadozasra jellemzé

S, = 4a2A%B

|f|<B (7)

valtakozédrami komponensekbél (ha a 4+ 2 fra
szimmetrikus, a kés6bbiekben tigyis érdektelen savo-
kat elhagyjuk). Az y(f) idéfiggvényt, S, = .% -} 5
frekvenciaspektrum jelet RC-sz{irére veLet]uk mely—
nek atviteli fiiggvénye:

1
Hf)=——++ 8
by ves
Minthogy S,(f) energiaspektrumot jelent, az atviteli
figgvény aﬁszolut értékének négyzetét kell képez-
niink :

1
14 (flfa)

A_Z integrator kimendjelének spektruma S.(f) =
= S,(f) + S.(f) lesz. Az egyendramu tag:

| H(f) > = )

S.(f) = 4a2A2B%(f), mivel |HO)[2=1 (10)

A véltozé komponens pedig

S, (f) =4a2A% B— ha |f|<B (11)

1
DGy

A négyzetes egyendarami kozépértéket, illetve az in-
gadozés négyzetes kozépértékét integralassal kap-
juk:

?:T S,(f)df = 4a2A2B? (12)
f 5.d
R
24“2“”[ f1+(f/fa)z i f1+(f/f> d’] (15)

—B
A kijelolt miiveletek elvégzése utan:

“:?Q_fs[ﬂ_f_azmﬁ]
B fa

- p= (14)

; Inx ] ;
A misodik tag - alaku, ez zérushoz tart, ha x— oo.

gy kellgen kicsiny f,/B esetén

o, =
£ = || 7L 15
= - (15)
Ha f, helyett a 7 = -—- idéadllandot vezetjilk be,
2,
. 1

(16)

V2 V2Be
Szavakban megfogalmazva azt mondhatjuk, hogy az
ingadozas kozépértékhez viszonyitott értéke az RC
integrator és a savsziirG savszélességének aranyatol
fiigg. Ha f,/B elég kicsiny, az ingadozis normalis el-
oszlast, tehat a miszer mutatoja az idé 68,39%,-aban
a sz_—j: o, savban tartozkodik. Ha ezt a tarto-
manyt 20, szélességilire noveljiik, a valoszintiség
959%,-ra novekszik.

Kézvetlen leolvasiasi mérés idosziikséglete

A 2. szakaszban kimutattuk, hogy a zajteljesit-
mény kell6 pontossagn méréséhez elegendd informa-
cio sziikséges. Adott B savszélesség és h relativ hiba
esetén ez meghatarozza a mérés minimalis 7" id6tar-
tamat. Ha pl. T ideig mkodé idedlis integratorral
tobb mérést végziink, az eredmények p valdszinii-
séggel a -I-h relativ szélességli tartomanyba esnek.

A 3. szakaszban a 7 iddallandoja kozvetlen mutato
miszer mutatéjanak ingadozasat szamitottuk Kki.
Vizsgaljuk meg a T' mérési id6 ¢és a 7 idéallandé ko-
zotti kapesolatot, ha a véges mérési id6bél és a mu-
taté ingadozasabol eredé hibat egyenlének vessziik :

2 i
SBT = 3 Br (17
azaz
q :
T= (18)

Tegyiik fel, hogy pl. tranzisztorok egyedeinek zajat
egymasutan mérjiik. A 3. dbra szerint a zajteljesit-
mény két komponensre bonthaté: Egyen-, és foly-
tonos spektrumt véaltakozé oOsszetevékre. Hasznos
jelnek csupan az egyenfesziiltségii osszetevot tekint-
hetjiik, a valtakoz6 Osszetevé okozza az ingadozast.

Valamelyik mérendé egyed bekapcsolasanak pilla-
nataban (12) szerint a négyzetes detektor kimenetén

2% == 4a%A2B? (12)

nagysagi egységugras jelentkezik. A 7 idéallando6ja
mérékor a t = 7 pillanatban az egységugras ampli-
tadojanak 639,-ara, a t = 27 & T id6pontban pedig
86,59%,-4ra toltédik fel. Ha tehdt a T idépontban a
mérést befejeznénk, a mér6kor még kordntsem dllna
be a staciondrius értékre. Amennyiben megvarjuk a
mérékor feltoltédését (t > v, illetve f > 27), sziik-
ségteleniil fokozzuk a statisztikusan ingadozé jel-
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lemzérél (zajfesziiltségrél vagy zajteljesitményrdl)
szerzett informaci6 mennyiségét. Mérési eredményiink
ugyanis ettél nem lesz sokkal pontosabb, hiszen a
miiszermutaté az idéallandé 4ltal meghatirozott
mértékben amuagy is ingadozik a kozépérték kornye-
zetében.

I paradoxon kikiiszobolésére van mod; alakitsuk
at a mérdkort valtozé paramétertivé, legyen kezdet-
ben az idéallandé kicsiny, kés6bb pedig nagy. Ki
fogjuk mutatni, hogy az idéallandoé idébeli valtozasa-
tol fiiggden a feltoltddési idé jelentdsen csokkenthetd,
és igy a méréshez okvetleniil sziikséges id6 optimali-
san kihasznalhato.

Viltoz6 idédlland6ja indikator

A 4. dbra szerint a négyzetes egyeniranyitora csat-
lakoz6 indikator alljon, R(f) id6tél figgd ellenallasbol,
C = const. kapacitiasu kondenzatorbol, és egy tehe-
tetlenség-, és fogyasztas nélkiili mutatos miszerbol.
Az a cél, hogy a bekapcsolas pillanataban az R(0)C =
= 1, idéallandé joval kisebb legyen az R(T)C = 7.
idéallandonal. E halozat tehat passziv, linearis, de
idében valtozo elemeket tartalmaz. Ilyen halozatok
szamitdsara nincs dltalanos modszer [6] [7].

R(¢t)
o—L 31—

C——

TI—

o
[H382-37%)
4. abra. Valtozo paraméter RC integrator
Legyen
(Ehlyi=="(C =" 018D,
t
és R(t)=R,+ 71{1 et T (19)
a bemenetre kapcsolt fesziiltség pedig
R IR ) (20)
alakt egységugras.
A rendszer integro-differencialegyenlete:
i(OR() -+ _(1,« f idt — U - 1(1) 1)

Mindkét oldalt differencialva a { > 0 idétartomany-
ban
dR(t)

R(f) e f wy (22)
Behelyettesitve R(t) fiiggvényét (19)
;1; (R +-5R ) o) + S (23)

KOZVETLEN LEOLVASASU ZAJMERES IDOSZUKSEGLETENEK CSOKKENTESE

Vezessiik be az

R,
F— =d
y 24)
oG — 15
RC = T, — a1,
jeloléseket. Ezekkel
li =
%r(,(wa )+,(1+’”0):o (25)
Ez a differencialegyenlet szeparalhato
T
: iyl
B T :Tlé (26)
L Pareghi 0
A differencialegyenlet megoldasa
s
l )g(l i (27)

i:I\'(l—{—aT

Az egységugras kovetkeztében a t = (40) pilla-
natban

i(0) = Il\] o (28)

0

daram folyik, amivel a differencidlegyenlet partikula-

ris megoldasa
1+
U [1 i ] e

(29)
R 0

A valtozo paraméterii RC halézat igy hasonlithato
ossze az allando paraméteriivel, hogy a t = T pilla-
natban megnézziik az R ellenalldson 4tfolyo daramot.
Viltozé paramétert halozat esetén a ¢t = T pillanat-
ban a kondenzator feltoltédése elérehaladottabb sté-
diumban van, ezért i(7T") kisebb, mint ha kézonséges
RC taggal szimolnank. ¢t = T esetén a kétféle kap-
csolas egyenértékii.

Legyen:

i(T) = I, a valtozoé paraméterd halozatban
i’(T') = 17 az 4lland6 paraméter halézatban

U Sl
Ezzel Il = — (1 + a) (I i aro) (30)
R,
i S
¢s 11 = L e (To+ r,) (31)

R,+ R,
Az utobbi egyenletben azért szerepel R, -+ R; ¢s
7, + 7, mert csak igy egyenértékii a két halozat
t > T-re. A két aram hanyadosa

il T

{,} = (14 a) @ ¢Cram (32)
1
I,/1; széls6 értékének meghatarozésihoz a
a) = & In(1 4 a) + 4 (33)
‘7’( )_ ?&; ) (1 3 (1)10

kifejezés széls6 értékét kell megkeresniink. Van szélsé
érték, mert ha a — 0, az els6é tag— aT'/ar,;-hoz, a ma-

7
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sodik T/zry;hoz tart. Ha pedig a — oo, ¢(a) — 0.
A szélsé érték helye a

RO S

B e 0 atity a(l 4 a)

1
JE ) i e

egyenletbdl grafikusan meghatdrozva a = 2-nél adé-
dik, és a @(a) fiiggvény minimuma igen lapos.
Ezekbdl
5 el In(14+a)]
s [1 e a ] £

TR L Y ;
= exp_— [-g — —2—] = exp (——0,22 1—0) (35)

1
%

02 X5 ]
\%ﬁ S
) %
04 AN
008 N\ ldoallang
\ valfqzasd/;a
vegpontja N
o4 =061
z <
002 ‘\
001 45 . i
il 7 Z2 Fiat
lo# 71
[F582=77% ]

5. dbra. Allandé és valtozé idéallandojii RC integrator
bemen6arama az id6 fiiggvényében

— 1 —
AT
il

1

& SRR | DERNTUREN ). D RME
t)T ——

[Feg2=747%¢)

6. dbra. Valtozé paraméter(i integrator kimenéfesziiltsége az
id6 fuggvényében

A 4. szakasz alapjan kedvezd, ha

RS, G,

e (6)
és mivel
7, = at, = 2%, (37)
irhatjuk, hogy
i 1 :
¢ b exp (—0,22 6) = 365 (38)

Emlékeztetiink arra, hogy az 4llandé paraméterti
halozatban a ¢ = 2(t, + 7;) idépontban I = i’(0)
e~? = 0,135 - i’(0) aram folyik, emiatt a kondenzato-
ron levé fesziiltség csak 86,59%,-ra kozelitette meg a
stacionarius értéket. A valtozo paraméteri halozat-
tal viszont elérhetd, hogy

I, 0135

e 3,65 3,65

i'(0) = 0,038 i'(0) (39)

legyen, azaz a végértéket 3,7%,-ra megkozelitsiik.
Eredményiinket masképp is fogalmazhatjuk: Az al-

landé paramétert halézatban T idépontban az dram

T

i
TS . TR 0,83
e (l+ax, = it

> U
P Ry(1+¥a) 3R, s
Ehhez képest a valtoz6 paraméteri halézat 0,22
T/zslal ,siet”. Igy a kondenzéator azonos feltdltott-
ségéhez

0,33

0,33 + 0,22

rovidebb id6 elégséges. Az 5. abran feltiintettiik
mindkét daramgorbét. A fiiggbleges tengelyen az 4l-
land6 paraméterti héalézat i’(0) kezdeti draméra, a
vizszintesen pedig a 7, -+ 7, staciondrius idéallandéra
normalizaltunk.

Eddig 7/T-t szabadon véalaszthaté paraméterként
kezeltiik. Ha eleve kikotjiik, hogy

= 0,6-szor (41)

R, s, A0 42)

RS TR SR 0Y

legyen, akkor 7, = ar, helyettesitéssel
15

— =214 a) (43)
To
adodik. Ezt (33)-ba helyettesitve
2(1
so=—E g a4z @

lesz, amely fiiggvénynek nincs szélsé értéke. A 6. abra
néhdny kimendfesziiltség-gorbét mutat kiilonbozé «
paraméterek esetén. A gorbéket az

ULt) = UL(t) — i(t)R(t) =

)
g~
—U—U(l-{—aT) -
_2(1+a)

ifefired) ™

(45)
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egyenlet segitségével szamitottuk. Lathat6, hogy
a > 2 mar itt sem hoz lényeges javuldst.

Teljesen hasonlé szamitasokat végezhetiink lineé-
ristél eltérd idéallandovaltozasra is [8].

Ha pl.
R=Ry,+R, (1 —e_'/T) (46)
a toltéaram
& bl
it £ e Tol+a
Lz=in™ 47)
Ry T AT (
[+ o=
Az
t\2
R=&+R{T) (48)
négyzetes véltozasra pedig
T t
exp [— — arc tg (Va_ —)]
fa- L n)t Wl )
& 1l
i) T
Kisérleti eredmények

A kapcsoldstechnikailag legegyszertibben felépit-
heté valtozoparaméterti integrator a 7. abran lathaté.
A négypélus hosszanti 4gaban indirekt flités{i termisz-
tort alkalmazunk; a mérés kezdete el6tt az atkapcso-
16 a rajzolt 4llasban van, a termisztor fel van fiitve, te-
hat ellenélldsa kicsiny. A ¢ = O pillanatban a f{itést
kikapcsoljuk, és a linedrisan (vagy négyzetesen)
egyeniranyitott zajfesziiltséget rdadjuk a négypolus
bemenetére. A kihiilé termisztor ellendllasa, igy az
integrator iddallandodja is fokozatosan novekszik.

Az els6 feladat az R(f) figgvény meghatdrozasa
volt. Erre a célra a 8. dbra szerinti kapcsolast hasz-
néltuk.

Elé6zetes vizsgalatok soran Kkideriilt, hogy az eva-
kuélt burdban elhelyezett termisztor eredeti allapota-
ban nem felel meg céljainknak, mivel igen nagy (perc
nagysagrendii) az idéallandoja. Ezért a bura szivé-
csucsat letorve leveg6t engedtiink a rendszerbe, ettdl
az id64allandoé jelentésen lecsokkent. A bura azonban
most is koriilveszi a termisztort, igy az ellendrizhe-
tetlen légaramlasok hatdsatol nem kellett tartanunk.

A kisérletileg felvett gorbét a 9. 4bra mutatja, a
vizszintes tengely méasodpercben van skaldzva, a
fiiggbleges pedig R,ra (a t = 0 pillanatban mérhet6
ellenallas értékre) van normalizdlva. Ez a gorbe ter-
mészetesen nem exponencidlis, mert bar a kihiilés
alatt a termisztor hdmérséklete exponencialisan val-
tozik, az ellenallas-hémérséklet osszefiiggés nem line4-
ris. Utébbi
Rne™® (50)
alakban frhato, ahol B, a termisztor anyagatél fiiggé
4llando, @ a hémérséklet. Legyen O, a kornyezeti
hémérséklet és 4O a fiités hatasara bekovetkezé ho-
mérsékletnovekedés. Igy

By

exPl o S 46 !z
PO, + 40

R(ty=R' NR’expg [1 T
ik
(1)

X

R(t)

i ) T

7. dbra. Indirekt flitésti termisztorral felépitett valtoz6 para-
méter(i integrator

+250V
SM@

6Y 500
14Y = 1

Y x| Xlal

-.‘ . : ¥ var—— L —‘—aap

8. dbra. A termisztor ellenallas-idéfiiggvényének vizsgalatara
szolgalé aramkor

3 ——
0 *
+Szamttaﬁ‘
ertekek
7 /
4 /
0 10 2 sy~ o tLL |

9. dbra. A termisztor ellenalldsa az id6 filggvényében a fiités
megsziintetése utan

Ha még figyelembe vessziik, hogy a { = 0 pillanatban
az ellendllas

; ? B, 40
=R exp@ —{—A@ ~ R exp@ [1———] (52)
valamint
s —Rlcxp [E’—] (53)
0,
ahol R.. a kikapcsol4s utan kihilt termisztor ellen-
4llasa, ezekbdl
R B, 40
5 S ex ] 0, @1] (54)
adodik. Behelyettesitve (51)-be
R(t) ol Rad=="n
0~ () ®

Az (55) formulab6l szamitott értékeket a 9. 4bran fel-
tintettiik.
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10. dbra. A 7. 4bra szerinti aramkor kimendfesziltsége egység-
ugras figgvény alaku bemeneti gerjesztésre

11. dbra. Valtozé paraméterii (fent) és a vele stacionariusan
egyenértékit allandé paraméterti (lent) integrator kimend-
fesziiltsége zajgerjesztés esetén

SB2- A4 17

12. dbra. Valtoz6 paraméter(i (fent) és a vele kezdetben egyen-
értéki alland6 paraméter(i (lent) integrator kimendéfeszitltsége
zajgerjesztés esetén

10

Kovetkez6 kisérletiinket a 7. dbra szerinti kap-
csolassal végeztiik. Az integralo RC-tag bemenetére
egységugras-fesziiltséget kapcsoltunk, ¢s ugyanab-
ban a pillanatban megsziintettiik a termisztor fi-
tését. A 10. abran a kimendfesziiltség koordinata-
rajzoloval felvett gorbéit lathatjuk. Osszehasonlitds-
képpen felvettiikk az R, és R, dlland¢ ellenalliasokkal
felépitett integrator gorbéit is. Lathato, hogy a val-
tozé paraméteri integrator kimendfesziiltsége kez-
detben R, -nak megfelel6 meredekséggel novekszik.

A gorbe ellenérizheté szamitassal is. Ha az (55)
osszefiggést a (22) differencidlegyenletbe helyette-

sitjiik — a részletszamitasok mell6zésével — az
U i [E’:‘({lej)ml?f().)J o
1 == X0 ob
R, © eL . = (6)
osszefiiggést kapjuk, ahol p = R./R;, 4 =Inyp,
L=l el
&
- " e
Bi(&) = J n g &0 (57)

az integral-exponencialis fliggvény pozitiv fiiggetlen
valtozokra definialt szakasza. Az (56) formuldbol
szamitott értékeket a 10. abran feltiintettiik.

A 11. és 12. abran a zaj-gerjesztésre adott valasz-
fliggvények oszcillogrammjait mutatjuk be. Ellenérzés
céljara parhuzamosan felvettilk egy dlland6é para-
méterd integrator toltédési gorbéjét is. A két gorbét
kétsugaras oszcilloszkop erny6jétél fényképeztiik le,
a vizszintes eltérités idGtartama kb. 50 s volt.

A 11. 4dbra szerinti oszcillogrammon megfigyelhetd,
hogy a két integrator a stacionarius allapot bedllta
utdn egyenértékii: zaj-gerjesztésre egyforman vi-
selkednek. A valtozé paraméteri integrator kimend-
fesziiltsége (fent) viszont kezdetben sokkal gyorsab-
ban emelkedik, mint az alland6 paraméteriié (lent).
A 12. 4bran viszont a masik osszehasonlitast lathat-
juk; a két halézat kedzetben egyenértéki, a stacio-
narius allapot elérése utan viszont iddallandoik
3 : 1 ardnyban vannak. J6l lathato ez az ingadozéasok
mértékébol.

A gorbék esé tendenciat is mutathatnak. Ez ter-
mészetesen a bemendfesziiltség statisztikus természe-
tébol adodik.

Javasolt daramkor

A termikus hatdson alapulé valtozo ellendllasu
kétpolusok (termisztor, izzolampa) két okbol nem
kedvezéek: Amennyiben melegedésiiket a mérend6
zaj idézi eld, az integrator idddllandoja szintfiiggd
lesz. Az integrator részét képezd kétpolust viszont
igen nehézkes lenne a rajta atfolyo kiilsé segédaram-
mal fiteni, mert a fiitéaram és a mérendd jel szét-
valasztisa nagyon bonyolult. Masrészt a megvalosit-
haté iddallando a termikus id6allando fiiggvénye,
értéke ezért nem valaszthato szabadon. Az el6z6
szakaszban leirt kisérlet sordn lényegében az Osszes
paramétereket a termisztor sajatossagai szabtak meg.

Az alabbiakban egy konnyen méretezheté és meg-
valosithatéo valtozé paraméter( integratort ismer-
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14, dabra. A 13. abra szerinli ellenallasfiggvényt megval6sito
aramkor

+6V

1

15. dabra. A 14, dbra szerinti Aramkor kimendfesziiltsége egység-
ugrasgerjesztés esetén

tetiink. Az ellenallds valtozdsa a 13. dbra szerint
lépesbzetes. Az eléirt (line4ris, exponencidlis vagy
tetszés szerinti) ellenallasvaltozast kell6 pontossaggal
megkozelithetjilk a lépcséfokok szdménak szapori-
tasdval. Szerencsére ebben az alkalmazasban a koze-

KOZVETLEN LEOLVASASU ZAJMERES IDOSZUKSEGLETENEK CSOKKENTESE

lités finomséga csak masodrendli fontossagu. Kvali-
tative azonban belathatjuk, hogy annal tobb 1épcsé-
fok sziikséges, minél nagyobb az ellenéllas relativ
megvéaltozasa (a). Kezdetben ugyanis az idéallando
7, = R,C, az ehhez tartozo relativ ingadozas

o, 1

Vz2 V2 Br,
Tegyiik fel, hogy az egyetlen lépcs6foknak megfelels
sz€1s6 esetet vizsgaljuk. Ha a kis id6allando6rdl nagy-
ra valé dtkapcsolast kozvetleniil megeléz6en a be-
jovo zajfesziiltségnégyzet pillanatértéke jelentésen
eltér az atlagostodl, a kis id6allandéjt integrator ki-
mendfesziiltsége is erésen eltér a kozepes értéktdl.
Atkapcsolds utén ez az eltérés csak lassan egyenlits-
dik ki. Tobb 1épcséfok esetén viszont az igadozésok
folyamatosan zsugorodnak a végleges id6alland6énak
megfelel6 értékre.

Lépcsézetesen valtozo idéallandoéja integrator ki-

probalasara a 14. abran lathat6 aramkort készitettiik
el

A mérés kezdetekor a K kapcsolét nyitjuk. A C;
kondenzétor az R, ellenalldson (és a T, tranzisztor
baziskorén) keresztiil kozelitéleg exponencidlisan
sl ki. T, emittere igy egyre pozitivabb lesz, tehat az
eredetileg telitésben levé T,, T, és T, tranzisztorok
fokozatosan lezarnak, és kikapcsoljak az R ellen-
allassal parhuzamosan kotott Rp,—Re, ellenélldso-
kat.

A 15. 4bran az egységugrasra adott kimenéfesziilt-
ség oszcillogrammjat lathatjuk.

(16)
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A HTE 1966. februar havi rendezvényei
Osszeallitotta: VALKO PETERNE

A rendezvények helye : Technika Hdza, Budapest, V., Szabadsig tér 17. III. 376.

1966. februar 9-én, Tévbeszélé Szakosztaly
szerddn, du. 3 oérakor Vezet6: Budai Lajos

1966. februar 11-én, Konstrukeié Szakosztaly
pénteken, du. 5 6rakor Vezetd: dr. Almdssy

Gyorgy

Az el6adés cime: Eléadok:
Automatikus falurendszert Ndador Lajos (KPM)
halézatok felépitése és Téth Andrds (BHG)
berendezései

Az el6adas cime: Eléado:

Félvezet$ hiitébordak Inacsovszky Jozsef

Magyar és kiilféldi félvezetd-hiit6borda tipusok és azok mfiszaki paramétereinek ismertetése. Mérési
eredmények. A klubnapon a fontosabb hiitéborda tipusokat természetben is bemutatjdk.

1966. februar 17-én, Vakuumtechnikai
csiitortokon, Szakosztaly
du. 5 orakor Vezet6: dr. Erdélyi Janos

Az el6adés cime: El6ado:

Vakuumzaré keramiatestek dr. Hangos Istvan (TKI)
és a fémkeramia szerkezetek

alkalmazasa az elektroncsé

technolégiaban

Az el6adés ismerteti a ma hasznalt vakuumallé keramidk fajtait és az ezekbél gyartott kiilfoldi kera-
midk legfontosabb fizikai, kémiai és elektromos tulajdonsagait. Foglalkozik a fémkeramia kotés elkészitésére
szolgalé f6bb technoldgiai eljarasokkal és ismerteti az alkalmazott fontosabb forrasztasi konstrukciés meg-
oldasokat. Végiil ismerteti a Tavkozlési Kutaté Intézetben a fémkeramia kivitelti mikrohullamu csovek, illetve
cs6alkatrészek fejlesztésénél szerzett tapasztalatokat és néhany fémkeramia szerkezeti megoldést.

1966. februar 23-4n, Klimatizacié Csoport
szerdan, du. 5 6rakor Vezetd: Schmidt Jdnos

Klubdélutan: Eléado6:
Beszamolo az 1965. Schmidt Jdanos
novemberi berlini és brnoi

,,» Tropikalizacios

Konferenciar6l’”’, valamint

a budapesti konferencia

eredményeinek értékelése

Mindhédrom konferencidn jelentds szerepet jatszottak a hirad4stechnika klimatizaciés problémai és méd
nyilt a barati orszagok munkdjanak és eredményeinek megismerésére.

1966. februar 24-én, Ipargazdasagi Szakosztaly Az el6adas cime: El6ad6:

csiitortokon, Vezet6: Pogdny Kdroly
du. 4 orakor

Hélo-tervezési modszerek Dr. Boross Zoltan
alkalmazasa. I. rész

1966. februar 25-én, Alkatrész Szakosztaly
pénteken, du. 5 érakor  Vezeté: Dr. Katona
Jdnos

Az el6adas cime: Eléadé:
Nagy héallésagu Goblos Jdnos
hangfrekvencias, miianyag

dielektrikum@t kondenzatorok

A REMIX Kondenzator Laboratérium fejlesztési munkajanak eredményi.

ELOZETES ERTESITES
1966. marcius 2-4n, Konstrukei6 Szakosztily Az el6adis cime: Eléado:

szerdan, du. 5 6rakor Vezetd:
dr. Almdssy Gyorgy

Hirad4stechnikai Cseh Jené
nagyberendezésekhez
haszn4lhat6é vazrendszer

A véazrendszerfejlesztés terén elért Gjabb kiilf6ldi és hazai eredmények.

1966. marcius 10-én, Ipargazdasigi Szakosztaly Az el6adds cime: El6ado:

csiitortokon, Vezeté: Pogdny Kdroly
du. 4 o6rakor
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Miiszaki el6készitési feladatok Dr. Boross Zoltan
titemezése halotervezési
moédszerekkel. II. rész



KERPAN ISTVAN
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Nagytavolsaga tavbheszélé-aramkorok
egyik zajfelosztasi kérdésérdl

Az elméleti referencia-aramkorokre vonatkozo CCITT
ajanlasok alapjan meghatarozhaté egy adott sok-
csatornas vivéarami tavbeszélo-osszekottetés vég-
pontjan megengedhetd zajteljesitmény, s ennek az
aramkorre jutd része. Utobbi felosztasaval meg kell
allapitanunk az aramkor egy erdsité szakaszara esé
hanyadot, hogy felvilagositast nyerhessiink az alap-
aramkor sziikséges zajvédettségér6l és a kozbensd
er6sitbk megengedhet6 zajtermelése mértékérol.
E felosztas elvégzésének megkonnyitésére az alabbiak-
ban levezetiink egy osszefiiggést.*

Tekintsiink egy n szdma azonos vonalszakaszbol
allo, nagytavolsagt tavbeszélé-aramkort, melynek
teljes maradékesillapitdsa a néper. Jeloljiilk az egy
szakaszon a vizsgalt atviteli iranyba belépé zajtelje-
sitményt (melynek forrdsai: az alaparamkorrel elekt-
romagneses csatolasban levé zavarforrasok, vala-
mint a szakaszhoz tartoz6é kozéper6sit6) p.-vel, az
aramkorrél szdrmazoé és az osszekottetés végpont-
jdn megjelend Ossz-zajteljesitményt P,-vel. Megje-
gyezziik, hogy egy vonalszakaszként olykor egyetlen
erdsité mezoét, maskor viszont az aramkornek két
hangfrekvencias atkapcsolds kozti, szamos erésito-
mez6t tartalmazo részét kezeljik, az dramkor ter-
mészetétsl és a zajfelosztdsi miivelet fazisatol fiig-
gben.

Azegy szakaszra esé maradékesillapitas % .Azegy
szakaszon keletkez6 p, zajteljesitmény (tekintve, hogy
2 ik \ P oo
a néperben van kifejezve) annyiszor —- csillapitassal

jut a végpontra, ahany vonalszakasz van a keletkezés
helye és a végpont kozott.

Bevezetiink egy k tényezét. Legyen

=l raniszakasz elejen (1a)
a

k = en, ha a szakasz kézepén (10)
a

k = e%n, ha a szakasz végén (1c)

koncentraltan keletkezének tekintheté p..

Ezek utdn a végpontra juté aramkori zajt fenti
esetek barmelyikében az alabbi Osszegezéssel nyer-
hetjiik:

n—I

Bablp, 3 b-aesbs (1d)
i=0
Ebbél elemi atalakitassal:
N orn — i)
e @)
n

* A kidolgozasra inspiralé probléma és az alkalmazési mdéd
felvetése dr. Lajtha Gyorgyt6l szarmazik.

ETO 621.395.52: 621.391.883.2

Majd az alabbi jelolésekkel:

n

N en—i) =5 3)
i=l
S
'y i “)
nyerjik:
e —tp et )

a
Segy o; = 1 els6 taggal és ¢ = e*n hanyadossal jel-
lemzett n taghi mértani sor Osszege.
A mértani sor 6sszegképletét alkalmazva nyerjiik:

b gt —1 (ez%)n —1

S=o = (®)
e ez%” —1
Kihasznélva az
e=1+4ax+ 22!+ ... +2"/n! 4+ ... alaka hat-

vanysorba fejtés lehetdségét és T definiciojat, a be-
helyettesitések és rendezés utdn nyerjik:

s ea—1 @)
STH 22q2 on. qn E
2a+ IT2—!‘+-..+TIH_—I.II!+...

Arra az esetre, ha n értéke (a-hoz viszonyitva)
igen nagy (ami nagytavolsagi kébeles rendszerek-
nél altalaban fenndll), jelentls egyszerisitésre van
mod.

Ha ugyanis feltessziik, hogy n — oo (ez a feltevés
a nagyobb biztonsdg irdnyaba torténd eltérést je-

lent — lésd 7/lim T értékét —, s mér% > 10 eseté-

ben legfeljebb kb. 1094-os hibat okoz a végered-
ményben), vehetjiik (7) osszefiiggés hatarértékét:

2a__
TAm T =2 al ®)
E kozelitést (5)-be helyettesitve:
I)z U O e2a__1
L D ©)

A (9)-et bévitsiik e—?val, hasznaljuk fel az
ex__e—x

2
pz_t:

= shx definiciés egyenletet és fejezziik ki

pzzk_l,%_i.ea (10)

13
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1. dbra. Egy vonalszakasz relativ ,,zajnyeresége” a maradék-
csillapitas fiiggvényében

i o,oa/vq o,oagh 006 o,oe/v:, 0,05/v: o,oo'/v
Z

Iszakasz ‘

6 szakas.

2. dbra. Hat szakaszbol 4116 nemzetkozi osszekottetés sémaja

Ennek az osszefiiggésnek az alkalmazdsival az
dramkoér maradékesillapitasa figyelembevételének
eredményeként egy ,,nyereségre” tehetiink szert az
egy szakaszra megengedhet$ zaj tekintetében, ami-
nek mértékét az 1. abra diagramja tiinteti fel, a k
értékét pedig, mint (7)- és (8)-bol kiértékelhetd,
a >1 Np esetén la, a<< 0,5 Np esetén 1c szerint
célszerd felvenni.

Fentiek alapjan megallapithatjuk:
a) Ha adott P,-bél p,-t (vagy esetleg megforditva)
kell meghatéroznunk, a p, A 72 igen durva kozeli-

tés lehet még a << 1 Np esetén is.

b) A p, és P, kozotti pontos (2) dsszefiiggés keze-
lése, kiilonosen akkor, ha n nagy, nehézkes.

¢) Viszont éppen nagy n értéknél kelld pontossagi
¢s kevés szdmoldssal megkaphaté eredményt ad a
levezetett (10) Gsszefiiggés.

Utobbi gyakorlati hasznalhatosigat illusztralja a
kovetkezé két példa.

1. Hat szakaszbdl 4ll6 nemzetkozi osszekottetés
(2. dbra) egy szakaszdnak maradékesillapitdsa: a/n =
= 0,06 Np. Az Gsszcsillapitas: a = 0,36 Np.

A teljes dramkorb6l szarmazé zaj a végponton
36 000 pW lehet.

Ha a csillapitast nem vessziik figyelembe, akkor
az egy szakaszra megengedhet6 zaj: p, = 6000 pW.
Ezzel szemben (10) alapjan (a < 0,5 Np)

p, = 6000 233 e-012 — 7450 pW lehet.
A megengedhetd tobbletzaj 1450 pW (24%).

sh0,36
Ha figyelembe vessziik, hogy egy-egy nemzetkozi
szakasz nagyszamt erésitét tartalmaz, s ezért az
erdsit6k zajtermelésére rendkiviil szigora kovetelmé-
nyek (100—150 pW erésit6ként) adédnak, a 249;-os
kovetelmény enyhiilést is jelent6snek kell tekinte-
niink.

2. Nyolc kéthuzalos erésitét tartalmazo kéthuza-
los 4ramkor mindegyik szakasza 0,2 Np maradék-
csillapitdst a stabilitds biztositdsa érdekében. Az
aramkor teljes hossza 480 km, a megengedhet6 aram-
kori zaj a végponton 2000 pW.

A csillapitast figyelmen kiviil hagyva, egy 60 km-es
szakaszra p, = 250 pW lenne megengedhetd.
8.0,2
sh1,6 °
= 250 - 3,31 = 826 pW. A megengedhet6 tobbletzaj
676 pW (231%), ami még egyszer(i dramkor eseté-
ben is igen nagy érték. Ennek a ,nyereségnek” a
figyelmen kiviil hagydsa példaul a berendezések te-
kintetében indokolatlanul szigoru el6irdshoz és draga
megoldashoz vezethet.

. @036 .

- it SO

(10) alkalmazasaval viszont p, = 250

IRODALOM

Lajtha Gyorgy: Rendszertechnika I—I1. (Mérnoki Tovabb-
képz6é Intézet kiadvanya, 1964.)

A Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Tudomanyok Osztalya

és a Hiradastechni

ai Tudoményos Egyesiilet 1966. aprilis 19. és 22. kozott rendezi meg a

HARMADIK MIKROHULLAMU OSSZEKOTTETESEK
KOLLOKVIUMOT

Titkdrsdg: Valké Péterné

Mikrohullimu Osszekoéttetések Kollokvium
TECHNIKA HAZA

Budapest, V., Szabadsag tér 17.
Jelentkezési hatdrids: 1966. februar 15.
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FERENCZ CSABA—GSCHWINDT ANDRAS —

MATOR LASZLOZ=PAPAY ZSOLT
Budapesti Mfiszaki Egyetem

Az Oscar-program
és az Oscar 3 hazai megfligyelése

Az Egyesiilt Allamok vandenbergi tirkisérleti tele-
pérdl 1965. mdrcius 9-én egyetlen Thor-Agena D
hordozo rakétaval nyolc mesterséges holdat bo-
csatottak fel kozel azonos palyara. I mesterséges
holdak kozott szerepelt az amerikai radidamatorok.
altal épitett harmadik mesterséges hold, az Oscar 3.

A kisérlet soran palyara vezérelt nyolc mester-
séges hold rendre a kovetkez6:

két darab US Navy gomb-miihold, éspedig

Greb (1965-16 A),
Solar Radiation 6 (1965-16 D),

Gravity Gradient Satellites, mégpedig

Grav-Grad 2 (1965-16 B),
Grav-Grad 3 (1965-16 C),

Secor 3 (1965-16 E),

Surcal 2 (1965-16 G),

Dodecahedron (1965-16 H),

Oscar 3 (1965-16 I),
tovabba palyan maradt a kiégett Agena D rakéta-
fokozat is.

A pélya magassaga koriilbeliil 575 mérfold és igy
a mesterséges holdak valdszintileg 1000 évig palya-
jukon maradnak. Az angol tirkutatok megfigyelései
szerint a mesterséges holdak a palyan egyméas utan
haladnak a kovetkez6 sorrendben. A kiégett rakéta-
test (Agena D) utdn 16 perc malva a Surcal 2, Secor
3, Oscar 3, Dodecahedron kovetkezik a vazolt sor-
rendben, majd 6 perc milva a Grav-Grad 2 és Gijabb
két perc elteltével a Grav-Grad 3, a Greb és az SR6
valik ,,Jathatova”.

Az Oscar-program (Orbiting Satellite Carrying
Amateur Radio) célja, hogy amatérok altal épitett
aktiv hiradastechnikai mesterséges holdakat bo-
csdasson a radiamatérok rendelkezésére, eldsegitve
a nagytavolsagi URH hiratvitelt. Az els6é kozlemé-
nyek 1959-ben lattak napvilagot és ezekben kozzé-
tették, hogy a kifejlesztendé hiradastechnikai mes-
terséges hold az URH amatérsavban fog iize-
melni. Minden Oscar mesterséges holdat a hivatalos
firkutatdsi programok valamelyik, megfelel6 pa-
lyat biztosito kisérlete soran, mintegy ,,mellékes”
teherként juttattak palydra. Az elsé kisérletekben
tisztdzni kellett a Foldon nem utdnozhaté jelensé-
gek hatdsat a miihold berendezéseire, a vilagiirbeni
tizemviszonyok kozotti mikodést, foképpen a mes-
terséges hold hdéegyensulydnak kérdését. (Mivel
csak sugarzas ttjan tud a mesterséges hold hét le-
adni, igy igen nagy a megengedettnél nagyobb mér-
tékben torténd felmelegedés veszélye.) Ezeket a
problémdkat tisztazta az Oscar 1 és 2. Ugyanakkor
az érdekl6d6 amatdrokbdl kialakult az Oscar-program
egész vilagot atfogo koveté halozata. Ezek utén ke-
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riilt napirendre a végleges mesterséges hold felada-
tabél adodoan az aktiv hirdtvitelndl felmeriil kér-
dések (a berendezések miikodése, hullamterjedés,
sth.) tisztazasa és e célbol boesajtottak fel az Oscar 3
mesterséges holdat, mely feladatal lényegében sike-
resen megoldotta. Az Oscar mesterséges holdakat az
amatér forgalomban bizakodast, jokedvet Kkifejezd
HI tavirojelekrdl lehet felismerni.

Az Oscar 3. megfigyelésébe a Budapesti Mszaki
Egyetem Rakétatechnikai Tudomanyos Didkkore
(RTDK) is bekapcsolodott. A megfigyel6 csoport
munkdaja 1965. marcius 20-tol 1965. aprilis 5-ig tar-
tott. A megfigyelé allomast az MHS harmashatar-
hegyi HG 5 KBP URH addévevé allomésan épitet-
tiik ki. A megfigyelések — a miihold ,.,Jathato” at-
vonulasainak megfelelen — éjszaka, este 197 és
reggel 9" kozott torténtek. Az adatok értékelését
részben azonnal, részben pedig utolag végeztiik el.
A RTDK megfigyel6-csoportjanak tagjai Ferencz
Csaba, Gschwindt Andras, Major Laszlo és Papay
Zsolt voltak.

A RTDK vallakozasa hazai viszonylatban egyediil-
allo és tuttoré jellegii. A kapott adatok mind eset-
leges késébbi miitholdmegfigyelésekben, mind az
RTDK tovabbi munkajahoz igen hasznosak, sok
fontos és masképpen igen nehezen megszerezheté ta-
pasztalattal parosultak.

A megoldando {6 feladatok a kovetkezdok voltak:
Ki kellett épiteni a megfigyeléallomast, mégpedig
ugy, hogy biztositsa a mesterséges hold kovetését,
az adattarolast és a gyors értékelést. A kovetéshez
vizszintesen ¢és fiiggélegesen egyarant forgathato
antennat kellett késziteni. Ki kellett dolgozni rész-
ben a telemetrikus (tAvmérd) rendszer adatainak
értékelési modszerét, részben a mesterséges hold
mozgasara vonatkozo méréseket. A megfigyelés
ideje alatt igen értékes tajékoztatast kaptunk az
optimalis megfigyel6csoport osszetételére és a munka-
szervezésre vonatkozoan is.

A tavméré ado adatai, valamint a mesterséges
hold mozgisanak elemzése igen fontos ¢s hasznos
eredményeket szolgaltatott. Ezenkiviil sikeriilt el-
sajatitani a gyors, nem ismételheté tirkutatasi mé-
rések technikajat is, amelyeket a berendezések adta
korlatok kozott a lehetd legpontosabban kell elvé-
gezni.

Ezaton is szeretnénk koszonetet mondani a Ma-
gyar Honvédelmi Sportszovetség Radios Fdoszta-
lyanak és a Kozponti Radioklubnak a kisérlet redlis
alapjat létrehozo segitségnyujtasért. Szeretnénk meg-
koszonni a Tavkozlési Kutatoé Intézetnek a gyors
és hathatos segitséget, amellyel hianyzo, import al-
katrészeket bocsajtott rendelkezésiinkre. Koszon-
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jik a Budapesti Miiszaki Egyetem Elméleti Villa-
mossagtan Tanszékének, hogy az Osszes felhaszna-
lasra keriilt miszert rendelkezésiinkre bocsajtotta,
valamint a Vezetéknélkiili Hiradastechnika Tan-
széknek az értékelésnél nyujtott tdmogatist. Meg-
koszonjilk Tarkovéacs Sandor III. éves hiradéastech-
nikus hallgaténak a forgathaté antenna elkészitésé-
nél nyujtott aldozatkész segitségét.

1. Az Osear mesterséges holdak rendszertechnikai
felépitése

Aktiv hirk6zl6 mesterséges hold épitése és tizemel-
tetése vitathatatlanul sok és szertedgazo problémat
jelent, nem érdektelen tehat, ha roviden attekintjiik
az Oscar 3 megjelenéséig megtett utat. A kisérletek
soran hasznélt frekvenciatartomany a 144—146
MHZ-es, nemzetkozileg amatér célokra engedélye-
zett URH-sav volt.

1.1 A2 Oscar. 1,635 2

A kisérletsorozat elsé fazisa a mithold tényleges
iizemi viszonyainak vizsgalata, igy az Oscar 1 és 2
még nem volt alkalmas hiratvitelre (relézésre).
Az els6 két kisérlet lényegében az elektromos be-
rendezések probaja volt, és ennek kapcsén, lehetdség
nyilt a mihold megfigyelésére (és késébbi kisérle-
tekben hasznélatdra) szolgalé foldi amatér-halozat
kiépitésére is. Mivel a tervezésnél, épitésnél (és
iizemnél) az egyik legnagyobb problémat a miihold
héegyenstlydnak biztositasa jelenti, az elektromos
berendezés feladata volt a miithold hémérsékleté-
nek folyamatos mérése és az adatok tovAbbitdsa a
foldi megfigyel6k szdméra.

1. dbra. Az Oscar 1

Az Oscar 1 mesterséges hold (1. és 2. 4bra) 1961.
december 12-én keriilt a kivetkez6 palyara: peri-
geum 245 km, apogeum 431 km, periodusidé 92 (89)
perc, a palyasik egyenlitével bezart szoge 81,2°. A ko-
zel 5 kg stilyt berendezés 20 milli6 mérfold megtétele
utdn 1962. januar 3-4n semmisiilt meg. A miihold hé-
mérsékletét méré rendszer blokkdiagramjat a 3. 4bra
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2. dbra. Az Oscar 1-et palyara allité Agena B rakéta
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3. dbra. Az Oscar 1 és 2 elvi felépitése

mutatja. Az informdcié atvitelére impulzusfrekven-
ciamodulaciot alkalmaztak, az adé HI taviré jeleket
sugarzott, ami lehet6vé tette az azonositast. A modu-
laciés forma a telemetria adatainak konnyd kiérté-
kelhet6ségét biztositotta, igy a komoly miiszerezett-
séggel nem rendelkezé amatérok 10 HI jel idejének
mérésével az elére kozrebocsatott diagrambol egy-
szeriien meghatarozhattak a mthold hémérsékletét.
Az adé teljesitménye 140 mW volt, névleges tap-
fesziiltség mellett.

A héegyensuly biztositasa komoly nehézséget je-
jelent, hiszen az elektromos berendezésekben disz-
szipalodé hé mellett a napsugarzas is hoéfelvétellel
jar (ez igen megnoveli a miihold feliiletének hémér-
sékletét). A hirtelen hémérsékletemelkedés semmi
esetre sem kivanatos. Mivel héleadas csak sugarzés
utjan torténhet, csak megfelelé konstrukcioval (és
anyagokkal) érhet6 el az egyensuly létrejotte. Ezért
pl. a mihold belsejét kiontéanyaggal toltotték meg,
(ez a mechanikai szilardsagot is novelte). A kisérlet
soran kapott adatok szerint az 50. fordulat utan
létrejott az egyensilyi allapot, a mesterséges hold
belsé hoémérséklete 53 °C volt. A telepfesziiltség
csokkenésekor, a 200. fordulat utdn, ez a hé6mérsék-
let lecsokkent.

A Kkisérlet sikerén tul az is pozitiv eredményt je-
lentett, hogy 28 orszag 570 radiéamatoérének sikeriilt
a telemetria jeleit amatér eszkozokkel megbizha-
téan venni és értékelni.

Az 1962. junius 2-4n inditott Oscar 2 szintén
ellipszis alaki, de alacsonyabb perigeumu palyéra
keriilt, mint elédje. A telemetria elvi felépitése az
Oscar 1-¢éhez hasonlitott. Az épitésnél néhany maédo-
sitast hajtottak végre az Oscar 1-nél tapasztalt hi-
bak kikiiszobolésére. Igy stabiliziltak a HI jelek
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ismétlédését meghatarozé multivibrator telepfesziilt-
ségét, mert az Oscar 1-nél a frekvencia fesziiltség-
fliggése kiilonosen a telepfesziiltség meredek csok-
kenésekor nehezitette az értékelést (pl. a 240. for-
dulat utan 20°/,-ra csékkent a h6mérsékletmérés pon-
tossaga). A belsé hémérséklet csokkentésére a miihold
kiilsé boritolemeze ala Al-folia szigetelést helyeztek,
ezzel elérték, hogy lecsokkent a belsé h6mérséklet.
A miihold a 295. fordulat ut4an égett el, erre utal-
nak az utolsé fordulatokban mért erdésen emelkeds
jellegli hémérséklet ad:tok.

A két kisérlet megfelel6 eredménnyel zarult, igy
a hasonlé felépitésii, de megnovelt adoteljesitményii
(240 mW) harmadik miihold fellsvésére nem keriilt
sor. Itt még azt a viltoztatast tervezték, hogy a
taviréjeleket koherens kapcsolokér mindig azonos
fazisban inditotta volna.

1.2 Az Oscar 3,

A tapasztalatok alapjan most mar megindulhatott
a hirkozlésre alkalmas, aktiv miihold tervezése és
épitése. Az 1963 4aprilisaban kiadott kozlemény
szerint olyan rendszert terveztek, mely a 144—146
MHz-sav alacsonyabb frekvenciaju részén veszi a
foldi adast 50 KHz-es tartomanyban, erésiti (3 MHz
kozépfrekvencian), majd az amatérsav fels6 végén
kozel 1 W teljesitménnyel kisugdrozza. Energiata-
karékossagi szempontbol az erdsitéfokozatok foldi
parancsra torténd ki- és bekapesoldsat is meg akartak
valésitani. Mivel kozos adé és vevGantennat ter-
veztek, a vevé bemeneti sziir6jénél a kisugirzott
jel elnyomésénak kovetelményét (—70 dB) nehéz
volt megvalésitani. Komoly gondot jelentett a hé-
egyenstly biztositdsa, hiszen a bels6é disszipalt hé
megnétt (3—4 W). Ujabb kisérletre azonban csak
1965-ben keriilt sor. Az el6terv modositott valtoza-
tat vitelezték ki, amelybe mar be tudtik épiteni az
ij, jobb alkatrészeket (pl. nagyobb hatarfrekvenciaju
és erdsitésti tranzisztorok).

Az Oscar 3 aktiv mesterséges holdat 1965. mar-
cius 9-én allitottdak 1000 Km-es magassagt kozelits-
leg korpélyara; a pélyasik egyenlit6vel bezart szoge

4. dbra. Az OSCAR 3 a foldi mér6p anellal

70°, periodusid6 103,5 perc. A korpalya elénye, hogy
az érintett teriileteken egyforma megfigyelési lehe-
tdéséget biztosit. Az Oscar 3 mérete 44,5 30,56 x16,5
cm, stulya 13,6 kg. Négy antenndja volt, egy a vevé
szamara, harom pedig a reléz6 rendszer adoéjat (145,9
MHz, 1W), a telemetria adét (145,85 MHz, 25 mW)
és a masodik, folytonos jeldi adot (145,95 MHz) szol-
galta (4. 4bra).

Az Oscar 3 elsédleges feladata a hirkozlés (relézés)
megvalositdsa volt. Az elektromos rendszer blokk-
sémdaja az 5. abran lathaté. Az el6tervekhez képest
a vevé-szirével szemben tamasztott kovetelményt
sikeriilt csokkenteni azzal, hogy adasra és vételre
kiilon antennat hasznaltak (az antennak A/4-es su-
garzok voltak), a kozépfrekvencia értékét 30 MHz-re
novelték, a parancsvevé nem Keriilt beépitésre.
Ujdonsag a gyors és lasstt (vagy atlagképz) szint-
szabalyoz6 aramkor, mely a KF erésit6 elsé harom
fokozatat szabalyozza. Sikeriilt ezzel a maximalis
kimenoételjesitményt 1 W-ra stabilizdlni. Ezt a tel-
jesitményt a rendszer a relézett allomasok kozott a
vételoldali teljesitményeloszlasnak megfeleléen osztja
el, vagyis tobb 4allomés vétele esetén az 1 W-bol
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4. dbra. Az Oscar 3 hiratviteli rendszerének blokkdiagramja
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kevesebb jut egy allomasra. gy el6fordulhat, hogy
egy nagy térerével jelentkezd allomas elnyomja a
Lobbit, ezért ajanlasokban eléirtak a legnagyobb
foldi adoteljesitményt. A/4-es sugarzo esetén 50 W,
3 elemes Yagi-antenna hasznalatakor 10 W maxima-
lis adételjesitményt ajanlottak az amatéroknek.
A jelfrekvencia a Doppler-hatas miatt eltolodik, ezért
a reléz6 rendszerben a két frekvencia-transzpond-
last ellentétesen végezték, vételnél kivond, adasnal
pedig Osszegz6 keverést alkalmaztak. Vagyis a
vételi sav forditottja jelent meg az adisi sdvban,
az eredé Doppler eltolodas, a vételnél ¢és adasnal
bekovetkezé eltolodas kiilonbsége igy lecsokkent.
A frekvencia elosztist a 6. dbra mutatja. Az addsi
sdv két szélén sugirzott a telemetriai ado és a kivetds-
hez, illetve Doppler-eltolodds méréséhez jol alkal-
mazhato folytonos jeli ado. Eddigi kozlés szerint
marcius 15-én (a 74. fordulat kozben) sikeriilt a relézo
rendszerrel Osszekottetést teremteni Ziirich és Med-
field, Massachusetts kozott. (A folyamatos jelet su-
garzo adé meghibiasodas miatt nem miikodott.)

1441 MHz Telemetria #5.31MHz Folytonos vivd
A B 7%585MHz | B A | 1595 MHz
%
77 NN |
S0kHz S0kHz
a vetel sayja az adas sayja
6. a@abra. Az Oscar 3 frekvencialerve
/41#2
4
=Hz
Molti - e Etlha’ﬁfs 5 /8
vibrator szamlanc H-ads
+18V gv #4585 MHz
Erz jel -9V -y 7
apcsolo
A R
I imp. gen.
b
Termisztor T,
L 200
imp. gen.|
©

Termisztor 7, A Ve
sztor [H639-FP7]

7. dbra. Az Oscar 3 Lelemelriajanak blokkdiagramja

A mihold tizemének ellenérzésére hasznalt tele-
melria tobb informaciot szolgaltatott, mint az el6z6
két Oscar miiholdnal. A hirkozlé rendszer energia-
ellitasat nem tolthetd eziist-cink telep biztositotta,
a fogyasztias 5 W volt. (A telep kimeriiléséig errol
iizemelt a telemetria is.) Mivel a reléz6 rendszer mii-
kodése a harom-négy hét élettartama fételep kimerii-
Iésével megsziinik, fontos volt a telepfesziiltség fo-
lyamatos mérése. Az informdcio Atvitelére impul-
zus frekvenciamodulaciot hasznaltak. Mérték to-
‘abb4a a mithold két pontjanak hémérsékletét, az
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8. abra. HI azonosité jelek

egyik telemetriai csatorna a reléz6 rendszerben levd
linedris erdsité végtranzisztorainak hoémérsékletét
(T,) szolgaltatta, a masik a f6ételep-tok hémérscékletet
(Ty,). A telep volt a legnagyobb tomegi test a mii-
holdon, igy 7T, a mihold atlaghémérsékletére volt
jellemz6. Az adatok tovabbitasara impulzus szé-
lesség modulaciot alkalmaztak.

A telemetria blokkdiagramja a 7. abrdn lathato.
Adoja kapesolt iizemben dolgozott, kimend telje-
sitménye kb. 25 mW. Az adora kapcesolodo jelforra-
sokat a fdtelep fesziiltségével valtozd frekvencidji
multivibrator vezérelte. Névleges frekvencidja 25 C°
és —18 V telepfesziiltség mellett 64 Hz volt, a telep
kimeriilésével a palyakezdeti kb. 69 Hz-r6l kozel 37
Hz-re csokkent le. Méréseink alapjan ez a pdalydra
keriilés utani negyedik hét elején kovetkezett be.
A foldi probak szerint a frekvencia hémérséklet-
fiiggése kozepes (mérsékelt) hémérséklet valtoza-
sok esetén elhanyagolhato, vagyis ha a mihold tény-
leges hémérséklete a tervezelt értéktél nagyon nem
killonbozik. £z a kozelités, kiillonosen miihold meg-
figyelésiink végén (a hémérséklet ~ 100 °C) mar nem
volt elfogadhato. A telemetriai csatorndk sorrendi
kivilasztasat négy ES-kapu (K,—K,) végezte. A tel-
jes jelsorozal elsé részében (4 sec) a didda-matrix
HI generator kapesolta az adot. A két HI azonosito
jel (8. abra) idéjelként is szolgalt (az Oscar 1 ¢s2-hoz
hasonloan idéméréssel lehetett megallapitani a frek-
venciat), masrészt biztositotta a két homérséklet-
csatorna egyértelmi szétvalasztasat. Az ado ezutin
a két hémérsékletadatot szolgaltatta, eldszor T
(2 sec), majd T, (2 sec) értékét. Az informdciot az
A/B, ill. C/D arany hordozta. A kovetkezé periodus
ismét az azonositd jelekkel kezddédott (9. dbra).
A Schmidt-trigger telemetriai impulzus generdtorok-

ban az el6feszitést vezérld ellenallasokként alkal-
maztak a hémérsékletmérsd termisztorokat. 509

volt az impulzusszélesség arany a normal mikodési
hémérsckletndél ¢és tervezett valtozasa kozel 809-ig
(60 C°) terjedt. EEnnél nagyobb hémérscékletértékek
is el6fordultak megfigyelésiink soran. A telemetria
kezdetben a foteleprdl tizemelt, ennek Kimeriilése
utan kilon akkumulitor biztositotta energiasziik-
ségletét, melyet a miihold feliiletén elhelyezett nap-
elemek toltenek.
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9. dbra. A telemetrikus adé jelei

A mért frekvencia illetve impulzusszélesség-arany
adatok az el6re megadott kalibracios gorbék alapjan
szolgéltattak a f6telep fesziiltségét és az Oscar 3 két
pontjanak hémérsékletét.

2. Megfigyelés és adatfeldolgozdis

2.1 A mesterséges holdrdl érkezd jelek vétele

A RTDK mesterséges hold figyelé allomasa, mint
mar emlitettiik, a Harmashatarhegyen volt, 497 mé-
terre a tengerszint felett.

Az A4llomas foldrajzi helye: Budapest-Harmas-
hatarhegy.

Szélesség: ~ E 47°33'29”
Hosszusag: ~ K 19°00'20”

A kozvetlen kornyéken a vétel szempontjabol za-
var6o magaslat nem volt, s az antennat sikeriilt kel-
I6en magasra, az erdé fai f6lé emelni néhany méter-
rel. Sajnos Budapesttdl, ett6l a komoly zajforrastol,
nem voltunk elég tavol, s ez kiilongsen reggelente
zavarta a délkeleti iranyu vételt.

Az b6sszes adatot helyi id6 szerint — a kozép-europai
zbnaidének megfelel6en adtuk — meg. A GMT-t6l
szadmitott idéeltérés igy --60 perc.

A vevéantenna ismert, tizelemes Long-Yagi ti-
pust volt, a szokott modon illesztve a vevéhoz csat-
lakozé koaxidlis kabellel. A vev6antenniat mind a
vizszintes, mind a fiigg6leges sikban egyarint for-
gatni lehetett. A forgatds kézzel tortént, az antenna-
drboc a talptinyérban és a rogzitékotelek tarto gyi-
rijében egyarant elfordulhatott. A fiigg6leges for-
gatast az arboc belsejében az antenndhoz felvezetett
acélsodronyokkal végeztiik, amelyeket alul az A4r-
bocra erfsitett riiddal lehetett mozgatni. Az anten-
nat az arboc végéhez rogzité elfordulo-bilines és az
arbocvég elég nagy felilleten tamaszkodott egymads-
nak, s igy az antenna vizszintes forgatdsanal nem
lépett fel észreveheté holtjaték. Mivel a fiiggéleges
mozgatast végzd karral az antennat vizszintesen is
el lehetett forditani, az antenna kezeléséhez egyetlen
ember elegendé volt. Az antenna és a mechanizmus
a megfigyelési id6 alatt kielégitéen miiksdott.

Ha kis magassigi szogi palyakat kellett megfi-
gyelni, akkor csak vizszintesen forgathato, tavira-
nyitdsa szelszin visszajelzéssel ellatott antennat
hasznalbattunk. Ezzel igen pontosan tudtuk mérni

a megjelenési és eltiinési iranyokat. Mint az adat
¢értékelési részben majd latni lehet, igy nagyon fontos
bazisadatokat kaptunk. A meghajté motorral és a
visszajelz6 szelszinparral néha nehézségeink voltak.

Kovetéskor a kezel6 az antennaval jelmaximumra
allt; a vett jel erdsségét fejhallgatéval figyelte.
Az antennat legyezdszerlien mozgatva nagy bizton-
saggal ki lehetett jelolni a mesterséges hold iranyat.
Az antenna térbeli iranyanak megallapitasahoz éj-
szakara megvilagitast biztositottunk.

Az antennardl beérkezé jelet amatdrkészitést,
kvarcvezérelt konverterbe vezettiik, amely az URH
jelet a rovidhullamu savba tette at (6 MHz). A kon-
verter el6erdsité csove a kis zajl, nagy meredekségii
D3a (Siemens gyartméanyt) pentoda volt. Az egység
érzékenysége meghaladta a 0,5 pV-ot.

A konverter 6 MHz frekvenciaja kimend jelét
RFT gyartmanyt RH vevékésziilékbe vezettiitk (10.
dbra). Az Oscar 3 Al iizemben sugarozta a telemet-
rikus (tdvmérd) csatorndk jeleit és a HI azonosito
jeleket. A vett tavirojeleket a vevéiitd oszcillatora-
val iittettitk és igy tovabbi feldolgozasra alkalmas
hangfrekvencids jeleket kaptunk. Az igy kapott
jelet vezettiik a fejhallgatokba, a durva megfigye-
lést lehet6vé tevé hangszoroba és a tarolo-magneto-
fonba. A hangszoré alkalmazisa nemcsak a megfi-
gyelés biztonsagat novelte (mindenki hallotta), ha-
nem az Osszes jelenlevé osszhangolt munkajat is le-
het6vé tette, hiszen a HI-jelzésekhez lehetett iga-
zodni.

-~
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10. dbra. A foldi megfigyelé allomas blokkdiagramja

A kapott jeleket taroltuk, a telepfesziiltséget
azonnal értékeltiik, és ezeket a jeleket hasznaltuk
fel a palyara jellemz6é Doppler-frekvenciaeltolodési
gorbék meghatarozasara is.

2.2 A dekédolé és tarolo rendszer

A telemetrikus adatok koziil a helyszinen, az at-
vonulasok alatt értékeltiilk a telepfesziiltséget. Mint
tudjuk, a telepfesziiltséget a telemetrikus csatornak
impulzusainak frekvenciaja tartalmazta, tehat vagy
kozvetleniil ezt a frekvenciat, vagy egy teljes jel-
periodus (HI—HI és a két telemetrikus csatorna)
idejét kellett mérni. Mindkét médszert alkalmaztuk,
¢és az eredmények igen pontosan megegyeztek.

Az impulzusfrekvencia kozvetlen mérése: A vevi-
késziilék kimend jelét oszcilloszkop fiiggéleges erd-
sit6jének bemenetére vezettiilk. A vizszintes eltérité

19



HIRADASTECHNIKA XVII. EVF. 1. SZ.

: . mEiEErT1
11. dgbra. AZ RTDK harmashatarhegyi megfigyel6allomas

flirészgenerdatort hanggeneratorral vezérelt gene-
rdtor impulzusaival szinkronizaltuk. Ha a hanggene-
rator és a vett jel telemetrikus impulzusfrekvencidja
megegyezett, akkor az oszcilloszkép képernydjén
egyetlen 4ll6 impulzust lehetett latni a telemetrikus
csatornak vétele alatt.

Kedvezétlen vételi viszonyok esetén ez a modszer
a jel/zaj érték romlasa, tehat az oszcilloszkép ernyd-
jén lathaté kép megbizhatatlanna valdsa miatt nem
alkalmazhattuk (az impulzus eltlint a zajfiiben).
Ilyenkor is meg lehetett azonban mérni hallas alap-
j4n a teljes jelperiodus idejét (a fiil igen érzékeny és a
zajban vélogatni tudé ,,miszer””). A kapott id6bél
az impulzusfrekvencia szamitassal adodott: 512-t el
kell osztani a teljes jelperiédus mért idejével és meg-
kapjuk az impulzusfrekvenciat Hz-ben.

A jel/zaj viszonyt is az oszcilloszkép segitségével
hatéroztuk meg. A képernyén megmértitk a jel- és
zajfesziiltség amplitudojat.

A tovabbi telemetrikus adatok utélagos értékelése
¢s a mérések reprodukalhatésaga érdekében az Oscar
3 jeleit magnetofonszalagon rogzitettiik. Az adat-
rogzitéshez BRG gyartmanyt M4a ,,Koncert” tipust
késziiléket hasznaltunk BASF LGS 35 szalaggal. A
szalagsebességet 9,5 cm/s-ra 4llitottuk, miutan kisér-
letileg megallapitottuk, hogy ennél a sebességnél
mér elegendden kicsi az impulzusok torzuldsa. A tor-
zitast tovabb lehetett volna csokkenteni a kiilonb-
ségi hangfrekvencia novelésével; erre azonban nem
volt lehet6ségiink.

2.3 Doppler frekvenciaeltolédds mérése

A Doppler-hatés kovetkeztében a beérkezé elektro-
mégneses hullim frekvencidja a mesterséges hold
megfigyel6hoz képesti kozeledési, illetve tavolodasi
sebességével ardnyosan megvaltozik. Mivel a mes-
terséges hold 4thaladasakor a megfigyel6hoz képesti
sebessége allandoan valtozik, ezért a vett jel frek-
vencidja ¢s igy az ité-oszceillatorral valé ittetés
utdn keletkezett hangfrekvencids jel frekvencidja
is 4allandéan valtozik.

Az iittetés utdni jel frekvencidjat szelektiv cs6-
voltmérével mértiik és a megfigyelés pillanatnyi
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12. dbra. A megfigyelallomés antennaja

idejéhez feljegyezve a jel pillanatnyi frekvencidjat,
megkaptuk a Doppler-eltolodasi gorbéket. Mivel az
iitdoszcillator frekvencidja magasabb volt, mint a
vett jel frekvencidja, a mesterséges hold sugdr irdnyt
kozeledési sebességének csokkenésekor a kiilonbségi
frekvencianovekedett.

A vev6késziilék savszélessége kisebb volt, mint a
Doppler-eltolodas értéke. Ezért a savhatarra érve
(a hangfrekvencia megné6tt) az iit6-oszcillatorral
utana 4lltunk a bemeneti jelnek és igy a kiilonbségi
hangfrekvencia 1,5—3 kHz kozotti értékrél 300—800
Hz kozotti értékre ugrott vissza. A pontos vissza-
ugrasi nagysagot a szelektiv csévoltmérével mértiik.
Az adatértékelésnél az ,,ugrésokat” hozzdadtuk a
mért frekvenciaértékekhez és igy megkaptuk a tény-
leges gorbéket. A visszaugras mérését igen gyorsan
és igen pontosan kellett végrehajtani.

Lathato, hogy a Doppler-eltolodasi gorbék mé-
rése igen nagy figyelmet és gyorsasagot kivant, va-
lamint a csoport egyes tagjainak dsszehangolt mun-
kajat.

2.4 Utélagos adatértékelés

Igen roviden megemlitjiik még az utolagos adat-
értékelés alkalmazott modszereit.

Utolag a hémérséklet-értékeléshez az impulzusok
szélességaranyat kellett megallapitani. Két modszert
alkalmaztunk. Elészor Rohde—Schwarz oszcillosz-
kop erny6jérél lefényképeztitk az elére kivalasztott
és a fényképezbégéppel egyszerre inditott jelsoroza-
tot. A filmek el6hivasa utan értékeltiik az adatokat.
Misodszor Solartron gyartménytu, 10 mésodperces
utdnvilagitasu képernyd6jii oszcilloszkopra vittiik fel
a jeleket, amelyeket szintén elére kivalogattunk a
magnetofonszalagokon. Az oszcilloszképot inditott
tizemmodban mikodtettiik. A képerny6rél kozvet-
leniil leolvastuk az impulzusok szélességaranyat.
Egyes sorozatokrol ebben az esetben is készitettiink
felvételeket.

A felvételek egy része a mesterséges hold mozga-
sara, illetve az ionoszféra gyors valtozasaira jellemz6
adatokat tartalmazta.
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Haloézatelméleti Nyari Iskola — Praga

A Csehszlovdk Tudoményos Akadémia (CSAV
Ceskoslovensko Akademie Ved) Radiotechnikai és
Elektrotechnikai Intézete (URE Ustav Radio-
techniky a Elektroniky) Hal6zatelméleti Nyéari Isko-
lat rendezett, 1965. szeptember 6-t6l 15-ig. Szin-
helye a paragai, nem régen épiilt, igen tetszetds, jol
berendezett Miiszaki Egyetem volt.

A Nyéri Iskoldn az aldbbi témakorok szerepeltek:
topologiai analizis és szintézis, approximacio, haléza-
tok analizise és szintézise érzékenység, valamint
tolerancia kovetelmények alapjan, integralt (egy-
ség) aramkorok problémaéi, aktiv és nonreciprok hals-
zatok, nonlinedris és idében valtoz6 paraméterti ha-
lozatok és a halozatelmélet perspektivija.

A 190 résztvevsé nagy tobbségét (124 f6) a ren-
dez6 orszag villamos mérnokei, fizikusai, matema-
tikusai alkottak. Rajtuk kiviil: a Német Dem. Kozt.
(23 £6), Német Szov. Kozt. (12 £6), Lengyelorszig
(9 16), Magyarorszag (6 £6), Am. Egyesiilt Allamok
(4 £6), Olaszorszag (3 £6), Szovjetunio (2 £6), Anglia
(2 16), Kina (2 £6), Egyesiilt Arab Koztarsasag (2 £6),
Kuba (1 £6), Dénia (1 f6), Roménia (1 {6), Jugo-
szlavia (1 £6) mérnokei, kutatoi vettek részt a Nyari
Iskolan.

A tiznapos Nyari Iskola megrendezésében és mod-
szerében is eltért a hagyomanyos konferencidktol.
Az ardnylag kevés (14) el6adas mindegyike kiilon-
b6z6 id6ben hangzott el, s igy lehetévé valt, hogy a
résztvevOk az Osszes el6adast meghallgassak. Igen
hasznosnak bizonyult, hogy egy-egy el6adas 2x50
percig tartott, szemben a konferencidkon szokdsos
15—20 perces tulstiritett beszdmolokkal. A fenti
megoldas biztositotta, hogy a Nyari Iskola nevének
megfeleléen alapos ismeretet nyujthatott az el6-
adott témakorb6l. Mind a délel6tti, mind a déluténi
eléadast vita kovette.

Az aldbbiakban réviden ismertetjiik az elhangzott
el6adasokat.

S. Prokop (Csehszlovéakia): Topologiai analizis és

szintézis

Els6sorban az R, L, C halézatok topoldgiai ana-
lizisénél hasznalhato egyszertisitések targyalasa, kii-
16no6s tekintettel a létrakapcsoldsokra. A szerzé az
érzékenység szamitasat topologiai formuldk felhasz-
ndlasaval oldja meg. Az ismertetett Osszefiiggések
szamologéppel torténé szdmitdsra nagyon alkalma-
sak.

G. Fritzsche (NDK): Approximacié a frekvencia-
tartomanyban
Az el6adas nagy része G. Fritzsche ,,Entwurft
linearer Schaltungen” c. kényve alapjan késziilt.
Ezen feliil atmutatast ad a kozelités szamolégéppel
elvégezhet6 megoldasahoz.

D. Calahan (USA): Viéltoztathato paraméterti halé-
zatok tervezése szamolégépek felhasznldséval

Az el6adé ramutatott arra, hogy az ekvivalens
kapcsolasok kozotti valasztést az optimalizalé kri-
tériumok szabjak meg. Az adott specifikdciot Kki-
elégité valtoztathaté paraméterti, aktiv és passziv
elemeket tartalmazé hélézatok tervezésével a do-
minans polusok viselkedésén alapulé szamolégép
felhasznaldasdval megoldott-példakat ismertetett.

Géher K. (Magyarorszag): Linedris halézatok tole-

ranciaja és érzékenysége

Az el6adé oOsszefoglaléo ismertetést adott a tole-
rancia és érzékenység szamitds jelenlegi allapotérdl,
modszereir6l és eredményeir6l.

(Az el6adas teljes anyaga a Hirad4stechnika 1965.
oktoberi szaméban jelent meg.)

J. Novakova (Csehszlovakia): Elosztott paraméterii

halézatok

Az inhomogén RC tavvezetékbdl kiindulva a kii-
16nb6z6 homogén RC két- és négypolusok paraméte-
reit hatdrozta meg. Bemutatta, hogy egyszerd el-
osztott RC és koncentralt RC korok osszekapesold-
saval milyen csillapitas-karakterisztikdk valésithatok
meg.
J. Zima (Csehszlovakia): Az integralt (egység) aram-

korok alapveté problémai

Az integralt (egység) dramkorok technolégidjanak
legtijabb eredményeit bemutaté eléadas a gyakorlati-
lag megvalésithaté tranzisztor, ellendllas és kapacitds
tulajdonsagokat tablazatosan osszefoglalta. Ramu-
tatott a technologiai ismeretek sziikségességére az
integralt szilard test daramkorok tervezésénél.

M. Novdk (Csehszlovakia): Elosztott paraméteri

reciprok hal6zatok elmélete

A Nyari Iskola ideje alatt az USA-ban tartézkodo
szerz6 eléadasanak kozreadott kiadasa az elosztott
paraméteri halézatok analizisének osszefoglaldsa
mellett részletesen foglalkozik a homogén RC sza-
kaszokbol felépitett hdlézatok Wyndrum munkdin
alapul6 szintézisével.

A. W. Keen (Anglia): Aktiv és nonreciprok haléza-
tok

Az el6adés az aktiv és passziv elemekbdl felépitett
linedris, nonreciprok hélézatok targyaldsira ajanl 4j
megoldast.

Az eljards a konvencionélis passziv aramkori ele-
meken kiviil egyetlen Ujonnan definidlt 2 polust
aktiv elemet, az Gn. unitort haszn4lja fel. Az unitor
egyetlen létez6 aktiv eszkoz absztrakci6jaként sem
foghato fel, azonban segitségével az 4ltaldnos halé-
zatok vizsgilata igen leegyszertisodik. i

J. Braun (Csehszlovakia): Analitikus mddszerek az
aktiv halozatok elméletében

Az eléadas megmutatta az idedlis transzformétor,
az idealis girator, a negativ ellendllas, a NIC koleso-
nos kapcsolatdt. Bemutatta, hogyan irhatok le az
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aramkori elemek a kiilonboz6 tipust vezérelt genera-
torok (fesziiltségvezérelt fesziiltséggenerator, fesziilt-
ség vezérelt aramgenerator stb.) segitségével. Beve-
zette a nullator, norrator és az unitor fogalmat,
majd az ilyen 4dramkori elemeket tartalmazé halo-
zatok szadmara modszert adott a Kirchoff-egyenletek
szisztematikusa alkalmazasara.

J. G. Linvill (USA): Aktiv halozatok szintézise

Az el6add, mint a negaliv impedencia konverter
feltalaloja, osszefoglalasat adta az utobbi években
publikalt cikkeinek. Azt a moddszert mutatta be,
melynek segitségével a NIC felhasznalhato aktiv
halozatok szintézisében. A sok praktikus eredmény
koziill megemlitjitk a rezonans korok josagi tényezé-
jének RC elemekkel, valamint NIC-el tortén6 nove-
l1ését.
J. Cajka (Csehszlovakia): Néhany analitikus modszer

aktiv halozatok leirasara

A szerzé a Szigorszkij-féle ,,matrix”’ modszert is-
mertette, mely alkalmas arra is, hogy 2, 3, 4 és n-
polusokbol és tobb-polust idedlis transzformétorok-
bol 4ll6 halozat analizisét elvégezhessiik.

E. S. Kuh (USA): Nonlinedris és idében véaltozo
paraméteri halézatok

Az eléadas elsé része a nonlinedris, vagy id6ben
valtoz6 paraméteri aramkori elemek karakteriszti-
kdjanak egyértelmd matematikai meghatarozasat
mutatta be. A bevezetett formalizmus segitségével
a halozat valamely helyén fellépé aram vagy fesziilt-
ség elvileg egyenes uton kiszamithato.

Az eléadas mésodik része rezisztiv, nonlinedris és
id6ében valtozo elemek esetére hatasgraf reprezentacio-
val dltaldnos tételeket mondott ki és megfogalmazta
az egyértelm megoldhatosag sziikséges feltételeit.

M. D. Karaszov (Szovjetunid): Valtozé paraméterti

radiotechnikai rendszerek elmélete

Az eléado Kkifejtette, hogy a legfébb figyelmet a
periodikusan valtozé reaktans halozatra kell fordi-
tani. Ismertette a parametrikus modszerek és az
azokkal foglalkoz6 elméletek fejlédését. Beszamolt
egy haladé hullaimt parametrikus erdsité laborato-
riumi munkairol.

N. Balabanian (USA): A hdalézatelmélet perspekti-
véaja.

Az el6add részletesen ismertette a halozatelmélet
torténeti kialakulasat, fejlddését. Az IEEE Trans-
actions on Circuit Theory legijabb szdmai alapjan
ramutatott a halézatelmélet korszer(i problémaira.

Azel6adéasokat kovetd diszkusszioban tobben részt-
vettek, és néhanyan egy konferencia-eléadas méretii

hozzaszoldsban szdmoltak be munkajukrol. (S. Con-
derea, S. Djadkov, M. G. Golubcov, J. Gregor, V.
Sobatka, R. Vich, V. Zima).

Az el6adasok és vitak zokkendmentes megtartasat
a jol szervezett technikai felkésziiltség nagymérték-
ben segitette. Vezetéknélkiili tolmacskésziilék segit-
ségével, valaszthatéan angol, német, orosz és cseh
nyelven lehetett hallgatni az el6adasokat. Dia-
vetitd és Schreibprojekter szolgalt az abrak és ossze-
fuiggések vetitésére. Az el6adas anyagat legtobbszor
kezdés el6tt a résztvevOk Kkozott szétosztottak.
(A Nyd4ri Iskola elgadéasainak anyaga a B.M. E. Veze-
tékes Hiradastechnika Tanszékén tekintheté meg.)
Az eldadasok a Pragai Miszaki Egyetem 1966-ban
indul6 idegen nyelvii folyoiratdban jelennek meg.

Pragaban is beigazolodott a konferenciak szinte
hagyoményos jellemzdje, hogy az eléadas sziinetei-
ben személyes beszélgetések sordan jobb bepillantést
lehetett nyerni az egyes kutatokat foglalkloztato
kérdésekbe és részletesebb informaciot lehetett sze-
rezni az eredményekrél, mint az el6adasok meghallga-
tasakor. A tapasztalatcseréhez sokban hozzajarult
a Pragai Miszaki Egyetem Vezetékes Hiradastech-
nika Tanszékének ¢és a CsTA Radiétechnikai és
Elektrotechnikai Kutaté Intézetének meglatoga-
tasa. Kiilonosen sok lehetdség volt értékes beszélge-
tésekre a két egésznapos kirandulason. A jol szerve-
zett, kellemes autobusz, és hajotira nagyon eldé-
segitette a személyes kapcsolatok kialakitasat, ami-
nek természetesen velejaréja a tudoményos kapcso-
latok béviilése is. A rendezé orszag figyelmességét
dicséri a résztvevik hozzatartozoi szamara osszealli-
tott kiséréprogram (varosnézés stb.), s a Nyari Iskola
hangulatos zar6 bankettje is.

A Pragiban toltott tiz nap lehetévé tette, hogy
jobban megismerhessitk a halézatelmélet jelenlegi
helyezetét, és képet alkothassunk perspektivajarol.
A fejlédés irdnya azt mutatja, hogy 0j feladatok
varnak a halézatelmélettel foglalkozokra, melyeket
uj modszerek bevezetésével, ij aramkori elemek fel-
hasznalasaval lehet majd megoldani.

Végiil szeretnénk koszonetet mondani a rendezd
Csehszlovak Tudomdnyos Akadémidnak, névsze-
gint . V. oZima 2R VichoiJ.: Braun, Vi Cizek kuta-
toknak, a Prigai Miiszaki Egyetemnek, névszerint
0. Koniéek és J. Gregor kollégaknak a Halozatelmé-
leti Nyari Iskola koriiltekinté és nagyvonala ren-
dezéséért.

Reméljiik, hogy az 1968-ban rendezends Pragai
Halozatelméleti Nyari Iskola a mostanihoz hasonlo
szép, sikerekben gazdag eredményt fog elérni.

Géher Kdaroly—Gordos Géza—Haladsz Edil
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PAPP KALMAN
Miszeripari Kutaté Intézet

Megjegyzések hiradastechnikai
érintkezé rugék méretezésének
és vizsgalatanak kérdéséhez

A rohamosan fejlédé hiradastechnikai berendezések
egyre fokozodo kovetelményekkel lépnek fel az
érintkezé rugbanyagok elektromos és szilardsagi tu-
lajdonségaival szemben. Sajnos az ezen anyagokra vo-
natkozo vizsgalati kovetelmények és modszerek ki-
alakitasa nem tartolt 1épést a felhasznalas igényeivel.
bar kiilfoldon mar jelentkeztek ez iranyt kisérletek
(pl. a DIN 1780 ¢és 50151 sz. szabvianyok). Az ide-
vonatkozo hazai szabvanyokban eléirt tulajdonsagok
¢s azok értékei a felhasznalok igényeit nem elégitik ki.

A gyakorlati tapasztalat azt bizonyitja, hogy az
érintkez6 rugéanyagok vizsgalatara és mindsitésére
szolgalo, ismert eszkozok és modszerek nem adnak a
szerkeszté munkdhoz megfeleld szamszer( eredmé-
nyeket, a méretezés tapasztalati alapon torténik.

Sok éves tapasztalat tantsitja, hogy az ebbél eredd
kontaktushibdk igen jelentés miiszaki és anyagi ka-
rokat okoznak. Figyelembe véve, hogy iparunkban
el6térbe keriil az in. nehéz hiradastechnikai berend-
zések gyartdsa, amelyeknek iizemelésében a bizton-
sdg és élettartam alapveté kovetelmény, a kontak-
tus probléma fontossdga tobb nagysagrenddel nvek-
szik.

A radidelektronikai berendezések atlagos clettar-
tamat a

6

A [ora] osszefiiggds adja,

m
DY
< TD;
{
ahol
m = az alkatrész féleségek szama,

n; = azi-jeld alkatrész darabszdma, ¢s

p; = az i-jelli alkatrész p-faktora.

Ez utébbiakat alkatrészenként n - p szorzat for-
majaban kiilon-kiilon meghatirozva és szummazva
kapjuk a T idétartamot. Irodalmi adatok szerint
(dr. Tarnay) egy relé (tekercs -+ érintkezd) p-faktora
p, = 3,0 [%/1000] ora, egy tekercsé p, = 0,2, tehat
egy ¢rintkez6é p, = 2,8). Ugyanakkor egy csatla-
kozoé p.s = 0,55 egy kapesoloé p, = 1,0. Nem sza-
bad, hogy ezek az adatok megtévesszenek benniinket,
ui. a relékontaktusoknal a relaxdcios, faraszto és a
villamos erozios igénybevétel egyiitt hat, nagy igény-
bevételi szam mellett, mig egy kapesolonal ezek rend-
szerint csak lényegesen kisebb mikodtetési szamnal
adodnak, egy csatlakozonal pedig csupdn a relaxacios
¢és esetleg a kopdsi igénybevétel a szimottevo. Mind-
ebbdl lathato, hogy a p-faktor értékét az igénybevétel
mindsége, mennyisége ¢s esetleges komplex jellege
egyiittesen alakitja ki. (Ebbél a szemszogbdl tekintve
a relaxdciés és a Wohler-gorbe, valamint a villamos
érintkezés atmeneti ellen4llds valtozasa az id6 fiigg-
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vényében a rugds érintkezd élettartam gorbéjét ké-
pezi, tehat korrelacioba hozhatd az egész késziilék
tervezett élettartamaval.)

Ismert, hogy a megbizhatésdg a nem elhasznalodo
alkatrészeknél exponencidlis, az elhasznalodoknal pe-
dig inWeibull-eloszlasu (1. 4bra). A rugéérintkezok az
utobbi, tehat az elhasznalédo alkatrészek csoportja-
ba tartoznak, mivel a villamos er6zi6, a korrozio,
a kopas, a rugoerd csokkenés, a kifaradasos torés és a
héhatas folytan bedllo részleges rugdlagyulds mind
az érintkezés mindségét, villamos paramétereit ve-
szélyezteti.

A berendezés, vagy aramkor egyes alkatrészeinek
meghibasodasi valoszintlisége a

W he i
St {‘
< D
1

100 [%]

osszefiiggéssel jellemezhetd, ahol n; és p; az egyes
keresett alkatrészek jellemz6i, az el6z6 képlethez ha-
sonléan. E modszerrel kikereshet a legkritikusabb
alkatrész. Legyen egy teljes berendezésben, vagy
4aramkori egységben a beépitett alkatrészek p-faktora
egymassal egyenld (p). A berendezés megbizhatosaga
ebben az esetben (n szamu alkatrészt beépitve):

R — e—npt

tehat ¢ idétartamu és R megbizhatdosagi szinten valo
lizemeltetdshez
p = l <In l
(L
atlagos p-faktorral rendelkezd alkatrészt célszerii és
sziikséges alkalmazni. Ebbél kovetkezik, hogy a ru-
goérintkezoknek kb. azonos p-faktorral kell ren-
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(A578=PK7]

1. dbra

23



HIRADASTECHNIKA XVII, EVF. 1. SZ.

delkezniok, mint a tobbi beépitett alkatrésznek.
Ideédlis eset az, amikor valamennyi alkatrész p-fak-
tora és élettartama azonos. Az elektronika fejlodése
fokozatosan csokkenti az elektromechanikai dram-
kori megbontésok szamat (ami azonban a zérussal
soha egyenlé nem lehet), s igy a berendezés megbiz-
hatoésagat egyre inkabb a megmaradt érintkez6 fogja
jellemezni: R = r, - r, ahol r, az érintkez6 megbiz-
hatésaga, r, = az Osszes tobbi alkatrész megbizhato-
saga.

E kovetelményeket csak akkor tudja az ipar
teljesiteni, ha ratér a rugédk és rugés érintkez6k mé-
retezéses tervezésére. Megvalositasdnak feltételei:
szilardsagtanilag ismerni kell a kiilonféle alaku érint-
kezé rugok méretezési képletét, anyagvizsgilatilag
pedig ismerni kell a méretezési képletekben sziiksé-
ges anyagparamétereket, kell6 pontossaggal és anyag-
mindségek szerinti részletességgel. Jelenleg egyik fel-
tétel sincs teljesitve; megvalésitdsukhoz elmélyiilt
tudoményos kutatémunka sziikséges.

Ebben a problémaban egyardnt érdekelt a hir-
adastechnika, a miiszeripar, s6t az er6saramt ipar
egy része ¢és a finommechanika is. A megoldashoz
tehat kozponti intézkedés sziikséges a KGST egyiitt-
miikodést is célszertien igénybe véve.

A rugbéanyagok mindésitésére a DIN 50151 szab-
vanyban alkalmazott késziiléket és modszert ajanjak.
Ezzel a javaslattal kapcsolatban utalni kell azokra
a kisérleti mérésekre, irodalmi megallapitdsokra és a
DIN 1780 sajat megéllapitasaira is, melyek igen va-
l6szintivé teszik a DIN 50151 szerinti ,,rug6hajlitési
hatar” mérészam alkalmazasdnak elégtelenségét.
Ezt a mérészdmot a szilardsigi méretezés képletei-
ben hasznalni gyakorlatilag nem lehetséges, csupén
anyagminésité viszonyszam. Ezenkiviil semmilyen
tajékoztatdst nem nyujt a relaxicio, a faradds, az
alakithatosag, a korrézios viselkedés, a kopasallosag,
a forraszthatosag és a villamos feliileti vezetés kérdé-
sében. Marpedig ezeket a paramétereket egyre inkabb
ismerniink kell a szdndékolt és sziikséges méretezéses
tervezés nagyipari bevezetéséhez. Az altalam ugyan-
csak lefolytatott (de nem DIN szabvAnyu miszeren)
rugéanyag hajlité vizsgdlat azt mutatta, hogy a gya-
korlatban alkalmazott méreti rugbéanyag-mintak
E-modulusa, teljes nytldsa és maradé nyulasa a ter-
hel6 erd, ill. fesziiltség fiiggvényében nem konstans,
hanem az anyag minéségére jellemzéen valtozo.
A szakirodalom utal az E-modulus nem konstans
jellegére hajlitds sordn és ezt latszik igazolni a DIN
1780 szabvany azon megéllapitdsa is, hogy a vonat-
koz6 rugéanyagok atvételi lapjat az E-modulus nem

képezheti. Elméleti el6tanulmanyaink pedig azt mu-
tatjak, hogy az el6z6kben felsorolt paraméterek ko-
zott osszefliggés van, s igy a rajuk vonatkozé vizsga-
latokat nem lehet tetszés szerinti sorrendben és mo-
don lefolytatni.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy sziikséges
lenne néhany f6s létszamt rugbdanyagvizsgalé labo-
ratérium létesitése, amely — f6ként a legtobb kove-
telményt tdmasztod hiradastechnikai ipar szdmara —
modszeres kutaté munkaval allapitand meg a rugé-
anyagok felsorolt paramétereit. Ezzel parhuzamosan
— az iparagak részér6l felmeriilé igényeknek meg-
feleléen — kidolgozn4 az egyes 4ltaldnosabban hasz-
nalt rugbalakok méretezési modszereit. A laborato-
rium munkéja egyrészt az ipart segitené hozza a
mindségi munka legsiirgésebb miiszaki feltételeihez,
madsrészt az alapanyag gyarto tizemet juttatné olyan
részletes és nagyszamu kisérleti eredményhez, mely-
nek birtokdban konnyebben és biztosabban tudnd a
manyainak fejlesztésével kielégiteni. A magyar
rugbalapanyag szabvanyok atdolgozasa csak ezutén
kovetkezhet.

Nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy a probléma
megolddsa sem elméleti szabvany alkotdssal, sem
biztons4gb6l mindeniitt berilliumbronz anyag alkal-
mazisaval nem oldhaté meg. A berilliumbronz, mint
nemesitheté rugéanyag, kétségteleniil jobb tulajdon-
sdgokkal bir, de lényegesen drigabb, mint a tobbi
rugbéanyag, optimdlis hdkezelése fejlettebb techno-
logiat igényel.

A gazdasigossagi szempontok kiilonosen indokol-
jak az anyagparaméterek részletes és pontos ismere-
tét. Csak ezen adatok birtokédban dontheti el a szer-
keszt8, hogy hov4, milyen anyagbél, milyen méreti
rug6t alkalmazzon, igyhogy az egyidejiileg gazda-
sdgos is és tizembiztos is legyen. A gyakorlati igé-
nyeknek megfeleld modszeres anyagvizsgalat és mé-
retezési séma jelenti egyediil a redlis és eredményekre
jogosité utat
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Textuaras transzformator-acélok
alkalmazasa hiradastechnikai
transzformatorokban®

Az aldbbiakban atfogé képet kivanunk adni a
hiradéstechnikai teljesitménytranszformatorok 1j-
szerti kivitelér6l, alapanyagdrol, tulajdonsagairol,
a tervezési és gazdasagi szempontokrol, valamint a
feldolgozas technologiai lehetdségeirdl.

A hiraddstechnika és miiszeripar kovetelményet

A félvezet6k alkalmazisdval megindult méret-
csokkentési folyamat egyéb alkatrészek suly- és
térfogat csokkentésének igényét is felvetette. Nem
véletlen tehat, ha az elmualt évek nemzetkozi szak-
irodalmaban egyre tobb tanulminy jelent meg uj
tipusu ,,textiras” vasalapanyagt transzformatorok-
rol, s hogy az egyes késziilékek, berendezések meg-
hatarozott teljesitmény/saly viszonyszdma ma mar
miszaki és kereskedelmi kovetelmény. Ezeket az
igényeket a szokasos, melegen hengerelt transzfor-
mator lemezek alkalmazasaval még tavolrél sem
lehet kielégiteni.

A miszaki kovetelmények mas szempontja, a
méretcsokkentés mellett, a jobb hatasfok, és hang-
frekvencialis teljesitmény transzformatorok eseté-
ben szélesebb savii—20-—20000 Hz-es — atvitel.

Mindezek kielégitése a transzformatoracélokkal
szemben legalabb 509;-kal nagyobb indukciéra mé-
retezheté texturds anyagokkal lehetséges, melyek
egyik kozismertebb markaja pl. a Hipersil.

Texturds anyagok fajtdi és mdgneses jellemzgik

Hideghengerlési technolégiaval kialakitott ira-
nyitott szemcseszerkezetd, Un. textiiras transzfor-
matoracél voltaképpen a Heisenberg-féle kicseréls-
dési energidk felismerésének egyik gyakorlati ered-
ménye. Heisenberg szerint ui. kimutathato a fémek
elemi kockaracsaban egy minimalis méagnesezési
energiat igényl$ irdny, mely éppen az elemi kocka
éleivel esik egybe. Ennek alapjan az amerikai Goss
hat évvel Heisenberg felismerése utan, mar 1934-ben
szabadalmat jelentett be olyan hideghengerlési el-
jardsra, amely utdn a rekrisztallizaciés hékezelés a
hengerlés iranyaval parhuzamos, élitkkon 4ll6 kocka-
texturat (szovetszerkezetet) alakit ki (1. 4bra).

E kristalyszerkezetnek megfeleléen tehat a leg-
kénnyebb magnesezhetéség irdnya a hengerlés
irdanyaval esik egybe, az erre merfleges irdny pedig
kedvez6tlenebb, mint az iranyitatlan kristalyszerke-
zetli (izotrép) anyagok esetében. Ezért az élikon
allo elemi kristalyokbdl kialakitott Goss-textura

*A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletben 1964. dec.
8-an elhangzott eléadads oOsszefoglaldsa.
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csakis a hengerlés iranyaban alkalmazhaté, miért is
az anyagot szalagformdban feltekercselik, s igy a
megengedheté fluxus legaldabb 509,-kal nagyobb (2.
4bra). Az efféle, ma forgalomban levé anyagok el-
nevezései az amerikai Hipersil mellett a francia — an-
gol Armco Mux sorozat, a Vacuumschmelze (VAC)
gyartmanyu Trafoperm N2/OR, a Krupp-féle Hyperm,
és a japan Yawata cég Orient core anyaga. (Tapasz-
talataink els6sorban a h4allé ,,Carlit” szigeteléssel el-
latott Armco M anyagokra vonatkoznak.)

A harmincas évek folyaman hiradéstechnikai
igények még nem mutatkoztak az Gj Goss-texturas
anyagokkal szemben. Alkalmazasuk a maéasodik vi-
laghaboru folyaman végrehajtott radar-programmal
vette kezdetét a fedélzeti berendezések tetemes stly-
csokkentése céljabol.

A polgari berendezésekbe csak lassan, a félvezet6k
térhoditasaval jutott el ez az anyag, de alkalmaza-
suk ma mar igen széleskoru.

Goss-texturas anyagokkal és a szalagtekercseléssel
itt nem kivanunk részletesebben foglalkozni, hanem
egy masik alapanyagrol, a lapjan 4ll6 kockakristaly-
szerkezetli (Square four, Wiirfeltextur) anyagrol
szolunk még. Ez az anyag arra hivatott, hogy

1. dbra

2. dbra
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ne kelljen j technoldgiara atallni, hanem zaréhéke-
zelés beiktatasaval az eddigi lemezlapsajtolas is
lehetséges legyen. Minthogy itt az elemi kristalyok
lapjukon allnak, a kedvezé magneses tulajdonsagok
nemcsak a hengerlés irdanydban, hanem arra merd-
legesen is érvényesiilnek (3. abra).

e

3. dbra. Lapjan all6 kockakristaly-szovetszerkezet. A Cse-
peli Fémmi Kisérleti és Kutaté Osztalyanak felvétele, az
altaluk kisérletileg gyartott anyagrol.
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A Elektroakusztikai Gyar fejlesztési laboratériumd-
ban végzett vizsgalataink soran ugy tapasztaltuk,
hogy a Csepeli Fémmiivek kisérleti kockatexttras
anyaga tulajdonsdgaiban semmivel sem marad el
az Armco M X6 jellemz6éi mogott, sét veszteségi
tényezdje a 0,5 W/kgs értékkel szemben 0,42 W/kgs
volt 1 Vs/m? indukcional.

Konstrukeios és technoldogiai szempontbol egy-
arant érdekesek azok az anyagjellemzék és ossze-
fliggéseik, amelyeket a magneses indukcio fiiggvényé-
ben a 4. és 5. Abran mutatunk be.

Mind a 4., mind az 5. abran o6tféle anyag B(u), ill.
B(V) gorbéit tiintettiik fel. Ezek:

1. Jelenleg alkalmazott, melegen hengerelt izo-

trop transzformatorlemez

2. Félig-iranyitolt szemcseszerkezell (szemianizo-

trop) szalag

3. Armco M %<6 szalaghol tekercselt és mar felvi-

gott mag, valamint ugyanezen anyagbol ké-
szilt toroid teljes karakterisztikaja

4. A Vacuumschmelze Aaltal kozolt Trafoperm

felvagatlan toroid mag jelleggorbéi.

9. A japan Yawata cég Z10 jelzésii anyaganak ka-
rakterisztikdja, ugyancsak toroid magon mérve.
Mindkét gorbeseregh6l kitlinik, hogy a jelenleg

alkalmazott transzformétorlemez 1 Vs/m? (= 10 kG)

értékével szemben a megengedhetd indukceié értéke,
legalabb 1,5 Vs/m?2. Ebben rejlik a textiiras anyagok je-
lentds miiszaki és gazdasagi elénye, melynek érté-
kelésére az alabbiakban még kiilon kitériink. Figye-
lemre mélté még a vigoll szalagmagok mindségének
romlisa a felvigatlan gy(rihoz képest. (A romlds
tapasztalatainkkal egybevagé szakirodalmi adatok
szerint elérheti a 409%,-ot is.) Célszertbb lenne tehat
az eddig szokasos — tekercselés — hdkezelés — vagas

— sikkoszoriilés — technolégiai folyamatban a hé-

kezelést zaromiiveletté tenni.

Az ezzel jaré technologiai nehézségek (komplikal-
tabb szoritésablon szerkezet) megoldasa aktualis
technologiai feladat. Az Armco anyagok hékezelése
viszont ismeretes: 790—810 C° 1 6ra idétartammal.
A Yawata Z10 meglepé permeabilitis értékeit fel-
tehetden magneses térben torténd hiitéssel érik el.

Technolégiai szempontok

Bér a tekercselt szalagmagok eléallitasa laborato-
riumi keretek kozott kiillonosebb nehézségek nélkiil
sikeriilt, s a gorbék ezt ald is tdmasztjak, rendszeres
gyartas természetesen csak erre a célra berendezett
iizemekben lesz lehetséges. A megfelel6 eredmény
szempontjabol elsérendii kovetelmény a szétvagott
feliiletek finom megmunkaldsa, csiszoldsa. Az ide-
vonatkozo eldirasok maximdlisan 30u, de célszer(ib-
ben 5 p légrést engednek meg az Osszeszoritott felii-
letek kozott. Ezeknél kedvezétlenebb légrés esetén a
Goss-texturdas mag tulajdonsdgai a szemianizotrop
anyag permeabilitds értékei ald is eshetnek, veszte-
ségitk pedig efolé emelkedik. Ha tehat gyantsan
kedvezGtlen értéket mériink, tandcsos az osszeillesz-
tést megvizsgalni, esetleg fokozni a félmagok Gssze-
szoritasat, végsé esetben pedig a feliilet tjboli finom-
megmunkalasat kell elvégezni. A kedvezétleniil
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nagy légrés természetesen noveli a transzformator
zajt el6idézé szort mezejét. Megfelel6 illesztés esetén
azonban a szort mez6é a kordbbi konstrukcidohoz
képest jobb.

Hiba természetesen az alapanyagban is el6for-
dulhat kiilonosen hosszi és kedvezdtlen (hideg,
nedves) koriilmények kozott tortént tarolas esetén.
Ekkor bizonyos szerkezeti valtozasok allhatnak eld,
az anyag pl. féléves tarolas kovetkeztében is a nagy
Si tartalmtt vaslemezekhez hasonléan rideggé, toré-
kennyé valhat. Ajanlatos tehat a beszerzéstél sza-
mitott viszonylag gyors felhasznalas. A feldolgozast
kovet6 hékezelés stabilizdlja a texturat, jelentds
oregedést6l mar nem kell tartanunk. (Méréseink szerint
1 év folyamén bekovetkezett valtozas kb. 4-59.)

Tévedések elkeriilése végett kell kozolniink, hogy
a Goss-texturdas anyagok permeabilitis-gorbéje bi-
zonyos anomdliat mutat a Vacuumschmelze altal
kozolt 10-2 — 10—2 Vs/m? kozé esé tartomdnyban.
A részletesebb mérések alapjan késziilt 4. dbran
lathato inflexio kovetkeztében a gorbe alacsonyabb
értékre szall, s ebbdl megallapithatjuk, hogy a kez-
deti permeabilitds értéke nem nagyobb 1000-nél —
ahogyan ezt kozolni szoktdk —, csupin esetleg a
700-as értéket haladja meg. (Az eltérés a hiékezelés
és hiités modjabol is adodhat.) Minthogy a széban
forgo anyagokat féként nagyobb indukecioknal al-
kalmazzuk, ez csupan anyagatvételi szempontoknal
figyelemre mélto, amikor is vita targyat képezheti az
1000-nél kisebb kezdeti permeabilitds. Biztos itéletet
csak az 1 Vs/m?>-nél mért veszteségi tényezd és a maxi-
malis permeabilitas alapjan mondhdtunk ki (5. 4bra).

Meéréstechnikai szemponlok

Ferromagneses anyagok mérése klasszikus mod-
szer szerint ballisztikus miszerrel torténhet. A gya-
korlatban azonban kedveltebb az iizemi feltételek-
hez kozelebb 4ll6 dinamikus jellegli mérés, amelyet
altalaban min. 50 Hz frekvencids gerjesncssel SZ0-
kés elvégezni. Erre a célra alkalmas preciziés miisze-
rek a Siemens-féle ,,Ferrometer”’, vagy a Forster-féle
,,Ferrograph”. Minthogy az el6bbi bonyolultsiga
miatt tobbnyire csak specialis fémfizikai laborato-
riumokban hasznalatos, az utobbi késziilék utdan-
zatai pedig a szabadvégii mérendd nyirohatdsa miatt
40%, hibaval is miikodnek, hiradastechnikai labora-
toriumokban célszeriien mérdhidakat, ill. zart magon
(megfelel6 integral6 elemek alkalmazdisaval) oszcillosz-
kopos dinamikus hiszterézishurok felvételt alkalmaz-
nak. A hidak kis gerjesztésti tartomanyokban hasz-
nalhatoak, utobbi pedig a kozép- és telitési tarto-
manyban. A mérendé mag a vizsgalatra szant, pri-
mer és szekunder tekercseléssel ellatott mag. A 6.
abran a BHG-ban Szényi Jozsef altal kidolgozott
mérdszerkezet lathato, melynek nyithaté gerjeszto-
menetére flizziik a mérendd toroidot. A késziilékhez
kapcsolodo légmagos toroid szolgaltatja integralas
utdn a H-val arinyos Kkitérité fesziiltséget. Igy a
zart magneses kor biztositasaval gyakorlatilag nagy-
pontossagi mérést végezhetiink az oszcilloszkop er-
ny6jén megjelené hiszterézis hurok alapjan.

Egyéb hazai miiszerek kozil a TT3105 tipusu
,,Griitzmacher-hid” bizonyult a u gorbék és a vesz-

TEXTURAS TRANSZFORMATOR-ACELOK

6. dbra

teségi-, V gorbék felvételére alkalmasnak. Minthogy
e hid segitségével az adott fesziiltség (tehat egyben
B) mellett Z és ¢ (tehat L) mérhetd, ezekbél az ada-
tokbol az wu és V kiértékelhets, igy w = f(B) ¢s
és V = [(B) felveheték. (Ha ¢ értéke Kkicsi, de a
jel nem tulzottan torz, a mérés elvégezhets, B-t
azonban U - sing alapjan kell kiszdmitani.)

Lo :
L=—-sing, €s
w

e TN 55 5 sin g = const. Z -sin g
a5 - Qn® /-‘oQ
egyenletek alapjan torténhet, ahol Z impedancia

(ohm), w korfrekvencia, L induktivitas (I), [, vas erévo-
nalhossza (m), Q, vaskeresztmetszete (m?), u, vakuum
permeabilitas 1,26 - 10~ [/m mértékegységben.

A vasveszteségi tényez kiértékelése Z és @, vala-
mint a huzalellenallas, r ismeretében a 7. abrian va-
zolt vektordiagramm alapjan torténhet:

e S| Rl
T rel Tl Tz ks

ahol GG a vasmag sulya kgs egységben (r/z rendsze-
rint elhauyagolhato) lupstelll-l\owulek hianyaban ez
a modszer kb. 1 VS/m2 indukeié értékig kielégit6 pon-
tossaggal és gyorsan alkalmazhaté. A mérendé to-
roid vagy tekercselt-mag formatum lehet. A menet-
szamok a rendelkezdésre 4llo fesziiltség és a kivant B
alapjan szamithatoak (értékiik altaldban 100—150).

Az ismertetett modszer gyakorlatilag csak megko-
zelitéen szinuszos jel esetén alkalmazhato, oszcillosz-
kopos jelalak ellendrzéssel tapasztalhaté nagyobb
mértékii torzitasnal a fentebbi modszerre tériink at.
Ez altaldban 1 Vs/m? folott valik sziikségessé.

15 3
L
0",z =
H677-617)
7. dabra
ry r » v u® ” T
- =—=Th5 L estaN i 7 - ry; ezekbOl Ny
i . illet \'4 o : )
= —|cos ¢p — — |, illetve V = COSHp, =
Z L g ZG .8 Z )
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HIRADASTECHNIKA XVII. EVF. 1. SZ.

A mérelcsokkentés lehetdségei és gazdasdgi elényik

Az anyag szerkezetének és fizikai tulajdonsagai-
nak ismeretében kvantitative kiértékelheté valaszt
adhatunk két lényeges kérdésre: milyen mértékben
csokkentheték a mag, ill. a transzformétor méretei
s milyen gazdasagi elényokkel jar ez?

A kérdés megoldésat egyszerisitett szamitas alap-
jan végeztiik el, amikor is figyelmen kiviil hagytuk
az optimdlis hatasfok feltételét. Kozelitd szamita-
sunk alapfeltétele az, hogy a régi és Gjtipusa transz-
formator huzalellenallasai megegyeznek. (A kovet-
kez6kben 1. indexek, a régebbi. 2. indexek az ujtipusu
texturas maggal késziilt trafok adataira vonatkoz-
nak).
Tehat e
Mivel altalaban

r:n-l,
o

A
8s ¢ = k—
i g =8

ahol n menetszam, [, kozepes huzalhossz, o = 57
MS/m vezet6képesség, ¢ a huzal-keresztmetszet, k
tekercselési tényez6, Ay a tekercselési tér (ablak),
feltételiink ebben az alakban is felirhato:

n-l,  njl,
Ar Ap

Az indukcio torvényének —U = BwQ,n — figye-
lembevételével

1 L 1 l,

(BQw* Ar  (BQw) An
Ha r, <1, ez utobbi kifejezés egyenl6tlenségként
is felirhato, és implicit alakjaban a csékkentett mé-
retek meghatarozdsara alkalmas:
_@ Ir2(B1 Q1)2 <1

Adott régi tipus adatait (pl. B; = 1 Vs/m?2) behe-
lyettesitve, és a kisebb uj magmeéreteket figyelembe
véve (pl. B, = 1,5 Vs/m?) minden olyan helyettesi-
tés lehetséges, melyre = 1 feltétel igaz.

Hazai M és EI szabvanysorra az al4bbi kovetkez-
tetések 4llapithatéak meg:

1. Kistranszformatorok méretei 4ltaldban 1—1
szabvanylépcsével csokkenthetéek, ami kb. 309,
térfogat, ill. stlycsokkenést eredményez. A kimu-
tatott megtakaritds — M sorra atlagban 30%,, EI
sorra 209, — a réz- ¢és vassily csokkenésébdl adodik.

Kisérleti transzformatoraink kozott olyan tipus
is késziilt, melynél a megtakaritds 509/-nal nagyobb
volt.

2. A gazdasagi kiértékelést figyelembe véve a tex-
turds anyagok alkalmazisa hiraddstechnikai ipa-
runkban évente tébb milli6 Ft megtakaritast ered-
ményezhet. Figyelembe véve a hazai alapanyag-

gyartas biztatoé kisérleti eredményeit, ezen anyagok
hazai gyartasanak gazdasagossagat részletesen ele-
mezni kellene.

M éretezési szempontok

Transzformétorok méretezésének alapjaul a szak-
irodalomban talalhaté tébb mint egy tucat empi-
rikus képlet koziil, alapanyagtél fiiggetleniil, az
alabbi osszefiiggés hasznalhat6 fel megfeleléen anél-
kiil, hogy a szamitds végén kiilon kellene ellendrizni
a tekercselési tér (Ar) értékét:
dnrk. 0 A4 N,

i d n k-Bjo

A hiradastechnikai transzformatoroknal a hatas-
fok, » kb. 0,8-ra becsiilheté, k a huzalkitoltési té-
nyez6 (kb. 0,3), j aramstirdség (pl. 3A/mm?3), 0 a
korfrekvencia, N, a hasznos valtakozéaramu (sze-
kunder) teljesitmény. Ha a zarojelbe irt adatokkal
szamolunk, és B indukcio értékét Vs/m? dimenzioval
vessziik szdmitdsba, el6bbi osszefiiggésiink egysze-
riibb alakja:

N N,

Qme " "/lem b 1312 2 :732 ad ?

Minthogy Q, ¢és Ar szabvinyméretekkel adott, a
kiindulédsul szolgalo szamitds konnyen elvégezhet6 és
igy konnyen ellendrizhets, hogy 50%-os indukcié
novelés 4ltaldban 1—2 fokozattal csokkenti a
transzformator méreteit. (A konstrukcié kiforrasa
esetén mar 1,6—1,7 Vs/m? indukcioval is szadmol-
hatunk.)

Hangfrekvencids teljesitmény transzformatorok
szempontjabol a texturas anyagok elénye méret-
csokkenés mellett, a savszélesség novelése. Itt a 4. és
5. abra adatainak figyelembevételével (B = 1,5
Vs/m2!) az aldbbi empirikus képletek szolgaltathat-
nak 20—25 Hz als6 hatarfrekvenciaval rendelkezd
kimenétrafok szamitasara:

Q, = 300 - VN, [mm?]

SR Uzetl 3
n = 8000 m2

Uzeﬂ né—l—[H]

[, mm W

A meglehetésen nagy B érték meglep6 lehet ugyan,
de tapasztalataink szerint lényeges torzitdst nem
okoz. A torzitds ui. — megfelel6 negativ visszacsa-
tolas esetén Si-transzformator lemeznél 1Vs/m2,
Goss texturas anyaggal 1,5 Vs/m? folott kezd jelen-
tésen novekedni.

Hiradéastechnikai transzformatoraink korszer(isi-
tése az elmondottak alapjan még korantsem tekint-
het6 lezartnak. Eppen ezért az optimélis méretek
meghatarozasival, a technolégiai kérdésekkel még
igen alaposan kell foglalkoznunk.

L= 01072
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Tartalmi dsszefoglalisok

ETO 621.395.344.6 CA 1000
Budai L. :
BHG~gyartmanya CA 1000 tipusi alkézpont

HIRADASTECHNIKA XVIIL (1966) 1. sz.

Elkésziilt a 200— 2000 vonalas crossbar alkézpont, mely 100 vonalas
lépes6kben bévitheté. Az alkézpontban a magyar szabadalom sze-
rint gyartott crossbar kapcsologépet alkalmaztak. Az alkdzpont
elektromechanikus vezérléssel miikodik. Két vezérlé6 aramkor fel-
valtva dolgozik, a kapcsoldst mindig csak az egyik irdnyitja. A ve-
zérlési id6 csokkentése érdekében kiterjedten alkalmaztak félvezetd
diddakat. Az alkézpont kevés karbantartast igényel, gyakorlatilag
feliigyelet nélkiil izemel. Az ismertetett alkézpont a BHG gyart-
ménya CA tipusjelzési alkozponti csaldd legnagyobb vonalszamu
tagja. A tipus tobbi tagjai 20-as, 40-es, 80-as, 100-as és 200-as
vonalkapacitastiak. A kozpont korszer(i, sima, mindkét oldalt ajtok-
kal zért szekrénysorban nyer elhelyezést. Jelen cikk egy cikksorozat
bevezetéje, mely részletesen targyalja a méretezést és az alkalma-
zott megolddsokat.

ETO 621.391.882 : 621.317.34
Dr. Ambrézy A.:

Kozvetlen leolvasasi zajmérés iddsziikségletének csdk~
kentése

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 1. sz.

Keskenysavii vagy kisfrekvencias tartomanyban végzett zajmérés
egyik {0 nehézsége a mérésreforditando hosszi id6. A zaj statisztikus
természete miatt a mérési id6 nem csokkenthetd tetszélegesen; a
dolgozatban kimutatjuk, hogy a kozvetlen leolvasasu, RC integral6-
taggal mi(ikédé zajmérék még ezt az id6t is rosszul hasznaljak ki,
tehat a mérés idosziikséglete még tovabb novekszik. Az optimailis
kihasznalasra iped.ig van moéd. Ha az RC integratort valtoz6 para-
méteriivé alakitjuk ki, azaz kezdetben kicsiny, kés6bb nagy az id6-
Allandéja, a bekapesoldsi tranzienst jelentdsen lerovidithetjiik, A dol-
gozatban részletesen kiszamitjuk a linedrisan valtoz6 idéallandéju
integrator tulajdonsagat és végképleteket kozliink mas tipusu valto-
zasokra. Bemutatunk két megvaldsitott kapesolast is.

ETO 621.395.52 : 621.391.883.2

Kerpan 1.:

Nagytavolsagu tavheszéld aramkorok egyik zajfel~
osztasi kérdésérol

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 1. sz.

A szerzé osszefiiggést vezet le, mellyel a végpontra vonatkoztatott
aramkori zajbol a maradékesillapitas figyelembevételével egysze-
riien sz0molhat6 az dramkor egy szakaszdara megengedhetd zajtelje-
sitmény sok szakaszbdl 4ll6 vonalak esetén.

ETO 551.507.2 : 621.396.43
Gschwindt A.—Ferencz Cs.—Major L.—PApay Zs.:
Az Oscar program és az Oscar 3 hazai megfigyelése

HIRADASTECHNIKA XVIL (1966) 1. sz.

A cikk Magyarorszigon el0szor megvalositott aktiv miihold megfi-
gyelési programrol szamol be, amelyet a BME Rakétatechnikai
Tudomdnyos Didkkore végzett az Oscar 3 (1965—16F) amerikai
amatér mesterséges holddal.

Az Oscar program rovid attekintés utan ismerteti az Oscar 3 hirat-
viteli rendszerének blokkdiagramjat és a telemetria részleteit:
teleg)feszilltség ¢és hémérséklet mérés, az informacié atvitelére szol-
g4lé rendszer blokkdiagramja. Beszamol a megfigyel6allomas fel-
épitésérsl, a megfigyelés, mérés és adatfeldolgozas moédszereirdl.

ETO 621.39 : 621.3.066.6 : 669.018.27
Papp K.:

Megjegyzések hiradastechnikai érintkezé rugéanyagok
méretezésének és vizsghlatinak kérdéséhez

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 1. sz.

A cikk rovid attekintést ad az érintkezé rugéanyagok mindésitésének
jelenlegi hazai helyzetér6l. Megallapitja, hogy az érvényes mindGsitési
el6irasok nem kielégitGek, azokat az élettartam, iizembiztossag és
lgazgas?gosség szempontjainak figyelembevételével tovabb kell fej-
eszteni.

O0600menus

JAK 621.395.344.6 11A 1000
JI. Bynam:
Tenedonnas noxcrannus thna CA-1000 upon3soacrsa BHG

HIRADASTECHNIKA (XPAJAIITEXHUKA, Bynanemrt) XVIL. (1966)Nel,

Koopaunataas nonacradnus Ha 200—2000 nusewmit w3rorosnena. Ioncrannus
COMIepXAT KOOPAMWHATHBIA COENUHHTENb IO BEHrepCcKOMy maTeHTy. Ilpume-
HEHO JIeKTPO-MeXaHH4YecKoe ympaBieHne. VMIMeIOTCA IBe HenH ynpaBieHHsA,
paboTarompe NONepeMeHHO, COeUHEHNe CO3/IaeTCsi TONBKO OMHON H3 HHX.
C nenbio COKpalleHHs BpeMEHH YNpaBJIEHHS IIAPOKO NPAMEHAIOTCA HOJTy-
NpOBOMHAKOBhIE Npubopel. Iloacrasnus TpeOyeT He3HAYATENbHBIN YXOI,
paGoTaer npakTayeckn Ge3 obcnyxnBanus. OnucaHHAas MOACTAHLMSA SBJSAETCH
aneHoM camoi Gonbuioit emxocTH cembm moxactaHumit Tuma CA mpomsson-
crea BHG. OcranbHule 4ieHBI 3TOro THNa mMmeroT emkoctm 20, 40, 80, 100
u 200 nuem#. IMoacrasmus nomeleHa B psaxe wWkadoB, HMEIOLIAX IBEPH
Ha 06oux cropoHax. CraThs AB/ISETCS BBEICHUEM K CEPHHA CTAaTel, ONHCHLIBAIO-
WEX DOoAPOGHO NMPOEeKTHPOBaHME ¥ Ip! Ble p

AK 621.391.822:621.317.34

I-p A. AMGpo3u:

VMenbileare MOTPeOHOCTH BpPEMEHH H3MEDEHHS IyMa C Hemo-
CPeJCTBEHHBIM NOKA3AHHEM

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanemr) XVII. (1966) Nel.

OnHolt B3 OCHOBHBIX TPYOHOCTEH W3MEPEeHHS IIyMa B y3KOM IOJIOCe HIIH Bama-
na3sHoe HU3KHX 4YaCTOT SBJsETCs HeoOXommMmoe JUIMHHOE Bpems. B ciencrsue
CTaTHCTHYECKOrO XapakTepa IIymMa Bpemsi W3MepPeHHA He BO3MOXHO YMEHb-
wath B a060i Mepe. [Toka3bIBaeTcs, YTO M3IMEPUTENH IIyMa C HENOCPEnCT-
BEHHBIM NOKa3aHWeM, paboraromme wHTerparopoM tuna RC, ucnomssyror
[axxe 3TO Bpemsi HEXOpOLIOo, TaKHM 00pa3oM NOTPeGHOCTH BpPEeMEHH Jajblle
yBemauyuBaerca. Cnoco6 ONTHMAaNbHOrO HCHOJB30BAHHS BCE-TAKH HMeeTCs,
ecnu waTerpaTop R C obpasyeTcs ¢ mepeMeHBIMA napaMeTpamH, T. €. B Hadane
¢ Manoif, no3xe ¢ 601bIION MOCTOAHHON BpeMeHn. [lepexoaHbiil nepHoa npu
BKJIIOYeHHH Grarosapsi 3TOMy MOJXHO 3HAYHTENILHO COKpamaTh. JaHEl mon-
poOHEHM pacdeT CBOMCTB MHTErpaTopa C JMHEHHBIM H3MEHEHHEM H HOpPMYJILt
Ons M3MeHeHHH Apyroro Tuma. IToKa3aHbl OBa OCYIIECTBIEHHON CXeMBbI

K 621.395.52:621.391.883.2
W. Kepnan:

OG omHOM BoOmpoCe pacnpeie/ieHHst noMex Tese(OHHBIX Lenei
6oNBIIOro PACCTOSHHS

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMITEXHUKA, Bynanewr) XVII, (1966)Nel.

Z[ano _coorﬂomelme, C MOMOIUBI® KOTOPOr'0 MOXHO HOPOCTO PACCYHTHIBATH
MOIIHOCTL NOMEX OIHOM CEeKIHH LeNH U3 NOMeX OKOHEYHOIro NyHKTa C y‘lé-
TOM OCTATEYHOIO 3aTYXaHHSA, B Cllydae JIHHUI COMIEPKa FOLLIMX MHOTHX CEeKIINii,

JK 551.507.362.2:621.396.43
A. T'mBuaT— Y. ®epenu—JI. Maiiop — XK. [Tanau:

IIporpamma “‘Ockap’’ u HaOGaroaene cnyrauxa “Ocxap 3%
B Benrpun

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bymanewt) XVII. (1966)Nel.

Cratba naér oT4éT O mporpaMme HaOJIIONEHHs OCYLIECTBJIEHHON B MepBHIi
pa> B Benrpuu kpyxokoMm ctyneaToB Bynaneurrckoro Texaudeckoro Y Husep-
CcWTeTa MO PAaKeTHOM TeXHWKe, MO aMEPHKAHCKOMY JIIOOMTEIIbHOMY CIYTHHKY -
«Ocxkap 3» (1965—16D).

ITocne xpatkoro oGo3peHus mporpamMmel «Ockap» ONHCHIBAXOTCH GioKOBas
CXeMa M JeTajly PaJuOCBA3M ¥ TeleH3MepeHus cnyTHuka «Ockap 3» no usme-
PEeHHIO HanpskeHAs GaTapen W TeMIepaTyphl, IO CHCTEMe nepenayu uHGopma-
mmit. M3nararorcs ycTpoidcTBa CTaHUMHM HaOmiomenwusi, Meromsl o6paboTkm
HM3MEpeHn# M JaHHBIX.

JK 621.39:066.6:669.018.27

K. ITamm:

3ameuanusi K BONpOCY KOHCTPYKTHPOBAHHA H HCNBLITAHHS MaTe-
pHAJIOB /I KOHTAKTHBLIX NPYKHH B TE€XHHKE CBA3H
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAWTEXHWKA, BynanemT) XVII. (1966)Nel.
Jan xpatkuit 0030p HACTOMINEro MOJIOKEHHS BO BEHIPHH OTHOCHTEIBHO
xBanuGHUKAIMA MATEPHAJOB JUISl KOHTAKTHBIX NPYXHH. YCTAHOBHTCS, HTO

HacTofIMe CrnenudUKanuH He YOOBJIETBOPSIOT T peboBaHMS M HeobXxomammo
HX Pa3sBHBATH C y9€TOM TOYEK 3PEHHA CPOKA CITyKOkl, HAZIEXKHOCTH H 9KOHOMHEH.
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HIRADASTECHNIKA XVII. EVF. 1. SZ.

ETO 621.314.21.042.2 : 621.39

I. Gobbi:

Texthras transziormitor-acélok alkalmazdsa hiraddstechnikai
transzformatorokhan

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 1. sz.

A cikk a korszer( texturas transzformatorsavak tulajdonsiagaival,
ezek alkalmazisanak miiszaki és gazdasiagi elényeivel foglalkozik.
Beszamol a kisérletek sorian nyert technologiai tapasztalatokrol, a
magneses jellemziok impedancia mérésbél valo kiértékelésének 1j
modszerérol, valamint az alkalmazott méretezési szempontokrol.

Zusammenfassungen

DK 621.395.34%4.6 CA 1000

L. Budai:
BHG erzeugte Crosshar~Nebenstelle Typ CA 1000

TITRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nt 1,

Die Crossbar-Nebenstelle fiur 200—2000 Linien ist fertiggestellt.
Sie ist in Stufen von 100 Linien erweiterbar. In der Nebenstelle wird
eine Schaltmaschine nach einem ungarischen Patent angewendet.
Die Nebenstelle funktioniert mit elektromechanischer Steurung.
Zwei Steuerungsstromkreise arbeiten abwechselnd, die Schaltung
wird aber immer nur durch dem einen gesteuert. Zur Verminderung
der Steuerungszeit werden Halbleiterdioden verbreitet angewendet.
Die Nebenstelle beansprucht wenig Instandhaltung, praktisch funk-
tioniert sie ohne Uberwachung. Die erodrterte Nebenstelle ist ein
Glied mit der hichsten Linienzahl der durch die BHG erzeugten
CA 1000 Typ Nebenstellen-Familie. Die anderen Glieder derselben
haben Kapazititen von 20, 40, 80, 100 und 200 Linien. Die Neben-
stelle ist in eine moderne flache, an beiden Seiten mit Tiiren ver-
sehene, geschlossene Schrankreihe angebracht. Dieser Artikel ist die
Einleitung einer Serie von Artikeln, welche die Dimensionierung
und die angewandte Losungen beschreibt.

DK 621.391.822 : 621.317.3%

Dr. A. Ambroézy:

Zeithedariverminderung der direkt anzeigenden Rauseh~
messung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 1.

Die zu der Ausfithrung notige lange Zeit ist eine der grossten Schwie-
rigkeiten der Rauschmessung im schmalen Frequenzband, da diese
wegen der statischen Natur des Rauschens nicht beliebig verkiirzt
werden kann. Die RC Integrierglied wirkende, direkt anzeigende
Rauschmesser niitzen auch diese lange Zeit unoekonomischaus, so
dass sich der Zeitbedarf der Messungen noch weiter verliingernt, wie
dies in dem folgenden Artikel erdrtert wird. Der Verfasser zeigt zur
optimalen Zeitausniitzung eine Methode, niimlich wenn der RC
Integrator so umwandelt werden kann, dass seine Zeitkonstante am
Anfang der Messung verhiiltnissmassig klein sei, spiiter aber sich
stiindig vergrossere dann gewinnt das Instrument veriinderlichen
Parameter und der Einschalttransient wird bedeutend abgekiirzt.
Die Eigenschaften der Integratoren mit linearen verinderlichen
Zeitkonstanten werden ausfithrlich kalkuliert und die Endformeln
der anderen verschiedenen Verinderungen auch gegeben.

DK 621.395.52 : 621.391.883.2

I. Kerpan:

Ein Geriiuschauiteilungsproblem der Fernsprechstrom~
kreise mit grosser Reichweite

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 1.

Es wird ein Zusammenhang abgeleitet mit welchem die, auf eine
Sektion zuliissige Geriuschleistung bei den aus mehreren Sektionen
bestehenden Linien einfach aus dem Stromkreisgeriusch, welche

sich auf den Endpunkt bezieht, auch die Restdidmpfung in Betracht
nehmend, berechnet werden kann.

DK 551.507.362.2 : 621.396.45

A. Gschwindt—Cs. Ferencz—L. Major—Zs. Péapay

Das Osecar-Programm und die heimische Beobachtung des
Osear 3

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nt 1.

In dem Artikel wird das erste in Ungarn ausgefiithrte Beobachtungs-
programm des aktiven kiinstlichen Satellits, welches von dem Wis-
senschaftlichen Studen tenkreis fiir Raketentechnik der Technischen
Universitit Budapest an dem Oscar 3 (1965 —16F) amerikanischen
Amateursatellit ausgefithrt wurde, erdrtert. Nach einer kurzen
Ubersicht des Oscar-Programms werden das Uberlickschema des Os-
car 3 Fernmeldesystems und die Einzelheiten der Fernmesstechnik
bekannt gemacht, und_zwar: Batteriespannung- und Temperatur-
messung, ferner das Uberblickschema des zur Ubertragung der
Information dienenden Systems. Zuletzt werden die Konstruktion
der Beobachtungsstation, und die Methoden der Beobachtung, der
Messung- und Angabenverarbeitung erortert.
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. T'obbwn ;

IlpaMeHenHe TeKCTYpPHBIX TPaHC(HOPMATOPHBIX CTAJIEH
B TpaHc(oOpMATOPAX TEXHHKH CBA3H

HIRADASTECHNIKA (XUPAJIAIITEXHUKA, Bynarewt) XVII. (1966)Nel.

OnuCBIBAKITCS CBOMCTBA M TEXHHYECKHE IKOHOMUYECKHE BBITOIBI ITPUMEHEHHU S
TEKCTYPHBIX TPaHCHOPMATOPHBIX cTasteii. JaéTcs OTYET O TeXHONOrHYECKHX
ONBITaX MOJYYEHHBIX B TEYeHWe WCTBITAHMI, O HOBOM MeTONe OLEHKH IO
W3MEPEHUAM MATHUTHBIX NMapaMeTpoB, a TAKXKe O TOYKAX 3PeHHs NMPOEKTHPO~
BaHUs.

Summaries

UDC 621.395.344.6 CA 1000

L. Budai :
BHG~Made CA 1000 Type Crossbar Sub~Exchange

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1966) Ne 1.

The crossbar sub-exchange for 200—2000 lines is finished and can
be extended in steps of 100 lines. In the sub- exchange crossbar
switching machine is used, made according to a Hungarian patent.
It works with electromechanical control. Two control circuits are
working alternately, but the switching is always controlled only by
one of them. To reduce the time of control semiconductor diodes
were widely wused. The sub-exchange requires minimum main-
tenance, practically it operates without supervision. The present
sub-exchange belongs to the BHG-made CA type sub-exchange
family and has the greatest number of lines. The other members of
this type have capacities of 20, 40, 80, 100 and 200 lines. The sub-
exchange is up-to-date, it is placed in a row of modern smooth cabinets,
having doors on both sides. This paper is the introduction of a series
oflpapers which will deal in detail with the design and the applied
solutions.

UDC 621.391.822 : 621.317.34%
Dr. A. Ambrézy:

Redueing the time requirement in direet~reading noise
measurement

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N 1.

Narrow-band or low-frequency noise measurements are rendered
difficult primarily by the long time required. Owing to the rendon:
character of noise the time of measurement cannot be decreasecd
arbitrarily. In this article the author shows that the directreading
noise measuring instrumets, equipped with an integrating RC-net-
work, utilize but poorly the time of measurement, causing an additic-
nal rise in time requirement. There is, however, a method for opti-
mum efficiency: if an integrating RC network with time-variable
components is applied, resulting in an increasing time constant, the
transient response can be shortened considerably. The paper is in-
tended to give a detailed picture of the integrating RC network
with linearly varying time constant and to derive formulas throwing
some light on RC networks with time constants other than linear
time dependence. As illustration two practical circuits are presented,

UDC 621.395.52 : 621.391.883.2

I. Kerpan:

One of the Noise Distribution Problems of the Long
Distanee Telecommunication Circuits

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII, (1966) Ne 1.

A relation is worked out by which the noise power permissible for
one circuit section can easily be calculated from the circuit noise
referred to the terminations taking in account the residual attenua-
tion in case of lines consisting of many sections, too.

UDC 551.507.362.2 : 621.396.43
A. A. Gschwindt—Cs. Ferencz
The Oscar Program and the Hungarian Observation of Osear 3

L. Major—Zs. Papay

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Ne 1.

An information is given of the first Hungarian observation program
of an active artificial satellite made by the Scientific Society of
Students for Rocket Engineering of the Technical University of
Budapest on the Oscar 3 (1965—16F) American amateur artificial
satellite. After a short review of Oscar 3, and the details of the
telemerty are presented: the Oscar program a block diagram
of the communication system of battery voltage and temperature
measurement and the block diagram serving for the transmission
of information. It gives an account of the layout of the observation
station and of the methods of measurement and data processing



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

DK 621.39 : 621.3.066.6 : 669.018,27

K. Papp:

Bemerkungen zur Frage des Entwuries und der Priifung
von Kontaktieder~Materialen fiir die Fernmeldetechnik

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nt 1.

Der Artikel gibt eine kurze Ubersicht von der gegenwiirtigen Lage
der Qualifizierung von Kontaktfeder-Materialien in Ungarn. Es ist
festgestellt, dass die giilligen Qualitiitsvorschriften nicht geeignet
sind; sie miissen mit Riicksicht auf die Gesichtspunkte der Lebens-
dauer, Zuverlissigkeit und Wirtschaftlichkeit weiter entwickelt
werden.

DK 621.314.21.042.2 : 621.39

1. Gobbi:

Anwendung der Texturtransformatorstiihle in
toren fiir die Fernmeldetechnik

Transforma-

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII, (1966) Nr 1.

In dem Artikel werden die Eigenschaften der modernen Textur-
transformatorstithle, deren technische und o6konomische Vorziige
in der Anwendung behandelt. I&s werden die technologischen Erfahr-
ungen withrend der Experimente, die neue Methode der Auswert-
ung der magnetischen Kennwerte durch Impedanzmessung und
die angewandte Bemessungsstandpunkte erortert.

UDC 621.39 : 621.3.066.6 : 669.018.27

S PapD:

Some Remarks to the Problem of the Design and Tests
of Contact Spring Materials

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Ne 1.

A short survey is given on the situation of the classification of contact
spring materials in Hungary at present. It is established that the
specifications of classification valid at present are not satisfactory
and have to be modified with regard to the requirements of life,
reliability and economy.

UDC 621.314.21.042.2 : 621.39

I. Gobbi:

Application of Textured Transformer Steel in Transformers
for Telecommunication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Ne 1.

The paper deals with the qualities of modern transformer steel and
with the technical and economical advantages of Lheir application.
It gives an account of the technological experiences gained in the
course of experiments, further of the new methods of the evaluation
of magnetic characteristics by the measurements of impedance
and of the applied points ol view of design.

Résumés

CDU 621.395.344.6 CA 1000

L. Budai :
Le sous~ecentral télephonique du type CA 1000 produit
par BHG

HIRADASTECIHNIKA (Budapest) XVIL (1966) Ne 1.

Le sous-central téléphonique du type Crossbar pour 200—2000
lignes est réalisé¢, ayant la possibilité d’augmentation par étages de
100 lignes. Le sous-central contient un circuit de commande
¢éléetro-mécanique et une machine de liaison du type Crossbar pro-
duite selon un brevert hongrois. 11 y a deux circuils de commande
fonctionnant alternativement; la liaison est réalisée toujours seu-
lement par une des eux. Pour diminuer le temps de commande des
diodes sémiconductrices sont largement emplyées. Le sous-central
éxige peu d’entretien, il fonctionne pratiquement sans surveillance.
Le sous-central descrit est le membre ayant le plus haut nombre de
lignes de la famille des sous-centraux BHG du type CA. Les autres
membres ont des capacités de 20, 40, 80, 100 et 200 lignes. Le sous-
central est installé dans des cabinets lisses modernes ayant portes
sur deux cotés. Cet articlex est I'introduction d’une série d’articles
traitant le projet et les solutions employées en détail.

CDU 621.391.822 : 621.317.34%

Dr. A. Ambrozy:

Diminution des hesoins de temps de la mesure des bruits
A lecture directe

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1966) Ne 1.

La difficulté principale de la mesure des bruils dans une bande
étroite au dans la bande basse fréquence est la longue durées de la
mesure. A cause de la caractéristique statistique des bruits la durée
de mesure ne peut pas étre diminuée arbitrairement. L’article expose
que les appareils de mesure des bruits a lecture directe ayants inté-
grateurs RC utilisent cette durée mal, les besoins de temps aug-
mentent davantage. Il y a toutefois une méthode pour 'utilisation
optimale du temps: si lintégrateur RC est réalisé avee parameétres
variable, ¢’est-a-dir avec une constante de temps basse au commen-
cement et plus grande aprés. Le transitoire de la mise-en-circuit
peut étre raccourci de cette maniére. Les caracteristiques de I'inté-
grateur ayant une constante de temps a variation linéaire sont cal-
culées en détail et des formules pour autres sortes de variation sont
aussi données. Deux circuits réalisés sont présentés.,

CDU 621.395.52
I. Kerpan:
Sur un probléme de distribution des bruits des circuits
téléphoniques a grande distance

HIRADASTECIINIKA (Budapest) XVIL (1966) Ne 1.

L’auteur donne une rélation, & 'aide dequelle on peut calculer sim-
plement la puissance de bruit permissible pour une section du cir-

: 621.391.883.2

cuil, sorlant du bruit de circuit rélatil aux bornes de terminaison,
considérant Paffaiblissement résiduelle, en cas des lignes compre-
mant plusicurs sections.

CDU 551.507.362.2 : 621.396.43

A. Gschwindt—C. Ferencz

L. Major—Z. Papay:

Le programme “Oscar® et les ohservations de 1’**Oscar 3* en
Hongrie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Ne 1.

I.’article rend compte d’un programme d’observation actif, réalisé¢
pour la premiére fois en Hongrie, par I'union des étudiants scien- -
tifique de I'Université Technique de Budapest avec le satéllite amé-
ricaine amateur “Oscar 3’ (1965 —16F).
Apreés un bréve revue du programme ‘““Oscar’ le schéma des blocs
systéme de communication et les détails de télémétrie sont don-
¢s: la mésure de la tension de battérie et de la température et le
schéma pour la transmission des informations. I.'arrangement de la
station d’observation, les méthodes d’observation, de mesures et
d’évaluation des données sont descrits.

CDU 621.39 : 621.3.066.6 : 669.018.27
K. Papp:

Ouelques remarques au probléme du projet et de 1’essai
des matériaux des ressorts a contact pour télécommu~
nication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 1.

L’article donne une revue bréve de la situation en Hongrie de la
classification des matériaux des ressort a contact. Il est constaté,
que les spécifications de classification ne sont pas satisfaisantes,
elles doivent étre modifiées, considévant les points de vue de la vie,
fiabilité et économie.

CDU 621.314.21.042.2: 621.39

Gobbi I.:
Emploi des fers a texture dans transformateurs pour appareils
de communication

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Ne 1.

Les paramétres et les avantages techniques et économiques de
I’emploi des fers & texture modernes sont exposés. Un compte est
rendu sur les expériences technologiques gagnées au cours des éssais,
sur une méthode nouvelle d’évalution des parameétres magnétiques
par la mesure d’impédance, ainsi que sur les points de vue projet.
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TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek:
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabalyozok:
valtakozé &ramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabilyozok :
kézi, motoros és automatikus mfiko1ésii mozgbtekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések
Transzformatorok:

egy- és haromfazisu sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradéastechnikai transzformatorok

CB és LB telefonkésziilékek

Pénzbedobos telefonkésziilékek
ftviteltechnikai berendezések
Tdbbcsatornas mikrohullami berendezések
Szélessavii mikrohullami berendezések

Hordozhato és fix URH adé-vevok

fitviteltechnikai mérdmiiszerek

BUDAVOX BUDAPESTI HiRADASTECHNIKAI VALLALAT

Budapest, VII., Tandcs kirat 3/a Telefon: 426-549
Tavirat: Budavox, Budapest
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_MEGJELENT
i A nlﬂm“( KEZIKONY VE!

ISMERTETI
a belfoldi tipusok osszes adatait,

elektromos gorbéit
TARTALMAZZA

az osszehasonlito tablazatokat a
belfoldi és kiilfoldi tipusok kozott!

BESZEREZHETO A

KOZEPGEPIPARI
KESZLETEZG ES KERESKEDELM}
VALLALAT

VACUUMTECHNIKAI IM,PO'RT OSZTALYAN

BUDAPEST, XIIl., VISEGRADI UTCA 47f-b
TELEFON: 495340, 495940
TELEX: 219




A lap példinyonkénti eladasi ara: 4,— Ft

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A Kkorszerii tavbeszélétechnika minden teriiletén elénydsen hasznalhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornas ancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkdz.

Széles frekvenciasivban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hasznilhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldali felhasznaldsat teszik lehetGvé.

Miszaki adatok:
FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz

SZINTMERESI TARTOMANY : —10 Np — 42,1 Np
BEMEN(O IMPEDANCIAK :
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
TI. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
II1. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :
Kapcsolhaté lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK : 5 db 18042, E83F.
PL 81, 85A2.

GYARTIA:

N
ELEKTRONIKA Sk
Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646, 221-825 @UDHPEST




