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Hazai ultranagyfrekvencias
tranzisztorok

A tranzisztor elterjedését kezdetben gatolta az a ko-
riilmény, hogy miikodési frekvenciatartomanya alig
érte el az 1 MHz-et. A fizikai szerkezet elméleti elem-
zése alapjan és uj technologiai eljarasok alkalmaza-
saval 1956 tajan a drift- és a mesa-tranzisztorral sike-
rilt jelentds tovabbfejlédést elérni [1, 2]. E tran-
zisztortipusok lehetévé tették a tranzisztortechnika
térhoditasat az 1000 MHz-ig terjedé frekvenciatar-
tomédnyokban. Természetesen, az aramkori funkciok
eltérd kovetelményei vagy specialis elektromos tulaj-
donsagok igénye miatt, nagyszamu tranzisztortipus
keriilt forgalomba.

A hazai ipar mar korabban kidolgozta a 100 MHz-ig
miikodé drift-tranzisztortipusokat, amelyek a rovid-
hullamu és ultra-rovidhullam tartomanyban erésits
és kever$ fokozatokban hasznalhatoak, de kizepes
idéallandoja (0,01 us < v << 0,1 us) kapcesolokorok,
illetve impulzuserésit6k céljara is alkalmasak.

A 100 MHz folotti frekvencidkra vilagszerte az un.
diffundaltatott bazist tranzisztorok terjedtek el, ame-
lyek elsé képvisel6je a mar emlitett germanium mesa-
tranzisztor volt. Ennek elsé tipusai 1958—59-ben
keriiltek kereskedelmi forgalomba az Egyesiilt Alla-
mokban (Motorola 2N699, 2N700; Texas In-
struments 2N1141—2N1143) [3]. Erdekes médon a
tengerentuli fejlédés irdnya a gyorsmiikodési sza-
mologéptechnika igényei alapjan els6sorban e tran-
zisztortipus kapcsolasi célokra torténé tovabbfejlesz-
tését szorgalmazta, mig Eurépadban a nagyobb fel-
hasznalasi volument képvisel6 radio- és TV-technika
igényei alapjan az ultra-nagyfrekvencias (VHF/UHF)
tartoményban alkalmazhat6é jo erdsité és el6nyos
zajtulajdonsigokkal rendelkez6 mesa-tranzisztorti-
pusok fejlodtek ki (Siemens AFY 10, 11, AF 106,
AF 139) [4].

Hazai televiziokésziilék gyartasunk az utobbi évek-
ben Iépést tartott a korszer fejlesztési d&ramlatokkal
¢és erételjesen szorgalmazta a jobb miiszaki tulajdon-
sagokat biztositd tranzisztorizalast. Az igények ki-
elégitésére megindultak a sziikséges mesa-tranzisztor
tipusok technologidjanak Kkifejlesztésére iranyulo
munkdk, amelyek a kozelmultban fejezédtek be.

A kovetkezékbenismertetjitk azelérteredményeket.

ETO 621.382.3.029.6(439)

Mesa-tranzisztorok konstrukeios elvei

Ismeretes a mesa-tranzisztor fizikai elméletéb6l
[5], hogy miikodési frekvencidjanak hatarat a bazis-
tartomany, ill. a kollektor tértoltés-réteg vastagsaga,
valamint az emitter és kollektor atmenetek, mint
RC-elemek feltoltésének id6allandoi szabjak meg:

2n/T:Tb+te+Td+rc
ahol f; — az Gn. tranzit-hatarfrekvencia, 7, — az
emitter atmenet kapacitasanak az emitter ellenalla-
son keresztiil torténé feltoltéséhez sziikséges idd, 7,
— az injektalt toltéshordozok atfutasi ideje a bazis-
tartomanyon, 7, — a kollektor tértoltés-rétegen valo
atfutas ideje, 7, — a kollektor &tmenet kapacitasanak
a kollektortest ellendllasan keresztiil torténd feltol-
téséhez sziikséges id6. Nyilvanvalo, hogy a hatar-
frekvencia anndl nagyobb, minél kisebbek ezek az
idéallandok. 7, és 7. els6 kozelitésben tiszta RC id6-
allandok : az emitternél az ellenallastag az aram nove-
lésével, a kapacitastag a keresztmetszet csokkentésé-
vel csokkentheté [6].

A 7, idéallandot féleg a kollektortest ellenalldsa-
nak csokkentésével, célszertien a kristaly elvékonyi-
tasaval, vagy epitaxias p*-p struktara alkalmazasa-
val lehet csokkenteni.

A kollektor-atmenet kapacitdsa elsésorban a ke-
resztmetszet redukalésaval csokkenthets; a kollek-
tor-alapanyag adalékkoncentracidjanak csokkentése
is ebbe az irdnyba hat, azonban ugyanakkor noveli
a kollektor-ellenallast. A kollektor-kapacitast a kol-
lektor p-n atmenet adalékkoncentracié gradiense is
befoly4solja, ugyhogy az optimalizalas eléggé bonyo-
lult eljarast igényel.

A 7, idéalland6 ardnyos a bazisvastagsag négyze-
tével; a csokkentés modja kézenfekvé. Végil a 7,
idéalland6 a kollektor adalékkoncentraciojatol fiigg:
minél kisebb ez (ami a 7, szempontjabol elényos),
annal nagyobb 7, értéke, ami csak kompromisszum-
mal hidalhato at.

A korszerli mesa-tranzisztoroknél ezeket az id6-
allandokat nemcsak a fizikai tulajdonsidgok, hanem
technologiai tényezék is korlatozzék, mint pl. a dif-
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fazi6 lefutdsa, a megvalésithatd keresztmetszetek.
Az AF 139 konstrukciéjdban a négy idéallandé kb.
azonos nagysigrendi, 50—80 - 10712 s. Legjobban
a 7, befoly4solhaté a béazisvastagsiggal, igy az fr
levagasi frekvenciat az AF 106 és az AF 139 tipusok-
nal elsésorban a bazisvastagsig-érték hatdrozza meg.
Az el6bbinél kb. 1,5 um, az utébbinal kb. 0,9 um
a kozépérték.

A mesa-tranzisztor konstrukciéjdnak kialakités4-
nal lényeges kovetelmény a kell§ teljesitményerdsi-
tés biztositdsa. Egy adott f frekvenci4n a teljesit-
ményerdsités: -

i fr
o b 8aaryy Crrcf

ahol Gy, a kollektorkapacit4s visszahaté része, ry
a bézistartomany ama részének ellen4llisa, amelyen
keresztiil a visszahat4s a kollektortol az emitter felé
létrejon. Lathato, hogy G, nagy értékéhez f-t nagy
értéken kell tartani. Nagy fr azonban vékony bazis-
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2. dbra. AF 139 tranzisztor fp frekvencidjanak fiiggése
a kollektoraramtol
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tartomédnyt és igy nagy ry, ellendllast jelent. Kisebb
Cyc-hez kisebb kollektor adalékkoncentraciéra van
szitkség, de ez, mint lattuk, j-t csokkenti. A telje-
sitményerdsitéshen szereplé adatok tehat ugy fiigg-
nek Gssze egymédssal, hogy azok a lépések, amelyek
az egyik tényezGt elénydsen befolyésoljak, sziikség-
képpen hatranyosak a mdsik tényezére. Ebbél is
sejthetd, hogy a G, szempontj4boél optimaliskonstruk-
ciok kialakitdsa sok koriiltekintést igényel. Az AF
106-ndl megfelel6 konstrukciés valtozatokkal sike-
riillt 1y Gy, értékét 8—10: 10712 s-ra, az AF 139-nél
3—4 - 10712 s-ra bedllitani, ami a kivant ergsitést
biztositja.

A mesa-tranzisztorok munkaponti stabilitdsa szem-
pontjabél 1ényeges konstrukcios kivanalom a letorési
fesziiltségek és az dramerdsitési tényez6 kozotti dssze-
fliggés betartdsa:

BVCBO

83,4001
BVero = - oo

Vhee +1  Vhpg + 1

ahol BVego a kollektor-emitter letérési fesziiltség,
BVcpo a kollektor-bézis letorési fesziiltség, hpp a
kozos emitteres egyendrami aramerdsités, n pedig
konstans (germdniumnél n =4 3). Ebbél lathat6, hogy
a megkivint dramerdsités esetén a munkaponti sta-
bilitas csak ugy biztosithat6, ha megfelel§ fajlagos
ellendll4st (p,) alapanyagbol indulunk ki. Az AF 106,
AF 139-nél ez a g, = 2—3 ohmem fajlagos ellen-
allastt p-germAniummal biztosithato.

Az tjabb tipusi mesa-tranzisztorok egyik el6nyos
aramkori tulajdonséga, hogy erésitésiikk szabalyoz-
hat6. Ez kiilénosen az automatikus teljesitménysza-
balyozas szempontjdbol bir fontossédggal. A jelenség

b

- abban nyilvdnul meg, hogy az emitterdram néveke-

désével csokken a kimené teljesitményerdsités és for-
ditva. A hazai AF 139 e tulajdonsigat az 1. abran
tiintettiik fel. E viselkedés azzal fiigg ossze, hogy
bizonyos 4ramsiirtiségen tal a kollektortartomany
nem tudja befogadni a bazisbol odaérkezs toltés-
hordozékat, mert a véges mozgékonysig miatt elég-
telen a toltések transzportja a kollektortestben. En-
nek kovetkeztében a bézisban tértoltés alakul ki,
amely lelassitja a toltések dramldsat a kollektor felé.
A tértoltés hatdsira a kollektortartoméany bazisoldali
hatéra visszahtizodik és ezzel megnivekszik a bézis-
vastagsidg. Ez azonnal megmutatkozik az f, frek-
vencia dramfiiggésében (2. abra). Ugyanakkor a tér-
toltés a kollektorkapacitds értékét is megnoveli [7]
és e két hatds kovetkeztében a teljesitményerdsités
gorbéje az dram novekedésével meredeken esik. Ez
a viselkedés anndl kisebb dramnal 1ép £61, minél kisebb
a kollektortartomény adalékkoncentracioja, azaz mi-
nél nagyobb a fajlagos ellendlldsa, ami lehetdséget
nyajt a szabdlyozdsi karakterisztika ,,beszabdlyo-
zasara”.

A mesa-tranzisztor nagyfrekvenci4s zaj-tulajdon-
sagai elénydsen alakithatoak. Az egyik zajkomponens
az emitterdtmenet sorétzaja, amely 4ramfiiggs és
igy az 4ramsiiriség csokkentésével korlatozhato.
Ehhez azonban az kell, hogy az emitterkor 7, id6-
dllandéja mér kisebb dramokndl is kis érték legyen
és ne korlatozza az f, frekvenciat. A mdsik zaj-
komponens a béazisellenallason 4tfoly6 4ram termikus
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zaja, amely annal kisebb, minél kisebb ry,. Altal-
ban minél kisebb az ry,Cy, szorzat, annil kedve-
z6bben alakul a zajtényez§. A jo teljesitményer6si-
tést mutatd tranzisztorok tehat zajtényezl szem-
pontjabol is kedvezdéen viselkednek.

A felsorolt elvi meggondolasokat részletesebb sza-
mitasokkal alditdmasztva eredményesen alkalmaztuk
a hazai ultranagyfrekvenciis mesa-tranzisztorok fej-
lesztése soran és megfelelé technologiat alakitottunk
ki a kitlizott konstrukeié elérésére.

A mesa-~tranzisztor technologidja

A 3a 4bran lathat6 egy mesa-tranzisztor kristaly-
elemének tavlati képe, a 3b Abran pedig e kristaly-
elem aktiv részének feliilnézete és metszete az AF
139 tipusra jellemz6 méretekkel. A 4. 4bra hazai ké-
szitésti AF 139 tipusu tranzisztor kristdlyelemének
fényképfelvétele, kivezet6huzalok nélkiil.

Az AF 139 mesa-tranzisztor p-n-p szerkezetid [8],
amelyet gy allitanak el6, hogy viszonylag tiszta
(N, = 0,8—1 - 10" atom/cm?®), kb. 200 um vastag
p-tipust germanium szeletekbe gézfazisb6l antimont
diffundaltatnak olyan koriilmények kozott, hogy kb.
1,5 um vastag n-tipusu feliileti réteg alakuljon ki. Ez
képezi a leend6 mesa-tranzisztor bazistartomanyat.
A mindossze 1535 um? keresztmetszetdi emitter-
tartomény kialakitdsa aluminiumnak vAkuumban
végzett felparologtatiasaval torténik. A kivant emit-
ter keresztmetszetet vékony fémfolidbol készitett
maszk biztositja, melynek egymastol megfelel6 tavol-
sagra kialakitott nyildsain keresztiil az izz6 wolfram-
szalrél elpéarolgd aluminium-atomok a szabad ger-
manium feliiletére lecsapédnak és azon kb. 0,3 um
vastag réteget képeznek. A bazistartomanyhoz valé
elektromos csatlakozés lehet6ségét antimon—eziist-
otvozetnek az el6bbi maszkon keresztiil torténé fel-
parologtatasaval biztositjak, azzal a kiillonbséggel,
hogy a maszkot az emitter-csik hosszirdnyara meré-
legesen kb. 20 um-rel eltoljak. Az igy kialakitott
két csik kb. 5—8 um tavolsigra van egymastol. A
fémrétegeket 510—550 °C-on a germaniummal Gssze-
otvozik; ezaltal alakul ki a kisellenallasti baziskon-
taktus és az emitter p-tartoménya, amely kb. 0,4 um
mélyen hatol be a germéniumba. Igy a szilard fazis-
ban végbemend difftizio és a fémmaszkon keresztiil
torténd parologtatas technikéjanak alkalmazaséval
eléallithato a kb. 1 um vastag bazisréteg és 4,5 - 1076
cm? keresztmetszet(i emitter.

Egyetlen germanium szeleten a szelet méreteitél
fuggben tobbszaz ilyen tranzisztorelem alakithato ki
az el6bb ismertetett miiveletekkel. A technologia
tovabbi részében torténik az egyes elemi tranziszto-
rok elkiilonitése el6szor az un. mesa (= asztal spa-
nyolul) kialakitdsaval. Ujabb fémmaszkon at, mely-
nek nagyobb méret(i nyilasai az els6 maszk nyil4sai-
val megfelel6 fedésben vannak, viaszréteget parolog-
tatnak a kristalyszelet feliiletére, amely réteg lefedi
és megvédi az emitter és baziscsikot a kémiai marés
miivelete kozben, mellyel a 70x70 um? feliileti
»asztalt” kialakitjak. Ekkor kiiloniilnek el az egyes
kollektor p-n 4tmenetek és keletkeznek a kb. 8 um
magas ,,asztalok’. A viaszréteget eltavolitva a kris-
taly szeleteket gyémanttiivel bekarcoljak és 0,5x1

[H749-873a

3a dbra. Mesa-tranzisztor kristalyeleme (véazlat)
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3b abra. AF 139 tranzisztor aktiv része feliilnézetben és met-
szetben (vazlat)

4. Gbra. AF 139 tranzisztorkristaly aktiv részének fénykép-
felvétele (500 <)
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mm-es hasdbokra tordelik. Minden egyes hasdbon egy
aktiv mesa-rendszer talalhat6. A kristalyelemeket
also résziikkel dllvanyra forrasztjak, majd vékony,
mindossze 7 um vastag aranyszal segitségével az
emitter és a bazis csikokat az allvany szigetelt at-
vezetéseivel osszekotik. Ez a termokompresszionak
nevezett kotési miivelet [9] hazailag kidolgozott kii-
I6nleges manipulatorral [10 ], mikroszkop alatt torténik
és a technologia egyik legnagyobb pontossagot igényld
lépése. Az allvanyra szerelt kristdlyelemeket meg-
felel6 utokezelési eljaras utan hermetikusan lezarjak.
Hasonl6 technikdval késziil az AF 106 tranzisztor is,
amelynek alacsonyabb hatérfrekvencidja valamivel
vastagabb n-réteget (1,8—2 pm), nagyobb mesa-

felilletet (100 x100 wm?) és nagyobb emittercsikot
(25} 65 um) enged meg. )

Elektromos adatok

A hazai fejlesztési germanium mesa-tranzisztorok
elektromos adatai megegyeznek a Nyugat-Europa-
ban tobb cég 4ltal forgalomba hozott (Siemens,
Valvo, Telefunken, ATES) AF 106 és AF 139 tipusok
adataival. Néhany kisérleti tétel legfontosabb ada-
tait az aldbbi tdbldzatban foglaltuk o6ssze, Gssze-
hasonlitva a kiilf6ldi tipusok mért adataival. E tran-
zisztorok tizemi gydrtasdnak el6késziiletei folyamat-
ban vannak.

Munkapont: Ugg = 12 V; Io=i1,6 mA
e Gt G, dB T Cyre P dB
Iy (f = 800 MHz) ps (f = 800 MHz)
Y Tyt R
Hazai (50 pld.) 450—560 8,2—10,7 1,5—4,4 7,3— 9,3
Siemens (10 pld.) 500—550 9,1— 9,8 2,5—3,5 8,8— 9,4
ATES (10 pld.) 460—550 9 —11 2,5—3,5 7,4—10
Munkapont: Ugg = 12 V; Io =1 mA
ATF 106 ir MHz Gp aB rpb'Cb'c F dB
< ; (f = 200 MHz) ps (f = 200 MHz)
Hazai (50 pld.) 200—350 16—18 3—8 2—4
Siemens (10 pld.) 175—250 16—19 7,2—38,5 —_——
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MUSZAKI KONYVNAPOK

Az 1966. évi miiszaki konyvnapok oktober
15—november 6.-a kozott keriilnek megrende-
zésre. Ebb6l az alkalombol 6sszesen 39 kiadvany
jelenik meg a Miiszaki Konyvkiado, a Tancsics
Koényvkiado, az Akadémiai Kiado, a Kozgazda-
sagi és Jogi Konyvkiado, a Kossuth Konyvkiado
és a Mezogazdasagi Konyvkiado szervezésében.

A miiszaki konyvnapok tartama alatt az Or-
szagos Miiszaki Konyvtar és Dokumentacios
Ko6zpont aulajaban (Bp., XIII., Mtizeum u. 17.)
kiallitast rendeznek az eddig megjelent magyar
miiszaki konyvekbol. 5

A miiszaki konyvnapok idején a Miiszaki
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Konyvklub tagjai 50%-0s arengedménnyel va-
sarolhatnak meg 170 korabbi kiadvanyt. Ugyan-
csak a Miiszaki Konyvklub tagjainak kedveznek
azzal, hogy ebbdl az alkalombdl jelenik meg a
,»Miiszaki Konyvklub Hiradé” elsé szama, me-
lyet a tagoknak 1967. januar 1-t6l negyedéven-
ként rendszeresen megkiildenek.

A miiszaki konyvnapok alkalmabél szamos
tizemben, intézményben rendeznek szakositott
konyvvasart. Ezzel kapesolatban felhivjuk a fi-
gyelmet a hiradastechnikai iparagat érint6
konyvekre, melyek a lap boritéjanak 4. oldalan
vannak felsorolva.



DR. PATAKY BALAZS
Vasipari Kutat6é Intézet

Mn-Zn ferritek oxidacios viszonyai

A ferritgyéartasban jelenleg vilagszerte az tgynevezett
oxidtechnologia terjedt el. Az eljaras nevét onnan
kapta, hogy a kiindul6 alapanyagok &ltaldban por
alakt fémoxidok; a Mn-Zn ferritek esetében voros
vasoxid (Fe,0,), manganoxid (Mn,0,), vagy mangan-
karbonat (MnCOy) és cinkoxid (Zn0O). Az alapanya-
goknak megfelel6 ardnyban valé Gsszekeverése utén
a keveréket por alakban el6izzitjak, majd Orlik.
Ezutan kész alakra préselik és végiil a formadarabo-
kat készreizzitjak. Az izzitdsokat, melyeknek célja
elsésorban a ferritizalas, tobbnyire leveg6atmoszféra-
ban végzik. Kivételt csupdn a lehiitési szakasz at-
moszféraja képez. Az izzitds soran kialakult Mn-Zn
ferritszerkezetet ugyanis az oxidaciotol védeni kell.
Az alapanyagok kozill a mangan, mint ismeretes,
a hoéfok fiiggvényében kiilonboz6 vegyértéki és a
szokésos izzitdsi h6mérséklettartomanyban (1380 °C-
ig) tobb oxidfokozattal rendelkezik (pl. MnO, MnO,,
Mn,0,), melyek a hémérséklet emelésével egymasha
atalakulnak. A ferritracsba viszont csak a kétvegy-
értékd mangan tud beépiilni.

Mn-Zn ferritek izzitdsi atmoszférajara vonatkozoan
kevés kozlemény jelent meg. Heck és Weber attolo-
kemencében végeztek kisérleteket kiilonboz6 meny-
nyiségl védbéatmoszféraval [1].

Az azonos oxigéntartalmu tisztitott nitrogén védo-
gaz mennyiségét és adagolasanak idejét valtoztattak.
A Kkisérleteket nehéz Aattekinteni, mert kiilonbozo
izzitasi feltételekre vonatkoznak és igy tobb valtozo
szerepel. A magneses tulajdonsagok koziil csupan a
kezdépermeabilitast és veszteségi szog értékét adtak
meg. A hiszterézisveszteséget nem mérték. Nem vet-
ték figyelembe ezenkiviil a kiilonb6z6 méret(i forma-
darabok magneses tulajdonsigainak alakfiiggdségét
sem. Mas kozlemények a védbgaz tisztasagira és
hatasara vonatkozoan csak altalanos utaldsokat tar-
talmaznak. Ezért valt célszeriivé a kérdés osszefog-
lalo, rendszeres vizsgalata.

Kisérleteink soran meghataroztuk a Mn-Zn ferritek
oxidacios viszonyait. Ezen beliil els6sorban a lehiités
atmoszférajanak hatasat vizsgaltuk meg a ferritek
szovetszerkezetére és a magneses tulajdonsagaira.

A mangin oxiddcios viszonyai
A gyakorlatban elterjedt Mn-Zn ferritek dsszetétele
az alabbi hatarok kozott mozog:
50—57 molY, Fe,0,4
24—33 mol% MnO
10—26 mol9, ZnO
A komponensek koziil az Fe,0, és a ZnO az 1380 °C-

ig terjedd izzitasi hémérséklettartomanyban levegd,
vagy semleges atmoszféra esetében stabil. Csupdn az

ETO 621.318.134:661.872

50 molY, felett adagolt vasoxid alakul 4t magnetitté
(Feg0,4). A magnetitnek nagy pozitiv magnetostrik-
ci6ja viszont kompenzdlja a ferritanyagok egyébként
negativ magnetostrikciojat. Méagneses szempontbol
tehat a magnetit képzdédése eldnyos. Az osszetételi
tartomanybol lathat6, hogy a manginoxid jelentés
komponensként szerepel. A mangin vegyértéke pedig,
mint mar emlitettiilk, a hémérséklet fiiggvényében
véltozik. Ezért a Mn-Zn ferritek oxidaciojanak vizs-
galatat elészor a manganoxid vizsgalatdval kezdtiik.
Kiindul6 alapanyagként mangankarbon4tot alkal-
maztunk. Differencidlthermoanalitikai vizsgalataink
szerint a mangénkarbonat ferritkeverékben 400—
500 °C kozott bomlik el széndioxid leaddsa mellett
MnO-va. A képz6dé manganoxid levegé atmoszféra-
ban azonnal MnO,-vé oxidalodik, majd a hémérséklet
emelkedésével, 600 °C felett 4dtalakul Mn,0,-m4, majd
Mn,O,-gyé és végiil 1200 °C felett ismét MnO-va
redukalodik. A mangén feloxidaldsa a lehtlés folya-
mén visszafelé is megismétlédik. A ferritracsba vi-
szont csak kétvegyértéki mangan tud beépiilni. Ezért
a készreizzitas soran képz6dott ferritszerkezetet a le-
hiilés alatt az oxidaciotol védeni kell.

Mn-Zn ferritek oxiddeidja

Ezek utdn megvizsgiltuk a kész Mn-Zn ferrit
viselkedését oxidalé atmoszféraban. Kisérleteinket
53 mol% Fe,0, 28 mol% MnO és 19 mol9%, ZnO
osszetételd ferritporral végeztiik. A por 4tlagos szem-
csenagysdga 1,36 um volt. A kisérleti adagokat oxi-
génatmoszféraban izzitottuk 0—600 °C. hémérséklet-
tartomdnyban. A héntartés esetenként 1—1 o6ra volt.
A kiértékelés, a kiilonb6z6 vegyértéki Mn és Fe ionok
egyiittes jelenléte miatt, vegyelemzéssel nehezen old-
hat6 meg. Az elemzési eredmények ezenkiviil nem
tukrozik kozvetleniil a tényleges fazisviszonyokat
sem. Ezért kisérleteinket rontgendiffrakcios modszer-
rel értékeltiik ki. Az eredményeket az 1. 4bra tartal-
mazza. Azt tapasztaltuk, hogy a mangin oxidécioja
kovetkeztében a ferritrics felbomlasa méar 100 °C-on
megkezddédik. A racs felbomlasaval szabadda valo
Fe,04 és a ferritfazis szdzalékos értékét az izzitasi
hémérséklet fiiggvényében tiintettiik fel az 1. 4bran.

A rdcsbomlas egyéb termékeit, nevezetesen a man-
gan ¢és cinkoxidot gyenge rontgenreflexiojuk és vi-
szonylag kis mennyiségiik miatt nem lehetett kiérté-
kelni. A ferritrics oxidacioja 400 °C felett rohamosan
megné. A szabadda valo Fe,0, és egyéb komponensek
nemesak a ferritfazis mennyiségi csokkenését jelen-
tik, hanem kedvezGtlen magneses tulajdonsigaik és
racstorzitod hatasuk miatt a ferrit magneses tulajdon-
sagait rontjak. Kisérletiinkbdl lathato, hogy a készre-
izzitott formadarabok lehtitésénél legalabb 200 °C-ig
oxigénmentes védoéatmoszférat kell alkalmazni.
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1. dbra. Oxigénatmoszférdban izzitott M22 jelli ferritpor

_fazisviszonyai

A tovébbiakban kész formadarabok feliileti oxi-
daciéjat vizsgaltuk. Mintadarabnak a tv soreltérit6
transzformator szogletes U magjat valasztottuk. Az
U mag keresztmetszete 14,4 X 14,4 mm és igy méretei
folytdn alkalmas rontgendiffrakcios kiértékelésre.
A mintdk 6sszetétele azonos volt az el6bbivel. Készre-
izzitdsuk 1300 °C-on tortént, attolé kemencében. Az
izzitas és az azt kovetd lehiités levegdatmoszféraban
tortént. Az oxid4ciot els6sorban a leveg6vel szabadon
érintkez6 feliileten lehetett vizsgalni. Ezért a mintdk
felilletét 0,02 mm-es lépcsékben 0,25 mélységig le-
csiszoltuk és minden rétegrél kiilon-kiilon rontgen-
diffrakcios felvételt készitettiink. Osszesen 6 mintat
vizsgaltunk meg. A vizsgalatok eredményeit a 2. és
3. dbra tartalmazza. Az abrakon a spinell és az Fe,O,
fazis mennyiségével aranyos rontgenreflexiok magas-
sagit tiintettiik fel a felillett6l mért tavolsag fligg-
vényében.

Minden felvétel a minta 14 X20 mm-es feliiletérél
késziilt és igy megfelel6 atlagértéket adott. Az dbrak-
bél egyértelmiien kitlinik, hogy a beoxidalas 0,2 mm
mélységig terjed. Az oxidacié hatdsara a ferritfazis

\» Skala rész

Mintatestek jelzése
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\.} A il o il P o A
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2. dbra. Levegbatmoszféraban lehiitott U magok feliileti
rétegében kivalé Fe,O, rontgenreflexié magassaga
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mennyisége elsdsorban a feliilet 0,05 mm vastag réte-
gében csokken jelentGsen. A ferritracs felbomldsa
kovetkeztében szabadda valo Fe,0, a feliilettd] sza-
mitott tavolsag fliggvényében exponencidlisan csok-
ken.

A vizsgalt mintadarabok feliiletitkre merdleges
sikjarol metallografiai csiszolatokat is készitettiink.
A csiszolatokon megfelel6 maratas utan az oxidécioé
jol megfigyelhet6 (4. abra). Az Fe,0, fazis Widmann-

Skala rész
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i Mintatestek jelzese
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0 a1 42 y . 43 mm
Lecstszalas vtan H731-P83

3. dbra. Levegb6atmoszféraban leh{itott U magok spinell
fazisa a felillett6l mért tavolsag fuggvényében

4. Gbra. Levegbatmoszféraban leh(itott U mag keresztmet-
szeti csiszolata. Nagyitas 250 <. Maratas 109% HF
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statten-tiik alakjiban valik ki. Az oxidalt réteg el-
oszldsa a feliileten nem egyenletes. Pérusok, repedé-
sek mentén mélyebbre nyulik, mint a felillet egyéb
részein. A rontgendiffrakcios felvételek tehat atlag-
értéket szolgaltattak az oxid4cié mélységérél.

A lehiitési atmoszféra oxigéntartalmanak csokken-
tésével természetesen csokkenthet$ a beoxidalas mér-
téke is. Azonban az oxidaci6 még 0,0059%, O, tartalmu
nitrogénben lehtitott darabok feliiletén is kimutat-
haté. Ilyen mintarél késziilt az 5. abran lathato
elektronmikroszkoépiai felvétel.

Osszefoglalva, a beoxidalod4as mélysége levegén
hiitétt Mn-Zn ferriteknél 0,2 mm-re teheté. Nagyobb
falvastagsdgti daraboknal ez a réteg figyelmen kiviil
hagyhat6. Az 1—2 mm falvastagsaga formadarabok-
nél azonban, mint pl. fazékmagoknal, hangolomagok-
nal mar jelent6s mértékben rontja a magneses tulaj-
donsagokat és hatdsa nem hanyagolhat6 el. Ezért
a tovabbiakban a magneses tulajdonsidgok vizsgala-
tat nemcsak a lehiitési atmoszféra oxigéntartalma-
nak fiiggvényében végeztiik el, hanem meghataroz-
tuk a formadarabok alakfiiggését is a kiilonboz6
atmoszférakban.

Az oxigéntartalom hatisa a mégneses tulajdonsigokra

Kisérleteinket az aldbbi Osszetételti mintakkal vé-
geztiik:

1. tablazat
MnO mol | ZnO mol
Jele Fe,04 mol %, % A Tipus
M1 53 26 21 M2000
M22 53 28 19 M1100

A keverékeket 1100 °C-on el6izzitottuk. Orlés és kits-
anyag bekeverés utan mérégyftirtiket préseltiink bels-
lilk. A készreizzitast kamras kemencében végeztiik.
Az izzitds héfokmenetét a 6. dbra szemlélteti. A fel-
flités és a héntartas levegé atmoszféraban tortént.
A lehtitést a kisérletnek megfelel6en kiilonb6z6 oxi-
géntartalmu nitrogénben végeztiik. A leh(ilés atmosz-
férajat a kemence fiitésének lekapcsoldsa utan 1200°
eléréséig allitottuk be. Az oxigéntartalmat 0,05—219%,
kozott valtoztattuk. A lehiités ideje az sszes min-
t4nal azonos volt.

A mérégytirik az izzitas soran 16,59, zsugorodast
szenvedtek. Kiilsé atmérdjitkk 33,6 mm, belsé at-
mérdjitk 19,2 mm, vastagsaguk 7 mm lett. Magneses
tulajdonsagaikat a lehiitési atmoszféra oxigéntartal-
manak fliggvényében a 7. és 8. 4bran mutatjuk be.

Mindkét anyagndl szembeti(inG, hogy a kezdéper-
meabilitds az oxigéntartalom noveléssel rohamosan
csokken. A veszteségek pedig tobb, mint kétszeresére
emelkedtek a leveg6n (21%, O,) lehiitott daraboknal
a kiindulé értékhez viszonyitva. Ha osszehasonlitjuk
az eredményeket a kétféle anyag esetében, megdilla-
pithatjuk, hogy az M1 jeliinél a kezdépermeabilitds
csokkenése nem olyan nagymérv(i, mint az M22 ese-
tében. Tovabb4, a hiszterézisveszteség sem noveke-
dett a kezdeti tartomanyban az el6irt 2-es hatar folé.
Az M1 osszetétel lathatéan kevésbé érzékeny az oxi-
daciora. Ez részben azzal magyardzhat6, hogy az
oxidaciot okoz6é mangdntartalom ennél a ferrittipus-
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5. dbra. Védbatmoszféraban hiitott ferritmag felilletének
elektronmikroszképiai felvétele. Nagyitas 6000 <
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6. abra. Készreizzit6 kemence h6fokmenete
Mo | 190 18
15007 o
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7. dbra. Az M1 ferrittipus mégneses tulajdonsagainak valto-
zésa a lehiitési atmoszféra oxigéntartalmanak fiiggvényében

nél kisebb. Részben pedig-az az oka, hogy a nagyobb
cinkoxid-tartalom miatt tomorebb, oxidaciéra ke-
vésbé érzékeny ferritszerkezet alakult ki.

Eddigi vizsgalatainkb6l megallapithat6, hogy a le-
hiitési atmoszféra oxigéntartalmat 0,059, O, alatt
kell tartani. Miel6tt azonban tovabbi, végleges kovet-
keztetéseket vonnank le, vizsgdljuk meg a mégneses
tulajdonsagok alakfliggését is.

295



HIRADASTECHNIKA XVII. EVF. 10. SZ.

4d 16
PR e Eldizz: 1100 CY4" e
|(100kH2) “Készreizz: 13000%/5" il
f (20kHz)
-8
-6
4
2

T 7 T

0,7 1 5 0 % 20 % Oxigen

8. abra. Az M22 ferrittipus magneses tulajdonsagok valtozasa
a lehfitési atmoszféra oxigéntartalmanak fiiggvényében

Mn-Zn ferritek tulajdonsagainak alakiiiggése

A kiilonb6z6 méretii és alaku formadarabokat oxi-
ddaci6 szempontjabol legegyszertibben a fajlagos felii-
lettel jellemezhetjiik. Fajlagos feliilet alatt, az 1 cm3
ferrittérfogatra juté feliiletet értjiik. Jelolése F/V,
dimenziéja: ecm™1.

Kisérleteinket kilonboz6 méretli mérégytirikkel
végeztiilk. Méreteiket és fajlagos feliileteiket a 2.
tablazat tartalmazza. Osszehasonlitasul feltiintettiik
a tablazatban még néhany fazékmag és U mag faj-
lagos feliiletét is.

Kisérleteinket az M1 és M22 jelii anyaggal par-
huzamosan végeztiik. A készreizzitas 1300 °C-on tor-
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9. Gbra. M1 tipust anyag mégneses tulajdonsagai a fajlagos
felillet fuiggvényében, levegé atmoszféraban torténd hiités
esetében
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2. tablazat

Méret mm Megnevezés Fajlaé;:;ls_ffli.'llct

@ 33,6 19,27 gytliri 5,65
@ 16x%8,4X3,9 gytir 10,40
@ 11,7X5,5X2,8 gylirti 13,7

@ 16,93¢ 3,5 X 3,2 gytrii 18,1

@ 28x23 fazékmag 7,05
@ 23x17 fazékmag 8,32
@ 18x14 fazékmag 10,60
@ 14X%38 fazékmag 16,30
U 41 U mag 2,48

tént 5 ora hontartassal. Csupan a lehiités atmoszfé-
rajat valtoztattuk. Elészor leveg6 atmoszféraban vé-
geztiikk a lehtitést. A kisérleti mérégytiriik kezdé-
permeabilitdsat és veszteségeit a 9. és 10. dbra mu-
tatja, a fajlagos feliilet fiiggvényében.

Szembetiing, hogy a méagneses tulajdonsagok mi-
lyen nagymértékben fiiggnek a minta fajlagos feliile-
tétdl, vagyis alakjatol és méreteitél. A kezdGpermea-
bilitds értéke a fajlagos feliilet novekedésével roha-
mosan csokken, a veszteségek pedig ugyanakkor no-
vekednek. A mért értékeket extrapoldlva megdlla-
pithatjuk, hogy kis fajlagos feliiletii (FF/V &~ 3) dara-
bokat kedvez6 magneses tulajdonsagokkal lehet el6-
allitani, levegd atmoszféraban torténé lehiités eseté-
ben is. Ez az eredmény 6sszhangban 4ll azzal a ta-
pasztalattal, hogy a 110°%-0s TV eltérit gytirtket és
szogletes U magokat 1000 koriili kezd6permeabilitas-

tng
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10. abra. M22 tipusti anyag magneses tulajdonsagai a fajlagos
feliilet fiiggvényében, levegd atmoszféraban torténé hiitésnél
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11. Gbra. M1 tipust anyag mégneses tulajdonsagai a fajlagos
feliilet fiiggvényében véddatmoszféraban torténd hiitésnél

sal és megfelel6 veszteségekkel dllitanak el levegd
atmoszféras attolokemencében:

A két diagram osszehasonlitasabol kitdinik, hogy
a kezdGpermeabilitas és a hiszterézis tényezé kiindulo-
értékei jelentésen eltérnek egymadstol. Ennek az az
oka, hogy a két anyag osszetétele nem azonos. Az
M1 jelii anyag tobb cinkoxidot és kevesebb mangin-
oxidot tartalmaz, mint az M22 jelli anyag (1. tabla-
zat).

Az bsszetételnek ilyen irdnyt eltolasaval az M1
tipus nagyobb permeabilitissal, de egyuttal kisebb
Curie-h6mérséklettel és telitéssel rendelkezik.

Fenti kisérleteinket azonos feltételek mellett védas-
gazban valo lehiitéssel is megismételtiik. Védoégaz-
ként 0,0019, O, tartalmu tisztitott nitrogént hasz-
naltunk. A védoégaz oxigéntartalma a lehiitési sza-
kaszban 1000 °C-ig emelkedett és elérte a 0,19 -ot.
Utdna folyamatosan lecsckkent 0,05%,-ra. Ezt a jelen-
séget az Fe, O, disszociacidja okozta. Az alacsonyabb
oxigéntartalmi atmoszféraban a feleslegben adagolt
vasoxid Atalakult magnetitté az aldbbi képlet sze-
rint:

6 Fe,05 = 4 Fe,0, + O,.

o

A mérdgyiirik magneses tulajdonsigait a fajlagos
feliilet fiiggvényében a 11. és 12. 4bra tartalmazza.
A kezddpermeabilitds a védéatmoszféra hatasara a
méretektol fiiggetleniil kozel 4llandé maradt, mind-
két anyagnal. A hiszterézisveszteség dsszehasonlitva
a levegbatmoszféraban lehiitott mintdkkal szembe-
tinden javult. Csupan az egészen kis méret(i gyftirtik-
nél emelkedett 2 folé. A veszteségi tényezd értéke
a kezdeti szakaszon csokkent, a gorbe meredeksége
azonban novekedett. A veszteségeket kisérleteink

Mp —tﬂ¢06 /7 3
/o Eldizz:  1100C%" y
(100kHz) Keszreizz: 1300 C%/5" | (25 i

Lehites: P (20kH:
2000480 ehutes:  (05-01%0, |
z
~
/
Ida)
1500 160 // i
Mo - 7 Z 14
X /
5 » &/
1000140 X Lo
500720

12. abra. M22 tipust anyag mégneses tulajdonsagai a fajlagos
feliilet fliggvényében védéatmoszféraban torténé hiitésnél

szerint az el6izzitas és a készreizzitas héfokdnak meg-
felel6 oOsszehangolasaval lehet megfelelé alacsony
szinten tartani. A két izzitds héfokanak kiillonbségét
100—150 °C kozott kell bedllitani, mint ahogy az
a 13. abrabdl kittinik. Egészen kis mértékii forma-
darabokat pedig megfelel6é magneses tulajdonsagok-
kal vagy vakuumban, vagy 0,005%, oxigéntartalmu
atmoszféraban torténd lehtitéssel lehet eldallitani.

8

Ho | 99 4o Hilkezelés: 1300 C/5” /,—:ZM’ Gauss
0 (30A/cm)

2000 (00kHz) OkH2) Lo

r3000

12000

T T T T T T T T 4000
Wo S0 60 M0 &0 W0 P M0 20
Fldizzitas hofoka C° s

13. dbra. Magneses tulajdonsagok véaltozasa az eldizzitas ho-
mérsékletének fiiggvényében
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Az eredmények osszefoglalisa

1. A Mn-Zn ferritek magneses tulajdonsagai a man-
gan feloxidalodasa és az emiatt felléps racsbomlas
miatt nagymértékben alakfiiggéek.

2. A feliilet beoxidalodasa mar 100 °C felett izzitott
mintdknal is kimutathato, ezért a Mn-Zn ferriteket
lehetdleg 200 °C-ig védbatmoszféraban kell lehiiteni.

3. A beoxidal6dds mélysége levegd atmoszféraban
torténd lehtitésnél kimutathatéan kb. 0,2 mm. Na-
gyobb falvastagsagti formadaraboknal ennek a réteg-
nek nincs nagyobb jelentésége. Kisméretii, nagy faj-
lagos feliiletii darabok mégneses tulajdonsdgait azon-
ban méar jelentés mértékben rontja. Ezen magneses
szempontbol karos felszini réteg eltavolitdsa a forma-
darabok mégneses tulajdonsagainak javulasdhoz ve-
zet.

4. A 3—4-nél kisebb fajlagos feliiletii formadara-
bokat levegdé atmoszféraban torténd izzitéssal is elé
lehet allitani 1000 koriili kezd6permeabilitassal.

5. Kisebb, 3—10 kozotti fajlagos feliiletii ferrit-
termékek lehtitéséhez 0,05—0,1%, oxigéntartalmi
védbatmoszféra sziikséges. Tiz feletti fajlagos feliiletii
formadarabokat azonban csak vikuum, vagy 0,005%,
O, tartalmua védéatmoszféraban lehet megfelel6 vesz-
teségekkel eldallitani.

6. Az alakfiiggdség javithato az osszetétel mangan-
oxid tartalménak csokkentésével. Ez azonban maga
utdn vonja a Curie-hémérséklet és a telités csokke-
nését is.
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Tavkozlési Kutaté Intézet

MEZEY MIKLOS
Budapesti Miiszaki Egyetem

Az eléallitasi korilmények szerepe az
elektrolitkondenzatorok
megbizhatéosaganak novelésében

A hirad4stechnikai alkatrészek s igy az elektrolit-
kondenzatorok villamos jellemzéit, iizemeltetési hé-
mérséklet- és fesziiltségtartomanyat, valamint élet-
tartamat azon anyagok kémiai- és fizikai tulajdon-
sdgai hatarozzdk meg, amelyekbdl felépiilnek. Elekt-
rolitkondenzatorok esetén az aluminium alapfém
(anod), az ezen kialakitott szigeteléréteg és az ugy-
nevezelt ,,iizemi elektrolit”-bol (katod) allo rendszer
anyagszerkezetileg pontosan jellemezhet6é és a rend-
szeren beliil lejatszodo reakciok kihatdssal vannak
az lizemeltetés megbizhatésagara.

Nagy megbizhatosagi és hosszi élettartamu elekt-
rolitkondenzatorok el6allitasanal ismeretesen f6 ko-
vetelmény a szennyezdk — elsdsorban a technoldgiai
folyamattal s a leveg6bdl, ill. szerelésnél emberi kéz
kozvetitésével az elektrolitkondenzatorokba juto
sz4llo por és halogén ionok — eltavolitidsa és mi-
nimum 99,99%-os tisztasaga (legfeljebb 0,002—
0,003%, wvas- és réztartalma) aluminiumfolia fel-
haszndlasa.

Vizsgalataink azt mutattak [1], hogy fenti fel-
tételek biztositasdn kiviil, az élettartamnovelés
elektrolitkondenzatoroknal stabil, meghatarozott
strukturaju és fizikai-kémiai tulajdonsaga szigeteld-
réteggel biztosithato. A kereskedelmi forgalomban
lev6 elektrolitkondenzatorok nagyfokti mingség-
ingadozdsinak — a mar emlitett szennyezékon ki-
viill — ugyanis éppen az elektrolitikusan eldallitott
oxidfilm kémiai oOsszetétel és strukturaingadozésa
volt az oka.

Stabil, adott felépitésii szigetelréteg kialakitdsdnak
feltételei

1.1 Az aluminiumfélidn oxiddcio eldtt kialakitott eld-
rétegek hatdsa

Amint azt korabbi munkéainkban mar megéllapi-
tottuk [2], [3], aluminiumon elektrokémiai (anodi-
kus) oxidacioval amorf- és kristalyos aluminium-
oxidokat és hidroxidokat tartalmazo szigeteléréteg
alakithaté ki. A szigetel6réteg osszetétele és fel-
épitése irodalmi adatok szerint; az oxidalasi fesziilt-
ség valtoztatasaval befolydsolhato [4], [5], [6], [7],
[8]. Nagyfesziiltségli anodikus oxidrétegek esetében
feltételeztiik, hogy az oxidalasi fesziiltség hatdsa nem
kizarélagos, hanem — bdar az irodalom ezt az effek-
tust nem emliti — jelentds szerepe van a nagyfesziilt-
ségli oxidaci6 el6tt kialakithaté tn. ,.elérétegek’-
nek is.

ETO 621.319.45,019.3

A kérdés tisztazasara megvizsgaltuk az ismert
kémiai- és elektrokémiai el6rétegkialakitasi eljara-
sok hatdsat. A mart nagytisztasigi aluminium
foliat* kiilonboz6 tipust elérétegek kialakitdsa célja-
bol az aldbbiak szerint kezeltiik:

a) kémiai elbrétegkialakitds deionizalt 90 C°-os
vizben;

b) elektrokémiai elérétegkialakitas (12 V) 25 C°-os,
229%,-0s Na,S0O,, 10H,0, ill. 10%-o0s NaH,PO, - 7H,0,
ill. 5%-os kristalyos citromsav-oldatokban;

c) kettés (kémiai- és elektrokémiai) elérétegek
eléallitasa.

A nagyfesziiltségli oxidécié végfesziiltségét az
egyes kisérletsorozatoknal 540, ill. 620 V-nak valasz-
tottuk. Az oxidalasi végfesziiltségnek megfelelGen,
0,007%, ill. 0,035%, boérax tartalma oxidalé firdé-
ben dolgoztunk. A fiirdék borsavtartalma mindkét
esetben 59, volt.

A kiilonboz6 elérétegek okozta fajlagos kapacitas-
valtozast az 1. tablazat szemlélteti. Jol lathato,
hogy kémiai elérétegek alkalmazasa fajlagos kapa-
citasnovekedést, elektrokémiai elérétegeké kapacitas-
csokkenést eredményezett. Kettds rétegek hatdsara
viszont, a fajlagos kapacitds csak akkor esokkent,
ha elészor a kémiai eléréteget vittiik fel.

Az elérétegzés utan, az oxidalt aluminium folidkon
mérhet dtvezetési aram minden esetben alacsonyabb
volt, mint az elérétegzettlen folidké, valésziniileg
a szigetelérétegben lev$ hibahelyek szdménak csok-
kenése kovetkeztében.

Az elektrokémiailag eldérétegzett folidk szigeteld-
rétege donté részben (95—97%-ban) amorf alu-
miniumoxidot tartalmazott. Maximalis kristalyos
aluminiumoxid-tartalmat (40—45%--ot) a csak ké-
miailag elérétegzett folidk szigetel6rétegében taldl-
tunk. Az anodikus oxidrétegek oldésa foszforsav—
kromsav-oldatban [6] az un. leoldasi goérbék azt
bizonyitottdk (1. 4dbra), hogy adott elektrokémiai-
s azt koveté kémiai eldrétegzés esetén, az oxid-
rétegben jelenlevé fazisok nem szelektive old6dnak ki,
mint az tobb esetben megallapithat6 volt [9], hanem
a szigetelOréteg kettds elérétegzésnél egységes anyag-
ként oldodik.

A szigetel6rétegek hidratdlé képesség szempontja-
bél is igen éles kiilonbségeket mutattak. Optimalis

* A nagytisztasigi aluminiumfélia 0,0027 9, Fe-t
0,0017 9, Cu-t
0,0110 9 Si-t
tartalmazott. A maratott aluminiumfélia fajlagos feliilet-
novekedési értéke, DIN 41.330 szerint mérve: 5,2.
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1. tablazat
Fajlagos kapacitdsvaltozds az anodikus oxiddciéot megelizé elorétegzés fiiggvényében
f\ Ry El6réteg . e A
Oxidalisi 1 Atlagos fajlagos kapacitz;sa“ ‘z ciéré;egmgpj?g ox. foliara vnx1atqut§§va % ‘
végfesziiltség ) elektrokémiai kettds
l elérétegmentes ] kémiai glaubersds ; ; \ kémiai + elektrokémiai +
\ vagy foszfatos citromsavas elektrokémiai kémiai
540 V l 100 130 80 50 90 100
620 V | 100 110 70 45 90 100
. A kiilonboz6 eldrétegzési technikak a nagyfesziilt-
mglF| ségli oxidacio energiasziikségletét is befolydasoltak.
Ez az energiaigény kémiai el6rétegzésnél minimalis,
w0t az elektrokémiai el6rétegeknél viszont maximalis
volt. A kombinalt rétegek energiaigénye kozepesnek,
300 t 2 de minden esetben kisebbnek adédott, mint az el6-
rétegmentes, csak mart aluminium folidké.
200 t A lefolytatott kisérletsorozat alapjan igazolast
| nyert, hogy az elérétegek dont6 modon befolyasoljak
ki e az eldrétegzést kovetd nagyfesziiltségi oxidaciot és
| o AR 3 alkalmas eldéréteg megvialasztiasaval mod nyilik stabil
BN R SRR S e R szigetel6réteg. (minimdlis hidratdcio, minimalis és
e homogén oldodas az iizemi elektrolitban, tomorség,

1. Gbra. Oxidalt (500 V) aluminium and6dféliak oldédasi gor-
béi. a -— kémiai eléréteg, b — elektrokémiai eléréteg, ¢ — ket-
t6s elbréteg

4y
0t

2071

o =
-
7 e
el
g 40 80 1720 perc

2. dbra. Oxidalt (500 V) aluminium and6dféliak hidratacids
gorbéi. a — kémiai eléréteg, b — elektrokémiai el6réteg,
¢ — kettds eloréteg

értékeket, azaz minimalis kapacitasvaltozast (2. dbra)
elektrokémiai- ¢és bizonyos kettds -el6rétegekkel
(elektrokémiai + kémiai) sikeriilt elérniink.

kevés hibahely) kialakitasara s igy az elektrolit-
kondenzatorok élettartaméanak ¢s megbizhatosaga-
nak novelésére.

1.2 Elérétegek szerepe a qyartas egyenlelességének
biztositasaban

Kisérleteink soran megfigyelheté volt, hogy a
kiilonb6z6 ontési- és hengerlési technologidkkal els-
allitott aluminium folidk kozel azonos osszetétellel
(2. tablazat), de eltér6 orientacios tényezé spektrum-
mal [10] rendelkeztek (3. dbra). Ez az eltérés a gyar-
tas soran maratasi sebességkiilonbségeket és ennek
megfelelden, eltérd fajlagos feliileteket, ill. fajlagos
kapacitas-értékeket eredményezett. Valtozasokat
okozott tovdbba a szigeteldréteg osszetételében és
tulajdonsagaiban is. Hasonlé szerepe volt az oxidalo
fiird6k borsavtartalom-ingadozasanak is. A borsav-
koncentracio-valtozas ezenkiviil a fajlagos kapacitas-
és atvezetési aram-értékeket is befolydsolta.

Megfelel6 el6rétegzéssel kiegyenlitheté volt a fenti
okok miatt fellépé paraméterszoras. A 3. tablazat
a vizsgalatba bevont 6 aluminium félia fajlagos
kapacitasértékeinek szoérdasat mutatja az 1.1 pont-
ban leirtak szerint el6rétegezve és oxidalva. Az ada-

2. tablazat
_ Nagytistasigl aluminiumioia sunnyeadi e

Fe, % Cu, % Si, % Mg, % Ag, %
1) P 0,0027 0,0017 0,0110 nincs' adat
M1 0,0025 0,0016 0,0100 nincs adat
o 0,0028— 0,0030— 0,0140 0,004 0,002

0,0037 0,0022
KoTE 0,0020— 0,0026 nines adat nincs adat
i 3 & 0,0033 0,0025 nincs adat ninecs adat
K TV 0,0015 0,0026 nines adat nincs adat
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3. dbra. Nagytisztasagi aluminiumféliak orientacios spekt-
rumai, I — relativ integral intenzitas, (111) (200). .. a hal6zati
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4. dbra. Elérétegezetlen oxidalt f6lidk hidrataciéja a bérsav-
koncentracié fiiggvényében
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5. Gbra. Kettés el6rétegi oxidalt folidk hidratacidja a bor-
sav koncentracio fiiggvényében
3. tablazat

Oxidalt f6lidk fajlagos kapaeitisszérdsa
az clorétegzés fiiggvényében

Eléréteg

Oxidalasi 6 vizsgalt oxidalt folia fajlagos kapacitasszorasa %
végfesziiltség
clérétegmentes l kémiai I elektrokémiai kettds
540 V +20 +15 Eb1 O LY
620 V +40 +25 + 30

+10

tokbol kitlinik, hogy a kapacitasszoras az eléréteg-
mentes folidknal maximalis, kettds elérétegeknél
miniméalis. Az anodikus oxidrétegek oOsszetételbeli

eltérése (kristalyos és amorf-modosulatok szazalékos
aranya a szigetelérétegekben), valamint hidratalo-
dasuk is a kettés elérétegeknél volt a legesekélyebb.
Az eltér6 koncentracioju boérsav-oldatokban is
kevésbé valtoztak az elérétegzett folidk paraméterei,
mint az elérétegmentesek, amint azt a 4. és 5. dbran
feltiintetett oxidalt foliak hidratacios gorbéinek ossze-
vetése, valamint a 6. és 7. dbra az atvezetési aram
és a fajlagos kapacitasvaltozas értékei mutatjak.

mA
ot ST

% '\Ax x\

20t % e § i s s+
i \—/
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~

6 n 7
— , %borsav

: Kettos eloreteg
=« = — Llektrokemiai eloreteg
— — — — — Kemigi eldreteg
== [lGretegmentes AR
6. abra. Oxidalt aluminiumfélidk atvezetési araméanak
valtozasa
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G
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25t
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o 3 4 ) 6 7

— % borsav
Kettos eloreteg
Elektrokemial eloréteg
————— Kemial eloreteg
—x — x=— Eloretegmentes

7. dbra. Oxidalt foliak tajlagos kapacitasanak valtozasa
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Az is megfigyelhet6 volt, hogy az el6rétegek Kki-
egyenlité hatdsa kiilonosen a 600 V folotti oxidécios
fesziiltségek esetén érvényesiil.

A nagyfesziiltségli oxidacio el6tti, adott szigeteld-
réteg-tulajdonsdgokat biztosito elérétegzés tehat
nemcsak a megbizhatosag és élettartamnovelés, ha-
bem a gyartéastechnologia reprodukéalhatésdga szem-
pontjabol is fontos.

2. Uzemi elektrolitok kiilonhiozo igénybevétele sordn
keletkez6 bomlastermékek vizsgalata az oxid-~
réteggel valo kolesonhatds fiiggvényéhen

Az adott felépitésii és Osszetételli szigetelGréteg-
bél és elektrolitbol készitett elektrolit-kondenzéatorok
iizemeltetése sordan a villamos paraméterek stabili-
tasat a dielektrikum és az elektrolit kozott végbe-
mend fizikai-kémiai folyamatok jellege és sebesség
szabja meg. ;

A kérdés tisztazasara kiilonboz6 osszetételli szi-
geteléréteg modellek és elektrolitok viselkedését
tanulméanyoztuk a fesziiltségmentes térolds, ill. az
élettartamvizsgdlat kiilonb6z6 szakaszaiban (0—
10 000 o6ra kozott).

Adalekanyagmentes uzemi elektrolit

A modell-kisérleteknél kiinduldsi osszetételként
30 s.9% glikolt, 20 s.9% boérsavat és 50 s.9%, 25%-os
ammonium-hidroxid-oldatot tartalmazé elektrolitet
hasznaltunk, 135 C°-ig felf6zve, adalékanyagmente-
sen, ill. 59, mannitadalékkal. A kisérletbe harom el-
téré eldrétegzésii (elérétegzetlen, kettds el6rétegii és
elektrokémiai elérétegii) oxidalt anodfolidt vontunk
be. A modell-kisérlet eredményei jo egyezést mu-
tattak a harom félia-tipusbol készitett elektrolit-
kondenzatorok analizis-adataival is.

A fémszennyez6 tartalom megallapitdasara az elekt-
rolitokbél alapallapotban 300 éra, 1000 6ra, 5000 6ra,
7000 ora és 10000 ora kezelési id6 utdan vettiink
mintdkat. A fémion-tartalmat kationcseréld gyantas
dusitds utdn, langfotometrids tton hataroztuk meg.

A 8. 4bra a kiilonb6z6 hémeérsékleteken térolt
oxidalt ano6d-folidk szigetel6 rétegének oldodéasi
sebességét mutatja be. Mig alacsony hémeérsékleten
(20 és 40 C°) kb. 300—500 6ra utdn egyensuly 4ll be,
70 C°-on, adalékanyag nélkiili elektrolitban térolt
mintdkndl — a szigeteléréteg oOsszetételétol fiig-
gben — 3000—7000 ora kozott megné a leoldott fém
mennyisége. Mannit adalékanyagot tartalmazo elekt-

mg.fem g elektrolit mg.fem/gelektrolit mgft ém/ gelektroltt
08 08 40° 08r - ok A
'
06 06 } e ol
U4 e QAL e SO A he
. 7’
02 021 4 0zf 4
/ logt | y logt / ) logt
7000 10000 ora 1000 10000 ora 1000~ 100006ra
Mannitos vzemi elektrolit
mgfem/gelektrolit mg.fem/g elektrolit mg fém|g elektroLit
08 08r 70° ¢
06 - 061 e
% e - — o~
04 Okt i
7
02 02t /# %
; logt : logt
1000 10000 ora 1000 70000 ora 7000 70000 dra
—-—-—Elorétegnelkili Keémiai elopeteg ~— — — — — Kettds eloreteg
: W73 |

8. Gbra. Oxidalt aluminiumfélidk szigeteldrétegének oldédasa killonboz6 elektrolitokban

A szigeteléréteg-elektrolit kolcsonhatds sordn az
alabbi folyamatokat lehetett feltételezni:

a) a szigeteléréteg oldodasa az iizemi elektrolit-
ban (egyenletes, vagy lokdlis kémiai korrézid),

b) az lizemi elektrolitokban levé viz és a szigeteld-
réteg kozotti reakei6 (hidratécio),

c¢) agressziv bomlastermékek keletkezése az elekt-
rolitban, mely a szigetel6réteg tovabbi oldodasat
segiti el6.

2.1 A dielektrikum oldéddsa iizemi elektrolitokban

A dielektrikum oldédédsdnak folyamatat az elekt-
rolitban levé fémionok koncentraciojanak vizsgilata-
val lehetett nyomon kévetni.
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rolitokban viszont ez az oldédasi folyamat még
70 C°-on is joval kisebb mértékben kovetkezik be,
s a gorbe jellege hasonlé az alacsony hémérsékleten
tapasztaltakkal.

2.2 Hidratdcios jelenségek

Elvégeztiik a kiilonboz6 elektrolitokban tarolt
— hdrom moédon elérétegzett — oxidalt folia hidra-
tacios vizsgalatat is. A 20 és 40 C°-os kezelés utén
(fesziiltségmentes tarolds ¢és névleges fesziiltségen
tartés), a hidrataciés értékekben nem talaltunk jelen-
tékeny valtozast. A 70 C-on térolt oxidalt folidknal
(9. dbra) azonban adalékmentes elektrolit esetében,
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kiilonosen 10 000 6ras tarolas utan, hidratacionsveke-
dés volt tapasztalhaté. A mannitos adaléku elektrolit-
ban kezelt folidk hidrataciés értékei viszont, még
10 000 o6rai 70 C®-os tarolas utan is, csak kis mérték-
ben valtoztak. Feltételeztiik, hogy ezek a jelenségek
osszefiiggenek a 470 C°-os oldédasi sebességgorbén
(7. 4bra) kiilonosen adalékanyagmentes elektrolitok-
ban tapasztalt masodik oldédasi szakasz felléptével,
azaz magas tizemi hémérsékleten jelentkez6 szigeteld-
réteg-viz hidratdcios reakcioval.

2.3 Az iizemi elektrolit bomldstermékei

A villamos igénybevétel és tarolas hatasara kelet-
kez6 szerves bomlastermékeket papirkromatografias
moédszerekkel mutattuk ki.

A bomléstermékek azonositdsanal, valamint kon-
centracidojuk meghatarozasandl felhasznaltuk az infra-
voros spektrofotometriaval nyerheté eredménye-
ket is.

Vizsgalataink soran polimerizaciéos folyamatra
utalé reakcio-termékeket nmem tudtunk kimutatni.
Megallapithaté volt azonban, hogy az iizemi elekt-
rolitok — gyakran az etilénglikol alapanyag is —
tartalmaznak karbonil vegyiileteket (aldehidek).
Mennyiségiik a glikolokban 1 - 10739, nagysagrendd,
iizemi elektrolitokban 1—3 - 10729%,. Alacsony hdé-
mérsékleten (20—40 C°) fesziiltségmentesen tarolt és
fesziiltségen tartott kondenzatorok elektrolitjaiban
donté részben (kb. 909%) glioxal jelleg(i aldehidet si-
keriilt kimutatni. Magas hémérséklett (70 C°) élet-
tartam-vizsgalatoknal egyes elektrolitokban a gli-
ox4l mellett, mar formaldehid jelleg(i aldehid is ki-
mutathaté volt, mig 70 C°-os fesziiltségmentes téaro-
lasnél csaknem teljes egészében formaldehid kelet-
kezett (valészintileg a glioxdl ldnchasadédsa utjan).
Nem tisztaz6dott azonban, hogy a keletkezett
agressziv szdrmazék milyen mechanizmus alapjan
lép reakcioba a szigeteld réteggel. Feltételezhetd, hogy
ezen korrézios folyamat a szigeteléréteg kis aktivalasi
energiaju részeit érinti els6sorban (kristdlyos hid-
roxidok, ill. elhidratdlodott szigeteléréteg). Ezen
mechanizmus feltételezése magyardzatot adhatna a
csak kémiai eldrétegzésii nagyfesziiltségi elektrolit-
kondenzatorok kedvez6tlen viselkedésére a fesziiltség-
mentes tarolas soran.

Mannit-adalékot tartalmazo iizemi elektrolitok al-
kalmazésakor is hasonl6 jellegli és aranyu aldehidek
megjelenését tapasztaltuk, mint az adalék nélkiili
esetben. Ennek ellenére, a korrozi6 mértéke kisebb
volt. A cukoralkoholok ugyanis inhibitaljak a di-
elektrikum hidratéciojat, azaz erésen lecsokkentik a
szigeteléréteg s az elektrolitban levé viz kozti kol-
csonhatéas sebességét. Ennek kovetkeztében nem né
a rétegben az alacsony aktivalasi energiaju — kony-
nyen korrodeal6dé aluminiumhidroxid tartalmt —
hidratalt gécok szdma, ami végsé soron a dielektri-
kum stabilitdsdnak fennmaradasdban nyilvanul meg.

Cukoralkoholok — els6sorban az altalunk is vizs-
galt mannit — alkalmazasa tehat az elektrolit-kon-
denzatorok elektromos paramétereinek stabilizaldsat,
igy megbizhatosaguk novelését eredményezik.

1000 ora 70 C°
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4{; % 4C o, 4C %
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[/ ”
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9. dbra. Oxidalt aluminiumféliak szigetelérétegének hidra-
taciéja killonbozé elektrolitokban, 70 C°-on

Befejezésiil koszonetiinket fejezziik ki az Orszdgos
Gyogyszerészeti Intézetnek a papirkromatografias
munkdkban valé kézremiikodésért és a Mechanikai
Miveknek a kutatomunka tdmogatésaért.
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Posta Kisérleti Intézet

Amplitadomodulalt radiotaviroadas
rendszerelméleti alapjai*

1I. rész

3. A2 ilizemmod
3.1 Moduldcié egyetlen elemi jellel

Ez az tizemmad a gyakorlatban nem szokésos, azon-
ban a teljesség és a késébbiek megértése kedvéért
roviden foglalkozunk vele. A modulal6 jel a 4. dbra
(I. részben), illetve az (5) képlet szerinti. A modulélé
jellel m modulécié mélységig amplitudéban modulaljuk
az ado (4b) képlet szerinti vivéhullamat. A modulalt
jelet a 18. abra tiinteti fel.

ej(Qo{ + @) 4+ m

+ m jQ((u) [ 5

u=U;

= C’;‘)éﬁ

Jilii

A

H716-GT 18

18. @bra. Amplitidémodulacié 7', idétartami elemi jellel

Az atviteli tényez6 hatasat a (94) osszefiiggéshol
kiindulva a (95) képlet fejezi ki:
i == L70 3/}(!20)01'[00’ + 7o — a(Qo)] +

co

+m J P(w) (— 5 A+ Vfl(“"*“‘)‘+"v—“("n+“')1)dw+

0

co

oS j P(w)({Z z’-l(Qo—w)ef[(Qo—“')'+‘fn‘“(Q"“’)]) do 4

0

* A cikk els6 része a Hiradastechnika XVIIL. évf. (1966.)
9. szamaban jelent meg.
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el(/Q + e/t + %)] do 4 m J()(w)[ ¢ e/ — o/t + "“o)](la,g

ETO 621.394.32:621.396.22

A modulalt jel képletének felirdsdhoz az (5) kife-
jezést a (67) osszefiiggésnek megfelel6 alakra kell hoz-
nunk, azaz spektrumdaval helyettesiteniink.

A modulalt adas-fiiggvény :

u = Uy[1+ms,(t)]e/©t + 7o) (93)

A (67) alatti kifejezést (s, helyett ott u szerepel) a
(93) osszefiiggésbe helyettesitve, és sinwt-t és coswi-t
komplex alakban felirva a (93) képlet a kovetkezd
alakot olti:

oo

P((l)) [ 2 ()!(/Qn + o/t + 9“.)] de -+ m jl’(w)[ LVI(/Qo — wft4 Q“o\jl do ._+_

0

oo

(94)

+m fo(w)( SAQo)OHsoratl] do

J o<w>( A(Q )@=+ 70— a0 —“’)J)dwg

0

(95)

A pillanatnyi fesziiltséget — az el6zG6khoz hasonloan —
a (95) kifejezés képzetes részével jellemezziik. Fel-
tételezve, hogy a rendszer fazistorzitdsa szimmetrikus,
azaz érvényesek a (100—10d) alatti oOsszefiiggések,
rendezés utan a (95) osszefiiggés képzetes része:

u = P(@t) sin[Qy + py—a(2y)] +
+ Q) cos [t +p—a(£2)] (96)
ahol:
P()=U, A(2y) +
+ l.70n1f [ A(Qy—0)+ A2y 4-0)| P@)sin [ot—
0

— a(w) |do + Uomj -; [A(2)—w)+ A2+
0

+w)|0(w) cos [l —a(w) |dew (97a)
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0@) = Uym J — [A(Q) — ) —A(Q, + w) | P(w) cos [t — a(w) |[dw — Uym J

— ) — A2, + ) |Q(@) sin [0l —a(@)]dew

Feltételezve, hogy az atvitel a vivéfrekvencidra
nézve szimmetrikus, a (97b) képlet szerinti Q(t)=0.
A (95) osszefiiggésben szerepl6 P(w) és Q(w) s, () alatti
képletébdl adodik, ha azt a (67) képletnek megfelel6
spektralis alakra hozzuk:

AMPLITUDOMODULALT RADIOTAVIROADAS

oo

1
54—
0
(97b)
Q«»)::~%BL—-gnan0+-gnax%-F7;)J (98b)

A (98a) és (98D) kifejezéseket helyettesitve a (96)—(97)

1 ;
P(w) = [COW” —coso(ty+Ty)]  (98a) osszefiiggésbe az alabbi eredmény adodik :
& Lom 3 g dw . : X ;
L WA + f A(Qy+w) e (sin [o(t—1y)—a(w) ]—sin [o(l—[ty+ T p/)—a(w) ]){sin [t + go—a(€2y) ]
i (99)
Négyszog alaka atviteli karakterisztikdnal érvényes a (10a) és (10e) osszefiiggés, aminek alapjédn:
A
U, A, —|— J — (sin [o(t — ) —a(w) | —sin [w(t— /t, +Tp/)—a(w)1)ssm(.(2t+zp —a,) (100)
0
Ez teljes megfelelGje a (11) képletnek, azzal a kiilonb- 1 &
séggel, hogy a nagyfrekvencias jel amplitadojaban QE
bAerepel az UjA, egyendramu osszetevd, mig a valto- 3 b
aramu osszetevo a (11) alattitol egy m faktorban kii- U r /[ /'1‘
l6nbozik. Ebben a megvilagitasban az A1 iizemmaod 2 s

az A2 tizemmod specidlis, elnyomott vivéhullama,
1009%,-ra kimodulalt esete.

3.2 Moduldcié alacsonyfrekvencids
elemi jellel

Az adot egy T, idére bekapesolt hangfrekvencids
elemi jellel amplitidoban modulaljuk. A modulalt jel
képét a 19. dbra tiinteti fel. Az egységnyi amplitudoju
modulalo jelet £, idépillanatban kapcsoljuk be, majd
T id6 malva kapcesoljuk ki. Korfrekvencidja o, kez-
dofazisa ¢, A moduldlandé nagyfrekvencias jel kor-
frekvenciaja Q,, kezd6fazisat 0-nak valasztjuk. A mo-
dulalt jel kifejezését ugy nyerjiik, hogy képezziik a
modulalo jel (67) szerinti spektralis alakjat, majd he-
lyettesitjiikk a (93) képletnek megfeleld

u = Ug[1-Fms,(t)]eit (101)

képletbe. A modulalé jel spektruméaban szerepl6 (w)
és Q(w) kifejezések a (73) és (74) osszefliggéshol koz-
vetleniil adodnak, mivel azonban jelen esetben 7', idd-
tartamra nem az U, amplitudoja, £, korfrekvencidju

0o

= 3 Uy A(£2y)+ Uym J ~ [A(Qy—0)+ A(Q)+ ) | (P(w)sin[wl—a(w)]+Q(w)cos [wl—a(w)])dw'

0

—

=

=
o~

to Tp

H716-6T19

19. dbra. Amplitddé modulicié 7', idétartami hangfrekvencias
clemi jellel

rezgést, hanem egységnyi amplitudéju w, kbrfrekven-
ciaju rezgést kapesolunk be, Ug helyett 1-t és €, helyett
wy-t kell irnunk. A modulélt jelre valtozatlanul érvé-
nyesek a (94—97a) osszefiiggések, azzal a kiilonbség-
gel, hogy jelen esetben a vivéfrekvencias jel kezdé-
fazisa (¢,) egyenlé O-val a (101) képlet értelmében.
Feltételezve, hogy az atviteli rendszer amplitado- és
fazistorzitasa a vivéfrekvencidra nézve szimmetrikus,
a (97b) szerinti Q(l) = 0.

E feltételek mellett az adasfiiggvény a kovetkezd:

‘ sin [Ql—a(2,)]
: (102)
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ahol P(w) és Q(w) a hangfrekvencids elemi jel el6z6k-
ben értelmezett spektrum-egyiitthatoi. A (102) egyen-

co

let kifejtése tobbszoros integral transzforméacioval vé-
gezhet6 el. Végeredmény a kovetkezo:

u= {U,A(2) + %’ﬁ j A¥(w) %}3 (sin [(t—1y)—a(w) |—sin [o(t— [ty +T'p/)—a(®)]) sin [y 4 p—a(w,) |-

0

- sin[Qyf—a(£2) ]

ahol, amint az az dtvitel szimmetriajabol is kovetke-
zik:

A%(@) = 5[ AQ—ay+0) + Ay +o—0)] =

e i_ [A(Qy—0—0)+ A(Qy+ wy+®)]  (104)

Abban az esetben, ha az atviteli karakterisztika
négyszog alaku, a (100), illetve (11) kifejezésekkel valo
osszehasonlitasbdl kozvetleniil belathaté, hogy nagy-
frekvencias linearis amplitidé-demodulacié utdn az
alacsonyfrekvencids tartomanyra ugyanazok a meg-
allapitasok érvényesek, mint amelyeket az Al iizem-
mod kapcesan a nagyfrekvencids tartomanyra tettiink.

3.3 A2 lizemméd a moduldld-[rekvencia
billentyiizésével
Az adé altal sugarzott vivéirekvencia

u = Uyei! (105)

’ . gy} ke
u= Uyl + —sin(@t+g) +— 2>
T T x=1,35,

m < 1
T 3=1,55, ..

Ez atirhato a kovetkezo6 alakra:
J
u= Uyl — ,'LOT’"ej[(m Mtal _

5 oo
xS %ﬂ ) 71gi[9o+"'n+kwp)l—(k-rpfn—%)] By
T 5=1,3,5,... K

off %ﬂm B, 7161[<0.,+ =Ko+ (K platan] |
7. k=1,3,5,... %
4 j% ell@e—cot—r) _
ey U_O_.m > _11 el Qo—wo—k plt+ (K plo—14"] -4~

2% k=155,... k

Um

o 2 _llcej[(oo_ oFkip)t—(K plot+qo] (108[))
Vo k=1,3,5,"...

Az adas vektorabrajat (=0 id6pillanatban a 20.
dbra tiinteti fel.

A modulélt nagyfrekvencias jel pillanatnyi értéke a
(108b) osszefiiggés képzetes része:

u=U,sinQyt +
U,

-+ Zm {cos[(Q, —w)t—q,] —cos[(2y+ o)t + @]} +
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7 c08 [(@y+ k) t—(kew ply—qpo) | ;e1%"

(103)

A modulélé jel egy szimmetrikus valtojellel billenty -
zott U, amplitidoja, o, korfrekvenciaju, ¢, kezdd-
fazist szinuszos hang.

A moduldlé jel (Une) képlete a (82) oszefiiggés
megfeleldje azzal a kiilonbséggel, hogy U, helyett U,
€, helyett w, irando.

Az adasfiiggvényt az
u= Uy[1+aUpqq e/ (106)

osszefiiggésb6l nyerjiik.

Az « és Upy csucsértékének szorzata a moduldcios
fok:

=Ll (107)
A (106) osszefiiggésbe Up,yq €értékét helyettesitve az
adasfiiggvény a kovetkezd:

1
E €08 [(w,—kawp)t + (kewpty + ¢o) | —

(108a)

Titetog by
5 {sin [(2)— wy— ko, )t—(kwply+

L Uym i,

27 0158

+ o) + sin[(2y + jy— ke /)t + (kaply + po) [} —

U.m gy j P
Lal .‘.)?n k=1,’}5, 5 I{sm[(QO—/wo + ko))t (kwpty—

— @o) ] +sin [(£2y + [0, + k) —(kw ty— @p) |} (109)

H715-6T20

20. dbra. Vektorabra k = 1 esetén
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o
. Ua
Upm L')[' Upm
Uym
U m 0 4 Ym
T | 2T Ym Y il 7
e A o e
1 SR IR 1EGE cw
o AP0 b I B0 L 10 ey TP
Qp-w50p) 4 A 0= Wo+30p Q Qy@p-50p/ 2 \ Rp+ Wy SWp
Rp-y-30p ¥ Qp-pt30, Qpt+ 0y 3 Qo+ W+ Wp
Qy-0p-0p | F | R0t 0p v 2t00-0p] F | Rt o*ep
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/ 5} \ 9;-27C
T I I_.l.l l 2| ] I‘IJJ.I—l On
T ) R
X 0 Q,+0),
e :‘L -%-Wplp ) \_%i—%ﬂ‘
M B -wply-T

21. dbra. A2 adéds amplitudo- és fazis-spektruma

3.3.1 Adds amplitudé- és fazis-spekiruma A (110) képletb6l szamitott amplitado- és fazis-
A spektrum meghatérozasa céljabol a (109) kifeje- spektrumot a 21. 4bra tiinteti fel Uy= 27, m = 1, ¢ =

zést 4talakitjuk gy, hogy csak pozitiv el6jell szinu- = 2 és w,f, = 0,5 esetén.
szos tagok szerepeljenek benne:

u= U, sin Qi+ UZm sin [(Qo—coo)l— ((po-—- %)J + sin [(Qo + o)+ (%—g)]s +
Uym <

-

2 i sin [(.Qo—wo—f—kwp)l— ((po-— ;—Z) — ( koyt, + ;—Z)} +-

2% 1=15%,... k
i | n 7]

+ sin [ (Qy—wy—kop)l— (‘po_" 5) + (kwpto . :9:) ‘ &
AT | i ; 1

5 ke k=l,§5, ...ngm[(g‘)—k%%—kwp)t%- (%—gJ — (Icwpto -+ 5)] +

+ sin | (2,4 wy—kawp)t 4 ((po— g) + ( koply + 721))% (110)

3.3.2 Komplex dtviteli tényezé hatdsa

Az adasfiiggvény meghatarozasa céljabol — az Al
Az Al tizemmo6dhoz hasonléan a vivéfrekvencidra F‘_izemmédpélﬁki?vetett eljér.é§hoz hasonléan Ty (109)
szimmetrikus amplitidé- és fazistorzitast tételeziink 0Szefiiggésbél indulunk ki és a benne szereplf egyes
fel a 22. abra szerint. A szdmitdsnal g, = 0 és {, = 0 tagokat a korfrekyencxa]ul’{h-oz tartozo atviteli t(."I'l}.'e-
feltételezéssel €liink. z6vel szorozzuk, illetve fazisukat a megfelel6 szog-

A a
A ;
S L |
k, |
4 / ; a ; 89
1
l

) E |

W
ks, _4/}. kap ke, V.S ag~_kwp
) ©, i ke
22. dbra. A2 adas atviteli tényezbje és atviteli szoge (k= 1, 3, 5, ...)

Qi
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tényezdvel csokkentjiik. A komplex atviteli tényezd-
ket a kovetkez6képpen jeloljiik:

AQ)=4, (111a)
A(Q—00)= A(Qy+ ) =4, (111b)
A(Qy—/wy—kewp/)= A(Q2y+ [wy—ke,[)= Ay, (111c)
A(Qy— [0+ koo, [y = A(Qy+ [, + ke, )= Ayy (111d)

a(wy+kwp)=ay, (111h)
a(Qy—/wy—kw,))= a(Qy)—a(w;—kw,) (1117)
a(Qy+[oy—kewp ) =a(€2,) + a(w;—kw,) (111j)
a(Qy—/0y+ kw, /)= a())—a(w,+ kw,) (111k)
a(Qy+ 0o+ ko, )=a(Qg) + a(wy+ ko)) (1117)

A szamitasokat végrehajtva az adasfiiggvény a ko-

a(=a, (111e)  vetkezi:
a()=a,, 111) u = P(t) sin (2y/—ay) (112)
a(w, — kw,) = ay (111g) ahol
Pl = U, A, b efndll g ey S e G
2 L 5 ey S
LS A e e ] (113)
O e R

Burkol6 nagyfrekvencias amplitiid6-demodulécié utan
a (113) képlet szerinti P({)-t nyerjiik. Ebb6l tjabb
alacsonyfrekvencids egyeniranyitassal a billentytizott
jel adodik. Altaldnos esetben P(f) a kévetkezé alakra
hozhat6:

P(t)=g(t) sin wyt -+ x(t) cos w,t (114)

amibdl

sO=VIp®OF + 2D (115)

3.3.3 Adas teljesitménye

Az alabbiakban meghatarozzuk az adésra jellemzd
cstics-, vivéhullamu- és atlagteljesitményt.

Cucsfesziiltség akkor lép fel, ha a (108a) képletben
az e/ egyiitthatoja maximalis, azaz azon idépontok-
ban, mikor U, maximalis értéket vesz fel. Azon
jellegzetes f, idépillanat, mikor az w, korfrekvenciaji
segédvivé és ennek els6 oldalhullimai maximalis
amplitadoval birnak, a kovetkezé egyenletrendszerbdl
hatarozhaté meg:

o+ =5 (116)
(@y—wp)tp + Wply + o =0 (117)
(@50 =ty 0y = (118)

A (116)—(118) egyenletekbdl kiolvashatéan a maxi-
mum a

(119)

idépillanatban 1ép fel.

A t, idépillanatban az e/®' nagyfrekvencids jel amp-
litddoja a (108a) képlet szerint a kovetkezé:

2 1 1 1
L‘Yp: Uo[l +E2] + lJOTm (1—‘§ +”5‘ st 7—"——...)

(120)
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A gombolyli zaréjelben levé végtelen sor Osszege

arc tanlses Z—I, amibél a fesziiltség csticsértéke:
U,=Uy(14+m) (121)

A cstcsteljesitmény a (90) képlettel anal6g modon :

U3 + m)?
P,= ToaR (122)
A viv6hullamu teljesitmény (m = O esetén):
Ug
s 3R, (123)

Az dtlagteljesitményt a (92) képletbdl levont kovet-
kezetések szerint a (109) képletbdl hatdrozzuk meg:
Uy U e

16 4n® §a1 %5, 1O

5
Al

180

v+

——g(211—i~025m2 124
= o (1 +025m) (124)

A cstcs- ¢s atlagteljesitmények a vivéhullamu tel-
jesitmény és a modulacios fok fliggvényében kifejez-

hetd6k:
P,=P(1 + m)*

Pp=Py(140,25 m2)

(125)
(126)

3.4 A2 tlizemmdd a moduldlt adds
billentytizésével

A (105) képlet szerinti vivéhullamot o, korfrekven-
ciaja, ¢, kezdofazisu szinuszos jellel m modulicios
fokra moduldljuk. A modulalt adés-fiiggvény :

u="Uy[14m sin (o, +q@,) | e/ (127)
Ha ezt az adédst szimmetrikus véaltojellel billenty(iz-
ziik, a billentyitizott adas-fiiggvény felirasahoz a (127)
kifejezést meg kell soroznunk a (77) osszefiiggéssel.



DR. GYORY T.: AMPLITUDOMODULALT RADIOTAVfROADAS

A miiveletet elvégezve az alabbi végeredmény adodik :

1 2 o AN m- . m = 1
u="U, 35 $io k=1,‘§5,,.,7€ sin [ keo,(t —1,)] + - Sin (gt + @)+ = k=1,‘3‘;5,...7{ cos [@yf + @y — kaop(t —15)] —

s e %{cos [wot + @y + kot — t)] %eif’o' (128)

A (128) képlet a kivetkezo alakra hozhato:

r
u= %’ et jﬂ) 2 _1 eil(Qo—kop)t+kepty] __

s b I

oo ]
_]gﬂ Z —1 ef[(oo+k‘“p)f"k"'p'o] - ]E(il’l eJl(Qo— 01—l

Y B T P!
i l]()m _1 g.i[(po_”‘n*‘k ot +(kopty—ay)] + ’

205 1,36 0

T o0
P d L it otkopt—ck o

i i e ST

pUm ]
— =0 pil(Qet 00+ 0] __

T o0

—_ U oM M —1— eIl(Qo+@o+kap)t—(k pto—a,)] + H776-CT 23}
i S A AN

2% k=155.... k
23. dbra. Vektorabra k = 1 esetén

+ M {"‘ l ej[(oo+ o—k pt+(k plo+a0)] (129)
2% k=155 ... k
Az adas vektorabrajat ¢ = 0 pillanatban a 23. dbra
tiinteti fel. :

A nagyfrekvencias jel pillanatnyi értéke (129) kép-
let képzetes része:

¥ SR f; ey .
u= 2" sin Qt + —;"k:l";;, /sy 008 [(Q2,— ko)t +koyt,] — ;9k=],§), o0 (2, + ko)t — kaoyty] +

Um U.m < | preey
+ “2‘1)4 {COS [(QO—'O)O)[ _“7)0] — Cos [(-Qo =17 wo)f e (P()]} 35 ‘2(:)_7 e ;5 _1: {Sm[('Qo_/wo—'l“wp/)[’_(kwp’o7L ‘F())] i

! Uym PR
-+ sin [(£2 + [wy—kowp))t + (kwyty +@p) ] —_2(37 s 2 I{Sm [(Q2y— [y +keop) Yt +-(kewpty— o) |+

o
+ sin [(£2y + [0, + kewp/)i—(korty—p) I} (130)
3.4.1 Adds amplitudé- és fazis-spekiruma S
A (130) kifejezést atirjuk pozitiv szinuszos tagokat 1T
tartalmazoé alakra. Kozvetleniil belathato, hogy a ki- ;
adodo képletben a kovetkezd tagok szerepelnek: ] ] l ]
%" sinQyf, a (83) képlet X alatti tagjai (p,=0) és a —=L Lrard P dirairditor oo
Qu-yp / Qo+t
(110) képlet kombindcids frekvencidkat tartalmazé g
tagjai Osszege. y
Az adds amplitudo- és fazis-spektrumdt U,= 2m,
m=1, p,=2és w,l,= 0,5 esetén a 24. 4dbra tiinteti fel.
3.4.2 Komplex dfviteli tényezi hatd o e o
3.4.2 Komplex dtviteli tényezé hatdsa
P U} - Wy - 27—/ Ro+ W,
[F7E=eTR)

Az atviteli tényez6 befolyasat a 3.3.2 alatt ismer-
tetett feltételek mellett vizsgaljuk. Az adasfiiggvény

o =iy eseten: 24, dbra. A2 adas amplitudé- és fazis-spektruma
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u=ﬂ’sin!)ot+ﬂ’[ S‘ lcos(.Q0
2 T | k=1 ¢

0

Uym
e T [cos (£2y—wy)l— cos (2, + wp)t] + -

_ U,m S0 1
+/a)0——kwp/)t] B [knl,sz.;. LR

A komplex atviteli tényez6t a 22. dbra tiinteti fel és
az aldbbi képletrendszerrel jellemezhetd:

A(Q)=A (132a)
A(Qy+wp)=A(—wp)= A, (132b)
A(Qy+keo,)= A(Qy—ke,)= Ay (132c)
A(Q+[o—keo, )= AQ—Jo—ko,)= A, (132d)
A(Qy+ oy +keoy )= A(Qy—[wy+ k)= Ay (132¢)
a(Q2p)=a, (132)
a@p)=a, (1329)
a(kop)=ay (132h)
a(wy—kop)=ay, (1321)
a(y+kerp) =y, (132))
a(Q—wo)=0a—0,, (132k)
A(Qy+0)=0ay+a,, (1320)
a(Qy—kwp)=a;—ay (132m)
a(Qy+kop)=ay+a (132n)
a(Qy—|wy—kwp))=a;—ay, (1320)
a(Qy+ |oy—ko,)=ay+ay (132p)
a(Q5—(wy+kawp/)=ay—ay, (132r)
a(Qy+[wy+kop))=ay+ay, (132s)

Az adasfiiggvényt az el6z6khoz hasonléan hatérozzuk
meg. A szamitds végeredménye szerint az adasfiigg-
vény a (112) szerinti, ahol:

p(y="Yote | Yool in ) +
2U0 o A .
+ T kx!,%' T s (kwpt——‘ak) -+

Uom ~— Akl
+ n k=]'32‘; e [(wy—kwp)l—aj, |—

2 cos [(w, + ko)t —ag] | (133)

o Apy
+ 2 &

k=1,3,5, ..

310

1
= F

U,m
T |k=1,3,5

sin (Q— Jo, + ko Nt + 3

— ko)t — i‘ —Il— cos(£2, + kcop)t] +

k=13,5,... Kk

> 1
o — [Og—kaoop)t+ D> = Sin (+

k=1,3,5, ... K

sin (€

1
= sin(Qy + fo,+ Icwp/)t] (131)

k=1,3,5. ...

3.4.3 Adds teljesitménye

Az adas csucsteljesitményének meghatarozasihoz
kiszamitjuk a modulaci6és burkolé csticsértékénél a jel
amplitadojat. A (128) képletben az amplitadd csiics-

értéke a (119) szerinti (=1, pillanatban:
ol i o
4 ”’;(1 S g )
~%( +— o ] Ul4+m) (134)

A cstcsteljesitmény :
__Ui(+my

)
P, = oR, (135)
ugyanaz, mint a (122) képlet.
A viv6hulldmt teljesitmény :
Ug
ke 3R, (136)

Az atlagteljesitmény a (130) képletbél szamithato a
(92) képlet kapcsan tett megéllapitasok szerint:

1 (U3 ¥} S Uom2
Py, = 2R ( +2;2k=-1,32,’;, +2 -4~
4 Uim? | :
T hdéﬁﬂgza 2E%G)5+025n7) (137)

A csucs- és atlagteljesitményeket kifejezhetjitk a
viv6hullamu teljesimény és a modulécios fok fiiggveé-
nyében:

Py = Py(1 + m)?

P,, = P,(0,5 + 0,25 m?)

(138)
(139)

Ezzel befejeztiik a klasszikusnak tekinthet6 radio-
taviré iizemmodok rendszerelméleti vizsgalatat. A
cikk kovetkezd, III. része az egyoldalsavos radiotav-
ir6 adassal foglalkozik majd.



Elektronikus vezérlés
crosshar telefonkézpontokban
(konferencia)

A fenti cimmel négynapos konferenciat rendezett
a Budavox Vallalat a Hirad4stechnikai Tudoményos
Egyesiilettel egyiittmiikodve. Ennek célja az volt,
hogy a tavbeszél6 kozpontokat tizemeltets szakembe-
rek és a Budavox iizletfelei kozvetlen kapcsolatba
jussanak a BHG elektronikus vezérlési tavbeszélé
rendszerének tervezéivel és alaposan megismerhessék
az 0j kozpontokat. A meghivottak szamara lehet6sé-
get kivantak nyajtani véleményiik és igényeik nyil-
vanitasara. A konferencidn nyolc el6adds hangzott el ;
a résztvev6k megtekintették a kisérleti kozpontokat ;
kozos vitan kiértékelték a latottakat és hallottakat;
gyarlatogatasra és kotetlen eszmecserékre is volt
lehetéség.

A konferencia idGszert volt, mert az elektroniku-
san vezérelt telefonkozpontok 1959. 6ta Magyar-
orszagon foly6 fejlesztési munkai taljutottak a kisér-
letezési szakaszon. Egységes kép alakult ki a rend-
szerr6l, az elképzelést miikodé kozpontokon lehet
ellendrizni és ez lehet6vé teszi azt, hogy a latogatok
véleményt mondhassanak. Vildgszerte keresik a meg-
felel6 utat az elektronika telefonkozponti alkalma-
z4sdra, a véleménycsere tehat hasznos és sziikséges.

A konferencidval egyid6ben jelent meg a Budavox
kiadéasdban az Electronic Control in Crossbar Telephone
Exchanges ciml konyv. Ebb6l részletesen megismer-
heté6 az elektronikus vezérléssel kapcsolatos BHG-ban
végzett eddigi munka. A konyvben megtaldlhato:
az elvi tervezés, dramkorok, laboratériumi és tizem
kozbeni munkak, tapasztalatok és tervek leirasa
egyarant. Az eléadasokon részben az emlitett kiad-
vanyban olvashaté anyag egyes részletei hangzottak
el, részben a konyv megirasa ota eltelt id6szak ered-
ményei.

A konferencidn kb. harminc kilfoldi vendég és
szamos hazai szakember vett részt. Résztvettek
Bulgaria, Csehszlovékia, az Egyesiilt Arab Koztar-
sasdg, Finnorszdg, Gorogorszag, Irak, Jugoszlavia,
Lengyelorszag, a Német Demokratikus Koztarsasag,
Romania, Sziria szakemberei. A Szovjetuniobol be-
jelentett vendégek kozbejott akadalyok miatt nem
johettek. A lengyel delegéciét Zigmund Moskva
postaiigyi miniszter vezette. A vendégek zome postai
szervekhez tartozott; a csehszlovak, lengyel, és jugo-
szlav kiildottség tagjai kozott kutatéintézetek és
gyarak szakemberei is voltak.

Eldadasok és bemutatdk

A konferenciat Sell6 Dénes, a BHG vezérigazgato-
janak iidvozl6 szavai nyitottak meg. Ezutdn Molnar
Pal a fejlesztés vezetGje EC, elekironikus vezérlési
crossbar telefonkiozpontok fejlesztési programja a BHG-
ban c. el6adasaban ismertette a munka helyzetét:

ETO 621.395,344.6:621,395.345

»A komplex fejlesztési terv kiterjed mind a kiilon-
féle nagysagn (kapacitast), mind a kiilonféle rendel-
tetésti kozpontokra, és végs6 célja egy univerzilis
elektronikus vezérlésti, korszerti kapcsolérendszer,
amely alkalmas a novekvé hazai és export igények
kielégitésére. A fejlesztés tobb 1épésbdl all, mert koz-
ben olyan kérdéseket kell eldonteni, amelyek ma még
vildgviszonylatban is vitasak, vagy legaldbbis nin-
csenek eldontve, és csak kisérletek utjan donthetdk
el. A fejlesztés elméleti kérdéseinek tisztazasan kiviil
egy sor gyakorlati probléma is megoldasra var és
ezért sziikség van kozben kisérleti kozpontokra is.
Ilyen gyakorlati problémak a kozpontok és haléza-
tok bévitésével, az elektronikus vezérlés biztonsaga-
val és az 1j szolgaltatasokkal fiiggenek ossze.

A fejlesztés jelenleg arra a fokra ért el, hogy meg
vannak az elektronikus vezérlésre vonatkozo ered-
mények, tapasztalatok, készen 4ll egy koncepcio
az elektronikus vezérlés célszer(i és gazdasigos alkal-
mazasara, meg van szervezve a megfelel6 laborato-
rium a program végrehajtasahoz és megtorténtek az
elékésziiletek az elektronikus vezérlésti kozpontok
gyartasanak a megszervezéséhez”.

A korszerl telefonkozpontoknak tjabb igényeket
kell kielégiteniiik. Ilyen igény a jobb mindségi
beszédut, gyorsabb kapcsolds, lehet6ség uj szolgél-
tatasok konnyl bevezetésére, egyszerlibb gyartas-
technika, oles6bb karbantartas. Ezeknek a kovetel-
ményeknek elektronikusan vezérelt, vagy tiszta
elektronikus kozpontok tehetnek eleget. A beszéd-
utak kapcsoldsédhoz az elektronikus elemek mindsége
ma még nem megfelel6. Ehhez, a lehetséges elektro-
mechanikus kapcsoloelemek koziil a crossbar kap-
csologépet és vele egyiitt az elektronikus vezérlést
vélasztottuk. ,,A crossbar gépekkel felépitett kap-
csolomez6k nem teszik sziikségessé a bonyolult
tarolt program alkalmazasat, de az alkalmazott
vezérlési elvek huzalos program mellett is lehetové
teszik az 1j szolgaltatasok bevezetését vagy meg-
valtoztatasat a kozpont dramkoreinek lényeges val-
toztatasa nélkiil.”

A vezérl6 berendezés tobb részre oszlik, lépesésen
tagolt. Egyetlen logikai szdmitoberendezés valasztja
ki a kapesolasi utakat. A csoport vagy irdanyvalaszté
fokozatokban a viszonylag koncentralt vezérl6 a
kapcsolomez6 bedllitasat végzi. Sokréti tevékenysége
van az eléfizet6i vonalak oldaldn levé vezérl6nek
(kapcsolas, szolgaltatdsok), amely ennek kovetkezté-
ben decentralizalt. A kapcsolomezé vezérlésének alap-
elve a melléktt. Ezt az elvet egyszertien lehet alkal-
mazni, ha a kapcsolomez6 szabdlyos szerkezetii.
Ez egyrészt azt jelenti, hogy az egyes kapcsolds-
fajtdkban a lehetséges Osszekottetéseket dbrazolo
graf egyforma barmely kezd6 és végpontra nézve.
Mésrészt a graf szerkezete olyan, hogy a kezddé- és a
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végszakasz egy elemét kivalasztva egyértelmi, egyet-
len osszekottetés legyen meghatarozhaté (1. dbra).
Az ilyen halézat toébb azonos részre bonthato.
A szabad 1t keresés a teljes halozat egyszerre torténd
kiértékelése helyett a részhalozatok sorozatos, idé-
ben egymasutan végezheté kiértékelésével alakithato
at joval egyszeribb mellékutat alkalmazva. Vég-
eredményben tehat a szabad ut kivalasztasihoz
egyszerre kevés adatot kell feldolgozni.

1. dbra. Osszekottetés meghatarozasa szabéalyos szerkezetii
kapesolasi mezében

Gazdasagossagi szamitdsok szerint a koézpontok
vonalankénti ara legfeljebb 229-kal nagyobb a mar
meglevé elektromechanikus crossbhar kozpontok egy
vonalra esé beruhazasi koltségénél (2. dbra). A ter-
vek szerint a rural halozat kozpontjai (ECR) 1968-ra,
a nagyvarosi kozpontok (ECM) 1971-re késziilnek el.

Ugyancsak a kapcsolomezd szerkezete teszi lehe-
tévé, hogy a kozpont forgalométereszté képességét
egyszeriien lehet meghatédrozni. Errél szolt Gosztony
Géza Meéretezési és forgalomelméleti kérdések c. eld-
adasa. A szabalyos szerkezetet kihasznalva és bizo-
nyos egyszerisité elméleti feltevésekkel olyan sza-
mitogépes program késziilt, amely a torlodasi érté-
keket uténzas-szerii modszerrel hatdrozza meg.
A program tetszbleges nagysiagi koézponthoz hasz-
nalhato. Féleg a gyors tajékozodasi lehetdség érdeké-

Kéltseg vonalankent

[%]
\
\\ \\ 3
122 T3y
\\ \\\ > ke ]
N\
\\ X N R
N ~@es
110 =< ]
i \\\ ™N | THN"\
NN ~ezerles miatt]
\ - SEI
100 Jelfogos kizpont ara
S BAALY
200 300 500 1000 2000 4000 170000 20000
Elofizetoi vonalak szama [db]
(F76-tcz)

2. Gbra. Elektronikusan vezérelt és jelfogés crossbar koz-
pontok vonalankénti aranak osszehasonlitésa
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ben hasonlo elv alapjan elektronikus kapecsolomezd
utanzo berendezés is késziilt. A késziilékkel az egy-
forma részhalozatokra bonthaté kapcesolomezét lehet
vizsgalni. A tapasztalatok felhaszndlasaval mar ké-
sziil a berendezés altalanositott valtozata. A sza-
mitogépre tervezett program és az elektronikus
utanzo berendezés teljesen megoldja a kapcsolomezo
méretezését.

Az elektronikusan vezérelt Lkizepes kizpontok c.
el6adasaban Vass Béla a kapcsolomezd felépitésérdl
beszélt. Megmutatta, hogy szabdlyos szerkezetet
feltételezve a kozpont fokozatainak szdma hogyan
fligg a kapcsolast igénylé vonalak szamatol és a kap-
csolas jellegétél. Egy kozepes nagysagt kozponttipus
kapesolasi vazlatat a 3. dbra mutatja. A szaggatott
vonal felett a kapcsolomezé (KM) és a hozza csat-
lakozo dramkorok lathatok. A vonal alatt a kozos
vezérléberendezés helyezkedik el. Miikodése vazlato-
san az alabbi:

Az el6fizetéi hivasigényt az el6fizet6i azonosito
(EAZ) aramkor regisztralja és tarolja. Ugyanilyen
tevékenységet végeznek a helyi regiszterek (HR)
azonosité dramkorei (RAZ), valamint a bejove re-
giszterek (BR) azonosité aramkore (BAZ). Ezen
azonosito aramkorok feladata, hogy az esetleg egy-
idejiileg jelentkez6 igények koziil egyet kivalassza-
nak. A kozos vezérlo aramkor egyidében csak egy
hivassal képes foglalkozni, ezt biztositja a hivas-
eloszto (HE) aramkor. Ez az aramkor csak egyetlen
hivasigény informacioit engedi feldolgozni a kozos
logikai 4ramkorben. Az informdci6o az ttkeresd
(UK) és mellékut (MU) aramkorok segitségével ala-
kul at kapesolasi informéciova. Ezek az informaciok
a magnesmiikodtetd (MM) aramkoron keresztiil tap-
lalodnak vissza a kapesolomezébe, ahol aztan elvég-
zik a gépfokozatok bedllitasat. Ezzel a kapcsolas be-
fejez6dik”. Az MU dllandoan figyeli a kapesolo-
mez6t és UK segitségével a kapesolas-fajta szerint
meghatiroz egy lehetséges szabad utat. ,, A kezdd
és végpont informaciokat EAZ-t6l, a vonalaktol, pl.
trunk (tr), valamint a tranzlator (TR) dramkoroktol
kapja meg MU.” A kozpont tevékenységeinek prog-
ramjat a TR tarolja, huzalosan. Feladata az, hogy
szamjegyek alapjan iranyokat allapitson meg, a fog-
laltsagvizsgalo aramkorrel (FV) megvizsgaltassa az
eléfizeté allapotat, informaciokat adjon MU-nak.

i

3. dbra. Kdzepes nagysigu kozpont tipus kapesoldsi vazlata
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Az el6adas foglalkozott néhany aramkorrel, majd
a vezérl6berendezés miikodésének ellen6rzési rend-
szerével. A tapasztalatok szerint ,,a minden rész-
letre kiterjedé aut. ellenérzés gazdaséigilag akada-
lyokba iitkozik, a képzettebb személyzet és egysze-
riibb ellenérzés. .. kifizet6débb.” Legjobban a fi-
gyel6 jellegii passziv ellenérz6é dramkorok valtak be.
Ezek teljesen statikusan miikodnek és viszonylag a
leggyorsabb hibaészlelést teszik lehetévé. A prog-
ramban szerepel 100—400 és 400—4000 vonalig
bévithetd tipus, valamint egy 50—500 vonalas koz-
ponttipus kifejezetten a4tmené (tranzit) forgalom le-
bonyolitasara.

Elektronikusan vezérelt crosshar kozpontokbol
teljes rural halozat is felépithets. A halézatra vonat-
koz6 elképzeléseket és az alkalmazandé koézpont
tipusokat Toth Andras ismertette a Falurendszerii
(rurdl) hdlézatok jelenlegi és tavlati fejlesztése Magyar-
orszdgon c. el6adasdban. A halézatban kis és kdzepes
kozpontok helyezkednek el. A halézat felépitése
sugaras, a szektorkdzpontok kozott van harant-
osszekottetés, de csak a kozvetlen forgalom lebonyo-
litasara és nem keriiloutként. A géckorzet oOtszdm-
jegyes, zart rendszer(i. Az eléfizetéi tavvalasztas
egyelbre kettds tarcsazasi hangot haszndl és alkal-
mas a nemzetkozi tavvalasztasba valo-bekapcsoldsra.
A vonaljelzések hangfrekvencidasak (CCITT ajdnlas)
a valasztasi jelzések a kozpont tipustol fiiggben vagy
hangfrekvencias impulzusok, vagy 6/2 gyorskod
alakjiban jutnak tovabb. A rendszer végkozpontjai
koziil az ECR-21 és ECR-41 tipus elkésziilt és tizem-
ben van. A fontosabb adatokat az 1. tdbldzat mu-
tatja. Az ECR 41 tipus a 4. dbr4n lathaté. Ezek a
kozpontok a beszédut kapcsoldsiban kozvetleniil
résztvev szerelvények kivételével teljesen elektro-
nikusak. Ezt esetleges gazdasdgossagi ellenérvekkel
szemben az indokolja, hogy az lizembiztonsig na-
gyobb és ez feliigyeletlen kozpont esetében sziik-
séges.

1. tablazat
A rurdl halozat kis kézpontjainak adatai
Tipus
ECR 41
Egység, alkatrész ECR 21 alap- bovitett
kiépités kiépités
db db db

Elétizetéi vonalak g (i) 40 80
Bekothetd eldfizetok 30 50 100
Bels6 osszekoto ak. 3 5 10
Vezérl ak. ? 3 % 1
Throlé 4k. | 2 4
Kapesologép (DC 470) 1 3 6
Tranzisztor ~ 600 ~1000 ~2000
Didda ~2000 | ~3500 | ~~7000

Ha az el6fizet6 hivast kezdeményez, akkor minden
esetben felkapcsolodik egy trunk aramkor és a tar-
csazott hivoszdmot a végkozpont és a kapcesolodo
magasabbrendd kozpont egyarant veszi. A harmadik
szamjegy vétele utan eldél, hogy a hivas hova ira-

nyul. Ha a végkozponton beliil marad, akkor a trunk
leszakad, a kapcsolat elbomlik. Ha nem, és ez a
gyakoribb eset, akkor a kapcsolat a magasabb rend
kozponttal megmarad, a helyi vezérl6 aramkor
bonthaté.

Meghibasodas esetén a végkozpontbol a csatlakozo
feliigyeletes kozpontba riasztd jelzés megy. A jelzés
megadja a végkozpont szdmat és a hiba fajtajat.
A riasztas visszajelzésig (nyugtazasig) ismétlédik.
A feliigyeletes kozpontbol a végkozpont vizsgalhato.
A végkozpontban a hiba helyét aramkori lapig (pa-
nelig) lehet kovetni egy jelz6lampa mezével. A hiba
elharitdsa ezek utén lapcserét jelent, amely gyors és
hatékony megoldés. ;

A konferencia masodik napjan a meghivottak meg-
tekintették Balatonflizfén az ECR 41 tipusa 80
vonalasra kiépitett kozpontot és Balatonfiireden a
kozepes kozpont 800 vonalas kisérleti példanyat.
A kozpontokat Blum Endre és Makay Attila ismer-
tette.

Uzemi tapasztalatok ¢és a karbantartds kérdéset

-cimmel tartott eladast a konferencia harmadik nap-

jan Géal Istvan. Megallapitotta, hogy éppen az tut-
keresés jellegii fejlesztési munkahoz van nagy sziik-
ség a tapasztalatok megvitatasara, az eredmények
kiértékelésére. Megmutatkozott, hogy ..az elektroni-
kus vezérlés kisérleti dramkoreinek gyari vizsgala-

4. dbra. ECR 41 tipust kozpont, 40 vonalas kiépités
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tara igen jol képzett, a félvezet6k kezelésében, mé-
résében jartas szakemberekre van sziikség, olyanokra,
akik a tervezés feltételeit is ismerik. Az is elengedhe-
tetlen, hogy ez a személyzet lényegesen tobb és bonyo-
Iultabb mér6berendezés kezeléséhez értsen, mint
amennyi eddig a telefonidban sziikséges volt”.
A vizsgilatok sordn szdmos méréberendezést ter-
veztek a fejleszt6k is. Tapasztalni lehetett az elekt-
ronikus aramkorok ismert, de mégis megemlitendd
tulajdonsagait: a jol osszeéllitott logikai dramkorok
mindig azonnal j6l mikodnek; a nyomtatott huzalo-
zas egyértelmtien elényos még Kkis sorozat, vagy
egyedi darab esetében is igy kell késziteni az dram-
kori lapokat; a félvezet6k ma mar megbizhatéak és
kiilon ellen6rzés nélkiil beépithetéek.

Az iizembehelyezés soran sikerrel meg lehetett
oldani az elektronikus és elektromechanikus aram-
korok egytittmiikodését. Ehhez egyrészt csokkenteni
kellett az elektronikus aramkorok zavarérzékeny-
ségét, masrészt lengéscsillapité diéddkat és hatékony
szikraoltast kellett alkalmazni.

Az egész kozpontot irdnyithaté prébahivasokkal
lehet levizsgalni, a vezérl6 teherbirdsa felgyiilemlett
véarakozé hivésigények egyszerre rakapcsolasaval
ellenérizhet6. A karbantartds céljara tartalék aram-
korok, figyel6 és a gyors hibabehatarolast végzé
vizsgalé berendezések vannak beépitve a kozpontba.
A karbantartds két legfontosabb tapasztalata az,
hogy egyrészt a csatlakoz6 dugaszok j6 mindsége
nagyon fontos, masrészt, hogy az elektronikus dram-
korok hibait gyakran kiils6 beavatkozas okozza (sze-
mélyzet). A tisztdn kapcsolé tizemmoédban miikédé
elektronikus dramkoérok valéban nem igényelnek
karbantartast.

A jov6ben az elektromechanikus és elektronikus
részek aranyat nem a kisérleti szempontok, hanem a
gazdasagossagi és rendszertechnikai szempontok kell
hogy meghatarozzédk. A karbantartasi és hibaelhari-
tési rendszernek pedig hatékonynak, de egyben elég
egyszerlinek kell lennie ahhoz, hogy nem kiilonésen
képzett szakemberek is kezelhessék.

Az elektronikusan vezérelt kisérleti kozpontok
koziil tobbet mar atvett a Magyar Posta és ezeket
postai szakemberek iizemeltetik, ellenérzik. Elekt-
ronikus vezérlésii kozpontok fenntartdsi és hibaelhdri-
tdsi rendszere, ¢és az eddig szerzett lapasztalatok cimi
eldadasaban Koperniczky Karoly ramutatett a ha-
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5. dbra. Prébahivés sorozatok hibaszazalékai. (Az idétengely
beosztdsa nem egyenletes)
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6. dbra. D tipust jelfogd

gyomanyostol eltéré vizsgalati és hibaelh4ritéasi
rendszer sziikségességére és sajatossigaira. Elekt-
ronikus daramkorokben a hibas alkatrészt nem meg-
javitani kell, hanem lecserélni, a megel6z6 vizsgila-
tokat a statisztikus mindség ellenérzésnek kell fel-
valtania. Az ilyen ellenérzés alapjat a vezérlé be-
rendezés képezi. Az ellendérzés folyamata teljesen
automatikus, a teljes miikodésre kiterjed, lehetéleg
tavolrél irdnyithaté és kiértékelhets, hiba eseté-
ben riasztdst ad, esetleg atvalt a tartalékra. A mar
kidolgozott vizsgalé berendezéseket és modszereket
nem részletezziikk. A balatonfiiredi kozpont meg-
hib4sodasi gorbéje az 5. Abran lathaté. A hagyoma-
nyos kozpontokkal osszehasonlitva a hiba megalla-
pitasa nehezebb, a hibak szdma azonban kevesebb és
azok elharitdsa konnyebb. A rendszer érzékeny az
induktiv és kapacitiv zavarokra, valamint a fesziilt-
ség kimaraddsra, az azonban megfeleld tervezéssel
megel6zhets. Végeredményben a feliigyelet nélkiili
miikodtetés a tapasztalatok alapjan megvalésithato.

Az Elektronikus vezérlésti kiozpontok konstrukcics
kérdései-r6l Budai Lajos tartott el6adast. Korszertien
szerkesztett telefonkozponttél megkoveteljiik, hogy
megbizhatéan miikédjék, legyen konnyen karban-
tarthato, gazdasagosan gyarthaté, egyszerlien sze-
relheté és bévithets. Alljon szabvanyos anyagokbol
és alkatrészekb(l, teljesitse a szilardsagi és esztétikai
kovetelményeket, legyen konnyen csomagolhaté és
szallithat6. A konferencidn ismertetett kozpontok
teljesitik ezeket a kovetelményeket. Részletesen nem
sorolhatjuk fel a megemlitett szerelvényeket, de fel-
hivjuk a figyelmet a D tipust, drotrugos jelfogora és
a gazzal védett (GV) jelfogora. El6bbinek legnagyobb
kapacitasa 16 érintkez6par, a mozgo rugok huzalbdl,
az 4llok lemezbGl vannak, osszeszerelése egyszerti.
300 milliés jaratasi proba utan a jelfogé kielégitéen
miikodott. GV jelfogo egyeldre egy zaré érintkezével
késziil az Egyesiilt 1zz6-val egyiittmikodve. A D ti-
pust jelfogo a 6. dbran lathaté. Kabelezésre és hely-
szini szerelésre vonatkozo vizsgilatok eredménye-
ként az ECR 41 tipust kozpontot a helyszinen néhany
ora alatt fel lehet szerelni. J6formén csak a vonalakat
és a taphalozatot kell bekotni.
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Az utolso6 el6adasban: A fervezés értékelése és a kiz-
pontok tovdbbfejlesztése, Blum Endre megallapitotta,
hogy ,,a kittizott célokat, azaz, hogy:

a) lizemszerten kiprobaljuk az elektronikus vezérls
aramkorok mikodését és meghatdrozzuk az ilizem-
biztonsag és a karbantartas feltételeit,

b) megbizhaté megoldasokat dolgozzunk ki az
elektronikus és elektromechanikus aramkorok egyiitt-
miikodésére és az elektromechanikus elemek okozta
zavarok hatastalanitasara és végiil

c¢) gyakorlati adatok alapjan eldontsiik azt, hogy
a tervezett automatikus ellen6rz6 adramkorok segit-
ségével megoldhaté-e a rurdl kozpontok feliigyelet
nélkiili tizemeltetése” sikeriilt teljesiteni és a szer-
zett tapasztalatok rendkiviil kedvezéek. A tovabb-
fejlesztés legfontosabb eleme a mar emlitett lépcsGsen
tagolt vezérlés. Az elvégzendd dramkori feladatok
jellegéb6l, a rendszerbdl és a gazdasagossagi meg-
fontolasok alapjan kialakult az elektromechanikus és
elektronikus részek aranya. Ezek szerint elektronikus
elemekbdl épiil a kozos vezérld, a kozponton beliili
és a kozpontok kozotti informdcié atvitelhez sziik-
séges berendezések, valamint az ellen6rz6 aramkorok.
Az informdciokat is elektronikus dramkorok tarol-
jak és dolgozzdk fel. A crossbar gépek mégneseinek
mikodtetése, az osszekotd és trunkaramkorok, vala-
mint a specidlis Aramkorok — tehat a beszédat kap-
csolasara szolgdlé berendezések elektromechanikus
elemekbdl, jelfogokbdl allnak. Elkésziilt a félvezetds,
digitalis alapkapcsolasok szabvanyositdsa és klima-
vizsgadlata. A jellegzetes 4dramkorok tipusainak ki-
dolgozasa folyamatban van. Végeredményben tehat:

»A crossbar kapcsologépekkel miikods, elektroni-
kus vezérlésti telefonkozpontok alapveté tervezési
kérdéseit megoldottuk. A kozpontok forgalmi mére-
tezésének elvét kidolgoztuk. A rurdl telefonhalézat
rendszertechnikai kérdéseit, kozponttipusait és a
kozpontok egyiittmiikodésének problémait tisztéz-
tuk. Elkészilt a 100—4000 vonalig terjed6 rural
kozpontok egységes kapcsolési terve. A kozpontok
kapacitdsa lépcsézetesen és iizem kozben bévithetd.
A kozos elektronikus vezérlé aramkor felépitése

olyan, hogy elvileg lehetdséget nyujt 20 000 vonalig
terjed6 varosi f6kozpontok forgalmanak irdnyitasara.
A varosi f6kozpontok tervezése azonban a fejlesztés-
nek egy kovetkezé 1épését jelenti.”

A harmadik nap délutinjan Kas Oszkar, a BHG
miiszaki igazgatéja elmondta, hogy milyen helyet
foglal el az EC rendszer a gyar terveiben, majd meg-
nyitotta a kiértékel$ vitat. Ennek sordan tobbek ko-
zott a lépegetds rendszerekhez valg illesztés, a meg-
bizhatésdg hoémérsékletfiiggése, a hazai félvezetdk
megbizhatosdganak novelése keriilt szonyegre. A be-
mutatott kozpontok és az elért eredmények j6 benyo-
mast tettek.

Ertékelés

A bevezetésben megemlitettiik, hogy a konferencia
célja az eddigi fejlesztési eredmények bemutatasa
volt, annak érdekében, hogy a meghivottak elmond-
hassak véleményiiket.

A meghivottak kozott miszaki és kereskedelmi
szakemberek egyardnt voltak. Miiszakilag érdem-
leges vélemény kialakitdasdhoz az el6adésok, az emli-
tett konyv, és a bemutatott kozpontok elégséges ala-
pot adtak. Az anyag terjedelme és a rendelkezésre
all6 rovid id6 azonban sajnos nem tette lehetévé azt,
hogy a meghivottak részletkérdésekkel is elmélyed-
ten foglalkozzanak. Taldn szerencsésebb lett volna,
ha a résztvevdk is tartottak volna eléadasokat, hogy
elmondhassdk véleményiiket az elektronika alkalma-
zasarol a telefonkozpontokban.

A konferencia tehat sikeres volt. A tervezék allando
érintkezést tartottak a meghivottakkal, tehat a leg-
kiilonfélébb kérdésekre is mindig a megfelelé sze-
mélyt6l lehetett felvilagositast kapni — kotetlen
formaban. Nem kétséges, hogy a résztvevék — utdlag
ugyan — de vildgos képet alakithatnak ki az EC
rendszerrél. A magyar elektronikus vezérlésti crossbar
kozpontrendszer a kisérleti és elméleti munkdk ered-
ményeként mint rendszer is sikeresen jelenhetett meg
a nemzetkozi szakkorok el6tt.

Gosztony Géza

EGYESULETI HIR

Egyesiiletiink Tavbeszéls Szakosztalya szeptember
12—16. kozott szimpoziumot tartott. A szimpo-
zinmon a Standard Telephon u. Telegraphen AG
Wien ¢és a Standard Elektrik Lorenz AG Stuttgart
cégek szakértéi adtak el6. A tdvbeszélé-technika
atfogo kérdéseit és az 0j telefonkozpont részleteit
ismertették 19 el6adasban. Az eléadasokat nalunk
eddig kevésbé ismert modon két vetit6 segitségével
folyamatosan, nagyon gordiillékenyen adtak elé.

Az egyes el6adasok kozott a postai és BHG telefon-
technika szakemberei vitatkoztak az eléadok altal
felvetett problémakon. Az eldadasok anyaga német
nyelven sokszorositdsra keriilt. Az anyagot oktober
ho folyamén osztjak szét az igényl6k kozott

A szimpoziumot Selld Dénes et, a BHG Vezér-
igazgatoja, a HTE elnokségének tagja nyitotta
meg, az eléadasokon dr. A. Scermann az ITT-Wien
vezérigazgatoja elnokolt.
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B_5 Az R-5 magnetofon studidk részére, riportfelvételek készitésére
alkalmas, teljes csikos késziilék. Funkei6it riportercélok
hatarozzdk meg.

Féfunkeciéi: FELVETEL (torléssel, dinamika kompresszorral
vagy nélkiill) — LEJATSZAS.

Szalagsebesség: 9,53 cm/mp +2%.

Frekvenciatartoméany: 60 Hz—10 kHz.

Behallgatas: fejhallgatoval vagy sajat hangszérdval.

A késziilék aramellatdsat 6 db 1,5 V-os Goliat rudelem biztositja.
A késziilékben levé erdsiték 6 V-os stabilizalt tapfesziilt-
séggel miikodnek (beépitett stabilizatorrél), amely még
abban az esetben is biztositja a 6 V +0,2 V-os telep-
fesziiltséget, ha a telepegység fesziiltsége 7 V-ra esik
vi a.

A késziilék tizemeltetése, funkcidinak kivalasztasa egyetlen for-
gatéogomb miikodtetésével torténik, az egyes allasokat
egyezményes jelek jelzik.

A magnetofon iizemkész stlya telepekkel, hordtiskaval és sza-
laggal 3,2 kg. A késziilékhez hasznalhatd szalagorso max,
100 mm atmérdjli, normal kozepli. A késziillék —10 C°
([s +40 C° hémérséklet hatarok kozott miikodik tizembiz-

osan.

Kiilon rendelésre pilotfejes kivitelben is késziil. Filmkamerak-
hoz csatlakoztatva filmmel szinkron futdfelvétel készit-

' hetd.
Az STM-200 studiomagnetofon tranzisztorizalt késziilék, studio- STM-200
szintli hangfelvételek szalagos rogzitésére és lejatszasara al-

kalmas.

Ebben a késziilékben a legmodernebb és a teljesen 1ij technikai meg-
oldasok egész sorat talaljuk, minek folytan a késziilék elekt-
romos ¢és mechanikus paraméterei az lizembiztonsigot te=
kintve az elérheté legjobbakat nyujtja.

Minden erésitéje teljesen tranzisztorizalt.

A blokkrendszert — mely eddig az elektromos egységek beépitésénél
nagyon jol bevalt — a mechanikus egységekre is ki terjesz-
tették. Mono- és stereokivitelben keriil gyartéisra, automati-
kus szalagkiemeléssel. Teljes tavvezérelhetdség. Automatikus
szalagfeszités-szabdlyozas. Folyamatos gyorstekercselés-sza-
balyozas.

Szalagsebesség: 38,1 em/mp és 19,05 em/mp +0,39%.

Lejatszasi frekvenciamenet: 38,1 c¢m 30—16 000 Hz,

19,05 em 40—14 000 Hz.

Teljesitményfelvétel: 160 W,

A késziilék sulya futéomiivel, erdsitével 73 kg.

Méretek: 870 X 565 % 420 mm.

Allvannyal: 870 X 565 X 920 mm.

Kiilon rendelésre stereokivitelben is készitjuk.

Az M-5 négycsatornas magnetofon lehetévé teszi, hogy a négy
csatorndn egy idében torténjen a kivant hangfrekvencias
jel — f6leg beszéd — rogzitése.

Négy kezel6egységhez nyole vevs csatlakoztathaté és atkap-
csolassal egyszerre négy vevé jele rogzitheté. A kezel6-
egységek egyuttal mikrofonerdsiték, beépitett mikrofon-
nal.

Ha a felvétel mikrofonrdl torténik, a kezelGegységhez csatla-
koz6 vevok lekapcsolodnak.

Mechanikai kivitele lehet6vé teszi a szallithatosagot ¢és gépko-
csiba valo beépitését.,

A Kkésziilékhez max. 130 mm &tmérdjii orsok hasznalhatok,

Szalagsebessége: 9,5 cm/mp +39%.

A készilék teljesitményfelvétele: a haldzathol kb, 160 VA,




HIRDETESEK

ML-400/F

s Az ML-400/F tip. kommunikaciés rovidhullaimu vevikésziilék nagy
3 érzékenységli, stabil, szelektiv vevo.
Tovabbfejlesztett valtozata az ML-400 tip. rovidhulldimu
kommunikdacios vevikésziiléknek, 6 fix kristalyhangolasu
és dtkapcsolhaté folyamatos hangolasra 1,85 —25 MHz-ig.
A kvarcvezérlésiti allasban tetszélegesen valaszthatunk a 6 db be-
épitett kristalyoszcillator frekvenciaja kozott.
Az egyes kvarckristalyok konnyen cserélheték a készilék
kidobozolasa nélkill is.
Felhasznalhaté megfigyel6allomasok, meteoroldgiai intézetek, tav-
irati irodak részére, komplex Osszeallitasokban radiokézpon-
tok, diversity vevéberendezések vevijeként.

Az UAE-63A tip. antennaeloszté erésité a legeélszertibben UAE_GS}\
a tobb vevikésziilékekkel rendelkezé6 munkahelyeken,
pl. vevéallomésokon vagy vevokozpontokban hasznalhato,
Alkalmazasaval antenndak létesitési koltsége, valamint
helysziikséglete takarithaté meg.

Kétféle tizemmodban miikodtethetd:

1. Antennaeloszté erdsité tizemmodban lehet6vé teszi tobb vevo
egyidejli izemeltetését egy antennardl a 20 . ..100 MHz-
es frekvenciatartoményban.

Alkalmazdsa: 6 db vevikésziilék csatlakoztatasa
egy eloszto erdsitore.
Tobb eloszto erdsité kaszkad
kapesolasa.

2. Anlennaerésité iizemmodban a vevikésziiléktsl nagyobb té-
volsdagra felallitott antenna ¢és a vevé kozotti kabel csil-
lapitasat kompenzalja ki.

Alkalmazasa: antennakdbel csillapitdasanak
kiegyenlitése.
Szélessavii erGsité mérési célokra.

R

MECHANIKAI LABORATORIUM
BUDAPEST
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Tartalmi osszefoglalasok

ETO 621.382.3.029.6 (439) '
Dr. Szép I.:

Hazai ultranagyirekveneias tranzisztorok
HIRADASTECHNIKA XVIL (1966) 10. sz.

A cikk az ultranagyfrekvencias tartomanyokra (200—800 MHz) al-
kalmas germanium mesa-tranzisztorok hazai kifejlesztésérél szamol
be. A tervezés soran alkalmazott elvek és az el6allitasnal alkalmazott
technoldgiai eljarasok rovid ismertetése utian a mintapéldanyok
legfontosabb nagyfrekvencias adatait, a levagasi frekvenciat, a tel-
jesitményerdsitést, a visszahatasi id6allandot és a zajtényezét kozli,
osszehasonlitva a kiilfoldi AF 106 és AF 139 tipusokkal, melyek
alapjan a hazai kisérleti példanyok egyenértékiinek tekinthetdk.

ETO 621.318.134:661.872

Pataki B.:
Mn~Zn ferritek oxidaeiés viszonyai

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 10. sz.

A cikk mangén-cink ferritek oxidaciéjanak okat és kivetkezményeit
targyalja. Meghatarozza az oxidacié szokasos mértékét, az oxidalt
réteg vastagsagat. A kisérletek kiértékelését rontgendiffrakeiéval
végezték. Kozli a magneses tulajdonsiagok valtozasat a lehfitési
atmoszféra oxigéntartalmanak fiiggvényében. Végiil részletesen tar-
gyalja a kiillonb6z6 méret(i és alaku, azaz kiilonboz6 fajlagos feliiletd
darabok mégneses tulajdonségait, eldallithatésdguk koriilményeite

ETO 621.319.45.019.3
Kormény T.—Mezey M.:

Az elGallitasi koriilmények szei'epe az elektrolit~
kondenzatorok meghizhatésaganak ndvelésében

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 10. sz.

Az elektrolitkondenzétorok élettartama és megbizhatésaga alkalmas
eléréteg megvalasztasaval novelhets. Elbrétegezéssel ugyanis méd
nyilik stabil szigetel6réteg kialakitasara, azaz az oxidréteg hidratal6-
dasanak és oldékonysaganak csokkentésére, a réteg tomorségének
novelésére. Az elérétegezés a gyartastechnoldgia reprodukalhaté-
sdgat is eredményezi. Az elektrolitkondenzatorok elektromos para-
métereinek stabilizalasat cukoralkoholokat tartalmazé tizemi elekt-
rolitok alkalmazésa is elGsegiti.

ETO 621.394.32 : 621.396.22
Dr. Gy6ry T.:

Amplitidémodulalt radiétaviréadas rendszerelméleti
alapjai IL rész.

HIRADASTECHNIKA XVII, (1966) 10. sz.

A kiilonb6z6 radiétaviré tizemmoédok targyaldsa azonos alapelvek és
moduldcids séma alapj4n lehetséges. A cikk ismerteti az amplitad6- és
fazistorzitassal biré rendszerek katakterisztikus elemi jel torzitasdanak
1j szamitdsi modszerét. Al iizemmédban meghatérozza egyetlen elemi
jellel és szimmetrikus véaltdjellel torténé modulacié esetén az adés-
filggvényt, a komplex atviteli tényez6 hatasat, az adas spektrumét és
Eclaljesétn;ényét. Szamitja a vételfiiggvényt és az elemi jel torzuldst
. rész).

A szerz6 A2 lizemmodra ugyanazokat a vizsgalatokat végzi el, melye-
ket az elsé részben az Al tizemmodra vonatkozolag végzett (II. rész).
Az egyoldalsdvos adasfiiggvényt egyetlen elemi jellel torténé modula-
cié esetén fazistorzitds-mentes rendszereknél hatérozza meg. A jel
burkoléja a modulacids foktél és a sav-aszimmetriatol fiiggéen eltor-
zul. A cikk meghatdrozza az elemi jel torzitast, a Nyquist altal java-
solt, ferdén aszimmetrikus karakterisztikaji atvitelt, valamint az
elemi jel id6tartaméra bekapesolt szinuszos modulalé hang esetén az
adas- és vételfiiggvényt. Vizsgalja az egyoldalsavos iizemmddban a mo-
dulal6 frekvencia billentyt(izése esetén az adds amplitud6- és fazis-
spektrumét, a komplex atviteli tényezé hatasat és az adas teljesit-
ményét (IIL. rész).

ETO 621.395.3%4.6:621.395.345
Gosztony G.:

Elektronikus vezérlés crosshar telefonkdzpontokban
(konferencia)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1966) 10. sz.

A Budavox Villalat és a Hiraddstechnikai Tudoményos Egyesiilet
konferenciat rendezett azzal a céllal, hogy t4jékoztassa a belfoldi és
kiilf6ldi szakkoroket a BHG elektronikus vezérlésii automata telefon-
kozponti rendszerérél. E rendszer — amelynek kifejlesztését 1959-ben
kezdték meg — tuljutott a kisérletezés szakaszan és annak miiszaki
és gazdasagi jellemz6i a magyar kozhaszndlata tavbeszélé hdlézatba
bekapesolt berendezéseken tanulmanyozhaték. A kozlemény ezen
konferenciarél ad osszefoglald tajékoztatoét.

318
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JK 621.382.3.029.6 (439)

H-p A. Com:
OreyecTBeHnBIe CBEPXBBICOKOYACTOTHLIE TPAH3HCTOPLI

Nl-:fRADASTE CHNIKA (XMPAJTAIITEXHUKA, Bynanemr) XVII, (1966)
10

Coobmaercs 0 pazpaboTke repMaHNEBLIX CBEPXBBICOKOYACTOTHRIX (200—800
Mru) mesa-Tpan3uctopoB. KpaTko npuBOJSITCA NMPUHUMIBLI KOHCTPYKUHMA M
ONHCAHBI OCHOBHBIE 3TANbl M3rOTOBJEHHs. YKa3aHHBIE CpEOHWE 3HAYEHHs
NpeeNIbHOM 9acTo fbl, K0d()HiueHTa yCuieHnsi N0 MOLIHOCTH, KodduumenTa
obpaTHoi#t cBA3M ¥ yM-hakTOpPa CBHAETENLCTBYIOT O TOJHON B3aMMO3aMeH=
SIEMOCTH € 3amafo-3Bporneiickumu Tpausucropamu tana AF 106 m AF 139,

JK 621.318.134:661.872
b. IlaTtakwu:
Ycaoeus oxuciiennsi peppuros Mn-Zn

}l"lgf 11?6\ DASTECHNIKA (XUPATAIITEXHUKA, Bynanemrt) XVII, (1966)

Awa;m3upoBaHbl NPHYMHBI W CJIEICTBHA OKucHenus deppuros Mn-Zn,
Ompenernenst 0OBMHBIE MePhl OKHCIIEHUST, TOJIMHA oKucnaa. OneHka sKCnepu-
MEHTOB IpOBeleHa PEeHTreHoBckoil muddpaxumeit.

JlaHbl H3MEHEHUS! MATHATHBIX TADAMETPOB B OKHCSH
oxnaxnaromeit armochepsr. Hakonen noipo6HO W3J105KeHbI MArHUTHbIE Tapas=
MeTphl 0GpasieB pas3jMIHbIX PasMepoB u GOPM, T. €. Pa3JIAYHBIX YIEJbHLIX
NOBEPXHOCTeH, YCIOBUA UX NPOM3BOICTBA.

YCTH COMer

AK 621.319.45.019.3

T. Kopmaas—M. Mesen:

Poab ycsioBuii NPOH3BOACTBA B YBEJHYCHHH HAXEKHOCTH DJIEKTPO-
JIHITHYECKHX KOHIEHCATOPOB

HIRI/(\)D ASTECHNIKA (XMPAJAIUTEXHUKA, Bynanemr) XVII. (1966)
Ne

Cpox cimkObl ¥ HAAEKHOCTH EKTPOIUTHYECKHX KOHAEHCATOPOB MOXKHO
YBEIHYMBATEH BHIOOPOM MOJXOMISIIEro npeaBapuTensHoro cinos. Taxum o6pa-
30M BO3MOJKHO COBepIIATh CTAGHIBHMII M3OJMPYIOMMiA CJIOH, T. €. YMEHb=
WaTh THAPATAIMIO W PACTBOPMMOCTB OKCHOHOTO CJIOS M YBENMYaTh €ro
NIOTHOCTE. IIpeBapuTeNbHBIN CIION IOCTABIISIET TOXE BOCIPOM3BOIAMMOCTH
TEXHOJIOTMH Tpou3BoAcTBa. CTaGMIBHOCTH HIIEKTPUYECKHX NapPaMeTPOB
MOJKHO MOBBIIATH TOXE MPHMEHEHNEM 3JIEKTPOJINTOB CO/IePKAFOIINX caxap-
HBIX aJIKOTOJIei.

JAK 621.394.32:621.396.22

O-p T. Opépu:

OcCHOBBI TeOPHH cHCTeM pajauorenerpadHoii nmepenaym ¢ amnim-
Tyamaoi monayismueir Yacrts Il

HIRAD ASTE_CHNIKA (XUPAOANITEXHUKA, Bynanewr) XVII, (1966)
Ne 10.

W3noxenne pasMIHBIX PEKAMOB paauoTeserpodanus BO3MOKHO HA OCHOBE
MOEHTAYHBIX NPUHIMAIOB W CXeM Moayisuuu. CTaThs TPAKTyeT HOBEIH METOM
pacuéra XapaKTepHOrO 3JIEMEHTAPHOIO CHIHAJA CHCTEM MMEIOIIMX WMCKa-
JKeHUsl aMIUTATYAsl B (assl. B pexume Al onpepenures dhyHkums nepeaasun
B Cily4ae MOIYJISIMAKN C OMHBIM 3JIEMEHTAPHLIM CHTHAJIOM M CHMMETPHYHBIM
CHTHAJIOM TNEePEeMEHHOI'0 TOKA BIIMSHWE KOMIUIEKCHOTO KodhduumenTa mepe-
a4, COeKTp M MOIIHOCTH Tepenaud. Bermcisiercss Qynkuus npuéma u
WMCKaXKeHHe SJIeMeHTapHoro curraga ¢ Yacrs I).

I;I;;mu-rusaercn pexum A2 ¢ Touek 3penms dactu | s pexmma Al (Yacts
DyHKIMSA Tepeadd OJHOMNOIOCHOTO PeXAMA ¢ MOAYJIsuell OJHBIM JJIeMeH-
TApHBIM CHIHAJIOM OIpenensiercss Ui cucrem Ge3 mckaxenwmit dassl. OrubGa-
¥oINasi CUTHAJIA MCKAXAeTCsl B 3aBHCHMOCTH Kodbduumenta Monpyisiuum wu
acuMMeTpum curaana. Onpeensercss MCKaXeHHe JJIEMEHTAPHOTO CHIHAJA,
nepenada ¢ Kocol GcHMMETpHYHON XapakTepHCTHKON npeioxkennon Hayk-
BHCTOM, a Takxke QYHKIHSA Nepeayd W npuéMa B Clydae CHHYCOMIAIBHOrO
MOJyJIAPYEMOr0 CHI'HaJla BKJIIOYEHHOIO B TEYeHHE JIEMEHTAPHOrO CHUrHAJA.
VICTBITHIBAIOTCS B OJHONIOJIACHOM PEXMMe aMIUTHTYHBIN U (Ga30BbIl CnekTs
B Cllydae MAHHUIYJIAUMA MOJYJIMPYEMOW YacTOTHI, BIHMSHWE KOMIIEKIHOrO
xo3dpduumenta m MourHOCTH mepenadm (Yacrts I111).

JK 621.395.344.6:621.395.345

I'. Tocrouu:

DuiekTponnbie ynpasienne B koopauHaTHbix ATC (kondepenums)

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJIAIITEXHUKA, Bynanemt) XVII. (1966)
Ne 10.

Breurneroprosoe npennpusitue Bynasokc u Hayunoe OGIIeCTBO 1Mo TeXHUKE
CBA3W OPraHM30BaJIM KOHGEpPEeHNHIO ¢ 1eiblo MHGOPMAlUuK OTEeYeCTBEHHBIX
¥ 3apy0OexHBIX crenuanucToB 1o cucteme ATC ¢ 2JIeKTPOHBIM yNpaBJIeHHEM
3asona BHG. Dra cucrema — paspaborka koTopoit mavanack B r. 1959 —
yKe Mepexoamiaa SKCHePUMEHTHI ¥ e€ TeXHMYEeCKHe M HKOHOMHUYECKHE napa-
MeTpBI MOXKHO M3y4aTh Ha OOOpYNOBaHMAX BKJIIOYEHHBIX BO BEHIEPCKYIO
TenehoHHyIO CeTh.



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Zusammenfassungen

DK 621.382.3.029.6 (439)
Dr. 1. Szép:
Ungarische HF/UHF Transistoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 10.

Es wird iiber die Entwicklung von Germanium Mesa-Transistoren
fitr HF/UHF (200—800 MHz) berichtet. Nach einer kurzen Schil-
derung des Konstruktionsprinzips werden die wichtigsten Schritte
der Fertigung beschrieben. Die angefithrten Mittelwerte der Grenz-
frequenz, des Leistungsverstirkungsfaktors, Riickwirkungszeitkon-
stante und des Rauschfaktors zeigen die volle Austauschbarkeit
mit den Typen AF 106 und AF 139 in Westeuropa.

DK 621.318.134:661.872
B. Pataky:
Oxydationsumstiinde der Mn~Zn Ferrite

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 10.

Der Artikel beschéiftigt sich mit der Ursache und Folgen der Oxyda-
tion der Mn-Zn Ferrite. Es werden bestimmt : der iibliche Mass der
Oxydation, und die Dichte der oxydierten Schicht. Die Auswertung
der Experimente wird mit Rontgendiffraktion ausgefithrt. Die Ande-
rung der magnetischen Eigenschaften in Funktion des Oxygeninhaltes
der Abkiihlungsatmosphiire wird erortert. Zuletzt die magnetischen
Eigenschaften der Muster von verschiedenen Abmessungen und
Formen, dass heist von verschiedenen spezifischen Oberflichen
und ferner die Umstinde deren Herstellung werden ausfiithrlich
beschrieben.

DK 621.319.45.019.3
T. Kormany —M. Mezey:

Rolle der Fertigungsbedingungen in der Erhéhung
der Zuverliissigkeit der Elektrolytkondensatoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 10.

Die Lebensdauer und Zuverlissigkeit der Elektrolytkondensatoren
kann mit der Wahl einer geeigneten Grundschicht erhéht werden.
Mit der Grundschicht wird die Ausbildung einer stabilen Isolations-
schicht, die Verminderung der Hydratation und Lésbarkeit und die
Erhohung der Dichte der Schicht ermoglicht. Die Schicht ergibt auch
die Reproduzierbarkeit der Fertigungstechnologie. Die Stabilisierung
der elektrischen Parameter der Elektrolytkondensatoren wird auch
gufrcl(li Anwendung Zuckeralkohol-enthaltende Betriebselektrolyten
efordert.

DK 621.394.32 : 621.396.22
Dr. T. Gybry: >

Systemtechnische Grundlagen der amplituden~
modulierten Radiotelegraphiesendung, Teil II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 10.

Die Verhandlung der verschiedenen Radiotelegraphie-Betriebsarten
sind auf gleichen Grundsiitzen und auf Grund des Modulationsschemas
moglich. Der Artikel erortert die neue Berechnungesmethode der Ver-
zerrung des charakteristischen Elementarsignals der Systeme, mit
Amplituden- und Phasenverzerrung. In Betriebsart Al bestimmt er
im Falle einer Modulation mit einem einzigen Eelemtarensignal und
symmetrischen Wechselsignal die Sendefunktion, die Wirkung des
komplexen Ubertragungsfaktors, das Spektrum und Leistung der
Sendung. Die Funktion des Empfanges. und die Verzerrung des Ele-
mentarensignals werden berechnet. (I. Teil) Der Verfasser macht
dieselben Untersuchungen beziiglich der Betriebsart A2, die er im
ersten Teil fir Al gemacht hat. Die Einseitenband-Sendefunktion
wird im Falle der Modulation mit einem einzigen Elementarsignal
fiir Systeme ohne Phasenverzerrung bestimmt. Die Umbhiillkurve des
Signals verzerrt sich, abhiingig von dem Modulationsgrad und Asym-
metrie des Bandes. Der Artikel bestimmt die Elementarsignalverzerrung
die von Nyquist vorgeschlagene Ubertragung mit schief asymmet-
rischem Charakteristik und die Sende- und Empfangsfunktion des
sinusoidalen modulierten Tones, welcher withrend der Zeitdauer des
Elementarsignals eingeschaltet ist. Ferner werden in dem Einseiten-
band-Betriebsart im Falle der Tastung der Modulationsfrequenz,
das Amplituden- und Phasenspektrum, die Wirkung des komplexen
Ubertragungsfaktors und die Sende-Leistung untersucht. (III. Teil.)

DK 621.395.344.6:621.395.345

G. Gosztony:

Elektronische Steuerung in Crosshar Fernsprechzen~
tralen (Konferenz)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1966) Nr 10.

Die Unternehmung BUDAVOX und der Fernmeldetechnische
‘Wissenschaftliche Verein haben gemeinsam eine Konferenz orga-
nisiert, um die in- und auslindischen Fachleute iitber dem durch die
BHG erzeugten elektronisch gesteuerten automatischen Fern-
sprechzentralsystem zu informieren. Dieses System — dessen Ent-
wicklung im Jahre 1959 angefangen hat — ist iiber das Stadium der
Experimente gelangen und seine technischen und 6konomischen
Kennwerte konnen auf den, im o6ffentlichen ungarischen Fern-
sprechnetz eingeschalteten Einrichtungen studiert werden.

Summaries

UDC 621.382.3.029.6 (439)
Dy ¥ 2 Szep: ’
Hungarian VHF/UHF Transistors

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 10.

The development of germanium mesa-transistors for VHF and UHF
(200—800 Mec/s) is reported. A short outline of design principles
is given, with a description of main preparation steps. Average
values of cut-off-frequency, gain, feedback time constant and noise
factor are presented, showing complete interchangebility with types
AF 106 and AF 139 in Western Europe.

UDC 621.318.134:661.872
B. Pataky:
Conditions of Oxidation of Mn~Zn Ferrites

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N 10.

The paper discusses the cause and consequences of the oxidation
of Mn-Zn ferrites, It determines the usual degrees of oxidation,
the thickness of the oxidized layer. The evaluation of the experi-
ments was made by X-ray diffraction. It presents the change of
magnetic properties as a function of the oxygen contents of the
cooling atmosphere. Finally it deals in detail with the magnetic
properties of samples of different shape and dimensions, i.e. of dif-
ferent specific surfaces and the conditions of their production.

UDC 621.319.45.019.3

T. Korméany —M. Mezey:

Role of Production Conditions in the Improvement of
the Reliability of Eleectrolytie Capacitors

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 10.
7

The endurance and reliability of electrolytic capacitors can be
improved by the choice of a suitable preliminary layer. With this
procedure it is possible to make a stable insulation layer, to decrease
the hydratisation and solubility of the oxyde layer and to increase
the solidity of the layer. The preliminary layer results also in the
reproducibility of the technology. The stabilization of the electrical
parameters of the electrolytic capacitors can be furthered by the use
of working electrolytes containing sugar-alcohol.

UDC 621.395.32 : 621.396.22
Dr. T. Gyébry:

Basie Principles of the System Theory of Amplitude
Modulated Radio Telegraphy, Part II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 10.

The discussion of different services of radio telegraphy is possible
on the basis of identical basic principles and modulation circuits.
The new calculation method of the characteristic distortion of elemen-
tary signal with amplitude and phase distortion is discussed. Rhe
paper determines the service Al in case of modulation Aith a single
elementary signal and symmetrical A. C. signal, the transmission
function, the effect of she complex propagation constant, the spectrum
and power of the transmission. The transmission function and the disg
tortion of the elementary signal are calculated. (Part I1.) The autho-
makes the same examinations for the service A2, as he made concernins
the service in Part I. (Part II.) The single side-band transmission
function is determined by phase distortion-free transmission systems
in case of modulation witd a single elementary signal. The envelope
of the signal is distorted depending on the modulation factor and the
asymmetry of the band. The paper determines the elementary signal
distortion, the transmission with skew asymmetrical characteristicr
proposed by Nyquist and the transmission and reception function
in case of sinusoidal modulating signal, which is applied during the
period of elementary signal. It examines the amplitude and phase
spectrum of the transmission, the effect of the complex propagation
constant and the power of the transmission in single side band service
in case of keying the modulation frequency. (Part III.)

UDC 621.395.344.6:621.395.345

G. Gosztony:

Electronic Control in the Crosshar Telephone Exchanges
(Conierence)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1966) N° 10.

The BUDAVOX Company and the Scientific Society for Tele-
communication organized a conference to inform the Hungarian and
foreign specialists of the electronically controlled automatic tele-
phone exchange system developed by the BHG. The development
of this system began in 1959 and is already beyond the period of
experiments and its technical and economical characteristics can
be studied already on the equipments inserted in the Hungarian
public telephone network. The paper gives a review of this conference.
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HIRADASTECHNIKA XVII. EVF. 10. 8Z.

Resumés

CDU 621.382.3.029.6 (439)
Dr. 1. Szép:

Transistors UHF hongrois
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 10.

L’article expose le dévéloppement des transistors 4 mésa de gérma-
nium aptes aux domaines UHF (200—800 MHz) en Hongrie. Aprés
une bréve description des principes de projet et les procédés tech-
nologicques de production les parameétres HF les plus importantes:
la fréquence de coupure, 'amplification de puissance, le constant
de temps de réaction et le facteur de bruit sont donnés., Une com-
paraison est faite avec les types étrangers AF 106 et AF 139, dé-
montrant que les échautillons hongrois sont équivalents avec eux.

CDU 621.318.134:661.872

B. Pataki:

Conditions d’oxydation des ferrites Mn~Zn
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 10.

L’article expose les causes et conséquences de 'oxydation des fer-
rites Mn-Zn. La mesure habituelle de I'oxydation et I’épaisseur de
la couche oxydée sont déterminées. L’évaluation des essais ont été
faite par diffraction des rayons X. Les variations des parameétres
magnétiques sont données en fonction du contenu d’oxygéne de
P’atmosphere de refroidissement. Enfin les parameétres manétiques
et les conditions de fabrication des piéces de dimension et formes
différentes, c’est-a-dire des superficies spécifiques différentes sont
analysées en détail.

CDU 621.319.45.019.3
T. Kormany—M. Mezey:
La réle des conditions de production dans Paugmen~
tation de la fiabilité des condensateurs éléetrolytiques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 10.

La durée de vie et la fiabilité des condensateurs éléctrolytiques
peuvent étre augmentées par le choix convénable d’une couche
inférieure. Par cette méthode on peut former une couche isolante
stable, c’est a dire on peut diminuer I'hydratation et la solubilité
de la couche d’oxyde et augmenter la densité de la couche. IL’appli-
cation d’une couche inférieure résulte aussi la reproductibilité de la
technologie de production. La stabilité des parametres éléctriques
des condensateurs éléctrolytiques est aussi assistée par 1'appli-
cation des éléctrolytes comprenant sucre-alcohols.

CDU 621.394.32 : 621,396.22
Dr..T. Gybry:

Bases de la théorie des systémes de radiotélégraphie,
Partie I1.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII, (1966) N° 10.

La discussion des services différents de radiotélégraphie est possible
sur la base des principes et schémas de modulation identiques. Une
nouvelle méthode du calcul de la distorsion du signal élémentaire ca-
ractéristique dans systémes ayants distorsions dlamplitude et de phase
est donnée. En service Al {a fonction d’émission, I'influence du cons-
tant de propagation complexe, le spectre et la puissance de I'émission
sont determinés en cas d’une modulation par un signal élémentaire
unique et par un signal symétrique de courant alternatif. La fonction
de réception et la distorsion du signal élémentaire sont calculées (partie
I.). Les mémes examens sont faits en service A2 qui sont compris dans
Partie I en service Al (partie IL).

La fonction d’émission en service & bande latérale unique est deter-
minée dans systémes sans distorsions de phase en cas d’une modulation
par un signal élémentaire unique. L’enveloppe du signal montre des
distorsions dépendantes du facteur de modulation et de I'asymétrie
de la bande. La distorsion du signal élémentaire, la transmission pas
une caractéristique oblique asymétrique proposée par Nyquist et ler
fonctions d’émission et de la réception en cas d’un ton de modulation
appliqué pendant la durée de temps du signal élémentaire. En service
a bande latérale unique le spectre d’amplitude et de phase de I'émission
I'influence du constant de propagation complexe et la puissance de
I'émission sont exposés en cas de la manipulation de la fréquence de
modulation (partie III).

CDU 621.395.344.6:621.395.345
G. Gosztony:

Commande électronique dans centraux téléphoniques
,sCrosshar” (coniérence)
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1966) N° 10.

L’entreprise ,,Budavox” et la Société Scientifique de Télécommuni-
cation ont organisé une conférence pour informer les spécialistes
hongrois et étrangers sur le systéme des centraux téléphoniques
automatiques a commande éléctronique du BHG. Le systéme,
dont le dévéloppement a commencé en 1959, a dépassé la phase des
essais et ses caractéristiques techniques et économiques peuvent
étre étudier sur les équipments utilisés dans le réseau téléphonique
public hongrois. L’article donne un résumé de cette conférence,
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egy- és haromféazisi sorozat, kiilonleges transzformatorok
100 kVA-ig és hiradéastechnikai transzformétorok
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1966 ZOMANCHUZALGYAR SZEGEDI KABELGYAR
Budapest, XI., Hunyadi J. Gt 1. Szeged, Huszadr Gt 1.

Telefon: 268-930

GYARTMANYOK:

ErGsarami szigetelt vezetékek Switch-kabelek Szigetelt zomanchuzalok

Jelz6, mérd, miikddtetd kabelek Gumitémlé-kabelek Mikroszeparator lemezek

Erésarama kabelek 1—35 kV-ig Hiradastechnikai vezetékek Zart-acélkotelek

Aluminiumvezetékek Tavkabelek Hullamositott lemez

Tekercseld huzalok Tavbeszél6-kabelek Kabeldobozok
Hajokabelek

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerli tavbeszél6technika minden teriiletén elénydsen hasznédlhaté. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasandl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasivban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
Jol hasznalhat6 hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedancidji bemenetei a miiszer sokoldala felhasznélasat teszik lehet6vé.

Miiszakl adatok :

FREKVENCIA-TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY: — 10N — +2,1 N
BEMENO IMPEDANCIAK :

I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | <50 pF
 SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :
Kapesolhaté lezdarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK : 5 db 18 042, ES3F.
PL 81, 85A2.

GYARTJA:

ELEKTRONIKA NXKTS
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