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Modulator aramkorék négypolus
elméleti targyalasa*

I. rész

Az idedlis modulatorral szemben tamasztott kovetel-
ményeinket az alabbi pontokban foglalhatjuk Ossze.

1. Legyen érvényes a szuperpozicio elve, azaz a
tobbfrekvencias bemend jelre adott valasz legyen
a komponensekre kiilon-kiilon adott vélaszok
Osszege.

2. Az egyfrekvencias bemend jel hozzon létre a ki-
mend oldalon egy eléirt Q2 vivéfrekvenciaval el-
tolt jelet.

Az Q2 frekvencidval eltolt jel amplitadoja legyen
frekvenciafiiggetleniil aranyos az egyfrekvencias
bemendé jel amplitadojaval.

4. Legyen a modulator-négypolus veszteségmentes
(nondisszipativ) aramkor.

~o

Kovetelményeinkbdl azonnal kovetkezik, hogy az
idealis modulatornak frekvenciafiiggetlen linearis
négypolusnak kell lennie. Linearis négypolusoknal
a bemend és kimend jelet transzfer tényezé kapcesolja
ossze (1. 4dbra):

u(ty = A - u, (). 1

£z a tényezd a 3. pont szerint nem lehet frekvencia-
fiiggé. A szekunder oldalon viszont 0j frekvencia
csak akkor jelenhet meg, ha a transzfer tényez6 id6-

fiiggd.
Tegyiik fel, hogy a bemend jel egyfrekvencias:
u; (t) = Re Ujelvzt 2)

¢s a transzfer tényezo6 tiszta szinuszos idéfiggvény :
A(l) = cos 3t = ;—eif-’l =i ;—e—im. 3)

fgy a kimené jel (1)-be helyettesitve:
L) = Re [;—Ulei(“’”‘?)’ 4 ;}Ulei(‘”ﬂ—‘-’)’] 4)

Ez a kifejezés a valosrész részletes kifrasaval**:

a megvédés alkalmaval elhangzott megjegyzések alapjan tor-
tént kibGvitése és feldolgozasa.

** Hasznaljuk a rovidebb eje = 4@ frasmédot (olvasd:
verzor @).

ETO 538.567.4:621.376.001:621.372.5

£ [ - R :
w(t) = Zuxl(waﬂ;{)’){ + ZL 1/ (0p — Q) +

o R :
o Zl']‘/_f((i)’if’ig}[; .7 IUQ_(QQT 2} )

Algebrailag a kimen6 jelben négy frekvencia kelet-
kezik:

o = wg + 2, —wg + 2, wg—Q, —wp—. (6)

Fizikailag ez csupan két frekvenciat jelent (a fizikai
jelentést az abszolut érték adja):

wg = |op + 2|, |op—Q2|. (7)

Egyfrekvencids bemend jelre tiszta szinuszos (azaz
szintén egyfrekvencias) transzfer tényez6 esetén a
szekunder oldalon két frekvencia keletkezik : a kivant
hasznos Q -} wpfrekvencia mellett azQ — wp ,.tikor
frekvencia” is. (Az dltaldnossag csorbitdsa nélkiil fel-
tételezhetjiik, a hasznos sav a felsé oldalsav.)

e N | ——o
u,lt) A U, (1)
& kil

1. Gbra. Linearis négypoélus u, gerjesztése és u, felelete

1. Id6iiigg6 transziormditor

Az idedalis modulatorral szemben tamasztott kove-
telmények 4. pontja, mely non-disszipativ sajatsagot
ir el6, kézenfekv6vé teszi a gondolatot, hogy idedlis
transzformatorbol induljunk ki (2. dbra).

Ennek karakterisztikéja

uy(t) = it - uy(t) ®)
i(l) = @ iy(l) (C)

Legyen az 4attétel szinuszos idéfiiggvény :

1 1
i(t) = cos Qt = 5‘4@ - §£—Qt (10)

321
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[ (t) Ly(t)
Lo 4
Uf(f)l % luz(t)
o —

2. abra. Idedlis transzformator allapotjellemzii

Tételezziik fel, hogy a primeroldali allapotjellem-
z(jknek van egy wp frekvencias komponensiik:

w(t) = Re[... + UP ozt + ...]
iy(t) = He[‘-- 5 f%"zwst s sl
Ekkor a (8) egyenlet szerint:
IQU)f>He[~-f«18'2<ws——JV“F
+’(+1) (wp + ) + ...]. (12)

A s1€ku11der fes/iiltﬂéguel\ mz’ir két komponens

Ty

s7etesen i,(t)-ben is meg]elennek. De akkor (9) sze-
rinti {,(t)-r61 mar tobbet tudunk:

() = Rel..,
£ 580 tea 200 £l )

+ 172 wp — 2Q)t + 1P wpt +
(13)

A gondolatmenetet folytatva arra jutunk, hogy a
primer w; és szekunder oy frekvenciak oGsszessége:

Oy ="..., 0g—2Q, wp, wz+ 20, ...

o= ..., og—8, wp+ 8, wg+ 3L, ...

azaz
w; = wg + s£; ahol s paros,

(14)

oy = wg + s£2; ahol s paratlan.

Osszuk be ezeket a frekvenciakat savokra az alabbi
modon. Tartozzék a k indexii sivba minden kQ és
1

k4 —
( 2
a k sivba tartoz6 wj-ra az alabbi egyenldtlenség:

Q kozé es6 frekvencia, azaz legyen érvényes

1
kR < oy < (I{' =+ 5) Q. (15)
A frekvencidk fenti savokra osztasat a 3. Abran

lithatjuk. Igy ugyan nincs minden algebrai frekven-
cia besorolva, ezzel azonban elérjiik azt, hogy minden

B = 0 +1 +2
et ) e BBecos g e
2@ -Q 0 +Q +2%
H722=HKT.
3. abra. Algebrai frekvenciasavok
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4. abra. Yizikai frekvenciasavok

fizikai frekvencia egyértelmiien tartozik egy algebrai
sdvhoz. A fizikai jelentést ugyanis az abszolat érték
adja, a fenti felosztassal tehat a fizikai frekvenciakat
a 4. dbran lathato modon osztottuk savokra.

Visszatérve (14)-re, és feltételezve, hogy wp a 0-ds
savba esik, azt talaltuk, hogy a primer frekvenciak
a paros indexti, a szekunderek pedig a paratlan indexii
savokba esnek. Az id6fiiggé transzformator allapot-
jellemz6i tehat igy irhatok fel:

pdrcs
w(l) = 3 UP (op + sQ)i;

)/I{ n

uy(t) = 3 USY (p + s@)t

(16)
,L’I‘l\ }
iy =3 /ﬁ-*>[<co

S

B + s);

ptlcn
i) = 3 I (wp + sQ)t.

Ha ezeket a k]ieJezoseket a transzformator (8) ¢s
(9) alatti id6tartomanybeli karakterisztikdjaba be-
helyettesitjiik, és az azonossagokbol az egyiitthatok
osszefiiggéseit kiolvassuk, eljutunk az id6figgd transz-
formator amplitido-karakterisztikajahoz:

1
UD = ;—U(l’”*‘) + 5 U"Y;  (m = ptlan)
1 1 o
I{m = = 1t B 2—1(2’"+'); (iB=narosy);

Iz a tomoren felirt egyenletrendszer az alabbi kétszer
végtelen sok egyenletet foglalja ossze:

1 1
-9 = 2769 4 2§D
1 27 “r U§D = ‘141(1—2) g 1 U®
1 1 $ 2
19 = -0 D
27 2 USHD) = 1 (](0) _f_ i (7(+")
1 1
SRt [ 0 1(+3)
]1 2 2 + 2
(18)

Az id6fiiggé transzformator az idétartomanyban
négypolus, mert karakterisztikdja két egyenletb6l 4ll
[(8) és (9)]. Amplitudétartomanyban viszont végtelen
sok bemenettel és kimenettel (réviden ,kapuval’)
rendelkezé dramkorré valik, mint ezt (18) alatti ka-
rakterisztikaja mutatja. A kapuk e megsokszorozo-
dasat az 5. abran lathato helyettesitéképpel szem-
léltetjiik.

Sokpélusrol négypolusra ugy jutunk, hogy két
kapu —a kiemelt kapuk — kivételével minden kaput
lezarunk. Legyenek a kiemelt kapuk primer oldalon
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“Primer kapuk  Szekunder kapuk

id6fiiggd  transzformator helyettesitd képe az
amplitido-tartomanyban

5. dbra. Az

a 0-4s; szekunder oldalon pedig a -1-es. A tobbi
kaput — az ,,idegen”” kapukat — zarjuk le a primer
oldalon egységesen az R{, a szekunder oldalon az
Ry ellendllasokkal (6. abra).

Az igy keletkezé négypolust nevezziik moduldlor-
nak. A modulator tehat négypdélus az amplitido-
tartomanyban (és nem értelmezett az id6 tartomany-
ban), tehat csak amplitidokarakterisztik4ja van. Ezt

(+1)

l U2{+1)

6. dbra. A modulatornégypélus szdrmaztatdsa az id6fiiggs
transzforméatorbdl

ugy kapjuk, hogy az idéfiiggé transzformdator (17)
egyenleteihez hozzdvessziilk még az idegen kapuk le-
zarasat jellemzo egyenleteket, majd pedig az idegen
allapotjellemzéket elimindljuk. A zards-adta egyen-
letek:

U™ + REI{™ =0, ha m= 0;
U D —RYIg™ =0, ha m=+ +1 (19)
vagy tomoren indexkorlatozas nélkiil:
IW+WWE%M@+W@](M
U — R = 8, U — By I§0]
Itt a 0, Dirac-delta definicidja:
g il ha 1 =l @1
0, ha i~k

A (20) egyenletek minden indexre érvényesek,
mert a (19) alatti kivételes index-értékek mellett
kotést nem jelenté azonossagra vezetnek.

Miel6tt tovabb mennénk, meg kell valasztanunk
R és Ri! értékét. Az idedlis modulatortél kovetel-
ményeink 4. pontjaban a non-disszipativ sajatsagot
koveteltiikk. Viszont R{ és Ry csak ohmos lehet,
hiszen az idedlis modulatortél frekvenciafiiggetlen-
séget is kovetelhetiink. Mindezt egybevetve azt talal-
juk, hogy az idegen kapuk zarisa csak rovidzar,
vagy szakadas lehet. Azt is konny( belatni, hogy a
két oldalon egyformén rovidzar, vagy egyformén sza-
kadas nem lehet. Ugyanis az id6fiiggd transzformator
(17) alatti elsé egyenlete csak a fesziiltségeket, a
masodik pedig csak az dramokat tartalmazza. Ha
rovidzarakkal mindkét oldalon a fesziiltségeket irjuk
el6 zérusnak, akkor ez az el6iras ellentmondésba keriil
a karakterisztika fesziiltség egyenletével. Hasonlo
okokboél mindkét oldalon szakadassal zarva a karak-
terisztika dramegyenletébe iitkoziink.

Zarjuk le a primer idegen kapukat rovidzarral, a
szekundereket pedig szakadissal. Nevezziik az ide-
gen kapuk ilyen lezardsat kanonikusnak. Igy a pri-
mer oldalon az idegen fesziiltségek, a szekunder ol-
dalon az idegen dramok zérusok. (20)-bol R¥ = 0

és —% = 0 behelyettesitésével kapjuk:

Ry
Ugm) i 6m0 U§0)
I = 8 I§P (22)

A megoldand6 egyenletrendszer (17)-bél és a fenti
(22)-bol all:

U§m> — % U&m—l) e % U§m+1)

1 1
M =3 I{m=b 4 5 e

(23)
U = b,y U
1§"') pise. amllél)
Kiiszoboljiik ki Uj-et és I,-6t:
1
Ugm) = [6(m—1)o + 6(m+1)o]§ U§0)
(29)

1
If™ = [y + 5(m+1)1]—2‘ »

323
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Ide az m = 1, ill. m = 0 indexeket helyettesitve kap-
juk a modulator karakterisztikajat:

1
Uél) Al Z): U(10)

¥ i (25)
o é P

1o
Ez pedig egy reciprok négypolust jelent, mely nem
mas, mint egy 2:1 attételt idealis transzformator.

(24) alapjan irjuk fel az idegen fesziiltségeket ¢s
aramokat is:

1(1_2) : 0 (](2—3) : 0

19 = szabad g (7(“)

G (26)
92 US» = szabad

I+ — 0 Uy =0

A (26) egyenletek arra a gyakorlatilag nagyjelen-
Loségl tényre vilagitanak rd, hogy az idegen kapuk
koziil csak a primer +4-2-es és a szekunder —I1-es
idealis zardsa jelent6s: a tébbi primer kapun az
aramok zérus volta miatt a fesziiltségek rovidzdrds
nélkiil is zérusok. Hasonld okokbol a tobbi szekunder
kapun az dramok szakadds nélkiil is zérusok.

Elegendd tehat két idegen kaput kanonikusan zar-
ni; ekkor a zaras adta egyenletbél csak ketté marad.
Igy a (23) egyenletrendver az alabbira egyszeriisiil :

U(Zm) = Q U(lm—l) 4 2 U(1m+])

]gm) &3 ; Igrll——l) 2 :12 ](2m+1) (27)
US+d = 0
Y =0

Ebbél az egyenletrendszerbdl a megfeleld indexeket
behelyettesitve kiozvetleniil kapjuk a modulator (25)
alatti karakterisztikajat.

2. Passziv modulitor

n. 7

Az el6z6 pontban lattuk, hogy az idéfiiggd transz-
formator attételének ii = cos 2t valasztasaval és an-
nak kanonikus — primer idegen kapukon rovidzarral,
szekundereken szakaddssal valo — lezardsaval igen
kedvezo tulajdonsdgi moduldtorra jutunk, mely
azonban csak aktiv elemekkel valosithatdo meg.
Passziv elemekkel (diodakkal) megvalésithato idé-
fliggé transzformatort akkor kapunk, ha az dttételt

+1
[ r
;._‘T_’E_.l } I
~th 0 ‘1/4 7 3/4 b 15/4 oo
D] ey |
-1 H722-HK7]

7. abra. Négyszoglfuggvény (o-fuiggvény)

szakaszosan allandé fliggvénynek valasztjuk. Valasz-
szuk példaul d(f)-t a 7. abra szerint valtakozva -+1-
nek. Igy a konvencionalis dioda-kvartettel megvalo—
sitott modulatorkapcsoldsra jutunk.

Ennek a négyszogfiiggvénynek a Fourier sora:

45 e a e (28)
ahol az egyiitthatok értéke:
0, ha s paros
O T 2 (29)
2 H A’ s ar
(1) s ha s paratlan.

A péros indexi o-egyiitthatok zérus voltanak jelen-
tos kovetkezménye, hogy a paratlan indexii ¢és pa-
ros indext szekunder kapuk lezardsa kozombossé
valik : ezeket a kapukat ugyantgy nem is kell 4bra-
zolnunk, mint az el6z6 pontban a szinuszos attétel
esetén. Ezzel a o(f)-vel adott attételi transzformator
a 8. Abran lathaté vezérelt dioda-kvartettel valosit-
hato meg. A diodak vezérlését nem tintettiik fel;
ez annyit jelent, hogy a vivdéfrekvencia iitemében
valtakozva hol a hosszanti, hol a keresztirinyt dio-
dak nyitnak (a nyitéiranya ellenallast, r,-et O-nak
tekintjiik), ugyanakkor a masik diodapar zar (a zi-
roirdny ellenallés, r, idealisan végtelen).

1:6(¢)

B

[H722-HK8

8. dabra. Diédakvartett ideélis helyettesitGképe

A vezérelt dioda-kvartett, ill. azekvivalens id6fiiggd
transzformator karakterisztikdja az id6tartomany-

ban:
uy(t) = a(t) - uy()

i(t) = a(t) - ix(1)

Attérve amplitudokra, a négypolus itt is sokkapus
aramkorré hasad, melynek tomor karakterisztikdja:

(m) 2 Os— mU()

(m) S—‘ Os—m 2

(30)

(31)

A kanonikus zarasi feltételek azonosak az el6z6é pont-
ban felirtakkal:
U(lm) . 5mo UY))

32

]ém) 7 amlls.z]) s
IEzeket behelyettesitve (31)-be :*
U = o, U0

P mi=1 (33)

Ig.m) e O'm—llgl)

* Felhasznéltuk, hogy o_,, = o,,.
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Innen a modulator karakterisztikaja:
Ugl) s G1U(10)
1§0) T ‘7119)

ez pedig egyszerien egy 1:0, (azaz w:2) attételd ide-
alis transzformator karakterisztikaja.

(34)

3. Veszteségek figyelembevétele

Vegyiik tekintetbe azt, hogy a vezérelt diodakvar-
tettben a diodak nyit6- és zaréirdnyu ellendlldsai
(1, és1.) végesek. Igy a 7. abra helyettesitéképét mo-
dositanunk kell (9. dbra). A modositas lényegében
annyit jelent, hogy az id6fiiggé idealis transzforma-
torral még kaszkadba kell kapcsolnunk a vesztesé-
geket képvisel6 X-tagot, melynek hulldimparaméte-
Tei:

hullimellenallasok: 1y = Vr,r,
1 g (35)
hullamesillapitas : cthgay = |/ = =n*
I'n
4! 7:6(t)
= 5 \
fu (H722-FK3)

0. abra. Veszteséges diddakvartett idealis helyettesit6képe
A tovéabbi szamitisok egyszeriisitésére normalizal-
junk az ry = 1 valasztassal. Kozvetlen analizis vezet
a fenti helyettesité kép alapjan a veszteséges didda-
kvartett idGtartomanybeli karakterisztikajahoz:

ch g, uy(t) = o(f) - uy(t) — sh aq; - iy(f)

36
ch a, - i;(t) = sh ay - uy(t) — o(t) - iy(D) Y
Vezessiik be a kovetkezo roviditéseket:
'l g, 2
o = ch o Eé—_—‘l‘f\J 1 -} ;-,‘ '
2o 2 7

& =8ha, = o v g
(Idedlis esetben « =1 ¢és e = 0.)
(36)-bol térjink at a kvartett amplitudokarakte-
risztikdjara a mar ismert modon:
‘ZUS!M) < E Os—m U(ls) el ém)

algm) i EU(lm)+ Z Gs~n11:(zs) (-58)

Idealis esetben ez valoban (31)-be megy at. A kano-
nikus zarasi feltételek valtozatlanul:

U = Omo U(lo) (39)
lém) e 611111%1)

* A hullamesillapitas csak a ,,diddajosag’-tol, az n =

L's
= V— viszonytol figg.

Iy

Helyettesitsiik ezeket (38)-ba:
UM = ¢, U — b, eIV
al{™ = 8, eUP + o I

Innen a veszteséges diédas modulator karakterisz-
tikdja:

(40)

U =2ye & o
04 o
(41)

© =2yp 42
o o

Ebben az egyenletrendszerben a modulator hibrid-
paraméterei* szerepelnek, melynek alapjian kozvet-
leniil felrajzolhatjuk a veszteséges diédas modulator

10. Abran lathato helyettesité képét. (al — :26) :

o
Tz a’o
€ o ,

10. dbra. Diédakvartettbél kanonikus zarassal szarmaztatott
modulator (gytirtis modulator) helyettesitoképe

b o—r —o0 —
(4] l Y

[H722-HK )

11. Gbra. Linearis négypoélus allapotjellemzéinek méréiranyai
a hibrid-karakterisztikdban

7:hyy hay

>~

o
[H722-Hk12]
12. dabra. Hibrid-ekvivalens
* A négypolus hibridkarakterisztikaja alatt a primer U, és
1, gerjesztésekre adott valaszok egyenleteit értjitk (11. abra):
Iy = hyUy + hyely
Us = hy Uy — Dyl
snnek hibridekvivalense, ha a négypolus reciprok, azaz
ha hy, = hy-gyel, a 12. abran lathato.
(41)-b6l kiolvashaték a modulator hibridparaméterei:

€ o,
ftg5e= ==y e =
o
o, €
hyy = —;  hgy = —.
o o

Latjuk, hogy h, = hy, azaz a modulator reciprok négy-
polus és igy létezik hibridekvivalense. A négypoélusparaméterek
¢és hibridparaméterek osszefiiggése:

G r R

by = —, hyg = hy = —=, hyp = =

I)Yl 1)71 I)n
2 S
det h = hyhgs — his = I—)—
n
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Hatéarozzuk meg végiil a (41) egyenletrendszerbél
a diodas modulator négypolusparamétereit, melyeket
a szokdsos modon a 13. 4brdn adunk meg.

Ennek az ohmos reciprok négypolusnak a hullam-
paraméterei: (r, = 1 normalizalast visszaallitva)

S . - L
Ryopt = — 1o, Ryopt = of'ry
07
e o shioy :
Shity = = (42)
0y 0y
ahol
1 Vol & &
o =—Voi+ ¢
3
o— &
S rnl
QX
o—i { F—-

H722-HK13]

13. dbra. Gyfirlis modulator négypolus-paraméterei

Tekintetbevéve, hogy kis argumentumokra sh x ~2
~J x ¢és feltételezve, hogy a, kicsiny ; az alabbi koze-
litéseket irhatjuk fel;

«

T

Ryop = 5"0’ Ryopt = x 9
(43
7 41 ;
o ot (Néper)

4. Altaldnos zaras

Az el6z6 pontban térgyalt idedlis passziv modu-
latorra gy jutottunk, hogy a +1-es attételd idé-
fiigg6 transzformatort az idegen kapukon kanoniku-
san (primer oldalon rovidzarakkal, szekunder oldalon
szakaddsokkal) zartuk. Mélyebb betekintést nyeriink
az igy nyert modulatoraramkorbe, ha a fenti kano-
nikus zarasokon kiviil megvizsgaljuk azt az altala-
nosabb esetet, amikor a primer idegen kapukat egy-
ségesen Ri’-el, a szekundereket pedig Ri'-el zarjuk.

Induljunk ki a veszteséges —-1-es attételii transz-
formétor id6t rtomanybeli (36) karakterisztikdjabol:

atiy(l) +- eip(l) = o(l) - wy(t)

ai(l) — ewy(t) = o(l) - (1)

Kihasznalva azt, hogy [o(t)]> = 1, a fenti karakterisz-
tikat alternative az alabbi formaban irhatjuk:

w(t) = o(t) - [auglt) + eir(®)]
ix(t) = o(t) - [oiy(t) — ety (1))

Irjuk 4t mind a négy egyenletet amplitidotarto-
manyba:

(44)

(45)

wUPD + o) — 3o, ,UP  (d6)
8

algm) P EUgm) — 2 O's_mlés) (47)
§
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ugm — D OsmlalU? + eIf] (48)
§

I = ¥ g nlalf — UM (49)
N

Az idegen kapuk R, ill. Ri-el valé lezarasa az
alabbi egyenletekhez vezet:

U + RUIP = 8,u U + REIP)  (50)
Ug") E Réi]g") = Op[ Ug) & R12d Iél)J (51)

Adjuk ossze a (46) « + eRj’-szeresét és a (49) Ri'-
szeresét: (felhasznalva, hogy 1 + &2 = «2)
a(a + eREUL + (ae + «2RI)IM —
= Z Gs—m[“Ugs)’i_ “Rildlgs)l (52)
S

a-val lehet egyszertsiteni, azonkiviil a jobboldalon a
> alatt (50) baloldalat ismerjiik fel, melynek csak az
s = 0 indexii tagja kiilonbozik zérustol:

(« + eRHUG + (e + aRHIM =
= 0 Uf” + R{'I{"] (53)
Hasonloképpen vonjuk le a (48)-bol a (47) aR{ + &-
szorosat és rendezziik az egyenletet:
(« + eROUP — (xR + &)I{™ =
om_1[U§® — RYID) (54)
E két egyenletb6l a modulator implicit karakterisz-
tikdjat kapjuk az m = 0, illetve 1 index-helyettesi-

téssel :
crlU}O) o 0'1Rid1§0) =

= (o + R UP + (¢ + aRYIP —
— (« + eRHUP + (e + aRNHIP =
= — o,UP + o,RYIP

Ennek a linedris egyenletrendszernek a megoldéasa-
val jutunk a modulator explicit karakterisztik4jahoz:

(59)

v — Pmyw 4 B g
B i gt
: (56)
HY = @ Up + ,‘57"2 i
Fm Fm

A modulator itt szereplé négypolus paramétereit az
(55) egyenletrendszer egyiitthat6ibol determiniansok-
kal frhatjuk fel kozvetleniil :

B = 0yD

P = aD — (1 — )R
Sp = aD — (1 — o})RY
Ry = eD + (1 — o3)RiRi
Gn=¢D+ (1 —d?

o7

ahol : :
D = (R + RYf) + (1 + RURY)

Irjuk fel a moduldtor négypolus paramétereit a
szokésos elrendezéshen beirva a négypolus szimbo-
lumba (14. 4bra).

Zarjuk le a modulatort a primer oldalon R, ellen-
4llast generatorral, a szekunder oldalon R,-vel. gy
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£0+(1-6°)R,R"
R, D-(1-62R" 60 alb-(1-63R R,

E0+(1-67)

(H722-HK 4]

14. dabra. Di6dakvartettbdl altaldnos zarassal szarmaztatott
modulator négypolusparaméterei

~az alabbi modulator atviteli tényezé jellemzi az ado
¢s vevl kozotti kapesolatot:

PpBy + SuRy + Ry + GuByR,

I
9F,.VR,R,

mod

Ry +R)+e(1+R Hz)
20,VR,R,
1 — o} (R —R)(R{ —R,
LI B —RIEE—RY -
20, DYR\R,

IEbbol a formulabol kozvetleniil latjuk azt az érde-
kes tényt, hogy ha a moduldtor egyik oldalat frek-
venciafiiggetlen ohmos ellenallassal zarjuk, azaz pl. a
primer oldalon az idegen kapukon és a hasznos kapun
egyforman Ry-el (igy Ry’ = R,), a modulator atviteli
tényezdje nem fiigg a masik oldali idegen kapuk za-
rasatol.

Azt is latjuk, hogy (60) R’ és Ri-ben szimmetri-
kus. Vagyis az R{! = 0 és Ry = oo kanonikus zaras
mellett adodo modulator atvitel — -+1-es id6fiiggd
transzformatorbol szdrmaztatva — azonos az Ri! =
= oo, R — ( mellett adodoval. Ebben a kanonikus
esethen: elGszor R = 0-t helyettesitve:

_ R+ Ry +e(l+R 11’2)
20,VR,R,
1 —odi (—=R)(RY —R,)
20, (aRY + &VRR,

i
! mod ~

majd Ry — oo hatdratmenetet elvégezve:
g + i
TR

mod

A R, 1+ R R,
A NG F( = 7 ? (59)
20,V R, R,

5. Idedlistol eltérd zaras

A kanonikus zaras azt koveteli meg, hogy a primer
idegen kapukat rovidzarral, a szekundereket pedig
szakaddassal zarjuk. Ezt az ideélis kovetelményt leg-
nehezebb a —1-es szekunder kapun megvalositani,
melynek frekvenciasavja, az £ — wg sav kozvetlen
a hasznos sav, az £ + wg mellett van.

Tegyiik fel, hogy a tiikkorkapu (a —1-es szekunder
kapu) az idedlis szakadés helyett egy Z, impedan-
ciaval van lezdrva. A modulator tehat a 15. abrdn
lathato zarasokkal keletkezik a vezérelt diddakvar-
tettbél (azaz a + attételdi idofiiggs transzformator-
bol).

MODULATOR ARAMKOROK

A dlodakvartett amplitudé karakterlsLtlkd]a val-
tozatlam:

aUD = 3 g, 2 UP — eI
N

ocI(1m) == E Os—m ]és) T dfvgm) / 0
5
A zarédsi feltételek viszont megvaltoznak:
U — 8, U
I = 8 0P+ ey 15 (61)
ZI5D = USD
Az 1j zarasi feltételeket (60)-ba helyettesitve:
wUf = amU(O) _5mlsl<l> — Om(_pyel§™? ©2)

O‘](lm) = Op 1 “i é OEU( S g, +112_1)

Az I$V Gj ismeretlen kikiiszobolésére még egy har-
madik egyenletet kell talalnunk, mely a fenti els6
egyenlethdl szarmaztathaté az m = —1 index be-
helyettesitésével:

aUS = g, U —¢el{D
vagy kissé atrendezve (61) felhasznaldsaval:
o3

L S U (63)
Ezt (62)-be helyettesitve:
(X.L":(zm) = (O',” o (3,”(71)0'1 /;7—1__) U ( R 6171161
al™ =6, ¢+ o 04 (7(0) + 50
¢ il L4 o A ivges Om—113
(64)
(+1)
24
(+1)
1@ 4
=N
u{?’{
I
I
l
|
|
I
AT [ R 2

15. Gbra. A tukorkapu kanonikustél eltérd zarasa
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16. dbra. A tikorkapu véges Zt impedanciaval valé zarasanak
kovetkezménye a modulator helyettesitéképében

Ebbél az egyenletrendszerbdl a modulator karak-
terisztikdjat kapjuk az m =1, ill. m = 0 index-
helyettesitéssel:

- aUP = o, U® — eI

al® = |e+ — %
> aZr +

Ez pedig — az U és IV jellemzok egyiitthatéinak
egyenldsége miatt — egy reciprok négypoélus hibrid-
karakterisztikdja, melyb6l a hibrid-ekvivalens és
a négypoélus paraméterek kozvetleniil kiolvashatok
(16. 4bra). Az abran a (65) jobboldaldn szogletes
zarojelben 4allo Z,-t6l fiiggd egyiitthatot e*-al jelol-
tilk. A moduldtor szekunder oldaldn altaldban sav-
szlir6 van: ennek dteresztésavban jelentkezé bemend
ellenallasa jelenti a kiemelt 1-es kapu lezarasat, a
tilkkorsavban jelentkez6 impedancidja pedig a fenti
Zr-t adja, mely tehat frekvenciafiigg6 és dominaléan
reaktans. Ez a Z ardnyos az R,-vel, a savsziir6 at-
eresztérészbeli bemend ellenallasaval. A modulator
zaroellenallasainak megvélasztasanal a tiikorkapu
idedlistol eltéré zardasat nem vehetjiik tekintetbe,
hiszen az frekvenciafiiggé. Vagyis a modulator op-
timélis lezaro ellenalldsai megegyeznek az idedlis
zards mellett fellépd hullamellenallasok (42)-vel
adott értékeivel. Tekintetbe akarjuk venni a modu-
lator optimalistol eltérd lezarasanak hatasat is, te-
hat legyen

== 1ol s R, = 0500
Az igy lezart modulator (17.

] U + g, I (65)

(66)

abra) atviteli ténye-

zbje:
) 2 _«of(ry + 1) + &1 + oy 2)
mod — :
ZGIVrll,
o3 ( € )
— 1‘ PUSR _l” 1.2
i oZp + € prl (67)
20,V ri1y

Vegyiik tekintetbe, hogy a tiikorkapu Z, le-
zarasa a szekunder hasznos kapu r,of lezarasaval
ardnyos (ugyanannak a bemend sdvsziir6impedan-

E 2
6, +EE"
"10—”/_' 5 6 r, 6
g7 o
E?ZZ'H/(77

17. dbra. A négypoélusparamétereivel adott altalanos modu-
lator zarasa
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cidnak a tiikorfrekvencian mért értéke); és értel-
mezziik az 1 tényezét:
R, iy
== = 0.5 68
Hi== l’]‘ 1 ZT ( )

<zt az n tényezot Z, helyett (67)-be beirva és kissé
atrendezve az aldbbi formulat kapjuk:

11nw(1 peve FO ¥ 177/
Itt Iy (n = 0 esetén az atvitel):
20f(ry + 1) + e(1 + nyry)

JERREE = 69
3 20,V 1y e

¢és az n hatasat kifejez6 tényez6:
3 __1+(11><1’!‘)( ) J’-m (70)

)'{‘4‘ 7]

aofr, + €
ahol r¥=—212%

oy + {-‘I,
Ez a tikorsav idedlistol eltérd lezariasa esetén az
e ~s 0 helyettesitéssel az aldbbi kozelitésre vezet:

11—1—1,

A modulator szekunder oldalara kapesolt sav-
szlir6 impedanciaja tehat a tiikorsavban is vizsga-
lando. A savsziir6é bemené impedancidja az idegen
kapuk lezdrasanak idedlis kovetelményei miatt (a
szekunder oldalon az idegen kapukat szakadassal
kell zarnunk) csak elséfoktt és T-bekezdési lehet.
Egy ilyen savsziré hullaimimpedancidja w, ¢s o
also és fels6 hatarfrekvenciak mellett igy irhato fel:

V@ —oh)@—o) g

(wr P2y wA)w

7o = Ry

A savszird primer oldalan jelentkezé iizemi im-
pedancia az atereszté részben jo kozelitéshen allando
és egyezik a fenti Rj-val (R, = R). A zarotartomany-
ban viszont az {izemi ¢s hullimimpedanciak koriil-
beliil egyenldk, ¢és igy az alsé zarétartoményban:

_ i, V@ =@l —
(0p — ) o

/ ar)
Al liz ~ e

(73)

Jeloljiik w,-val és wy-fel az dtviendd hangfrekvencias

sav hatarait. A savsziré elméleti hatarfrekvenciai,

tehat kozelitésben, ha © a vivi frekvencia dés felsd
oldalsavval dolgozunk:

Wy =

Az also zérotartomanyban az w, hangfrekvenciihoz
tartozé6 Q -} w;, hasznos frekvencia tiikre Q — wj,.
Ennél a frekvencianal kell Z;-et kiszdmitani. (73)-ba
behelyettesitve, és feltételezve, hogy a vivéfrekvencia
joval nagyobb, mint a hangfrekvencia; az w;, tikor-
frekvenciajanal;

V(wa S wh)(wf F wh)_

Zr = —j2R, iy

(74)
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i

Tukér sav
oo }
S~y f-w,

Hasznos sav

| |
1)

L Q:+ Wa @ wp

i
—N
“Vg_'?z

18. dbra. A Zr tukoérimpedancia a frekvencia fiiggvényében

S|

Ez tehiat az w, hangfrekvenciatol fiigg6 negativ
reaktancia, melynek abszolut értéke w,nil a leg-
kisebb: R
Zy(eog) = —j2R, Hd G T 00

Wf — @,
Bevetve a B = gf- hangfrekvencids savszéles-
a
séget: talaljuk, hogy Z; csak ettél fiigg:
: 8(B+1
Zilw) = —R, - ) (75)

B—1
A legnagyobb abszolut értéket w;-nél éri el:
V8B(B + 1)

Zr(y) = —iRy

(76)

72

a2 i

o o
H722-HK 19

19. Gbra. A tukorimpedancia kozelité dabrazolasa negativ
parhuzamos korrel

A tiikorimpedancia legnagyobb és legkisebb értéké-
nek aranya:

Zr(oy) e s
ZT(wa) i VB

(77

A (74) alatti tiikorimpedancia az el6z6 pont szerint
a modulatoraramkorben (tekintsiik most az & = 0-
val jellemzett idedlis esetet) sontként jelentkezik.
Ennek frekvenciafiiggs lefolyédsa fenti szamitésaink
szerint a 18. dbran lathato.

Ez a reaktanciamenet egy negativ elemekbdl 4ll6
parhuzamos rezgékorrel kozelithet6 meg, és igy a
modulator helyettesit6képe a 19. abran lathato.

SZEMLE

Osszedllitotta: VASARHELYI PAL

Az 1966-os hannoveri vasaron ,,Cassetten Recorder
3301’ néven bemutatott Philips-gyartmanyt magne-
tofon nagy segitséget nyujt a nyelvtanuldasban, kiilo-
nosen a helyes kiejtés elsajatitasaban. A berendezés
kazettas magnetofonszalagokkal dolgozik, minden
kazettdban egy-egy nyelvlecke anyagat tartalmazé
szalag van. A megoldds érdekessége a kovetkez:
A tanul6 fiilhallgatéjan keresztiil hallja az oktaté mag-
nesszalagra vett hangjat és a hallott szavakat, mon-
datokat mikrofonjdban megismétli. A berendezés a
megismételt szoveget Uigy rogziti, hogy a tanul6 sza-
vait az oktaté szavai kozé keveri, és igy lehetlséget
ad arra, hogy a kiejtést minden sz6 esetében kozvet-
leniil 6ssze lehessen hasonlitani az oktatééval. A prog-
ramozott nyelvtanulds az 0j berendezésben kit{ing
segédeszkozt nyert. ( Funktechnik, 12. sz. 1966. jin.)

*

A szines televizié, a sztereo berendezések és zene-
szekrények irdnti novekvl kereslet Kkielégitésére a
Sylvania Electric Products cég FEszak-Karolinaban
500 000 m? alapteriiletli gyarat épit. Az Uj gyar a
sztereo berendezések gydrtasat mar ez év szeptem-
berében megkezdi, mig a jové év elején meginduléd
szines televizio-képes6 gyartasa a cég ezirdnya kapa-
citdsat évi kétmilli6 darabra kivdnja emelni. (Funk-
technik, 11. sz. 1966. jun.)

A Grundig cég ,,Metamat” néven forgalomba hozott
berendezése modulalt fény segitségével a nagykozon-
ség céljainak megfelel6 tavvezérlési lehetdséget bizto-
sit, mégpedig olyan forméban, melyhez még hatésagi
engedély sem sziikséges, mint az a radidhullamokkal
dolgoz6 berendezések esetében altaldnos kovetelmény.
Kittin6en alkalmazhaté pl. ajték miikodésének vezér-
1ésére, berendezések Kki- és bekapcsolasara. A Metamat
zseblampa nagysagu, és egykézzel kezelhets. A fény-
sugar hat6tavolsaga 20 méter. Az adéban a fényforras
el6tt kivagasokkal ellatott apré lemez forog, melynek
meghajtasat tranzisztorokkal stabilizalt fordulat-
szammal miikodo preciziéos motor biztositja. Az aram-
forras miniat(ir telep, mely az egy-egy alkalommal
csupan néhdny masodperces igénybevétel kovetkezté-
ben fél évig is hasznalhaté. (Funktechnik, 12. sz.
1966. jun.)

&

A német Philips cég nemrégen kozreadott tizleti
jelentése szerint az 1965-ben elért tiszta nyereség
71,4 milli6 DM, az 1964-es 66,1 milli6 DM-mel szem-
ben. A fejlédési tendenciat illet6en megallapitottak,
hogy a radiok terén a méasodkésziilékek iranti igény
er6sen novekedett, s emelkedett az eladott autéradiok,
hordozhaté és zsebradidk, sztereo és Hi-Fi berende-
zések szama. A televizi6 terén érdemes felfigyelni
arra, hogy erfsen nétt az épitszekrényként eladott
késziilékek szdma. (Funktechnik, 12. sz. 1966. jun.)
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Telefongyar

Tranzisztoros vonalerosité tervezése*

Az elmult ¢években az ipari kiviteldi tranzisztor
tipusok lehet6vé tették a félvezetdk felhasznalasat a
nagy megbizhatosagt atviteltechnikai berendezések-
ben. A kovetkez6kben egy haromfokozatu, 12—252
kHz-ig 4tvivé, 4 N-es erdsitéssel rendelkezé egység
tervezési menetét ismertetjiik.

A nemzetkozi ajanlasokban rogzitett szigoru speci-
fikacios adatok teljesitése megkoveteli a részletes el-
méleti vizsgalatot és az Osszefiiggések pontos rend-
szerezését.

1. A végerGsitd fokozat méretezése

A végerGsité fokozatndl fesziiltség- és aramvissza-
csatolast (tigynevezett hidvisszacsatolast) egyidejii-
leg célszeri hasznalni, mivel ez lehetévé teszi, hogy
az el6irt kimend impedanciat és a sziikséges vissza-
csatolds nagysagat kiilon-kiilon, egymastol fiiggetle-
nil tudjuk bedllitani. Egy ilyen moddon felépitett
végerdsité fokozat kapesolasa az 1. dbran lathato.

5

1. dbra. Végerosito fokozat elvi rajza

:

Az ny kollektor-kori tekercs az n, kimend tekercs-
csel egyiitt biztositja a végerdsits részére sziikséges
optimalis terheld ellenallast, mig n;-al a kollektor-
korbél fesziiltség-visszacsatolast hozunk létre. R, az
dthidalatlan emitter ellenallas, R, pedig az els6 foko-
zatra visszacsatol6 hurok ellendllasa. R, és R, ellen-
ellenallasok parhuzamos ereddje aramvisszacsatoldst
eredményez.

Abban az esetben, ha a hurokvisszacsatolas mére-
tezése sordn teljesiil az R, > R, feltétel, akkor a kap-
csolds leegyszerisithets a 2a 4bran lathatora.

b I
7 [HE85-PK2)
2. dbra. Végerssit6 fokozat helyettesité képe

* A cikk a HTE 1964. évi diplomaterv-palyazatan dijat
nyert munka alapjan késziilt.
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ETO 621.375.4:621.395.44:621.395.64

A kozelités elfogadhat6 pontossagu, ha R, << 100 Q
és R, >1 kQ, ami biztosithato. Az elkovetett hiba
ekkor az elemek szorasabol eredével azonos nagysag-
rendbe esik és azaltal csokkenthets, ha R, tényleges
értékét az egyszerisitett képbdl szamitottnal na-
gyobbra vessziikk (felfelé kerekitjiik). A méretezés
soran az a cél, hogy a tranzisztor katalogus adatai
és R, ismeretében meghatarozzuk a kimend ellenallés,

- a fesziiltség-erdsités és a visszacsatolas értékét. zen

levezetésnél a tranzisztort a visszacsatolo R,-vel
egyiitt négypolusnak fogjuk fel és pl. ,,z*” paramé-
terekben adjuk meg, melynek jellemz6é értékei:
1y s rRies ek (2 abra):

Ezek kiszamitasat a tranzisztor ,,z”° képébdl és
R,b6l konny(i levezetni. (Z paraméterekben ossze-
gezhetdk és ,,mw*’-ra dtszamithatok.)

Ha a* adott, ugy egy helyettesit6 kapcsolast ka-
punk, melynek most mar az eredé Y paraméterei az
dramkori egyenletek alapjan meghatarozhatok, vé-
giil Y-ba a «r* értékeit betéve a sziikséges osszefiiggé-
sekhez juthatunk. ;

Az Y paraméterek szamitdsiara a 2b dbran meg-
adott helyettesité kép alapjan a négypolus egyenle- .
tek szolgalnak:

by sttt iatly
Iy = —Ynlly + Ynlly
i
Jraiey
[7hh o A
1

Ebbél:

uy =0,

A kapesolasi rajzbol kozvetleniil kiadodé végered-
meény:

1 1
!]11=E=+E=

A primer oldalt rovidre zarva, atrajzolas és dram-
generatoros helyett fesziiltség-generatoros helyette-
sité kép esetén kapott hurokegyenleteket felirva, a
szamitas elvégezhetd. Végeredmeény :

n n
3 1
Uil Semhn e plemer
Tl DR (Al
i
2
Ul Bl et
Uyl iy =0

A szekunder oldalt rovidre zarva, fesziiltség-gene-
ratoros helyettesités utan:

* *
, o N L +1+c
st o *
Llete vty Ta
i
2
{1 Vo ey
U =0
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Egyszeri helyettesité kép kaphaté oly modon,
hogy a rovidrezart primer oldal elemeit a transzfor-
méator szekunder oldaldra redukaljuk:

- )’ b n3 + c*ng(n,—ny) 5%
R
& n+ ¢y —ng)
na v

Az igy megkapott osszefiiggésekbe beirand6 =* para-
méterek értékei a részletes szamitas mell6zésével a ko-
vetkezéképpen irhatok fel a tranzisztor z paraméte-
reivel és R,-vel kifejezve:

1
e e e
gl g Geky ll e ( r =+ 3)]

1+Re(1fc +1)

r;k - }k =Ty 1 1'3
.1112 1+HI_‘]_,+I'2+I'3
4
&5 iy
r¥ = .,_ﬂ_ﬁﬁ,‘m S, Y
LAY [ JR X O — 3

[ry(ry + 1) + Re(ry + 1+ "3)]' [1 o IR (

l—¢ 1
Iy +T_2)]

Bt e 17 R "2+ Iy) - (———)

L HEIRE 5

%
e Y21

*
ET ¢

ek
e

i)
;.“sx("l +Tz)

Az Y = f (n*) kifejezésbe az el6bb megadott a* =
= [ (w; R,) értékeket behelyettesitve a tranzisztor-
adatok és a kapesolasi elemek segitségével ki tudjuk
fejezni az Y paramétereket. A kozvetlen behelyette-
sitéssel kapott Gsszefiiggések — rendkiviili osszetett-
ségiik miatt — konkrét méretezésre alkalmatlanok,
ezért egyszertsitiink, az alabbi egyenl6tlenségek fi-
gyelembevételével:

L>n; LY |e[>1 B>

Az egyszertsitések helyességét a munkaponti értékek
ismeretében kozvetleniil be lehet latni.
1—c¢
I

s S

Ezen tényezbket figyelembe véve:

rf:rl[l—}-Re(l_c +i)] r1(1—|-R

o 3
N 1—_CR8
1—
g e A PR
sk rl I'3 rl
= T4 =
b G oy SRR
. I Iy ry 1y
—cR
I'1+;3'Re

. 1 ¢\
(rpy- 134+ R, - 1,) (1 IR —r——-)
T*%— 1 o~y
3 I, ~
I‘2—Re'c';
1
r2-r3(l—Rer£)
~ = i =Ty
1—R,—
’2( eI,lJ
C c
C*_. ~ " c
R R
S Rl il s
Iy- (1 + 1) I3

Ezeket az osszeftiiggéseket mar behelyettesithetjiik
az Y paraméterek osszefiiggésébe. Most is alkalmaz-
hatjuk azonban az el6bbi egyenlétlenségeket, igy to-
vabbi egyszertisitéseket végezhetiink.

A kapott eredmények:

1
Yii s R
rn—cR,
n I,
") 2
Ty +‘ ( Iy + ’;)Re
Yo = ny 3
g == e
o Tz(rl cR,)
i n,—ng c
=
s n, rn—cR,
s ny(n, —ny) C
g2 2
n3 r,—cR,
Ay = Y " Yoo — Y12 " Yor-

Mivel 4, értéke a két tag értékénél joval kisebb, igy az
elhanyagoléas utjan nyert el6zé kifejezések nem hasz-
nalhatoak, a kiilonbségképzésnél fellép6 hibak miatt,
hanem az eredeti 0sszefiiggésekbdl kell kiindulni:

ok 1 1\[(n; — ny)? 1 n3
"—(‘+’)[ M omtmeaT

. — r.yed 1 cE
L Sty —n) L

- ny(ny —

_ ny(ny —ny) n 1
Tia iy (*_;__ ¥

Iy ' DNg: Iy

Mivel R, ~2 100 Q nagysagrendii a visszacsatolatlan
tranzisztor paramétereinél figyelembe vett elhanya-
golasok itt is alkalmazhatoak, igy az Osszefiiggést le
lehet egyszertsiteni:

oAy —ny 1- g1
Ayr\Jr—ik(_l_nz—:;- + 3._)

2 pk|°
5 T R T
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Behelyettesitve a a* egyszertsitett kifejezését :
1 PR T S R e
cR 2

2 2 :
nj r;, ngri—cR,

Aym

Végeredményben igy megkaptuk a végfokozatnak,
mint négypolusnak az Y paramétereit, ezaltal bar-
mely jellemz6 szamithato, ill. az erdsités és az eléirt
kimené impedancia ismeretében a sziikséges kap-
csolasi elemek értékei meghatarozhatok.

Anégypolus kimend impedancidaja a meghajté gene-
rator admittancidjanak ismeretében (y,) szimithato:

R, Jg + l}ll
n A + y.2 l]g
Az Y paraméterek értékét betéve és rendezve:
R Ry ¥ rl—cRe i
(7, — ng)? - g + ”3 + ny(ny—ny) - ¢

Nagysagrendl becslést végezve R, ~» 1 —2 kQ ko-
riili, igy a nevezd elsé két tagja elhanvag,olhqto ez-

altal

2 R

R Adaa k) G A T
ny(ny — ny) 4

A fesziiltségerdsités értéke is szamithato, ha a terheld
ellenallas értéke ismert:

n—ny c

‘R
e Yapet Rtﬁ; L n—eR, [_
AT + Yoot Ry ny(ny —ny) - ¢
et B AN o
: + n%(’l TR CRe) \
e Ry
dk n, T e
(Re ~~~~~ R,
n,—n, c ny

A kimené impedancia az dram- és fesziiltség-vissza-
csatolas ardnyainak megfelel6 megvalasztisaval 4l-
lithato be, ugyanakkor a két visszacsatolds osszegé-
vel a torzitasi csillapitas kivant értéke biztosithato.
Ezen szamitashoz tehat sziikség van a visszacsatolds
nagysaganak meghatarozasara, igy ez lesz a mérete-
zés kovetkezo 1épése.

A helyettesit6 képet a 3. 4bra mutatja, melynek
alapjan felirhaté hurokegyenletek a kiovetkezik:

U, + Ugistige0

Uv ke le“Urz
n
U= 21
2 n2 ki
n U
U,=R,- R P R st 228
’ 5 ST ®n,— ny R,
n R
U U S Al
v ki + nl___ n3 Rt ki
B = U, __ 1 n, R,
Uy ny,  n—ngRy
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3. dbra. A végero6sit6 fokozat visszacsatoldsai

A fokozat visszacsatolas nélkiili ersitését és p érté-
két ismerve most mar felirhat6 a visszacsatolas mér-
tékére jellemzé (1 — A,p) kifejezés is:

1) R,)

Ezen adatok birtokdban elvégezhets a végerdsitd
fokozat beallitasa. Biztositani kell, hogy a beallitott
munkapontban a kivant teljesitményt kis torzitdssal
kapjuk meg. Igy ez lesz a dént6 szempont — a meg-
felel6 hatarfrekvencia mellett — a tranzisztortipus
kivalasztdsara.

A karakterisztika ismeretében a terhel6 ellenallis
és az optlmalls munkaellenallas adott (*rtokc mellett
az n,/n, viszony a kovetkezd:

i B VROM
1y, i dyl

Igen fontos kérdés a munkaponti stabilitds is.
Irodalmi adatokbdl [3] ismeretes, hogy a kivetkezd
osszefiiggés kielégiilése biztositja az dramkor termi-
kus stabilitasat:

(4 ng(n
1_/10/2:1“’_[(&— 3(11

2

1

¢ k * Iopy max

I

UCE max Si

b

ahol: Upp e @ kollektor és az emitter kozott meg-
engedheté max. fesziiltség,

S; az dramstabilitasi tényezo,

(o a visszaram-novekedés hémérsékleti
egyiitthatoja,

k a zaroréteg és a kornyezet kozti termi-

kus ellenallas,
a megengedett max. zaroréteg hémér-
séklethez tartozo visszaram értéke.

ol oo

A kivant S, értékre ebbdl az egyenlGtlenséghbdl kivet-
keztetni lehet (S; ~2 3). Célszeriien biztosithato ez a
feltétel stabilizalo aramkor alkalmazasaval.

A katalogusok dltaldban Uggpe.-ot, a zaréiranya
(—B diéda 4atiitési fesziiltségét adjak meg; illetve
megfelelé biztonsaggal a letorési fesziiltség értékét.
Kozepes meghajtogenerator belsé ellenallas mellett:

n

i
UCEmax i UCBmax V‘g‘
O;
Germanium p-n-p tranzisztor esetén n = 3.
Tervezési feladatokndl el§ van frva a tulterhelési
szint is, melyet a harmadik harmonikus novekedése
alapjan definialt a CCITT. Azt a teljesitményszintet
nevezziik tulterhelési szintnek, melynél az erdsitést
0,1 N-el novelve a harmadik harmonikus értéke tiz-
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szeresére (2,3 N) né. Kis torzitast erdsit6knél a har-
madik harmonikus a bemend szint 1 N-es novelésére
2 N-t novekszik.

Ez a kovetkezokbdl lathato be:

Tranzisztoroknal : ‘

2 s
do=0y Iy 4+ ay- 13+ ag- I3 + .

Kozelitéleg érvényes a kovetkezd Osszefiiggés:

B — A, TR ay O
37 1—p4A 4(11(1——/9A) R B
A torzitdsi csillapitas:
da, -
g =—1Inkf = ]n—al—/—9

3

Az els6 tag allando, a harmadik a 2 N-es dllandd me-
redekséget, mig a mdsodik tag argumense igen
jo kozelitéssel a tranzisztor dramerdsitési tényez6jét
adja, vagyis az I, = f (I;) karakterisztika differen-
cial hanyadosaval ardnyos, ugyanis:

oy ey by Ry o dl

< R T, I oy Iy, dI,

A konstansokat os‘s‘zefogvu'

Qg = K + In d —2In I,.

[ b
Abrizolva a 4. dbran ldthato gorbét kapjuk.

], in,
(H685-PK3)
4. dbra. Letorési szint értelmezése

A CCITT éaltal definialt tualterhelési szintnél az
erésité tulterhelési szintjének kisebbnek, vagy maxi-
mum egyenlének szabad lennie.

A torzitas a meghajtogenerator belsé ellendllasat
is figyelembe véve Otpontos analizis segitségével ko-
zelitleg meghatarozhato. Mivel a kozelités elég pon-
tatlan, igy célszerii a tervezésnél kb. 209;-kal na-
gyobb torzitast figyelembe venni.

Ezek utan az a probléma, hogy hogyan osszuk el a
visszacsatolast a végfokozat egyéni visszacsatoldsa
¢s a hurokvisszacsatolds kozott. A végfokozat vissza-
csatoldsa a torzitasat csokkenti, de ugyanakkor az
erdsitése is csokken, ezaltal a meghajto fokozatnak
nagy fesziiltséget kell leadnia, igy azt nem lehetne kis
jelti erGsit6ként targyalni, és az is torzitdsokat hozna
be. A hurokvisszacsatolds az egész rendszer torzita-
sat csokkenti, kivéve a transzformatorét. A végfoko-
zat visszacsatolasara van egy optimum, ennél job-
ban visszacsatolva: a meghajto torzit, letorést okoz,
a hurokerdsités csokken, jelentds lesz a paraméterek
valtozasa, kevéshé visszacsatolva: a hurok fazis-
forgatdsa novekedne, a huroker(sités novekedése a

stabilitasi tartalék csokkenéséhez vezethetne, mely
gerjedést is okozhat. Az optimalis érték a végfok
egyéni visszacsatoldsiara 3 fokozati erésité esetén
kb. 2—2,5 N kozott van.

A visszacsatolasra és R,-re kapott két egyenlet
megoldasa (R;; = R, feltétel mellett) R, és ny/n, érté-
két szolgaltatja.

Frekvencia-menetben csillapitast az emitterkomp-
lexum okoz. C nagysagat a savhataron (w,) megen-
gedheté maximalis csillapitas szabja meg:
hyy

0By + by Y@—1°

Ide4lis kimend transzformatort feltételezve Ry; ki-
fejezésének ismeretében a frekvenciafiiggést is figye-
lembe véve (helyettesité kép elemei nem tisztdn
ohmos ellenalldsok, hanem azokkal parhuzamosan

Cp=

i)
e jCOCl;e+gb’e
szamithato a végfokozat reflexios csillapitdsa a sav-
hatdrokon a hémérsékletfiiggést is figyelembe véve.
(A paraméterek a munkapont eltolodasa miatt hé
hatasara valtoznak.) Az igy adodo reflexios csillapi-
tasnak az eldirtnal kisebbnek kell lennie a kimend
transzformétor nem idedlis volta miatt.

Az erésit6 altalaban 2 vagy 3 fokozattal épitheto
meg, melyek koziil a kozbensé fokozat méretezése
kiilonosebb problémat nem okoz. Erdsitését ugy kell
beallitani, hogy a hurokvisszacsatolas utdn ¢ppen a
kivant erésitést kapjuk.

A csatolo kondenzatort tgy kell megvalasztani,
hogy az még a fazismeneten is csak elhanyagolhato6
valtozast idézzen el6:

kondenzitorok is kapcsolodnak, pl.: r.

1

T odR + RyVE—1
ahol R, a meghajtofokozat kimend impedanciaja ¢s
R, a meghajtott fokozat bemené impedanci4ja.

c

2. Bemend fokozat méretezése

A méretezés sordan kettds feltételt kell teljesiteni:
leheté nagy erésitést kell elérni kis zaj mellett. Ez
azonban egymésnak ellentmond, igy csak kompro-
misszumos megoldésok johetnek szoba. A munka-
pont megvialasztiasahoz ismerni kell a tranzisztor
viselkedését zaj szempontjabol.

A zaj mértékét a zajtényezd segitségével fejezziik
ki. Zajos négypolus esetén ez a kivetkez6képpen de-
finialhato:

Pza_/ ki

IESH

AR ¥ B e
_ P Pugjve + Pzaj sajit

W
PP

StacE

zaj be zaj be

ahol P a fokozat teljesitmény erdsitése.

A tranzisztor zajtényezbjét a munkaponti emitter
egyendram ¢és a meghajté generator bels ellenélldsa
segitségével lehet beallitani. "Befolyasoljak még a
tranzisztor jellemz6i is: a bazis ellenallas (r,), az ala-
csony frekvencids dramerdsités (hy,), az f, levagasi
frekvencia ¢s az I,p, visszaram, de ezek egy mar ki-
valasztott tranzisztor esetén adottak.

A zaj forrasai: 1. diffazios liktetés, 2. rekombina-
cios fluktudciéo a bazis rétegben, 3. termikus zaj a
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bazisellenallasban. Zaj szempontjabol felrajzolhaté a
tranzisztor helyettesité képe Van der Ziel utan (5.
abra).

Az irodalomban talalhato o%vefu(rges a tranzisz-
torok zajtényezdjének meghatirozasara foldelt emit-
teres kapcsolas esetén.

R
Fel4 45+

o2
(1 — hg) [1 == (

J (R, + 1, + R,

3% fvl_hfb

2hpy R, R,

ahol: r, a bazishozzavezetés ellenallasa,
R, az emitter ellenallas,
R, a meghajto generitor ellendlldsa,

hg,  az dramerdsités baziskapesoldsban,
M a hatarfrekvencia baziskapesolasban,
f a miikodési frekvencia.

Az 1-es tényez6 az R, generatorellendllds termikus
zajabol, a 2. tag az r, altal okozott zajbdl, a 3. az
emitterzajbol; a 4. kollektorzajbol adodik.

Mas irodalmi forras a zajtényezére a kovetkezé ki-
fejezést adja meg:

R, Iepo (R + 1, + Ry)?
: Rg + I‘b + 7 + [I—E + hfb(l _hf?)) 2R hfb
F= z |
8 1 CBO 1
(HEE5PK3) g (-~ hp)t b oy peeo Ty (R + 1, + Ry);
5. dbra. Tranzisztor helyettesitd kapesolasa = 1 + —- + ¢ 4
zaj szempontjabol R, 2Rg Zhﬂ, g Hy

To6bb fokozat esetén az eredeti definidcio alapjan le-
vezethetd az eredé zajtényezé kifejezéqe:

FF+ +PP

Latszik, hogy a masodik tagtol a kifejezés neve-
z6jében az egyes fokozatok teljesitmény erdsitései
szerepelnek. Ha ezeket elegend6en nagyra valasztjuk
az ered$ zajtényezét alig befolyésoljak. Feladatunk
igy zajszempontjabol arra korlatozodik gyakorlati-
lag, hogy igen kis zaji és nagy erdsitési elsé fokoza-
tot épitsiink.

Lattuk, hogy a tranzisztor zajtényezéje fiigg a
meghajté fokozatot helyettesité generator belsé
ellenallasatol, igy feladatunk, hogy adott Ip-nél az
el6bbi szempontbo6l minimalis zajt kapjunk. Ez tel-
jesiil, ha:

dF
dR,
feltétel alapjan valasztjuk meg R,-t.

Gyakorlatl tapasztalatok alap_]an a minimalis zajté-
nyez6, I = 0,2— 0,4 mA Ugg A2 4 V koriill munka-
pontban adadik.

Ennél kisebb dramoknél mar az erdsités is nagy-
mértékben lecsokken.

A minimumhely R, fiiggvényében elég lapos és
nagysagrendileg [, = 0 3 mA esetén R,,, = 1kQ
koriili érték.

=10

3. Hurokvisszaesatolds szamitdisa

Mivel a visszacsatolas kis ellendllast pontrol, a vég-
fok emitterér6l torténik, igy hatdsa egyenértéki
azzal, mintha K - Uy, fesziiltségii és Ry bels6 ellen-
allasu generatort kotnénk a bemené fokozat emitter-
ellenallasdval parhuzamosan. Ennek helyettesité
képe a 6a abran lathato.

A K konstans értéke pedig éppen az, amit a vég-
fokozatnal 8 értékére vezetiink le:
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6. dbra. Hurokvisszacsatolas helyettesité képe

Res

K——_——I- ——n3R,

A valtédramu helyette51tdkep minden nehézség
nélkiil felrajzolhato. A szdmités egyszeriibbé tétele
érdekében a tranzisztorokndl a visszahatast elhanya-
golva a helyettesit6 képet a 6b 4bra mutatja.

A hurokegyenletek egyszertibbek lesznek, ha aram
helyett fesziiltség-generatoros helyettesitésre tériink
at a tranzisztornal is (6¢ dbra).

Ha a visszacsatolas emitterellenallason keresztiil tor-
ténik, akkor tudjuk, hogy az dramerdsités nem valto-
zik meg, mivel az dramgeneritor a visszacsatolastol
fiiggetleniil i, &ramot kényszerit a bemenetre. A tran-
zisztor bemenetén fellépd fesziiltség azonban a visz-
szacsatolds nagysagatol fiiggben valtozik, igy a be-
mend impedanciara érvényes a kovetkezd ossze-

fiiggés:
Rie = Rye(1 + fAy),
: Ry
innen s i
Ry,
ahol: R} a bemengellendllds hurokvisszacsatolds

esetén,
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a bemendellendllas hurokvisszacsatolas
nélkiil,
A, az er6sités hurokvisszacsatolas nélkiil az
elsé tranzisztor bazisatol a kimenetig.
A bemendellenallas értéke a hurokegyenletek alap-
jan hatarozhaté meg:
U1=r1-1'1—l—R-i1+R-' 1)
K -U;=R,-iy,+ R,-;,—R,- 2)
irhatjuk még azt is, hogy
Ui=A Upy= 4,11y,

Ry

e

TRANZISZTOROS VONALEROSITO TERVEZESE

ahol A; az els6 tranzisztor bazis-emitter kozétol a ki-
menetig mért erdsités.
Ezt (2)*-be betéve:
K-Al-il'rlzR ‘L, +Ri,—R,- i3 (2
oy A e L) - (T Ry —
—cir;=0 3)

A héarom egyenletbdl, mely 4 ismeretlent tartalmaz,

kifejezhet az f:_l viszony. Ezaltal:
1

SRR r. —]— It
iy (13 + Rc)(l i —) +e+ (K- A R
H == 1—1 =1+ R,
g R, +(r3+Rc)(1+ )
U
kiadodik. Ha ry > R, és r; > R, , akkor ez a kifejezés 4tmegy a
5 kozismert Ry, = hy; + R, (1 -+ hy) Osszefiiggésbe, mely
Akko‘; tr)uncs hurokvisszacsatolds, ha R, = oo. Ebben  4ramvisszacsatolt tranzisztorra all fenn, ugyanis:
R ¢~ hy; és 763 ..
R,=r + R, M—tcz Feltételezve, hogy R,/R, << 1 a visszacsatolds mérté-
r;+ R, + R, kére a kovetkezét kapjuk:
r KA
_(r3+Rc)(1+_“‘_“'“lR 1)+CI‘3 b R
v ) s |
1+ﬁA —R_;:’_rl-l—Re Re+r3+Rc A Re(r3+Rc)—R_D
: Rbe I‘+R r3+RC—I—C'I‘3 rl(Re+r3+Rc)+Re[(1+c)r;5+RcJ,
i *R,+ 1+ R,
miveli iR, << irgishiR, ries R, K (14-¢)ny Ezt f kifejezésébe helyettesitve egyszeriisités utdn
K- % g % K
il o il | ° ‘ v
S e R e kifejezést kapjuk.
(13 + Ro)ry Mivel R, < R, feltétel alapjan R,-t R, mellett el-
g ; e hanyagoltam, igy a képlet egy fesziiltségosztast je-
Fenndll, hogy r; > R, , igy végiil is lent, mely pontosabban adja f értékét elhanyagolas
R nélkiil. Ezaltal:
K Fe_ 8 R, K
1 AT ——— 2/ gl T
—I-ﬂ 0 +1+Re(1+c) 11 Re+Rv
1 Ennek a megfelel6 megvalasztésa teszi lehetévé,
Kbbél : hogy a torzitast az eléirt érték ald szoritsuk, illetve
R, A, K az er6sités értékét a kivant értékre pontosan be le-
= R—Xo X (s RO+ c) hessen allitani.
1

A gLt X i
Az A—l viszony értéke az els6 fokozat emitter ellen-

A
Allasnélkiili AM és emitter ellendlldssal visszacsatolt
AQ er6sitésének a hianyadosa, mivel a tébbi fokozat
erbsitése egyformdn befolydsolja A, és A, értékét is.

AI_A(l i e By ol =h)Ry
e Son e e TR
w1+ £ (1 + o)

4. Osszefoglalis

Az eddigi szamitast kiegésziti a szigoru kovetelmé-
nyeket kielégit6 szélessavi transzformatorok mérete-
zése. Kzen transzformatorok adatai a reaktdns
négypolusok iizemi paraméteres elmélete alapjan
szamithatok, megfeleléen valasztott alul- és feliilat-
ereszté helyettesité szilir6kapcsolas segitségével.

A hiradastechnikdban a kismértékii kozelvégi at-
hallds miatt reflexiora sokkal szigorubbak a kovetel-
mények, mint az tizemi csillapitas ingadozasara, igy
a méretezést erre kell végezni. A szamitdsi eljaras
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igen egyszertien alakul, mert az elemek normalt érté-
kei a reflexios tényezé fiiggvényében tablazatos for-
méaban rendelkezésre allnak (12).

A szoréas és a szort kapacitas értéke a geometriai
adatokbol szamitassal ellendrizheté (5).

A tervezést a valtéaramu stabilitas vizsgalataval
lehet csak befejezettnek tekinteni (15). Célszerd az
erGsitét atviteli karakterisztikajaval jellemezni. Ek-
kor a nyitott rendszer Y- Y, fiiggvényének hely-
gorbéjét ismerve (Y a félanc, Y, pedig a visszacsa-
tolo lanc atviteli fiiggvénye) a stabilitast a Nyguist-
kritérium teljesiilése biztositja. A (—1; jO) pontot az
Y+ Yy helygérbe annyiszor veszi koriil, amennyi a
zart rendszer jobb félsikba esé gyokeinek és polusai-
nak a kiilonbsége, ha a frekvencidt — oo =w = o
kozott valtoztatjuk. Egyszeresen visszacsatolt rend-
szereknél Yy - Yy-nek pélusa a jobb félsikon nem le-
het (nyitott rendszer feltétleniil stabil), igy a koriil-
hurkolédsok szdma a jobb félsikba esé gyokok szamat
adja, ami viszont zérus. fgy a stabilitas feltétele,
hogy a Nyquist-gorbe ne hurkolja at a (—1; jO) pon-
tot.

Tobbszorosen visszacsatolt rendszer esetén a stabi-
litas megvizsgélasa érdekében az osszes hurkot fel kell
vagni, az igy nyert nyitott rendszerekre kiilon-kiilon
fel kell rajzolni a helygorbéket és ezeket egyiittesen
ki kell értékelni.

Ha el6re megallapithatd, hogy a belsé visszacsatold
hurkok stabilak, elegendé csak az egész rendszert at-
fogé hurokvisszacsatolasra megrajzolni a helygorbét
és a kiértékelés ilyenkor az egyhurkos rendszerekkel
megegyezl lesz.

A megvalésitott erdsité egyes fokozatai 6nmaguk-
ban is visszacsatoltak, igy tobbhurkos rendszeriink
van ugyan, de a bels$ visszacsatolasok egyetlen foko-
zaton belill (azok emitter ellendllasan at) torténtek,
midltal ezek biztosan stabilak, ezért lehetséges az
egyszeresen visszacsatolt rendszerekre érvényes Kki-
értékelési mod.

Az Yy - Yy, hurok atviteli karakterisztika felirhato,
mint az egyes fokozatok, a koztiik levé csatolasok és
a visszacsatolé hurok atviteli karakterisztikdinak a
szorzata.

A tervezés folyaman felirt Gsszefiiggések az egyes
fokozatok erdsitésére most nem hasznalhatok, mivel
a stabilitas vizsgalatakor a zérustol végtelenig ter-
jedd frekvenciasavban kell az osszes frekvencia fiiggd
elemet figyelembe venni, ellentétben eddigi szdmité-
sainkkal, ahol a viszonylag szilik erdsitési sav miatt
ezek nagyrésze elhanyagolhatd volt. Egyszer(isitésre
az ad modot, hogy a teljes frekvenciasavba érvényes
osszefiiggések a tervezésnél felhasznaltaknal pontat-
lanabbak is lehetnek, mivel az erdsitésben a biztonsag
érdekében tugyis jo nagy tartaléknak kell lenni.

A teljes hurok vizsgélata sordn fel kell irni az eré-
sitést az els6 fokozat emitterétél a kollektordig, a csa-
tolo koron 4t a mésodik fokozat bazisabol annak kol-
lektoraig, egy ujabb csatolé koron keresztiil a harma-
dik fokozat bazisatol az emitteréig, végiil a vissza-
csatolds miatti leosztast kell figyelembe venni az elsé
fokozat emitteréig. Ily modon hurok erdsités szem-
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pontjabol az elsé fokozat foldelt bazisi, melynek a
bazis korében levé impedancian (a teljes erdsitét
meghajté generdtor attranszformalt impedancidj4n)
at dramvisszacsatolds torténik.

A miésodik fokozat foldelt emitteres kapcesolds.

Aharmadik fokozat bemenete a végerdsité fokozat
bézisa, kimenete az emitter, igy ez foldelt kollektoros
kapcsoldsi a hurok visszacsatolds ‘szempontjabol.
A kollektordban levé n, tekercsre az emitterb6l vissza-
csatolas torténik, melynél a visszacsatoldsi ardny:

ﬁ:ﬂ.i.
ny, R/+ R,

A fokozatok kozti csatoldsok és a visszacsatolé hurok -
egyszerli fesziiltségosztok. A ,,h” paraméterek frek-
venciafiiggését ismerve a harom alapkapcsoldsban
az atviteli fiiggvények megfelelé dtrendezéssel Bode-
alakra hozhatok. Az amplitado6 és fazis-karakterisz-
tika alapjan a helygorbe is felrajzolhaté, igy ellen-
rizheté az er6sitd stabilitdsi tartaléka. Végezetiil a
tervezett erdsité kapcsoldsi vazlatat mutatjuk be a
7. abran.
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Amplitadémodulalt radiotaviréadas
rendszerelméleti alapjai*

1. rész

4. ATA iizemmod

Az egyoldalsdavos amplitidomodulalt adasnal az €2,
korfrekvencia nem esik egybe az 4tviend6 sav w, ko-
zepes korfrekvenciajaval (25. 4bra). Minthogy ampli-
tadomodulaciondl a modulacio jel spektruma a vivé-
frekvencia két oldaldn helyezkedik el, az oldalspekt-
rumok egyikét sziir6kkel el lehet nyomni. A nagy-
frekvencids savszélesség csokken és kedvez6bben ala-
kulnak az adas teljesitményviszonyai.

A kovetkez6kben megvizsgaljuk az atvitt savhoz
képest aszimmetrikusan elhelyezked$ vivéfrekvencia
esetén az atviteli viszonyokat és a felléps elemi jel
torzitast, majd szimmetrikus valtojellel torténé mo-
duldcional az adas teljesitményét.

4.1 Egyoldalsdvos moduldcio egyetlen elemi jellel

Amplitidémoduldcié esetén a modulalt adas-fiigg-
vényt idedlis atvitelkor a (93) és (94) képletek, amp-
littido- és fazistorzitassal biré rendszernél pedig a (95)
— (97) képletek fejezik ki. A vizsgilatokat fazis-
torzitas nélkiili rendszerre végeztiik el, igy felirhatok
az alabbi osszefiiggések :

u= {U,AQ) + U;’rm f
0<w<ﬁ"

2

U,

S0 [0 —tp) + ol + |

Adw
0 o
<o<3

— cos (t —/ty + Tp/ — )]

A 25. 4bra szerinti dtviteli karakterisztikat az Q,
vivifrekvencidhoz képest harom tengely-, illetve pont-
szimmetriat mutaté részre osztjuk [6] a 26. abra sze-
rint, mindegyik esetben meghatdrozzuk az atvitelt,
majd a harom megoldast osszegezziik.

Az atvitt sav aszimmetridjat az Q, vivo és o, koze-
pes korfrekvencia kozott fenndllo alabbi osszefiiggés-
sel jellemezziik:

.Qo=m0+ocd—2w s (142)
A 26. abra szerint,
ha w=—1, w,=uw, 4‘—? (143a)

* A cikk I. része a Hiradastechnika XVII. évf. (1966.)
9. szaméban, a II, része a 10. szamaban jelent meg.

ETO 621.394.32:621.396.22

A/‘:/H/a

| Y
\_%
25. abra. Egyoldalsavos adas atvitele

H716-6T25

a($2) = Doty
a(w) = oty

(140a)
(1400)

Az adé atviteli karakterisztikajat a 25. 4bran tiin-
tettiik fel. A teljes sdvszélesség Aw.

Egyetlen elemi jellel tortén6 modulédcio esetén
P(w)-t a (98a), Q(w)-t pedig a (98D) fejezi ki. Fenti
helyettesitések elvégzése utin a (96) osszefiiggés a
kovetkezéképpen alakul:

1
5 [A(€Q) — w) + A2, + w)] - d?w [sin e(t —ty—ty) — sin w(t—/t, + T'p/—ty)]}-

B[ FAQ— ) — A, + 0012 feos at—t, — 1) —

cos [2(t— ;) + o] (141)

ha a=1, o=0 +429 : (143b)
A (141) képletet a 26b, d abrakkal jellemzett &t-
viteli karakterisztikdk esetén kiilon-kiilon megold-
juk, majd a nyert harom megoldast osszegezziik. Ez

adja a 26a 4dbra szerinti 4tvitel adasfiiggvényét.

A 26D 4dbra esetén:

A(Q) = ‘;ﬂ (144a)

{
A(Q, — ) = A(Q, + ©) = % . (144b)

A (141) képletben az integralas hatdrai:
<o <o—0 (145a)
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A do
Ay -
|
|| a)
A
- i
EL/ \_ Wy
Wo 520
Ay |
? Ef 2
|
T W
FAR
2 |
7 Y
| wn
W, S
4, a2
g5 3 ; 1 d
|/ e
gl o)
-Ap
o l
‘QD
(H776-6T 24 )

26. abra. Egyoldalsavos adés savatvitele

azaz a (143b) és (142) osszefiiggések felhasznalasaval:

o<w<(1—a)'47“’. (145b)

A 26c dbra esetén érvényesek a (144a-b) osszefiiggések
¢s az integralast

0<o<Q—o,

azaz a (142) és (143a) osszefiiggések értelmében

(146a)

O<o<(d+a) A2‘° (146b)
atarok kozott kell végrehajtani.

A 26d 4abra esetén:
A =10 (147a)
A(Qy —w) = %9 (147b)

Ay

A(Qy + w)= — o (147¢)

Az integralas hatarai:
o, —Q <o <0 — o, (148a)

azaz

(l—a)%)<w<(1+oc)i—«w. (148b)

A szamitasokat elvégezve a 25. dbra szerinti dtvitel
esetén az adasfiggvény a kovetkez6:

u = P(t) sin [Qy(t —1,) + o] +

7t = 217—1 331 [(1 + a) A}’ (Z—lo—tf)] hag [(1 + )5t —flo + Tl —1,)] +

Aw

-+ Si [(1 — oc)—2— t—tp— l!)] — Si [(1 —a) 426—0(1—- fto +Tpf —tf)]s

1) = 2 1011 + 9 G =t — 19| = G|+ 9GS+ T 19| -

g {(1 e e 1»] 4 Ci [(1 St e —f;)]g

Az el6zékben tett megfontolasok akkor is érvénye-
sek, ha |«|>1, azaz a vivéfrekvencia kiviil esik az at-
vitt sdvon vagy, ha el van nyomva. A vivéfrekvencia

“az atvitt frekvenciasav alatt vagy afelett helyezked-
hetel. A szamitast elvégezve a (149)—(151) képletekhez
teljesen hasonlé megoldast kapunk, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a (150a) képletben hidnyzik az U A, 4l-
landé tag, azaz a vivéfrekvencias osszetevd. Ezért a
vételi oldalon demodulaci6 el6tt a vett jelhez a vivé-
frekvencidval azonos frekvenciaju jelet kell hozza-
keverni, melynek amplitadéjatol fiiggben az eredeti
m modulaciés fok megvaltozik egy my; .,szekunder
modulaciés fokra™.
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+ Q) cos [t — 1) + o] (149)
ahol
P(t) = UyAg[1 + mg,(0)] (150a)
Q) = UpAgmgy(l) (1500)
Aw
(151a)
(151b)

A szekunder modulaciés fok fogalma kozvetleniil
belathato, ha az adé modulicios fokat a kovetkezd
azonossag alakjaban irjuk fel:

U,Agm =

mi= UA (152)
Tételezziik fel, hogy a (149) képlet az atviteli at
végén, tehat a vételi oldalon megjelend jelet fejezi
ki. Ha az adoberendezés a vivifrekvenciat esokkentett
szinttel sugaroznd, ugy az a vételi oldalon is alacso-
nyabb szinten jelentkeznék, tehat megvdltoznék a
modulalo jel esucsértékének és a vivéfrekvencia amp-
litadojanak viszonya. A vételi oldalon a bejové UyA,
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vivéfrekvenciaval egy helyi oszcillatort szinkroniza-
lunk, melynek jelét a demoduldtorba vezetjiik. Jelol-
jiik a helyi oszcillator fesziiltségének amplitudojat
U,-vel, akkor a szekunder moduldciés fok a (152)

cr e

: 3 (153)
Minthogy U, > U,A,, my < m, azaza vételi oldalon
jelentkezé szekunder moduldcios fok kisebb, mint az
eredeti. Valtozatlanul érvényes a (149) képlet; a (150a)
és (150D) osszefiiggések a kovetkez6képpen alakulnak:

P(t) = U,[1 + myug,()] (154a)
Q) = U,mygy(t) (154b)

(1) és go(t) képlete a (151a) és (151b) szerinti. Burkolo
demodulécié esetén a vételfiiggvény (egyben a nagy-
frekvencids jel burkoloja) az (54) képlet szerint sza-
mithato.

A 27. dbran feltiintettiik a (149) és (54) képletekkel
szamitott burkologorbét kiillonb6z6 « és m paraméte-

Si[(l 4 a)%“’ g;] 4 Si [(1_ a)%" wi,,]_””

rek mellett z— Az_w (t—t,—ty) fiiggvényében UyAg==
Aw
2
A szamitasbol kitlinik, hogy m << 0,4 moduléciés fo-
koknal a g,(f) befolydsa elhanyagolhaté. « novekedése
a berezgési id6 novekedése folytan a jel torzuldsat
eredményezi és a burkol6 a (150a) képlet szerint egy
lassu és egy gyors berezgési ideji részbdl tevédik osz-
sze. o = 1,5 esetén mar teljesen torz jelet kapunk,
o = 5-nél pedig gyakorlatilag nincs dtvitel.

Az elemi jel torzitds meghatdrozasdhoza (149) ossze-
fiiggésb6l indulunk ki és a 2. dbra szellemében jarunk
el: azs, vételfiiggvényta t=t,+t; és t=1f,+t;+T)p
id6pillanatokban érintéivel helyettesitjiik és megha-
tarozzuk az érint6knek a vevé jelfogd megszolalasat
U,A,m

2
metszéspontjait. Az (1) képlet szerint meghatérozzuk
a § elcsuszasokat, majd ezeket a (2) képletbe helyette-
sitjitk. A szamitds végeredménye a kovetkezd:

és 1= b:esetén.

jelképez6 s,= U,A,+

egyenessel valo ¢ és t,

B 155
Ao = i [ Ao w i
— o sin—— —G0S—— —
2 o » 2 o,
& .0 0 :
a= & a= =0
!_6 m=04% — 61 e m=06 6 A \\ :7___4
4 T TING 4 B N
;. 2 2
X
Sasa G0 2 68D ShEE 02 6.8 10 PheR QP68 10X
oy
%5 a=02 5 a=02 : z a=02
e m=04 61T m=06 —He- AN = 1
41 o _/'/ }/ ‘\‘
o 2 T2 C

—4—20246840x

2 =04 o

S U ? 56 3@

SR NG

Sy -

A e a-
6 m=04 116 I;:g,ﬁ 6 S5 N /:7= 94
~£‘ - _*i’ - 4
e 12 1717 n
X &
B L 0 N S0 2 4680 42082 465 m
S a=06 Sy = S, =06
b bl it ;,jjg 6T - b
REB== 4
] — ] ™~ 41 —
mEp uap NEp 1
X X I X
el )P B G B0 ~4 -2 0 2 6 8 W -4 -2 0 2 4 6 871
S, a=15 S, =15 a=15
0T m=04 67T ;;= 06 TR m=1
T4 e - T4 et
2 -——'Z‘-, |
x
cpe=dn )20 T6 8. 10

dF P 246 EW

X
e Al e SR e ]

27, dbra. Egyoldalsévos adés burkol6ja egyetlen 7'y id6tartamu elemi jellel térténé modulécié esetén
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28. dbra. Ferdén aszimmetrikus atviteli tényezo

Hangsulyozzuk, hogy az el6z6kben kozolt megfon-
toldsok kimondottan adéberendezésekre, nem a teljes
atviteli lancra vonatkoznak, ezért nem tértiink ki a
vételfiiggvény berezgési idejének csokkentésére ira-
nyul6 eljardsokra. A kovetkezs, Nyquist 4ltal java-
solt eljaras is a teljes atviteli ldncra vonatkozik, de adé
oldalon is alkalmazhaté.

A 26. dbra szerinti savatvitel helyett a 28a 4bran
feltiintetett atviteli karakterisztikat alkalmazzuk,
mely alkalmas a lassti berezgési idejii komponens el-
nyomasara.

Az 4tviteli karakterisztikat hdrom, kiillonall6é karak-
terisztika szuperpoziciéjaként Aallitjuk els. A (142)

70 = 5 351 [(1 =L el R rf)] i [(1 + &) 20—ty + Tl —w]g

és (143) osszefiiggések érvényesek. A (141) megolda-
sakor a kovetkez§ osszefiiggések helyettesitenddk:
A 28b abranal:

AR2)=0 (1560)
A {
A, i
A(.QO + (’)) = ‘—‘(1 ——-_O;)W/,C:) (0] (]-)()C)
0<w<( —a)é!—? : (156d)
A 28¢ abranal:
AQ) = -/;9 (157q)
AQy—w) = A(Qy + 0) = /,:0 (157b)
0<ow<(+a /];—0 : (157¢)
A 28d 4branal:
A8, — o) = ’;‘? (158q)
A(y + @) = — »/‘\)‘) (158b)
A
(1_a)42°3<w <+ ) ,53, (158¢)

Az adasfiiggvényt a (141) képlet alapjan a 28b-d ab-
rak karakterisztikaira kiilon-kiilon meghatarozva és a
nyert eredményeket osszegezve, a (149) képlet szerinti
adasfiiggvényt nyerjiik, melyben azonban jelen eset-
ben:

1) =g 5[0 =0 Gt —t— )] —si[a = Tt + T —p| +

+Ci [(1 5 g w—w} - [(1 e R —/;)] ek

—~ai[a—aFe—t—t)] + a[a—aFe—fh+ T =]

Az 4tvitelt elsésorban a ¢,(f)-t tartalmazé P(f) ha-
tarozza meg, minthogy nagyobb Q(f)-nil. A (160a)
képletet 6sszehasonlitva a (151a) képlettel rogton ki-
tiinik, hogy hidnyoznak az (1—«)-t tartalmazé, nagy
berezgési idét eredményezd tagok.
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Pty = U4, [% -+ mgl(l)] (159a)
Q1) = Updgmyy(t) (159)
és
(160a)
Aw
(1600)

4.2 Egyoldalsavos adds T, iddre bekapesoll szinuszos
modulalé jellel

A t, pillanatban bekapesolunk egy sin (wyf +g¢,) hang-
frekvencias jelet, majd T, id6 mulva kikapesoljuk.
Ezzel a T, id6tartami hangimpulzussal amplitadoban
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modulaljuk az U e/(“!+%) nagyfrekvenciés jelet. Ebben
az esetben is érvényesek a (93)—(97) dltalénos jellegii
osszefiiggések, azon kiilonbséggel, hogy s,(f)-n a T)p
idére bekapcsolt szinuszos jel 3.2 fejezetben ismerte-

4= A(Qy+) |Q(w) cos [ol—a(w) | dw

Um 5 14(0, — o) —

A (161) képletben P(w) és Q(w) ugyanaz, mint a 3.2
fejezetben. Fazistorzitas nélkiili rendszernél a (161)

sin [Qyt +yp—a(Qy)] +% Uym ]

AR, + )]Q(w) sin [l — (z(c.u)] dwg cos [t + o — a(2y)]

tett spektralis alakjat kell érteniink és g, helyett v, -t
kell irnunk, mivel a nagyfrekvencias jel kezdé fazisa
most nem ¢,, hanem v,. A (96)-nak megfelel6 adés-
figgvény a kovetkezd:

U, A(Qy) + Ugm f% [A(Q, — ) + A(Q, + »)] - P(w) sin [ — a(w)] do + Uym f % [A(Q, — o) +

co

é[A(Qo—w)~A(QO+w)]P(w) cos[wt—a(w) |dwo—

(161)

képletbe a (140) egyenletrendszert helyettesitve az a
kovetkezé alakra hozhato:

u = P(t) sin [Qy(t — t;) + o] + Q) cos [Qy(t —1t7) + ] (162)
ahol
I Jom
P(t) = U,A(£y) + (le A(Qy— wy — ) + A()— o, + ©) + A2, + w,— w) +
+ A(2) + o, + co)] [sm ot — 1ty — tp) —sin ot — [t, 4+ T p/ —f)] sin [oy(t —1f) + @o] +
|- j el ) + A, — o, + o) + A, + o,— o) —
—AQ, + o, + (o)'| -;;— [cos a(t — 1, — l;) — cos w(t — [ty + T p| —tp)] cos [ot — 1) + o]} (163a)
I om g
Qo) = f A(82y — 0y — ) — A(Qy — 0y + ) + A(82y + 0y — ) —
0
— A, + (u(, -+ a))] - |(m ot — ty —1y) — cos w(t— [t, + T —t5)] sin [yt —t5) + @] +
"
'{‘J‘")‘ [A(Q) — 0w, — ) + A(Qy— v, + ©) — A2, + 0,— ) —A(Q, + w, +
clepTe | ) l
-+ w)] e [sin w(t —t, — ty) — sin w(t— [ty + T'p/ —ty)] cos [ (t — 1) + (pO]s (163b)
Az egyoldalsavos addsnal a (162) oldalsavjai koziil a Ly
fels6t vagy alsot engedjiik 4t. Vizsgaljuk meg az at- ;
vitelt abban az esetben, ha az alsé oldalsavot elnyom- Dy
juk és az Q, korfrekvencidju vivéhullam U, amplitado- p 2
jat a (157a) képlet értelmében felére csokkentjiik. Ez 4, 1 A
ekvivalens azzal, hogy viv6hullim amplitudojat val- L~
tozatlanul hagyjuk, viszont a (163a) és (163b) kép- ‘
letekben m/2 helyett m-et irunk, ami 6sszhangban van e
a tisztan szinuszos jellel torténé egyoldalsavos modu- s ;
lacional alkalmazott eljarassal. 2 & :
A rendszer — mint mér emlitettiik — fazistorzit4s-

mentes. Az dtvitelt a 29. dbra, illetve a kovetkez6
képletek tiintetik fel:

29. abra. Egyoldalsivos adas atvitele 7', ideig bekapcsolt
szinuszos jellel térténé modulaci6é esetén
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A(Qy = A, (164a)

A(Qy — wy— ) = A(Q) — w, + w) = 0 (164d)
A(Qy + wy— ) = A(2, + o, + 0) = A, (164c)
0<ow<a,. (164d)

Wy
U,m
7

u= %U0A0+

0

A 29. 4bra értelmében a spektrum az Q, -+ w, korfrek-
vencia kozelében helyezkedik el, az w, tehat egy ,,se-
gédvivének” foghato fel.

A (162) és (163) képletekbe helyettesitve a (164)
alatti kifejezéseket, a kovetkez6é adasfiiggvényt kap-
juk (m-et frva m/2 helyett):

(JAO%? [sin w(t — t, — t;) — sin w(t— [ty + T p/ —15)] sin [we(t — {5) + (po])€ .

_ U.m - dwis,
- sin [ —1y) + wol—"TUAo—o;[sm Oty -
0

— sin (U(t"‘_ //0 e Tp/ ‘—_Zf)] Cos [wo(l oL, [f) =5 (Po]

Vezessiik be az

g

Tirdosss !
sit—1tp) = ;JE— [sin o(f — t, — t;) — sin w(t— [t, + T/ —ty)]

0

jelolést. Az adasfiiggvény ekkor a (162) képlet szerinti,
ahol

P(t) = UyA, + UymAs, sin [wy(t—1f) 4 ¢o] (167a)
Qt) = —UymAgs, cos [t — ) + g5 (167b)

Burkol6 demodulacié (54 képlet) utan a vétel-
figgvény :

sy = UpA,V 1 + m2s} + 2ms; sin [o(t—1;) +@,]. (168)

Gyakorlati szémitasoknal

st —t) = »1_: [Siz—Si(@x—w,T,)]  (169)

ahol

T =t —l,—1)) (170)

alakban helyettesitendé a (168) képletbe. A 30. dbra-
ban UyAy=mn, m=1, w,T,=>5 esetén feltiintettiik az
s, vételfiiggvényt.

A (168) képletet sorbafejtjiik ugyanoly médon, mint
amikor a 1 + z fiiggvényt az x = 0 kornyezetében
Taylor sordval helyettesitjiik:

Vl—i—:v:l-i—%a:—lﬁ—}-%x:’——{- e 0 (171)

8
&
6 z'nl
43 -

2“} !

B 4
b it 5 Qorselae A G 2B Dt

[H776=6T30|

30. dbra. Egyoldalsavos adas vételfiiggvénye
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(165)

cos [Qy(t —ty) + o]

(166)

A sorbafejtést elvégezve, elsé kozelitésben :

az w, korfrekvenciaji alapharmonikus amplitiado-
ja:
UyA,ms;

a 2, korfrekvenciaju masodik harmonikus amp-

litudoja:
U,A m? @
s
a 3w, korfrekvenciaji harmadik harmonikus amp-
litadoja:
UpAgm?® 3
8 b b

Tekintettel arra, hogy max (s;) = 1, a négyzetes és k-
bos nemlinearis torzitdsi tényez6 szamithato:

1

= zm (172a)
il

Jon— 3 mé (172b)

Az eredmény ugyanaz, mintha az Q, vivéfrekvenciaju
jelet egyetlen w, frekvencidju szinuszos hanggal modu-
lalnénk.

Modulaljuk az adot T ideig két, w, és w, korfrek-
vencidju szinuszos jellel m modulécios fokra. Az adds-
fiiggvény most is a (162) képlet szerinti, melyben

P(t) = UyAy + UsAgms, sin [o,(t —1y) + ¢,] +

+ UpAyms, sin [wy(t — ;) + @] (173a)
QM) = —UyAgms, cos [o,(t —1y) + ¢;] —
— UyAyms, cos [w,(t —tp) + @] (173Db)
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A vételfiiggvényt az (54) képlet szerint meghataroz-
va, majd sorbafejtve, els6 kozelitésben az alabbi kom-
binacios termékeket kapjuk:

az , és w, korfrekvenciaji alapharmonikusok
amplitadoja:
U, A ms; ,
a 2w, és 2w, korfrekvencidji masodik
harmonikusok amplitidoja:
2
Up gy

a 3w, ¢és 3w, korfrekvencidju harmadik
harmonikusok amplitadoja:

3
Uhdym®
az o, — , korfrekvenci4ji intermodulécios
termék amplitidoja:
2
Uy,A,m

Sy, ks SR

9 51

a 2o, — w, korfrekvenciaji intermodulcios
termék amplitidoja:

f 3
LAtz o
N "g“ -Sl .

Max (s,) A 1 feltételezésével a nemlinedris és kiilonb-
ségi hang torzitasi tényezok:

~
=
~

(174a)

B

ky=d, =

- m? (174b)

oo| —=

kg = 2d, =

A fenti meggondoldsokat ketténél tobb modulald

frekvenciara is el lehet végezni. A modulaciés fok
csokkenésével a torzitds csokken. m << 409, esetén a
harmadrendii torzitds elhanyagolhaté, miért is az f;, f,,
f3 - . . frekvencidkat ugy kell megvalasztani, hogy egy
alapfrekvencia paratlan szamua tobbszorosei legyenek.

Az elnyomott vivohullimu tizemmoédra vonatko-
z6an a 4.1 fejezetben tett megallapitdasok jelen feje-
zetre is érvényesek.

4.3 A7A iizemmdéd a modulali frekvencia billentylizé-
sével

Az adoberendezés (105) képlet szerinti vivéhulla-
mat a 3.3 fejezetben ismertetett modon cgy szim-

[A776=6731)
31. abra. Vektoradbra k = 1 esetén

metrikus valtéjellel billentytizott w, korfrekvenciaju,
@, kezd6fazisu szinuszos hanggal amplitidoban mo-
dulaljuk. A (108) és (109) képletekkel kifejezett
adasfiiggvény oldalsavjai koziil vagy a felsét vagy az
alsot sugarozzuk ki. A 4.2 fejezetben foglaltakkal
osszhangban a fels6 oldalsavot engedjiik at. A modu-
lalt adéas-fiiggvény komplex alakban a (108b) képlet-
b6l nyerhet6é, ha m/2 helyett m-t frunk:

T oo
u= U, ej'oo( _/M ej[(pn+1xlo)/+%] AL __LOHE s‘ .1_ ej[(go+l"o+/-wp)/—(/~“’p[o—%)] +
’ 2 m — L
Aoy L T
|- U:Cm Z‘ % eJ[(Q+ wy— kwp)t+ (kwpty+9,)] (175)

k=185,... "

Az adéas vektorabrajat (=0 iddpillanatban a 31.
4bra tinteti fel.

U, U,

Wity sin Qot——-—g—m cos [(2, -+ W)t + @] + s

T

A moduldlt nagyfrekvencias jel pillanatnyi értéke a
(175) kifejezés képzetes része:

S sin (@t o, — Koyt + (koo + go)] —

k=13,5,...

U,m i 19655
— = 3 sin (@ + [0, + ko))t — (kogly—gy)] (176)
k=13,5,...
4.3.1 Adas amplitido- és Jazisspektruma
A (176) képlet a (110) képlettel analog modon atirhato:
B i Y s L[ et ke + (5 —T) —
2 2 T ifs,.. K 2
7 ; 7 7
_.(]cwpto i 5)] + sin [(.Q0 + w,— kwp)t + ((po ——-E) sk (kwpto -+ 5)] (177)
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S 3

Y +wpt,
fupa ¢'_

LY/ ) \ / ®-30pt,-T
£ ] T on [ AT
R+, +Wp 52+(.),, /

\ wpt,,

32. dbra. Amplitudé- és fazis-spektrum

Az amplitido- és fazis-spektrumot. U= 2x, @, = 2 A (176) képletet
g = 0,5 eseté 32. 4bra tiinteti fel.
¢s wply = 0,5 esetén a 32. dbra tiinteti fel . i = P(l) sin Qu(t) + Q(t) cos Ot (178)

4.3.2 Vételfitgquény alakra hozzuk, ahol
, Usms el e :
Py =U,-+ o sin (w, 2 3 cos [(w) — kop)t + (kopt, + @) ] —
k=13,...
e
ES S 7 €08 [(@y + kop)t — (kwpt,,——%)]s (179a)
k=135,...
e oy
Q) = t+ @ R sin [(w, — kap)t + (kopty + o) —
k=135,...
oo L ;
— D @+ ko — (o) (1790)
k=185, ...

A (179a) és (179b) képletek trigonometrikusan 4tala- A (178) a (162) osszefiiggés megfeleld je, a (180a),
kithatok : illetve (180b) a (167a), illetve (167b)-nek megfeleldi,
¢ a (181) pedig a (166)-nak felel meg, csak jelen esetben
PO = Uy + Uyms, sin (o +@0)  (1800) 5 ‘ssyszikitést és futdsid6t nem vettitk tekintetbe.
Q(t) = —Ugyms, cos (&, + @) (180b) A vételfiiggvényt az (54) képlet szerint hatdrozzuk
U : meg a 4.2 pontban kovetett eljardssal.
8 = ;— o a > l—_sin koy(t—1,). (181) 4.3.3 Komplex dtviteli tényezé haldsa

T, <
PR A komplex atviteli tényezdnek a (176) szerinti

Végeredményben a (178—181) kifejezések egy négy-  adasfiiggvényre gyakorolt hatésat a 22. dbra jelolései
szogjellel amplitadoban 100%-ra modulalt @, kor- szerint és {,= p,= 0 feltétel mellett vizsgdljuk. Az 4t-
frekvenciaja g, kezd6fézisu szinuszos jellel m%,-raamp-  vitel tehat szimmetrikus fazistorzitasa, fels6oldalsavi.
litidé-modulalt €, korfrekvencidji nagyfrekvencids A 3.3.2 pont alatt ismertetett feltételek és eljards sze-
jel egyoldalsdvos 4tvitelét fejezik ki, ha a felsé oldal- rint a szdmit4st végrehajtva a (88) képlet szerinti

savot engedjiik 4t. végeredmény adédik, ahol
P(t) = Uy, + L‘;‘*’O’i’ sin (ot — a,) 5 ﬁk’i cos [(e0, — kaop)t — ayy] —
k=185, ...
cfj Ak2 «
R [(@y + kewp)t — ay (182)
k=138,... -
UsA L, o SR TP
Q) =— T cos (w,f — > —% sin [(w, — kop) — a;, | —
k=13,5,..
oo A £
el ,f‘z sin [(@y + kwp)l — ays] (183)
L T



DR. GYORY T.:

A (88) osszefiiggés

u = S(t) sin [(2yt —ay + ()] (184)

alakra hozhat6, melyben
S =VIPOP + [QOF (185a)
w(t) = igloilg IQ)Et; (185b)

Az adasliiggvény tehat amplitido- és fazis-modu-
lalt. Burkol6 amplitidé demoduldcio esetén a vétel-
fiiggvény a (185a) képletbsl hatarozhaté meg.

4.3.4. Egyoldalsdvos adds teljesitménye

Az adés csticsteljesitményének szamitdsahoz hata-
rozzuk meg a 3.3.3 fejezetben foglaltak értelmében
a (119) képlet szerinti {={, id6pillanatban a (178)
képlettel jellemzett nagyfrekvencids jel pillanatnyi
értékét:

1
2R, (UO”L

A csies- ¢és atlagteljesitmények a vivéhullimu tel-
jesitménnyel kifejezve:

Pm i i 2

P, = Py(1 + m)*
B = By(1 - 0,5 m?)

(191a)
(191b)

Az egyoldalsivos adas dtlagteljesitménye nagyobb,
mint a kétoldalsavosé. Ugyanazon vivéhullimu telje-
sitmény és azonos modulicios fok mellett az egyoldal-
sdvos adds oldalsav teljesitménye a kétoldalsavosénak
kétszerese. Ha az egyoldalsavos adds vivéhullamu
Leljesitménye P, , modulacios foka m,, ugyanazok a két
oldalsavos adasnal Py, illetve m,, akkor az dtlagtel-
jesitmények viszonya a (126) ¢s (191b) képletek fel-
hasznélasaval:
1)17”

bn(l4—00mb

P, (1+0,25m3) °

192
P (=

Ha a kétféle adasnal egyenlé oldalsav teljesitményeket
irunk elé, ami a zavarok elleni védelem szempontjabol
Iényeges, a (192) képlet a kovetkezdképpen irhato:

Eaic. . 1 my\* 1+ 0,5mj )
b iR TEoBa . 19
Elnyomott vivéhullam esetén:
: Uim
s Yo ¢ 0O SN ki
P, SR, (194)
o ==} (195)
2 Us 0,5m* = 0,5P), 196
’"_Zl? om# =105 (196)

Az adds teljesitményét tehat az oldalsavteljesit-
mény hatdrozza meg.
Az elnyomott vivéhullami ¢s kétoldalsivos adas

Ugm Uom2

AMPLITUDOMODULALT RADIOTAVIROADAS

u = Uyl + m) sin Q. (186)
A csucsfesziiltség:
U, = U1 + m). (187)

A csucsfesziiltség altal létesitett nagyfrekvencids tel-
jesitmény atlagértéke egy periddusra, azaz az adas
csuesteljesitménye :

U%(} + m)?

e )
g 2R, i
A vivéhullamu teljesitmény (m = 0):
s
P,=—. .

Az atlagteljesitmény a (176) képletbdl szamithato a
(92) képletbél levont kovetkeztetések figyelembevéte-
lével:

5 1)-5
beigs. K 2R,

(1 + 0,5m?) (190)

atlagteljesitményének viszonya, ha
teljesitményeket irunk eld, a

egyenld oldalsav

P, 0,253 8
A i B 19
Pn 14 0,25m3 el

képletbdl szamithato.

Ismételten megjegyezziik, hogy a fenti meggondo-
lasok arra az esetre vonatkoztak, ha az adot szim-
metrikus valtojellel billenty(izott szinuszos jellel mo-
dulaljuk.

Azegyoldalsavos iizemmodban az o, korfrekvencidju
,segédvivot” amplitidoban billentytiztik, az igy
nyert jellel amplitidéban moduldltuk az ado vivo-
frekvenciajat és csak az egyik oldalsavot engedtiik Aat.
Meg kell jegyezni, hogy a C.C.I.T.T. voros konyvének
[7] R. 39 ajanlasa ezt a modszert csak a 30 MHz felett
sugarzo adoberendezéseknél engedi meg. 30 MHz alatt
dolgoz6d addok esetében a segédvivét, illetve segéd-
vivéket frekvencidban kell moduldlni a tavirdjelek

ditemében. Ezen ilizemmod vizsgalata a frekvencia-

modulalt adasfiiggvény ismeretét megkoveteli, ezért
ett6l most eltekintiink.

Egy késébbi cikk a tavirdjelekkel frekvenciiban
modulalt adasi rendszereket ismerteti majd, éspedig a
frekvenciavaltast és frekvenciabillentytizést.
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III. Mikrohullama Osszekéttetések Kollokvium

A Magyar Tudomanyos Akadémia és a Hiradas-
technikai Tudoményos Egyesiilet rendezésében, a Tav-
kozlési Kutaté Intézet és a Budapesti Miiszaki Egye-
tem tamogatasaval és kozremiikodésével lebonyolitott
I11. Mikrohullamu Osszekottetések Kollokvium (4pri-
lis 19—22.) nagy nemzetkozi sikert aratott. 20 orszag
377 szakembere vett részt a kollokvium munkajaban,
koztiik szamos nemzetkozileg elismert szaktekintély,
professzorok, nagy cégek specialistai és 233 magyar
szakember.

A kollokvium a mikrohullamu hirkozléssel kapcsola-
tos kérdéseket targyalta és részletesen foglalkozott a
hirkozlés és rendszerelmélet, a hal6zatelmélet, az elekt-
romagneses térelmélet, a mikrohullama aramkorok,
mikrohullamu elektronika, mikrohullamt mérések és
miiszerek kérdéseivel. A kollokvium el6zetes program-
jat a Hiradastechnika 1966. évi 3. szamaban részlete-
sen kozoltiik, ezért most eltekintiink azok felsorolasa-
tol. A Rendez6bizottsag altal elfogadott 107 dolgozat
koziil 94 kerilt el6adasra, mivel néhany szerz6 akada-
lyoztatasa miatt nem tudta el6adasat megtartani.
Csak a teljes elismerés hangjdn lehet szélni arrél a példds
rendezésrol, mely lehetévé tette ilyen rivid idé alatt ezen
nagyszdamu referdtum bemutatdsat. A konferencia hiva-
talos nyelvei: orosz és angol voltak, minden esetben
szinkron tolmaécsolassal. Bizony sokszor szégyeltiik
magunkat, mikor lattuk, hogy ennek a tolmacs-rend-
szernek leggyengébb pontja az elektronika volt;
nem mindegyik késziilék miikodott athallas nélkiil,
kontakthiba nélkiil. Kiilon dicséretet érdemel a
program idé szerinti betartdsa, a szinte példas irdsos
t4ajékoztatas. Egyetlen szervezési hibanak talan csak
az tekinthetd, hogy vendég el6adok anyagahoz vald
hozzaszollasra aranylag kevesen késziiltek fel, nem tet-
tek fel kiegészité kérdéseket vazlatosan el6adott kon-
cepci6khoz, kevés volt a szenvedélyes vita, vagy ellent-
mondas, mintha mindenki kissé megillet6dott lett vol-
na. Ebbél az a tanulsag vonhaté le, hogy szakembe-
reink szamara az eddigieknél sokkal nagyobb szamban
és gyakrabban kell lehet6vé tenni, hogy a budapesti-
hez hasonlé szinvonali nemzetkézi tudomdanyos kon-
ferencidkon résztvehessenek és szaktudasukhoz meg-
szerezhessék a ,,konferencia-rutint’ is. A személyes
taldalkozasok, a konferencia sziinetei és tarsadalmi ren-
dezvényei sordan viszont teljes egészében kibontakoz-
tak a kozvetlen szakmai kapcsolatok. Ezeknél nyoma
sem volt a fentebb emlitett tartézkodasnak.

A kollokviumot dr. Bogndr Géza akadémikus, a TKI
igazgatdhelyettese, a kollokvium elndke nyitotta meg.
Szekciok szerint osszefoglalta a témakoroket és Kki-
emelte a magyar szempontbo6l kiilonésen érdekes kér-
déseket. Az alabbiakban a megnyitd osszefoglaldasa
alapjan ismertetjiik az egyes szekciok tematikajat.

A hirkozlés és rendszerelmélet szekcioban a 4, 6 és 11
GHz frekvenciatartomanyban miik6d6é nagycsatorna-
szamu mikrohullamt radi6osszekottetések szerepel-
tek, melyek a nagy tavolsagu Osszekdttetések gerin-
cét képezik. Kiilonos érdeklédésre tartottak szamot a
tiszta félvezet6s mikrohullamu rendszerek. A csatorna-
szam novekedése, a fokoz6d6 megbizhatésag iranti
igény, a digitalis jelek atvitele, a szines TV atvitel sok
aj elméleti kérdés megoldasat kivanja. Egyes felvetett
kérdések megoldasa még a jovo feladata; Ilyenek: a

mikrohullamt tapvonal osszekottetés, a kédmodula-
cid, az optikai hirkozlés ¢és a kozmikus hirkozlés.

A hdlozatelméleti szekciéban elsésorban a linedris ha-
l6zatok alapvetd kérdéseit vizsgaltak, egyetlen el6adas
foglalkozott kifejezetten nemlinedris daramkorok sza-
mitastechnikajaval ( Bondarenko ). Az el6adasok téma-
valasztasa tukrozi azt az eltolédast, ami utébbi évek-
ben a halézatelmélet terén tapasztalhato. Az alapvetd
halozatszintézis kérdések, beleértve a numerikus prob-
lémakat zomében megoldottak, ezekkel a szekcio eld-
adasai sem foglalkoztak. Az el6adasok elektromagne-
ses hal6zatok megengedheté fliggvényeivel, halézat-
fiiggvények toleranciakérdéseivel és érzékenységével,
futasi id6 kérdésekkel, valtoztathatd paraméter( halo-
zatokkal, elosztott paraméterii halézatokkal, id6-tar-
tomany approximaéacioval foglalkoztak. Kiilon ki kell
emelni a hirhalék analizisét és szintézisét targyald, ezen
kérdéscsoport egyes problémait megvilagité el6adaso-
kat. A hirkozlést lebonyolité halézatok optimalis ter-
vezése csak hirhalo-elmélet alapjan lehetséges és bar
sok alapvet6 kérdés mar tisztazodott és a graf-mod-
szer e téren is bevalt, mégis még igen sok fontos prob-
Iéma megoldatlan — ezek koziil az el6adasok sordn is
néhany felmerilt — igy érdemes ezzel a problémakor-
rel elvi alapon tobbet foglalkozni.

Az elektromdgneses lérelmélet szekcidjanak eléadasai
elsdsorban a mikrohullamt rdadidosszekottetések an-
tenna és csétapvonal problémadival foglalkoztak. Az
antennakkal foglalkoz6 eléadasok nemcsak a mikro-
hullamu radiéosszekottetések szempontjabol lényeges
tolesérparabola antenndkat targyaltak, hanem az alta-
lanosabb elrendezéseket is. A csGtapvonalakkal fog-
lalkoz6 el6adasok Gj moddszereket targyaltak a homo-
gén, tetszbleges keresztmetszet(i tapvonalak sajat fiigg-
vényeinek és sajat értékeinek meghatarozasara, vala-
mint diszkontinuitasok helyettesité képének megal-
kotasara.

A mikrohullamtt dramkirdk szekeié el6addsai is fog-
lalkoztak a tapvonalak problémaival, de mas szempon-
tok szerint. A Smith-diagram altaldanositasa aktiv le-
zarasara, a periodikusan terhelt tavvezetékek, a vélet=
len inhomogenitasok mind érdekesek a mikrohullamu
radi6osszekottetések szempontjabol. A mikrohullam
ferrites eszkozokkel foglalkozé el6adasok ramutattak
a cirkuldatorok novekvé szerepére. Elhangzottak para-
metrikus aramkoroket targyal6 el6adasok. A dolgoza-
tokbol kideriilt, hogy az érdekl6dés a tobbfrekvencias
aramkorok analizisére irdanyul, mivel ezek segitségével
elméletileg iranyhatas érheté el. Alapvet6 probléma-
ként szerepelt a varaktor kérdéskomplexuma, mert a
varaktoros sokszorozok ¢s kever6k a mikrohulldmu
radidosszekottetések egységes felépitését teszik lehe-
tévé és igy azonos elven mikodd gyartmanycsaladok
tervezhetok.

A mikrohullamu elektronika szekeié el6adoi a halado-
hullamu esé és a reflex Kklisztron bels6 tulajdonsagai-
val foglalkoztak, néhanyan félvezetés problémdkat
targyaltak.

A mérések és miiszerek szekceidé referatumai széles té-
makort fogtak at. Kiilon emlitést érdemelnek a mérési
etalonok, a csoportfutasi id6 mérés, tovabba bonyolult
mérési elrendezések automatizalasa, a radiéfrekvencias
siitketszoba kérdései.
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A HTE 1966. december havi rendezvényei

Osszeallitotta: VALKO PETERNE

Az eléadésok helye: TECHNIKA HAZA Budapest, V., Szabadsag tér 17., TIT. 376,

1966 december Szakosztaly

Klima. :
Konstr.:
Telek.
Alk,
Tévb.

Iparg.

Klimatizaciés Csoport
Konstrukeié Szakosztaly
Telekommunikacié Bizottsag
Alkatrész Szakosztaly
Tévbeszéld Szakosztaly
Ipargazdasigi Szakosztaly
Programozok klubja

SCHMIDT JANOS

DR. ALMASSY GYORGY
NYARI GYORGY

DR. KATONA JANOS
BUDAI JANOS

POGANY KAROLY
HAJTO AUREL

Elnok:
Elnok:
Elnok:
Elnok:
Elnok:
Elnék:
Elnok:

Eldadas

Dékdny Ldszléné (BHG)

1. esiitortok, Klima.

16.30 éra Beszamolé a gyengedaramu kontaktusok vizsgalatdnak tjabb eredményeirdl és az
ilmenaui kontaktus kollokviumroél

2. péntek, Konstr, Dr. Almdsy Gyorgy (TKI)

16 6ra Beszémolé a Drezdéban tartott finommechanikai konferenciarél
A Konferencia f6leg az elektronikus ipar szerkezeti konstrukeiés kérdéseivel foglalko-
zott.
Megvitattak a konstrukeiés rendszertan fejlédése terén elért legijabb eredményeket,
az elektronikus szdmitégépek alkalmazésénak lehetéségét szerkezeti konstrukcids cé-
lokra, az elektronikus késziilékekben alkalmazott finommechanikai szerkezetek meg-
bizhatdéséganak kérdését.
Ismertették az NDK-ban alkalmazott épitdszekrény tervezésének elméleti alapjait.
A Konferenciaval egyidejlileg rendezett Ankéton megvitattak az egyetemi oktatési
reformmal kapcsolatban a konstruktérképzés lehetdségeit

63 kedd, Telek. Szokolay Mihdly (BME)

17 6ra Analdg és digitalis rendszerek fejlodési perspektivai a radidkommunikécié teriiletén

7. szerda, Alk. Pdlffy Arpid (REMIX)

16 ora Nikkel-kréom otvozésti fémréteg-ellendllasok

8. cstitortok, Tavb. Horvdth Gyula (BHG)

17 éra Elektronikus kézpontok
(Tekintettel az érdeklédésre — az 1965-ben mar megtartott eléadéas ismétlése)

9. péntek, Iparg. Kowdces Tibor

16 éra (a szombathelyi Kozponti Statisztikai Hivatal igazgatéja, a Megyei Partbizottsag
Ipari Osztalyanak vezetéje)
Statisztikai — matematikai médszerek

14. szerda, Iparg. Virnai Endre (BHG)

15 6ra Programozok klubja A gazdasagos véllalati tevékenységet hogyan segiti el6 és hogyan tudja hatraltatni a

15. cstitortok,

Alk,
16 6ra
16. péntek, Klima

16.30 6ra

gyartasel6készités és termelésiranyitas

Creglédy Kdroly (KKKYV)

Roménidban szerzett tapasztalatok a passziv hiradéstechnikai alkatrészek gyartdsa
teriiletén. (Utibeszémold)

Fekete Karolin (BHG)
A forraszthatésig vizsgélatanak Gj médszerei
(Osszehasonlité vizsgdlatok eredményeinek ismertetése)
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Osszeallitotta: VASARHELYI PAL

Az eredetileg a televizié-késziilékek konstrukeidja-
ban alkalmazott modul-rendszer egy fejlett valtozatat
igen eredményesen alkalmazza a dédn Hede Nielsens
Fabriker cég. Az AM-FM radi6-vevl berendezést ot
olyan modulra bontottdk, amelyek a késziilék 6ssze-
allitdsahoz sziikséges alkatrészek 959%,-at tartalmaz-
zak. A modulok azonos méretiiek, tomeggyartasban
késziilnek, és kiilonb6z6 kombinaciékban csatlakoz-
tathat6k egymashoz dugaszolas tutjan. Az 6t szabva-
nyos modul a kovetkez6:

1. sz. modul: Frekvenciamodulaciés hangoléegy-
ség, harom hangolt korrel, 33 dB erdsitéssel. A hangolé
kapacitast harom sziliciumdiéda helyettesiti, a feszilt-
séget potenciométer szabdlyozza. A radidéfrekvencias
rész és a keverdé kozott savatereszté sziir6 van. — 4
KF modullal egytitt hasznalva egy mikrovoltnal na-
gyobb érzékenységet biztosit.

2. sz. modul: Tartalmazza az AM kever6t és az
FM-KF erfsit6fokozatot. Az FM er6sités 23 dB, az
AM erésités 32 dB.

3. sz. modul: KF erdsit6 fokozat FM és AM célra,
melyet automatikus erésit6 szabalyozoval épitettek
egybe. Ez az AM kever6hoz és az els6 AM-KF er6sit6-
hoz csatlakozik.

4. sz. modul: Az FM-KF er(sité és az AM detektor,

5. sz. modul: FM meghajt6fokozat, diddas hatarold
és aranydetektor.

Maximadlisan 5 W kimend teljesitmény(i modulok
csatlakoztathaték hangfrekvencias erésitéként a ké-
sziilék ily modon felépitett radi6frekvencias és kozép-
frekvencias részeihez. (Electronic Engineering, 1966.
8..52.)

%

Az angol Technivision Engineers LTD cég altal for-
galomba hozott kdabelvizsgalé berendezés igen sok-
oldalian felhaszndlhat6 ellenérzé miiszer. Mintavétel
utjan folyamatosan ellendrizni képes maximalisan
940 vezetéket kdabelekben, vagy elektromos berende-
zésekben, s a homloklapjan elhelyezett electromecha-
nikus szamlaldszerkezet, mely mutatja, hogy hanyadik
vezeték vizsgdlatanal tart éppen, azonnal leall, amint
a berendezés valamilyen hibat észlel. Hiddal vagy uni-
verzalis miszerrel kombindlva kimutatja a sorra le-
tapogatott vezetékek oOnindukciojat, kapacitasat és
cllenallasat. A vizsgdlat maximadlis sebessége 2 kapcso-
las masodpercenként. A berendezés a gyartasban is
jol felhasznalhat6 oly médon, hogy a nehezen attekint-
het6é huzalozasu elektromikus miiszerek és nagyberen-
dezések egyes vezetékeit elbirt sorrendben rendre le-
vizsgalja, s megmutatja, hogy a szerelés soran hol
kovettek el hibat. (Electronic Engineering, 1966. 8. sz.)

ES

A Telegraph Condenser Co angol cég ujfajla eleklro-
lit-kondenzatort fejlesztett ki. Az 0j kondenzatorok
megbizhatéan miikodnek, — 55 C° és -}-125 G° hémér-
séklethatarok kozott. Sulyuk kb. 1/3-a a megfelel6
tantalkondenzatorok stlyanak és térfogategységen-
ként nagyobb a kapacitasuk. Elektromos jellemzdik
egyébként megfelelnek a tantalkondenzatorokénak ¢és
2000 ora, -4-125 C°%-on végzett tizemeltetés utan is
valtozatlanok. Impulzuskapcsoldasokban is jol meg-
felelnek, mivel a jelalak torzitatlansagat a hagyoma-
nyos aluminiumfolias elektrolitkondenzatoroknal job-
ban biztositjak.

A javulas jelent6s részét uj elektrolit alkalmazdsa
eredményezte: ez dimetil-formamidot tartalmaz oldé-
szerként és 0j gyartastechnolégiai eljardsok alkalmaza-
sat teszi sziikségessé. Az elektrolitikus kondenzatorok
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konstrukciéjanak érdekessége, hogy a fémhaz egy ré-
szét mechanikusan meggyongitik, ami lehet6vé teszi,
hogy a kondenzator, helytelen kapcsolasa esetén jelent-
kez6 nagy bels6é gaznyomas hatasara, robbandsi jelen-
ség nélkil, mds alkatrészek megkarositasat elkeriilve
menjen tonkre. (Electronic Engineering, 1966. 7. sz. p.
490.)
sk

L.akk vagy mechanikus biztositas helyett rendkivii
elényosen hasznalhaté és dinamikus igénybevétel ese-
tén is megbizhaté a hiradastechnikai és nagyobb be-
rendezésekben is a Bostik-Pin elnevezésli miianyag
kendceesel torténé csavarbiztositas. A rugésalatéttel,
ellenanyaval stb. végzett biztositast abban is feliil-
mulja, hogy egyben korréziévédelmet nyujt, és tomit
is. A miianyag egyszer(ien felkenhet6 a menetek kozé
és a csavar meghuzéasa utan rezgés, razas stb. esetén is
megakaddlyozza a kotés meglazulasat. A csavar szan-
dékos utanallitdasat, meglazitasat és Gjboli meghtzasat
ennek ellenére egyaltalan nem akadalyozza, mivel az
4dllandéan és lassan hat6 forgatényomatékkal szemben
nem mutat ellenallast. Kifaradasi jelenséget haszna-
lata esetén nem tapasztaltak.

A mianyagken6ées kétféle kivitelben kaphaté: a
szintelen anyag —60 és -}-200 C° tizemi hémérséklet-
hatarok kozott hasznalhaté és nagyobb terhelést bir
el, mint a masik: a fehér szint kivitel. Az ut6ébbi vi-
szont konnyebben kezelheté és ha csak egyes alkatré-
szekr6l van sz0, célszeribben haszndlhat6, de csak
—2b és 490 C° kozott. Mindkét tipus érzéketlen az
idéjarasi behatasokra, oxidaciora, ultraibolya sugdr-
zdasra, alkoholoknak és zsiroknak ellendll, de a savak
megtamadjak. Raktarozasi idejiitk korlatlan, eiektro-
mos tulajdonsagaik jok: még nagyfrekvencidkon is kis
dielektromos veszteséget okoznak. A szigetelési ellen-
allas 101, 10" ohm cm, az atiitési szilardsag 20 kW/
mm. ( Feinwerktechnika, 1966. 8. sz. p. 393.)

S

A Silopren nevii szilikonkaucsuk (Farbenfabriken
Bayer) jo elektromos szigeteld tulajdonsagai mellett
hidegre és melegre meglehet§sen érzéketlen, s igy jol
megfelel a vezetékekre huzhat6 szigetel§ csovek el6-
allitasara. A Silopren szigetel6esovek a vezeték for-
rasztdsakor nem lagyulnak meg, nem deformalédnak
és 200 C°-ig valtozatlanul megtartjak atiitési szilardsa-
gukat. A dielektromos melegedés hatdsara sem jon
létre atiutés. A fentiekbdl kifolydlag a Siloprennel szi-
getelt vezetékek tartés tizemekben mintegy 50%-kal
nagyobb terhelést birnak el, mint a szokasos szigetelés-
sel ellatott vezetékek. (Funktechnik, 1966. 16. sz.)

*

A Siemens cég az elektronmikroszképok tovabbfej-
lesztése céljabol képatviteli berendezést készitett.
Az elektronmikroszkdép képerny6jén megjelené képet
tandemoptika vetiti egy kamera rezisztronjanak fény-
érzékeny félvezetérétegére. A kamerdahoz erdsité ¢és
televizio-vevé kapesolodik, mely utébbinak 17 cm-es
képerny6jén az els6dleges elektronmikroszkop-képhez
képest 4-szeres nagyitdasban lathat6 az objektum.

A berendezés hasznilatabél tobb el6ny szarmazik.
A kép fényerejét nagymértékben fel lehet fokozni, ami
egyrészt lehetévé teszi, hogy elsotétitetlen szobéban is
jol lehessen a képet tanulmanyozni, masrészt pedig azt
eredményezi, hogy magz‘mak az elektronmikroszkop-
nak a fényerejét jelentdsen csokkenteni lehet, s igy a
vizsgalandé preparatumot a bombazé elektronsugar
kevésbé rongdlja. ( Funktechnik, 1966. 16. sz. p. 573.)
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A TIXVO5 és TIXVO7 jelti Schottky-planer-epi-
taxial-gallium-arzenid-varaktordiodak, melyeket a
Texas Instruments cég gyart, 500 GHz hatarfrekven-
cia mellett rendkiviili zajszegénységiikkel tlinnek Kki:
16,5 GHz-n a zaj mindossze 3 dB. Az Gj diédak hasz-
nalata esetén jelentG6sen novelni lehet a radarvevik
érzékenységét és csokkenteni az adoételjesitményt. Az
atfogott tartomany két nagysdagrenddel nagyobb,
mint a szokdsos varaktordiodaknal, s igy a hangol6-
elemek szama is csokkenthet. A dioda atmérdje 3,1
mm. ( Funktechnik 16 sz. p. 573.)

%

Az Egyesiilt Allamokban a viz alatli szeizmografok
altal érzékelt kiilonbo6z6 rezgéshullamok (foldrengések,
fold alatti atomrobbantdsok stb.) rogzitésére rendki-
viil kis sebességgel dolgozé magnesszalagos berende-

Tartalmi dsszefoglalisok
ETO 538.567.4: 621.376.001 : 621.372.5
Hennyey Z.—Kiss I.:

Modulator aramkorok négypoluselméleti targyalasa.
I. rész.

ITRADASTECHNIKA XVII. (1966) 11. sz.

A cikk két részbdl all, Az elsé rész a linearis halézatelméletre épitett
elméleti apparatust, a masodik ennek gyakorlati alkalmazisat mu-
latja be. Az elméleli rész annak felismerésével indul, hogy a modu-
Iitor a frekvenciatartomanyban linearis négypodlus, tehat a jol ki-
dolgozolt linearis négypolus elméletnek alkalmazhaténak kell lennie.
Jelen tanulméany a modulatorelmélet ilyen alapokra valo felépitésé-
nek kisérletét jelenti.

ETO 621.375.4:621.395.4%:621.395.6%

Poniczky K.:

Tranziszloros vonalergsité tervezése
HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 11. sz.

A szerzé a cikkben 1964-ben megvédett és a Hiradastechnikai Tudo-

ményos Egyesiilet palyiazatan dijat nyert diplomatervének — egy -

tranzisztorizalt viviéfrekvencias erdsitérendszer 12—252 kHz-ig at-
vivé vonalerdsitéjének — fontosabb tervezési kérdéseivel foglalko-
zik. Részletesen targyalja a végerdsitéfokozat bedallitasat visszacsa-
tolas, torzitas, termikus stabilitas, talterhelési szint szempontjabol,
majd a bemendfokozat méretezésével foglalkozik, killonos tekintettel
a zajproblémara. A tovabbiakban a hirom fokozaton keresztiil tor-
téné hurokvisszacsatolas bedallitasira ad méretezésre alkalmas kép-
letet. Befejezésiil roviden targyalja az erdsité tervezésének egyéh
feltételeit is, mint a szélessavi transzformitorok méretezése és a
valtéaramu stabilitas kérdése.

ETO 621.394.32 : 621.396.22

Dr. Gy6ry T.:

Amplittdémodulalt radiétaviréadis rendszerelméleti
alapjai IIL rész.

HIRADASTECHNIKA XVII (1966) 11. sz.

A kiilonb6z6 radiotaviré tizemmodok targyalasa azonos alapelvek és
modulacids séma alapjan lehetséges. A cikk ismerteti az amplitudo- és
fazistorzitassal biré rendszerek karakterisztikus elemi jel torzitdsanak
0j szamitasi modszerét. Al iizemmodban meghatdrozza egyetlen elemi
jellel és szimmetrikus valtéjellel torténd modulicié esetén az adés-
fiiggvényt, a komplex dtviteli tényez6 hatdsat, az adas spektrumat és
teisljesétn;ényét. Szamitja a vételfiiggvényt és az elemi jel torzulast
(I. rész).

A szerz6 A2 lizemmodra ugyanazokat a vizsgalatokat végzi el, melye-
ket az els6 részben az Al iizemmddra vonatkozolag végzett (II. rész).
Az egyoldalsavos adasfiiggvényt egyetlen elemi jellel torténé modula-
cié esetén fazistorzitas-mentes rendszereknél hatdrozza meg. A jel
burkol6ja a modulaciés foktdl és a sav-aszimmetriatol fiiggden eltor-
zul. A cikk meghatdrozza az elemi jel torzitast, a Nyquist altal java-
solt, ferdén aszimmetrikus karakterisztikaju dtvitelt, valamint az
elemi jel idStartamara bekapcesolt szinuszos modulalé hang esetén az
adds- és vételfiiggvényt. Vizsgalja az egyoldalsavos iizemmodban a mo-
duldlé frekvencia billenty(izése esetén az adas amplitudo- és fazis-
spektrumat, a komplex atviteli tényez6 hatdsat és az adds teljesit-
ményét (III, rész).

zést fejlesztettek ki. A szalagsebesség mindossze 12
mmy/perc és igy egy 570 méteres szalag 33 napra ele-
gend6. (Funktechnik, 1966. 16. szdm, p. 573)

%

A svdjei posta a rendkiviil nehezen megkézelithetd,
2300 méter magas Gebidem hegycsicson levs tele-
vizio-reléallomast ujfajta dramforrassal latta el. A
tranzisztorizalt reléallomas 1964 6ta dolgozik 6lom-
akkumuldtorokkal, melyek utantoltésér6l napelemek
gondoskodtak. 40 naponként azonban benziniizemi
aramfejlesztével is tolteni kellett az akkumulatorokat.
A 16 W teljesitményfelvételli adot most olyan telep
miikodteti, melynek kémiai energiajat metanol toltés
és a levegl oxigénjének egyesiilése biztositja, s amely
9 hénapig miikodik minden karbantartasi igény nélkiil.
( Funktechnik, 14. sz. 1966. jul.)

Oodoomenns
JIK 538.567.4:621.376.001:621.372.5
3. Xennen—M. Kunr:

AHAJIH3 MOJYJIAITOPHBIX IeNiell MO0 TEOPHH 4YeTHIPEXIIOIIOCHHKOB.,
Yacrs 1.

HIRADASTE CHNIKA (XUPAJAWTEXHUKA, Bynanemr) XVII (1966)
Ne 11

CraThsi COCTOMT M3 ABYX vacTeii. ITepBasi 4acTh NMOKa3bIBAET TEOPETHYECKHE
CPENCTBA MO TEOPHH JIMHEHHBIX lieneif, a BTOpasi MX NPaKTUYeCKoe NMPHUMEHE-
nue. TeopeTuyeckas 4acTh UCXOAUT OT TOTO, YTO MOJYIISATOP ABJISAETCH JIHHE =
HBIM YeTLIPEXIOJIIOCHUKOM B OOJIaCTH €ro MOJIOChl ¥acTOT, CIEHOBATEHEHO
XOpowWo pa3paboTaHHAS TEOPHsI JIMHEWHBLIX YETHIPEXMONIOCHUKOB AacT BO3-
MOXHOCTb IIPUMEHEHHsI B ATOM ciy4ae. CTaThsi ABAsSETCH ONBITOM TAaKOTO
OCHOBAHUSA TEOPHH MOAYJISATOPOB.

JAK 621.375.%4:621.395.44% : 621.395.64
K. Ilonucku:

ITpoexkTHpoBanHe JIMHEHHBIX YCHIHMTE/I€H HA TPAH3HCTOPAX

HIRADASTE CHNIKA (XUPAOJAIMTEXHUKA, Bynanemt) XVII (1966)
Ne 11.

CraTtes M3/1araeT BakHellUWe BONPOCHI MPOEKTHPOBAHMSA JHHEHHOTO YCHIIH-
L €JISl CHCTEMBI YIUIOTHEHUA HA TpaH3ucTopax mist 12—252 kru, Ha OCHOBaHMM
paboTel umIoMa 3aiuiasHoi B r. 1964 u nonydennoii npemuio Hayunoro
O6bmecrBa Texuuku Cssizu. ITonpoGHO onucaHbl peryaMpoBKa OKOHEYHOIO
Kackazaa € TOYKH 3peHMsi OOPaTHOM CBsA3M, HCKAXKEHUs, TEPMHUYECKOI cTabniib-
HOCTH, YPOBHS MNeperpy3kd, NOTOM pacu€r BXOIHOrO Kackaaa, NpUHUMAs
BO BHUMaHue npoGsiemy wmymos. Jlana dopMmyna ans onpeneseHust peryiu-
POBKM OOpaTHOI CBsA3M BiIOYaeMoil muteiid Tpéx kackanor. Hakonen kpaTtko
ONUCAHBI ApYrue yCaoBus pacyéra yCUIHMTeNs, KaK PacyéT IUMpPOKOMOIOCHBIX
TpanchopMaTopoB u cTaGUIIBHOCTb NEPEMEHHOIO TOKA.

AK 621.394.32:621.396.22

H-p T. deépu:
OcHOBBI TeOpHH CHCTEM paauoTeserpaduoii mepeaayn ¢ aMILUIH-
Tyaaou Monayasmmern Yacts III.

]l;.ll'RAD ASTECHNIKA (XMPAJAUITEXHUKA, Bynanemt) XVII. (1966)
R 11.

W3noxenne pa3sNn4HBIX PEXHMOB pammoTeserpadupoBaHMs BO3MOXKHO Ha
OCHOBE HICHTHYHBIX NPHHIMIIOB ¥ CXeM Moaynsuun. CTaThss TPaKTyeT HOBBI
MeTOoI pacqé'ra XapakTepHOIO 3JIEMEHTAPHOTO CHIHaJla CHCTEM HMMEIOIHX
MCKaXeHHs1 aMIUATYasl 1 ¢a3sl. B pexnme Al onpenenurtcs dyHKuus mepe-
NaYd B Clyvae MOJIYJISANHA C ONHBIM 3JIEMEHTAPHBIM CHTHAJIOM W CHMMET-
PHYHBIM CHI'HAJIOM NEPEMEHHOT0 TOKa BIIHSHUE KOMILIEKCHOTO Ko3bdunnenTa
rnepenayd, CHEKTP M MOLIHOCTH nepenayn. Beramcnsercs GpyHkuus npuéma u
MCKaXXeHWe 3JeMeHTapHoro curaama (Yacrs I).

II/[CI'IHTHBaeTCﬂ pexuM A2 ¢ Towek 3permst wactm | mua pexmma Al (Yacts

0.

@yHKIHA NEepeavd OTHOMOIOCHOTO PEXAMA C MOMIYJISAMUEH OMHBIM JJIeMeH-
TapHBIM CHIHAJIOM ONpenenserTca s cucreM Oe3 mckaxkenmii daser. OruGa-
TOIUMIA CHIHAN MCKAXaeTcsi B 3aBHCHMCCTH XoddduumenTa Monmynsumm wu
ACHMMMETpPUH CUTHAaJa. Onpenenxercx HCKaXX€HUEe DJJIEMEHTAapHOIo CHrHana,
niepenava C KoCoit CHMMETPHYHON XapakTePHCTUKON Npemnoxennoit Haiik-
BHCTOM, a Takxe QYHKUMS mepenadyd ¥ npuéma B Clyyae CHHYCOMOATBHOTO
MOIYTHPYEMOro CHIHalla BKJIFOYEHHOTO B TE€YEHHE JJIEMEHTApHOIO CHIHAaa.
VCnBITHIBAIOTCA B OMHONOIACHOM PEXHMe aMIUTHTYNHBIL B (Ha30BBIi CEKTP
B Cllydae MaHHUIYIAUEN MOJAYIHPYEMON HacTOTHI, BAMSHHE KOMMIEKIIHCTO
kodbduumenTa 1 MomHocTs nepenadn (Yacts 111).
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HIRDETESEK

ML-400/F

Az

Az

UAE-63A tip. antennaeloszté erésité a legeélszertibben
a tobb veviOkésziillékekkel rendelkez6 munkahelyeken,
pl. vevGiallomasokon vagy vevékozpontokban hasznalhato.
Alkalmazasaval antennak létesitési koltsége, valamint
helysziikséglete takarithaté meg.

Kétféle tizemmoddban miikodtetheté:

'

Antennaeloszlé erdsité iizemmodban lehet6vé teszi tobb vevo

egyidejl iizemeltetését egy antennarél a 20 ... 100 MHz-
es frekvenciatartomanyban.

Alkalmazdsa: 6 db vevikésziilék csatlakoztatdsa
egy eloszto erdsitore.

Tobb eloszté erdsité kaszkad
kapesolasa.

Anlennaerésité iizemmodban a vevikésziilékt6l nagyobb ta-

volsédgra feldallitott antenna ¢s a vevé kozotti kabel esil-
lapitasat kompenzilja ki.

Alkalmazdsa: antennakdbel csillapitdsanak
kiegyenlitése.

Szélessavil erésité mérési célokra.

=}

MECHANIKAI LABORATORIUM

A kvarcvezérlésti dllasban tetszdlegesen vilaszthatunk a 6 db be-

Felhasznalhaté megfigyeldillomésok, meteoroldgiai intézetek, tav-

ML-400/F tip. kommunikécios rovidhullimi vevikésziilék nagy
érzékenységl, stabil, szelektiv vevo.
Tovabbfejlesztett valtozata az ML-400 tip. rovidhullamu
kommunikdciés vevikésziiléknek. 6 fix kristalyhangolasu
és atkapcesolhaté folyamatos hangolasra 1,85—25 MHz-ig.

épitett kristalyoszcillator frekvenciaja kozott.
Az egyes kvarckristilyok konnyen cserélheték a késziilék
kidobozoldsa nélkiil is.

irati iroddk részére, komplex osszeallitdsokban radiokézpon-
tok, diversity vevéberendezések vevéjeként,

UAE-63A

BUDAPEST
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HIRADASTECHNIKA

XVII. EVF. 11. SZ.

R-5

Az STM-200 stadidomagnetofon tranzisztorizalt készilék, studio-
szinti hangfelvételek szalagos rogzitésére és lejatszasara al-
kalmas.

IEbben a késziillékben a legmodernebb ¢s a teljesen 1 technikai meg-
oldasok egcész sorat talaljuk, minek folytian a készilék elekt-
romos ¢s mechanikus paraméterci az tizembizlonsigot te-
kintve az elérheté legjobbakat nyuajtja.

Minden erésitéje teljesen tranzisztorizalt.

A blokkrendszert — mely eddig az elektromos egységek beépitésénél
nagyon jol bevalt — a mechanikus egységekre is ki terjesz-
tették. Mono- ¢és stereokivitelben keriill gydartasra, automati-
kus szalagkiemeléssel. Teljes tavvezérelhetéség. Automaltikus
szalagfeszités-szabdlyozis. Folyamatos gyorstekercselés-sza-
balyoz.

Szalagsebesség: 38,1 ecm/mp ¢és 19,05 em/mp +0,39%,.

Lejatszasi frekvenciamenet: 38,1 c¢m 3016 000 Hz,

" 19,05 cm 40—14 000 1z,

Teljesitményfelvétel: 160 W.

A késziilék sulya futomiivel, erésitovel 73 kg,

Méretek: 870 x 565 x 420 mm,

Allvannyal: 870 % 565 % 920 mm.

Kiilon rendelésre stereokivitelben is készitjik.

M-5

Az R-5 magnetofon studidk részére, riportfeivételek készitésére
alkalmas, teljes csikos késziilék. Funkcidit riportercélok
hatdrozzak meg.

Féfunkeidi: FELVETEL (torléssel, dinamika kompresszorral
vagy nélkiil) — LEJATSZAS.

Szalagsebesség: 9,53 cm/mp +2%.

Frekvenciatartomany: 60 Hlz—10 kHz.

Behallgatas: fejhallgatéval vagy sajat hangszoroval.

A készulék aramellatisat 6 db 1,5 V-os Goliat radelem biztositja.
A késziilékben levé erdsiték 6 V-os stabilizall tapleszilt-
séggel miikodnek (beépitett stabilizatorrdl), amely még
abban az esetben is biztositja a 6 V +0,2 V-os telep-
fesziiltséget, ha a telepegység fesziiltsége 7 V-ra esik
vissza.

A késziilék tizemeltetése, funkeidinak kivalasztdsa egyetlen for-
gatégomb miikodtetésével torténik, az egyes éllasokat
egyezményes jelek jelzik.

A magnetofon tizemkész stlya telepekkel, hordtaskaval és sza-
laggal 3,2 kg. A késziillékhez haszndlhaté szalagorsé max,
100 mm atmérdji, normal kozepti. A készillék —10 C°
és 440 C° hémérséklet hatarok kozott miikodik tizembiz-
tosan.

Kiilon rendelésre pilotfejes kivitelben is késziil. Filmkamerak-
hoz csatlakoztatva filmmel szinkron futdfelvétel készit-
het6.

STM-200

Az M-5 négycsatornis magnetofon lehetévé teszi, hogy a négy
4nt hangfrekvencids

csatorndn egy idében torténjen a kiv
jel — f6leg beszéd — rogzitése.

Négy kezelGegységhez nyole vevé csatlakoztathald ¢és dtkap-
csolassal egyszerre négy vevd jele rogzithets. A kezelo-
egységek egyuttal mikrofonerésitok, beépitett mikrofon-
nal.

Ha a felvétel mikrofonrol torténik, a kezelGegységhez csatla-
koz6 vevék lekapesolddnak.

Mechanikai kivitele lehet6vé teszi a szallithatdsiagot ¢s gépko-
csiba valo beépitését.

A késziillékhez max. 130 mm atméréji orsok haszndlhatok.

Szalagsebessége: 9,5 cm/mp 3 %.

A késziillék teljesitményfelvétele: a halézatbol kb, 160 VA,
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Zusammenfassungen
DK 538.567.4:621.376.001:621.372.5
Z. Hennyey —I. Kiss:
Vierpoltheoretische Behandlungen der Modulatorstrom~
kreise. I. Teil.
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 11.

Der Artikel besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil beschreibt die,
auf die lineare Netztheorie aufgebaute theoretischen Grundlagen,
der zweite Teil erortert deren praktische Anwendung. Der theore-
tische Teil beginnt mit der Erkenntnis, dass der Modulator in dem
Frequenzbereich einen linearischen Vierpol darstellt, infolgedessen
soll die gut ausgearbeitete lineare Vierpoltheorie anwendbar sein.
Dieser Artikel stellt einen Versuch dar, die Modulationstheorie auf
solche Griinde aufzubauen.

DK 621.375.4:621.395.44:621.395.6%

K. Poniczky:

Entwurf des Linienverstiirkers mit Transistoren
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 11.

Der Verfasser erortert in seinem Artikel die wichtigeren Entwurf-
probleme seiner Diplomarbeit, verteidigt im 1964, welche den Preis
des Vereins fiir Fernmeldetechnische Wissenschaften gewonnen
hat. Die Entwurfprobleme beziehen sich auf einen Linienverstirker
mit Ubertragung zwischen 12—252 KkHz eines transistorisierten
Triagerfrequenz-Verstirkersystems. Iir beschreibt eingehend die
Einstellung der Endverstarkerstufe vom Gesichtspunkt der Riick-
kopplung, Verzerrung, thermischen Stabilitit und Uberladung mit
besonderer Riicksicht aul die Gerauschprobleme., Ferner gibt der
Verfasser Formeln, die zur Bemessung und zur Einstellung der drei
Stufen umfassenden Schleifenriickkopplung geeignet sind. Zuletzt
erortert er kurz die weiteren Bedingungen des Verstirkerentwurfes
undzwar die Bemessungen der Breitbandtransformatoren und die
Fragen der Wechselstromstabilitit.,

DK 621.394.32 : 621.396.22
Dr. T. Gyéry:

Systemtechnische Grundlagen der amplituden~
modulierten Radiotelegraphiesendung, Teil IIl.
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1966) Nr 11.

Die Verhandlung der verschiedenen Radiotelegraphie-Betriebsarten
sind auf gleichen Grundsitzen und auf Grund des Modulationsschemas
moglich. Der Artikel erirtert die neue Berechnungesmethode der Ver-
zerrung des charakteristischen Elementarsignals der Systeme, mit
Amplituden- und Phasenverzerrung. In Betriebsart Al bestimmt er
im Falle einer Modulation mit einem einzigen Elemtarensignal und
symmetrischen Wechselsignal die Sendefunktion, die Wirkung des
komplexen Ubertragungsfaktors, das Spektrum und Leistung der
Sendung. Die Funktion des Empfanges. und die Verzerrung des Ele-
mentarensignals werden berechnet. (I. Teil) Der Verfasser macht
dieselben Untersuchungen beziiglich der Betriebsart A2, die er im
ersten Teil fiir Al gemacht hat. Die Einseitenband-Sendefunktion
wird im Falle der Modulation mit einem einzigen Elementarsignal
fiir Systeme ohne Phasenverzerrung bestimmt. Die Umbhiillkurve des
Signals verzerrt sich, abhiingig von dem Modulationsgrad und Asym-
metrie des Bandes. Der Artikel bestimmt die Elementarsignalverzerrung
die von Nyquist vorgeschlagene Ubertragung mit schief asymmet-
rischer Charakteristik und die Sende- und Empfangsfunktion des
sinusoidalen modulierten Tones, welcher wihrend der Zeitdauer des
Elementarsignals eingeschaltet ist. Ferner werden in dem Einseiten-
band-Betriebsart im Falle der Tastung der Modulationsfrequenz,
das Amplituden- und Phasenspektrum, die Wirkung des komplexen
Ubertragungsfaktors und die Sende-Leistung untersucht. (III. Teil.)

Summaries
UDC 538.567.4:621.376.001:621.372.5
Z. Hennyey —I. Kiss:

Fourpole Theory Discussion of Modulator Cireuits.
Part 1.
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 11,

The paper consists of two parts. The first part presents the theo-
retical apparatus based on the linear network theory, the second
presents its application in practice. The theoretical part begins
with the statement that the modulatoris a linear fourpole in the fre-
quency domain and consequently the well established fourpole
theory has to be applicable. This study is an experiment to build
up the modulator theory on this basis,

UDC 621.375.4:621:395.44:621.395.6%
K. Ponieczky:
Design of Line Repeater with Transistors

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N¢ 11,

The author deals in the paper with important design problems of a
line repeater — of a transistorized carrier frequency system — passing
from 12—252 kHz forming a part of his diploma work. The author
defended his diploma work in 1964 and won the price of the Scientific
Society of Telecommunication Engineering. It deals in detail with
the adjustment of the power output stage from the point of view of
feedback, distortion, thermal stability and overload. Finally it deals
with the design of the input stage with special attention to the noise
problems, It gives a formula for the adjustment of loop feedback
comprising three stages. Finally it discusses briefly further condi-
tions of the design of amplifiers such as the calculation of wide-band
transformers and the problem of stability for alternating currents.

UDC 621.395.32 : 621.396.22

Dr. T. Gy6ry:

Basie Prineiples of the System Theory of Amplitude
Modulated Radio Telegraphy, Part IIL.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 11.

The discussion of different services of radio telegraphy is possible
on the basis of identical basic principles and modulation circuits.
The new calculation method of the characteristic distortion of elemen-
tary signal with amplitude and phase distortion is discussed. The
paper determines the service Al in case of modulation with a single
elementary signal and symmetrical A. C. signal, the transmission
function, the effect of she complex propagation constant, the spectrum
and power of the transmission. The transmission function and the dis-
tortion of the elementary signal are calculated. (Part I.) The author
makes the same examinations for the service A2, as he made concerning
the service Al in Part I. (Part ILI.) The single side-band transmission
function is determined by phase distortion-free transmission systems
in case of modulation with a single elementary signal. The envelope
of the signal is distorted depending on the modulation factor and the
asymmetry of the band. The paper determines the elementary signal
distortion, the transmission with skew asymmetrical characteristics
proposed by Nyquist and the transmission and reception function
in case of sinusoidal modulating signal, which is applied during the
period of elementary signal. It examines the amplitude and phase
spectrum of the transmission, the effect of the complex propagation
constant and the power of the transmission in single side band service
in case of keying the modulation frequency. (Part III.)

Résumés

CDU 538.567.4:621.376.001:621.372.5
Z. Hennyei—1I. Kiss:

Analyse des cireuits modulateurs sur la bhase de la
théorie quadripéle. Partie I
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1966) Ne 11,

L’article se compose de deux parties. L.a premiére partie expose les
moyens théoriques basant sur la théorie des réseaux linéaires, la
deuxiéme I’utilisation en practice de celui-ci. La partie théorique
commence avec le théoréme que le modulateur est un quadripole
dans la bande passante, alors la théorie du quadripdle linéaire
étudié afond doit étre appliquer. Cette étude est un essai de fonder
la théorie des modulateurs sur cette base.

CDU 621.375.4:621.395.44:621.395.64

K. Poniczky:

Projet des amplificateurs de ligne a transistors
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1966) N° 11.

L’auteur expose les problémes les plus importants d’un systéme des
amplificateurs a transistors de courant porteur, en particulier des
amplificateurs de ligne pour la bande 12—252 kHz, formant les
parties de son projet de dipléome, fait en 1964 et gagné le prix de
I’Association Scientifique de Télécommunication. Le réglage de
P’étage final du point de vue de réaction, distorsion, stabilité thermi-
que et niveau de surcharge, en considération du probléme des bruits
est traité. Depuis une formule pour le caleul et réglage de la réaction
comprenant trois étages est donnée. Enfin les autres conditions du
projet des amplificateurs sont briévement analysées, comme le calcul
des transformateurs & bande large et la stabilité pour courants alter-
natifs.

CDU 621.394.32 : 621.396.22
Dr. T, Gyéry:

Bases de la théorie des systémes de radiotélégraphie.
Partie III.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 11.

La discussion des services différents de radiotélégraphie est possible
sur la base des principes et schémas de modulation identiques. Une
nouvelle méthode du calcul de la distorsion du signal élémentaire ca-
ractéristique dans systémes ayants distorsions d’amplitude et de phase
est donnée. En service Al la fonction d’émission, I'influence du cons-
tant de propagation complexe, le spectre et la puissance de 1'émission
sont determinés en cas d’une modulation par un signal élémentaire
unique et par un signal symétrique de courant alternatif. La fonction
de réception et la distorsion du signal élémentaire sont calculé
(Partie I.). Les mémes examens sont faits en service A2 qui sont
compris dans Partie I en service Al (Partie II.).

La fonction d’émission en service & bande latérale unique est deter-
minée dans systémes sans distorsions de phase en cas d’une modulation
par un signal élémentaire unique. L’enveloppe du signal montre des
distorsions dépendantes du facteur de modulation et de 'asymétrie
de la bande. La distorsion du signal élémentaire, la transmission par
une caractéristique oblique asymétrique proposée par Nyquist et les
fonctions d’émission et de la réception en cas d’un ton de modulation
appliqué pendant la durée de temps du signal élémentaire. En service
A4 bande latérale unique le spectre d’amplitude et de phase de
1’émission I'influence, du constant de propagation complexe et la
puissance de I’émission sont exposés en cas de lamanipulation de la
fréquence de modulation (Partie ITI),
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TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek:
anyagvizsgalé rontgenberend~zések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabialyozok :
valtakoz6 aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabilyozok :
kézi, motoros és automatikus miikédési mozgitekercses
vagy toroidrendszerii szahilyozé berendezések
Transzformatorok:

egy- és haromféazisi sorozat, kiilonleges transzformétorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzforméatorok

IT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tdvbeszélgtechnika minden teriiletén elényosen hasznalhat6. Vivofrekven-
cias berendezések, sokesatornas lincok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasdndl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasivban (30 Hz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
J6l hasznilhaté hidméréseknél, mint indikdtor. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedancidji bemenetei a miiszer sokoldalii felhaszndl4sit teszik lehetévé.

Miiszaki adatok :

FREKVENCIA-TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : — 10N — 421 N
BEMENO IMPEDANCIAK :

1. Szimmetrikus 30 Hz -~ 20 kHz > 20 kG
11, Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3.5 ku
111, Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz = 500 hQ 1 < 50 p¥
SZIMMETRIKUS ILLESZTFSEK :
Kapcsolhatd lezardsok 75 — 135 — 150 — G0 Q
ALKAIMAZOTT CSOVEK : 5db 18 042, E83F.
PL, 81, 85A2.

/\
GYARTIA: f‘i——‘¢
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