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A sztereo adas-vétel bevezetésének
jelenlegi helyzete*

A sztereo adasrendszer megvalasztisara vonatkozo
kutatomunkat a Posta Kisérleti Intézetében 1962-
ben kezdtiik el.

Az irodalom tanulminyozasa alapjan gyakorlati
munkat a pilotjeles FM-AM rendszerre vonatkozolag
végeztiink. Ennek soran 1963. majus 10-én tortént
meg hazinkban az elsG sikeres sztereo adéskisérlet
3 kW-o0s URH-FM adoval, id6osztasos elven mikodo
sztereo modulatorral. Az alkalmazott berendezésekrol
rovid ismertetés jelent meg a Radiotechnikéban [1].
A kisérleteket tovabb folytattuk, tobb gyakorlati
mérést végeztiink a pilotjeles FM-AM rendszerre és
ennek alapjan a nemzetkozi radi6 szervezetekben
(CCIR, OIRT, OSzSz) foly6 munkak figyelembevéte-
lével mindségi el6irast és ajanlast készitettiink a ko-
vetendd sztereo addsrendszerre vonatkozoélag.

A sztereo radidadasrendszerrel szemben tamasz-
tott kovetelményekr6l, az egyes sztereo adasrend-
szerekrél, az iparban végzett munkdkroél a hazai iro-
dalomban tobb beszdmold jelent meg.

Adoéoldalon a Budapesti Radiétechnikai gyar fej-
lesztett ki egy matrix elven miikodé pilotjeles
sztereofonikus gerjeszté egységet, melynek ismer-
tetése a Hiradastechnika 1964 majusi szdmaban ta-
lalhato [2].

Vevdoldalon a Miegyetem Vezetéknélkiili Hiradas-
technikai Tanszéke fejlesztett ki sztereo URH-FM
vevét, ehhez pilotjeles dekodert és a vevdok bevizs-
galasara alkalmas id6osztasos elven miikodé sztereo
generatort. Ezen fejlesztés alapjan készitette el a
székesfehérvari Villamossagi és Televizio és Radio-
késziilékek Gyara az elsé 50 db sztereo vevét.

Az egyes addsrendszerek irodalombdl ismertnek
feltételezett lefrdsa helyett a fontosabb megolddsok
miiszaki jellemz6inek osszehasonlité elemzésével,
a szocialista orszagokban kialakult allasfoglaldsok,
elért eredmények ismertetésével, és a bevezetésre ja-
vasolt adasrendszer megvalasztasanak indokoldsaval
kivanok foglalkozni. Ezenkiviil réviden ismertetem
az eddigi ad4skisérleteknél alkalmazott berendezése-
ket, osszefoglalva az elért mérési eredményeket és a
tovéabbi kutatasi feladatokat.

* Ezen cikk a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiiletben
1965. marcius 26-4n elhangzott, sztereo radi6é bemutatéval
egybekotott eléadas anyagat tartalmazza, a CCIR 1965 aprilisi
allasfoglalasaval kiegészitve.

ETO: 534.76:621.396.61/62:681.84.087.7

Sztereo addasrendszerek kialakuldsa

A fontosabb adésrendszerek kialakul4sira vonat-
kozolag a kovetkezék allapithatok meg.

A szocialista orszagok 1961. évi pragai OIRT V.
sztereofonikus tanulmanyi bizottsagi konferenciaja
az AM segédvivés (FM-AM multiplex) rendszerek
tanulményozasat tizte ki célul. A kétcsatornas
sztereofonikus radioatvitelre a pilotjeles (az Egyesiilt
Allamokban szabvanyositott rendszer eurdpai val-
tozata) és a polarmoduldciés (a Szovjetunioéban ki-
fejlesztett eljards) egyarant alkalmasnak bizonyult,
de két fiiggetlen miisor atvitelére ezen eljardsok a
jelenleg rendelkezésre 4ll6 eszkozokkel csak bizonyos
mindségi engedmények aran alkalmazhatok. Mar az
1963. évi berlini OIRT konferencidn felmeriilt a
tv kétnyelvli kiséréhangmiisor, két fiiggetlen prog-
ram, vagy sztereomisor atvitelére egyarant alkalmas
un. univerzalis addsrendszer kifejlesztésének sziiksé-
gessége. Ebbél a szempontbél tjbdl eldtérbe keriil az
FM-FM multiplex rendszerek tanulményozisa. Az
univerzalis rendszer kifejlesztésével f6ként a Szovjet-
uni6 foglalkozik, a tv kétnyelvii kisér6hang atvite-
lére a Lengyel Népkoztarsasag is végzett kisérleteket.
A legtobb szocialista orszag nem akar vérni a sztereo
radio bevezetésével az univerzalis rendszer kifejlesz-
téséig és mert a pilotjeles és polarmodulécios rend-
szer az OSZSZ 1964. évi pragai sztereo szakérto-
bizottsag és az OIRT 1965 januéri budapesti V.
sztereofonikus tanulmdnyi bizottsag meghatdrozasa
szerint egyenértékiinek tekinthetd, az OIRT orsz4-
gokban ezek koziil barmelyik bevezethetd.

Az egyes kiilonféle sztereo adasrendszerek ismer-
tetésével és Osszehasonlitasaval a szakirodalom b6ven
foglalkozik [3, 4, 5, 6]. Hosszas vizsgalatok folytat-
tak a megfelel6 sztereo adasrendszer megvalaszté-
sara vonatkozolag az U.E.R. (Union Européenne
de Radiodiffusion) és a C.C.I.R. (Comité Consul-
tatif International des Radiocommunications) kere-
tében is. Az U.E.R. a pilotjeles rendszer bevezetését
javasolta [7]. Ugyancsak a pilotjeles rendszer beve-
tése mellett dontottek Anglidban is a B.B.C.
(British Broadcasting Corporation) @sszehasonlité
vizsgalatai alapjan [8]. A C.C.I.LR. 1965. év 4prilis4-
ban Bécsben tartott X. tanulmanyi bizottsagi iilése
hasznosnak itélte, hogy a sztereofénikus szolgéltatds
részére a polarmoduldciés vagy a pilotjeles rendszer
alkalmazésat javasolja [10].
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Vizsgaljuk meg az el6bb emlitett két f6 adasrendszer
osszehasonlitasara szolgalo f6bb miszaki jellemzdket.

Pilotjeles sztereo addsrendszer
Az osszetett sztereo jel felépitése

A pilotjeles FM-AM rendszeri adasnal az osszetett
modulalé jelet az alabbi Gsszefiiggés adja meg:

m(f) = a(f) 4 b(t) + P sinw i + [a(t) — b(t)] coswg L. (1)

ahol: a(f) = A - cosw,t a baloldali hangfrekven-

cids jel.

b(t) = B coswyl a jobboldali hangfrekven-
cias jel.

M(t) = a(t) + b(t) ahangfrekvencias
osszegjel

S(t) = a(ty— b(t)

P(t) = P -sinw)t
S(t) = S - sinwyt
ws = 2w,

a hangfrekvencids kii-
lonbségi jel

a pilotjel

a segédvivd

Az osszetett sztereo modulalo jel spektrumét, pi-
lotjeles eljar4asnal az 1. 4bra tiinteti fel. A modulécios
szintet (a frekvencialoket aranyat) is feltiintetd Gsz-
szefiiggés a kovetkezd: (Maximalis frekvencialoket :

(Af = 50 kHz)
50[0,9 { + 0,09 sin cop(t)]
(2)

ahol a A baloldali és a B jobboldali hangcsatorna
értéke maximum 1 lehet.

m%
100-
90
S
45| M=A+B
A-8 “ A-B
|
0 om0 [ f Hz
79000 23000 38000 58000
Pilot

1. dbra. Osszetett sztereo jel spektruma pilotjeles eljardsnal
(Hiba javitas: az 4bran 58 000 Hz helyesen 53 000 Hz)

Az osszetett sztereo jel el6allitasa pilotjeles eljaras-
nal kétféle médon torténhet:

A matrix eljardsndl az osszetett jelet ugy allitjuk
elé, hogy matrix aramkorrel (transzformatorokkal
vagy fazisfordité fokozattal és ellenallasokkal) az
Osszeg- és kiilonbségi jelet képezziik és elnyomott
vivéjii amplittdomoduléciot alkalmazunk a kiilonb-
ségi jelre. Ezen eljarasndl az osszeg- és kiilonbségi jel
amplitudé- és fazismenetének azonossagat az egyes
csatorndkban alkalmazott szabdlyozdsokkal érjiik el
[lasd irod.: 2].

Az id6osztdsos elven miikods pilotjeles sztereo
moduldtornal a bal oldali és jobb oldali hangfrekven-
cids jelet egy elektronikus kapcsoloval a 38 kHz-es
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segédvivé iitemében felvaltva kapcsoljuk az add
modulatoranak bemenetére. Ekkor az atviteli csa-
torna fesziiltsége a baloldali és jobboldali jel 6ssze-
gének felébol és a baloldali és jobboldali jellel ampli-
tadomodulalt négyszégjelb(”)l all:

o ; |
v = 14— cosogd—3-cos 3aod + ... | +
b(t)
S o (1 + ;; cos (o + 7)) —
: b
— 3 cos 3(wgd+m)+ . ) i ﬂ;ﬂ i

2 1
2 7 (a(l) — b(l)- (cos wsl — 3 cos 3l + ) (3)

Itt az a (f) és b (f) a pillanatnyi hangfrekvencias fe-
sziiltség az id6 fiiggvényében. A két hangfrekvencias
csatorna (A ¢és B) kiilonbsége a kapcsold frekvencia
paratlan harmonikusaibol 4ll6 sornak amplitado-
modulaciojaként jelenik meg. Mivel a kapcsolofrek-
vencia harmonikusainak 4tvitele nagy szélességet
igényelne és a vevé szinkronizalasat feleslegesen meg-
nehezitené, ezért a harmonikusokat alulatereszté szii-
rével Kisziirjiik ezenkiviil, hogy a fenti m (f) dsszetett
jellel azonos modulélé jelet kapjunk az a (f) 4 b ()
osszegjel amplitudojat 4/n-szeresére erésitjiikk. Evvel
4 a(t) + b(t )

U(t) = [ () — b(t)] cosyl =

= % [a(t) + b(t) + [a(t) — b(t) cos w4t] = %m(t), 4)

tehat csak egy szorzé tényezGvel kiillonbozik az m (t)
osszetett sztereo jeltél.

Poldrmoduldcios sztereo addsrendszer

A polarmodulaciés FM-AM eljarasnal a poldarmo-
dulalt rezgések a kovetkezs egyenletekkel fejezhe-
tok ki:

U= Uy,sinwt + Ugsinwgt 4+ (U4 sinw,t —
— Ugsinwgt + U,) sinwgt (5)
ahol:
U 4 sinw,t
a baloldali hangfrekvencids jel
Up sinwyt
a jobboldali hangffekvencias jel U, a modulalatlan
s segédvivé amplitaddja.

Fenti egyenlet a kovetkezd sajatossagokkal rendel-
kezik:

Feltételezve, hogy sinmgd = -1, vagyis meghatd-
rozva a rezgések fels6 burkolo gorbéjét, az alabbi
eredményt kapjuk:

U, = 2U, sinw,,
viszont sin wgd = —1 esetén az als6 burkolégorbe:
U_ == 2UB Sin(/)bt-
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Mésképpen kifejezve az (5) egyenlet fejezi ki a
segédvivé-frekvencia rezgéseit, amelyek pozitiv fél-
periédusai az A bal oldali csatorna, mig a negativ
félperiodusai a B jobb oldali csatorna jelei altal mo-
dulaltak (2. 4bra).

A esatorna

Segedvivo

B csatorna .

2. dbra. Polarmoduléaciés rezgések

. don LD
A+B A+B i
I S Y |EREY | 4R |
B N5 4625kHz Wi IEo Ho20kHz
3. dbra. Osszetett sztereo jel spektruma polarmoduliciés el-
jarasnal

a) adéoldalon a segédvivé részleges elnyomasaval
b) vevboldalon a segédvivl visszadllitdsa utan

Az bsszetett sztereo modulalé jel spektrumat polar-
modulécios eljarasnal a 3. dbra tiinteti fel. A modu-
lacios szintet is feltiinteté osszefiiggés a kovetkezd:
(maximadlis frekvencialoket: 4f = 50 kHz,)

A+ B B
2

50 [0,8 408 . ; £09 sinwst] (6)

ahol A és B sztereo csatorndk értéke 4 1 kozott kor-
latozodik.

Fenti egyenletekbél ldthaté, hogy a polarmodu-
lacios rendszer a pilotjeles rendszerhez hasonléan
Osszegez6 kiilonbségképz6 rendszer, amelynél a két
sztereo csatorna osszegét kozvetleniil vissziik at, mig
a kiilonbségi jel a segédvivét moduldlja. A polar-
modulatorban tehat a bal és jobb oldali csatornak
osszegezése és kivondsa utdn a jelek kiilonbsége mo-
duldlja a segédhordozot, ami utdn a segédjelet meg-
hatérozott amplitudéviszony szerint a bal és jobb
oldali sztereocsatorndk oOsszegjelével osszegezik.

Mivel a szokdsos mono vevs csak a két sztereo-
csatorna osszegét engedi at — a segédcsatornat a
vev( utotorzitisa (deemfazisa) levagja: az ilyen rend-
szer kompatibilis. A polarmodulalt rezgések atvitelé-
nél fenti jellel az adé vivéhulliméat frekvenciamodu-
l1aljak. Polarmodulacios jelek létrehozasahoz az 6sz-
szegjel 4ltal okozott maximdlis frekvencialoketnek
ugyanakkoranak kell lennie, mint a moduldlt kii-
l6nbségi jel oldalfrekvencidi 4ltal okozott frekvencia-
loket.

Mivel magédnak a segédvivének az atvitele hasznos
informéciét nem tartalmaz, viszont a frekvencialoket

egy részét lefoglalja, a frekvenciamodulator el6tt a
segédvivét a 4. dbran kozolt kapesolds segitségével
részlegesen elnyomjak. Ez a kapesolds egy frekven-
ciafiiggé fesziiltségosztot és egy, a segédvivére han-
golt rezg6kort tartalmaz. A modulélt oldalsavok ala-
csonyabb frekvencidi ennek kovetkeztében részben
csokkennek és faziseltolodast szenvednek.

Az 4tviteli tényez6t, mely a részleges vivéelnyo-
mast létrehozza a kovetkezé oOsszefiiggés fejezi ki:
(annak feltételezésével, hogy R, € R)

14X
% = K+jX (@)
ahol:
b L o
fo

K = 5 a vivéelnyomés mértéke.

H619-KZ4

4. dbra. Segédvivé adoéoldali részleges elnyomasara szolgald
aramkor

5. dbra. Segédvivb vevoboldali visszaallitasara szolgalé aramkor

A polarmodulalt rezgés visszadllitasara a veviben a
frekvenciademodulator-fokozat utan egy, az 5. dbra
szerinti kapcsolast alkalmaznak, melynek Aatviteli
tényezbje: (R, € R’ esetén)

1
ek 8
yz—yl )

Vételi oldalon a poldrmoduldlt rezgések ellenkap-
csolt polarizalt diédakkal, vagy méatrix elven demo-
duldlhaték. Utébbindl az alap- és segédcsatornat
sztir6kkel szétvalasztjak és a segédvivé demoduldlasa
utdn osszeg-kiilonbség képzéssel (rematrixoldssal)
4llitjak el6 a baloldali és jobboldali jelet.
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A pilotjeles és polarmodulacios eljaras
Osszehasonlitisa miiszaki jellemzgik alapjan

A jel-zaj viszony romldsa sztereo dtvitel esetén

A mono- és sztereo-vételkorzet meghatarozasa
szempontjabol fontos a vevd jel/zaj viszonya mono-
és sztereovétel esetén. Ha sztereofonikus adast veze-
tink be a mono-adés helyett, akkor egyébként tel-
jesen véaltozatlan koriilmények mellett a f6vivé és a
segédvivé kimenetén a jel/zaj viszony lecsokken. A
csokkenés mértéke az atviteli paraméterektol fiigg.
segédvivl frekvenciaingadozasatol és a févivonek a
segédvivy altal okozott loketétsl. A legnagyobb at-
viend6 hangfrekvencia a pilotjeles rendszernél 53
kHz, a polarmoduléciés rendszernél 47 kHz. A pilot-
jel amplitudoja a teljes frekvencialoket 109;-a, mig
a polarmodulaciondl a részlegesen elnyomott segéd-
vivé amplitadéja a maximalis loket 209%;-a. Ezek
figyelembevételével a 15 kHz-es mono-atvitelhez ké-
pest a jel/zaj viszony csokkenése az alabbiak szerint
alakul:

A pilotjeles, elnyomott vivéji amplittdomodulalt
segédvives rendszernél a szamitott veszteség a mono-
vétel jel/zaj viszonyara kisebb, mint 1 db, ha felté-
telezziik, hogy A = B-vel: ha A és B egyforma tel-
jesitménytiek, de nincsenek korreldcioban, akkor a
veszteség a mono-vétel jel/zaj viszonyara atlagosan
zenei atvitelnél 4 dB.

A polarmodulécios rendszernél a teljes amplittado-
val atvitt segédvivé esetén a mono-vétel jel/zaj vi-
szonya 6 dB-lel romlik. Részlegesen elnyomott vivéjd
polarmodulacié esetén a jel/zaj viszony romlds a
mono-adashoz képest A = B esetén 2 dB, ha A és B
egyforma teljesitménytiek, de nincsenek korreldcio-
ban, akkor 5 dB.

A bal oldali, illetve jobb oldali hangcsatornara vo-
natkoztatva a jel/zaj viszony csokkenése a pilotjeles
AM segédvivés rendszernél 19 dB, a polarmodulacios
rendszernél 22 dB.

Jel/zaj viszony szempontjabol tehat a polarmodu-
lacios eljaras még a részlegesen elnyomott segédvivé
esetén is valamivel kedvez6tlenebb a pilotjeles elja-
rasnal.

Torzitdasok

Nonlinedris torzitds

A Szovjetunié mérései szerint (OIRT dok. Tk-V-
108) a nonlinearis torzitds sztereo-atvitelnél 7000
Hz-en a bal oldali jelre 1,99, a jobb oldali jelre 1,39,
volt. Osszehasonlité méréseket a Szovjetuniotol ka-
pott polar-dekoderre és sajat kifejlesztésti pilotjeles
dekoderre a Csehszlovdk Szocialista Koztarsasag
végzett. A két dekoder deemfazis-gorbéje gyakorlati-
lag azonos volt. A mérési eredmény szerint polar de-
kodernél a torzitas 7000 Hz-néal 49, mig pilotjeles
dekodernél kisebb volt, mint 0,89,. Hasonl6 19
alatti értéki a Német Demokratikus Koztarsasagban
és az altalunk épitett pilotjeles dekoder.

A mérések atlagos dekoderekre vonatkoztak. Ma-
gasabb hangfrekvencidkon a poldrmoduldciés de-
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kéder viszonylag még nagyobb torzitas értéket ad,
mint a pilotjeles.

Ugyanakkor vizsgalatot végeztek a Csehszlovak
Szocialista Koztarsasagban a visszaallitott segéd-
vivének a szazalékos kapacitas-, induktivitds-valto-
zds kovetkeztében el6allo fazisvaltozasra: a polar-
moduldcios dekoder kozelitéleg négyszerte rosszabb
eredményt mutatott a fazisstabilitds tartdsaban.
A fazisvaltozas nagyon jelentés, igy a polar dekoder
tartos stabilitasa nem kielégitd.

A pilotjel és a segédvivd frekvencidjanak kizelébe esé
harmonikus-torzitdas

Az 4tviteli ldanc nonlinearitdsa kovetkeztében a
hangfrekvenciak azon harmonikusai, melyek a pilot-
jel, illetve a segédviv kornyezetébe esnek, torzitaso-
kat okozhatnak. A pilotjeles eljardsndl ezek a hang-
frekvencidk:

19 kHz — f, 19 kHz — 2f,
38 kHz—2f, 38kHz— 3f,

Mig a polarmodulécios eljarasnal:
31,25 kHz — f, 31,25 kHz — 3f,

ahol f, = a modulalé hangfrekvencia.

A polarmodulécios eljarasnal tehat kevesebb inter-
ferencias zavar keletkezik, de a Német Demokratikus
Koztarsasagban végzett osszehasonlito vizsgilat sze-
rint ezek szintje nagyobb, mint a pilotjeles lejarasnal
keletkez6 frekvencidaké.

A keletkez$ zavaro frekvencidk mérése szelektiv
csévoltmérdvel tortént 4 6 dB hasznos szintre vo-
natkoztatva.

A mért zavaré frekvencidk szintje altalaban a pi-
lotjeles eljardasnal — 40 dB, a polarmodulécios elja-
rasnal — 30 dB alatt volt. Ezek a zavar6 hangfrek-
vencidk azonban a misor alatt ritka esetben és igen
rovid ideig keletkeznek, gyakorlatilag nem veheték
észre.

19 kHz — 3f,

Berezegési folyamatok poldrmoduldcios eljdrdasndl

A részlegesen elnyomott vivéjli polarmoduldcional
az alkalmazott sziir6 (frekvenciafiigg6é fesziiltség-
0szto) berezgési folyamatainak kovetkeztében torzi-
tasok keletkezhetnek. A szlir6 feladata a segédvivé
amplitadojanak 1/5-ére (—14 dB) valé csokkentése.
A szlir6 azonban nemcsak magat a segédvivét, ha-
nem a moduldcios oldalfrekvencidkat is csillapitja
a kis frekvencidk és részben a kozepes frekvencidk
tartomanyaban egész 1000 Hz-ig. Csak az 1500 Hz-en
feliili oldalfrekvencidkat engedi a4t a savsziir6 csilla-
pitas nélkiil. Ennek kovetkeztében a segédvivé mo-
duldcios karakterisztikdjanak frekvenciamenete nem
lesz egyenletes. A kis és kozepes hangfrekvencidk
részleges elnyomasa az adas jel/zaj viszonyat bizo-
nyos mértékig rontja.

A sziiré véges atviteli sivja nemesak a segédcsa-
torna alacsonyfrekvencianak csokkentését okozza,
hanem faziseltolds is létrejon a segédvivéesatornan
(S csatornan) atvitt hangfrekvencidk és az alapesa-
tornén (M csatornan) atvitt hangfrekvenciak kozott.
A maximalis faziskiilonbség kb. 42° és 350 Hz-nél
jelentkezik (lasd: OIRT TK-V-113 Bp.).
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A csillapito-sziir6 altal az ado segédcsatornajan
okozott eltéréseket a vevé polarmodulatora elétt egy
reciprok frekvenciamenet(i szlirének kell kiegyenli-
teni. Kimutathat6, hogy ezeken a szilirGelemeken
mind az adé-, mind a vevGoldalon a nem allandésult
rezgések — melyekbdl a beszéd és a zenei atvitel is
all — talvezérlést okozhatnak [9].

Erdekes lenne megvizsgalni, hogy a vevéoldali ki-
egyenlitdé sziir6 paramétereit milyen tiiréssel kell be-
tartani ahhoz, hogy jo minéségli sztereoatvitelt le-
hessen biztositani.

A torzitasok vizsgalata arra a végs6é kovetkezte-
tésre vezetett, hogy a nem linedris torzitdsok, inter-
ferencidk és berezgési folyamatok kovetkeztében fel-
1épé torzitasok a pilotjeles és a polarmodulacios rend-
szernél egyardnt olyan hatdarok kozott tarthatok,
hogy az egyik, vagy a mdsik rendszer bevezetését
nem akadalyozzak. Varhato, hogy az ado-, illetve a
vevGberendezések tokéletesitésével még bizonyos
minéségjavulas 1ép fel. (OIRT, TK-V-136 Bp.)

Athalldsi csillapitds

A Szovjetuni6 kisérleti eredményei szerint a bal és
jobb oldali csatornak kozott athallasi csillapitas po-
larmodulécios adas kereskedelmi vevivel torténé vé-
tele esetén, a kovetkez6 hatarok kozé esik:

160— 200 Hz frekvencidknil 16 —33 dB
200— 5000 Hz frekvencidknal 20 36 dB

5000—10 000 Hz frekvencidknal 13,5 —16,5dB

A Német Demokratikus Koztarsasag osszehasonlito
vizsgdlatai szerint a pilotjeles eljarasnal valamivel
magasabb értéki athallasi csillapitast értek el, mint
a polarmodulécios eljardasnal. Mindkét eljaras méré-
sénél a Német Demokratikus Koztarsasag-ban kifej-
lesztett kodert és dekodert hasznaltak, mert kiil-
foldi berendezés a polarmoduldciés mérésre nem Allt
rendelkezésiikre.

A Német Demokratikus Koztarsasag osszefoglalo-
jaban rogziti, hogy a sztereo-csatornak kozott 40
dB-es athallasi csillapitas elérése nagy faradsiggal
¢és csak a hangfrekvencias sav kozepén volt lehetséges.
A harmonikus frekvenciabol keletkezé athallast is
vizsgaltak, erre vonatkozolag a burkolo-demo-
duldcioval miikodé polar eljards teljes kivezérlésnél és
a magasabb modulécios frekvencidkon valamivel ked-
vez6tlenebb volt, mint a vezérelt demoduldcioval
dolgozo pilotjeles eljaras.

Két fiiggetlen miisor atvitele szempontjiabol az
alap M és a segédvivbesatorna S kozti athallasi csil-
lapitas vizsgalatanal az egyedi, laboratoriumi beren-
dezéseknél a kovetkezé eredmények adodtak:

Pilotjeles eljarasnal és poliarmoduldcios eljardsndl
egyarant:

Az els6 miisor csatorndjaban a masodik miisorbol
keletkezé athallas szintje 10 000 Hz-ig: —55 dB, a
masodik miisor csatorndjaba az elsé misorbol atjuto
4thallas 10 000 Hz-ig —45 dB (D9, D10, D24, D25
mellékletek a Német Demokratikus Koztarsasag al-
lasfoglaliasdhoz: OIRT TK-V-100).

Figyelembe veendd, hogy a kozolt athallasi csil-
lapitas értékek tn. stlyozott értékek, azaz az athal-
lasmérés szelektiv csévoltmérével tortént. Széles-
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savi csévoltmérével egyuttal a harmonikus athal-
lasi értéket is mérjiik, ezért az igy kapott eredmé-
nyek mindig rosszabbak a szelektiv méréshez képest.
A CCIR 300. jelentése (1963. Genf) az athallasi
csillapitasra kovetkezd értékeket tartalmazza:
Athallas a bal és jobb oldali sztereo-csatornik ko-
zott pilotjeles rendszernél:

100 Hz és 3 kHz kozott —35 dB,
fokozatosan romlik 10 kHz-nél —15 dB-ig.

A 293. jelentésben a CCIR (1963. Genf) az atviteli
lancra a bal és jobb oldali sztereo-csatorndk kozti
linearis athallasra a kovetkezd értékeket engedi meg:

100 Hz-t61 5 kHz-ig: —26 dB; sziikség esetén —20 dB

10 kHz-nél —20 dB; sziikség esetén —14 dB
(6 dB oktav f = 5 kHz-re)

Ugyancsak a CCIR 300. jelentésében a két mono-
fonikus programnak az M és az S csatornan valo
radioatvitele esetére a kovetkezé athallasi értékek
szerepelnek :

M csatorna athallasa az S csatornaba:

—48 dB 1 kHz-ig; —32 dB 1 és 10 kHz kozott.
S csatorna athalldasa az M csatornaba:

—60 dB 1 kHz-ig; —44 dB 1 és 10 kHz kozott.

Mint latjuk, két fiiggetlen miisor atvitele csak az
atviendo frekvenciasav sziikitésével és bizonyos foku
mindség (jel/zaj viszony) romlassal lehetséges. Két
fiiggetlen misor tovabbitdsa esetén kivanatos 60 dB
athallési csillapitas elérése.

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy mindkét rend-
szernél a sztereo-csatornak kozti csillapitas elég nagy
ahhoz, hogy a sztereo-felbontdsban észrevehetd val-
tozas nem jelentkezik (OIRT TK-V-136).

Kompatibilitas

A miiszaki kompatibilitds mindkét modszernél tel-
jestil, mindkettd osszeg- és kiilonbség-jelekkel dolgo-
zik. Ez a megallapitas annyira egyértelmi és kézen-
fekvd, hogy vita a szakérték kozott a miiszaki kom-
patibilitas teljesitésére vonatkozélag nem is alakult
ki. A mivészi kompatibilitds megéllapitasa nem tar-
tozik a nagyfrekvencias atvitelre vonatkozé vizsga-
latok feladatkorébe.

Védeltséqi ardnyok

Az adok egymaskozti interferencias zavartatasara
jellemz6 a védettségi arany, amely az elhangolas fiigg-
vényében megadja, hogy a zavarmentes vételhez
a hasznos ado vett jelének hanyszorosan kell feliil-
mulnia az idegen ado vételét. A védettségi aranyt a
két ado kozti frekvenciakiilonbség fiiggvényében
dB-nek adjak meg diagram vagy téblazat formaja-
ban az egyes moduldciés modokra vonatkoztatva
(pl. 50 kHz-es maximdlis frekvencialoketd mono-
fonikus vagy sztereofénikus modulicié stb.).

A védettségi ardanyokra vonatkozolag a Német
Demokratikus Koztarsasag osszehasonlito mérései
szerint a polarmoduldcios eljards jelentésen rosz-
szabbnak bizonyult a pilotjelesnél. A mérésnél a hasz-
nos ado elejét és 0-tol 300 kHz kozotti elhangolasa
zavar6 (interferencias) jelet kapcsoltak a vevdre,
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megfelel§ illeszt6 tagon keresztiill. A vev6 hasznos
bemené fesziiltsége 200 uV értékd volt, a mérést egy
meghatérozott kimené fesziiltségen végezték. A vé-
dettségi ardny helyes beallitasara elfogadtak, hogy a
vev( kimenetén a zavaréjel 30 dB-lel legyen a hasznos
jel szintje alatt.

A Szovjetunié mérései az in. szubjektiv statisztikus
kiértékelési médszerrel a poldrmodulaciés eljarasra
a Német Demokratikus Koztarsasag mérésénél ked-
vezébb eredményre vezettek. Az eredmények kozti
kiilonbség a mérési modszerek eltérésébil adodik. A
szubjektiv kiértékelési rendszer eredményei a gya-
korlathoz kozelebb 4llnak. Altaldnossdgban meg-
allapithato, hogy a két adasrendszer kozotti kiillonb-
ség a védettségi aranyokra vonatkozolag jelentékte-
len és gyakorlatilag nem jatszik szerepet a két rend-
szer értékelésében.

A megkivant védettségi arany az idegen adok za-
var6 hatdsaval szemben az URH adoéhalézat kialaki-
tdsa szempontjaboél fontos. Ettél fiigg ugyanis, hogy
az egyes moduldciés modokra és vivéfrekvencia kii-
lonbségek esetére az URH adoék kozott mekkora
maximadlis tdvolsagot lehet (km-ben) megengedni.
A maximélis tdvolsag viszont kihat az egy URH mii-
sor tovabbitdsara adott teriileten elhelyezhetd a dok,
ill. csatorndk szdméara, kovetkezésképpen az egész
frekvenciakiosztasi tervre.

Az eddigi vizsgalatok szerint a sztereo radiézas be-
vezetése nem okoz semmi tobbletzavartatast sem a
mono- URH radiézasban, sem a sztereo-adésok mono-
vételében, igy az ad6 hatétavolsdga sem csokken ez
esetben. Sztereo-vétel esetén 100 kHz alatti elhango-
lasokndl a védettségi ardnyt 15 dB-lel kell megno-
velni a mono védettségi arany értékéhez képest. Na-
gyobb elhangoldsokndl ez az érték fokozatosan csok-
ken, 200 kHz-nél mér csaknem megegyezik a mono-
vétel esetére megkivant értékkel (lasd: KK-V-114
RFZ-V .-015).

Sztereo adohalézatban a kolesonos zavartatds
csokkentése érdekében célszerlinek latszik a hasznos
és zavar6 adok kozotti frekvencia-eltolast a sztereo
radiéndl alkalmazott segédvivé értékével azonosnak
valasztani.

A védettségi aranyokra vonatkozé vizsgalatok nin-
csenek lezdarva. Amennyiben két szomszédos orszig
kiilonb6z6 sztereo modulaciés eljarast kivan beve-
zetni, meg kell vizsgalni, hogy a polar és pilotjeles
sztereo modulécios eljarasok kozott milyen kolesonos
tobbletzavartatas 1ép fel.

A vizsgilat eredménye nagymértékben fiigg az
alkalmazott vevékésziilékek mindségi jellemz6itél
(kf. 4atviteli gorbe, szelektivitds, érzékenység stb.),
ezért csak a gyari vevikészilékek dtlagos tulajdon-
sdgainak megallapitdsa utan végezhetd el altaldnos
érvénnyel.

Gazdasdagossdag

A két sztereo eljaras gazdasigossagara vonatko-
zllag a szakértok részletes meghbeszélést folytattak az
OSZSZ, és az OIRT értekezleten egyarant. Ennek
lényegét a kovetkez6kben foglalhatjuk Ossze:

A sztereo radi6é bevezetésével egyes régebbi konst-
rukcioju adokon valtoztatasokat kell eszk(zolni, ame-
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lyek koltsége a pilotjeles rendszernél nagyobb lehet.
Ez a megallapitas a hazai adasrendszer megvalaszta-
sat nem ¢érinti, a Szovjetuniéban viszont mar sok
régebbi URH ad¢ {izemel, melyek sztereora valo at-
allitdasdandl a valamivel keskenyebb sdvszélesség
igényl polarmodulacios eljaras a kedvezibb.

Mindkét rendszernél sziikséges a vevl sdvszéles-
ségének a novelése, amelynek kovetkeztében a kf.
fokozatok kisebb megvaltoztatisa sziikséges. Ezzel
egyliitt jar az érzékenység és a szelektivitas csokken-
nése. E hatés a két rendszernél kiilonbozsé, mivel a
sziikséges savszélesség a polarmodulicios eljarasnal
a kisebb segédvivé-frekvencia kovetkeztében valami-
vel Kkisebb.

Ez a kiilonbség szamszerien 6 kHz, mert az at-
viendé sav a pilotjeles eljardsnal 53 kHz-ig, a polar-
moduldciés eljarasnal 47 kHz-ig terjed. A kiilonbség
tehdt nem jelentés és féképp nem olyan mértékd,
hogy a polarmodulécios vevéknél jo sztereo atvitel
biztosit4s érdekében ne lenne sziikség a kf. és arany-
detektor fokozatok valtoztatdsara. A kiilon fejlesz-
tési munka, vagy az utélagos behangolds tehat az
sztereo atviteli kovetelményeknek megfeleléen a po-
larmoduldcios eljarasndl sem hagyhato el.

Varhato, hogy az egyszerli polarmodulacios deko-
der valamivel olcsobb lesz, mint a pilotjeles dekoder.
A dekéder drdanak j6 mindségil sztereo-vevik kifej-
lesztésnél a masodik hangfrekvencids csatorna lénye-
gesen nagyobb koltsége miatt nincs nagy jelentdsége,
kisebb 4rkategériaji vev6knél azonban lehet sze-
repe.

Véqgsé kivetkeztetés

Fenti osszehasonlitasok alapjan, az OSZSZ és az
OIRT egyarant az aldbbi végs6 kovetkeztetésre ju-
tott:

A két rendszer koriilbeliil azonos jellemzdéket mu-
tat a sztereo radioatvitelre. Az OIRT Miiszaki Bi-
zottsdga (az OSZSZ Szakértébizottsaga) ezért mind-
két rendszert ajanlja bevezetésre az OIRT tagalla-
mok részére.

Végeredményben ugyanezt fejezi ki a CCIR ez évi
jelentéstervezete is. [Bées, 1965 4prilis, irod. 10.]

A hazai adasrendszer mequalasztasdanak rovid indokoldsa

A pilotjeles rendszer jel/zaj viszony és torzitasok
tekintetében valamivel kedvezGbb, athallas-csillapi-
tds és védettségi arany tekintetében pedig inkabb
kedvez6bb, de legfeljebb egyenértékii a polarmodu-
laciés rendszerhez viszonyitva. Miiszaki komptibili-
tas tekintetében a két rendszer teljesen egyforma.

Gazdasagi szempontbol sem az adé-, sem a vevé-
oldalon nem mutatkozik a hazai szempontokat fi-
gyelembe véve elény a polarmodulicios rendszer va-
lasztasara. A pilotjeles rendszerre vonatkozolag az
ipar és a posta egyarant jelentés gyakorlati munkat
végzett, ennek kovetkeztében a pilotjeles rendszerrel
a kisérleti sztereo-adas rovidesen megkezdédhet. Az
eddigi adaskisérletek sordn iizemzavar csak kezdet-
ben fordult eld és a mono és sztereo vételkorzetre
vonatkozolag is kedvezé eredményt kaptunk. A szte-
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reofénikus adasra tehat a pilotjeles eljarast javasol-
tuk.

A pilotjeles eljaras vilagszerte, igy Eurdpaban is
terjedében van, ezért azonos rendszer(i sztereo-veveok
exportjara is kilatdsunk lehet. Térerésségméréseink
soran CCIR szabvanyta URH vevével az altalunk a
hazai kisérletek lehallgatisara készitett dekoderen
keresztiil az osztrdk sztereo miisorr6l magnetofon-
felvételt készitettiink; ez is bizonyitja, hogy az adas-
rendszer, illetve az alkalmazott ado- és vevdberen-
dezések pilotjeles eljaras eurépai valtozatatol csak a
maximalis 16ket megvalasztasaban (nalunk 50 kHz)
ber el;

Az adaskisérletek alapjaul a piliotjeles rendszer va-
lasztasdnak b6évebb indokolasat a Posta Kisérleti In-
tézet Kozleményében foglaltuk ossze [11].

nek fazisa 60°-on belill, amplitadoéja 0-tél 1 V eff-ig
szabalyozhato. Az osszegezés ellendllasok utjan tor-
ténik. A kimenethez 3000 ohm bemené ellenallasa
53 kHz-es alulatereszté sziiré csatlakozik, amely
0—53 kHz-ig -+ 0,1 dB-en beliil linearis, 90 kHz fe-
lett 60 dB csillapitast biztosit.

A multiplex sztereo jel f6bb miiszaki jellemzdi:

Athallds az A és B oldali hangcsatornak kozott:
1000 Hz-en 46 dB, 100 Hz és 8000 Hz kozott jobb,
mint 40 dB.

Segédvivé elnyomasa: —40 dB az oOsszetett jel
szintje alatt.

Segédvivs faziseltérése a pilotjelhez képest 3°-on
beliil van.

0-15kHz  50usec
i
S TR e el e & .
1 Vs 3 & I8 kH: 17
b e O s o BN
R ; 10 1 12
U W P el &
7 2 7 7
19 kHz 19 kHz
5 i 6 BkHz 49
7 8 e

6. dbra. Posta Kisérleti Intézet

A sztereo adaskisérleteknél alkalmazott berendezések

Ado oldal

A sztereo adaskisérleteknél a BRG 3 kW-os URH-
FM adéjat esténként a BRG matrix-elven miikodo,
méas esetekben a PKI id6osztdsos elven miikodd
sztereo modulatoraval tizemeltettiik.

Utobbi kapesolasi vazlatat a 6. abra tiinteti fel.
A sztereo-multiplex generator bemenete 600 ohmos
aszimmetrikus, bemend szintje 0,775 V, azaz nullnivo.
Elgkiemelés 50 usec +5 upsec. A csatornak kozti elté-
rés: + 0,2 dB, 30—15 000 Hz-ig.

A bemendé hangfrekvencids jeleknek a pilotjel ko-
zelébees harmonikusainak csokkentésére mindkét ol-
dalon 15 kHz-es alulatereszté sziir6ket alkalmaztunk.
Ezek 14,5 kHz-ig - 0,1 dB-en beliil linearisak, csil-
lapitasuk 19 kHz-en 66 dB, 38 kHz-en 34 dB.

A kvarcoszcillatorral gerjesztett 19 kHz-es pilot-
jelet két DS 160 tipust diédaval torténs kettdzés
utdn vezetjiik a 38 kHz-es kett6zo, ill. erésité-foko-
zat (ECC 82) racsara. A kvarcoszcillator frekvencia-
pontossaga: jobb mint 1X10-5. A 38 kHz-es segéd-
vivével vezéreljiik a két kapesolé didda-gyftiriit, me-
lyek felvaltva a bal: vagy a jobboldali jelet engedik 4t
az osszegezl fokozatra. Az osszegez6hoz katodkoveto
fokozaton keresztiil jut el a 19 kHz-es pilotjel, mely-

sztereo moduldtoranak elvi rajza

A pilotjel amplitadéja: beallithato az osszetett jel
8—109,-4ara.

Torzitas: kisebb, mint 19,.

Zajszint: jobb, mint 50 dB.
Vevdkésziilék

Lehallgaté vevéként egy ORION AR 702 tipust
vevokésziilékbol atépitett URH-FM vev6t haszna-
lunk.

Az URH-FM vev6 haromfokozatu 10,7 MHz-es
kf-el rendelkezik.

Miiszaki adatai a kovetkezdk:

Frekvenciasavja: 66—73 MHz.

Kf savszélessége: -+ 180 kHz.

Aranydetektor: 400 kHz-en beliil linearis.

Erzékenység: jobb, mint 50 uV.

Multiplex kimenet, katodkovetd.

Sztereo dekdder

Kapcsolasi vazlatat a 7. abra tiinteti fel, 1 nagy-
frekvencias (AF 137), 1 hangfrekvencias (OC 662)
tranzisztorbol és 2 db OA 1160 di6dabal 4ll [irod: 12].

Az els6 tranzisztor a f6- és segédcsatorna frekven-
cidira foldelt kollektorkapcesoldshan miikédik. Mind-
két jelet az emitterrél vessziik le és egy, a f6- és segéd-
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7. dbra. Sztereo dekdder

csatorna kozotti amplitudo- és faziskorrekeiokra
szolgald RC tagon keresztiil a kétutas egyeniranyito-
hoz vezetjiik. A 19 kHz-es oszcillator a csoves kap-
csolasokbol ismert ECO kapcsolasban dolgozik. Az
elsé tranzisztor kollektoran levé rezg6kor kapacitiv
csatolason keresztiil biztositja az oszcillitornak a pi-
lotjellel torténd szinkronizaciojat. Mivel a 19 kHz-es
rezgokoron 8—10 V fesziiltség keletkezik, az els6
tranzisztor kollektora ezen kor megesapolasihoz
csatlakozik. Az oszcillitor frekvencianak a pilot-
frekvenciatol héfokvaltozas miatti eltéréseinek csok-
kentésére és a tranzisztorok egyéni szérasainak a ko-
zombositésére a masodik tranzisztor az 1 Kohmos
emitter-ellendllason keresztiil erds visszacsatolassal
rendelkezik. Az oszcillator a pozitiv visszacsatoldst
az emitter-korb6l kapja. A mdsodik tranzisztor kol-
lektoran egy 38 kHz-es rezg6kor sziiri ki az oszcillator
dramboél a 38 kHz-es segédvivit.

Annak érdekében, hogy az elsé tranzisztornal a
bdzis és az emitter altal fazisforgatas ne keletkezzék,
az elsé tranzisztor nagyfrekvencids.

A maximélis bemené jel 2,5 V lehet, ennél a torzi-
tas az 19, alatt marad. A kimend jel 0,5—1 V nagy-
sagu. Az adapter oszcillitoranak szinkronizaldsdhoz
az elsé tranzisztor bazisan kb. 50 mV-os pilotjel sziik-
séges. A bemené impedancia nagyobb, mont 100
Kohm.

Téplalasa az anddfesziiltség egyeniranyitobol tor-
ténik, Aramsziikséglete 12 V tapfesziiltség mellett
1,8 mA. Fesziiltségstabilitasra célszerii egy OA 126/12
tipust diédat alkalmazni.

Athalls a sztereo csatorndk kozt 100 Hz és 8000 Hz
kozott adé-veves lancon keresztiil jobb, mint 30 dB.

Deemfazis: 50 usec.
Torzitas: kisseb, mint 19;.

Erdsitd, hangszoré, magnetofon

A sztereo lehallgatas 210 W-os ultralineéris erd-
sitével és Goodmans Axiom 112 hangszérékkal tor-
ténik.
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japan AKAI gyartmanyu sztereo magnetofonnal
kozvetleniil az adéteremb6l végeztiik. A magnetofon
19 cm/sec és 38 cm/sec sebességgel is miikodhet, tehat
eredeti studio-felvételek lejatszasara is alkalmas.

A moduldcios kabel biztositdsa

A sztereo misornak a stadiébol az URH adéhoz
valé tovabbitasanak elékészitésére a Posta Kisérleti
Intézet Elektromos Osztalya elvégezte két kozel
azonos tulajdonsagn kabelnek a kiegyenlitését. A mo-
duldlé dramkor mindségi eldirasait a ,,Sztereofonikus
misornak kabelen torténé tovabbitdsiara vonatkozo
miszaki kovetelmények’” c. munkdban foglaltuk
ossze. A bal oldali és jobb oldali hangfrekvencidk
kozt 30 Hz-t6l 15 000 Hz-ig a szintkiilonbség 1 dB, a
faziskiilonbség pedig legfeljebb 65° lehet. A 200 Hz
¢és 4000 Hz kozotti frekvencidkon a faziskiilonbségre
legfeljebb 30° engedheté meg. Ezen el6irasokat
tranzisztoros vonalerdsiték beépitésével és a kabelek
kiegyenlitésével a kb. 11 km hosszt 4dramkoron
messzemenden tulteljesitették. Az amplitudéeltérés
a két csatorna kozt kb. 0,3 dB alatt, a faziseltérds
30 Hz-t6l 20 kHz kozott 2° alatt van.

A sztereo URH-FM ado térerésségmeérése
és a sztereo vélelkorzetre vonatkozo vizsqdlalok

A 3 kW-os URH-FM sztereo-adéra 1964 nyaran
végeztiink térerGsségmérést. A térerdsséget a vevd
jelének szignilgeneratorral tortént hitelesitése tjan
hataroztuk meg. A sztereo vételkorzet meghataroza-
sanal alapul vehetd, hogy a sztereo iizemben a vevd
kimenetén a jel/zaj viszony 20 dB-lel csokken.

A térerdsségmérés utan az egyes vételi helyeken a
sztereo tizemre az alabbi moduldciés médok mellett
végeztiink megfigyelést:

a) Bal oldali 1000 Hz-es jellel A = 1000 Hz, B = 0

b) Jobbololdali 1000 Hz-es jellel A=0, B=1000 Hz

¢) Azonos fazisii 1000 Hz-es jel A = B, 1000 Hz
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d) Ellenkez6 fazisu 1000 Hz-es jel A = —B, 1000 Hz

e) Sztereo jazz felvételek és Allami Népi Egyiittes
(zenekar - énekkar) miisordnak sugirzasa kb.
10 percig

Az a)—d) alatti méréjelekkel egyes esetekben
1000 Hz-en kiviil 8000 Hz-el is modulaltuk az URH-
FM adot. A méréjelek alkalméval az athallas és a jel/
zaj viszony mértékének, a miisorsugarzas alkalméval
féleg a torzitdsok és a sztereo felbontds értékelésére
volt lehetdéség. Fenti modulacios jeleket fél or4an beliil
valtoztattuk, utdna ugyanazon sorrendben ismétel-
tiik a mérdjelek és a zenei misor sugarzasat.

A mérések alkalmaval a sztereo adé-naponta 8—10
orat volt egyfolytaban tizemben, 8-t6l 18%-ig. A mé-
rést felhasznaltuk a BRG sztereo-gerjeszté egység
tartés tizemi probajaul. Ezért a mérésnél a PKI
sztereo modulatora (deszkapélddny) tartalékul szol-
galt.

Vevdoldalon a térerdsség-mérésére és mono iizem-
modban torténé megfigyelésre Rohde Schwarz ESM
180 tipust URH-FM vev6t alkalmaztunk. Sztereo
mérésre és megfigyelésre a PKI altal készitett URH-
FM mérévevit és dekéddert, valamint 2310 W-os
erdsitét és 2 db 10 W-os hangszérét alkalmaztunk.
A vev6antenna minden esetben 4-elemes horizont4-
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lis Yagi-antenna volt, 9 m magas teleszkép arbocra
szerelve.

A térerésségmérés eredményeit a mellékelt térkép
(8. 4bra) tiinteti fel, a sztereo megfigyelés tapasztala-
tait tablazatban foglaltuk ossze.

A térerésségértékek jol mutatjak a tavolsag és a
domborzat hatasat a terjedésre. A viszonylag kevés-
szamu mérésbdl is latszik, hogy a vidéki helyek ella-
tottsagara el6irt 250 uV/m-es térerésséghatar kb.
80 km-nél van. Az arnyékos helyeken (pl. Visegrad,
Esztergom) viszont kisebb tavolsagon beliil is kisebb
térerdsségértékek adodnak.

A térer6sség-méréseket szandékosan részben olyan
helyeken végeztiik, ahol a domborzat hatasdnak ko-
vetkeztében rossz vételre, a tobbutas terjedésbél
(multipath propagation ), reflexiék hatasabél kifo-
ly6lag a sztereo hatds romlasara lehet szamitani.
A méréseket 4-elemes Yagi-antenndval végeztiik,
mert az el6bb emlitett vételi korilmények kozott az
eléfizet6knél 4-elemes vevGantenna hasznalataval
lehet szamolni.

Hangstlyozni kivanjuk, hogy a sztereo felbontds
rosszabodasat sem az adotél valé tavolsiag, sem a
reflexiok kovetkeztében nem észleltiink. A vételkor-
zet hatara a jel/zaj viszony, illetve idegen adok 4ltal
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8. dbra. Térer6sségmérés eredményei 3 kW-os sztereo adéra
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okozott interferencia befolyasolja. A vétel minGségé-
nek kiértékelésére 5-féle jelzot alkalmaztunk. (Ki-
tiind, jo, kozepes, gyenge, rossz.)

Erdekes tapasztalat, hogy az adotol messze, pl.
Balatonszabadiban is, nagyon zajos vétel mellett a
sztereo hatdst észlelni lehetett: a sztereo felbontds és
irAnyérzékelés lehetéség még rossz vétel mellet is
megmaradt. Ugyanezt tapasztaltuk lényegében az
osztrdk sztereo ad6 budapesti és Gerecsén végzett
vételmegfigyelésnél is.

A terjedésnek az id6 fiiggvényében valo valtozasat
azaltal kiiszoboltiik ki, hogy a mono és sztereo vétel-
korzet megallapitasdra szolgdlé mérést az adotol
sugaririnyban mendé tutszakaszon (pl. Kalocsa ir4-
nydban) lehetdleg egy napon, azonos idéjarasi koriil-
mények mellett végeztiikk. A térerésségi napi inga-
dozdsnak hatdsa nem jelentds, mert a méréseket a
viételkorzet hataran 11 éra és 16 ora kozott bonyo-
litottuk le.

Az 1964. évi kevés szami mérés nem ad megbiz-
hatoé vélaszt a mono és sztereo vételkorzet megallapi-
tasara, vizsgalatainkat idén folytattuk. Az eddigi
mérések eredményébdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a vételkorzet hatdra mono iizemben 80—90
km, sztereo tizemben 50—60 km, azaz a sztereo {izem-
ben a tavolsag 60—70%-ra, a teriilet 36—509,-ra
csokken.

Kz az érték més orszagok vizsgalataival és a Szov-
jetunionak a Praga-i OSZSZ szakértéi értekezleten
ismertetett eredményeivel megegyezik.

Meg kell jegyezni, hogy a vizsgalatokat altalaban
tobbféle vevé-osztalyra ¢és vevéantenna mellett vég-
zik, a jovében tehat a vizsgalatot az ipar altal készi-
tett URH-sztereo vevére és tobbféle (késziilékbe
beépitett, szoba- és kiilséantenna) vevGantennara is
ki kell terjeszteni. A vételkorzet csokkenését a vevi-
késziilék tulajdonsidgainak javitdsaval és a vevé-
oldali antennanyereség novelésével kivanjak meg-
oldani, az adételjesitmény novelése sztereo tizemben
tehit nem vetédott fel egyik radidszervezetnél sem.

A sztereo URH-FM adé térerésségmérésekor,
amikor a Budapest-i URH adé (66,6 MHz-en) {izem-
ben volt, a Budapest-i URH adoéra is végeztiink tér-
ergsségmeérést.

Ezen mérések bebizonyitottak, hogy a jelenlegi
tizemi URH ado6 vételkorzetében a 3 kW-os sztereo
ado is jol vehetd.

Az eqyes orszdagokban kialakult dlldsfoglalds, a fejlédés
irdnya

A szakértdi értekezleteken ismertetett allasfogla-
las szerint a Német Demokratikus Koztarsasag, Len-
gyel Népkoztarsasag és a Magyar Népkoztdrsasag
a pilotjeles rendszert, Bulgaria és a Szovjetunié a
polarmoduldciés rendszert kivanja bevezetni. Ro-
ménia allasfoglaldsa még nem alakult ki. Rendszeres
kisérleti adas a Szovjetuniéban és a Német Demokra-
tikus Koztarsasagban van.

A tovabbi fejlédés a kétprogramos adas, ill. TV
kétnyelvii kisér6 hangadds irdnyaban varhato. A
Szovjetuniéban a sztereofdénia bevezetésével egyide-
jlileg a polarmoduléciés rendszer két kiilonb6z6 mii-
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soratvitelre vald alkalmassa tételére kiilon munkat
végeztek.

Ezek soran a csatornak kozti athallasi esillapitas
novelésének érdekében a segédvivit és az alsé oldal-
savot teljesen elnyomtak és a segédvivé visszaalli-
tasara pilotjelet sugaroztak, melynek frekvencidja
a 31,25 kHz-es segédvivé 2/3 része (kb. 20,8 kHz).
Az els6 program maximalis frekvencialokete: 40 kHz
(2 dB-lel rosszabb, mint a szokasos atvitelnél). A ma-
sodik program maximadlis frekvencialokete: 15 kHz,
(a jel/zaj viszony 20 dB-lel rosszabb, mint az elsé
csatornaban) a pilotjel frekvencialokete: 5 kHz. A
maximdlis frekvencialoketet tehat a két programos
adasnal 50 kHz-r6l 60 kHz-re novelték.

A kétprogramos adds vételére a dekoderben egy
sziir6t alkalmaznak az ultrahangfrekvencidkra és egy
kapcsolast a segédvivonek a pilotjelbdl valé el6alli-
tasara. A kétprogramos radiomiisorszoras egyoldal-
tervezését 1965-ben fejezik be.

Ezenkiviil a Szovjetunioban kutatast végeztek egy
univerzalis URH rendszerre vonatkozolag is, amely
egy URH csatornan a sztereo és a kétprogramos at-
vitelre is egyarant alkalmas lenne. Foglalkoznak a
TV kétnyelvii kiséré hang egyszer(i kozvetitési mod-
janak megoldasaval is.

Ezen fejlesztés kiinduldsaként az FM segédvivds
sztereo rendszert (Dok. X/28. 1964. IV. 30. CCIR)
vették alapul. Jo eredményeket csak kiilonleges
konstrukcioju vevokésziilékkel lehet vérni.

TV kétnyelvii kisér6hangra Lengyelorszigban is
FM-FM rendszerrel folytattak kisérleteket.

Mar emlitettem, hogy csaknem valamennyi Ku-
ropa-i orszag, ezenkiviil Kanada és Japan foglalko-
zik a pilotjeles sztereo adds bevezetésével, az Egye-
siillt Allamokban az 1961-ben szabvanyositott tn.
F. C. C. (Federal Communication Committee) rend-
szerrel kb. 300 URH adé ad sztereo mfsort.

A CCIR képviseldje a Budapest-i OIRT konferen-
cian ismertette az egyes 4llamoknak a CCIR-hez
bekiildott allasfoglaliasat a sztereo adasra vonatko-
zolag. Anglia és Kanada a pilotjeles rendszer beveze-
tését javasolja. Hollandia is csatlakozik ehhez, de
kidolgoztak egy javaslatot a pilotjeles eljaras egy-
oldalsavjanak levagasa révén az atviendd frekvencia-
sav 38 kHz-re csokken.

Svédorszdg TV kétnyelvii kisér6 hangmiisorra
nyujtott be javaslatot. Ennél a segédvivé frekven-
cidja 31,25 kHz, amelyet a kiilonbségi jellel frekven-
ciamoduldlnak - 10 kHz-es lokettel. Az alapfrekven-
ciat az dsszegesatorna 809%,-ig, a segédesatorna 209%,-ig
frekvenciamoduldlja.

A CCIR 1965 4prilis-i Bécs-i szakértdbizottsagi
ilésén megfogalmazott jelentés tervezet szerint [10]
a polarmodulécios és pilotjeles rendszer a gyakorlati
tizemben Kkielégité jellemzdéket mutat. Megallapit-
hato, hogy az FM-FM rendszerre nincs elegendd ta-
pasztalat és a tényleges iizem alatti jellemz6inek meg-
hatérozdsa még ujabb tanulményokat tenne sziiksé-
gessé.

El6zoek alapjan, annak ellenére, hogy fennall né-
hény relativ nehézség a fiiggetlen misorok atvitelé-
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nek feltételével kapcsolatban, a CCIR X. Tanul-
manyi Bizottsaga hasznosnak itélte a sztereofonikus
szolgaltatds részére a poldrmodulacios vagy a pilot-
frekvencias rendszer alkalmazasat ajanlani.

Megjegyzem, hogy az idézett ajanlds-tervezet ezen
f6bb adasrendszerek miiszaki jellemz6it is rog-
ziti.

Tovadbbi feladatok

Az adasrendszerre vonatkozolag sem zarult le a
kutatés, féleg a két fiiggetlen miisor atvitelét is biz-
tositdo un. univerzalis rendszerre vonatkozoélag var-
haté tovabbi fejlédés. A sztereo adas bevezetése so-
ran szamos fejlesztési kérdés var még megoldésra.
Az OSZSZ a kovetkezékben jeleolte meg a kutatasi
feladatokat:

a) Torzitasok csokkentése f6leg magasabb frekven-
cidkon.

b) Intermoduléacios zavarok csokkentése.

¢) A hangfrekvencidk harmonikusainak hatédsa a
pilot és segédvivé frekvenciara.

d) Berezgési folyamatok szamszerl vizsgalata a
sztereo atviteli rendszerben.

e) Az ellatott teriilet meghatarozasa a sztereo at-
vitelnél.

f) Kolesonos zavarok hatasa kiilonboz6 sztereo
radié adasrendszerek bevezetésénél szomszédos or-
szagokban, amelyek azonos URH frekvenciasavban
dolgoznak.

Kivanatos ezen vizsgalatokat a sztereo radi6 be-
vezetése el6tt elvégezni.

Az OIRT V. szetereofénikusranulmanyi csoportja-
nak kutatasi terve az 1966—1969. évre nagyfrekvenci-
4s munkateriileten a kovetkez6 témdkat tartalmazza:

1. Kompatibilis univerzalis rendszer Kifejlesztése

az URH radiora, mely két 6nall6 mono miisor,
vagy egy sztereo miisor, vagy kétnyelvi TV
kisér6hang tovabbitiasara egyarant alkalmas.

2. A teljes atviteli ldnc paramétereinek rogzitése,

a részszakaszokra vonatkozé eldirdsok és mii-
szaki feltételek kidolgozasa adé- és vevGberen-
dezésekre.

3. Mérési modszerek és a méréberendezések mii-
szaki kovetelményeinek kidolgozasa a teljes at-
viteli ldnc, és szakaszainak mérésére, beleértve
az adé- és vevéberendezéseket.

4. Ajanlasok Kkidolgozdsa a minéségi jellemzGk

automatikus ellendérzésének eljardsara és a beren-

dezéseire, valamint az automatikus iizemmod-
atkapcesolo miikodésére a sztereo halozatokban.

Objektiv mérésmodszer kialakitdsa a sziikséges

védettségi ardnyok meghatarozasara a sztereo-

radiondl, szubjektiv statisztikus Kkiértékelés
eredményeinek alapjan.

6. Otthoni sztereo berendezések miiszaki feltételei-
nek és olyan vizsgalati médszereknek kidolgo-
zasa, amelyek a lakészoba feltételeinek megfe-
lelnek.

7. Milyen eljarasokkal kiiszobolheté ki az ellatott
teriilet csokkenése?

.CI!
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Tudominyos iilésszak a Tavkozlési Kutaté Intézet
15 éves fennallasa alkalmabél

A Tavkozlési Kutaté Intézet a Hirad4dstechnikai
Tudoméanyos Egyesiilettel kozosen 1965. november
23. és november 25. kozott a Technika Hazaban
tudomanyos iilésszakot rendezett.

A tudomanyos iilésszakot dr. Horgos Gyula koho-
és gépipari miniszter nyitotta meg. Vazolta az In-
tézet fejlédését és ramutatott az orszdg legnagyobb
ipari kutaté intézetének fontos szerepére az 1]
gyartmanyok bevezetésében, az orszag tudomanyos
szinvonaldnak emelésében és a nemzetkozi egyiitt-
miikodésben. A miniszter elismeré szavait Dr. Acs
Erné igazgato koszonte meg és az Intézet dolgozoinak
nevében megigérte, hogy minden eréfeszitést meg-

tesznek a kitiizott feladatok megoldédsa érdekében.
A tudoményos el6addsok elsé csoportja dltalanos
attekintést adott az intézet munkajarél. A mikro-
hullimu osszekottetések problémainak kutatisa je-
lenti az intézet egyik {6 feladatat. A korszer(i beren-
dezések fejlesztéséhez bonyolult mikrohullimu és
elektronikus miiszerekre, specidlis elektroncsovekre
és félvezetdkre van sziikség. A digitalis hirkozl elja-
rasoknak mind az atviteltechnikai, mind a telefon-
technikai berendezésekben valé varhaté elterjedése
kovetkeztében az intézet foglalkozik a kédmodulacios
rendszerek tovabbfejlesztésével. Az 4ltalanos attekin-
tés keretében a kovetkezé el6adasok hangzottak el:
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Dr. Acs Ernd: Cimkodrendszerti integralt halo-
zatok

Dr. Bogndr Géza: Egységes mikrohullamu kutatési
program

Dr. Almdssy Gyorgy: A mikrohullimt méréstech-
nika 15 éves fejlédése a TKI-ban

Dr. Sarkdany Tamds: Elektronikus mérémiiszerek
fejlesztése a TKI 15 éves fenndllasa alatt

Dr. Erdélyi Jdnos: A TKI Vakuumtechnikai
Féosztalyanak 15 éves munkdja

Pintér Jdnos: Mikrohulldmu félvezeték kutatdsa
a TKI-ban

Az eléadasok masodik csoportja a hirkézlé rend-
szerek elméletének ujabb eredményeirél szimolt be,
elsésorban a frekvenciamoduldlt rendszerekkel kap-
csolatban:

Rona Péter: Intermoduldciés zajok oGsszegezddése
FDM—FM rendszerekben

Pribelszky Gyorgy: AM—PM konverziés zaj vizs-
galata FDM—FM rendszerekben

Gulyas Otté, Vdgé 1ldiko, Ungvdri Ldaszlo : A Monte-
Carlo mo6dszer néhany alkalmazasa elektronikus sza-
mologépen

Dr. Csibi Sandor: Megjegyzések a csatorndk meg-
bizhatésdganak empirikus értékeléséhez

A mikrohulldima dramkorokkel foglalkozo eld-
adasok atfogtak a passziv és aktiv, reciprok és non-
reciprok, line4ris és nemlinedris dramkorok prob-
lémait. Az eléadasok tobb gyakorlatilag kiprobalt
megoldast ismertettek:

Dr. Berceli Tibor, dr. Gonda Jézsef: Kisérleti
parametrikus erdsiték

Reiter Gyorgy: Mikrohullamu savatereszté szilir6k
tervezése

Nagy Gyula: Magnesméretezés periodikus magne-
ses mez6 eldallitasahoz

Dr. Csurgay Arpdd: Az elosztott paraméterii
halézatok szintézisének alkalmazdsa mikrohulldmu
aramkorok tervezésében

Széndsi Sdndor: Mikrohullaimu 06sszegfrekvencias
parametrikus keveré tervezésének néhany kérdése

Enzsol Gyula, Marko Szilard, Vdanyai Péter: A
TKI-ban kifejlesztett mikrohullimu ferrit-eszkozok

A koncentralt paraméterti dramkoroknél termé-
szetesen a passziv aramkorokon kiviil elektronikus
4dramkorokkel is foglalkoztak az el6adék. Itt kapott
helyet néhédny méréstechnikai el6adés is. Ebben a
csoportban az aldbbi el6addsok hangzottak el:

Dr. Szabé Ndndor: Az emittercsatolasu (katod-
csatolast) er6sits és az emitterkovetsd (katodkovets)
elmélete és alkalmazasa.

Kiss Istvdn: Frekvenciaszelektiv lezardsok kozott
miikod6 gytirtis modulatorok vizsgalata

Hennyei Zoltdn : Modern hullimparaméteres dram-
kor-szintézis

Baranyi Andrds: Szélessiva FM rendszerek tran-
zisztoros KF erdsitéinek tervezési probléméi

Tomori Ldszlé: Klisztron modulaciés karakterisz-
tikdjanak linearizdlasa video savban

Szabé Endre: Lagy magneses ferritek fébb még-
neses jellemzdéinek meghatdrozasa

Dr. Kdsa Istvdn: Csillapitdsméré berendezés pon-
tossaganak vizsgalata
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Kiilon el6adascsoport foglalkozott a mikrohulldma
elektroncsovek ¢és a félvezetd eszkozok szempontja-
bol donté fontossagn szilicium problémaival. Az els-
adasok sok méréstechnikai, konstrukciés és techno-
logiai szempontra tértek Kki:

Zombori Vilmos, Bombitz Sandor, Gdal Imre: Szi-
licium alapanyag és egykristaly eldallitasarol

Vecsernyés Lajos: Hiradastechnikai szilicium, szi-
licium tetraklorid és szilikokloroform spektrokémiai
vizsgalata

Dr. Bajor Gyorgy : Kisebbségi toltéshordozok élet-
tartaménak mérése szilicium egykristalyban

Dr. Hahn Emil: Vékony fényérzékeny rétegek
eléallitasa és tulajdonsagai

Juhasz Laszlo, Lovas Jozsef, Pdakay Janos: Reflex-
klisztronok konstrukciés és technologiai problémai

Stella Istvan, Neumayer Béla: Haladohullamu
elektroncsovek konstrukcios és techologiai problémaéi

Kenczler Odion, Nagy Oszkdr: Fém-kerdmia elek-
troncsdszerkezetek egyes kérdései

Dr. Hangos Istvan, Geresdi Ldszlo: Kiillonbozo
tényez6k szerepe a fémkeramia kotés kialakitdasanal

A tudoményos iilésszak befejezé eldadas csoport-
jaban, a ferritkutatisban, az elektrolit kondenzator
kutatasban és a kapcsolodo fizikai-kémiai mérémaod-
szerekben 15 év alatt elért eredményekr6l hangzottak
el eldadasok:

Dr. Tardos Laszloné, Bak Jézsefné, Boka Andrdsné,
Poszler Ldszloné: Osszefiiggések a ferritek magne-
ses adatai és kémiai-morfologiai sajatsagai kozott

Hochmann Jozsefné, Mészaros Magda, Sterk Ti-
borné, Tanos Ferenc, Veszeley Joldn: Ferritek 1]
analitikai és morfologiai vizsgalati modszerei

Barna Tamdsné: Uj vizsgilati modszerek elektro-
litkondenzatorok gyors mindsitésére

Sdgi Lajos: A mikrohullaimu technikdban alkal-
mazott csillapitorétegek

Serényi Ferenc, Poka Gyuldré, Szornyi Aladdr:
Mikrohullimu csovek alkatrészeinek el6készitése

Dr. Maték Gyorgyné: Osszefoglalé az Elektroké-
miai Osztaly munkéjarol

Kormany Teréz, Varga Kalman, Mezei Miklos,
Rausch Henrik, Kovdcs Lajos: Alapkutatas, alkal-
mazott kutatas, fejlesztési feladatok, valamint elért
eredmények az elektrolitikus kondenzatorok terii-
letén

Hadusfalvy Istvan, Hanzély Eszter, Heincz Gyorgy,
Fehér Odon: Rontgendiffrakcios metallografias mé-
rések és szdarazelem kutatasaz Elektrokémiai Osztalyon

Az el6adasok donté tobbsége a tudoményos iilés-
szak célkitiizésének megfeleléen beszdmolé jellegii
volt és az elmult években végzett kutatdsok ossze-
foglalasat nyujtotta. Az eldadasokat nagy érdeklddés
kisérte, ami els6sorban a hallgatésidg nagy létszama-
ban jutott kifejezésre. Az el6addsok beszdmolo, 6sz-
szefoglalo, értékels jellegének megfeleléen hozza-
szolasokat és kérdéseket nem lehetett nyilvanosan
feltenni. Az eléadasok a Tavkozlési Kutato Intézet
Kozleményeiben 1966-ban fognak megjelenni.

Az elhangzott szinvonalas el6addsok hozzajarultak
ahhoz, hogy a Tavkozlési Kutaté Intézet munkajat
és eredményeit szerves egységben megismerhessiik.

Dr. Géher Kdroly
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Torlodas meghatarozasa
elemsorokat tartalmazo esatoloutas
elrendezésekben

A csatoloutas rendszerek legelterjedtebben hasznalt
és viszonylag legegyszeriibb elméletét Jacobaeus adta
meg [1]. Modszerének alapfeltevései jol megkozelitik
a valosagot, kozvetlen forgalommérések és szamolo-
gépes utanzds bizonyitottdk a modszerrel kapott
eredmények helyességét. Bonyolultabb elrendezések
torlodasi adatainak megdllapitasahoz az elméletet
— az alapfeltevések valtozatlanul hagyisa mellett —
ki kell egésziteni. A kiegészitések és tovabbfejlesztés
tobb teriiletet érint (részletesen lasd [2]). Jelenleg
un. elemsorokat tartalmazé elrendezésekkel foglal-
kozunk. Vonalakbol, csatoloelemekbél, forgalom-
forrasokbol all6 sorok, oszlopok — a csatoloutas rend-
szerek szokdsos ébrazolasaban [3] — szinte minden
elrendezésnél talalhatok. A tovabbiakban nem geo-
metriai, hanem kapcsoldstechnikai értelemben be-
széliink elemsorokrol. Ebbe a kategoridba sorolhato
a nem teljes csatoloutas rendszer, az egynél nagyobb
irdnytényez6s rendszerek, és ami a legfontosabb,
bizonyos értelemben minden ketténél tobb fokozatu
elrendezés.

Az 1. részben megallapitjuk az elemsorokat tartal-
mazo6 kiilonbozé elrendezések kozos vonasait. Ezekre
az elrendezésekre az jellemz6, hogy a torlodas kép-
letében az elemek foglaltsagat megadé valoszini-
ségek helyére elemsorok foglaltsaganak valoszintisége
keriil. Elemsorok foglaltsagi valoszintiségét altalanos
esetben bonyolult Gsszefiiggéssel lehet csak megha-
tarozni. Az elméletileg pontos modszer mellett tobb
kozelité megoldast is kidolgoztak (2. rész). A 3.
részben ismertetjiik a sorfoglaltsag valoszintiségének
altalanos képleteit és a 4. részben megadjuk a kép-
letek explicit alakjat az elemek foglaltsdganak kiilon-
b6z6 valdszintiségi eloszldsaira. Az 5. részben mod-
szert mutatunk be tobbfokozatu csatoloutas rendsze-
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rek torloddsanak szamitdsdhoz. A modszer lehetévé
teszi a szamitds teljes 4ltalinositdsat, azonban al-
kalmazasa bonyolult, és ezért jelentdsége elsésorban
kozelité megoldasok ellenérzésénél van.

A felvazolt kérdéscsoport vizsgalatara a BHG 1j,
keresztrudas CA 1000-tipusu alkozpontjdnak mére-
tezésénél volt sziikség. Az alkozpont részletes ismer-
tetését és méretezését cikksorozat tartalmazza [8].
A jelen kozleményben vézolt szamitasi eljaras alkal-
mazisat az alkozpont-csalad méretezésével kapeso-
latban mutatjuk be.

1. Elemsorok esatoloutas rendszerekhen

Csatoloutas rendszerekben gyakran taldlhaté olyan
elrendezés, hogy egy kapcsolo elem a kovetkezé foko-
zat egy bizonyos kapcsolo elemét egynél tobb elemen
at érheti el. Az 1. dbra A-eleme pl. a C-elemhez
osszesen f darab B-elemen keresztiil juthat el.

;
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1. dbra. Csatlakozas elemsoron at

Elemsorokon &t jon létre a kapesolat a nem teljes
csatoloutas rendszerekben. A csatoléutas elrendezést
akkor nevezik nem teljesnek (inkomplettnek), ha két
fokozat kozott egynél tobb csatoloelem kot ossze
két kapesologépet. Ebben a vonatkozisban kapesolo-
gép bemenetekb6l és kimenetekbdl allo egységet
jelent. A kapesolds irdnyatol fiiggéen a kimeneteket
a bemenetek, vagy a bemeneteket a kimenetek tel-
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2. dbra. Nem teljes csatoloutas rendszer
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jesen (idealisan) elérhetik. A miiszaki megoldds ma-
sodlagos.

Kétfokozatt nem teljes rendszert mutat a 2. dbra.
A 2. 4brdn a megjelolt A-elem és a C-mez6 megjelolt
vonala kozott a kapesolds a bekeretezett elemekkel
épitheté fel. A kapesolds felépitését a B-mez6 nem
akadélyozza meg, ha legalabb egyetlen B-elem sza-
bad a megjelolt f elem koziil. Torlodéas akkor lép fel
ezen az egy tton, ha akdr a B-elemek sora, akir a
C-elem foglalt.

Hasonlé helyzet alakul ki, ha egyszer(i kétfokozatu
rendszerben az irdnytényezé egynél nagyobb (3.
4bra). A bekeretezett elemekbdl 4ll6 kapesolasi uton
akkor jon létre torlod4s, ha a B-elem, vagy a C-
elemek sora foglalt.
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3. dbra. Kétfokozatu csatoloutas rendszer, ¢ > 1
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4. dbra. Haromfokozatu csatoloutas rendszer. Adott A-csoport
altal felhasznalhaté kapcsolasi elemek

Sorok vesznek részt a kapcsolashban minden ketté-
nél tobb fokozatu rendszerben, még a legegyszeriibb
felépitésnél is. A 4. abran haromfokozati rendszer
lathat6. Az egyik A-csoport 4ltal felhaszndlhaté ele-
meket tiintettiik fel.

A bekeretezett A-elem a bekeretezett D-elemhez
felhaszndlhatja az osszes feltiintetett B-elemet és a
bekeretezett C-elemeket. Tételezziik fel, hogy a
B-oszlopban egyes elemek foglaltak — ezeket befe-
ketitettiik. A foglalt elemekhez csatlakozo C-elemek
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a kapesolas szempontj4bol foglaltak — ezeket vonallal
littuk el. A bekeretezett A- és D-elemek kozitt a
kapesolat akkor épitheté fel, ha a hozzd tartozo
C-oszlopban legalabb egy elem szabad. A D-elemek-
hez akkor nem lehet eljutni, ha az osszes, csak ,,fehér”’
elemekbdl 4ll6 C rész-oszlop teljesen foglalt.

A kapesolds szempontjabol elemsorokat tartal-
maz6 csatoloutas elrendezéseknél is Jacobaeus alap-
osszefiiggésével hatarozhaté meg a torlodas.

E=3 G() H(p) (1)

Jacobaeus feltételezte, hogy a csatoloutas elrendezés-
ben az elemmezék (A, B, C, ... stb. elemek) fiigget-
lenek, — a foglaltsdgok valdszinlisége az egyes
mezbkben megadhaté a kolesonhatas —figyelembe
vétele nélkiil. Kétfokozati rendszerben pl. (v 6.
2. dbra) a G(p) fuggvény megadja, hogy p elem milyen
valoszintiséggel foglalt a B-elemek koziil. Ha a tobbi,
szabad elemhez tartozé C-elem mind foglalt, ennek
valoészintiségét H(p) adja, akkor a fiiggetlenség miatt
a két valoszinliség szorzata a torlodast szolgaltatja.
Az (1) képlet id6torlodasra érvényes, kozos vezérlést
tételez fel, — helyes eredményt akkor ad, ha a G(p)
és H(p) eloszlas-fiiggvényeket megfeleléen vialasz-
tottuk. Ismeretes, hogy a fenti feltételezések a valo-
sagot jol megkozelitik. ([1], [3], jelenleg H(m-p) he-
lyett az altaldnosabb H(p) alakot hasznaltuk.)

A felsorolt példakbol lathatd, hogy elemsorokat
tartalmazé Gtvonalon torlodas akkor keletkezik, ha
a teljes elemsor foglalt. A 2. 4bra mf elemet tartal-
maz6 B-mezejében pl. f tagbo6l 4ll6 sorok foglaltsé-
ganak valészintségét kell megallapitani, mert az
elemek foglaltsiga csak akkor okozhat veszélyes, tor-
lédasos allapotot, ha bizonyos sorok teljesen fog-
laltak. Meg kell tehat hatarozni a G(p) és H(p) fiigg-
vinyek sorokra érvényes alakjat. Az (1) osszefiiggés-
ben ilyenkor G(p) megadja, hogy m sorb6l milyen
val6szintiséggel foglalt 0, 1, 2, ...., m sor. A H(p)
figgvény pedig adott sorok foglaltsagat jelenti.

2. Torlodas szamitasa elemsorokat tartalmazé rend-
szerekbhen

Jacobaeus [1]| megallapitja, hogy az ilyen rend-
szereknél Bernoulli-eloszldssal az adott fokozatban,
a sor lefoglalodas valdszintisége af, és a Bernoulli-
eloszlas ezzel a paraméterrel érvényes sorok foglalt-
sagara is. (V 0. 2. 4bra, egy elem foglaltsaganak
valoszintisége: a.) Ha Erlang-eloszlas adja meg a
foglalt elemek szamat, akkor az adott mezében vagy
az egyszeriien meghatarozhato H(p) fiiggvényt hasz-
nalja, vagy kozelitésként wn. kétlépesds keresést
tételez fel. Utobbi megoldast vélasztja pl. amikor a
nagymértékii koncentricié miatt egy kétfokozati
rendszer mindkét fokozatdban indokolt az Erlang-
eloszlas alkalmazésa.

Biihler és masok [4] erdsen koncentralt nem teljes
rendszerben allapitottak meg a torlodast. Figyelembe
vették az els6 fokozat csoportjainak szamat, kétlép-
csGs keresést haszniltak és feltételezték, hogy a ki-
meneti vonalak viszonylag nagy rész-csoportjiaban
ugyanaz az eloszlas val6sul meg, mint a teljes cso-
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portban. Az eredmény alapjan néhiny esetre torlo-
dasi gorbéket szerkesztettek és vizsgaltak az egyes
paraméterek hatasat.

Rodzjanko és Visnyakova [5] Jacobaeus és Bihler
képletei alapjan kozelité eljarast dolgoztak ki erd-
sen koncentralt nem teljes rendszerekhez. Médszeriik
egyszeriien alkalmazhato, — a kapott eredményeket
Biihler képlete alapjan szamitott értékekkel hason-
litottak ossze.

A kérdést altaldnosan Fortet és Canceill [6] oldot-
tak meg. Meghataroztak a sorfoglaltsagra érvényes
G(p) fiiggvény altalanos alakjat és megadtak explicit
kifejezését Bernoulli és Erlang-eloszlasnal. G(p) nehe-
zen kezelhet6, ha az alap-eloszlas Erlang-féle, ¢és
ezért a gamma-figgvényt felhasznalva a képletet in-
tegral formajaban is eléallitottak.

G(p) altalanos alakjat Vanek [7] is kozolte. A kér-
dést osszefoglaléoan Syski targyalja konyvének vonat-
kozo fejezetében [2].

Az 5. részben ismertetett modszerhez hasonlo elja-
rast hasznal Jensen bonyolultabb, pl. négyfokzatos
elrendezések szamitasahoz, ([2] P: 463 —465).

3. Sorfoglaltsagi valosziniiségelk

Tekintsiink egy m sorbél és soronként f elembdl
allo elrendezést. Ismerjiik azt a diszkrét valoszini-
ségi closzlast, amely megmutatja, hogy az osszesen
m/ elem koziil milyen valoszintiséggel foglalt x darab.
Ezt az eloszlast P(x)-el jeloljiilk. Meg kell allapitani
annak valdszinliségét, hogy az elrendezésben i sor
teljesen foglalt, mig a tobbi sorban legaldbb egy sza-
bad elem talalhato. Az elrendezést az 5. abran lat-
hatjuk, — a foglalt elemeket befeketitettiik, a foglalt
sorokat megjeloltiik.

|

5. dbra

Kiilonboz6 szamu a foglalt elem eldallithat 7 fog-
lalt sort, és ugyanakkor adott x foglalt elem elren-
dezheté ugy, hogy tobb vagy kevesebb foglalt sor
adodjék. Ha a értékét rogzitjiik, akkor a

P(i| )

feltételes valoszintiség adja meg annak valészini-
ségét, hogy éppen i sor foglalt. 2 kiilonb6z6 értékeinek
megvalosulisat eseményeknek tekintve lathato, hogy
teljes eseményrendszert alkotnak, mert két kiilon-
b6z6 x érték egyszerre nem fordulhat el6, tovabba

mf
2 Py |

x=0

TORLODAS MEGHATAROZASA CSATOLOUTAS ELRENDEZESEKBEN

Ennek alapjan i sor foglaltsiganak valdsziniisége :
. mf .
Q@)= ZOP(ZII) P(2) ¢))

P(i| x) értéke (lasd Fiiggelék 1.):

m m—/_ a ves PEEBY f(’n—l.—k)
P(i|r=(i)’<§°( 1)( k )(r—/(i_!_];))

m 2
(%)
i sor foglaltsaganak valdszintlisége tehat:
<1 et o et f(m —i—k)
R ey
Q(l)zzj 2 ~= ok CRRR RS e 1’(.1:)

%= 0 i -
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Az x szerinti osszegezésnek csak if < x =< m(f —1)
-+ i tartomanyban van értelme. A tartoméanyon
kiviili z-ek nem jarulhatnak hozzi Q(i)-hez. A hatd-
rok Kiterjesztése megengedett (lasd a Fiiggelék
2.-ben).

Minden olyan csatoloutas elrendezésnél, ahol G(p)
sorok foglaltsdganak valoszintiségét jelenti, a (3)
képlet szerinti valoszintiségi eloszlast kell G(p) hely¢én
aikalmazni.

A H(p) valoszinliségek megallapitdsahoz ismét
vizsgaljuk meg az 5. dbran lathato elrendezést. Fela-
datunk most az, hogy elére meghatarozott, adott i
sor foglaltsaganak valoszintiségét allapitsuk meg.
Tehat nem tetszéleges i sorrél van szo6, mint Q(i)-ben,
hanem elére kiszemelt i sorrél. Ez az i sor akkor
lehet foglalt, ha legalabb if elem foglalt mf-bél. Az
eloszlas-fiiggvényt valtozatlanul P(x)-el jeldljiik.
A kérdés méas fogalmazéasban igy hangzik: adva van
osszesen mf elem, hanyféleképpen lehet ezekbdl
olyan x tagh egyiitteseket kivalasztani, hogy a meg-
jelolt sorokhoz tartozo if elemet mindig kivdlaszt-
juk és a maradék (xr— if) elemet a megmarado
(m —1)f elem kozil valasztjuk ki. A hipergeomet-
rikus eloszlas alapjan:

if\ ((m—1),

if|\ x—if
darab ilyen x taga egyiittes lehetséges. Megadott
2-hez tartozo feltételes valoszintség
(m— i)/)

P(i|x) = (fr_ .

mf
<
(s az adott 7 sor foglaltsaganak valdszintisége

(m—1i)f
mf ( x—if )
R@)= » ———= P(x) “)
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Minden olyan csatoloutas elrendezésnél, ahol H(p)
adott sorok foglaltsdganak valdszintiségét jelenti, az
R(i) valoszintiséget kell H(p) helyén alkalmazni.

4. Sorfoglaltsagi valésziniiségek alakja kiilonb6zo
eloszlasoknal

Ha az 5. 4bran feltiintetett elrendezésben az elemek
foglaltsaganak valoszintiségét Bernoulli-eloszlés irja le,

P@)= ( f)ax Q—ay—x= B (a)
akkor hosszadalmas, de egyszeri szamitds utan
00 =("Jey @ —ar—i=Bi@  ©
és : :
R(i) = (aly ()

Ha azelemek foglaltsagat az Erlang-eloszl4s, adjameg

E (),

00 =(7 e

EB% 4 ()

EBEZZ:))}‘N if (O()

B, @ 3 ("

r=0

és

R(i) =

(10)

Az Engset-eloszlas jelolésére a [3]-ban hasznalt
szimb6lumokhoz hasonléan az EBj . («) jelolést ve-
zettiik be. m a vonalcsoport vonalainak szama, N a
forgalom-forrasok szama, o a szabad forgalom-for-
rdsok hivasstirtsége, és x a foglalt vonalak szdma.

EB] () jelenti az id6torlodast. A nemileg eltérd

képlet alapjan szdmithaté hivastorlodéasra az EB,,
() alakot tartottuk fenn.

A Q(i)-re és R(i)-re kapott osszefiiggések értékének
megallapitdsandl nincsen sziikség az eredeti eloszlas
egyes tagjaira. (D) és (6) egy a/-paraméterti Bernoulli-
eloszldst ad meg, (7) és (8)-ban az Erlang-eloszls
utolso, tablazatokban megtaldlhaté tagja szerepel,
(9) és (10) az Engset-eloszlas utolso, iddtorlodast
jelenté tagjat tartalmazza.

A Bevezetésben emlitett elemsoros elrendezésekben
a torlodas tehat az

E= 3 Q(p)R(p) (11)
p=0

képlettel hatarozhato meg. Kikell valasztani az alkal-
mas eloszldsokat és az (5)—(10) Osszefiiggésekben
adott alakot kell felhaszndlni (11)-ben. A levezeté-
sekbdl és a fiiggvények explicit alakjabol egyarant
lathato, | ogy az R(i) fiiggvény egyszertibben kezel-
het6. Az alapképlet a fiiggvények szempontjabol szim-
metrikus, a ,,szereposztas” tetszéleges, és az ered-
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ahol A a teljes mezének felajanlott forgalmat jelenti;
akkor az el6bbihez hasonloéan

Hp = m_’ m-—i—r 1
0= Ime) YT e e ey
@
LRl
RO B o

Ha az elemek foglaltsiganak valo:zintségére az
Engset-eloszlas érvényes,

2

1
EB}:,N —(m—nf (OL)

LB‘”j )

akkor

)

ményt nem befolyasolja. Ezért minden esetben az
egyszeribb R(i) fiiggvényt kell alkalmazni az elem-
soroknal, ha ezek csak egy elemmezében fordulnak
el6. Ez a helyzet a 2., 3. és 4. dbrdkon lathato elren-
dezéseknél. Ha két helyen is fordulnak elé sorok,
akkor Q(i) felhaszndldsa elkeriilhetetlen.

5. Torlodds meghatirozisa tobbiokozati esatoléutas
rendszerekben

Minden ketténél tobb fokozatot tartalmazo elren-
dezéshen nem elemek, hanem elemsorok vesznek
részt a kapcsolas felépitésében. A 4. dbra alapjin
lathato, hogy harom, négy stb. fokozatnal a masodik-
tol az utolso el6tti fokozatig torlodas kialakuldséhoz
mindig sorok, oszlopok foglaltsiga sziikséges. Kz
persze csak akkor érvényes, ha a kapesolomez6 nem
kiilonleges felépitésii (pl. mint egyéni keresésnél,
lasd [3]-ban).

Héromfokozatti rendszernél az (1) osszefiiggés
alabbi, dltalanositott alakjabol allapithaté meg a tor-
16dés:

m 14
E= > > G(p) G(r) H(p,r)

p=07'=10

(12)

A 4. 4bra jelolései szerint a G(p) fiiggvénnnyel a
B-elemek foglaltsaganak valoszintiségét, a G(r) fiigg-
vénnyel a D-elemek foglaltsiganak valésziniiségét
adjuk meg, a H(p.r) fiiggvény pedig a C-mezdre
vonatkozik. Ez a legegyszer(ibb megoldasi mod; a so-
rokat tartalmazé C-mezében alkalmaztuk az R(p.r)
filggvényt. Ha a B-oszlopban p elem foglalt, a D-sor-
ban pedig relem foglalt, akkor a kapcesolas a C-mez6-
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ben (m— p) (v — r) elemmel épitheté fel. Torlodas
akkor johet létre, ha ez a (v — r) egyenként (m — p)
tagu C-oszlop foglalt.

A torlodas megallapitasa a (12) osszefiiggéssel akkor
nehéz, ha mas ,,szereposztast” kivinunk adni a valé-
szintiségi fiiggvényeknek. A 3. dbran lathaté rend-
szer részletezésénél lattuk, hogy torlodas akkor jon
létre, ha a C-mezében a ,,fehér”’ elemekbél alkotott
oszlopok foglaltak. A csokkentett tagszamu oszlo-
pokat tgy kaptuk, hogy a B-oszlop foglalt (fekete)
elemeihez tartozo C-elemeket figyelmen kiviil hagy-
tuk — hiszen a kapcsolas felépitésében nem vehet-
nek részt. Ezekre a C-oszlopokra azonban nem alkal-
mazhatjuk minden tovabbi nélkiil a sorfoglaltsag
valoszintiségére kapott oOsszefiiggést. A C-mezGben
ismerjilk az eloszlast — (megfelel6 eloszlast tételez-
tiink fell), de a ,fehér” elemek csak a C-mezd egy
részét alkotjak. Tudnunk kell azt is, hogy ebben a
rész-mezében milyen eloszlds érvényes. Ismerve az
eloszlast a rész-mez6ben, mar alkalmazhato a (3)
osszefiiggés a C rész-oszlopok foglaltsaganak meg-
allapitasahoz.

a) Rész-csoport eloszldsi fiiggquénye

Az n vonalbol 4ll6 vonalcsoportban x elem P(x)
valoszintiséggel foglalt. Kivalasztunk az n vonalbol
m darabot, kérdés, hogy milyen valészintiséggel fog-
lalt k vonal az m vonalbdl. A Q(i) és R(7) fiiggvény
levezetésénél hasznalt gondolatmenethez hasonléan,
a hipergeometrikus eloszlds felhasznalasaval 1athato,
hogy a keresett valoszintiség

Sty= > 5
)

x=Fk
A H(p) figgvény megallapitiasa (lasd pl. [3]) az a
hatdreset, amikor a (13) osszefiiggésben m = k.

A kapott eredmény altalanos érvényt, tetszileges
részesoportra érvényes. P(x) helyébe kiilonbozo el-
oszlasokat téve, megkaphatjuk S(k) explicit alakjat.
Ha P(x) = Bx (a), akkor egyszer(i szamitds utan

P(z) (13)

S(k) = (’Z) ak (1 — aym—* (14)

Azeredmény ugyancsak Bernoulli-eloszlds, a kivalasz-
tott rész-csoport elemein, az eredeti paraméterrel.

Ha P(z) = E (A), akkor
m—k o L k En (A)
S(k) = ( )% 1) ( )E,,_k_s@ s

(15) értékének megallapitasa hosszadalmas ugyan, de
egyszer(ibb, mint kozvetleniil a (13) dsszefiiggés alap-
jan, mert a képletben az Erlang-eloszlas utolsé, tab-
lazatokban megtalilhato tagja szerepel.

b) Altaldnos torléddsi osszefiiggés

A sorfoglaltsiagi és a rész-csoportra vonatkozo
eloszldsi fiiggvények ismeretében nincs akaddlya
annak, hogy tetszéleges szamu fokozatbol 4ll6 rend-

szerre felirhassuk a (12)-hoz hasonl6 osszefiiggést —
tetszoleges ,,szereposztas’’-sal.

Alkalmazzuk az elveket a 4. dbran lathaté harom-
fokozatu elrendezésre. Vonatkazzék a G(p) fiiggvény
a B-elemekre, a G(r) fiiggvény a C-elemekre és a
H(p,r) fiiggvény a D-elemekre. Minden mezdében
Bernoulli-eloszlast tételeziink fel. Az egyes elemek
terhelése a B, C és D-mez6ben rendre b, ¢ és d.

am={§)wa—ww—p

G(r) tobb lépésben allapithaté meg. A C-mezében az
eloszlas:

P(x)= (n;v) CEll ey

Ha a B-oszlopban p elem foglalt, akkor a C-mezében
(m — p) tagh oszlopok jonnek létre. Ezekben a
rész-oszlopokban az eloszlds (13) alapjan szamit-
hato ki

S(k) =
((m— P)") (mv o oot o

k z—k ) mo
(x ) cx(l O C)mv—x

v el mo
x
Atalakitas utdn, (14) szerint

S(](') e ((m_kp)V)ck (1 S C)(m —pv—k

Sorfoglaltsagra a (3) osszefiiggés alapjan

Qr) =
ns(v—r) [(m—p) v—r—s)
B e

R e ((m—p)v)

k
: ((m ;p)v)ck (A —c)m—pv—k

Ez (5) szerint megadja a keresett G(r) fiiggvényt
60)=00) = ) enry L —en=ry

és végiil
Hpr)=d =T

ugyanis a nem foglalt C-oszlopokhoz tartozéo D
elemek foglaltsiga sziikséges a torlodas létre-
jottéhez.

Osszefoglalva tehat a torlodds:

B > 2( )bp(l—b)’"_l’(I;)(cm—p)r

p=0r=0

(A—em—r) "@—r (16)

Az r szerinti Osszegezés elvégzése utan kozvetleniil
lathat6, hogy a ,,szereposztds” megcserélése a C
és D-mez6 kozott az eredményt természetesen nem
befolyasolja.
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E = g‘ L bp(l_b)nz—p(cm—p+d_cm—p,d)v
p=o\P

(17)

Az el6bbi szamités lényegesen bonyolultabb lett
volna, ha pl. a € és a D-mezében Erlang-eloszlast
tételeziink fel.

A gyakorlatban mindig ki kell véalasztani a leg-
egyszeribb szdmitdsmenetet és a bonyolult sorfog-
laltsagi és rész-csoport foglaltsagi eloszlasokat lehe-
toleg keriilni kell.

Az ismertetett gondolatmenet lehet6vé teszi a
Jacobaeus-féle modszer teljes altalanositdsat mind
két-, mind tobb-fokozatii rendszerekben. Nyilvin-
vald, hogy a kozolt formdban a gondolatmenet nem
tekinthet6 a kérdés pontos megolddsanak, az alap-
feltevések miatt hianyossagai ugyanazok, mint Jaco-
baeus szamitdsi modszerének. Azonban ha elfogad-
juk, hogy a foglaltsigok a fokozatokban fiiggetle-
nek — a mérések bizonysaga szerint kozelitéleg valo-
ban igy van —, akkor az ismertetett modszer tel-
jesen pontos és jol alkalmazhaté pl. kozelits, kony-
nyen kezelheté eljarasok ellenérzésére. Kiilonosen
alkalmas erre azért, mert altalanos forméjaban sem-
milyen megkotést nem kell tenni a felhasznalt elosz-
lasokra, ,,szereposztasra’, és bizonyos értelemben a
felépitésre sem. Nagyobb mennyiségli szamitdsok
elvégzését pedig nem a miveletek bonyolultsiga,
hanem a szamitdsok hosszadalmassiga neheziti csak
meg, és ezért kiilonboz6 eloszlasokra készitett prog-
ramokkal szdmologépen a gyors és konnyi kiérté-
kelésnek nincsen akadalya.

Fiiggelék
1. A P(i| x) valésziniiségek meghatdrozdsa

Tételezziik fel, hogy a 4. dbran lathato elrende-
zésben osszesen x foglalt, fekete elem van. Legyen
tovabba

Zl<anp < (2 -F B

Ebben az esetben a pontosan z foglalt sort tartalmazo
elrendezések szama

()

Ugyanis adott z sort kivélasztva, abban zf elem egy-
féleképpen helyezhet$ el, a maradék (x— zf) elem
tjabb sort bctolteni nem tud és a megmarado

sorokban ((IZ —2/ )-fe’le modon helyezhet6 el, tovab-

: : m S M v -
ba m sorbol z sor ( ) kiilonbozé modon valaszt-
z

(18)

haté ki. (18) a z foglalt soros elrendezések pontos
szamat ad a meg, Fk-val ak foglalt soros elrendezések
szamat jelolve I, , ;,j =1, 2, ....m — z értéke nyil-
van zérus az x fentl ertekcvel

Ha az el6bbi feltevések érvényesek és I, _ -t sze-
retnénk meghatdrozni, akkor az alabbi osszefugges

( zfn—f )([ZT:((:]{;/V):

=& F, 4ty Fegap F i aEs (19)

nem adja meg kozvetleniil F, _ ;-t, hanem az el6alli-
tas modja miatt, lesznek tobbszoros szamlilasok is
a magasabb taga sorfoglaltsagokndl. A tobbszoros
szamldlast az a;_g, k=0,1,2 .... j, egyiitthatok
veszik figyelembe.

Legyen egy pontosan z—(j — k) foglalt soros el-

rendezés. Ebbdl Z_z(]__]. k) lehet
(z—7j) foglalt sort kivalasztani. A (19) osszefiiggés
szamba veszi az Osszes (z— j) foglalt soros elren-
dezési lehetdséget, az el6bbi z —(j — k) foglalt soros
elrendezést éppen

e F ek 1R R
aj_,fz( g )-szereson

-féle modon

szamlalja. A (19) osszefiiggés tehat igy irhato:

m \([m—GE—NIf)_ & (2—0—0),
(Z_])( T—E—)f _k2=:() R st
Legyen a tovabbiakban (z —j) = i.

m) ((m—i)f ik k
()= )= 275 e

k=0
Az bsszegezés fels6 hatara kiterjesztheté k =m — i-ig,

mert az Osszegezés folytatdsa, amint lattuk, zérus
tagokat eredményez. Bevezetjiik az
. _((m—Z)f)
T—zf

jelolést. Ezzel eredményiink:

m Mtk A

(l.)A,: 2( : )F,«+k (20)

k=0

A (20) oOsszefiiggés, m + 1 tagh egyenletrendszert
jelent, ha i értékét 0 és m kozott valtoztatjuk. Az
egyenletrendszerb6l F; értéke meghatarozhato

m—i 1'

= 3 T e R0
k=0

Lathato, hogy F-hez csak azok az A; , , tagok jarul-
nak hozza, amelyekre

2. (13 bf, “hatdesetleg: o < if, ' akkor . Fjy=0;
Azmfhelyenazx elem (r;f ) -féleképpen helyezhet6

el, a keresett feltételes valoszintiség tehat:

P(i|2) = (l)kgo(_l()fng) ) il (22)
b o

A (22) osszefiiggés megegyezik a (2) osszefiiggéssel.

2. Az dsszegezés kiterjesztése Q(i) képletében

A sorfoglaltsag valosziniségének levezetésénél meg-
allapitottuk, hogy az 5. abran lathato elrendezésben
pontosan i sort csak akkor lehet lefoglalni, ha az
osszesen mf elem koziil legalabb if, de legfeljebb
m(f — 1) + i foglalt. A foglalt elemek szidma
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lf<sszsm(f—1)+1i
lehet. A megadott képletben az Gsszegezést kiter-
jesztettiik a
Oszx<=mf
tartomanyra. Bebizonyitjuk, hogy ez nem befolya-
solja az eredményt.
Kozvetleniil lathato, hogy az osszegezés a

O=sx<if
tartomanyban zérus tagokat szolgaltat, ugyanis az
A; . tényezbékben az alsé tag negativ.

Az bsszegezés Kiterjesztése a masik irdnyba szintén
megengedett, azonban kozvetleniill nem lathato,
hogy ez is zérus tagokat szolgaltat. Legyen tehat:

m(f—1) + i < x=<mf.
Ebben a tartomdnyban o =m(f — 1)+ i+ j, j =
=1, 2, ... (m—1i). Rogzitsiik  értékét és irjuk fel
az osszeg egyik tagjat:

(7

s f(m—i—k)

e — & b1

=y O 2 ("))
2

Az osszegezés elé kiemelt tényezdk értéke dltalaban

nem zérus, bizonyitani kell tehat, hogy

A ) m) 0

az emlitett tartomanyban. x értékét beirva elvégez-

het6 a kovetkez6 atalakitas:
( f(m—i—k) _ (fm—i—k)
m{f —1) +- i+i—i(i+k)) _( e a4 )
(m —1)-t s-el jelolve végiil

r- % 1y( )(f::fj

k=0

m—i
TRRY »
Tj= 3 (—

k=0

A szorzal harmadik tényez6jét igy irhatjuk:
(/(S—Jf)) = o+ ak + ajt ...,

Jes—j
5y 4 e R

Elég tehat azt bizonyitani, hogy:

Ty 2(——1)k( )k”—O
ahol v:= 0,152, . .5 —1.

Allitdsunk » = O-ra kozvetleniil lathato. Ha v = 0,
akkor 77 dtalakithaté

04)v<1w(

k=0

ﬁw+w~w1
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A szogletes zardjelben a k dsszegezési valtozo (v — 1)-
ed fokt polinomja marad, ha a kijelolt hatvanyozast
és kivonast elvégezziik. Tehat:

s—1
(—nzx—n(
B aa,

Az atalakitas utan tehat ugyanolyan részosszegeket
kapunk, mint 7" eredeti alakjaban, azzal a kiilonb-

séggel, hogy az Osszegezés fels6 hatara eggyel csok-
kent, a k Osszegezési valtozo legmagasabb hatvanya
pedig v helyett (v — 1) lett. Sorozatos atalakitdssal
elérhet6, hogy T'; csupa olyan részosszegbél alljon,
amelyekben &k a zérusadik hatvanyon szerepel, az
Osszegezés pedig egy megfeleléen csokkentett felsé
hat4rig tart. Ez a fels6 hatar az eredeti

y%+Mk+@m+
kkv—l]

v<Ss

feltétel miatt mindig zérustol kiilonbozs, vagyis a
kombinatorikabol ismert

()
z—O

osszefiiggés mindig alkalmazhato.

Ezzel tehat bebizonyitottuk, hogy a Q(i) képletében
az osszegezés az m(f — 1) + i < x << mf tartomany-
ban olyan tagokat ad, amelyek értéke egyenként
zérus.
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Budapesti Miiszaki Egyetem

A hazai Osecar-megfigyelés eredményei

1. A tdvmérés adatai

Az OSCAR 3 telemetrikus rendszere harom infor-
maciot kozolt a miithold berendezéseinek miikodésé-
r6l: az elsédleges, nem tolthet6 eziist-cink telep
fesziiltségét és két pont hémérsékletét. A mérés és
adatatvitel modjarol mar egy el6zé cikkben volt szo,
az adatok feldolgozasa egyrészt kozvetleniil, egy-egy
atvonulas alkalméval tortént (telepfesziiltség); mas-
részt utdlag (hémérsékletek), az adatokat magnes-
szalagon taroltuk.

1.1 Telepfesziiltséq

A mért frekvenciaértékeknek megfelelé telepfe-
sziiltséget a linearis hitelesit6-gorbérdl lehetett leol-
vasni (1. abra). Viszonyitasi pontok: 68,7 Hz —
22 V és 36 Hz — 8 V. A mérési eredmények a 3.
4bran lathatok.

70 [ I
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1. dbra. Telepfesziiltség hitelesitd gorbe

Az elézetes tajékoztatas szerint a fesziiltségfiiggd
multivibrator frekvencidja fiiggetlen volt a hémér-
séklettél. Mivel a telepet nem lehetett tolteni,
fesziiltség-emelkedésrél nem lehetett szo, mégis pl.
ITI. 23-4n és 24-én novekvd telepfesziiltséget mér-
tiink. A fesziiltségmérést hitelesnek fogadhatjuk el,
hiszen a két mérési modszer igen jo egyezést muta-
tott, igy a jelenség csak a multivibrator hdmérséklet
fliggésével magyarazhato. Ez jol szemlélhets a 3.
aAbran. Megfigyelésiink végén (kiilonosen az utolsd
alkalommal), amikor a telepfesziiltség 10 V al4
csokkent és igen megnétt a hdmérséklet, a frekvencia
egy 4tvonulas kozben is erésen ingadozott.
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1.2 Hémérsékletek

A hémérséklet informéciot, mint ismeretes, a két
tavmér6 csatorna impulzus szélességének ardanya
(A/B, ill. C/D) hordozta: T, a linearis végerdsito
tranzisztorainak hdémérséklete, T, pedig a teleptok
hémérséklete.

Az arany ismeretében a hémérsékleteket hitele-
sité-gorbe szolgaltatta (2. Abra). Az osszefiiggés itt is
linedris (Keuffel & Esser 359-51, fél-logaritmikus
papir, 1 ciklus = 10 inch), viszonyitasi pontok (telep-
fesziiltség 18 V):

YD 209% —0,5 C°
70%; 49,5 C°
4 2097 2.9 €°
709 A2y SR
60°, 7
50° 3 : /I
40°-—T, (Linear amp)\ I/
S 30° l//
& 7
$ 17
L
S I N
N PR )
g 10° /T, (Battery case) |
IS +4— Battery voltage=18V-]
R ra Oscap Ill. -~
50 ll ry
ya
£
0° VA
g 7 F
20% 40% . 60% 80% 7100%

Pulse width duty factor

2. dbra. Homérséklet hitelesité gorbe

A megfigyelések sordn az impulzus ardnyt nem
tudtuk kozvetleniil leolvasni az oszcilloszkoprol,
ezért a mar ismertetett utolagos értékelés modszerét
valasztottuk. Tgy lehetdség nyilt arra is, hogy teljes
ciklusokat igen szemléletesen vizsgaljunk a jelampli-
tado valtozas szempontjabol: bukfencezds, fading,
zajbeiitések stb.

A hémérsékleti eredmények a fesziiltségértékekkel
egyiitt a 3. 4bran lathatok. A megfigyelés utolso
napjainak eredményei azt mutatjik, hogy a relézé
rendszer élettartama kb. 3 hét volt.

A telemetrikus csatornak jeleit a mellékelt fény-
képek mutatjak (4. és 5. abra). Megfigyelhetd, hogy
a vevl lité-frekvencidjanak novelése — erre sajnos
nem volt moédunk — valamivel novelte volna a kiér-
tékelés pontossagat.
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5l b o Fotelep—tok homerseklete (Ty)
H *‘"w +
40 i% Z + -:_ 100
; Teq
A A °
A o & g
o e : 8
P M 3 N 50
@ Qo) ::::»A o {o
&0 O u;‘é o °
iy a
B 27 28 29 W X N1 2 CHEREE 4 L6
et : A megfigyeles iddpontja

3. dbra. A tadvmérés adatai

2. A mestersgges hold mozgisa
2.1 Pdlyaadatok

A megfigyelés elengedhetetlen feltétele a miihold
palyaadatainak ismerete, illetve a beérkezés elGre-
jelzése. A vétel egy perioduson beliil csak egy palya-
szakaszra korlatozodik, melynek nagysaga a miihold
palyamagassagatol fiigg; a megfigyelés lehetdségeit
befolydsolja a megfigyelési pont foldrajzi helye is.

Szemléletes képet ad a viszonyokrol a térképtavol-
sd4g meghatéarozasa, amely a miiholdnak a Foldre vett
merdleges vetiileti pontja és a megfigyelési hely
kozott a Fold felszinén mért tavolsagot jelenti. Kor-
palya esetén ennek nagysdga a 6. dbra alapjan

Iy iy 2rym
ro-+h R
ahol r, = 6376 km, a F6ld sugara; h a mihold palya-
magassaga. A miithold csak akkor figyelhet6 meg, ha

a Foldre vett meréleges vetiilete dtmegy a térképen
bejelolhetd

v,

és s

cos ¥ =

s'= 111.,2 arccos

4. dbra. T, csatorna (1965. IILI. 21. 9.09,5)

il A 59

5. dbra. T, csatorna (1965. TIL. 21. 9.09,5)

Megfigyelo

H591-FPE

6. dbra. A térképtavolsig meghatarozasa

sugartu megfigyelési teriileten (7. abra). Ebbél kovet-
kezik, hogy két foldi allomés csak akkor teremthet
kapcsolatot a miiholdon keresztiil, ha az 4llomasok
foldrajzi helye, mint kozéppont koré s sugarral rajzolt
megfigyelési teriiletek metszik egymast és a miihold
e kozos teriileten halad 4t. Az OSCAR 3 h = 1000 km
palyamagassidgat véve s=3340 km.
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Mihold palyak
) Y f
\ \
4 \
Megfigyelo
Megfigyelesi) g.fg_l/v
erulet

\.,

\ . .
i Eguentito
Lo |
- 2s

7. dbra. Megfigyelési teriilet a miihold vetiileti palyaival

Megfigyelesi
{do (perc)

box =113 perce

ahol K a I'6ld keriilete (40 000 km), P a palyaperiodus
id6. Ezzel

2s

o et
max I)’

Az el6zetesen kozolt P = 103,5 perc értékkel
tnax = 17,3 perc. (A palyaperioédus és a palyamagas-
sag kozott Kepler III. torvénye teremt kapcsolatot;
2.2 rész.) A megfigyelés idétartamainak adatait a
8. 4bra tartalmazza. A fy.-nal hosszabb idétartam
(a szamitasi kozelitésen tul) a légkor okozta elhajlas
jelenségével magyarazhato.

A megfigyelhet$ palyakrol jo tajékozodast kapunk,
ha a sikba teritett foldgombre lefejtjiilk a miihold
palyait (9. és 10. 4bra). A miihold Féldre vett mers-
leges vetiileti pontjanak mozgésa szinusz vonulathoz
hasonlit, amely az egyenlit6t a palyahajlasszog (7)
alatt metszi. Ez a metszéspont a Fold forgasa kivet-

6 21 22 23 %% 25 26 27 28 29 30 A M 2 3 4 5 6

A megfigyeles idapontja

H591—FP8

8. dbra. A megfigyelési id6 valtozasa

A térképtavolsag ismeretében meghatarozhato az
a leghosszabb id6tartam, ameddig egy periodus folya-
mén a miihold megfigyelhets. A miihold Foldre vett
merdleges vetiileti pontjanak sebessége (korpalya
esetén)

K

U—})

Apogeum:
legtavalabbi pont
a Foldtol

Perigeom:
legkozelebbt
pont a Féldhoz

9. dbra. A miiholdpalya f6 adatai

Eiadc I 24 Sa SRS LA
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keztében nyugati iranyba tolodik el, az egyenlité egy
pontjdnak sebessége 1670 km/ora. (Allo palyat fel-
tételezve a megfigyel6 mozog keleti irinyban.) Egy
teljes periodus alatti eltolodas d értéke (7. abra):

d [kin] = 27.8+P [perc].

Hosszdsag
Nyvgat o} Kelet Sicond
Sa0> wae W00°_60° _20°0° 20° 60° 100° 740° 730°
T N T T T T
] : ;
4
-G 609
40‘ N
Y
g 27
& of
el
(23

£y

.50- 60°
40°+ —80°
1 1 PR S, ¢ T S I
180° 140° 100° 60° 20° (°20° 60° 700° #40° 780°

[HE97=FF 7]

10, dbra. A miihold mozgasanak vetiileli dbraja
32%-0s pélya esetén
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b i »eer'kezesz'
ido (perc)

=710

700

%

VeSM20 21 22 23 2% 25'26.27 28 29 30 31 W1 2

A megfigyeles (dopontfa

11. dbra. A Beérkezési id6 valtozésa

Az OSCAR 3-nal d = 2877 km. Az igy nyert vetii-
leti abran bejelolve a megfigyelési teriiletet, cgysze-
riien megbecsu]heté a megfigyelheté palydk atvonu-
14si irdnya. Elészor a D— DNy iranyabol E—EK felé
vonulo palyak ,,jonnek be”’, majd az atfordulas utan
az E— ENy felol D—DK irényba haladé pély4k sza-
kaszai figyelhet6k meg. Az atfordulast jelzi az, hogy
megné a beérkezési ido.

A beérkezési id6 (vagyis az egyik megfigyelés kez-
detétol a masik megfigyelés kezdetéig eltelt id6) el6re-
jelzése el6feltétele a mérésnek; ez kozel a palyaperio-
dussal veheté egyenlonek, amelyet a palyaeltolodas
modosit. A megfigyelés soran készitett 11. abrahol
kitiinik, hogy egy sorozat-megfigyelés utan a beérke-
z¢s igen nagy biztonsaggal elérejelezhetd.

A beérkezési idépontban napi 10 perc eltolodast
tapasztaltunk (ennek értékét a palyaperiodus hata-
rozza meg). A légkor okozta elhajlast nehezen lehet
figyelembe venni szamitassal, ezért a Doppler-méré-
seknél ezt elhanyagolluk, de a g-oldalszog értékében
a kivant helyesbitést elvégeztiik.

Az esetleg késobb sorrakeriilé mesterséges hold
megfigyelési kisérleteknél a légkor okozta elhajlast
részletesen vizsgalni kellene.

2.2 Doppler-giorbék

A Doppler-frekvenciaeltolodas mérésére az el6z6k-
ben ismertetett mérési elrendezést alkalmaztuk. Igy
kielégit6 pontossaggal meg lehet hatarozni a mester-
séges hold sugiriranyt kozeledési, illetve téavolodasi
sebességének értékét, illetve a sebesség ismeretében
szamitani lehet a frekvenciaeltolodast, s ezzel ellen-
6rizni a mesterséges hold pélyaadatainak mérési
modszereit. Mint ismeretes a Doppler-frekvenciaelto-
lodas értéke:

Af[Hz] = ";{m/lsl = 1000 ’%m]/“]

A mesterséges hold palydja a megfigyel6hoz képest
mindig szimmetrikus, tehat a maximalis kozeledési
és tdvolodasi sebesség abszolut értéke azonos. Igy a
teljes frekvenciaeltolodds:

UR max[km/g]

~ A[m]

A jelenlegi megfigyelésnél a hullimhossz A = 2 m
volt, igen nagy pontossaggal (f, = 145,85 MHz).

2/4f[Hz] = 2000 -“R™

+
N,
>
@D
C

S

e

 Allandosult pdlya/
s Zora | 35860km 7~

S
T ||lI||l
S

Iddszalk, percben

8
S
S

g ] g FEE TS NRTT

7000 o,
Palya magassaga km
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12. dbra. A korpalyamagassig
és a periddusidé kapesolata

700

A mesterséges hold tényleges palyaja pontos isme-
retében igen pontosan meghatdrozhatjuk a palyan
vald mozgéasi sebességet. Az OSCAR 3 575 mérfold =
= 1000 km-es korpalyara keriilt. Kepler harmadik
torvényébol szamithato, hogy a kiorpalya sebesség

o
i

P ==

ahol r = r, 4 h a palya sugara, km; r, a Fold sugara
km; h palyamagassidg, km; és GM a gravitacios
allandoé szorozva a Fold tomegével, km?3/ora2.
r, = 6376 km.
GM = 5,17 - 10'2 km?/6ra2.

Ezek alapjan az OSCAR 3 palyasebessége

vy, = 2,65 - 10*km/6ra = 7,38 km/s.

H597-EP7D
13. dbra. A Zeniten athaladé mesterséges hold palya

A 12. 4bran lathato a korpaly4an mozgo mesterséges
hold palyamagassdga ¢s periddusideje kozti ossze-
fuggés. Az elsé amerikai kozlések szerint a periodus-
id6 103,5 perc.
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Ha pontosan a zeniten halad at a mesterséges hold,
akkor a maximalis sugar iranyu sebesség a 13. dbra
alapjan szamithaté. A tovabbiakban a Fold forgasi
sebességét elhanyagoljuk, ami a késébb lathaté mé-
rési pontossag mellett megengedhet6, hiszen a sebes-
ségvaltozas szamitasakor a sebességhez hozzaadodo,
illetve a palya ellenkezé oldali, utolsé lathat6 pontjan
levonédo foldsebesség komponens jo kozelitéssel azo-
nos. (Az igy elkovetett hiba méréseink hibahataran
beliil esik.)

Mint lathato

Vpmax = Vgcos V' = DO;(:—I‘_‘%-I—Z

Jelen esetben vp max = 6,38 km/s, tehat a legna-

gyobb lehetséges frekvenciaelcstszas:

2 Af)max = 6,38 kHz.

Ha a palya, mint altaldban mindig, nem a zeniten
halad at, tehat a megfigyel6hoz képest délt, akkor a
sugariranyt sebesség szamitdsat a 14. dbra alapjan
lehet elkezdeni. w-val jeldljiik a magassagi szoget és
@-vel az oldalszoget, a tovabbi jelolések értelemsze-
riien kovetkeznek az dbrakbol.

ER\S

X5

Xy

b)

14. dbra. Altalanos koralaku
mesterséges hold palya elemzése
’ T PRI AT
Lathato, hogy =0 < m. Tovabba
B = a—90°,
y = 180° — « — .
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15. dbra. Sugar irdnyu sebesség meghatarozasa

Tehat az
I, __ sin (180° — a —w)
o+ h  sin(90° 4 w)
egyenleth6l meg lehet hardrozni a délést jellemzé o
szoget. Ennek ismeretében a 15. 4brdn lathaté kom-
ponensekrebontdssal lehet a sugdrirdnyu sebesség-

komponenst meghatérozni. Minden esetben merdleges
komponensekre valo bontassal dolgoztunk.

Mivel
R =V, + h2—r12 =Vh@21, + h)
és a 2 @ palyaadat, tehat ismertnek vehetd fel

! H Rsin ¢
Smﬁ—ro—l—h—{_roﬂ—h,
azaz
# = arc sin [Vh(2 To + 1) i P
Ig+ h

#, ¢ és « ismeretében szamithato a keresett sebesség-
komponens, az aldbbi modon:

Dy, S s
U3l GOS 0o

Innen
Upg = Uy COS & = U, €0S & sin ¢.
Tovabba:
U x = —7, cos (180° — «),
azaz
Vpy = — U sin 4 cos (180° — «) cos .
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Tehat a megfigyel6hoz képest sugdriranyu sebesség-

komponens:

Vp = U, [cos ¥ sin ¢ — sin 9 cos @ cos (180° — «)].

Ha ¢ = 90°, azaz a palya a zeniten halad, egyszert
modon belathatd, hogy a vp = vpmax = v, cos ¥

osszeftiggést kapjuk vissza.

v Af[k/‘/z].
7965.1l1.37.
20.339~20.519 ORI
£
;:
p. X ow X "
0 19 { | T W ) L I g ; 0 e T ;i R P R )

g e iy

16. dbra. A megfigyelés soran mért Doppler-gorbe

Vaf[kHz]
1965.1.31,
4 20.22,7-22.983
i L
R‘I )
“ﬂ
L xl‘ ¢
0 (R b N N S LA SR T S RS s = LR | o B
a 5 0 % 2 t[perc.
[H591=FP77

17. dbra. A megfigyelés soran mért Doppler-gorbe

Af ktz]

5 1965. 101,
: 0.132-0.254
- "#,:’ o
J o
0 T T Al T *' ; i & T A T T T Al T \J T T T T \ 2 A,
0 5 0 % 20 tlperc]

18. dabra. A megfigyelés soran mért Doppler-gorbe

A megfigyelés soran felvett Doppler-frekvencia-
eltolodasi gorbéket az itt megadott elméleti szamitas
utjan a palyaadatokkal dsszevethetjiik.

Mért Doopler-eltolodasi gorbék a mellékelt 16—21.
abrakon lathatok. Mivel a viszonyitasi frekvencia
nagyobb volt, mint a legnagyobb vett frekvencia,
ezért az eltérés legnagyobb kozeledési sebességnél adja

Af(kHz]
| 7965. 141
5 2002-2.165
. ,“ : g
0 T ¥ S e ey T T T T T T T T T v T T T
0 3 0 20 ¢ [perc]

H591-FP79

19. @bra. A megfigyelés soran mért Doppler-gorbe

AF[KHz]
7965. 11
iy 349—~ 4062
5 | : "( PLE IR L
e W,.»’ :
0 ———————— s
0 & 0 7% 20 t[perc]

[F297-FP20]

20. dbra. A megfigyelés soran mért Doppler-giorbe

\atne]
4 7965. 0.1
: 5955 356
]
R il
0 s S T B e e e e e e T T R
0 ] 0 7 20 t [perc]

H591-FP 27,
21. dbra. A megfigyelés soran mért Doppler-gorbe

o7
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a legkisebb és legnagyobb tdvoloddsi sebességnél a
legnagyobb értéket.

Az értékelésnél zeniten athaladé palyakndl mérési
hiban beliil megkaptuk az elméletileg véarhato érté-
ket. (Itt kell megjegyezni, hogy megfelel6 berende-
zésekkel, amelyekkel nem rendelkeztiink, a mérések
igen nagy pontossiggal, s6t teljesen automatikusan
is elvégezhet6k.) Tehat a mesterséges hold elméle-
tileg szamitott és mért palyasebessége azonos érté-
ket adott.

A dolt palyakndl a @, feljegyzett oldalszog értékek
esetén jelentds eltérések adodtak az esetek nagy
tobbségében. Azonban a ¢ értékek nem megbizha-
téak, mivel nem Aallt médunkban semmilyen eszkoz
ezen szogérték pontos mérésére. 1965. marcius 20- és
21-én a megfigyelés kezdetén azonban moédunkban

1(24f)
1 (kHz)

T T T T T

1%
Megfigyelési ido (perc)

2.3 Pdlydn valo bukfencezés

A megfigyelés soran kiilonféle, véletlenszerd és
ismétlodé fading-jelenséget észleltiink. A vételi viszo-
nyok rovid osszefoglalasa a 3. fejezetben taldlhato,
azonban az egyik térerésség-ingadozasi jelenséget ki
kell ragadnunk ezek koziil, mivel igen nagy valo6szi-
niiséggel a mesterséges hold mozgasara ad felvila-
gositast.

Az OSCAR 3 antenndi egyenes dip6lus antennék,
mint az el6zéekben kozolt fényképfelvételen is lat-
haté. Kozismert tény, hogy a stabilizalas nélkiili mes-
terséges égitestek palydjukon ,,bukfenceznek”. Erre
az els6 adatokat még a Szputnyik 1 megfigyelése
szolgaltatta. Az OSCAR 3 nem rendelkezett stabili-
z4l6 rendszerrel, igy varhato volt, hogy ez a jelenség

A6

90°1

459

$=x10‘az antenna
iranykarakterisztika
mia

Megfigyelesi idd (perc)
;

22, dbra. Palyaazonosité diagrammok

volt szelszinvezérelte antennaval dolgozni, a késébbi
kézi irdnyitasaval szemben, és ekkor megbizhaté ¢
értékeket kaptunk, amelyet a mindig pontosan mért
megfigyelési id6 segitségével vsszevethettiink a Dopp-
ler mérések palyaival. (A helyesbités a légkor okozta
elhajlastol is fiigg.) Ezen osszevetés eredménye a g
helyesbitett oldalszogérték. Lathaté, hogy ezt a
sziikséges ¢és indokolt hiba kikiiszobolést elvégezve
a mért és szamitott értékek a megkivanhaté egyezést
mutatjak. (w-t csak a kézi iranyitast antennaval lehe-
tett észlelni és mérni.)

A 22. 4bran lathat6 diagramok az OSCAR 3 paly4a-
janak pontos azonositdsara alkalmasak. Megemlit-
hetjiik, hogy két ponton torténd egyideji Doppler-
eltolodas mérésével igen nagy pontossiggal meghatd-
rozhato a két megfigyelési pont tavolsiaga, és a mes-
terséges hold palyajahoz képesti helyzete, ami pontos
térképezésnél ma mar elengedhetetlen és éppen ezen
az uton (mesterséges holdak egyidejii megfigyelése)
megoldhaté probléma, mivel mas modszerrel nagy
pontossag — megfelelé berendezéseket feltételezve
minden esetben — nem érheté el.
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ebben az esetben is fellép, s mivel antenndi nem
izotrop sugarzok, a foldi jelerGsség a mesterséges hold
pillanatnyi, sajat tengelye koriili helyzetétol fiigg.
A vétel josaga részben az ado-antenna irdnykarakte-
risztikdja, részben az adott jel és a vevdé antenna
polarizacios sikjanak eltérése miatt ingadozik.

A megfigyelés teljes ideje alatt, megszakitas nélkiil,
minden esetben periodikus téreré-ingadozast észlel-
tiink. Ennek legvalosziniibb, legink4bb elfogadhatd
oka, mivel a mesterséges hold berendezései a telemet-
rikus adatok szerint kifogastalan allapotban voltak, az
OSCAR 3 sajat tengelye koriili bukfencezése lehetett.

A sajat tengely koriili megfordulas atlagos, és egy-
ben leggyakoribb ideje 2 % 8,2 mp. Azonban a mé-
rések rendszeres eltéréseket mutattak 7,8 mp és 9 mp
kozott. Ez az ingadozas legkézenfekvébben azzal
magyarazhato, hogy a mesterséges hold altaldnos,
héarom tengely koriili forgast végzett, amelyben a
palyasikban végzett bukfencezés (16,4 sec) uralko-
dott, de az egyéb mozgisok az antennak helyzetét gy
modositottak, hogy a fading ideje idénként lerovidiilt,
illetve meghosszabbodott.
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23. dbra. A miihold bukfencezésére jellemz6 fading

A mellékelt jelfényképen (23. abra) lathat6 a tér-
erdingadozas és az, hogy a fading ismétlédési ideje
nagysagrendileg egy teljes informdaciokozlési periodus
(HI-HI-2 tavméré csatorna) idejével egyezik.

A kapott 16,4 mp-es bukfencezési periodus jo egye-
zést mutat mind a szovjet, mind az amerikai stabili-
zalatlan mesterséges holdak bukfencezési idejével.

3. Jel/zaj adatok

Mivel a mesterséges hold 4ltal sugarzott jel athalad
a légkoron, a mesterséges hold mozgasan tulmenden,
mint azt a 2.3 pontban ismertettiik, a légkor allapo-
tara is jellemz6 adatokat szolgaltat a jel/zaj viszony
alakuldsa. Természetesen a vdltozdsokbol ki kell
valasztani a mesterséges hold berendezései allapota-
ban bekovetkezett valtozasok hatasat.

Megfigyelésiink célja ebben az esetben nem ilyen
irdnyu volt, azonban a fellép6 valtozasokat — termé-
szetesen csak a kiugro jelenségeket — feljegyeztiik ¢és
roviden mint kapott mellékeredményt kozoljiik.

A zeniten valé athaladaskor (h = 1000 km) és a
latohataron levé miihold esetében (R = 3740 km) a
jeljzaj viszony legfeljebb 1 :2 valtozdst mutatott.
A mesterséges hold latohatar ala valé siillyedésekor a
jel hirtelen megsziint. Példaul:

1965, 111. 22: 0.17,5—0.35
Minimadlis jel/zaj ~b5-=-=14 dB
Maximalis jel/zaj ~10-=20 db
1965. 111. 24: 19.31—19.42,5
Minimdlis jel/zaj ~3 = 9,6 dB
Maximalis jel/zaj ~6 == 15,6 dB
1965. 1V. 1: 0.13,2—0.26
Minimalis jel/zaj ~2-=-6 dB
Maximalis jel/zaj ~4 =12 dB

Az el6zéekben ismertettiik, hogy a tdvméré adot

a fotelep kimeriilése utan napelemmel taplaljak.
Ennek ellenére a mihold igen magas hémérséklete
miatt az atviteli rendszer telepeinek kimeriilésekor
a tavmér6 ado teljesitménye is lecsokkent. Néhany
ezt igazold jel/zaj érték:
1965. I11.21: 22.29—22.47

Maximalis jel/zaj ~12-=-21,6 dB
1965. 111. 25: 6.16,5—6.31,5

Maximalis jel/zaj ~10 =20 dB

1965, 111. 31: 20.33,8—20.31,7
Maximalis jel/zaj ~5 =14 dB
IV. 1: 7.22—7.34

Maximalis jel/zaj ~3,5=11 dB
IV. 5: 19.40—19.53

Maximalis jel/zaj ~1,5—=3,6 dB

1965.

1965.

Reggelenként rendszeresen rovid ideig tarto, de
igen erds ingadozo fading jelentkezett, néhany perc-
nyi id6kozonként. Valoszintinek tartjuk, hogy ezek
az elhalkulasok az ionoszféra rétegeinek felépiilésével
kapesolatos magaslégkori jelenségekkel magyaréz-
hatok, és feltehets, hogy a felépiilés folyamatara
kovetkeztetéseket lehet levonni ilyen célbdl végzett
megfigyelésekkel. Egy-egy elhalkulds ideje kozelitéen
30 mp volt.

1965, 111. 22: 9.18—9.29

9.26 sulyos fading
I1I. 24: 6.04—6.21
6.13 a jel eltint a zajban
6.13,5 jel/zaj = 8 — 18 dB-lel megjelent
6.20,2 a jel eltiint a zajban
6.20,6 a miihold Gjra vehetd
I11. 24: 7.50—8.04
8.00 legyengiilt a jel
8.00,5 jel/zaj kozelitéleg 8 == 18 dB-re

ergsodott
8.04,6 legyengiilt a jel
8.05,2 megergsodott a jel

1965.

1965.

1965. II1. 25: 0.52—1.04
1.02 a jel elttint
1.03 a jel megjelent

1965. I11. 25: 8.04,5—8.16

8.07 a jel eltiint
8.07,5 a jel megjelent

a jel igen legyengiilt
a jel felerésodott

a jel eltiint

a jel megjelent

00 00 00 0
R s i’
g Ut ot

24. dbra. Reggeli fading-jelenség egyik (nagyfrckvenciés)
tipusa (1965. III. 25. 8.04,5)

A Doppler-mérések alatt, tekintettel a megfigyels-
csoport kis létszdmdra, nem tudtuk rendszeresen
jegyezni a fading-jelenségeket, igy tobb adat nem 4all
rendelkezésiinkre (24. abra).

A reggeli megfigyelésnél néha a Nap az antenna
irdnyaba keriilt, de zaja, bar észleltiikk, nem volt
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zavaréan nagymeértéki. Sokkal stlyosabb problémat
jelentett Budapest zaja a keleti és délkeleti megfigye-
léseknél. A fovaros zaja reggel novekedett, ami valo-
szintileg a jarmiiforgalom és az 0sszes {izem megindu-
lasanak kovetkezménye. A jel/zaj viszonyt az id6-
jaras is befolyésolta. Erdsen kodos, es6és idében a
jel/zaj viszony lecsokkent, sokszor a kozvetleniil né-
hany oraval el6bbi, illetve kés6bbi tiszta id6ben mér-
heté érték felére is.

A polarizacio valtozasa a tdvmér6-rendszer adasa-
nak vételét csak zavarta, de egyben értékes informa-
ciot is tartalmazott; a hiratviteli sav vételét azonban
majdnem teljesen meggatolta. Ekkor mind az adasi
oldalon, mind a visszasugarzasnal polarizaciés hiba
lépett fel. Emiatt csak ardnylag rovid idészakokban
tudtuk venni a relézé csatornat. Sajnos, korpolarizalt
antenna épitése nem 4llt médunkban.

1965. IV. 2-an a mesterséges hold jeleiben a
jel/zaj viszony er6s csokkenése mellett instabilitas
jelentkezett. Erésen és szabalytalanul ingadozott a
tavmér6 impulzussorozat frekvencidja. Az impulzu-
sok teteje behorpadt, és teljesen szabdlytalan alaku
impulzusok tiintek fel. 1965. IV. 5-ére az instabilitasi
jelenségek a jel/zaj viszony tovabbi csokkenése
mellett megnovekedtek, a tovabbitott jelek kiérté-
kelhetetlenekké valtak, ezért a megfigyelést besziin-
tettiik. Ekkor a mesterséges hold hdmérséklete
90—100 °C volt.

4. Tapasztalatok

Az el6z6 fejezetekben kozolt mérési eredmények
alapjan a miihold felhasznalasanak végsé céljat figye-
lembe véve érdemes néhany tanulsagot levonni.

A miihold célja — radidamatérok adasainak tovab-
bitdsa nagy tavolsagokra. A Kkisérleti megfigyelés
soran sikeriilt tobb nagy tavolsagbol sugarzott ama-
tér adast venni. fgy tobbek kozott angol, norvég,
svéd amatdrok adasat vettiik.

A vételt harom jelenség zavarta:

a) a Doppler-hatdas miatt létrejovo frekvencia-
valtozas,

b) a polarizacié sikjanak forgdsa miatt bekovet-
kezé térerésség valtozas,

c¢) kovetési hibak.

A miihold mozgésa sordan az add ¢és vevé szamdira
a legkedvezibb helyzet az, amikor a miihold az adoé-
allomas folott, tehat hozza a legkozelebb tartozkodik.
Ekkor a miihold vevikésziiléken a legnagyobb tér-
erésséggel jelentkezett az ado, az dsszes Lobbi dlloméas
koziil, a szabalyzorendszer erre a teljesitményre sza-
balyoz, azaz a visszasugarzott teljesitmény nagy
része is erre a jelre koncentralodott. A tavolabb elhe-
lyezked$ vevéallomas, amelytél a miihold néhany
ezer kilométerre is lehetett, a néhany szidz mW-nyi
teljesitménnyel kisugarzott adast jol tudta venni a
kozvetlen ralatas kovetkeztében.

A Doppler-jelenség hatasara bekovetkezd frekven-
ciavaltozds sebessége a foldi adis szempontjabol
éppen ekkor a legnagyobb, hiszen az adéallomas folott
mozog a hold. A f6ldi vételnél a miiholdon hasznalt
ellenkezé el6jelli transzponalas miatt a két cstszas
ereddje jelentkezik., A foldi vevé és a mihold kozti
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frekvenciacsiiszas a vevd helyétél fiiggéen a legkiilon-
boz6ébb lehet. Az eredé frekvenciavaltozas tehat alta-
laban dontéen a foldi adé—miihold ttvonalon jelent-
kezett. Vételnél a vett dllomast frekvencidjanak
allandé valtozasa miatt a vevdkésziilék frekvencia
szabalyzojaval allandéan kovetni kellett. Ez kiilo-
nosen gyenge jelek vételénél nagyon zavard volt.
Megoldast csak az jelentene, ha a vevikésziilék frek-
venciajat a frekvenciavaltozasnak megfeleléen valtoz-
tatnank. Ez a rendszer bonyolultsdga miatt amatdér
eszkozokkel nem valésithaté meg.

A legnagyobb hiba, amiért nem sikeriilt az egy-
szerli berendezéssel rendelkezé amatdérnek a miihold
segitségével oOsszekottetést létesiteni, a polarizacio
sikjanak valtozasa volt. A Foldr6l adott jel altal a
miiholdig megtett Gt 1000 km nagysagrendi. Ezen
az utszakaszon az ionoszféra torésmutatojanak val-
tozasa, valamint a légkor orvénylé mozgisai miatt
a polariziaci6 sikjanak elforduldsa kovetkezik be
(Faraday-hatas).

Sajnos, a holdnak a f6ldhoz viszonyitott helyzete
stabilizalatlan volt, azaz harom tengely koriili moz-
gast, bukfencezést végzett. Ez a vétel soran jelen-
tésen valtozo csillapitast jelentett. A miihold adé- és
vevG-antenndi sikpolarizaltak voltak. A f6ldi vevé-
késziilékig megtett tton szintén jelentkezett a Fara-
day-hatds, ami tjabb elfordulast eredményezett.
A foldi vétel altalaban vizszintesen polarizalt anten-
naval tortént. Végeredményben a polarizacio sikjanak
pillanatnyi helyzetét tobb valtozo pillanatnyi értéke
hatarozta meg.

Ezt a jelenséget a vételben jol megfigyelhettiik.
A miiholdon keresztiil hallott allomdasok id6nként
nagy hangerével jelentkeztek, majd néhany mdsod-
perc alatt eltiintek. Az erés fadinget a polarizicio
sikjanak valtozasa okozta. A foldi allomésok fejlesz-
tésénél feltétleniil figyelembe kell venni ezt a koriil-
ményt, korpolarizalt antennat kell hasznalni. Termdé-
szetesen ekkor csak a foldon kiiszoboltiik ki a zavard
hatést, sajnos a mesterséges holdon valtozatlanul
jelentkezik. A foldi megoldas Helix antennacsoport
haszndlata lenne. Igaz, ez az adott frekvencian nagy-
méretii (a reflektor feliilet 5 > 5 m). Javulast adna
esetleg keresztezett dipolok hasznalata is.

Vételnél nagy sziikség van nagynyereségii antenna
hasznalatara. £z maga utédn vonja az iranyélesség
novekedését, azaz a pontosabb kovetés megvalosita-
sat. Elképzelésiink szerint a kovetkez6 holdak figye-
lésénél két vevokésziiléket hasznalnank. A nagy-
frekvencias egység kozos lehet, és ekkor csak a
né¢hany MHz nagysagt kozépfrekvencias jelet valaszt-
juk két részre a két vevikésziilék taplalasara. Az
egyik késziillék a mihold tavméré jeleit veszi, a
masikkal pedig a hold adasi savja figyelhetd, az el6-
z6L6l fiiggetleniil. A tavméré jelek képezik az iranyi-
tashoz sziikséges alapjeleket, mivel ezek folyamato-
san jonnek.

Végs6é kovetkeztetésként kimondhato, hogy a mii-
hold sok hasznos adatot szolgaltatott, de a csak
egyszeri eszkozokkel rendelkez6 amatérok (a fenti
nehézségek miatt) nem tudtik kielégitéen felhasz-
nalni. Reméljiik, hogy a késébbiekben ilyen nehéz-
ségek mar nem lesznek.



A HTE 1966 marcius havi rendezvényei
Osszedllitotta: VALKO PETERNE

Az eléadasok helye: Technika Hdaza, Budapest, V., Szabadsag tér 17. 111. 376

1966. mAarcius 2-4n, Konstrukeio Szakosztaly Az eléadascime: Hiradastech- El6ado:
szerdan, du. 5 érakor Vezet6 nikai nagyberendezésekhez Cseh Jend
Dr. Almassy Gyirgy hasznalhaté vazrendszer

A klubnapon megvitatasra keriilnek a vazrendszer-fejlesztés terén elért ujabb kiilf6ldi és hazai eredmények.
du. 6 drakor Az egységes késziilék-vaz munkabizottsag alakulo iilése

1966. marcius 4-én, Radi6 és TV Szakosztaly Az eldadas cime: Aramkorok — El6ado:
pénteken, du. 5 6rakor Vezet6: Maké Zoltdn topografikus méretezése. Dr. Magyari Endre
IS xesz

Az 1. el6adas rovid osszefoglaldsa mas példakkal. Nem linearis elemek, reaktans elemekbdl felépitett
aramkorok, sz(ir6k, dualitas, komplex ellenallasok. A modszer tovabbfejlesztésének iranyai.

1966. marcius 9-én, szer- Oktatasi Bizottsag Az el6adasok cimei: El6ado:

dan, du. 5 6rakor Atvitel- Vezeté: ,, Toleranciaszamitas” Madas Istvan
technikai Szakosztaly: Dr. Ambrozy Andrds

Vezet6: Novdk Istvdn Az 1965. évi Diploma- ,,URH FM vevé bemend El6ado:
Radio és TV Szakosztaly terv-Pdlyazaton II.dijat fokozatai” Ruszthy Csaba
Vezet6: Mako Zoltdn nyertek el6adésai:

Az el6addk beszamolnak a diplomaterv-feladatban kit(izott feladatuk megoldasarol.

A toleranciaszamitds a modern daramkortervezés fontos eszkoze, és varhatdan igen nagy lesz a jelent6-
sége az integralt szilardtest dramkorok tervezésében.

A masodik el6adds az URH vev6k bemenéfokozatdnak korszer(i halézatszintézises tervezését mutatja
be, kiilonos tekintettel a zajviszonyokra.

1966. marcius 10-én, Ipargazdasagi Szakosztaly Az eléadas cime: Miszakielg-  El6ado:
csiitortokon, Vezet6: Pogdny Kdroly készitési feladatok iitemezése  Dr. Boross Zoltin
du. 4 o6rakor halotervezési modszerekkel.

1966. marcius 15-én, Klimatizacié csoport Azel6adéscime: Hiraddstech-  El6ado:

kedden, du. 5 orakor Vezet6: Schmidt Jdnos  nikai gydrtmanyok razas- és  Somfai Ferenc

ejtegetés-dllosagi vizsgalata.

A BHG Klimalabor Elektromos és Mechanikai Vizsg. Csoportja 6 éven at végzett razas- és ejtegetés-
allosagi vizsgdlatokat alkatrészeken és késziilékeken egyarant. Az el6adas a csoport e téren szerzett tapasz-
talataira épil.

Az el6adas elemzi a mechanikai vizsgalatok indokoltsagat, a hatasukra létrejové karosodasok okait.
Ismerteti a vizsgdlo-berendezéseket, vizsgdlati modszereket. Gyakorlati kovetkeztetéseket von le az eddigi
vizsgalati tapasztalatokbol.

1966. marcius 16-4n, Ipargazdasagi Szakosztaly — Azel6adas cime: Tapasztalat-  El6adé:
szerdan, du. 3 orakor Vezeté: Pogany Kdroly  csere termelésiranyitok részére Hajto Aurél

A PROGRAMOZOK KLUBJANAK ALAKULO ULESE. A termelés el6készitésével és programozasa-
val foglalkoz6 dolgozok munkdajuk jellegénél fogva nehezen jutnak hozzé, hogy szakmai fejlédésiiket tapasz-
talateserével, szakirodalom tanulmanyozasaval, vagy mas modon fejlesszék. A rohamosan fejl6dé technika
és a népgazdasag igényei sziikségessé teszik, hogy amint egyéb teriileteken, a termelésel6készités és programozas
teriiletén is fejlesszilk munkamodszereinket és bévitsiik az ott dolgozok szakmai ismereteit.

Ezt az igényt kivdnja kielégiteni a Hiraddstechnikai Tudoményos Egyestilet Ipargazdasagi Szakosztdlya,
amikor megszervezi a PROGRAMOZOK KLUBJ AT.

A Programozok Klubja kotetlen formaban lehetdséget kivan nyujtani, hogy a termelést el6készits és
programozo6 szakemberek kapcsolatot teremtsenek egymassal, tapasztalataikat kicseréljék és kivansaguknak
megfelelGen esetenként elGadédsokat, tapasztalatcseréket, esetleg tanulméanyutakat szervezzenek.

1966. marcius 18-4n, Radio és TV Szakosztdly Az el6adds cime: A hazai stu-  Eldado:
pénteken, Vezet6: Maké Zoltdn diomagnetofonok és azazok-  Zdrtos Lajos
du. 5 orakor ban alkalmazott miszaki uj-

donsagok

Rovid attekintés a hazai stidiomagnetofon-fejlesztésrél és gyartasrol. Az STM 6/J tranzisztoros lejatszé
erdsit6 bemend fokozatéanak kialakitdsa zaj-szempontbol.

Az STM 6/J tranzisztoros stabilizatoranak rovidzarlat elleni védelme.

Az STM 200 studiémagnetofon miiszaki ujdonsagainak ismertetése. A felvevé fejek altal okozott szalag-
zajjal kapcsolatos tapasztalatok.

1966. marcius 23-4n, Tévbeszéls Szakosztaly Az eléadas cime: Crossbar — Eldado:

szerdan, du. 3 orakor Vezet6: Budai Lajos rendszerd kozpontok tizemel-  Urbdn Béla
tetési tapasztalatai Jugoszld-  (Postavezérigazga-
vidban tosag)
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1966. mércius 25-én,
pénteken, du. 5 6rakor

Technologiai Szakosztaly
Vezetd:
Vig Istvdn

El6éado:
Vig Istvdn

Az el6adds cime: Szempontok
a miuszaki fejlesztési tevé-
kenység tavlati tervezéséhez

A miszaki-fejlesztési folyamat és a termelésértékesités osszefiiggésének rovid elemzése. A kiillonboz6

5 éves terv-fejezetek logikus kapcsolatai.

1966. méarcius 30-4n,
szerdan, du. 5 o6rakor

Klimatizacié csoport
Vezet6:
Schmidt Jdnos

Az el6adés cime: Passziv al-  Eléadé:
katrészek tropuson végzett  Simonyi Eva
vizsgdlata sordn nyert tapasz-  (BHG)

talatok

Az el6adas ismerteti az 1958 — 65-ig terjed id6szakban a természetes kitétel sordn nyert tapasztalatokat
az ellenallasokra, papir-, MP-, valamint elektrolit-kondenzatorokra vonatkozdlag. Elemzi a paramétervaltoza-
sok tendencidjat és felsorolja a leggyakrabban el6fordulé hibaforrasokat. Az el6adds a BHG Klimalabor
Kitételi Allomasan Kindban végzett vizsgédlatain alapszik.

K

NYVISMERTETES

Ferenczy Pdl: Kerszerii televizié dramkorok
Miiszaki Konyvkiadé 1965. (222 old. 188 dbra. Ara: 35,— Ft)

A szerz6 két konkrét példan — egy német és egy japan gyart-
manyu hordozhaté televizié vevikésziilék részletes ismertetése
kapesdn — mutatja be a televizié vevékésziilékek korszerf,
teljesen tranzisztorizalt aramkori megoldasait.

A gondosan felépitett, minden részletre figyelmet fordité és
szorakoztat6 stilusban megirt konyv sok segitséget fog nyaj-
tani a televizi6-vételtechnika teriiletén dolgoz6é mérnokoknek,
technikusoknak és a megfeleld eloképzettségli amatéroknek
munkajukhoz és tovabbképzésiikhoz. R

Nagy Erné: A laser

Miiszaki Konyvkiadé, 1965. (Uj technika sorozat; 89 4bra,
45 kép. Ara: 15,— Ft)

Ez az elsé magyar nyelvi(i konyv a laserr6l. A szerzd szoéra-
koztaté moédon, kozérthetGen ismerteti meg az olvaséval a
mikrohullimok gerjesztésére és erdsitésére alkalmas masereket,
majd a Maunan-féle optikai maser kisérlettel elért els6 laser-
hatés ismertetésétol kezdve a laserek fejlodésének torténetét
¢és a ma ismeretes lasereket. Igen érdekes a konyvnek az a
része, amely a laserek sokoldalt alkalmazasi lehetéségeirdl
sz6l a technoldgiai alkalmazastdl a hirkozlésig. B.L

Tartalmi ésszefoglalisok

ETO 534.76 : 621.396.61/.62 : 681.84.087.7

I ST A

A sztereo adas~vétel hevezetésének jelenlegi helyzete
HIRADASTECHNIKA XVIIL (1966) 2. sz.

A cikk a sztereo radidaddsrendszerek kialakuldasanak és a két leg-
fontosabb addasrendszer f6bb jellemzdiinek ismertetése és Osszehason-
litasa utdn az adaskisérleteknél alkalmazott hazai addsrendszer
megvilasztdsanak indokoldsival foglalkozik. Ezutdn ismerteti a
hazai sztereoadaskisérleteknél alkalmazott berendezéseket, a modu-
1416 kabel miszaki jellemzéit és az adé sztereo vételkorzetére vonat-
kozo6 hazai térerésségmérések eredményeit. A tovabbiakban a fejlo-
dés menetét, ezenkiviil az egyes orszagoknak a sztereo-rendszerrel
kapcsolatos allasfoglalasat és a tovabbi munkdk tavlati tervét tar-
gyalja. Végiil megemliti, hogy a cikk nagyfrekvencias probléméakrol
szamol be, ¢és f6leg a hangfrekvencids teriileten folyé munkdkat csak
annyiban érinti, amennyiben a hangfrekvencids jellemzék hatdssal
vannak a nagyfrekvencias sztereofénidra.

ETO 65%.1.021:519.242.3
Gosztony G.:
Torlodas meghatarozasa elem~sorokat tartalmazé

csatoléoutas elrendezésekhen
HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 2. sz.

Csatoléutas rendszerekben két kapesoldsi elemet gyakran {6bb,
egyenértékii csatoléelemen, vonalon stb. lehet egymadssal dsszekotni.
Torlédas akkor keletkezik, ha az osszes ilyen — a szokésos dbri-
zolasban elem-sorral jelolt — elemek foglaltak. A torlédast megado
képletekbe ilyenkor elem-sorok foglaltsagdnak valdszinlisége keriil
Tobb fokozatti rendszerekben tobbnyire talalhaték ilyen elem-sorok,
a torlédas altalanossagban csak sor-foglaltsagi valdészintliségekkel
4llapithaté meg. Az ismertetett médszer nem tartalmaz kozelitést,
eltekinlve a fokozatok fiiggetlenségének feltételezésétol. Ezért
viszonylagos bonyolultsiaga ellenére pontosabb szémitdsokhoz és
ellen6rzésekhez jol alkalmazhat6.

ETO 551.507.362.2 : 621.391.8

Ferencz Cs.— Gschwindt A.—Major L.—Pépay Zs.:
A hazai Osear~-megiigyelés eredményei
HIRADASTECHNIKA XVIL (1966) 2. sz.

A cikk az Oscar 3 (1965-16F) mesterséges hold hazai megfigyelésének
eredményeit ismerteti, nevezetesen : a telepfesziiltség és hémérséklet-
mérés adatait, a miihold mozgdisdara jellemz6 diagramokat és Doppler-
gorbéket, jel-zaj értékeket, végiil a megfigyelés eredményeibél lesziir-
heté tapasztalatokat.
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O0o0mennst
JIK 534.76 :621.396.61/.62 : 681.84.087.7

3. Kum:

Hacrosiniee mojiozkenne BBeJCHHsI CTEpeodOHHIECKOro paHo-
Beianuss B Benrpun
HI{RADASTECHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA, Bynanemt) XVIIL (1966)Ne2

TTocrnie M37I0KEHUsT ¥ CPABHEHHUSI OCHOBHBIX ITAPAMETPOB JIBYX CAMBIX BAXKHBIX
cucreM crepeooHMIecKoro paavoBeLIaHus, CTAThsi 3aHMMaeTcsi 06ocHOBaA~
HieM BeIOOPA CHCTEMBI nepeaayn, npumeHsemMoil B Bearpuu. 3ateM onmcei-
BaloTC 00OPYIOBaHMs, TEXHHYECKHE MapameTphl MOAyIHpyIoliero KabGens
M pe3yibTaThl H3MEPeHHii HANPSKEHHOCTH MoJsi B obacTu mpuema crepeo-
dounvecknx nepenay. [asee, M31arar0TCs NMEPCHEKTUBLI PAa3BUTHS, TOJOKe-
HUe B Pa3HBIX CTpaHax B o0jacTH cTepeoOHHYECKOro paaMOBEelaHus, a
TaKKe NepPCHeKTHBHBbIE IUIaHBI HajbHelmnx pabor. Hakomen orTmevaercs,
YTO B NEPBYIO oYepens CTAThs 3a TCst TIPOD. BBICOKOM YaCTOTHI,
n paGoT B 00sacTH 3BYKOBOM 4YaCTOTBI Kacaercs, B OCHOBHOM, TOJIBKO 1O
CTOJIbKY, HOCKOJIBKY XapakTePUCTUKH 3BYKOBOW YacCTOTHI MAEHCTBYIOT Ha
crepeodonmo BY.

JK 654.1.021:519.242.3
I'. Tocronm:

Onpefeienne CKOIVICHHS B CHCTEMAX CBSI32€MOro MyTH,
co/iepKaMX psabl 2JIeMEHTOB
HIRADASTECHNIKA (XUPAJTAIITEXHUKA, Byaanewr) XVII. (1966) Ne2

B cucteMax CBS3a€MOIO IyTH [ABA JJIEMEHTA YaCTO COEJMHSIOTCS 4epe3 He-
CKOJIBKO 3JIEMEHTOB CBsi3M, JHHHI ¥ T. A. CKomieHue co3aaercs, Korjaa Bce
TaKkue JIeMeHThl — B 0ObIMHOM n300paxenun 06O3HAYCHHLIC PsAAAMM dJie-
MEHTOB — 3aHATHL. B Gopmyax, onuceiBaromnx CKOIICHHE B JAHHOM Cliyvae
SIBJIACTCS BEPOSITHOCTHL 3aHATOCTH PANOB dneMenToB. B mHOGOCTEneHHbIX
cucremMax GoJbILel YaCTBI0 MOKHO HAMTH TaKue PAMIBI DJIEMEHTOB, CKOIUIERUe
KOTOPBIX ONpPEJEsNsieTcss TOJLKO BEPOSATHOCTHIO 3aHATOCTH psnoB. Onucan-
HBIl METOJ HE COJAEPXKAT NPHUOIMIKEHHsl, HEB3UPAsi HA NPEANOJIOKEHHEe He-
3aBHCHMOCTH cTeneneil. [109ToMy, HECMOTPSI HA OTHOCHTENILHYIO CIIOKHOCTD,
METOI MOKET ObITh MPUMEHEH Ui TOUYHBIX PACYETOB M KOHTPOJIS.

JAK 551.507.362.2:621.391.8

Y. ®epen—A. I'mBuat—II. Maitop—XK. ITanau:

PesyasTaThl Had/oxenus cnyTHuka «Ockap) B Benrpun
HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, Bynanewt) XVII. (1966) N2

WUsnararoress pesyibtaThl Habmonenmsi cuytHmka «Ockap 3 (1965—16 F)»,
a WMEHHO: NaHHble HANpPSKEHHWs GaTapeM M TEMIEPATyphl, AMArpaMMbl H
kpuBbie [onmiepa XapakTepu3Mpyllue IBUKEHUE CHYTHUKA, BEJMYMHLI OT-
HOILEHMSI CHTHAJ-UIYMa M HAKOHEN ONBITHI IOJyYaeMbie M3 Pe3ysibTaToB
Habnrojenus.



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Zusammenfassungen
DK 534.76 : 621.396.61/.62 : 681.84.087.7

Wi 35188 5

Gegenwiirtige Lage der Einfithrung der stereophoni~
schen Rundiunksendung und Empiang

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1966) Nr 2,

Nach der erorterung der Entwicklung und Vergleichung der wich-
tigsten Charakteristiken der zwei bedeutendsten Sendesysteme wird
es mit der Rechtfertigung der Wahl des ungarischen Rundfunk-
sendesystems, das bei der Sendeversuchen angewendet ist, behandelt.
Es werden die bei der heimischen stereophonischen Sendeversuchen
angewendeten Einrichiungen, die technischen Charakteristiken der
Modulationskabeln und die FFeldstirkemessergebnisse beziiglich des
stereophonischen Emfangsbereiches bekannt gemacht. Ferner wird
die Tendenz der Entwicklung, die Stellungsnahme der einzelnen
Liander zu dem stereophonischen System und der perspektivische
Plan der weiteren Arbeiten beschrieben. Zuletzt wird erwiihnt, dass
der Artikel einen Bericht iiber IHochfrequenzproblemen gibt und
beriihrt die Arbeiten des Tonfrequenzbereiches insofern, dass die
Tonfrequenzcharakteristiken auf die Hochfrequenzstereophonie
einen Einfluss haben.

DK 654.1.021 : 519.242.3

G. Gosztony:

Bestimmung der Anhiiufung in Anlagen mit
Kopplungwegen, die Reihen von Elementen enthalten

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1966) Nr 2,

In Systemen mit Kopplungwegen werden zwei Stromkreiselemente
oft durch mehrere gelichwertige Kopplungselemente, oder Linien
mit einander verbunden. Anhiufung tritt in dem Fall auf, wenn
alle diese Elemente besetzt sind, diese Elemente werden in der
gewohnlichen Darstellung mit Elementenreihen bezeichnet. In
diesen Fillen ergibt sich in den Formeln der Anhiufung die
‘Wahrscheinlichkeit der Besetztheit der Elementenreihen. In mehr-
stiifigen Systemen konnen meistens solche oben erwithnte Elementen-
reihen gefunden werden. Die Anhiufung kann im allgemeinen nur
mit den Wahrscheinlichkeiten der Reihen-Besetztheit festgestellt
werden. Die erorterte Methode enthilt keine Annéherung, abgesehen
von der Voraussetzung der Unabhingigkeit der Stufen. Deshalb,
trotz ihrer relativen Kompliziertheit ist sie fiir genauere Berech-
nungen und Kontrollen giinstig anwendbar,

DK 551.507.362.2 : 621.391.8

Cs. Ferencz— A. Gschwindt— L. Major—Zs. Papay:
Ergebnisse der ungarischen Osear~-Beobachtungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 2,

Es werden die Ergebnisse der ungarischen Beobachtungen des
kiinstlichen Satellits Oscar 3 (1965-16F) erdrtert, und zwar die
Angaben der Batteriespannung und Temperaturmessungen, Dia-
gramme die die Bewegung des Satellits charakterisieren, die Doppler-
Kurve, die Signal-Geriuschwerte und zuletzt die von den Iirgeb-
nissen abgezogenen Erfahrungen.

Summaries
UDC 534.76 : 621.396.61/.62 : 681.84.087.7

Z. <IKiES

Present State of the Introduction of the Stereophonic
Radio~Transmission and Reception

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 2,

After presenting the development of the stereophonic broadcast
transmitting systems and the description and comparison of the main
characteristics of the two most important transmitting systems the
justification of the choice of the Hungarian transmitting system is
dealt with. The equipment used at the home stereophonic experi-
ments, the technical characteristics of the modulation cables and the
results of the field-strength measurements relating to the reception
area of the stereophonic broadcast transmitter are presented. Further
the trend of development, the attitudes of certain countries con-
cerning the stereophonic system and the long-range plan of further
works are discussed. Finally it is mentioned that the paper gives
account of the high frequency problems and refers to the voice fre-
quency field in as much as the characteristics have an influence
on the high frequency stereophony.

UDC 654.1.021 : 519.242.0

G. Gosztony:

Determination of Congestion in Link Systems Con~
taining Series of Elements

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1966) No 2,

In link systems two switching elements can often be connected to
each other by several equivalent connectors, lines etc. Congestion
occurs if all these elements are busy. These elements are marked
in the customary schematics with element rows. In this case the
probability of the business of elemen trows appears in the formulae
of the congestion. In a system of several stages such element rows
are generally to be found, the congestion can generally be deter-
mined only with the probabilities of the business of rows. The pre-
sented method does not contain approximation apart from the
supposition of the independence of the stages. Therefore, notwith-
standing its relative complexity it may be well applied to compu-
tations and checks.

UDC 551.507.362.2 : 621.391.8

Cs. Ferencz—A. Gschwindt—L. Major—Zs. Papay:
Results of the Hungarian Osear Observations

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 2,

The results of the Hungarian observations of the Oscar 3 (1965-16F)
artificial satellite are presented: the data of the battery voltage
and temperature measurement, the diagrams characterising the
movement of the artificial satellite and the Doppler curves, the
values of the signal/noise ratios and finally the experiences to be
drawn of the results of the observation.

Résumés

CDU 534.76 : 621.396.61/.62 : 681.84.087.7
Z. Kiss:

La situation présente de l'introduction de 1I’émission
et réception stéréoponique en Hongrie
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1966) No 2,

Aprés un exposé sur le dévéloppement les caractéristiques principales
et comparaison des deux systémes d’émission stéréophoniques
T'article donne la justification de la séléction du systéme d’émission
appliqué en Hongrie. L’appareillage employé pour les essais d’émis-
sion stéréophoniques en Hongrie, les caractéristiques techniques
du cible de modulation et les résultats des mesures des intensités
du cham[l) en cas de récéption stéreophonique sont analysés. Dans
la suite les tendences du dévéloppement, les attitudes des pays
différents concernant le systéme stéreophonique et le plan perspectif
des travaux sont traités. Enfin Iarticle souligne que les problémes
haute fréquence sont exposés au premier rang et la domaine basse
fréquence seulement & mesure qu’elle influence la stéréophonie dans
la domaine haute fréquence.

CDU 6541.021 : 519.242.3
G. Gosztony:
Détermination de 'agglomération dans les systémes

voies de connexion (links) contenant des séries
d’éléments

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1966) No 2,
Dans les systémes de connexion on peut joindre deux éléments de

circuit par plusieurs éléments de connexion, lignes etc. équivalents.
Une agglomération se forme, si tous ces éléments-indiqués dans la
représentation habituelle par séries d’éléments-sont occupés. Dans
les formules caractérisant I'agglomération figurent dans ce cas les
probabilités de l'occupation dans les séries d’éléments. Dans des
systémes & plusieurs étages on peut trouver ordinairement telles
séries d’éléments, I'agglomération peut étre déterminé par les proba-
bilités de I'occupation des séries. Il n’y a pas aucune approximation
dans cette méthode, sauf la supposition de I'indépendance des
étages. Pour cette raison on peut employer cette méthode pour
calculs et controles plus préeis, malgré sa complication rélative.

CDU 551.507.362.2 : 621.391.8
A. Gschwindt—C. Ferencz—L. Major—Zs. Péapay:
Résultats des observations de IyOscar« en Hongrie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 2,

Les résultats des observations du satéllite »Oscare (1965-16F) en
Hongrie sont publiés, notamment: les données des mesures de la
trension de battérie et de la température, les diagrammes et courbes
Doppler caractérisant le mouvement du satéllite, les valeurs signal
bruit et enfin les expériences derivées des résultats des obser-
vations.
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11IRADASTECHNIKA XVII. EVF. 2. §Z.

a ,,KGM MTTI” a ,,KKKV” és az érdekelt profilgazda vallalatok

A Koho- és Gépipari Minisztérium

a Hiradastechnikai Igazgatosaganak megbizasa alapjan

kozremiikodésével elkésziilt és

megjelent

VEL,

KOZEPGEPIPARI KESZLETEZO ES KERESKEDELMI VALLALAT

(Budapest, XIII. Visegradi utca 47 a-b. T.: 495—340, 495—940)

altal forgalombahozott

elektromos és elektromechanikai alkatrészekre vonatkozo

ELEKTRONIKUS ELEMEK

c. katalogus sorozatbol

Induktiv alkatrészek (130,— Ft)
Aramvezet§ mechanikai alkatrészek (160,— Ft)

kotet.

Foly6 évben kiaddsra keriil még

. Ellenallasok (200,— F't)
VI.

Kondenzatorok (240,— Ft)
kotet is!

A négy kotet elofizetési ara 730,— Ft.

Nélkiilozhetetlen segédeszkoz

mind a hiradédstechnika, mind a miiszeripar és az elektronikai

ipar egyéb teriiletén dolgoz6 szakemberek részére.

Megrendelésre azonnal szallit:

SZABVANYBOLT

Budapest, V. Szt. Istvan tér 4. T.: 181—694.
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TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek:
anyagvizsgal6é rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltséy gyorsszabilyozik:
valtakozé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozék
Fesziiltségszabilyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgotekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések
Transzformatorok:

egy- és haromfézisu sorozat, kiilonleges transzforméatorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzforméatorok

CB és LB telefonkésziiiékek

Pénzbedobos telefonkésziilékek
Atviteltechnikai berendezések
@ Tibbcsatornas mikrohullami berendezések

Szélessavi mikrohullamd berendezések

Hordozhato és fix URH ada-vevik

ftviteltechnikai mérémiiszerek

BUD nvnx ‘BUDLPESTI RIRADASTECHNIKAI VALLALAT

Budapest, VII., Tanacs korit 3/a Telefon: 426-549
Tavirat: Budavox, Budapest



I A lap példanyonkénti eladasi ara: 4,— Ft I

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerili tdvbeszélotechnika minden teriiletén elényosen hasznalhat6. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokcsatornds lancok fejlesztésénél, iizembehelyezésénél, karbantar-
tasanal nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 Np).
Jol hasznalhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanci4ji bemenetei a miiszer sokoldala felhasznéldsat teszik lehetévé,

Miszaki adatok:

FREKVENCIA TARTOMANY: 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY : —10 Np — 42,1 Np
BEMEN(O IMPEDANCIAK:
I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
II. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
III. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ || < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK:
Kapcsolhaté lezardsok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK: 5 db 18042, E83F.
PL 81, 85A2.

GYARTJA: ¢

ELEKTRONIKA kTS

Budapest, VII., Klauzdl u. 30. Telefon: 221-646, 221-825 BUDAPEST




