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A magyar kabelgyartas 75 éve

A Magyar Kabel Miivek dolgozoi ez év méjusdban iinneplik a vallalat alapitdsinak 75. évforduléjat.
Ebbél az alkalombol a magyar kdbelgyarto ipar 75 éven 4t végzett munk4jarél és kiilonosen az 1945 6ta
eltelt 20 év alatt elért eredményeir6l emlékezziink meg. A fejlédés utja a jogel6d Jacottet és Tarsa szerény
kabelgyaratol a Felten és Guilleaume Rt. kdbelgyéran keresztiil a mai nagy kapacitéssal és korszer(i techno-
logiaval termel6 Magyar Kébel Mivekig vezetett. A Magyar Szocialista Munkdspart és a Korméany ipari
koncentraciora vonatkozo hatarozata alapjan 1963 januartol megkezd6dott a mai Egyesiilt Villamosgépgyar-
tol, valamint a mai Villamosszigetel6 és Mlianyaggyartol a kabel-és vezetékgyarté kapacités attelepitése a
szocialista ipar célszer(i dtszervezésének figyelembevételével a Magyar Kabel Miivekhez.

Az atszervezést Osszekapesoltuk a Magyar Kabel Miivek beruhdzési és felujitasi kereteinek felhasz-
ndldséval végrehajtott bovitéssel és fejlesztéssel.

Ha kébeliparrol beszéliink, akkor nemcsak az erdsdramu és hirkizls kdbelek killonboz6 tipusaira kell gon-
dolnunk, mert a kibelipar fogalomkorébe tartoznak a felsorolt kdbelgy4rtményokon tulmenden az erds- és
gyengedramu szigetelt vezetékek, a véltozatos kivitelben késziil6 zdrt acélkitelek és szabadvezeték sodratok, tovabbi
a kiilonféle fekercseléhuzalok, amelyek a zoménchuzaloktol a szigetelt dinaméhuzalokig igen sok célra, nagy-
szamu véltozatban késziilnek. Jelen sorok keretében lehetetlen csak egyetlen gyartmanyféleségnek is sok
tipusat, anyag- és felépitési véltozatat felsorolni, de egyértelmiien megallapithato, hogy a hazai kébelipari
termékek vilasztéka a villamessdg és az ipar hazai elterjedésével és fejlédésével egyiitt alakult.

Az utobbi 10 év alatt, beleértve a végrehajtott profil dtcsoportositast is, f6bb gyartmanyainknal a
fejlédést az alabbi szdmok szemléltetik: erésarami kébeltermelésiink tobb ‘mint hétszeresére, gyengedramu
kabelgyartasunk 3,3-szeresére, gyengedramu vezetéktermelésiink 5,6-szorosara, a szigeteltvezeték (vegyes)
termelés majdnem négyszeresére, az acélaluminium kabelgyartds 3,3-szeresére és a zoméanchuzal termelés
kozel Gtszorosére emelkedett.

Az utobbi 5 évben a kébel- és vezetékiparban tért hoditottak az G szerkezeti anyagok, amit hiven
szemléltetnek a kovetkezo adatok: Ha 1960-at vessziik bazis évnek, akkor 1965-re az aluminium félgyartmany
felhasznélas kozel kétszeresére, a PVC felhasznalas tobb mint hétszeresére, a polietilén felhasznalas pedig 8,5-
szeresére novekedett.

Mindezek kovetkeztében az elmult 6t év folyamén a kabel- és vezetékimport mintegy felére csokkent.
A hazai aluminium fokozott felhasznalisa kovetkeztében viszonylag csékkent a rézimport, melyet jelenleg
majdnem kizarélag csak zomdnchuzal és gyengedramii vezetékek és kabelek céljara hasznalunk fel. Az alu-
miniumnak kabelkopenyként valé felhasznilasdval abszoliit mértékben is csokkent az o6lomfelhasznélés.

Ez a fejlodés természetesen nemcsak a termelt mennyiségekben, hanem a termékek mindségében,
korszerii el6allitdsaban, uj anyagok alkalmazéséban is mutatkozik.

Tévedés ¢és hiba lenne a 75. évfordulé alkalmabol csak iinnepelni és megpihenni, mert az orszdagunk
elé kitlizott nagy feladatok teljesitéséhez a kabelipar tovabbi, téretlen fejlédése is sziikséges. A jelenlegi
termel6 iizemek fejlesztése 1970-ig befejez6dik és azutdn uj kébelgydrak épitése és beinditdsa kovetkezik.
Ezekben a korszerii iizemekben a miianyagok alkalmazésaval egész sor uij, nagy igényeket kielégit6 terméket
kell népgazdasidgunk részére el6allitanunk.

A magyar kébelipar feladatait nemcsak a sajit kereteiben végzett kutatasi és fejlesztési munkéval
kivénja teljesiteni, hanem felhaszndlja azokat a szoros nemzetkozi kapesolatokat, amelyeket a KGST orszi-
gok egyiittmiikodése sordn épitett ki, vagy mas orszdgok kabelgyéraival folytatott barati és békés versenyben
kivan elérni.

Zentai Erné

Magyar Kdabel Miivek
igazgatdja
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A hirkozlé kabelek gyartasanak
fejlodése hazankban

1966-ban iinnepli a magyar ipar a hazai kdbelgyartas
75. éves jubileumdt. A Magyar Kabel Miivek el6djét,
az els6 hazai kabelgyarat 75 évvel ezel6tt, 1891-ben
alapitottdk. Az évfordulé alkalmaval tekintsiik 4t a
hazai hirkozl6 kabelek gyartasanak fejl6dését.

Eloljaroban roviden oOsszefoglaljuk a vildgszerte
végzett kisérleteket és az elért eredményeket.

A villamos jelek, pontosabban taviré jelek tovabbi-
tdsa céljara el6szor 1837-ben, Anglidban épitettek
kébelvonalat. Ez a vonal még ugy késziilt, hogy ma-
gat a kabelt a fektetés, vagyis a felhasznalds helyén
allitottak oOssze. Bar villamos impulzusok, dramloké-
sek atvitelére kordbban is végeztek kisérleteket, még-
is ez volt az els6, folyamatos iizemre alkalmas, kébel-
nek nevezhet$ villamos vezeték. Négy évvel kés6bb
Oroszorszagban is épitettek hasonlé kdbelvonalat.
1845-ben az USA-ban fektetnek el8szor vizbe, a
Hudson-folyéba, 6lomcsébe huzott tavirévezetéket.
1846-ban felfedezik a guttapercha kivalo szigeteld
tulajdonsagat és bizonyos kezdeti nehézségek lekiiz-
dése utan széles korben alkalmazzék azt.

A sz6 igazi értelmében vett kabelgyartas 1851-ben
indul meg. Ekkor allitanak el6 els6 alkalommal ka-
belt a fektetés helyétdl fiiggetleniil. 1852-t61 1866-ig
tobb sikertelen, majd eredményes prébalkozas utdn
kiépiiltek az elsé tenger alatti, transatlanti taviro-
vonalak. '

1876 fordulépontot jelentett a hirkozléshen; Bell
feltalalta a telefont. 1878-ban New Havenben Puskés
Tivadar taldlmanya alapjan megépiilt az els6 varosi
telefonkozpont. Az el6fizeték és a kozpont kozotti
osszekottetésekhez légvezetékeket hasznaltak.

A telefonhdlézatok gyors terjedésével a helyzet,
a rengeteg légvezeték miatt, egyre inkabb tarthatat-
lanna valt. A vezetékeket a fold ala kellett helyezni
és igy el6térbe lépett a kabelgyartas fejlesztésének
sziikségessége és a telefon céljaira alkalmas kabelek
kialakitésa.

Az els6 probalkozasok, amelyeknél a tavirécélokra
alkalmas kébeleket telefonosszekottetésekre haszndl-
tak, természetesen nem vezettek eredményre. A kisér-
letek és probalkozasok 1881-ben a kiilonféle itatott
szigetelések, tovabba a ,léglirszigetelés” és a nem
kevésbé kezdetleges kordel alkalmazisidra vezettek.
Megtervezik és elkészitik az els6 kébelgyart6 gépeket
és 1882-ben Bostonban beépitik az elsé foldalattitele-
fonkdbelt a varos halézatéba.

A tavirékabelek analdgidjara készitett telefonka-
belek 4tviteltechnikai szempontb6l természetesen
nem felelnek meg a kovetelményeknek, azonban a
rohamos fejl6dés minden nehézséget lekiizdott. A fej-
16dés fontosabb 4llomasai:

1882 — az érparsodras alkalmazésa.

1886 — a kettls papirszalag szigetelés beveze-
tése.
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1891 — a ,,papirléglir” szigetelésti kabelek meg-
jelenése Oroszorszagban.

1892 — a Felten és Guilleaume szakemberei altal
konstrudlt ,,papirlégiir”’ szigeteléstii telefonkébel fek-
tetése Németorszagban.

1893 — Heaviside kidolgozza a telefon, illetve a
tavkabelek elméletét.

1899 — Pupin és Campbell megalkotjik az elsé
indukciés csévéket és 1901-ben megépitik az elsé
pupinozott tenger alatti telefonkébelt

1902 — Krarup vashuzaltekercseléssel megnovelt
indukcioju kabelvezet6é ereket alkalmaz. Ugyanezen
id6ben az ér atméréjét a tavironal hasznélatos & 0,3—
0,4 mm-rél megnovelik @ 0,9—2 mm-re.

1906—1909 — a Siemens és Halske, valamint a
Felten és Guilleaume gyarakban nagy mennyiségi
papirszigetelésti taviro és telefonkébel késziil a német
hirkozl6 halézat részére.

1913 — az els6 elektroncsoves erdsité megjele-
nése a tavkabel-technikdban.

A kébeltechnika rohamos fejlédése torvényszertien
megkovetelte Magyarorszagon is a kdbelgyartas meg-
honositasat. 1883-ban a Mannheim-i Schacherer meg-
alakitja a mai Villamos Szigetel6 és Miianyaggyar
6sét, mint huzalgyarté tizemet. 1889-ben Pozsonyban
létesiil kabelgy4r, majd 1891-ben Jacottet Agoston és
Térsa megalapitja Budapesten a Magyar Kabel Mii-
vek elédjét. Ezt a vallalatot 1893-ban a Felten és
Guilleaume Rt. veszi 4t. 1913-ig, amikor a Siemens—
Schuckert-gyar is lednyvéallalatot alapit hazdnkban,
hazai felhaszndlasra csak a Felten és Guilleaume Rt.
kébelgyara készit telefonkabeleket, valamint termé-
szetesen eréatviteli kdbeleket és szabadvezetékeket is.

A hazai gyarakban — a kiilfoldi érdekeltségek
folytan — a gyartott kabelek tipusai megegyeznek az
Eurépdban gyartott kébelféleségekkel. Igy pl. még
az els6 vilaghaboru el6tt az dsszes addig ismert ,,pa-
pirlégtir” szigetelésti telefonkabelt, valamint a vasuti
és az er6saramu energiadtviteli kabeleket gyartottak.
Az onallo fejlesztésrél nemcsak a kiilfoldi tékeérde-
keltség, hanem a politikai és gazdasagi helyzet miatt
sem lehetett szo.

A Felten és Guilleaume Rt. 1913-ban 1j, a Magyar
Kébel Mivek jelenlegi Budafoki tti gydrteriiletén
kezdi meg a termelést. Mint emlitettiik ugyanekkor
kezd termelni a Koébanyan létesitett Siemens—
Schuckert-gyar is. Mindkét gyar ugyanazokat a
kéabeltipusokat készitette a Magyar Posta vagy a
CCIF, esetleg barmilyen mads kiilon el6irds alapjan,
igy érparos felépitésben & 0,6 és 0,8 mm rézvezetd-
vel, tomor papirszigeteléssel és @ 1 mm rézvezets-
vel, kettds ,,papirléglir” szigeteléssel. A vasut igényei
szamara kidolgoztak pl. egy kombindlt blokk és tele-
fonkabel tipust. A kébel felépitése a kovetkez volt:
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A telefon céljara szolgalo 1égiirszigetelésii érparokat
6lomkopennyel lattak el, erre sodortdk ra a tavir6
és tavjelz6 célokat szolgalo blokk-ereket, amelyek
textil 6vszigetelést kaptak. gy keriilt itat4sra, majd
ujabb kopenyezésre a kabel. Természetesen az ilyen-
fajta koncentrikus elrendezésti kettds olomkopenyii
kébelek ma mar nem hasznalatosak.

Az els6 vilaghabort alatt a nagy rézhidny miatt a
Budafoki uti gyar erdsaramu kébelek gyartashoz alu-
miniumot kényszeriilt haszndlni. Ez az id6szak a gyar
szakemberei szamdara az aluminium technoldgiai tu-
lajdonsdgainak megismerése miatt, nagy jelent6ségi.
Bar a hébort utdn dtmenetileg megsziint az alumi-
niumert kédbelek gyartdsa, visszatértek erre, termé-
szetesen ekkor még mindig csak az erésdramui kébe-
lek gyartdsandl. Igy az aluminium, mint vezetd-
anyag, feldolgozisa és felhaszndldsa terén a gyar
szakemberei igen hosszi és gazdag tapasztalatokkal
rendelkeznek.

Az els6 vildghaboru utén az altaldnos miiszaki igé-
nyeknek megfeleléen megindult a kett6s-par, vagy
Dieselhorst—Martin (DM) tipust érnégyeses kébelek
gyartasa. 1925 végén a két kéabelgyar a Beloiannisz
gyar elédjével, a Standard céggel egyiitt szerz6dést
irt al4 a Postaval, a Bécs—Budapest tdvkéabelvonal
gyartasara, fektetésére és szerelésére. Ez volt az els6
osszefiiggé hazai tavkabelvonal, amelyet teljes egé-
szében a hazai ipar allitott el6. A kész vonalat 1927.
oktober 1-én, tehat egy és haromnegyed év leforgdsa
alatt, tizembe helyezték. A gyartast és fektetést kil-
foldi tanulményut el6zte meg, amelynek sordn a ma-
gyar mérnokok megfelel6 el6képzést nyertek. A sze-
relés kezdeti szakaszaban még a Western El. Co. szak-
emberei is kozremiikodtek, azonban a magyar mér-
nok-, technikus- és szereldgarda igen hamar elsajati-
totta a sziikséges ismereteket és igy a kiilfoldiek kozre-
miikodése hamarosan feleslegessé valt.

A kébelvonal mindségének jellemzésére meg kell
emliteni, hogy ezt a jelenleg is él6 DM érnégyeses
kébelvonalat a felszabadulds utdn tobbesatornas vi-
véfrekvencids kihaszndldsra is alkalmassd lehetett
tenni.

A hazai kabelipar ezen eréprobidja utdn a Magyar
Posta és a hazai felhasznalok tovabbi megrendelések-
kel 14ttak el a gyarakat, amelyek teljesitése a bécsi
tavkabelnél bevalt gyakorlatnak megfeleléen, kozos
véllalkozdsban tortént. Igy 1928. év els6 felében a
lakihegyi radiéallomés ,,zene”’-kdbeleinek gyartasat
és iizembehelyezését, majd 1927/28-ban a Budapest—
Cegléd (Siemens) és Cegléd—Szeged (Felten)
tavkabelvonal kiépitését végezték el. Ez utobbi
vonal a tervezetnek megfeleléen egyik szakasza
lett a London—Briisszel—Koln—Frankfurt—Niirn-
berg—Bécs—Budapest—Belgrad —Szo6fia—Konstan-
tindpoly kabelvonalnak.

Ebben az idében az USA-ban, 1920—30 kozott
kidolgoztak és nagy mennyiségben gyartottdk a pa-
pirmassza-szigetelésii, viszonylag nagy tizemkapaci-
tasu, érpar-szerkezetd helyi telefonkabeleket. Ezt a
gyartasi metédust a Szovjetunio is atvette és 1933-
tol a Szevkabel gyar még napjainkban is kival6 ered-
ménnyel alkalmazza. Ndlunk nem honosodott meg e
kabeltipus gyartasa, mert kabeliparunk az addig is-

mert tipusok gyartasaval volt lekotve és a Posta sem
igényelte a viszonylag rosszabb jellemz6kkel biro,
bar konnyen gyarthaté kabeltipust.

Megjelent az un. csillagnégyes sodrésu elemekbdl
felépitett kabel is. Erdekes megemliteni, hogy ennek
szabadalma még 1886-bol, Shelbournetél ered. A ma-
gyar kébeliparban ez a tipus még késébb — 1938
t4jan — honosodik meg véglegesen, olyannyira, hogy
felszabadul4sunk 6ta érparos kabelt a hazai ipar mar
egyaltalan nem gyart. Ennek oka abban keresendd,
hogy az érparos kabelek atméréje azonos dramkor-
szdm ¢és villamos jellemz6k mellett lényegesen na-
gyobb, ami egyrészt a felhaszndlok szempontjabol
elénytelen (alépitmény), masrészt nagyobb a fajlagos
anyagfelhasznéldsa. 1928-ban jelent meg az addig
alkalmazott koncentrikus kdbelsodras mellett a pasz-
mas (copf) kabel is. Ez a tipus csaknem egyid6ben
jelenik meg a Szovjetuniéban és nyugaton. 1930-ban
épitik ki kiilf6ldon az elsé 2-csatornds, majd gyorsan
utdna a 4- és 6-csatornas tavkabel-rendszert. Ennek
a magyar kabelgyartasra gyakorolt hatdsa is rovi-
desen jelentkezik, éspedig a Budapest—Hegyeshalom
kozott épitett vasati tavkabelnél (1931/34), amely
taviré-jelzé ereken kiviill DM és tobbcsatornds csil-
lagnégyeseket is tartalmazott mar. Ennél a tavkébel-
tipusnél talalkozunk teh4t elészor a harmas kom-
bin4ciéval (taviréér, telefon-, vivéirekvencids-ér-
négyes).

A fejlédés kovetkez6 1épesdje volt, amikor a gerince-
halozati kabelekben zeneatviteli célra alkalmas, ar-
nyékolt, Gn. radi6-érparokat is elhelyeztek. (Buda-
pest—Szombathely, valamint az un. tiszdnttli tév-
kébel.)

Az tjabb vildghdboruval egyiittjaré gazdaségi,
illetve importanyag-ellatdsi nehézségek folytan eld-
térbe keriilt az aluminiumnak vezetéanyagként valo
felhasznalasa a hirkozlé kabeleknél. Az aluminium-
erli er6saramu kébelekkel szerzett korabbi tapaszta-
latokat fel lehetett hasznalni és igy késziilt el az elsé
aluminiumvezet6ji magyar tavkabel. 1942—44 ko-
zott Miskole irdnydban megépiilt az els6 aluminium-
vezet6jii vivofrekvencids csillagnégyeseket, valamint
DM érnégyeseket tartalmazé tavkabelvonal. Meg kell
emliteni, hogy a néhany évvel ezel6tt végrehajtott
utolagos kiegyenlités a kabel eredeti 12-csatornas 4t-
viteli savszélességét lényegesen megnovelte. Ezt a
kabel eredetileg is kivalo mindsége tette lehetévé.

A helyi telefon- és tavkabelekkel parhuzamosan a
gyarak a legkiilonboz6bb elirdsoknak és szabvéanyok-
nak megfeleld, osszekot6 (switch) és alkozponti kabe-
leket és telefontechnikai vezetékeket is gyartottak,
igy az 6sszes selyem-gyapju, impregnalt papir-pamut,
zomanc és papir-pamut szigetelésii kabeleket, vala-
mint a késziillékek kot6 és csatlakoz6 vezetékeit.
Ezek nélkiil a kozpontok szerelése, késziilékek gyar-
tasa lehetetlen lett volna.

A felszabadul4s utdni idében a kabelgyarak, mint
német tulajdonban volt iizemek, a békeszerz6dés ér-
telmében leszerelésre keriiltek. A volt Felten és Guil-
leaume Rt. kébelgyaraban a szovjet katonai hatosa-
gok kozbelépésére ez nem keriilt teljes egészében vég-
rehajtdsra. Igy e helyen a kabelgyartas profiljaba
tartozo termékek el6allitasa, a gyar dolgozoéinak 4ldo-
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zatos munkavallaldsa kovetkeztében, mar 1945 elsd
felében megindulhatott. 1947 augusztusatol kezdve a
Szovjetuniobdl kapott anyagi segitség, kiilonbozé
nyersanyagok stb., valamint a gyar dolgozdi és szak-
emberei erdfeszitéseinek eredményeként az odlom-
kébel-osztaly termelése is megindulhatott. Ettél az
id6tol kezdve kiilonb6z6 er6saramu, valamint switch-
és telefonkabeleket gyartott.

A szovjet tulajdonban levé kabelgyarak vezetdi
idejében felismerték azt, hogy az elejtett fonalat fel-
véve, ismét meg kell inditani teljes erével a helyi
telefon- és kabelgyartast.

1947—48-ban felmeriilt az orszégos tavkabelhalo-
zat kiegészitésének, feltijitasanak, illetve uj vonalak
létesitésének sziikségessége. Ezekhez csatlakozodan ki
kellett épiteni a hazai elosztohalézatot is. Ennek kap-
csdn az addig csak motor- és szerelvénygyartassal,
valamint kabelszereléssel foglalkoz6 Budapesti Villa-
mosmotor és Kabelgyar (volt Siemens) és a Buda-
pesti Kébel- és Sodronykotélgyar (volt Felten) a tav-
kéabelgyartasi program végrehajtasara részletes beru-
hézési és fejlesztési tervet dolgozott ki.

1950—53 kozott a Posta altal megkivant tavkébel-
gyartasi, fektetési és szerelési programot a kdbel-
gyarak maradéktalanul teljesitették. Ki kell emelni
azt, hogy ennek a munkdnak sordn szamos j kabel-
tipust kellett megtervezni, ki kellett alakitani ezek
gyartastechnologiajat és el kellett végezni a vonalak
épitését és szerelését.

A nagy tavkabelprogram teljesitése utan a miszaki
eréfeszitéseket az uj kabeltipusok és a velik egyiitt-
jardé uj technologiak, gépek és anyagok meghonosi-
tasara kellett forditani. Az importanyag-takarékos-
s4got célzo torekvések eredményeként jott létre 1954-
ben az els6, préselt aluminiumecsébe huzott kébel-
tipus. Ez ugyan erdatviteli kdbel volt, de még ugyan-
ebben az évben elkésziilt az elsé 524 X1 mm &
aluminiumvezet6jii telefonk4bel is, a MAV részére.
Ett6l az id6tol kezdve évente atlag 800—900 km
telefon-, tav- és erdatviteli kabel késziilt ezzel a tech-
nologiaval.

A vonatkoz6 kutatdasok eredményeinek publikaldsa
alapjan a felhasznalok ez idében, a jobb véd6tényezs
miatt, mér az aluminiumképenyes hirkozlé kabeleket
igényelték. Példdul a MAV 1954-t6l kezdve osszes
vonalkdbeleit aluminiumes6be huzott kivitelben ren-
delte meg.

A kébelipar két iranyba folytatta a kutaté-fej-
leszté6 munkéat, egyrészt a kdbelek miianyaggal tor-
ténd szigetelése, masrészt a nagy hosszban, folyama-
tosan préselt aluminiumkopeny gyartdsa irdnydba.
E munkdkkal parhuzamosan néhény tovabbi kébel-
tipus gyartasat is bevezették:

A helyi telefonkdbeleknél pl. a @ 0,4 mm veze-
t6jli, papirszigetelésti kdbeleket, amelyek az eloszto-
hélézatok egy dramkérre es6 koltséghdnyadat csok-
kentették. Az egy papirral torténd érszigetelésre mar
1956-bap sikeres kisérletsorozatot folytattak le. Be-
vezették a vegyes sodrdsd, nagy érszamu kébelek
gyartasat, vagyis az 50-es évek végén megjelent a
magyar gyartminya pdszmés telefonkdbel is. Ez
azért volt nagy jelentéségli, mert a rendelkezésre
allo gépparkkal az addig gyartott kabeleknél tobb
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mint kétszer nagyobb dramkor-szami, 650 érnégye-
ses kéabelek gyartasa valt lehetségessé.

1959-ben megépitették az elsé 60-csatornas (252
kHz-es) vivéfrekvencias kabelvonalat, Gyoér és Papa
kozott, melynek minésége lehetévé tette, hogy uto-
kiegyenlitéssel 120-csatornds berendezéseket {izemel-
tessenek rajta.

1960-ban kezd6dott meg a PVC érszigetelésii ba-
nyatelefonkabelek sorozatgyartdsa. Roviddel ezutan
a PVC érszigetelésti falikabelek gyartasa is megindult.

1963-ban a Magyar Kéabel Miiveknél {izembehe-
lyezték az aluminium kdbelkopenyprést és ez id6tél
kezdve folyamatosan termel. Még ugyanebben az év-
ben legyartottak e présen az elsé aluminiumerti tele-
fon- és tavkabeleket, majd 1964-t6l egyre novekvs
mennyiségben késziil sajtolt aluminiumkopenyti hir-
koz16 kabel.

1963—64-ben kifejlesztették a polietilénszigetelésti
telefonkabeleket, és ezek egyes tipusai 1964-t6l soro-
zatban késziilnek mind réz-, mind aluminium-
vezetdvel, hornyolt aluminiumképennyel. A tisztdn
miianyagszigetelésii és kopenyti kabelek gyartasi ki-
sérletei a MAV részére allitomt-kabel polietilén-szi-
getelésii erekkel és miianyagkopennyel. A jobb védé-
tényez6 elérése érdekében kidolgoztak ezen kéabel egy
masik tipusat is, amelynél az aluminiumkopenyt sza-
laghol készitették hosszanti, hidegenhegesztett var-
rattal. E kabeltipus sorozatgyartdsat 1965-ben indi-
tottak be.

Végezetiil emlitést kell tenni a koaxidlis kébelek
gyartasédban elért hazai eredményekrél. Ez a kibel-
tipus a kabeltechnika jelenlegi 4lldsa szerint egyediil
alkalmas a néhany MHz-t6l sokszaz MHz nagysag-
rendig terjedé frekvenciatartomény vezetékes 4tvi-
telére. A kiilfoldi kabelipar e téren tobb alaptipus
kikisérletezése utdn az 1950-es évek eleje ota gyart
koaxidlis kabelt. A hazai kabelgyarak 1960 ota foly-
tatnak gyartasi kisérleteket és igyekeznek olyan ka-
belt kialakitani, amelynek villamos jellemzdi a
CCITT ajanlasaiban szereplé értékeket. elérik, de
ugyanakkor nem sértik a kiilfoldi védett tipusok sza-
badalmait. A legjobb mindségii hazai tipus a hagyo-
mdanyos kédbelipari gépeken megszokott technologia-
val gyartott, sodrott polipropilén kordeles kabel,
amelybdl tobb hossz 1963-ban elkésziilt. Az el6zetes
vizsgélatok szerint e kébel villamos jellemz6i jobbak,
mint a kiilf6ldon hasonlé médszerrel gyartott kébelek
tulajdonsagai. Ebb6l a tipusboél 1965-ben egy 16 km
hosszti kdbelvonal gyartdsa kezdédott el. A hazai
sorozatgyartas meginditdsa vagy az import eldontése
a mérések eredményeitél fligg.

Fent elmondottak tanusitjik, hogy kabeliparunk
szakemberei a felmeriilt nehézségek ellenére is lépést
tartottak a wvildgszinvonal emelkedésével. Az ]
gyartmanyokat, technologidkat a hazai anyagokra
és koriilményekre atiiltetve honositottak meg.

Kabeliparunk az elmult 75 év folyamdn mindig
eleget tett a kovetelményeknek. A hirkozlés miiszaki
fejlédése és a gazdasagossag a kabelipartél is ujabb
és ujabb tipusokat kovetelt. Az igények kielégitésé-
nek biztositéka a tervszeriien irdnyitott miiszaki fej-
lesztésen tulmenden szakembereink kivalo felkésziilt-
sége és lelkes munkéja.
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Elektromechanikus sziiroesalad

A mechanikus szlir6, mint 6nall6 -hiradastechnikai
alkatrész, mar 15 évvel ezel6tt alkalmazdsra kerilt.
Felhasznaldsa kiilonb6z6 hiradastechnikai berende-
zésekben egyre terjedt. A ma mar tokéletesnek tekint-
heté tipusok az 1960-as években jelentek meg. Kis
méretiik, jo héfokegyiitthatojuk és kivald szelekcios
tulajdonsagaik kovetkeztében a modern hirkozlés
fontos alkatrészeivé valtak.

Alkalmaznak mechanikus sziir6ket vivéfrekven-
cids berendezések csatornasziirGiként, egyoldalsavos
ado-vevé késziilékekben és nagy teljesitményti kom-
munikécios vev6k kozépfrekvencia erdsitéiben. Az
utobbi 1—2 évben sikerrel alkalmaznak mechanikus
szlir6ket radiomiisorvevs késziilékekben.

Mechanikus sziir6szerkezeteket a 0,1—500 kHz-es
frevenciatartomdnyban lehet megvalésitani. Gya-
korlatban kizarolag savatereszté tipusokat gyarta-
nak. Altaldban felhasznalhat6 olyan berendezésekben,
melyben LC és kvarcsziir6ket alkalmaztak. Szelekcios
és héfokegytitthatd tekintetében a kvarcsziir6khoz
allnak kozel, alacsonyabb el6allitasi ar mellett. Mi-
el6tt ismertetnénk a hazai fejlesztés eredményeit és
a kialakitott tipusokat, roviden foglalkozunk a me-
chanikus sz{ir6 miikodési alapelveivel.

Mechanikus rezgéelemek alkalmazésa elektromos
savszlir6ként az elektromos és mechanikus rezgérend-
szerek ismert analogiajan alapszik. Az elektroakuszti-
kabol ismeretes, hogy a mechanikai rezgérendszerek-
nek (hur, lemez stb.) elektromos modellezésénél a

mechanikai rendszer paraméreteit (tomeg, sebesség, -

er6, rugalmassag) megfeleltetjiik az analog elekt-
romos hdalozat jellemzo6inek (induktivitds, dram, fe-
sziiltség, kapacitds). Ezt a mechanikai és elektromos
rezgési folyamatok fizikai hasonlésiga teszi lehet6ve.
A mechanikai rezgérendszerek — rezonatorok —
elektromos megfeleléi rezondns tapvonal szakaszok.
Ezek elosztott paraméterii rendszerek, de rezonancia-
frekvencia kornyezetében helyettesithet6k koncent-
ralt paraméteri rendszerrel, elektromos rezgékorrel.
Elektromos rezgékorok csatolasaval savsziiréket ké-
szithetiink, igy equivalens mechanikai rezonatorok
kapcsolasaval szintén az elektromos szlirének meg-
felel6 mechanikus sziir6t allithatunk elé. A mechani-
kus szlir6k rezonatorai kiilonbozd alaka fémrezond-
torok lehetnek. Rezonanciafrekvencidjukat alakjuk,
méretiik, rezgésmodjuk és anyaguk hatdrozza meg.
Az alkalmazott rezonatoranyagokban mérhetd ultra-
hang terjedési sebesség (v = 4—5 - 10° m/sec) lehe-
tévé teszi, hogy az 50—500 kHz-es frekvencia-
tartomdnyban kis méreti rezgGelemeket készitsiink.
A frekvencia novelése esetén a méretek csokkennek,
igy 1 MHz-nél magasabb frekvenciira mechanikai

ETO 621.372.54:534.284:358.652

fémrezonatorokat nem készitenek. Ezt a fellép6 bels6
veszteségek is korlatozzak. A mechanikai fémrezona-
torok bels6 strlodasi vesztesége kicsi, igy elektromos
equivalens josaguk eléri a Q = 2-10* értéket is,
lehetdvé téve kis rezonatorszam mellett a nagy oldal-
meredekségii atviteli karakterisztika kialakitasat.

A rezonatorok kozotti csatolast az atviteli sivban
kapacitiv vagy induktiv jellegli elektromos tapvonal
szakaszoknak megfelel6 mechanikai elemek bizto-
sitjdk, melyek a rezonatorokat mechanikailag Gssze-
kotik és kialakitjak a csatolt rezgdelemekbdl 4llé
sziirGszerkezetet. A csatoléelemek szintén fémbdl ké-
sziilnek. A mechanikus sziirészerkezetek kozvetleniil
csak mechanikai rezgések atvitelére alkalmasak, igy
az elektromos energiat mechanikai energiava (a fe-
sziiltséget, aramot erévé, ill. sebességgé) kell alaki-
tani. Ezt a feladatot az elektromechanikus atalakitok
végzik el, melyek minden mechanikus sziir6 be- és
kimenetén megtaldlhatok. A bemeneten az elekt-
romos energiat mechanikai energiava, a kimeneten a
mechanikai energiat elektromos energiava alakit-
jak. Az 1. 4bran liathat6 a mechanikus szliré elvi
felépitése.

A gyartott sziir6tipusoknal két atalakitofajta ter-
jedt el; a magnetostrikcios és a piezoelektromos at-
alakito. Az dtalakiték szintén rezondns mechanikai
rezgbelemek. Az atalakitokkal szemben tamasztott
legfontosabb kovetelmények: a jo illeszthetdség (a
mechanikus és elektromos oldalhoz egyarant), j6 ha-
tasfok, alacsony héfoktényezs. A jo hatdsfok nagyon

. lényeges, mivel a kis rezonatorcsillapitds kovetkez-

tében a mechanikus szlir6k atviteli csillapitasdnak

_ donté hényadat az Aatalakiték adjak. A magne-

tostrikcios atalakité rezonatorok anyaga fémotvozet
vagy ferrit, a piezoelektromos datalakitok anyaga
Ba-Ti-alapt kerdmia. A magnetostrikciés atalakito
miikodéséhez dllando elémagnesezd térre van sziik-
ség, ezt az atalakito mellé helyezett permanens mag-
nes biztositja. Mindkét atalakitot a kiilsé elektromos

1. dbra. Mechanikus sziiré felépitése
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korokhoz egy-egy elektromos rezg6kor illeszti. Az 4t-
alakit6 rezonitort a szilirGszerkezet elsd, ill. utolsd
rezondtorhoz mechanikailag csatoljuk. A 2. dbran
egy longitudinélis rezgést végz6 magnetostrikcios
atalakitoval meghajtott tarcsarezonator lathatd,
amely hajlito rezgést végez. Az atalakité rezonator
fémotvozetbdl késziilt és a tarcsarezondtor kozepére
hegesztve biztositja a rezondtor meghajtasat. Az 4t-
alakito rezonatort tekercs veszi koriil.

>
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2. Gbra. Tarcsarezonator magnetostrikeios
4talakité fémhuzallal

Minden mechanikus savsziir tipus felépitése az
el6zéekben elmondottaknak felel meg. A kiilonbség
az egyes tipusok kozott csupédn a mechanikai sziiré-
szerkezetek konstrukciéjaban és az alkalmazott at-
alakitok felépitésében, mindségében van.

Hazai mechanikus sziiréfejlesztés

A hazai mechanikus sziiréfejlesztés kezdetén a fel-
adatok két problémakor koriil csoportosultak.

1. A megfelel6 szilirGszerkezet és atalakitéo kiva-

lasztésa;

2. A mechanikus sz(ir6 alapanyagainak el6allitdsa.

A két feladatkor nem vélaszthaté teljesen el egy-
mastol, ezért az eredményes munka érdekében a
Gamma Optikai Miivek és a Vasipari Kutaté Inté-
zet kozott a fejlesztés egész ideje alatt szoros egyiitt-
miikodés allt fenn.

A mechanikus sziir6szerkezetek koziil a legkorsze-
ribbek azok a tipusok, melyek egyszerti gyartas-
technolégia esetén a specifikédcié varidlasi lehetéséget
biztositjak kis méret, megfelelé razasallésag és hé-
fokstabilitds kovetelmények mellett. Ezt szem el6tt
tartva az ismert tobbféle sziirdszerkezet koziil a
kiilonalls tarcsa, illetve hengerrezondtorokbél fel-
épitett mechanikus sziiré bizonyult a legmegfelel6bb-
nek. Ezeknél a tipusokndl a rezonatorok egyenként
a szerelés el6tt a kivant frekvencidra hangolhatoék.

Az 4ltalunk alkalmazott hajlitérezgést végz6 tar-
csarezondtorokbodl felépitett mechanikus sziirészer-
kezet lehetévé teszi, hogy a 400—500 kHz-es frek-
venciatartomdnyban 2—18 KHz sdvszélességli szii-
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3. dbra. Téarcsarezonatorokb6l felépitett, magnétostrikciés
fémhuzal dtalakitoval meghajtott szerelt mechanikus sz{iré

réket készitsiink 5 g-nek megfelel6 razasallosag mel-
lett. A szerelt szlirGszerkezet képe a 3. dbran lathaté.
A tarcsarezonatorok menbréin-rezgést végeznek két
csomOkoros modusban. A sziir6 savszélességét a rezo-
natorok peremére felhegesztett csatolovezetékek ke-
resztmetszetének Osszege hatdrozza meg. A rezon4-
torok szdma az atviteli karakterisztika szogletessé-
gét befolyasolja.

Mechanikai rezonatorok alkalmazisanal a szami-
tott atviteli siv mellett mellékrezonancidk is fellép-
nek. Ezek meghatarozisa szamitdssal szinte lehetet-
len. Csillapitasi viszonyaik és tavolsaguk a kivant
atviteli savtol a rezonatorméretektél, a csatoldele-
mek elhelyezésétél és a meghajtds modjatol figg.
A téarcsarezonatorokbdl felépitett mechanikus sziiré-
szerkezet konstrukcidja alkalmas rezondtorméretek
mellett biztositja a mellékrezonancidk —60 dB-es
szint alatti tartdsat az atviteli savtol 4-60 kHz tavol-
sagban.

Az 4talakité tipus kivalasztdsandl az egyik szem-
pont az volt, hogy a mechanikus sziir6 atviteli karak-
terisztikajat az elektromos be- és kimen6 kapcsokrol
a leheté legkisebb mértékben lehessen véltoztatni,
minimdlis atviteli csillapitdas és megfelel6 héfokté-
nyezé mellett. A legkisebb atviteli csillapitast ferrit-
atalakitoval tudtuk volna megoldani, de ez az 4t-
alakité nem teszi lehet6vé a szlirGkarakterisztikdnak
a lezarastol valo fiiggetlenségét. Ezért sziirdinkben
magnetostrikciés fémhuzal 4atalakitéot haszndlunk.
A kialakitott magnetostrikcios fémhuzal mindéssze
5—10 dB 4atviteli csillapitdst okoz. Ezenkiviil a fém-
huzal atalakitéval a relativ keskeny sdvu sziir6lanc
lezdrasat konnyen megvalésithatjuk, mert az atala-
kité rezonatorok equivalens elektromos josiaga Q =
= 20—300 kozott van. Emiatt, valamint, hogy az
elektromechanikus csatolasi tényez6 kis értékd, a
szir6 nem érzékeny az elektromos oldal felsli le-
zérasokra, azaz nem kovetel szigoru illesztést az aram-
korben. Ezt ferritatalakitéval nem lehet biztositani
a ferrit magas Q = 1000 equivalens josidga és a vi-
szonylag nagy elektromechanikus csatoldsi ténye-
z6je miatt (K., = 20%). A ferritatalakitos sziiréket
az el6bbi okok miatt az eldirdsoknak megfelelGen
nagyon precizen kell az elektromos oldalon lezarni,
ami a felhasznal6é szempontjabol nem elényos kiilo-
nosen akkor, ha a lezaré elemek: ellendllasok, tran-
zisztor be- és kimené ellendllasok, hangolékapacité-
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sok, hofokfiiggését figyelembe vessziik. Ferritatala-
kitokat az el6bbiek miatt csupan egyes specidlis szii-
r6knél alkalmazunk. Ezek elérebocsatisa utédn néz-
zilk meg roviden a mechanikus sziiréinknél felhasz-
nalt anyagokat.

Alapanyagok

Az alapanyag fejlesztés a konstrukcios fejlesztéssel
egyidében a Vasipari Kutaté Intézetben indult meg.
A feladatok a kovetkezdék voltak:

1. Megfelel6 héfokegyiitthat6ja és equivalens elekt-
romos josagot biztosité rezondtoranyag eléallitds. A
gyartas kozbeni hékezelési technoléogia kikisérletezése.

2. J6 hatdasfoku, kiilonb6z6 Q-ji magnetostrikcios
atalakito fémhuzal el6allitasa — kis héfokegyiittha-
toval, pontos a&tmérével —.

3. Csatoldé vezeték el6allitdsa. Kovetelmény: al-
landé keresztmetszet és hang terjedési sebesség.

A rezonatorok rezonancia-frekvencidjanak hémér-
ségketfiiggését kizarolag a rezonator anyag tulajdon-
sagai hatarozzak meg. A rezonitor josag (Q) értékét

mar két tényezé befolyidsolja, a geometriai Yol vi-
szony) és az anyagi (veszteségi ellendllds) jellemzok,

melyeket figyelembe véve egyforma belsé veszteségi
tényez6vel rendelkezé anyagbodl kiilonbozé josagu
mechanikai rezonatorokat készithetiink. A sziiré-
konstruktérok feladata a legmegfelel6bb rezonator-
alak kivélasztdsa. Az alapanyagot el6allité feladata
a legkisebb bels6 strlodasi veszteségli alapanyag ki-
kisérletezése. Itt jegyezziik meg, hogy a tovabbiak-
ban szoébakeriilé6 Q értékek tulajdonképpen azonos
rezonanciafrekvencidju és azonos rezgésmodusu rezo-
natorokra vonatkoznak, igy a Q eltérést mar egyediil
az anyag valtozasa okozza. Vildgviszonylatban a
rezonatoranyag el6allitasa jelentett és jelent ma is
legtobb problémat a kutatoknak, ezért a tovabbiak-
ban elészor részletesen ezzel a kérdéssel foglalkozunk.

Koivetelmények

A mechanikus szlir6 szempontjabol a rezonator
anyagéaval szemben két 6 kovetelményt tamasztanak:

1. A rugalmassagi modulus héfoktényezéje (77)
megfeleléen alacsony értéki legyen.
AE

= X =4
7= 10-107C.

2. A mechanikai jésag (Q) lehetdleg nagy értéki

legyen.

Erre a célra alkalmas ismert 6tvozetek koziil kiilon
csoportot alkotnak az ,,Elinvar” otvozetek [2—12],
melyek kozé tartozik egyrészt a japan Hasumat [13 ]
altal kidolgozott Co-Fe-Cr osszetételli Gtvozet, vala-
mint a Fe-Ni-Cr-Ti osszetételd 6tvozet, melyet alta-
laban Ni-Span C név alatt ismernek.

A Ni-Span C tipust anyag elénye az, hogy Ti ada-
golasaval a kivalasos keményedés révén az ontésnél
elkeriilhetetleniil el6fordulé osszetétel valtakozasok-
bél adédo Ty érték valtozast utdlagos hokezeléssel
befolyasolhatjuk.

ELEKTROMECHANIKUS SZUROCSALAD

Ezen otvozetnél az irodalmi utalds [11] szerint
—46 C° és 465 C° hémérsékleti tartomanyon beliil
T, = 410 - 10~ 6/C° hatarok kozott lehet biztositani
a rugalmassagi modulus allandésdgat. Az alkalma-
z4si teriiletnek megfeleléen az 6tvozetnek két mésik
véltozata van a Ni-Span C-902 és a Ni-Span D.
Az els6nél a rugalmassagi modulus héfoktényezéje
zérus és  +50-1076/C° mig a masodiknal
—350 - 10~6/C° és zérus kozott van.

Rezonator anyagok

A tovabbiakban részben irodalmi, részben sajat
kisérleti adatok alapjan a fenti 6tvozet néhany jelleg-
zetességével foglalkozunk roviden.

A rezonator anyagénak szokdsos osszetétele a ko-
vetkezd:

Ni 36—47 %
Cr 4,7—69%,
Ti 2—3,29%,
Cr + Ti 7:6:9%
C <0,03%
Mn 04 %
Si 04 %
Al 04 %
S <0,04%
I <0,049%
Fe maradék 9,

A Ni, Fe {6 otvozokon kiviil fontos a Cr tartalom,
mert ez, illetve a Cr jellegi mas 6tvozék a T érté-
két lényegesen befolydsoljak. A 4. dbran Pilling és
Talbot kisérletei alapjan osszefiiggés lathato a T,
hé6foktényez6 és a Cr tartalom kozott, adott o6tvozet
esetén. Megfigyelheté, hogy egészen kismértékii Cr
tartalom valtozas jelentés T, véaltozast okoz, pl.
19, Cr véltozas megfelel T, = +10-10~¢/C° valto-
zésnak. Ez az adat is bizonyitja a pontos Gsszetétel
fontossagat, illetve a gyartasi problémat. Hasonlo
jelleg6 osszefiiggés lathato az 5. abran, — sajat kisér-
leti eredményiink alapjan —, ahol adott ideig tarto
600—700—800 C° hokezelés esetén Kkitlinik a Cr tar-
talom valtozasanak befolyasa a T, értékre. Ez nagy-
sagrendileg megegyezik az elobbi adattal. A 4. dbra-

T
Vil s

+27

e

0 ) i 6 Cr% 8

(684 -CN4]
4. Gbra. Osszefiiggés — adott otvizet esetén — a rugalmassagi

modulus héfoktényezéje és a Cr 9, kozott
(Pilling és Talbot Fig. 17)
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5. dbra. Osszefiiggés — adott 6tvizet esetén a TK héfokté-
nyez6 és a Cr tartalom (6 %—>5,8%—5,6%) kozott 600—700—
800 C° 20 perces hékozlés utan

val egyezden a Cr tartalom novelése a T}, érték nega-
tiv irdnyu eltolodasdhoz vezet.

A Ti tartalom &ltaldban 1—49%, kozott mozog.
Gyakorlatilag 19, Ti tartalom alatt még nincs kiva-
lasos keményedés, ezzel szemben 49, Ti tartalom
felett mér nehézségek jelentkeznek hidegalakitdsnal.
Az emlitett £6 6tvozokon kiviil az 6tvozetben akarva
vagy akaratlanul még mas alkotok is el6fordulnak.
Ilyenek pl. Si, Al, Mn, C. Ezek &ltalaban igen kis
mennyiségben nem rontjék az 6tvizet tulajdonségait.
Lényeges azonban, hogy a C tartalom a leheté leg-
kisebb legyen, mert a Ti és C karbidot képez (TiC).
Ez a szabad Ti tartalom megvéltozésahoz vezet, ami
természetesen a kivalasos keményedést befolydsolja.

kpmfm* :
e Ni=40% - kiygldsos keményedés utin
400t
300
200 l, 1J ’ ’
Homogenizalo hokezeles utan
s /

1 R A
< Nem karbidizalt Ti %

[HE8%-6NE]
6. abra. Az osszefiiggés az otvozet HB-keménysége és a Ti
tartalom kozott homogenizalé és megereszté hékezelés utan
(Pilling és Talbolt Fig. 7)

A 6. dbran lathato a Ti tartalom befolyésa ,,a kiva-
lasos keményedést létrehozo hékezelés utan’ az 6tvo-
zet keménységére. Megfigyelheté, hogy 1—39, Ti
tartalom kozott gyorsan né az anyag HB kemény-
sége, mig ezen tul alig valtozik. Legnagyobb a ke-
ménység valtozads 1—29, Ti tartalom kozott.

A 7. 4brdn kétféle adaghol késziilt prébapalcak
vizsgalatai alapjan osszefiiggés lathaté kiilonbozo
(500, 600, 700 és 800 C°) megereszté hémérséklet
esetén, az otvozet HV keménysége és a héntartési
id6 (0,3—4 ora) kozott. Megfigyelhet6, hogy &ltala-
ban 20—40 perces h6éhatédsnal érhetjiik el az 6tvozet
maximalis keményedését, vagyis azt, hogy a homo-
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7. dbra. Az 6tvozetek HV-keménysége és a hétartasi id6 ossze-

figgése kiilonb6z6 héfokon hdékezelt, adott hidegalakitést
anyagok esetén

genizald hoékezeléssel oldatba vitt Ti mind kivalt.
Igy tovabbi héntartdssal mar nem tudjuk javitani
sem az anyag keményedését, sem a T} értéket.
A diagram szerint 500 C°-on alig van keménység
novekedés. 600 C°-nal mar nagyobb keménység nove-
kedés észlelhetd, mely 20 percig gyorsan, ezutdn csak
kissé novekszik.

Altaldban 700 C°-nél érik el az anyagok maximalis
keménységiiket, amely az 500—600 C®-o0s hokezelés-
sel szemben 20—40 perces hoékezelés utan lassan,
vagy gyorsabban csokken, tehat a Ti kivalds meg-
tortént. 800 C°-n4l az egyik anyag keménysége azon-
nal, mig a masik anyagé kb. 20 perces hokezelés
utén csokkent.

A 8. 4bran a hétartasi id6 befolyésa lathato (20—40
perc) a héfoktényezére 3 hékezelési hdmérséklet ese-
tén. Megfigyelhets, hogy a legnagyobb véltozas 600
C°-nal van, mig 800 C°-nal méar alig lathato eltérés,
tehat 10 perces hékezelés utdn megtortént a kivalas.
Ez a mérési eredmény megegyezik a 7. dbran feltiin-
tetettel. A masik fontos kovetelmény a megfelelé Q
érték elérése. A Q részben anyagfiiggé. Az 1. tabla-
zatban néhany anyag és otvozet Q értékét adjuk
meg [16]. A Q az anyag belsé strlodasaval van Gssze-
fiiggésben. A kristalyhatarokon elhelyezett szennye-
z6dés befolyasolja az anyag bels6 strlodasi vesztesé-

-5

k0
2
R
8
= 5 600C® no¢° 800¢°
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.:g w'x"———_—:):M
-1 / _—-”-—_ ~~“~
20" == S
~
2 [H84-CN3)

8. abra. A héatadasi id6 befolyasa (20—40 pere) adott anyag-
. nal a TK érték valtozasara kilonbozé megeresztd
hékezelésnél
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1. tablazat

Anyag Q
Aluminium 4000
Armco-vas 850
Berilliumbronz 4600
Duraliminium 8000
Ferrit 1000
Foszforbronz 2000
Hidegen hengerelt acél 1100
Invar 5000
Kemény sargaréz 2500
Kovar 3500
Lagy sargaréz 2000
Molibdén 1700
Nikkel 450
On 70
Rozsdamentes acél 1500
Szerkezeti acél 900
Vorosréz 1700

geit, ily moédon a rezonanciafrekvencian mérhets Q
értéket is. Ha ugyanis homogenizalt, majd kivalasos
hékezelésnek alavetett otvozet Q-jat megmérjiik, egé-
szen alacsony értéket kapunk. Kb. 15%-0s hideg-
alakitas utan a Q értéke novekedni kezd, 15—20 - 103
koriili értéket ér el, majd a hidegalakitas novelésével
a () értéke lényegesen nem véaltozik. Ezt a jelenséget
a kristalyok finomodésaval, az érintkez6 {feliiletek
novekedésével, a kristdlyhatarokon kivalt szennye-
z6k széttoredezésével lehet megmagyarzni.

A 9. dbréan bemutatjuk az 6tvozet HB-kemény-
sége és a Ti tartalom kozotti osszefiiggést hidegala-
kitas nélkiili és hidegalakitott anyagon mérve. Jol
megfigyelheté a keménység erdés novekedése a hideg-
alakitas hatdsara, valamint az a tény, hogy a hideg-
alakitas hatésara tortén6 keménység novekedés az
1—49, Ti tartalom kozott kozel azonos mértéki.

A 10. dbra sajat kisérleti eredmények alapjin a
hidegalakitdsnak az anyag HB keménységére gyako-
rolt befolydsat mutatja homogenizilas és kivalasos
hékezelés utdan. A diagrambol két érdekes eredmény

Homogenizalas, 50 %-os
hidegalakitds s kiva~

kp/mjm* lasos hokezelés utan
‘HB
4001 .
300t
:é’. 5
N
gTogen;;zg'la's/ és
L % -0s hidegala-
20 kitas uvtan i
SS;:SSSg : Homogenizalas utan
900, : i — :
ity 2 3 ;

Tt tartalom %

9. abro. Az 6tvozet HB-keménysége és a Ti tartalom Osszeftig-
gése hidegen alakitott és hidegalakitas nélkiili anyagon mérve
(Mudge—Talbot Fig. 1.)
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10. abra. A hidegalakitési szazalék, a kivalasos hékezelés ho-
mérsékletének és idejének befolydsa adott otvizet HB-ke-
ménységére

olvashaté ki. Egyrészt az, hogy a homogenizalas
uténi hidegalakitas hatasara kb. 20—259%, hidegalaki-
tasig hirtelen novekszik az anyag keménysége (kb.
HV 160-r61 kb. HV 260-ra), mésrészt 20—25%,-tol
75% hidegalakitdsig mar lényegében nem valtozik
az anyag HV keménysége. Ez a megallapitds vonat-
kozik a hidegenalakitott és kiilonb6z6é hémérsékle-
teken hékezelt anyagokra is. Legnagyobb kemény-
séget az el6z6 adatokkal egyezdéen 700 C°-os hékeze-
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11. abra. A hidegalakitas mértékének befolyésa a TK értékére
kiillonboz6 megeresztési hémérsékleteknél

lés esetén kaptuk. A 7. dbrdnak megfeleléen a ke-
ménység értékében nincs lényeges kiilonbség a 30
vagy 60 perces héntartas kozott.

A 11. 4bra szerint a hidegalakitas az otvozet T,
értékét negativ irdnyba tolja el, ezzel tehat azt né-
mileg befolyasolni lehet. A diagram szerint kb. 409,
hidegalakitds utdn méar nincs lényeges eltérés a T}
értékében. Ha Osszehasonlitjuk a 10. és 11. abrat,
akkor megfigyelhet6, hogy nem esik egybe ez a két
hidegalakitasi mérték — 9/-ban —, amely utdn a
HV keménység, illetve a héfoktényezs értéke mar
lényegesen nem valtozik. Hasonlo jelleget mutatunk
be a 12. 4bran, ahol szintén a T}, érték valtozasa lat-
hat6 a hidegalakitds mértékétsl és a hdkezelési hé-
mérsékletto] fiiggden [14]. Itt is megfigyelhetd, hogy
lényegében a hidegalakitds mértékének novelésével
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12. abra. A hidegalakitas és a megeresztési homérséklet befo-
lyasa a TK érték valtozasra (Clark Fig. 5.)

egyrészt csokken a T, értéke, masrészt kb. 550 C°-os
hékezelésnél kezdddik a T, érték hirtelen novekedése.

A 13. dbrdn a hidegalakitias mértékének az otvo-
zet szemcsenagysagara gyakorolt befolyasa lathato.
Eszrevehet$ szemcsetorzulds kb. 409%-os hidegala-
kitasnal kezdédik. Az eddigiek szerint tehat a hideg-
alakitas hatasat legeldszor a HV keménység, majd
a T, valtozasan tapasztaljuk és csak ezutdn a kris-
talyok szemmel lathat6 deforméciojan.

A 14. abran a Q érték valtozasat figyelhetjiikk meg
600—700—800 C° hémérsékletii 20 perces hikezelés
utan, ahol a Q érték elég gyorsan csokken a homér-
séklet novelésével. A 15. dbrdan a Q érték valtozasat
mutatjuk be kiilonb6z6 homérsékletii hékezelés utan
leveg6ben és vakuumban mérve [15]. Megfigyelhetd
egyrészt, hogy a Q vakuumban lényegesen nagyobb
mint levegén mérve, masrészt, hogy valtozasa a 7.
és a 14. abra jellegének felel meg. A 16. dbran a Q
érték valtozasa lathato kiilonboz6 megeresztési hé-
kezelés utan 420 — -+60 C° hémérsékleti hatarok
kozott mérve. A tapasztalat szerint az Osszefiiggés
altaldban linearis és a Q értéke csak az 500 és 600
C°-o0s hokezelés esetén csokken az emlitett hdmérsék-
leti hatarok kozott. A 14—15—16. abrdakbol még az
a lényeges kovetkeztetés is levonhaté, hogy a Q
szempontjabol optimalis hékezelés hémérséklete 600
CO koriil van. A 12—15-6s 4brakbol ugyanakkor meg-
allapithato, hogy egyrészt a kivaldsos keményedést
el6idéz6 hokezeléssel, masrészt a hidegkialakitassal,
adott hataron beliil 6sszhangba lehet hozni a maxi-
malis Q-t és az optimalis 7-t. '

A rezonator anyagok ontéssel késziilnek. Kovacso-
14si és megh4tarozott hokezelési folyamatokkalalakit-
juk ki a végleges rudanyagot, amelybél a rezonatoro-
kat forgacsolassal 4llitjuk el6. A rezonatorgyartas
kozbeni hékezelések biztositjak a megfelel$ sziiré T,
végleges bedllitasat, és a rezonator josagat. A rezo-
nator anyag hémérséklet egyiitthatoja nem egyezik
meg a kész sziirg T, értékével. Altaldban a sz(iré
T)-ja pozitivabb, mint a rezonéator héfokegyiitthatoja,
ezért a megfelel6 szlir6 7', elérése céljabol minden
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egyes ontecsh6l mintasziir6ket kell késziteni és a
mérések alapjan a megfelelé hékezelési technologiat
megallapitani. Sikeriilt eléallitani ¢és megb17]1atofm

13. Gbra. A hidegalakitas hatésa az 6tvizet szemesenagysigira
(hossz- és keresztmetszet N = 300 <)
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14. dbra. A Q értékének véltozasa a kivalasos
keményedést el6idéz6 hlkezelés homérsékletének
figgvényében killonb6zb anyagoknal
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15. Gbra. A Q valtozisa a megeresztési hémérséklettdl fiiggden
levegén és vikuumban mérve (Koczkowski Fig. 1.)

reprodukalni olyan rezonator anyagot, melynek T
értéke megkozeliti az 1—2 - 10~6/C° értéket. A leg-
rosszabb hdéfokegyiitthatoju anyaghol készilt szii-
réink T értéke is kisebb, mint 4-1.1074 a —40-t6l
+70 C°-o0s hoémérséklet tartomanyban mérve. Itt
kivanjuk megjegyezni, hogy a mechanikus sziir6 7'
értéke a vizsgalt és specifikalt hdtartoményokban
nem éllandé. Egy mechanikus sziir6é T, fiiggvénye a
17. 4bran lathato. A specifikalt érték azt jelenti,
hogy az adott hdmérséklet-hatirok kozott a sziiré
T-ja nem lépi tul az el6irt értéket.

Atalakitéo huzal

A magnetostrikeios atalakité fémhuzal anyaga al-
taldban Fe-Ni alapu otvozet. Ennek az anyagnak
j6 a magnetostrikcios hatdsfoka, és a Q-ja a kovacso-
lasi, hazasi, illetve hékezelési technologia révén 20—
300 kozott beallithato a kivant értékre. Az anyagnak
alacsony a hémérsékleti egyiitthatéja és magneses
tulajdonsigai megfelel6 elektromechanikus csatolasi
tényez6t biztositanak. A huzalok atmérsje 0,08—0,3

744 . » ‘5l0' 60
Meresi homerseklet, C°

16. dbra. A ( véltozasa kiillonboz6 megereszt$ hékezelés utan
+20 és +60 °C kozott mérve (Koczkowski Fig. 3.)
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17. dbra. Mechanikus szlir6 TK diagramja

mm kozott van a sziikséges atviteli savszélességtol
fiiggGen.

Az alkalmazott csatold huzalok anyagainal a hé-
kezelési és huzasi technologia biztositja a rugalmas-
sagi modulus allando6 értékét.

A sziir6konstrukci6 és az anyagok dttekintése utan
nézziik meg a Gamma Optikai Miivekben gyartott
és fejlesztés alatt allo egyes sziirg tipusokat.

Sziirtipusok

Az els6 kialakitott mechanikus sziiré, a 450 A-32
tipusu egyoldalsavos radioatvitel (SSB) célra késziilt
mechanikus szlré.

A sziliré specifikiacios adatai a kovetkezok:

Névleges frekvencia: 450 kHz.

Csillapitas 450 kHz-nél: min 20 dB.

6 dB-s sdvszélesség: 3,4 (4 kHz.

Atviteli csillapitds: max 10 dB.

Hulldmossag az atviteli savban: max +-1,6 dB.

Formatényez6: max 1,8 — ezalatt a 60 és 6 dB-s
savszélesség viszony értends —.

Hangolokapacitas: 910 pF 4-15%,.
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Lezaro ellenéllds: 2,7 kohm --109%, — foldeletlen.

Megengedett bemené valtofesziiltség: 6 V .

Megengedett egyendram: a be- és kimend kapeso-
kon: max 6 mA.

Szigetelési szilardsag a tekercsek és a hdz kozott:
120 Vet

Miikodési héfoktartomany: —10 C° és +50 C°
kozott.

Ho6meérsékleti egyiitthato 3 osztdlyba van sorolva:

I. T, = 5-10-9/C°
II. T, =10.10-8/C°
III. T, = 15-10-8/C°

Mechanikai tartéssdg: A szlir6 karosodas nélkiil
visel el 5 g gyorsuldsnak megfelel$ szinuszos razas-
igénybevételt. ]

Védettség: légmentesen zart, por- és parabehatolas
ellen védett.

Altaldnos adatok: A sziiré tranzisztoros 4dramko-
rokben torténé alkalmazasra készilt, de kivansag
szerint a be- és kimend ellenallds, amely a lezaro
ellendllassal azonos felemelhet6 maximum 27
kohm-ig.

Hasznalati helyzet: tetszés szerinti.

A sziir6 salya: 75 gr.

Méret: 71X24X24 mm.

Az el6z6ekben ismertetett sziirGtipus fels6 oldal-
sdvos megfelelGje a 450F-32 sziir6. Specifikécios ada-
tai teljesen megegyeznek az als6 oldalsdvos sziiré
megfelel6 adataival, csupan a sav helye fels6. A 450
kHz kozépfrekvencidara szimmetrikus 6,4 kHz név-
leges savszélességli mechanikus savszliré A, tizem-
modra késziil. A sziir¢ tipusszama 450 K~64, specifi-
kéci6 adatai a kovetkezok:

Savkozépfrekvencia: 450 4-0,4 kHz.
6 dB-es csillapitasnal mért savszélesség: 6,4 4-0,4
kHz.
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19. dbra. A 450A—32 és 450 —F32 szlir6k 4atviteli
karakterisztikaja

MY
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20. dbra. A 450K—64% sziir6 atviteli karakterisztikaja

Atviteli esillapitds: max 10 dB.
Hulldmossag az 4tviteli sivban: max --1,6 dB.
Formatényez6: max 1,8.

A tobbi jellemz6é megegyezik az also és fels6 oldal-
savos szliré adataival.

A harom sz(ir6tipus 450 kHz-re illeszked$ mechani-
kus sziir6esaladot alkot. Konstrukeids kialakitasa
mind-hdrom sz{irének azonos. A sziir6k kivitele a 18.
abran lathato.

Az also és fels6 oldalséavos sziir6k atviteli karak-
terisztik4jat a 19. a 6,4 kHz KF atviteli karakterisz-
tijakat a 20. abra mutatja.

Amennyiben igény jelentkezik, a 450 kHz-re illesz-
ked6 mechanikus sziir6esaladot tovabbfejlesztjiik,
tovabbi lehetséges tipusok a 3,2 kHz és 2,4 kHz
savszélességli sziir6k géptavirojel atvitelhez.

Az 5°/.,nél kisebb relativ savszélességii — 450 kHz
esetén 2 kHz-nél keskenyebb atviteli savszélességi
razasbiztos, kisméreti, kis atviteli csillapitdsa, mere-
dek atviteli karakterisztikdjiu mechanikus sziiré el6-
allitdsa vildgviszonylatban is probléma volt. A Gam-
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21. Gbra. A 450K —12 sz(ir$ 4tviteli karakterisztikaja

ma Optikai Mivek kutat6 laboratériuméaban a Vas-
ipari Kutaté Intézettel egyiittmiikodve sikeriilt egy
uj sziir6szerkezetet, longitudinalis palastcsatolasu
mechanikus sziir6t kialakitani, amely a keskenysavi
mechanikus sziir6 el6bb emlitett problémdait meg-
oldja.

A szlir6 magyar taldlmany, a szerzék szabadalma
[18]. A szlir6 konstrukeio lehetévé teszi, hogy 29/,
relativ savszélességli mechanikus szlirét készitsiink
kitlin6 atviteli tulajdonsagok mellett. Ilyen a 450~
K12 sziir6, melynek specifikacios adatai a kovetke-
z0k:

Savkozépfrekvencia: 450 40,2 kHz.

6 dB-es savszélesség: 1,3 +0,2, —0,1 kHz.

Atviteli esillapitds: max 10 dB.

Hulldmossag az atviteli savban: max 1,6 dB.

Formatényez6: (60 dB-re): max 2,5.

Rézésallosag: 5 g.

Méret: 10 <10 <70 mm.

A sziir6 tobbi adata megegyezik a sziirGesalad eld-
z6kben ismertetett adataival. Az altalanossagban tar-
gyalt hasznalati és mérési szabdlyok erre a sziiré-
tipusra is vonatkoznak. A sziirG tavird iizemmodban
dolgozé ado- és vevéberendezésekben torténé alkal-
mazasra késziil. A sziird atviteli karakterisztikaja a
21. 4bran lathaté.

Miniatiir mechanikus sziirok

A longitudinalis paldstesatoldstt mechanikus szii-
rétipusunk miniatiir valtozata radiomiisorvevs ké-
sziilékek KF erdsitéiben alkalmazhato. A fejlédés ira-
nya arra mutat, hogy a jovében asztali halézati ké-
sziilékek is tranzisztoros kivitelben késziilnek. Ebben
az esetben gy a szelektivitds, mint hangmindség te-
kintetében nem lehet olyan engedményeket tenni,
mint a hordozhaté téska- és zsebradional. A nagy
szelektivitds és a megfelel6 hangmingéség biztositésa
szuper késziilékeknél ellentétes kovetelmény, mely
az elektroncsoves KIE erdsit esetén eléggé szeren-
csésen megoldhaté. Nem mondhaté el ez a tranzisz-
toros KF erésitékrol. A tranzisztorok ki- és bemend
ellendllasa a gyartasi szoras miatt nagyon véltozo.

Miikodés kozben az AVC kovetkeztében a valtozo
be- és kimend ellendllas, mely a KF rezgékoroket
terheli, megvaltoztatja az erGsité atviteli savszéles-
ségét [16, 17].

A kifejlesztett miniatiir R455M-50, R455M~60 és
R455M-80 tipusu sziir6ink harom rezonatoros magne-
tostrikcios atalakit6ji mechanikus szlir6k. A méret
és specifikécios adatok tekintetében jobbak, mint a
jelenleg vilagviszonylatban ismert ésilyen célra gyar-
tott sztir6k. Mindhdrom sziirgtipus azonos kivitelben
késziil. A sziir6 képe a 18. dbran lathato. A szilré
specifikacios adatai a kovetkezok:

R455M-50 R455M-60 R455M-80

Savkozép-
frekvencia: 455-+2kHz 4554-2kHz 45542 kHz
6 dB-es
savszélesség: 5-4-1,5—0,3 641,5—0,3 8+0,7 kHz
kHz kHz
Csillapitas
19 kHz
elhangolés
esetén: min 32 dB  min 30 dB min 26 dB

Hulldmossag az atviteli savban: max 4-2 dB.

Atviteli csillapitds: max 6 dB.

Illeszt6 ellenallds a jelolt oldalon: 1,5—10 kQ.

A jelolt kivezetés nagyfrekvencidsan hidegitendd!

Hangolokapacités a jelolt oldalon: 780 pF +209%,.

Illeszt6 ellenallas a nem jelolt oldalon: 30—100 k.

Hangolokapacitas a nem jelolt oldalon: 200 pI

+25%,.

Hoéfokegyiitthaté: max 1. 10—4/Ce.

Miikodési héfoktartomany: —10 = +4-50 C°.

Razasallosag: 5 g.

Méret: 4011} 10 mm.

Saly: 10 gr.

A sziir6 onhordo kivitel, a kivezetése 2,5 mm rasz-
ter osztast nyomtatott huzalozist dramkorbe. koz-
vetleniil beforraszthato.

A sziir6k atviteli karakterisztikai a 22., 23. és 24.
abran lathatok. Az dbriakon az oldalmeredekség tii-
résmez0Git is bejeloltiik.

0 'y
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455

Frekvencia [kHz]

22. abra. Az R4A55M—50 miniatlr szlré atviteli
karakterisztikaja

109
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23. dbra. Az R455M—60 miniatlir szlir 4tviteli
karakterisztikaja
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24. dbra. Az R455M—80 miniatlir szliré atviteli
karakterisztikaja

A szilir6k be- és kimené ellendlldsa lehetévé teszi
tranzisztoros aramkorokben az egyszer illesztést. Az
illesztéshez kiilon tekercsekre nincs sziikség. A szii-
r6kre a mérési modszerek tekintetében a specidlis
mechanikus sziir6inkre adott altaldnos irdnyelvek vo-
natkoznak. A miniatiir mechanikus sziir6 alkalma-
zasa a KIF erésit6 hangolasat leegyszerisiti. Az auto-
matikus hangerészabalyozas a savszélességet nem be-
folyasolja, az er6sité nem hangol6dik szét, id6ében és
hémérséklet valtozasra stabil marad. A radiokészii-
lék kiils6 zavarok irdnti érzékenysége nagyon lecsok-
ken. Ugyanis a 10-szeres, 100-szoros bemenéfesziilt-
séghez tartoz6 elhangolds értéke a nagy oldalmere-
dekség miatt kisebb, mint LC savsziir6k esetén, igy
a savon kiviili zavarok sokkal nagyobb csillapit4ssal
jelentkeznek. A sziir6k 4ra lehetévé teszi a tdska
vagy asztali késziilékben torténd felhasznalast. Az
R455M-80 és R455M-50 sziir6k segitségével valtoz-
tathato szelektivitast kozépfrekvencia erdsité készit-
heté. Az dramkor ugy is kialakithato, hogy keskeny
sav vétele esetén mindkét sziird miikodjon, igy +9
kHz elhangolés esetén a 60 dB-es csillapitds is el-
érhetd.

110

Felhasznalasi el6irdsok és mérési modszerek

A sziir6k tranzisztoros aramkorokben kozvetleniil
alkalmazhatok, illeszté transzformatorokra nincs
szitkség. A sziirére el6irt be- és kimen6 oldali lezaro
ellendllast lehetéleg be kell tartani — erre az esetre
vonatkozik a specifikalt hullamossag.

Kommunikéciés sziir6inknél a hullamossag 1—2
dB-t véltozik, ha a szilir6t egy nagysagrenddel na-
gyobb vagy kisebb ellenallassal zarjuk le. A hangolo-
kapacitds értékének az elGirttol valo eltérése az atvi-
teli csillapitast befolyasolja. +1009%, és —509%-0s
kapacitaseltérés esetén az atviteli csillapitas ugyan
nagymeértékben né, de a hullamossag csupan 1—2 dB-t
valtozik. Az illesztetlenség esetében bekovetkezd hul-
lamossag valtozas nem okvetleniil rossz irdnyban hat,
tehat a hulldimossdg nem okvetleniil né, csokkenhet
is. A sziir6 a lezar6 ellenallasra és a hangoldkapaci-
tasra az el6zéek alapjan kozel sem olyan kényes,
mint a ferritatalakités mechanikus sziiré, melynél a
hangclokapacitast legalabb 19, pontossdaggal kell tar-
tani.

Miniat{ir mechanikus sz(iréinknél (R455M-50-60-
80) a specifikdcioban eldirt illesztéellenallasokat és
hangolokapacitdasokat okvetleniil be kell tartani,
mert a sz{ir6 — konstrukciojanal fogva — kényesebhb
az elektromos oldali lezarasokra.

A maximadlisan atviheté valtofesziiltséget kizaro-
lag az 4talakito linearitésa szabja meg. Azel6irt 6 V, .,
bemendfesziiltséget novelve a kimendéfesziiltség nem
valtozik linearisan, ezért ennél nagyobb bemendfe-
sziiltséget alkalmazni nem célszer(i. 8 —10 V,,, beme-
néfesziiltség a szliré épségét nem veszélyezteti. Igen
nagy bemendfesziiltség (20—30 V,;) nem a sziiré
mechanikai rezgdelemeit, hanem a be- és kimend
tekercseket teheti tonkre.

A magnetostrikcios atalakitoba permanens méag-
neseket épitettiink be, ezért kijils6 zavaré magneses
tértél a sziir6t lehetéleg tavol kell elhelyezni. A meg-
engedheté maximélis 4lland6 zavaré magneses tér-
erésség 8 A/em. Valtakozoé magneses tér moduldciot
okozhat. Ezért a sziir6t halozati transzforméatorok,
fojtotekercsek szort magneses terétdl tavol kell elhe-
lyezni.

Hasonlé zavard magneses teret okoz a sziiré teker-
csein keresztiil folyé egyendram. Abban az esetben,
ha olyan kapcsolasbhan alkalmazzuk, melyben az at-
foly6 egyendaram 6 mA-nal nagyobb, akkor a sziirst
egyendaramulag le kell valasztani. A be- ¢s kimend
oldalt célszerti a kiilsé aramkérben arnyékolni egy-
mastol. Kommunikécios szlirdinknél (450A-F-K) a
mellékrezonanciak okozta atviteli sav 420 kHz koriil
van. A 450A-32 és 450F-32 sziir6knél erre a csillapi-
tas nagyobb, mint 70 dB. A 450K-64 tipusa sziir6-
nél nagyobb, mint 60 dB. A miniatir mechanikus
szir6k (R455M-50-60-80) mellékrezonanciai a 25.
4dbran lathatok. A mellékrezonanciak a kivant atvi-
teli savtol nagy csillapitdssal és olyan tavol jelent-
keznek, hogy mar nem zavarnak.

Wobbulatorral vizsgalva a sziré atviteli karak-
terisztikdjat a wobbulalo frekvencia specidlis sziirG-
inknél nem lehet nagyobb, mint 2 Hz; miniatiir szi-
réinknél kisebb kell hogy legyen, mint 20 Hz.
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Az R455M-60 szird mellék rezonancidi
25. dbra. Mellék rezonancia atviteli sav eloszlAs miniatiir

mechanikus szlir6knél

A 450-A-F tipust szlir6kon keresztiilhaladé nagy-
frekvencias jel alapkésleltetési ideje az atviteli sav-
ban 1 ms koril van. Ingadozisa a hullamossag
— pontosabban a faziskarakterisztika ingadozas —
fliggvénye.

A sziir6k kimenetén 5 g-nek megfeleld razas (10—50
Hz) esetén a kimendjelben semmiféle modulacio nem
tapasztalhaté. Laboratériumokban 15 g-nek meg-
felel szinuszos razasnak tettiik ki a sziir6ket, az at-
viteli jellemz6k az igénybevétel utan valtozast nem
mutatnak. A sz(iré kimené elektromos jelének razdis-
moduléaciojat az atalakité felépitése is lehetetlenné
teszi.

A hémérséklet-valtozas hatdsara a sziiré karakte-
risztika gyakorlatilag nem torzul, tehat minden pont-
ja azonos frekvenciaértékkel mozdul el. A specifikalt
Tk érték igy az atviteli karakterisztika tetszés sze-
rinti pontjara vonatkozik. A mechanikai rezonatorok
fesziiltségmentessége (bels6 mechanikai fesziiltség)
biztositja sziirgink idébeli stabilitdsat.

A sziir6k specifikacios adatainak mérése a 26.
abran lathato mérési elrendezésben torténik. A szi-
rét az el6irt Ry, és Ry; ellendllasokkal lezarjuk, majd
beallitjuk a C,, Cy; értékét ugy, hogy az atviteli sav-
ban a csillapitas-ingadozas minimalis legyen. Az at-
viteli csillapitast a K kapcsolo nyitott allasdaban mér-
jik ¢és a kovetkezd osszefiiggés alapjan hatarozzuk
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A sziir6é be- és kimend ellendllasat egyes sziirGtipu-
sainkndl megadjuk.
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26. dbra. Mérési elrendezés mechanikus sz{irGk atviteli
jellemzGinek mérésére

ELEKTROMECHANIKUS SZUROCSALAD
Erositoiokozatok mechanikus sziirokkel

Példaképpen bemutatunk néhany tranzisztoros ra-
diokésziilékben alkalmazott KF ergsit6 kapcsolast,
melyek az R455M-50-60-80 sziir6kkel alakithatok ki.

A miniatir KF mechanikus szliré alkalmazasanal
szitkséges a kovetkezd szempontok figyelembevétele.
A szokasos érzékenység elérése céljabol a kevero foko-
zal utan ebben az esetben is még két KF erésitd-foko-
zatot kell alkalmazni. A sziré altal biztositott nagy
szelektivitds megengedi, hogy a tobbi KF erdsitéfoko-

t
zatban erésen beterhelt zarokoroket (07 & 1},vagy
0

RC erésitéfokozatot is alkalmazhatunk. Szo6lnunk kell
tovabba a neutralizaldsr6l is. A neutralizalast,
amennyiben ezt az alkalmazott tranzisztor elkeriil-
hetetlenné teszi, hidneutralizacioval oldhatjuk meg.
gy ilyen lehetséges KF erdsit6t mutat a 27. ébra.
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27. dbra. Mechanikus sziir6vel megoldott tranzisztoros KF

erdsitd hidneutratizécioval
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28. dbra. Tranzisztoros kozépfrekvencia erdsité mechanikus

sziirGvel és RC erdsito fokozattal
Az 4bran szerepl6 kondenzatorokra a kovetkezé fel-
tételeknek kell teljesiilni:
G,
G

C‘J * Cpe
200 pF.

[~}

Az alkalmazott két zarékornél a terhelt Q-t ugy
kell beallitani, hogy a zarokorok savszélessége leg-
alabb 1,5-szer nagyobb legyen, mint a sziir6.6 dB-es
savszélessége, — igy a szliré meredek oldalat a zaro-
kor atviteli karakterisztikdja nem befolydsolja és ki
lehet hasznélni a sziiré nyujtotta teljes atviteli sav-
szélességet. A miniat{ir mechanikus sz{irék nagy sze-
lektivitasa RC erdsitéfokozat alkalmazasat is lehe-
tové teszi. Egy ilyen megoldds lathato a 28. dbran.
A kapcesolds elénye, hogy nem kell neutralizalni és
egyszerii az 6sszehangolas. Hatranya viszont, hogy az
RC erd6sitGt kovetd tranzisztor esak magas hatérfrek-
venciaji lehet. — Kombinalt AM-FM késziilékek ese-

-tén ennek a feltételnek a 10,7 MHz-es FM kozépfrek-

L
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29. abra. Foldelt bazisa tranzisztoros erdsité mechanikus
szlirGvel

455M-80
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30. dbra. AM-FM KF er6sit6 mechanikus sziir§vel

vencia miatt egyébként is teljesiilnie kell. A 29. 4bran
foldelt bazisi KF erdsit6 kapcsolast mutatunk be.
A mechanikus sziir6 kimenetét soros rezg6korként
hangoljuk ki. A maximdlis teljesitményt igy kb.
100—150 ohm terhelésnél adja le — ez a terhelés
jol megfelel a foldelt bazisu fokozat bemendé ellen-
allasdnak. A 30. dbran egy kombinalt AM-FM erd-
sit6 lathato, melynél az AM erésit6t mechanikus szii-
rével oldjuk meg.

A miniatlir mechanikus sz{ir6ék kittinGen alkalmaz-
hatok egyszeriibb adoé-vevé késziillékek KF erésito
fokozataiban is. Ezeknél az erdsit6 méretét valtozat-
lan szelektivitasi és erdsitési viszonyok mellett mint-
egy harmadara csokkenthetjiik le.

A felsorolt sziir6kon kiviil tervbe vettiikk a kes-
kenysavi FM radié adé-vevo késziilékek KF erdsito
fokozataiban alkalmazhaté 12 kHz savszélességi

mechanikus sziirG fejlesztését. A sziirg tipusszama
455K-120.

Az anyagok, a szilir6tipusok és alkalmazasi példik
dttekintése utan egy lényeges szempontb6l még meg

”_

kell vilagitani a mechanikus sz{ir6t, mint gyartmanyt.
A mechanikus sziiré gyartasi szempontbol kifejezet-
ten munkaigényes termék. Az anyagkoltség az onkolt-
ségnek 5—109,-4t éri csak el, igy hazai viszonyaink
kozott gyartasuk rendkiviil elényos.
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Osszedllitotta: VASARHELYI PAL

Ghanaban 1966 folyaman el akarjak kezdeni a
szines-televiz6 adasokat. Igy Ghana az USA és Japan
utan a vildgon a harmadik orszag lenne, ahol rend-
szeres szines miisort sugaroznak, annak ellenére, hogy
a normal fekete-fehér miisort is csak ebben az évben
inditottdk meg. A ghanai korméany japdn cégekkel
allapodott meg az olecsé szines tv-késziillékek gyarta-
sara vonatkozoéan és a kés6bbiekben Ghanaban is meg-
kezdik a késziilékek Osszeszerelés jellegli eldallitasat.

(Blick durch Wirtschaft 1965. julius 12.)
%

Az egyre szaporodé televizibadOk részére mind ne-
hezebb a_ megfelel6 adofrekvenciak kijelolése. Az
Egyesiilt Allamokban ezért ebben az évben elektroni-
kus szamitégépre biztdk ezt a feladatot. UNIVAC III
tipustt szamitégép minden egyes adé részére meg-
hatérozza azt a frekvenciat, amely az adott teriileten
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miikod6 tobbi adékat a legkisebb mértékben zavarja,
s amely egyben a legtobb lehetéséget nyujtja tovabbi
addk beallitasara. A gép gyorsnyomtaté egysége altal
szolgaltatott lista minden dllomds részére megadja
tehat a kijelolend6 frekvenciat, valamint azokat a lo-
vabbi frekvencidkat, amelyeket az ado sziikség esetén
még igénybe vehet. A lista egyben megadja a teljes
frekvenciatartomany legelényosebb szétosztasanak
modjat is. (Donaueuropdische Univac Informationen
19645,-8, sg, p.od)

%

A stockholmi Ericsson cég olyan mdédszert dolgozott
ki, melynek értelmében a vilaghirii konszern iizemei-
ben az ipari tanul6kat magnetofonok segitségével ké-
pezik ki szakmunkdasokka. A szakmai oktatas folya-
matdanak minden egyes mozzanatat megnetofonszala-
gon rogzitik, s az egyes miiveletek kozé a szalagon
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annyi sziinetet iktatnak be, amennyi az adott kikép-
z6si fazisban az adott miivelet elvégzéséhez sziikséges.
Amikor a tanul6 mar bizonyos mértékig megismerke-
dett a szakmai fogasokkal és szerszamokkal, athelyezik
egy masik magnetofon mellé, amely mar fokozottabb
tempot diktal a miveletek elvégzésére. Ezt egyre ro-
vidiulé sziinetekkel tjra meg ujra megismétlik. Ezt
kovetben mind a hallgatd, mind az oktaté fejhallgatot
kap, a magnetofon mar folyamatosan adja az utasita-
sokat, s el0szor az oktat6 végzi a munkat s a tanulo
ellenérzi, majd az oktato feliigyelete mellett a tanul6-
nak kell folyamatosan dolgoznia. Hibas mozdulat ese-
tén a szalagot visszatekerik és a mozdulatot kijavitva
folytatjak tovabb a munkat. Egy magnetofon toébb
tanul6é oktatasara is felhasznalhaté, ekkor kis adéval
latjak el és a hallgatot tranzisztoros vevérdl taplaljak.
(New Scientist. 1965. aug. 26. p. 499.)

*

Chilében a telefonhélézatot 1966 végéig ugy kivan-
jak kiépiteni, hogy az egész orszagot atfogja. Jelenleg
Chilében 251 000 telefonkésziilék van, ebb6l 244 000
tartozik az allami telefon tarsasag, a CTC tulajdondba,
a tobbi maganvallalatok kezében van. A beadott
megrendelések szama meghaladja a 800 000 késziiléket,
a megrendelések teljesitése azonban lassan halad;
1970-ig mintegy 185 000 késziilék felszerelését tervezik.
Az orszag telefonellatottsaga igy igen alacsony, allami
adatok szerint 100 lakosra 2,7 késziilék jut. Az 1965 —
70. kozott tervezett beruhdzasok a CTC részérél meg-
haladjak a 125 milli6 dollar értéket, s érdemes fel-
figyelni arra, hogy az import részaranya ebbdl igen
csekély, mindossze 15 milli6 dollar. A sziikséges anya-
gok és berendezések gyartasat belfoldon kivanjak meg-
oldani. (Marktinforma'ionen 1965. apr. p. 5.)

*

A General Dinamics (USA) cég mozgd telefonkoz-
pontokat szallit Irak legsiirg6sebb telefonproblémai-
nak enyhitésére. A mozg6 kozpontok 2000 vonalasak.
Légkondicionalt, mintegy 12 m hosszi kocsikba épi-
tették be azokat, s a kivant helyre vontatva ugyszol-
van azonnal tizembe helyezhet6ek. A mozgé kozpontok
felhaszndldsaval mintegy 2 évvel el6bbre hozhattak
a legsziikségesebb teriiletek telefonellatasanak meg-
oldasat.

A General Dinamics vallalat mar tobb orszagba
szallitott hasonlé kozpontokat, de a tavol-keleti pia-
con ez volt elsé tizletkotése. A mozgd kozpontokat
késO6bb természetesen 4llandé kozpontokkal helyet-
tesitik. (Infernational Commerce 1964. okt. 26,)

#*

A Nord-Mende olyan televiziokésziiléket hozott for-
galomba, amelynek minden lényeges allité szervét
kulcesal rogziteni lehet. A késziiléket csak az helyez-
heti iizembe, kapcsolhatja ki, szabalyozé gombjait
csak az miikodtetheti, aki a megfelel6 kulcesal rendel-
kezik. A késziilék féleg sokgyermekes csaladok részére
késziilt. (Radio und Fernsehen, 1965. aug.)

%

Eurépaban is megtorténtek mar az els6 lépések
abba az irdanyba, hogy ujsagok szedését tizemszertien
elektronikus szamitégépek segitségével oldjak meg.
Az Egyesiilt Allamokban méar régebben bevezették a
szedésnek ezt a legmodernebb formajat, most pedig
az NSZK-ban is tizembe allitottak az els6 szedési fel-
adatokat ellato szamitogépeket.

A kéziratot teljes egészében lyukszalagos frogéppel
irjak be, a sorok hosszara, a szavak elvalasztasara és
minden egyéb formai szempontra val6 tekintet nélkiil.
A lyukszalagot azutdan beolvassik a szamitégépbe és

az az el6zetesen megadott utasitasok alapjan meg-
hatarozza a bet(itipusokat, a sorhosszusagot, az egy
sorba es6é betlik szamat, biztositja a sorkizarast a szo-
kozok hosszanak Kkiszamitasaval, s6t a sorvégeken
biztositja a szavak helyes elvdlasztésat is. A munka
eredményeképpen a gép egyrészt a korrektor szamara
olvashaté formaban kinyomtatja a teljes anyagot,
masrészt egy olyan madasodik lyukszalagot hoz létre,
mely az automata szed6gép vezérlését biztositja és a
végleges szedési tukor 1étrejottét eredményezi. (Radio
und Fernsehen, 1965. jul.)

o

Izraelben most épiil az orszag els6 televizié-koz-
pontja. A Tel Aviv kozelében épiil6 két studié alap-
teriilete osszesen 220 m? lesz és 1966 elején helyezik
tizembe. (Radio und Fernsehen, 1965. aug.)

%

Jugoszlaviaban most késziilt el az elsé teljesen hazai
konstrukciéju 100 kW-os radiéad6. Az adot, amelyet
az ismert zagrabi gyar a RIZ allitott el6, a ljubljanai
radié fogja miisorszérasra felhasznalni. A gyar a to-
vabbiakban a 100 kW-os adéberendezések gyartasara
kivan specializalédni és termelési tervében elGszor
Belgrad részére, majd pedig indiai exportra késziil6
100 kW-o0s adok szerepelnek. (Radio und Fernsehen,
1965. aug.)

%

Hat éves kutaté-és fejlesztémunka eredményeképpen
a Standard Telephones and Cables cég (Anglia) fel-
allitotta az els6 eurdpai kvarckristalyt gyarté tizemet.
A gyarban viszonylag nagy méretii és szabdlyos alaku
kristalyokat ,,nevelnek”’, melyek stukturalis hibaktol
és szennyezOdésektél mentesek és igy a természetes
kristalyoknal eredményesebben hasznalhatok fel. (Ra-
dio und Fernsehen, 1965. aug. )

®

Angliaban tovabb novekszik a televizio-vevOk bér-
beadasaval foglalkoz6 cégek szama. Jelenleg a készii-
lékeknek mar tobb mint 709,-at nem vasarlas, hanem
bérlet forméajaban szerzik be a csaladok. A heti bérleti
dij 9 shillingnél kezdbdik (kb. 1 $). Az antennat ugyan-
csak bérelni lehet. A javitas és biztositas koltségét a
bérbead6 viseli. A bérbeadott készilékek szama meg-
haladja az 5 milliét. (Radio und Fernsehen, 1965. aug.)

%k

A Bell Laboratérium két munkatarsa nemrégiben
érdekes kisérletrdl szamolt be: specialis kristaly bel-
sejében radiéfrekvencias elektromagneses hullam-
fronton sikeriilt fénytorést eldidézniok. A Kkisérlet so-
ran meghatarozott iranyban, tobb szaz W teljesit-
ménnyel 10 GHz frekvencidju elektroméagneses hulla-
mokat boesatottak a kristalyon at és a hullamok ter-
jedési iranyara mer6legesen megvilagitottak a Kkris-
talyt. A bees6 fény mintegy 59%-a oly erésen megtort
a hullamfronton, hogy ferdén lépett ki a kristaly felii-
letén. A fenti kisérlet egy sorozat része, melynek célja,
hogy hirkozlésre felhasznalt laser-sugarak esetében
egyszer(i modulaciés lehetéséget dolgozzanak ki.

&
£

5000 km hosszi televizié relé-lancot épitenek ki
Moszkva és a kozép-azsiai szovjet koztarsasagok f6bb
varosai, nevezetesen Taskent, Alma-Ata, Frunze és
Dushanbe ko6zott. A nagyszabdsi munka annak a
tervnek részét képezi, melynek célja, hogy az elkovet-
kezé években a Szovjetuniéban 22 milli6 km? nagy-
sagu teriiletet lassanak el s(ir( televizi6 kozvetité ha-
l6zattal.
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Dr. Fenyé Istvain—Dr. Frey Tamds: Matematika villamos~
mérnokoknek IL.

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1965.

A konyv 7 fejezetre oszlik. Az I. Infegrdlegyenletek cimi
féleg a Fredholm-tipust integralegyenletekkel és a Green-
fuggvényekkel foglalkozik. II. Integrdltranszformdciok, mely
a Laplace-, Fourier- és a Hankel-transzformacidkat targyalja.
A III. Differencidl- és differenciaegyenletek vizsgdlata algebrai
mddszerekkel c. tobbek kozott a modern operatorszamitast
ismerteti a Mikusinski-féle megalapozasban. I'V. A varidcio-
szdmitds elemei. V. A differencidlegyenletek vizsgdlatdnak
klasszikus mddszerei. VI. Az integrdalgorbék strukturdlis jellem-
zése. Nemlinedris problémdk. Ezen fejezet nagyobb része a
kvazilinearis egyenletek periodikus jellegli megoldasaival és
a majdnem, linearis rendszerek rezgéseinél fellép6 jelenségek-
kel foglalkozik. VII. Hiperbolikus differencidlegyenlet-rend-
szerek. Hulldmlerjedési problémdk.

Az el6z6kben ismertetett fejezetek olyan matematikai isme-
retanyagot olelnek fel, mely ilyen osszefoglalasban magyar
nyelven eddig nem allt az olvasok rendelkezésére, nagy része
ilyen részletességgel az egyetemi anyagban sem szerepelt,
jollehet a korszer(i hiradastechnikai szakirodalom azokat koz-
vetlenill, vagy kozvetve gyakran felhasznalja. A konyv tar-
gyalasmodja vilagos, fogalmazasai pontosak. Az egyes részek-
nél levé, tobbnyire miiszaki jellegli Feladatok altalaban jok,
de szamuk aranylag kicsi, kar, hogy tipografiailag nem valnak
el a tobbi szovegrésztél. Magantanuldsra szant konyvnél
hianyossag, hogy a feladatok megold4sa hianyzik és igy az
olvasé onkontrollja lehetetlen. Az irodalomjegyzék felsorolas-
nak tul vézlatos és hianyos, a szovegben erre utalas sehol
sincs, igy gyakorlati értéke csekély.

A konyv kiallitasa, papirmindsége kifogastalan, mind a
Miszaki Kiad6, mind a Franklin nyomda érdeme.

Mindent osszevetve a kotet megjelenését csak oOrommel
nyugtazhatjuk, mert hianyossagai nem jelentdsek és egy to-
vabbi kiadasnal konnyen pétolhatok. Melegen ajanljuk min-
den hiradastechnikai szakembernek, mert konyvespolcan ez
a kotet kis matematikai konyvtarat helyettesithet.

By

S. P. Gentile: Tunneldiodak
Miiszaki Konyvkiadé, Budapest 1965.

Az elG6szé szerint a konyv célkit(izése: ,,...ismertetést
adni a tunneldiodak elmgéletér6l és alkalmazasairol, a tech-
nika jelenlegi szinvonaldnak megfelelden. A kinyvet az elekt-
ronesovek elméletében és alkalmazasaiban jaratos techniku-
soknak és gyakorlé mérnokoknek szantam.” A mi értékelé-
siink szerint is a konyv, mely a szakemberek el6tt eredeti
kiadasban régota ismert, kozépfoku, leird jellegli és ennek
a célkitiizésnek aranylag elég jol meg is felel, bar a hazai ol-
vasé az ilyen ,,amerikai’-jelleg(i, sokszor tulzottan is vizualis,
szamegyenleteket és elbeszélé fejezeleket tartalmazo irdsokat
amatér-izlinek tartja.

A magyar kiadas soran felnieriil az a kérdés, hogy az alagut-
diodat miért nevezik tunneldiédanak. Olyannyira mereven,
hogy szinte keriilik az alagut elnevezést. Bar e sorok szerzje
nem, hive az erészakos ,,magyaritasnak’, féleg nem olyan
téren, mely tavolitja a magyar miiszaki nyelvet a nemzet-
kozileg elfogadott szakkifejezésektdl, de ,,tunneldiodak™ ellen
lazadozik nyelvérzéke. Az alagut-effektus elnevezés ugyanis
a kvantumfizikai jelenség lényegére szemléletesen ramutalo,
és ez az angol és német nyelvben a Tunnel-re is igaz. A jelen-
ségen alapulé didéda érthetébb, ha alagut-didda.

Kifogasolhaté a Szakkifejezések jegyzéke, ezt a magyar
olvasd szemszogéb6l at kellett volna dolgozni, mert olyan
trividlis dolgot pongyoldn magyariz, mint atkapcsolasi idd,
csticsaram stb., viszont fontos fogalmak hidnyoznak: alagtt-
effektus, Goto-par stb.

A konyv kiallitasa jo, bizonyéara széles korben olvassak.

oG,
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V. M. Kelman—F. Ja. Javor: Elektronoptika

Akadémiai Kiado 1965.

Az ut6bbi id6ben sok sz6 esett arrél, hogyan alakitja at
az elektronika arculatat a félvezet6eszkozok eléretorése. Sokan
az elektroncsé alkonyat josoltdk meg. A fejlédés azonban
mas iranyba mutat. Annyi bizonyos, hogy a tértoltésvezér-
1ésti csovek elvesztették egyeduralkodé helyzetiiket, kiilono-
sen a kisebb frekvenciak és kisebb teljesitmények tartoma-
nyaban. Az elektronesé azonban sokkal altalanosabb foga-
lom; ide sok mas kategoéria is tartozik és az elektronika tijabb
alkalmazasi teriiletei csak megnovelték ezeknek a kategoriak-
nak a fontossagat. Kulonosen novekszik azoknak az eszk6zok-
nek a jelentésége, amelyek miikodésitkben az elektronoptika
elveit hasznaljak fel. Eppen ezért kellett fajdalmas hianyos-
sagnak érezniink, hogy korszerli konyv magyar nyelven az
elektronoptikardél nem allt rendelkezésiinkre.

Ezen a hidnyossagon segitett most az Akadémiai Kiado
Kelman és Javor kitliné konyvének megjelentetésével Szilagyi
Miklés forditasdban. Ez a munka magas szinvonalon, de a
kezd6 olvaso szamdra is érthet6 médon foglalja Gssze a tudo-
manyag alapjait. Az els6 fejezetek a toltott részecskék moz-
gasat és a nyalabfokuszalast targyaljak. A munka IV—VIIIL
fejezetei az elektrosztatikus és magneses lencsék tulajdonsa-
gait targyaljak. Ezutan az eltérité rendszerek targyalasa ko-
vetkezik. Kiillonosen értékes a kovetkezo fejezet, az atom-
fizikai tomegspektrométerek targyalasa, amely a szerzok sok
értékes eredeti kutatasi eredményét is magabanfoglalja.
Ugyanez mondhaté el az elektronmikroszképot targyalé utolso
fejezetrdl is.

A magyar kiadas kiilon érdekessége, hogy az magaban
foglalja az orosz nyelvii eredeti 1958-as elsd, ¢s 1963-as maso-
dik kiadasanak teljes anyagat. gy tehat koriilbeliil 109;-kal
b6évebb a masodik orosz nyelv(i kiadasnal. A szerzok ugyanis
a masodik kiadasban tobb roviditést eszkozoltek: tomoritették
példaul a mozgasegyenletek integralasanak numerikus mdd-
szereir6l irt szakaszt, az altalanos koordinatak targyalasat,
a méret és potencialvaltoztatas hatasdnak targyalasat, Ki-
hagytak a geometriai aberraciok egytitthatéinak kiszamitasat
sth. Helyeselni lehet, hogy ezek a részletek a magyar kiadas-
ban benn maradtak, hiszen az elsé két kiadas magyar nyelven
nem jelent meg.

Osszefoglalva: a hézagpotlo munka megjelentetése szeren-
csés volt; korszer(i tartalma mellett szép kiils6 kiallitasara is
érdemes felfigyelni.

Dpe Valko' €. B

P. F. Mariner: Bevezetés a mikrohullimok gyakorlatiba

Miszaki Konyvkiadé, 1965 (227 oldal, A/5, 170 abra; ara
24,50 Ft)

Hazankban a mikrohullimu technika oktatdsa, a kutatas,
fejlesztés és gyartas magas szinvonalon van. Szamos egyetemi
jegyzet, kinyv és konferenciaanyag 4all a szakemberképzés
és tovabbképzés rendelkezésére. Ennek ellenére nem volt
felesleges a Miiszaki Konyvkiadé faradozasa, hogy ezt a kony-
vet magyar nyelven kiadja. A forditas munkajat Major Janos
végezte.

Mariner konyvének f6 célja segitséget adni a mikrohulla-
mok gyakorlatanak elsajatitasahoz ¢és éppen ez biztositja,
hogy betdlti hézagpotlé szerepét a magyar nyelvii szakiro-
dalomban. A probléméakat egyszer(ien, kevés matematikai
levezetéssel kozeliti meg. Feltételezi az aramkorok elméleté-
nek alapveté ismeretét, a hangstlyt a mikrohullimu technika
sajatossagaira helyezi. Az elsd fejezetekben a tapvonalak és
a hullamterjedés elméletével, a reflexios tényeziovel, az allo-
hullamarany meghatarozasaval és az illesztés alapelveivel
foglalkozik. A tovabbi fejezetekben az alkatrészeket, mii-
szereket, a méréstechnikat targyalja, majd roviden érinti a
mikrohullamu rendszerek kérdését. A konyvet harom rész-
b6l all6 fuggelék zarja le: Vektor-algebra, a Maxwell-egyen-
letek és az elektromagneses tér csGtapvonalakban. E konyvet
elsé6sorban azoknak a hiradastechnikai mérnokoknek és tech-
nikusoknak ajanljuk, akik a mikrohullimu berendezések gya-
korlataba, vagy tizemeltetésébe kivannak bekapcsolddni.

(s2—)
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Villamossagi-, Televizio- és Radiokésziilékek Gyara

Tekereselt vasmagu transzformatorok
leggazdasagosabb méreteinek
meghatarozasa

A hiradastechnikdaban, miszeriparban ¢és a sza-
bélyozastechnikdban Magyarorszagon évente szdz-
ezres nagysagrendben gyartanak Kkistranszforméto-
rokat. A nagy darabszdm mellett felvetédik a kérdés:
milyen méretaranyok mellett allithaté eld egy transz-
formator a leggazdasiagosabban?

Jelenleg a legelterjedtebb a 49, Si-tartalmu mele-
gen hengerelt izotrop anyagbol hulladékmentesen
sajtolt EI alakt lemezekb6l osszeallitott transzfor-
mator, a fejlédés azonban az anizotrép anyagokbol
tekercseléssel készitett magok felé irdnyul. Ez a
technologia nemcsak j anyag bevezetését teszi le-
het6vé, hanem tulajdonsigainal fogva (alapméretek
nem kotottek, mint pl. a hulladékmentes kivitelnél,
nincs draga szerszamozas) lehetdséget nytjt a gyart-
manyok optimélis méretardnyokkal, vagyis legol-
csobban torténd elkészitésére. Ez indokolja ennek
a kérdésnek alaposabb, matematikai vizsgalatat.

Idevonatkozé szamitasaink a hiradastechnikai ké-
sziilékek halozati transzformatorai részére késziiltek.
Természetesen egyéb célra hasznalt transzforméato-
roknal is—kb. 1 kV-ig hasznalnak 4ltalaban tekercselt
magokat — ugyanezen elvek érvényesiilnek, a kozolt
eredmények valtoztatas nélkiil hasznalhatoéak.

ETO 621.314.21.003.12

Célunk a transzformator egymdshoz viszonyitott
méreteinek meghatdrozasa allando atvitt teljesit-
mény és minimdlis koltség mellett. Az ezen feltéte-
lekkel meghatéarozott értékek a probléma daltalanos
megoldasat jelentik azzal a tobbnyire szokasos szem-
ponttal szemben, amely csak a réz mennyiségének
csokkentésére irdnyult, mivel importaljuk azt és az
4dra egyébként is nagy. Igy négyzetes mag kereszt-
metszetet valasztottak. Nem vették figyelembe azon-
ban, hogy azonos 4tvitt teljesitmény esetén a vas
mennyisége sokkal nagyobb lesz, s az 0sszkoltség is
megnd.

A feladat ujszerd megoldasanak gondolatmenete
a kovetkezo:

A transzformator jellemz6 méreteinek figyelembe-
vételével matematikai alakban felirhato a transzfor-
méator eloallitasi koltsége. A transzformatorgyartas-
nal haszndlt vas- ¢és huzalfajtak sokfélesége miatt
segédvaltozot kell bevezetni. Ez a beépitett réz és
vas térfogategységarainak hanyadosa (ky/k;). Ez
tartalmazza az anyagérat, az altalanos tizemi és bér-
koltségeket. (IEzen utobbi koltségek gydranként val-
toznak, de adott esetben kiszdamithatoak.) Ezzel a
megoldassal a szamitdsokat konkrét adatok felvétele
nélkiil, altalanosan végeztiik el.
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1. dbra. 1. tipust transzformator méretei
ky/k, fuggvényében; b=ax, " c=
=a y,d="az

2. dbra. I1. tipusu transzformator méretei 3.
ky/ky fuggvényében; b =ax,c=ay,daz

abra. 111. tipusu transzformator
méretei k,/ky fiiggvényében; b = a , ¢
=ay,d=az
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4. dbra. IV. tipusu transzformator optimalis pakett vastagsaga
k, ky fuggvényében; ¢ = a y. (A paraméter a kozépso
torzsvastagsag fele!)

Szamitasaink eredményét tekercselt vasmagu
transzformatoroknal — kiilonboz6 szerkezeti konst-
rukciok esetén — az 1., 2. és 3. dbran lathatjuk. Ezek-
b6l a diagramokbdl adott esetben a konstrtuktérok
egyszertien megallapithatjak az optimélis méreteket.
A fentieken Kkiviil a jelenleg haszndlatos EI magla-
pokbol késziilt transzformétorra is meghataroztuk az
optimalis pakettvastagsagot (4. 4bra).

Példa a gyakorlati alkalmazasra

Hatérozzuk meg az M 85/32 szabvanyos vasmag-
nak megfelel6 teljesitményt (E 10 lemez hasznélata
esetén kb. 80 VA) I. tipusi magot optimalis mére-
tekkel.

Annak érdekében, hogy a teljesitmények egyen-
l16ek legyenek, a vasmagkeresztmetszetek (A,) és a te-
kercselési tér keresztmetszetek (A,) sorozatainak kell
egyenléknek lenniok. Ugyanolyan magneses és elekt-
romos igénybevételt alkalmaznak, a szamités csak
az alakvialtoztatds altal elért megtakaritast mutatja.

A A, =acbd= 70,3 cm*

A kovetkez6 1épéshben meghatarozzuk a k,/k, segéd-
valtozot (VITRGY adatok alapjan). A réz térfogat-
egységara (k,)

ky=Ac,: v [ =160 8,9 -0,39 = 556 Ft/dm®
ahol A, = a beépitett réz stly-egységara: 160 Ft/kg

v, = a réz fajsalya: 8,9 kg/cm?
fo = rézkitoltési tényez6: 399,
A vas térfogategységara (k)

ky= Ag, -y - f;=50-7.6"0,86 = 326 Ft/dm?

ahol A, = a beépitett vas stly-egységara: 50 Ft/kg
y = a vas fajstlya: 7,6 kg/dm?
f1 = vastoltési tényez6: 86%,

: k, 556 5

iu —_— = =

8y R
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Az 1. 4brabél leolvashatjuk az ehhez tartozé méret
aranyokat

x = 0,65
y=21
Z=0.97

A kiindulasi Osszefiiggést a bevezetett valtozok se-
gitségével felirva

achd = a*z gz = 70,3 cm?
ebbol
4

a= V.7_0’.3_ = 2,48 cm
xyz

A vasmag tobbi mérete:

='lgp =161 cm
c—=ay—90.2.Cm
d=nz=34d7cm

A szamitassal meghatdrozott vasmag alakja az 5.
4abran lathato osszehasonlitva az eredetivel.

g

5. dbra. Az optimalis alaka transzformator az M tipusi
maghoz viszonyitva

Most hasonlitsuk Ossze a transzformatorokat eld-
allitasi koltség szempontjabol.
Az M 85/32 transzformator koltsége (K )

Ky=k fh Vm+k for Vap =512+ 27 =
i
Az optimalis méretekkel késziilt transzformator
ara (K,)

Ko=Fk i Vat+ k' fo: Vo =150,2424,2=74,4Ft

Osszehasonlitva a koltségeket K /K,; = 0,95

Tehat az optimalis méretekkel valé gyartas ebben
az esethen 59,-os termelési koltségesokkentést ered-
ményez, ami a gyartott mennyiségnél millié forintos
nagysagrendet jelent.

Az optimalis méret meghatiarozasi modszer
bizonyitasa

A szamitast csak az 1. tipust transzformatorra
mutatjuk be, mivel az elv mindegyik tipusnal
ugyanaz.

Kiindulasul felirjuk az el6allitasi koltséget a geo-
metriai adatok (a, b, ¢, d) és a térfogategységarak
(ky, k,) ismeretében:

K=k fi* Vit ko Vo=k 2ac(b+d+
+%a)+1c22bd(a+c+;—tb)
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Bézisméretet valasztunk, amely célszertien a torzs-
vastagsag (a, ill. 2a) és a tobbi méretet (b, ¢ és d)
ennek ardnyadban irjuk fel lehet,

b= azr
c=ay
d—=az

gy a koltség képlete a kovetkezé lesz

./ : 7
K =243 [kly(:c—l— z -+ Z)-l—kzx-z(l—{— y-}—gx)]
A transzformator teljesitménye
N=nVQ_fl-fz-f-B-i-a-c-d%:eaixyz

itt = frekvencia
B = az indukciés csucsérték
i = 4ramsirlség

A konnyebb szamolds végett a konstansokat egy-
bevonjuk

7
e=V~—§f1'f2'/'B'i

A feladat egy fiiggvény feltételes szélséértékeinek
meghatarozasa. A megoldast a Lagrange-féle mul-
tiplikatorok moédszerével végezziik el. A ,,A”’ multip-
likator segitségével 1j fiiggvényt irunk fel, melynek
széls6 értékei megegyeznek az eredeti fiiggvény fel-
tételes szélsGértékeivel. Az uj fliggvény:

F=K-+ A¢p
ahol a feltételi fliggvény
p=cat-xyz—N=0
tehat
44 14
i 2a3[k1y(x+ z—{—z)-{— k2x2(1 + y+§m)]+

+ A(eatxyz—N)
Parcidlisan derivalva a figgvényt

oF
87=2a3[k1y+k2-z(1 -}—y+nx)]+ deaine — (0

8F——2a3[k(x—|—z+7—t kxzl|+ Aeatxzz=0
5y 1 4|t kexz xz=
oF ; 4 i
5}*22(1' k]y+k2x 1+y+§x +}.ea .’L‘y=0
or i
e R A

+Adeddzyz=0

E négy egyenlet a feltételi fiiggvénnyel 5 ismeret-
lenes egyenletrendszert alkot, amely megoldhato.
Az ismeretleneket ky/k, fiiggvényében explicit alak-
ban kifejezve, magasabbrendii, bonyolult fiiggvényt
kapnank. Ezért mindegyik valtozot x fiiggvényében
fejezziik ki, s x-nek kiilonbo6z6 értékeket adva a gya-
korlatban eléfordulé k,/k, értelmezési tartoméanyban
a fuggvények felrajzolhatoak.

A megoldas részleteitél eltekintve az alabbi vég-

eredményeket kapjuk

' 1

e 22
e
e

T z
x—{—Z

55ty

s

e
e
P

A fuggvények az 1. 4bran lathatoak. Tovabbi transz-

formator tipusokra csak a grafikus eredményeket
kozoljik (2., 3., és 4. dbra).

Kiilonh6z6 tipust transzformatorok osszehasonlitasa

Az el6bb ismertetett szamitast mindegyik tipusra
kiilonboz6 ky/k,-re elvégezve, a koltségeket az I.
tipushoz viszonyitva, az eredményt a 6. abran lat-
hatjuk. Mindegyik transzformator méretei optimé-
lisak! A szdmit4dsokat logarléccel végeztiik, a ered-
mények ennek megfelel6 pontossaguak.
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6. dbra. Killonbozd tipust transzformétorok arai I. tipushoz
viszonyitva k, k; fiiggvényében

Lathato, hogy az I. tipusu transzformator a leg-
oles6bb. A II. tipusu transzformator vasmagjanak
gyartasa egyszeribb (csak egy vaskor van), viszont
valamivel dragabb. Azonfeliil, ha kis szérast akarunk
elérni, akkor megosztott tekercselést kell alkalmaz-
nunk (mindkét agon kell egy-egy primer és egy-egy
szekunder tekercsnek lennie). A III. tipus techno-
logiailag a legegyszeriibb, viszont nagyobb koltsége
miatt nem célszerti alkalmazni. A IV. tipus is dra-
gabb, mint az I. tipus, tehat mar az igy elérhet6
megtakarit4s miatt is indokolt az 1ij technologia be-
vezetése. A transzformatorok sokfélesége miatt 4l-
taldnosan nem javasolhat6 egyik tipus sem, mindig
az adott koriilmények figyelembevételével kell don-
teni az alkalmazni kivant transzformator tipusarol.

IRODALOM

KRESIC, N: Ekonomski optimalni oblok malih transformatora
Tehnika 1964 6. Ljubjana
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SZABO GYULA
Egyesitilt Izz6lampa és Vill. RT

Jodlampak*

A nagy hémérsékleten izzd wolfram-spiral parolog.
Az elparolgott wolfram-g6z az tivegburdra lecsapédva,
azon sziirkés bevonatot képez. Ez a bura fokozatos
elsotéteddsét, kovetkezésképpen a lampa fényéra-
ménak csokkenését vonja maga utan. Az igy beko-
vetkez6 fénydram-csokkenés mértéke a kiilonbozo
lampa tipusoknal erésen eltéré. Vikuum-lampaknal
az elparolgott wolfram részecskék akadaly nélkiil jut-
nak el a bura faldig, s ott lerak6dva olyan erds feke-
tedést okoznak, mely a fényaramot bizonyos special-
ldmpa tipusoknal 50—609%,-kal csokkenti. Ezt a jelen-
tés veszteséget tigy probaltak kikiiszobolni, hogy a
wolframra kozombos gazokkal, nitrogénnel, argonnal,
kriptonnal és xenonnal, vagy ezek bizonyos keveré-
kével toltotték meg a ldmpakat. A gazkozegben izz6
spiralrol elparolgdé wolfram részecskék mar nem jut-
hatnak el akadaly nélkiil a bura faldhoz, mint a
vakuum-ldmpaknal, hanem tébbszorosen iitkoznek
az 6ket koriilvevé gazmolekuldkkal. Ezaltal a parol-
gdsi sebesség és a bura feketedése is lényegesen csok-
ken. A gaztoltési izzolampak mar évtizedekkel ezel5tt
megjelentek a piacon és a maguk idejében igen nagy
jelent§ségli minGségi javulast eredményeztek. A na-
gyobb atomstlyt gdzoknak, mint pl. a kriptonnak és
a xenonnak az alkalmazdisa lehet6vé tette a lampak
fényhatasfokanak 10—209%-0s novelését és a bura
méreteinek kisebbfajta csokkentését. Az iivegbura
faldra lecsapodott wolfram okozta fényaramcsok-
kenés azonban még a gaztoltési lampaknal, is jelen-
tds. Ez egyes speciallimpaknal 20—25%,-ot is Kitesz
az élettartam végén. Kedvezébb a helyzet a kozvila-
gitasra szolgalo 1000 ora élettartami, Gn. normal-
lampakndl, ahol 750 éra égés utan a fényaramcesok-
kenés csupan 6-—89,.

Mar agy latszott, hogy az izzolampak fényhatas-
fokdnak vagy élettartaméanak novelése, méreteinek
csokkentése és az iizemeltetés folyaman fellépé fény-
aramcsokkenés terén tovabbi javitast nemlehet elérni,
amikor a tobb évtizeddel ezel6tt megindult, halogén
elemekkel végzett kutatdsok eredményeként néhany
éve megjelentek a jodlampak. Ez az izzolampdk
fejlodésének torténetében 0j korszakot nyitott meg
és legalabb olyan jelentéségli, mint annak idején a
gaztoltésti lampakra valo attérés volt.

A jod effektus (jod korfolyamat)

Ismert a halogén elemeknek, a klornak, bromnak,
jodnak és a fluornak az a tulajdonsiaga, hogy igen
sokféle elemmel, igy a fémekkel is mar viszonylag
alacsony hémérsékleten konnyen reakcidoba lépnek.
A képzédott halogénidek rendkiviil illékonyak és

* Bar a fényforrasok nem tartoznak szorosan lapunk targy-
kirébe, ezen korszer(i lampa leirasat mégis kozoljik, figyelem-
mel arra, hogy a fényforrasokat gyarté vakuumtechnikai
ipar Magyarorszagon a hiradéastechnikai iparaghoz tartozik.
Szerk.
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megfelelden magas hdmérsékleten disszocialnak. A ha-
logén elemeknek ezen tulajdonsagait a kutatok mar
évtizedekkel ezel6tt megprobaltak az izzélampéakban
hasznositani. Ugy taldltdk, hogy a lampdkban ki-
alakult hémérsékleti viszonyok kozott a joddal lehet
a legkedvezGbb hatdst elérni.

A gaztoltést izzolampéaba bevitt igen kis mennyi-
ségii jod (0,03 mg/ecm®) a bura falara lecsapodott
wolframmal wolframjodidot (WJ,) képez. A W,
elillan a bura falarol és az izzo6 spiral felé diffundal,
majd a spirdl kozelében disszocidl. A WJ,-bol kivalt
wolfram részben a spirdlra rakodik vissza, részben
annak kozvetlen kérnyezetében noveli a wolframgdz
koncentraciot. A jod viszont visszakeriil a bura fala-
hoz és ott ismét WJ,-ot alkot az idékozben lecsapo-
dott wolframmal. Ezutdan a koérfolyamat ismétlgdik.
fgy tehdt a bura fala nem feketedik, a jod allandéan
tisztitja azt. Ezaltal a jod-lampak fénydrama nem
csokken az élettartam folyaman.

A jédlimpdknak a hagyoményos izzélampalkkal vald
osszehasonlitasa

Kiilsd forma, méretek

A jod-ciklus létrejottéhez és fenntartasdhoz tobbek
kozott sziikség van arra, hogy a ldmpa burdjanak
hémérséklete viszonylag nagy és egyenletes legyen.
Ez a kiévetelmény dontéen befolydsolta a jodlampak
kiils6 formdjanak kialakitasat és a bura anyaginak
megvalasztasat. A jodlampak burdja egyenes csé
alaku, és anyaga kvarc. A kozonséges izzolampakban
az izz6 spiralrol elparolgé wolfram, mint mar emli-
tettiik, a bura feketedését idézi el6 és ennek a feke-
tedésnek a csokkentésére a legkézenfekvGbb maod-
szer az volt, hogy azt aranylag nagyobb feliiletre
oszlattak szét, nagyobb bura alkalmazasaval. Ez azt
jelentette, hogy nem lehetett a bura feliiletét jelen-
tésebb mértékben csokkenteni az erds feketedés és az
ivegbura lagyuldsa miatt. A jodlampak kvarcesé
burdja nem feketedik, viszonylag nagy h6mérsékleten
sem lagyul (1650 °C), ezért a kordbbi lampak felii-
letének 59,-4t kitevé feliilet(i lampdakat sikeriilt eld-
allitani. Ez a jelentds méretcsokkentés az egyik leg-
lényegesebb elény a hagyomdnyos izzolampakkal
szemben. Olyan kicsire méretezik a jodlampéak bura-
jat, hogy faldnak hdémérséklete kb. 600 °C legyen,
ugyanis a jodnak a bura faldra lerakodott wolframmal
valo egyesiilése, majd elillandsa, tehat a bura tisz-
titasa ezen a héfokon megy végbe a legkedvezébben.

Belsé paraméterek (elektromos, fény, élettartam)

Az eddig elmondottakbdl kovetkezik, hogy a jod-
lampak teljesitmény felvételének el kell érnie bizo-
nyos minimalis értéket, ugyanis biztositani kell a bura
megfeleléen magas hémérsékletét a wolfram-jod kor-
folyamat létrejottéhez. Az eddig gyartott legkisebb
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fesziiltségli és teljesitményfelvételi jodlampa 12 V
50 W-os, a legnagyobb pedig 225 V 10 000 wattos.
Ezen fesziiltség és teljesitmény hatarokon beliil bar-
milyen lampak tervezése lehetséges, azonban egyeldre
még vilagviszonylatban is meglehetésen kevés tipus
4ll a felhasznalok rendelkezésére.

A jodlampdknak altaldaban nagyobb a fényaramuk
mint a kozonséges izzoldmpdké. Ez a fényaram
tobblet az egyes tipusoktol fiiggden 5—409,. Az
¢lettartamuk kétszer akkora, mint a helyettesitett
hagyoményos izzolampaké.

A jodlampak szinh6mérséklete is nagyobb az
eddig haszndlatban levé lampakénal, ami kiilonosen
a szines fénykép- és filmfelvételeknél jelent elényt.

Uzemeltetés

A jodlampakat éppen ugy, mint a kozonséges izzo-
lampékat, kozvetleniil rdkapcsolhatjuk a halézati fe-
sziiltségre, nem sziikséges semmiféle segédberendezés.
Néhany fontos dolgot azonban szem el6tt kell tartani.
A jodlampak nagyon érzékenyek a bura feliiletére
rakodo szennyezddésekre. Lehetdség szerint nem
szabad a burdhoz érni, mivel az ujjak zsiros rétege
natriumsokat tartalmaz, amely megtamadja a forro
kvarcot. Ha mégis sziikséges kézzel hozzanyulni,
akkor a bura feliiletét iizembehelyezés el6tt alko-
hollal célszer(i megtisztitani. Ha ezt az 6véintézkedést
mell6zziik, hamarosan foltok keletkeznek a feliileten.
Ezeken a helyeken a kvarcban kristalyosodasi folya-
mat indul el. A kristalyosodott kvarc hétagulasi
egyiitthatoja eltér a nem kristalyosodott kvarcétol,
és ez a bura repedését a lampa beleveg6sodését okoz-
hatja. Ezenkiviil tigyelni kell még a kovetkezoére:
Azokat a jodlampakat, melyeknek hossza az 4tmé-
réjéhez képest viszonylag nagy, tehat alakjuk vé-
kony rad-, ill. palca alaku, — csak vizszintesen szabad
égetni. A vizszintes helyzett6l valdo megengedett el-
térés +4°. Amennyiben ferdébb helyzetben égetik a
lampékat, ngy a jodgéz az alacsonyabban fekvé, hide-
gebb részre diffunddl és a magasabban levé bura felii-
letét. kevésbé, vagy egyaltalan nem tisztitja.

Az egyes jodlampa tipusok; alkalmazisuk elényei
a helyettesitett hagyominyos izzolampilkhoz képest
Fénydr-lampdk

Nagyteljesitményti, 1000—10 000 W-os, halozati
fesziiltségre kapcsolhato, hosszu, pdlea, ill. radalaka
lampdk. Emlékmiivek, terek, sportpalyak, szabad-
téri kiallitdsok megvildgitasara haszniljak megfeleld
reflektalo armaturdba helyezve. A lampak élettar-
tama 2000 ora. Olyan helyeken célszerii hasznalni,
ahol a limpdak cserélése koriilményes, nehézkes, pl.
ahol a vilagito testek igen magas oszlopokon vannak
elhelyezve.

A fénykéve hatasfoka 30%-rol 50—609;-ra emel-
kedett a jodlampa szerelvényeknél, mig a sily és a
légellenallas 709,-kal csokkent. A suly és szélellen-
allas csokkenése ezenkiviil igen lényeges gazdasigi
megtakaritast jelent, a szerelvényt tarté oszlop szer-
kezeténél. A jodlampa egyenes vonali alakjanAl
fogva a megfelel6 armaturaval jo fiigg6leges iranyu
sugarszabalyozast biztosit.

A fényar lampdakat 225 V-os fesziiltségre dolgoztak
ki; fényaramuk a kiilonboz6 teljesitménytdl fiiggben
a kovetkez6:

20 000 lumen
40 000 lumen
120 000 lumen
240 000 lumen

1000 W-osnal a fényaram ...
2000 W-osnal a fényaram ...
5000 W-osnal a fényaram ...
10 000 W-osnal a fényaram ...

Egyéb adatok a kiadott prospektusban talalhatok.
A jod-fényarlampak csak vizszintes helyzetben iize-
meltethetéek.

Foto-és keskenyfilm-lampdk

A jodlampak el6ényei a kis méret, Kkis stly, nagyobb
fényaram, hosszabb élettartam, magasabb szinhg-
mérséklet, kiillonosen jol kihasznalhatoak a fényképe-
zésnél, televizio és film felvételeknél, valamint a
keskenyfilm vetitésnél.

Fekete-fehér és szines felvételhez egyarant alkal-
mas a 225 V, 1000 W-os jodfotolampa, melynek
fényarama 31 000 lumen, szinhémérséklete 3400 K°
és az élettartam 15 ora. A lampa egy vastag ceruza-
hoz hasonldo méreti. Atméréje csupan 11 mm,
hossza pedig 127 mm. A fényar lampakhoz hasonléan
ezt is vizszintes helyzetben kell égetni. A hasonld
szinhémérsékletti, legnagyobb teljesitményti, hagyo-
manyos fotolampa az 500 W-os Tungsraphot N
lampa, melynek élettartama 6 o6ra és méretei sokkal
nagyobbak, mint a széban forgé 1000 W-os jod-foto-
lAmpéaé.

Filmfelvételekhez hasznalhaté a 225 V, 10 000
W-o0s rovid kiviteldi jodlampa, melynek fénydrama
240 000 lumen és élettartama 2000 éra. Egyéb adatok
a prospektusban talalhatok. A kozonséges 10 000
W-os filmstudio lampa ugyanezen fényaram mellett
csak 300 ora élettartamt és lényegesen nagyobb
méret .

Keskenyfilm vetité késziilékekben hasznalhatok a
12 'V 100 W-o0s és 24 V 150 W-os jod-keskenyfilm-
lampdk. Mindkét tipus 50 ora élettartamu és fiiggé-
leges helyzetben {izemeltethet6. A helyettesitett
hagyomanyos keskenyfilm ldmpak csak 25 ora élet-
tartamuak, és az élettartam folyaman erdsen feke-
tednek, méreteik szintén Ilényegesen nagyobbak.
A j6d-keskenyfilmlampak alkalmazasa, igen kis mé-
retitk miatt, eldsegiti a keskenyfilm vetitékésziilék
miniatiirizalasat ¢s fényhatasfokuk novelését. Ezen
a teriileten kiillonds jelentésége van a jodlampak
mar ismert azon elényének, hogy az élettartam folya-
man fényaramuk nem csokken.

Jarmii-lampdk

A jodlampak nagyaranyu elterjedésére lehet sza-
mitani a gépkocsik és motorkerékparok fényszoroiban
val6 alkalmazasnal. Nemzetkozi szabvanytervezet-
ben rogzitették a 6, 12 és 24 V-os jod auto-fényszoro
ldmpdk méreteit és egyéb adatait. A vezértipus a 12
V-os lesz, melynek teljesitményfelvétele 13,2 volt
vizsgalati fesziiltségen 62 W, fénydrama 1550 lumen
és élettartama 150 oéra. A kozonséges autofényszoro
lampékhoz képest ez 25%-os fényaram és 509, -os
élettartam novekedést jelent.

119



HIRADASTECHNIKA XVII. EVF. 4. §Z.

A fejlesztés irdnya

Halogénldmpdk, fluorlampdk

Jollehet ezidészerint az izzolampékban a jod bizo-
nyult gyakorlatilag a legjobbnak az ismertetett rege-
nerativ korfolyamat létrehozasahoz, mégis tovabb
folynak a kutatdsok a tobbi halogén elem alkalmaz-
hatosdgara vonatkozoéan. Az utébbi id6ben kiilonosen
meglepé eredményeket adtak a fluorral, ill. a wolf-
ramfluoriddal végzett kisérletek. Az izzélampak spi-
raljai, még a leggondosabb gyartas mellett is tartal-
maznak olyan helyeket, ahol a hémérséklet nagyobb
az atlagnal. Ezt f6leg az okozza, hogy a spiralizalt
wolfram-huzalon helyi 4tméré csokkenések tin. spotok
vannak, vagy pedig a spiral egyes helyeken stirtibb.
Ezeken a helyeken igen intenziv a wolfram péarolgésa,
kovetkezésképpen a huzalatmér csokkenése. Végiil is
az ilyen hibas helyeken ég keresztiil a huzal. A jod
nem tudja biztositani ezeknek a magasabb hémér-
séklett, kisebb keresztmetszet(i helyeknek a regene-
ralasat, mivel a spirdl felé diffundalé wolframjodid
mar kisebb hémérsékleten disszocial. A wolfram-
hémérsékleten, az izz6 test kozvetlen kozelében
kovetkezik be, éspedig ugy, hogy a nagyobb hémér-
sékleti helyek felé haladva a disszocidciobol adodo
wolfram kivalasztodas erdsebben novekszik, mint a
parolgas. Ezaltal addig tart a wolframnak a forrobb
helyekre valé szallitdsa, amig az az izz6 test atlag-
hémérsékletét el nem éri. Egyéb halogenidek nem
rendelkeznek ezzel a tulajdonsaggal. Elképzelhetd,
hogy a fluor, ill. a wolframfluorid ezen elényos tulaj-
donsaga miatt a kozeljovében alkalmazast nyer az
izzolampakban. Ez természetesen tovabbi mindségi
javulast eredményezne. Ezek utan érthetd, hogy a

»jodlampa” elnevezés helyett tijabban a ,,halogenid-
lampa’” elnevezés keriil elgtérbe.

Vizszintestol eltérd tizemeltelés

Tobb jodlampa tipus alkalmazisiandl bizonyos
nehézséget jelent az, hogy csak vizszintes helyzetben
iizemeltethetdek, és az ettdl valo kis eltérés is zava-
rokat okoz a wolfram-jod regenerativkorfolyamatban.
Kisérletek folynak arra vonatkozoan, hogy ezek a
lampédk is barmilyen helyzetben {izemeltethetGek
legyenek.

Kiils6 alak célszerii megvdlasztdasa

Jelenleg a legtobb jodlampanak kis atmérdji, de
viszonylag hosszii cséburdja van, amelynek tenge-
lyében van az izz6 spiral. Egyes tipusoknal, ahol ez
célszerti és lehetséges, dupla spirdlos kivitelre tériink
at. Tgy a fényforrds koncentraltabb, a ldmpa pedig
rovidebb lesz. Elképzelheté tovabba az egyenes csé-
alaktol valo eltérés is, amely szintén a koncentraltabb
fényforras eléallitasat célozna.

Befejezésiil megallapithatjuk, hogy a jodlampak
igen sok elénnyel rendelkeznek a hagyoméanyos izzo-
lampakhoz képest. Elterjedésiikre kiilonosen a speci-
al lampak teriiletén lehet szamitani. J6 hatasfokuk
ellenére a kozvilagitas teriiletén nem versenyezhetnek
a magas fokra fejlesztett és jelenleg még jobb hatds-
foku gazkisiiléses fényforrasokkal. Még nyitott kér-
dés, hogy a jodlampdk fénykévéjének kitliné fiiggd-
leges irdanyu szabdlyozhatésaga dontd tényezé lesz-e
vastti rendezépalyaudvarokon és dokkokban wvald
alkalmazéasara. Az azonban nem kétséges, hogy szé-
lesebb korben fogjak alkalmazni a kiilonbozé sport-
létesitményeknél is, mint pl. a labdarugopalyakon,
vagy kiilfoldon a golfpalyak megvilagitasanal.

KULFOLDI ESEMENYEK
Tajékoztatisi Vilagkongresszus — Washington a lényeg, az ujszeri ismertetésére és megvilagitasara

Az 1965. ¢évi Téjékoztatasi Vildgkongresszust a
Nemzetkozi Dokumentacios Vilagszovetség (IF1D)
Washingtonban rendezte meg, oktéber 10—15. ko-
zott. A kongresszus napirendjén a miiszaki és tudo-
manyos é€let informdaciés igényének megallapitdsa,
dokumentéacios rendszerek tervezése ¢és megvalosita-
sdnak kérdései, a t4jékoztatas elméleti problémai és
a dokumentacios szakemberek képzésének modszerei
szerepeltek, szimpdziumok és rovid eléadasok soro-
zata forméjaban.

A kongresszus rendezésével kapcsolatban meg kell
allapitani, hogy a munka szinvonaldt nagyban
emelte az elnokség azon intézkedése, amely szigo-
ruan 10 percre korlatozta az el6addsokat és hasonléan
korlatozta a nyilvanos vita tartamat is. Ily médon
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kényszeritették az elbadokat és hozzaszolokat egy-
arant.

A kongresszuson a dokumentéciés rendszerekkel
kapesolatban elhangzott el6addsok* arra mutattak
rd, hogy az elektronika és hiraddstechnika ma méar
egyre dontébb szerepet jdtszik a miszaki tudoma-
nyos tajékoztatasban. Nem csupan kiemelkedé nagy-
sagn mamut vallalatok, hanem hazai vdllalataink-
hoz hasonldo nagysagrendi vallalatok is gyakran
haszndlnak fel elektronikus szamitogépet tajékoz-
tatasi célokra. Egyes helyeken szamitégéppel alla-
pitjak meg hetenként vagy havonta, hogy a beérke-

* A kongresszuson Vdsdrhelyi Pdl: A gépi forditas, gépi
témafigyelés és gépi informécié-visszakeresés kombinalasdnak
modszere cimmel el6adast tartott. Szerk.
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zett G szakirodalmi anyaghol mi érdekli a vallalat
egyes munkatarsait, masutt a gyors tajékoztatas
céljabol a dokumentumok cimébél kiindulva permu-
talt, targyszerinti indexeket adnak kozre (ilyen pl.
a nalunk is ismert és hasznait Chemical Titles cimi
kiadvany), mig a nagyvdllalatok az informéaciok
visszakeresését is géppel végzik. A tajékoztatasi
munkahoz szitkséges gépi id6t a vallalatoknal mas
célokra beallitott szamitogépek hetenkénti vagy
havi néhdny oras bérlete forméjaban biztositjak.

A dokumentacié gépesitése soran rendszerint a
témafigyelés automatizalasabol indulnak ki, ossze-
hasonlitva a beérkez6 dokumentumokat jellemzé
targyszavak sorozatat a vallalatnal dolgozé érdekel-
tek profiljat (érdeklédési korét) jellemzdé targysza-
vak sorozataval és ha megfelel6 aranyt megegyezést
taldlnak, értesitést kiildenek a dokumentumrél az
érdekelteknek. Az automatikus témafigyelés sordn
létrejon az a gépi nyelven tarolt informdciés tar,
amibél egy bizonyos id6 mulva méar informdci6 visz-
szakeresést is lehet végezni olyan esetekben, amikor
a tovabbi fejleszt6—tervezé munkahoz az addig
elért eredményeket ismerteté irodalom bibliografia-
jat kérik a vallalat mérnokei. A dokumentacio gépe-
sitését az informdcio visszakeresésének gépesitésével
kezdeni a kongresszus tapasztalatai szerint célszertit-
len és nem gazdasigos, mivel nagy anyagi ¢s munka-
er6 befektetést igényel és csak hosszabb idé utan
nyujthat érezheté eredményt.

Erdemes felfigyelni arra, hogy a vallalatok tul-
nyomo6 tobbségiikben IBM gépekkel dolgoznak és
ezek kozott is az 1400-as széridba tartozo gépek
(1401, 1410, 1440, 1460) a leggyakoribbak. Az IBM
vezetd szerepét erdsiti, hogy a cég rendkiviil gazdag,
a vildgon egyediildlld programkonyvtart dolgozott
ki, melyeket a gépek bérl6i rendelkezésére bocsat.
Igy a felhasznalok mentesiilnek a programozistol
és minden erejiikket a szervezés legjobb megolddsara
fordithatjak.

A fejlédés iranyvonala ezen kongresszus tapaszta-
lata szerint is arra mutat, hogy a szdmitégépek és
az emberek kapcsolata egyre kozvetlenebbé valik.
Az 0] nagyteljesitményt gépek, kiillonosen az IBM
360-as, a General Electric és ICT berendezések lehe-
téséget adnak arra, hogy a nagyvallalat vezeté
munkatarsai 50—60, s6t tobb elektromos irdégéppel,
telefonvonalakon keresztiil kozvetlen kapcsolatba
lépjenek a szamitogéppel, mely egyidében tébb
programon dolgozva a legkiilonb6zébb igények azon-
nali kielégitését biztositja, az anyagfelhasznalas
napra kész kimutatasatol az adott feladat megolda-
sdhoz sziikséges irodalomjegyzék Osszeallitdasdig.
Egyre gyakoribb két vagy tobb Kkiilonb6z6 helyen
elhelyezett szamitégép telefonvonalon keresztiil
megkezdett egyiittmikodése, illetve a nagyobb ta-
volsagokra elhelyezett periferidlis egységeknek egyet-
len nagy kozponti szamitégéphez torténd csat-

lakoztatésa. Vidsdrhelyi Pl
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II. Budapesti Magneses Jelrogzitési Konferencia

Az Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai Egyesiilet
a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilettel kozos
szervezésben 1966 oktéber 11-—15. kozott megren-
dezi a

11. BUDAPESTI MAGNESES JELROGZITESI
KONFERENCIAT.

A Konferencia tematikdja feloleli mind a mozgo .

elemes, mind az alloelemes magneses jelrogzités teljes
teriiletét: az elméleti kérdéseket és a gyakorlati
alkalmazasokat egyarint. A mozgoéelemes rogzitési
teriilet magaban foglalja a magneses hang és képrog-
zitést, a méréstechnikai alkalmazasokat és a digitalis
rogzitést. Ezeken az dgazatokon beliil nagy érdek-
lédésre tarthatnak szamot a rogzités elméletével, a
a fejekkel, a szalagokkal, mechanizmusokkal és a
berendezések és alkalmazasok rendszertechnikai prob-
lémaival kapcsolatos eladasok. Az alloelemes rogzi-
tésen beliil el6adasokat varunk a ferritgyiris és

vékonyréteg memoriak elméleti és gyakorlati kérdé-
seir6l, berendezéstechnikai és alkalmazasi problé-
makrol, tapasztalatokrol.

A Konferenciaval egyidében a fenti témakhoz kap-
csolodo berendezésekbdl kiilfoldi cégek részvételével
kiallitast rendeznek.

A rendezébizottsag varja a hazai szakemberek
jelentkezését.

Eldaddas bejelentésének hatdrideje: 1966. majus 15.

A jelentkezéssel egyidében kérik az eléadés rovid
kivonatanak benyujtasat magyarul és lehetéleg egy
idegen nyelven: angolul, oroszul, vagy németiil is.

A Konferencia részvételi dija egyesiileti tagoknak
300,— F't, egyébként 460,— Ft. Ebben az 6sszegben
a konferencia anyaginak édra is benne van.

A Konferencidra jelentkezni lehet 1966. szeptember
1-ig, az Optikai, Akusztikai és Filmtechnikai Egye-
stilet titkdrsdgan (Budapest V., Szabadsig-tér 17.
I. emelet 145.)
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A HTE 1966 majus havi rendezvényei
Osszeallitotta: VALKO PETERNE
Az eléadasok helye: TECHNIKA HAzA, Budapest, V., Szabadsag tér 17. I1I. 376

R—TV: Radi6 és Televizi6 Szakosztaly Elnok: MAKG ZOLTAN
Aa. : Alapanyag Szakosztaly Elnok: Dr. PATART BALAzS
Alk. : Alkatrész Szakosztaly Elnok: Dr. KATOoNA JANOS
Konst.: Konstrukcié Szakosztaly Elnok: Dr. ALMASSY GYORGY
Telek. : Telekommunikéciés Szakosztaly Elnok: NYARI GYORGY
1966 majus Szakosztaly Eléadés
Mészaros Sdndor (EIVIRT)
5. csutortok, R—TV Szines TV-késziilékek vevdesovei.
17 ora
Solymdar Jdanosné (VASKUT)
6. péntek, Aa. Négyszogletes hiszterézisgorbéji ferritek hazai gyartasa és fejlesztése.
16 ora Az el6adas ismerteti a HAGY jelenlegi gyartdsat és a hazai fejlesztések
iranyait.
Dr. Komiives Frigyes (HIKI)
11. szerda, Alk. Nadas Tibor (HIKI)
16 ora Rdtky Laszlo (REMIX)

Beszamolé a Péarizsi Hiradastechnikai Alkatrész Kiallitasrol.
Laszip Sandor (VITRGY Tévlati fejl. labor.)

17. kedd, R—TV Beszamolo az 1965 november 22—23-4n Londonban tartott ,,UHF TV”

17 éra (IV. és V. savbeli TV) targykorével foglalkozé Konferenciarol.
Inacsovszky Jozsef (TKI) 4

18. szerda, Konst. Elektronikus késziilékek kényszerszell6zése.

17 dra Az elektronikus késziilékekben alkalmazott szell6zé ventilatorokkal szem-

ben tédmasztott kovetelmények. Magyarorszdgon és kiilfoldon gyartott
ventildtorok miiszaki adatai. Szell6z6-ventilatorok mérési modszerei.

Havas Gyirgy (BRG)

19. csiitortok, R—TV Ultrarévidhulldimt adé-vevé berendezések és rendszerek fejlesztésének
17 ora Telek. és gyartdsanak jelenlegi helyzete és perspektivainak kérdései.

Technolégusok tapasztalatesere litogatdisai

A gyartasfejlesztési munkak hatékonysdgat nagy mértékben elgsegitheti egyrészt a munkamegosztas
elvének alkalmazdasa, koncentracio és specializacié, azaz az azonos jellegli technologidk fejlesztési munkéinak
Osszevondsa egy-egy erre alkalmasan kialakult specidlis fejleszt6 bazison), masrészt az integracio, illetve az
egy-egy helyen kidolgozott fejlesztési eredmények széleskordi elterjesztése.

Az integraci6 egyik legeredményesebb modja tapasztalatcsere latogatasok szervezése, amelyeken az
érdekelt technologusok személyes élmény utjan ismerkedhetnek meg az j gyartasi eljardasokkal.

Ezért a Hiradastechnikai Egyesiilet Technologiai Szakosztalya, a Vasas Szakszervezet Miiszaki és Gazdasagi
Tandcs Hiradastechnikai Bizottsaga és a KGM Hiradédstechnikai Igazgatosag kozos rendezésében rendszeres
hazai tapasztalatcsere latogatasokat kivan rendezni réadié-elektronikai technolégus szakemberek szamara.

Eddig négy latogatdst bonyolitottak le kb. 30 érdekl6ds részvételével.

A latogatasokkal kapcsolatos megkereséseket telefonon (VIG ISTVAN 316—359), vagy irdsban a HTE
Titkarsagara (CSURGAYNE) kérjiik.

A kovetkezd havi program

1966 majus 4. Egyesiilt 1zzoldmpa és PArost JOzsEFR Gyengedaramu félvezeték
Nall, Rt . fétechnologus gyartasa.
Gydngyos

(Utazas korilményeit
késébb kozoljiik)

1966 majus 18. Telefongyar ILuis JANos Atviteltechnikai gyart-
Bp. XIV. Hungaria krt. Uzemlabor vezet6 manyismertetés.
126—128 Klubszoba ;
I. em. 108. TérH LAJos Mechanikai technologiak
techn. fejl. o.v. fejlesztése. Panellgyartas.

Szitanyomas. Alkatrész
gyaregység. Atviteltechn.

gyaregység
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A Hiraddstechnikai Tudomanyos Egyesiilet T'dvbeszélé Szak-
osztalya és a Budavox Vdallalat majusban bemutaté konferen-
ciakat rendez, melyek soran eléadasokat tartanak az elek-
tronikus vezérlésr6l és bemutatjak az egyik Balatonfiireden
iizemeld elektronikusan vezérelt kozpontot.

Ezeken a konferenciakon lehetéséget kivannak biztositani
arra, hogy az tizemelteté szakemberek és a Budavox iizlet-
felei az Gj kozpontokat alaposan megismerhessék és a terve-
z6kkel kozvetlen érintkezésbe Kkeriilhessenek. A konferencidk
éppen az ismertetett célkitiizés miatt korlatozott 1étszamuak
és csak meghivottak vehetnek azon részt.

*

A Programozok Klubja ez év marcius 16-an — mint ahogy
azt 2. szamunkban el6zetesen jeleztiik — megtartotta alakulé
iilését. Ezen Sdndor Ferenc, a BHG miiszaki igazgatéhelyet-
tese tartott igen szinvonalas vitaindité el6adast, rendsze-
rezte a termelés programozasanak feladatait és vazolta azt,
ami ma még a gyakorlatbél tobbé-kevésbé hianyzik: az opti-
mumKkeresés, a céltudatossag, a preventiv ellendrzés stb.

A Kklub tovabbi munkéjara javaslatot terjesztett eld, melyet
megvitattak és kiegészitettek. Ezek szerint a klub a termelés
programozasaval foglalkozik (nem a véallalati programozasok-
kal); megvizsgalja a teljeskorli programozas kritériumait;
megvitatja, hogy meghatéarozott koriilmények kozott milyen
programokat célszerli késziteni; megvitatja a kiilénbozé
programozasi, elsésorban matematikai programozasi médsze-
rek alkalmazasénak lehetéségeit, ezen belill a halétervezés
kérdését; megtargyalja a preventiv ellenérzés moddszereit;
programjaba veszi a technikai lebonyolitas, elsésorban a gépi
programozas lehetéségeit; megvitatja a programozas klasszi-
kus kozépfazisa kiiktatdsanak kérdését. A tovabbi munka-
programot részletesebben Halmos Jen6 (BHG), Montzko Péter
(VTRGy) és Téth Istvan (ORION) dolgozzak Ki.

*
A Budapesti Nemzetkozi Vasdr idején — majus 20. és 30.
kozott — az el6z6 évekhez hasonléan ez évben is lesznek

gyartmanyismertet6 el6adasok a HTE helyiségeiben. Ezen
el6adéasok és egyéb rendezvények részletes programjat késébbi
idépontban postan kapjak meg az Egyesiilet tagjai.

Tartalmi Osszefoglalas

ETO 677.731(439)

Détari Gy.:

Hirk6zlé kabelek gyartasanak fejlgdése hazinkban
HIRADASTECHNIKA XVIIL (1966.) 4. sz.

75 évvel ezel6tt indult meg Magyarorszagon a kiabelgyartis. Ebbél
az alkalombol a szerzé rovid torténeti attekintést ad a kabelgyartas
lejlodésérsl, kiilonos figyelmet forditva a hirkozlé kabelek magyar-
orszagi gyartasanak fejlédésére.

ETO 621.372.54:534.284:538.652

GAal L.—Németh J.—dr. Szakacs Gy.:
Hazai mechanikus sziir6k fejlesztése - €s alkalmazasi
kérdései

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966.) 4. sz.

Az elektromechanikus sziir6esalad eléallitasat a Gamma Optikai
Miivek és a Vasipari Kutaté Intézet szoros egyiittmiikodése tette
lehet6vé. A megfeleld sziirdszerkezetek mellett a cikk részletesen
foglalkozik az alkalmazott rezonator és elektromechanikus atalakito
anyagokkal is. Ismerteti az egyes szlirétipusokat, a11<a!{11§11a51 és
mérési modszereket adnak a specidlis (SSB) és a komerszidlis radio-
miisorvev) késziilékekben alkalmazhaté sziirékrol.

ETO 621.314.21.003.12

Kovées J.—Szabados M. :
Tekereselt vasmagi transziormatorok leggazdasago~
sabb méretének meghatarozasa

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 4. sz.

A szerz6k matematikai eszkozokkel meghatédrozzak a kiillonb6zo
tipusu tekercselt vasmagu kistranszformatorok (kb. 1 kVA-ig) opti-
malis méretaranyait a transzformatorok ardanak szempontjabol.
A kimutathaté gazdasagi elényt konkrét példan mutatjak be. Ar
szempontjabol osszehasonlitjak egymassal a Kkiilonbozé tipusi
transzformatorokat, valamint az altaldnosan hasznalt EI lemez
alaki vasmaggal késziilt transzformatorral. A cikk jol felhasznal-
haté adatokat tartalmaz tervezdék szamdra, killondsen az 0j méret-
sorok megdallapitasaval kapcsolatban,

ETO 621.326.7.032.12:5%6.15

Szab6 Gy.:

Jodlampak

HIRADASTECHNIKA XVII. (1966) 4. sz.

A szerz6 ismerteti a jéd —wolfram korfolyamaton alapulé korszer(i
izzélampat. Osszehasonlitja az a hagyomanyos izzolampakkal,

Ismerteti afontosabb tipusokat, s ezek alkalmazasinak elényeit a
helyettesitett hagyoményos izzélampakhoz képest.

O06o0menns

JK 677.731(439)

. Herapu:
Pa3zBaTHE NpOH3BOACTBA Kaleeil cBs3n B Benrpun

HIRADASTECHNIKA(XUPAJAIITEXHUKA,Bynanemr) XVII. (1966) Ne 4

ITpousBoncrso kabeneit Hayanocs B Bearpum 75 nmer Tomy mHazan. ITo atomy
MOBOAY JaeTcsi MCTOPHMYECKHil 0030p O pa3BUTHH NPOM3BOACTBA Kabeneii,
B YaCTHOCTH, IPOM3BOACTBA Kabeneil CBA3M.

JK 621.372.54:534.284:538.652

JI. Tan—MW. Hemer—I-p . Cakau:
CeMeiicTo 3JIeKTPOMEXAHHIECKHX (PHIBTPOB

HIRADASTECHNIKA(XUPAJAIITEXHUKA,Bynanewr) XVIIL, (1966) Ne 4

CotpynaudectBo 3aBosa I'amma m MccnemosaTtensckoro MHCTHTYTZ no
JKEJIE3HOM NPOMBINUIEHHOCTH CO34ali0 pa3paboTKy ceMeiicTBa 3JIeKTpoMexa-
HUYeCKUX GmIbTpoB. PaccMarpmBaroTCs KOHCTPYKUHH (GHIBTPOB, a TOXE
MaTepualibl Pe30HATOPAa M 3JEKTPOMEXaHH4YeCKOoro mpeobpasosarens. Ilpu-
BOIATCS HEKOTOPble THIBI (MUILTPOB, OOJACTH NPUMEHEHHS M DPE3yJIbTaThl
M3MEepeHusi 0 GMILbTPAX IJIsI OJHONOJIOCHON CBSI3M M IUISl IPHEMHHUKOB PaaHO-
BeIIATEIbHBIX Iepenad.

JAK 621.314.21.003.12

M. Koau—M. Cabajom :

Onpezlenenuecamux JKOHOMHBIX pa3MepoB Tpaﬂccbopmampon
C HAMOTYHBIMH CEpaACYHHKaAMH

HIRADASTE CHN IK A (XUPA JAIITEXHUKA,Bynanewmr) XV 1 1.(1966) Ned

OnpeneseHsl MaTeMaTHIECKAMA CPEACTBAMH ONTHMAJIbHEIE OTHOIICHAS pa3-
MepOoB MalIbIX TPaHCHOPMATOPOB C HAMOTOYHBIMH CEPJICYHUKAMHA Pa3IAYHbIX
TunoB (o 1 kBa) ¢ TOYKHM 3peHUs LeH TpanchopMaTopoB.

OKoHOMHMYECKasi BBIFOJA IOKa3bIBAETCSI KOHKPETHBIM mnpHMepoM. CpaBHH-
BAKOTCs C TOYKM 3pEHHs IEeH Pa3liMYHble THIBI TPaHCHOPMATOPOB, BKIIOYAst
IIAPOKO NpHUMeHsieMble TpaHchopMaTopel ¢ cepaevynukamu Gopmer El.
JlaaHble MOTYT OLITH XOPOIIO UCIONB30BAaHBEI KOHCTPYKTOPaMH, B 0COOEHHO~
CTH IIPA YCTAHOBJICHAU HOBBIX Pa3MEpOB.

JAK 621.326.7.032.12:546.15

I'. Cabo:

Monmsie ammmbt

HIRADASTECHNIKA (XUIPAJAITEXHUKA,Bynanemr)XVII. (1966) Ned
W3maraercss CoBpeMeHHasi JlaMna HaKaJMBaHHWS HAa OCHOBAHMHM mpoLecca
on-sonbdhpam. OHM CPaBHMBAIOTCS € HOPMaJbHBIMM JamMoamu. Onucbi-

BAaOTCA BaXXHEHINNE THIBL, BHITOQHOCTH NX NPHMEHECHHS 10 CPABHEHHIO C 00bIu-
HBIMH JIaMIIAMHU HAKaJIABAHUA.
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Zusammeniassungen

DK 677.731 (439)
Gy. Détari:

Die Entwicklung der Fabrikation der Fernmeldekaheln
in Ungarn

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966.) Nt 4.,

Die Kabelfabrikation begann in Ungarn vor 75 Jahren. Bei dieser
Gelegenheit gibt der Verfasser einen kurzen geschichtlichen Uber-
blick iiber die Entwicklung der Kabelfabrikation mit besonderer Auf-
merksamkeit auf die Entwicklung der ungarischen Fernmelde-
kabelfabrikation.

DK 621.372.54:534.284:538.652
L. Gal—J. Németh—dr. Gy. Szakacs:
Elektromechanische Filterfamilie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII, (1966.) Nr 4,

Die Herstellung der elektromechanischen Filterfamilie wurde mit
der engen Zusammenarbeit der Gamma Optischen Werke und des
Forschungsinstituts fiir Eisenindustrie erméglicht. Neben der entspre-
schenden Filterkonstruktion behandelt der Artikel eigehend den
angewandten Resonator und die Materialien fiir die elektromechani-
schen Wandler. Die einzelnen Filtertypen, Anwendungs- und Mess-
methoden beziiglich der in dem spezialen (SSB) System und in dem
Rundfunk angewendete Filter werden erortert.

DK 621.314.21.003.12
J. Kovacs—M. Szabados :

Bestimmung der wirtschaftlichen Dimensionen
gewickelter Eisenkerntransiormatoren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 4.

Die Verfasser bestimmen mit mathematischen Mitteln die optimal
Dimensionsverhiltnisse der verschiedenen Kleintransformatoren mit
gewickelten Eisenkern (bis cca 1 kVA) von Standpunkt der Trans-
formatorpreisen. Der erweisbare wirtschaftliche Vorteil ist mit kon-
kreten Beispielen vorgefiihrt. Die verschiedenen Transformatortypen
und die in allgemeinem beniitzten Transformatoren mit EI blech-
formigem Eisenkern werden von Standpunkt der Preise verglichen.
Der Artikel enthilt vorziiglich anwendbare Angaben fiir Kons-
truktore, besonders beziiglich der Bestimmung neuer Abmes-
sungsreihen.

DK 621.326.7.032.12 : 546.15

Gy. Szabé:

Jodlampen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) Nr 4,

Die auf dem Grund des Kreisprozesses arbeitenden Jodwolfram-
glithlampen werden erortert und mit den traditionellen Glithlampen
verglichen. Die wichtigeren Typen und deren Vorziige in der An-
wendung im Verhiiltniss zu den erselzten traditionellen Glithlampen
werden untersucht.

124

Summaries

UDC 677.731 (439)
Gy. Détari:

The Developmen of the Production of Communication

. Cables

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1966.) No 4,

The Hungarian cable production started before 75 years. On this
occasion a short historical survey is given on the development of the
cable production with special attention paid to the development of
communication cables in Hungary.

UDC 621.372.5%:534.284:538.652
L. Gal—J. Németh—dr. Gy. Szakacs:

Family of Eleetromechanical Filters

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966.) No 4,

The production of the electromechnical filter family was made
possible by the close cooperation of the Gamma Optical Works
and the Research Institute for Iron. Besides the adequate filter
construction the paper deals with the applied resonators and also
the materials for electromechanical transducers in detail: The indi-
vidual filter tyepes are presented and application and measuring
methods are given for filters to be used in special (SSB) systems and
broadcasting radio receivers.

UDC 621.314.21.003.12

J. Kovacs—M. Szabados :

Determination of the Most Economical Dimensions
of Wound Iron~Core Transiormers

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 4.,

The authors determine by mathematical means the optimum ratios
of dimensions of the different type wound iron-core small transformers
(up to about 1kVA) from the point of view of the price of the trans-
formers. The economic advanteges to be computed are illustrated by
concrete examples. The transformers of different type and the
generally used transformers made with an iron-core of I shaped
laminations are compared with each other also from the point of
view of price. The paper gives very useful data for the designers,
especially when establishing new series of preferred values of di-
mensions.

UDC 621.326.7.032.12 : 546.15

Gy. Szabd:
Iodine Lamps

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) No 4.

Modern incandescent lamps based on the iodine-tungsten process
are presented. They are compared with the traditional incandescent
Jamps. The main types and the advantages of their application are
presented in comparison with the substituted traditional incan-
descent lamps.



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

CDU 677.731 (439)

Gy. Détari:
Le développement de la fabrication des cables de
télecommunication en Hongrie

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 4,

La fabrication des cdbles commenca en Hongrie avant 75 années.

cette occasion l'auteur donne un résumé bref historique du
développement de la fabrication des cables et en particulier du
développement de la fabrication des cdbles de télécommunication.

CDU 621.372.5%:534.284:538.652

L. Gal—J. Németh—dr. Gy. Szakdcs:
Famillie des filters électroméeaniques
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII, (1966.) N°¢ 4.

La mise au point de la famille des filtres électromécaniques est le
résultat de la collaboration étroite entre 'usine optique Gamma et
I’Institut de Recherche pour I’Industrie de Fer. Aprés la discussion
des constuctions de filtre convénables les résonateurs appliqués et
les matiéres des transducteurs électromécaniques sont aussi traités
en détail. Différents types de filtres sont descrits, méthodes d’app-
lication et de mesure sont données pour buts spéciaux (bande
latérale unique) et pour récepteurs de radiodiffusion.

Resumés

CDU 621.314.21.003.12
J. Kovacs—M. Szabados :

La détermination des dimensions les plus économiques
des transformateurs 4 noyau de fer hobhiné

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIL (1966) N° 4.

Les auteurs déterminent par des méthodes mathématiques les di-
mensions optimales au point de vue du prix des transformateurs pour
plusieurs types de transformateurs de basse puissance a4 noyau de
fer bobiné (jusqu'a 1 KVA). L’avantege économique démontrable
est présenté par un exemple concret. En fonction du prix divers
types de transformateur sont comparés entre eux, et avec des trans-
formateurs fabriquées avec des noyaux contenant des lames E et
I. L’article contient des renseignements bien utilisables pour les
constructeurs, en particulier pour la détermination des nouvelles
séries des dimensions.

CDU 621.326.7.032.12 : 546.15
Gy. Szabd:
Lampes a iode

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVII. (1966) N° 4.

La lampe & incandescence moderne basée sur le cycle iode-tungsténe
est exposée par I'auteur; elie est comparée avec les lampes tradi-
tionelles. Il rend compte des types importantes et 'avantage de leur
utilisation au lieu des lampes traditionelles.

V., Vici u. 10.

LAPUNK PELDANYONKENT
MEGVASAROLHATO:

|
1
|
V., Bajcsy Zsilinszky Gt 76. sz. alatti ]
HIRLAPBOLTOKBAN 1

GYARTMANYOK:

Erésaramu szigetelt vezetékek Switch-kabelek

MAGYAR KABEL MUVEK

IGAZGATOSAG ES KOZPONTI GYAR,
Budapest, Xl., Budafoki it 60 @ Telefon: 466-770. 266-670

ZOMANCHUZALGYAR
Budapest, XIl., Hunyadi }. at 1.
Telefon : 268-930

SZEGEDI KABELGYAR

Szeged, Huszar at 1.

Szigetelt zomanchuzalok

Jelzé, mérd, miikodtetd kabelek
Erésarama kabelek 1—35 kV-ig
Aluminiumvezetékek

Tekercselé huzalok

Gumitomlé-kabelek
Hiradastechnikai vezetékek
Tavkabelek,
Tavbeszél6-kabelek

Hajékabelek

Mikroszeparator lemezek
Zart-acélkotelek
Hullamositott lemez

Kabeldobozok
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HIRADASTECIINIKA XVII. EVF. 4. SZ.

R-5 Az R-5 magnetofon studiék részére, riportfelvételek
készitésére alkalmas, teljes csikos késziilék.
Funkcidit riportercélok hatarozzak meg.

Féfunkcei6i: FELVETEL (torléssel, dinamika komp-
resszorral vagy nélkiill) — LEJATSZAS.

Szalagselesség: 9,63 em/mp 429,

Frekvenciatartoméany: 60 Hz—10 kHz.

Behallgatas: fejhallgatéval vagy sajat mikrofonnal.

A készulék dramellatasat 6 db 1,5 V-os Goliat rad-
elem biztositja. A késziilékben levl erésit6k
6 V-os stabilizalt tapfesziiltséggel miikodnek
(beépitett stabilizatorrél), amely még abban
az esetben is biztositjaa 6 V 4 0,2 V-os telep-
fesziiltséget, ha a telepegység fesziiltsége 7 V-ra
esik vissza.

A Kkésziilék tlizemeltetése, funkciéinak kivalasztasa
egyetlen forgatégomb miikodtetésével torté-
n_iII:, az egyes allasokat egyezményes jelek jel-
zik.

A magnetofon ilizemkész silya telepekkel, hord-
taskaval és szalaggal 3,2 kg. A késziilékhez
hasznalhat6é szalagorsé max. 100 mm &atmé-
r6jli, normal kozepfi. A késziilék —10 C° és
440 C° hémérséklet hatarok kozott miikodik
tizembiztosan.

Az STM-200 studiémagnetofon tranzisztorizalt ké- STM-200
sziilék, studiészinti hangfelvételek szalagos
rogzitésére és lejatszasara alkalmas.

Ebben a késziillékben a legmodernebb és a teljesen Uj
technikai megoldésok egész sorat taldljuk, minek
folytdan a késziilék elektromos €és mechanikus
paraméterei az itizembiztonsigot tekintve az el-
érhetd legjobbakat nyujtja.

Minden erésitéje teljesen tranzisztorizalt.

A blokkrendszer — mely eddig az elektromos egységek
beépitésénél nagyon jol bevalt — a mechanikus
egységekre is ki lett terjesztve. Mono- és stereo
kivitelben keriil gyartdasra, automatikus szalag-
kiemeléssel. Teljes tavvezérelhet6ség. Automa-
tikus szalagfeszités szabdlyozés. Folyamatos
gyorstekercselés-szabdlyozas.

Szalagsebesség: 38,1 cm/mp ¢és 19,05 ecm/mp + 0,3%.

Lejatszési frekvenciamenet: 38,1 em 30—16 000 Hz

19,05 em 40—14 000 Hz

Teljesitményfelvétel: 160 W.

A késziilék sulya futémiivel, erGsitével 73 kg.

Méretek : 870 x 565 x 420 mm.

Allvannyal: 870 x 565 x 920 mm.

VU-21 A VU-21 tip. ultrarévid hullimt vev6késziilék a
vételtechnika jelenlegi igényeinek figyelembe-
vételével tervezett korszer(i felépitésti vevd.

Vételi frekvenciatartomanya 20— 220 MHz-ig, 9 kor-
zetben. Felhaszndlhaté6 Al, A3 és F3 tlizem-
modban miikodtetett allomasok megkeresésére
és megfigyelésére.

Az alabbi el6nyok fokozzak hasznalhatésagat:

Nagy beadllitasi és leolvasasi pontossag (finom és
durva hangolas).

Skdlahitelesités beépitett hitelesité kvarcoszcilla-
torral.

Nagy héstabilitas.

Nagy érzékenység.

Nagy tiikorszelektivités.

Harom kiilonbo6z6 savszélességen iizemeltethetd.

A Kkésziilék széles hémérséklettartomanyban iize-
meltethetd.




MECHANIKAT LABORATORIUM

ML-1000

alkalmazasi teriilete rendkiviil széles lehet:

és azok lejatszasara alkalmas.
2. Gépkocsiba szerelve 12 V-os akkumulatorrél

ben romlés allna be.

telepithetd, és ugyanolyan mindségii felvételeket
készithetiink vele, mint barmely nagy, beépitett
studiégéppel.

funkci6 ellatasara képes.

egyarant alkalmasak arra, hogy 100 mm atmé-

rajtuk.
Az er6sit6k teljesen tranzisztorizaltak.

Az ML-1000 jelzésti rovidhullamu vevékészlet 1,5—

A vevlOkészlet felhasznalhaté taviré, tavbeszél6 és

Felhasznalhat6 A1,

Konnyti és pontos frekvencia leolvashatésag.
Gyors stabilizalasi lehetdség.

Kétszeres keverés.

Nagy tiikorszelektivités.

J6 kozelszelektivitas.

Igen j6 keresztmodulécié elleni védettség.
Allithat6 savszélességek.

Kivezetett kozépfrekvencids csatlakozasok.
Nagy hangfrekvencidas kimend teljesitmény.
Beépitett ellen6rz6 miiszer.

Er6s mechanikai felépités.

Az STM-6J tipusu szalagos hangrogzité berendezés STM 6J

1. Kival6 elektromos és mechanikus tulajdonsagai-
nal fogva studiékban bels6 felvételek készitésére
tizemeltethet6 anélkiil, hogy mfiszaki jellemz0i- !

3. Kis terjedelménél fogva a kivant helyen kénnyen

Kiils6 felvételek készitésénél hasznos segitséget .
nyujt, hogy a viszonylag kicsi berendezés igen sok !

Kétsebességti: 38,1 és 19,050 cm/mp. Szalagtarcsai |

réjii studiomagra csévélt ’500 m-es szalagcsévé- |
ket, vagy max. 500 m-es orsokat helyezziink el !

30 MHz-es frekvenciatartomanyban hasznalhat6
nagystabilitdst vevl. A vevOkészlet egy kozos
dobozba épitett vev6bdll és ennek oszcillatorat
stabiliz4dlé frekvencia stabilizatorb6l, valamint
egy kulonallo tapegységb6l all.

képtavir6 adasok vételére. Gyorsan athangol-
haté és igy mint keres6 megfigyel6 vevé is jol
alkalmazhat6. Raallas utan rovid id6 alatt sta-
bilizalhat6é anélkiil, hogy a vételt meg kellene

szakitani.

A2, A3, A3a tizemmoédban, vala-
mint megfelel6 attev6 csatlakozokkal F1, F6 és
A3b tizemmoédban miikodtetett alloméasok meg-
keresésére és megfigyelésére.

EEES
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Keresse fel a

MIGERT

Il. sz. Miiszermintatermét

NAGY VALASZTEK
BELFOLDI ES IMPORT ELEKTRONIKUS MUSZEREKBEN

— Villamos és Elektronikus kis- és nagyellendllasmérdk

— Q-mér8k kiildnbdz8 frekvenciatartomanyokra

— Hulldmmérék, Ioketmérék

— Alacsony- és nagyfrekvencias oszcilloszképok

— Nagyfesziiltség(i schering-hid

— Hanggeneratorok, szignalgeneratorok, impulzusgeneratorok
— Csé&voltmérdk

TEKINTSE MEG MUSZERKESZLETUNKET
1. sz MUSZERMINTATERMUNKBEN

Budapest, VIl., Majakovszkij utca 59.
MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESIT® VALLALAT

TT 1102 TYP. NAGYERZEKENYSEGU SZINTMERD

A korszerii tavbeszélétechnika minden teriiletén elényosen hasznalhat6. Vivéfrekven-
cids berendezések, sokesatornds lincok fejlesztésénél, tizembehelyezésénél, karbantar-
tasdndl nélkiilozhetetlen eszkoz.

Széles frekvenciasavban (30 Mz—1 MHz) nagy érzékenységgel rendelkezik (—10 N).
J6l hasznalhaté hidméréseknél, mint indikator. Szimmetrikus illesztett és aszimmet-
rikus nagy impedanciaju bemenetei a miiszer sokoldalu felhasznalast teszik lehetGvé.

Miiszaki adatok

FREKVENCIA TARTOMANY : 30 Hz — 1 MHz
SZINTMERESI TARTOMANY: — 10N — +2,1 N
BEMENO IMPEDANCIAK :

I. Szimmetrikus 30 Hz — 20 kHz > 20 kQ
IT. Szimmetrikus 3 kHz — 600 kHz > 3,5 kQ
ITI. Aszimmetrikus 30 Hz — 1 MHz > 500 kQ | < 50 pF
SZIMMETRIKUS ILLESZTESEK :
Kapesolhaté lezarasok 75 — 135 — 150 — 600 Q
ALKALMAZOTT CSOVEK : 5db 18 042, E83F.

PL 81, 85A2.

GYARTJA:

G
ELEKTRONIKA Nt

Budapest, VII., Klauzal u. 30. Telefon: 221-646, 221-825, 220-690 BUDF‘DEST
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TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek:
anyagvizsgalé rontgenberendezések,
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabilyozok:
valtakozé aramu stabilizatorok,
generator gyorsszabalyozok
Fesziiltségszabilyozok :
kézi, motoros és automatikus miikddésii mozgitekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések
Transzforméatorok:

egy- és haromfazisi sorozat, kiilonleges transzforméatorok
100 kVA-ig és hiradastechnikai transzforméatorok

CB és LB telefonkésziilékek

Pénzbedobds telefonkésziilékek
Atviteltechnikai berendezések
Tibbesatornas mikrohullami berendezések
Szélessavi mikrohullami berendezések

Hordozhato és fix URH adé-vevik

Atviteltechnikai mérémiiszerek

BUDAVOX BUDAPESTI HIRADASTECHNIKAI VALLALAT

Budapest, VII., Tandcs kirit 3/a Telefon: 426-549
Tavirat: Budavox, Budapest



A lap példinyonkénti eladasi ara: 4,— Ft

MUSZAKI KONYVKIADO
UJDONSAGOK:

Cartianu, Gh.: FREKVENCIAMODULACIO
532 oldal, 301 4bra, kve. 96.— Ft.

Dittman, H.: SZABALY OZASKORI TAGOK JELLEMZOINEK MEGHATAROZASA
Automatizalas
80 oldal, 97 4bra, fve. 8.30 Ft.

Dr. Fodor Gyirgy: ALAPLACE-TRANSZFORMACIO MUSZAKI ALKALMAZASA
2. atdolgozott és bovitett kiadas
424 oldal, 136 4bra, kve. 77.— Ft.

Frede, W. E.: A SZABALYOZASTECHNIKA EP{TOELEMEI
196 oldal, 207 abra, kve. 35.— Ft.

Konkoly Tihamér: FESZULTSEGSTABILIZALO TRANSZFORMATOROK
152 oldal, 90 4bra, kve. 10.50 Ft.

Ligeti Gyorgy: GEPIPARI MERETELLENORZESEK AUTOMATIZALASA
Technoloégia
136 oldal, 196 4bra, fve. 6.30 Ft.

Kiss Béla szerk.: NEMFEMES ANYAGOK KORROZIOJA II.
Korro6ziovédelem
312 oldal, 50 abra, kve. 24.— Ft.

Palesch Antal— Ferenczy Jen5: MUSZEREZES A GEPGYARTASBAN
184 oldal, 199 abra, kve. 21.50 Ft.

Rabinovics, A. N.: A PROGRAMVEZERLES ABC-JE
Technoldgia
180 oldal, 94 4bra, fve. 8.30 Ft.

Szigorszkij, V. P.: ARAMKORANALIZIS
214 oldal, 110 4bra, kve. 30.— Ft.

A KOZELJOVOBEN MEGJELENIK:

Ondrak M.—Schiick K.: CSAVARRUGO KESZITES

Technolégia
kb. 114 oldal, fve. kb. 6.50 Ft.

Rose, G.: A RADIOSOK KEPLETGYUJTEMENYE
kb. 206 oldal, kve. kb. 18.— Ft.

Dr. Tarndezy Tamds: AKUSZTIKAI TERVEZES
kb. 320 oldal, kve. kb. 41.— Ft.

A Wendt gydr kiadvinya: ELEKTROLITOS KOSZORULES
Uj Technika
kb. 160 oldal, fve. kb. 12.50 Ft.

Beszerezhetdk :

AZ ALLAMI KONYVTERJESZTO VALLALAT
KONYVESBOLTJAIBAN

Szakbolt :

MUSZAKI KONYVESBOLT-ANTIKVARIUM
Budapest, VII., Lenin korat 7.




