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CSEPREGI HORVATH KAZMER—VENCZEL JANOS

Elektromechanikai Véllalat

Videojelet regeneralé késziilékek

I. rész

A stiadiok és mikrohullamu elosztéallomasok kimene-
ti jelének és az adoberendezések bemeneti jelének
szabvanyos értékiinek és zavaroktoél mentesnek kell
lennie. Az osszetett videojelre szuperponalt zavaro-
jelek teljes mértéki levalasztasara nincs lehetéség, de
hatasuk kisebb vagy nagyobb mértékben csokkent-
het6. Az 1 kHz alatti szinuszos zavardjelek hatdsa
vezérelt szintrogzité fokozat alkalmazasaval gyakor-
latilag megsziintetheté. Nagyobb frekvencidju vagy
impulzusszeri zavarok a képtartalombo6l nem ta-
volithatok el. A szinkronjelek zavarasanak a kép
mingségére gyakorolt hatdsa viszont még nagyobb
lehet, mint a képtartalomban levd zavarojeleké.

Ha a szinkronjelek zavarmentesek, akkor a kép a
képerny6n stabilan 4ll. A szinkronbol, kiilonosen a
képszinkronbol valé kiesés nagymértékben zavarja
a néz6t, sokkal jobban, mint a képtartalomban lev(
zajok.

A studionak szabvéanyos kimend jelet kell szolgal-
tatniok, az elosztoé dllomasnak pedig szabvéanyos ér-
tékiire hozott videojelet kell tovibbadnia. A tv ado-
berendezések is csak szabvanyos értéki és osszetételt
jellel mikodnek megfelelGen.

A szines miisoradas bevezetésével a jel amplitudo-
janak Aallandosagara vonatkozo kovetelmények né-
nek, a szines adas nagyobb zavarérzékenysége pedig
sziikségessé teszi, hogy az adok a legnagyobb kihasz-
naldsi fokkal tizemeljenek. Iz azt jelenti, hogy a
modulaciés indexnek minél nagyobbnak kell lennie.
A berendezéseket viszont csak akkor lehet teljesen
kimoduldlni, ha biztositani tudjuk azt, hogy a jel-
amplitadé a névleges értéktol ne térjen el, tehat a
teljes kimodulalas ne valtozzék ttulmodulalassa. A szi-
nes misor, killonosen a még rendszeresen nem sugar-
zott Secam rendszer kovetelményeit még nem lehet
teljes biztonsaggal megallapitani, de a fenti kovet-
keztetések nyilvanvaloak. A szintingadozisok és a
kiilonb6z6 szuperponalt zavardjelek tekintetében,
megoszloak a vélemények. A berendezések specifika-
ci6ja azonban olyan jo, hogy komoly szintingadozas
és zavar altalaban nem léphet fel.

A gyakorlat viszont azt mutatja, hogy kiilonosen
kiilfldi mtisorcseréknél eléfordul, hogy a jel zavaro-
kat tartalmaz. Az 4tvivé berendezések ugyan 4llando
szintet szolgaltatnak, de a mikroosszekottetések szint-
je kezelési hibak, ritkdbban atmoszferikus zavarok
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kovetkeztében, valamint a tartalékra torténé 4t-
kapcsolaskor ingadozhat.

Mivel szinesre alkalmas szinkronjel-regenerilo ké-
szitése (NTSC és PAL rendszerben) meglehetésen bo-
nyolult és a szuperponélt zavarok aranylag ritkdk,
ezért altaldban nem regeneralét, hanem a videojel
képtartalmanak amplitadoéjat allando értéken tarto
szinttarto késziiléket alkalmaznak.

Mint emlitettiik, a vélemények a regeneralédssal
kapcsolatban megoszlanak. A Magyar Posta egy-
elére szinkronjel regeneraloval és szinttartoval rendeli
az adoberendezéseket.

Jelen cikkiinket a jelet allando értéken tartd és
jarulékos zavaroktol mentesité késziilékek ismer-
tetésére szantuk. A késziilékek az Elektromechanikai
Vallalatndl mar elkésziiltek, illetve fejlesztésiik be-
fejez6dott.

A gondolatmenetet egy ,allomésra’ vonatkoz-
tatjuk. Az éllomas fiktiv fogalom, lehet wvaléban
valamilyen mikrohullaimu jelfogadé és eloszté 4llo-
mas, a stidio kimeneti vonalerdsitéje, vagy a tv ado-
berendezés bemeneti fokozata. Az eszmefuttatés itt
teljes rendszerre vonatkozik, amelynek egyes részei a
felhasznélasi sziikségleteknek megfeleléen atkotések-
ké is egyszertisodhetnek.

A bemeneti jelfogadd, regeneralé és eloszté allomas
elvi felépitése az 1. 4bran lathato. A vonalrdl, illetve
vonalakrél érkezé jelet fogadni kell, ami illesztett
lezarast ¢s a sziikségletnek megfelelGen elosztést
jelent.

Az elosztott vonal vagy vonalak keriilnek a tulaj-
donképpeni regeneralora. Ez egyrészt a kioltds és a
fehérszint kiilonbségét, vagyis a referencia fehér-
jelet tartja 4llandé értéken, méasrészt a szinkronjel
nagysagat stabilizalja és a jelet a szuperponalt zava-
roktol megszabaditja.

A kimeneti eloszto a videojelet a kivant irdnyokba
elosztja, biztositja a megfelel kimeneti impedanciat

Bernenet e Kimeneti

Ulleszto | Regeneralo eloszto €s

es eloszto ellenorzo
(Ag%=cvT)

1. abra. Az ,,allomas™ felépitése
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2. abra. A videojel szint- és tlirésértékei

és lehetévé teszi az oszcilloszkoppal torténé ellen-
Orzést.

A videojel osszetételének aranyait a CCIR, illetve
OIRT ajanlasai rogzitik. A szabvanyos Osszetétell
tv jel egy sora a 2. abran lathato.

A jel névleges értéke 1 V, a regenerdl6 berendezé-
seknek ehhez viszonyitott +6 dB nagysagu jelet kell
feldolgozniuk. Ezenkiviil a szinkronjel még ujabb
+6 dB-t ingadozhat. Ez szdmszertien annyit jelent,
hogy a névlegesen 300 mV amplitudéju szinkron
dsszetevd 75 mV és 1,2 V kozott valtozhat és ilyen
valtozasok esetén a regenerald késziilékeknek iizem-
biztosan kell miikodniok.

Mint mér emlitettiik, a regeneralds két lépésben
torténik. A bejové videojel a bemeneti eloszté utdn
el6szor az automatikus szinttarté késziilékre keriil.
Ez az osszetett videojel amplitadojat véaltoztatja
meg olyan mértékben, hogy annak Kkioltoszinttél
fehérszintig terjed6 része a kimeneten a bemeneti
jeltdl és a szuperponalt zavaroktol fiiggetlen, dllando
értéki legyen.

A regenerdlas masodik lépését a szinkronjel stabi-
liz4l6 egység végzi, amelyik azt biztositja, hogy a
szinkronjel nagysaga a bemeneti jel ingadozasaitol

2720

15-19 sor

Kepkioltds: .20 sorido

3. aGbra. Képkioltas a vizsgalosorral

fiiggetleniil allando legyen. A regenerdlé egység ki-
menetén a videojel tehat allando értékii és szabvanyos
osszetétell lesz.

Az automatikus szinttartd késziilék a vizsgalosor
eljaras referencia fehér jelét hasznalja fel a videojel-
kioltas-fehérszint kozotti tartomanya allando értéken
tartdsara. A vizsgalosor eljaras ujabban bevezetett
modszer, amelynek segitségével a foly6 miisor zavara-
sa nélkiil lehetséges az atviteli jellemzék mérése, il-
letve bizonyos automatizalasi és szabalyozasi folya-
matok vezérlése.

A vizsgalosor egyetlen sor, amelyik a tv kép min-
den félképében a képkioltdsi tartomanyban helyez-
kedik el (3. 4bra), pontos helyét a nemzetkozi szab-
vanyok hatdrozzidk meg. Ez a képkioltasban lev sor
a foly6 misort nem zavarja, mert a kép fels6, a kép-
cs6 kerete altal altaldban letakart részében van. A mé-
réjelet tartalmazé vizsgdlosor oszcilloszkoppal ki-
értékelhetd és igy az atviteli jellemz6k vizsgalhatok.
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A vizsgaléosorban két szakaszt kiilonboztetiink
meg. Minden vizsgaléosornak tartalmaznia kell az
ugynevezett referencia-fehérjelet, amelynek ampli-
tudojat a jelforrasnal ugy kell beallitani, hogy azonos
legyen a kép legfehérebb részének amplitadojaval, a
sor tovabbi részében a mérdjel helyezhets el (4.
4bra).

Az atviteli csatorna erdsitésének ingadozasaval a
vizsgalosor referencia-fehérjele is megvaltozik. Ha a
videojel né, akkor nyilvanvaléan a referencia fehérjel
is néni fog és forditva. Ebbél kovetkezGen elegendd,
ha csak a referencia-fehérjel amplitudojat tartjuk
allando értéken.

A videojel szintjének szabalyozasara nem lehet a
hangfrekvencids technikdaban szokasos eljarast alkal-

Wus,
Referencia ZMW

(H8%0=CVZ)

4. dbra. A vizsgalosor (referenciafehér+ méréjel)

mazni. Hangfrekvencias berendezésekben elegendd,
ha a szint kozepes- vagy csucsértékét megfeleléen
hosszt id64llandoval 4llando értéken tartjak. Igy az
atlagos kivezérlés, az atlagos szint allando lesz és a
dinamika is megmarad. A videojel ilyen atlagolaséra
nines lehetdség, mert az atlag a misortol fiiggben
hosszu id6n at akar fekete, akar fehér képosszetevajii
lehet, nines tehat olyan atlagos szint, amelyet a
szabélyoz6 alapul vehetne. Ezért volt sziikséges a
referencia-fehérjel bevezetése, mivel ennek ampliti-
doja és tetészintje a pillanatnyi képtartalomtol fiig-
getleniil a legfehérebb képelemeknek felel meg. Ennek
a referencia-fehérjelnek az amplitadojat kell allando
értéken tartani.

Altalanosan elfogadott az ajanlasok, illetve el6-
irasok azon alapelve, hogy a tv lancha beiktatott
korrektornak, regeneralonak, elosztonak stb. ,toké-
letesen jonak” kell lennie, vagyis igen kis hibat sza-
bad csak okoznia. Ez a természetes és ésszerti feltétel
teszi nehézzé a szabdlyozok miiszaki kialakitasat.

Az automatikus szinttartd tombvézlata az 5. 4b-
ran lathato.

A videojelnek 4t kell haladnia egy szabalyzo egy-
ségen, amelyik a jelet a sziikséges mértékben noveli
vagy csokkenti.

Bemenet / y 3
—e——o{ Szabalyozo Kimenet
Osszehasonlito
4.k ~ Referencta
HE40~Cl

5. abra. Az automatikus szinttarté tombvazlata



CSEPREGI H. K.—VENCZEL J.: VIDEOJELET REGISZTRALO KESZULEKEK

A novelés vagy csokkentés, azaz a szabdlyozis
mértékét az osszehasonlito aramkor vezérlé jele szab-
ja meg. Az osszehasonlitd daramkor a kimeneten levé
videojel referencia-fehérjelét egy belsé referenciaval
hasonlitja ossze és attol filggden, hogy a kimeneten
levé jel ennél a referenciandl nagyobb vagy kisebb,
az erésitést csokkenti vagy noveli.

A szabalyoz6 gyakorlati kivitelét illetéen elsé 14-
tasra valamilyen elektronikus szabalyozas alkalma-
zésa latszik célszertinek. Elektronikus szabdlyozas
torténhet példaul valamely cs6 erdsitésének eléfe-
sziiltséggel torténd valtoztatasaval, diodakbol kikép-
zett osztd diodai eléfeszitésének modositasaval stb.

Sajnos azonban ezek az eljardsok azért nem cél-
ravezetéek, mivel a szabalyz6 elemnek nem szabad
“az 4tviendd jelet elrontania, a mindségi jellemzoket
nem szabad befolyasolnia. Elektronikus szabalyozas-
sal mind az atviteli linearitds, mind a sévszélesség
szabdlyzésfiiggetlenségét igen nehezen lehet meg-
valositani.

Az Elektromechanikai Vallalat LU Nr 20.00
tipusti automatikus szinttartoja fenti megfontolasok
kovetkeztében a kimenészint dllando értéken tarté-
sara nem elektronikus, hanem motoros szabalyozdst
alkalmaz. Ebben a megoldasban a motor kozvetleniil
a videojel amplitidéjat szabalyozé potenciémétert
hajtja. Ha a jel szintje a névlegestdl pozitiv vagy
negativ irdnyba eltér, a permanens magneses egyen-
4drama motor pozitiv vagy negativ fesziiltséget kap,
s a potenciométer tengelyét megfelelé irdanyba for-
gatva, a jel szintjét a kivant értékre 4llitja vissza.

Egyes utomatikus szinttarto késziilékek szabalyozo
potenciéméterét valtakozo dramu motor hajtja, a for-
gasirany-valtas fazisvaltassal torténik. Ennek a meg-
oldasnak az a hatranya, hogy a motor vezérléséhez
sziikséges valtakoz6 dramu teljesitményt a késziilék-
ben levé generatorral kell eléallitani. Elénye viszont
a kefés motort hasznal6 megolddsokkal szemben az,
hogy kikiiszoboli a zavaré kefeszikrazast.

Az automatikus videojel-szinttarto késziilék el6zG-
leg megismert alapveté miikodési elve tehat az, hogy
a képvaltojel utani kioltott részben levs vizsgalosor
referencia fehérjelét egy-bedllithato referenciafesziilt-
séggel hasonlitja Ossze ¢s ennek alapjan kiilonbségi
hibajelet képez. A hibajelet olyan mértékben kell erd-
siteni, hogy alkalmas legyen a szabdlyoz6 motor haj-
tasara. A hibajelnek pozitivhol negativba valé dtme-
nete legyen hiszterézismentes és folyamatos. A hiba-
jelnek legyen hatarozott nullpontja azért, hogy meg-

Szinkronyel regeneralo

Aut. szunttarto

Automatika és Tapegysey

tapeqgyseg Motoros eqyseg

Video egyseg

Levalaszto erdsitd

HE&0-CyE
6. abra. Videojel-régenerélé egység. Baloldalon az automatikus
szinttarté, jobboldalon a szinkronjelgenerald készillék

felel6 jelamplitudé esetén a motor nyugalomban
maradjon.

Egy masik fontos kovetelmény az, hogy mind az
osszehasonlité és a hibajelz6 4dramkornek — bele-
értve a teljesitményerdsitot is — mind a motornak
és mechanikus 4ttételének szabdlyozasi tranziense
aperiodikus legyen, valamint az, hogy a villamos rész
id6éallandoja sokkal kisebb legyen, mint a mechani-
kus egységé.

Az utébbi kovetelmények teljesitésének hidnya
kisfrekvencids szabalyozasi oszcillaciohoz (gerjedés)
vezetne.

Ezenkiviil a késziiléknek mint videojelet fogado
és tovabbito egységeknek mindazokat a kovetelmé-
nyeket ki kell elégitenie, amelyeket barmilyen video-
frekvencids dtmend-egységgel szemben a torzitds-
mentes jelatvitel és az atvivé rendszerbe valé beil-
lesztés megvalositdsa érdekében tédmasztani kell.

A j6 kezelhet6ség, tizembiztos miikodés és tav-
ellendrzés biztositasara a késziiléket néhany tovabbi
dramkori egységgel is ki kellett egésziteni.

Az automatikus szinttarté berendezés teljesen
tranzisztorizalt, részletes tombvazlata a 7. 4bran lat-
hat6. A szabvanyozatlan bemeneti jel a tv technika-
ban elterjedten alkalmazott atflizott bemeneten ke-
resztiil jut a nagyimpedancidju bemeneti fokozatra,
majd annak kimentér6l egy 470 -os szabalyzé
potenciométer egyik végére. A szabdalyoz6 potencio-
méter egy tovabbiellenéllassal fesziiltségosztot képez,
amelynek osztasardanya egyszerest6l négyszeresig val-
tozhat. A potenciométer kimeneti jelének a bemeneti
jeltél fiiggetlen, alland6 értéknek kell lennie. Mivel
passziv elemekb6l 4ll6 osztoérol van szo, a kimeneti
szint nem lehet nagyobb, mint a bemeneti szint lehet-
séges legkisebb értéke, vagyis 0,5 V. Ekkora be-
meneti jel esetén tehat a potenciométer osztdsa egy-
ségnyi. Ha a bemenetre 2 V amplitadéju jel jut,
akkor a leosztas négyszeres. A leosztott, dllando
szintl jelet még fel kell er6siteni a felhasznalasnak
megfelelé szintre, vagyis 1 V -re. Kzt a feladatot
latja el a kettés kimenetii, kétszeres erdsitésii leva-
laszto erdsitd, amelynek kimeneti impedancidja 75 Q.

Az osszehasonlitasra keriils jel célszeriien az erd-
sit6 kimeneti fesziiltsége, igy ugyanis a levalaszto
erositd esetleges erdsités ingadozisai is kikompen-
zalhatok.

A levalaszto erdsité erdsitésének megvaltozasakor
ugyanis a kimeneti szint alland6 marad, csupan a
szabalyozasi tartominy fog eltolodni. Ez kisebb je-
lentdségi, és bizonyos tartalékkal (+6 dB helyett
+7 dB bemeneti valtozasra tervezve) a specifikaciot -
erdsitésvaltozas esetén is teljesiteni lehet.

Felépitését tekintve a levalaszto erdsité hat tran-
zisztorbol 4llo, lényegében egyendramii csatoldsu,
tobbszorosen visszacsatolt erésit6. Kimeneti jele egy
elvalaszto emitterkovets utdn elagazik. Igyrészt
a két kapuzo dramkorbe, masrészt a szinkronjel-le-
vélaszto fokozal bemenetére keriil. Az utébbi egy-
szerli vago aramkor; amely- a szinkronjel cstcsara
rogzitett jel video tartalmat levagja, és biztositja az
Osszetett szikronjelet a kapujel generator és a szint-
rogzité impulzus generator részére. Az alkalmazott
passziv szintrogzités biztositja azt, hogy a levalasz-
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7. dbra. Az automatikus szinttarté részletes tombvazlata

tott szinkronjelek zavarok jelenlétében is megfeleld
mindségliek lesznek ¢és ugrasszerti szintvéltozasokndl
sem lesz szinkronjel-kimaradas. Mind a kapujel gene-
rator, mind a szintrogzité impulzus generator diffe-
rencial6 dramkorb6l és monostabil multivibratorbol
all. A kett6é kozott csupan a billenési id6ben és a dif-
ferencialé daramkor idéallandéjaban van kiillonbség,
egyébként mindkettdé azonos felépitési, emittercsato-
l4sti monostabil multivibrator. A szintrogzité impul-
zusokat el64llito multivibrator inditdsat az 1 us
koriili idéallandoval differencilt szinkronjelek hétso
¢éle végzi. A billenési id6 a vezérelt szintrogzité édltal
kivant 1—1,5 us koriili érték. A szinkronjel hatso éle
és a vezérl6impulzus kezdete kozti mintegy 0,5 us
késést az dramkor belsé késése biztositja.

A kapujel generator inditojelét kb. 30 us idédllan-
déju differencialo daramkor adja.

A kapujel hossza 18 —20 soridé. Az osszetett video-
jel képkioltas alatti szakasza, az ebb6l képzett szink-
ronjel, a differencidlas utjan nyert inditojel és a
kapujel a 8. abran lathato.

A szintrogzité impulzusok, a kapujel és az Ossze-
tett videojel a kapuzé dramkorbe keriilnek. A video-

jel Kkiolt6 szintje a vezérelt szintrogzitéssel meg-
hatarozott, bedllithato egyszintre keriil. A kapuzas
révén a videojelnek csak a kapujel tartama alatti
része jelenik meg a kimeneten, a kapujelen kiviili
rész egyenaramulag nulla szinten van (9. dbra).
A kapuzott jel csticstol-csticsig mért amplitudojat a
referencw—fehcr]el kioltastol-fehérig mért amplitado-
ja és a potenciométerrel beallithato kiolto szint dssze-
ge adja. A 9. dbran lathato jel keriil a csucsegyen-
irdnyitora, amely a csacsértéknek megfelelé egyen-
szintet ad az Osszehasonlitd dramkornek. A kapuzo
aramkor, csicsegyeniranyito, osszehasonlité dram-
kor és kozvetlen csatolist erdsité elvi kapesoldsi
rajza a 10. dbran lathato.

Az Osszehasonlitisra szolgald referencia-fesziilt-
séget a TH, T6 és T7 tranzisztorok bazis-emitter
nyitofesziiltségeinek oOsszege adja. Minl ismeretes a
szilicium tranzisztorok nyitasi fesziiltsége 0,6 V ko-
riili érték. Harom tranzisztor esetén oOsszegiik tehal
kb. 1,8 V, igy a 9. dbra jeloléseit hasznilva:

V=V + Viiors=18 V (1)

Ha most 1 V,, értéki szabdlyzott kimeneli jelel
akarunk kapm, akkor a csticsegyeniranyitora keriild
jel kioltd szintjét akkordra kell valasztani, hogy a
Vp=18 V feltétel teljesiiljon. Ehhez az sziikséges,

5
o
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(HE%0=CV8)

8. dbra. Jelalakok a képkioltas kornyezetében: a) levalasz-
tott szinkronjel; b) differencialassal nyert inditéjel; ¢) kapujel
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9. abra. Kikapuzott vizsgalosor jelalakja
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10. dbra. Az automatikus szinttarté kapuzo, csticsegyeniranyitd és hibajelképzé aramkorének elvi kapesolasi rajza

hogy
Viiotts=Ves— Via=18-0,7 V=11 V ... (2)

legyen. A kioltovall egyendramil szintjét novelve a
szabalyzott kimeneti jel csokkenni fog, és forditva.
A tranzisztorok bazis-emitter nyitéfesziiltségének ho-
mérsékletokozta eltolédasat a szintrogzité aramkor
fesziiltségosztojaban alkalmazott termisztor egyen-
liti ki.

A kapuzdst a T4 és T9 tranzisztorok végzik.
A kapujel tartama alatt T9 tranzisztor zarva van és
igy nagy kollektoremitter zaréellenallasa gyakor-
latilag az 4ramkor tobbi részének miikodését nem
befolyésolja.” A szintrogzitett videojel a bedllitott
szinten jut tovabb.

Kapujel hidnydban T9 tranzisztor telitédik és 14
bazisin a jel egyenszintjét er6sen negativba viszi.
Mivel a T4 tranzisztor negativ fesziiltségre bezir, a
kimeneten csak a nulla szint feletti jel jut at. A cstcs-
egyenirdanyitast a minél nagyobb zaréiranyu ellen-
allas ¢és minél kisebb toltéellendllas biztositasa cél-
jabél tranzisztor végzi. Igy megvalésithaté, hogy a
zéréellendllas tobb 10 M, a nyitéellenallas pedig
10 Q koriil legyen.

A csticsegyenirdanyito kimeneti szintjének valto-
zasa mintegy 300-szoros erésités utdan a motort hajto
Leljesitményerdsité tranzisztoranak bézisara keriil.
A kétiranyu fesziiltségvaltozas biztositasara a motor
masik vége egy kozepes fesziiltségre beallitott emit-
ter-koveté kimeneti pontjara csatlakozik. Az emit-
ter-kovet6 bazisara beallithatéo egyenfesziiltség jut,
amellyel a két fesziiltséget szimmetrizalni lehet.

A motor és a végerésité kozott még egy fokozat
foglal helyet, amely a 7s abran ,,jelfogos egység” je-
16léssel szerepel.

Ebbe az egységbe fut be a végerdsité jele, a szaba-
lyozé potenciométer végallasjelzése és a vizsgalosor
kimaradasat indikalo jel. A vizsgalosor kimaradast
indikalo egység a févonallal teljesen megegyez6 fel-
épitési kapuzo, csticsegyenirinyito és osszehasonlito
dramkorbdl 4ll, csupan a kapuzasi szint megfelel6
megvalasztasaval a kijelzésnek megfelelé referencia-
fehérszint az tizemi koriilmények kozott lehetséges
legkisebb értéknél kisebbre van bedllitva. A végeré-

sit6 jele harom jelfogd nyité kontaktusin halad at,
miel6tt a motorba jut. A harom jelfog6 koziil egy-egy
a két végallasban kap gerjesztést, megszakitja a mo-
tor aramkorét és igy megakadalyozza, hogy az a po-
tenciométert tulforgassa. A vizsgalosor kimaradasat
jelz6 aramkorbdl kapott jel a vizsgalosor kimaradésa
esetén gerjeszti a harmadik jelfogét, amely az el6bbi-
hez hasonléan megszakitja a motor aramkorét. Lehe-
t6ség van még arra is, hogy az automatikusrél kézi
iizemi szabalyozasra térjiink 4t. Ebben az esetben a
kimeneten a bemeneti jel felétél a kétszereséig terjedd
jelamplitado allithato be.

Ha a bemeneti szint a specifikalt értéket valami-
lyen irdnyban tullépi, akkor a végallas-kapcsold meg-
huz és a motor aramkore megszakad. Mivel a meg-
szakitdas mechanikusan tortént, a miikodtet6 aram-
kort csak akkor lehetne ismét zarni, ha a motort
visszafelé forgatnink. Teh4t ha a jel szintje vissza-
tért a szabdlyozasi tartomanyba, akkor el6szor kézi
szabalyzoval kellene a motort a végallasb6l kimoz-
ditani, hogy a késziilék miikodéképessé valjon. En-

1. tablazat
LU 2000 automatikus videojel-szinttarté miiszaki adatai
1 V46 dB

75 Q, reflexids
csillapitas 30 dB

Bemeneti jelszint Osszetett video
Bemeneti impedancia

Kimeneti jelszint 1 Vi2%
Szabalyozas sebessége (nagy szinleltéré-

seknél) 1 dB/s
Frekvenciamenet 0,5—6 MHz-ig +0,2 dB
50 Hz-es tetfesés 1%
Linearitas hibaja M =0,97

Tallovés (83 ns élmeredekségii jellel mér-
ve) 2%

Lezaré impedancia 750
Jel/zaj viszony (csucs/cstics) 50 dB
Hal6zati csatlakozas 9 Nz +=0urs
—10%;
50 Hz
Teljesitményfelvétel 15 W
Suly 4,25 kg
Méretek
szélesség 210 mm
magassag 132 mm
mélység 292 mm

(tartalék motorral egyiitt)
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4 potenciométer
tengelye
(skala leemelve)

Vegallaskapcsolok

Q)

Zavarszires

N

Szabalyozo es ik
szm‘r'egzszz‘nalo
potenciometer b ) HE4%a-CVT)

11. Gbra. A motoros szabalyozo egység: a) elolnézet (skala és fedd nélkiil); b) hatulnézet

nek elkeriilése végett a jelfogé aramkor még egy po-
larizalt jelfogot is tartalmaz, amelynek kontaktusai
a két végallas jelfogd kontaktusait sontélik, ha a jel
szintje ismét a szabalyozasi tartomdnyon beliil van,

A késziilék osszesen 39 tranzisztort tartalmaz.

Az eddigi tapasztalatok szerint a hazai germadni-
um tranzisztorok iizembiztosak. Késziilt azonban
egy olyan kivitel is, amely kizardlag szilicium tran-
zisztort tartalmaz. Ez a kivitel természetesen dra-
gabb. Mindkét késziilék miszaki jellemz6i azonosak.

A késziilék tervezésekor figyelembevettiik a fel-
tigyeletnélkiili izemeltetés lehetdségét, amely ma mar
minden hasonlé jellegli késziilék altalanos kovetel-
ménye. Ezzel egyiittjar a tavvezérlés és a f6bb iizemi
jellemzék tavellendrzésének biztositdsa. A tavvezér-
lés biztositasara a késziilék hatlapjan elhelyezett
csatlakozora ki vannak vezetve a kézi-automata 4t-
kapesold és a kézi kimendszint szabdlyozis vezérls
kontaktusai.

A vizsgalosor kimaradast és a két végallast a hatso
csatlakozo egy-egy érintkezdjén megjelend fold jelzi.
Ugyancsak tavjelzési célbol a fent emlitett csatlakozo
egyik pontjan megjelenik egy egyenfesziiltség, amely-
nek nagysaga a bemeneti videojel pillanatnyi szint-
jével aranyos.

A késziilék atmend dganak jellemz6i olyanok, hogy
a kimeneti pontokon gyakorlatilag a bemend jel szint-
jétol fiiggetlen torzitatlan videojel jelenik meg. Ez
frekvenciamenetben 6MHz-ig +0,2 dB valtozést, li-
nearitdsban, szinkroncstcstol fehérszintig mérve M=

=0,97-et jelent. A szabalyozasi pontossiag, azaz a
kimeneti szint ingadozasa a halozati fesziiltség valto-
zis és hémérséklet valtozas okozta ingadozasokat
is beleértve: +£29%. Stabil {izemi korilmények
kozott a bemeneti szint valtozdsanak hatdsara a ki-
meneti szint mintegy 0,5%-ot ingadozik. Figyelembe
véve, hogy a kiértékelés csak oszcilloszkopon tortén-
het és 5 cm-es képméret esetén 0,5% csak 0,25 mm-t
jelent, belathatd, hogy ez az érték mar elég durva
becslés és egyben a kiértékelés hatarat képezi. Fi-
gyelemre méltd, hogy a nyugatnémet ARD 4ltal el6-
irt zavardjelekkel a késziilék kimeneti jele valtozat-
lan pontossag.

Az alkalmazott szabalyozasi rendszer fekete fehé-
ren kiviil szines miisor video jelének szabalyozésara
is alkalmassa teszi a késziiléket. A késziilék dtmend
4dganak jellemz6i mindharom alkalmazott szines
televizios rendszer esetén biztositjak a torzitdsmentes
atvitelt.

A késziilék a korszer(i technikdanak megfeleld
subrack kivitelben késziilt. Kis teljesitményigénye
és tisztan félvezetds felépitése varhatoan igen nagy
meghizhatosdgot biztosit. Az tizemkiesések kikiiszo-
bolésének érdekében a késziilékkel ecsereszabatos
motoros egységet is lehet szallitani, amelyikkel az
esetleg meghibdsodott egység helyettesithets. A ké-
sziilék szinesre alkalmas kivitele és a kivansagokat
teljesitd specifikdcioja varhatoan lehetévé teszi, hogy
a késziiléket az elavulas veszélye nélkiil még hosszu
id6én 4t alkalmazni lehessen.

ben részesitette.

Gergely Odon kitiintetése

A Szovjetunio Legfels6bbh Tandcsdnak Elnoksége a Nagy Oktoberi Szocialista Forradalom 50. év-
f()l‘dulO]d alkalmabol Gergely Odont, Egyesiiletiink elndkségének és végrehajté bizottsaganak tagjat,
volt internacionalistat, a polgzirhaboruban val6 részvételéért ,,Harci Erdemekért” kormanykitiintetés-
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GOSZTONY GEZA—RET ANDRASNE
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyéar

A telefonforgalom-utanzas altalanos

kérdései

A Hiradastechnika 1965 évi janiusi szamaban jelent
meg a szerzék egyikének a telefonforgalom utdnza-
sarol szolo kozleménye [1]. Ebben leirta a telefon-
forgalom utanzas egyik, legelterjedtebb moédszerét
¢s vazolta a tomegkiszolgalasi rendszerek matema-
tikai targyalasanak alapelveit.

A matematikai eljaras a Markov-folyamatok elmé-
letén alapszik és lényege a kovetkezd:

A telefonkozpontnak, mint rendszernek az alla-
potan egy adott idépontban a foglalt eléfizetok,
vonalak, aramkorok stb. szamat értjiik. Ennek meg-
feleléen a rendszer kiilonboz6é allapotokban lehet.
Egyik allapotbol egy masik allapotba valé atmenet
bizonyos valdszintiséggel kovetkezik be. Ezekkel a
valoszintiségekkel un. allapotegyenleteket lehet felir-
ni. Az allapotegyenlet-rendszer megoldasaval elvileg
a kozponttal kapcsolatos minden forgalomelméleti
kérdés tisztazhato.

Az elmult évek irodalmaboél azonban az tiinik ki,
hogy az dallapotegyenlet-rendszerek — elsésorban
gyakorlati nehézségek miatt — csak nagyon korla-
tozottan alkalmazhatéak. Mivel a halézatok kapa-
citisa egyre nagyobb ¢és a kozpontok szerkezeti
felépitése a korszerti forgalomiranyitasi modszerek
alkalmazéasa miatt egyre bonyolultabb, az éllapot-
egyenlet-rendszer felirdsa nehézkes és megoldiasa még
nagysebességli, nagy tarolokapacitist elektronikus
szamologépen is tul hosszadalmas.

Tovabbi problémat jelent az, hogy egy telefon-
kozpont-rendszer miikodését, viselkedését csak meg-
figyelni tudjuk. A szokasos értelmezés szerinti kisér-
letezésre nincs lehetdség, mert a lezajlott jelenséget
nem lehet megismételni és a jellemz6 adatok nem
allithatoak be tetszés szerint.

A kozvetlen vizsgalatok elégtelensége miatt keriilt
sor a telefonforgalom utanzasara. Ez az eljaras a sza-
mologépek elterjedésével altalanossa valt és ma mar a
forgalomelméleti vizsgalatok nélkiilozhetetlen segéd-
eszkoze.

Az irodalmi ismertetésekben az uténzis (szimula-
cio) kifejezést a forgalomelméleti vizsgalatok teriile-
tén szamos azonos alapgondolati, de kiilonféle elja-
rasra alkalmazzak [2, 3, 4, 5, 6, 7]. Ezért latszik
szitkségesnek, hogy a fent hivatkozott cikkben el-
mondottakon talmenden ismertessiikk a telefonfor-
galom-utanzas altalanos elveit és kiilonféle mod-
szereit. Célunk az, hogy olyan attekinté képet
adjunk, amely nemecsak a Kkifejezetten forgalom-
elmélettel foglalkozok szamara nyujt segitséget.
Ugyanakkor torekedtiink arra, hogy az irodalmi
utaldsok lehetévé tegyék az elmondottak részletes
tanulmanyozasat is.

Az els6é részben a telefonforgalom-utanzas altala-
nos jellemzoit és a valosag leképzésének kérdéseit
targyaljuk. A mdsodik részben a kiilonféle uténzasi

ETO 621.395.722.001.2:654.15.02.001.57

modszerek attekintése taldlhato. Ezeket részletesen
ismertetjilk a harmadik részben, bemutatva a moéd-
szerek logikai vézlatat. A negyedik rész az eredmé-
nyek értékelésével foglalkozik.

1. A telefonforgalom-utinzas alapelvei

1.0 Altaldnos megjeqyzések

Egy jelenség vagy folyamat utdnzésa azt jelenti,
hogy helyette annak modelljét, hasonmasat vizsgal-
juk meg a kivant szempontok szerint. Ezt a vizsga-
lati modszert a tudoményos életben -elterjedten
hasznéljdk. A modell olyan értelemben hasonlit az
eredeti jelenségre vagy folyamatra, hogy annak a
vizsgalat szempontjabol lényeges, meghatrozé jel-
lemvonasaival rendelkezik. Ugyanakkor a valosag
¢s a modell a vizsgilat szempontjabél mellékes,
lényegtelen tulajdonsdgokban teljesen kiilonbozhet
egymastol.

A telefonkézpont olyan tomegkiszolgaldsi rend-
szer, amelyben a kiszolgalo szerv véletlenszerien
érkez6 igényeket elégit ki. A kiszolgalds szabélyai az
adott rendszer jellegét6l fiiggenek. A telefonkozpont-
ban az igények mint hivasigények jelentkeznek, a
kiszolgalo szerveket osszefoglaléan vonalaknak ne-
vezziik. A kozpont vezérlése, iizemmodja hatérozza
meg a kiszolgalas, tehat a hivasigények kielégitésének
szabdlyait.

A tomegkiszolgalasi rendszer utdnzata annyiban
hasonlit az eredetihez, hogy a valosag eseményeinek
(pl. hivasigény keletkezés, vonal lefoglalds, igény
visszautasitas stb.) az utanzas soran is megfelel vala-
milyen esemény (pl. véltozas egy tarol6 allapotaban,
egy szamlaiolinc léptetése stb.). Ezért a valdsagos
4dllapot és annak ut4nzata egyértelmien egymashoz
rendelhets. Ugyanakkor teljesen kiilonbozhetnek a
valodi rendszer és az utdnzat id6viszonyai. A valo-
sdgban parhuzamos lefolydsu részfolyamatokat egy-
mas utan lehet vizsgalni, feltéve, hogy az oksagi
kapesolatokat stb. ez nem befolydsolja. Meg kell
jegyezni, hogy — a mar elmondottakon tilmenéen —
ez a telefonforgalom-utdnzas egyik legnagyobb el6-
nye. gy rovid idé alatt megkaphatunk olyan ada-
tokat, amelyeket a valosagban csak viszonylag
hossztidejli vizsgalatokkal allapithatndnk meg.

A telefonkozpont rendszer viselkedése un. szto-
chasztikus folyamattal irhato le. Az ilyen jelensége-
ket sztochasztikus uténzéssal lehet vizsgalni [8, 9,
10].

%ﬂgy telefonkozpont rendszer sztochasztikus utan-
zaséhoz altalaban a kovetkezé feladatokat kell meg-
oldani:

— a rendszer sajatossagainak megfogalmazasa;

— az utanzo berendezés kivalasztasa, a sajatos-

sdgok és a berendezés egyméashoz rendelése;
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— az utdnzasos vizsgalat elvégzése;

— értékelés.

Az els6 két feladat tulajdonképpen az uténzésos
vizsgalat el6készitése.

1.1 A rendszer sajatossdgainak megfogalimazdsa

Az el6készitésnek ez a része a kovetkezékbdl all:

— a kiszolgalasi rendszer matematikai leirasa,

— a kiszolgéld szervek miikodési jellemzéinek
leirasa, . ,

— a véletlenszerii folyamat eldallitasa.

1.1.1 A kiszolgalasi rendszer matematikai leirdsa

a) Matematikai modell

A kiszolgalasi rendszer matematikai leirdsa tulaj-
donképpen azt jelenti, hogy a rendszert jellemz6
valoszintiségi valtozokra (foglalt vonalak szama, tar-
tasid6, varakozasi idé stb.) bizonyos feltevéseket
tesziink, pl. megadjuk eloszlas-fiiggvényiiket.

I | !
| 4 1 t |
5 | : o I v
|
| ! I l :
I T T
| I it I

1. dbra

Tekintsiik az 1. abrat. A K doboz a vizsgalando
telefonkézpont (kapcsolé berendezés). A B illetve V
jeli nyilak a rendszer bemeneti, illetve kimeneti
vonalnyaldbjat jelentik. A rendszer egymashoz kap-
csolodo vonalnyaldbokbdl all. Ezek elrendezése sze-
rint keresztmetszeteket kiilonboztethetiink meg. A
B nyalab a forgalom forrdsa. A B nyalab tulajdon-
sagai (pl. az eldfizetdk szama és viselkedése) hata-
rozzdk meg a bemeneti folyamatot. A K egyes
keresztmetszeteiben kialakul6é folyamatok a beme-
neti folyamattol és K tulajdonsigaitol fiiggenek.
Legyen az utanzas feladata pl. K forgalom-atereszté
képességének meghatarozasa. Ehhez a V kimeneti
nyaldabban a foglalt vonalak szaméanak eloszlas fiigg-
vényét kell megallapitani.

A rendszer kiillonbozé keresztmetszeteit jellemzo
valoszinliségi valtozok hatnak egymasra. Kzért a
matematikai leiras kiinduld feltételeként az egyik
keresztmetszetre jellemz6 valoszintiségi valtozok
koziil néhanynak rogzitjiik a tulajdonsagait. A vizs-
galat eredményeként megkapjuk az adott kereszl-
metszet tobbi adatat, illetve a tobbi keresztmetszetre
jellemz6 valoszintiségi valtozok adatait.

Meg kell jegyezni, hogy a kiillonbozé valoszintségi
valtozok kozotti oksagi kapcsolat nem minden eset-
ben koélcsonos. Ezért, ha nem a bemeneti folyamat
kiindulasi adatait rogzitjilk, hanem pl. egy belsé
keresztmetszet valoszintiségi valtozoinak jellegét,
akkor a bemeneti keresztmetszet bizonyos jellem-
z6it mar hatarozatlanul hagyjuk. Pl. a hivasok tar-
tasidejének eloszldsa befolydsolja a V nyaldbon
kialakul6 helyzetet, de a V nyaldbban egyszerre
foglalt vonalak szam#4bol nem lehet a hivasok tar-
tasidejének eloszlas-fliiggvényére kovetkeztetni.
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Végiil a kiszolgdlési rendszer matematikai lefrd-
sdnak jelentéségével kapcsolatban hangsilyozni kell
a kovetkezoket. Ugyanaz a rendszer matematikailag
tobbféleképpen irhatdé le. Ez kiilonbozé vizsgalati
modszereket eredményez a legegyszerlibb durva
kozelitést6l a pontos allapotegyenlet-rendszerek fel-
irdsaig. A vizsgalati eredmény értékelésénél azonban
nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy az csak a
matematikai modellre érvényes és nem a valdsagra.

b) Bemeneti folyamatok

Az utanzas kiindulo feltételei lehetnek a hivéas-
igények keletkezésének és a hivasok megszilinésének
szabalyai. A telefonkozpontokban a mar emlitett
Markov-folyamatok kiilonleges tipusa valésul meg,
az un. sziiletési és haldlozasi folyamat. Errél bévebb
leirds taldlhaté az irodalomban [1].

Figyeljiik meg egyetlen forgalomforras éllapotanak
véltozésait :

A forgalomforras lehet beszédkapcsolatban, a
beszélgetések tartdsideje 7. Lehet szabad, a sziinet-
id6k hosszusaga m. A felajanlott hivasok egy része
torlodik (veszteség, varakozas, atiranyitas), ezekhez
is rendelheté tartasidé #. Jellemz6 még az egyes
hivasigények jelentkezése kozott eltelt id6 hosszu-
saga &. Ha a forgalomforrast elég hosszi ideig vizs-
galjuk, akkor az emlitett id6tartamoknak mint valo-
szinliségi valtozoknak a varhato értékére irhatunk fel
osszefiiggést.

Legyen (), =M(7)
Sy=M(n)
S =M()

Tegyiik fel még azt is, hogy a hivisigények m része
torlodik:

Ezek alapjan  S=Sy+ 1 —a)ty+aty,

vagyis a hivasigények érkezése kozotti id6 a sziinet-
id6bél és a kétféle tartdsidé silyozott Osszegébél
tevddik ossze. Az egyszerliség kedvéért legyen t, =0.
Ez arra az esetre érvényes, ha a rendszer veszteséges
iizemmodu és az elveszé hivdsoknak nincs tartds-
idejiik. Tobbletforgalom atirdnyitas vagy varakozas
esetében t, értéke zérustol kiilonbo6z6 és a tovabbiak
bizonyos véltoztatasokkal érvényesek.

A szokdsos jeloléseket bevezelve:
| 1l
U 18 s
ahol ¢— a forgalomforras hivasgyakorisaga (az
egységnyiiddre vonatkoztatott hivasszam).

1
¢
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% — az 4tlagos beszélgetési tartasidé.
és A — a szabad forgalomforrasok hivasgyakori-

sdga (a foglaltsigmentes id6tartam egy-
ségnyi idejére vonatkoztatott hivasszam).

7= 5m
Figyelembe véve azt, hogy a forgalomforrds hivast

csak akkor kezdeményez, amikor szabad: A>c.

Atalakitds utan 5

AT
M ¢ :
1——(1—n)
M(
ahol c¢/u=cty;=a—a forgalomforras felajinlott for-

galma. A A/u=At);=o mennyiséget a szabad forga-
lomforras felajanlott forgalmanak nevezik.

a
Tehat a_l—a(l—n)'

Az osszefliggésb6l lathato, hogy « meghatiroza-
séhoz a forrasonként felajanlott forgalom, a értéke
mellett még a & hivastorlodas értékét is ismerni kell.
A vizsgélat kezdetekor ez nem 4ll rendelkezésre.
Ezért o értékét ugy allitjak be, hogy a fenti dssze-
fiiggésben 7==0-t tételeznek fel, majd a vizsgalat
végén megallapitjak a javitott, tényleges értékét az
aldbbi osszefiiggés szerint:

o
T l4a(l—-m)

A vizsgaland6 rendszer bemenetére 4altalaban
tobb forgalomforras csatlakozik. Legyen F(j) a sza-
bad forgalomforrasok egyiittes hivasgyakorisaga.
Vizsgaljuk meg F(j) értékének alakulasat a foglalt
forgalomforrasok sziménak fiiggvényében.

A szdmszeri Osszefiiggések nélkiil csak néhany
jellegzetes bemeneti folyamatot ismertetiink.

Tekintsiik a 3. abran lathat6 elrendezést.

a

Az N darab forgalomforrés a K kapcsoléberende-
zésen at csatlakozik az R szdmu vonalhoz. Legyen az
R vonalnyalab veszteséges iizemmaodu.

Ha 1 értéke minden forgalomforrisra azonos,
akkor F(j)-t a kovetkez6képpen irhatjuk fel:

F(G)=(N—-j)4, ha O=j=R
F(j) értéke csokken a foglalt forrédsok szdméanak
novekedésével.

Ha a vonalak szama kisebb, mint a forrasoké,
azaz R<N, akkor az Osszes forrds egyszerre soha
nem lehet foglalt, tehat a hivasgyakorisagra jellemzé
mennyiség értéke F(0) és F(R) kozott valtozhat
(4. 4bra).

Ha a vonalak szdma nagyobb, mint a forrasoké,
azaz R>N, akkor az F(N)=0 eset is el6fordul. Ekkor
tjabb hivasigény nem keletkezhet, ezért az egyszerre
foglalt vonalak szdma legfeljebb NN lehet.

Ha a bemeneti folyamat a fenti jellegti, akkor az
utdnzés sordn dllandéan valtoztatni kell F(j) értékét
a pillanatnyilag foglalt forgalomforrasok szdménak
megfeleléen. Megvaltozik a K,re érkezé bemeneti
folyamat, ha a forgalomforrdsok és a kapcsoloberen-
dezés kozott egy tovabbi, S vonalat tartalmazo,
nyalab is van (6. 4bra). Az S nyaldb legyen szintén
veszteséges.

Legyen N>R=>S. Az F(j) fiiggvény alakuldsa a
7. 4bréan lathato.

Ha ugyanis a kozbiilsé nyalab 6sszes vonala foglalt,
akkor az R nyaldb szempontjabol ujabb hivasigény
keletkezésének nincs valészintlisége. F(j) alakjat
tehat ki kell egésziteni az

F(S)=0
eléirassal. N, R és S egymashoz képest més viszony-
ban is lehet; az elmondottakbol kiindulva nem jelent
nehézséget F(j) meghatarozasa.

Az emlitett bemeneti folyamatokat Engset-beme-
neteknek nevezik.

Gyakran el6fordul, hogy a forgalomforrasok szdma
nagyon nagy a vizsgalt vonalnyaldbhoz képest,
vagyis egy ujabb hivasigény keletkezésének valo-

F(j)
LatiEl) d
F(ON
F(O
\ £(R) A
1
N K R : SSE
9 5% /'? N J /\'/ /é e |
: [#330-3r3) [H830-GR%] H830-GR3)
3. dbra 4. dbra a. Gbra
\ s 3
N K, s Ky R Do
N
L RLL)| [HB30-CR7

6. abra
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szinlisége gyakorlatilag fiiggetlen a fennallo beszél-
getések szamatol. Ebben az esetben feltételezhetd,
hogy N— = és A—-0 tugy, hogy NA=A=4llando,
ahol A éppen a nyaldbnak felajanlott forgalom. A
3. 4bra szerinti elrendezésben F(j)=A, j értékétsl
fiiggetleniil (8. 4bra). A 6. Abra szerinti elrendezésben
E(H=4,ha j=0,1, 50881165 1 (S) =09 7abray;

El6bbi esetben Poisson-, utoébbi esetben Erlang-
bemenetrél beszéliink.

Eddig a megfontoldsokban feltételeztiik, hogy az R
nyaldb veszteséges. Ha varakozasi lehetGség is van,
akkor a foglalt forrdsok szdma meghaladja a nyalab
vonalainak szamat és a varakozasi helyek szdménak
(W) megfeleléen tobb lehet. Az elmondottakat méodo-

Fj)
N oo
A-=0
4 aed
|
|
I
]
1
T G
R A
(Ha330-27 3]
8. Gbra
FU) N> oo
A== 0
A
|
|
i
I
= Y t ;
$~1 8 g
[A830-2R3)
9. dbra

sitani kell ugy, hogy R szerepét R+W veszi at. Ha
az S nyalédb is varakozasos, akkor a bemeneti folya-
mat bonyolultabb; ezt nem részletezziik.

Az elmondottakban a forrasok felajanlott forgal-
maboél indultunk ki, de sokszor arra van sziikség,
hogy az R nyaldbnak felajanlott forgalmat rogzitsiik.
Ehhez kozbiilsé nyaldb esetében moédositani kell az
F(j) figgvény menetét. Ugyanis, ha az S nyaldb
teljesen foglalt, akkor a forrasok felajanlott forgalma
mar nem éri el az R nyalabot, tehat a forrasok fel-
ajanlott forgalmat olyan mértékben kell megnovelni,
hogy az R nyal4bra juté kindlat az el6irt legyen.

A bemeneti folyamatokkal kapcsolatban elmon-
dottakat részletesen targyalja [11].

1.1.2 A kiszolgalo rendszer miikodési jellemzdinek
lefrasa

Az el6készitésnek ez a része olyan miiszaki leirds,
amely vélaszt ad a hivasok lebonyolitasaval kapcsola-
tos Osszes kérdésre anélkiill, hogy megemlitené a
konkrét miiszaki megoldésokat.

Ide az al4bbiak tartoznak:

— a vonalak halozatanak felépitése,

— a hivésok irdnyitasanak moédja a halézatban,

— a torlédott hivéasok sorsa.
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1.1.3 A véletlenszerti folyamat eldallitdsa

A telefonkozpontban lezajlo események utanza-
sdhoz a rendszert jellemzé sztochasztikus folyamat
matematikai leirdsa és a kiszolgdlé rendszer miiko-
dési jellemzGinek leirdsa Onmagaban elégtelen. A
rogzitett matematikai torvényszertiségek alapjan ak-
kor utdnozhat6 a folyamat, ha biztositjuk az egyes
események bekovetkezésének véletlen jellegét.

A véletlenszerliség meghatarozdsinak elvi kér-
déseit nem érintjiik, ezek részletesen kifejtve megta-
lalhaték az irodalomban [8].

A gyakorlatban a véletlen eseménysorozatokat
véletlen szamsorozatok felhasznalédsaval lehet eld-
4llitani. A meghatarozas igénye nélkiil akkor nevez-
hetiink egy végtelen szdmsorozatot véletlennek, ha
a benne el6fordulé szamok gyakorisdga stabilis az
eredeti sorozatban és a beléle tetszéleges algoritmus-
sal kivalasztott részsorozatban. Ez az ismérv azon-
ban nem hasznalhat6 véletlen szdmsorozatok eld-
allitasara.

Véletlenszertinek tekinthetiink pl. egy szédmsoro-
zatot akkor is, ha a szamok egymasutian kovetke-
zését semmilyen szaballyal nem lehet megadni. Ez
a meghatarozatlansag azonban szintén alkalmatlan
szdmsorozatok szerkesztéséhez.

Egy rendelkezésre 4ll6 szamsorozat véletlenszeri-
ségét statisztikai probdkkal, un. tesztekkel szokas
vizsgalni. A prébak kozos jellemvonésa az, hogy az
adott szamsorczatb6l kiilonbozé eljardsok szerint
mintakat vesznek és ezek eredményét osszehason-
litjak azzal az eredménnyel, amelyet az adott szam-
sorozat akkor szolgaltatna, ha ténylegesen véletlen-
szerli volna. A probak eredménye alapjan két kovet-
keztetés egyikét vonhatjuk le:

1. Nincs okunk arra, hogy a szdmsorozatot nem
megfelelének tartsuk.
2. A szdmsorozatot el kell vetni.

A probéak tehat nem adnak egyértelmii pozitiv valaszt
a feltett kérdésre, azonban ha az 1. tipust eredményre
jutunk, a sorozatot megfelelének fogadjuk el.

A véletlenszertliséget nem egyetlen probaval ellen-
6rzik, hanem a probak egy alkalmasan osszevéloga-
tott csoportjaval. Az osszevalogatast altalanos szem-
pontok mellett még a varhato felhasznélds is befolya-
solja. El6fordulhat, hogy egy megfelelének talalt
szamsorozat hianyossagai egy kiilonleges alkalmazas
kapcsan deriilnek ki. Err6l és a szokdsos statisztikai
probakrol lehet bévebb részleteket talalni az iroda-
lomban [8, 9, 10, 12].

Végeredményben tehdt egy szamsorozatot vélet-
lennek tekinthetiink akkor, ha a matematikai sta-
tisztikdban szokvanyos probak jol megvalasztott
rendszere nem talal elégséges alapot arra, hogy a
sorozatot, mint nem véletlen jellegiit, elvesse [8].

Véletlen szamsorozatot el6 lehet allitani fizikai
modszerekkel és algoritmussal. A fizikai modszerek
véletlenszertinek tekinthetd természeti folyamatokat
hasznélnak fel erre a célra (pl. zajfesziiltség, ill.
zajaram, radioaktiv beiitések stb.). Pl. a szdmsoro-
zatba 1 vagy 0 keriil annak megfeleléen, hogy adott
id6tartam alatt paros vagy paratlanszamu o-részecs-
két észlel egy szdmlalocs6. Szamos fizikai véletlen-
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szam generator leirasa talalhaté az irodalomban [9,
13]. A fizikai generatorok legnagyobb hatranya az,
hogy miikodésiiket, s6t az el6allitott szamsorozat
véletlenszertiségét is allandoan ellendrizni kell.

Mivel az utanzasi vizsgalatok stlypontja a szamo-
logépek teriiletére tolodott, a véletlen szamsorozato-
kat eléallito algoritmusok jelentésége nagyobb, mint
a fizikai modszereké. Az algoritmussal eldallitott
véletlen szamsorozatot szokas 4l (pszeudo)-véletlen
szamsorozatnak nevezni.

A kiilonféle algoritmusok attekintése értékelésiik-
kel egyiitt az irodalomban talalhato pl. [9, 11, 14,
15].

}\ szamologépek szamara legelényosebbnek a
kongruencis algoritmusok mutatkoztak. A rekurzios
eldallitasi képlet altalanos alakja az aldbbi:

$,]+1=k-73n GinG [mOd M]

A [mod M] miivelet azt jelenti, hogy a (kx,+c)
értékét M-mel elosztva a maradék tag adja meg
2p4q-t. Ha ¢=0, akkor multiplikativ, ha ¢>0, akkor
kevert modszerrél beszéliink.

A kongruencias elven miikodé véletlen szam gene-
ratorokrél bévebbet az irodalomban taldlunk [15,
16].

%innek az algoritmusnak elénye az, hogy mtiveleti
szabdlyai egyszertiek, M-et alkalmasan megvéalasztva
a [mod M| miiveletet nem kell kiilon elvégezni, mert
a szamologépben eleve csak a maradék tag jelenik
meg. A szamsorozat tulajdonsagait x, k, ¢ és M
megvéalasztasaval befolyédsolni lehet. A tulajdonsa-
gok vizsgdlatdhoz explicit képletek allnak rendel-
kezésre [17, 18]. Algoritmussal képzett szdmsorozatot
csak egyszer kell ellendrizni, és nagy el6nyt jelent
az, hogy barmikor tjra el6 lehet allitani.

Mind fizikai generatorral, mind algoritmussal leg-
egyszeriibben egyenletes eloszlasu szamok sorozatat
lehet létrehozni. Ilyen sorozatbdél az utanzashoz sziik-
séges tetszéleges eloszlast sorozat el6allithato. Az
4talakitdsi szabalyt a 10. abra szemlélteti arra az
esetre, amikor a véletlen szdmsorozat egyenletes
eloszlasu a (0,1) intervallumban. G(x) a kivant elosz-
las-fiiggvény. Az egyenletes eloszlasi sorozat adott
y; tagjahoz az abran lathaté moédon kell az x; szamot
rendelni. Az igy kapott x; szdmok sorozata G(x)
eloszlasti lesz. Az atalakitds kérdéseit és féleg a
szamologépes gyakorlatban felmeriil6 nehézségeket
részletesen targyalja az irodalom [8].

y
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2. A telefonforgalom-utanzasi moédszerek
2.1 Felosztds

Az uténzési modszereket osztélyozni lehet az al-
kalmazott matematikai modell és az utanz6 beren-
dezés alapjan.

A modell szempontjabol

1. atfogd utanzas és
2. részleges utinzas

kiilonboztetheté meg. A jelenlegi szohasznalat a for-
galomelméleti modellt akkor nevezi atfogénak, ha a
matematikai leirds a hivésigények keletkezésének és a
hivasok megsziinésének torvényeit rogziti — a folya-
mat minden mas jellemz6 mennyiségét az uténzas
eredményeként kapjuk meg. Részleges az utdnzds
akkor, ha a kezdeti feltevések a rendszer egy mésik
keresztmetszetére vonatkoznak.

Az atfogé utdnzasnak két 4ltaldnosan elterjedt
modszere van:

a) a véletlenszerd 4llapotvaltozdsok modszere
(roulette method) és

b) a folyamatszerii ut4anzas (event by event
method).

A megvalasztott matematikai leiras befolyésolja a
kiszolgal4si rendszer miikodési jellemzdivel kapeso-
latban kozolheté informaciok mennyiségét. Péld4aul
a véletlenszeri 4llapotvaltozdsok modszere nem
alkalmas arra, hogy varakozdsos rendszerekben
kiilonbséget tehessiink hosszabb és rovidebb id6
6ta varakozé hivasok kozott. Ezért a kiszolgdlo
rendszer miikodési jellemzbinek leirdsdba nem vehe-
ték be a véarakozo6 hivasok id6tartamdval kapesola-
tos kiszolgalasi szabalyok.

Az utanzoé késziilék lehet:

1. Papir és ceruza.
2. Elektronikus digitalis szamologép.
3. Egyéb elektronikus vagy mechanikus késziilék.

A fent emlitett modszerek nincsenek hozzarendelve
egyik berendezéshez sem. A szdmologépek elter-
jedése miatt azonban a szamolégépes utanzis valt
altalanossa. Részletekbemend 6sszehasonlitds nélkiil
is belathato, hogy gyorsasdga és kotetlen felhaszn4l-
hatosdga miatt a digitalis szamologép vitathatatlanul
elényosebb, mint barmilyen mechanikus vagy elekt-
ronikus berendezés, nem is emlitve az emberi kézi
munkat [19]. Ez azonban nem zirja ki azt, hogy
indokolt esetben a szdmol6géppel szemben mésfajta
berendezést részesitiink elényben. A jobb Aattekint-
het6ség kedvéért szeretnénk roviden ismertetni két
olyan megoldast, amelynél szdmologép felhasznala-
sara nem Kkeriilt sor.

2.2 Telefonforgalom utdnzdsa szamolégép alkalmazdsa
nélkiil Y

1928-ban készitették az elsé, még teljesen mecha-
nikus forgalom utdnzé berendezést [20]. Az érkez6
hivéasigényeket lehull6 és'véletlenszertien tovabbugré
golyok jelentették. A golyok valytkban haladtak
tovabb, a valyuknak nyildsaik voltak. A nyil4sok
alatt kerék forgott, amely vagy elzarta azt, vagy
nem. A nyitott nyilds szabad vonalat, a zart nyil4s
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foglalt vonalat jelzett. A kereket a nyildsba beesé
goly6 mozgatta tovabb. A golyok stirtiségével a
forgalmat, a kerekek sebességével a tartasidéket
allitottak be. A sikeres és sikertelen hivasok szdmat
végiil a kiillonb6z6 rekeszekben osszegyiilt golyok le-
szamolasaval allapitottdk meg.

Elektronikus elemekbél késziilt az Angol Posta
forgalom vizsgdlé berendezése 1950-ben [21]; (12.
4dbra). F6 része az elektronikus rulett, a szamki-
osztés és a kapesolomezd yoltak.

Az elektronikus rulettben nyolc darab neoncsé
zajgeneratorként miikodik. Egy meghatdrozott
szintnél nagyobb zajesticsok kétalldsu binaris szam-
lalokat hajtanak meg. Meghatédrozott idékézokben

Esemeny-
szamldlo
k:
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|2 vezetek

2 vezete'k]7|4 vezetek

2 vezetek 4 |
16 vezetek

2 vezete'k]714 vezetek

2 vezetek

p%r@r@r@ri Eréé

I
|
/ i ™ 1"
Szamkiosztas |

egy multivibrator letiltja a szdmlalék bemenetét.
Kiolvasas utan végiil binaris alakban egy nyolc-
jegyl szamot kapunk. Ez Osszesen 28=256 kiilon-
b6z6 szamot jelent. Teljesen véletlenszerti, hogy kiol-
vasds utan melyik szam 4all el6. Ez a 256 allast rulett.
A 256 kimenetet a véletlenszerti allapotvaltozasok
modszerével kapcsolatban ismertetend6 szabalyok
alapjan felosztjak a hivasigényt, illetve foglaltsag
bontést jelent6 részre, és a kimeneteket a szam-
kiosztas szerint Osszekotik a kapcesoldsi mezé meg-
felel6 pontjaival. A kapcsolasi mezében érintkezok,
tarolok és szdmldlok vannak. Ezekbél az elemekbdél
épiil fel a vizsgalt elrendezés leképzett véltozata.
Egy vonalat a C jell érintkezé helyettesit, 4llapotat
az R térol6 rogziti, a lefoglaldsok szdmat az M szdm-
1416 jelzi. Ha egy vonal tobb helyre is be van kotve
(lasd az abran jelzett keverést), akkor tobb C érint-
kez6 tartozik hozza. Amikor egy bemenetre hivés-
igény érkezik, az lefoglalja a vonalat, ha szabad, és a
C érintkezd atvalt. A kiovetkez6 hivasigény az atval-
tott érintkezén keresztiil a kovetkezé vonalra jut.
A térolo allitja 4t az érintkez6t, miikodteti a szam-
1416t és érzékeli, ha bemenetére bonté jelzés érkezik.
Ha egy bemenethez nem tartozik szabad vonal,
akkor a hivas végiil a C érintkezé sor végén levé
szamlaloba jut. Ez jegyzi az elvesztett hivasokat.

A szamologép nélkilli modszerekre csak példakat
kivantunk bemutatni. B6évebbet errél a targykorrél
az irodalomban lehet taldlni [22.]

3. Szdmolégépes utanzis

A 13. 4bran egyszerli felépitésti, kétfokozatos
iranyvalaszt6 kapesolas lathato. Az N szamu, nagy-
bettikkel megjelolt elemek a rendszer bemenetei.
Osszesen v irdny van, egyenként m vonallal. A beme-
netek és az irdnyok kozott mNN csatoléelem biztositja
az osszekottetést. Feltételezziik, hcgy az N bemenet
mindegyike Poisson-jellegli, azaz nagyon nagyszama
forgalomforrast tartalmaz. Legyen az N darab
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12. Gbra. N — neon zaj generdtor; B — binéris szdmlalok; MV — multivibrator; € — érintkez6k; R — térolok;
M —szamlalok
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13. dbra

bemeneti folyamat egyforma paraméterd. Az érkez6
hivasok meghatdrozott aranyban oszlanak meg az
egyes iranyok kozott. A hivasok tartésidejének elosz-
lasa exponencidlis. A rendszer veszteséges iizem-
modu, az elvesz6 hivasoknak nincs tartasidejiik.

Az emlitett utdnzasi modszereket ezen a rendsze-
ren mutatjuk be. A valasztott példa szadndékosan
egyszert.

3.1 Részleges utdanzas, fiiggetlen vonalak médszere

A moédszer alapfeltevése szerint a vizsgalt rend-
szer vonalai, csatoloelemei egymastél fiiggetlenek,
az egyik vonal foglalt vagy szabad allapota nem
befolyasolja a mésik vonal dllapotat. Ekkor egy
nyaldbban a foglalt vonalak szdmat a Bernoulli-
eloszl4ds adja meg — ezt tekintjiik kiindulé feltétel-
nek. Annak valészintisége, hogy m vonalbdl k fog-

lalt:
P(k)= Bj(a)=({)a*(1 —a)"=*,

ahol a egy vonal atlagos terhelése.

Ez a feltevés egyszertisiti a torlodas kiszamitasat.
Ugyanis az egyes vonalnyaldbokban a foglalt vonalak
eloszlasa adott és megallapitdsdhoz nem kell a rend-
szer egészét figyelembe venni. Adott vonalnyaldb
tetszo6leges részében is a Bernoulli eloszlas érvényes,
ezért a rendszer tetszéleges részhélozata is egyszertien
kezelhet6. A kiindulasi feltevés kovetkezménye tehat
az, hogy a torlédasi jellemzdéket egyértelmiien meg-
szabja a kapcsolds kezd6 és végpontja kozotti halo-
zat alakja. Ha a vonalak terhelése azonos, akkor azo-
nos alakt halézat ugyanazt az eredményt szolgaltatja
a rendszer tobbi részétdl fiiggetleniil.

Ez a szdmit4si modszer, amelyet 4altaldnos formé-
ban Lee dolgozott ki [23], az egyes nyaldbok vonala-
ihoz o;, f;,. .. sth. fiiggetlen valoszintiségi valtozokat
rendel, amelyek a 0 és 1 értéket vehetik fel valamilyen
val6szintliséggel aszerint, hogy a vonal foglalt vagy
szabad. A valo6szinliségi valtozok varhaté értéke a
vonalak atlagos terhelése:

M(x)=a;, M(B;)=0b; stb.

Az 4tlagos terhelés egyben az adott vonal foglaltsa-
ganak valdszintiségét adja meg.

Figyeljitk meg a 13. dbran lathato6 elrendezés meg-
vastagitott vonalakkal dbrazolt részét (14. 4bra). A B
bemenetrél a hivas az a és a b terhelés(i nyaldbokon
at juthat el a v, irdnyba, v,-t szaggatott végpont jelzi,

Annak val6szintisége, hogy a hivas B-b6l nem juthat
el v,-be egyszertien megéllapithaté:
m

a1~ b))

P(E) felirasahoz felhasznéltuk a valdszintiségi valto-
z0k fiiggetlenségét. Ha a;=a és b;=b minden i-re,
akkor P(E)=(a+b—ab)™

A szemléltetett eljarassal a torlédas valdészintisége
csak akkor allapithaté meg konnyen, ha a halézat
egyszeril. Bonyolult elrendezés nagy szamitési nehéz-
ségeket eredményez. Tetszbleges elrendezés vizsgal-
haté azonban a modszerrel akkor, ha utanzéshoz
alkalmazzuk a vonalak fiiggetlenségét feltételezo
modellt. Az utdnzas részletes leirdsa az irodalomban
talalhato [5].

Tételezziik fel, hogy a 14. 4bra egyes nyaldbjaiban a
vonalak terhelése egyforma, a illetve b. Mivel ez
egyben a foglaltsag valoszintisége is, az m vonal koziil
atlagosan ma, illetve mb vonal lesz foglalt. Ez az élla-
pot olyan véletlen szamsorozattal utdnozhaté,

14. dbra

amelyben csak 0-k és I-ek fordulnak eld, és a 0-k
el6fordulasi valdszintisége a, illetve b. Ezekben a
véletlen szdmsorozatokban m szambodl éppen ma,
illetve mb lesz az 0-k szdma 4tlagosan. Ha ezekbdl a
véletlen szdmsorozatokb6l m—m szamot kivalasz-
tunk, és ezeket hozzarendeljiik az egyes vonalakhoz,
akkor a 0-k elhelyezkedése a foglalt vonalak egy
lehetséges elhelyezkedését valdsitja meg. A hozza-
rendelés utan tehat a vizsgalt halézat minden vonala
vagy foglalt, vagy szabad. A foglalt vonalak elrendez6-
désétdl fiiggden a két végpont kozott van vagy nincs
szabad titvonal. Pl. a 15. abrdn az a) esetben el lehet
jutni a kezd6 pontbdl a végpontba, a b) esethen azon-
ban nem.

Egy kisérlet az allapot-hozzarendeléshél és szabad
utvonal kereséséb6l (a halozat kiértékelésébél) all.

A kisérletet sokszor elvégezve és az utvonal kere-
sések eredményét feljegyezve megkaphatjuk, hogy
héanyszor volt az 6sszes Ut foglalt. Ezt a szdmot az
osszes ,kisérlet” szdmaval elosztva a torlodas gya-
korisdganak becsléséhez jutunk, amely a vazolt szé-
mit4si moédszerrel kaphatod torlodasi valdszintiséget
kozeliti. Ez az utanzasi modszer azért indokolt, mert
a halézat kiértékelését minden esetben meg lehet
oldani, az 4ltaldnos képlet felirdsa azonban gyakor-
latilag sokszor lehetetlen. Az utdnzés vazlata a 16.
4bran lathato.

15b abra
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16. Gbra. Utanzés a fliggetlen vonalak médszere szerint

A fliggetlenség feltételezése kozelités, a tényleges
allapot egyszertiisitése. A valdsigban rendszerint
van kolesonhatds egy vonalnyaldb vonalai kozott.
A foglalt vonalak eloszldsa ritkan koveti pontosan a
Bernoulli-féle képletet. A vonalak terhelését, vagyis
az eloszlas paraméterét, elére csak a kindlatbél hat4-
rozhatjuk meg, noha veszteséges esetben ennél tény-
legesen kevesebb lesz. Ezért a médszer még a feltétele-
zések teljesiilése mellett is csak kis veszteségek ese-
tében pontos. Varakozésos vagy tulcsordulasos rend-
szerek a modszerrel nem vizsgalhatok.

A Bernoulli-eloszl4s azonban sokszor jol alkalmaz-
hat6 kozelitésként. Atfogd utdnzésos vizsgalatok
kimutattdk, hogy tobbfokozatos csatoléutas rend-
szerekben tobb vonalnyaldbban létrejon ez az eloszlés
[24]. A kozos vezérlés bizonyos fajtaja is elésegitheti a
Bernoulli-eloszlas megvalésulasat.

Az el6bbiek, tovabb4d a szédmitasi médszer és az
uténzasi eljaras egyszertsége mégis indokolja a mod-
szer alkalmazisat. Az el6nyok féleg akkor szembe-
tlinéek, ha nagyszdmu kiilonboz6 halézat Ossze-
hasonlitdsara van sziikség. Az utdnzési modszerben
az allapotok kiosztdsa modosithaté ugy, hogy a
foglalt vonalak elrendez6dése jobban kozelitse a
tényleges helyzetet. Ennek részletesebb ismertetése,
valamint a vizsgélati végeredmény és a hivastorlodas
viszonyara vonatkoz6 megfontolasok megtaldlhatok
az irodalomban [5].

A példan jol szemléltethet6 a részleges utanzasi
modszerek kettds jellege. A szimologépre irt program
tekinthet6 a Lee-féle szdmitds Monte Carlo-médszeres

378

elvégzésének, amelynek szinte nincs koze a halézat-
ban lezajlé folyamatokhoz, hiszen fennall6 hivésok
utvonala nem kovethetd stb. Ha azonban teljesiil a
feltételezett fiiggetlenség, akkor az egyes kisérleteket
tényleges helyzetnek lehet tekinteni és ebbél a szem-
szogbdl valéban utdnzasrol kell beszélni.

3.2 Véletlenszerii dllapotvdltozdsok médszere

Ez az utdnzisi mddszer kizardlag olyan telefon-
rendszerek utdnzasdra alkalmas, amelyekben

a) két egymast koveté hivas érkezése kozti id6-
tartam exponencidlis eloszlasti valdszintiségi
véltozé és

b) a hivéasok tartasideje is exponencidlis eloszlast
valdszintségi valtozo,

azonban az eloszldsok paramétere tetszéleges lehet.

3.2.1 Az dllapotvdltozds jellegének meghatdrozdsa

A modell allapotvaltozéasait az [a, b) intervallum-
ban egyenletes eloszlast & véletlen szamsorozat egyes
értékei fogjak irdnyitani. A & valészintiségi valtozo
felvett értéke eshet az

a) I részintervallumba, amely a forgalomforrasok
felajanlott forgalméval ardnyos hossztisagti. Ebben az
esetben az allapotvaltozas hivasigényként jelentkezik
az A, B vagy C forrés fel6l attél fiigg6en, hogy & érté-
ke az I intervallum melyik részébe esett.

b) II részintervallumba, amely az elérheté vona-
lak szaméval aranyos. Ebben az esetben az allapot-
véltozds hivas megsziinéseként jelentkezik az 1., 2.,
... m. vonalon attél fiiggéen, hogy & értéke a II
intervallum melyik részébe esett. Ha az adott vonal
szabad, akkor a véletlen szdim nem okoz 4llapotval-
tozast.

¢) III részintervallumba. Ekkor a modell pilla-
natnyi allapotanak vizsgalatara keriil sor. Az egyes
vizsgalatok kozti id6tartam is exponencidlis eloszlast
valészintiségi valtozo, ami kozvetleniil kovetkezik a
valasztott utanzasi modszerbdl.

T R (44 oy r BN N Tl B
e e ] Z — &
o S ¥ J
! Hivasigény 1l Hivasvegzodes Ml Mintavetel
keletkezés FEa=aRT)

17. dbra

3.2.2 Az dllapotvaltozds megvaldsitasa

Miutén a & felvett értéke alapjan eldontottiik, hogy
milyen jellegii allapotvaltozas kovetkezzék be, azt
végre is kell hajtani.

a) Hivaskeletkezés esetén egy tjabb véletlenszam
segitségével meg kell allapitani a hivés iranyat, majd
szabad csatoloutat kell keresni a hivas lebonyolitasa-
ra. Ha a hivésigény kielégitésére nincs mod, akkor
torlodas keletkezik.

b) Hivas megsziinésekor el kell bontani azt a kap-
csolatot, amelyet a kimené vonal meghataroz.

c¢) Ha a modell vizsgidlatdra keriil sor, amelyet
mintavételnek szokds nevezni, leszamoljuk pl. a fog-
lalt vonalak, csatoloutak stb. szdmat. Ezeket az
adatokat a szamitogép tarolja, feldolgozza, majd
kinyomtatja.
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18. dbra. Utanzés a véletlenszer(i allapotvaltozasok mddszere szerint

A hivasok lebonyolitdsdhoz sziikséges informacio-
kat a szamitogép taroldiban taroljuk. A taroldsnak
tobbféle modja van, ezekrdl bévebbet az irodalomban
talalhatunk [1, 2, 4].

A most ismertetett utanzas logikai vazlata a 18.
4bran lathato.

A példdban olyan forgalomforrasok szerepeltek,
amelyek Poisson-féle bemeneti folyamatot adnak.
Természetesen utdnozhatéak tetszéleges idéparamé-
terli, exponencialis eloszlasi bemendé folyamatok is
az | intervallum megfelel6 4talakitasa révén. Engset-
bemenettel az irodalom részletesen foglalkozik [1, 2,
25]; a kiilonb6z6 bemenetek és az I intervallum hosz-
szanak kapcsolatat targyalja Dietrich—Wagner [11].
Tekintettel arra, hogy Rét Andrasné cikke [1] rész-
letesen ismerteti ezt a modszert, itt nem tériink ki
a felvett matematikai modell jogossdganak igazola-
sara.

A véletlenszeri allapotvaltozasok mdédszeréhez fel-
hasznalt matematikai modell olyan, hogy a szdmito-
gépben leképzett rendszer 4llapotaiban végrehajtando
valtoztatas valoszintisége csak a rendszer pillanatnyi
allapotatol fiigg. Bizonyos id6koézonként (program-
ciklusonként egyszer) megvizsgaljuk a rendszert és a
lehetséges (valoszinti) valtoztatasok kozil egyet meg-
valositunk. (Ez a vizsgdlat nem tévesztendé ossze a
mintavételkor torténdé vizsgalattal.)) A valtoztatas
teljes titvonalat csatoléelemrél csatoléelemre végig-
kovetjiik, de a valtozas id6beli viselkedését nem tud-
juk szamontartani. Ez az oka annak, hogy varakoza-
sos rendszerek utanzasandl csak az atlagértékek (at-
lagos varakozasi id6, a varakozasi sor atlagos hossza

“sth.) nagysagira kapunk becslést, de az eloszlas-
figgvények ezzel a modszerrel nem allapithatéak meg.

A modszer tovabbi hidnyossdga az, hogy példaul
allando tartasidejli hivasok vizsgalatara, s igy regisz-
ter vagy marker miikodés utdnzasahoz nem megfelel6.

3.3 Folyamatszerti utdnzdsi médszer

Ez az eddigiek soran kialakult legaltalanosabb
modszer. Mind a hivdsok tartasideje, mind a hivas-
igények érkezése kozti id6tartam tetszéleges eloszl4-
st lehet. A modszer elnevezése is arra utal, kogv a
folyamat teljes egészében kovethets, beleértve az id6-
viszonyokat is.

A modell allapotvaltozésait két valészintiségi val-
toz6 iranyitja:

1. A & véletlen szdmok sorozata a hivésigények

beérkezése kozotti id6 értékeit,

2. a 7; véletlen szamok sorozata a hivéasok tartés-

idejének értékeit
adja meg.

A valésagban a telefonk6zpont rendszer bemeneté-
re egymds utdn érkeznek a hivésigények. A modell-
ben a & valészintliségi valtozd vesz fel értékeket, és
ennek n-edik felvett értéke tartozik az n-edik hivas-
igényhez. A &, véletlen szam a (n—1)-edik és n-edik
hivasigény érkezése kozti idéintervallum hosszat
adja meg. Tehat az n-edik hivas érkezésének id6-
pontja:

tn =tn—1 +£n = n_2+5n_1 +£n =

Miel6tt sor keriilne a hivas tartdsidejének megalla-
pitasara, el kell donteni azt, hogy a hivasigényt a
rendszer ki tudja-e elégiteni.

A t,-edik idépillanatban keletkez6 hivasigény ere-
dete (melyik forgalomforrasbol szdrmazik) és iranya
egy-egy ujabb véletlen szdmmal adhaté meg.

Az igy meghatarozott forrds és kimeneti irany
kozott szabad csatoloutat kell keresni, azaz meg kell
allapitani azt, hogy a hivasigény érkezésének pilla-
natdban a megfelel6 csatoléut elemei szabadok-e
vagy sem.
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A csatoléelemek szabadda viéldsdnak id6pontjait
(T)) térolok tartalmazzdk. Az n-edik hivésigény sza-
mara szabadok a csatoléelemek, amelyekre fennall a

TjStn

osszefiiggés. Ez ugyanis azt jelenti, hogy a j-edik
elem az n-edik igény jelentkezése el6tt felszabadult.
Szabad csatoléutat tehat a T'; id6pontok és a #, id6-
pont osszehasonlitasaval kell keresni.

Amennyiben a végpontok k6zott 1étez6 valamennyi
utnak legalabb egyik szakaszara

Tj>tn,

akkor az osszekottetés a torlodas miatt nem johet lét-
re és a vezérlési modtol fiiggéen

— veszteség keletkezik vagy
— a hivés varakozni kényszeriil.

Ha legaldbb egy alkalmas csatolott dsszes elemé-
hez T;=t, tartozik, akkor a kapcsolat felépithetd.
Ilyenkor a megfelelé csatoloutak koziil egyet kiva-
lasztunk és lefoglaljuk.

A csatoloutat ugy foglaljuk le, hogy a hozza tar-
tozé tarolokban rogzitjitk szabadda vélasuk idépont-
jat. Tehat miutdn megallapitottuk, hogy van szabad
csatolout, akkor a hivas tartésidejének hosszat meg-
ado 7 valészintiségi valtozo n-edik felvett értékét z,-t
hozzdadjuk f,-hez.
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19. dbra. A folyamatszer(i utanzas logikai vizlata
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Ha a kivalasztott csatolouthoz pl. a rendszer
k-adik és (k+1)-edik eleme tartozik, akkor a torlodas-
kor a megfelel6 tarolokba

Ty=Ti1=lp+7n
érték keriil.

Lathat6, hogy ez a moddszer a telefonkézpontban
lezajlé események id6pontjait koveti. Azonban pl.
egy hivas felépitésének sebessége a szamologépes
uténzas soran és a valésagban nem egyezik meg, s6t
még az sem szitkséges, hogy ardnyossag alljon fenn
az iddtartamok kozott. Az egyetlen kikotés az, hogy a
szamologépes utdnzasndl az iddtengely irdnya felel-
jen meg a valésagosnak.

A folyamatszerd utanzas logikai vazlata a 19. 4b-
ran lathaté. Meg kell jegyezni, hogy a most ismer-
tetett utdnzashoz sokkal tobb taroléra van sziikség,
mint a véletlenszeri allapotvaltozasok modszeréhez.
Ennek az az oka, hogy egy csatoléelem vagy vonal
foglaltsagi allapotat az utébbi modszer esetében
egyetlen bit jelzi, a folyamatszerd utdnzésban pedig
annyi tarol6 helyérték, amennyi a T; szdmok beirasa-
hoz sziikséges.

A moédszer el6nye 4ltaldnossiagaban rejlik. Az
eddig ismeretes eljardsok koziil ez az egyetlen olyan,
amellyel varakozédsos rendszerek tigy utéanozhatoak,
hogy a rendszerre jellemz6 valdszintiségi véltozok
idébeli eloszlasfiiggvénye is megallapithato.

A folyamatszerli utdanzas részletes ismertetése az
irodalomban megtalalhat6 [9, 26].

3.4 Az utdnzdsi modszerek osszehasonlitdsa

A vazolt hdrom médszer alapjaban véve a matema-
tikai modellvalasztdsban kiilonbozik egymastol.

a) A fiiggetlen vonalak médszerének modellje a leg-
durvdbb. Minden fokozatban mér kialakult Ber-
noulli eloszlast tételeziink fel a vonalnyaldbokon,
annak ellenére, hogy ez a feltevés nem mindig jogos.
A médszert ezért viszonylag korldtozott mértékben
lehet csak alkalmazni. Egyéb részleges utanzasi mod-
szerek esetében hasonl6 a helyzet.

b) A véletlenszerii dllapotvdltozdsok modszeréhez
felvett matematikai modell mar jobban megkozeliti
a valosdgot. A vonalnyaldbokon kialakul6 foglaltsag-
eloszlds mar kovetkezménye egy a gyakorlat és
tapasztalat altal nagyon sok esetben igazolt feltevés-
nek. Ez a feltevés az, hogy a beszélgetési id6 és a
hivésigények érkezése kozti idé eloszlasfiiggvénye a
negativ exponencidlis eloszlast kozeliti meg. Ennek a
modszernek az a hidnyossaga, hogy a hivisok sorban-
4llasi jellemzdinek csak az atlagértéke allapithaté meg
és masfajta bemeneti folyamat, ill. beszélgetési id6
eloszlas vizsgalatat nem teszi lehetévé. Ennek a
moédszernek gyakorlati megvalositisa sokkal egy-
szer(ibb, mint a folyamatszer( utédnzisé. Ez indokolja
széles kord alkalmazasat.

¢) A folyamatszerti telefonforgalom utanzas alta-
lanosabb az el6z6 modszereknél. A hivasok viselke-
désére vonatkozolag semmiféle megkotést nem tar-
talmaz, az Osszes paraméter tetszés szerint viselked-
het. Ez az oka annak, hogy egyes megvalositasi
nehézségek ellenére ezt a modszert tekintjiik a tomeg-
kiszolgalasi rendszerek 4ltalanos utdnzasi modszeré-
nek,
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4. Az eredmények értékelése

Az utédnzas célja a telefonkozpontot jellemz§ fo-
lyamat paramétereinek meghatarozasa. Ilyen para-
méter pl. a veszteség valoszintisége, a varakozas valo-
szintisége, a lebonyolitott forgalom, az egyidejtileg
foglalt vonalak szdmanak eloszldsa, az egyidejiileg
varakozo hivasok eloszlasa stb.

A kapott eredmények azonban eltérnek a folyamat
paramétereinek tényleges értékeit6l. Az eltérés mér-
tékét befolyasoljak

a) a matematikai modell pontossaga,

b) az utdnzo6 berendezés mérési hibaja,

c) a becslés hitelessége.

A matematikai modell pontossagdnak kérdését
mar érintettiik. Hozza kell még fiizni, hogy az ered-
ményeket csak abban az esetben lehet helyesen értel-
mezni, ha a modell pontatlansaganak hatésat szam-
szertien is ismerjiik. Tehat szabad pontatlan modelle-
ket alkalmazni, de forgalmi mérésekkel, pontosabb
modellekkel stb. meg kell 4llapitani a kapott ered-
mények eltérésének jellegét és értékét.

A mérési hiba az utédnzé berendezés fiiggvénye.
Ezt minden konkrét esetben kiilon vizsgalat tar-
gyéava kell tenni.

Egy véletlen jelenséget a gyakorlatban rendszerint
nem tudunk teljes egészében megfigyelni, ezért para-
métereit végesen rovid idejii vagy kis szamt megfi-
gyelésbdl becsiiljiik. Mivel a folyamat paramétereit
csak véges megfigyelés alapjan becsiiltiik meg, a
becslés bizonytalansagot tartalmaz. A becslés nyil-
vénvaléan anndl hitelesebb, minél nagyobb minta
alapjan késziilt. Utdnzéasos vizsgdlatnal a minta tulaj-
donképpen hivaskisérletek sorozata. Ha a kisérletek
szama elég nagy, akkor az utdnzis eredménye 4lta-
ldnos esetben normaélis eloszldsti valészintiségi valto-
76, amelynek szordsa ismeretlen, varhaté értéke
pedig éppen a keresett paraméter értéke. Ha n
kisérletet végziink és az egyes kisérletek kimenetele
P, P, ... P,, akkor a varhato érték becslése:

A becslés pontossagat és megbizhatosagat az (n—1)
szabadsagfokt Student-eloszlassal adjuk meg [2, 27].
gy az (1—¢) szinti konfidencia-intervallum:

P=P+t,D(P),
ahol

2P 1 S D\2
D (P)=n(,1—‘—_l“)é;(Pi—P)“-

Lathato, hogy minél nagyobb a kisérletek szima,
anndl pontosabb eredményt kapunk.

Abban az esetben, amikor a kérdéses jellemzé egy
val6szintiség értéke (pl. a veszteség valoszintisége, a
varakozas valoszintisége stb.), az utdnzas eredménye
binomidlis eloszlasti valoszintiségi valtozo. A konfi-
dencia-intervallum felallitasat ilyen esetre részletesen
targyalja az irodalom [1, 27].

Minden telefonforgalom-elméleti vizsgalat és kuta-
tés jo és gazdasagos telefonrendszerek létrehozasara
irdnyul, Egy rendszert akkor tekintiink jonak, ha

sokrétl szolgaltatast biztosit és teljesiti a szokdasos
atviteli és forgalmi kovetelményeket. A rendszert
akkor tekintjiikk gazdasagosnak, ha a szolgaltatasok
és kovetelmények olcson valosulnak meg.

A forgalmi kovetelmények a torlddasi értékekre
(veszteség, varakozas) vonatkoznak. Ezek teljesité-
séhez a telefonrendszereket méretezni kell. A mérete-
zés megadja az el6irt mindséghez szitkséges vonalak
szdmat, elrendezését és sok esetben a forgalomiranyi-
tas modjat is. A forgalomelméleti vizsgalatok ered-
ményeit a méretezés soran hasznéljak fel. Nyilvan-
vald, hogy a pontosabb szamitési moédszerek gazda-
sdgosabb rendszer kialakitasat teszik lehet6veé.

Az utédnzas megoldja a telefonrendszerek forgalom-
elméleti vizsgalatainak mar emlitett nehézségeit. Ez
jelenleg az egyetlen altaldnos médszer, amellyel min-
den rendszert vizsgalni lehet, ha tulajdonsagait ismer-
jik és a kivalasztott berendezés elég ,,nagy’’ a folya-
mat paramétereinek befogadasara. Az utdnzas elénye
abban is jelentkezik, hogy a rendszer tulajdonségai-
nak megvaltozdsa az utdnzast csak alig teszi bonyo-
lultabb4, mig a matematikai targyalast esetleg tel-
jesen meggatolhatja.

Minden forgalomelméleti vizsgalat, és igy az utan-
zasok sziikségességét is nemcsak a varhatd elméleti
eredmények indokoljak, hanem els6sorban azok a
nagyon jol meghatdrozhat6 gazdasagi elényok, ame-
lyeket a pontos méretezés biztosit.
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SZARAZ GYORGY
BME Vezetéknélkiilli Hiradastechnika Tanszék

Effektiv értéket méro miszerek
pontossaganak mérése

Az aldbbiak csak azokra az effektiv értéket méré mii-
szerekre vonatkoznak, amelyeknél az indikator-
miiszer elektrolitikus kozépértéket mér. Az ilyen el-
rendezésti miiszerekben taldlhaté vagy kiképezhetd
két olyan pont, amelyek kozti fesziiltség a bemend
jel fesziiltségének négyzetével ardnyos. Ezek koziil
is a leggyakrabban el6fordul6, a masodfoku karak-
terisztikat diod4s tortvonalas kozelitéssel 1étrehozo
megoldasokkal foglalkozunk (1. 4bra), bar a kozolt
_ mérési modszer alkalmazhato6 a fenti feltételnek ele-
get tev6 mds dramkorokre is, pl. a félvezetd vagy
vakuum diéddk adott tartomanyon beliil kozelitéleg
masodfoku aram-fesziiltség karakterisztikajat hasz-
nosit6 elrendezésekre.

Az 1. 4bran lathaté alaparamkér mikodésének
ismertetésével és méretezési kérdéseivel nem kiva-
nunk foglalkozni, hiszen azok az irodalomban [2, 3,
4, 6, 7, 8] megtaldlhatéak. Jelen kozlemény célja
olyan mérési modszer ismertetése, melynek segit-
ségével az el6irt pontossagi kovetelményre mérete-
zett és megépitett miiszer pontossaga, hibdja 4tla-
gos, kozhasznalatii miszerekkel kimérhetd.

A mérés elvének tanulmdnyozasa el6tt célszerid
osszefoglalni a vizsgdlat targyat képezé dramkorokre
vonatkoz6 hiba-fogalmakat.

Statikus hibanak nevezziilk az idedlis parabola
megkozelitésének hibajat.

Dinamikus hibanak nevezziik a mutatott érték el-
térését a tényleges effektiv értéktdol.

Mint ismeretes a dinamikus hiba szint és jelalak-
fliggd, mert a mérends jel pillanatértékei a parabolat
kozelit6 fiiggvénynek hol pozitiv, hol negativ hibaju
tartomanyaba esnek. Igy hiba kompenzicié jon
létre, s ezért mondhatjuk, hogy a dinamikus hiba
mindig kisebb, vagy legfeljebb egyenlé a statikus
hibaval. Négyszogjel esetén a dinamikus hiba azo-
nos a statikus hibaval, mert abszolutérték képzés
utan (lasd 1. abrén a Graetz egyenirdnyito) a jel pil-
lanatértéke mindig azonos, igy hiba kompenzaci6
nem johet létre. Mivel a statikus hiba ismeretében a
- dinamikus hiba elvileg tetszéleges jelalakra kisza-
mithat6 (pl. az amplitudo stirtiség fiiggvény beveze-
tésével [1]), a legfontosabb feladat a statikus hiba
kimérése.

=

1. Gbra

ETO 621.317.7.088.3:621.317.351

1. A mérés elve

1.1 Statikus hiba mérése

A statikus hiba nagysdga egyenfesziiltséggel, pon-
tonkénti méréssel megallapithaté. A négyzetes ka-
rakterisztikat kialakité egységet meghajté erdsité
altaldban egyenszint 4tvitelére nem alkalmas, ezért
az erésité megkeriilésével kozvetleniil kellene a di6-
das lancot taplalni. Mivel az erésit6 kimendellen-
4llasa szerves részét képezi a masodfoku parabolat
kialakité aramkornek, az erésité kiiktatdsaval tor-
téné mérés nem tekintheté helyesnek, kelléen pon-
tosnak. Helyesebb moédszer: négyszogjellel a dina-
mikus hiba mérése (az erésitével egyiitt). Az igy ka-
pott eredmény a statikus hibat adnd, hiszen lattuk,
hogy négyszogjel esetén a két hiba azonos.

Kzek alapjan a legegyszertibb mérési méd a ko-
vetkez6 lehetne:

A miszer bemenetére adott fesziiltség effektiv
értékét hiteles, effektiv értéket méré miiszerrel, az
indik4tormiiszer &ramat pedig nagypontossagu egyen-
arammérével mérve a kapott pontok megfelel6 ab-
razolédsa utdn a hiba nagysiga megallapithaté. Ha a
bemenetre négyszogjelet adunk, akkor a statikus
hibat, minden mads jelalak esetén a hozzitartozé di-
namikus hibat kapjuk eredményiil.

A fenti modszer nagy hatranya, hogy igen pontos,
draga miiszereket igényel. Ha a mérend6 miszer var-
haté pontossiga néhany %, akkor a bemend és ki-
mené fesziiltségeket egy nagysigrenddel pontosabb
miiszerekkel kell mérni, hogy a kapott eredmény
megbizhaté legyen. Ez azt jelenti, hogy 0,2—0,5%
pontossagi miiszerekre van sziikség. A problémat
tovabb neheziti, hogy az egyik miiszernek effektiv
értéket kell mérnie. Az erre a célra alkalmas termo-
keresztes mA mérék a jelzett pontossiagu kivitelben
ugyszolvan ritkasiagszdmba mennek, s igen kénye-
sek a kismértékii tulterheléssel szemben. Ezért mas
modszert kell keresni.

A 2. abrén feltiintettiik a megvalésitandé masod-
foku fiiggvényt és az 1. 4bra dramkore altal 1étreho-
zott toréspontos kozelité fiiggvényt. Az effektiv ér-
téket méré miszerekben altaldban 4llandé relativ
hibaval kozelitik a parabolat, ezért a kozelité poli-
gon két egymastol tavolodé parabola kozott helyez-
kedik el.

A hiba mérése kisebb pontossagt miiszerekkel (pl.
5—10%) is elvégezhetd, ha lehet6ség van a hibajelnek
a kozvetlen mérésére. Ez a kovetkezéképpen old-
hat6é meg: el6 kell 4llitani azt a kimeno jelet, amely
idedlis négyzetes karakterisztika esetén jelenne meg
a kimeneten. Ennek a jelnek (nevezziik kompenzalo
jelnek) és a mérend6 dramkor kimend jelének a kii-
lonbségét, kell képezni elektronikus uton, s a Kkii-
l6nbségképz6 kimenetén mar a hibajel jelenik meg,
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2. dbra

amit kisebb pontossagt miiszerrel is elegendé mérni.
Olyan bemendjelet kell keresni, amelynek a négyzete
(az idedlis kimendjel) valamilyen mas moddon igen
pontosan eléallithaté. A kompenzalé jelnek 0,1%
nagysagrendben szabad csak eltérnie az idealis jel-
alaktol, mert kiilonben ujbél hamis eredményt ka-
punk. (Tehdt ennél a kompenzaciés mérési moédnal
a pontossiagi kovetelmény nem a miiszerekre harul,
hanem a kompenzalé jel el6allitdsara!) Alkalmas
mérdjel, a szinuszos jel. A szinuszos jel négyzetében
az egyendramu tagon kiviil a kétszeres frekvencidju
ugyancsak szinuszos jel jelenik meg. Kompenzalo
jelként elég csak a kétszeres frekvencidju szinuszos
jelet el6allitani, mert a Kkiilonbségképz6 kimenetén
megjelenik ugyan az dramkor kimené jelének kom-
penzalatlan egyenkomponense is (éppen ezzel aré-
nyos az 1. dbran lathat6 alapmiiszer kitérése), de a
kiilonbségképzét koveté indikdtormiiszerben levd
csatolokondenzator levélasztja, s mikozben a be-
mené fesziiltség pillanatrol pillanatra valtozik, az
indikator kimenetén csak a paraboldhoz és az dram-
kor altal megvalésitott poligonhoz (2. dbra) tartozo
fesziiltségek kiilonbségének pillanatrél pillanatra
valtozo értékei jelennek meg, azaz a statikus hib4val
aranyos fesziiltség. Ha indikatorként oszcilloszképot
alkalmazunk, melynek fiigg6leges erdsitéjére a hiba-
jelet, vizszintes erésitéjére pedig a mérend6 miszert
taplalé szinuszos jelet adjuk, akkor az ernyén meg-
jelenik a statikus hiba a bemené fesziiltség fliggvé-
nyében. A hibafesziiltség szdmszer(i értéke az osz-
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cilloszkép erésitéjének érzékenysége alapjan szamit-
hat6. Nagyon elényosen haszndlhatéoak a belsd
amplittdé markerrel rendelkez6 oszcilloszkopok.
A kompenzil6 jel frekvencia kétszerezGvel egysze-
riden el6allithaté. A jelalak pontossiga torzitasmé-
réssel ellenérizhets. (Hasonléan kis torzitdsunak
kell lennie természetesen a bemend jelnek is.) A kom-
penzalé jel amplitadojat és fazishelyzetét szabd-
lyozni kell tudnunk, mert csak igy érheté el a tokéle-
tes kompenzicio. A kiilonbségképzés legegyszeriib-
ben a két fesziiltség szembekapcsoldsaval érheté el.
Az indikatornak nagy bemendellenallastinak kell
lennie, hogy a kompenzalé és mérends jelek egy-
mésrahatdsat kis értéken tartsuk. Ennek a feltétel-
nek a szokdsos oszcilloszképok eleget tesznek.

Ezek alapjan a mérési elrendezést a 3. 4bra illuszt-
ralja.

A szokasos effektiv értéket méré miszerek a szi-
nuszos jelnél lényegesen nagyobb csticstényez6jii
jelek mérésére is alkalmasak. (Csticstényezén értve
a csucsérték és effektiv érték hanyadosat.) A mérés-
hez hasznalt szinuszos jel amplitadéjat azonosra kell
valasztani a miszerrel mérhet§ — végkitéréshez tar-
tozé — legnagyobb csticstényezdjli jel csticsértéké-

4, dbra

vel, hogy igy a karakterisztika teljes kihasznalt sza-
kaszdnak a hibéja lathaté legyen az oszcilloszképon.
Ekkor viszont a bemenetre adott szinuszos jel effek-
tiv értéke meghaladja a miszer fels6 méréshatarat,
ezért az 1. dbran lathaté indikdtort a tulterhelés el-
keriilése érdekében az R, belsGellendllasdval kell
helyettesiteni.

Az oszcilloszkop fiigg6leges és vizszintes erdsitéje
kozotti esetleges fazistolas-differencia kompenzaldsa
céljabol a vizszintes erésité elé egy RC tagbol allo
fazistolot iktatva elkeriilheté a hurkos kép kelet-
kezése.

A 2. 4bra alapjan lathato, hogy a statikus hiba a
0 koriil pozitiv és negativ irdanyban ingadozik. Ha
csak a hibat akarjuk dbrazolni, akkor a 2. dbra idea-
lis paraboldja megfelel a hibagérbe 0 vonaldnak, a
pozitiv és negativ hibdk maximumai pedig egy-egy
parabolan helyezkednek el dllando relativ hiba ese-
tén. (A fesziiltség novelésével az dram négyzetesen
né, igy az dram adott szdzaléka is négyzetesen né.)

+ A kompenzalo fesziiltség amplitadéja akkor van he-

lyesen bedllitva, ha a hibagorbe pozitiv és negativ
oldali burkolé paraboldja azonos. A 4. abra mutatja
az oszcilloszk6pon megjelené hibagérbét a bemend
fesziiltség fliggvényében. Szaggatott vonallal jelol-
tik a burkol6 paraboldkat.




SZARAZ GY.: EFFEKTIV ERTEKET MERO MUSZER PONTOSSAGANAK MERESE

Annak megitélése, hogy a két burkolé parabola
azonos-e vagy nem, szemmel igen nehézkes. Ennek
megkonnyitésére az oszcilloszkop ernyéjére erdsi-
tett atlatsz6 mtianyaglapra két azonos parabolat
célszerti eldre felrajzolni. Az ernyén megjelend hiba-
gorbét az oszcilloszkdép kezel6gombjaival (fiigg. és
‘vizsz. erdsitésszabalyoz6 gombok, fiigg. és vizsz.
helyzet potenciométerek) és a frekvenciakétszerezé
amplitado és fazisszabalyzo gombjaival lehet az elére
megrajzolt paraboldkhoz igazitani. (Megjegyezziik,
hogy amennyiben a méretezés nem dllando relativ,
hanem allandé abszolat hibara tértént, a hibagérbe
burkoléja két vizszintes egyenes.)

1.2 A mdédszer elényei és hdtranya

A 3. dbran kozolt mérési elrendezés alapjan meg-
allapithato, hogy viszonylag egyszertien felépithetd
segédaramkor (frekvencia kétszerezl) segitségével
olyan mérési modszer birtokdba jutottunk, amely a
driga, kényes miiszerek helyett egyszert, a minden-
napi gyakorlatban el6forduld eszkozok segitségével
lehet6vé teszi az effektiv értéket méré miiszerek
statikus hib4janak megmeérését. Ezen tulmenden az
ismertetett mérési modszernek tovabbi el6nye is van:
Vizuédlisan kozli az daramkor hibajat a teljes fesziilt-
ségtartomdnyban. Igy jol megfigyelhet az egyes kap-
csolési elemek valtoztatdsaval elérheté javulds, vagy
romlas. Ha a hibagoérbe alapj4n az deriil ki, hogy a
relativ hiba nem 4allandé a teljes tartoményban (ez
abbdl latszik, hogy a hibagorbét nem lehet a meg-
rajzolt paraboldkhoz igazitani), a hibagorbe jelzi,
hogy melyik kapcsolé diéda dramkorében, s milyen
iranya modositds sziikséges. A véltoztatds hatdsa
gyorsan megfigyelheté az ujabb oszcilloszkép 4bran.
Igy sok faradsag ¢s id6 takarithaté meg, nem kell a
hosszadalmas pontonkénti mérést elvégezni. (Ha-
sonlé a helyzet, mint a széles savu erdsiték wobbu-
latoros mérésénél.) Példaképpen megemlitjiik, hogy
a kisérleti aramkor osszeéllitdsandl egy 6 W-os, je-
lentékenyen meleged ellendllds keriilt a kapesolo-
diodak kozelébe, s igy a didddk nagymértékben
megnovekedett zardirdnyt drama eltorzitotta a ka-
rakterisztikat. Mindez a hibagorbe alapjan volt
észrevehetd. Lathato volt, hogy féleg a kis fesziilt-
ségli tartomany torzult el. (A zaréiranyu 4dram ha-
tésa itt nagyobb.) A hiba oka végérvényesen akkor
tisztazédott, amikor megfigyelheté volt az, hogy
kozvetleniil a bekapcsolds utdn még a varakozasnak
megfelel6 alakt a hibagorbe, s csak kés6bb a beme-
legedéskor torzul el. A hagyomdnyos, pontonkénti
méréssel csak nehezen lehetett volna kideriteni a
karakterisztika torzuldsdnak okat.

A moédszer hatranya, hogy a meghajtégenerator
jelének igen kis torzitastinak szabad csak lennie.
Azonban 0,1—0,2% koriili torzitas a szokésos hang-
generdtorokkal olyan kis terhelés mellett, amelyet
egy effektiv értéket méré miiszer jelent, nagyobb
nehézség nélkiil elérhetd.

1.3 Dinamikus hiba mérése

Az el6bbiekben ismertetett eljardas egyetlen jel-
alakra, a szinuszos jelre vonatkozd dinamikus hiba
mérésére is alkalmas.

g

5. abra

A dinamikus hiba a mutatott érték eltérése a tény-
leges effektiv értékt6l. A mutatott érték a mésod-
foku karakterisztikat kozelit6 poligonra adott jel
hatéséra a korben folyé egyendrammal (1. 4bra), a
tényleges effektiv érték pedig az idedlis paraboldhoz
tartoz6 egyendrammal ardnyos. A ketté kiilonbsége
nem mds, mint az el6z6ekben targyalt hibajel egyen-
komponense. A 4. 4brdn l4that6 a hibajel (egy adott
kivezérlésnél) a bemendfesziiltség fliiggvényében. Az
4bran az origbé megfelel a hibafesziiltség O pontjanak,
hiszen zérus bejové jelnél a hibafesziiltség is zérus.
Az 5. 4brén ugyancsak a hibafesziitséget abrazoltuk,
de az id6 fiiggvényében, szaggatott vonallal jel6lve
az egyenkomponenst.

Célunk ennek az egyenkomponensnek a meghaté-
rozdsa. A mérés a statikus hiba véltozatlanul ha-
gyott mérési elrendezése alapjan lehetséges. Az osz-
cilloszkop fiigg6leges erésitdjére éppen a hibajel id6-
figgvényét vezettiik. A hibajel 0 fesziiltségli pontja
a két el6re megrajzolt burkol6 parabola k6zos csucs-
pontja. Ha olyan oszcilloszképot alkalmazunk, amely
egyenfesziiltség 4tvitelére nem képes a hibagorbe
egyenkomponense éppen oda fog eltolédni, ahol az
elektronsugar mozogna akkor, ha nem adnank jelet
az oszcilloszképra. A dinamikus hiba nagysigat
ezek szerint a kovetkezGképpen lehet leolvasni:

A hibafesziiltséget a fiigg6leges erdsitére adva el-
végezzilk a kiegyenlitést (a rajzolt parabolidkhoz
igazitjuk a hibagorbét). Ezutin a fiiggéleges erdsi-
térél lekapcesoljuk a hibajelet, a kezel6gombokat
véltozatlanul hagyjuk. Az elektronsugir mostani
helyzete és a burkolé paraboldk csticsa kozti tévol-
sag fesziiltségben kifejezve a dinamikus hibafesziilt-
séget adja.

Ezt a mérést a bemendjel kiilonboz6 értékeinél el-
végezve kapjuk a dinamikus hibat a szint fiiggvé-
nyében.

A statikus hiba (mely négyszogjel esetén megegye-
zik a dinamikus hib4val) és a szinuszos jelre vonat-
koz6 dinamikus hiba ismerete elegendé az effektiv
értéket mér6 miiszerek pontossigidnak jellemzésé-
hez.

Mindkét hibat %-os értékben szokas kifejezni.
Tételezziik fel, hogy a kozeliteni kividnt parabola
i=pfu? alakban ismert. (8 értéke egy osszetartozo
értékpdar kimérése utan szdmithat6. Ez a mérés nyil-
van csak a tényleges, hibdval rendelkezé karakte-
risztika alapj4dn végezhetd el, de latni fogjuk, hogy
B értékét is elég 5—10% pontossaggal meghat4rozni,
igy nem zavar a karakterisztika hasonld nagysigt
hib4ja.)
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A statikus hiba %-os értéke:
St uy,(u) A

T b
S
R002

ahol: up(u)=a hibafesziiltség
R,=az 1. abran lathat6 alapmiiszert he-
lyettesit6é ellenallas
u=az a fesziiltség, amelyhez tartozo hibat

szamitjuk
A dinamikus hiba %-os értéke:

2uy
hy=———= %
“=R.BU*’
ahol: u; =a dinamikus hibafesziiltség,

U =a bemend szinuszos fesziiltség csticsértéke.

Az utébbi osszefiiggés csak az alapmiszeren at-
foly6 aram dinamikus hibajat adja. Az effektiv érték
dinamikus hibaja a skaldz4s 4ltal megvalositott
négyzetgyokvonas miatt ennek kozelitéleg a fele.
(Ez a megallapitds nem vonatkozik a kés6bb emli-
tésre keriil6 un. csuszé el6fesziiltségli megoldasra.)

2. Mérési eredmények
2.1 Gyakorlati megjegyzések

A modszer alkalmazhatosagéanak megallapitdsara
egyszeri aramkort éallitottunk ossze, melynek kap-
csolasi rajza a 6. abran lathat6. Nem nagy pontos-
sgli, nagy csucstényezdjii jelek mérésére alkalmas
aramkor osszeallitasa volt a célunk, hanem a mérési
elv hasznalhatésidganak kiprobalasa.

Az dramkort 0—50 V fesziiltségtartomanyban
+10% relativ hibara méreteztiik.

Az 1. 4bran lathatoé erésit6t most a primer és sze-
kunder kozotti kis kapacitassal rendelkez6 transz-
formator helyettesiti, melynek segitségével a folde-
lési nehézségek egyszertien megoldhatdak.

Mar meglevé miiszer mérésénél az a mddszer természetesen
nem alkalmazhaté. Amennyiben a mérend$ aramkor azon két
pontja koziil, ahol a bemendjel négyzetével aranyos fesziiltség
jelenik meg egyik sem foldelhetd, ennek a fesziiltségnek és a
kompenzal6 fesziilltségnek a szembekapesolasa utan szim-
metrikus, foldfiiggetlen bemenet(i differencialerésitére célszerti
csatlakozni. A hibajel rendszerint tgyis kicsi oszcilloszkép koz-
vetlen meghajtasara, igy a differencialerésitével mindjart az
elderdsités is elvégezhetd.

A transzformator szekunder oldaldra kapcsolt
2,2 kohmos ellenallds a szort induktivitas okozta

3x0A #182 fb ¢
HE 3
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lengéseket csillapitja. A mérékort az EMG 1113/E
tipustt hanggenerdtor 5 ohmos kimenete t4pldlta,
melynek 0,5 ohmos kimend ellenalldsa kovetkezté-
ben a transzformator gyakorlatilag nem torzitotta
el a jelet.

A kapcsolo diodak bekotése eltér az 1. abran kozolt
elrendezéstdl. Ennek oka az, hogy igy a diédak zaro-
irdnyt draménak kisebb hdnyada folyik 4t az alap-
miszert reprezentalé 3,3 kohmos ellen4ll4son az
ellenallasokbél és a diddak zardirdanyu ellendllaséabol
adod6 dramosztds miatt. A 7. dbran koézolt fénykép
mutatja 0—50 V-ig a parabolat koézelit§ poligont:

7. abra

8. dbra

A 8. dbra pedig a méasodik toréspontnal kissé na-
gyobb fesziiltségig kivezérelve a karakterisztikat,
kinagyitva mutatja a kis fesziiltségii tartomanyt.

A frekvenciakétszerez6 nagy josagi tényezéji
savsziirg segitségével allitja el6 a kétszeres frekven-
ciagju jelet. A Graetz egyeniranyité utan kapott fe-
sziiltség alapfrekvencidja a generator frekvencidja-
nak kétszerese. A savsziir6 a felharmonikusokban
gazdag jelbdl esak a kivant komponenst valasztja ki.
A sdvszir6 el6tti 47 kohmos ellenallds kozelitéleg
aramgeneratoros meghajtast hoz létre. A savsziird
ohmos csatolasti, hogy a fazistolas ne 90°, hanem 0
vagy 180° legyen. A sdavszliré taplalasara kiilon
Graetz egyenirdnyité alkalmazisa felesleges lett
volna, hiszen a frekvenciakétszerezé elhanyagolhato
terhelést képvisel. Természetesen mds megoldas is
alkalmazhat6. A frekvenciakétszerezé kimend jelé-
nek torzitasa kisebb volt, mint 0,1%. A hanggene-
rator jele 0,2% torzitasu volt.

Néhany szot kell még szolni a mérési frekvencia
megvalasztasarol. Célszeri minél kisebb frekven-
ciaju jellel dolgozni, mert a hibajel felharmonikusok-
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ban gazdag jel, igy az oszcilloszk6p nem kielégité
fazismenete és az aramkor reaktanciai miatt eset-
leg hurkos kép keletkezik, amin segiteni kiilsé esz-
kozokkel nem lehet. Mindenesetre 1 kHz alatti méré-
frekvencidknal 1 MHz hatérfrekvenciaju oszcillosz-
kop tokéletesen megfelel. A szokdsos izzoldmpas
hatdroloval rendelkezé hanggeneratorok kellemetlen
tulajdonsaga az, hogy a jel amplittdoja kis mérték-
ben ingadozhat (lengés). Ez az ingadozds a hiba-
gorbén kinagyitva jelentkezik. A jelenség féleg kis
frekvencidkon lép fel, igy a méré frekvencia alsé ha-
tarat a generator szabja meg. A méréseket 450 Hz-en
végeztiik.

2.2 Mérési eredmények

A 9. 4bran lathat6 fényképfelvétel 50 V-os kive-
zérlésnél, a 10. dbra pedig a harmadik toérésponton
kissé tal vezérelve mutatja a hibagorbét.

A méréshez hasznilt EMG 1543/C tipusu oszcil-
loszkop skala vildgitdssal nem rendelkezik, igy az
elére megrajzolt paraboldk nem latszanak a felvé-
teleken.

Az 4brdkon lathaté kis mértékii hurok a mérési
pontossagot mdar gyakorlatilag nem befolyésolja.

A statikus és dinamikus hiba relativ értékei a 11.
és 12. abran lathatoak. (Az utobbi 4brdn a vizszintes
tengelyre a szinuszos jel cstcsértékét skalaztuk.)

Ellenérzésképpen termokeresztes miiszerrel is el-
végeztik a méréseket. A 3,3 kohmos munkaellen-
allason megjelend egyenfesziiltség mérésére elzetes
szlirés utan EMG TR —1651 tipusa digitalis csévolt-
mér6ét hasznaltunk. (Pontossaga 0,1%). A bemend
jel effektiv értékét EAW gyartmanyt 1,5%-os termo-
keresztes mA-mér6 segitségével az aldbbi moddon
mértiik: mivel az 1,5%-0s pontossag nem elegend6 az

9. abra

10. abra
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12. Gbra

ellenérz6 mérésekhez, kihaszndltuk a miiszer egy
nagysagrenddel nagyobb visszadllasi pontossagat.
A termokeresztes mA-mérét ezért mindig ugyan-
annal a skélaosztdsnal miikodtettiik, s ellenallas-
szekrény segitségével a mérés el6tt egyendrammal
hitelesitettiik. Az ily modon hitelesitett miiszerrel
végzett mérések eredménye diagram formajaban
szintén a 11. és 12. 4brakon lathaté. (A statikus hiba
mérése négyszogjellel tortént.)

Az ellen6rzé mérések soran kittint, hogy a termo-
keresztes mérési mod eredményei sokkal kevésbé
reprodukalhatéak, mint az oszcilloszképos méddszer
eredményei. Ennek oka az, hogy a digitdlis csévolt-
méré csak a skala végén rendelkezik 0,1% pontos-
sdggal. Kisebb fesziiltségek mérésekor né a hiba.
A generéator fesziiltségének kis mértékd lassu val-
tozdsa szintén mérési hibat okoz. A 11. abrdn az
eredmények eltérését ezen kiviil az alkalmazott
négyszogjel viszonylag nagy torzitasa és amplitudo-
instabilitasa is novelte.

3. Alkalmazas esiszo elofesziiltségii megoldasokra

A 13. dbran vézoltuk az igen gyakori linedris ska-
1aju, cstszo el6fesziiltségli effektiv érték mérs alap-
aramkort.

A pontossag méréséhez az alabbi valtoztatasokat
kell végrehajtani:

Az a jelii vezetéket megszakitva, a kor ellenalla-
saihoz képest elhanyagolhat6 kis értékd ellen4llast
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beiktatva, ennek kapcsain nyerhet6 a bemendjel
négyzetével ardnyos fesziiltség. Szinuszos jelet hasz-
nalva, ha a karakterisztika teljes tartomanyat vé-
gigpasztazzuk a C kondenzatoron, a normalisnal na-
gyobb egyenfesziiltség keletkezne. Ez elkeriilhet6 a
kondenzatorra kapcsolt megfelel6 értékii egyenfe-
sziiltségforrassal.

Befejezésiil koszonetet mondok dr. Komarik Jézsef
docensnek hasznos tanacsaiért, buzditdsaért, mely-
nek eredményeképpen e kozlemény elkésziilt, Mertz

Janos adjunktusnak, akinek tobb értékes otlete
hozzajarult a téma kidolgozasdhoz, tovabba Bansagi
L4szl6 docensnek hasznos tandcsaiért.
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SZEMLE

Osszedllitotta: VASARHELYI PAL

Indidban is megindult a televizié-vev6késziilékek
gyartasa. Az el6zetes kisérleteket teljesen hazai er6b6l
végezték. 1967 madrciusatél az indiai televiziégyar
mar teljes kapacitdssal dolgozik Radsasztanban és
havonta 1000 televizié-vevékésziiléket allit eld.

*

Az RCA cég 0j hordozhatéd szines televizié-vevs-
késziiléke, melynek képcsé atmérdje kb. 35 cm, mar
viszonylag olesén, 330 dollarért megvéasarolhaté. A
GEC még ennél is olecs6bban hozza forgalomba hor-
dozhat6 szines televizio-vevdjét: 200 dollarért. E hor-
dozhaté szines késziilékek irant igen nagy az érdek-
16dés, s a gyarté cégek kozott igen kiélez6dott a ver-
seny.

sk

Jugoszlaviaban 1966 végén 1000 lakosra minteg
38 televizi6-késziilék jutott, és 735 000 televizi6 el6-
fizet6t tartottak nyilvan. A televizi6-hal6zat mar az
orszag 90%-ara Kkiterjedt. Jelenleg még csak egy mii-
sort sugaroznak, de a tervek szerint mar a kozeljoveo-
ben attérnek a kétmiisoros rendszerre. Tokéletesitik a
belgradi televizié-studiét, egyes reléallomdasokat, s az
Elektronska cég a szines televizié jugoszlaviai meg-
honositdsdnak gondolatdval is foglalkozik. Ennek
érdekében mar meg is kezdte targyalasait a francidk-
kal, olyan segitség biztositdsa érdekében, melynek
alapjan 6nall6 jugoszlav szines TV gyartds indulhatna
be. E téren nem csupén a hazai sziikségletek kielégi-
tésére gondolnak, hanem exportra is. Francia valla-
lattal allapodtak meg teljesen tranzisztorizalt, hor-
dozhat6 televizids vev6 jugoszlaviai gyartasaval kap-
csolatban is.

%

A bulgar radiéipar, mely az 50-es évek kozepén vitte
piacra els6 radidkésziilékeit, ma mar szamos kozel-
keleti és afrikai orszagba is exportdl. A csoves készii-
lékek mellett ma mar tranzisztoros radidkat is gyar-
tanak: az Echo 1., az Echo 2., a Turist és a Velik6
Tarnova taskaradiékat, s az univerzdlis autéradiét.
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Argentindban rendkiviil egyenl6tlen a televizi6-
késziilékek megoszlasa. A 8 millio lakosi Buenos
Airesben 1,2 milli6 vevl tizemel, mig az orszag tobbi
teriiletén 616 20 milli6 emberre csak 400 000 késziilék
esik. Az orszagban osszesen 22 addéallomas miikddik,
ezek koziil 6t Buenos Airesben.

*

Anglidban az tlizembehelyezett telex-berendezések
szdma meghaladta a 20 000-et. 4 évvel ezel6tt még
csak 10 000 berendezést tartottak nyilvan. A telex-
hélézat automatizaldsa ma madr teljesnek tekinthetd.

*

A Jap4an Nippon Elektric Co. mikrohulldmi beren-
dezéseket szdllit Marokkénak. Ezek a berendezések
24 csatorndsok, és a 2,000 MHz-es saivban miikddnek.

*

Az Egyesiilt Allamok elektronikai ipardnak leg-
tébb piacai: az EGK, Kanada, Anglia és Japan. Az
egész export tobb mint 50%-4t radi6- és televizi6-ado,
elektroakusztikai berendezések, elektranikus szamito6-
gépek, valamint alkatrészek és tartozékok teszik ki.
Ezek értéke ebben az évben mar meghaladja az 570
milli6 dollart. A teljes elektronikai ipar exportja
1966-ban 1,2 milliard dollar érték(i volt, ami 24,9%-kal
haladta meg az 1965-0s értéket.

*

Az STC félvezetd gyart6 cég 9 hénapon beliill ma-
sodszor csokkenti le a DTL (Di6da-Tranzisztor-Lo-
gika)integralt Aramkorok arat. Egyes esetekben az ar-
lesz4llitds mértéke meghaladja az 50%-ot.




PALHIDI ATTILANE—HASKO FERENC
ORION Radi6 és Vill. Vallalat

Kontakt korrozios vizsgalatok

A hiradastechnika-, t4vkézlé-, miiszer stb. ipar
gyartmanyait a vildg minden t4jan hasznaljdk a
legkiillonbozébb klimatikus viszonyok kozott. M-
kodésiikhoz elengedhetetleniil sziikséges a fémalkat-
részek megfelel6 korréziovédelme, mivel sokszor a
legesekélyebb korr6zio is lehetetlenné teheti a be-
rendézés miikodését (pl. rossz kontaktusok).

A késziilékek tervezésénél nemcsak az egyes fé-
mek megfelel6 védelmérdl kell gondoskodni, hanem
tekintettel kell lenni az egyméas mellé kerilé fémek
viselkedésére is. Ugyanis, ha két fém egymassal fé-
mesen érintkezik, s egyidejiileg nedvesség van jelen,
akkor a koztiik létrejott potencidlkiilonbség hata-
sdra kontakt korrézié keletkezhet. . korr6zié mér-
téke fiigg a két fém kozti potencidlkiilonbségtol, a
korrozios kozegt6l, a feliiletek nagysigdnak egy-
mashoz val6 viszonyatol, a feliiletek megmunkalasa
folytan esetlegesen keletkezett mechanikai hibaktal,
az anyagban levé fesziiltségektol, zarvanyoktol stb.
Bér a miiszaki irodalom kiterjedten foglalkozik ezzel
a problémédval, mégis a varidcios lehetéségek sokasiga
miatt a gyakorlat egyre tjabb kérdéseket vet fel,
ujabb vizsgalatokat igényel. Igy pl. nem talalhatok

irodalmi adatok egyes otvozetek, platinafémek stb.

korrozios viselkedésére. Ezért sziikségleteinknek meg-
feleléen Pd, passzivalt Ag, Al és Zn, valamint 6n/6lom
otvozet kontakt-korrézios vizsgalatat végeztiik el.
A Kkfsérleti koriilmények

A vizsgadlathoz az alabbi bevonatokkal ellatott
lemezeket hasznaltuk.

1. Acél alapon fényes horgany passzivalva

I. 10—12 pu
2. Acél alapon horgany passzivalva 11. 10 w
3. Acél alapon duplex nikkel 15 n
4. Acél alapon 6n/élom 10—-12 4
5. Réz alapon duplex nikkel 15 u
6. Acél alapon eziist-palladium Ag 12 u, Pd 0,5 u
7. Acél alapon 6n/6lom (60/40) 10—12
8. Acél alapon eziist-berilliumoxid 12 p
9.

Aluminium ltgozva
10. Aluminium passzivalva

A passzivalo fiirdok receptjei:
1. Horgany passzivalo fird6 I: 20 g/l kromtimso;

7 ml/1 salétromsav, 36°Bé; 3 mp bemartas; 20 C°.
2. Horgany passzivalo fird6 I1: 2 1épesés.

(A): 250 g/l CrOg4; 59 g/I krist. Na,SO,; 100 g/l cc.

HNO4; 6 mp beméartas.

(B): 50 g/l Na,Cr,0,; 20 g/l Na formiat; 20 g/l
Zn (NOy),; 10 ml/l cc. Hy,SO,; 20 mp beméartas; 6bli-
tés allovizben; 60 C°-nal melegebben nem szabad
szaritani!

ETO 620.193.7

3. Aluminium passzivalo firdé: 22 g/l CrO,; 180 g/l
H,PO,; 4,3 g/l NaF; 3 g/l NiSO,.7H,0; 502 C°;
3 perc bemértas.

A lemezek meéreteit és alakjat az 1. 4bra mutatja.
A lemezeket bakelit csavarokkal és anyakkal szo-
ritottuk Ossze, hogy ezaltal elkeriiljiik egy harmadik
fém jelenlétét. A lemezeket az MSZ 8888 —63 szerint
az aldbbimesterséges igénybevételeknek vetettiik ala:

1. Tartés nedvesmeleg allosagi vizsgalat:
40+2 C°, rel. ned. 90—95%
Az igénybevétel id6tartama: 4, 10, 21, 56 nap.
. Gyorsitott nedvesmeleg allosagi vizsgalat:
25+10 C°, 8 6ra; 53—57 C° kozott ingadozva
1 6réan at négyszer, 16 ora (1 ciklus).
Ciklusok szama: 2,6.
3. Soskod allosagi vizsgalat:
A soskod eléallitisahoz a kovetkez6 oldatot
kell alkalmazni: 27 g/l NaCl; 6 g/l MgCl,;
1 g/l KCI; 1 g/l CaCl,.

B
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A ° Qe
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o °

[H8%3-PHT]

1. dbra

A vizsgalotér hémérséklete 351+2 C° legyen.

Egy ciklus egy oraig tart és a kovetkezé szaka-
szokbol &ll:

15 percig miikodik a kodporlaszto. Az elkovetkezo
45 percben a porlasztas sziinetel, és a vizsgalotér ho-
mérsékletét 2—6 CO-kal emelni kell.

Az igénybevétel fokozatai: 2 nap=48 ciklus
7 nap=168 ciklus

Az igénybevételek alatt létrejott karosodasokat
tablazatban foglaltuk oOssze.

Az eredmények értékelése

1. A tartés nedvesmeleg igénybevétel, mely enyhe
korrozios igénybevétel, a vizsgalt lemezparokndl gya-
korlatilag nem okozott, vagy alig okozott korr6ziot,
kivéve a kromtimsos passzivalassal ellatott horgany-
bevonatu acéllemezeket. A kromtimsos (I) passziva-
lassal szemben, a kromatos (II) passzivalassal ellatott
lemezek korrézidallobbaknak bizonyultak. Ezért
olyan esetben, amikor a gyartmanynak a zarttéri
kliménal nehezebb koriilmények kozott is kell iize-
melnie, ez utébbi bevonat hasznalata kivanatos.
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Végeredményképpen megallapithato, hogy a fenti
kivételtdl eltekintve, az Osszeépitett anyagoknal kon-
taktkorr6zio nem lépett fel, és ezért ezek hiradas-

12.°§2.

technikai célra zarttéri normal kliman torténd fel-
hasznalds esetén megfelelGek.

2. Az el6bbinél lényegesen erdsebb, 6 napig tarto
gyorsitott nedvesmeleg igénybevétel utan a kovet-
kezéket tapasztaltuk:

A kromtimsos passzivalasii horganyzott acélleme-
zek erésen karosodtak, és a veliik dsszeépitett Ag-Pd,
ill. Ag-Be bevonatu rézlemezeknél fokoztak a korro-
ziot.

A kromatos passzivalasti horganyzott acéllemezek
lényegesen jobbnak bizonyultak, ezért szabadban is
tizemel$ berendezéseknél esak ilyen, vagy ezzel egyen-
értékli passzivalasi horganyzott alkatrészeket cél-
szer(i alkalmazni. Az 6n/6lom bevonatu réz, ill. acél-
lemezeken kozepes korroziot észleltiink.

A passzivalatlan aluminium ugyancsak kozepes
mértékben korrodalodott, mig a vizsgalatnal alkal-
mazott passzivalas az aluminiumlemezeket csaknem
egészen korrozioallova tette. Az igy kikészitett alu-
minium alkatrészek tehat alkalmasak szabadtéren
hasznalt hiradastechnikai berendezések, pl. anten-
nak alkatrészeinek eldallitasara.

A vizsgalat eredményeképpen altalanosan megalla-
pithato, hogy ezen igénybevételnek megfelel6 koriil-
mények kozott tizemelé acél alkatrészeknél kivana-
tos a vizsgalatnal alkalmazott bevonatoknal vasta-
gabb (30—40 u) galvanbevonatok haszndlata. Ameny-
nyiben ez a rétegvastagsdg nem biztosithato, ugy
célszerli réz alapanyagot hasznalni.

3. Az igen erds korr6ziot okozo, agressziv tengeri
klimanak megfelel6 soskod vizsgalat kevés kivételtol
eltekintve azt igazolta, hogy az alkalmazott bevo-
natok vastagsiga ilyen korillmények kozott nem ele-
gendd. Meglepden j6 eredményt adtak a kromdtos
passzivalasi horganyzott acéllemezzel 0Osszeépitett
nyers, ill. kromatos passzivaldst aluminium mintak.
A nyers aluminiumlemezzel 0Osszeépitett mintanal
mind az acél, mind az aluminiumlemez csak gyengén
korrodalodott, mig a passzivalt aluminium esetében
mindkét lemez sértetlen maradt.

Az elvégzett vizsgialatok tajékoztatast nyujtanak
egyes passzivalo modszerek, Pd és az 6n/6lom dtvozet
kontaktkorrézios viselkedésére vonatkozolag, mes-
terséges korrozios klimatikus igénybevételek esetén.
A varhaté igénybevételektsl fiiggben, az elvégzett
vizsgalatok felhasznalhatéoak a felsorolt bevonat-
fajtaknak, mint kikészitésnek a megtervezéséhez.
Az aluminium és cink passzivalé eljarasok kidolgoza-
saért koszonetet fejeziink ki Bogddn Ldszloné ve-
gyészmérnoknonek.

SZEMLE

Az utébbi hetekben a lengyel Universal Kiilkeres-
kedelmi Vdllalat 50 000 televizio-késziilék és 14 000
magnetofon behozataldara kotott szerzdédést Kkiilon-
boz6 orszagokkal. A vasarlasok kovetkeztében a
lengyel piac 30 000 db 4 hullamsavos ,,Sonata” ¢és
10 000 db 2 hullamsavos ,,Almas” tranzisztorizalt
szovjet radiovevikészilékkel, tovabba 10 000 db
NDK ,,Stern Vagant” 3 hullamsavos plusz URH-s
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radiovevikésziilékkel is gazdagodott. A televizid
teriiletén érdemes felhivni a figyelmet arra, hogy az
idén kizarolag csak Magyarorszagrol importalnak ké-
sziilékeket, éspedig a 23 collos Delta és Mona Lisa,
valamint a 19 collos Balaton késziléktipusokat. A
magnetofonok f6 beszerzési forrdsa Csehszlovakia,
ahonnan haromféle tipust vasaroltak: a Sonet B-14,
a Sonet B-42, és Uran tipusokat.




SZEMLE

Az NDK mez6gazdasaga 1970-ig 5 db. Robotron
300 tipust szamitéogépet kap. Az elektronikus adat-
feldolgozas e teriileten miikodd elsé kozpontja a Bern-
burgi Mezbégazdasagi és Elelmiszeripari Féiskolan
miikddik. 1970-ben a Féiskola gyakorlati munkaban,
oktatdsban és kutatdsban egyarant segitséget kivan
nyujtani. A hallei Luther és a berlini Humbold Egye-
temen mar 3 évvel ezel6tt megkezd6dott a didkok ok-
tatdsa a mezdégazdasagban folytatando6 adatfeldolgo-
z4asi munkak teriiletén.

*

A Bell Telephon Laboratories terepvizsgalatokat
folytat egy zsebben, vagy taskaban hordozhatd tele-
fonkésziilékkel, amellyel a vezetékes haldézatba is be
lehet kapcsolodni. A késziilékkel a kozvetitéallomastol
szamitott 3—400 méteres korzeten beliil vezeték nél-
kiil épp ugy lehet telefondlni, mint a vezetékes késziilék
alkalmazasa esetén, tehat lehet0ség van a Kicsenge-
tésre, szétkapcsolasra sth. A késziilék FM rendszerben
dolgozik.

*

Az amerikai Burroughs szamitéogépgyarto cég
1969-re Illiac 4 tipusu szuper-szamitégépet szallit az
Illinois Egyetem részére. Ez a berendezés mintegy
600-szor gyorsabb miikodésti, mint az eddigi legna-
gyobb elektronikus szamitégépek és 4 masodpercen-
ként a millidrd mfivelet elvégzésére képes. (Die Welt,
1967. méjus 20.)

*

Az Egyesiilt Allamokban a szines televizi6-vevé-
késziilékek forgalméaban ez év elején visszaesés kovet-
kezett be. 1964-ben a szines vevoOkésziilékek forgalma
az el6z6 évhez képest megkétszerez6dott, s ugyanaz
volt a helyzet 1965-ben is. 1966-ban a forgalom emel-
kedése mar csak 71%-os volt és abszolit értékben 4,7
millio késziiléket tett ki. Ez év elején a kereskedOk
arra szamfitottak, hogy ha a forgalom emelkedésének
iiteme csokken is, eléri legalabb az 50%-ot. Ezzel
szemben janudr és dprilis kozott az emelkedés csak
15%-0s volt az el6z6 év azonos idGszakahoz viszonyitva,
s daprilisban mar 9,5%-kal kevesebb szines televizios
vevit adtak el, mint 1966 azonos h6napjaban.

*

Az elektronikus szamitogépek alkalmazasdaval kap-
csolatos felmérés soran Kkideriilt, hogy Eurépaban a
szamitogépek bevezetésének iiteme utolérte az Egye-
siilt Allamokban eddig tapasztalt iitemet. Amennyi-
ben a jelenlegi irdnyzat tovabb tart, 10 év mulva az
Eurépaban iizemel6 berendezések szama elérheti a
60 000-et. A fejlédés titeme a Benelux-dllamokban a
legnagyobb, ahol 1966-ban -29%-os volt. Francia-
orszagban 17%-os, az NSZK-ban 15,2%-0s az emel-
kedés, mig a gépek szama rendre 960, 2008, illetve
2963. A gépek gyartd cég szerinti megoszlasanak vizs-
galata tovdbbra is az IBM vezeté szerepét mutatja,
kivéve Angliat, ahol a kormany elsésorban az angol
gépek vasarlasat szorgalmazza, s igy az ICT forgalma
felillmulja az IBM-ét.

*

Angliaban elektronikus szamitogép segitségével vé-
gezték el egy uj elektromos irogép tervezését. Az uj
irogép kialakitdsa ugyanis tigy tortént, hogy széleskori
felmérést végeztek a gépirondk korében arra vonat-
kozoblag, mit tartanak a jo ir6gép legfontosabb kove-
telményeinek. A kapott informéaciokat az Imperial
Typewriter Co. elektronikus szamit6gépbe taplalta
be, s ezek alapjan a szamitogép meghatarozta, hogy

milyennek kell a leheté legkevesebb faradtsaggal, leg-
kényelmesebben kezelhetd uj elektromos irogépnek
lennie.

*

A csehszlovak Technoldgiai Allami Bizottsag nem-
rég megtargyalta az automatikai és elektronikai esz-
kozok termelésének kérdéseit. Az e targyban az Allami
Tervbizottsag 4altal kiadott dokumentum hangsu-
lyozza, hogy a termelés gazdasagossaganak, az admi-
nisztracio és iranyitas javitasanak sziikséglete fokozza
az automatika és az elektronikus eszk6zok technold-
giajanak ¢és termelésének gyors fejlesztésére vonat-
kozé igényeket. Csehszlovakia kiilondsen gyors elére-
haladast érhet el a mikroelektronikdban, a szamito-
géptechnikdban, a hiradastechnikai berendezések te-
rilletén, a miszertechnikdban, az orvosi elektronika-
ban, valamint a technolégiai folyamatok automatiza-
lasdra szolgdld rendszerek teriiletén, s ehhez meg kell
teremteni a sziikséges elGfeltételeket. A Csehszlovak
Tudoményos Akadémia javasolja azt is, hogy Cseh-
szlovakia vegyen részt a tavkozlési célokra szolgald
mesterséges égitestekkel kapcsolatos programokban.

*

A Szovjetunié tobb, mint 200 ezer fontsterling ér-
ték( szerzédést kotott az angol Marconi céggel, mely-
nek Kkeretében az angolok nagyfrekvencias hiradas-
technikai berendezéseket szallitanak. Erre a megren-
delésre a moszkvai angol ipari kidllitdson bemutatott
berendezések értékelése alapjan kerilt sor.

*

Az NDK hiradastechnikai ipara igen gyorsan fejls-
dik. 3 év alatt 34%-kal emelte termelését és 1967-re
a termelés tovabbi 6,1%-os emelését tlizte ki célul.
A termékek jelentés hanyada exportra keriil; 1966-ban
azexportatermelés409%-at tetteki. Azexport vol 'mene
3 év alatt 54%-kal emelkedett. Az exporteikkek kozott
jelentés stllyal sze epeltek a telex berendezések, me-
lyekbdl a mult évb.n a Karl Marx Stadtban mtkoédé
gyar 50 000 db-ot exportalt, valamint a tavbeszélé
kozpontok, melyekbdl kiilongsen Gorogorszag vasa-
rolt nagyobb tételt. Az utébbi id6kben mindinkabb a
teljes berendezések exportjara helyezik a f6 sulyt.

3

Az Egyesiilt Allamokban az ipari kutatds tobb
mint fele két iparagra: az Grhajozasi, illetve az er6s-
és gyengearamu berendezéseket gyart6 iparagra kon-
centralodik. Ez igen jelentls Osszeget jelent, mert
1967-ben az USA ipara 16,6 milliard dollart koltott
kutatasra és fejlesztésre, ami a 10 év el6tt hasonld
célra forditott Osszeg kétszerese. A kormany jelentds
részt vallalt a kutatasok finanszirozasabo6l. A mult
évben a kutatasokra forditott 15,5 miliardos Osszeg
54%-4t, azaz 8,4 milliard dollart fedezett. A kutata-
sokra forditott Osszegek emelkedésével né a labora-
toriumi berendezésekre és egyéb kutatdsi eszkozokre
forditott dsszegek nagysaga. 1966-ban ezekre 778 millié
dollart koltottek, mig ebben az évben a becslések sze-
rint 940 millié dollart forditanak erre a célra.

®

Ivan Lobov radidipari miniszterhelyettes vezetésé-
vel 9 tagu szovjet kiildottség jart Parisban, hogy részt-
vegyen a szines televizid teriiletén valé egyiittmiiko-
dés keretében létrejott szovjet —francia vegyes bizott-
sag V. iilésszakan.
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KONYVISMERTETES

L. Leo Beranek: Zajesokkentés

Miiszaki Konyvkiadd, 1967. Ara: 112 Ft.

A zajesokkentés az elmult években vilagszerte egyre ége-
tébb problémat jelentett. Ennek eredményeként ma ez az
akusztika leggyorsabban fejlédé aga. Mig tiz évvel ezel6tt a
zajszabalyozast nagyrészt tapasztalatok alapjan végezték, ma
mar a gépeken, épiileteken és jarmiiveken végzett zajesokken-
tés szinte kiillon mérnoki tudoménnya valt. Ez a konyv a
Massachusetts Institut of Technology-n tartott ilyen témaju
tovabbképz6 tanfolyamok anyagat tartalmazza, erésen kibo-
vitett formaban.

El6szor a hanghullaimokkal ¢és mérésitkkel foglalkozik,
majd a zajesokkentés alapelveit kozli. Ezutan ismerteti a zaj-
¢s rezgéscsokkentés hatérértékeit, végill a zajszabélyozas
gyakorlati megoldésait.

A kotet nemesak az akusztikusok, hanem a nem akusztikai
szakteriileten dolgozd, de a zajproblémakkal mégis szembe-
kerill6 mérnokok forgathatjak haszonnal. A kotet a kovet-
kez6 problémak megoldasara nyujt bOséges tajékoztatést:
aerodinamikai eredet(i zajok, szerkezetek &ltal keltett zajok
és rezgések, rezgés- és razkodas szigetelés, zaj és rezgés altal
okozott kifaradas miatt keletkez szerk>zeti hibak, folyadékok
csendes szivattylizasa, mechanikai energidk csendes atalaki-
tasa és szallitdsa, végiill miiszerezés a zaj és rezgések mérésére.

A magyar nyelvii kiaddshan az eredeti angolszasz mérték-
rendszerek mindentitt MKS rendszerre vannak atszamitva.
A kotet hasznalhatésagat nagymértékben elGsegiti, hogy a
fiiggelékben ismerteti a magyar gyartmanya hangszigeteld
anyagok tulajdonségait. A — hazaival kiegészitett — gazdag
irodalmi hivatkozas a miivet alapvetd forrasmunkévé avatja.

A kotet diszes kivitelben, 640 oldal terjedelemben, szamos
abraval és tablazattal kiegészitve jelent meg. iffe Bl

Tartalmi dsszefoglalasok

ETO 621.395.665.1.078:621.397.335

Csepregi H. K.—Venczel J.:

Videojelet regisztralo késziilékek. I. rész
HIRADASTECHNIKA XVIII. (Budapest) (1967) 12. sz.

Hosszabb vonalakon atvitt videojel szintje ingadozhat, kiillonbozé
zavardjelek szuperponalédhatnak ra, esetleg az osszetételi aranyok
is megvaltozhatnak. A kioltas és a fehérszint kozotti tartoméany al-
landé értékének biztositasara automatikus szinttartét hasznalnak,
a zavarmentességet és az allandé értékii szinkronjelet a szinkronjel
regeneralé biztositja. A cikk elsé részében az Elektromechanikai
Vallalat automatikus szinttartéjat ismertetjiik. A késziillék egyen-
aramu motorral hajtott potenciométerrel szabalyozza a videojelet.
A késziilék kisméretd, teljesen félvezets és a tavvezérléshez, illetve
tavjelzéshez szitkséges aramkoroket is tartalmazza.

ETO 621.395.722.001.2:654.15.02.001.57

Gosztony G.—Rét A.-né:

A telefonforgalom~utanzas altalanos kérdései
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) 12 sz.

A szamitasi eljarasok elégtelensége miatt bonyolult telefonkdzponti
rendszereket csak utdnzasos vizsgdlatok alapjan lehet méretezni.
Az utianzisi modszerek az alkalmazott matematikai modell tekin-
tetében térnek el egymastol. Az utanzo berendezés ma mar kizaro-
lag digitalis elektronikus szamitogép. Az un. teljes médszerek kiin-
dulasi feitevései a hivasok jellemzdit szabjak meg, mig az un. A
leges utanzasi modszerek egyéb, rendszerint kozelits jellegti feltétele-
zésekbdl indulnak ki. Az eljarasok lényege logikai vazlattal szemlél-
tethetd, a kapott eredményeket a matematikai statisztika modszerei-
vel értékelik. A gazdasagos rendszertervezéshez az utanzas nélkiiloz-
hetetlen. — A szerzék a cikk elsé részében az altalanos jellemzéket
¢s a valésag leképzésének kérdéseit targyaljak. A masodik részben
attekintik a kalonféle utanzasi modszereket. Ezeket a harmadik
részben részletesen ismertetik, bemutatva a maédszerek logikai viz-
latat. A cikk negyedik részében az eredményeket értékelik,

ETO 621.317.7.088.3:621.317.351

Szaraz Gy.:

Eifektiv értéket méré miiszerek pontossaganak mérése
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1967) 12 sz.

A cikk a diédas, tortvonalas kozelités alapjan mikods effektiv ér-
téket méré miszerek pontossagianak mérési problémaival foglal-
kozik. A kozolt mérési eljaras 5—10%-os miiszerekkel lehet6vé teszi
a mérendd aramkor néhany %-nyi hibajanak megbizhaté mérdését.
A statikus hiba a fesziiltség fiiggvényében oszcilloszkopon felraj-
zoltathato, igy minden aramkori valtoztatas hatdsa lathatova valik.
A méréshez sziikséges szinuszos jel megengedett torzitasa 0,1—0,2%
koriili érték. Ismerteti a szinuszos jelre vonatkoz6 dinamikus hiba
mérését is. A tovabbiakban a kisérleti Aramkoér kapesolasi rajzat és
az azon végzett mérések eredményeit talaljuk, Tobb gyakorlati meg-
jegyzés egésziti ki a kozleményt,
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Oo6obmenus
JIK 621.395.665.1.078 : 621.397.335
X. K. Yenperu — Benuenb:

VYerpoiicTBa 3anncpiBaromue Buaeocursaasl. Yacre I,

HIRADASTECHNIKA (XUPAIAIITEXHUKA, Bynanemr) XVIII.
(1967) Ne 12

VpoBeHb BHIEOCUTHAJIOB MEPEJABAEMbIX MO TMHHBIM JIMHUAM MOXKET KOJIe-
GaTcs, pa3iMYHbIe CUTHAJBI MOMEX MOTYT HAJAraThCsi HA TH, B HEKOTOPBIX
clly4asx OTHOLICHHs COCTABICHUS MOTYT TOXe M3MeHATbes. st obec iede-
HUSL TIOCTOSIHHOM BeJIMYMHBLI OOJIACTH MEXIY YPOBHAMH TalleHHs U Germoro
NPUMEHSIeTC aBTOMATHIECKOE YIPAB/IEHUe YPOBHS, 4 YCTPAHEHHE MOMeX U
CHHXPOHH3UPYIOIINIA CUIHAI MOCTOSHHOI BEIHYMHBI OOECIeYnBaetcs ero pe-
resepauueil. B mepBoif YacTH CTATHU M3/IATACTCS CHCTEMA aBTOMATHYECKOIO
yIpasiienust ypoBHst paspaborannas IpenupusitueM DIeKTpOMeXaHHKK. DTOT
GJIOK yIpaBiisieT ypOBHEM BHICOCHIHAIA C IIOMOLIBIO TIOTEHLHOMETPA ¢ HpH-
BOJOM JBHraTelieM IOCTOSIHHOrO Toka. BIlok sBisiercs manoro radapura,
[PUMEHSET TIOJHOCTHIO MOJYNPUBOJHUKOBBIE MPUOOPBI M COAEPKUT TOKE
uenu JUL TeJIeYyNpaBlIeHHsl W TeJeCHIHAIM3AIM,

JK 621.395.722.001.2:654.15.02.001.57
I'. T'octoun—A. Per
OO0ume BONPOCHI MMHTALMH TeJIC(OHHOMH HATPY3KH

HIRAD ASTE CHN IKA (XUPAIAIUTEXHUKA, Bynanewt) XV I11. (1967)
Ne 12

Ilo TPUYMHE HEJTOCTATOYHOCTH PACYETHbIX METOL0B CIIOXNHbIC CUCTEMbI TeJle-
d)OHHle CTAHIIMA MOXHO pacyuThIBATH TOJIBKO 110 MCHBLITAHUAM MMMUTALMH.
MeToabl MMUTALMK OTJIMYAIOTCS JIPYT OT Ipyra ¢ TOYKH 3peHUs] HPUMEHEeH~-
HOM MaTeMaTHYeCKO MOJECJIH. MMHTa_TOpOM B HacTosllee BpeMs ABJIAETCSH
MCKJIIOMUTEIIBHO JMIUTAJIbHAA JJIEKTPOHHASA BBIMUCINATEbHAS MalivuHa. T'd.K
Ha3bIBAEMBbIE ITOJIHBIE METO/Ibl ONPEACAOT MapaMeTpbl BLI3OBOB KaK MCXO/1-
HbIe yCJIOBUS, OJHAKO, TaK HA3bIBAEMbIC HACTUYHLIC METOJLI UMHUTHUPOBAHU
MCXOAAT U3 OPYruX, Kak MPaBuilo, YCIOBHIl NPUOITM3HTEILHOIO XapakTepa.
CyLl.lHOCTblO METOOOB ABJIACTCHA JIOrHIECKMI ICKHU3, IOJIYHYEHHBIE PE3y/ibTaThl
OUEHUBAIOTCS METOHAMHU MATEMATHYECKON CTATUCTUKMU. Wimurauus ssisercs
HEOOX0IMMOM TP IKOHOMUYHOM NPOEKTUPOBAHIK. — B nepBoii yacTu cratbu
u3jararoTcs 06111”6 napamMeTpbl U BOIIPOCHT u306pu)|(eﬂxm peajibHOCTH, a BO
BTOpOﬁ YacTu OaH 0630[) PaA3JIMYHBIX METOONOB MMHUTALWH. ['Iocnemme non-
p06H0 H3JI0XKEeHBI B TpCTbeﬂ vacru, u306pa>Kaﬂ JIOTUYECKME ICKU3BbI METOJI0B.
B uderBepTOil MACTU HAETCS OLEHKA Pe3ylibTaTOB.

JK 621.317.7.088.3j621.317.351
A. Capa3s:

W3mepenne TOYHOCTH NPHOOPOB M3MepsiiouMX d¢deKTHBHbIC 3HA-
YeHHs

HIRAD ASTE CHN IKA (XMPAIAWTEXHUKA, Byaanewr) XV I1I. (1967)
Ne 12

CraThst 3aHMMAETCs NPodIeMaMI N3MEPEH st TOYHOCTH NPUOOPOB € IO AaMK
u3Mepstommx shbekTuBHbIe 3HAYEHHST HA OCHOBE NPUOJIMKEHUS NPAMAMMU
JMHUAMA C npesioMiieHusiMi. ONMCAHHBIN MeTOH M3MepeHusi €T BO3MOXK-
HOCTh HAAEKHOTO U3MEPEHUS OMIMOKM HECKOTBKO MPOLIEHTOB HCIBITBIBAEMOTO
KOHTYpa ¢ npubopamu TouHOCTBIO 5—109%,. Craructnyeckas ommbka B 3a-
BUCUMOCTH HAMPSDKEHUsT W300pakaercs Ha JKPaAHEe OCUMIUIOCKONA, TaKUM
06pa3oM BIMSHUE KAXKIOTO M3MEHEHWsi KOHTYpa odveBmmno. omycrumoe
NCKaKEHWe CHHYCOMOAIBHOTO CHIHANA IS M3MEpPeHus MMeeT 3HA4YeHue I10-
psaka 0,1—0,2%. Omnucan MeTod W3MepeHHs: TOXKe JTMHAMMYECKON OmbKu
CHHYCOMJATBHOr0 CHrHaia. JlaHbl cXeMa ONBITHOrO KOHTYPAa M Pe3y/bTaThbl
M3MepeHUuil Ha 3TOM, a TaKKe HeKOTOpble N0OABOYHBLIC 3HAMEYAHUs.




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

ETO 620.193.7

Palhidi A.-né—Hasko F.:
Kontakt-korrozios vizsgalatok
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) 12. sz.

A szerzOk ismertetik kontakt-korrézios vizsgalataikat és azok ered-
ményeit attekinthets tablazatban foglaltak ossze.

Zusammenfassungen

DK 621.395.665.1.078:621.397.335

H. K. Csepregi—J. Venczel:
Registrierapparat fiir Videosignale. I. Teil
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1967) Nr 12.

Der Pegel des durch liingeren Linien iibertragenen Videosignals
kann schwanken, verschiedene ungewiinschte Signale kénnen auf
ihn superponiert werden und eventuell konnen sich die Zusammen-
setzungsverhiiltnisse auch verindern. Ein automatischer Pegel-
stabilisierstromkreis wird zur Versicherung des. konstanten Wertes
des Bereiches zwischen dem Ausléschen und Weisspegel angewandt.
Die Entstéorung und das Synchronsignal mit konstantem Werte
wird durch dem Synchronsignalregenerator versichert. In dem I.
Teil des Artikels wird der automatische Pegelstabilisierstromkreis
des Elektromechanischen Werkes erortert. Der Apparat regelt den
Videosignal mit einem mit Gleichspannungsmotor getriebenen
Potentiometer. Er ist klein und enthiilt vollstindig Halbleiter und
die zu der Fernsteuerung, respektive Fernsignalisierung notwendigen
Stromkreise.

DK 621.395.722.001.2:654.15.02.001.57

G. Gosztonyi—Frau A. Rét:

Aligemeine Fragen der Simulation des Fernsprechver~
kehrs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1967) Nr 12,

Die Fenrsprechvermittlungssysteme, die wegen der Unzulinglichkeit
der Berechnungsvorginge kompliziert sind, konnen nur auf dem
Grund von Simulationspriifungen bemessen werden. Die Simulations-
methoden sind abhiéngig von den angewandten matematischen
Modellen verschieden. Die Simulationseinrichtung ist heut zu Tage
ausschliesslich eine digitale elektronische Rechenmaschine. Die
Voraussetzungen der sogenannten totalen Methoden bestimmen
die Kennwerte des Telephonrufes, der Ausgangspunkt der partiellen
Simulationsmethoden ist meistens eine Voraussetzung von approxi-
mativem Charakter. Das Wesen des Verfahrens kann mit einer
logischen Schaltung dargestellt werden. Die Ergebnisse werden mit
der Methode der mathematischen Statistik ausgewertet. Die Simula-
tion ist fiir eine 0konomische Systemplanung unentbehrlich, In dem
ersten Teil des Artikels werden die allgemeinen Kennwerte und die
Fragen der Abbildung der Wirklichkeit behandelt. In dem zweiten

. Teil werden die verschiedenen Simulationsmethoden tiberblickt.

Diese Methoden werden in dem dritten Teil eingehend erortert und
deren logischen Grundrisse bekannt gemacht. In dem vierten Teil
des Artikels werden die Ergebnisse ausgewertet.

DK 621.317.7.088.3:621,317.351
Gy. Szaraz:

Messung der Genauigkeit des Messgeriites
zur Messung von Effektivwerten

llfo.\l),&S’l‘R(lllNlI\'A (Budapest) XVIIIL. (1967) Nr 12.

In dem Artikel werden die Genauigkeitsprobleme der Messinstru-
mente mit Dioden fiir Messung der Effektivwerte, die auf dem Grund
einer Anniiherung mit gebrochenen Linien arbeiten, behandelt. Die
beschriebene Messmethode ermoglicht, die zuverlissige Messung
der Fehler von einigen Prozenten des gemessenen StromKkreises mit
Instrumenten von 5—10% Genauigkeit. Der statische Fehler kann
mit Hilfe des Oszilloskops in der Funktion der Spannung aufgezeich-
net werden und infolgedessen werden die Wirkungen aller Strom-
kreisinderungen sichtbar. Die zulédssige Verzerrung des zur Messung
notwendigen Sinussignals ist ein Wert von ungefihr 0,1—0,2%. Die
Messung des dynamischen Fehlers beziiglich des sinusformigen
Signals wird auch erortert. Ferner werden das Schaltbild des experi-
mentellen Stromkreisses und die erhaltenen Ergebnisse priisentiert.
Der Artikel wird mit mehreren praktischen Bemerkungen erginzt.

DK 620.193.7
Frau A. Palhidi—F. Hasko:
Kontakt Korrosionpriifungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) Nr 12,

In dem Artikel werden die Kontakt-Korrosionpriiffungen der Ver-
fasser erortert und, deren Ergebnisse in iibersichtlichen Tabellen zu-
sammengefasst,

AOK 620.193.7

A. Hanxumu—®. Xamxo:
McnpiTanne KOPPO3HH KOHTAKTOB

HIRAD ASTE CHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, XVII. Bynanewr) (1967)
Ne 12,

ABTODBI OMHCHIBAIOT CBOW WCHBITAHHUS MO KOPPO3MM KOHTAKTOB M JAIOT pe-
3yJ7IbTATHI 3THX B HATJISAHBIX TaO/MIax.

Summaries

UDC 621.395.665.1.078:621.397.335

H. K. Csepregi—J. Venczel:

Apparatus Reecording Video Signals. Part L.
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) N° 12.

The level of video signals transmitted through longer lines may vary,
different undesirable signals may be superimposed on it and eventu-
ally the ratio of components may change. To ensure the constant
value of the range between blanking and the white level an automatic
stabilizer is used. Interference elimination and the synchronizing
signal of constant value is ensured by the regenerative circuit of the
synchronizing signal. In Part I. the automatic level stabilizer of the
Electromechanical Enterprise is presented. The apparatus controls
the video signal by a potentiometer driven by a d.c. motor. The
size of the apparatus is small, comprises throughout semiconductors
and contains the circuits necessary for remote control and remote
signalling.

UDC 621.395.722.001.2:654.15.02.001.57
G. Gosztonyi— Mrs. A. Rét:

General Problems Coneerning the Simulation of Telc~
phone Traific

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) N°© 12.

Complicated telephone exchange systems becuase of the insufficiency
of the computing procedures can be designed only on the basis of
simulation tests. The simulation methods diverge from each other
only from the point of view of the applied mathematical models.
The simulating equipment is nowadays exclusively a digital electro-
nic computer. The supposition of the so-called total methods deter-
mines the characteristics of the call. The partial simulation methods
are based on other suppositions which are generally of an approxima-
tive character. The basis of the procedures can be illustrated by
logical devices and the results are estimated by the methods of the
mathematical statistics. Simulation is indispensable to the planning
of an economic system. In the first part of the paper the general
characteristics and the problems of the reprentation of the reality
are discussed. In the second part the different simulation methods
are surveyed. These methods are described in detail in the third
partillustrating the logical outlines of the method. In the fourth part
of the paper the results are evaluated.

UDC  621.317.7.088.3:621.317.351

Gy. Szaraz:

Measurement of the Ac¢euracy ol Measuring

Instruments for R.M.S. Values
HIRADASTECIHNIKA (Budapest) XVIIL. (1967) N° 12, sz.

The article deals with the measuring problems of the accuracy of
the measuring instruments for r.m.s. values. These instruments
with diodes work with an approximation by brokenlines.
The presented measuring procedure makes possible, by the
aid of 5—10% instruments, the reliable measurement of the error
of a few per cents of circuits to be measured. The static error can be
traced in the function of the voltage by an oscilloscope and so the
effect of all circuit changes can be seen. The permissible distortion
of the sinusoidal signal required for the measurement has a value
about 0,1 and 0,2%. The measurement of the dynamic error of the
sinusoidal signal is also described. Further the circuit diagram of
the experimental circuit and the measuring results obtained are pre-
sented. The publication is completed with several practical remarks.

UDC 620.193.7

Mrs. A. Palhidi—F. Haské:
Contaet~Corrosion Tests

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIIL. (1967) N° 12.

The authors present their contact-corrosion tests and summarize
their results in clearly arranged tables.
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HIRADASTECHNIKA XVIII. EVFE.

Elonyei kézenfekvdk...

RFT-valtakozé-tavbeszélé berendezéssel gazdasigosabban, gyor-
sabban és célszer(ibben megy a munka.

Tobb kombinacids lehet8ségli késziilékek széles valasztéka biz-
tositja azt, hogy az tizemen beliil minden kivansdgnak megfelelé
villimgyors hirkdzlés jchessen létre.

A ,,petifon”-t, a kétszemélyes specidlis kisméretii valtakozé-tav-
beszélét a nem szakember is kénnyen felszerelheti.

...egyszer(ibb mar nem is lehetne. A kozvetlen kapcsolat az
tizlet — miihely — raktér, illetve az orvosi rendelék kiilonbozd
helyiségei kozott, vagy a modern lakésban id8t és pénzt kimél.

A hélézattdl figgetlen, elemmel miiksdik: teljes mértékben tran-
zisztorizalt. Dugaszolécsatlakozdval szerelhetd.
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Résumdés

CDU 621.395.665.1.078:621.397.335

H. K. Csepregi—J. Venczel:

Appareils enrigistrant le signal vidéo
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL. (1967) Ne 12.

L.e niveau d’un signal vidéo transmis par des lignes assez longues
peut verier, différents signaux perturbants peuvent étre superposés,
méme les taux de sommation peuvent changer. Pour assurer une
valeur stable entre les domaines du niveau blanc et d’extinction
un stabilisateur de niveau automatique est utilisé, le régénerateur
assure I’élimination des bruits et les signaux de synchronisation
d’une valeur constante. Dans la premiére partie de 'article le stabi-
lisateur automatique de niveau de I’Entreprise Electromécanique
est descrit. [’appareil régle le signal vidéo par un moteur 4 courant
continu. L’appareil a des dimensions petites et il contient aussi les
sources d’alimentation a semiconducteurs nécessaires pour la télé-
commande et télésignalisation.

CDU 621.395.722.001.2:654.15.02.001.57
G. Gosztonyi—Mme. A. Rét:

Questions générales de la simulation du trafie télé-~
phonique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIII. (1967) M 12

A cause de I'insuffisance des méthodes de calcul on peut projeter des
systémes téléphoniques compliqués seulement par essais de simula-
tion. Les méthodes de simulation différent I’'une de I’autre concernant
le modeéle mathématique appliqué.

Le simulateur est déja exclusivement un calculateur éléctronique
digitale. Les conditions initiales des méthodes appelées totales deter-
minent les caractéristiques des appels, tandis que les méthodes
appelées partielles sortent des conditions autres, ayant des carac-
téristiques ordinairement approximatives. L’essence des méthodes
peut étre illustrée par une esquisse logique, les résultats regus peu-
vent étre examinés par les méthodes de la mathématique statistique.
Pour un projet économique des systémes la simulation est indispen-
sable.

Les auteurs traitent dans la premiére partie de 'article les caractéris-
tiques générales et les question de la représentation de la réalité,
dans la deuxiéme partie donnent une revue des méthodes de simula-
tion differentes. Dans la troisi¢tme partie ces sont descrites en détail,
presentant les esquisses logiques des méthodes, La quatrieme partie
denno une évaluation des résultats,

CDU 621.317.7.088.3:621.317.351

Gy. Szaraz:
Mesure de la précision des instruments indiquant la
valeur elfective

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIL (1967) N 12

L’article traite les problémes de mesure de la précision des instru-
ments a diodes, fonctionnant sur la base de 'approximation par des
lignes brisées, indiquant la valeur effective. La méthode de mesure
publiée donne la possibilité d’une mesure fiable de I’erreur de quel-
ques pourcents du circuit & mesurer avec des instruments ayants
une précision de 5—10%. L’erreur statistique en fonction de la ten-
sion peut étre tracée sur l'oscilloscope, de cette maniére toutes les
influences du changement du circuit sont visibles. La distorsion
permissible du signal sinusoidal nécessaire pour la mesure doit avoir
une valeur approximative de 0,1-—0,2%. La mesure de 'erreur dyna-
mique du signal sinusoidal est aussi traitée. Dans la suite le schéma
du circuit d’essai et les résultats des mésures exécutées sont donnés,
Plusieurs remarques pratiques complétent Particle.

CDU 620.193.7

Mme A. Palhidi—F. Hasko:

Essais de la corrosion des contacts
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XVIIIL, (1967) N 12

Les auteurs exposent leurs essais de la corrsion des contacts et
donnent les résultats dans des tableaux démonstratifs.




A HIRADASTECHNIKAI
HAby ANYAGOK GYARA

sl VAC, ZRINYI UTCA 1

Ferrit ldgymdgneses alkatrészek: fazékmagok, drnyékolé serlegek, E-magok, U-magok,
eltérité gylrik, antennarudak, menetes magok, ferrit rudak

Transzformdtor alkatrészek, lemezmaglapok, kopeny transzformdtorokhoz
és fojtdtekercsekhez: tekercselt vdagott vasmagok, csévetestek, hdlézati, valamint
hangfrekvencids transzformdtorok és fojtétekercsek

Fénycséfojtok
Nyomtatott dramkdri huzalozdsd lemezek

Toltott és toltet nélkiili forrasztéénok

Tranzisztoros

PSOPHOMETER

Zajfesziiltségek mérésére és analizisére szolgdlé mfi-

szer, mely kielégiti a CCITT legtjabb ajénlésait (1960.

Roma). Ennek megfelel§en kivéléan alkalmas mfisor-
tovébbit6 és telefonberendezések vizsgdlatéra.

MUSZAKI ADATOK : Y\L
Frekvencia — tartomény: 15 Hz — 20 kHz ﬂ-l:/ B M
Linedris torzitds: + 0.5 dB @: T
Mérési tartomény 100 uV — 10 V G
11 fokozatban: — 80 db-tsl 20 dB = 110V
Legkisebb leolvashat6 fesziiltség: 20 uV Cal e
BEMENO IMPEDANCIAK:
Szimmetrikus: 600 Obm + 2 9%

> 10 kOhm Gyartja: ELEKTRONIKA
Aszimmetrikus: = 100 kOhm Budapest, VII., Klauz4l u. 30.
Fogyasztas: 5 VA Telefon: A telefonkdnyv 31. oldalan
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EVITERV

Az EVM SzerelGipari Tervezé Vallalat
tervezési tevékenysége

Ipartelepi villamos berendezések

villamos erdétvitel, szaktandcsadas,
vildgitas, feliilvizsgalat,
koz- és diszvildgitas, kozponti flités,
sportpalyavilagitas, gaz, viz, csatorna,
eredményhirdetdk, légtechnika,
szabadvezetékek, felvoné.
mez&gazdasdgi villamos

berendezések,

EVM Szereldipari Tervezd V.

Budapest, VIII., Vas u. 2/d. \
Telefon: 337-960, 377-964-t81 969-ig.




TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgiloé rontgenberendezések :
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabalyozok :
valtakozé aramu stabi'izdtorok
generator gyorsszabélyozék

Fesziiltségszabilyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgdtekercses
vagy toroidrendszerii szabalyozé berendezések

Transzformatorok :
egy- ¢s haromfazisi sorozat, kiilonleges transzforméatorok,
valamint hiradastechnikai transzformatorok

MAGYAR KABEL MUVEK

IGAZGATOSAG ES KOZPONTI GYAR

Budapest, XI., Budafoki Gt 60 @ Telefon: 466-770, 266-670

ZOMANCHUZALGYAR|SZEGEDI KABELGYAR
Budapest, Xl., Hunyadi }. Gt 1. | Szeged, Huszar Gt 1.
1 9 66 Telefon: 268-930 Telefon: 15-330

GYARTMANYOK:

Er8siram( szigetelt vezetékek Tekercsel6huzalok Hirkdzié kébelek

Jelz8, mérd, miikddtetdkibelek Switch-kabelek Hajékéabelek

Er8siramG kabelek 1—35 kV-ig Gumitémldvezetékek Zoménchuzalok

Aluminium és acél-aluminium Hiradastechnikai vezetékek Zart-acélkdtelek
szabadvezetékek

Tavkabelek Hullamositott lemezkabeldobok
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EUEKITRONVICDU
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e ELEKTROMODUL e
MAGYAR ELEKTROTECHNIKAI ALKATRESZKERESKEDELMI VALLALAT

BUDAPEST, Xlil., VISEGRADI U, 47/a-b. TELEFON: 495-340, 495-940. TELEX: 219.
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