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A kabhegyi TV-adé antennarendszere

Hazankban az elmult tiz évben épiilt fel az elsé or-
szagos TV-add halézat, mely a TV —I—III. savban
miikodé adoéberendezésekbdl és antennarendszerek-
bél all.

Ez a hatalmas munka a fejlesztés és gyartés terii-
letén egyarant igen sok tapasztalatot hozott és tobb
olyan aramkor és szerkezet is sziiletett, mely sza-
badalmi védettségre is alkalmas volt.

Err6l a munkérdl és az elért eredményekrdl igen
kisszdm1 publikéci6 jelent meg eddig és ezt a hidnyt
szeretnénk jelen munkaval legalabb részben po-
tolni, a kabhegyi TV-antennarendszer bemutatasaval.

Ez az antennarendszer korszer(i elemeivel és fazis-
taplalt rendszerével, tovabb4 zuzmaravédelmével az
elsé, minden tekintetben korszer(i hazai gyartméanyu
TV-ad6 antennarendszernek tekinthet6. Minden ele-
mében tartalmazza a korszer(i antennarendszer prob-
lémait és megoldésait.

Koszonetet mondok az Elektromechanikai Villa-
latnak, hogy belsé fejlesztési adatok kozzétélelét is
engedélyezte és ezzel segitséget nytjtott ahhoz, hogy
ez a cikk tartalmiban és formajaban is komoly mii-
szaki anyagot képviseljen.

Az antennarendszernek kettés feladata van. Egy-
részt a tdpvonal kozvetitésével lezarja az adot, mint
terhelés, masrészt az adotol felvett teljesitményt ki-
sugdrozza. Ennek megfelelGen két alapvet6 elektro-
mos kovetelményt tdmasztunk vele szemben: be-
mené impedancidja legyen széles frekvenciasivban
lehetdleg 4llandé (kis all6hullimariny), sugarzasi
karakterisztikdja pedig elére megadott formaju (je-
len esetben korsugarzoé, 12-szeres teljesitmény nye-
reséggel). Ezek mellett tovabbi, kisebb elvi jelentd-
ségii, de éppen olyan fontos feltételeket is ki kell elé-
giteni. Kabhegy az orszag egyik legmostohabb Kkli-
maju helye, és az antennarendszer ennek a klima-
nak a legteljesebb mértékben ki van téve. Kdroso-
dés nélkiil el kell viselje az adé 25 kW-os csticstelje-
sitményét. Figyelembe kell még venni a gyartas és a
szerelés szempontjait is, és végil — de nem utolso
sorban — gazdasigossigi szempontokat is.

* A szerz6 kor4abban az Elektromechanikai Vallalatnal dol-
gozott.

ETO 621.396.67 : 621.397.7

A felsorolt kovetelmények rendkiviil szigortak és
csak a legkorszertibb hazai és kiilfoldi eredmények
felhasznalasaval tudtuk a feladatot minden tekintet~
ben kifogastalanul megoldani. A kiv4nt forméaju
sugarzasi karakterisztikat panel-rendszerben valo-
sitottuk meg. Széles sdvban igen j6 4allohulldmarinyt
— j6 mindségli egységpanelek mellett — a fazistap-
1414s alkalmazésaval sikeriilt elérni. Hogy a téli id6-
jar4s a sugérzasi viszonyokat ne tudja befoly4solni,
az egységpaneleket zuzmara és jegesedés ellen mii-
anyag burkolattal lattuk el.

Az antennarendszer négy fébb részre tagolhaté:
a sugéarzorendszer (panelek), az eloszto-(panel-)ké-
belek, az elosztérendszer és a toronykébel. A kovet-
kezbkben részletesen fogunk ezekkel foglalkozni.

1. Az egységpanel

Az épit6kocka-rendszeri antenndk alapvets egy-
sége a panel, az elemi antenna (amely azonban nem
azonos az elemi dipollal). Feladata: széles sivban jo
illesztéssel kisugdrozni az energiat, er6sen irdnyitott
karakterisztikdval. Emellett a panelnek meg kell
felelnie mindazon altaldnos kovetelményeknek is,
amelyek az egész antennarendszerrel szemben fel-
meriilnek. A legfontosabb — és legnehezebben meg-
valésithatdé — kovetelmény az illesztés szélessavi-
sdga. A korszeri TV-adoénak egy teljes sivon beliil
athangolhaténak kell lennie. Ezt az antenna csak
ugy tudja teljesiteni, ha egyszerre atfogja az egész
savot. Ez azért is el6nyos, mivel igy nem kell min-
den egyes csatornara kiilon-kiilon antennatipusokat
kifejleszteni és gyartani.

A panel tervezésénél a kovetkezd 4ltalanos szem-
pontokbol kellett kiindulni. A széles frekvenciasav
és az elég rovid hullimhossz (1,5 m) vastag erdsen
megrovidiilt dipol alkalmazasat teszi indokoltta.
A hossztisagot célszerii egész hullamhosszra vélasz-
tani — bér ez a dipdl vastagsdga miatt 30%-kal meg-
rovidil. Igy a két féldipél a kozepén, a fesziiltség-
csomoépontban fémesen rogzithetd és foldelhetd, talp-
ponti impedancidja kedvez6bb, mint félhullimu
dip6l esetén, és a horizont4lis karakterisztika iranyi-
tottsaga is jobb. Emellett még figyelembe kell venni
azt, hogy az ,,elemi antenna” hatrafelé nem sugéroz-
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hat, valamint azt, hogy egy vizszintes dipol vertikalis
karakterisztikdja nem irdnyitott. Ezért sziikkség van
reflektorra, tovabba tobb dipdl egymas folott valé el-
helyezésére.

Az el6bbi szempontokbodl kiindulva, fejlett nyugati
cégek — mint a Siemens és a Rohde — Schwarz, —
mar meglevé hasonl6 tipusai alapjan a Siemens-rend-
szer mellett dontottiink. A Siemens-rendszeridi panel
felépitése az 1.4bran lathaté. A panel négy darab
egymas folott elhelyezkedd, horizontélis polaritdst,
egészhullamu, 0,7-szeresre megrovidiilt dip6lbél 4ll,
melyek azonos fazisban vannak taplalva. A dipdlok
két lépes6ben parhuzamosan kapcsolédnak és a koa-

&
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1, Gbra. Siemens-rendszer(i antennapanel véazlatos képe

xidlis bemenetrél egy balunon keresztiil kapjik a
taplalast. A dipolok mogott reflektor-racs foglal he-
lyet. ’

A panel tervezése direkt tton, tisztdn szAdmitéssal
nem val6sithaté meg, mivel az osszefiiggések rend-
kiviil bonyolultak. Csak kozelit6 szamitdsokkal és
az eredmények mérések alapjan torténdé fokozatos
korrekcitjaval lehet eredményre jutni. A dipélok
talpponti impedanci4ja 400 Q, ez az érték azonban a
kozottik levé 800 mm-es tavolsig-osztas miatt fel-
lép6 nagy csatolds kovetkeztében lecsokken mint-
egy 250 Q-ra. A két-két dipolt padrhuzamosan kot
vezetékek hulldmellendllasa kb. ugyanennyi, az igy
kapott két csomépontot parhuzamosan koté veze-
tékeké 136 Q, és szimmetrikus bemenetiikon 60 im-
pedancia jelentkezik. Ezt balun valtja 4t koaxidlisra.
Az egyes méreteket — és az ezeknek megfelel6 elekt-
romos adatokat — 1gy kellett megvalasztanunk,
— hosszti és faradsagos mérési sorozatok segitségé-
vel —, hogy a panel egyes alkatrészeinek (kiilon-
kiilon nem ismert) frekvenciamenetei ered6ben egy-
mést kiegyenlitsék. Igy sikeriilt elérnia ITI1. TV sévban
(174—230 MHz) r=1,05 4llohullamaranyt. (2. 4bra.)
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2. dbra. Két panel bemené impedancidjanak helygorbéi

Kiilon meg kell emliteni még azt, hogy az ilyen
kis 4ll6hulldmardnyok mérése is igen nehéz feladat,
mivel a rendelkezésre 4116 legmodernebb mfiszer, a
Rohde—Schwarz Z — g diagraf sajat 4ll6hulldmar4nya
1,02, a hozzéitartozé mérékabeleké pedig kb. ugyan-
ennyi.

A 16 db panel legyartasa igen komoly technols-
giai problémékat hozott magival. A j6 bemendim-
pedancia nagyon kényes a geometriai méretek be-
tartdsara. Ezért az igen gondos gyart4s és szerelés
mellett fent kellett tartani egy lehetdséget az egye-
denkinti utélagos bedllitds szamdra. Ez a dipolok
betdplalasdnal tortént. A klimadllésig érdekében
mindeniitt bronz csavarokat alkalmaztunk, és a
panel — talnyomé tobbségben — wvasbol levé al-
katrészeit tiizi horgany bevonattal lattuk el.

Az elkésziilt és bemért panelre szereltiik fel a zuz-
maravéd6 burat. A védelmet iivegszovet betétes
poliésztergyantabol késziilt cs6é valdsitja meg, amely
a dipolokat és a szabadon levé 250 Q-os vezetékeket
— bizonyos tdvolsig betartdsival — beboritja.
Funkciojat kétféleképpen tolti be. Egyrészt elhe-
lyezkedésénél fogva tavoltartja a zuzmarit a ké-
nyes helyektdl, masrészt geometriai formaja és kis
hévezetéképessége folytan kevésbé alkalmas arra,
hogy zuzmara képzdédjék rajta, mint a panel fémes
teste. A zuzmaravédelem alkatrészeit poliészter
alapanyagti ,,Polykon R 1” ragasztégyantéval ra-
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3. dbra. Két, zuzmaravédé buraval ellitott panel bemend
impedanciajanak helygorbéi
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gasztottuk egymashoz. A bura végleges lezarisa el6tt
még egy utols6 méréssel és bedllitassal ki kellett
kompenzalni azt a valtozast, amit a bura felszere-
lése okozott a bemendimpedanciaban.

A panel mérését — zavard reflexiok elkeriilése
végett — a szabad ég alatt végeztiik, fiigg6legesen
felfelé iranyitva a sugarzast. Impedanciamérési

eredményeket mutatunk be a 3. abran. A panel su-
garzasanak iranyitottsagara és az irdnykarakterisz-
tika mérésére kés6bb még visszatériink.

2. Az elosztérendszer

A sugarzorendszer 16 db egységpanelja szdmdra
egyenlé ardanyban szét kell osztani az ado energia-
jat. Ezt afeladatot latja el az elosztérendszer. A vele
szemben tdmasztott elektromos kovetelmény, hogy
az ardnylag széles TV III. savban (4f/f,=+0,15)
minimdlis sajat reflexié okozdsa mellett szétossza
az energiat. Ha a problémat kozelebbrél megnéz-
ziik, itt arrél van szo6, hogy a panelek parhuzamos
kapcsoldsa 4ltal lecsokkent impedanciat vissza kell
transzformalni 50 Q-ra. Az URH tartomé4nyban
erre a feladatra kivaléoan alkalmasak a negyedhul-
ldma transzformatorok, szélessavii kompenzalassal.
Mivel ilyen transzformitorokkal 15% savszélesség
mellett max. 5—6-szoros impedancia-transzforméaci6
érheté el, a feladatot két négyszeres transzformdcioju
lépesével oldottuk meg.

Az egyszerii — kompenzélatlan — negyedhullamu
transzformator sajat reflexiéja kis elhangolasoknal
egyenesen ardnyos az elhangoldssal:

o 1\ Af
[rlwz(n_g).ﬁ

Itt n az attétel (n=yZ,/Z,), Af az elhangolis és f, a
kozepes frekvencia. A két szintén negyedhullamu
tiszta reaktdns kompenzal6 csonk beiktatdsdval el-
érhet6, hogy a sajat reflexi6 az elhangoldsnak tiszta
harmadfoku fiiggvénye legyen. Ez akkor teljesiil, ha
a kompenzal6 csonkok hulldmellenallasa

n?2—1 : 2
—2— es ZPOZZt—nT_—'
ahol Z; a transzformalé vonal hulldmellen4lldsa

(Z=VZ,2,)
Ebben az esetben:

o nS 1\2 Af 3
g () ()

Zay=Z

Numerikusan kiszdmitva +15% sdvszélességnél n=2
mellett 0,2% reflexié adodik, ami megfelel r=1,004
sajat allohullAmaranynak.

A transzformétorokat a gyakorlatban a legcél-
szerlibb koaxidlis tapvonal-elemekb6l megvalosi-
tani, részint igy teljesen zart kivitelt kapunk, ré-
szint pedig, mivel a csatlakozé kédbelek amugy is
koaxiélisak.

Az elosztas els6 lépcs6jében a féeloszto a teljesit-
ményt négyfelé osztja, egyenkint 50 Q-os kime-
nettel. Ide csatlakoznak az iranyelosztok, amelyek
ezen részteljesitményeket tovabbi négy részre osztjak,
a torony oldalain elhelyezkedé négy-négy panel részé-
re. Az iranyelosztok kimendimpedancidja a panelek-
hez illeszkedGen 60 Q.

Az irdnyelosztokat a féelosztéval merev tapvo-
nalak kotik ossze, igy ezek kozos szerelési egységet
alkotnak. A konstrukciondl itt is figyelembe vettiik a
klimatikus kovetelményeket, a kiilsé kopenyeket
tiizi horgany bevonattal lattuk el és a csatlakozési
pontokat tomitettiik, szilikongumival.

Az egyes elosztok, valamint az egész rendszer be-
mérése tulajdonképpen csak mérhetetleniil kicsiny
reflexiok jelenlétének indikalasara korlatozodott. A
kimeneteket lezaré sajat készitési lezarasok &llo-
hulldmardnya r=1,02 volt, a miiszer hibaja pedig —
mint mér emlitettiik — ugyanennyi. A mérések a
szamitasokkal igen jol egyeztek, minimalis utdla-
gos modositassal sikeriilt elérni az egyes elosztok-
nal r=1,015 4llohulldmarinyt, teljes savban. Az
osszeszerelt elosztorendszernél ez az érték 1,02-re
emelkedett. A f6eloszté és az irdnyelosztok kozé a
fazistaplalas céljait szolgalé tapvonaldarabokat be-
épitve az 4lléhulldmardany 1,01-re javult a teljes
savban. ’

3. Az elosztéokdbelek

Az elosztorendszer kimeneteit a panelekkel 16 db,
egyenként nyolc méter hosszu koaxiélis kédbel koti
Ossze; a panel-, vagy elosztokabelek. Kiilonosebb
elvi jelent6ségiik nincs, mégis sok problémat okoz-
nak. Mind sajat reflexi6juk, mind pedig elektromos
hossz-tolerancidjuknak igen kicsinek kell lennie
(r=1,03; |dp|=20).

A panelkédbeleket Hackethal gyartmanya kébel-
bél készitettiik, sajat gyartméanya koaxidlis csat-
lakozékkal és id6jarasvéd6é burakkal ellatva, mely
utobbiak tiizi horgany kikészitéssel és szilikongumi
tomfitésekkel késziiltek. A csatlakozok Rohde—
Schwarz ,,Dezifix B’ rendszertiek, M32 X 1,5 menetii
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4. abra Szerelt kébelvég rajza
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hollandi anyés rogzitéssel. Elektromos méretiik:
@21/7,72 mm. A belsé ér kitdmasztésa teflonbol
késziilt, mint 4ltaldban az egész adbban, a nagyfrek-
venciés, nagyteljesitményd részeken. Itt kell meg-
emliteni, hogy mindeniitt széles sivban kompenzalt
kitdmasztdsokat alkalmaztunk.

A 4. 4brén egy szerelt kdbelvég metszete lathato.

A kabelek elektromos hosszdnak kis szérasat csak
ugy tudtuk elérni, hogy egy proébaszerelés és mérés
utdn a kabel eredeti hosszat korrigaltuk.

4. A toronykdbel

Az adé kimenetét az antennatorony tetején levé el-
osztérendszer bemenetével a 220 m hosszt torony-
kabel koti ossze. A toronykébel Siemens gyartmanyu
Ls Skb 2Y 43/105 tipust nagyteljesitményii nagy-
frekvencids koaxialis kabel, 1égszigeteléssel. Hullam-
ellendllasa Z,=50 Q+1%; kiilsé A4tmérdje kb.
125 mm. Ez a kdbel 200 MHz frekvencidn maxim4-
lisan 40 kW teljesitmény atvitelére képes, csillapi-
tasa 2 dB. A kabel sajat allohulldmardanya a TV III.
savban 4tlagosan kb. 1,03; a maximum 1,08.

A kabel terjedelmét és kezelhet8ségét jol szemlél-
tetik a kovetkez6 tdjékoztaté adatok: teljes sulya
2 tonna, a végén levé csatlakozék stlya egyenkint
40 kg, minimdlis hajlitasi sugdr 1 m. Az esetleges
nedvességbehatolds megelézésére a kabel fel van
toltve 1,5 ata nyomésu nitrogéngazzal.

5. Fazistaplalas

Az a tény, hogy a sugarzérendszer azonos elemek-
b6l — egységpanelekb6l — van felépitve, lehetdsé-
get ad arra, hogy az azokrol reflektalt (azonos) je-
leket alkalmas kapcsoldssal egymés kioltdsdra hasz-
naljuk fel. Ez a fazistdplal4s, ami tulajdonképpen

No/% &
% ¢

5. Gbra. Fazistaplalt rendszer vazlata

annyit jelent, hogy a torony egyes oldalaira a telje-
sitmény rendre 90°-os faziskiilonbséggel jut el. A fa-
zistolt rendszer elényeit az 5. abra alapjan lathatjuk
be. Két azonos reflexios tényez6ji fogyasztot ne-
gyedhulldimu vezetékhossz-kiilonbséggel kotiink be
egy kozos betaplalasi pontra. A ,,2” fogyasztétél az
elagazashoz érkezé reflektdlt jel — mivel a negyed-
hulldmu utkiilonbséget masodszor futja be, — ellen-
fazisban van az ,,1”” fogyaszto reflektalt jeléhez ké-
pest, és igy ott fesziiltség-csomoépont keletkezik.
Ezért a reflektalt jelek nem jutnak ki a betaplalo
vonalba, hanem egymaéssal szemben haladva a ma-
sik fogyasztéra jutnak. Itt nagyrésziik elnyel6dik,
egyrésziik ujra reflektdlodva visszajut az elagazis-
hoz. Mivel kiozben az utkiilonbségek kiegyenlitéd-
tek, a két jel 6sszeado6dik és kijut a betaplalo vonalra,
ered6 reflexié gyanant. Igy a kétszeres reflexio ko-
vetkeztében |I',,| = |I'|? és ha I elég kicsi, akkor ez
nagymértékii csokkenést jelent.

Négy irdnybol 4ll6 sugarzérendszer esetén az egyes
irdinyoknak — mint mar emlitettiik, — 0°, 90°, 180°
és 270° fazistolast adhatunk (igy egy teljes forgo-
mezejl rendszert nyeriink), azonban behatébb elmé-
leti vizsgélatokkal ennél kedvezébb osszedllitast is
taldlhatunk. A fazistaplalas hatdsossagat a fazistolo
vonalak elektromos hosszdnak (fl) frekvenciafiig-
gése egy keskeny frekvenciatartoményra korlatozza.
Ha a fenti egyszer( fazistaplalas helyett a 6. 4bran
lathaté elrendezést alkalmazzuk, azonos reflexio-
csokkentés mellett a sdvszélesség nagymértékben
megnovekszik, kb, a jelen feladatban sziikséges nagy-
sdgura. Meg kell emliteni, hogy a panelkabelek és
az irdnyelosztok szintén benne vannak a fazistaplalt
rendszerben, és ezért a reflexiocsokkenté hatas ré-
juk is kiterjed. A teljes antennarendszer kisérleti, ill.
végleges méréseinek eredményeit a 7. dbran mutat-
juk be.

6. Sugirzasi karakterisztika

Egy sugarzérendszer irdnykarakterisztikajat an-
nal konnyebben és anndl nagyobb mértékben lehet
befolyasolni, minél nagyobb a sugarz6 eszkoz mérete
a hulldimhosszhoz képest. Az URH tartomanyban
miik6d6 TV adoknal, ahol az antenndak méretei kb.
éppen hullimhossz nagysaguak, ezt a lehetdséget ki
is hasznaljuk. A kisugarzott energiat vertikalis sik-
ban erésen nyaldbolva vizszintes iranyba koncent-
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6. Gbra. Szélessavi fazistaplalt 7. dbra. Teljes antennarendszer allohullamardnya; a) Fdeloszté bemenetén, fazistaplalas
rendszer nélkil, b) féeloszté bemenetén fazistaplalassal, c¢) 220 m-es toronykéabel végén fazis-
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a)

H851-GP &8

8. 4bra. Antennapanel sugarzasi karakterisztikai 1,32 x 1,32 m-es
racsos vastornyon mérve; a) horizontdlis nézet,
b) vertikalis nézet és karakterisztika

raljuk, horizontalis sikban pedig a miisorral beszo-
rand6 teriilet foldrajzi elhelyezkedéséhez illesztjiik
az iranykarakterisztikat. A jelen esetben korsugirzo
karakterisztika sziikséges, 12-szeres teljesitmény-
nyerességgel, mely utobbi azt jelenti, hogy a verti-
kalis karakterisztika 3 dB-es nyaldbszélességének
mintegy +5° kell lennie.

A ma mar klasszikusnak tekinthetd lepke és ke-
resztdipol antenndkkal a korsugarzo karakterisztika
konnyen megvalosithatd, azonban alkalmazisuk nem
korszerti. A bemendimpedancia és savszélesség kove-
telményeinek ezek ma mar nem felelnek meg, és se-
gitségiikkel korsugarzon kiviil més, tetsz6leges ka-
rakterisztika nem valosithatdé meg. Az altalunk al-
kalmazott panel-rendszer, amelyet igen szemlélete-
sen épitékocka-rendszernek is neveznek, teljes mér-
tékben megfelel a kovetelményeknek. J6 mindségi
szélessavi egységpanelekkel megfelel geometriai el-
rendezéssel — az ésszerliség hatarain beliil — tetszés-
szerinti sugarzasi karakterisztika allithaté el6.

A panel horizontalis karakterisztikdjanak kiala-
kitas4aval kapcsolatban a kovetkezdket kell megfon-
tolni. Elvileg a gyakorta el6fordulé korsugarzo ka-
rakterisztikat un. szektor-sugarzokkal lehet jol meg-
valdsitani, amelyek egy 360°/N nagysagu szektort
egyenletesen besugaroznak, mds irdnyokban pedig
a sugarzasuk zérus. Ezt az idedlis karakterisztikat
természetesen csak meg lehet kozeliteni egy olyannal,
amelyik a szektor belsejében nagyjabol 4llando, a
széleinél pedig lehetdleg meredeken esik ugy, hogy
értéke a hatarokon éppen 0,5. Az 1. pont alatt mar
ismertetett panel jol illeszkedik az N=4 szektor-
osztdshoz. A reflektorral ellatott dipél karakterisz-
tik4ja elég jol kozelithet6 cos™ p-vel. A hasznalt frek-
venciasdvban a dipol 0,6—0,8 A hossztsagu, n ér-
téke 2—2,5 koriill van. n=2 esetén a félértékszog

éppen 90°. A gyakorlatban a dip6l hosszat nem a su-
garz4si viszonyok, hanem a j6 bemen6impedancia
szempontjabol kell megvalasztani, és ezért a félérték-
szog savkozépen csak 80°. Osszetett karakteriszti-
kak szamitdsa esetén sziikség van a sugarzés fazis-
menetére is. Ez egyszertien nem szamithato, de a
mérések alapjan kimutathat6, hogy van egy pont,
a dipolok mogott 23 cm-rel, amelyre vonatkoztatva
a sugarzas igen jo kozelitéssel dllando6 fazisunak te-
kinthet6. Ennek kiilonosebb elvi jelentésége ugyan
nincs, azonban a numerikus szadmitdsokat nagy-
mértékben megkonnyiti. A panel vertikélis karak-
terisztik4ja — illetve annak a fényaldbja — az adott
geometriai elrendezés alapjan nagyobb nehézség nél-
kiil szdmithato, és a mérési eredményekkel elég jol
megegyezik. Félértékszélessége savkozépen 32°. A
panel sugérzasi karakterisztikéi a 8. 4bran lathatok.
Az el6irt sugarzési karakterisztikat dltalaban t6bb
panel alkalmas geometriai elrendezésével valosit-
hatjuk meg. Az eredé karakterisztikat elvileg kony-
nyen szdmithatjuk a szokdsos médon, az egyes panelek
4ltal létrehozott térerésségek vektoridlis Osszegezé-
sével. Korsugarzo karakterisztikdt ardnylag konny
létrehozni, mivel a panel kozel 90°os szektort su-
garoz be. Azonos fazist (,,1élegz6”) tapldlds esetén az
elrendezés és a karakterisztika egynegyed szektora
a 9. abran lathato. A féiranyokba az egyes panelek
teljes” energidval sugaroznak, a szektorok hatdran
pedig a szomszédos panelek kozel fél térereji sugar-
zé4sa utkiilonbség nélkiil, azonos fazisban dsszeado-
dik. Mivel a panelek egymastol véges tavolsagra he-
lyezkednek el, a kiozbens6 irdnyokban az egyes rész-
sugarzasok kozott atkiilonbség van, amely a karak-
terisztikdnak az 4bran is l4thaté bemélyedéseit ered-
ményezi. Ezek megsziintetése vagy legaldbbis csok-
kentése a panelek egyméshoz valé kozelitésével old-
hat6 meg. A kozelitésnek a panelek geometriai mé-
retei hatart szabnak. Erre valo tekintettel a torony
¢élének minimalis mérete 1,20 m lehet, és ebben az
esetben a bemélyedések értéke kb. 4 dB, vagy a ko-
zepes értékre vonatkoztatva az eltérés £2 dB.
Fazistaplalds esetén ez az elrendezés nem lesz
tobbé korsugérzo, mert a szektor-hatdrokon az azo-

9. dbra. Azonos fazisban taplalt korsugarzé antennarendszer
és sugarzasi karakterisztikaja (egynegyed szektor)
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10. dbra. Fazistolt taplalasti korsugarzé antennarendszer és
sugarzasi karakterisztikdja (egynegyed szektor)

HB851-GP11

11. dbra. Antennarendszer vertikalis sugarzési
karakterisztikaja

nos uthossz mellett is 90° faziskillonbség lesz az
egyes panelek téreréi kozott. Ezen a probléman
azonban lehet segiteni. Ha a paneleket a torony ol-
dalain a 10. 4bra szerint eltolva helyezziik el, elér-
het6 az, hogy az igy el64llo utkiilonbség a szektor-
hatérokon éppen kiegyenlitse a fazistaplalas okozta
90° kiilonbséget. Az eltolds mértéke az 4bra alapjan

konnyen kiszamithat6, panelenkint ;}—2_ » €z savkozé-

pen 26,5 cm. Ezt az egyszerli megfontolds alapjan
kapott elrendezést szamitdssal is ellenérizhetjiik.
A szimitds eredménye az, hogy a karakterisztika
az eredetihez képest csak elhanyagolhatéan kis mér-
tékben véltozik.

A fazistapldlassal kapcsolatban még egy kiegé-
szitést kell tenniink. A 10. 4brdn bemutatott elren-
dezés feltételezi a tiszta forgémezejii taplalast (02
90°, 180° és 270°). Mi a bemendimpedancia szem-
pontjabol kedvezGbb szélessdvi fazistaplalast al-
kalmaztuk, ennek a fazis-osztdsa azzal tér el a forgo-
mez6tél, hogy csak 90°-ot tol 270° helyett. A hianyzé
180° fazistolast, azaz egy teljes fazisforditast azaltal
hozzuk létre, hogy a megfelels panelt — ill. panele-
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ket — forditva, ,,a feje tetejére 4llitva” helyezziik el
a sugarzorendszerben, és ezaltal ezek az eredeti hely-
zetiikkhoz képest ellenfazisban fognak sugérozni.

A sugirzorendszer tervezése a vertikdlis karak-
terisztika szempontjabol tulajdonképpen csak az
egymés folott elhelyezendé panelek szamanak a
meghatérozisat jelenti. Ha a sugarzérendszert vo-
nalszertinek tekintjiik, a sziikséges magassag direkt
uton megkaphato, de egy-két probalkozassal is kony-
nyen arra az eredményre jutunk, hogy négy panel
sziikséges. Igy tehat a teljes sugarzorendszer ossze-
sen négy irdnyban és négy emeletben elhelyezkeds
16 db panelbdl 4ll. Az egyes egymas f6lott elhelyez-
ked6 panelek kozotti kolesonhatds — csatolds — a
bemendimpedanciat befoly4solja. Kisérleti mérések
alapj4n a panelek kozéptavolsagit 3,60 méterben
allapitottuk meg, mert a paneleket tavolitva egy-
méstol, itt a csatoldsnak helyi minimuma van. A
teljes rendszer vertikalis karakterisztikdja a 11.
abran lathato.

Az Osszes karakterisztika-szdmitdssal kapesolat-
ban sz6Ini kell még ezek pontossagarél. A szamits-
sok csak kozelitést adnak mintegy 10% pontossag-
gal, mivel a valésagban el6fordulé bonyolult felté-
teleket nem lehet teljes mértékben figyelembe venni.
A cos” p fiiggvény is csak kozelités. A panelnek van
véges hdtrasugdrzasa is, és a toronyban valé elhe-
lyezés is befolydsolja a karakterisztikat. Ennek
szemléltetésére a 12. 4dbran bemutatjuk egy panel

H851-6P12

12. dbra. A 8. 4dbra paneljének horizontélis sugarzasi karak-
terisztikdja, @ 80 mme-es 4rbocon nézve
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13. dbra. Sugarzasi karakterisztika mérésének blokkvazlata
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Drothalo -
Adbotorony Vevotorony
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14. dbra. Foldreflexié-csokkent6 dréthalok elhelyezése

csos szerkezetli vastoronybol, valamint egy 35 m
magas fatoronybol 4ll, tdgas sik terepen. A mérend6
sugarzot adéantenna gyanént a vastoronyra szereltiik
fel és ennek forgatdsa kozben a fatoronyban vettiik
a jelet. A mérés blokkvézlatat a 13. 4bra mutatja.
Hogy a sik terep esetleges karos reflexioit elkeriiljiik,
a két torony kozott 1,5 m magas drothalékat feszi-
tettiink ki a foldon, amelyek a fold felé irdnyulo
sugarzast oldalt szétszortak (14. abra). Lélegzé és

a)

P

15. Gbra. Korsugarzo rendszerek horizontalis karakterisztikai, a) 1élegz6, b) fazistaplalt

horizont4lis karakterisztikdjat egy @ 80 mm-es ar-
bocon és egy 1,32X1,32 m-es racsos vastornyon
mérve. A zuzmarasodas elleni bura hatésa a karak-
terisztikara nem volt kimérhet6, valamint a bura 4l-
tal okozott csillapitds sem, amint az nagysagrendi ta-
jékoztato szamitasok alapjan varhato is volt.
Végezetill killon meg kell emlékezni a karakte-
risztika mérésér6l, mivel ez sokkal nagyobb felké-
sziilést és raforditast igényel, mint mas hiradastech-
nikai berendezések esetén. Erre a célra az EMV
Bugyi kozség hataraban létesitett egy mérételepet,
amely lényegében egy forgathaté, 22 m magas ra-

fazistaplalt korsugarzoé rendszerek mért karakterisz-
tikait mutatjuk be a 15. 4bran. Mivel a meglevé to-
rony keresztmetszete nem 1,20 1,20, hanem 1,32 X
% 1,32 m volt, az eredmények a Kabhegyen valéban
fennalloknal kissé gyengébbek. A vertikdlis karak-
terisztikat ugyanilyen moédon mértiik, azonban a
torony dontése helyett a sugarzokat forditottuk el
vizszintes tengely koriil 90°-kal. A teljes rendszer ver-
tikalis karakterisztikdja a 11. abrén lathaté, termé-
szetesen a méréshez csak a torony egy oldaldra ke-
riil6 négy db panelt helyeztiikk el egy, a toronyra
vizszintesen felszerelt tartora.

A Csehszlovak Ipari Kiallitas —

amelyet januar 22—27. kozott a Csehszlovak Miiszaki Hét ke-
retében rendeztek meg a Technika Hazaban — egy Kkis izelit6t
adott a csehszlovak hiradastechnikai ipar termékeir6l is.

Tobbek kozott lattunk korszer(i félvezetd eszkozoket, mint
pl. Si kapcsol6 tranzisztorokat, mikroelektronikai aramkoro-
ket félvezet6 alapon (linearis aramkoroket 3 tranzisztorral és
2 ellenallassal), varicap di6édakat, Zehner-diédakat (10 W-ig),
Si fototranzisztorokat, hangfrekvencias teljesitmény tranzisz-
torokat stb.

Az atviteltechnikai mérémiiszereket teljesen tranzisztori-
zalt kisfrekvencias szintad6 és katédsugar csével felszerelt
szintmérd, a telefonkésziillékek csillapitasviszonyainak hely-

szini vizsgalatahoz alkalmas mérdeszkoz, tovabba igen kor-
szerlien kiképzett tranzisztorizalt, digitalis kijelzés(i, kisfrek-
vencias fazisméré stb. képviselték.

Kiallitottak a legkorszer(ibb csehszlovak magnetofoncsalad
néhany tagjat (B4, B41, B42, B44—B47), melyek a harom-
sebességli luxuskivitelti magnetofonoktél a sztereo magneto-
fonokon Kkeresztiil, az olcsébb, kozhasznalatii egysebességii
magnetofonokig kielégitik az igényeket, mint az a magyar ko-
zonség el6tt mar ismeretes.

Gazdag informaciés anyagot tartalmaz a Csehszlovak M-
szaki Héttel kapcsolatban a ,,Mfiszaki Elet”.

153 1B
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Polusérzékenység-minimalizalas
elektronikus aramkorokben kiilonos
tekintettel negativ visszacsatolt

erositokre*

Elektronikus aramkorok tervezésénél egyre tobbet
foglalkoznak érzékenységi kérdésekkel, vagyis azzal,
hogy az aktiv és a passziv paraméterek tolerancidja-
nak hatédsa csokkenjék.

A cél 4ltalanossagban olyan tervezési modszer ki-
dolgozésa, hogy az egyes paraméterekre vonatkozo
érzékenységek minimalizdlva legyenek.

A passziv paraméterekre torténé érzékenység-
minimalizalas f6leg tomeggyartasi szempontbol Ié-
nyeges.

Az aktiv paraméterekre torténé érzékenység-mi-
nimalizalas célja féleg az aramkor id6beni, héfok,
tapfesziiltség stb. fiiggésének csokkentése, az aram-
kor stabilitasdnak és igy megbizhatésaganak nove-
Iése.

Jelen cikk az aktiv paramétervaltozasra vonatkoz
érzékenység-minimalizalassal foglalkozik.

Az aktiv paraméterekre torténé érzékenységesok-
kentés elérésére rendszerint negativ visszacsatoldst
alkalmaznak. Frekvenciafiiggetlen negativ vissza-
csatolds esetén a kis érzékenység az atvitt frekvencia-
sav egy részében valésithaté csak meg, a polusérzé-
kenység nagy értékid [1].

Amennyiben a visszacsatolas elemeivel valositjuk
meg a kivant frekvenciamenetet, ugy a miveleti
erdsit6knél alkalmazott szintézismodszert alkalmaz-
hatjuk. Ezzel a moddszerrel a poélusérzékenység 1é-
nyegesen csokkenthetd.

Amennyiben az atviteli fliggvényt kizérélag RC
elemekkel akarjuk megvalésitani, gy az aktiv RC
szintézis modszereit alkalmazhatjuk [2].

Aktiv RC dramkorok érzékenység vizsgalataval
foglalkoz6 cikkek koziil Horowitz [3], Hakim
[4] és Cala ha n [5] publikdci6it emlitjik. Hor o -
witz RC-NIC konfiguricié esetére dolgozott ki
polusérzékenység optimalizalast [3].

Herbst, ill. Hakim szintézis modszert mutat
be az érzékenység figyelembevételével [4].

Fenti eljarasok kiilonboz6 dekompoziciét alkal-.

maznak konjugalt komplex gyokok eldallitasara:

1+20s+5s2=A(s)+ kB(s) 1)
alakban.

Fenti médszerekben az erdsit6t, mint aktiv para-
métert frekvenciafiiggetlennek tételezik fel.

Jelen cikkben egy uj polusérzékenység-minima-
lizalasi eljarast mutatunk be, ahol az aktiv para-
méter eldirt frekvenciafiiggbségével a poélusérzékeny-
ség zérussi tehet6, ill. minimalizalhato.

* Elhangzott az 1967. évi Vars6i IMEKO Kongresszuson,
angol nyelven.
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1. Adott paraméterre vonatkozé érzékenység-~
vizsgalat

Az elektronikus dramkor 7' atvitelének adott W;
paraméterre vonatkozo érzékenysége:

dlnT
J e e %, <
¥i"31n W, )
A T atvitel altalaban az egyes elemek és az s komplex
frekvencia fliggvénye:
T=T(-W5) 3)

Az atvitel jellemezhet6 a H atviteli allando6val és T
zérusaival és polusaival. Altaldban ezek mind W;

figgvényei
s
s’ 3l [ P e o
H][ ZJ(Wi)]

S
1T [1“pk<vv.->]

ahol z; az 4tvitel zérusa és p, az 4tvitel polusa.
Mivel a zérusok és poélusok is paraméterfiiggdek,
célszerii definialni a zérus és polusérzékenységet:

T(s,W)=H(W)) )

0lnz; ., _Olnp

o
o Mo W, ©)

g dln Wi 4
Az érzékenység (2), (4) és (D) egyenletek alapjan fel-
bonthaté H éatviteli alland6 érzékenységének és a
sulyozott zérus és polusérzékenységek osszegére:

S
Swe=Sw—2 —— Sth+2>
; j S—%j k

Az dramkor adott W; elemére vonatkozo érzékeny-
séget a W; elemre felrajzolt normal hat4sgrafbol ha-
tarozhatjuk meg. Aktiv W;=A paraméter esetén
rendszerint a zérus paraméterértékhez tartoz6 at-
vitel zérus, igy a normadlgraf az 1. 4bran lathaté egy-
szerlisitett alakot vesz fel.

Az A aktiv paraméterre vonatkozé érzékenység,
1. 4bra alapjan:

S pk
6
RN

1 1
T —
SA—FA—I 1‘34 (7)

ahol az A paraméterre vonatkozo visszacsatolt kii-
Ionbség:
Fy=1+pA=1+L ®)

és L az A paraméterre vonatkoz6 korerdsités.
Altaldnossdgban A és p frekvenciafiigg6ek, igy s
fiiggvényei.
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x(s) A(S) . el
feut 4
. sz =% =% Facipe
~/3(s) [4855-SL1

1. Gbra. Aktiv paraméterre vonatkoz6 hatasgraf, ha a kozvet-
len Atvitel zérus. A(s) az aktiv paraméter, o(s) az aktiv para-
métertdl fliggetlen atvitel, f(s) a visszacsatolas

-

Az aktiv A paraméter valtozasa esetén csak T
nevezdjének gyokei valtoznak az

1+ A@)A(s)=1+L(s)=0 ©9)

egyenlet alapjan, tehat csak a polusok vandorolnak,
az A paraméter szerinti gyokhelygorbe mentén.
fgy az A aktiv paraméterre vonatkozo érzékenység
(6) alapjan az atviteli 4llandé érzékenységét és a po-
lusérzékenységeket tartalmazza:

S '3
Sh

Sh=Si+ > (10)

S—Dk

Az érzékenység-minimalizalas célja egyrészt az 4t-
viteli 4lland6 érzékenységének, masrészt a polus-
érzékenységek csokkentése.

2. Erzékenységesokkentés negativ visszaesatoldssal

Negativ visszacsatolassal az aktiv paraméterre vo-
natkozo érzékenység lecsokkentheté. Negativ visz-
szacsatolt ramkér hatasgrafja az 1. abran lathatoval
azonos. Jelenleg A(s) jelenti az erdsit6 4tvitelét,
B(s) jelenti a visszacsatolast, «(s) jelenti az erdsit6
elé vagy utdn kapcsolt korrekcids aramkor atvitelét.

A szokésos tervezés esetén a megvalositani ki-
vant frekvenciamenetnek megfeleléen alakitjuk ki f
és o 4dramkort. ElegendGen nagy korerésités esetén,

ha
|L(jeo)|>1 (11)
az ered6 atvitel csak « és p-tol fiigg:
; a(jo)
T(jo)= —~ 12
()= g (12)

Az A er6sitési tényezére vonatkozé érzékenység
abszolut értéke:

1 1
[s31= -

(TLGo) [+ AGoypGa)

3. Erzékenység-minimalizdlds

A kovetkez6kben bemutatjuk az érzékenység-mi-
nimalizdldas lehetséges modszereit negativ vissza-
csatolt erdsit6k esetén. Az 1. abra alapjan a vissza-
csatolt rész atvitele (x=1 esetén)

i A8
Tl(s)—H_—A(s—)% (14)
Ha feltételezziik, hogy:
T i L _g bi®)
A()=4, i 13(8)—50—:(3—) (15)

alakt és a;, a,, b, és b, zérus frekvencidn egység-
nyi értékre normalizalt Hurwitz polinomok, a
rendezés utan:

T(s)= I_f ay(s)b.(s) 2
: Bo (1 —k)ay(s)bu(s) + kay(s)by(s)
) i
- -1,
aho
k= Rale L (17)

T 1+A4B 1+L,

(16) egyenlet alapjan az eredd atvitel nagysagat zérus
frekvencian jo kozelitéssel f, hatarozza meg (Ly>>1
esetén). Az atvitel zérusait A zérusai és B polusai
hatdrozzdk meg, az atvitel polusait a nevezében
levé ty(s) polinom, ill. az 1+ L(s)=0 egyenlet gyokei-
bél nyerjiik. A gyokok alakulasat abrazolo gyokhely-
gorbe a korerésités polusaibol indul és zérusaiba tart.
Nagy korerdsités esetén az atvitel polusai a korerd-
sités tn. fantom zérusait kozelitik meg (2. 4bra).
AA, erdsitésvaltozas esetén a poélusok ennek megfe-
leléen a gyokhelygérbe mentén mozdulnak el. A 2.
4brdn masodfoku esetben latjuk a viszonyokat.

Jo

2y

H855-8L2

2. dbra. Az 1+ L(s) =0 egyenletnek megfeleld gyokhelygorbe,
A, paraméter fiiggvényében, masodfoku esetben

Az érzékenységet (6)-bol és (16)-bol hatarozhat-
juk meg:

L) &) =
MTTHL, (=P +RL)
4 ; (18)

k
Sh,

I

abol L(9)=a,()a); LO=a OB, & po T, pi-
usa.

A (18) egyenlet szerint az érzékenység frekvencia-
figgetlen része L, korerdsités novelésével tetszés
szerint csokkenthet6, de zérussi4 nem tehets. A frek-
venciafiiggé rész a polusérzékenységek csokkentésé-
vel minimalizalhato.

A polusérzékenység (18)-bol szamithato:

]
SPE =— Res Sht (19)
Pr s=p
A reziduum geometriai modszerekkel szerkeszthetd,
pl. a 2. abran levé gyokhelygorbe esetén a reziduum

szerkesztése a 3. dbran lathato.
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jw
0%
gA 0oz,
f
3. dbra. Pélusérzékenység meghatirozasa reziduum grafikus
szerkesztésével

A 3. 4bra alapjan egy pélus (pl. p,) érzékenységét
meghatdrozva, a kovetkez6t kapjuk:

1 _Pe (Pe—P)(Px—Py)
1+Lopipy  (Pr—Py)

Lathaté, hogy a pélusérzékenység egyrészt az L kor-
erésitést6l, masrészt a vizsgalt p, polus és a tobbi
polus kozti tavolsagtol fiigg. Mivel elegendéen nagy
korerésités esetén az atvitel p, polusai megkozelitik
a korer6sités z,, z, in. fantom zérusait, gyakorlatilag
a polusérzékenység (z;—p;) és (z,—p,) tavolsagoktol
fligg.

PR o
A=

(20)

3.1 Zérus értékii polusérzékenység megualdsitdsa

Amennyiben a korerésités menetét ugy alakitjuk
ki, hogy a gydkhelygorbe indulé p,, p,... polusai
azonosak legyenek a gyokhelygérbe z;, z,. .. zérusai-
val, akkor a gyokhelygorbe pontokbdl 4ll és ezen
pontoknak megfelel6 pélusokra az érzékenység zé-
rus (4. dbra). Ebben az esetben:

e

il

=L,=4llandé.  (21)

B Je
=0
.¢.
5%
r
R
P=%
4
7%

4. dbra. Zérus értékii pélusérzékenységet biztosité gyokhely-
gorbe konfiguracié
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Tehat a zérus pélusérzékenység feltétele, hogy a kor-
erésités 4llando legyen, ill. felbontva A és f-ra

Ly

A(S)=—~ 22
©=7% (22)

Ez a feltétel rendszerint csak adott
O<|s|<o (23)

dominéns frekvenciatartoményban biztosithato [6].
Ha a polusérzékenység zérus, ugy a T atvitel érzé-
kenysége (10) alapjan allando:

1
SI‘F&TLT,:‘J‘H’ ha O<|s|<ay (24)
A szintézis modszer alkalmazésdnal, ha konjugalt
komplex pélusokat akarunk megvalésitani, akkor a
f korben konjugalt komplex zérusokat kell megvalo-
sitani, ami passziv RC halézattal realizalhaté. Vi-
szont ennek inverzére kialakitott A(s) erdsit6 atvitel
a konjugélt komplex pélusok miatt csak RLC ele-
mekkel realizdlhat6. A kérdés részletes targyalasat
[6] publikécié tartalmazza.

A tovabbi feladatunk RC elemekkel torténé rea-
lizdlhatésag esetére a minimalis poélusérzékenység
megvalositasa.

3.2 Minimdlis pélusérzékenységet biztosité dekompozi-
ciés eljdrds
RC elemek alkalmazisa esetén a korerdsités po-
lusai, ill. I,(s) gyokei csak a — o tengelyen helyezked-
hetnek el.
A (16) egyenlet nevezdje a kiovetkezé dekompozi-
ciot adja:

t(s) = (1 —k)a(s)by(s) + kay(s)by(s) =
=(1—k)lys) +kL(s)

ahol [, és I, polinomok a korerdsités szdmlalojaban,
ill. nevezéjében lev6 polinom. Ly(s) a fentiek alapjan
csak valés gyokoket tartalmazhat. Legyen a megva-
lésitani kivant £,(s) polinom masodfoku

(29)

12(3)=1+2:wi°+;_;=(1_%)(1_%) (26)

Az A4ltaldnossag csorbitdsa nélkiil legyen w,=1.
Tovabbiakban feladatunk olyan dekompozicié konst-
rudlasa, amely minimalis poélusérzékenységet biz-
tosit.

A dekompoziciot vegyiik fel a kovetkezé forma-
ban:

2
t(s)=1+20s+s2=(1 —Ic)(l +—S-)(1 +i) 3
0y Oy
27)
AP
+k(1 +2cl—+—§)
0, oy
Ez megfelel6 annak, hogy a gyokhelygorbe —o, és
— 0, valés gy6kokbdl indul, £, gyokei, ill. a megvalo-
sitand6 polusok:

p=—L+jJ1-L & p=~{—j1-L®

28)
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a fantom zérusok helyei:

21,0=0y (—Cliﬂ/i—;_ﬁ) (29)

A p poélusra vonatkozd polusérzékenységet az A,
erésitésparaméter valtozasara vonatkozoéan (19), ill.
(20) alapjan szdmithatjuk:

A polusérzékenység abszolut értéke minimalis:

ISZ[ = mnlshao — ¢72=l

¢

vagyis, ha a gyokhelygorbe kétszeres polusbél indul.

(5. 4bra)

A polusérzékenység abszolatérték minimum:
1 1—¢2

1+L, 2 i

Az 5. abran lathat6 a gyokhelygorbe, minimalis

abszolit értékii polusérzékenységet biztosito de-
dekompozici6 esetén.

(30)

min |Si.l =

[$2 [ = min. Jo

5. Gbra. Gyokhelygorbe abszoltt értékben minimélis pélus-
érzékenység esetén

A dekompozicié végleges analitikus alakja ebben
az esetben:

14205+ s2=(1—k)(1+s)*+

2
+ Ic(l +2£, %+;—z) S
1

1

3.3 Optimalizdlds w, és Q szerinti érzékenységre

Nagy Q-ju szelektiv ersit6k tervezésénél felme-
riil6 szempont, hogy erdsitésvaltozas hatdséra, a
mésodfoka polinombél szdrmaztatott wg, a kiemelés
frekvencidja, ill. Q, a josagi tényez6 ne valtozzon.
Ebben az esetben abszolut értékben nem kapunk
minimdlis polusérzékenységet, viszont w,, ill. Q-ra az
érzékenység zérussi tehetd.

a) S% =0 esetén a dekompozici6 a kovetkezé alaki:
1425 +52=(1—R)(1+5)2+ k(1 +2L;5+57)  (33)

A 6. 4bran lathat6 gyokhelygorbe alapjan a kettés
polus o= —1 helyen van, erésitésvéltozis esetén a
polusok wy=1 sugartt koron mozognak, wyra nézve
az érzékenység zérus, csak a Q valtozik.

Jw
“0‘
8 A =0
=)
[H855-31-51
6. Gbra. Gyodkhelygorbe wyra vonatkozé zérus érzékenység

esetén
b) SQ°=0 esetén a dekompozici6 a kovetkez6 alaki:

1425 +'s2=(1—1<)(1 +§)2+
o (34)
+k(1 +20, o +5%)

ahol o megvalasztisara két lehetdségiink van.
A 7. 4bra szerint a gyokhelygorbe balrél vagy jobb-
rol haladhat a megvalositani kivant pélus irdnyéba.

Amellett, hogy mindkét esetben a Q-ra vonatkozo
érzékenység zérus, adott L, mellett az w, szerinti
érzékenység o<1 esetén — vagyis, ha a gyokhely-
gorbe balrél éri el a kivant pélust — lényegesen ki-
sebb.

a
SA0=0 @\\o/; j&)

P Tz

\

\

-6 \-6 -3 |3}
/,

- &
6 >1 P 3

61

7. Gbra. Gyokhelygorbe Q-ra vonatkozé zérus érzékenység
esetén
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055 1 3
a. IS,CI = min! 6=T4_
biGisdl Ged
&S = Bl 5=%(4+V7-32)
d S, = 0; 6<t 6=3(1/T57)

8. dbra. Pélusérzékenység abszolut értéke, ¢ fiiggvényében,
kilonb6z6 dekompoziciék esetén

A 8. 4bran lathaté a poélusérzékenység abszolit
értéke ¢ fiiggvényében a kiilonb6z6 dekompoziciok
esetén. Az abra alapjan a polusérzékenység (=1
esetén Kkiilonboz6 dekompoziciok esetén, d., esetet
kivéve kb. azonosak, mig {<1, ill. 0>1 esetén a) és
c) esetben kb. azonosak, mig b) esetben az el6bbiek-
hez képest kétszeres értéki.

4. Aramkéri realizdlds és kisérleti eredmények

A 3. fejezetben ismertetett polusérzékenység mi-
nimalizalasi eljardsoknal az L(s) korer6sités mene-
tére tettiink el6irasokat.

Realizdlds sordn a korersités zérusait és polusait
egyrészt a visszacsatoldsban, f(s)-ben, mésrészt az
erésitében, A(s)-ben valésithatjuk meg. Pl. a dekom-
pozicios eljarasoknal kapott kettés polus koziil egyik
polust a visszacsatolasban, maésikat az er6sitében
valésitjuk meg, mivel csak passziv RC hélézattal a
kettés polus nem realizalhaté.

Az dramkori realizalast soros és parhuzamos fe-
sziiltségvisszacsatolasra dolgoztuk ki.

4.1 Soros fesziillséquisszacsatolds

Soros fesziiltségvisszacsatolds esetén a strukttra
és a hatasgraf a 9. 4brdn lathato.

el
7
lU1 Ng 1Uo JUZ ~p(s)
Ya1a
O [ )= rgn
p($)=-—§ﬁ‘,§'

9. dbra. Soros fesziiltségvisszacsatolas. Tombvazlat és
hatasgraf
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A visszacsatolast Ng visszacsatolo haldzattal va-
lositjuk meg, az o kompenzaciét N, halozattal.

A 10. 4bran lathat6 konkrét erésitétipust a kivet-
kez6 specifikaci6 alapjan dolgoztuk ki:

Erésités: 100

Frekvenciamenet: n=2 foku maximaélis lapossagt

atvitel, fp=4,5 ke/s

Tervezés: polusérzékenység abszolut értéke mini-

malis

Korer6sités zérus frekvencian: L,=50

A felhasznalt tranzisztoros miiveleti er6sité fe-
sziiltségerdsitése visszacsatolds mnélkiil: A,=5000;
Bemeneti ellenallds: 10 kQ.

A 11. abran lathat6 az erdsité tervezése zérus-
polus képek alapjan. A(s) pélusat a 11. dbran lat-
hat6 médon az erdsitén beliili hatarfrekvencia csok-
kentéssel valositottuk meg. Az erdsité érzékenységét
tapfesziiltségvaltozasra mértiik.

Visszacsatolas nélkiil az erdsités valtozas a +12 V

tapfesziiltség +2 V valtozdsa esetén, A7A=:I:3O%

értéki.
I 2nE
22k 1kQ

500pF o T

i

=25 nF
1kp 0k 50kS2
InF

oy T —0

me 5
B :

Nullazas

10. dbra. Er6sité, masodfoki, maximalis lapossagu frek vencia
menettel. fg=4,5 kHz. Erdsités: 100. A poélusérzékenység
abszolut értéke minimalizalva

4.5k
L)
T k
A(s)
-‘1 A(s)

L —E— T(s)

T aA(s)

x f(j T(s)
N -t ;
Nem dominans \'\,

f H855-SL 11 l

11. 4bra. A 10. 4bran lathat6 erésité tervezése zérus-pdlus
elrendezések alapjan
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Visszacsatolds mellett f=1—50kHz frekvencia-

AT

tartomanyban az erésitésvaltozas ———=+0,6% ér-

, |7
téki volt.

4.2 Pdrhuzamos fesziiltséquisszacsatolds

Péarhuzamos fesziiltségvisszacsatolas esetén a struk-
tara és a hatdsgraf a 12. dbran lathaté.

A visszacsatoldst Np visszacsatolé hdalozattal va-
lositjuk meg az o kompenzaciot N, halozattal. A
13. 4bran lathaté konkrét erdsit6t, mint alacsony-
frekvencids szelektiv erdsit6t a kovetkezd specifi-
kécio alapjan dolgoztuk ki:

Specifikdcio
Savkozép frekvencia: fi=028117
Savszélesség: f=0,64 Hz, ill.
Q=100
Erésités savkozépen: A, =100
Bemeneti ellenallas: =100 kQ

Tervezés: Se=0 esetre.

Az er6sit6ben alkalmazott visszacsatolas mértéke,
zérus frekvencidn: L,=10 000

Savkozépen a visszacsatolas mértéke: |L(wy)|=50
A felhasznalt tranzisztoros miiveleti erésité fe-
sziiltségerdsitése visszacsatolds nélkiil A,=100 000,

0——| NA IVB J——‘ :

p Tin [_c lU‘ U ~7in fR U

’ "Y1 U

o )
A=

Tombvazlat

12, dbra. Parhuzamos fesziiltségvisszacsatolas.
és hatasgraf

bemen¢ ellenallisa Ry,=10 k. Ennek alapjan Ap=
=1 GQ (lasd 12. abra).

A 14. 4dbran lathatd az erdsité tervezése zérus-po-
lusképek alapjan. A(s) polusat szintén a miveleti
er¢sitén beliil oldottuk meg. A tényleges polus helye,
a véges bemend ellendllas miatt kissé modositva
lebt.

Az er6sitd érzékenységét 1:2-es erdsitésvaltozas
hatdsara mértiik. A mérés szerint savkozépen az ered6

S00pF
4ognf" 1080F
50nF 100kS2 ke | soke
T ke W [J25ke [
e _!_250 nF 5

13. dbra. Alacsonyfrekvencids szelektiv erdsits. f,=32 Hz,
Q=100. Erésités: 100

Jw
~3 L@
—1—A(s)
Als)

H855-SL 14

14. Gbra. A 13. 4bran lathaté erGsité tervezése zérus-pdlus
elrendezések alapjan

erésitésvaltozas kb. 1%, ami a szdmitassal jo egye-
zést mutat. Az w,, a savkozépfrekvencia valtozasa,
fazisméréssel sem volt kimutathato.

6. Kovetkeztetések

A targyalds negativ visszacsatolt erdsit6k aktiv
paraméterére vonatkozé érzékenység-minimalizilas
kérdésével foglalkozott. Azaltal, hogy a szintézis-
modszer kidolgozasandl az aktiv elem frekvencia-
fligg6ségét is figyelembe vettiik, s6t azt el6irt mér-
tékiivé tettiik, lehetévé valt olyan 1j dekompozi-
cios eljardsok kidolgozasa, amivel egyrészt a poélus-
érzékenység zérussa tehetd, ill. abszolut értéke mi-
nimalizalhat6, masrészt w,, ill. Q-ra az érzékenység
zérussa tehetd.

Az 0j modszer alapjan elkészitett aramkorok mé-
rési eredményei jo egyezést mutattak az elméleti
eredményekkel.
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CSEPREGI H. K. — VENCZEL J.
Elektromechanikai Vallalat

Videojelet regeneralo késziilékek

IL. rész*

Videofrekvencids atvivé berendezések, ad6allomasok,
mikrohulldmt berendezések beadé és fogadé vég-
pontjai stb. videdjelének szabvényos értéke 1 V,,.
A jel amplitidéja és a képtartalom-szinkronjel ardany
azonban az atvitel sordn ingadozhat. Az 6sszetétel-
helyes ingadozasokat a cikk els6 részében ismertetett
automatikus szinttarté berendezés korrigalja ugy,
hogy a képtartalom amplitidojat szabvanyos érté-
kiire hozza. Helyes képtartalom-szinkron ardny ese-
tén ekkor természetesen a szinkronjel amplitudéja is
szabvanyos értéki lesz. A szinttarté késziilék azon-
ban nem befolydsolja a képtartalom-szinkronjel
aranyt.

A szinkronjel regeneral késziilék feladata az, hogy
a szinkron dsszetev6t szabvanyos értékiire hozza és
a bemeneti jelt6l fiiggetlenné tegye. A két késziilék,
a szinttart6 és a szinkronjel regenerl6 egyiittes mii-
kodése kovetkeztében alakul ki ismét a szabvanyos
videojel.

A szintingadozasokon kiviil a videojel sokkal zava-
robb behatdsoknak is ki van téve, nevezetesen az
atvive lancokon kiilonb6z6 zavaré jelek szuperponé-
l6dhatnak r4, amelyek féként a vevékésziilékek
szinkronizalasat teszik bizonytalannd. A szinkronjel
regener4l6 a szinkronjelre szuperponalt sorfrekvenci-
4ndl nagyobb frekvencidju zavarokat kisziiri és uj,
zavarmentes, szabvany alaku és amplitad6ju szink-
ronjeleket 4llit el6.

A regenerdlés csak a szinkrondsszetevdre terjed ki,
a képtartalmat nem befolyasolja. A szinkronjel rege-
neraldsa komoly minéségjavulést jelent, hiszen biz-
tositja, hogy a képerny6n latott kép 4ll. Ebben az
esetben a képtartalomban mozgé vagy 4llé nagy-
frekvencids csikok sokkal kevésbé zavardak. A kép-
véltojel hibajabol ered6 képkiugras igen zavard, mert
ekkor a szinkronozis esetleg masodpercekre is meg-
sziinhet. :

Természetesen a szinkronbdl kiesés komoly hiba,
amely lizemi korillmények kozott nem fordul eld.

A szuperpondlt zavaré jelek hat4sat kissé béveb-
ben kell targyalnunk, ennek a kérdésnek a szinkron-
jel regeneralasdval kapcsolatban van jelent6sége.

1. Gbra. Clamper (vezérelt szintrogzitd) fokozat

* Az I. rész lapunk 1967. 12, szamaban jelent meg.
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ETO 621,374.35: 621,397,335

Nyomatékosan hangstlyoznunk kell, hogy a szu-
perpondlt zavaréjeleket meg lehet sziintetni, a rAmo-
dulélt zavarokat nem. Szerencsére az 4tvitel folya-
man 4ltaldban csak szuperpondlt — additiv —
zavarok keletkeznek. A zavaré jeleket két csoportba
osztjuk, a sorfrekvencia alatti és a sorfrekvencia fe-
letti tartoményra. A sorfrekvencidnal kisebb frek-
venciaju zavarokat a képtartalombol is ki lehet sziir-
ni, illetve amplitidéjukat igen nagy mértékben csok-
kenteni lehet. Ebben a frekvenciatartoményban a
zavarok eltavolitdsat az Gn. vezérelt szinthelyrealli-
tok, a clamperek végzik.

A clamperiaramkor, egyszer(sitett vézlata az 1.
4bran lathato.

V, anddjarél a videdjel C kondenzatoron 4t
V, racsara jut. D,—D, clamperdi6ddk a kioltévall
ideje alatt az 1 és 2 pontokon beadott clamperim-
pulzusok hatdséra nyitnak és a rics — Uy, potencial-
ra keriil. Utana a di6éddk zarnak, és a racs-fold kozti
ellenéllds gyakorlatilag végtelen naggyd vilik. A C
kondenzatorb6l és a bemeneti ellenallasbol 4116
dramkor id64llandoéja biztositja, hogy két clamper-

H845-Cv2

2. dbra. A clamper fokozat hatasa a szuperponalt zavardjelre

a) szinkronjelek szuperponalt zavaréjellel, b) az a) alatti jel

clampelés utan. Lathatéan a hatsé kioltdsok azonos szintre
keriiltek, és a zavardéjel csokkent

impulzus kozott, vagyis egy sorid$ alatt a szint ne
véltozzék meg.

Az dramkor sorfrekvenciandl kisebb frekvencidja
zavardjel esetén a 2. abran szemléltetett médon mi-
kodik. A szuperponélt szinuszfesziiltség a jelet eltolja
ugy, hogy az egyes sorok kozt is valtozik a szint.
A clamper impulzusok a kioltovall ideje alatt a szin-
tet rogzitett értékre htizzak és biztositjik, hogy a
kioltészintek azonos potencidlra keriiljenek.

. A zavaréjelek hatdséra a szint a sorok kozott, te-
hat a két szinkronjel kozott is eltoloédik. A clampelés
csak annyit biztosit, hogy a hatsé kioltévallak azo-
nos egyenpotencidlra keriilnek, tehat az a véaltozés,
ami sorid6 alatt bekovetkezik, clampelés utdn is
megmarad.
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A 2q 4bran lathato néhany sor a szuperponalt za-
varral. A 2b 4bran lathat6, hogy a clampelés hata-
sara a kioltovallak azonos szintre keriilnek, de a két
sorszinkronjel kozotti szakasz tovabbra sem mentes a
zavardéjel hatasatol.

A sorfrekvencianal kisebb frekvencidju zavarok
tartomanyaba tartoznak elsésorban a halozati ere-
detii zavarok, a mikrofénia okozta kisfrekvencias za-
varok és az egyenfesziiltség-ingadozas jellegii lassu
valtozasok.

A zavarjel-csokkentés mértékének szdmszerd meg-
hatarozasa céljabol tételezziik fel, hogy a képjel 4l-
land6 értéki (pl. fehér), amelyre kisfrekvencids szi-
nuszos zavarbjel szuperponalédott. A szintrogzités
utdn a zavardjel amplitidoja annyi lesz, amennyi
az egy sorid§ alatti valtozésa. Ennek értékére a ko-
vetkez6 felsé becslést adhatjuk. U csucsfesziiltségii
és f frekvenciaju szinuszos zavar6jel maximalis me-
redeksége:

m=g-U-f

Az egy sorid6 alatti maximalis valtozas pedig:
AU=m-.H,

ahol H a sorid6, 64 ps.

Vegyiink példdul 1 V (100%) csucsértékd, 50 Hz
frekvencidju zavarojelet, és szamitsuk ki a clampelés
ut4n megmarad6 sorferdeséget:

AU=m-H=n-U.f- H=10-%2V

A clampelés a zavaréjelet tehat szazadrészére csok-
kentette.

Az osszefiiggésb6l lathaté, hogy a zavardjel frek-
vencidjanak novelésével a maradé sorferdeség lined-
risan novekszik.

A fenti szamitasokban feltételeztiik, hogy az dram-
kor (1. 4bra) 4ttolt6 allandoja sokkal kisebb, mint a
clamperimpulzus szélessége és igy az 4ttoltédés a
clamperjel ideje alatt végbemegy.

A késziilék megfelel6 miikodése érdekében termé-
szetesen sziikséges, hogy a szinkronjelek és az ebbdl
kialakitott clamperjelek zavaroéfesziiltség jelenléte
esetén is rendelkezésre alljanak.

Sorfrekvencidndl nagyobb frekvenciaju szuperpo-
zici6 esetén a nagyfrekvencia a kioltovallra is és a
szinkronjelre is raiil. A zavaréjel novelésével annak
csticsai atfedésbe keriilnek, és igy a szinkronjelbdl
nem marad zavarmentes tartomény. A megvalosi-
tott dramkornél a miikodéshez elég, ha a szinkron-
jelek élének kozepén marad egy 5%-os tartomdny,
amelybél a zavarmentes 1ij szinkronjelet még ki lehet
alakitani (3. 4bra).

Minim4lis (21%)* szinkronjel esetén a zavaréjelek
atfedéshez tartozo értéke 21%, ez egyébként az elvi-
leg megengedhet6 maximalis érték. A gyakorlatban
megengedett maximélis érték ennek a kozelében van.
Az ARD szerint megengedhetd maximadlis zavardjel
értéket az 1. tdblazat tartalmazza.

A teljesitendé minéségi jellemzék tekintetében a
Nyugatnémet Posta ,,ARD” el6irdsait vettiik figye-
lembe. Ennek oka egyrészt az, hogy berendezéseink-

* Viszonyitasi alap: szinkroncstics — fehér = 100%,

3. dbra. Sorfrekvencianal nagyobb szuperponalt zavardjel a

szinkronjeleken
1. tablézat
A szuperponslt zavaréjelek max. értékei %-ban kifejezve
Megnevezés Megengedett zavaréfesz. %

egyenfeszilltségli ugrés 35

10 Hz—1 kHz 10,5
50 Hz s 35

2—6 MHz 10,5

nek nyugati exportra is alkalmasnak kell lenniok,
mésrészt pedig az, hogy hazai el6irdsok nincsenek.
A Magyar Posta megelégszik az ARD el6irasok telje-
sitésével.

A szinkronjel regeneralé késziilék tombvazlata a
4. 4bran lathato. A késziilék két £6 részre oszlik, az
4tmend 4gra és a szinkronjel levélaszté és clamperjel
kelt6 agra.

Az 4tmend 4g nagy bemeneti impedancidjt foko-
zattal kezdédik, ezt koveti a fekete vagy kiolté vago-
fokozat. A kioltd vagofokozat levagja a jelrdl az ere-
deti szinkronjelet és a kioltojelb6l annyit, hogy az
egyenes legyen (5. abra). Természetesen a vagast a
clamper fokozatnak kell megel6znie, hogy a képtarta-
lomtél fiiggetleniil a kioltds mindig azonos egyen-
szinten legyen. A kiolt6jelbdl azonban csak igen ke-
veset lehet levagni, mert a vonatkozé el6irasok sze-
rint a bejové és a kiadott kioltojel kozott csak 1,4%
kiilonbség lehet, ami igen kevés, ha figyelembe
vessziik, hogy ezt az értéket a halozati fesziiltség és
a kornyezeti h6mérséklet véltozasakor sem léphet-
juk tal.

Kézenfekvoének latszik, hogy j kioltovall kialaki-
t4sdra megfelelen szinkronozott multivibratorral aj
kioltojeleket llitsanak el6, és azt keverjék hozza a
képjelhez. Ilyen megoldasok valéban vannak, alkal-
mazésukat azonban az eléirdsok nem engedik meg,
mivel fenn4ll annak a lehetdsége, hogy a szint lecsok-
kenése esetén a multivibrator szabadonfutévé valjék,
ami komoly zavarokat okozhat. Ezért ezt a megoldasi
lehetdéséget el kellett vetniink.

A Kkiolt6 vagofokozatot a fehérvago koveti. Ez biz-
tositja, hogy a képtartalom fehér irdnyba ne nove-
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Atmend dg
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4. dbra. A szinkronjel-regenerald erésité tombvézlata

kedhessék a szabvanyosnal nagyobb értékiire. A
megengedett legkisebb nagyfrekvencids maradékvive
10%. A fehérvagoé olyan hatdrold, amelyik a bedlli-
tott értéknél nagyobb jeleket levigija és igy megaka-
ddlyozza az adé talvezérlését.

A fehérben hatarolt kép viszont a vevikésziiléken
nézve zavaré érzést kelt, tehat iizemszeriien megen-
gedhetetlen az, hogy a modulacié fehérben vigva
legyen. Ezért a fehérvago dramkort olyan jelz6 dram-
korrel egészitik ki, amelyik a fehérvigé miikodésével
egyidében lampajelzést ad és a kezel6t figyelmezteti
a tulvezérlésre.

Az 4tmend ag kovetkezé fokozatdban a felujitott,
regeneralt szinkronjelet visszakeverjiik, majd a két-
kimenetii végfokozat kovetkezik.

Az dtmend 4g specifikacioi (2. tablazat) csak gon-
dos méretezéssel valosithatok meg, kiilonosen vonat-
kozik ez a linearitdsra. A szines atvitelre (PAL) alkal-
mas adoberendezések linearitdsdnak (differencialis
erdsitésének) megengedett legrosszabb értéke M =
=0,90. Ebbdl az kiovetkezne, hogy az adéberendezés
kiegészité egységeire M =0,97 értéket kellene bizto-
sitani, tehat a szinttarto és regenerlo kozott a tiirést
egyenletesen szétosztva egy-egy késziilékre M = 0,985

d. dbra. Videéjel 20% szuperponalt nagyfrekvencidval. A régi

szinkronjel levagva, fehérben hatéarolva és visszakevert rege-

neralt szinkronjelekkel (a 3. 4bra jele a regeneral6 erdsit
kimenetén)
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2. tabldzat

Az MD 9010 tipusi szinkronjel_regenerilé legfontosabb
miiszaki adatai

Bemeneti jellemzbk

Bemeneti szint 1 V,,+ 10%; fehér pozitiv

Osszetétel tiirésgorbe szerint
(l4sd a cikk els6 részét)
Bemenet atftizott

Visszaverddési csill. 34 dB; 6,5 MHz-ig

Kimeneti jellemzdk

Kimeneti szint
Osszetétel

1 V,,, fehér pozitiv

tlirésgorbe szerint
(Jasd a cikk els6 részét)

Kimeneti impedancia 75 ohm
Visszaver6ddési csill. 26 dB; 6,5 MHz-ig
Kimenetek szama 2

Szinkronjel 300 mV+£2 mV
Fehér-hat4rol4s stabilitasa +0,7%

Atviteli jellemzbk

Frekvenciamenet +0,2 dB; 6 MHz-ig
Linearitas M =0,97

Impulzus tullovés 2%

Tetéferdeség 1%

Jel/zaj 50 dB

Clamper zavar +0,7%

Hdalozati adatok

220 V, + 0%, 50 Hz
22 W

L1000 4580

Halo6zati fesziiltség
Teljesitmény felvétel
Kornyezeti hémérséklet

adodna. Ez a szinttartonal még megvalosithato, mi-
vel erdsitéje linearis és visszacsatolhato, de a regene-
ralénal mar nem, mivel a vagoéfokozatok miatt vissza-
csatoldst nem lehet alkalmazni.

Ilyen szigoru kikotéseket azonban mégsem kell
tenniink, mert a linearitdshibat az adoberendezés
gammakorrektoraval kompenzalni lehet akkor, ha a
kiegészité berendezések linearitdshibaja az egyen-
dramu szinttél fiiggetleniil allando érték, vagyis a
linearitashiba fehér és fekete sorok kozotti fiirész-
jellel mérve azonos.
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A regener4l6 erdsit6ben a linearitdshibat féként a
vago6 diodak okozzak ; a megvalodsitott M =0,97 érték
megfelel§ szines specifikdciok teljesitésére is. Termé-
szetesen a fekete-fehér adok M =0,85 értéke minden
tovabbi nélkiil biztosithato.

Az 4tmend 4g jellemzo6it lényegében a vagodaram-
korok hatarozzak meg.

Esetiinkben kétféle vagéaramkorre van sziikség:
a videojelet fekete, majd fehér oldalrél hatdrolo, egy-
oldalas vagéaramkorre és egy minél kisebb interval-
lumu kétoldalas vagora, amelyik a szinkronjelek re-
generalasat végzi.

A két vagassal kapcesolatban kiilonboz6 kovetel-
mények 4llnak fenn. A videojelet fekete, majd fehér
oldalrol v4god dramkornek a kovetkez6 kovetelmé-
nyeknek kell eleget tennie.

1. Az atviteli filggvény a zarétartomanyban legyen
kisebb, mint 0,01.

2. Az 4tereszt6é tartoményban 0,5—1 V amplitadoja
bemeneti jel esetén a linearitds és a frekvencia-
menet feleljen meg a késziilékre el6irt értékeknek
(M=0,97; 4f=6 MHz; £0,2 dB).

3. A két tartomdany kozti &tmenet ne legyen nagyobb,
mint a videodjel kioltas-fehércstcs kozti tartoma-
nyanak 3%-a.

Az ismert vagoéaramkorok koziil az elektroncsoves
(rdcs vagy anodkori) vagot azonnal el lehet vetni,
mert a linearitasi feltételt nem teljesiti. A hasonlé
elven miikod6 tranzisztoros vagok ugyancsak a line-
aritashiba miatt nem alkalmazhatok; maradnak te-
hat a diédas vagok.

A szokésos kétféle vago kapcesolas a 6. abran lat-
hat6. A parhuzamos diédas vagé (6b dbra) ismét nem
felel meg a kovetelményeknek. Linearitassal itt nem
lenne baj, hiszen az dtmeneti tartoményban a didoda
zdrva van. A kis 4tmeneti tartomany viszont csak a
soros R ellenallas értékének megfelel6 nagyra valasz-
tasaval valosithaté meg. A nagy soros ellendllas pedig
az atereszt6 tartomanyban a lezart dioda kapacita-
saval a frekvenciamenetben olyan hibat okoz, amely
még ki sem kompenzalhato, mert a diéda kapacitasa
a zarofesziiltségtél fiiggben valtozik. Ehhez jarul
még a terheléssel parhuzamosan kapcsol6dé szort ka-
pacitasok hatdsa is.

Igy tehdt az egyszerli véagodramkorok koziil esak
a soros diddas vagé maradt. Ennek transzfer fiigg-
vénye a 6a abra jeloléseivel a kovetkezo:

T AUy RXR,
T AU, Ry+Ry;+(RXRy)

B i S
%) b marree

6. dabra, a) Soros vago, b) parhuzamos vago

Ha R;>R — ami gyakorlatilag elfogadhat6 —
akkor a transzfer fiiggvény a kovetkezéképpen egy-
szerlisodik :

R
Ta Ry+R,+R

R ellenéllas értékét a frekvenciamenet kovetelmé-
nyébdl kifolyolag nem lehet 0,5. . .2 kQ-nal nagyobb-
ra valasztani, R, értéke az alkalmazott diodatol fiigg.
A szamszerli adatok megvizsglasara 1 N 914 tipusa
szilicium diodat és R=1 kQ-ot vesziink kiinduléadat-
nak. A zarétartomanyban az alkalmazott diéda ellen-
4lldsa 10 MQ-n4al nagyobb, igy:

108

~ —4
o 1 2 i e

T,
tehat a kovetelményeket kielégiti.

A ziris és nyitas kozti tartomanyban az dramkor
grafikus-numerikus modszerrel vizsgalhato. A di-

la  Rq
mA]y (2]
710°

611

o 500 600 M0 Uylm]

7. dbra. Az Intermetall 1 N 914 di6éda jelleggorbéi

oda fesziiltség-aram, fesziiltség-differencialis ellen-
allas karakterisztikdjanak ismeretében (7. 4bra) a
differencidlis transzfer fiiggvény pontonként kisza-
mithato. Az egyszeriibb kiértékelés végett a transzfer
fiiggvény normalt alakjat hasznaljuk fel. Ez az ere-
deti filggvény, Ty és az R;=0-hoz tartozo fiiggvény-
érték hanyadosa.

R

p_Ta _RgtRatR _ R4R,

o PR R " R+R,+R;’
R,+R

T; értékkészlete R és R, értékétdl figgetleniil a
[0,1] zart intervallum.
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3. tablazat
A vagoéaramkorok szamszerii adatai
i Bt Rg=0 Rg=1kQ Rg=10:Q Ust
(mA) [ (V) | (@ Use | T4 | Use Té e T‘/i V)
0,001 | 0,35 | 200k | 0,351| 0,005/ 0,351 0,01 | 0,36 |0,052/0,001
0,02 (0,4 10k | 0,402| 0,091/ 0,44 | 0,166/ 0,52 | 0,52 | 0,02
0,04 |0,45 1k |0,49 |0,5 |0,53 | 0,66 |0,89 | 0,92 | 0,04
0,13 (0,5 | 315 |0,63 | 0,76 | 0,76 | 0,86 |1,93 | 0,97 | 0,13
0,22 |0,525 180 |0,745| 0,85 | 0,965/ 0,92 | 2,945| 0,985| 0,22
0,36 |0,550{ 100 | 0,91 | 0,91 | 1,27 |0,952| 4,51 | 0,99 | 0,36
0,685 10,575 870" ML 475 0,935 1,775/ 0,968| 7,175/ 0,992| 0,6
10106 45 (1,6 |0,955(2,6 |0,98 (11,6 |0,995| 1,0
1,5 (0,62 | 27 |2,12 |0,97 | 3,62 |0,986 1,6
2,0 (0,64 22 | 2,64 (0,98 | 4,69 |0,99 2,0
55 (0,69 | 10 |6,19 | 0,99 5,5
Td

11.

091

081

07

0671

05

047

03

027

o1

0 lj, 7

8. dbra. A vigbaramkor atmeneti tartoményinak valtozésa
a generatorellenéllas fiiggvényében

A szamités részeredményeit a 3. tablazat tartal-
mazza. A felhasznalt Gsszefiiggések a kovetkezok:

Up=Us+I4R,+R)
Uk,'=Ig'R.

A 3. tabldzat szdmértékei alapjan megrajzolt gor-
bék a 8. 4brdn ldthatok. A gorbékbél kitiinik, hogy
a bemeneti fesziiltségre vonatkoztatott 4tmeneti tar-
toméany mindharom esetben nagyj4bol azonos.

Felhasznélds szempontjabol viszont az a fontos,
hogy adott kimeneti jel esetén mekkora az dtme-

4. tablazat
Az M =0,97 linearitasértékhez tartozé dtmeneti tartoményok a
vagbiramkort vezérl§ generitor kimeneti impedanciajinak
fiiggvényében

Vezérl6 fokozat

belsG ellenalldsa Atmeneti tartoméany

By =0 1,5V
By— i k0 0,8 V
R, =10 kQ 0,13 V

30

9. dbra. Ténylegesen megvaldsitott vAgéaramkor

neti tartom4ny. fgy mar lényeges kiilonbség mutat-
kozik a harom szamitott valtozat kozott.

Ha 6sszehasonlitjuk, hogy az egyes esetekben mek-
kora kimeneti jel sziikséges ahhoz, hogy Tj egy
adott értéknél, példaul 0,97-nél nagyobb legyen vagy
mésképpen fogalmazva, a hasznos jel linearit4sa jobb
legyen mint 0,97, akkor a hirom esetben lényegesen
eltéré értékeket kapunk (4. t4blazat).

Legkedvezdbb tehat a nagy bels6ellenallast forras.
Megvalésitdsara pentodat vagy katodellendlldssal el-
latott triodat lehet alkalmazni (9. 4bra).

V, ¢s6 munkapontjat a linedris szakaszon kell be-
allitani, a végasi el6fesziiltséget egy fesziiltségoszt6-
val vezérelt emitterkévets (7) szolgaltatja.

A kapcsoldsnak az a hatrdnya, hogy a di6éda lez4ra-
sakor a cs6 munkaellendllisa és ezzel erésitése hirte-
len megné, s igy a levigott, meredek jelek a csé
ano6djan igen nagy amplitudoju fesziiltségugrast okoz-
nak. Ez a diéda kapacitdsan és az dramkor egyéb
szort kapacitdsan keresztiil tiimpulzusok forméjéaban
a kimenetre jut. Ennek elkeriilésére alkalmaznak
még egy diédat, amelyik a soros vago diéda zardsa-
kor kinyit és a fellép6 fesziiltségugrast levagja. Ez a
vagokapcsolds ,,tranziensvdg6” néven ismert (10.
4bra).

Az 4tmeneti tartomény ismeretében meghatéroz-
haté a sziikséges kimeneti jelamplitidé. A megenge-
dett 4tmeneti tartomdny 6=3%, ami 10 kQ belsé
ellendll4s mellett AU =130 mV-ot jelent (4. tablazat).

Tranziens-vago didda

7’.[;]'04-

—11

_ﬂ_lrS -CV10

10. dGbra. Vagbéaramkor tranziens-vagé diédaval
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11. dbra. Teljes vagéaramkor kapesolasi rajza

A minim4lis jelamplitado6 tehat:

AaU : 100=%-100=4,3 v

Az Elektromechanikai Véallalat szinkronjel stabi-
liz4lé késziilékében a vago fokozatokat katddellen-
4llassal ellatott E 88 CC tipusu elektroncsovek alkot-
jék (11. 4bra). Egyendrami beallitisara,a nagy forras-
impedancia biztositdsa céljabél nagy belsdellenallasa
pnp szilicium tranzisztort alkalmazunk.

A fehérvagoval kapcesolatos kovetelmények meg-
valésitasan kiviil a méréssel torténé ellendrzés is meg-
lehetdsen bonyolult. A fehérvagénal az ARD definidl
egy un. 4tmeneti tartomanyt (12. 4bra), amelyen
beliil a line4ris tartomany 4tmegy a hatdrolt tarto-
manyba, ennek értéke 2,1%. Mérése meglehetésen
nehézkes, kiértékelésére legalkalmasabb a szokésos
szuperponalt nagyfrekvenciat alkalmazé moédszer. A
szuperpozicié legnagyobb frekvencidja 0,5 MHz, mert
efelett a vagoénak mér nem kell hatdsosnak lennie.

A mérésnél eléforduld allapotot a 13. dbra szem-
élteti.

Uj=
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12. Gbra. A fehérhatarol6 Atmeneti tartomanyénak értelmezése

A vigis miatt a szuperpoziciét a v4gé nem ugras-
szertien, hanem a fiirészalak jel szuperpozicio-csok-
kenésének megfeleléen, fokozatosan sziinteti meg, és
ezért egy un. elvi dtmeneti tartomanyt definidlunk.
A mért 4tmeneti tartomény ennél 2,1%-kal nagyobb
lehet.

A mérést célszerli kétsugaras oszcilloszképpal vé-
gezni, ahol a jel maga és a levalasztott nagyfrekvencia
egyszerre lathaté, és az elvi és a tényleges 4tmeneti
tartomany meghatédrozhato.

Az impulzus regeneralé késziilék linearitds-hibajat
lényegében a fehérvagé aramkor hatérozza meg.

Az 4tviteli linearitdsnal — mivel az ARD ajanlas
készit6i is ismerik a nehézségeket — annyi enged-
ményt tettek, hogy a linearitast a fehérvagds kezde-
ténél 1,4%-kal kisebb szintig kell mérni.
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13. Gbra. A fehérvagé linearitsAnak mérése

A fehérvigas kérdésében egyébként az M=0,97. ..
0,98 értéket a megvalésithatésag hatdranak lehet
tekinteni. A v4go6 diéda linearitas-hib4ja a video jel-
szint novelésével csokkenne, de az erdsité fokozatoké
ndne.

A szémitésok a gyakorlattal egyezéen az M =0,97
értéket adtdk optimumként.

Az dtmend 4gban a fehérvagoval szoros dsszefiig-
gésben van a fehérszint-tallépést jelzé6 4dramkor.
Ennek az a feladata, hogy ha a fehérviago miikodik,
akkor ldmpajelzést adjon és figyelmeztesse a kezel6t.

Az sramkoér tombvézlata a 14. dbran ldthaté. Ha
a fehérvago vag, akkor a cs6 andédjan a fesziiltség
felugrik és az ugras a kiilonbségi er6sité kimenetén
felerésitve jelenik meg. Természetesen a jel nem folya-
matos, csak ott van, ahol a fehérvagd vag.

o1
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14. Gbra. A fehérszint-tallépésjelzé aramkor tombvazlata

A kiilénbségi erésité azért sziikséges, hogy a ki-
jelzés az esetleges téapfesziiltségvaltozds esetén is
megmaradjon.

A passziv szintrogzité utdn cstcsdetektor kovet-
kezik, amelyik a jelek csucsértékének megfelel6 egyen-
szintet 4llitja be. Ezt emitterkovetd kozbejottével a
jelfogé koveti.

Az ARD eldirasok szerint a jelzének miikodnie
kell, ha a képperiodus 10%-aban a videdjel a hataro-
l4si szintet 2%-kal tullépte.

A szinkron- és clamperimpulzus kialakit6 mellék-
4g legfontosabb része a szinkronjel levéilaszt6. Ennek
4ramkori kivitelezésekor nem alkalmazhattuk a vevé-
késziilékek csticsra bealld szinkronjel levalasztoit.
Mint emlitettiik a szuperpozici6 megengedett maxi-
malis értéke igen kozel van ahhoz az értékhez, amely-
nél a szuperpondlt nagyfrekvencia csticsai dsszeérnek,
ezért nem lehet a szinkronjel csticsat vagy talpat
végni.

A cstics vagasakor a kivagott tartomény nagysaga
allando, teh4at a szinkronjel nagysaganak valtozasa-
kor a szinkronjelhez viszonyitott vagott tartomény,
és ezzel a regeneralt 0j szinkronjel szélessége és ido-
beli helyzete valtozik, ami nem engedhet6 meg.

A vigést a 15. 4brdn l4thaté médon emittercsato-
lasu vagoval valositottuk meg. Az emittercsatolasu
vagénal a nem vezérelt bazis egyenfesziiltségével
lehet a kivagott tartomany helyzetét valtoztatni.

A megfelel6 szintre felerdsitett videdjel passziv
szintrogzitére keriil, amelyik a szinkronjelek csticsat
allando egyenfesziiltségen tartja. Ez a jel keriil az
emittercsatolastt vagd egyik tranzisztordnak bazisa-
ra. A vigott szinkronjelet a vigé masik tranziszto-
ranak kollektora szolgaltatja.

A viagott szinkronjelet differencidljuk és késlelte-
tett hatso élével vezéreljilk a kapuzott cstcsdetek-
tort. A cstuicsdetektorra a szintrogzitett videojel ke-
riill. A detektor csak akkor miikédik, amikor a szink-
ronjel hatsoé éle utan kialakitott impulzus kinyitja,
vagyis a kioltovall ideje alatt.

Mivel a szinkronjelek csticsa meghatarozott egyen-
szinten van, ezért a kioltdjel szintje azonos a szink-
ronjel amplitadoéjaval. A csucsdetektor igy a kiolto-

Emittercsato- Szinkronjel
U—‘/ ldsU vago
0 Szint-
: Erdsitd izt
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" Kopuzott
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15. dbra. A szinkronjel kozepét vagd aramkor tombvazlata
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vall szintjének megfelel6 egyenszintet 4allit el6, ami
megfelezve, a szinkronjel kézepének megfelel6 egyen-
szintet ad. Ha a szinkronjel csokken, akkor a csucs-
detektor szintje is csokken és viszont. A csticsdetek-
tor igy mintegy mintat vesz a szinkronjelek utén a
kioltévallon.

A csucsdetektor egyenszintje a felezés és egyen-
szint-eltolds utan az emittercsatoldsu vago jobb oldali
szabad bazisara jut, és vezérli a vigasi tartomdanyt.
Az aramkor biztositja, hogy a véagds valoban a
szinkronjelek kozepére keriiljon, és szuperponalt za-
varok jelenléte esetén is lehessen 1j szinkronjelet
kialakitani.

Az 4ramkoér mindig a szinkronjelek felénél vag,
ezért az Uj szinkronjelek helyzete sem az amplitudo,
sem pedig a szuperpozicié fiiggvényében nem inga-
dozik. Mivel a vagds kozépen torténik, ezért a.szink-
ronjel elejéhez képest kialakul az élmeredekség felé-
nek megfelel6 késés, vagyis a bejové és visszakevert
uj szinkronjel nem esik azonos helyre. 400 ns emel-
kedési id6 esetén a késés 200 ns (16. abra).

Egyes vélemények szerint ez a szinkronjel késés
zavard lehet, ezért az atmend 4agba késlelteté mii-

keses (0,1-+-0,2 us)
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16. dbra. A szinkronjel kozepének Kkivagasabol eredd késés

vonalat épitettiink be, és igy az aj szinkronjel a ki-
olt6 és képtartalomhoz képest eredeti helyére keriil
vissza (4. abra).

A clamperimpulzusok kialakitdsa nem tartalmaz
emlitésre mélté dramkori ujdonsagot.

Az dramkéri kialakitdssal kapcesolatban a megvalo-
sitds sordn tobb elméleti és gyakorlati megfontolast
kellett tenniink.

Az Elektromechanikai Vallalat régebbi, ASV 1617
tipust impulzusregeneralé er6sit6jéb6l a hazai fel-
hasznalok részére és az Ausztridba szallitott tv-adok-
hoz tobb késziilt, amelyek szintén megfeleltek az
ARD eléirdsoknak és a hazai felhasznalok igényei-
nek, kivéve a szinkronjel késést.

A késziilék ilizemeltetésével kapesolatos tapaszta-
latok és a technikai haladés tette sziikségessé az 1j
regeneralé kialakitdsat. A tranzisztorizalds kisebb
méreteket és kisebb teljesitményfelvételt eredménye-
zett. Alapos megfontoldsok utdn ugy dontoéttiink,
hogy a vago fokozatok hémeérséklet-fiiggetlenségének
biztositdsidra és a clampelés konnyebb megvalésita-
séra ezekben a fokozatokban tovébbra is elektron-
csoveket alkalmazunk.

A fokozatokat dsszesen két E 88 CC csével sikeriilt
kialakitani. Ugyanezt félvezet6k alkalmazisa esetén
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csak térvezérlésii tranzisztorokkal lehetett volna meg-
valdsitani.

A térvezérlésti tranzisztoros aramkorok és a hé-
kompenzalt vago lényegesen tobb fejlesztést igényel-
tek volna, mint a mostani cséves megoldés, ezenkiviil
a berendezés koltségesebb is lett volna. A késziilék
fényképe a cikk el6z6 részében lathato.

Az ARD el6irdsoknak teljesen megfelel6 késziilék
kb. negyedakkora terjedelmd, mint cséves elédje.

A késziiléknek a pillanatnyi igények kielégitésére
nem sziikséges szinesre alkalmasnak lennie, bar az

4tmend 4g specifikdcioja mar olyan, hogy a szines
atvitelben mindségesokkenést nem okoz. Egyediili
nehézséget csak a szines jel clampelése jelenti.

A SECAM rendszerben az eddigi vélemények sze-
rint a szokasos megoldast clampelés nem okoz hibat,
a PAL rendszerben a clamperjel-kelt6t kissé at kell
alakitani.

Val6szinti azonban, hogy a szines televizi6 jeleit
4tvivé vonalakat olyan minéségtire készitik, hogy az
impulzusregeneralérol le lehet mondani.

Sajtotajékoztato

Az Egyesiilt Izzolampa és Villamossigi RT vezér-
igazgat6ja, Dienes Béla januar 17-én tdjékoztatast
adott az EIVRT 1967. évi termelési, kereskedelmi és
miszakifejlesztési tevékenységérél és az 1968. évi
programrol. Elmondotta, hogy az 1967. év folyaman
az 1966. évi tényszamhoz viszonyitva a termelés
8,6%-kal, a termelékenységi részhinyad 72,6%-kal
volt tobb.

A nagyaranyt termelésnovekedés mellett biztosi-
tani tudtak egyes 0j gyartmanyok gyartdsdnak meg-
inditasat és igy az 0j gyartmanya halogén izzolam-
pak terén jelentkezd kereskedelmi igényeket is kielé-
gitették.

A tobblettermelés elérésében nagy segitséget nyj-
tottak a korabbi években megkezdett gépfejlesztési
terv keretében kifejlesztett és iizembedllitott nagy
teljesitményti gépsorok.

Az 1968. évi termelési terv 8,4%-kal magasabb az
1967. évinél.

A f6bb gydrtmanycsoportok teriiletén végzett mii-
szaki fejlesztési munkékrol az aldbbiakat ismertették:

Fényforras fejlesztés teriiletén kiemelt feladat volt
a halogén izzoldmpak tipusainak kidolgozasa és gyar-
tasa. Egyes tipusokndl a konkurencidnél jobb mind-
séget sikeriilt elérni.

A gyartmany- és gyartasfejlesztési munkak kiter-
jedtek az 1j tipusok fejlesztésén kiviil a mar kordb-
ban gyartott gyartmanyok mindségi szintjének eme-
lésére és a valaszték bévitésére. Utobbiakra példa-
ként emlitették a De-Luxe fénycsé-csalad valasztéka-
nak kibGvitését.

A fényforrds gyartasfejlesztési tevékenységének
kiemelkedd feladata volt egy Gj 1000 db/éra teljesit-
ményti, automatizalt fénycs6gyarté sor ilizembealli-
tasa.

1968-ban tovabb fejlesztik a halogén ldmpak
tipusvélasztékat s gyartastechnoldgiai szinvonalat.

a TUNGSRAM-ban

A gyartast tovabb automatizaljak és otszorosére eme-
lik. Ezzel parhuzamosan fejlesztési munkat végeznek
a higanyg6zlampak szinvisszaadasénak javitdsara és
fényteljesitményének tovabbi novelésére.

Az 1968. évben a radidcsi-fejlesztés stlyponti fela-
data a szines televizi6 vevékésziilékekhez sziikséges
vev(ices6 gyartmanycsoport kifejlesztése.

A félvezett fejlesztés 1967. évi feladatét els6sorban
a kozfogyasztisu sorozatkésziilékek (radio, tv-vevé-
késziilékek, magnetofonok stb.) és ipari berendezések
(atviteltechnika, miiszeripar) nagy tomegben fel-
hasznalni kivant félvezeté tipusvalaszték kielégitését
célozta. Kifejlesztésre keriiltek a mesa és planar tech-
nologidju tranzisztorok. Ezen kiemelt két gyartdsi
technologiaval valo gyartasra tizemet létesitettek.

1968. évben megkezdik a szines televizié veviké-
sziilékekhez sziikséges félvezet6 tipusok kidolgozésat.
Bovitik a Si-planar tranzisztor-csaldd valasztékat.

Befejezték a 3 kW-os adotetroda kifejlesztését,
ennek gyartasa 1968-ban megkezddédik.

Ugyancsak befejez6dott a 6 GHz-es tartoményban
miikod6 haladéhullam csé fejlesztése, melyet az 4t-
viteltechnikai berendezésekben hasznalnak.

1968-ban megkezdik a 125 kW-os nagyteljesitmé-
nyl adocs6 gyartasat.

Az EIVRT-hez tartoz6 Konverta gyar fejlesztési
munkéjanak keretében atdolgozta a szinpadi fénysza-
balyoz6 berendezést tirisztoros kivitelre, az 1968. év-
ben mar csak ilyen modern berendezéseket gyarta-
nak.

Az EIVRT igen nagy gondot fordit a szabadalmak
hazai és kiilfoldi bejelentésére és azok megvédésére.
1967-ben 21 szabadalomra kapott hazai és 47 szaba-
dalomra kiilfoldi oltalmat.

A sajtotajékoztatd utdn bemutattdk az EIVRT
legujabb gydrtmanyait, melyek kidllitdsra keriilnek
a Budapesti Ipari Véasaron.
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GOSZTONY GEZA
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Telefon kapesolohalézat-modellezé
berendezés=TELMOD

Sok fokozatos csatoléutas (link) elrendezések mére-
tezése nagy szdmolasi nehézségekkel jar még akkor
is, ha az elrendezés és a kapcsolas irdnyitds modja
viszonylag egyszerti. A szamit4si bonyodalmakat
forgalomutdnzassal kerillik meg. Az utdnzésos
vizsgélatok elvileg tetszbleges elrendezésekre elvé-
gezhet6k, de gyakorlati hatdrok itt is vannak. Az
un. atfogd utanzasos vizsgilatokat, amelyek a rend-
szerben megvalosulé 4llapotokat vagy folyamato-
kat kovetik, az emlitett esetekben még szdmolo-
gépen is nehéz megvaldsitani. T4jékozbd4shoz, rend-
szerek Osszehasonlitdsdhoz az egyszerli, kozelits
modszereket jobban lehet alkalmazni. A Lee-féle
szamitdsi eljaras [1] tartalmaz elhanyagol4sokat,
azonban matematikai modellje az esetek nagy ré-
szében eléggé indokolt és igy pontossiga viszonylag
kielégit6. Ezt az egyszer(i matematikai modellt fel
lehet hasznalni utdnzésszer(i vizsgdlatokhoz [2, 3,
4], ami tovabbi konnyebbséget jelent, mert a pontos
szamitési képletek felirdsara nincs sziikség. A modszer
vézlatos leirasa Gosztony és Rétné cikkében [5] is
megtalalhat6.

Az emlitett részleges utdnzashoz késziilt a Beloi-
annisz Hirad4stechnikai Gyar Gyartményfejlesztési
Osztalyan a TELMOD elnevezésti elektronikus be-
rendezés.

Alkalmazdsi teriilet

A késziilékkel olyan veszteséges rendszerek vizsgal-
hat6k, amelyekben nincs tobbletforgalom 4tirdnyi-
tés.

A vizsgilat idétorlodasi értéket (veszélyes id6!l)
hatéroz meg. Bizonyos meggondoldsokkal a hivas-
torlodés (veszteség) is megallapithato [2].

A kapott torlodasi érték két végpont kozotti dsz-
szekottetésre vonatkozik. Telefonkoézpontokban min-
den kapcsolasfajta felfoghaté két végpont kozott
felépitett kapcsolasnak. A hatédrozatlan végpontot
képvisel§ irdanyokat képletes irdnyvégponttal lehet
kiegésziteni.

A csatolout halézat a két végpont kozott tetsz6-
leges lehet, a vizsgalhat6 legnagyobb halézat grafos
alakban az 1. 4brdn lathaté. A csomépontok kapcso-
loégépeket, az egyes szakaszok vonalai csatoléeleme-

1. Gbra. A legnagyobb Kkiépithet6 h4lézat adatai
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ETO 621,316,313: 621,395.74

ket, dramkoroket stb. jelenthetnek, ha ezek a je-
Iolt m6don vesznek részt az osszekottetésben.

- Az A—F jelli szakaszokban a vonalak forgalma
0—1 erl. kozott allithaté be. Egy szakasz valameny-
nyi vonaldt azonos forgalommal kell terhelni. Egy-
idejlileg hat kiilonboz6 nagysdga forgalmat lehet
bedllitani. A forgalombeallitis gyakorlati megold4sa
miatt a forgalmat 3,125% (1/32)-es lépésekben lehet
véltoztatni. Az emlitett feladatokhoz ez a felbonto-
képesség elegendé. A forgalom tetszGleges tartés-
idejt foglaltsagokboél tevédhet ossze.

Miikodési elv

A vizsgilat megkezdése el6tt el kell késziteni a
vizsgdland6 hdalézat elektronikus megfelel6jét: a
a leképzett halézatot. A leképzett halozatban az

e Véletlenszom generdtor
Forgalom \Forgalom| |Forgaloml \Forgalom | |Forgalom| Vorgalom
berglllto beallits beaglh'toml begllifo bedllitg be%’té
A 8 e D £ F
e Lekepzett halozat
e Vezerlo > Kidrtekeld
HERI=gE2

2. dGbra. Kapcsolasi vazlat

eléirt forgalmaknak (forgalombedllité) megfelel6en
szabad, vagy foglalt allapotot rendeliink hozz4 az
egyes leképzett vonalakhoz. Az 4llapotokat a vélet-
lenszdm generator osztja ki az emlitett matematikai
modell szabélyai szerint. Egy kisérlet abbdl 4ll, hogy
a vezérlé megéllapitja azt, hogy van-e osszekotte-
tési lehetéség, un. szabad utvonal a két végpont
kozott.

A Kkisérlet eredménye sikeres vagy sikertelen asze-
rint, hogy van-e szabad atvonal vagy nincs. A kisér-
let utdn meg kell sziintetni a fenndllo 4llapotokat,
majd tjabb kisérlet kovetkezik uj 4llapotkiosztassal.
A kisérletsor eredményeit a kiértékel6 térolja.

A sikertelen kisérletek és az Osszes kisérletek sza-
ménak hanyadosa a torlédas kozelité értékét adja.
A kozelité érték annal pontosabb, minél tébb kisér-
letet végeztiink.

A Kkapcsolasi vézlat a 2. 4brdn lathat6. A beren-
dezés miikodésének részletes leirasat [6] tartalmazza.
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Miikodtetés, programozas

A vizsgilandé halozat ,,méreteit” (1. abra m, n,
D, r ¢és s paraméterei) kapcsolokkal lehet bedllitani
a leképzett halézatban. A fokozatok kozotti ossze-
kottetés részleteit aramkori lapokon, atkotésekkel
kell rogziteni (huzalozott program).

A forgalom bedllitdsdhoz minden szakasz szdmara
ot kétallasu dugasz 4ll rendelkezésre. (25=32 lehet-
séges elrendezés!)

A vizsgélat elére meghatarozott kisérletszam eléré-
sekor megallithat6. A vizsgilat megkezdése el6tt
ellendrizni lehet a halézatleképzést, a forgalmakat,
a véletlenszdm generatort és egyes mintahalézatok
alapjan a teljes miikodést is.

Az iizemmoéd kulcsokkal allithaté be. A miikodés
iizem kozben ldmpasdvokkal ellenérizhetd.

A vizsgalat eredménye szamjegyes Kkijelzére jut.
A pillanatnyi miikodési allapotot ldmpak mutatjak.
A vizsgélat befejezésekor a berendezés hangjelzést ad.

A kapcsolok, dugaszok, kulesok, lampak és a szam-
jegyes kijelzé a kezel6i tdblan helyezkednek el. Ez
jol lathat6é a berendezés képén (3. 4abra)

Szerkezet, alkatrészek, kivitel

A TELMOD a programozastol és kijelzéstél elte-
kintve teljesen elektronikus. Az elektronikus alap-
dramkor tipusokat a BHG Gyartmanyfejlesztési
Osztalyan dolgoztdk ki az EC program keretében.
Az alkatrészek nyomtatott huzalozastt 4ramkori
lapokon helyezkednek el. Az 4ramkori lapok az
alegységekben, az alegységek és a kezel6 tabla
7803202000 mm nagysigt szekrényben keretre
szerelve talalhato. A keretet kiforditva a kabelezés
hozzaférhetd.

A berendezésnek onallo halézati tapegysége van.

A Dberendezésben mintegy 1770 db tranzisztor,
6000 db diéda és 6300 db ellenallas van. A leképzett
hélozat teljes kiépitéséhez tovabbi 3000 db dibéda
sziikséges.

Miikodési adatok

Tapfesziiltség: 220 V valtakoz6 dram
Orajelgenerator: 20 kHz
Véletlenszam el6allités: 0,5:kHz

Egy kisérlet idétartama: a halozat felépitésétol
és a szabad, ill. foglalt
vonalak elrendezésétol

fiigg. (l4sd 1. tablaza-

tot)
1. tdbldzat
N ey e Egyetlen késseigeeg)idﬂtartama
m n p r 8 min max
1 10 10 1 1 0,08 0,28
10 10 10 10 10 0,20 0,64
4 10 25 50 25 10 0,50 3,6

3. dbra. A TELMOD

A berendezés a gyakorlatban jél bevalik, miikod-
tetése egyszerli. A leképzett haldézatot adatlapok
alapjan a kezelésben jaratlan személyek 4llithatjak
el6. Mar elkésziilt az ECR 2000 kozpont-tipus mére-
tezése. Egyéb vizsgalatok folyamatban vannak.
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Meleg hajlitévizsgalat

Az elektroncsovekben haszndlt keretrdcs egy molib-
dén keretbdl és a ratekercselt wolframhuzalbol 4ll
(l4sd az 1. 4brat). A wolframhuzalok feszitett 4lla-
potban vannak a kereten, igy az 1. abran nyillal
megjelolt irdnyban hajlitasra veszik igénybe a bor-
dékat. A menetekben a feszitGer6 és ezzel a gerinc
hajlito igénybevétele még jobban megné egy uto-
lagos hevitésnél, mert a molibdén hdékiterjedési
egyiitthatéja nagyobb a wolframénal. Ez a hé-
kezelés a huzalrogzité fémpor vagy iivegpor meg-
olvasztasara szolgal. A fokozott igénybevétel a nem
megfelel6 melegszilardsagti bordakat a megengedett-
nél nagyobb mértékben hajlitja meg, ami a menetek
meglazuldsdhoz vezet.

Minthogy a szokésos szildrdsagvizsgalatok nem
alkalmasak a gerincek anyagidnak mindsitésére, az
1j konstrukciok deformacidjanak el6becslésére ki-

Tekercseld huzalok okozta”

/ terhelés iranya

1. dbra. Elektroncsovekben haszndlatos keretracs

fejlesztettink egy meleg-hajlitoszilardsagvizsgalo
késziiléket. A cél az volt, hogy minél jobban leuta-
nozzuk a vizsgalattal a technoldgiai folyamat koz-
ben létrejové igénybevételt. A 2. 4bran lathato
meleg-szilardsigvizsgald késziilék kiillonb6z6 hémér-
sékleteken kozépen valtoztathaté nagysagu kon-
centralt er6vel terheli a két végén aldtamasztott
probatestet. A késziilék két {6 részbdl 4ll: 1. kalyha,
2. hajlitést végz6 szerkezet.

A Kkélyha egy kvarccs6, melyen helyet foglal a
fit6 kanthalhuzal, fels6 végén bevezetés van a nit-
rogén védbgaz részére. A kalyha a hajlitorészrol le-
emelhetd.

A hajlitast végz6 szerkezet részei: 1. probatestet
tarté keramiacsG, 2. terhelést atado keramiapalca,
a keramia hajlitofejjel és a héelemmel, 3. terhelést
ado6 tolosily, 4. probatest behajlasat méré 6ramikro-
méter.

A kalyha leemelése utan hideg allapotban lehet
a vizsgalandé probatestet behelyezni, esetiinkben
pl. egy @ 1,3 mm 4tmérdjii, 25 mm hosszi molibdén-
huzal darabot. A proébatest két vége a 20 mm belsé
atmér6ji keramiacsovon fekszik fel, kozépen a haj-
litofej ék alakt kiképzése adja ra a terhelder6t. A ke-
rdmiacsé szildrdan az allvanyhoz van erésitve. A haj-
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litéfej lent a keramiapélcaban folytat6dik, melynek
végét egykart emelén eltolhaté saly terheli. A hé-
mérsékletet termoelemmel mérjiikk kozvetleniil a
probatest mellett. A termoelemnek a hémérséklet-
méré miiszerhez kapcsolodé vezetékei a kerdmia-
palca lyukaiban vannak.

A vizsgilandé probatest behelyezése utdn a hideg
kalyhat rdhtiztuk a hajlitoszerkezetre, mig a 2. 4bra
szerinti allapotba keriilt. Ezut4n r4adtuk a kivant
stlyterhelést, mely esetiinkben néhany kg nagysign
volt. A behajlas nagysigat méré 1/100 mm-es 6ra-

Veaogaz i

[ 1%
Kalyha
i ol
f t
Probatest I ; ; |
Hoelem i ;
S Cans i
t

s ' ’——T
Kerdmia _tartdeso

Keramia palca a hdelem
kivezetessel

Himerseklet-
méro. muszer

2. Gbra. Meleg-hajlitészilardsag vizsgalé késziilék

[FB50-PE2)
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mikrométert kinullaztuk és elkezdtiik fliteni a kaly-
hat. Flités kozben egyidében olvastuk le a hémeér-
sékletméré miszert és a behajlast méré oramikro-
métert. Vizsgalatainknal 900 C°-os hdémérsékletig
mentiink el, mert gyartds kozben a keretrdcs 780
C°-0s hémérsékletre keriilt. A késziilék max 1000
(°-ig hasznalhat6 jelen forméajaban.

A felvett hémérséklet-behajlds diagramokat a
3. és 4. 4brdkon lathatjuk. A 3-as diagramot 3
kg-os sulyterhelésnél, a 4-es diagramot 4 kg-os
sulyterhelésnél ugyanazon huzalanyagon vettiik fel.
A diagramok azonos felftitési idével késziiltek, a
900 C°-t mintegy 15 perc alatt értiik el. A kiils6 ke-
ramia tartécsé és a bels6 kerdmiapalca hétaguldsi
egyiitthatéja azonos. Az egyforma hétiguléds elérése
érdekében sziikséges, hogy a felftités folyamén azo-
nos hémérsékleten legyenek. A kerdmiacs6 azonban
a belsé rudat arnyékolja a kalyha sugarzé héjétol,
ezért a kerdamiacs6be nagy lyukakat koszoriilve el-
értitk a keramiacsé és palca kozel azonos felmelege-
dését.

A méréfej hédilatacios elmozdulasat a probatest
felfekvési feliiletéhez képest Ggy mértiik ki, hogy
egy @ 3 mm-es keramia rudat tettiink be probatest-
ként és csak a kerdmia palcaval volt megterhelve.
Ezzel elértiik, hogy a probadarab lehajldsa elhanya-
golhaté legyen még 900 C° hémérsékleten is. A fel-
fiitési id6t az el6z6 vizsgalatokhoz hasonléan 15
percre éllitottuk be. A mérési eredményt az 5. dbra
tartalmazza. A 3. és 4., 6. dbrakon lathaté hémér-
séklet-behajlds diagramok mar tartalmazzdk ezt
a korrekciot.

Egy huzalfajtara vonatkozoélag nagyon lassu, 4
ora hosszat tarté felftitéssel is felvettiikk a behajlasi
diagramot. A 6. 4brdn egymds mellett 4brazoltuk
a 4 oras (1) és a 15 perces (2) felvétel gorbéjét. A két
gorbe jellege azonos, de egyrészt a hosszabban tart6
héhatds masrészt kiegyenlitettebb hédilatacio ko-
vetkeztében a 4 6ras egyenletes felmelegedés esetén
a probadarab ugyanolyan hémérsékleten jobban
behajlik.

Behajlas
mm
10

0971 :
087 |
07 ] ,l

067 2
057
047
037
027
017

|H850-PE3

3. Gbra. Kilonb6z6 anyagi, 1,8 mm Aatmérdjli molibdén-
borddk hoémérsékletbehajlas diagramja 3 kg-os terhelés és
15 perces felflitési id6 esetén

Behajlds
mm
10
091
081
o7
06
057
041
03
02
911

L
700 200 300 400 500 600 700 800 900 Homerseklet

CO
4. Gbra. Kiillonboz6 anyagt, 1,3 mm 4tmér6ji molibdén-

borddk hémérsékletbehajlas diagramja 4 kg-os terhelés és
15 perces felflitési id6 esetén

Elmozaulas
mm
0,2
0,17
’7@0 ?gU 3QU 4q0_ 5‘00- 5|00 700 800 300
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01 L

g [H850-PG5

02 1

5. Gbra. A méréfej hédilataciés elmozduldsa a prébatest fel-
fekvési feliiletéhez képest, a hémérséklet fiiggvényében

Behajlas
mm
0,60
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0407
0307 /
( 4 °/ B
0201 /12
0107 /4//
400 200 300 400 500 600 700 800 900 //é'meé'/zsék/;f

850 - PG6

6. abra. Osszehasonlité hémérsékletbehajlas diagram ugyan-
azon 1,3 mm atmérdjli molibdénhuzalbél késziilt prébates-
teken 4 6ras felflités esetén (1), 15 perces felfités esetén (2)

A huzalrezonancia-vizsgalattal megallapitott ge-
rincbehajlas kovetkeztében létrejov6 menetbelazu-
lasok nagyon j6 egyezést mutatnak a fenti vizsgalat
eredményeivel, ami annak a bizonyitéka, hogy a vizs-
gélat soran sikeriilt j61 utdnozni a rdcskészités kézben
fellép6 igénybevételeket.

Megfigyelhet6 még a 3. és 4. dbrdkon, hogy az in-
tenziv gerincbehajlas elég hirtelen egy, a terheléstél

o7
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Frheld
ero kg |
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005 070  Behajlas .
mm

[H850-PG 7
7. dbra. TerhelGeré-behajlas diagram 730 °C hémérsékleten,
1,5 oras felfiitési id6 esetén

fugg6 hémérsékleten kovetkezik be. Igy a vizsgalat
tampontot ad egyrészt meglevé borddk josaganak
megvizsgalasidhoz, masrészt 0j keretrics tervezés ese-
tén a borda méretének, ill. anyagmindségének meg-
hatarozésahoz.

Frheld
ero

kg

10

04 Behajlds mm
[HE3T-7%3)

8. dbra. Terheléer6-behajlas diagram 20 °C hémérsékleten

A késziiléken megvizsgaltuk még a fokozatosan
novekvé terhelés kovetkeztében dllandé hémérsék-
leten létrejové bordabehajldst. Természetesen a mé-
rést csak jol bedllitott héegyenstily mellett lehet el-
végezni, csak az azonos hémérsékleten, azonos ideig
tarté végrehajtott méréseket lehet dsszehasonlitani.
A 730 C°-on 1,5 6ra h6hatas utan végrehajtott mérés
eredményét a 7. 4bra mutatja. A meleghajlitasi diag-
ramot oOsszehasonlitva ugyanannak a huzalnak a 8.
abran lithaté hideghajlitdsi diagramjaval azt ta-
ldljuk, hogy a linearis rész meredeksége jol megegye-
zik, lényeges kiilonbség a gorbiilt szakaszoknal van.
Esetiinkben a hideghajlitasnal a begorbiilés kozel
kétszer akkora eréknél kiovetkezik be.

SZEMLE

Ossze4llitotta: Vasarhelyi P4l

A CBS Electronic Video Recording néven olyan beren-
dezést fejlesztett ki, amely az informaciétarolas és
visszakeresés nagyfokt tokéletesitését teszi lehetévé.
A berendezés alkalmazasaval a nyomtatott szdvege-
ket televizi6 képfelvételhez hasonlé médon veszik fel
és a képjeleket filmtekercsen rogzitik. Ez a filmtekercs
azonban oly médon késziil, hogy barmely hagyoma-
nyos televizié-vevékésziilékkel olvashatéva lehet visz-
szaalakitani a rajta rogzitett képet. A filmtekercsen
specidlis médon végzett adattarolas esetében az elér-
hetd tdarolasi kapacitds tizenétszorose a hasonlé hosz-
szusagi magnesszalagok kapacitdsianak és igy a CBS
joggal vdrja, hogy berendezései versenyezni fognak a
szamitogépek esetében eddig csaknem Kkizarélagosan
alkalmazott magneses adatrogzitési elven m(ikods ta-
rol6 berendezésekkel.

A filmek hagyoméanyos televizi6késziilékekkel tor-
ténd lejatszasahoz sziikséges adaptereket mintegy 200
dolléros dron kivanjak forgalomba hozni a jov6 évben,
mig a specialis filmtekercsek ara 7 és 14 dollar kozott
lesz:

A berendezés miikddésére vonatkozélag a nyilvanos-
sagra hozott kozlésekb6l az tudhaté meg, hogy az
elektronsugaras letapogatdssal exponalt film sem
eziisthalogéneket, sem hére keményed6 miianyagot
nem tartalmaz, s igy eltér az eddig alkalmazott filmek
2 16 tipusatol. Szélessége 8,75 mm és két savban hor-
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dozza az informaciékat: fekete-fehér felvételnél mind-
két sdv més-mas kép rogzitésére szolgal, mig szines
felvételnél az egyik sav a szin-, a masik sav a fény-
informdci6t hordozza. A visszajatszas soran a film
ugyancsak elektronsugaras letapogaté egységen halad
at, és a létrejott amplitidémodulalt jelet fot6sokszo-
rozé csé veszi at. A kapott jelet video hulldmalakka
alakitjak, amivel televizi6hordoz6 jelet moduldlnak.
Ezt a jelet vezeti az adapterbdl a televizié-vevs antenna
bemenetére.
£

Anglia exportja elektroncsévekbél és félvezets esz-
kozokbdl 1967. I1. negyedévében 3,5 milli6 font érté-
ket ért el. Ezzel az elsé félévre az export értéke meg-
haladja a 7 milli6 fontot, és 7,5%-kal tobb, mint az
elmult év ugyanezen periédusaban volt.

*

Jugoszlavia televiziéantenndkat szallit az Egyesiilt
Allamoknak. Az Elerad jugoszl4v gyar 30 000 db tele-
vizibantenna szallitdsara kapott megrendelést, mely-
bdl az év elején 12 000 db-ot mar leszallitott. A valla-
lat az Egyesiilt Allamokon kiviil targyalasokat foly-
tat az NSZK, Svajc és mas nyugati allamokkal is tele-
vizié-antenndk exportjdra vonatkozélag.
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Az AEI cégen beliil Gj véllalatot hoztak létre, mely
22 000 fével fog dolgozni és elbrelathatdélag évi 70
milli6 fontos forgalmat fog lebonyolitani. Az Gj valla-
lat 1967 szeptemberében kezdte meg miikodését és
egyesiti magaban az AEI cég eddig szétszértabban
miik6d6 elektronikai csoportjait. Korabban a vasar-
16k az AEI-nek szamos kiilon vallalataval alltak kap-
csolatban, melyek gyakran egymassal is versenyeztek
a kiilonféle tipust berendezések eladdsara iranyulo
harcukban. Az uj vallalat egyetlen vezetés alatt egye-
siti az elektronikai, elektromechanikai és pneumatikus
automatika-elemek gy4rtasat és forgalombahozatdlat.
A vallalat rendszertechnikaval is foglalkozik : specialis
mérnok-kutaté csoportokat alkalmaz a fémipar, hajo-
ipar, papir- és nyomdaipar, szerszaimgépipar, banya-
szat, anyagmozgatds, olaj- és gazipar automatizalt
rendszereinek kidolgozasara. A vallalat a vezérld rend-
szereken tulmendéleg maga gyartja a szamitégépek egy

részét is.
*®

frorszagban is megtették az els6 lépéseket az elekt-
ronikus szamitégépek lapkiadasban torténé alkalma-
zasara. Az Independent Newspapers dublini cég Anglia-
t6l egy ICT 1901 tipusu szamitégépet vasarolt, mint-
egy 60 000 fontért, melynek szallitdsa a jov6 évben
esed¢kes.

Evfordulék februdrban

1-6én 65 éve (1903) halt meg Georg Gabriel STOKES
angol fizikus és matematikus (sziil. 1819), a fény fluo-
reszkalasdnak elsé felismerdje, a hidrodinamika, a
fénytan és a hangtan jeles kutatoja.

4-6n 40 éve (1928) halt meg Hendryk Awtoon
LORENTZ, Nobel-dijas holland fizikus (sziil. 1853),
az elektron-elmélet egyik uttordje.

10-én 45 éve (1923) halt meg Wilhelm Conrad
RONTGEN, Nobel-dijas német fizikus (sziil. 1845), a
rola elnevezett rontgensugarak felfedezéje.

15-én 75 éve (1893) Budapesten e napon szoélalt
meg a vilagon eldszor a felefonhirmondo (Puskas
Tivadar taldlmanya), a vezetékes radio Ose.

18-4n 130 éve (1838) sziiletett Ernst MACH osztrak
fizikus (megh. 1916), az Einstein-féle elmélet el-
futérja, az 4ramlastanban hasznalt ,,Mach-szam”
névadoja.

19-én 90 éve (1878) kapott szabadalmat Edison
a fonogrdfra.

20-4n 55 éve (1913) halt meg Robert LIEBEN
osztrak fizikus (sziil. 1878), a réla elnevezett erdsité-
cs6 (Lieben-cs6) megalkotoja.

25-én 140 éve (1828) halt meg TRATTNER Mitydis
magyar konyvnyomdasz (sziil. 1745), a hazai nyom-
datechnika egyik fejlesztdje.

28-4n 225 éve (1743) sziiletett René Just HAUY
francia természettudoés (megh. 1822), a tudoményos
kristalytan megalapozdéja.

28-4n 40 éve (1928) késziilt el a 60 kW-os lakihegyi
radioleado.

50 éves ;
a TUNGSRAM ELEKTRONCSO

Az Egyesiilt Izzoldmpa és Villamossagi RT a Hir-
adéstechnikai Tudomanyos Egyesiilettel Egytittmii-
kodve 1968. majus 27. és 28. kozott jubileumi tudo-
manyos el6adassorozatot és emlékkidllitst rendez a
Technika Héazaban.

A miiszaki tudoményos szervezé bizottsag elnoke:
Dr. Vambéri Lérine, a miiszaki tudoméanyok kandi-
datusa. Titkarok: Mészaros Sandor (EIVRT) és
Urbén Janos (EIVRT). A szervezé bizottsag titkdra:
Dr. Valké Péterné (HTE).

A miiszaki tudomanyos eldadéssorozat témai a ko-
vetkezo6k :

Torténelmi visszapillantds a TUNGSRAM eletron-
csovek gyartasara. Radio- és tv-vevlcsovek, va-
lamint ipari elektroncsovek alkalmazasa. Képcsovek
és katodsugarcesovek fejlesztése és alkalmazésa. Ado-
csovek és mikromullamu csovek fejlesztése és alkal-
mazéisa. Vakuumtechnikai kérdések az elektroncsé-
gyartas teriiletén.

Az emlékkiallitdson bemutatasra keriill a TUNGS-
RAM elektroncségyartas 50 éves multja, kiilonféle
elektroncsovek, gyartéeszkozok, irodalmi és propa-
gandaemlékek.

Felvilagositast ad a Szervezé Bizottsag: Budapest,
V., Szabadsig tér 17. III. em. 376., telefon: 113-027.

TK dugaszos csatlakozok hatarozott érintkezési
helyzetekkel nyomtatott dramkérok céljara

T 2767/50
+ T 2767/49

T 2765/50
-+ T 2765/49

A nyomtatott aramkorok alkalﬁ\azésé\/al kapcsolatos miniatiiri-
zAci6 sokpdlusu lekisebb méretli dugaszos csatlakozékat kovetel.
Ezeken a kévetelményeken alapul a max 34 és max 70 pélusi TK
dugaszos csatlakozé egyéni felszerelésnek megfeleld hatarozott
érintkezési helyzetekkel.

Miszaki adatok:

34 pélusi, csticslefoglalasnal, raszterméret 2,5 mm, aramerds-
ség érintkezdnként 3 A, kézepes fesziiltség VDE 0110 el8irasnak
megfeleléen A/250 V V ~, IEC el&irasnak megfeleléen 400 V ~ .
70 p6lusi, csticslefoglalasnal, raszterméret 2,54 mm, dramerds-
ség érintkezénként 3 A, kézepes fesziiltség VDE 0110 el8irasnak
megfeleléen A/250 V~, IEC el8irasnak megfeleléen 400 V~.
Az érintkezé elemek mindkét kivitelezése szallithaté kivanalom
szerint forraszté vagy lapitd csatlakozassal vagy forrasztdcsics-
csal. Az érintkezdvégek rogzitéséhez allitd keret, a kode bealli-
tasahoz megfeleld kéde lapocskak allnak rendelkezésre.

Kérje részletes informacidkat tartalmazé 43 szamU kiilonlenyo-
matunkat, 512 szim( szerkesztési lapunkat és 226/67. szamu
informaciés lapunkat:

AMPHENOL-TUCHEL ELEKTRONICS GMBH,
Werbeabteilung 71 Heilbronn, Postfach 920,
Német Szovetségi Koztarsasag
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KONYVISMERTETESEK

H.—J. Fischer: Tranzisztorkapesolisok
Miszaki Konyvkiad6: 1967.

A szerz6 a gyakorlottabb amatérok és technikusok szamara
irta a kdnyvet. A bevezetd részben torténelmi visszapillantas
utdn a fizikai alapokat és az egyes tranzisztor fajtakat tar-
gyalja, majd a tranzisztorok jellemz6 adatainak mérési mod-
szereivel foglalkozik. A nagyszamt abrat sok szoveges ma-
gyarazat és viszonylag kevés képlet teszi érthetébbé. Hang-
frekvenciés, nagyfrekvencids és teljesitményerdsiték, oszcilla-
torok, multivibratorok és egyéb kapcsolé aramkorok szere-
pelnek a bdséges dbra-anyagban. A kényv befejez6 részében
kidolgozott kapcsolasok megépitéséhez talalhat itmutatast az
olvasé.

Molnar Gyérgqy

Alexandru Spdtaru: AZ INFORMACIOKOZLES ELMELETE
Editura Technica, Bukarest 1966 (rom4n nyelven).

Erdekes, j tankonyv jelent meg a roméan Miszaki Kiado-
nal Alexandru Spatarunak, a bukaresti Politechniai Intézet
tandranak a tolldbol. A konyv az informaciékozlés elméletérsl
sz6l, és a szerzé e targykorben tartott eléadasainak bévitett
anyagat tartalmazza. A szerzé el6adasait olyan hallgatésag
el6tt tartotta, melynek feladatai és érdeklédési kore feltehe-
téen igen kozel allnak a hazai villamosmérnék-hallgatok, illetve

TK-kerek dugaszos csatlakozok az elekrotechnika
és elektronika céljaira.

T 3105+ T 3106

T3104 + T 3107

A kovetkezSkben lefrt dugaszos csatlakozé kombinicié egy Gj
konstrukcié, melyet Magyarorszigon el8szér 1967-ben a Buda-
pesti Nemzetkozi Vasiron mutattak be.

Mdszaki adatok:

3 polusu + foldelé érintkezd, aramerdsség érintkezénként
10 A, kozepes fesziiltség VDE 0110 eléirasnak megfeleléen C/380
V~, csavaros csatlakozassal. -

6 polusi 4 foldelé érintkezd, dramer8sség érintkezénként
3 A, kozepes fesziiltség VDE 0110 el&irasnak megfelelen C/250
V~ forrasztd csatlakozassal.

A dugaszos csatlakozék kombinécidja 4ll kapesolati dugdbdl és
kapcsolati dobozbdl repiil6 sszekstés céljaira vagy két peremes
dobozbdl: M (mérébetét) és B (hiivelybetét) hézra valé felszere-
léshez. A kapcsolati részeket magas meneti zsinérmenettel gyor-
san lehet rogziteni. Dugaszolt llapotban a dugaszos csatlakozék
megfelelnek a P-54 védéfajtinak (sugarviz ellen védett).

A 40. szamd kiildnlenyomat és a 615. szam0 szerkesztési lap rész-
letes miszaki adatokat tartalmaznak. Kérje ezeket a nyomtatva-
nyokat téliink:

AMPHENOL-TUCHEL ELEKTRONICS GMBH,
Werbeabteilung 71 Heilbronn, Postfach 920,
Német Szovetségi Koztarsasag
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a hazai szakmérnoki tanfolyamok hallgatésaganak feladatai-
hoz és érdekl6dési koréhez.

A konyv tobb mint hatsz4z lapon tizenhat fejezetet, harom
fiiggeléket és mintegy szdzotventételes irodalomjegyzéket fog-
lal magaba.

Az 1—5. fejezet a valészintliségszamitassal és fiiggvény-
transzformaciékkal kapcsolatos alapfogalmakbél kiindulva
olyan kérdésekig vezet el, mint a staciondrius folyamatok
spektralis analizise, a mintavételezés és az analitikus jel. Itt
talalhaté még egy-egy vektorterekkel és grafokkal kapesolatos
bevezetés is.

A 6—S8. fejezet jelek id6ben invarians és id6ben valtozo li-
neéris transzformaciéjaval, mintavételes rendszerek targya-
lasaval, és nemlinearis transzformiciok alapvetd kérdéseivel
foglalkozik.

A 9. fejezet témdja az impulzusszerii és a gaussi zaj.

A 10—13. fejezetben az olvas6 a linearis, az exponencidlis
és az impulzusmoduléci6 elvi kérdéseirdl kap attekintést.

Végiil a 14. és 15. fejezet az informéciéelmélet alapfogal-
mait és alapveté oOsszefiiggéseit ismerteti a véges csatornara
vonatkozé kédolasi tételekig és az additiv Gauss-csatornara
vonatkoz6 kapacitas-tételig bezardlag.

A szerz6 kiilonds gondot fordit arra, hogy az informacio-
kozlés alapvetd elvi kérdéseir6l vilagos attekintést nytjtson a
gyakorlati érdeklédésti olvasénak, és ugyanakkor az elméleti
irAnyt tovabbtanuldst is megfelelen el6készitse.

Az elsé célt szolgalja a mii targyvalasztasa, az Gjabb isme-
reteket gondosan adagolé, tagolt targyalasmdédja. (A konyv fe-
jezetei konnyen attekinthetd, egy-harom lap terjedelmi sza-
kaszokbél allnak.) A masodik célt szolgalja a tovabbtanulas
szempontjabol fontos matematikai alapfogalmak idejében valé
bevezetése és rendszeres hasznalata.

E sorok iréja tigy véli, hogy a nagyrészt formularis anya-
got — sajat nyelvismereti hianyai ellenére, a kézhez kapott
angol nyelvii tartalmi ismertetén tal is — kovetni tudta.

Elsésorban ennek a megallapitasnak az alAtdmasztésara a
konyv néhany részletével kapcsolatban_mindjart polémidba
bocsatkozunk.

A 4. fejezet spektralis analizissel kapcsolatos anyaga talan
teljesebb lenne, ha a konyv maguknak a folyamatoknak a
spektralis el6allitasat is ismertetné. Ez a 6—14. fejezetben tobb
kérdés még atfogobb és szemléletesebb targyalasara adna lehe-
téséget.

A konyv Gauss-jelek definiciéjat csupan kétdimenzios el-
oszlasok mélységéig adja meg. Tulajdonképpen Gauss-folyama-
tok teljes — tetsz6leges dimenziéra vonatkozé — definicié-
jara a kényv keretén beliil valéban nincs sziikség, de a teljes
definici6 ismerete sziikséges mar olyan fontos kérdések tiszta-
z4s4n4l mint a Gauss-sajatsag megmaradésa linearis invarians
szlirén valé athaladas esetén.

A 2. fiiggelék 2° definiciéja a Dirac-fiiggvény szokésos
ellentmondéasos meghatarozasat veszi at, hogy ,,az origé ki-
vételével mindeniitt nulla, a teljes szdmegyenesen vett integ-
rdlja egy”, az ugyancsak egyszer(i és pontos ,,integralja az
origét tartalmazo intervallumon egy, az origét nem tartalma-
z6 intervallumon nulla” definicié helyett.

A konyv alcime: Jelek és zaj. Ezzel hangstilyozza a szerzo,
hogy — ebben a kiényvben az informiciékozlés elméletének
els6, bevezeté részével, nevezetesen a jel és zaj jellemzésének
és transzformécidinak alapvet6 kérdéseivel kivan foglalkozni.

Az jlyen célkitlizésli konyvek tobbsége kizarja targyalasa-
bél az informaciéelmélet alapveté kédolasi tételeit. Spataru
professzor kényvének — e sorok fréja szaméra kiilonosen ér-
dekes és tanulsagos — torekvése az, hogy az olvasét az infor-
mécidkozlés analizis- és szintézis-problémaiba — a lehet6ségek
keretei kozott — egyenletesen vezesse be.

Spétaru professzor kényve érdekes és hasznos hozzajarulas
az informaciéelmélet kérdéseivel foglalkozé miiszaki tankony-
vek irodalmihoz. Ezért ajanljuk a konyvet mindazok figyel-
mébe, akik a témakort tanuljak, tanulmanyozzak vagy éppen
tanitjak.

Gratuldlunk a szerz6é munkéjahoz!
Dr. Csibi Séandor



A HTE 1968. marcius havi rendezvényei

Osszeallitotta: VALKO PETERNE

Az eléadasok helye: TECHNIKA HAZA, Budapest, V, Szabadsig tér 17. III. 376.

1968. méarcius SZAKOSZTALY ELOADAS

7. csiitortok  Tavbeszél6 Szakosztaly Rdacz Otté (TRT) és

17 6ra Elnok: BUDAT LAJOS Germdnus Lajosné (TRT)
KORSZERU TAVBESZELO KESZULEKEK
A késziillékek mechanikai konstrukeiéinak ismertetése, mintak bemutatésa. A tav-
beszélé készillékek Atviteli jellemzdinek és egyéb paramétereinek részletezése.
A TRT-ben a fejleszté munka és az elért eredmények ismertetése.

12. kedd Klimatizé4ciés Csoport Pallagh Ldaszlé (BHG)

16.30 6ra Elnok: ScHMIDT JANOS UJ TIPUSU TAVBESZELO KOZPONTOK KAPCSOLOELEMEINEK
ELETTARTAM VIZSGALATA

19. kedd Félvezetd Szakosztaly Tihanyi Jené (HIKI)

16 6ra Titk4r: Kocsis MIKLOS MOS-TRANZISZTOROK MUKODESENEK FIZIKAI ES TECHNOLOGIAI

PROBLEMAI

A miikodés fizikai alapjai. Fém-oxidszilicium rendszer targyalasa. Konstrukcids
szempontok. Technolégiai kovetelmények és ezek kielégitése.

21. csuitortok
15 6ra

Alapanyag Szakosztaly

Bak Jdézsefné, dr. Veszely Jolan
Elnok: DR. PATAKY BATAZS Mn-Zn FERRITEK KUTATASI PROBLEMAI

28. csiitortok
16 oOra

Alkatrész Szakosztaly

Habib Naderi (HTG)
Elnok: DR. KATONA JANOos MIKROFON-MEMBRAN SUTO- ES FORMAZOGEP

Tartalmi dsszefoglalasok
ETO 621.396.67:621.397.7
Gértner P.:

A Kabhegyi televizié~ad6 antenna rendszere
HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 2. sz.

A szerz6 ismerteti a leglijabb hazai fejlesztésii II1. televizié savban
miikéd6 antennarendszert. Leirja a legfontosabb elvi tervezési szem-
pontokat, a rendszer egyes elemeinek szerkezeti megoldasait. Az
antennarendszer széles savban 1,05-nél jobb alléhulldmardnyt biz-
tosit és a vizszintes sikban eléggé megkozeliti az idealis korsugarzot.

ETO 621.375.132
Scultéty L.:

Polusérzékenység~minimalizalas elektronikus aram~
korokben, kiilonds tekintettel negativ visszaesatolt
erdsitokre

HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 2. sz.

A szerz6nek az 1967. évi varséi IMEKO kongresszuson elhangzott
el6adéasa alapjan késziilt dolgozat.

A cikk a negativ visszacsatolt erdsit6k aktiv paraméterére vonat-
koz6 érzékenységminimalizalas kérdésével foglalkozik. Azaltal, hogy
a szintézismodszer kidolgozasanal az aktiv elem frekvenciafiigg6-
ségét is figyelembe veszi, s6t azt elfirt mértékivé teszi, lehetbvé
valt olyan dekompenzaciés eljardasok kidolgozasa, amivel egyrészt
a polusérzékenység zérussa tehetd, illetve abszolut értéke minima-
lizdlhat6, mésrészt a savkozép frekvencidra és a jésagi tényezére
vonatkozé érzékenység zérussa tehetd.

Az j médszer alapjan elkészitett &ramkorsk mérési eredményei j6
egyezést mutattak az elméleti eredményekkel.

O6Go6menns

JK 621.396.67:621.397.7
I1. T'epTHED:

AnTeHHO-(uIepHasi CHCTEMA TEJICBH3HOHHOIO NepefaTihKa
B Kaoxenn

EIRADASTECHNIKA (XUPAOAIITEXHUKA, Bynmamemr) XIX. (1968)
e 2.

ABTOp W3naraer caMeli HOBBI AHTEHHO-QHOEPHYIO CHCTEMY DpaGoTaroImit
B IIl. mmamasoHe TeneBWmeHHWA pa3paboramHy:o B Benrpmu. OnumceiBaercs
caMple BaKHBIE MPUHIUIHANBHEIC TOYKA 3DEHAA NPOEKTUPOBAHUSA, KOHCTPYK~
IMOHHEIE DEIIeHHs OTHENbHBIX 3JIeMEHTOB CHCTEMBI. AHTEHHO-OHIepHAs
crcTeMa 00GecIeunBaeT OTHOMIEHHE CTOSYe BOIBHEL gyqme 3eM 1,05 B mmpo-
KOM OMana3oHe W NPUOIM3AT HOCTATOYHO MIOCANbHEIN KPYroOBEIi H3IydaTelib,

JK 621.375.132
JI. IIkyneTeTn:

MuHEMH3AIHAA YYBCTBHTEJIHLHOCTH MO MOJIIOCAM
B DJJIEKTPOHHBIX IEIAX

ngzADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bymanemr) XIX. (1968)
R 2.

CraTbs ABAsSETCS HANMMCAHMEM MAOKIana aBTopa Ha kxomrpecce IMEKO B
Bapmage, B. r. 1967. VcneITEIBaeTCST BOOPOC MHUHHMH3AIWH YyBCTBHTEIb=
HOCTH 1O aKTHBHBIM NApaMeTpaM YCHIATelell C OTpHIaTeNbHON OoOGpaTHOM
cBs3p10. IIpHHSB BO BHAMAaHHE 3aBECAMOCTB OT YaCTOTEI AaKTHBHOT'O JIEMEHTA
npu pa3paboTke MeTrona CHHTe3a, JaXke MPENNNcaB BEeJMYHHY 3TOM 3aBHCH-
MOCTH, Haercs BO3MOYXKHOCTh pa3paboTka TaKAX METONOB JACKOMIEH3alWH,
C IOMOLIBIO0 KOTOPHIX YYBCTBHTENHHOCTH IO IOJIFOCAM MOXET OBITH HYJIb,
Wi eé abCoNOTHAS BEMHYMHA MOXET OBITh MHHHMH3HDOBAHA, & IyBCTBH-
TeJLHOCTH MO CpefHell 9acTOTe IOJOCH! H 10 kodaddHuuenTy HOGPOTHOCTH
MOKeT OBITH HYJIb.

Ilenn DO HOBOMY METOAY IOKA3hIBAIOT M3MEPEHHBIE Pe3yNbTaThl HMEHoLIHe
XOpolllee COBNANaHUe a TEOPETHYECKAMH DPE3yabTaTaMH.
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ETO 621.374.85:621,397.335
Csepregi H. K.—Venczel J.:

Videé6jelet regeneralé késziilék. I, rész
HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 2. sz.

Az impulzus regeneralé erdsitGje a videdjel szinkronosszetevgjét
a bemeneti jelt6l fiiggetleniil allandé értéken tartja. Az atmend
erdsité ag fekete-vagoja levigja az eredeti szinkronjelet, a fehér-
hatarolé biztositja, hogy a regeneral6rél miikodtetett késziilékekben
tulmodulécié ne kovetkezhessék be. Az 4dtmené erdsits agban levé
késlelteté miivonal a szinkronjel késését kompenzalja. A clamper
fokozatok nagymértékben csokkentik a sorfrekvencianal kisebb
frekvencidjui szuperponalt zavarokat. Az impulzus regeneral6 eré-
sit6 és a cikk els6 részében ismertetett automatikus szinttarté
biztositja, hogy a bemeneti jel amplitidéjanak és képtartalom-
szinkron ardanyanak nagymérvii ingadozasa esetén is az eléirasoknak
megfelel§ amplitidéju és osszetételdi videdjel alljon a felhasznald
rendelkezésére.

ETO 621.316.313:621.395.74

Gosztony G.:

Telefonhal6zat~-modellez8 herendezés —
HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 2. sz.

A TELMOD elektronikus berendezés sokfokozatos csatoléutas ha-
l6zatok utdnzésos méretezéséhez. A vizsgalhaté legnagyobb halézat

]I(nétt végpont kozott hét fokozatot és 3020 csatoléelemet tartalmaz-
at.

TELMOD

ETO 620.174.251:621.3.032.925

Piller Gy.:

Meleghajlitévizsgalat
HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 2. sz.

Az elektroncsdvek keretrécsai utélagos hékezelésnek vannak al4-
vetve, mikozben a molibdénbél levé gerinceit a huzalok hajlitasra
veszik igénybe, ezért nem ad elegendé felvilagositast a szobahGmér-
sékleten torténd szilardsagvizsgalat a felhasznalhatdsagot illetéen.
Fenti ok miatt kifejlesztettiink egy meleghajlit6-késziiléket, mely
kozépen koncentralt erGvel terheli a két végén alatamasztott préba-
testet. A terhelést 0,5—5 kg-ig lehet véltoztatni 20—900 °C hémér-
séklettartomanyban.

Fenti berendezéssel készitettiink hémérsékletbehajlés diagramokat
dllandé terhelés mellett, terhelés-behajlas diagramot ugyanabb6l az
anyagbdél késziilt prébatesteken rovid és hosszu felfiitési id6 esetén.

Zusammenfassungen

DK 621.396.67:621.397.7
P. Gartner:

Antennensystem des Fernsehsenders am Kabhegy
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nr 2,

In dem Artikel wird das neuste in dem III. Fernsehband funktionie-
rende Fernsehantennensystem erortert. Die wichtigsten prinzipiellen
Entwurfsgesichtspunkte und die Konstruktionslésung der einzelnen
Elemente des Systems werden beschrieben. In einem breiten Band
versichert das Antennensystem ein Stehwellenverhiiltnis besser als
1,05 und in der horizontalen Ebene anniihert es ziemlich den idealen
Rundstrahler.

DK 621.375.132
L. Scultéty:

Polemfindlichkeitsminimalisierung in elektronischen
Stromkreisen mit besonderer Riicksicht auf negativ
riickgekoppelten Verstiirker

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nt 2.

Der Aufsatz des Verfassers wurde geschrieben auf dem Grund seines
Vortrages, den er im Warschau auf dem IMEKO Kongress im Jahre
1967 gehalten hat. In dem Artikel wird die Frage der Empfindlich-
keit-Minimalisierung beziiglich der aktiven Parameter behandelt. Da
bei der Bearbeitung der Synthesenmethode die Frequenzabhingig-
keit des aktiven Elementes auch beachtet wird und da die Grenzen
dieser Frequenzabhingigkeit sogar vorgeschrieben sein kénnen,
wurde die Ausarbeitung solches Dekompensationsverfahrens mog-
lich, mit welcher einerseits die Polempfindlichkeit Null gemacht
werden kann, bzw. kann ihr Absolut-Wert minimalisiert werden
und die Empfindlichkeit der Bandmittenfrequenz und Giitefaktors
Null gemacht werden. Die Messergebnisse der mit der neuen Metho-
de hergestellten Stromkreise zeigen einen guten Einklang mit den
theoretischen Ergebnissen.
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JK 621.374.35:621.397.335
X. K. Yenperu—M. Benuen:
VYerpoiicTBa, pereHepupyromue BHACOCHTHAIBL Yacts 11.

HIRADASTECHNIKA (XUPATAIUTEXHUKA, Bypanemr) XIX. 1968.
Ne 2.

Perenepupyrommit ycummrenh MMOyIbca NEPKHT CHEXPOHH3HPYIOMHE CO-
CTaBJISFOLLIAM BHIEOCUTHAJIA HA IIOCTOSHHOM BEIIMYHHE, HE3aBHCUMO OT BXOI-~
HOro curaana. OrpaHMYMTENs 9ePHOTO OTBETBIICHHS MEPEXOHOTO YCHINTENS
OTpe3aeT IePBOHAYANbHBIA CHHXDOHM3MPYIOIUMI CHTHAJ, a OrPaHMYHTEH
GeJIoro NMpemsATCTBYeT MepeMOyJAINK B YCTPOWCTBAX, pabOTAIOIAX M3 pe-
reHepartopa. JIMHUA 3aMepKKA B OTBETBIICHHH TEPEXOJHOTO YCHITHTEIA KOM-
TEHCHPYET ONas3jblBaHHEe CHHXPOHM3NPYIOIIEro curHana. Kackamer mis duk-
Callud YpOBHS YEPHOTO 3HAYMTENBHO YMEHBIUAIOT NOMEXH, HAJIOKeHHBIE,
MMEIOIHe aCTOTHI HIDKE YacTOTBI CTPOYHOM pasBepTku. PereHepaTop mm-
IyJbCOB M aBTOMATHYeCKas (GuKcamus ypOBHS, ONMCAHHAS B NEPBOM 9acTH
CTaThd ObecneymBaer, 4To U B Clly9ae 3HAYHTETHHOTO KOJIeOAHHS BXOIHOTO
CHTHAJIA ¥ OTHOLUEHHSI CATHAJIOB H300paXeHAs ¥ CHEXPOHHU3AINE — CO3aeTC
BANICOCHTHAII C aMIUIMTYHAOX M COCTaBJIEHHEM COOTBETCTBYIOIIMM HOPMAaM.

JIK 621.316.313:621.395.74
I'. Tocronu:

Verpoiicrso TEJIMO/I st MonempoBanme Tere()OHHBIX
ceTei

Jl-éfl;ADASTECHNIKA (XUPATAIITEXHUKA, Bynmanmemr) XIX. (1968)
e 2.

TEJIMO/I siBisiercst 57MeKTPOHHBIM YCTPONCTBOM IS TIPOEKTHPOBAHUS TeEJle-
(bOHHBIX ceTelic MHOTrOKAaCKaAHBIMM TYTAMH CBsi3H. HawbGONBINAS HCITBITHI-
BaeMas CeTb MOXKET COAEPKHTb CeMb KackamoB u 3020 37eMeHTOB CBA3H.

JK 620.174.251:621.3.032.925
A. ITmnmep:
Tennoe ucmuITanue HA HM3rud

Hfl;ADASTECHNIKA (XUPAIAIMTEXHUKA, Bynanemr) XIX. (1968)
Ne 2.

Pererkn paMox 37IEKTPOHHEIX JIAMII IOABEPTAIOTCS TOTOTHATENBHOMN TEPMO-
00paboTKe, IpA KOTOPOI IPOBOJIOKH HATPYKAIOT MOJHGIEHOBbI OCTOB HA
n3ruG. ITo 3TOMy WCIBITAaHWE IPOYHOCTH IPH TEMIeEpPAType B KOMHATE HE
Ja€T MOCTATOYHYIO HHGPOPMANMIO.

Ilo aroit mpmuMHe pa3pabGoTaHO YCTPOMCTBO IUIA TEIIOrO u3ruba, Harpysa-
mee npoGHeIil o6pa3en MOMNMMPAHHELE Ha OGOMX KOHIAX COCPeXOTOYEHHOI
cwioit B cepenuue. Harpyska mosker GbITh H3MeHeHa Mexxay 0,5—5 kr B
nouanasoHe Temmepatyp 20—900 °C.

Onpenernens rpaduky TeMmepaTypa 3ar6 IpH TOCTOAHHON HATDY3Ke M Ipa-
¢duku Harpy3ka 3aru6 Ha mpoGHEIX 0Gpasuax M3 TOro e MaTepraia, npu
KOPOTKOM H JIMHHOM BpPEMEHM Harpesa.

Summaries

UDC 621.396.67:621.397.7
P. Giértner:

Aerial System of the Television Transmitter in Kabhegy
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

The newest aerial system developed in Hungary which operates in
the television band III is presented. The most important principle
design aspects and the constructional solutions of certain compo-
nents of the system are described. The aerial system ensures in a
wide band a standing wave ratio better than 1.05 and approxima-
tes sufficiently the ideal omnidirectional radiator in the horizontal
plane.

UDC 621.375.132
L. Scultéty:

Minimizing of Pole Sensitivity in the Eleetronie Cir~
cuits with Speeial Regard to Amplifiers with Negative
Feedback

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

The paper is based on the authors’ lecture held at the IMEKO Con-
gress in Warsaw in 1967. It deals with the problem of minimzing the
sensitivity referred to the active parameters of the amplifiers with
negative feedback. By taking into account the frequency dependence
of the active elements during the development of the method of
synthesis and even its extent may be prescribed, the development
of such decompensating procedures became possible, by which partly
the pole sensitivity can be made zero, and its absolute value can be
minimized, partly the senistivity referred to the band middle fre-
quency and the quality factor can be made zero. The measurement
results made by the aid of the new method showed a good agree-
ment with the theoretical results.



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

DK 621.374.35:621.397.335

H. K. Csepregi—J. Venczel:
Regenerierapparat fiir Videosignale. II. Teil
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nr 2,

Der Impulsregenerierverstirker hilt den Synchronisierungskompo-
nent des Videosignals unabhingig von dem Eingangssignal kon-
stant. Der Schwarzpegel-Begrenzer des Durchgangsverstarkerzwei-
ges beschrinkt das originale Synchronsignal, der Weisspegel Be-
grenzer versichert, dass keine Ubermodulation in den von dem
Regenerator betitigten Einrichtungen vorkomme, Die in dem Durch-
gangsverstirkerzweig sich befindliche Verzogerungsleitung kompen-
siert die Verspatung des Synchronsignals. Die Clamperstufen ver-
mindern in grossem Masse jene superponierte Stérungen, die eine
niedrigere Frequenz als die Zeilenfrequenz haben. Der Pulsgene-
tatorverstirker und der in dem I. Teil des Artikels beschriebene
automatische Pegelstabilisierstromkreis versichert, dass auch im
Falle einer bedeutenden Schwankung der Amplitude des Eingangs-
signals und des Verhéltnisses Bildinhalt-Synchronsignal soll ein
Videosignal, mit einer Amplitude und Zusammensetzung laut den
Vorschriften zur Verfiigung des Gebrauchers stehen.

DK 621.316.313:621.395.74

G. Gosztony:
TELMOD Telefonnetzwerk~Gestalteinrichtung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nr 2.

TELMOD ist eine elektronische Einrichtung fiir den Entwurf durch
Nachahmung des vielstufigen Leitgliedsystemnetzwerkes. Das

osste priifbare Netzwerk kann zwischen den zwei Endpunkten
es Netzwerkes sieben Stufen und 3020 Kopplungselemente ent-
halten.

DK 620.174.251:621.3.032.925
Gy. Piller:
Warme Biegungspriifung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nr 2,

Die Rahmengitter der Elektronenrshren sind einer nachtriiglichen
‘Wiirmebehandlung unterworfen, wihrend ihre Rippen aus Molybdin
zur Biegung der Drihte in Anspruch genommen werden. Deshalb
gibt die bei Raumtemperatur gemachte Belastungspriifung beziiglich
der Anwendbarkeit keine ausreichende Erklirung. Wegen der oben
erwihnten Ursache wurde ein Warmbiegungsapparat ausgearbeitet,
welcher den auf beiden Enden unterstiitzten Probekorper in der
Mitte mit konzentrierter Kraft belastet. Die Belastung kann von
0,5 bis 5 kg geiindert werden in einem Temperaturbereich von 20—
900 °C. Mit dem oben beschriebenen Apparat wurden Temperatur-
durchbiegungsdiagramme wihrend stiandiger Belastung, Durch-
biegungsdiagramme auf Probekdrpern aus dem selben Material im
Falle von kurzer und langer Heizzeit gemacht.

UDC 621.374.35:621.397.335

H. K. Csepregi—J. Venczel:

Deviees for the Regeneration of Video Signals. II. Part
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) No 2.

The pulse regenerating amplifier keeps at a constant level the
synchronizing component of the video signal independently of the
input signal. The black level clipper of the transit amplifier cuts
off the original synchronizing signal, the white level limiter pre-
vents the overmodulation in devices actuated from a regenerator.
The delay line in the branch of the transit amplifier compensates
the delay of the synchronizing signal. The clamper stages reduce
to a high degree the superimposed interferences having a lower
frequency than the line frequency. The pulse regenerating amplifier
and the automatic level stabilizer described in Part I. of the article
ensure that a video signal meeting the requirements for amplitude
and, composition shall be produced even at a considerable variation
of the amplitude of the input signal and of the ratio image content
to synchronizing signal.

UDC 621.316.313:621.395.74%
G. Gosztony:

TELMOD — Modelling Equipment for Telephone Net~
work

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

TELMOD is an electronic equipment for the design by simulation of
networks with multi-stage link system. The largest network to be
examined has seven stages and 3020 coupling elements between the
two end points.

UDC 620.174.251:621.8.032.925

Gy. Piller:

Heat Bending Test

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2,

As the frame grids of the electronic tubes are exposed to a subsequent
heat treatment, while its ridges of molybdenum are under the ben-
ding stress of the wires, the stability test made at room temperature
does not give a satisfying information concerning applicability.
Therefore a heat bending apparatus was developed which loads the
test specimen being supported on both ends with a concentrated
force in the centre. The load can be changed from 0,5 to 5 kg in a
temperature range of 20—900 °C. With this equipment temperature
deflection diagrams were made on specimens of the same materials
in case of short and long heating up times.

Résumés

CDU 621.396.67:621.397.7
P. Gartner:
Systéme d’antenne de I’émetteur de télévision a Kab~

hegy
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

I’auteur expose le systéme d’antenne fonctionnant dans la bande
I1I développé récemment en Hongrie. 11 descrit les points de vue de
principe les plus importants du projet et les solutions constructives
des éléments individuels. Le systéeme d’antenne assure un rapport
d’ondes stationnaire mieux de 1,05 dans une bande large et appro-
xime un radiateur circulaire idéal dans le plan horizontal. :

CDU 621.375.132
L. Skultéty:

Une minimalisation de sensibilité pour pdles dans
eircuits électroniques, avee considération spéciale sur
les amplificateurs & contre-réaction
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

L’article est basé sur la conférence de I’auteur au congrés de Varso-
vie de PIMEKO, en 1967.

11 traite le probléme de la minimalisation de sensibilité pour pdles
des parameétres actifs des amplificateurs & contreréaction. En dévé-
loppant la méthode de synthése la dépendance de I’élément actif de
la fréquence est aussi considerée, et méme elle est faite d’une valeur
spécifiée. Ce faisant la mise au point d’un procédé de décompen-
sation devient possible qui, d’une part, peut resulter une sensibilité
pour pdles de zéro, c’est a dire sa valeur absolue peut étre minimali-
sée, d’autre part la sensibilité pour la fréquence moyenne de la bande
et pour le facteur de qualité devient zéro.

Les résultats de mesure des circuits réalisés par la nouvelle méthode
sont en bon accord avec les résultats théoriques.

CDU 621.374.35:621.397.335
H. K. Csepregi—J. Venczel:
Un régénerateur des signaux vidéo. Partie II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

L’amplificateur du régénerateur des impulsions tient a une valeur
constante le composant de synchronisation de signal vidéo, indé-

pendent du signal d’entrée. Le séparatuer de noir de’amplificateur
de transit coupe le signal de synchronisation original, le limiteur
de blanc empéche la surmodulation dans les appareils fonction-
nants par régénerateurs. La ligne de rétard dans 1’amplificateur
de transit compense le rétard du signal de synchronisation. Les
étages de fixation de niveau diminuent considérablement les bruits
superposés ayant une fréquence plus basse comme la fréquence
de ligne. L’amplificateur du régénerateur des impulsions et le
fixateur automatique descrit dans Partie I de cet article assurent,
qu’un signal vidéo ayant une amplitude et composition corréspon-
dant aux normes sera re¢cu pour utilisation, aussi en cas d’une
variation considérable de l’amplitude du signal d’entrée et du
rapport des signaux d’images et de synchronisation.

CDU 621.316.313:621.395.74
G. Gosztony:

Dispositif pour modeler un réseau téléphonique~
TELMOD
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

Le dispositif électronique TELMOD sert pour le projet par simula-
tion des réseaux a route de liaison (link) avec beaucoup d’étages. Le
réseau le plus grand qui peut étre essayé contient sept étages et 3020
éléments de liaison.

CDU 620.174.251:621.3.032.925
Gy. Piller:

Essai de pliage chaud
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 2.

Les grilles de cadre des lampes électroniques sont soumises & un
traitement thermique supplémentaire, pendant lequel les supports
de molybdéne sont chargés par les fils a flexion. Pour cette raison
Vessai de résistance a température de chambre ne donne pas des in-
formations suffisantes concernant 1’utilisation.

C’est pourquoi nous avons dévéloppé un dispositif de pliage chaud,
chargeant I’échantillon d’essai supporté & deux extrémités par une
force concentrée entre 0,5—5 kg dans la gamme de température
20—900 °C.

A Taide de ce dispositif les diagrammes suivants ont été tracé: tem-
pérature- dépression avec une charge constante, charge- dépression
avec échantillons d’essai de la méme matiére en cas des temps de
chauffage longs et courts.
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TRANSZFORMATOROK

10 KVA-ig 1968. évre rovid hatiridére egyedi és sorozat

TERVEZESET —
GYARTASAT — JAVITASAT

villalja:

REAKTIVA KTSZ

Budapest, VIII., Matyds tér 17. Telefon: 330-923

A HIRADASTECHNIKAI
HAby ANYAGOK GYARA

VA C
VAC, ZRINYI UTCA 1

Ferrit Idgymdgneses alkatrészek: fazékmagok, drnyékolé serlegek, E-magok, U-magok,
eltérits gylirlik, antennarudak, menetes magok, ferrit rudak

Transzformdtor alkatrészek, lemezmaglapok, kdpeny transzformdtorokhoz
és fojtétekercsekhez: tekercselt vdgott vasmagok, csévetestek, hdlézati, valamint
hangfrekvencids transzformdtorok és fojtétekercsek

Fénycséfojték
Nyomtatott dramkori huzalozdsd lemezek

Toltott és toltet nélkiili forraszté6nok
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TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek :
anyagvizsgalé rontgenberendezések :
elektrosztatikai késziilékek

Fesziiltség gyorsszabilyozdk :
véaltakozé arami stabilizdtorok
generator gyorsszabalyozok

Fesziiltségszabalyozok :
kézi, motoros és automatikus miikodésii mozgotekercses
vagy toroidrendszerii szabélyoz6é berendezések

Transzforméatorok :
eg?r- és haromfazisi sorozat, kiilonleges transzformatorok,
valamint hiradéastechnikai transzforméatorok

MAGYAR KABEL MUVEK

IGAZGATOSAG ES KOZPONTI GYAR
Budapest, XI., Budafoki Gt 60. @ Telefon: 466-770, 266-670

ZOMANCHUZALGYAR | SZEGEDI KABELGYAR
Budapest, Xl., Hunyadi J. Gt 1. | Szeged, Huszar utca 1.

Telefon: 268-930 Telefon: 15-330
GYARTMANYOK:
Erésaramu szigetelt vezetékek Tekercseléhuzalok Hirkozlé kabelek
Jelzé, mérd, miikodtetdkabelek Switch-kabelek Hajékabelek
Erésarami kabelek 1-35 kV-ig Gumitémldvezetékek Zomanchuzalok
Aluminium és acél-aluminium Hiradastechnikai vezetékek Zart-acélkotelek
szabadvezetélek Tavkabelek Hullamositott lemezkabeldobok
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