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A passziv elektronikai alkatrészek
meghibasodasa eloszlasfiiggvényeinek

vizsgalata

Az elektronikai berendezésekben alkalmazott passziv
alkatrészek meghizhatosag és élettartam vizsgalatait
kettés célkitlizéssel folytatjuk. Az egyik cél az, hogy
a vizsgalatok eredményei alapjan — kiilonosképpen
a meghibdsodasok analizisével — a lejatszodé fizikai-
kémiai folyamatok feltardsa utjan a gyartastechnolo-
gidban javitdsokat eszkozoljiink és ezaltal az alkat-
részek mindségét javitsuk. A masik célkitizés, a
vizsgalati eredmények kiértékelésével adatok és Gssze-
fliggések birtokaba jutni és ezeket a gyakorlat szamé-
ra ¢értékesiteni, alapot biztositani a megbizhato
elektronikai berendezések tervezéséhez. Ezen azt ért-
jik, hogy a berendezéseket adott megbizhatosagi
adatok elérésére tervezziik vagy meglevé berendezé-
seket a megbizhatosdg szempontjabol ellendrizhes-
siink.

A vizsgalatok tervének kidolgozasa utan kialaki-
tottuk a vizsgalati eredmények Kkiértékelési mod-
szereit. E munkdkat a MTA Matematikai Kutato
Intézetével egyiittmiikodésben végeztiikk. Jelenleg
mér elég nagyszamu adat all rendelkezésiinkre. 1959-
ota eddig végzett alkatrész vizsgalatainkat kb.
7,3-108 db.dra vizsgalati adattal lehet jellemezni.
Ez természetesen eloszlik a kiilonféle alkatrészcsa-
ladok és tipusok kozott. Jelen referatum elsésorban
az ellenéllasok teriiletén foly6 megbizhatosag-vizs-
galatok kiértékelési modszereinek egy részét ismer-
teti, kiemelve a legfontosabbnak tartott szemponto-
kat.

A meghibasodasok eloszlasfiiggvényei

A kiértékelési modszerek kidolgozasdanak elsé id6-
szakdban a meghibasodé4sok eloszlasfiiggvényeit nem
ismertiik és munkahipotézisként az elsé idészakban
exponencidlis eloszlasfiiggvényeket vettiink fel. Ma
mar az esetek nagyobb részében ezeket az eloszlas-
figgvényeket megkozelitéen ismerjiik.

Meg kell allapitani, hogy alkatrészcsalddonként és
terhelési koriilményektdl fiiggben mas és mas fiigg-
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vények adodtak. Nem lehetséges az osszes alkatrészt
egy, altalanos fiiggvényalakkal jellemezni. Kiilon-
bo6z6 e fiiggvények jellemzésének bizonytalansaga is.

Az eloszlasfiggvények jellemzésének bizonytalan-
saga az igen nagy megbizhatosagu alkatrészeknél a
legnagyobb, kiilonosképpen, ha a nem forszirozott
vizsgalatokat vessziik figyelembe. A nagy megbiz-
hatosagu alkatrészek 40 °C kornyezeti hémérséklet
és a normalis villamos igénybevétel hatdsa alatt igen
kevés meghibdsodast mutatnak. Pl. ha a 2 meghib4-
sodéasi rata hosszabb id6szakaszban 1.10-7/6ra ér-
tékkel jellemezhetd, az azt jelenti, hogy 1000 db alkat-
rész 10 000 é6ra utan mindossze 1 db meghibdsodast
mutat. Ez esetben a meghibdsodasok eloszlasfiigg-
vényének meghatarozasa igen nagy nehézséget okoz.

Mivel az exponenciélis eloszlas feltételezése alapjén
tortén6 A meghibasodasi rata elég 6vatos becslés, az
ilyen esetekben ezt adjuk meg.

A nagyobb meghibdsodési szdmot mutatoé alkat-
részeknél mar a természetes (nem forszirozott) vizs-
galati feltételek mellett is tapasztalhat6 tobb meg-
hibasoddas. Igy felvehets a tapasztalati stirtiség fiigg-
vény (hisztogram). A felrajzolt hisztogramok 4lta-
laban két csoportra oszthatok. Az olyan alkatrész
tipusoknal, ahol a meghibasoddsok donté részét fizi-
kai-kémiai folyamat okozza, az eloszlasfiiggvény két
vagy hérom szakaszbol all, és azzal jellemezhetd,
hogy az utols6 szakasz strtiség-fliiggvényének maxi-
mum helye van. Erre j6 példanak vehet6 az olyan
vékonyrétegli, nagy ohmértékli kristalyszénréteg el-
lenallas egyenfesziiltség terhelés alatti vizsgéalata, ahol
a hordozo6 porcelantest alkaliiontartalma=19%. Az 1.
4dbra mutatja a nagy ohmértékd kristalyos szénréteg-
ellenallasok meghibasoddsainak idéfiiggvény szerinti
eloszlésat, valtakozo fesziiltségli terhelés esetén. A
2. dbra pedig ugyanezen ellendlldsok hibaeloszlasat
egyenfesziiltségli terhelés esetén. Mint az 4brakbol lat-
hatd, az 1%-nal nagyobb alkdliion tartalmt porcelan-
test esetén, az egyenfesziiltségii terhelés hatdsara a
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meghib4soddsok szdma kb. 3000 6ra ut4n novekszik.
Az ilyen eloszlasok egy vagy két exponencidlis és
egy Weibull fiiggvénnyel jellemezhetéek. Az utobbi
fuggvény alakparamétere >1.

Az alkéliionok rétegleépité hatésat a 3. és a 4.
Abra mutatja. A 3. dbra szerinti viszonylag vastagabb
rétegli és kb. 20 °C felilleti tulmelegedést mutato
ellendllds meghibasodéasi eloszlésfiiggvénye exponen-
cialis jellegii. Itt még 10 000 éra utan sem mutatko-
zik tomeges meghibdsodés. A 4. abra szerinti ellen-
4llasok feliileti tulmelegedése kb. 75 °C. Itt 5000—
7000 o6randl kezdddik a tomeges meghibdsodas. Az
5. dbra keramiai kondenzatorok meghibdsodési elosz-
lasfiiggvényét mutatja be.

Egy masik csoportra az jellemzd, hogy az eloszlas
figgvényeknek nem mutathatéak ki maximum he-
lyei. Ez abban az esetben van igy, ha a meghibasoda-
sokat dontéen nem fizikai-kémiai folyamat okozza,
hanem a gyartasi technolégidban mutathatéak ki
bizonytalansagok, pl. az el6irt technolégia betartésa-
nal vannak hidnyossagok.
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1. 4bra. Nagy ohmértékii kristalyosszén-rétegellenallasok meg-

hibasodasanak eloszlasfiiggvénye valtakozo fesziiltségterhelés

esetén. 1 Mohm, 1 W; alk4liiontartalom > 1% ; 40 °C kornyezeti
hémérséklet; 750 Vgqq vizsgalati fesziiltség

nzr,- 10 o™
n
40“
30
20 \ /
3 /
10 B o B el
- !
1 2 s o
— ¢ (ora)-10

2. Gbra. Nagy ohmértékii kristalyosszén-rétegellenallasok meg-

hibasodasanak eloszlasfiiggvénye egyenfesziiltség-terhelés ese-

tén. 1 Mohm, 1 W; alkaliiontartalom >1%; 40 °C kornyezeti
hoémérséklet; 750 V vizsgalati fesziiltség

162

A gyorsitott, forszirozott vizsglatok eloszlas fiigg-
vénye mar mdas képet mutat. Itt meglehet kiilon-
boztetni a kozepes igénybevételt jelent6 és a foko-
zottabb, nagyobb forszirozast jelenté vizsgalatokat.

Az elsé esetben a nagy megbizhatosagt alkatré-
szeknél az eloszlasfiiggvény kettds, esetenként hér-
mas tagozodast. A harmadik szakasz csak az esetek
kis részében mutat maximum helyet. A maximumot
mutato esetekben is a fiiggvény harmadik szakasza
ellapulé jellegli. Szamitdsaink azt mutattdk, hogy
viszonylag kis hibat kovetiink el az esetben, ha a
masodik szakasz végén csonkitast alkalmazunk és
exponencidlis eloszlassal kozelitiink a becslésnél. A 6.
4bra gyengén forszirozott vizsgalat eredményét mu-
tatja, a masodik szakasz végén csonkitédssal és ex-
ponencialis fiiggvénnyel valo kozelitéssel.

Az er6s forszirozdsu vizsgalatok eloszlasa altala-
ban egyszert fiiggvény-tipussal jellemezhets. Az ese-
tek tulnyomd tobbségében az eloszlas fiiggvények-
nek tobbé-kevéshé kimutathaté maximuma van. Itt
kozelitésképpen az 1-nél nagyobb alak-paraméterti
Weibull-fiiggvényt lehet alkalmazni azon viszonylag
kevés esettdl eltekintve, amikor a maximum helye
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3. abra. Kozepes ohmértékili kristalyosszén-rétegellenallasok
meghibasodasanak eloszlasfliggvénye egyenfesziiltség-terhe-
1és esetén. 33 kohm, 0,25 W; alkaliiontartalom >1%; 40 °C

kornyezeti hémérséklet; 0,25 W egyenfesziiltségli terhelés
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4. abra. Nagy feluleti hémérséklet(i kristalyosszén-rétegellen-

allasok meghibasodasanak eloszlasfiiggvénye egyenfesziiltség-

terhelés esetén. 33 kohm, 1 W; alkaliiontartalom >1%; 40 °C
kornyezeti hémérséklet; 1 W egyenfesziiltségli terhelés
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koriil az eloszlas fiiggvény kissé ellaposodik. A 7.
dbra erds forszirozas mellett kb. 75 °C feliileti tul-
melegedést mutatd kristalyos szénrétegellenallasok
meghibdsodasdnak eloszlasfiiggvényét mutatja.

Becslési modszerek

Az eloszlasfiiggvények vizsgalata utan tovabbi lé-
pés az eloszlasfiiggvények paramétereinek becslése.
Az exponencidlis eloszlasfiiggvény esetén az R. A.
Fisher-t6l szairmaz6 maximum likelihood becslést al-
kalmaztuk, amelynek alapgondolata az, hogy a ki-
valasztott minta meghibasoddsa bekovetkezésének
valoszintisége az 0sszes lehetséges kivalasztott minta
koziil a legnagyobb.

A minta valasztas likelihood fiiggvénye altalaban:

O%m) s 1)

N
L:]]lf(f,-, O Gl s

ahol f(t;, oy, o9, ... o) — a sokasag stirliség. fligg-
vénye; ; — az i-edik minta elem meghibasodasi id6-
pontja; a;, oy, ... o, — a becsiillendé paraméterek;
N — a minta teljes darabszédma.
A kovetkez6 1épésben meghatarozzuk, hogy o, oy,
o, paraméretek milyen értékei mellett lesz L
fliggvény értéke maximalis. A szamolds egyszertisi-
tése érdekében In L szélsé értékét hataroztuk meg.
Az aldbbi egyenletrendszert kell megoldani.

dln L 3
Tj—o, (]—1, 2, vl m).

@

Megoldésként a kapott L; értékek adjik az is-
meretlen paraméterek maximum likelihood becslését.
Exponencidlis eloszlasfiiggvény esetében ez az alab-
biak szerint irhatd:

L= ] Ae-tti(e=iTyr—r | 3)
i=1

ahol T a vizsgalat befejezésének id6pontja.
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5. dbra. Keramia kondenzatorok (Rutikond tipus) meghiba-
soddsdnak eloszlasfiiggvénye. 500 pF, 500 V; 40 °C kornyezeti
homérséklet; 500 V vizsgalati fesziiltség
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6. dbra. Gyengén tulterhelt Kkristalyosszén-rétegellenallasok

meghibasodasanak eloszlasfiiggvénye. 10 kohm, 1 'W; alkali-

iontartalom =>1%; 70 °C kornyezeti hémérséklet; 1 W valtako-
70 fesziilltségli terhelés
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7. dbra. Er6sen tulterhelt Kkristalyosszén-rétegellenéllasok

meghibasodasanak eloszlasfiiggvénye. 10 kohm, 1 W; alkali-
iontartalom >1%; 100 °C kornyezeti hémérséklet; 1 W valta-
koz6 fesziiltségli terhelés

Tehat a vizsgalat befejezésének id6pontjaig r db al-
katrész hibasodott meg. Ez esetben csak egy para-
métere van az eloszlasnak: 2 igy (2) egyenlet a kovet-
kez6 alakt lesz:

dln L

7 becsiilt értékét megkaphatjuk (3) egyenlethdl:
i

e Al ST
i=1

®)

Weibull-eloszlés esetén a likelihood fliggvénynek
két paraméterét kell meghatarozni. Ez transcendens
egyenletrendszerhez vezet, amit csak kozelitésekkel
lehet megoldani.

Weibull-eloszlas esetén az tn. grafikus becslést
alkalmaztuk. Ennek lényege az, hogy az eloszlas

fiiggvényt az % hanyadossal becsiiljiik, ahol r;, at

id6épontig meghibasodott darabok szédma, N pedig a
kezdeti vizsgélati darabszam. Weibull-eloszlds esetén
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az eloszlds fiiggvényt fenti hdnyadossal becsiilve
kapjuk, hogy

1—emaf = 2, (6)

ahol & és B a Weibull-fiiggvény becsiilt paraméter
értékei. Kétszeres logaritmikus transzformaciét vé-
gezve kapjuk, hogy

ln{—ln (1—%)}:3lnt+ln g. 7

Tehat, ha a (7) egyenlet baloldaldn 4ll6 értékeket
In¢ fiiggvényében ébrazoljuk, akkor Weibull-el-
oszlas esetén az igy kapott egyenes irdny-tangense
adja B becslését, a Weibull-fiiggvény alakparaméterét
az egyenesnek az ordinataval valé metszéspontjabol
pedig @ becslése hatarozhatd meg (skdlaparaméter).

Kiilonboz6 tipusok eloszlasa esetében szakaszon-
ként lehet a grafikus becslést elvégezni. Az eloszlds-
fliggvény paraméterei mellett megadhato a szakasz-
végpontok grafikus becslése is.

A kétféle becslési modszert (a maximum likelihood
és a grafikus becslési modszert) osszehasonlitottuk
¢és tobb esetben parhuzamosan mindkét moédszerrel
végeztiink Osszehasonlité szamitasokat. Az eredmé-
nyek kozotti eltérések nem voltak szdmottevéek, és
ezért a folyamatos szdmitdsokndl a fent leirt maod-
szerek mutatkoztak a leggazdasigosabbaknak az
eredmények pontossagat és a befektetett szamitési
munkat figyelembe véve.

Az 1. tablazat mutatja az osszehasonlit6 értékeket
a maximum likelihood és grafikus becslés kozott
egy példa esetében.

Az alkatrészek villlamos paramétereinek viltozasan
alapulé megbizhatésagi szamitasok

Megvan a lehetdsége annak, hogy az alkatrészek
legfontosabb villamos paraméterei idébeni valtoza-
sdnak vizsgalata alapjan a meghibasodasi tényezére
nézve kovetkeztetéseket vonjunk le. Itt figyelembe
kell venniink azt, hogy a véletlen meghibdsod4sok
szerepét tobbé-kevésbé ki kell kapcsolnunk és csak
az alkatrészekben lefolyé fizikai-kémiai folyamatok
hatédsara bekovetkez6 valtozasok vehetdk figyelembe.
Elsé vizsgéalataink rétegellenallasok ellenallasvalto-
zdsa id6beli folyamatdnak vizsgalatara iranyultak,

figyelembe véve a terhelési koriilményeket (villamos
terhelés, kornyezeti hémérséklet).

A tapasztalati adatok alapulvételével kiszdmitot-
tuk a sz4zalékos ellendllasvaltozas atlagat és szorasat
mérési idépontonként, az egyes tipusokra vonatkozo
kiillonbozé természetes és gyorsitott vizsgalati fel-
tételek mellett. A szazalékos ellendllds valtozas 4t-

laga 4RB 100% és szorasa s, els6é kozelitésben jellemz6
képet ad. Normadlis eloszlast feltételezve, egy-egy
idépontban a %13 +1,64 s értékkel megadott tarto-

manyban a vizsgilt ellendllas valtozasok 90%-a ta-
lalhato. Ez esetben elég 6vatosan jarunk el, mert az

eltéré darabok kbzﬁla% +1,64 s érték az ellen-

allas-érték novekedés az elsérendiien figyelembe ve-
endd, ami a tétel 5%-a. A masik 5%, amely % —1,64s-
el jellemezhet, az atlag alatt van és a megbizhato-
s4g szempontjabol mésodrendiien érdekes, mivel a
vizsgalatok eredménye az elsé rovid idészak ingado-
z4saitdl eltekintve novekedd jelleget mutat.

A fiiggvények vizsgalatat azokra az igénybevételi
feltételekre végeztiik el, amelyek kozel esnek az
alkatrészek felhaszndldsdnak tizemi feltételeihez.
Ezekben az esetekben az ellenallasvaltozas idébeli
lefolyasa hatvanyfiiggvénnyel volt kozelithet6 0,4—
0,7 exponenssel. A kozelitésnél elhanyagoltuk a kez-
deti szakasz egyes indadozasait, pl. néha mutatkozo
kissé csokkend jelleget, az elsé par szdz 6ra alatt.

A 8. és 9. 4bra kristalyszén-rétegellenallasok valto-
zasa atlagdnak és szoérdsanak id6 fiiggvényét, a 10.
4dbra pedig a kiilonb6z6 terhelhetdségli ellendlldsok
véltozdsanak idofiiggvényét mutatja be.

Az ellenallasvéltozas fiiggvény alakja nagyobb
igénybevételek esetén (pl. 100 °C kornyezeti hémér-
séklet, 150% névleges terhelés) mar nem mutatja
minden esetben a hatvanyfiiggvény jellegét.

Erésebb forszirozasoknal megfigyelhet6, hogy az
ellenallas valtozast leir6 fiiggvénynek inflexios pontja
van, ezutan monoton novekedd jelleget mutat. Mu-
tatkozott ez nagy feliileti hémérséklet esetén, kb.
140° C hémérséklet feletti egyenfesziiltségii terhelés
esetén a kristalyszén-rétegellenalldsokndl, ha az ellen-
4llas hordoz6 porcelan testeknek alkéliion tartalma
1—2%-nal nagyobb volt. Meg lehetett allapitani,

1. tablazat

Osszehasonlité szdmitdsok max. likelihood és grafikus becslési médszerrel Weibull-eloszlés esetében.
A vizsgalt tipusok kiilonb6z6 kristalyosszén-rétegellenallasok

Vizsgélati koriilmények A max. likelihood becsléssel szdmitott A grafikus becsléssel szdmitott para-
A vigsgilt Hpus paraméterek méterek
Kornyezeti h6mér- | Terhelés névlegeshez

séklet © képest W % 3 B o B
10k 05W 100 - 100 0,016 1,6 0,020 1,6
107 k1AW 40 150 0,068 1,5 0,063 1,7
100k 1Ny 40 175 0,038 1,5 0,050 1,6
10k -1'W 70 100 0,011 2,0 0,020 1,85
10k 2W 85 100 0,0065 2,3 0,008 2,3
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8. dbra. Az ellenalldsok értékvaltozasdnak atlaga és szoérasa
a terhelési id6 fiiggvényében. 1 Mohm, 0,25 W; 40 °C kor-
nyezeti hémérséklet; 350 Vg~ vizsgalati fesziiltség
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9. Gbra. Az ellenallasok értékvaltozasa a terhelési idé fiiggvé-

nyében Kkillonboz6é kornyezeti hémérsékleteknél. 10 kohm,

0,5 W; 40 °C, 70 °C, 100 °C kornyezeti hémérséklettel; 0,5 W
terhelés

hogy kb. 140 °C feliileti hémérséklet alatt az ellen-
allasvaltozas kozelitéleg hatvanyfiiggvénnyel irhatd
le, és asszimptotikus jelleget mutat, mig e hémér-
séklet felett monoton névekvés. Ni-Cr bazist fém-
réteg ellenallasoknél e kritikus hémérséklet 160—170
°C koriil van.

Vizsgaltuk az ellendllds valtozdsdnak id6fiiggését
a kornyezeti és feliileti h6mérséklet fiiggvényében is.
Azt talaltuk, hogy az ellenédllasvaltozas a kritikus
hémérséklet alatt a feliileti h6mérséklet exponencialis
fiiggvénye. Ennek megfeleléen az ellendllasvaltozas
a vizsgalati id6 és a kornyezeti feltételek (feliileti h6-
mérséklet) fiiggvényében az al4dbbi egyenlettel jel-
lemezhet6:

log%=a+b(%—10)+clog I3 ®)

ahol ; a minta el6re megadott szdzalékanak (90%)

ellenallasvaltozasa, t a vizsgalati id6é 1000 oras egy-
ségekben, ¥, a feliileti hémérséklet °C-ban, a, b, ¢, a
vizsgalati adatok alapjan meghatarozhat6 allandok.
E fiiggvény alapjan lehet6ség nyilik a 4 meghibaso-
dési rata értékének meghatdrozasara is. Ha az ellen-
allas valtozas tiréshatarai adottak, a kornyezeti, ill.
a felilleti hémérséklet ismeretében a (8) egyenletb6l

2R 100%
2,07
181
161 2W o
315 o v R 16hs
e ' ol |
06 . T AR L
047 7 s =
0:2— ° 2

R TR R T e

—» t(ora) 107

10. abra. Kiilonbo6z6é terhelhetéségli ellenalldsok értékvalto-
z4sa a terhelési id6 fiiggvényében. 10 kohm; 40 °C kornyezeti
hémérséklet; 0,25 W, 0,5 W, 1 W, 2 W névleges terhelés

2R o, BE e
1X.100 % 2 100%
} ez |
59 IR 5 m .
AR—+1,645 %Lf,m D
4 47
2 3
K1 107506
21 Age= 5105707 27 g
1 14 / 4 e Lot 26251755
1 : Kige oL =62510 oro
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—¢ (org) 10° —t(org) 10>
a) b) IRE L]

11. Gbra. A meghibasodasi rata becslése az ellenéllas érték-
valtozasanak alapul vételével. 350 Vg ~ vizsgalati fesziiltség;
a) 40 °C és b) 100 °C kornyezeti hémérséklet

meghatarozhatjuk azta f idéértéket, melynél a vizsgalt
minta 90%-a eléri a tliréshatart. A A meghibdsodési
ratat — exponencidlis eloszlas alapjan szamitva —
az aldbbi osszefliggés adja:

A (9) egyenletben ¢ a kiesési hdnyadot jeloli (11.
4bra).

Az igy ad6do A meghibasodési rata szamitasaink-
nal valamivel kisebb értéket mutatott, mint a refe-
ratum elsé részében meghatarozott érték, mert a
véletlen meghibdsodasoknak megfeleld A érték a
most ismertetett moédszerben nem szerepel.

Ha a véletlen meghibdsoddsok A meghibasodasi
ratajat (9) egyenletbdl szamitott A értékéhez hozza-
adjuk, az igy kapott érték mar a vizsgalt esetek
nagy részében jol kozelitette a referatum elsé részé-
ben ismertetett modszer szerint szamitott értékeket.

A 2. tablazat oOsszehasonlito értékeket mutat az
ellenallasvaltozas idofiiggvénye alapjan becsiilt 2
értékekre és a referdtum elején ko6zolt modszerrel
becsiilt értékekre.

Mint a tablazatbol lathatd, hogy ha az ellenallas-
valtozasbol szarmazo és a véletlen hibakbol adodo 4
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2. tablazat

Osszehasonlitas a villamos paraméterek idébeli valtozasabél

és az Osszes meghibasoddsok alapul vételével szamitott

meghib4sodasi rata meghatarozasdhoz. (Kristdlyosszén

rétegellenall.) I — ellenallas valtozassal becsiilt A érték;

II — véletlen hibak becsiilt A értéke; III — az Osszes meg-

hibasodasbdl szarmazé 4 érték; kornyezeti hémérséklet 40 °C;
névleges terhelés

I (6ra=?) II (6ra=?) I4+11 6ra=?)| III (6ra~?)
Vizsg. tipusok
2
0,25 Wi | "2 410=7 2.10—7 4 .10~7 P07
0,05\l 4107 2.1077 6 -10-7 51057
1w 8 107 2.10~7 11075 1-+1078
2 W 1,6.10—6 2.10~7 118:10%6 2 .10—¢

6. SZ.

értékeket Osszeadjuk (I411I), kozelitéleg hasonld ér-
tékek adodnak, mint a referatum elején kozolt mod-
szerrel becsiilt érték (III).
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Dr. Magyari Endre

S _

1968. aprilis 9-én 68 éves kordban elhunyt dr. Ma-
gyari Endre kutatémérnok, nyugalmazott postamii-
szaki igazgato, a magyar hiraddstechnika kimagaslo
egyénisége.

Kozépiskolai tanulmdnyait Nagyvaradon végezte,
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gépészmérnoki oklevelét 1923-ban Budapesten sze-
rezte meg. Ezutan a Posta Kisérleti Allomasra keriilt,
ahol néhdny év utdn a Radio osztaly vezetdje lett. A
hiraddstechnika egész teriiletén munkalkodott. Te-
vékeny része volt a stadié és radiéadastechnika,
nagyfrekvencias tapvonaltechnika, rovidhullamu ira-
nyitott antennatechnika, impulzustechnika, a tele-
vizi6 studié és adastechnika fejlesztésében és meg-
valdsitasdban, valamint mikrohullamu osszekotteté-
sek kisérleteinek magyarorszagi meginditdsaban.

1941-ben ,,Homogén és kvazihomogén vezetékek
reflexiomentesitése és csillapitas mérése” cimi érte-
kezésével a Budapesti Miiszaki Egyetemen kitiing
mindsitéssel doktoralt.

A felszabaduléstol 1956-ig a Koho és Gépipari Mi-
nisztérium kiillonb6z6 vallalatainal dolgozott, mun-
kaja elismeréseként 1954-ben a miniszter kiemelt fize-
tésben részesitette. Fontosabb munkdi: a postai pon-
tos id6 bemondo6 berendezés és a Népstadion hango-
sitasanak egyik tervezdje.

1956-t61 1960-ig, nyugdijba vonuldsiig a Posta
Kisérleti Intézet Radi6 osztalyan rddiézavarelhari-
tassal foglalkozott.

Kiemeljiik tudomanyos és oktaté tevékenységét.
Tanitvanyainak szama (postamérnokok, miiszerészek)
meghaladja az ezer f6t. Otven eredeti anyaga szak-
cikket és értekezést, 6t radidtechnikaval foglalkozo
szakkonyvet irt. Uj gravitdcios elmélete logikus kép-
zelGerejének terméke. 1947 o6ta 16 szakegyesiileti
munkabizottsagban végzett tarsadalmi munkat.

Bucstlevelében felhivta tanitvanyait az egymads
iranti megértésre és segitésre, valamint arra, hogy
mindvégig aldzatos hivei legyenek a természetnek és
a tudoménynak.

Tisztelettel adézunk a magyar hiradastechnika e
nagy uttordje életmiivének és kegyelettel ¢rizziik
emlékét, z



HERENDI MIKLOS
Finommechanikai Véallalat

Tervezési adatok egy negyedfoku
alulateresztd sziirohoz

Gyakorlati probléma kapcsdn meriilt fel egy olyan
savsziliré tervezésének sziikségessége, amelynek két
keskeny frekvenciasavot kellett atvinnie, de e két
sav alatt és felett kevés elemmel megvalositott nagy
zarocsillapitasra volt sziikség. Minthogy lehet6ség
volt a savszliré frekvenciatranszformécioval valo el6-
allitasara, a megoldas egy alulateresztd tervezésére
volt visszavezethet6. Igy keriilt sor az aldbbi ismer-
tetett formuldk kidolgozasara.

A vélasztas az 1. dbra szerinti kapcsolasu negyed-
fokt antimetrikus alulateresztére esett, amelyre cik-
cakk transzformaciéo alkalmazhaté. A karakterisz-
tikus fiiggvény mindkét zérusat az w =1 frekvenciara
helyezve a csillapitasgérbét a 2. dbra mutatja. Kézen-
fekv6, hogy az a, zérocsillapitis az a, csillapitdssal
egyiitt novelhet6, mig az w=1 frekvencia kiornyeze-
tében a kis csillapitasu atvitelt a karakterisztikus
fliggvény kétszeres zérusa biztositja.

Konnyen belathato, hogy a 2. dbrdanak megfeleld
csillapitas-karakterisztikat a

212

o 1+r)
1 2

b

karakterisztikus fiiggvény valodsitja meg, ahol K 4l-
lando6. Az 1. dbra kapcsolasa alapjan a karakterisz-
tikus fiiggvényt felirva és a @-re kapott két kifejezés
egyiitthatoit dsszehasonlitva az 6t ismeretlen kapcso-
lasi elemre az
Ly+L,—(C+C5)0*=0,
(Co+C)Ly— (C,Cy+ C,C3+ CyCy)0*=0,
Cy(Ly+Ly) + CoLy 4 Caly — (Cy+ Cy) Ly0* =2(1 — ),
(GG + GG+ Gl Ly Ly =1— 0%,

1
Csz:F .

nemlinedris egyenletrendszert kapjuk. A megoldas
feladata egy masodfoku egyenletre redukalhato. p-t
¢s w.-t paraméternek tekintjiik.

Az ap és p kozotti osszefiiggés ([ap]=dB):

1+ p?

ap=20 lg "'E'Q‘—

0=10%/20_}1092/10_1, p<1.

1—p%=b
és
ik

o=
w2

ETO 621.372.542.2.001.2

roviditéssel a megoldando egyenlet a kovetkezd:
0%y —2(b— b2y — (b—2)*=0.

Ennek y, pozitiv gyokével szamithatok a kapcsoldsi
elemek dértékei:

CFV%’ Cl:bCZQZ’
Cg:yj(isoc’ LF% 2
L4—%.
A karakterisztikus fliggvény allandojara a
il ;992

kifejezést kapjuk. Az w=1 frekvencia kornyezetében
a csillapitas (la]=dB) az

P (e
=454, 2.
a=4348 K2 o+
1'2
o- LYY
‘,_
LV} 2
4? =0 4 =0y §
EEn)

1. abra

167



HIRADASTECHNIKA XIX. EVF. 6. SZ.

957
3’4:
9.2=]
307
""'7d 2,8"
005120 T 261
T60 %
247
01_-45 T 5
91 (a8) 1 Taa g
-0 (dB) '210:
gert: 40 |
0315 Ak /]
0 QmT :
i T 16-
052 L :
06711 4 !
10 i
0=

3. dabra

Taylor-sorral szdmithato. Az a,, a, és w. Osszefiiggeé-
sét a 3. dbra nomogramjan lehet attekinteni. Az a,
és a, csillapitdsok egyenlék, ha

s = V@ = [B0ISTS

35
0y
g;T r
s /
/
A/
e 6")")'/,
= Va
3 b / , //
/l .///
2 i : 3 // //
VAR
\ s B
4
15 i
e, ,/ //.
Al A
R
[ LT
7/
y e &
1 15 2 o
[HET=HR%
4. dbra
Ekkor

0y == V4—2 V2,

4
L= V‘i

mig 4ltaldnos esetben

wi=2—q,

. Fh, o
wi=1+2(/2-1) a“,
CU%: 2—06

o

E héarom frekvenciat az 1<w.=2,5 tartomanyra a
4. dbra gorbéibél olvashatjuk le.

SZEMLE

A leningradi televiziégyarban megkezdték a Raduga elne-
vezésii szines-televizié vevékésziilék sorozatgyartasat. 1970-re
a Szovjetuniéban 1,5 millié szines-televizié vevékészilék gyar-
tasat iranyozték eld.

*

Az elektronikus alkatrészek gyartdsa terén az NDK tobb,
mint 40 000 embert foglalkoztat.
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A VVB Nachrichten und Messtechnik (NDK) vallalat 26
lizemet egyesit magaban és 32 000 embert foglalkoztat. F¢
profilja a radi6adok gyartasa. Legfontosabb termékei a 20 kW
teljesitményti rovidhullamu adék, mivel kzép- és hossztthulla-
mu adok teriiletén kereslet mar nem igen van, a televizié-adék
gyartasat pedig Csehszlovakidra szakositottak. A gyar altal
eléallitott adok tavvezérelhet6k és a haj6zashoz, teleféniahoz
is elényosen felhasznalhatok.



Szamologép programok aramkorsk tervezésére*

Az elektronikus aramkorok gépi tervezésével foglal-
kozo6 hazai szakemberek 1967-ben elhatdroztik, hogy
a halézatszamitdsi programokat a BME Vezetékes
Hiradéstechnikai Tanszékén nyilvantartjak.
Jollehet az ,,Informacié és elektronika” c. folyo-
irat rendszeresen tajékoztat az elkésziilt szamologép
programrol, az aramkérok gépi tervezésének nagy
fontossdga indokolja azt, hogy a villamosmérnokok
széles korének felhivjuk a figyelmét a rendelkezésre
4llo halézatszamitasi programokra. A most kozolt
osszedllitds az 1967. évi allapotot a program katalo-
gusok beérkezésének sorrendjében tiikrozi. A tablazat

* Osszedllitotta: dr. Géher Karoly, BME Vezetékes Hir-
adéastechnikai Tanszék.

Szdmologép-programok

nemcsak aramkor tervezésére vonatkozé programo-
kat tartalmaz, hanem elektronikus eszkozokkel és
berendezésekkel kapcsolatos eredményeket is. Ennek
oka részben abban keresendd, hogy a tavoli, de végsé
cél az egész elektronikara kiterjedé programok egy-
séges Osszedallitasa.

A tablazatbol lathato, hogy a programok dontd
tobbsége specialis jellegli és nem 4ltalanosan megfo-
galmazott kérdések megoldasat nyujtja. Ennek elle-
nére, mar a szakemberek szélesebb korének érdemes
felfigyelnie a lehetéségek kibontakozasara. Erre an-
nal is inkabb sziikség van, mivel az eddigi szerény
futtatasi tapasztalatok kovetkeztében az alkalmaz-
hatosdag korlatai nem teljesen ismertek és a progra-
mokban még hibdk is el6fordulhatnak. A programot

aramkorok tervezésére

Név Tartalom Programozési nyelv Programoz6 Szakért6 lsmertetégéghl:gzzulesenek
MU-24 Polinom és MINSZK-2 CsTA, URE, Vezetékes 1966. méajus
derivaltjanak Praga Hiradastechnikai
helyettesitési E. Vichova Tanszék,
értéke SZUV, Géher K.
Muranyi A.
MU-25 Gyoktényezik- MINSZK-2 CsTA, URE, Vezetékes 1966. méajus
b6l polinomot Praga Hirad4stechnikai
allit el6 E. Vichova Tanszék,
SzUv, Géher K.
Muréanyi A.
MU-119 Komplex szamok | MINSZK-2 EsTaCE VRS Vezetékes 1966. méjus
szorzéasa, osztasa Praga Hiradéstechnikai
E. Vichova Tanszék,
SzUV, Géher K.
Muranyi A.
MU-34/1 Polinom MINSZK-2 CsTA, URE, Vezetékes 1966. majus
MU-34/2 gyokkeresés Préiga Hiradastechnikai
E. Vichova Tanszék,
SZUV, Géher K.
Muranyi A.
MU-82 Raciondlis tort- MINSZK-2 CsTA, URE, Vezetékes 1966. méajus
fiiggv. abszolut Préaga Hiradéstechnikai
ért. fazisa, futdsi E. Vichova Tanszék,
ideje SzUV, Géher K.
Muranyi A.
HIRHALO Szimultan for- URAL-2 Egyetemi Vezetékes Solymosi J.:
galmt hirhal6 Szamité Kozpont | Hirad4stechnikai Egyetemi doktori
tervezése a kapaci- Markus T. Tanszék, értekezés, 1965
tasok parhuzamos Solymosi J.
kiemelésével
Hajlitott csétap- EILEIO T T, L] TKI Kozlemények
vonalkonyok autokéd Kenderessy M. Kenderessy M. XII. évf. 1. szam.
impedanciaja, 1967. 49—72. old.
4ll6hullam aranya
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Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakértd Ismertetédsé:‘lllgzzulésének
Kever6 max Valtoz6 kapacitasti | ELLIOTT TRI, LRI 1966. februar
teljesitmény diédas keverd autokéd Gonda J. Gonda J.

teljesitményének
maximuma
Keveré opt. Véaltoz6 kapacitdsu | ELLICTT G i 2 b 1966. marcius
hatasfoka di6das keverd autokdd Gonda J. Gonda J.
hatésfokanak
maximuma
Keverdtervezés Valtoz6 kapacitast | ELLIOTT EECTS LHECH 1966. marcius
savkozépen diédas keverd autokdd Gonda J. Gonda J.
beallitasi adatai
Koaxialis sz{ir6 Koaxislis tapvo- | ELLIOTT ST, IR 1966. julius
analizise nalszakaszok ana- | autokéd Gonda J. Gonda J.
lizise azonos kiils§
és killonb6z6 belsd
4tmérék esetén
Di6da Valtoz6 kapacitdsu | GIER TKI, TKI, 1967. februar
impedancia diéda impedanci- ALGOL Gonda J. Gonda J.
4ja az eldfesziiltség
és o figgvényében
FM SAV 2 Kettds FM spekt- | GIER MIKI, MIKI, 1967. majus
rum savszélessége | ALGOL Roska T. Roska T.
LAP 1 Csoméponti admit- | GIER MIKI, MIKI, 1967. junius
tancia méatrix 4t- | ALGOL Roska T. Roska T.
viteli fv. amplitidé SzUv,
és faziskarakte- Baranyai J.
risztika
KOMPDET Csoméponti admit- | GIER MIKI, MIKI, 1967. jtnius
tancia matrixbol ALGOL Roska T. Roska T.
amplittdé és fazis- SAUN,
karakterisztika Baranyai J.
SZURO- Uzemi paramé- ELLIOTT MTA—AKI
SZAMITAS teres szlirémérete- | autokéd Uzsoky M.
zés, elGtorzitéssal,
Brune-cellas
ekvivalenssel
Athidalt T ampli- | GIER SzZUvV, Vezetékes Hiradastechnika
tadé korrektor ALGOL Baranyai J. Hiradastechnikai XVITL. evi. 7.
tervezése linearis Tanszék, szam. 206—211.
programozassal Hal4sz E. old. 1967. julius
Angyal M.:
Diplomaterv, 1967
Futési idé korrek- | GIER SzUV, Vezetékes Hiradastechnika
torok tervezése ALGOL Baranyai J. Hiradastechnikai XVIIL, evi. 7.
line4ris programo- Tanszék, szam. 206—211.
zéssal Hal4sz E. old. 1967. julius
Angyal M.:
Diplomaterv, 1967
INVERZ Racionalis tort- GIER SzUv, Vezetékes 1967. augusztus
LAPLACE fiiggvény inverz ALGOL Muranyi A., Hiradastechnikai
Laplace transz- Baranyai J. Tanszék,
formaltja Kiss D.
MIKI,
Roska T.




SZAMOLOGEP PROGRAMOK ARAMKOROK TERVEZESERE

Ismertetés elkésziilésének

Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakért6 datuma
Fa, ketté-fa, n-fa | M3M MTA, Szeged MTA, Szeged Pavo: T.:
el6allitas Pavé 1. Pavé 1. Diplomaterv, 1967
KOAX Koaxialis kébel GIER SZUV, Vezetékes 1967. szeptember
atviteli jellemz6i | ALGOL Baranyai J. Hiradastechnikai
a szkin effektus Tanszék,
figyelembevételé- Kiss D.
vel PO,
Grénassy S.
ANAL 3 Linearis aktiv GIER SzUv, Vezetékes 1967. december
halézat analizise ALGOL Dévai G. Hiradastechnikai Lang N.:
Tanszék, Diplomaterv, 1967
Kiss D.
MF PROGRAM | Fiiggvénymini- GIER TKI, TKI,
mum-Kkeresés ALGOL Palmai L.-né Baranyi A.
KORREKTOR Hatodfokn futési GIER PR TRKI,
3 id6 korrektor, hul- | ALGOL P4lmai L.-né Baranyi A.
lamossag nélkiil
D1 Csebisev-alulat- GIER PR TR,
ereszt6 futasi ideje | ALGOL Palmai L.-né Baranyi A.
D-IT Inverz Csebisev- GIER T TKI,
szliré futasi ideje | ALGOL Palmai L.-né Baranyi A.
Ts Butterworth- és GIER TKI, TG
inverz Csebisev- ALGOL Palmai L.-né Baranyi A.
szlir6k futasi ideje
zérus frekvencian
Tranzisztorpara- ELLIOTT Pannénia Studié, | Vezetékes Lang N.:
méter-atszamitas autokod Lang N. Hiradastechnikai Diplomaterv, 1967
hibridb6l admit- Tanszék,
tanciaba Kiss D.
Hullamparaméte- | MINSZK-22 Tudomanyos Vezetékes
res savszlirGk sza- didkkor, Hiradastechnikai
mitasara segéd- 1967/68 Tanszék,
programok Kiss D.
Torzitas és felhar- | MINSZK-22 Tudomanyos Vezetékes
monikus szamitas didkkor, Hiradéstechnikai
nemlinearis karak- 1967/68 Tanszék,
terisztikabol Kiss D.
Be- és kimeneti GIER SZUN; Vezetékes
pontsorozatbol ALGOL Muranyi A. Hiradastechnikai
stlyfuggvény Tanszék,
meghatarozasa Kiss D.
Pontokban meg- | GIER SZUV, Vezetékes
adott k(t) suly- | ALGOL Muranyi A. Hiradastechnikai
fiiggvény approxi- Tanszék,
macibja a p tarto- Kiss D.
méanyban
RC hal6zat anali- | GIER Vezetékes VKI, Elektrotechnika
zise periodikus sin | ALGOL Hiradastechnikai Molnar I. 60. évf. 1967. 1—2.
és sin? jel hatasara Tanszék, Vezetékes sz. 56—66. old.
Kiss D. Hiradastechnikai
Tanszék,
Kiss D.
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Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakérté lsmertctedsétellllr(szzulesenek
Létrahal6zat ELLIOTT Vezetékes Vezetékes 1968. januar
tolerancia-érzé- autoko6d Hiradastechnikai Hiradastechnikai
kenysége MINSZK-22 Tanszék, Tanszék,

Kiss D. Kiss DD,
LE-2 Létrahdl6zat csil- | ELLIOTT ELLIOTT Vezetékes 1967. november
lapitésa, reflexios | autokéd, program- Hiradastechnikai
csillapitasa, be- és | MINSZK-22 konyvtar Tanszék,
kimeneti impe- Kiss D.
dancidja, futasi
ideje
Jelkorrekceié az GIER Vezetékes Vezetékes Hiss e
idGtartomanyban ALGOL Hiradéstechnikai Hiradastechnikai Egyetemi doktori
mindentateresztd Tanszék, Tanszék, értekezés, 1968
segitségével Kiss D. Kiss D.
65-MG Létrahalozat ELLIOTT FMV, FMV, 1967. december
csillapitasa, futasi | autokdd, gépi k6d | Herendi M. Herendi M.
ideje és tolerancia | blokkokkal
érzékenysége
TELEFON- Linkkapcsolas MINSZK-22 Vezetékes Vezetékes Ruppenthal P.:
FORGALOM blokkirozéasi valé- Hiradastechnikai Hiradastechnikai Egyetemi doktori
UTANZAS szinfiségének sza- Tanszék, Tanszék, értekezés, 1967
mitasa utanzassal Ruppenthal P. Ruppenthal P.
ERLANG Eloszlas szamitasa | MINSZK-22, Vezetékes Vezetékes Ruppenthal P.:
KEPLETE killonboz8 4, k MITRA Hiradastechnikai Hiradastechnikai Egyetemi doktori
esetén, Pr=>0,0001 Tanszék, Tanszék, értekezés, 1967
értékekre Ruppenthal P. Ruppenthal P.
Emitter-bazis UMC-1 SZUV, HIKI, Héazmann I.:
kozotti gerjesztés | gépi kéd Koppany L. Hézmann I. Kandidatusi
hatésara foly6 kol- értekezés, 1966
lektoraram injek-
ci6s karakterisz-
tikanal
Aramer6sités, ad- | GIER HIKI, HIKI,
mittancia és impe- | ALGOL Hazmann 1. Héazmann I.
dancia 4ram és fe-
sziiltség fiiggése
drift tranzisztor-
nal
BRUNE- Lancbakapcsolt ELLIOTT Telefongyér, Telefongyér,
CELLAK Brune-cellak ekvi- | autokéd Havran P.-né Radvany J.
POLUSCSEREJE | valens kapcsolasai
POLINOM- A gyokok 20 szam- | GIER TKI, TKI,
EGYENLET jegy pontossaggal | ALGOL Novak, J. Novak J.
GYOKEINEK torténé meghata-
MEGHATARO- | 1oz4sa
ZASA
ALULATERESZ- | Specifikacios ada- | GIER RIS TR, 1968. februar
TO SZURO- tokkal Atviteli jel- | ALGOL Novak J. Novik, J.
SZINTEZIS 1. lemz6k meghata-
rozasa
ALULATERESZ- | Atviteli jellemz6k- | GIER TKI, TG 1968. februar
TO SZURO- bél kapesolasi ele- | ALGOL Novak J. Novak J.
SZINTEZIS II. | mek




SZAMOLOGEP PROGRAMOK ARAMKOROK TERVEZESERE

ismeré szakért6k azonban minden tovabbi felvila-
gositast készséggel megadnak. A programok felhasz-
nalasara vonatkozoé gyakorlati megoldasokra egy-
séges allaspont természetesen még nem alakulhatott
ki. Ez jelenleg még intézményektdl és programoktol
fiiggd egyedi dontést kivan.

A BME Vezetékes Hiradastechnikai Tanszékén a
programok egy részének leirdsa kidolgozott minta-
példdaval rendelkezésre all. (Az ismertetés elkésziilésé-
nek datumat a tablazatban feltiintettiik.) A kartoték-
rendszer szombat kivételével 10-t6] 12-ig megtekint-
heté.

Kérjiilk mindazon kollégakat, akik szadmologép-
programot készitenek, hogy a program kartonjat és

Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakértd lsmertﬂ%séfll}f::wlésenek
LAP-2 Azonos LAP-1-el, | GIER SZUV, MIKI,
de a halézatot ALGOL Baranyai J. Roska T.
Aramkori elemen-
ként lehet beadni
KOMPDET-1 Azonos KOMP- GIER SZUV, MIKI,
DET-tel, de a h4&- | ALGOL Baranyai J. Roska T.
lé6zatot Aramkori
elemenként lehet
beadni
LIOU Inverz Laplace- GIER SZUV, P MIKI,
transzformécié a |ALGOL Baranyai J. Roska T.
hamis allapotval-
tozokkal
ERZEKENY- RS0t iés Te- GIER SZUV, MIKI,
SEG sziiltségvezérelt ALGOL Baranyai J. Roska T.
Aramgeneratoro-
kat tartalmazo
dramKkor analizise
és érzékenysége

leirasat a tablazat fejlécének tagoltsaga szerint kiild-
jék be a tanszékre, hogy a Hiradastechnika olvasoit
rendszeresen informdlni tudjuk az ajabb eredmények-
r6l és a parhuzamos fejlesztéseket lehetéleg elkeriil-
jiik.

; Midén els6izben kozrebocesatjuk az aramkorok gépi
tervezésével foglalkozd szamologép-programok fel-
sorolasat, kellemes kotelességiink koszonetet mon-
dani mindazoknak, akik a szdmologép-program készi-
tés uttor6 munkajanak el6rehaladéasat felkaroltak.
Kiilon koszonet illeti a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Miszaki Tudomanyok Osztalyat, anyagi tamo-
gatasaért és a CsTA Radioelektronikai Kutatointé-
zetet (URE) Priga, tobb MINSZK gépre alkalmas
program el6zékeny atengedéséért.

MTESZ Kozponti Anyagmozgatasi Bizottsag kozleménye:

Az V., Orszagos Anyagmozgatasi
Konferencia hatarozatai

Az 1965-ben a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet és a
MTESZ mas érdekelt tudoményos egyesiiletei altal rendezett
IV. Orszagos Anyagmozgatasi Konferencia hatarozatinak szel-
lemében az elmult két év soran, az anyagmozgatis 4allami,
valamint tarsadalmi-tudomanyos fejlesztése terén szamos ered-
mény sziiletett.

A MTESZ tudomanyos egyesiileteiben folyé anyagmozga-
tasi tevékenység koordinalasara megalakult a Kozponti Anyag-
mozgatasi Bizottsag (KAB). Tobb vidéki MTESZ Intéz6 Bi-
zottsagnal anyagmozgatasi tarsadalmi szervezetek jottek létre.
A KAB kezdeményezésére és koordinalasaval a tarsadalmi
tevékenység fellendiillt. A KAB szamos ankétot szervezett, s
mas médon is hasznositott kulfoldi és hazai tapasztalatokat.

Az Anyagmozgatasi és Csomagolasi Intézet, az Orszagos
Miszaki Fejlesztési Bizottsag munkaszerve, az anyagmozga-

tas allami koordinatora és témainforméatoraként a fejlesztés
osztonzéje és iranyitdja.

Az anyagmozgatis allami-tarsadalmi szaklapot kapott.
A korabban az ACSI lapjaként megjelené ,,Anyagmozgatas
Csomagolas™ cimii kéthavi foly6irat 1967 eleje 6ta az ACSI
és a KAB kozos gondozasaban kétszeres terjedelemben jele-
nik meg.

Egyre er6sebben jelentkezé hidnyt pétol az anyagmozgatasi
szakemberképzés meginditasa. A Budapesti Miszaki Egye-
temen anyagmozgatasi mérnoki, valamint szakmérnoki ok-
tatas folyik, egyes agazatokban fels6fokt technikumi, illetve
tanfolyamjellegli képzés indult meg. A szakirodalmi ellatott-
sag érdekében a Miiszaki, valamint a Mezégazdasagi Konyv-
kiad6 gondozasaban tobb anyagmozgatasi szakkonyv jelent
meg.
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Megallapithaté, hogy az anyagmozgatds hazai fejlesztése
terén uj korszak kezd6dott — a realizalas id6szakaba 1éptink.

1. Amint azt a IV. Orszdgos Anyagmozgatasi Konferencia
hatéarozatai is leszogezték, az anyagmozgatas-fejlesztés alap-
feltételeinek egyike az anyagmozgaté gépgyartds. Ennek fej-
16dését jelzi

— a Zalaegerszegen foly6 konny(i szallitészalag és gorgs-
sor gyartas;

— a Hajtémi és Felvon6 Gyar megkezdte az el6készii-
leteket — licenc és know how vésarlds alapjan — Kkorszer(
konvejorgyartas meginditasara;

— a Salgbtarjani Acélarugyar 1968-ban megkezdi a
DEXION-rendszerti raktari allvanyzat-elemek gyartasat;

— az Orsz4gos Banyagépgyarté Vallalat gyartasi profil-
jaba iktatja a raktari felraké gépeket, illetve a komplett gépe-
sitett raktarakat;

— béviil a DIMAVAG targoncavalasztéka, és

— rovidesen megoldasra Kkeriill a hazai szallité-kezeld
lada ellatas is.

A Konferencia az eredmények elismerése mellett, sziik-
ségesnek tartja megallapitani, hogy a megindult fejlédést
minden erével tamogatni, gyorsitani kell.

Ennek érdekében javasolja, hogy

— az anyagmozgatés vallalati fejlesztése, valamint az
anyagmozgatdé gépgyartas az 4j gazdasagi mechanizmus kere-
tei kozott is allamilag preferalt teriilet maradjon;

— az 1j gyartméanyok korszer(i kialakitasa érdekében az
Anyagmozgatéasi és Csomagoldsi Intézet tevékenysége bo-
villjon ki az anyagmozgaté gépgyartds témakorével foglal-
kozé kutatémunkaval, megfelel6 gépkisérleti teleppel;

— az anyagi és szellemi kapacitds jobb kihasznaldsara
az anyagmozgato gépgyarték koordinaljak tevékenységiiket.
Taldljak meg ennek szervezeti feltételeit és dolgozzanak ki
fejlesztési programokat.

2. A gyéartasfejlesztés fokozott tarsadalmi aktivitast kove-
tel. A Konferencia kéri a tudomanyos egyesiileteket, és az
érdekelt 4llami és tarsadalmi szervezeteket, hogy szenteljenek
fokozott figyelmet az aktualis anyagmozgaté gépkonstruk-
ciés problémaknak. Foglalkozzanak intenziven a komplex

anyagmozgatas-fejlesztés gazdasagi hatdsainak mddszeres fel-
tarasaval.

3. Az 1 gazdasagirdnyitasi rendszer fokozott lehetéséget
nyujt a népgazdasag részére elényos komplex anyagmozgatasi
rendszerek megvaldsitasanak. A Konferencia javasolja, hogy

rokat felszamolé és a termék ttjat végig kovetd, osszefiiggeé-
seiben vizsgalt, optimalis gazdasagi eredményt hozé tizemek —
vallalatok kozotti szallitdsi lancok problémdival. Mérlegel-
jék az ebbél résziikre szarmazd elényoket, Osszeegyeztetve
a népgazdasag érdekeit a sajat tizemiik termelésének gazda-
sdgosabba tételével. Alakitsanak vallalati anyagmozgatasi bi-
zottsagokat, melyek koziil a komplex szallitdsban érdekeltek
szorosan miikodjenek egyiitt.

4. A Konferencia sziikségesnek tartja az anyagmozgatas
miszaki és gazdasagi szakemberképzésének tovabbi bovitését,
fels6fokt anyagmozgatdsi, illetve raktarozasi technikusok kép-
zésének meginditasat tovabbi dgazatokban és az anyagmozgato
gépkezel6k fokozatos szakmadsitdsat.

A tovabbképzés érdekében javasolja, hogy az Anyagmoz-
gatéasi és Csomagolasi Intézet, valamint az egyesiiletek to-
vabbi tanfolyamokat inditsanak és az Intézet nyujtson segit-
séget az egyesiileti tanfolyamok koordinalasahoz is. A kiil-
foldi tapasztalatok atvételére fel kell tarni és propagalni kell
az 0sztondij lehetdségeket.

5. Az anyagmozgatési szakirodalmi elldtottsagot mind a
kiadvanyok szdmat, mind szinvonalukat tekintve, javitani
kell. Néhany, az 4ltalanos alapelveket ismerteté kiadvanyra
4gazati, valamint részteriileti gyakorlati megoldasokra 0Osz-
tonzé szakkonyveknek kell felépiilnitik. Az anyagmozgatasi
szakmanak a szakemberek széles korti véleményére tamasz-
kodva, a szakkiaddkndl érvényesitenie kell irodalmi igényeit.
A Konferencia kéri ehhez az Anyagmozgatasi és Csomagolasi
Intézet és a Kozponti Anyagmozgatasi Bizottsag tovabbi
tAmogatasat.

Az anyagmozgatasi szakirodalom egységes kifejezésméd- .
janak érdekében a Konferencia kéri a Kozponti Anyagmoz-
gatasi Bizottsagot, hogy dolgoztasson ki javaslatot a fizikai
mennyiségek (er§, tomeg stb.) egyértelmti hasznalatara vo-
natkozoélag, az Gj nemzetkozi mértékegység rendszer altalanos
bevezetését megel6z6 iddszakra terjedd érvénnyel.

6. E hat4rozatokban az V. Orszagos Anyagmozgatasi
Konferencia plenaris és szekci6 iilésein elhangzott 4ltalanos
érvényfi javaslatok szerepelnek. Ezenkiviil a szekcié iiléseken
szamos — a maga nemében rendkiviil fontos — agazati jellegli
javaslat is sziiletett. A Konferencia felkéri a MTESZ Kozponti
Anyagmozgatasi Bizottsagat, hogy ezeket a javaslatokat,
illetve hatarozatokat az illetékes allami és tarsadalmi szer-
vekhez tovabbitsak.

7. A Konferencia felkéri a MTESZ Kozponti Anyagmozga-
tasi Bizottsagat, hogy 1969-ben — a hagyomanyoknak meg-

a vallalatok fokozott mértékben foglalkozzanak — az iizemi  feleléen — rendezze meg a VI. Orszagos Anyagmozgatési
bels6 anyagmozgatas fejlesztésén tul — az dgazati éles hat4- Konferenciat.
SZEMLE

Osszeallitotta: VASARHELYI PAL

Az amerikai General Telephone and Electronics
International Inc. toébbmilli6 dollaros befektetéssel
gyértelepet 1létesit a belgiumi Tienenben, a Sylvania
Color Bright 85 tipusu szines-képcsoveinek a gyarta-
sara. A termelés 1968 elején indul meg 19, 22 és 25”-0s
képcsovekkel, amelyek az eurépai tv konstrukciékban
alkalmazhatéak. A tervek szerint a gyar altal termelt
képcsovek értékesitése a kozds piac orszagaiban
1970-re meg fogja haladni az 1 milli6 db-ot. Egyéb-
ként a Sylvania az USA-ban mésodik a szines-képcs6
termelésben, két képcségyaranak évi kapacitdsa 2 mil-
li6 db, és kanadai leanyvallalata, a Sylvania Electric
(Canada) Ltd. jelenleg Ontarioban épit egy szines-
képcs6 gydrat.
%

A Brazil Telefon Tarsasdg mintegy 50 milli6 dollar
értékli megrendelést kapott a Rio de Janeiro-i korzet
fejlesztésére, amib6l 200 000 allomé4st kell létesttenie.
Ez a megrendelés a legnagyobb telefontechnikai meg-
rendelés, amit Dél-Amerikaban eddig kiadtak.
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Veliko Turnovoban hordozhaté és rendes televizio-
késziilékek gyartdsara gydrat létesitenek. Ez lesz a
legnagyobb televizi6-késziilék gyar Bulgaridban és
4800 fével fog dolgozni. A termelési folyamat nagy-
része teljesen automatizalt lesz. Az évi kapacitast
280 000 hordozhat6 és 250 000 asztali televizié-készii-
lékre tervezik. A termelés egy része exportra keril.
A gyar a tervek szerint 1970-ben kezdi meg munkéjat,
s ett6l az id6ponttél kezdve Bulgdria csak ebben a
gyarban fog televiziékésziilékeket gyartani.

&

Varndban felépitik az els6é olyan gyarat, melynek
f6 profilja a radi6 navigaciés késziilékek gyartdsa
lesz. Az tizem tervezését szovjet és bolgar szakembe-
rek kozosen végzik. A gyar a tervek szerint 1969-re
épiil fel. Mintegy 3000 munkést fog foglalkoztatni,
éspedig elsGsorban néket. Az iizem termékeinek nagy
része a hazai hajégyartds igényeit hivatott kielégiteni,
mig mdsik része exportra keriil,



Halozattervezési szimpozium
Londonban az ITT rendezésében

A hiradastechnikai tervezési modszerek és berende-
zések gyors fejlédése sziikségessé tette, hogy a halo-
zattervezéssel kapcsolatos kérdéseket, az ipari és
postés szakérték, egymas kozott megvitassak. Ebb6l
az alapgondolatbol kiindulva hatdrozta el az ITT,
hogy tudomdanyos tandcskozast rendez. Az Osszejo-
vetel megszervezésével angliai gyarat az STC-t bizta
meg. Kozos rendezésiikben 1967. oktober 16 —20 ko-
zott, Londonban héalézattervezési szimpoziumot tar-
tottak.

A tudomanyos tandcskozasra el6adoként elsésor-
ban az ITT érdekeltségli vallalatok kiemelkedd tudo-
ményos munkatarsait, fejlesztéit hivtak meg, de az
angol posta is tartott ismertetést. Mellettiik Eurépa,
Azsia, Afrika és Amerika tobb postaigazgatdsianak
voltak jelen tagjai. Megfigyel6ként részt vettek mas
angol ipari vallalatok kiildottei is.

Az 5 napig tarté tandcskozas 20—30 perces eld-
adasokbol és ezt kovetben hasonl6 iddtartami vitak-
bol allt. Eldszor az eléfizetéi tavbeszéld-késziilékek
témaja és ezzel kapcsolatosan az el6fizetéi halézat
méretezése keriilt napirendre. Ebben a témakorben
koncentratorok, alkézpontok és az eléfizet6i halézat
felépitése is szerepelt. Ezt kovette a mikrohullamu és
vivéfrekvencids berendezések ismertetése. Ennek
kapesan tobb el6adds foglalkozott az 4tviteltechnika
uj irdnyaival és jelentés helyet kapott az el6adasok-
ban a szatelit hirkozlés is. A digitalis atvitel kiilon-
b6z6 formdirél mint napjaink problémajarol beszél-
tek, melynek széles kori alkalmazisa mar tobb or-
szagban megkezd6dott. Jelentds volt még az az el6-
adas, ami az el6fizet6i vivéaramu berendezésekkel
foglalkozott.

A kapcsolastechnika teriiletén igen élénk vitdk
kovették a Crossbar—Herkon-elektronikus-koézpon-
tok Osszehasonlitasaval foglalkoz6 ismertetéseket.
Az elektronikus vezérlés kiillonbozé formai mar a leg-
tobb kozponttipus tervezésénél elengedhetetleniil
sziikségesek. Ezen a teriileten inkdbb a modszerek
koriil voltak vitak. A kapcsold elemek teriiletén azon-
ban a vélemények korantsem ilyen egységesek. A je-
lenleg ismert kapcsolési elemek koziil egyik sem nyer-
te meg egyértelmiien a résztvevik tetszését. Sejtetni
engedték, hogy ma mar az tjabb elem kutatdsdval
foglalkoznak, amely az elektronikus vezérléssel jol
egyiitt tud miikodni és a kozpontok arat jelentésen
csokkenteni fogja.

Az elektronikus szamitogépek, és azok alkalmazasa
a hiradastechnika kiilonb6z6 teriiletén nagy érdeklé-
déssel hallgatott eléaddsokban szerepelt. Tobb prog-
ramot ismertettek a gazdasdgos hdalézattervezéssel
kapcsolatban és szerepelt aramkorméretezési prog-
ram is. Végiil a taviré- és adatatviteli berendezések
legijabb eredményeit mutattik be és szintén tobb
bemutatdssal tarkitva foglalkoztak a kdbelfejlesztés
legtijabb irdnyaival.

A gondosan osszevalogatott témakorok az egysé-
ges hirkézlohalozat gyors fejlédését mutattak. A ke-

vésbé fejlett orszagok postainak képvisel6i jo atte-
kintést kaptak a kiilonbozé teriileteken varhaté at-
alakuldsokrol. Azok részére is, akik a szakirodalmat
rendszeresen tanulméanyozzak, tudott az eléadésso-
rozat tjat adni. Kiilonosen az eléadasok utén foly-
tatott vitdk sordn tisztdzodtak olyan kérdések, ame-
lyek a folyodiratokban lekozolt ismertetésekbdl nem
tudhatok meg. A vitdk szdmos, Magyarorszdgon fel-
meriilt kérdésre is valaszt adtak, mert sok mas posta-
igazgatasnak voltak hasonlé kérdései, mint amilyenek
nalunk felmeriiltek.

Altaldnos tapasztalatok

Eléreldtds a fejlesztésnél

Legtobb orszag tapasztalata szerint a hir-
ko6z16 berendezések gyartisa csak nehezen tud lépést
tartani a fellép6 hiraddstechnikai igényekkel. A gyar-
tas korszertsitése és a fejlesztés meggyorsitdsa koz-
ismerten sziikséges feladat. Ezek megolddsa azonban
nagyobb beruhizasokat igényel. Komoly gazdasagi
vizsgélatok sziikségesek ahhoz, hogy hol és milyen
mértéki beruhdzassal lehet a hirkozl6 hélozat fejlé-
dése és a gyartas szempontjabol egyarant optimalis
megoldast elérni. Ennek meghatérozdsdhoz szami-
tasokat végeztek, amelynek egyszerisitett gondolat-
menete a kovetkezo:

Meghatarozzuk, hogy mennyi a teljes hirk6z16halo-
zat, a hiradastechnikai berendezések és késziilékek je-
lenlegi egyiittes értéke. Varhato, hogy a kiovetkezé 20
évben az el6fizet6k szdma és a lebonyolitandé for-
galom legalabb megkétszerezédik. Ez olyan mértéki
bévitést tesz sziitkségessé, amihez jelenlegi arakon sza-
mitva ugyanannyi értéket kell legyartani, mint
amennyi jelenleg mar a halézatban van. Ugyanezen
id6 alatt valamennyi, a hdlézatba beépitett berende-
zés elavul és azok cseréjérdl is gondoskodni kell. Ko-
zelitéleg tehat azt lehet mondani, hogy kétszer annyi
értéket kell 20 év alatt legyartani, mint amennyi
jelenleg a teljes hirkozl6halozat értéke.

Ez legtobb orszdgban olyan hatalmas mennyiség,
amit a meglev gyarak teljesiteni nem tudnak. A fej-
leszt6 és gyarto helyek fokozatos ujjaépitése és kor-
szertisitése nem gazdasigos, hanem sokkal célraveze-
t6bb olyan telepeket Iétesiteni, amelyek alkalmasak
ilyen nagy érték legyartisara. Bar ezekre a beren-
dezésekre ma még megrendelések nincsenek, de a
fejlédési torvények nem valtoznak, az igények nove-
kednek, tehat biztosnak tekintheté, hogy a posta-
igazgatdsok ezeket a megrendeléseket feladjak.

A sziikséges berendezések gyartdsdhoz kiszamit-
hato6, milyen beruhazasi osszeggel kell 1j gyérakat
létesiteni és milyen mértékii uj fejlesztés gazdasagos.
Az egységnyi el6fizetére esé koltség varhatd csok-
kenése és a varhatd el6fizeté szdm megadja, hogy
milyen beruhdzas tériil meg. Ezek alapjan a fejlesz-
tési csoportok, laboratériumok nagy hiteleket kap-
nak és sok esetben teljesen kotetleniill kutathatnak,
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csak azt a célt kell szem el6tt tartaniok, hogy a for-
galom lebonyolitasahoz sziikséges koltségek csok-
kenjenek. Ezt az elvet nem csak az STC, hanem
szintje valamennyi vallalat gyakorlatilag is meg-
valositja. Uj gyartelepek épiilnek és fejleszté labora-
toriumok létesiilnek.

Szdmoldgépek alkalmazdsa

A miasik jelentds irdnyzat, hogy az elektronikus
szamologépeket egyre tobb teriileten alkalmazzak. El-
s6sorban halozattervezési programok készitésére
haszn4ljak. Orszagos halozati tervek készitése terén
ma mar szamos szamologépes eljarast dolgoztak ki.
Ezek gyakorlati hasznositasa is megkezd6dott és ki-
mutattak, hogy ennek felhasznalasaval a halozat
jelentésen olcsobb lesz. Néhany nagyvérosi halézat,
vagy orszdgos halozat tervezésével tébbet tudnak
megtakaritani, mint amennyi az elektronikus szdmo-
l6gép 4ra. A rendelkezésre allo szdmologépek ezen-
kiviil szlir6tervezésre, er6sitd méretezésre és hosszu
idejii statisztikak kiértékelésére is haszndlhatoak.

A szdmologépek ezenkiviil lassan a hirad4stechni-
kai berendezéseknek is részeivé valnak. A legujabb
kozpontoknal az elektronikus térolt program vezér-
lés mar megvaldsult. A jovo fejlédési irdnya, hogy

40—100 ezer el6fizetd részére a vezérlési miiveleteket

egy kozos szamologép végzi el és csak a vérehajtési
miiveletek céljara szolgilo alkatrészek vannak az
eléfizet6k kozvetlen kornyezetében.

A szamologépeknél alkalmazott technika az at-
viteli berendezések teriiletén is megjelenik, mert a
digitélis 4tvivé berendezések kodolasra szolgalo egy-
ségei szintén ezeknek az elemeib6l épiilnek fel. Nagy
csatornaszamu impulzuskédmodulalt rendszerek el-
terjedése esetén a szinkronizalds megoldésa szintén
csak ilyen modon lehetséges. A két teriilet dsszekap-
csoldsa — az integralt id6osztast halozat — szintén
az elektronikus szdmologépek nagymértéki alkal-
mazasaval jar egyiitt.

A széles korli felhaszn4ldsi lehetéségek kovetkez-
tében ma mér a hiraddstechnikusok nagy része ki-
sebb vagy nagyobb mértékben tajékozott az elekt-
ronikus szamologépek alkalmazasi kérdéseivel és
igényeiknek megfelel6 programokat mar matemati-
kusok segitsége nélkiil el tudnak késziteni.

Interkontinentdlis hirkozlés

Tenger alatti kdbelekkel és tavkozlési miiholdakkal
kezdetben csak a vilag vezeté postaigazgatasai fog-
lalkoztak. Ezek az igazgatdsok koncentraltdk az in-
terkontinent4lis hirkozlési igényeket, amelyeknek
lebonyolitasara a sziikséges berendezéseket megva-
saroltdk és mintegy monopolizaltdk a nagy tavolsagt
telefonalast. Kis forgalmt orszagoknak nem volt
gazdasagos ilyen jellegli berendezéseket beszerezni.

A berendezések arai az 1j technolégia bevezetésé-
vel olyan mértékben csokkentek, hogy ma mar 24
aramkor esetén érdemes kozvetlen szatelit hirkézlést
létesiteni. 60 dramkor pedig mar gazdasagossa tehet
egy tenger alatti kabelt. Olyan orszagoknak tehat,
amelyeknek valamelyik tengerentuli orsziggal leg-
alabb 24—60 kozvetlen csatornara van sziikségiik,
néhany év alatt megtériilhet a nagy tdvolsagt be-
rendezésekre forditott Gsszeg.

176

A nemzetkozi forgalom megnovekedése a vilag-
halézat képét is meg fogja valtoztatni. Egyre inkdbb
elétérbe keriilnek a kozvetlen utvonalak is. A CCITT
altal megszabott utvonalak mellett gazdasigos lesz
nagy veszteségi elsé valasztasu utvonalak létesitése
is. Ezek a megfontolasok arra késztették a nagy hir-
adastechnikai vallalatokat, hogy olcso, kis szatelit
foldi 4llomasokat dolgozzanak Kki.

Egységes vélemény

Az angol hiradastechnikusok minden lényeges kér-
désben egységes véleményen vannak. Mély benyo-
mast gyakorol a kiilf6ldiekre, hogy a posta és a kii-
16nb6z6 érdekeltségti iparvallalatok milyen jol Gssze-
hangoljak véleményiiket. A kozos felelGsségérzet a
fejlesztésre és tervezésre igen j6 hatast gyakorol.

Ez nem jelenti az egyéni gondolatok megsziinését,
mindnyéjan gondolkoznak 1j dolgokon és alkotnak
uj véleményeket, de akkor kihangsulyozzak, hogy
ezt a postdn nem egyeztették és lehet, hogy az el-
képzelés valamilyen okbo6l nem helytallo. Egyeztetés
utdn azonban valamennyi hiradéstechnikus lelkese-
dik a ko6zos elhatdrozasért és arrél csak dicséréen
beszél, egészen addig, amig uj miiszaki okok a kozos
elhatarozas megvaltoztatisat nem teszik sziikségessé.

Az egységes vélemény kialakitdsa érdekében az
aktudlis és érdekes témakbol kozos ebéddel egybe-
kotott tandcskozasokat (szimpoziumot) tartanak.
Ezekre sok érdekelt postdst és néhany ipari szak-
értét is meghivnak. A tandcskozasokon ezenkiviil
sok uj elképzelés alakul ki. A beszélgetések soran
ezek is hozzajarulnak a résztvevok dltal egyontettien
optimdlisnak tartott megoldas kidolgozasahoz.

Halozattervezés

A hirkézl6halozatok megtervezése altalaban a pos-
taigazgatasok feladata. Nagy gazdasagi jelentdsége
miatt azonban az iparvéllalatoknal is mikodnek ter-
vezd részlegek. Ezeknek két feladatuk van. Az el-
maradott orszagokbol érkez6 veviknek tanacsot ad-
nak, s6t vallalkoznak a teljes hal6zat megtervezésére.
Igénybe veszik ezt a szolgaltatast azok a vallalatok is,
melyek sajat résziikre 6nallé halézatot kivannak léte-
siteni. Masik feladat, hogy a fejlesztési célkittizése-
ket megadjak. A tervezés sordn ugyanis megmutat-
kozik, hogy milyen 1j berendezéstipusokra van
sziikség, és melyik teriileten kell olecsobb vagy maés
miiszaki jellemzéket biztositéo berendezés.

A tervezéshez nagymeértékben hasznéalnak fel sza-
mologépi programokat, de sok egyszert diagramot
is kidolgoztak.

A hdlozattervezés gazdasdagi alapjai

Minden gazdasagi szamitas alapja a P. V. of A. C.
(Present Value of Annual Cost), ami az évi koltség
jelen értékét jelenti, vagy roviden ,,jelenérték”. A je-
lenérték fogalma ugyan kapitalista koriilmények
kozott alakult ki, de valtoztatds nélkiill hasznal-
hat6 a hazai gazdasagi viszonyok kozott is. A
jelenérték az az Osszeg, amit az elsé beruhdzas idd-
pontjaban kell betenni a bankba, ahhoz, hogy abbol
és annak kamataibo¢l fedezni tudjuk a tervezési peri-
odusban sziikséges valamennyi beruhazast és a fenn-
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tartast. A jelenérték, K egy osszeg alakjaban irhato
fel

oy i (I4r)r-i—1 M
(1+4r)H A+Tr (A+0)T
ahol C, az els6 beruhdzastol szamitott ¢ év mulva vég-
rehajtott beruhazas koltsége, T' a tervezési periodus
hossza, S a fenntartds évi koltsége, M a tervezési
periodus végén a létesitmény maradék értéke,
J(r, t, T) az idével novekvé javitasi koltség és r a
kamatlab. T6bb lépcsés beruhdzas eredé jelenértéke

K=K
14

vagyis K a kiilonboz6 t idépontokban végrehajtott
beruhdzasok jelenértékének osszege. T6bb Ilépcsés
megvalositdsnal természetesen mindig iigyelnek arra,
hogy a létesitmény kapacitdsa meghaladja a pilla-
natnyi forgalmi igényt. A jelenérték hasznélata a kii-
16nb6z6 megoldasok gazdasigi dsszehasonlitasat egy-
séges alapokra fekteti. Ez mind a gépi, mind a klasz-
szikus tervezési eljarasoknal jol hasznalhato.

A gazdasdgi szamitast és a halozattervezés gépi
programjat a kiilonb6z6 hélézati sikok és berende-
zések tervezésénél alkalmazzak. Az eddig elkésziilt
tervek és a kiilonb6z6 halozatkiépitési adatok érde-
kes kovetkeztetések levonasat teszik lehet6vé.

+J (r,1,T)

it

A kozpontelhelyezés gazdasdgi kérdései

Statisztikdkat készitettek a nemzeti tavvalaszto
halézat kiilonboz6 tényezbinek koltségaranyara.
Holland, dan, angol, norvég, német és svajci adatok-
bél megallapitottak, hogy mig a helykozi és tronk-
halézat a teljes hirkozl6-osszekottetésnek csak kb.
25%-at teszi ki, addig az utols6 kozpont és az elé-
fizet6 kozott levé eléfizetéi kabelhalozat 23—40%
kozott jarul hozzé a koltségekhez. A kozpontok és az
elofizet6i késziilékek egyiitt szintén kb. 25% részt
jelentenek a hirkozl6 halézatban. Ugyanakkor ha
megvizsgaljuk, hogy az el6fizet6i halézat* mennyi
bevételt termel, azt talaljuk, hogy eléfizetéi halozat
egységnyi értékére esé hasznon a legalacsonyabb.
Az el6fizet6i hélozat gazdasigilag kedvezbtlen té-
nyezéinek javitdsara is gépi szamitasi eljarast dolgoz-
tak ki. Ennek alapjan helyezik majd el a kozponto-
kat és az esetleges koncentratorokat.

A szamitas egyik érdekes eredménye a fékozpont
tapteriiletének meghatarozdsara vonatkozik. Ha a
hal6zatban egy km?re es el6fizeték szama 0,4, ak-
kor a kozpont tapteriilet sugara 12 km. Ha az el6-
fizet6i stirtiség kb. 3 eldfizet6/km?-re emelkedik,
akkor mar 5 km-es sugart korre kell csokkenteni az
egy kozponthoz tartozo teriiletet. Ezek az alapvetd
kiindulasi szdmok, amelyeken beliil egy kozponthoz
tartozo eldfizet6éi halozat kiépitésére tovabbi ada-
tokat dolgoztak Kki.

A szamitas a koncentratorok és kihelyezett vonal-
vélaszto fokozatok elhelyezésére is tampontot ad.
A kiilonb6z6 miiszaki kovetelményeknek megfelelGen
a bérhazkozpont, a kihelyezett fokozat, vagy a kon-
centrator kozott lehet vélasztani. Mindegyikre ér-

* Az angol terminologia ,,local’’ halézati sikjanak magyar megfelel6-
je az elofizet6i halézat. Ez tartalmazza az el6fizet6i tavbeszélé ké-
sziiléket, az elsé nyilvanos, taplalast ado kozpont eléfizetdi oldalat,
az ezeket 6sszekotd kabelhaldzat és az esetleg ebben a haldzati sikban
elhelyezked6 alkozpontokat.

vényes azonban, hogy csak akkor szabad alkalmazni,
ha az a teljes hal6zatot egységesen szemlélve gazda-
sagosabba teszi. Szamitasaik szerint 50— 60 eléfizetd-
nél nagyobb egység részére koncentratort alkalmazni
nem érdemes. 50 egységii (el6fizeté kapacitast) kon-
centrator részére 8, 60 eléfizeténél pedig 10 f6vonalat
alkalmaznak. Az el6fizet6k szdmaval a koncentra-
ci6 tovabb nem né, de a kozpont ara rohamosan no-
vekszik. Erdemes tehat koncentratort elhelyezni 1]
lakoépiiletekben, ahol az 1j épiilet telefonjait a meg-
lev6 kabel mar nem tudja ellatni. Nem szabad azon-
ban koncentratort adni hivatali 4llomésok részére.
Ezeknél a megtakaritds igen csekély. :

Az egységes megfontolasok érdekében az eléfizetéi
halézatot 3 zénara osztottak.

a) Kozponti zoéna, ahol egyéni eléfizetéi vonalak
alkalmazasa gazdasagos.

b) Koncentraciés zoéna, ahol valamilyen koncent-
rator tipus alkalmazisa gazdasagos lehet. Ez a tar-
tomény 3—4 km-re a kozponttol kezdédik.

c) Erésités zona, ahol a kéabel keresztmetszet
csokkentésére erGsit6t kell alkalmazni, vagy vivé-
frekvencias berendezést gazdasagos létesiteni a koz-
pont és a koncentrator kozott. Ez a tartomény kb.
8—12 km-nél kezdédik. Altaldnossdgban kimondhato
tehat, hogy ha egy el6fizetéi csoport, amely legaldbb
50 eléfizet6bol 4ll és tobb mint 12 km tavolsagban
van a kozponttol, akkor azok ellatasara forgalom-
koncentralé berendezés és vivéfrekvencids berende-
z¢s is alkalmazando.

Koncentrdtorok, bérhdzkizpontok

Az el6fizetéi halozatban elhelyezkedd kisebb koz-
pontok fejlesztését a halozat felépitése szabja meg.
A halozatok kialakitdsa sordn el6szor az un. merev
felépitést részesitettiik elényben. Ebben a halozat-
ban a kozpont és az eléfizet6k kozott elhelyezkedd
érpar bonthatatlan volt és semmilyen gyors valtoz-
tatast nem tett lehet6vé. Ujabban kedvezébbnek
tartjak a flexibilis halozatot, melynél a kozpont és az
eléfizet6k kozott egy vagy két atkapcsolasi lehetd-
ség még van. Az el6fizet6hoz kozelebb a kisebb at-
mérdji kabeleket balvanyokban fejtik ki és ott ren-
dezik az eldfizet6k bekotését. A kozponthoz koze-
lebb, ahol mar sok kabelcsatlakozas van, ott egy
rendez6bodét helyeznek el. A stiri halézatokban a
felmeriil6 igények kielégitése ezekkel a rugalmas at-
kotési lehetdségekkel meggyorsul.

Ez a halozatfelépités lehetévé teszi a forgalom
koncentraldsat is, amelyhez bérhazkozpontokat, kon-
centratorokat, vagy a nagykozpontok kihelyezett
fokozatait haszndljak fel. Erre a célra kifejlesztettek
2—3 kozponttipust. Ezekben a meglevé technikat
alkalmazzak, bar kisérleteznek az elektronikus ve-
zérléssel is.

A kozpontfejlesztéssel egyidejlileg gazdasagi sza-
mitast is végeztek és meghatiroztak, milyen el6-
fizet6i strtiség, el6fizetészam ¢és forgalom esetén
gazdasdagos a koncentrator, és mely esetekben gazda-
sagos vivéfrekvencids berendezések alkalmazasa az
eléfizetdig vagy valamelyik atkapcsolési pontig. A ki-
dolgozott nomogramokboél valamennyi gyakorlatilag
érdekes eset kiolvashaté. Erdekes, hogy a koncentra-

177



HIRADASTECHNIKA XIX. EVF. 6. SZ.

torok alkalmazisidnak als6 és fels6 korlatja is van.
Minimdlis el6fizet6i szam alatt nem gazdasigos, de
tul nagy forgalmak esetén sem ez a legkedvezébb
megoldés. Ilyen nomogramok kidolgozdsa a hazai
viszonyokra nagyon elényos lenne és 0j telepiilések
Iétesitésekor lehet6vé valna, hogy a tervezék egyéni
megfontolasok nélkiil a legmegfelel6bb halézati el-
rendezést valasszak.

Atviteltechnikai berendezések

Az el6addsokban kozel egyenlé stllyal szerepelt a
klasszikus, analég jellegti vivéfrekvencids berendezé-
sek tovabbfejlesztése és a PCM rendszerek kidolgo-
zésa. A két technika versenyének hatdsdra ugras-
szertien fejlédik az dramkortervezés, az alkatrész-
valaszték, a technolégia és a konstrukei6. Ezzel par-
huzamosan névekszik a kabeleken, mikrohulldma
osszekottetéseken és mas uj alaparamkor-tipusokon
atvihetd sévszélesség. A kiilonboz6 hatdsok egyiit-
tesen 10j, egyre nagyobb csatornaszamu berendezé-
seket eredményeznek. A mindség a nagyobb, a gazda-
sagossag pedig a rovidebb tdvolsdgon val6 alkalma-
zést teszi lehet6veé.

Konstrukcié és technologia

Az angol vallalatok altaldban két konstrukcioban
allitjak elé atviteltechnikai berendezéseiket. Az els
a postai szabvéanyu ,,Typ 62 rendszer, amely 450
mm (dupla) széles keretekbe dontve helyezi be az
egységeket. A konstrukeci6 stabilitdsa, j6 hiitése és
szamos mas elénye ellenére exportra nem felel meg az
angol mértékrendszerhez illeszked6 méretek és kon-
zervativsaga miatt. A mésodik konstrukci6 az egyes
véllalatokndl kiilonboz6. Megegyeznek azonban a
subrackes (12 csatornds kiilon kivehets alegység),
kértyas felépitésben. Ennek a konstrukciés elképze-
lésnek egy igen jol sikeriilt megvalésitdsa az ITT
altal kialakitott ISEP rendszer, amely egy sorban
helyezi el az Osszetartoz6 szerel6kartydkat, azokat
egyiitt helyezi a keretbe és koti 6ssze az alloméské-
belezéssel.

Mindkét konstrukciéban megjelennek a 12—2700
csatornés rendszerek. Ezekr6l mar sok tapasztalat is
van, mert kiilonb6z6 orszagokban kébelen és mikro-
hullimon nagy mennyiség iizemel. A tapasztalatok
szdmunkra szinte meglepdek. Az a megbizhatésag,
amit elérnek, messze feliilmulja a hazai elképzeléseket.
Egy-egy csatornaval évenként kb. 1—2 orat kell
csak foglalkozni. Masképpen nem is lehetne a tobb
ezer csatornat fenntartani. A fenntartast mar annak
a feltételezésével szervezik, hogy kb. 1000 csatornan-
ként van egy személy az lizemeltetésre. A kivant
nagy stabilitast és megbizhatosdgot elsésorban a
technolbgiaval érik el. Az egész gyértasi folyamat
soran szem el6tt tartjik, hogy berendezéseik egy
része tenger alatti kdbelen miikodik, igen nagy tavol-
sagok athidaldsat kell biztositani és a kiesések oriasi
veszteséggel jarndnak. A megbizhatosag kovetelmé-
nye a teljes szerelési rendszerre is kihat.

Az elkésziilt nyomtatott aramkori lapokat el6szor
szaritjak. Ezutdn az el6rajzolt helyekre beiiltetik a
sziikséges alkatrészeket. Az alkatrészek laba 4—5
mm-rel tallog a lapon, a forrasztasi helyen. Ezutdn
befogé szerkezetbe keriil, amely, egy szalagon ismét
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szaritja, tisztitja, majd o6nfiirdében hulldmeljarassal
forrasztja. A kikeriild lapok célmiiszerbe befogva
keresztiil mennek az elsé ellenérzésen. A megfeleld-
eknél a forrasztdsi pontokban a tulnyulé alkatrész-
ldbakat hidraulikus szerszammal szabvényos hosz-
szusagura lecsipik, a lemezt lelakkozzdk és gondo-
sabb ellen6rzést végeznek. Szamos egységet kiilon
leforrasztott dobozba helyeznek, igy pl. a sziiréket,
az oszcillatorokat és némely kiegyenlit6 elemet. A le-
forrasztott egységeket gyartas utan héciklusnak vetik
al4 és csak a valtozatlan paramétereket mutato egy-
ségeket tekintik jonak.

A gyértasban kizérélag szilicium alapu félvezetd
elemeket alkalmaznak. A beépitett kondenzatorok
legnagyobb része lezart fémhézban van, csak az
egész kis értékii kondenzatorok késziilnek onhor-
dé kivitelben. Ezeknél is azonban a kivezetések
hegesztve vannak.

A 161d alatti erGsit6k részére késziilt konstrukeid
nagyméretl és stabil. A stilyos vashdz nemcsak az
id6jards viszontagsagai ellen védi szabadtéri és fold
alatti erésit6iket, hanem a mechanikai behatésok
ellen is védelmet ad. Az angol posta szokésai szerint
az erdsit6k nem esnek a kébel nyomvonaldba, hanem
amellett foglalnak helyet és igy a bejové és elmend
kabelfarok a doboz ugyanazon oldaldn helyezkedik
el. Az er6sit6k ellendérzésére mindeniitt pilotszabalyzo
aramkorok vannak. Meglepd, hogy a nagy megbiz-
hatésagi kovetelmények ellenére megengedik a reed
jelfogok alkalmazasat feliigyeletlen allomésokon. Itt
kell megemliteni még, hogy a klasszikus CCITT
ajanlasoknak megfelel6 kristdly- vagy ferritsziirds
rendszerek mellett foglalkoznak masféle (elektro-
mechanikus, félvezetss és szlir6 nélkiili) megolddsok-
kal is, ezekben azonban jelent6s eredményket még
nem értek el.

Eldfizetdi vivéfrekvencids berendezés

Az elektronikus dramkorok ara olyan mértékben
csokken, hogy két helyen is folytatnak kisérleteket
az el6fizet6i halézatban gazdasdgosan alkalmazhat6
vivéfrekvencias berendezésekkel. Az egyik igen egy-
szerti megoldasi lehetéség a kétoldalsavos amplitido
moduléci6 alkalmazésa lenne.

Az amplitidé modulacioval miikéds vivéfrekven-
cias berendezés pillanatnyilag még a PCM rendszer-
nél is elényosebbnek latszik igen tavoli eléfizetok
részére, és a kozeljov6ben alkalmazni fogjak. A be-
mutatott prototipus a hangfrekvencids dsszekotteté-
sen kiviil egyetlen tovabbi csatorndt biztosit, mely-
nek egyik iranya 40, masik irdnya pedig 70 kHz
vivéfrekvenciaval miikodik. Egytagt ferritmagos LG
sziir6t alkalmaznak mindkét irdny részére és egy to-
vabbi vonalvalté valasztja el a hangfrekvencids 0sz-
szekottetést6l. A csatorna adds- és vételirAnya a
sziikséges jelzésatalakitassal egyiitt egy 15X 15 cm
teriileti nyomtatott aramkori lapon van.

Impulzuskédmoduldcio

Annak ellenére, hogy egyel6re a PCM rendszerek-
kel csak a vérosi trunk halézat bévitését akarjak
megoldani, mégis a kozeli években egész nagy meny-
nyiséget kivannak ilyen célra haszndlni, minden el-
képzelésilk mogott ott van azonban az integralt
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halozatok tavlati elképzelése. Befolyésolja éket to-
vabb4 a varhatbéan novekvé adatatviteli igények ki-
elégitése is. Ezek a tavlati elképzelések gyakran arra
késztették a kutatokat, hogy ne a pillanatnyi trunk
vivé optimélis megoldasat keressék, hanem olyan be-
rendezésiik legyen, amit a késébbiekben is hasznélni
tudnak.

Ez a tavlati koncepcié elsésorban a szinkronizalasi
rendszer kivélasztasandl jelentkezik. A szinkronizdlas
problémajat részletesen vizsgaltak és igen sok mod-
szerrel probalkoztak. A modszereket a kovetkezd
séma szerint lehet jol attekinteni:

Szinkronizdlo jel

A csatorndkban elosztva A keretben egy helyre
l koncentralva

3
Egyetlen impul- Tébb bites sé-

zussal méaval

To6bb csatorna
szinkron jelei-
vel alkotott
sémaval

Polaritas val-
tassal

I1dé vagy amp-
litado véaltoz-
tatassal

Ezek koziil a kovetkez6 szempontok alapjan valaszt-
jak ki a legmegfelelébbet:

a) Lehet6 gyorsan térjen vissza hiba esetén a
szinkron.

b) A szinkron jelet zaj, beszéd ne utanozza.

¢) A szinkron sajat magat eltolva ne utanozza.

d) A rendszer szimmetridjat ne rontsa el.

Ezeket tobb megoldéssal lehet megkozeliteni. Az an-
gol posta azonban az integralt hdlozatok miatt a
kovetkez6t valasztotta, ez az tn. ,,G. P. O. system”.
Négy keretet egy ,,tobbszoros keretté” (multi frame)
fognak 0Ossze. Ennek periodus ideje

8000/4 2000

Minden keretben 24 csatorna van és az egy csator-
na részére biztositott részben 8 impulzus. A 8 impul-
zus koziil az elsé specidlis céla és a tobbi 7 viszi at
az amplitudokat. Az els6 és harmadik keretben az els6
impulzusokat jelzésre hasznaljak, esetleg tigy, hogy
két fiiggetlen jelzéscsatornat biztositanak. A méso-
dik keretben lev 24 bitet kiilon kisztirve 24.8000/4 =
48 kbit/s kapacitdsti adatcsatornat nyernek. Ezt
a halozat igényeitdl fiiggden szolgalati vagy egyéb
célokra haszniljak. A negyedik keret 9—24 szamu
réseiben elhelyezkedé 16 csatorna elsé impulzusa
hordozza a szinkroniz4lé sémat. Az els6 8 csatorna-
ban ezt a helyet iiresen hagyjak, hogy szélessavi
adat vagy zene csatorna esetén, ha nincs sziikség jel-
zésre az els6 8 csatornat osszefoghassak és ez a szink-
ront ne zavarja. fgy 64.8000=512 kbit/s kapacitast
csatornat is létre tudnak hozni. A megoldéds taldn
még nem a legjobb, de a gondolatmenet, amivel ide
eljutottak, igen tanulsidgos.

Végiil tobbszor hangsulyoztdk ennek a szinkroni-
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0,5 ms.

Ty
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vel I-—=31,25 ps-ra, az elvek valtoztatdsa nélkiil

tudnak 96 csatornds berendezést késziteni.

A PCM rendszerek min6ségét az ,»,opinios test”
(véleményvizsgalat) alapjan hatérozzdk meg. En-
nek lényege, hogy igen sok ember véleményét meg-
hallgatjak az osszekottetésrol. A vizsgdlo személyek
ot kifejezést hasznalhatnak véleményiikre: kivalo,
jo, megfeleld, gyenge, rossz. Az elhangzott vélemé-
nyek eloszlds gorbéjét felrajzolva, leolvassak annak
maximumat. Ezt az értéket szdzalékosan is megad-
jak. A szdzalékskdla ot jellegzetes pontja: kivalo
100%, jo 75%, megfelel6 50%, gyenge 25%, rossz 0%.
Eszerint ha a vizsgdlo személyek fele ,,jonak”, fele
,»megfelelének’ mindsiti az 6sszekottetést, akkor az
62,5% értékii. Ez a vizsgdlat — hasonléan az érthe-
téségi vagy felismerhetdségi vizsgdlatokhoz — igen
hosszadalmas, ezért ezzel osszevethetd, kizarolag
PCM mérésekhez haszndlhaté modszert kerestek.
A modszerhez miiszert is dolgoztak ki, amely
rendszerében Osszehasonlité médszer és a szubjektiv
itéletet egyszertisitett iton kapja meg.

A posta altal elfogadott rendszerti PCM berende-
zéseket mar sorozatban gyartjak. A gyartds nyom-
tatott aramkori lapokon félvezetd elemekkel és rész-
ben integralt szildrdtest Aramkorokkel torténik. A
posta eléirta, hogy hasab alaku, kétsor kivezetéssel
ellatott integralt szildrd test Aramkort alkalmazza-
nak, azonban beszerzési nehézségek miatt még sok
helyen tranzisztor foglalatba épitett aramkoreik
vannak.

A PCM berendezés részére késziilt nyomtatott
aramkori kartyakat két konstrukciéba valé beiilte-
tésre is alkalmassa teszik. Illeszkedik az angol posta
62 tip. konstrukci6jdhoz és az ITT vallalatok egy-
séges ISEP konstrukciéjahoz is.

A PCM alkalmazéasanak gazdasagi és miiszaki fel-
tételeit is vizsgaltak. 1966-ban a PCM 6sszekottetés
10—12 mérfold (16 —20 km) felett olesébb, mint egy
hangfrekvencias érpar. Kb. ugyanettél a hatartavol-
sagtol kezdve azonban mar frekvencia osztast vivé-
frekvencids berendezéseket is szamitasba vesznek.
Eszerint a PCM rendszereknek nem sok alkalmazisi
teriilete lenne. Azonban a Brit Posta messze el6re
tekint, és nagy megrendeléseket ad fel. Igy a vallal-
kozoknak érdemes sorozatgyartdsi technologiat ki-
alakitani és azokat alkalmazni. Ezek feltételezésével
varjak, hogy 1968 végére mar 10 km felett gazdasa-
gos lesz a rendszer. Ez indokolni fogja a megrendelé-
sek tovabbi novelését, a technolégia tovabbfejlesz-
tését. Igy mint egy 6nmagat gerjesztve, a berendezé-
sek ara évi 15—20%-ot csokkenhet. Ezzel el6készitik
az integralt TDM halozatot.

Bar a kozpontfejlesztésben még csak az elsé lé-
péseknél tartanak, az elsé kisérleti kozpont késziil,
remélik, hogy 1980-ra iizembiztos PCM kozpontjaik
lesznek és ezeket 1982-t6] gyartjak. Ezzel megteremt-
ve az integralt halézatok minden el6feltételét.

Mikrohullimu berendezések

A legtjabb fejlesztést félvezetd elemekkel teljesen
tranzisztorizalt mikrchulldmt berendezést mutattak
be. Ennek legérdekesebb tjdonsdga a konstrukcios
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kialakitas. A szekrény aljan helyezkedik el a tap-
aramellatas és a mikrohullamu oszcillator. A beren-
dezésen csétapvonal huzdodik keresztiil és ennek men-
tén helyezkednek el az erdsité és modulalé fokoza-
tok. Ez nemcsak azért elényos, mert kisméret(i kere-
tet és jo szerelhetéséget biztosit, hanem azért is,
mert a sima, toréspontmentes csétapvonal-vezetés
és a bels6 vezetékezés csokkentése a berendezés meg-
bizhatésagat is noveli. A mikrohullamt berendezé-
seknél mar olyan megbizhatosagot értek el, hogy
nem tartjak sziikségesnek meleg tartalék iizemel-
tetését a sziikséges lizembiztonsag eléréséhez.

Ugyancsak a mikrohullamu osszekottetések meg-
bizhatosagat noveli, hogy akkumuldtorrdl iizemel-
tethet6 a berendezés. Egyetlen 24 V-os tapfesziilt-
séget igényel. Fogyasztasat is nagymértékben csok-
kentették. Erdemes megemliteni, hogy a nagy stabi-
litds érdekében legtijabb elemeiket, amelyekkel még
elegendé lizemi tapasztalat nincs, nem épitették be
ebbe a 4 GHz-es rendszerbe.

Szatelit hirkizlés

A szatelit foldi allomasok két kivitelben késziil-
nek. Egy kisméretdi antennaval gyartott kb. 24
csatorna 4tvitelére alkalmas és a szabvanyos nagy-
méretii antenndval 60, vagy annal nagyobb csatorna-
szamu rendszerek mikodtetésére. A két berendezés
azonos alapelveken épiil fel, de a nagy csatorna-
szamu Osszekottetések céljara szolgalo berendezést
fejlesztették ki elsésorban. Ez irdnt nagyobb az ér-
deklédés, ugyanis a szatelit tarsasag Aarpolitikaja
miatt gazdasagosabb nagyobb csatornaszamu ossze-
kottetésekkel igénybe venni a szatelit 4llomdst. Er-
dekes gazdasagi 0sszehasonlitast dolgoztak ki a ten-
ger alatti kdbel és a szatelit hirkozlés alkalmazasi
kérdéseirél. A szamitdsokndl nagy nehézséget jelen-
tett, hogy nem lehet kozos alapon targyalni a két
rendszert. Ugyanis, ha valamelyik igazgatas részt
kér a szatelit hasznalatabol, akkor nemesak bérleti
dijat fizet, hanem tarstulajdonos is lesz. Ha késébb a
tarsasagnak nyeresége lenne, akkor abbdl a tars-
tulajdonosok is részesiilnek. Ezért 1atszolag nagy tav-
latban el6nyosebbnek latszik, mint a tenger alatti
kabel. A gazdasagi elény kiilonosen nagy tavolsagok
esetén jelentkezik.

Erdekes, hogy mindezen megfontoldsok ellenére az
utobbi években igen sok interkontinentdlis tenger
alatti kabelt helyeztek iizembe. A kiovetkezd évek-
ben pedig minden eddiginél nagyobb lesz az tjon-
nan iizembe helyezett interkontinentalis aramkorok
szama. Ez gazdasagilag nem indokolhatd, de a posta-
igazgatasok azért szeretik jobban a vezetékes meg-
oldast, mert az el6fizeték egy részét zavarja a szatelit
hirkozlésnél jelentkezé nagy terjedési id6. Bemutat-
tak beszélgetéseket 400—750 ms terjedési ideji aram-
korokon. Sok esetben a hallgatosag is megitélhette,
hogy az igy lefolytatott beszélgetés akadozo, nehéz-
kes.

Kapesolastechnika és tavbeszélg-késziilék

A kapcsolastechnikai fejlesztés harom fazisa pilla-
natnyi elképzelésiink szerint a kovetkez6: Jelenleg
még tokéletesitik a crossbar kozpontokat és a kovet-
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kez6 5 évben azt nagy mennyiségben gyartjak. Ez
alatt az id6 alatt kidolgozzak az elektronikus vezér-
lésti reed-jelfogds kozpontot, majd 2—3 év mulva
megkezdik a gyartasat és ezt kovetbleg 5—10 évig
ez lesz a legnagyobb mennyiségben eléallitott koz-
pont. Ez alatt az id6 alatt kell kidolgozni a PCM
elven miikodé elektronikus kozpontot, ami az integ-
ralt halozatnak is része lehet. Ezen altaldnos irdny-
elvekhez igazodtak a részletkérdéseket targyalo els-
adasok.

A kozpontok konstrukcioja

Nagykozpontok létesitésénél jelentés koltség a
helyszini szerelés. Ennek megvalositdsa lasst, nehéz-
kes ¢és egyik leggyakoribb hibaforras. Altalaban
igyekeznek minden egységet elére bekdbelezni. A koz-
pontok kabelforméjat ugy készitik elé, hogy a ke-
retrél kimené kabelek mar a keret csatlakozo csticsra
elére fel legyenek vezetve. A klasszikus kozpont-
felépitésben ez nem szerencsés megoldds, mert min-
den vezetékbe egy tovabbi forrasztisi pont keriil.
Ha azonban sikeriil a keretek méreteit megnovelni
és a kapcsoloegységeket miniatiirizalni, akkor a
kébelezés nagy része egy kereten beliil helyezkedhet
el és a keretek kozotti huzalozas lecsokken. Ebbél az
alapelvbél kiindulva kidolgoztdk az 1j keretkabele-
z¢si rendszert.

A miniatiirizalas eléfeltétele egy 1j kapcsologép ki-
alakitdsa. A most mar nagy tomegben gyartott
crossbar gépek méretei tul nagyok és megbizhatosa-
guk igy sem teljesen kielégit6. A méretek tovabbi
csokkentése a jelenleg alkalmazott technolégidval
valészintileg bizonytalanna tenné az érintkezéseket.
Jelenleg a kérdés megoldasara a reed jelfogé latszik
megfelelének. A crossbar géphez képest ezzel méret-
csokkentés és élettartam-novekedést remélnek elérni.
Miiszaki szemponthél az elsé kisérleti kozpontok be-
valtottak a hozza flizott reményeket, azonban gaz-
dasagi szempontbol nem kielégité a megoldas. A reed-
érintkezdk dra a sorozatgyartas ellenére még mindig
nagy. Az érintkez6ként sziikséges iivegbura, a gondos
aranyozas és a nemesgaz toltés megemeli ennek a
nagy tomegben szereplé elemnek az arat. Elképzel-
hetének latszik azért, hogy a reed-érintkezés koz-
pont és az elektronikus idGosztdsos kapcsolds meg-
valositdsa kozott még egy fokozat jon. Az eléadasok
soran éreztették, hogy a legnagyobb angol iparvalla-
latok foglalkoznak egy uj kapcsold elem fejlesztésével.
Ennél a reed relé megbizhatésigat tervezik elérni,
de kisebb méretekkel és sokkal kisebb arért.

A kizpontok fejlddési iranyai

A rendelkezésre 4ll6 1j elemek felhasznaldsa csak
fokozatosan kezdheté meg. Az 1j tipusok egyszerre
nem vezethet6k be, mert a régi kozpontok még hosszu
ideig miikodhetnek és a forgalmi igények miatt mi-
kodniok is kell, de ezek gatoljak a fejlédést. A most
kidolgozott kozpontokndl viszont mar tigyelnek arra,
hogy azok belathat6 ideig ne legyenek a fejlédés gat-
jai. Ennek alapjan az elektronikus vezérlést rogzitet-
ték, mert ez a tavlatban feltétleniil sziikséges lesz, és
ezt valamennyi hiradastechnikai véallalat tudja mar
gyartani.
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A kapesolomez6t azért nem rogzitették, mert bar
véleményiik szerint a herkon az idedlis — de az
egyeldre olyan koltséges, hogy annak alkalmazasat
nem minden vallalat helyesli. Mésrészt viszont a
reed-relével valo tapasztalat szerzés érdekében Kki-
dolgoztak péld4ul olyan herkon kapcsolomez6t, mely
a Strowger kozpontba beilleszthetd. gy azoknal a koz-
pontokndl, melyek bdvitése még ésszerti lenne, de az
épiilet ezt nem teszi lehetévé, ott egy vagy tobb
gépkeret helyébe herkonos keret keriil és ezzel meg-
négyszerezik a keretkapacitdst. Hasonl6 megoldaso-
kat dolgoztak ki tavvalasztasra, valamint regiszteres
és regiszterek nélkiili kozpontok egyiittmiikodésére.

A tavlati fejlesztés szempontjai miatt minden 1j
kozpont mar ugy késziil, hogy tavlatban megjelend
idGosztasos halozattal egyiitt tudjon miikodni. Ez
gyakorlatilag a kozos elektronikus vezérlést jelenti.
A kozos vezérlés egy tovabbi valtozata az SPC a
Stored Programm Control (programtarolés vezérlés).
Valoszint, hogy a TDM kozpontok bevezetésének ez
lesz el6feltétele, ezért ennek elGkészitésével is foglal-
koznak. Lehet azonban, hogy a fejlédés soran ezt a
Iépést kihagyjak. Ugyanis a koltségek az elmult évek
tapasztalatai szerint nem egyenletesen csokkennek.

1
A logikai aramkorok ara > szerint valtozik az 1955-0s

évet véve kiinduldasnak, a memoria elemek ara vi-
szont ennél sokkal lassabban csékken. gy elképzel-
het6, hogy az SPC rendszer soha nem lesz gazdasa-
gos, vagy csak rurdl halézatokban, ahol a gocban
lehetne 10—13 db 1000—4000 vonal kapacitast
kozpontnak egy kozos program tarolot adni. Ezekkel
a lehetdségekkel azonban csak olyan mértékben sza-
molnak, hogy a most létesitendé kozpontok egy ilyen
megoldasu halézatba is be tudjanak illeszkedni.
Mindez csak Atmenet, mert mind a PCM éatvivo
rendszerek, mind a kapcsolastechnikai berendezések
tovéabbfejlesztésnél a 20—40 év mulva elérendé in-
tegralt halozat felé torekszenek. Ez a jelenleg belat-
haté optimalis célkitlizés.

Uzenetkapcsolé kozpontok

A szadmité kozpontok és az elektronikus adatfel-
dolgozas elterjedésével egyiitt jart az adatatviteli
aramkorok fejlédése és az ehhez tartozd iizenetkap-
csold kozpontok kialakitdsa. A teljesen elektronikus
tizenetkapcsolé kozpontok a szdmitégépek kihasz-
nalasat nagymértékben javitjak. Ilyen jellegti kap-
csolastechnikai megoldas elkeriilhetetlen elektro-
nikus helyfoglalasi és adatkiértékelési rendszereknél.

Az elektronikus rendszer a kovetkez6 manudlis
szolgaltatas leutdnzasara késziilt. A bejové hivast a
kezel6 magnetofonszalagra veszi, megvarja, amig a
hivott eléfizeté és annak vonala szabad lesz és az
izenetet tovabbitja. A hivott fél meghallgatja a be-
érkezd szoveget, ennek alapjan kidolgozza a véalaszt,
amit az eléfizetével kozol. A valaszt szintén magne-
tofonra veszi a kezel6 és a hivott féllel, ha az szabad,
kozli az eredményt. Az utobbi idében ilyen jellegii
szolgaltatast igényelt a meteorologiai allomésok hals-
zata a légikozlekedés biztonsdgiat megad6 szamold
kozpont, némely vasuttarsasag és a szamologépeket
tizemelteté vallalatok.

Eldfizetdi tavbeszéld-keésziilék

Szamos j tavbeszélo-késziilék tipust mutattak be.
Ezek részben felépitésiikben, részben szolgaltatdsaik-
ban tudnak tobbet, mint a korabbi készilékek. A
gyartasban vagy fejlesztésben levé késziilékek azon-
ban még mindig a szokasos klasszikus elektromag-
neses atalakitokat hasznaljak. Még mindig szénmikro-
font épitenek be az adorészbe, még akkor is, ha a
késziilék tranzisztoros erdsitét és szabalyozd aram-
kort tartalmaz. Kiilonb6z6 més mikrofonokkal még
csak laboratériumi szinten kisérleteznek.

A késziilék elektromos felépitésében két nagyobb
jelent6ségtli valtozas bevezetésével foglalkoznak. Elsé
a szabalyozas, amely ma méar a legtobb késziilékbe
beépitheté. A hibrid felépitésiti késziilékbe tovabbi
tekercset helyeznek el, amelyhez két didda kapesolo-
dik. Ezek impedanciajat a taparam vezérli. Az impe-
dancia pedig a hibrid csillapitasat befolydsolja. A di6-
dak elhagyasaval ugyanez a kapcsolas egy érzékeny-
ségre is beallithato és akkor a diodak helyébe ellen-
allast kell bekotni.

A mésik véltozas a késziilék illesztésével kapesola-
tos. Ameddig nem alltak kell6 minéségben rendel-
kezésre az elektroakusztikai atalakitok, addig az
optimalis teljesitményre kellett a késziiléket és a vo-
nalat illeszteni.

A kapacitiv jellegli vonalakhoz ezért induktiv im-
pedanciat mutat6 késziilékeket gyartottak. Az ebbél
adodo teljesitménynyereségre azonban ma mar nincs
szitkség, viszont a végpontokat egyre jobban meg-
kozelité vivéirekvencids oOsszekottetések stabilitasa
érdekében kedvez6 lenne, ha az el6fizet6i aramkorok
impedancidja meghatdrozhat6 lenne. Felmeriilt ezért
a kapacitiv bemené impedanciat mutaté tavbeszélé-
késziilék kialakitdsdnak az igénye. A szabdlyzés,
kapacitiv bemendé impedancidju készilékek 1j, mo-
dern konstrukcioban bemutatésra is keriiltek.

A tavbeszéld-késziilékek tobbletszolgaltatisa terén
a hivéasregisztralds, a konferenciakapcsolds és az
automatikus tarcsazas elterjedését varjak leginkabb.
A hivas regisztralas a tavbeszélé-késziilékhez kap-
csolod6 magnetofonnal oldhaté meg. A csengetd
frekvencia hatdsara automatika zarja az egyendramu
kort és elinditja a magnetofont. Ez bemondja, hogy
az el6fizeté nincs otthon, és 30 masodpercig képes
tizenetet felvenni. 30 mésodperc utdn a magnetofon
leall és a késziilék egyenaramu korét bontja. Az el6-
fizet6 hazaérkezése utan a szalagrol visszajatszhatja
azokat a hivasokat, melyeket a magnetofon fogadott.
A kifejlesztett berendezés alapteriilete megegyezik a
tavbeszélG-késziilékével és alatta elhelyezhetd.

Ugyancsak magnetofonos elven miikddik a leg-
gyakrabban hivott szamok impulzusait automatiku-
san kiad6 berendezés. A tavbeszéld-késziilék mellett
elhelyezett egységen be kell allitani az el6fizet6 nevét
és ennek hatasira a magnetofon addig kiildi ki a
tarcsaimpulzusokat, amig a hivott fél nem jelent-
kezik.

Osszefoglalds

A hirkozléhalozatok tervezésével foglalkozé kon-
ferenciat az ipar rendezte. A problémékat els6sorban
az ipar szemszogébol vizsgaltak. Ennek ellenére nagy

181



. HIRADASTECHNIKA XIX. EVF. 6. §Z.

hasonlatossagot taldltam a postdnal megismert ter-
vezési eljardsok és az ipar 4ltal megadott ismertetdk
kozott. Ezen a megbeszélésen is kitlint, hogy az angol
postanak milyen nagy tekintélye van, milyen nagy-
mértékben befolyasolja az angol iparvallalatok mun-
kéjat. A fejleszték és kutatok tobb el6adasuk sordn
emlitették, hogy a postai irdnyvonalnak, vagy postai
specifikdcionak megfeleléen dolgoztak ki a berende-
Zest:

A posta nemcsak az irdnyvonalat dolgozza ki, ha-
nem a kutatasi eredményeket is dtadja az iparnak.
Az ITT éltal részleteiben kidolgozott szamitégépes
hélozattervezési eljaras pl. sokban tdmaszkodik a
postai szamitdsokra. Ezeket a tervezési eljarasokat
elmaradott orszagoknak a berendezésekkel egyiitt
eladjak. Ezeknek az afrikai és kelet-dzsiai orszdgok-
nak azutan mar nincs mas feladatuk, minthogy a kész
programhoz adatokat szolgaltassanak és ezzel a sz4-
mitast elvégezzék.

Az ipar 4ltal rendezett egyhetes konferencidnak
egyik alapveté tanulsiaga az volt, hogy a halézat-
fejlesztési problémék az ipar szemszogébdl nézve sem
kilonboznek a posta 4ltal felvetett kérdésektdl.

Nemcsak a posta és az iparvallalatok kozotti kap-
csolat latszott kivalénak, hanem a kiilonb6z6 angol
gyérak egyiittmikodése is kifogastalan. A kozos véle-
mény egyiittes képviselése, valamint a konkurrencia
eredményeinek elismerése minden kiilféldire mély be-
nyomast gyakorolt.

Erdekességnek tekintheté ezenkiviil szdmos orszag
postaigazgatdsaval valé megismerkedés és hallani
lehetett sok, fejlett orszdg postaigazgatdsédnak véle-
ményét a kiilonb6z6 technikai problémédkkal kap-
csolatban. Ebbdl tigy latszott, hogy komoly fejlesztés
és 0nallo halozattervezési elképzelések féként a
Skandindv orszagok postdindl van. Ezek tudtak a
vitdk soran a témakhoz a legtobb tjdonsaggal hozza-
jarulni.

Dr. Lajtha Gyérgy

SZEMLE

Osszedllitotta: VASARHELYI PAL

A Wandel u. Goltermann cég a BNV-n bemutatta a legijabb
miiszereit. Ezek koziil két atviteltechnikai ijdonsagot ismer-
tetiink. E

A PS-6/SPM-6 jel(i mérbkészlet 6 kHz és 18,6 MHz kozotti
savban csillapitds és szint mérések végzésére alkalmas. Ezek-
kel a miiszerekkel a szimmetrikus és koaxialis kabeleken iize-
meltethetd osszes atviteltechnikai berendezések és vonalak
mérhet6k. A miszerek csak félvezetéket tartalmaznak, azon-
nal tizemkészek, halézatfiiggetlenek, mert beépitett Ni-Cd akku-
mulatoraik vannak. Az adészint —98 és 0 dBkozott, a vevo-
szint —110 és 20 dB kozott lehet. A vevének az osszes hiba-
lehet6ségeket magabanfoglalé mérési bizonytalansaga 0,2 dB,
ami szokatlanul jé érték. Ezt a beépitett autématikus hiba-
korrektor teszi lehetdvé. A késziilékhez az FFZ~6 jel( fix-
frekvencia adaptert csatlakoztatva gombnyomassal 18 sza-
badon valaszthaté frekvencia allithaté be kvarcpontossaggal.
Az 4bran felil a PS-6 add, kozépen az SPM-6 vevd, alul az
FFZ-6 frekvencia adapter lathaté.

Az SPM-9 jelli szelektiv és szélessavi szintméré méréstar-
tomanya 300 Hz-t6l 8 kHz-ig terjed és a miiszer elsésorban
adatatviteli valamint vivéaramu taviré berendezések és vo-
nalak mérésére szolgal. Savszélessége 80, 160 és 320 Hz-re
(50, 100, 200 bit/s), valamint szélessavii mérésre atkapcsolhato.
fgy vonalak terhelését is lehet vele mérni. A miiszer hal6zatrol
és 24 V-rél mlikodik.

*®

A KOVO csehszlovak kiilkereskedelmi vallalat hosszuleja-
rati szerz6dést kotott az NDK-beli Heim Elektric céggel,
csehszlovak magnetofonok és tranzisztoros radidk szallita-
sara. ke

A szovjet Maspriborintorg és a francia Thomson Brandt
cég szerz6dést kotott, melynek értelmében a franciak szines
tv studi6berendezést, valamint 300 db szines-televizié vevo-
késziiléket szallitanak a Szovjetuniénak.
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Fels6foktt Hiradds és Miiszeripari Technikum

Miiszaki munkakorok — miszaki oktatas

A miiszaki felsGoktatas egyik soron levé feladata
— mint ismeretes — a miiszaki f6iskolak halézata-
nak fokozatos kiépitése. E feladat csak széles kord
kollektiv munkdval oldhaté meg eredményesen.

A teend6k egy nagy csoportja a kovetkez6kben
foglalhat6 ossze: a képzés szerkezeti és tartalmi meg-
tervezése, kiindulva a miszaki munkakorok rend-
szerének egy modelljébol.

A teend6k egy mésik nagy csoportja: maganak a
miiszaki munkakorok rendszere modelljének (mo-
delljeinek) a kimunkélésa. Jelen cikkiinkben ehhez
szeretnénk néhany adalékkal szolgalni.

A kozvetlen tapasztalatok és az elemzett vélemé-
nyek, melyekre tdmaszkodunk, féként a hiradés-
ipar teriiletérdl szarmaznak, kovetkezésképp elsésor-
ban e teriilet vonatkozdsdban alkalmazhatok.

Egy tovabbi — sziikséges — korlatozédsa e cikk
megirasa soran magunk elé tlizott feladatnak: nem
a megjelolt modellt kivanjuk megszerkeszteni, hanem
néhany olyan fontos fogalom és Osszefiiggés pontosi-
tasdhoz szeretnénk hozzéjarulni, melyek a modell-
ben szerepet jatszanak.

A kérdések elemzésekor természetesen elsésorban
azokat a vonatkozasokat tartjuk szem el6tt, melyek
a kialakuloban levé miszaki féiskolak szempontja-
bol fontosak. :

1. A miiszaki feladatkorok rendszerének néhany
altalinos vondsa

Miiszaki munkakoron a tovabbiakban olyan mun-
kakort értiink, melynek ellatdsdhoz nélkiilozhetetlen
egy tudoményosan megalapozott és rendszerezett is-
meretanyagnak az ipari, termelési tevékenységet
szolgalé alkalmazasa, s e sziikséges feltétel egyben a
munkakor jellegzetessége is. Ezt nem fogalom meg-
hatdrozasnak, hanem csupan szohaszndlatunk meg-
vilagitasanak szanjuk.

Nagyiizemeinkben miiszaki munkakorék rendki-
viil sok teriileten vannak: kutatss, fejlesztés, terve-
zés, szerkesztés, miiszaki szervezés, miiszaki ellen-
6rzés. S mindez két parhuzamos — bdar szorosan
kapcsolodd — vonalon: a gyartmanyok (konstruk-
cio) és a gyartas (technologia) vonalan.

A felsorolas rendjében haladva, minden ldncszem-
ben csak sokszinti kollektivik végezhetnek ered-
ményes munkat. A sokszinliség — az egyéni vonat-
kozasokon tul — hrom tekintetben is fendll: a szak-
képzettség iranya (gépész, villamos, vegyész stb.),
a szakképzettség szintje (technikusok, mérnokok
stb.), valamint a specidlizdloédds mértéke és jellege
tekintetében.

Ennek ellenére a miiszaki munka egyes lancszemei-
ben megragadhatoék a kivanatos munkakollektiva ar-
culatdnak egyes jellegzetes vondasai. A kutatds-fej-
lesztés pélusan a magas tudoményos szinvonalon

ETO 378.6:658.311.44

allo nagyfokt specializdcié a kivdnatos jellegzetes-
ség, a kiilonboz6 szakmékat képvisel6 szakérts mér-
nokok mellett mind nagyobb sziikség van matema-
tikusokra, fizikusokra, vegyészekre stb. A gyartas-
hoz legkozelebb levé ,.ellenpoluson” pedig egyre gya-
korlatiasabb jellegl, de igen komplex ismeretekkel
rendelkez6 emberekre van sziikség. Utobbiaknal a
specializalodas f6 irdanya nem vertikdlis (nem a mi-
szaki problémak egy adott résztémakore felé ird-
nyul), hanem horizont4lis (igen kiterjedt probléma-
korben kell tajékozodniuk).

Az utobbi kérdést — vertikalis és horizontalis spe-
cializ4lédds a miiszaki munkafolyamat két polusan —
szeretnénk Kkissé kiélezni.

Kinek kell tobbet tudnia, kinél sziikséges a széle-
sebb latokor és a személyes képesség — egy kutato-
nal vagy egy tizemtechnikusnal? Véleményiink sze-
rint a kérdés hamis, a két embernek mdst kell tudnia,
mdsiranyu latokorrel és képességekkel kell rendel-
keznie.

Ha egy kutaté pl. ,,csak™ az érintkezdk fizikaja-
nak a szakértéje, s mint ilyen miikodik, renbkiviil
nagy jelentéségli lehet a tevékenysége. Ha viszont
egy technikus — technikusi szinvonalon — csak
ehhez ért, 4ltalaban nem sokra viszi. Technikusi
fokon nagyon sok mindenhez kell értenie annak, aki
értékes munkat végez.

Felmeriilhet egy nagyon érdekes kérdés: sok, szer-
tedgazo, s egyszersmind Gsszekapesolodé dolog mind-
egyikéhez ,,technikusi fokon” érteni — vajjon ez
nem a ,,technikusi fok” tulhalad4sat jelenti-e? Ugy
véljilk, hogy igen. Hasonléan ahhoz, ahogyan aki
tobb kapesolodo szakméban kivaloé szakmunkds, mar
,,tobb”’, mint szakmunkas, mar igen sok munkakor
szempontjabol jo technikus.

Talan felesleges is leszogezniink, hogy a vertikalis
specializalodas fokozodo jelentéségének felmutata-
saval a gyartds-kozelben, — nem sekélyes képzett-
ségti polihisztorok szlikségességét hirdetjiik. Ellenkezd-
leg, rendkiviil fontosnak tartjuk, hogy minden szak-
ember észszertien meghatérozott, jol koriilhatarolt
alapképzettséggel rendelkezzék. Ez azonban mar at-
vezet a kovetkezé probléméhoz.

2. A technolégiai — miiszaki munkakorokr6l

A technolégia kozponti jelentésége a miszaki te-
vékenység minden szektordban — ma mar kéztudott
dolog. A feltarasra keriil6 természeti torvényszert-
ségek gyakorlati felhasznalhatésdga, a legkorszertibb
elveknek megfelel6 aramkorok és konstrukciok reali-
zalhatosdga, a gyartds gazdasagossaga, versenyképes-
sége — mindez dontéen technolégiai kérdés. Mon-
tecucoli mar jo régen felsorolta azokat a dolgokat,
melyek a habortihoz kellenek (mondvan: ,,pénz, pénz
és pénz”), ma ezt az ipari fejlédés hadjaratdnak vo-
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natkozasaban kiegészitik: ,,technologust, technolo-
gust és technologust” igényelve.

Azonban a viszonylag fiatal felismeréseknek rend-
szerint az a sorsa, hogy tul elvontan hangoztatjak
azokat. Hova és milyen technologust? — ez a kérdés
kezd mind érdekesebbé valni.

Valamikor a dontéen mechanikai technolégiak (4l-
talaban gépész) szakembere az ipardgak jo részében
szinte ,,altaldnos technologusnak” volt tekinthetd.
Ez a helyzet azonban gyokeresen megvaltozott.

a) Az alapvetden kémiai, fizika-kémiai, molekul4-
ris fizikai torvényszertiségekre és folyamatokra ta-
maszkod6 megmunkdldsi és kikészitési eljardsok a
villamosiparban egyre nagyobb szerepet kapnak.
E ténynek a technologiai kutatas, fejlesztés teriile-
tén jelentkezd egyik vetiilete, hogy mind nagyobb
szitkség van specidlis felkésziiltségli vegyészekre, fi-
zikusokra, mégpedig nemcsak az alapanyag és alkat-
részgyartd agazatokban, hanem a késziilékeket, be-
rendezéseket gyarté dgazatokban is. De van vetiilete
e ténynek a gyartashoz kozvetlenebbiil kapesolodo
muszaki munkakorokre is. Egyrészt sziikség van az
adott 4gazatok teriiletén otthonosan mozgo, alap-
vetden kémiai-fizikai szemlélettel rendelkezd6, nem ku-
tatéi, hanem gyarto bedllitottsagi technologusokra
(nagyobb szammal az alapanyag és alkatrész, szeré-
nyebb szammal a berendezésgyarté dgazatokban).
Maisrészt a villamos képzettségli, a gyartashoz kozel-
4llo szakembereknek az altaldnos miszaki tajéko-
zottsagat szélesiteni kell a munkateriiletiikon alkal-
mazasra Keriil6 kémiai-fizikai technologidk iranya-
ban.

b) A hiradasiparban (vagy altaldnosabban: az
elektronikai ipar késziilék- és berendezésgyartod aga-
zataiban) megjelent a sziikséglet elektromos techno-
logusok irant, a gyartmanyok bonyolultsagi foka-
nak novekedése és a professziondlis berendezések
tomeggyartasa talajan. Ezzel a kérdéssel szeretnénk
kicsit részletesebben foglalkozni.

Az elektronikus berendezések eldallitasahoz sziik-
séges technologiai id6 viszonylag igen nagy részét te-
szi ki az alkatrészek, kisebb-nagyobb részaramkorok
és a végtermék elektromos mérése és beallitasa.

Ez a sok id6t igényl6 munka — kiilonosen a bo-
nyolultabb, szigortan specifikalt aramkori egységek
esetén — még a kozelmultban is nagyszamau, jolkép-
zett, tehetséges, s idénként ,,szerencsés intuiciokat
sziilni”’ képes miiszerészeket kivant, s sok teriileten
kivan még ma is. Iparunkban nagy eréfeszitéseket
tesznek e helyzet megvaltoztatasa érdekében.

A torekvés sikere, ttilnyomoéan betanitott munka-
sok és szalagszer(i gyartds alkalmazhatosaga a szo-
ban forgd teriileten — egyebek kozt — igen nagyvo-
lumenti miiszaki el6készitési, technologizaldsi mun-
kat igényel. Olyan feladatokat kell ennek sordn meg-
oldani, mint pl: a fejleszt6k altal megadott miiszaki
paramétereknek a legcélszertibb pontokon valé ,,meg-
fogasa” a gyartaskozbeni ellenérzés soran; a meg-
adott mérési elveknek az adott mérési lehetiségekkel
valé osszehangolasa; a bedllitasi — vizsgélati mun-
kak célszerti- modon torténd részfeladatokra bontésa;
a tomeggyartasi tapasztalatokra valo felfigyelés (pl.
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a tolerancidk szoérasa, halmozddasanak jellege tekin-
tetében stb.) és ezek visszajelzése; célmiiszerezési
igények felkutatdsa, a gyartasi folyamat szempontja-
bol torténd specifikdldsa és tovabbitasa stb.

A jelzett és még sok egyéb miiszaki feladatot sza-
mos fejlesztési részleg nem kivanja sajat tevékeny-
ségi korén beliill megoldani, de természetesen sajat
tevékenységi korén beliil tekintettel lenni kivan ra-
juk.

Ezt a felfogast indokoltnak kell tartanunk. Mert
egyrészt gazdasagtalan a specidlis, rendkiviil nagy-
értékd, s altalaban szlik keresztmetszetet jelent6 fej-
lesztési kapacitdst mds szinten is megoldhaté — s
esetleg — rdadasul — ott még jobban megoldhato —
feladatokra lekotni. Mésrészt a fejlesztéseknek idé-
belileg el kell bizonyos tekintetben szakadniok az
éppen folyd gyartastol, fenntartva természetesen a
gyartassal a kétiranyt szoros csatoldst — amihez a
gyartas polusan ismét csak megfelel6 ,,partnerekre”
van sziikség.

Fentiekb6l kitinnek egy olyan szakembertipus
iranti sziikséglet korvonalai a szem el6tt tartott terii-
leten, aki:

— sok mindenben kell, hogy legaldbb technikusi
szinten otthonosan mozogjék, tehat tobb kell, hogy
legyen, mint egyszerii technikus;

— miikodési kore elsésorban a gyartas egy-egy
konkrét, s éppen ezért igen komplex teriilete, a sok
féle technologia, a maga komplex alkalmazisaban,
s éppen ezért nem lehet csak egy specidlis technoldgiai
teriileten a sz6 szoros értelmében vett technologus.

Osszegezve az eddigieket: az iizemmérnokoket
képzé miszaki féiskola kialakitdsi munkai sordn ter-
mészetes modon meriilt fel a ,,miiszaki munkakorok
rendszere modellje” figyelembevételének, ehhez pe-
dig e modell konkrétebb felkutatasanak és felvazola-
sanak az igénye. A modell egyes rész-vondsainak a
kitapintasara szerény lehetéségeinkhez képest tet-
tiink eréfeszitéseket. Az eredményeket megprobaltuk
roviden jelezni. Az egész modellel kapcsolatos fela-
dat megoldasanak atfogd és mélyrehaté megkozeli-
tését pedig a széleskord céltudatos, kollektiv erd-
feszitéstél varjuk.

3. A ,,miiszaki kozépkaderek”-rgl

A miszaki kozépkaderek fogalma és relativ silya
tekintetében vildgszerte bizonyos valtozasi tenden-
cidk figyelhet6k meg.

Angliaban a tudomanyos képzettségli, miiszaki
teriileteken foglalkoztatasra keriil6 dolgozok szédma
évek oOta egy kiegyensulyozott, egyenletes emelkedést
mutat, amelyet a jovére nézve hasonlé keretek kozott
kivannak fenntartani. Viszont a ,,mérnokok és tech-
nolégusok” (a mi hazai fogalmaink szerint igen szé-
les) kategoriaja tekintetében egyre gyorsulo fejlédés-
sel, s emellett is az igények mogotti mind nagyobb
lemaradéassal szamolnak [1]. A ,,mérnokok és techno-
l6gusok’ kategorian beliil a legnagyobb stllyal az un.
,»College for advanced Technology” tipusu intézetek-
ben (felséoktatasi intézmények, tiszta képzési id6 3
év) kiképzést nyer6k szerepelnek. Az angol miiszaki
felsGoktatasban jelenleg egy kozponti feladatnak te-
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kintik az utobbi (és rokon tipust) intézményeknek
centralizaltabb, szélesebb profilu ,,Polytechnic” in-
tézményekké (nagy miszaki féiskolakka) fejlesztését,
mint az az 1966 majusaban a parlament elé keriilt
miniszteri el6terjesztésbdl kitlinik [2]. A tendenciat
érzékelteti az 1. abra ([3]-bol). Kitlinik beldle, hogy
a jelen id6szakban 1970/71-ig a nem egyetemi jellegti
fels6oktatési intézményekben kivannak — a miné-
ségi fejlesztés mellett — erdteljesebb mennyiségi fej-
16dést elérni.

A Német Demokratikus Koztarsasagban az un.
Ingenieur Schule-k (melyek tobb rokonvonast mu-
tatnak a mi fels6foku technikumainkkal) a miiszaki
kozépkaderképzésben, az ipar kozvetlen szakember-
szilkségleteinek kielégitésében donté szerepet jat-
szanak. Ez az évszdzados hagyomédnnyal rendelkezd
intézménytipus (pl. a Mittweida-ban levé ilyen intéz-
mény a kozelmultban iinepelten fennalldsdanak . sza-
zadik évfordul6jat) erdteljes atalakuldsban van. A ki-
tilizott cél itt is koncentraltabb, szélesebb profila at-
fogdbb alapképzést nyujtéo miszaki féiskoldkka fej-
lesztés. Ez a torekvésiik kiilonosen figyelemremélto,
ha tekintetbe vessziik, hogy az NDK-ban rendkiviil
nagy a mennyiségi igény az eddigi keretek kozott ki-
képzett szakemberek irant is.

Franciaorszaghan jelenleg rendkiviil intenziven
vizsgéaljak a munkaerdigényen beliil az eltolodast a
,.kozépkaderek” irdnyéba, s éppen ennél a rétegnél a
tulsagosan sziik specializalas megsziintetését, az alap-
képzés szélesitését — tekintettel mind a gyors mi-
szaki fejlédésre, mind pedig a gyakorlatias munka-
korok komplex ismeretigényére [4]. Nagyon érdekes
ezzel kapesolatban a 2. dbra. Az abra ,,képzettségi

fok™ skaldjat nehéz egyértelmiien azonositani hazai-

kvalifikacios fogalmakkal. Annyi mindenesetre meg-
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allapithato, hogy a felséoktatési formdban kiképzett
,.kozépkaderek’ kb. a 7—11 abszcissza pontok kozé
helyezheték. E tartomény feletti teriilet erételjesen
novekvé tendenciat mutat.

E nagyon véazlatos attekintés alapjan is megallapit-
hatok a kovetkezé tendencidk:

— a ,,miiszaki kozépkader”’ kategoéria relativ és
abszolut stlyanak novekedése a leggyorsabb az ipari
dolgozok osszes kategoriai kozott;

— a ,,miiszaki kozépkader”’ kategéridn beliil erd-
teljes igény-eltolodas észlelhetd a sajatos miiszaki fel-
sGoktatasi szinten kiképzettek irdnyaba;

— a korszer( ipari fejlédés megkivanja, hogy a
legkvalifikaltabb miszaki kozépkaderek széles szak-
mai latokorrel rendelkezzenek, képzésiik ne szoruljon
tulzott vertikélis specializdcié keretei kozé.

Befejezésiil szeretnénk idézni a [4] forrds 4ltal vé-
lasztott mottot (KUAN-TZU i. e. III. szézad):

.. JKukoricat vetsz

— egy évre el6re latsz;
Fat tltetsz

— tiz évre eldre latsz;
<mbert forméalsz

— egy életre elére latsz.”
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HELYREIGAZITAS

A Hiradastechnika f. évi 5. (mAjusi) szdméaban Dr. Valké Ivan
Péter professzor tollabol az elektroncsovek oktatasarol egy ismerteté
cikk jelent meg. E cikk masodik bekezdésében (157. oldal) az all,
hogy a megindulé miiegyetemi hiradastechnikai oktatdsban az
,sElektroncsovek” targy els6é el6adoja Palécz Istvan volt. Mint a
targy megszervezésének és ,,lizemvitelének” els6 gazdaja kotelessé-

gemnek érzem azt megéllapitani, hogy a targy els6 eléaddéja Dr. Tar-
jan Rezs6 fizikus volt, aki elvallalta e tematika Osszedllitdsdnak és
elsé eléadasdanak gondjat és nehézségeit. Téle vette at az eléadast
Paléez Istvan, aki természetesen dtalakitotta és kibdvitette az anya-
got és az 6 tollabdl jelent meg azutan a targy elsé jegyzete is.

Dr. Barta Istvdn
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HIREK

Az Alired Knitter Elektrotechnische Erzeugnisse
cég — mint vezérképvisel6 — 1968. aprilis 17—19.
kozott a Technika Hézaban olyan cégek gyartma-
nyait allitotta ki, amelyek elektrotechnikai és elekt-
ronikus épitéelemeket gyartanak.

A Dunkermotoren cég precizioés kismotorokat gyart,
kiilonleges figyelmet érdemelnek a teleprél {izemel
kismotorok vasmag nélkiili tekercselt forgorésszel.
Ezeket a rendkiviil jo6 hatasfokti motorokat elsésor-
ban teleppel milikod6é hordozhaté magnetofon beren-
dezésekhez hasznaljak.

A. V. Gruner KG cég kiilonbbz6 nagysaga egyen-
és valtakozo6 dramu reléket gyart, koztiik hermetiku-
san zart kisreléket, tokozott reléket egy, vagy tobb
reed-érintkezével.

Az A. Gerb. Holtschmidt cég gyartasi programjahoz
tartoznak a kiilonboz6 kiviteld érintkezé nélkiili kap-
csolok.

Az Anton Kathrein cég ismert antenna és villam-
védelmi berendezéseket gyarto cég. Jelenleg radio- és
tv-antenndkat, valamint ezek erdsit6berendezéseit,
beleértve a hozzatartoz6 transzformatorokat, 4lli-
totta ki. A kiilonb6z6 berendezések hasznalhatok
egyes, és kiilonb6z6 nagysagt csoportos antenna be-
rendezésekhez is. A helyhezkotott antenna beren-
dezéseken kiviil bemutatta a jarmiiveknél alkalma-
zott kiillonboz6 ado és vevé antenna berendezéseket.
Ujdonsigok: magnestapadé-antenndk, talnyomo-
részt hordozhato6 radiotelefonok részére, tarsasanten-
nak berendezésekhez, tranzisztorizalt antennaerdsi-
t6khoz kompakt épitési kivitefhen. Ezeket a beren-
dezéseket a helyi kovetelményeknek megfeleléen a
legkiilonb6z6bb varidciokban lehet osszedugaszolni.

A Werner Messmer KG cég szallitasi programjaba
talnyomorészt olyan villamos alkatrészek tartoznak,
amelyekre a gépjarmiiiparnak van sziiksége.

A RAFI — Raimund Finisterhilz cég kiillonbozé
nagysagt jelz6berendezéseket 4llit el6 az eurépai
szabvanyoknak megfelelden. Ezek kozott megtalaljuk
a nyomoérintkezéket, vildgitéérintkezéket, nyomo-
kapcsolokat, jelzéberendezéseket, valamint a kiilon-
boz6 kivitelii sorozatkapcsolokat, mikrokapcsolok-
kal, vagy rugoés érintkezs egységekkel. Ujdonsagok:
érintkez6 nélkiili nyomoékapesolok, vilagitokapcesolok,
melyeket elsésorban elektronikus berendezések ve-
zérlegységeként alkalmaznak. Ezek a kapcsolok
abszolut prellmentesek ¢és tizemiiket sem az id6jardsi

viszonyok, sem a razkodas koriilményei nem befolyé-
soljak. '

A Spinner GmbH cég Eurépa a nagyfrekvenciis
technika részére a legkiilonb6z6bb méretekben és
szabvanyoknak megfelelGen 4llit el koaxialis duga-
szolo csatlakozokat, els6sorban add és vevé beren-
dezésekhez. A kiéllitdson bemutattak koaxialis 2-
utas kapcsolokat kiilonb6z6 konstrukcioés kivitelben,
kiilonboz6 atviteli teljesitményekre. A gyartasi prog-
ramhoz tartoznak még nagyfrekvencias technikai
berendezések, kiillonos tekintettel add és vevs beren-
dezésekre.

A Taunislicht cég a legkorszeriibb gyartasi eljara-
sokkal kizarolag jelz6lampdakat allit el6 a német posta
és kiilfoldi szabvanyoknak megfeleléen.

Az AEG — Telefunken 1968. mércius 25—28. ko-
zott Budapesten bemutatta a teljesitmény-félveze-
téit. Az igen korszertien berendezett kiallitasi kocsi-
ban a latogaték az AEG mérés-, vezérlés- és szaba-
lyozastechnikai késziilékprogramjarol kaphattak at-
tekintést. A kiallitdssal parhuzamosan az Elektro-
modul és a HTE kozos szervezésében R. Riibsaat
fémérnok két eléadast tartott az AEG — Thyristor
ujdonsagokrol és az AEG — Thyroverter késziilékek-
r6l. Ez ut6bbiak a tirisztoros egyen-, valtakozoé aramu
dramatalakitok. Az AEG ilyen aramatalakitokat
nagy szamban szallitott a német postanak, ahol azo-
kat vev6- és adoallomésok, erésiték és egyéb atvitel-
technikai berendezések iizemeltetéséhez haszndljak.
Az AEG taparamellatési rendszer alkalmazdsa azzal
az el6nnyel jar, hogy az ilyen allomésokon az 0sszes
mérémiiszereket haszn4lni lehet, mivel a szokasos val-
takoz6 aramu halézat rendelkezésre all.

Az AEG tirisztorok forgalmazasaval az Elektro-
modul foglalkozik.

A Texas Intruments cég a HTE szervezetében
két el6adast tartott 1968. marcius 25-én. O. Keifner
az integralt kapcsolasok technologidjat és az alkal-
mazasokat, T. Gottschlich a plasztik-tranzisztorok
konzum késziilékekben valé felhasznaldsat ismertette.
Az el6addsokon igen nagy szamu hallgatosag vett
részt és a konzultacio igen élénk volt. Az eléadok el-
mondtak, hogy cégiik gyartmanyai funkcionélis egy-
ségre vonatkoztatva olcsobbak més gyartmanyok-
nal, mindség tekintetében pedig élenjarok. Az integ-
ralt dramkor alapszabadalmak a Texas tulajdonat
képezik.

KONYVISMERTETES

Dr. ing. S. Stefdnescu: Filtre eleetrice (Elektromos sziir6k).
Editura Technicd, Bucuresti 1967. Roman nyelven, 688 oldal

A szakkorokben Magyarorszagon is jol ismert szerzé konyve
10 fejezetre oszlik. Az 1. fejezet az Aramkorok szamitastechni-
kajaval, a 2. fejezet a kétpdlusokkal, a 3. fejezet a négypolu-
sokkal, a 4. fejezet az aproximaciéelmélettel, az 5. fejezet a
hullAimparaméteres szlir6kkel, a 6. fejezet kvarcsziir6kkel, a
7. fejezet el6irt csillapitas és faziskarakterisztik4j sztirékkel,
a 8. fejezet radidsziir6kkel, a 9. fejezet késlelteté miivonalak-
kal, a 10. fejezet iizemi paraméteres és tablazatokbdl vald
szliréméretezéssel foglalkozik. A konyv bibliografidja 139
szakmunkat sorol fel, koztitk nagyon sok magyart is.
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A mii targyaldsmodja olyan, hogy az egyes kérdések elmé-
leti alapjainak ismertetését a gyakorlati szamitasok, mddsze-
rek és tablazatos segédletek kovetik. Minden fejezet végén
szampéldak talalhatok.

A szerz6 konyvét egyetemi tankoényvnek szanta, de ezen
tilmenden onképzésre és mérnoki kézikonyvnek is jol felhasz-
nalhaté.

Dr. Stefdnescu kényve a romén szakirodalmat igen értékes,
osszefoglalé jellegli és az orszag hatérain tdl is elismerésre
mélt6 szliré-szakmunkaval gazdagitotta.

A konyvet a bukaresti Technikai Kiadé igen szép kialli-
tasban adta ki.
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ETO 519.2:621.38.019.3

Dr., Katona: J.:

A passziv elektronikai alkatrészek meghibasodasa
eloszlasfiiggvényeinek vizsgalata
HIRADASTECHNIKA XIX (1968) 6 sz.

A cikk ismerteti a passziv hiraddstechnikai alkatrészek megbiz-
hatésag-vizsgalatanal kapott tjabb eredményeket. Bemutatja a meg-
hibasodasok eloszlasfiiggvényeit a természetes és forszirozott vizsga-
latok esetén. Ismerteti az alkalmazott becslési modszereket. Foglal-
kozik az alkatrészek villamos paramétereinek a vizsgalati idé fugg-
vényében torténé valtozasaibol szamitott megbizhatosagi rata (2)
értékeivel. A tovabbiakban a kiilonbozé kiértékelési modszerekkel
végzett szamitasok dsszehasonlito értékeit ismerteti. A cikk az 1967.
juniusaban Berlinben a Kammer der Technik 12. konferencidjan
tartott el6adas anyaga.

ETO 621.372,542.2.001.2

Herendi M.:
Tervezési adatok egy negyedfoki

rr

alulateresztd sziirdhoz
HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 6. sz.

A rovid cikk olyan negyedfokt antimetrikus alulatereszté tervezésé-
hez szitkséges képleteket adja meg, amelynél a karakterisztikus fiigg-
vény mindkét zérusa egybeesik. A lehetdségek attekintését egy no-
mogram konnyiti meg.

ETO 378.6:658.311.4%

Dr Balkanyi Gy.—Kerpan I.:
Miiszaki munkakorok, miiszaki oktatas
HIRADASTECHNIKA XIX. (1968) 6. sz.

A cikk — elsésorban a kialakitandé miiszaki f6iskolikkal kapcsola-
tos ipari igények szempontjiabol — felhivja a figyelmet a miiszaki
munkakorok rendszere modelljének kidolgozasara, mint aktualis
feladatra, s néhany olyan tendenciara, amelyek ezt a modellt be-
folyasoljak. Ilyen tendencidkként emeli ki — egyebek kozt —
azokat a viltozasokat, amelyek kihatnak a ,,technolégus” fogal-
mara, a ,,miiszaki kozépkader” réteg képzettség szerinti osszeté-
telére és silyara, a specializalodas értelmezésére, a vertikalis ¢s
horizontalis szakosodas viszonydra a miiszaki munkateriiletek Kkii-
16nboz6 rétegeiben.

Zusammeniassungen

DK 519.2:621.38.019.:

Dr. J. Katona:

Priifung der Verteilungsfunktion der Fehler der passiven
elektronischen Elemente

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. 1968. Nr 6.

In dem Artikel werden die neuesten Ergebnisse der Zuverlassigkeits-
pritfungen beziiglich der passiven nachrichtentechnischen Bau-
elemente erortert. Es werden die Verteilungsfunktionen der Fehler
im Falle von natiirlichen und forcierten Priifungen beschrieben. Fer-
ner werden die angewandten Schitzungsmethoden bekannt gemacht.
Es werden die Werte der Zuverlassigkeitsraten der elektrischen
Parameter der Bauelemente, die aus der Anderung in der Priifzeit
ausgerechnet wurden, behandelt. Zuletzt werden die Vergleichungs-
werte der Berechnungen mit verschiedenen Auswertungsmethoden
mitgeteilt. Das Material dieses Artikels wurde von dem Verfasser
auf dem 12, Konferenz der Kammer der Technik in Berlin im Juni
1967. vorgetragen.

DK 621.372.542.2.001.2

M. Herendi:

Entwurfangaben zu einem Tiefpass von viertem Grad
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nr 6.

In dem kurzen Artikel werden diejenigen Formen nitig zum Ent-
wurf des antimetrischen Tiefpassfilters von viertem Grad gegeben,
in denen beide Nullstellen der charakteristischen Funktion

zusammenfallen. Die Ubersicht der Moglichkeiten wird durch ein
Nomogramm vereinfacht.

O6oomenune

JIK 519.2:621.38.019.3
J-p M. Karona:

Ucnpitanne Gpynkumii pacnpeiesiennsi 0TKa30B NACCHBHBIX
9JIEKTPOHHBIX JAeTaJei

HIRAD ASTECHNIKA (Xmpanamrexauka, Bynanemr) XI1X/1968 Ne 6.

WM3nararorcs HOBBIE pe3ynbTaThbl UCNBITAHAK TIO Ha)lé)KHOCTH TIaCCHBHBIX
neranei cesazu. IlokaspiBaroTcsi GYHKUMM pacnpeliesieHusi OTKAa30B B clydae
€CTECTBEHHBIX U d)opcupouaﬂﬂblx ucneiTandii. HanuceiBaroTcs npnmeﬂé}mue
METObl OUCHKH M BEJIMYUHbL Koaqnbuuuenra Ha}lé)l(HOCTﬂ BbIYUCJIEHHbIE M3
U3MEHEHMMN QJIEKTPUYECKUX IapaMeTpoB peraneit B 3aBUCHMOCTH BpPEMEHU
ucnbiTauusi. B JajbHEHINEM NOKa3blBaIOTCA CpaBHHUTEJIbHbIE BEJIMYMHbL pac-
4€TOB 1O Ppa3jIn4HbIM METOAaM OULEHKH. Cratbs fABIAETCA marepuaiomMm nNo-
xnaaa Ha cosBewianuu Kammer der Technik B bepnuue, B mecsane ous r. 1967.

JAK 621.372.542.2.001.2

M. Xepennu:
JlaHHbIe 3 NPOEKTHPOBAHHIO QHIbTPA HHKHHX YBCTOS
YeTBOPTOMH CTeNeHH ‘

HIRAD ASTE CHNIKA (Xupanamrexauka, Bymamemrr) XIX. (1968) Ne 6.

Kpartkasi cratbst gaet GOopMyIIbl Ui pacyeTa TAKOro AHTMMETPUYHOIo (uiib-
Tpa HWKHUX 4aCTOT YeTBEPTOIl CTENeHH, NPH KOTOPOM 0OOM HYNM Xapakre-
puctudeckoil (yuxkuuu cosnagaror. O6o03peHue BO3ZMOXHOCTEH 0bJieryaercs
HOMOI'PaMMOM.

JK 378.6:658.311.44
Hp. O. Bankanun—W. Kepnan:
TexHHYecKHe J0JUKHOCTH — TEXHHYeCKoe o0y4eHue

HIRAD ASTE CHNIKA (Xupamamtexnuka, bynamemr) XIX. (1968) Ne 6.

CraThsi — B TIEPBYIO OYepe/ib ¢ TOYKU 3PEHMS NPOMBILUIEHHBIX TpeGoBaHmii
K CO31aBaeMbIM TEXHMYECKMM BBICIUAM y4eOHBIM 3aBeleHHsM — oOpaiaer
BHUMaHME HA Pa3pabOTKy MOIENH CHCTEMBI TeXHMYECKHMX JIOJDKHOCTEH, Kak
Ha aKTyaJlbHOe 3alaHWe, a TAKKe Ha HECKOJbKO TEHIECHLMH, BIIMSIOLIMX HA
JaHHYIO MOJellb. B Ka4ecTBe TaKMX TEH/EHIMH NOMYEePKMBAIOTCA Te U3MEHe-
HUSI, KOTOPbIE BJIMSAIOT HA MOHSATHE KTEXHOJIOTA», COCTAB COOTBETCTBEHHOM KBa~
JnduKaluy TEXHUYECKHX CPeIHUX KaJpOB, NOHMMAaHHUe Creluau3alnm, OTHO-
LIEHWe MEeX/y BEPTUKAJBbHOW M IOPU3OHTAJIbHOM CHEeUMaIu3alusiMU B pas-
JIMMHBIX OOJIACTAX TEXHMYECKUX padoT.

Summaries

UDC 519.2:621.38.019.3
Pr. J..Katona:

Examination of the Distribution Funetion of the
Failures of Passive Electronie Components

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX/1968. N° 6.

In the paper the recent results of reliability tests for passive compo-
nents of the telecommunication engineering are presented. The
distribution functions of the failures are described in case of natural
and accelerated tests. The applied examination methods are illust-
rated. The values of the reliability rate of the electrical parameters
of the components which were calculated from their change as a
function of the testing time are dealt with. Further the comparative
values of the calculations made by different evaluation methods
are presented. The paper is based on the lecture which was held by
the author in Berlin at the 12. Conference of the Kammer der Technik
in June 1967.

UDC 621.372.542.2.001.2

M. Herendi:

Design Data for a Low~Pass Filter of Fourth Degree
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 6.

The paper presents the formulae necessary to the design of an
antimetric low-pass filter of fourth degree, for which both zeros of

the characteristic function coincide. The survey of the possibilities
is facilitated by a nomogram,
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DK 378.6:658.311.4%
Dr. Gy. Balkdnyi—I. Kerpan:

Teehnis_ehe Arbeitskreise — techniseher Unterricht
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) Nr 6.

In dem Artikel wird — zuerst von dem Gesichtspunkt des industri-
ellen Anspruches in Zusammenhang mit den technischen Hoch-
schulen, die errichtet werden — die Aufmerksamkeit auf die Bear-
beitung des Modells des technischen Arbeitkreissystems, die mo-
mentan eine aktuelle Aufgabe ist, und ferner auf einige Tenden-
zen, die dieses. Modell beeinflussen, gelenkt. Als solche Tendenzen
werdgn — zwischen Anderen — jene Aenderungen, die auf den
Begriff des ,,Technologs” auf die Zusammensetzung des techni-
schen ,,mittleren Kaders” gemiss seiner Bildung und Gewicht, auf
die Erklarung der Spezialisierung, auf dem Verhiltnis der vertikalen
und horizontalen Spezialisierung in den verschiedenen Schichten
des technischen Arbeitgebietes auswirken, hervorgehoben.

UDC 378.6:658.311.4%

Dr. Gy. Balkanyi—I. Kerpan:
Technieal Fields of Aetivity — Technieal Edueation
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 6.

The paper calls the attention — primarily from the point of view
of the industrial demand in connection with the technical high
schools to be established — to the elaboration of the model of the
system of the technical fields of activity as an actual task and to
some tendencies which influence this model. Such tendencies are
emphasized e.g. changes which affect the term of ,,technologist”,
the composition of the technical ,,middle cadre” as far as education
and importance is concerned, the interpretation of spezialisation,
and the relation of the vertical and horizontal specialization in the
different layers of the technical fields of activity.

Résumés

CDU 519.2:621.38.019.3
D Jo Katona:

Disegssion de la fonetion de distribution des défaillances
des élements passifs éléctroniques
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX/1968. N° 6.

Lrarticle expose les récents résultats des essais de fiabilité des
élements passifs électroniques. I1 démontre les fonctions de distri-
bution des défaillances en cas des essais naturels et forcés. Il traite
les méthodes d’estimation utilisées. Il expose des valeurs d’acompte
de fiabilité calculés des changements des paramétres électriques
en fonction du temps. Ensuite des valeurs comparatives des calcula-
tions faites avec méthodes d’exploitation variées sont démontrées.
Lrarticle est la résumé de la conférence tenuele juin 1967.a la Cham-
bre Technique a Berlin.

CDU 621.372.5%
M. Herendi:
Données de projet pour un filtre passe~has

de quatriéme étage

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 6.

L’article bref donne les formules pour calculer un filtre passe-bas

.2.001.2

antimétrique de quatriéme étage, & lequel les deux lieus de zéro
de la fonction caractéristique coincident. La prise de considération
des possibilités est facilitée par un nomogramme.

CDU 378.6:658.311.4%

Dr. G, Balkanyi—I. Kerpan:
Sphéres d’aetivité technique — enseignement technique

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XIX. (1968) N° 6.

L’article reporte l’attention — en premier lieu du point de vue
des exigences de I'industrie en connexion avec les écolés supérieures
techniques de ’avenir — vers I’élaboration du modéle des systémes
des spheres d’activité techniques. Comme tendences sont soulig-
nées — entre autres — le changement de la notion ,,technologue”,
la composition et le poids selon qualification de la couche ,,cadre
moyen technique”, linterprétation de la spécialisation, la rélation
entre spécialisation horizontale et verticale dans les couches différan-
tes des sphéres d’activité techmiques.
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Problémat okoz Ounck a klimadllosdag
vizsgdlata ?

Az UK-5 tipusu KLIMATEST-tel
megoldhatja!

Ennél a késziilékiinknél
mindenre gondoltunk.

Gyo6zodjék meg rdla...

A klimaszekrények épitése terén fennallé évtizedes tapasztalataink alapjan a késziilékek kialakitdsanal mér figyelembe vehettiink
minden igényt; ezeknek igyekeztiink eleget tenni. Az UK-5 tipusi KLIMATEST az élvonalbeli, hasonlé késziilékekkel egyen-
rangl, sét egyes szolgéltatasaiban, megbizhatésagiban azokat feliilmulja. Megbizhatésdga — amely igen fontos kdvetelmény —
nemcsak a gondos munka, hanem a megfelel6 anyagok megvalasztasinak eredménye.

Az UK-5 tipusi KLIMATEST vizsgaléterének méretei: 550 mm széles, 600 mm magas, 700 mm mély. Az elektropolirozott
rozsdamentes acélbdl késziilt vizsgilétérbe sehol sem nyulnak be a térkihasznalast gatlé szerelvények. A vizsgalétérben —30 C°
és 4100 C° kozott tetszéleges h&mérséklet aliithatd el8 +1 C° pontossaggal. A h8mérsékleteloszlas jobb mint 2 C°. A rela-
tiv Iégnedvesség 0 C° f6l6tt szintén tetsz8leges értékre éllithatd 15—1009 kozdtt. A h8mérséklet és a relativ Iégnedvesség négy
kiilonféle — el6re bedllithatd — értéke 24 éran beliil programozhaté. Lehetséges a hémérséklet — bedllitott értékek kozotti —
ciklikus ingadoztatdsa is, adott relativ Iégnedvesség mellett.’A vizsgalétérbe tetszés szerint ultraibolya, vagy infravorés sugarzék
helyezheték el.

A vizsgalotér légéllapotanak jellemz8it nemcsak mérni, hanem az idé fiiggvényében regisztralni is lehet. Minden beallitas a ke-
zel6lapokon levé gombokkal elvégezhetd, a vezérlés elektronikus és teljesen automatikus.

A vizsgalétérbdl tetsz8legesen 4tvezethet8k kabelek, amelyek lehet8vé teszik a behelyezett késziilékek vizsgalat alatti mérését,
ellen8rzését.

Az UK-5 tipust KLIMATEST hiitése csapvizet igényel, maximalis teljesitményfelvétele 3 kVA, teriiletigénye 130x125 cm,
magassaga 205 cm.

A KLIMATEST csalad egyszeriibb tagjai koziil a kdzismert UK-2 helyett az UK-3-at és tdbb szolgaltatassal az UK-4-et gyart-
juk. Az UK-6 fejlesztés alatt 4ll; ezt a tipust mar —60 C° és 4100 C° kdzotti hmérséklettartoményra tervezziik.

JBEKE” VILLAMAS- £S GEPIPARI STOVETKEZET

BUDAPEST, XIIl., SALLAI IMRE U. 14—16 Telefon: 110-473 MNB 49
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TRANSZFORMATOR KTSZ

Budapest, VII., Nefelejts utca 39. Telefon: 428-969, 228-401

Nagyfesziiltségii késziilékek:
anyagvizsgéalé réntgenberendezések:
elektrosztatikai késziilékek
Fesziiltség gyorsszabalyozok:
valtakozé drami stabilizitorok
generdator gyorsszabalyozdk
Fesziiltségszabadly ozéok:
kézi, motoros és automatikus m(ikédési mozgdtekercses vagy
toroidrendszer(i szabdlyozé berendezések

Transzformatorok:
egy- és haromfazis( sorozat, kiilonleges transzformétorok,
valamint hiradastechnikai transzformatorok

MAGYAR KABEL MUVEK

IGAZGATOSAG ES KOZPONTI GYAR
Budapest, Xl., Budafoki it 60 ¢ Telefon: 466-770, 266-67

ZOMANCHUZALGYAR |SZEGEDI KABELGYAR
Budapest, XI., Hunyadi J. ut 1. | Szeged, Huszar utca 1.

Telefon : 268-930 Telefon : 15-330

GYARTMANYOK:
Er8siraml szigetelt vezetékek Switch-kabelek Hajokabelek
Jelz8-, méré-, miikddtetdkabelek Gumitéomlé-kabelek Szigetelt zomanchuzalok
Erésirami kabelek 1—35 kV-ig Hiradastechnikai vezetékek Mikroszeparator lemezek
Aluminium és acél-aluminium Tavkabelek Zart-acélkotelek

Sbaetken TavbeszélS kabelek Hullamositott lemezkabeldobok
Tekercsel6huzalok
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SUEKITTROMOIDUILL

ellenallasok e ELEKTROMODUL e
kondenzdtorok e ELEKTROMODUL e
potenciométerek

e ELEKTROMODUL e

SZOVIET IMPORT

RC elemek
elektromechanikai alkatrészek
kif. csévek

kif. félvezetbk

e ELEKTROMODUL e

Hiradastechnikai, miszeripari

belfoldi és import

ALKATRESZEK!

« ELEKTROMODUL -

Budapest, Xlll., Visegrddi utca 47/a-b. Telefon: 495-340, 495-940. Telex: 3648
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MECHANIKAI LABORATORIUM

Hiradastechnikai Kisérleti Villalat

Budapest VII., Gorkij fasor 25

STM-200

STM-200 stadiémagnetofon

Tranmsztorlzilt késziilék, stididszintli hangfelvételek szalagos rogzitésére és |ejatszasara.
Moné és stereo kivitelben keriil gyartasra, automatikus szalagkiemeléssel,
Szalagsebessége: 38,1 és 19,05 cm/mp+02%
Lejatszisi frekvenciamenet: 38,1 cm 30—16 000 Hz

19,05 cm 40—14 000 Hz
Teljesitményfelvétel: 160 YA

R-5 riportermagnetofon

Stadidk részére, riportfelvételek készitésére alkalmas, teljes csikos késziilék,

Féfunkciéi: FELVETEL (torléssel, dinamikakompresszorral vagy anélkiil)

LEJATSZAS

Szalagsebesség: 9,53 cm/mp+-2%

Aramellitisic 6 db 1,5 V-os ridelem biztositja.

U:emkesz salya :elepekkel hordtaskaval és szalaggal: 3,2 kg.

DIKTAVOX

D-1 tipusi hordozhatd, lemezes diktafon
“El8nydsebb a szalagos kivitelnél, mivel a magndlemez sokkal t&bb Icjitszdst bir el'aszaldgnal. Felvétel mikrofonrél vagy telefonrdl
térténhet. Felvételiid6:2x10 perc. A jelzélampak minden lizemmddot egyértelrr {icn jeleznek, Gyars-torlés permanens magnes-
sel.Visszahallgatds hangszéréyal mikrofonnal vagy fiilhallgatéval térténhet.

Frekvenciatartomanya: 300 Hz—5 kHz-ig.

Halézati teljesitményfelvétel: 35 VA

——




® kis méretek

A mikrokapcsolék Alkalmazhaték:

10A 250V normal

4A 250V torpe

2A 250V miniatiir
kivitelben, szimos miikédtetd
megoldasban

Szabvanyos alkatrészek

megrendelés szerint az érintkezék
— eziist
— arany
— palladium
galvanikus bevonattal késziilnek

Fobb elektromechanikus rendszerii
alkatrészgyartmanyaink, féleg
hiradastechnikai és miiszeripari célokra

Tarcsas fokozatkapcsolék

— kefés és késes rendszerek
— normal és miniatiir kivitelek
— tobb ezer valtozati lehet&ség

® nagy kapcsolasi élettartam
@ széleskor( alkalmazési lehetéség

— automatikai dramkdrdkben

— szerszdm- és textilgépiparban

— hiradéastechnikai berendezésekben
és miiszerekben

— vezérl8 berendezésekben

— és az ipar szdmos spec. teriiletén

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

Automatika elemek
Mikrokapcsol6k

Egy és tobbsarki csatlakozék
— szalagrugés, késes, tliérinkezds rendszerek
~— normal és miniatir kivitelek
— nyomtatott dramkorii csatlakozék

Késziilékkapcsoldok és csatlakozok

— szamos vialtozatban
— szabvéanyos kivitelben!

Vilagité6 nyomégombos kapcsolé
— kapcsolasi varidcidk
— visszadllé és reteszeld kivitelek
— dekorativ fényjelzés
— nagy kapcsolasi élettartam

Felvilagositast ad :

KONTAKTA ALKATRESZGYAR
Bp., XX. ker. Dézsa Gyérgy u. 53

KERESKEDELMI FOOSZTALY
Tel.: 479-973. Telex: 716 279-200/246 mellék




S“VI“ELﬁveq a szines lelevizichoz

Hogy a szines televizié sokkal tébb eurdpai ember sza-
maéra valdsidgga véljon, azok az iparagak, amelyek e piac
szolgélataban allnak, termelési eszkozeiket a beinditas
id8szaka utdn most csatasorba éllitjak.

Felesleges megemliteni mar azt a szerepet, amelyet a
SOVIREL iiveg a televiziésok életében jatszik. Jol tudja
mindenki, hogy a ,,képernyd részecske’, amelyen a szines
képek megjelennek, lathato kis része csupan a képcsének,
amelynek lényege: az livegbura.

Bejarjuk most azt az utat, amely ettél az livegburitdl a
szines képcsdig vezet.

SOVIREL és a ,,shadow mask’’ csé
1955-ben alapitotta két nemzetkdzi tirsasig elsésorban
televizidiivegburak gyartasara. SOVIREL igen nagy tapasz-
talatokkal rendelkezik a szines ,,shadow mask” képcso-
vekhez sziikséges iivegburak el&allitasaban.
gy az eurdpai ipar egy olyan elsérendli mindségli liveghez
jut, amely feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy sikerre vihes-
sék olyan kényes cikk gyartdsit, mint amilyen a szines
képcsd. Nem szabad elfelejteniink, hogy ahhoz, hogy egy
szines informaciét hiven tudjunk tolmacsolni az sziikséges,
hogy barmely pillanatban mindhérom elektronsugér elérje
az erny8t, miutan athaladt a 400 000 0,3 milliméteres
lyukkal perforalt ,,maszkon”, a sajat szin(i villanépontok-
kal, amelyek mindegyike 400000 pontot képvisel. Ez
dsszesen 1200 000 pont 0,4 mm atmér&vel, amit szabalyo-
san el kell osztani egy 1903 cm2-es feliileten, 25 collos kép-
erny8 esetén. Ez az iivegbura rendkiviili pontossagat je-
lenti, s egyszersmind az iivegbura felépitését is.

Ezért van:

1. a perforilt ,,maszk” hegesztett fémtartékon nagyon
nagy pontossigl helyzetben rogzitve, néhdny tized
milliméter kozelségben.

2. Aziivegbura belsd feliiletének barmely pontja, amelyen
a felvillané fénypontok helyezkednek el, csak néhény
tizednyire tér el az elméleti kontlrtdl; ellenérzéskor
ezt 125 ponton prébaljak ki.

3. Az elektrondgyit magaba foglalé iivegbura nyakénak
meré&legességét 30 szbgperc pontossaggal kell meg-
hatdrozni.

Ugyanolyan pontossigot kdvetel ezek befejezése, mint az

. elektroncsévek miszaki kivitele — amelyek ipari alkal-

mazasa révidesen megindul — de elkészitésiik médja el-

térd.

SOVIREL és a FRANCIA SZINKEPCSO

Az az egyiittmiikodés, amely SOVIREL és a Compagnie

Francaise de Television kdzott létesiilt, kiegésziil még a

France-Couleur térsasaggal. E tdrsasigok mérnoktestii-

lete ott volt méar az elektroncsévek bolcsSjénél, amelye-

ket jelenleg — miéta a SOVIREL iivegburik megjelen-
tek — péarhuzamosan éilitanak el mikrohullimi 6sszekot-

tetés Utjan Saint Egreve-ben, Grenoble kozelében, és
Moszkva kérnyékén.

Néhany hénap éta ugyanez a mérnskgarda a teljesen sik
nagy képernydjii (60 cm) elektroncsévek el8allitdsan fara-
dozik, amelyek megvaldsitasa, az elkdvetkezd évtizedben
sokkalta kivalobb mindségli csévek j sorozatinak per-
spektivajit nyitja meg, amellyel a konstruktérék a tele-
vizionézok teljes megelégedését szeretnék kivivni.

A legmodernebb kutatdsi médszereket allitottdk szolga-
latukba, és a néhany hénap el8tt még megoldhatatlannak
latszé problémék azéta kézzelfoghatd és érzékelhetd vald-
sagga valtak.

A TELEViZI® UVEGBURAJA

Utaljunk most arra a parancsolé sziikségszer(iségre

amelynek teljesitése a SOVIREL iivegburidk eredményei-

nek elérését biztositja:

— méretek pontossiganak szigoru betartisa, Gigymint:

— az ernyé felszinének simasiga, amelyen a fénypontok
vannak elhelyezve;

— a képcsé és a konuszhoz csatlakozd lemezek pérhuza-
mossaga.

Ellenélloképesség :

— légiires térben, a csé m(ikédése folyaman, ami kiiléns-
sen fontos siklap-dvezetben;

— hé&hatasoknak, a katédcsében végbemend vialtozasok
folyamaén;

— mechanikai behatdsoknak, hogy hirtelen bekdvetkezd
tdrések elkeriilheték legyenek.

Ellenéllds a kémiai hatéer8knek:

Stabilitds az elektronikus bombazés alatt, atlatszatlansag,

hogy a belsé X-sugarakat 4t ne engedje.

Ellen8rzétt optikai atvitel, hogy a képnek kellemes kont-

rasztja legyen.

Az iiveg szinét olyan hatérok kozétt kell tartani, hogy a

szinek reprodukcidja hi legyen.

SOVIREL — Uvegek osszessége

SOVIREL — Kit(iné min&ségl, igen magasfoki technika-
val késziilt iivegari. Olyan médszerek ku-
tatdsa, amelyekkel mir ma meg tudjunk fe-
lelni a holnap kdvetelményeinek is. Sok széz
specialis liveg kikisérletezése, amelyek Euré-
pa liveggazdalkodasinak sziikségleteit kielé-
gitik.

Négy gyar, kozel 4000 alkalmazott munkéjit nemcsak a

televizié szolgalatdba allitja, hanem ezenfeliil

— a precizids optika és a szemiiveggyartas szolgélataba;

— a kémiai és élelmezésipari, a laboratériumi felszerelé-

sek ,,PYREX"” és ,,SOVIREL” markaval;
— a haztartasok részére a hires t(izdllé liveg markdja:
»PYREX.




