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Az EIVRT elektroncségyartasanak kie-
melkedd eredményei 1928-1950 kozott

L. rész: A kozvetett fiitésii esovek és a racsemisszio

1928-ban mar azt kivantak, hogy a raditkésziilékek
hélozati 4dramrol legyenek téplalhatok, és hogy az
akkumulatorok és a szaraztelepek hasznalata kikii-
szobolhet6 legyen.

A csoveknek valtédramroél torténd flitése termé-
szetesen fokozta a halozati bugas veszélyét. Ezen tigy
ohajtottak segiteni, hogy a flit6transzformatort kozé-
pen megcsapoltdk és a racsot a kozépponthoz kotot-
ték. Ez a rendszabély nagyfrekvencids és végerdsito-
csoveknél a bugast elviselhet6 mértékre csokkentette
le, az audionerdsitében és anéddetektor kapesol4dsban
azonban a héal6zati bugds még mindig elviselhetetlen
volt.

Ezért ki kellett dolgozni a kozvetett fiitési, illets-
leg ekvipotencidlis katodaja cséveket. Ez horribilis
munka volt, mert a katédhémérséklet kb. 800 C°
volt, a flit6test hémérséklete pedig 1400 C°-ot is
elért, igy a fiitédrot szempontjiabol csak wolfram
johetett szdmitdsba és a szigetel6 bevonat szigetelé-
sének olyannak kellett lenni, amelynek szigetelése
1400 C°-on még tobb ML, valamint a szigetel6anyag
a wolframot nem teszi torékennyé.

A tiszta aluminiumoxidrél tudtuk, hogy a sz1g,e-
tel6képesség szempontjabol megfelels lenne, azonban
ahhoz, hogy a tiszta aluminiumoxid szilirdra legyen
zsugorithato, 1700 — 1800 C° h6mérsékletre lett volna
sziikség, ilyen kemence nem 4allt rendelkezésre. Azért
athidal6 megoldast valasztottunk. Lementiink az
EIVRT gézgyaraba és onnan samottport hoztunk fel.
Ezzel a samottporral malomban valé 6rléssel meg-
felel6 viszkozitasu pasztat készitettiink.

A pasztat beletettiik egy bevonokésziilék edényei-
be, amelyben peremiikon kivajt kerekek forogtak.
A kerekek 6rolés kozben felhoztdk a samottpaszta
bizonyos mennyiségét, egy huzoszerkezettel pedig
athuztuk a késziiléken a szigetel6vel bevonandd
wolframdrétot. A wolframdrot felvett bizonyos meny-

Beérkezet: 1968, IX. 30-4n.

nyiségli samottpasztat az edénybdl és a 2—2 edény
kozott volt egy-egy Bunsen-ldmpasor, amelyben a
pasztaval bevont wolframdrotot kiizzitottuk olyan
hémérsékleten, hogy a samott bevonat szilardraizzon.

Annyi bevonéedényt alkalmaztunk, hogy a sziik-
séges szigeteloréteg-vastagsag egy menetben elérhetd
legyen. Az elsé kozvetett fiitésii katodokat ilyen
flitétesttel lattdak el. Ezt a samottal bevont fiit6-
drotot az Izz6 radidcségyartdsdban nemes egyszerti-
séggel ,,samufonal”’-nak nevezték.

Az elsé hélézatrél flithet§ csovek az AG4100 és
az AR4100 csétipusok voltak és ezekkel a csovekkel
késziilt az elsé kozvetleniil a hdlozatrol flitheté radio-
késziilék, a Standardyne. A késziilék tobbi csovei
voltak az el6bb emlitett 1 V fiit6fesziiltségi kozvetlen
fiitési csovek, végerdsitéesoviik L.190 volt.

1930-ban mar tébb hélézatrél taplalhato késziilék
jelent meg. Ilyenek a Standard 3A, csovei voltak;
2 db AR4100 és 1 db P430. Az els6 AR4100 andd-
detektor, a masodik ellendllaserdsité volt. A P430
trioda pedig direkt fiitésti 4 V 300 mA-es végerdsits-
cs6 volt 6 W andddisszipacioval.

1930-ban mar kidolgoztuk az AS4100 tipus jelzésii
arnyékoltracsu nagyfrekvencids erésitécsovet is. Fz-
zel a cs6vel készilt a Standard Rex tipusjelzésii
késziilék, 2 db AS4100-al, mint nagyfrekvenciés eré-
sitécsovekkel, 1 db AR4100-al, mint an6ddetektor-
ral, 1 db AR4100-as ellendll4serésitével és 1 db
P430-al, mint végerdsitével. Meg kivanom emliteni,
hogy mind a harom kozvetett fiitésti csé katodaja
bariumfémg6z eljardssal késziilt. A sziikséges csove-
ket kell6 iddre kidolgoztuk és gyartani is kezdtiik.

- A Standard is elkésziilt a késziilékkonstrukeiok-
kal. Mig egyszer csak kétségbeesett segélykiélt4s hal-
latszott. A Standard 3A nagyon jol miikédik bekap-
csolaskor, majd negyedoras miikidés utan a késziilék
elhalkul és a vétel megsziinik.

Itt nagy tigyrél volt sz6, mert ha a hibat nem
sikeriil id6ben kikiiszobolni, akkor a Standard radi6
lizlete meghitsul.
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Az elsé megfigyelés az volt, hogyha a Standard
3A-t kikapcsoltuk ¢és kihtilni hagytuk, majd ujra
bekapcsoltuk, a késziilék 0jbol mikodott, majd
negyedora mulva jbol elhalkult.

Irtozatos hajraval kezdtiink hozza a vizsgalatok-
hoz. A esoveket mérdasztalon mértiik, megfigyelhetd
volt, hogy negyedoéraval a bekapcsolas utan racsaram
jelentkezett 2—3 mikroamper nagysagrendben. A
racsaram iranya megegyezett a gdzaram iranyaval,
azzal a kiillonbséggel, hogy a gazdram nagysiga a
racsarammal egyszerre ndé, majd csokkenni kezd,
ezzel szemben az altalunk észlelt aram a racsfesziilt-
ség novelésével csak 2—3 pA-ig emelkedett, utana
telitésbe ment at és a racsfesziiltség tovabbi novelé-
sével mar nem valtozott. Ezzel a jelenséggel mind
ez ideig nem taldlkoztunk és nem tudtunk a jelenségre
magyarazatot talalni.

Egyszer az egyik csé racsat elektronbombazassal
felizzitottuk, utana a csovet azonnal mérdasztalra
vittiik, és akkor korabban 2—3 uA rdcsaram 15—20
uA-ra szokott fel. Ebbél kovetkezett, hogy a rejtélyes
dram a racs homérsékletétél fiigg és kielemeztiik,
ha ez a racs emisszidja lenne, akkor ugyanolyan
iranya lenne, mint amilyennek mi mértiik. Azonban
elképzelhetetlen volt, hogy amikor a katéd emisszio-
javal is folyton bajunk volt, akkor a racsnak elekt-
ronemissziéja legyen, azonban meg kellett gondolni,
hogy a kozvetlen flitésti katodnal aranylag kis fiit6-
teljesitmény van ardnytalanul nagy teriiletre elosztva.
Ez a racsot észrevehetéen nem melegitette fel, azon-
ban a kozvetett fiitésti katod mar 4 W fiitételjesit-
ményt reprezentalé katodjat a kell6 meredekség elé-
rése céljabol a rdcshoz nagyon kozel kellett vinni,
ugyhogy a melegité hatas lényegesen nétt és ehhez
még hozzajarult az a tény is, hogy a csoveket ba-
riumfémgoézeljarassal készitettiik és igy mindenki a
bariumfémg6zt okolta a rdcsemisszié miatt.

Megnéztiitk tovabbé a felhasznalt racsot, amelyeket
akkor még nem bevagassal készitettiink, hanem mi-
utian a meneteket feltekercseltiik, ezeket a meneteket
hegesztéssel rogzitettiikk. Ezt a miiveletet levegén
végeztilk és akkor a r4csmenetek oxidalodtak. Igy
a barium a rdcson fémg6zos katodot hozott létre.
Ennek a katédnak mar volt emisszioja azon a hdmér-
sékleten (300—400 C°), amelyre a racs a katod fiité-
hatasa folytan felmelegedett. Amikor az oxidalt
hegesztett récsot hidrogénben kiizzitottuk, a récs-
emisszio ezen tipusdnak jelensége megsziint és ezzel
a 30-as évek radidiizlete meg volt mentve.

1931-ben azt hittiik, hogy récsemisszi6s probléma-
ink forrdsa a bariumgéz-eljaras. 1932-ben attértiink
a karbondatos katddra. Kidolgoztuk az osszes csé-
tipusokat: AG495, AR495, AL495 stb. Ezeknek meg-
felel6 Philips tipusok voltak az évnek a sztarjai.
Mikor ezeket a csoveket gyartani kezdtiik, kideriilt,
hogy a karbonételjaras még stlyosabb racsemisszios
bajokat okoz. Ekkor még gyotrelmesebb hajsza kez-
dédott a hiba kikiiszobolésére. Kiilonbozé kozlemé-
nyekben az volt olvashato, hogy a nehéz fémoxidok
kilépési munkaja nagyobb, mint az alkalifoldfémeké.
Az AR495 tipusnak eloxidaltuk a racsat. Ett6l azt
reméltiik, hogy a racsemisszié meg fog sziinni. Azon-
ban azt tapasztaltuk, hogy a racsemisszié 100 uA-re
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nétt. Ebbdl vilagosan lattuk, hogy a kiaktivalt kar-
bonat katodbol szintén parolog ki fémbarium és ez
a keletkez6 molibdén-oxiddal reagdlva komoly kato-
dot hoz létre. A {6 ok volt a molibdén eloxidalésa.

A racsnak a molibdénje a katodbol felszabadulo
nitrozus gazok és széndioxid hatasdra oxidalodik el.
Az eloxidalt rdacs reakcioba 1ép a karbonatokbol kipa-
rolgé fémbariummal és igy a rdacson egy tokéletes
oxidkatod keletkezik. A katodbol azért parolog ki a
fémbarium, mert a katod magfémben olyan idegen
szennyezések vannak (Si, Al, Mg), amelyek a barium-
oxidot redukalni tudjak.

Ez a tokéletes oxidkatod okozta a 100 yA nagysagn
racsaramot. A rdcsemisszié nagymértékli megnove-
kedésének tehat a molibdén oxidacidja volt az oka.
Javulas akkor volt varhato, ha meg tudjuk akada-
lyozni a racsfém eloxidalodasat. Erre egy mod kinal-
kozott, ha a racsokat nemesfémekkel vonjuk be.
A nemesfémek nem oxidalodnak, kozvetett fiton el6-
allitott oxidjaik pedig a szivattytkalyha hémérsék-
letén fémre és oxigénre disszocialodnak szét.

Ezért bevontuk rdcsainkat eziisttel és arannyal.
Mind a két fém tokéletes védelmet biztositott a racs-
emisszioval szemben. Az arany hasznélata jobbnak
bizonyult, mert az eziist sokkal konnyebben parol-
gott el és akkor a rdcsot védetleniil hagyta. A réacs-
aranyozasi modszer a racsemisszio ellen az Iigyesiilt
Izz6 taldlméanya és még ma is alkalmazzak a kényes
radiocsoveknél.

Megallapitottuk tehat:

a) az aktiv anyag (bdrium) parolgas utjan keriil
a racsokra,

b) ez csak akkor okoz rdcsemissziot zavard mér-
tékben, ha a racson el6z6leg — esetleg csak atomos —
oxigénhértya van jelen,

c¢) nemesfémbevonatok (eziist, arany) a rdcson
megakadalyozzak az oxigénhartya keletkezését, mert
ezek oxidjai vdkuumban mdar kis hémérsékleten
elbomlanak, ezért a nemesfémbevonatok nagyon
hatéasos ellenszerei a racsemisszionak,

d ) megallapitottuk, hogy a rdcsszekunder-emissziot
is a racson levé oxidhartya idézi el6. A racsnak a
nemesfémbevonattal torténd ellatdsa a szekunder-
emissziot is megsziinteti és megakadalyozza az ado-
csovek oszcilliciojanak leszakadasat (0 15/400,
0 75/1000, 0 40/1000),

e) az észlelt jelenségekbGl megallapitottuk az
oxidkatodok emisszios mechanizmusat: a kis kilépési
munka eléréséhez az emisszios bevonatban barium-
oxid és fémbérium egyidejii jelenlétére van sziikség.

Az oxidkatédok modern elméletében ezt nem igy
fejezik ki, azonban kozelité hasznalatra a felvéazolt
kép ma is megfelel.

A samottporbdl késziilt fiitétestek természetesen
nem voltak jo mindségliek. A samott a wolframot
torékennyé tette és igy aluminiumoxidra, illetéleg
alundumra kellett attérni. Ezt azonban csak akkor
tudtuk megvaldsitani, amikor sikeriilt 1800 C° hé-
mérséklett alundumcséves hidrogénoblitéses kemen-
céket szerezni. A flit6testekkel még ezutan is baj volt.
Lassanként azonban bekovetkezett egy nem teljesen
kielégit6é egyensulyi allapot.
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Az integralt RTL aramkori rendszer
funkcionalis sajatsagai

Az RTL rendszer egyike a legrégibb és legelterjed-
tebb integralt dramkori rendszereknek. Kedvezd
sajatsagai az egyszerliség és a jo integralhatosag.
Iiz abbol kiovetkezik, hogy csak ellenallasok és tran-
zisztorok vannak az dramkorben. Az ellenéllasok
ohm-értékei is a diffuzios technika szamara legked-
vez6bb kozepes értéktartomanyba esnek; aranylag
kis teriileten elférnek és nem igényelik bonyolult for-
mak kialakitasat.

Ha az RTL rendszer hatranyait vizsgaljuk, ossze-
hasonlitva az ujabb, korszer(ibb dramkori rendsze-
rekkel, hatranyos tulajdonsagokként emlithetjiik az
aranylag kis terhelhetéséget, a zajérzékenységet és
a viszonylag lasstt miikodést. A valésagban ezeknek
a paramétereknek mindegyikén kiilon-kiilon javit-
hatunk a konstrukcié kell6 megvalasztasaval, azon-
ban csak egy mésik paraméter rovasara és bizonyos
korlatok kozott. A tovabbiakban vizsgalat targyava
tessziik ezeket a korlatokat és a konstrukcioban rejlé
lehetdségeket. Megvizsgaljuk a legfontosabb karak-
terisztikdkat, s értelmezziik azokat az aramkori
egyenletek, és a tranzisztor miikédését leir6 egyenlet
alapjan. Ennél a vizsgalatnal a Fairchild gyartményu,
wl 903 tipusszamu aramkordk mérési eredményeire
tamaszkodunk.

Vizsgalat targyava tessziik a zajérzéketlenség és
az dramkori tolerancia érzékenység kérdését. A leg-
kedvezétlenebb eset feltételezésével meghatarozzuk
az dramkori elemek szordasanak hatasat, a zajkiiszob
értékére. ErGsen leegyszertsitett elmélet segitségével
szamitjuk a kapcsolasi idétartamokat. Héarom idé-
tagot vezetiink be. KEzek bazisellenallas-fiiggését
numerikusan szamitjuk. A szdmitdsokat a NOR-
kapura vonatkozoan végezziik el, mivel ezen dram-
kor alapeleme a legtobb RTL rendszer. Megallapit-
hato, hogy ugy a zavarérzéketlenséget, mint a terhel-
hetGséget novelni lehet a bazisellenallas novelésével,
ez azonban mindharom kapcsolasi idétartam meg-
novekedésén keresztiil lelassitja az Aramkor miikodési
sebességét.

Az 1. 4brdn harombemenetii Nor-kapu (FAN IN =
=3) kapesolési rajzat lathatjuk. A kimenetre 4 ter-
hel6 bemenetet (FAN OUT=4) kapcsoltunk. Ha a
tovabbiakban feltételezziik, hogy a bemenetek koziil
kett6 foldpotenciarra van kapcsolva, akkor a har-
madik bemenet dram-fesziiltség karakterisztikajanak
mérésével meghatarozhatjuk az in. bemené karak-
terisztikat.

* Beérkezett: 1968 . XII. 10-én.

ETO: 621.382.334:681.325.65

A bemend karakterisztika

Bemend karakterisztikat abrazol a 2. dbra. Amig
a tranzisztor kollektora nagyobb fesziiltségen van
mint a bazisfesziiltség, a tranzisztor aktiv allapotban
van ¢s ennek megfelelden a kollektoraram és a bazis-
dram egyenesen aranyosak egymadssal. Ezt a feltéte-
lezést jol tiikrozik a vizsgalati mérések is, melyek
eredményét a 3. abran lathatjuk.

A konyokpontban bekévetkezd telitésig a kollek-
tordram/bazisaram hényados 4llandénak tekinthetd
¢s ezt az dramerdsitési tényezével (B) adjuk meg.
A bemendé karakterisztikdn a telitési pont elérésével
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tg¥=8

3. dbra

a bdzisfesziiltség (Vgp) nem né tovabb és ezért a
bézisaram és a bemeno fesziiltség kozotti osszefiiggést
a bazisellenallas altal megszabott hajlasszogl egye-
nes szolgéltatja. Ezt az egyenest extrapoldlva a
fesziiltségtengelyig, Vipo-t a telitési 4llapothoz tar-
tozo belsé bazistesziiltséget kapjuk. Ezt konnyen
belathatjuk, ha figyelembe vessziik, hogy zérus
bézisdramnal nem esik fesziiltség a bazisellenalldson
és igy a bemené fesziiltség egyenlé az dramtol fiig-
getleniil 4llandénak tekintett bels6 bazisfesziiltséggel.
Ha szémitani akarjuk ezt a fesziiltséget, akkor a
Moll és Ross egyenletbél [1] indulhatunk ki, amely
mérési tapasztalatok és elvi meggondolésok alapjan
jol visszaadja a kollektordram-bézisfesziiltség karak-
terisztikdt. (A az emitter teriilete, ¢ az elektron-
toltés, D, az elektronok difftiziés allandéja, n; az
intrinsic elektronkoncentracié, N, az akceptor-
koncentraci6 a bdzisban, w a béazisvastagsag, k a
Boltzmann-4llandd, 7' a hémérséklet K°-ban, R; a
kollektor ellendllas, n a terhel6 bemenetek szdma).

Vv qVEB
| Ny da
0
Vee—V /
= *’CAC—R'"EB;O —nlp,. (1)
€

A kollektoraramot kifejezhetjilk aramkori egyen-
letekkel is. Ebbl az egyenletbél meghatérozhatjuk
Vepo-t. A szamitast lényegesen leegyszertisiti és egy-
attal elhanyagolhatéan kis hib4t jelent ha a terhel6
bazisok 4ramat (I;,) zérusnak vessziikk. Ennek indo-
koltsdgat a kivetkez$ fejezetben részletesen indokol-
juk.

: A V,,, telitési fesziiltség azt a pontot jelenti a be-
mend karakterisztikan, amely folott a karakterisztika
egyenes. Ennek értékét a kovetkezé egyenletbél
kaphatjuk:

Vee— Ve

¥ EBO !
Ro-B Rp. (2)

Viet=VEpo+
A karakterisztika egyenes szakaszdnak egyenlete:
Vse=Vgpo+ Ie*Rp. (3)
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A V,,nél kisebb bemend fesziiltségnél, az el6z6ek
szerint, az dramerdsitési tényezdvel szamitjuk a kol-
lektorarambol a bézisairamot. A kollektoraramot az
(1) egyenletbdl kifejezve kapjuk a kovetkez$ ossze-
fiiggést a bemend fesziiltségre.

kT Bl
Vie= IRyt +In (»K-f) 1)

A bazisaramot kis elhanyagolassal a kivetkez6 alak-
ban fejezhetjiik ki (4)-bél

1 kT B
Ibogf{'; {Vhe_'"(}"" -In [m (Vie— VEBO)]} )

A (3) és (4) egyenlettel a teljes bemené karak-
terisztikat leirhatjuk.

A transzfer karakterisztika

Ez a karakterisztika a bemené fesziiltség fiiggvé-
nyében 4brazolja a terhel6 bemenetekre juté Vi,
fesziiltséget. Ennek meghatarozasanal az 1. 4bran
lathato terhelt kimeneti kapudramkort tessziik vizs-
galat targyavé. A vizsgdlt dramkort altalanos eset-
ben n-szamu bemenet terheli, melynek mindegyike
a vizsgalt dramkorével azonos bemend karakterisz-
tikdju. Ez a feltételezés akkor helytallo, ha egyrészt
az 4dramkorok egyformdk, mésrészt a terhel6 aram-
koron a kollektorfesziiltség a vizsgalt &ramkor fesziilt-
ségével azonos értékli. Ez a masodik feltételezés
4ltaldban nem teljesiil, azonban a karakterisztika-
mérések azt mutattdk, hogy a kollektorfesziiltség
visszahatédsa a bemenékorre elhanyagolhaté mértékii.
Ezért ez a feltételezés megengedhets. Mérés ttjan
felvett transzfer karakterisztikat lathatunk a 4. 4b-
ran.

Az abréba berajzoljuk a V,, fesziiltségszintet.
A V>V, fesziiltségtartomanyban a terhel6 beme-
netek telitésben vannak és ezért a bemené karak-
terisztika egyenes szakasza jellemzi azokat. Amikor
a V;, Vi ald csokken, akkor a bemeneteken folyo
4dram elhanyagolhatova valik a kollektordaramhoz

/

Vbe, n=0

’ &) W

n=3

9 n=1 i

=2 \ e 1l
A\

4 n= iy g
vbeff// 9 Gl {4
Veao”| :

0 7 4 ! 4 3 6 i
Voet (H940-PG %]
4, abra
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képest. Ezt a kovetkez6 meggondolassal lathatjuk be.
A bemeneteken foly6 dram maximaélisan

Vee— Vo
A
mig a kollektoraram
Vee— Vet

co=Voer o You=¥ans
Re P

a ketté hanyadosa:

(Vee— Vo) B _,

(Vec—VEpo)n

B
Mivel V=~ Vgpg, ezért a hdnyados (;—1), a

kollektoraram tehat kb. 10-szer akkora, mint a maxi-
mélis osszes terhel6aram ebben a karakterisztika-
pontban. A bemend karakterisztikdnak az aktiv tar-
toményra vonatkozé részét tehat nem sziikséges
pontosan figyelembe venni a kimenetet terhel6 aram
szamitasanal, a terhel6 bemeneteket az 5. 4bran
lathaté toréspontos karakterisztikaval kozelithetjiik
meg.

!

Jpe
Vego
!
Vbe
H940—-PG 5
5. dbra

A V;,=Vgpo fesziltségnél a bazisaram zérusra
csokken és ezért a kiilonbozé n-értékekhez tartozo
gorbék egy pontban egyesiilnek, amint az a 4. abran
is lathat6. Ennél a bemend fesziiltségnél kezdGdik a
vizsgalt tranzisztor telitési allapota, amikor Vy,= V.
A transzfer karakterisztika egyenlete a V,,<V,,
tartomanyban:

K-exp-{ L lbuwbe)-RB]}:Ic:

ok Vo= Vigus e Vie—VEso

()

Icbben az egyenletben fel kell hasznalnunk az (5)
egyenlettel megadott bemendé karakterisztikat is. Ha
a bemend fesziiltséget a telitési érték f6lé noveljiik,
akkor Vj, tovdbb csokken, annyival, amennyi a
kollektor-bazis diéda nyitofesziiltsége. £z a fesziilt-
ség ezutan tovabbi bemend fesziiltségnovekedés hata-
sara mar nem valtozik, mivel a bazisiram tovabbi

6. dbra

novekménye a nyitoiranyt kollektor-bazis korben
zarddik. A karakterisztikanak ez a szakasza tehat a
bemené fesziiltség tengelyével parhuzamos egyenes.

A tranzisztor a telitett allapothan

A karakterisztikdanak ebben a tartomanyéban érde-
kes effektus bonyolitja a helyzetet. A kollektor-bézis
dioda nyitoéiranya el6fesziiltsége kovetkeztében a
bazis-kollektor-hordozokristdly rétegek aktiv 4lla-
poti p—n—p tranzisztort képeznek. Szerkezetileg
ezt az elrendezést a 6. Abra mutatja. Az dbran szag-
gatott vonallal rajzoltuk be a lyukdramot és folyto-
nossal az elektrondramot. «-val az n—p —n tranzisz-
tor, a,-vel a parazita tranzisztor dramerdsitési ténye-
z6jét jeloljiik. Az dram egyenletek:

Ig=Ip(1—a)+1Ig (7)
Ie=alg—(1—ay)lg. ®)
Ezekbdl:
AN Ip(1— “_p)_—{—_l,g_, 1 )
== a)- (1—op)+a :
1;;= (XIB—-—(I‘—(X)IC (10)

(l1-a)(l—ap)+a

az Ip és az Iy dramot a Moll és Ross egyenlettel
kifejezhetjiik.

o qVEB
%z ,_Wll?ﬁi,_ ey (11)
f N, dx
0
” 2 qVos
Is _ aDpi S (12)

Ag NpWe

Ezekkel kiszamithatjuk a térfogatli kollektor-emitter
telitési fesziiltséget Viog-t. It és Ig-t a kiilsé
dramkori elemek egy adott értékén rogzitik. Lathato,
hogy a térfogati telitési fesziiltség csokken, ha o,
nd. A parazita tranzisztor miikodése tehat, kedvezden
befoly4solja a telitési fesziiltséget. A valosagos viszo-
nyok kozott ez a hatds nem nagyon szamottevd, mert
a kiils6 kapesokon mérhet6 telitési fesziiltségre (Vegs)
a soros ellendllds nyomja ra a bélyeget.
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W
D, [N-de
Vcst=k—T-ln A g L0 E s o o
q Ap e s D Noe We
(13)
Vers= VCSi+”YC‘*C‘I%;@ *Ree, (14)

A (14)-ben R¢,, a belsé soros kollektorellenallas.
Ennek hatédsa kiilonosen vékony epitaxialis rétegben
kialakitott 4ramkor esetén valik szamottevivé.
A vékony rétegnek viszont olyan el6nyei vannak,
melyek miatt alkalmazésa elkeriilhetetlen. Ezek az
elényok részben technolégiai természetiiek. Csokken
az epitaxidlis rétegnovesztés ideje és a szigetel6 dif-
fazios miiveletek iddsziikséglete ugyancsak szdmot-
‘tevéen csokken. De konstrukcios elény is szarmazik
a vékony epitaxialis réteg alkalmazasabol. Egyrészt
a toltéstarolo térfogat csokkenése miatt a taroldsi
id6 csokken, masrészt ezaltal a szigetel diffizio
oldaliranyt behatoldsa is csokken. Keskenyebb sze-
géllyel megelégedhetiink a diffuzios szigetek széleinél,
ami az aramkor méreteinek és a parazita kapacita-
soknak csokkentését teszi lehetévé.

A kollektor soros ellenallas csokkentését a vékony
epitaxialis réteg alkalmazésa esetén tin. rejtett réteg-
gel lehet megvalositani [2]. Ez a kollektortartomany
aljan elhelyezked6 diffuzios réteg, amely kis ellen-
allasu dramvezeté utat képez az emitter alatti rész
és a kollektorkontaktus kozott. A rejtett réteg beépi-
tése megnoveli a parazita tranzisztor bazisintegraljat
és ezaltal lecsokkenti az dramerdsitési tényezdjét.
Tovabb csokken ez az érték a tarolasi id6 csokken-
tése céljabol végzett arany-difftzié kovetkeztében.
Igy végeredményben a parazita tranzisztor-hatés
elhanyagolhatova valik.

A zavarérzéketlenség kérdése

Az 4dramkor stabil miikodésének el6feltétele az,
hogy zavar6 impulzusok ne valtsanak ki hibas miiko-
dést. Ilyen zavaré impulzusok szarmazhatnak kiilsé
forrasbol (pl. radidado jelét antennaként veszik az
daramkoroket osszekoté hosszu vezetékek); ezek ellen
gondos arnyékolassal védekezni lehet. Zavaré impul-
zusok keletkeznek magdban a berendezésben is, az
aramkorok szabdlyos miikodése soran. Ezek induktiv
vagy kapacitiv uton atjuthatnak egyik korbdl a
masikba. El6nyds ebbdl a szempontb6l, ha minél
nagyobb a zavarkiiszob értéke. Ezen azt a maximalis
fesziiltséget értjiik, amely egy bemenetre jutva még
nem eredményez jelet a kimeneten. A 7. 4bran
sematikusan 4brazolt transzfer karakterisztikdba
belerajzoltuk a két dllapotnak megfelel zavarkiiszob
(noise margin) értékeket [3]. :

A zavarkiiszob értékeit a munkapontoktol az egy-
ségnyi meredekségli karakterisztika-pontig terjedd
bemend fesziiltségkiilonbséggel definialjuk. Az NM,
(a 0 logikai allapothoz tartozo zavarkiiszob) fiiggetlen
a terhel6 bemenetek szamatol (n), mig az NM,
(az I logikai allapothoz tartoz6 zavarkiiszob) azok
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i
Voe

NM,

Vbe

[H940-PG7
7. dabra

szamanak novekedésével csokken, mivel az [ alla-
pothoz tartoz6 munkaponti fesziiltség V, is csokken,
n-novekedésével. A tovabbiakban csak NM -et vizs-
galjuk, mert ez a kisebbik érték és ennek nagysagat
befolyasoljak kiilonb6z6 aramkori elemek értékei.
A szamités egyszerisitése céljabol az egységnyi mere-
dekségli karakterisztikapontot a V,, fesziiltséggel
helyettesitjiik. Ezaltal csupan néhany mV-os hibat
kovetiink el. Tgy

NM,=V,— Vyy (15)
V, nagysagat a transzfer karakterisztika (6) egyen-
letéb6l V;, adja, akkor, ha V,,=0.

Vee—V;

_n.Vl_VEBO .
Rc

7 o

(16)

Behelyettesitve még Vi, (2) egyenletét, kapjuk
NM,-et:

R
nVgpo* i{_f; £ Vee

aw i Yee > Veno Ry
1+n Re i 2 By
(17)

NM,=
Rp

Ha a Fairchild aramkorok szokasos értékeit behe-
lyettesitjiik ebbe a kifejezésbe (Vgpo=0,776 V,
Rc=640 ohm, : Rp=450 ohm, B=40, V=3,6V,
n=>5), akkor NM,-re 300 mV-ot kapunk. Felvetid-
het a kérdés, hogy vajon az ellendllas-hanyados
(Rc/Rp) értékének eltéré megvalasztasaval nem
novelheté-e a maximadlis terhelhetéség értéke ngy,
hogy kozben NM, nagysaga valtozatlan maradjon.
Kifejezve n-t a fenti kifejezésbhél és szélsé értcéket
szamitva, kapjuk, hogy n 12,5-re novelheté, akkor,
ha Rp/Rc=6,8.

A tolerenciaérzékenyséq kérdése

A zajkiiszob szamitasa lehetéséget ad arra, hogy
az dramkor toleranciaérzékenységét is vizsgalat tar-
gyava tegyiik. Az dramkori szordsok tobb tényezébol
szarmazhatnak. Szorés lehet az emitter vagy a bazis-
diffuzié behatolasi mélységében vagy feliileti kon-

s s

Ezek a szorésok osszességilkben a tranzisztornal a
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béazisintegral szorasat eredményezhetik, ¢és ezen
keresztiil a Vg, és a B értéke szorhat. A bazis-
diffazié szorasa a geometriai szordssal egyiitt, az
ellenallasok szorasat eredményezi.

Végeredményeképpen kétféle szorassal kell sza-
molni. A bazisintegral és az ellendllasok szorasaval.

A tovéabbiakban osszehasonlitast tesziink a kétféle
szoras kozott. Ezt a vizsgdlatot ugy végezzik el,
hogy meghatarozzuk, mekkora a bazisintegral-, illetve
ellenallasszorast eredményez azonos mértékd, pl.
100 mV-os nagysagt NM, csokkenés.

A szamitésnal a legkedvezétlenebb eset feltétele-
z¢séb6l indulunk ki. A bazisintegral szordsanak ese-
tén ez akkor 4ll el6, ha az 1. dbraban az n-szamu
terhel6 bemenet koziil n—1-nél a csatlakozé bazis
toltésintegralja a megengedett szordstartomanyban
minimalis értéki, mig az n-ediknél maximalis
értéki, és ennek az n-edik bemenetnek NM, értékét
szamitjuk. A bazisintegral my-szeres értékre valo

kT
novekedésénél Vg, értéke —q—ln my-vel novek-

szik. Az A4ramerdsitési tényezs, empirikus mérési
tapasztalat szerint [4], a bazisintegrallal forditottan
aranyos. A bazisintegral két hataresetét a kozepes
érték my-szerese, illetve my-ed része képezi. Ezek
alapjan a kérdéses zajkiiszob értékét a kollektor-
pontra felirt aramkori egyenletekb6l szamithatjuk.

kI' 1
1% +—1In ~)
( EBO q m,

=(n ‘1) BRI 7 T

Vcc

V,— (VEBO-{— ]% In mb)
e Ré s = (18)

m

kT Viciw
V1:1V‘,\[1+VEBO+ ([7 ln ,C EBO [{b

+’”b BRe

(19)

A korabban megadott fesziiltség és ellenallis stb.
értékekkel kiszamitva a 100 mV-os NM, csokke-
nést, m,=2,5-nél kapjuk.

Az ellenallasok szorasa

Az ellenallasok szorasa a bazis-diffazio rétegellen-
allasanak és a geometriai méreteknek szorasabol szar-
mazik. A szorashatar mértékét az el6z6 szamitashoz
hasonlé médon egy m, faktorral jellemezziik. A leg-
kedvezdtlenebb helyzet itt akkor 4ll eld, ha a kollek-
torellenallas és egy bazisellendllas a toleranciahatar
szerinti maximalis értékid (1. dbra), mig a tobbi n—1
bazisellenallas, minimalis értékii. A szamitassal annak
a bemenetnek az NM, értékét hatrozzuk meg, amely-
nek bazisellendlliasa a maximalis. Felirva az aramkori
egyenleteket kapjuk:

L e VFBO

V,—Veso
m.R¢ —( sl

R, -m,

(20)

m,

AZ INTEGRALT RTL
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Yoo~ Vano ., Rp+NM,.

Vi=Vit + NM;=Vipo+ BR,

(1)

Behelyettesitve a kordbbi fesziiltség és ellenallas-
értékeket, 100 mV-os csokkenést, NM, értékében

m,=1,22-nél, azaz kb. 20%-os ellenallastolerancmnal
kapunk

Az osszehasonlitasbol kitlinik, hogy az aramkor
sokkal érzékenyebb az ellenéllas-eltérésekre, mint a
bézisintegral szorasara. Ez egybevag azzal a gyakor-
lathol vett megfigyeléssel is, hogy azok az dramko-
rok, amelyek ellenallas szempontjabol megfeleléek,
joknak bizonyulnak az elektromos bemérések soran
is.

A miikodési sebesség

Végiil rovid vizsgalat targyava tessziik a mikodési
sebességgel kapcsolatos kérdéseket. Ennél a problé-
méat az bonyolitja, hogy vezérl6fokozatként a vizs-
galt fokozattal azonos kapuaramkort kell figyelembe
venniink, nem alkalmazhatjuk tehat az ugrasfesziilt-
séggel torténd vezérlés kozelitését. Ezért kiinduldsul
tanulmanyozas targyava tesszilk a mérés utjan fel-
vett tranzienseket. Ezeken azt lathatjuk, hogy az
aramkor kikapesoldsi tranziense lényegesen merede-
kebb, mint a bekapcsoldsi tranziens (8. 4bra).

Ilyen hulldmalakokat akkor kaphatunk,haa 9. 4bra
szerint, tobb kapuaramkort sorbakapesolunk. A ve-
z¢érl6 generator jellegéb6l adodo eltérések egy-két
kapu utdn elmosédnak és a jelalak az el6z6 ébra
szerinti formdban 4llandoésul (az abran a folyamatos
vonal a P,, a szaggatott vonal a P, kimenet hulldm-
alakjat abrazolja). A lasst felfutas és a gyors kikap-
csolds érthetévé valik, ha felrajzoljuk az dramkort
a parazita kapacitasokkal egyiitt (10. abra).

Ha toébb tranzisztor kapcsolodik egy kollektor-
ellendllasra, akkor a kollektorkort terhelé bemeneti

" e Tl‘( 7} 7;?+T

\
VESGV v j /
// ! !
/ : L/
/, s e
t

H940-PG8

8. dbra

ikl

o
4T A

9. dbra
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fesziiltségig, amikor még nem kell szamottevé bézis-
arammal szamolni, a kovetkezé periodusban a kol-
lektoraram megindul ez a vezérelt tranzisztor aktiv
kapacit4dsokat azok szaménak megfeleléen t6bbszo-
rozni kell. A bemenetre kapcsolt pozitiv jel hatdsara
a kollektoraram gyorsan Kkisiiti ezeket a kapacitéso-
kat. Ezért meredek a kikapcsolasi tranziens. A kol-
lektorra kapcsolddé bemeneten ilyenkor gyorsan
megsziinik a bazisdram. A kollektoraram ennek meg-
feleléen ugyancsak gyorsan megsziinik. Ha a vizs-
galt bemenetre csatlakoz6 kollektorban az dram az
el6bb emlitett médon megsziinik, akkor a bemenetek
fesziiltsége fokozatosan valik pozitivva tgy, ahogy
a bemeneti kapacitdsok feltoltédnek a soros ellen-
allasokon keresztiil. Mivel ez a tolt6aram lényegesen
kisebb mint az el6bbiekben targyalt kistitéaram,
ezért feltolt6dés folyamata is tovabb tart. A feltol-
tédésnek két szakasza van: a bazis feltoltédése Vgpo

1 CKB
Il P
e e
———ri@L fee
L T
=== = _— = CRC
Ges i Cec | Crs Cos | Ces
l 0
HG40-P6 10
10. dbra

miikodésének szakasza. Ebben a masodik szakasz-
ban a f6 sebességkorlatozé tényez6 a kollektor-
bazis kapacitds. A kollektoron ugyanis egy gyorsan
negativba mend fesziiltségugras van, amely 4dramot
hajt a bézison keresztiil. Ennek az dramnak ellené-
ben kell a vezérld fokozatnak a bazisfesziiltséget
novelni. A tovabbiakban részletesen megvizsgaljuk
ezt a két szakaszt.

1. szakasz

Az n-szama bemenettel terhelt kollektor aram-

korét a 11. abran lathatjuk. Ennek az aramkornek -

a feltoltédéséhez (Vgp= VEgpp-ig) sziikséges idé-
tartamot erés egyszeriisitésekkel szamitjuk. Az Rp-
t6l balra levé kapacitasokat a toltésallandésag felté-
telezésével a jobb oldalra transzformaljuk, azaz érté-
kiiket n-szeresre noveljiik. A toltés szamitésanal az
allandésult fesziiltségértékeket hasznaljuk. A tovéabbi
kozelités azon alapszik, hogy Vee<Vigpo. Ezért
a tolt6aram megvaltozasat a toltés folyaman elhanya-
goljuk. Igy a 12. 4brén lathat6 egyszer( helyettesits-

°

Vei

R U

c Rg /n
9

s T ] 2L ki T i o b

Cre| Ces| nCrg nCrg | nCeg|  Nles
:._,____L_.__‘ YT et e e S B ARG TR, DU

11. dbra
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Vcc‘ VEBD
R, = = = 3 ] 3
Rc"'# mCRC mCCS mnC'RB ”CRB nCEB nCL’B
12. dbra

képre jutunk. Az abra alapjan az 1. szakasz iddtlarla-
mat a kovetkez6 képletbdl szamithatjuk

=.(_Y@0_ Vi) Cs+ (nRc+Rp)
n+(Vee— VEgo)

7 (22)

Behelyettesitve Crp=0,5 pF, Crp 2,5 pF, Cpp=2,5pI,
Cxs=4 pF, Crec=0,6 pF értékeket, valamint n
értékét, 7,-re 5600 ps-t kapunk.

11. szakasz

Ebben a szakaszban a bazisfesziiltség kevesetl val-
tozik, ezért Cgp és Cpp nem vesz fel tovabbi toltést.
Cepn viszont AV, =V,—V, nagysdgi fesziiltség-
ugras van. Fel kell tolteni Cep-t erre a fesziiltségre,
Vee—V,

nRC
kovetkezokbél szamithatjunk:

nagysagi 4rammal. Ennek alapjan 7,-t

Yooty
ch

+Ty=(V;— V) Ccp. (23)

7, az az id6tartam, amely alatt a kollektorfesziiltség
az 1 allapotboél a 0-ba megy at, azaz a visszafutési
id6, a korabbi szamértékekkel szamitva 3 nsec-nak
adédik.

A tdroldsi idd

Héatra van még egy fontos id6tartam elemzése,
amely a téroldsi id6. Amikor a vizsgalt fokozat beme-
netére a kikapcsoldsi fesziiltség-tranziens jut, akkor
még a tranzisztor telitési dllapotban van. Ennek az
allapotnak megfeleléen toltés tarolodik, a kollektor-
rétegben. A kollektorban tarolt toltés (Qc), megszii-
néséig a kollektor-bazis didoéda vezet és a bézis ezen
a diodan keresztiil pozitiv fesziiltséget kap. A tarolt
toltést a zaroirdnyt dram és a rekombindci6 egyarant
leépiti. Amikor a toltés mennyisége zérusra csokken
akkor megszlinik a di6dan atfolyé aram és ezaltal
a bazis nyitofesziiltsége, és igy a kollektoraram is
megsziinik. A fentiek értelmében a telitési jelensége-
ket aktiv allapotu intrinsic tranzisztorral és ezt kie-
gészitd toltéstarolo diédaval irhatjuk le, az aldbbi
helyettesit6kép szerint:

A dioda toltéstarolasat a Linvill-féle S elem, mig
a rekombindciot a H, elem reprezentélja [5]. A K-
kapcesolo 1. allasaban a vizsgalt kapu bemenete /
allapotban, 2 4ildsban viszont O dllapotban van.
A fesziiltségek a két allapothoz tartozé munkaponti
értékek V,, illetve V (13. 4bra).
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13. abra

Az aramkor egyenletei:

do
IS:S,,—qu (24)
Iy=Hc-Qc (25)
Ie=Ici—Is—1y (26)
T
13=%+13+1H. (27)

IEzekbdl az egyenletekb6l meghatarozhatjuk a kere-
sett tarolasi id6t ugy, hogy elészor kiszdmitjuk az 1.
kapcsoloallashoz tartozo allandosult toltést, és ezzel,
mint kezdeti feltétellel, szamolunk a 2. 4llasba tor-
téné atkapcesolds pillanataban. Ezzel a szamitassal
a 7, tarolasi idére a kovetkez6 eredményt kapjuk,
figyelembe véve, hogy S,/H.=7,, a kollektor tér-
fogati lyukélettartam:

Re Vi—VEepo
BT Ry
tyetyeln | T tBoE L (28)
B Re YEO:,.V,Q_,J
Rg Vee—V,
%
T
407
107
Rg=0 7
| ! I [ T T
R s P R /Ry
H940-PG 1%
14. dabra

AZ INTEGRALT RTL ARAMKORI RENDSZER

E kifejezésbdl lathatjuk, hogy a térolasi idé fiigg
Ry-t6l. Explicit forméban is, valamint implicit for-
maban V, és V, értékében. Megjegyzend6, hogy nem
lehet ezt a kifejezést R,=0 esetre extrapoldlni, mert
a helyettesité kép csak akkor érvényes, ha a bazison
a Vigpo fesziiltség rajta van. Ez a feltétel viszont
csak akkor teljesiil, ha

(29)

Ennél kisebb R, esetén az intrinsic tranzisztor nem
miikédik, ezért elhagyand6 és a visszamarad6 dram-
korre kell a szamitdst elvégezni. Ebben az esetben
a tarolasi id6t a kovetkez6 kifejezésb6l szamithatjuk:

(Vec— VEBo)B—(Vee— V)
(Vee—Vo)(-(1+B)

Tg|rp=0="Tp+In [1-{- ](30)

Ez kisebb mint a bézisellendlldsos esetre szamitott
érték. A zajkiiszob szamitasandl megadott feszilt-

[
[”s
407

30 1
20 7
10 1

15. dbra

ség és dramerésitési tényezd értékekkel kiilonféle
R./R, hanyadosok mellett szdmitott taroldsi id6
értékeket a 14. 4bran lathatjuk.

Leghatasosabb modja a tarolasi id6 csokkentésé-
nek 7, csokkentése, melyet arany diffundéltatisdval
lehet megvalésitani. Ilyen modszerrel 7,-t 10-8s nagy-
sagrendi értékre lehet csokkenteni. Azonban még
igy is ez az id6 marad a legnagyobb, a harom vizsgalt
idétartam koziil.

A teljes késleltetési idd

Ha két azonos kimend terhelésti NOR-kaput (9.
dbra), pl. a K, és K, kapukat vizsgéljuk a hulldmalak
szempontjabol, akkor a P, és P, pontokon azonos
hulldmalaku jelet kapunk, azonban bizonyos késlel-
tetési id6vel eltolva. Ez a késleltetési id6 7,=7,+
+T,+7,. Mint lathatjuk, mindhdrom idétartam az
ellenallasok fiiggvénye. Vizsgalat targyava tessziik
tehat azt a kérdést, hogy az ellendllasok értékétol
hogyan fiigg ez a teljes késleltetési id6. A kollektor-
ellenallds értékét (R,=640 ohm) nem varidljuk,
mivel azt disszipaciés okokbol nem csokkenthetjiik,
novelése pedig egyértelmtien hatranyos. A bdzis-
ellendllas novelése, mint azt a (17) egyenletb6l lat-
hatjuk, a maximalis terhel6 bemenetek szamat, azaz
n értékét noveli, tehat ebbdl a szempontbdl elényos.
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Ha a (17) (22) (23) (28) egyenletekbsl meghatérozzuk
a kiilonb6z6 bazisellenallasokhoz tartozo késleltetési
id6komponenseket és a hozzatartozé n értéket, akkor
felrajzolhatjuk a szamitott teljes késleltetési id6t,
mint a terhelhet6ség fiiggvényét (10. dbra), a nem
varialt adatoknal azokkal az értékekkel szamolva,
melyeket a (17) egyenlet kiszamitdsanal hasznal-
tunk. Az abrabol lathato, hogy a terhelhetéség meg-
novelése csak a késleltetési id6 jelentés novekedése
4ran valosithaté meg.

Az elvégzett vizsgalatok kiterjedtek az RTL rend-
szer legfontosabb jellemzdire. A rendszer jellemz6
sajatsdga a kis zajkiiszob érték, ami a zajok iranti
érzékenységének forrasa. Lattuk, hogy ezt a para-
métert megfelel6 dramkori konstrukciéval bizonyos
mértékig novelhetjiik, azonban ez a maximalis érték
is csekély, kb. 500 mV (NM, értéke). Vizsgaltuk a
rendszer érzékenységét az dramkori elemek szérasara.
Azt talaltuk, hogy a tranzisztor paramétereinek szo-
rasdval szemben kevésbé érzékeny, mint az ellen-
allasokéval. A bazisintegral kétszeres megvaltozasa
eredményez akkora eltérést a transzfer karakterisz-

tikdban, mint 20%-o0s ellenallasvaltozds a legkedve-
z6tlenebb koriilmények kozott. Vizsgaltuk a kiilon-
boz6 R./R, hédnyados értékeknél a terhelhetség (n)
értékének alakulasat. Megallapitottuk, hogy ez a
paraméter jelent6sen novelheté a hdnyados értéké-
nek csokkentésével. A teljes késleltetési id6 szadmi-
tasa azonban megmutatta, hogy ennek a torekvésnek
hatranyos kovetkezménye a késleltetési idé fokozott
novekedése. Ebben az idétartamban a térolasi id6
az uralkod6 komponens. Ez csokkenthet6 ugyan

Iy

korl4atozo6 tényez6 marad.
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Szamitogépprogramok katalogusa 1968*

Az elektronikus dramkorok gépi tervezésével foglal-
koz6 hazai szakemberek 1967-ben elhataroztik, hogy
a szamitogép programokat a Budapesti Miiszaki
Egyetem Vezetékes Hirad4stechnika Tanszékén nyil-
vantartjak. Az 1967. évre vonatkoz6 osszeallitis a
Hiradastechnika XIX. évfolyam, 6. szdm, 169 —173.
oldalakon (1968. junius) jelent meg.

1969. januarjaban felkértiik az elektronikdval fog-
lalkoz6 intézmények illetékes vezetdit, hogy tamo-
gassdk az egész elektronikai tervezésre vonatkozo
szamitogépprogram nyilvantartdsat. Ennek meg-
feleléen a most kozrebocsatott katalégusban a prog-
ramtulajdonos intézmény vezetéje (vagy megbizott
képviseldje) altal bekiildott katalégus céduldk szere-
pelnek. A szamitogépprogramok katalogusa kiter-
jed az elektronikai tervezésben hasznalt numerikus
modszerek, az elektronikus eszko6zok, elektronikus

* Osszeéllitotta: dr. Géher Karoly, BME Vezetékes Hir-
adastechnikai Tanszék. Beérkezett: 1969. V. 13-4n.
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dramkorok, hiradastechnikai berendezések ¢és hir-
adéstechnikai rendszerek teriiletére.

Kiilon felhivjuk a figyelmet arra, hogy a Kozponti
Fizikai Kutato Intézet és a Tavkozlési Kutato Inté-
zet gazdag matematikai szubrutin konyvtarral ren-
delkezik.

A szamitogépprogramok katalégusa a dolog termé-
szetébdl kifolyolag nem tesz kiilonbséget kis- és nagy-
program kozott és mindegyiket egyforman a tdblazat
egyetlen soraban ismerteti. Részletes informéci6 szol-
galtatdsara a program haszndlati utasitds és a prog-
ram leiras hivatott. Ezen ismertetések azonban sok
esetben nem késziilnek el és igy a programok tovabbi
felhasznélasat akadalyozzdk. A kozeljové feladata,
hogy a szamitégépprogramok dokumentacidjanak
legjobb formdit megtaldljuk és ezzel is eldsegitsiik
a szamitégépes tervezés alkalmazasénak bevezeté-
sét.

A programkatalégus az eddigi szokésnak meg-
feleléen a programokat a beérkezés sorrendjében
kozli.



DR. GEHER K.: SZAMITOGEPPROGRAMOK KATALOGUSA

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakértd elkészi%lsé?:r:ité;étuma
Numerikus GIER-ALGOL TKI 1968 december
mobdszerek Kovacs Zsolt
Numerikus ICT ALGOL KFKI Y068 decamb
mobdszerek FORTRAN Nagy Mihaly SRR

PLAN (ICT)
Cs6tapvonal hul- | Csétapvonalban :
lamhossz-frekven- | mérheté6 hullam- ELLIOTT-803 TKI TKI

cia filggvényének
tablazatositasa

hossz kiillonb6z6
méretek esetén

AUTOKOD

Kenderessy M.

Kenderessy M.

Iranycsatolé fu-
rat analizise

Csatolasi tényezok
szamftasa a frek-
vencia fiiggvényé-
ben

ELLIOTT-803
AUTOKOD

TKI
Kenderessy M.

TKI
Kenderessy M.

Tapvonal illeszto
tag

Négyszogletes tap-
vonalak kozotti
illesztétag szami-
tasa

GIER-ALGOL-3

TKI Mérey A.

TKI Mérey A.

Uregrezonator
kritikus hullim-
hossza

Uregrezonator kri-
tikus hullimhosz-
szdnak meghata-
rozhsa mérési
eredményekbol

GIER-ALGOL-3

TKI Mérey A.

TKI Mérey A.

Referenciaref-
lexio

E sika ugras négy-
szogletes tApvonal-
ban

GIER-ALGOL-3

TKI Mérey A.

TKI Mérey A.

Reflexi6profil

Reflexiomérésbol
kirajzolja a refle-
Xi6s tényez6t a
hely fiiggvényében

GIER-ALGOL-4

TKI Mérey A.

TKI Mérey A.

Didéda impedan-
ciaanalizise

Valtozé kapacité-
st dioda katalo-
gusa dataib6l im-
pedanciat szamol
az el6fesziiltség

GIER-ALGOL-3

TKI Gonda Jo6zsef

TKI Gonda J6zsef

fuggvényében
Alagttdiéda Helyettesité kép g ‘
impedancija szamitasa 0—fro GIER-ALGOL-3 TKI Kosary Lajos | TKI Kosary Lajos
frekvenciasavban

2N918 tranzisz-
tor adatai

Mért adatokb6l
bemeneti, kimeneti
impedanciak,
Aramerssitési
tényez6 és vissza-
hatés a frekvencia
figgvényében

GIER-ALGOL-3

TKI
Ruszthy Csaba

TKI
Ruszthy Csaba

Diffaziés Atme-
netek szamitasa

Egyszeres és két-
szeres diffazié ese-
tén meghatérozza
mikrohullamu va-
raktorok  konst-
rukciés paraméte-
reit

GIER-ALGOL-3

TKI
Kalman Lajos

TKI
Kalméan Lajos
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kapesolt 1étrakap-
csolastt négypodlu-
sok analizise

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakérts elkésziillsé:‘éer::le(t?atuma
Linearis aktiv
Altalanos halézat | aramkor bemeneti
frekvenciatarto- | €s kimeneti impe- TKI Sugar Péter, | TKI Sugar Péter,
manybeli csom6- | dancidit és atvi- SRRt L Slde Tues " | Abos Imre
ponti analizise teli karakteriszti-
kéjat szamolja és
abrazolja
Létrakapcsolast
. sz{ir6k tizemi para- ; TKI TKI
FILTAN métereinek és ér- | GIER-ALGOL-3 Sréter Istvanné Hennyey Zoltan
zékenységének
meghatarozasa
Egyik oldalukon
Arhuzam
Valtéanalizis v GIER-ALGOL-3 | TKI Novék Janos | TKI Novék Janos

Elagazasos létra-
kapesolast  két-
polus immittan-
cidja

Tetszbleges 1étra-
kapesolas impe-
danciajat vagy ad-
mittanciajat sza-
mitja

GIER-ALGOL-3

Létrakapcesolasu
kétpolus immit-
tancidja

Hosszdban soros
veszteséges rezgo-
kort, keresztagban
parhuzamos vesz-
teséges rezgbkort
tartalmazé 1étra-
kapesolas  szami-
tasa

GIER-ALGOL-3

TKI
Tenyei 11diké

TKI
Bereeli Tibor

Inverterekbdl és
rezgGkorokbol
4ll6  lanckapeso-
las analizise

Veszteséges sav-
zar6 sziir6k

Inverterek és vesz-
teséges soros rez-
gbkorok lancha-

kapcesolasaval fel-
épitett négypolus
frekvenciatarto-

manybeli analizise

GIER-ALGOL-3

TKI
Tenyei I1diké

TKI
Bereeli Tibor

Mikrohullamt
savsziird

Savzaré szilir csil-
lapitasanak sza-
mitasa adott vesz-
teségi tényezd ese-
tén

ELLIOTT-803
AUTOKOD

TKI
Reiter Gyorgy

TKI
Reiter Gyorgy

Radialis szlir6

Cs6tapvonal  hul-
lamhosszal és in-
verterekkel meg-
adott szlir6 atvi-
teli jellemzGit sza-
molja és abrazolja

GIER-ALGOL-4

TKI Koviaes Zsolt

Szlir6analizis a
radialis tireg im-
mittancidjanak
pontos kifejezésé-
vel

GIER-ALGOL-4

TKI
Gonda Jo6zsel

TKI
Melegh Jbzsef

TKI
Gonda Jozsef

Csatolt tireges
klisztron modu-
lator linearitdsa

A jellemz6k meg-
hatérozasa a ter-
helés és az elekt-
ronnyalab koézotti
kolesonhatas figye-
lembevételével

GIER-ALGOL-3

TKI
Tenyei Ildiké

TKI
Selley Tibor

TKI
Palmai L.-né

TRl it
Berceli Tibor
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Tartalom

Programozasi nyelv

Programozo

Szakért

Ismertetés
elkésziilésének datuma

Parametrikus
erdsité savszéles-
sége

Relativ savszéles-
ség meghatarozasa
a Kkisjelelmélet
alapjan

GIER-ALGOL-3

TKI
Palmai L.-né

TKI
Berceli Tibor

Mikrohullamu
alagttdiédas eré-
sit$ stabilitasa

Parhuzamos vagy
soros hangolast
és  parhuzamos
vagy soros stabili-
zalasu erdsité ana-
lizise és a hangolo-
induktivitas és ge-
nerator-ellenallas
szamitasa

GIER-ALGOL-3

TKI
Kovées Zsoll

TKI
Bereeli Tibor

Parhuzamos han-
golasti alagut-
diodas erésito

A stabilizaloaram-
kor szamitasa
H(p) =0 alapjan

GIER-ALGOL-3

TKI
Koviaces Zsolt

TR
Berceli Tibor

stabilizalasa
Adott ateresztd és
A sl zardcsillapitashoz
Mikrohullamt kiszamitja az < . TKI TKI
kapesoldanalizis éramkﬁrjadataités GRETEAh Lt e ot Abos Imre

az analizis ered-
ményét 4abrazolja

Reflexioszimu-
lacio

Reflexio meghata-
rozasa csGtapvo-
nalban elhelyezett
n-darab diszkonti-
nuitas esetén

GIER-ALGOL-3,
GIER-ALGOL-4.

TKI
Mérey Andras

TKI
Mérey Andras

Mikrohullamu
Aramkor  hofok-
fuggés-vizsgalata

MikrohullAmu sz{i-
ré futdsi id6 ka-
rakterisztikajanak
vizsgalata a ho-
mérséklet fiiggveé-
nyében

GIER-ALGOL-3

TKI
Tenyei 11diké

TKI
Rakosi I‘erenc

Alulatereszto
szintézis

Ateresztd tarto-

manyban Csebi-
sev-, zarotarto-

manyban altala-
nos jellegli létra-
sz(ir6k approxi-

maci6ja és reali-
zalasa

GIER-ALGOL-3

TKI
Novak Janos

TKI
Novak Janos

Inverz Csebisev-
sz{iré elemértékei

Elemértékek Kka-
talogizalasa n=3
és n=>5 esetén

ELLIOTT-803
AUTOKOD

TKI
Ruszthy Csaba

TKI
Ruszthy Csaba

Savsziiré szinté-
zis

Atereszt6 tarto-
méanyban Csebi-
sev-, zarotarto-
méanyban altala-
nos jellegli, frek-
venciaszimmetri-
kus savsziiré app-
roximacioja

GIER-ALGOL-:

TKI
Novak Janos

TKI
Novak Janos

Minimalis induk-
tivitasua Cauer-

o

szlrok

Alulatereszté ka-
talogusadatokhbol
savsziirGelemér-
tékek

GIER-ALGOL-3

TKI
Légar Béla

TKI
Légar Béla
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citasokbol felépi-
tett keskenysavi
szlir6k

b6z6 elektromos
hosszak esetén

GIER-ALGOL-3

Ruszthy Csaba

Ruszthy Csaba

Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakérto elkészdfé';'f,fszéjétuma
Csatolt tapvona- | HullAmellenallds
lakbél és kapa- | szamitasa kiilon- TKI TKI

Segédprogram

Katalogus kezelé-

logizalasa

Negyedfoki csa-
toléaramkor

Optimélis csatold-
dramkor elemérté-
keinek meghata-
rozasa a tranzisz-
toros erésit6knél

Maros IFerenc

Maros Ferenc

szirbkatalogus | Séhez szitkséges TER-ALGOLS |8 . e

hasznélaté\hgoz adatok szamitasa G Légar Béla Légar Béla
savsziir6knél
Kiilonb6z6 felépi- ik

Csillapité tésii esillapitok X A ; TKI

s elemértékeinek ka- GIER-ALGOL-3 Maros Ferenc Maros Ferenc

talogizalasa
Terheletlen oszté

hata elemértékeinek ka- | GIER-ALGOL-3 ’I{;I:rlos Ferenc E&I:rlos Ferenc
talogizalasa
Illeszté tag elem-

Illesztétag Stikeincl hute- | GIER-ALGOL-S | T S

Otodfokit csatold-
AramKkor

Optimalis csatolo-
Aramkor elemérté-
keinek meghata-
rozasa tranziszto-
ros erdsitoknél

GIER-ALGOL-3

TKI
Ruszthy Csaba

TKI
Ruszthy Csaba

Approximacio

ElSirt meredeksé-
ségli szakasz app-
roximaci6ja ne-
gyedfoku fugg-
vénnyel

GIER-ALGOL-3

TKE
Ruszthy Csaba

TKI
Ruszthy Csaba

Monoton korrek-
tor tervezése

Els6foktt ampli-
tadoékorrektor
tervezése

GIER-ALGOL-3

TKI
Légar Béla

TKI
Légar Béla

‘Mikrohullamt
szlir$ tervezése

Polinom sz{ir$ at-
viteli karakterisz-
tikajanak és a rea-
lizacié geometriai
adatainak szami-
tésa

GIER-ALGOL-4

TKI
Sréter Istvanné

TKI
Chabada Gyorgy

Mikrohullamu
alulateresztd
szlir6 tervezése

Koncentralt para-
méteri helyette-
sité képbdl koaxi-
4lis szlir6 geomet-
riai méreteinek
szamitasa

GIER-ALGOL-3

T
Tenyei Ildiko

TKI
Rékosi Ferenc

GIER-ALGOL-4

TKI

: Gonda Jozsef

TKI
Gonda Jozsef

Irdnycsatol6-ka-
talogus

Csatolt vonalas
iranyecsatolok hul-
lamimpedanciai
kiilénb6z6 csato-
las és csatolési
hossz esetén

ELLIOTT-803
AUTOKOD

TKI
Gonda Jozsefné

TR
Gonda Jbzsefné
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Név Tartalom Programozasi nyelv Programozé Szakértd elkészi}?;;l;zitésétuma

Maximélis irany- 3 TKI TKI

Ngyeay hatashoz tartoz6 ELLIO{{%S; i Kenderessy Kenderessy

szintézis furatatmérék sza- | AUTO Miklos Miklés
mitasa
Hatéasfok, kimend-

i teljesitmény, disz-

Frekvenciasok- szipacid, egyen- TR TKI

szorozot tervezd
program

aramu  ellenéllas,
el6fesziiltség, le-
zaréimpedancia
szamitasa

GIER-ALGOL-4

Bir6 Viktor

Bir6 Viktor

Varaktordioda
megengedett ara-
mai

Az els6 és masodik
harmonikus amp-
littddjanak és fa-
zisAnak szamitasa

GIER-ALGOL-3

T
Bir6 Viktor

TKI
Biré Viktor

Step-recovery
dioda megenge-
dett aramai

Egyenarami kom-
ponens, els6 és
masodik harmoni-
kus amplitudoja-
nak és fazisanak
szamitasa

GIER-ALGOL-3

ARl
Bir6 Viktor

RS
Bir6 Viktor

Keverd optimalis
hatasfoka

Valtozé kapacita-
st diodas keverd
hatasfokanak ma-
Ximuma

ELLIOTT-803
AUTOKOD
GIER-ALGOL-3

TKI
Gonda Joézsef
Tenyei Ildiké

TKI
Gonda Jozsef

Kever6 maxima-
lis teljesitménye

Véltozé kapaci-
tast diodas keverd
teljesitményének
maximuma

SLLIOTT-803
AUTOKOD
GIER-ALGOL-3

TKI
Gonda Jdzsef
Tenyei I1diké

TKI
Gonda Jozsef

Mikrohullamu
kapesolok terve-
zése

Egydiédas éaram-
kor realizalasa és
analizise, grafikus
eredménykozléssel

Kétdiédas mik-
rohullamia  kap-
csol6

Kétdiodas aram-
kor realizalasa és
analizise grafikus
eredménykozléssel

GIER-ALGOL-4

TKI
Abos Imre

TKI
Abos Imre

Mikrohullamu
tau korrektor

Tau korrektor
optimalizalasa

Hibrides realiza-
ci6 adatainak és
geometriai mére-
teinek szamitasa
el6irt tau karak-
terisztikabol

GIER-ALGOL-4

TKI
Abos Imre

TKI
Abos Imre

Tau korrektor zé-
rusainak meghata-
rozésa Csebisev-~
vagy maximalis
lapossagti  karak-
terisztikdhoz

GIER-ALGOL-4

TKI
Németh Jozsef

TKI
Reiter Gyorgy

GIER-ALGOL-3

Al
Novak Janos

TKI
Novak Janos

Diszkriminator-
optimalizalas

Kiilonb6z6 mere-
dekségii karakte-
risztikak beallitasa
savszélességre
vagy maximalis
lapossagti  kozeli-
tésre

GIER-ALGOL-3
GIER-ALGOL-4

TKI
Kovacs Zsoltné

bty L
Fokas Elemér
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Frekvenciaméré

kiszamitja a dob-

GIER-ALGOL-3,

Bolgarfalvy K.,

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakértd c|ké5léfg§;&tégmuma
2 : | Uregrezonatorhoz
l'mkvfnc‘an?éfo frekvenciaban li- | : TKI TKI
biitykés hajto- nearis meghajto GIER-ALGOL-3 Terivel Hdike Bolgarfalvy
miivel " | mechanizmus sza- > Karoly
mitasa
Mérési adatokbol TKI TKI

Fiizesi Zoltan,
skalazas skalahoz sziiksé- GIER-ALGOL-4 Mérey Andrés Fzesi Z.,
ges adatokat Mérey Andras
Forg csillapit | Csillapitasértékhez | RLLIOTT-803 TKI TKI
skala szamitas :lf&d‘;lésn szoget | AUTOKOD Kenderessy Miklos | Kenderessy Miklos
0

- Szinkronizacios
pontok szadmitasa

fg; =nfy+1, tab-
lazat készitése

ELLIOTT-803
AUTOKOD
GIER-ALGOL-4

TKI
B. Nagy Andras

TKI
B. Nagy Andras

Szabvanyos
ellenallasérték
kivalasztas

Adott ellenéllas-
hoz legkozelebb
es6 érték kiva-
lasztasa

GIER-ALGOL-4

TKI
B. Nagy Andras

TKI
B. Nagy Andras

Csillag-delta
atalakitas

Héarom induktivi-
tasbél csatolt in-
duktivitast sza-
mol

GIER-ALGOL-3

TKI
Légar Béla

Tk}
Légar Béla

4-phase
rate

error

A program négy-
allapottt  fazisbil-
lentyfizés esetén
meghatérozza a
detekeié hibavalo-
szinliségét

GIER-ALGOL-4

TKI
Németh Jozsef

BI1L
Csibi Sandor,
Németh Jozsef

Tanulmany a
KGM szamara,
1968. december

Szogmodulélt ra-
didesatorna in-
termodulacios
zaja

Atviteli karakte-
risztikabal, ill. dif-
ferencial erdsités
és faziskarakte-
risztikabol zajt
szamit

GIER-ALGOL-4

TKI
Rona Péter

TKI
Rona Péter

Rona Péter: kan-
didatusi disszer-
taci6, 1969.

AKS-rendszer

A Dbeérkezés és a
kiszolgalas id6-
pontjainak kii-

GIER-ALGOL-4

TKI

TKI

Monte-Carl6-méd-
szerrel

Siklési Attila

szimulalas 16nbségébsl ad6do Siklosi Attila Hutter Ott6
hiba minimaliza-
lasa
¥ - Torl6dasi torzita-
QKS szimulcid | o) szamitdsa | GIERALGOL-4 | LKI TKI

Hutter Otto

Tartalékolt 0sz-
szekottetések
megbizhat6saga-
nak szamitasa

Megbizhatésag

szamitas a tarta-
1ékoléasi rendszer,
az egység megbiz-
hatésag és a fa-
ding fiiggvényében

GIER-ALGOL-4

TKI
Németh Jozsef,
Fiizesi Zoltan

TKI
Farag6é Tamas

Tanulmany a
KGM szamara,
1968. december

Program binaris
sorozatok statisz-
tikdjanak megha-
tarozasara. 2.

0—1 sorozatok
hibaaranyéanak va-
16szinfiségét becsli
altalanos mindsi-
tési eljarassal

GIER-ALGOL-4

TKI
Kovéaes Zsolt

TKI
Csibi Sandor

Tanulmany a
KGM szamara,
1968. december
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Ismertetés

Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakértd elkésziilésének datuma
!
0—1 sorozatok
Program bindris | hibacsomoinak
sorozatok sta- hossztisag szerinti TKI TKI Tanulmany a
tisztikajanak srelaktalasa ésels:. [ GIER-ALGOL<4 : iz KGM szamara,

meghatarozasa-
b i b

fordulasi valdszi-
niiségének becslé-
se

Kovaes Zsolt,

Program feliigye-
let nélkiili hir-
kozl6 berendezé-
sek megbizhato-
saganak szimu-
lalasara

Megbizhatdsag
szamitasa az allo-
méasok, a tartalék-
csatornak  szama
és a javitasi felté-
telek fiiggvényé-
ben

GIER-ALGOL-4

Erlang eloszlas-

A P(X)=E} n(A)
értékek az 1=m

ELLIOTT —803

TKI
Kovéaces Zsolt

Csibi Sandor

1968. december

TKI
Gulyas OUL6

M Szamilokoz-

BHG

Tanulmany a

KGM szamara,
1968. december

BHG méretezési

tablazat c ITOK ponti s e TRyl tablazatok 3.
5k b by b Bln Blitzer Tiva LBty Gam 1964. november
tartomanyban
A P(x) = EBp, n(a) PR o
Engset idétorio- | értékek az 1<m | pppjorr-—so3 ;‘*‘;LSZ{““‘“’ROZ' BHG hes e
dasi tablazat =20, m=N=5m, | AyToKOD 0 , i R 4Ablazatok 4.
: brydetiots ol k. Blitzer Fva Gosztony Géza | 1965 jglius
tartomanyban
Véletlenszam so- | Bpy=kBp+c¢ ELLIOTT — 803 EM Szamitokoz- . BHG méretezési
rozat III. tabla- | (mod 2%) AUTOKOD pont g(l’i(;wn SR tablazatok 7.
zat k=2"+1, c=1 Blitzer Tiva i Bercs 1966. marcius
Korlatozott szamu
varakozasi helyet
tartalmaz6 véara-
kozasos vesztesé- AL BHG-GyIFO
B 110 G o8 tomegltizal | GIER-ALGURS~ [ 30 ¥ BHG ~009/6
ges tomegkiszol LT T vy VJ-009/67.
galési rendszer jel- Muranyi Aladar Gosztony Géza 1067, mkeois
lemzéi.
Egyetlen Kkiszol-
gal6 szerv
Héaromszakaszos,
teljes Kkiépitésti
kapesol6halozat TR e
Bernoulli 3 torl6dasanak meg- | : : BHG BHG el
hatérozésa. Min- | GIER-ALGOL-3 | b o mmok . e 1-043/67.
den szakaszban iy i e 1967. oktober
Bernoulli eloszlas
van

Bernoulli 6

Harom-, négy-, ot-
és hatszakaszos

teljes Kkiépitésii

kapesolohalézat

torlodasanak meg-
hatarozasa. Min-
den szakaszban

Bernoulli eloszlas
van

LEE B 123 G

Részleges Kiépi-
tésti (a belsd ért-
hetdség=<=1) ha-
romszakaszos kap-
csoléhalozat  tor-
l6dasanak megha-
tarozasa. Minden
szakaszban Ber-
noulli eloszlas van

GIER-ALGOL-3,

MTA, AKI
Endrédy Taméas

BHG
Gosztony Géza

BHG GylFO
1°-043/67.
1967. oktober

GIER-ALGOL-3

MTA, AKI
Endrédy Tamas

BHG .
Goszlony Géza

BHG-GyIFO
1¥-003/68.
1968. januar
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Név

Tartalom

Programozasi nyelv

Programozd

Szakért6

Ismertetés
elkésziilésének datuma

Elérhetiség

Multiplikalt kime-
netli csatoléutas
kapesolohalozat
torl6dasszamitasa.
Pontos és kozelits
eljarasok Osszeha-
sonlitasa

GIER-ALGOL-3

MTA, AKI
Endrédy Tamas

BHG
Gosztony Géza

BHG-GyFO
F-009/68.
1968. februar

B 115 G

Tetszéleges szer-
kezetli Kkétszaka-
szos csatoléutas

kapesolohalézal

torlédasszamitasa.
Mindkét szakasz-
ban Erlang elosz-
las van

GIER-ALGOL-4

SzUv
Muranyi Aladar

BHG
Gosztony Géza,
Rét Andrasné

Forgalommérés

Forgalommérési
adatok kiértékelé-
se, forgalmas ora
idépontjanak és
forgalminak meg-
hatérozéasa

GIER-ALGOL-4

BHG
Tattay Emdke

BHG
Gosztony Géza

NEASIM-URAL

Sokfokozatos kap-
csol6halozatok
torlédasi  valdszi-
niiségének megha-
tarozésa utanzas-
sal

URAL-2 gépi kod

MTA
Szamitokpt.
IFidrich Ilona

BHG
Gosztony Géza

IQK2, IQKS

Sokfokozatos kap-
csoléhalozatok
torlédési  wvaloszi-
niiségének megha-
tarozasa utanzas-
sal

VAR-VESZT

IQKA

Korlatozott szamu
varakozasi helyet
tartalmaz6 vara-
kozasos-vesztesé-
ges tomegkiszolga-
lasi rendszer utan-
zasa. Egyetlen ki-
szolgald szerv

ICT-ALGOL

MTA
Szamitokpt.
David Gabor

BHG
Gosztony Géza

Torlédas valdszi-
niiségének megal-
lapitasa keveréssel
bekotott wvonal-
nyalab esetében.
Utéanzas

URAL-2 gépi kod

MTA
Szamitokpt.
Fidrich Ilona,
Pergel Jozsef

BHG
Gosztony Géza

Kezel6k

Telefonk6zponti
kezel6k tevékeny-
ségének vizsgalata
utanzassal

KIM dolgozat,
1968. oktober

Informécio és elekt-
ronika 3.1968. 1.
32—-35

BHG-GyFO
VJ-009/67.
1967. mércius

ECR 400
regiszter

Keveréssel beko-
tott, tobb iranybal
érkezé forgalom-
mal terhelt aram-
korok torl6dasi yg-
16szin(iségének
meghatéarozasy
utanzassal

MTA BHG Informacio és elekt -
ICT-ALGOL Szamitokpt. : e ronika 2.67.3.
Knuth Eléd Gosztony Géza 197 — 199
URAL-2 A MTA’ : BHG BHG-GyFO
szimbolikus gépi Szamitokpt. Hét Andsdans F-044/68.

kéd

Fidrich Ilona

1968. szeptember

URAL-2
szimbolikus
gépi kod

MTA
Szamitokpt.
Fidrich Ilona,
David Gabor

BHG
Rét Andrasné

BHG-GyIFO
VJ-023/68.
1968. augusztus
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e Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakértd elkészi}lsc'r::;:itcdsétuma
Kozos vezérlési
telefonkézpontok
vezérl§ aramkoré- | URAL-2 MTA BHG
Vezérld aramkor | pek miikodési jel- | Szimbolikus Szamitokpt. flnitnn s Ao
lemz6i forgalmi | 8¢pi kod Fidrich Ilona 3

szempontbal.
Utéanzés

Varakozasos és _
veszteséges csato-

l6utas kapesolo- MTA BHG
QK 4 halézat torlédasi | ICT-ALGOL h:zémﬂnkp}. Bt A dsisns 1968. december
valoszinliségének Knuth Eléd
meghatarozasa
utanzassal
4 A _ Programismertetd,
Mereet Srosafok | Mol SR« L aidi e i o PO MKKL Mérésel-
statisztikai érté- | risztikdk regresz- AUTOKOD Folyamatszabi- Harangozo oo
kelése szi6 szamitasa lyozasi Tsz. Jozsefné 190; i osztaly,
0<t<T id6koz- BME sk Periodica Poly- ~

RC halozat stly-
tényezoi

RC haldzat

valaszfiiggvénye
zajra

ben Iépesézetesen
novekvd idGallan-
doju halézat suly-
tényez6i

O<t<T id6koz-
ben lépesézetesen
noévekvé iddallan-
doju  halézat ki-
mené jele kétuta-
san egyeniranyi-
tott, savkorlato-
zott, Gauss-elosz-
last zajra

Gunn domain

A nagy térerdssé-

FFORTRAN-1V

FORTRAN-1V

Elektronesovek és
IFélvezetok Tsz.
Ambroézy Andras

BME
Elektroncsovek és
I'élvezeték Tsz.
Ambrézy Andras

Elektronesovek és
Félvezetok Tsz.
Ambrézy Andras

technica Vol. 12,
No. 1. p. 61-70
(1968)

BME
Elektronesovek ¢és
Félvezetok Tsz.
Ambrozy Andras

Proc, IEE Vol
§6, No. 1.
pPp- 78—79 (1968)

BME
Elektroncsovek és

BME
Elektronesovek és

Electronics Let-

szorasi idémo- gli d,?mamek,*'c!' RAZDAN [Félvezetok Tsz. TPélvezetok Tsz. ters Vol. 4. pp.
lemzéinek szami- | ALGOL
dell tésa Székely Vladimir Székely Vladimir, | 592—594 (1968)
Tarnay Kéalmén Tarnay Kalman
Félvezeté didda
modellezése a pn BME gi\dll(:t S W
Di6d atmenet fizikai RAZDAN Elektronesovek ¢és Fé(X: ro{xfls(oTc :
ApCH sajatsagainak, va- | ALGOL Félvezetbi Tz, vezeték Tsz.
lamint a soros el- T p Tarnay Kéalman,
arnay Kalméan ) Ak
lenallas figyelem- Székely Vladimir
bevételével
Veszteséges poli- S i
nom szlir6k opti- FMV FMV
67-p malizdlsa line4- | AUTOKOD, Herendi Miklés Hotondi Mikios
ris programozas- | Mk. ITI.
sal
Veszteségmentes
polinomsziir6k ELLIOTg MV FMV Hiradastechnika
66-0 optimalizalasa li- | AUTOKOD A e XX ent o1 87
nearis programo- | Mk. III. ? Herendi Miklos Herendi Miklos 127 old. (1969)
zassal
Kvarc diszkrimi- | ELLIOTT
¢ A M
e o Auah e ﬁET?II{OD’ Horeridi Mikds | Herendi Mikids
sa s SRS
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tisztikajat elkészi-
ti

Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakérto clkészﬁllsérgéc[::‘e(ttijsétuma
Csomoéponti  ana- ELLIOTT
68-C i Lt L ATTORGD by Eay
GHB BRRSE SERRNG- | # Herendi Miklos Herendi Miklos
rokre, 33 csomo- Mk. ITI
pontig
R, L, C és kvarc
elemekbdl Ossze- ELLIOTT ¥
68-X tett passziv halé- | AUTOKOD, }'l“,“" il s PN, i
zatok csillapitasa- | Mk. 111. erendi Miklos Herendi Miklos
nak szamitasa
Altalanos nyelven
irt programrol
" o AUTOKOD Mk.
COINS COmples . :
INstruction T | 111 programot ké- | ELLIOTT MV MV
i szit és azt kiegé- | TI KOD Herendi Miklds Herendi Miklos
X sziti a komplex
miiveletek eljaras-
torzseivel
68-E Altalanos optima- ELLIOTg EMV EMV
lizalé program AUTOKOD £ Mikld Rl T
1 prog Miz 1T Herendi Miklos Herendi Miklos
Linearis érzékeny-
P N ség matrix-szal jel-
'\IOM,L Lt ¥ lemezheté  aram- | ELLIOTT % :
program sorozat- korok jellemzdit AUTOKOD Telefongyar Telefongyar
gyartas imitala- | SOFO% JOUC . Thassy Miklos Radvany Jené
i szamolja ¢és sta- | gépi blokkokkal J .

TV-adok vétel-

vételével

4 b A EEEIOTE
IV-V savii TV- {‘Z”et.é'fk szmi- |\ POKOD
At sa interferencia URAL-2
figyelembevételé- g
Sl valtozata
URH-FM addk
URH-FM adéha- vételkorzetének ‘E‘%‘JI,E{)OK’I‘(’)F D)
it szamitasa interfe- URAL-2
rencia figyelembe- Faltdrata

MTA, Szamité kpt.

Kosz6 Gabor

POKI
Kiss Zoltan

MTA, Szamito kpt.

Kosz6 Gabor

POKI
Kiss Zoltan

gazdasagi optimu-
ma

Baranyai Jolan

Csillapitas korrek- POKI
: tor méretezése, ha s7UV TFFarkas Vilmos,
A. Kor. RC. az athidal6 impe- | GIER-ALGOL-3 < bk Bobl BME Vez. Hir-
dancia RC tagok- RawE ot adastechn. Tsz.
bél all Halasz Edit
Beruhazasok id6-
T S beni felosztasénak | - op \1opg | SzUV POKI

Lajtha Gyoérgy

EA-1, EA-3,

Aktiv tartomany-
ban miikodo tran-
zisztoros Aramkor
egyendaramili ana-

GIER-ALGOL-4

SzUVv

MIKI

Tanulmany, doku-
mentaci6 KGM-

EA-5 lizise killonbozé Kriston Ferencné | Roska Tamés ISZSZ1 szédmara,
aramkori megadas 1968. december
esetén
Pélusaival és zé-

d Tanulmany, doku-
rusaival megadott AN

PZIL transzfer figgvény | GIER-ALGOL-3 | MIKI MIKI mentécié KGM-
inverz Lapl Roska Tamas Roska Tamas ISZSZ1 szaméra,

ot 1968. december
transzformacioja .
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Név Tartalom Programozasi nyelv Programozo Szakértd elkészi}fggxzzi‘?ﬁtuma
Feistel-Unbehauen- Tanulmany, doku-
FAKT féle L szlir6k poli- | GIER-ALGOL-3 MIKI MIKI mentaci6 KGM-

nomjainak megha-
tarozasa

Roska Tamés

Roska Tamas

ISZSZ1 szamara,
1968. december

TOP

RLC aramkor
transzfer fiiggvé-
nyének meghata-
rozasa szimbolikus
forméban topolo-
giai modszerrel

GIER-ALGOL-3

MTA, Matemati-
kai Logikai és
Automataelméleti
Tszk. Kutat6 Csop.
Pavé Imre,
Makay Arpadné

MIKI
Roska Tamas

Tanulmany KGM-
ISZSZI szaméra,
1968. december

BODE-1

Egytitthatoival
megadott atviteli
fiiggvényboGl amp-
litado és faziska-
rakterisztika sza-
mitasa

GIER-ALGOL-3

MIKI
Roska Tamas

MIKI
Roska Tamas

Tanulmany KGM-
ISZSZI szaméra,
1968. december

PRIM

RLC elemeket és
feszuiltségvezérelt
aramgeneratort
tartalmaz6 halo-
zati transzfer
faggvényének
meghatarozasa
szimbolikus for-
maban

GIER-ALGOL-4

SzUV
Baranyai Jolan

MIKI
Roska Tamas

Tanulmany KGM-
ISZSZ1 szamara,
1968. december

Fixmemoria
huzalozas

Ferrittranszfor-
matoros fixmemo-
ria szavainak, ill.
bitjeinek rendezé-
se az adott pon-
tok Kkozotti, ird-
nyitott ut megke-
resésével

MITRA-I.

SZVA

Geometriai adatok
alapjan rajzolo,
furd, plattirozo,
huzaloz6 vezérl
szalag gyartisa az
MTA, AKI,
NYAK gyarté
automata szamara

MITRA-I.

AMO1

Maximum 14 val-
tozés Boole-fiigg-
vényhez nem re-
dundéans diszjunk-
tiv normalformat
hatdroz meg

AVO1

Maximum 23 val-
toz6s Boole-fiigg-
vényhez a prim-
implikansokat
meghatérozza, 1é-
nyeges primimpli-
kéansokat Kiva-
lasztja

ICT-1905
ALGOL

MTA, AKI
Harnos Zsoltné

MTA, AKI
Majoros Kaszon

KIFKI
Viszt Eva

1CT-1905
ALGOL/PLAN

KFKI.
Viszt Fva

MTA, AKI
Harnos Zsoltné

MTA, AKI,
sajat haszndlatra,
1969. februar

MTA, AKI
Kovaes Gyorgy

MTA, AKI
sajat haszndlatra,
1969. februar

KFKI
Viszt Eva,

Bagyinszki Janos

KIKI, Kozlemé-
nyek 1968.

289 — 323,

old.

KFKI
Viszt Iiva,

Bagyinszki Janos

KFKI, Kozlemé-
nyek 1968.
289 — 323. old.

AVO2

Az AVO1 Altal
meghatarozott
vélaszthaté prim-
implikansokbol ir-
redundans lefedé
rendszer kivalasz-
tasa

1CT-1905
ALGOL/PLAN

KFKI
Viszt Iiva

KIFKI
Viszt Liva,

Bagyinszki Janos

KFKI, Kozlemé-
nyek 1968.
289 — 323. old.
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Név Tartalom Programozasi nyelv Programoz6 Szakérto clkésziglsé:ée:::itégatuma
Al aos A TAe. BME, Vezetékes Diplomaterv,
£
S1IDIG §95 dsetin. oATt | GIBFCALGOLS | Majtényt Gytrgy.| Sirndushocin. Wez. | BME,  Vez. Fir-
T Kiss Dénes, adastechn. Tsz.
g Majtényi Gyorgy | 1968.
Racionélis tort-
fiiggvény inverz BME, Vezetékes Diplomaterv, ;
S1D3G Laplace-transzfor- IER-AL 3 Mai & Hiradastechn. Tsz. | BME, Vez. Hir-
méltja Lion-méd- e i fajtonyl Gyluy Kiss Dénes, adastechn. Tsz.
szerrel, val6di tort Majtényi Gyorgy | 1968.
esetén
Racionalis tort-
fuggvény inverz BME, Vezetékes Diplomaterv,
Laplace-transzfor- i o : g . | Hiradastechn. Tsz. | BME, Vez. Hir-
S1D2G méiltja Lion-méd- GIER-ALGOL-3 Majtényi Gyorgy Tl Pins, Sdhitachy. Tz,
szerrel, Altort ese- Majtényi Gyorgy | 1968.
tén
A péblusokhoz tar- BME, Vezetékes Diplomaterv,
Inverz Z toz6 rezidinumok- s - e Hirad4stechn. Tsz, | BME, Vez. Hir-
Transform b6l id6fuggvényt e et e Kiss Dénes, adastechn. Tsz.
szamol Erdés Edit 1968.
30 csomépontot
tartalmazé linea- BME, Vezetékes
ris aktfv hélézat Cser Jozset Hiradastechn. Tsz.
ANAL-3 analizise a ferk- | MINSZK 22 ik Feel Kiss Dénes 1968. julius
: CsOkas Istvan ’
venciatartomany- Cser Jozsef,
ban az Y paramé- CsOkés Istvan
terek segitségével
BME, Vezetékes
Inverter toleran- Hiradastechn. Tsz. | Diplomaterv,
BHG-11 cia szamitasa URAL-2 MTA Szamité kpt. | Géher Karoly, BME, Vez. Hir-
Monte-Carlo-m6d- | gépi kod David Gébor BHG adastechn. Tsz.
szerrel Gosztony Géza, 1968.
Nyul Endre
Létrakapcesolas : BME, Vezetékes Diplomaterv,
tolerancia szami- EBI;I(?}’(I‘&-)SO% i T ol Hiradéstechn. Tsz. BME, Vez. Hir-
tasa [Monte-Carlo- T S il Géher Kéroly, adastechn. Tsz.
moédszerrel BELL 89 Murai Karoly 1968.
5 2 BME, Vezetékes
Csebisev  futasi ELLIOTT-803 NIM, Ipargazda- i 4 :
2Tnd idejii alulatereszté | AUTOKOD, sagi és Uzemszer- ’II-‘ISi;adastechmka g;\}l)lé)ma{;:;v, Hir
polinom sz{ir6k GIER- vezési Intézet, Géhe Krol Tsz ’1967 = ¥
katal6gusa ALGOL-3 Poka Péter & o ! :
Bagi Akos
Negyedfoku futasi o BME, Vezetékes
id6 korrektor ter- SzUV Hiradéstechnika i
bt vezése linedris GIERGALGOE-D Baranyai Jolan Tsz. v
programozéssal Halasz Edit
Konvoluci6 integ- | GIER-ALGOL-4 BME, Vezetékes
RAND 1. ral szamitasa abszolit cimzésti | §,{)v Hiradastechnika 1968. augusztus
RAND 2. Monte-Carlo-méd- | gépi k6d blokkok- | Dévai Géza it 1969. januér
szerrel kal Géher Karoly,
TKI, Gulyas Otté
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Tartalom

Ismertetés

Programozasi nyelv Programoz6 Szakért elkésziilésének datuma
o : BME, Vezetékes A
S SR IS!{ jel BME, Vez. Hir- | Hiradastechnika b
oo GIER-ALGOL-3 | adastechnika Tsz. | T Py e B
(diszkrét spekt- 5 g s e adéastechn. Tsz.
Sallay Gyula Gordos Géza,
rum) 1968.
Sallay Gy.

Torzitott FM jel
nullatmenetei
(egységugras mo-
dulalé jel)

GIER-ALGOL-3

BME, Vezetékes Diplomaterv,

BME, Vez. Hir- | Hiradastechnika :
) i BME ez. Hir-
adastechnika Tsz. | Tsz. ey V. o
adastechnika Tsz.
Sallay Gyula Gordos Géza,
4 1968.
Sallay Gy.

Dr. SZABO

Ismét elvesztettiink egyet a magyar hiraddstechnika
uttordi kozil. Dr. Szabé Nandor 1903. szeptember
16-4n Tiszafiireden sziiletett.

Az elemi iskolat Debrecenben végezte 1909—13
kozott. A gimnazium elsé négy osztalyat Egerben,
a masodik négyet Debrecenben végezte, érettségi
vizsgat 1921-ben Debrecenben tett, 1921-ben beirat-
kozott a Budapesti Tudomanyegyetem Boélesészeti
Karéra, ahol matematikai, fizikai és kémiai tanul-
ményokat folytatott, 1927-ben a debreceni Tudo-
manyegyetemre iratkozott be, mar mint hallgato,
a Fizikai Intézetbe keriilt, ahol egyetemi tanulma-
nyai befejezése utan tanarsegéd volt 1935. dec. 1-ig.
Kozben 1929. majusban letette a doktori szigorlatot
soumma cum Laude” eredménnyel. 1937-ben a
Standard Villamossagi R.T. kotelékébe lépett, mint
laboratoriumi fizikus és itt dolgozott 1948. december
31-ig. Ezutan 1949-ben belépett a Telefongyarba, mint
kutaté fizikus, 1951-ben athelyezték a Tavkozlési
Kutaté Intézetbe, ahol 1952 januérig mint csoport-
vezetd kutatd, ezutan mint fécsoportvezets kutato,
majd 1954 novemberétél mint osztalyvezeté miiko-
dott nyugdijba meneteléig.

Az Egyetemen részben oktatdssal, részben radio-
technikai kutat4sokkal foglalkozott. A Standard Vil-
lamossagi R.T.-nél ad6-vevé késziilékek tervezésével,
kés6bb a radidlokatorok tervezésével, majd 1945
utdn miiszerek és nagyado6-épitéelemek tervezésével
foglalkozott. 1951-t6] kezdve — a Kar megszilinéséig
— rendszeresen el6adott a Hadmérnoki Karon. T6bb
el6éadassorozatot tartott a Mérnoki Tovabbképz6
Intézetben is (impulzustechnika, szdmolé-dramkorok,
visszacsatolt rendszerek, tranzisztorok). Az el6ada-
sok anyaganak jelentds része eredeti munkanak
tekinthet6. Négy szabadalmi bejelentése van.

Mintegy 25 tudomanyos dolgozata jelent meg, ¢s az
Akadémiai Kiadonal ,,Impulzustechnika’ c. konyve,
amelynek jelentés része eredeti munkéssagat tik-
T0Zi.

Rendkiviil alapos elméleti tudasa jo kisérletez
készséggel és szorgalommal parosult. Készséggel segi-
tett a tandcsért hozza fordulokon és sokat tett a
fiatalabb mérnokok és fizikusok tovabbképzése érde-
kében.

Emlékét munkatarsai és baratai, tovabba jelentds
alkotésai 6rzik meg az utékor szdmaéra.
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A feliileti hullam térerésségének tébb
hénapos megfigyelése hossza-

és kozéphullamon

Korabbi tanulményainkban [1, 2] beszdmoltunk a
Nagycenk melletti geofizikai obszervatériumban foly6
ionoszférikus abszorpcié-mérésekrél és részletesen
ismertettiikk a mérések alapjat képez6 un. A3 maod-
szert. Itt csak megemlitjiik, hogy a mddszer a mérés
helyétdl megfeleld tavolségra levd, hosszu- ill. kozép-
hullamu radiéadok altal kisugarzott és az ionoszféra-
ban visszaver6dott térhulldmok térerGsségének re-
gisztralasan alapszik. Az alsé ionoszféra csillapitasat
a térhullam térerdsségének a feliileti hulldm térerdssé-
géhez viszonyitott értékébdl dllapitjuk meg. A szdmi-
tasokhoz hasznalt egyenletben tobb allando is szere-
pel, amelyeknek meghatarozasarol szintén bévebben
beszamoltunk a mar emlitett tanulményokban [1, 2].
Igy pl. foglalkoztunk az n feliileti hullimétviteli
tényez6 meghatarozésaval, amelyhez sziikséges volt
az alkalmazott adok altal kisugarzott feliileti hulla-
mok térerésségének a mérése. A tovabbiakban rész-
letesen ismertetjiik ezeknek a méréseknek a lebonyo-
litasat, valamint eredményeit.

A mérésekhez egy VEB Messelektronik, Berlin,
gyartmanyt, FSM 5 tipust térerésségmérst hasznal-
tunk. Két ado feliileti hulliménak térerésségét vizs-
galtuk tobb honapon keresztiil. A kozéphullamu tar-
tomanyban Budapest (539 kHz,) a hossztihullamu
tartoményban Ceskoslovensko (272 kHz) volt az
abszorpciomérésekhez alkalmazott adoallomés.

Elgszor szabadban végzett mérésekkel meghata-
roztuk mindkét ado feliileti hullimanak térerésségét,
majd a légelektromos alloméds épiiletében mérve kiva-
lasztottuk azt a helyiséget, amelyben a mérési ered-
mények a legjobban egyeztek a szabadban észlelt
térerésségértékekkel. Az épiiletben ugyanis helyisé-
genként meglehetdsen kiilonboz6 értékek adodtak,
féként 272 kHz-en. Ennek bemutatasara allitottuk
ossze az 1. téblazatot, amely ugyanazon a napon
a déli ordkban, kiillonboz6é helyiségekben mért tér-
erGsségértékeket tartalmazza.

1. tablazat

A talajhullam térerissége (mV/m)

Helyiség !
[ 272 kHz-en 539 kHz-en
Nyugati szoba 7,98 3,64
Folyos6* 5,95 —
Keleti szoba 4,69 3,28

* A folyosé a nyugati és a keleti szobat vélasztja el egy-
mastol.

Ugyanakkor a szabadban 272 kHz-en 8,12 mV/m,
539 kHz-en pedig 3,56 mV/m volt a térerdsség.
Ennek alapjan a nyugati szobat valasztottuk tobb

Beérkezett: 1968. IX. 5-én.
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hoénapos mérési sorozatunk lebonyolitdsanak {6 szin-
helyéiil, de idénként a keleti szobaban is végeztiink
méréseket, és ezek azt mutattak, hogy a két helyi-
ségben mért térerésségek kozotti kiilonbség a vizsga-
latok egész idGtartama alatt fennallt. A tovabbiakban
csak a nyugdti szobdban lebonyolitott mérések ered-
ményeivel foglalkozunk.

A méréseket mindig a dél koriili 6rakban hajtottuk
végre, hogy ezéltal csak a feliileti hullimok térerds-
ségét mérjiik. Ilyenkor ugyanis az alkalmazott frek-
vencidkon a térhullim erésen abszorbealoédik a D-
réteg nagy elektronkoncentracioja miatt, és igy az
észlelt térerdsségértékek gyakorlatilag a feliileti hul-
ldmok térerdsségével egyenl6k. Ezt miiszeriinkkel
ugy ellendriztiik, hogy keretantennéjat a feliileti hul-
lamra nézve minimum helyzetbe allitottuk és igy
lényegében csak a térhullaim indukalhatott benne
fesziiltséget. Amint a 2. tablazatboél lathato, az an.
»»minimum helyzetben” mért térerésségértékek mind-
két frekvencidn elhanyagolhatok az un. ,,maximum
helyzetben” mért térerésségértékekhez viszonyitva.

2. tablazal

A térergsség mV/m-ben
Antenna —
272 kHz-en | 539 kHz-en
maximum helyzetben 8,26 3,50
minimum helyzetben 0,126 0,096

Ez azt jelenti, hogy a déli 6rakban végrehajtott
mérések valoban csak a feliileti hullimok térerGssé-
gét adjak az alkalmazott frekvencidkon. Megjegy-
zendd, hogy a minimum helyzetben megfigyelt tér-
erésségértékek egy része a térerGsségmérG kozelében
lev6 szekunder sugarzoktol szarmazhat.

272 kHz-en 1966. oktéber 3. és 1967. majus 3.
kozotti idészakban 105 esetben mértiik a feliileti hul-
lam térerdsségét. A mért térerGsségeket 0,5 mV/m
értékkozi csoportokba osztottuk. Az 1. 4brdn a tér-
erdsségértékekenek az egyes csoportok kozotti elosz-
lasat mutatjuk be. A térerGsség az esetek 84%-4ban
a 7,5 mV/m és 9,0 mV/m hatarokon beliil ingadozott.

539 kHz-en 1966. szeptember 29. és 1967. marcius
28. kozott végeztiink megfigyeléseket. A 84 térerls-
ségérték eloszlasat — az ugyancsak 0,5 mV/m érték-
kozli csoportok kozott — a 2. abran lathatjuk.
Az esetek legnagyobb részében (82%) a 3,5 mV/m
és 4,5 mV/m hatarok kozé esik a térerdsség.

Mindkét abran csikozassal tettiik szemléletesebhé
a leggyakrabban észlelt értékek csoportjait. Az Abrak
alapjan megéllapithato, hogy a feliileti hullim tér-
erdssége — bar tobbnyire csak egy szlikebb tarto-
ményon beliill — egy hosszabb mérési sorozat folya-
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1. dbra

mén mind kozéphullimon, mind hosszihullimon
valtozasokat mutat.

Az észlelt valtozas tovabbi vizsgalatdra meghaté-
roztuk a megfigyelési id6szak kiilonb6z6 honapjaiban
mért térerdsségek havi kozépértékeit (T). Szamita-
sainkat mindkét frekvencidn elvégeztiik és minden
esethen meghatdroztuk a kozépértékek szorasat (oy)

18 a;:vi_ képlet alapjan. Itt a:l/ g‘(xi—i)2
n e\t AT
n
jelenti az egyes értékek szorasat, x; a mért értékeket
és n a mérések szamat. Az eredményeket a 3. tabla-
zatban foglaltuk ossze:

3. tablazat
A talajhullam térerdsségének
Ev H6 kozépértéke mV/m-ben
272 kHzen | 539 kHz-en
szeptember 3574 0,02
oktéber 8,00 + 0,05 3,67 + 0,04
1966
november 8,324+ 0,08 3,98 + 0,04
december 8,63 +0,16 4,24 + 0,02
januar 8,52+ 0,14 4,60 + 0,12
februar 8,60 + 0,17 4,41+ 0,15
1967 | marcius 7,91 + 0,25 3,96 + 0,08
Aprilis 7,61+ 0,20
majus 6,67 + 0,08

A tablazat alapjan megdallapithaté, hogy mind
kozéphulldimon, mind hossztthullimon hatarozott
véaltozds van a feliileti hulldm térerdésségében, amely
évszakos jelleget mutat. A szérdsok nagysaga a kozép-
értékek megbizhatosagara utal. Meg kell még jegyez-
niink, hogy noha 272 kHz-en a decemberi és a majusi,
539 kHz-en pedig a szeptemberi és a decemberi,
kozépértékeket csak néhany mérési adatbol hataroz-
tuk meg, ezek mégis jol beleillenek a sorozatba.

A kozépértékek valtozasanak jobb szemléltetésére
kozoljik a 3. abrat. A téli id6szakban mindkét frek-
vencidn kialakul egy maximum a feliileti hullam
térerdsségében. Bar megfigyeléseink egyik esetben
sem fedik a teljes évet, a gorbék lefutdsa alapjan

FELULETI HULLAM TEREROSSEGIS
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arra kovetkeztethetiink, hogy a feliileti hullim tér-
eréssége évszakokhoz kototten valtozik.

Mint ismeretes, a feliileti hullam térerdsségét adott
teljesitményti és tavolsagu ado esetében az tin. felii-
leti hullimatviteli tényez6 hatdrozza meg. Mivel az
utobbi a talaj vezetéképességének és dielektromos
allandéjanak a fiiggvénye, a feliileti hulldim térerds-
ségének évszakos véltozasat a talajnak az évszakok-
kal valtozo nedvességtartalma okozhatja.

IRODALOM

L. Bencze Pdl— Mdrcz Ferenc: Eleklromagneses hullamok
abszorpcidja az ionoszféraban. Iizikai Szemle, XVIII.
kotet, 106 old. (1968).

2. Bencze Pd4l— Mircz Ferenc: Uber die Messung der iono-
sphirischen Absorption mit der Methode A 3. Acta Geod,
Geoph. et Montanist. Acad. Sci. Hung. 2,409 (1967).
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Referencia-forras kialakitasa nagyobb
kovetelményii stabilizalt
tapegységekhez

A referenciaforras miikodési elvét az 1. dbra szemlél-
teti. Tekintsiik el6szor az 1a abrat. Az aramkor lé-
nyege egy olyan Wheatstone-hid, amelynek egyik
agaban ellenallds helyett Zener-dioda van, a B—D
pontok kozé az indikéator helyére a bemutatott modon
egy pnp tipust tranzisztor bazisa és emittere csatla-
kozik, a tranzisztor kollektorkérében munkaellenal-
lasként pedig egy masik Zener-dioda szerepel. Az
aramkort nem stabilizalt fesziiltségforrasrol taplaljuk.
Igen stabil referencia fesziiltség a Z, Zener-diédan a
kovetkezé modon jon létre. Tegyiik fel, hogy az Uy
tapfesziiltség novekszik, akkor a Z; Zener-diodan is
né a fesziiltség, de csak kis mértékben, mig az R, el-
lenéllason esé fesziiltség valtozasa az Ur valtozasat
jobban koveti. Ebb6l adodik, hogy pl. novekvé U
esetén a tranzisztor emittere és bazisa kozotti fesziilt-
ség csokkenni fog, tehat csokken a kollektorarama is
¢és megfelel6 méretezés esetén a Z, Zener-dioda fe-
sziiltségesése valtozatlan marad. Csokkend U fesziilt-
ség esetén a tranzisztor kollektordrama oly mérték-
ben novekszik, hogy U, megint valtozatlanul marad-
jon.

Az Rp ellenallasnak az elvi miikodésben nincs sze-
repe, az csak a tranzisztor paramétereinek munka-
pont- és hémérsékletfiiggését esokkenti. Az dramkor
egy masik megvalositasat npn tranzisztorral az 1b
abra mutatja be, ennek mikodése az el6bbivel telje-
sen azonos.

A leirt elvet alkalmazhatjuk pentodaval és pardzs-
fény stabilizator-csével is.

Az dramkor elényosen hasznalhato igen jo minGscé-
¢li stabilizatorokban referencia-forrasként és normal-
elem helyett. Ismeretes, hogy mindségi stabilizatorok-

(Uﬁe/“E]RZ 1 Re
e R-
i Ul BI—&) 7tn)
/] Vil et
Re R, Y [UM R,
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Y
1. dbra

Beérkezett 1968. [X. 25-¢én.
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ban legnagyobb kovetelményt a referenciaforrasok-
kal szemben tamasztjuk, mert a stabilizator kime-
néfesziiltségének valtozasa ardanyos a referenciafe-
sziiltség valtozasaval.

Soros szabalyozos tipusu stabilizatorban valo alkal-
mazasra mutat példat a 2., 3., 4. és 5. dbra. A 2. dbra
kapcesolasa kissé szokatlan, mert a stabil referencia-
forrast altalaban a hibajelerdsit6ként miikodé diffe-
rencialerdsité bazisa és a tapfesziiltség pozitiv polusa
kozé kapesoljak. Ebben az esetben a hibajelet a T,
tranzisztor kollektorarol kell az emitterkovetd lanc
bazisdhoz vezetni, mig a 3. Abran bemutatott (,,als6
referenciaforras’’) gyakoribb megolddsban a hibajel a
T, tranzisztor kollektorarol megy tovabb az emitter-
koveté lanchoz.

A 4. és 5. dbra ugyancsak ritkabban alkalmazott
soros szabdlyozos tipusu stabilizator kapesolast mu-
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tat be. A 3. és 4. dbra kapcsolasahoz képest a kiilonb-
ség mindossze annyi, hogy itt az emitterkovetslanc
az emitterével csatlakozik a tApegység pozitiv sarkdra
¢és a kollektoraval pedig a kimenetre. Ez a kapcsolas
akkor célszerti, ha a stabilizator negativ polusat kell
foldelni. Az dbrdakban feltiintettiik mind a pnp, mind
az npn tipust referenciaforrds kapesolasat. A hiba-
jelerdsité tranzisztorai npn tipustak.

Meg kell jegyezni, hogy az ilyen minéségi referen-
cia forrdsokat csak az egyébként is j6 mindségi stabi-
lizatorokban célszerti alkalmazni.

A referenciaforras analizise ¢és mbretezése

Az dramkor részletesebb targyalasiahoz az 1a) dbra
kapesolasat vessziik alapul, amelyet a 6. abran ismét
bemutatunk az aram és fesziiltségiranyok feltiinteté-
sével.

A Zener-diodat az r, soros differencialis ellenallasa-
val és az U, (adott munkaponthoz tartozo) zénerfe-
sziiltségével vessziik figyelembe a szamitasok soran.
Célunk AU, s =£(AUr) kapesolat megallapitasa.

A szamitasokat az alabbi kozelitésekkel végezziik
el,

]Z 1= 11>> IB

Ale~Alp~pAlg
(az > I pleljesitése az R, megfelelé megvalaszlasatol,
ill. a Z, Zener-dioda optimalis munkaponti dramatol
fligg.)

A kozelitések és az abra alapjan (csak a megvalto-
zasokat figyelembe véve, amit /-val jeloliink) a kovet-
kez6 egyenleteket lehet felirni:

AUr AUy

A]l:'!/”Zl gff?%?m o Rl

AUz =1y, 1/“2}%‘ AU,
AUgg="hy g Alg~hy; g Al =AU ,;— AU
valamint
AUg=A41,R,+Al:Rg
AUr=A41(R,+R,)—AIgR,.

REFERENCIA FORRASSTABILIZALT TAPEGYSEGHEZ

+ K N . 0+
i Ry a]/\’z i Re
77
1 éﬁ--
L]Rb 7 R; Ra
5, dbra
Le-Ie
Uy +4Ur.
gk

6. dbra

A fenti egyenletekb6l meghatarozhaté a kollektor-
dram valtozasa:

Iz R,

R, R,+R,
(AR e TR P
W T T A

Iz az dram véltozas a Z, Zener-dioda differencialis
ellenallasan folyik at és azon fesziiltségesést hoz létre,
ezért a referencia-fesziiltség megvaltozasara az alabbi
egyenlet érvényes:

Al/rruf:/jl],:zzl':z /1[(:.

Behelyeltesitve a
nyerjik:

Al, ¢rtékét, a  végeredményt

Ty oo
R, R.,+R,

Uea=rla p R TR XR,

AU

Idealis esetben véges AUp-hez AU, ;=0 tartozik,
ez teljesiil, ha az

Toe iR,

R, " R,4-R,
egyenlet érvényes; ezt a tovabbiakban, mint mére-

tezési feltételt alkalmazzuk. A feltétel egyszertsit-
het6, mert altaldban fennall az aldbbi egyenl6tlenség

Iy
Bl
R; 3
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ezért
SR,
tehat
Iy, Re
R o
igy nyilvan
Ig~1,~1,

Ezek alapjan az AU, nevezbje hy, g+Rr+R, érték-
kel helyettesithetd. A h;; p munkapont is hdmérséklet-
fiigg6, emiatt célszerii a

by, p<Rp+R,

valasztas.

Ezutin meghatérozzuk az idedlis miikodéshez
sziikséges ellendllasértéket. A Z; Zener-dioda fesziilt-
sége nyilvan lényegesen nagyobb, mint a tranzisztor
bézis-emitter fesziiltsége, gy ez utobbit az el6bbi
mellett elhanyagolhatjuk és kapjuk, hogy

U
Re +RE2 1210>>h113,
220

ahol I,,, a Z, Zener-dioda optimalis munkaponti
drama. Ha az egyenl6tlenség nem teljesiil, nagyobb
fesziiltségli vagy kisebb dramu Zener-diodat valasz-
tunk. Kiilon-kiillon nincs megkotés az R, és Rp
értékeire, igy célszertien egyenld értékiire vessziik
fel a két ellenallést:

Uz

1
S o R

A Z, Zener-diddaval soros ellendllas értéke:

R i UTmin_ l]zl()
! 1210 .

A AU, ;=0 feltételbdl pedig R, értéke adodik:

R,=R, f—l .

21
A jo miikodéshez nyilvan sziikséges még az, hogy a
tranzisztor az aktiv tartomanyban miikodjék; ez
teljesiil, ha

U'l'min_(Uzl()+ U:m)zl Vi

Még meg kell jegyezni, hogy a referencia-forras ki-
meno ellenallasa r.,.

A referencia fesziiltség valtozdsa homérséklet vilto-
zias esetén

A U,y fesziiltség a homérséklel valtozasaval val-
tozik, ebben a valtozasban donté szerepe a tranzisz-
tor maradékaram-valtozasanak, valamint a Zener-
diodak Zener-fesziiltség véltozasanak van.

256

A tranzisztor kollektordrama a hémeérséklet valto-
zasaval a
Al=ql, AT
osszefiiggés szerint valtozik, ahol
Ts Al :
=—.—2 [1/°C
=1 g 1/C
a maradékaram hémérsékleti tényezdje, értéke
89%/°C. germénium tranzisztoroknal.
A Zener-fesziiltség az alabbi médon valtozik

AU =l AT,
ahol

Lo e KbEd
e

a Zener-fesziiltség hémérsékleti tényezéje, ez fiigg
az U, nagysagatol, pl. U,=5 V-os Zener-di6d4nal
zérus, 5 V-ndl kisebb fesziiltségiinél negativ, felette
pozitiv, pl. U,=10 V-nal «=0,8 %o/°C.

A tovabbiakban meghatérozzuk a T véltozasdhoz
tartoz6 AU, értéket, ha kozben AUr=0. Ebben az
esetben a tranzisztor bdzisa és emittere kozé juto
fesziiltségvaltozas AU ,-gyel egyenld, amellyel egyen-
stlyt tart a hy,p ellenallason atfolyé Alg(, az index
a Zener-fesziiltség megvaltozdsa miatt keletkezett
aramvaltozasra utal (itt is élink a Alggy~Al.;)
kozelitéssel). Ennek alapjan:

AUEB=AUz1=“1Uz10AT2h11B'AIc(z)’

ahol o, a Z, divda Zener-fesziiltségének hémérsékleti
tényezéje. A kollektordram-valtozas:

Uaip 40
A10<z>=»ﬁ’-411.

A tranzisztor maradékaramat is figyelembe véve,
a teljes kollektoraram-valtozas:

Al=ALy =41,y + AL,

AN %—gﬂ-{—]mq/ vZF
Iy, 5

Ez az aramvaltozas a Z, didda differencialis ellen-
4llasan fesziiltségesést kelt, ami hozzaadodik a
Zener-fesziiltség megvaltozasahoz, igy a referencia-
fesziiltség hémérsckletfiiggésére az alabbi eredményt
nyerjiik:

/“]r(‘f ='/1 (]12+ rzz/-llzg

7 r" : m
AU =| 2y Uy + lz “1U:10+Tzz‘l’lm} AT.
1

llB

Iz a képlet adja meg a homérsékletre nem kom-
penzalt esetre a referenciafesziiltség hoémérséklet-
fiiggését. Pontosabb szamitas esetén esetleg még a
hy, g hémérsékletfiiggése is figyelembe vehet6.
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A referenciafesziiltség hémérsékletfiiggését tobb-
féle moédon csokkentjiik. Az egyik jo, de koltséges
megoldds az dramkor termosztatba helyezése.

5 V-os Zener-diod4k alkalmazésa mellett csak a
tranzisztor hémérsékletfiiggése jelentkezik. Ettol
eltéré referenciafesziiltség esetén, ha mod van ré,
a sziikséges referenciafesziiltséget két olyan Zener-
dioda soros kapesoldsaval allitjuk el6, amelyek
ellenkez6 el6jelli homérsékleti tényezével rendel-
keznek.

Az 5 V-nal nagyobb Zener-fesziiltségli didddkkal
kompenzalds céljabol szokds sorosan (nyitéirdnyban)
szilfcium rétegdiédat kapcsolni.

A hémérséklet-kompenzalas tovabbi modja, hogy
az R, ellen4llist megfelel6 homérsékleti tényezdvel
rendelkez6 ellenllds—termisztor-kombinécioval he-
lyettesitjiik.

Végiil a 6. 4brdn lathato kapcsolds mérési adatait
kozoljilk. A kiilonbség mindéssze annyi, hogy a Z,
Zener-diodaval sorbakotéttink egy Zgas Zener-
diodat és azok egyiittesen 10 V-os referenciafesziilt-
séget adtak, tehat hére kompenzaltuk a referencia-
forrst. A kapcsolasban szereplé elemek adatai a
kovetkezOk :

R;=18 kQ, Z,=18135 Toshiba Zener-ditda,
Rg=560 Q, R,=27 kQ, R,=470 Q,
Z.=7.=1S135 Toshiba Zener-di6dak,

T=0C 1071 Tungsram-tranzisztor.

A mérésnél kompenzéatort hasznaltunk és bemend-

fesziiltséget, valamint a hémérsékletet valtoztattuk.
A mérési eredményekel az aldbbi téblazatban ko-
zoljiik :

Hoémérséklet
Ury S0 e iy 310 0
27 10,935 (7)< 10,939 (0)" 10,942 (4)
34 10,938 (5) 10,938 (0) 10,950.(0)

41 10,938 (5) 10,938 (0) 10,950 (0)
Lathato, hogy a bemendfesziiltség széles hatdrok
kozotti valtozésara mindossze 3 mV-os referencia-
fesziiltség-valtozast kapunk, mivel azonban a 0,1
mV-o0s szdm nincs a skalan és az 1 mV-os jegy le-
olvasdsa is részben bizonytalan, igy 3 mV+2 mV
adodik a AU, re. Ha tehat a kapcesolds tdppont-
jait a 2., 3., 4. és 5. dbrdnak megfelel6 stabilizalt
pontra kotjiik, ugy a bemendfesziiltség kis valtozasa
miatt (néhdny mV) a referenciaforras fesziiltség-
valtozasa nagyon kicsi lesz.

A hémérséklet valtozdsdnak hatdsat termosz-
tatban vizsgaltuk. Ily médon a 34 V-os eredményeket
figyelembe véve 0 C° és 50 C° kozott a valtozas
12 mV 45 mV. A hoéfoktényezé tehat:

(1245)-10-3

—4/00
Tod 5o (©216+0,1) 10-/Ce.

A Zener-diodak valogatdsa a ma mér forgalomban
lev6 hékompenzailt Zener-dioddk alkalmazasdval
sziikségtelen.

Tartalmi dsszefoglalisok

ETO 621.385.1.032.9 ,,1928/1950” TUNGSRAM (439)

Dr. Winter E.:

Az EIVRT elektronesé gyartasinak kiemelkedd ered~
ményei 1928 — 1950 kozott

HIRADASTECHNIKA XX. (1969) 9 sz.

A vilaghiri szerz6 ebben a cikksorozatban az Egyesiilt Izzélimpa
6s Villamossagai RT (Tungsram) gyaraban folytatott kutaté ¢és

gyartmanytervez6 munka egyes ipartorténeti szempontbél érdekes
mozzanatait ismerteti.

ETO 621.382.334:681.325.65

Pasztor Gy.:

Az integralt RTL Aramkori
sajatsagai

rendszer funkeiondlis

HIRADASTECHNIKA XX. (1969) 8. sz.

A szerz6 cikkében az RTL aramkori rendszer funkeiondlis
sagait, zavarérzékenységét, terhelhetOségét, toleranciaérz
ségét, miikodési sebességét teszi vizsgalat targyava. A legkedyv
lenebb eset feltételezésével meghatarozza az aramkori elemek szori-
sdnak hatasat a zajkiiszob értékére. Erisen leegyszertisitett elmélet-
tel szamitja a kapecsolasi idétartamokat és ezek bazis ellenéallas-
fiuggését. A szamitdsokat a NOR kapura vonatkoztatva végzi.
A szamitasokbol megallapithat6, hogy a zavarérzéketlenség és a
terhelhet(ség novelheté a bazisellenallas novelésével, ez azonban
a kapesolasi id6 megnovelésén keresztiil lelassitja az dramkor
miikodését.

O606menns

JIK 621.385.1.032.9 «1928/1950 » TUNSGRAM (439)
H-p O. Buntep:

IIpeBocxo/nbie Pe3yJbTATHI NPOH3BOJCTBA JIEKTPOHHBIX JIaMII
na 3asoae Tynrcpam mexay 1928 —1950

HIRADASTECHNIKA (XMPAJAIITEXHUKA, Byaanewr) XX. (1969)
Ne 9

3HAMEHMTHI ABTOP B 3TOH CEpPMM CTaTel M3naraer COOBITHS WHTEpecHbIe
€ TOYKH 3pEHHs UCTOPHU ITOMH NPOMBILIIEHHOCTH NO HEKOTOPLIM HCCIIEIOBA-
TENBCKAM M KOHCTPYKTOpPCKMM pabotam Ha 3asoje Tynrcpam.

JIK 621.382.334:681.325.65
J. ITacrop:

DyHKIMOHAJIbHbIE CBOHCTBA MHTErpajbHoii cucremsl PTJI
(PEe3UCTHBHO-TPAH3HCTOPHBIE JIOrHYECKHE CXEMbI)

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XX.
(1969) Ne 8

WcnbiTeiBaeTcss (yHKIMOHAIBHBIE CBOWCTBA, NMOMEXOYYBCTBHTEILHOCTh, Ha-
Irpy304Has CriocoOHOCTH, YYBCTBHTENIBHOCTE 1O JONYCKAM M CKOPOCTh Onpe-
JeNUTCs BAMsHWE pa3bpoca CXeMHBIX 3JIEMEHTOB HA BEJMYMHY MOpPOTA 10-
Mex.

C noMouIbIo 04eHb YIPOLIEHHON TEOPHH BLIYHCIICHBI BPEMEHH TePeKII0OYEH s
M MX 3aBHCMMOCTB OT CONPOTHBIIeHHMs Ga3za. Pacuérel McnosiHeHsl 1no cxeme
HW-HU. U3 pacYeTOB MOXKHO YCTAHOBHTH, YTO MIOMEXO-YCTOMYMBOCTH MOKET
OBITh yBenuveHa yBeJIHMYEHHEM CONMpOTHBIICHHeM 0a3a, HO 3TO — yBejnye-
HHEM BPEMEHH NepeKIoueHns — 3aMemiaer paboTy cxemsr.
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ETO 621.39:681.3.06(085)

Pr. Géher K::

Szamitogép programok katalégusa, 1968
HIRADASTECHNIKA XX. (1969) 8. sz.

Az Osszedllitas kozli a Budapesti Miszaki Egyetem Vezetikes
Hiradastechnika Tanszéke A4ltal nyilvantartott hiradastechnikai
vonatkozasi szamitégép programnyilvantartas 1968. évi szaporu-
latat. A katalégus ‘els6 része a Hiradastechnika 1968. (XIX) 6.
szamaban jelent meg a 169 —173. oldalon.

ETO 621.391.32:621.391.81:621.371.:

Bencze P. — Mirez F.:

A feliileti hullaim térerésségének tobh hénapos meg~
figyelése hosszi~ és kozéphullimon
HIRADASTECHNIKA XX. (1969) 8. sz.

A szerzOk ismertetik a magyarorszagi Nagycenk melletti geofizikai

obszervatériumban folytatott méréseiknek lebonyolitasat, valamint

eredményeit. A mért allomasok a kovetkezbk voltak: Budapest
539 kHz és Ceskoslovensko 272 kHz. A mérések eredményeit tabla-

zatokban és diagramokon kozlik.

ETO 621.311.6:621.316.722.1.089.68

Pejtsik P.—Saufert J.—Zillich P.:

Referenciaforras kialakitasa nagyobh kovetelményii
stabilizalt tapegységekhez

HIRADASTECHNIKA XX. (1969) 8. sz.

A félvezeté elemekkel kialakitott aramkorok taplaliasa altalaban
stabilizalt egyenfesziiltségforrasrél torténik. A kiilonbozé felhaszna-
lasi teriiletek megszabjak a tapegységgel szemben tamasztott stabi-
litasi kovetelményeket. Stabilizalo elemként leginkabb Zéner-diédat
alkalmaznak.

A cikkben leirt referenciaforras a bemendfesziiltség valtozasait szé-
les tartoméanyban kiegyenliti, valamint a kiils6 hémérséklet valto-
zasait a megfelel6 hofoktényezék megvilasztasaval kompenzalja.
fgy a kapesolas alkalmas nagy stabilitasu tapegységek vagy egyéb
szabdalyozastechrikai rendszerek alapjelének eloallitasahoz.

JIK 621.39:681.3.06(085)
H-p K. I'exep:
Karasor HporpaMM BbIMHCJIHTEILHBIX Mammna, 1968

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIUTEXHUKA, Bynanemt) XX.
(1969) Ne 8

Cocrapnienrie aetT npupocT B r. 1968 BEAOMOCTH MPOrpPaviM BHIYMCITHTENb=
HBIX MALIMH KaCAlOIIMXCA TEXHHKW CBSI3M, W3rOTOBJIEHHON kadeapoii mpo-
BoaHOM cBasu Bynanmemrckoro Texuudeckoro Yausepcutera. [lepsasi yacthb
katanora Obuta omybGimkoBaHa B HoMepe 6. r. 1968 (X1X) ma crpanmuax
169—172 xypuana XUPAJJAUWITEXHUKA.

JK 621.391.32:621.391.81:621.371.3
I1. Benue—®. Mepi:

Hab6.monenne HANPAKEHHOCTH NOBEPXHOCTHOH BOJIHBI B Te4YeHHe
HECKOJIBKO MecsdlleB HA JUIMHHBIX M CpPE/JIHMX BOJIHAX

HIRADASTECHNIIKA (XUPAJAIITEXHUKA, Bynanewr) XX.
(1969) Ne 8 ;
ABTOpBI W3J1aTAIOT W3MEPEHHUsi ¥ X pe3ysibTaThl B reodusmdeckoit obcepna-
Topuu Bo3ne Hanpuenk B Benrpuu. U3mepsiembie cranunu Obutn: Bygameinr
539 kruy m YexocioBakmsi 272 kru. Pe3ynbTaThl U3MEpEHMH COCTABJIEHBI
B TaGsmuax u rpadukax.

JAK 621.311.6:621.316.722.1.089.68
IT. Meitunk— WM. Caydepr—IT. 3w :

Co3ianne HTAJOHHOTO HCTOYMHKA JUISl CTAOMIIM3NPOBAHHBIX
0JIOKOB NUTAHHA € BBICOKHMH TPeGOBAHHAMH

HIRADASTECHNIKA (XMPAAIITEXHUKA, Bymauemr) XX.
(1969) Ne 8

TTutanue cxem Ha TOJYNPOBOJIHUKOBBIX MPHOOPaX OCYIIECTBIIsIETCS cOOOLIe
CcTaOMAM3UPOBAHHBIM MCTOYHKKOM TOCTOSIHHOTO HanpsikeHwsi. PasnudHbie
006IacTH NPUMEHEHUs ONpeessiioT TpeGoBaHus cTabuIEHOCTH GIOKOB MATa~
HuA. CTaOuIM3MpyIOIMM  3JIEMEHTOM SIBIISIETCSI 4allle CBero Amoj 3eHepa.
DTaNIOHHBINH MCTOYHHUK ONMHUCAHHBII B CTATbE KOMIEH3UPYET M3MEHEHHS BXOJ-
HOT'O HANpSKeHWsi B IUMPOKOM LHAMA30HE, a TAKKe W3MEHEHWs BHEIIHeil
TeMIepaTyphl BHIOOPOM MPUIOQHOrO TemnepaTypHoro kodddunuenra. Takum
0o0pa3oM cxema SBISETCS NMPUTOMHOW IUIsi CO3JAHMSI ATAJOHHOTO CHUIHAIA
GJIOKOB MUTAHAS BLICOKOH CTAGMIIBHOCTH M JPYIMX CHCTEM TeXHUKH peryii-
pOBaHMs.

Zusammeniassungen
DK 621.385.1.032.9 ,,1928/1950” TUNGSRAM (%439)
Dr. E. Winter:

Hervorragende Ergebnisse der Herstellung von Elek~
tronenrohren des Vereinigten Glithlampen und Elek~
trizitiits A. G. zwischen 1928 —1950
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) Nr 9

Der weltberithmte Verfasser erdrtert in dieser Reihe von Aufsiitzen
einige, vom Gesichtspunkt der Geschichte dieser Industrie interes-
sante Ereignisse der Forschungs- und Produkt-Konstruktionsarbeit
in der Fabrik der Vereinigten Glithlampen und Elektrizitits A. G.
(Tungsram).

DK 621.382.334:681.325.65

Gy. Pasztor:

Funktionelle Eigensehaiten des integrierten RTL
Stromkreissystems

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) Ne° 8,

In dem Artikel werden die funktionellen Eigenschaften, Storem-
pfindlichkeit, Belastbarkeit, Toleranzempfindlichkeit und Funk-
tionsgeschwindigkeit des RTIL Stromkreissystems untersucht. Mit
der Vermutung des ungiinstigsten Falles wird die Wirkung der
Streuung der Stromkreiselemente auf dem Wert der Gerausch-
schwelle bestimmt. Mit einer sehr vereinfachten Theorie werden
die Schaltzeitdauer und deren Abhingigkeit von Basiswiderstand
ausgerechnet. Die Berechnungen werden beziiglich des NOR-Tors
ausgefithrt. Von diesen Berechnungen kann es behauptet werden,
dass die Storempfindlichkeit und die Belastung mint der Vergrosse-
rung des Basiswiderstandes vergrissert werden kann, dies verlang-
samt durch die Vergriosserung der Schaltzeit die Funktion des
Stromkreises.

DK 621.39:681.3.06(085)
D K. Géher:
Digitalreechnerprogramm~Katalog, 1968.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) (XX) (1969) N° 8,

In der Zusammensetzung wird die Vermehrung des Digitalrechner-
programmregisters beziiglich der Fernmeldetechnik im Jahre 1968
erortert. Dieser Digitalrechnerprogrammregister wird durch den
Iehrstuhl der Drahtgebundenen Nachrichtentechnik der Techni-
schen Universitit Budapest in Evidenz gehalten. Der erste Teil
des Katalogs erschien in der Zeitschrift Hiradastechnika N° 6/1968,
Seiten 169 —173.
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Summaries

UDC 621.385.1.032.9 ,,1928/1950” TUNGSRAM (439)
Dr. E. Winter:

Outstanding Results of the Electron Tube Manufacture
of the United Ineandeseent Lamp and Eleetrieal Co.
Ltd. between 1928 — 1950

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 9

The world-famous author describes in this series of articles some
events, interesting from the point of view of the history of this
industry, concerning the research and product design work carried
out in the factory of the United Incandescent Lamp and Electrical
Co. Ltd. (Tungsram).

UDC 621.382.334:681.325.65

Gy. Pésztor:

Funetional Properties of the RTL Integrated System
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 8.

Functional properties, interference sensitivity, capability of loading
tolerance sensitivity and operating speed of the RTL cireuit system
are the subject of the paper. Supposing the worst case the influence
of the dispersion of the circuit elemen.s is determined on the value
of the noise treshold. The operating time and their dependence
on the base resistance are calculated with a considerably simplified
theory. The calculations are made regarding the NOR gate. It is
to be stated from the calculations that the interference insensivity
and the load can be increased by increasing the base resistance
but this delays the operation of the circuit by the increase of the
switching time.

UDC 621.39:681.3.06(085)

Dr. K. Géher:

1968 Computer Programme Catalogue
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX (1969) N° 8.

The Catalogue presents the increase of the register of the computer
programmes regarding telecommunication engineering recorded by
the Chair of Wire-bound Telecommunication of the Polytechnical
University, Budapest. The first part of the catalogue was pub-
lished in the periodical Hiradastechnika 1968. Vol. 19. No. 6,
pages 169 —173.



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Dk 621.391.32:621.391.81:621.371.3
P. Bencze — F. Mércz:

Beobachtung der Feldstiirke der Oberfliichenwelle auf
Lang~ und Mittelwellen wiithrend mehrerer Monate

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 8.

Der Verfasser erortert die Ausfithrung und Ergebnisse seiner Mes-
sungen, die er in dem geophysischen Observatorium in der Nihe
von Nagycenk in Ungarn gemacht hat. Die gemessenen Stationen
waren die follgende: Budapest 539 kHz, Ceskoslovensko 272 kHz.
Die Ergebnisse der Mesungen werden in Tabellen und Diagrammen
illustriert.

DK 621.311.6:621.316.722.1.089.68

P. Pejtsik—J. Saufert—P. Zillich:

Entwiceklung der Referenzquellen fiir stabilisierte Spei~
segeriite mit hohen Forderungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) Nr 8.

Die Speisung der durch Halbleiterelemente ausgefithrten Strom-
kreise erfolgt im allgemeinen von einer stabilisierten Gleichspan-
nungsquelle, Die verschiedenen Anwendungsgebiete bestimmen
Stabilitatsforderungen der Speiseeinheiten. Fiir Stabilisationsele-
mente werden zumeisst Zener—Dioden angewendet. Die in dem Arti-
kel beschriebene Referenzquelle gleicht die Veridnderung der Iin-
gangsspannung n breitem Gebiet aus und kompensiert die Verinde-
rung der dusseren Temperatur mit der Wahl eines entsprechenden
Temperaturkoeffizienten. So wird die Schaltung zur Herstellung der
Grundsignale der Speiseeinheiten mit hoher Stabilitiit oder anderer
regelungstechnischen Systeme geeignet.

UDC 621.391.32:621.391.81:621.371.1
P. Bencze — F. Mircez:

Observation of the Field Strength During Several
Months of Surface Wave on Long~Waves and Medium~
Waves

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 8.

Results and procedures of measurements made in the geophysical
observatory near Nagycenk in Hungary are presented. The measured
stations were: Budapest 539 kHz and Czechoslovensko 272 kHz.
The results of the measurements are presented in tables and dia-
grammes.

UDC 621.311.6:621.316.722.1.089.68
P. Pejtsik —J. Saufert —P. Zillich:

Development of Referenee Sourees for Stabilized Power
Units

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) No 8.

The supply of circuits comprising semiconductor devices is derived
generally from a stabilized direct voltage source. The different appli-
cation fields decide the requirements of the power units. The Zener-
diode is generally used as a stabilizing element. The reference source
deseribed in the paper balances the change of the input voltage in
a broad range and compensates the change of ambient temperature
by the choice of an adequate temperature coefficient. Consequently
the circuit is suitable to produce the fundamental signals of power
units with high stability or any other regulation system.

Résumés

CDU 621.385.1.032.9 ,,1928/1950"° TUNGSRAM (439)
Dr. E. Winter:

Résultats proéminents de la fabriecation des tubes
électroniques de la Soeciété Réunie des Lampes In~
candescentes et d’Eleetricité entre 1928 —1950
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 9

I’auteur célébre expose dans cette série d’articles quelques événe-
ments interessants de point de vue de I'histoire de cette industrie
concernant les travaux de recherche et du projet des produits dans la
fabrique de la Société Réunie des Lampes TIncandescentes et d’Elec-
tricité (Tungsram).

CDU 621.382.334:681.325.65

Gy. Péasztor:

Les caractéristiques fonetionelles du systéme des eirsuits
integrés RTL

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 8,

I’auteur analyse les caractéristiques fonctionelles, sensibilité aux
bruits, limites admissibles des charges, sensibilité aux tolérances,
vitesse de fonction du systéme des circuits integrés RTL. Supposant
le cas le plus défavorable l'effet de la dispersion des valeurs des
éléments de circuit sur le seuil des bruits est determiné. Par une
théorie fortement simplifiée les durées de commutation et leur
dépendance de la résistance de base sont calculés. Les calculs sont
faits pour un circuit NI-NI (NOR). On peut constater a la base des
calculs que l’insensibilité aux bruits et les limites admissibles des
charges peuvent étre augmentées par haussant la résistance de base.
En ce faisant, toutefois, la fonction du circuit sera relenti par
I'augmentation de la durée de commutation.

CDU 621.39:681.3.06(085)
Dr. K. Géher:
Catalogue des programmes pour ordinateurs, 1968

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) Ne° 8.

La composition donne P'augmentation en 1968 du registre des
programmes pour ordinateurs, concernant la technique de la télé-

cmomunication, compilé par la Chaire pour la télécommunication
a fil de I’Université Technique de Budapest. La premiére partie
du catalogue a ¢té publi¢ dans le No. 6, pages 169 — 173. de Hiradas-
technika, 1968 (XI1X).

CDU 621.391.32:621.391.81:621.371.¢
P. Bencze — F. Mircz:

Observation pendant plusieurs mois de P'intensité de
champ de Ponde superficielle en ondes longues et
moyennes

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) N° 8.

Les auteurs exposent ses mesures et leurs résultats faites dans
I’observatoire géophysique de Nagycenk en Hongrie. Les stations
mesurées étaient: Budapest 539 kHz et Tcheskoslovensko 272 ki z.
Les résultats des mesures sont exposés en tableaux et diagrammes.

CDU 621.311.6:621.316.722.1.089.68
P. Pejtsik—J. Saufert—P. Zillich:

Développement d’une source de réiérenee pour des
bloes d’alimentation stabilisés & hautes exigences

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XX. (1969) No 8.

I’alimentation des circuits & éléments sémiconducteurs est réalisée
généralement par une source de courant continu stabilisée. Les diffé-
rents domaines d’emploi déterminent les exigences de stabilité du
bloe d’alimentation. On utilise de préférence comme éléments stabi-
lisateurs des diodes Zener. La source de référence descrite dans ’ar-
ticle égalise les variations de la tension d’entrée dans un domaine
large et compense les variations de la température exterieure par la
séléction d’un coefficient de température convenable. En consé-
quence le circuit est apte pour la production du signal fondamental
des blocs d’alimentation a4 haute stabilité ou autres systémes de
technique de régulation.

Lapunk példdnyonként megvésarolhatd:
V., Vaci utca 10 és
V., Bajcsy-Zsilinszky at 76
alatti Hirlapboltokban.
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MEGERKEZTEK a legljabb tipusi szovjet gydrtmdnyu

ELBTROMODLL., HiIRADASTECHNIKAI, MUSZERIPARI
T BUDAPEST ES ELEKTRONIKAI ALKATRESZEK!

SZELES VALASZTEK, AZONNALI SZALLITAS

Keresse fel az ELEKTROMODUL szaktanacsado szolgalatdt. Kérje a szovjet gyartményd alkatrészek

prospektusait.

ELEKTROMODUL

Szovjet Import Osztély
Budapest XIlI., Visegradi u. 47/a-b.
Telefon: 495-340; 495-940/122 mellékallomas

GYARTMANYOK:
Jelz8-, méré-, miikodtetdkabelek
Erésarami szigetelt vezetékek
Erésarami kabelek 1—35 kV-ig

Aluminium és acél-aluminium
szabadvezetékek

MAGYAR KABEL MUVEK

VEZERIGAZGATOSAGA

Budapest, Xl., Budafoki it 60 ¢ Telefon: 453-590

Tekercsel6huzalok
Switch-kabelek

Gumitomld vezetékek
Hiradastechnikai vezetékek

Tavkabelek

Hirkozl6é kabelek
Hajékabelek
Zomanchuzalok

Zart-acélkotelek




MECHANIKAI LABORATORIUM
HIRADASTECHNIKAI KISERLETI VALLALAT
Budapest, Gorkij fasor 2527,

A RIPORTERMAGNETOFON

Teljesen kontaktusok nélkiili egyeniram( elektromotor alkalmazisival késziilt. A beépitett dinamikakompresszor a tizszeres hangerdn8vekedést
kevesebb mint 4/1000 mp alatt szabilyozza le 3nm{k&dSen normil szintre.

Szalagsebesség : 9,5 és 19,05 em/mp

B INFORMATOR-AUTOMATA

Mignesesen régzitett és tirolt hanginformicibe tivinditdsra lejitszik. Hildzati tiplilissal m{kadik, a felvétel mikrofonrél téreénik.
Mdsorideje ; 2X 10 csatorna esetében csatorninként max. 5 perc.

Cc STM-220 NEGYCSATORNAS (PLAY-BACK) STUDIOMAGNETOFON

Alkalmazisival sztereo mlisorok elkészftése lényegesen egyszer{ibbé vilik.
Cslkszélesség: 4,5 mm. Minden csik kiilén tdrilhetd és rijitszhaté.
Szalagsebesség : 38,1 és 19,05 cm/mp Max. tekercsdtmérs : 300 mm
Alkalmazott szalag : 25,4 mm széles.




