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HIRAD!

fejlodési iranyar™

A radiomiisor-szoras leglényegesebb rendszertechnikai
jellemz061l a hatvanas évek kozepéig jol kialakultak,
ill. stabilizal6dtak. A misorszoré-rendszerek frek-
vencidi a hosszi-, kozép-, rovid- és ultrarovid hul-
lamsavokban hosszu tavon is véglegesnek mondhato
tartomanyokat foglaltak el. A két £6 miisorfajtanak,
a hang-, ill. képsugarzasnak a moduldcios eljarasai
ugyancsak szabvanyosabba wvaltak: kétoldalsavos
AM, mono és sztere6 FM a hang, csonka oldalsavos
AM a képvitelre. A miuisorszoras technikaja eddig az
dbéig a mennyiségl €s mindségi elvarasokat jol ki-
elegitette.

Az elmult 15—20 év alatt azonban a radiomiusor-
szorassal szemben tamasztott tarsadalmi igények
jelentésen megnovekedtek. Ezért a miisorszorast,
mint a tomegtajékoztatasnak, a nevelésnek, a szo-
rakoztatasnak eszkozét vilagszerte igen gyors iitem-
ben kellett fejleszteni.” Ennek eredményeképpen no-
vekedett a misorok szama, az adasid6, valamint a
besugarzott teriilet nagysaga. Kz nagyszamua 1]
uj adoallomast, valamint adasi frekvenciat igényelt.
Javitani kellett a misorok technikai mindsegén.
A mindségjavulas igénye egyrészrél a musorok frek-
venciaterjedelmének, ill. dinamikajanak novelésénél,
masrészrél pedig az interferenciamentes vételi ko-
rilmenyek kialakitasanal jelentkezett.

A konvencionalis miisorfajtak mellett igény tamadt
bizonyos kiegészitd, kisegité milsorszord szolgalta-
tasok irant is. Ezek kozott megemlithetd pl. a koz-
lekedési informacios szolgalat, a szelektiv szemeély-
ihivas vagy a képujsag. Kzen ,,masodlagos’ misorok
atvitelét célszertien a meglevd misorszoro-halozattal
kellett megoldani.

A musorszoras rendszertechnikajaban mutatkozo
legfontosabb tendencidakat két csoportra oszthatjuk.
Az egyik csoportban a f6 musorfajtak mennyiségi €s
mindségi mutatéinak javitasat célzo eljarasok - tar-
toznak, a masikba pedig az uj szolgaltatasformak

* A cikk a szerzének Dr. Ferenczy Pdllal (BME) kozdsen
irt tanulmanya alapjan készult. A tanulmanyt az MTA M-
szakl Tudomanyos Osztalyanak Tavkozlési Rendszerek Bizott-
saga megvitatta.

Beérkezett: 1980. II. 14.
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A musorszoro radiorendszerek ftobb

SZOKOLAY MIHALY
BME Mikrohullamu Tanszék

megoldasmodjal sorolhatok. Megemlitendé azonban,
hogy a rendszertechnikai tijdonsagok mellett a be-
rendezések és aramkorok teriiletén is nagy fejlddés
tapasztalhaté. Ez érthetd, hiszen az 0j rendszertech-
nikai megoldasok tobbnyire csak megfelelé berende-
zésekkel valdsithatok meg. Jelen cikk keretében azon-
ban csak a legujabb rendszerjellemzik terén tapasz-
talhato fejlédés attekintésére van mad.

1. Ujabb moduldciés rendszerek

a) Sztereé miisorsugdrzds amplitudémoduldlf adékkal

Az AM miisorszoras gyakorlataban tradiciondlis
a kétoldalsavos amplitid6 modulacié6 (AM—DBYS)
hasznélata. Egyeduralkodd jellegét annak készonheti,
hogy mind a modulalt jel eléallitdsa, mind annak
a vevében torténé demodulalasa igen egyszerii esz-
kozoket igényel. Az utdbbi idében azonban érdekld-
dés mutatkozott olyan amplitidémodulalt eljarasok
irant, amelyek egyidejlileg két fiiggetlen jelet tovab-
bithatnak szteredvétel céljara, de kompatibilisek a
meglevd AM—DSDB rendszerrel.

Az elmult néhany évben a szaksajtéo tobb 1uj ér-
dekes eljarast ismertetett. Valamennyi javasolt, ill.
publikdlt eljaras kozos tulajdonsagait az aldbbi ko-
vetelmények lehetéleg egyideji teljesitése jellemzi:

— a rendszernek teljesen oOsszeférhetének kell
lennie a mar meglevd mono AM vevikésziilé-
kekkel,

— az AM szteredé miisorsugarzas nem foglalhat el
nagyobb frekvenciasavot, mint a meglev6 mono
AM, hogy igy a meglevé csatornakiosztasi terv
valtozatlan maradhasson, |

— az AM vevd ,,szteredsitasanak’ koltsége kell6en
alacsony legyen,

— az AM sztered muiisorszoras bevezetése nem von-
hatja maga utdan az ellatasi teriiletek besziikii-
lését, a korabbi mono ellatottsaghoz keépest,

— a rendszer gondoskodjék a sztere6 dekoder auto-
matikus bekapcsolasarol,

— a meglevé AM adok egyszerlien adaptalhatok

- legyenek sztereodiizemre.
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Valamennyi javasolt rendszer ugyanazt a vivot hasz-
nalja fel mind a két hangcsatorna atvitelere. Ugyan-
azzal a vivéhullammal két kiillonbozd jelnek a tovab-
bitdsara az aldbbi megolddsokat dolgoztak Kki:

— Kuvadrataramoduldcio. Ez két AM—DSB jel
osszege, amelyeknél a vivéfrekvenciak azono-

sak, egymashoz képesti fazishelyzetiik azonban
90°-kal kiilonbozik.

— Fiiggetlen oldalsdvos amplitiadémoduldcio (AM —
ISB). Olyan kétoldalsavos AM, amelynel a
fels§ oldalsav felel meg az egyik, az alsé pedig
a masik atvitt jelnek.

— Szimultdin AM— FM. — Az egyik tovabbitasra
szant jel a vivét amplitadoban, a masik frek-
venciaban modulalja.

— Szimultan AM-PM. — Az egylk tovabbitasra
szant jel a vivét amplituddban, a masik fazis-
ban modulalja.

A javasolt AM sztereorendszerek lényegében a
fenti eljardsok egyiket hasznaljak, esetleg némi mo-
dositassal. 1gy pl.:

— Az egyik megoldas (a Belar cég javaslata)
lényege, hogy a bal és a jobb csatorna osszege,
LL+R a vivét amplitadéban, a kiilonbségiik,
L—R pedig frekvenciaban modulalja. A frek-
vencialoket csucsértéke 1,20 kHz, az alapsavi
el0kiemelés 1id6allandoja 100 us.

— Kvadratiramodulaciét javasol a Motorola cég:
az L.+ R 0sszegjel a modulalatlan vivovel fazis-
ban levé vivokomponenst, az L. — R pedig az er-
re merdleges vivét modulalja. Abbol a célbdl
azonban, hogy az egyszerii burkolé detektoros
vevoék az I.4+ R demoduldlt jelet szolgalhassak,
az egész jelet megfelel6 modon elGtorzitjak.

— A javaslatok kozott a legfrissebb a Harris cég
altal 1978-ban publikdlt eljaras. Alapjat te-
kintve ez is kvadraturamodulaciot alkalmazo
rendszer, azzal a kiegészitéssel, hogy a mero0le-
ges oOsszetevét moduldlé L—R jel nagysaga
erfsen le van csokkentve. Kimutathato, hogy
ez ekvivalens azzal, mintha egy modulalatlan
vivére szuperponaltak volna két amplitado-
ban modulalt vivét, amelyek koziil az egyik

15°-kal eltolt fazishelyzeti a modulalatlan

vivehoz képest és a modulald jele R, mig a

masik —15° fazisi és ennek modulalo jele L.

Ez utobbit kivéve valamennyi javasolt rendszer
érzékeny a tobbutas terjedés (feliileti és térhullam)
okozta interferencidkra, valamint az atvitel soran
ad6do savsziirék (ad6, antennarendszer, vevl aram-
korok) linearistol eltéré féziskarakterisztikajara.
A rendszer megfeleld megvalasztasa ezért nem egy-
szerfi, amit legjobban az bizonyit, hogy az e téren leg-
elérehaladottabb Amerikai Egyesiilt Allamok sem
szdnta r4 magat ezideig az AM sztereérendszer be-
vezetésere.

b) A kvadrofénia

A kétcsatornds sztere6 hangmiisorszords ma mar
vilagszerte elterjedt és az URH-sdvon hasznalatos
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FM adok a misoridé jelentds részében sztered mii-
sort sugaroznak. Elterjedésében jelentds szerepet
jatszott a technikaillag tokeéletesnek mondhato sztereé
hanglemez és sztered6 magnetofon térhoditdsa.

A kvadrofon rendszerek a kétcsatornas sztereo-

technika tovabbiejlesztesének tekinthetok. Leegysze-

riisitve a viszonyokat gy is mondhatjuk, hogy amig
a kétcsatornas szteredrendszer a radidhallgaté sza-
mara a hangtérnek mintegy 90°-0s iranyszogon beliili
leképzését, atvitelét, majd a helyszinen val6 rekonst-
rualasat végzi, addig a kvadrofon rendszerek célki-
tuzése a teljes korkoros hangtér leképzése, atvitele
és a hallgato6 koriili visszaadasa. E cél elérésére elvileg
végtelen sok atvitell csatornara lenne sziikség. A
kvadrofontechnika azonban legfejlebb 4 atviteli csa-
tornat hasznal, amelyek — virtudlis hangforrasérze-
tet keltve — biztositjak a korkoros iranyhallast. Ma-
ga az elnevezés is 4 atviteli csatornara utal. A kvadro-
fon elnevezés azonban nem kizarolag a négycsatornas
rendszereket fedi le, hanem ugyanezzel a névvel ille-
tik azokat a harom- s6t kétcsatornas rendszereket is,
amelyek célja ugyancsak a korkoros leképzés, atvitel
és rekonstrukc1o. Ezek arendszerek ezt a négycsator-
nas valtozathoz kepest azonban csak bizonyos en-
gedmények aran biztositjak.

Ilyen szempontbol idedlis az a rendszer, amelynek
négy kimené jele pontosan megfelel a négy bemendé
jelnek. A négy bemend (ill. kimend) jelet a szokésos
modon jeloljuk: LB (LLB”) a bal hatso, LF (LEF)
a bal els6, RF (RF’), a jobb els§ és végiill RB (RB’) a
jobb hatso mikrofon (hangszorod) jele.

Egy adott kvadrofon rendszer kédoloja a négy be—
mend jelbdl tjabb négy (esetleg 3, ill. 2) jelet allit
eld. A kodolo kimeneti és bemeneti jelel kozott vala-
milyen [K] matrix teremt linearis kapcsolatot. A
kodolt jel ezutan az atviteli csatorndra keriill. Az
atvitel részleteivel nem foglalkozunk, csupan azt
tételezzitk fel, hogy a koédolt informacié az atviteli
ut végén ismét rendelkezésre all. Az atviv) csatorna
ki- és bemend jelei kozotti osszefiiggést valamilyen
[C] matrix adja. Végil a deko6dolo elvégzi a dekodolas
miuveletét, amelyet valamilyen [D] matrix ir le.

A teljes atviteli rendszer bemenete és kimenete ko-
zott a harom matrix szorzata adja meg az 6sszetfiig-
gést:

LB’ ' LB
LEF’ LEF
RB’ RB

Az (1) osszefiiggés segitségével azutan nemecsak a
kulonb6zé négycsatornas atviteli rendszerek ellen-
6rizhet6k, hanem az 0Osszeférhet6ség minden el-
képzelhet$ valtozata is, beleértve a 3,2, de még az
(esetleg) egycsatornas dtviteli utakbol szarmazo
problémakat is.

Ha ugyanis a koder és a dekoder kozé olyan at-
viteli csatorna matrixat helyettesitjik be, amely a
fenti eseteknek megfelel, akkor az (1) Osszefiigges
mindezen esetekre helyesen megadja a bemeneti s a
kimeneti jelek kozotti kapcsolatot. Ugyancsak alkal-
mas ez a targyalasi méd a négycsatornas kvadrofon
rendszereknek a kétcsatornas szteredrendszerrel,

Hiraddstechnika XX XI. évfolyam 1980. 11. szdm



ill. az egycsatornids monorendszerrel valdé kompatibi-
litasanak a vizsgalatara is. -'

Annak ellenére, hogy a kvadrofon misorszoras
technikai megoldasait kozel egy évtizede kezdték ki-
dolgozni és publikalni, mind a mai napig nincs egyet-
len orszag sem, ahol rendszeresen kvadrofon misort
sugaroznanak. Ennek valoszinuleg tobb kiilonbo6zd
oka van. Az okok sulyozisaban azonban meg a szak-
embereknek is eltér§ a véleményiik. Egy dolog azon-
ban tény: annak idején a kétcsatornas sztere6 mu-
sorszoras bevezetésekor a sztereo hanglemez, ill.

a kétcsatornas sztereé magnetofon mar ,,csatat nyert”, .

de ugyanez tavolr6l sem mondhaté el napjainkban a
kvadrofoniardl.

c) Zajcsokkentd eljardasok

Az URH—FM addk hangfrekvencids jel-zaj viszo-
nyat jelentésen emeli az adéban alkalmazott magas-
hang-elokiemelés. A kiemelés azonban csak a frek-
venciatol fiigg, a szinttél fiiggetlen. Ez a kiemels ka-
rakterisztika j6 eredményt szolgaltat, ha a magas
hangok altalaban gyengék. Figyelembe kell venni
azonban, hogy a jelenlegi hangfelvevd eszkozok a
korabbiakhoz képest jobb magashang-atvitellel ren-
delkeznek, igy az el6kiemelés a modul4lé hangok §sz-
szes teljesitményét mar jelentésen megemelheti.
Nyilvanvalé azonban, hogy az erésen magas hango-

kat célszertitlen kiemelni, hiszen azokra nézve a

jel-zaj viszony amugy is kielégité.

Az elmult évtizedben a hanglemez, valamint a mag-
netofontechnikéban sikerrel terjedt el a szintfiiggd
magashang-kiemelés, a leginkdbb Dolby néven ismert
technika. A Dolby-eljaras 1ényege, hogy az addolda-
lon annal erésebb a magashang-kiemelés, minél
gyengeébb a hang. A gyenge hangok kiemelése a mo-
dulalé hangteljesitményt csak lényegtelen mértékben

emeli, igy a hangatviteli eszkozok kivezérlését a ki-
emelés nem korldtozza.

A Dolby-rendszer alkalmazasa az URH —FM adok-
ban is celszeriinek mutatkozik. Az elméletiszamitasok
ugyanis azt mutatjak, hogy ezzel a modszerrel nyere-
seg érhetd el. Valtozatlan kivezérlés (loket) mellett
az ellatottsdg korzete megnovekszik (az ellatott
teriilet sik vidéken kétszeres-haromszoros Iehet).
Az ado kozelében novekszik a zavarvédettség, rosz-
szabb vételi koriillmények kozott is lizemeltethetSk a
vevok stb. Mdasrészrél a csokkentett mértéki els-
kiemelés lehet6vé teszi a loket korlatozasat is, ami
viszont a kolcsonds interferenciat csikkenti. A
Dolby-rendszernek a rddiomiisor-széras teriileténlva-
16 alkalmazasandl azonban — a kompatibilitds miatt
— bizonyos kompromisszumokra kell torekedni.
Az alkalmazas kérdésében dontés — amelynek eléz-
menyeét egy szabvanyosithat6 Yeljaras kidolgozasa
képezné — még nem tortént. A kutatomunka azon-
ban szamos misorszord szolgalatn4l igen intenziv.

2. Uj sugarzasi rendszerek
A radidmiisor-szord adok szama rohamosan gyara-

podik. Az eddig elfoglalt frekvenciasdvokban novek-
szik a zsufoltsag. Ujabb frekvencidk viszont mér
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csak a mikrohullaima tartomanyban allnak rendel-
kezésre. A mikrohullamok sajatos terjedési viszonyai
miatt azonban az ado-és vevlantennak kozott az
akadalymentes ralatas elengedhetetlen. Ezért itt
csak olyan helyekrdl torténhet sugarzas, amelyek
joval a vevdk f6lott vannak és ez a kozvetlen ossze-
kottetést biztositja. Mai technikaval ilyen sugarzés
légi, ill. fireszk6zok segitségével oldhato meg.

a) A miitholdas miisorszoras
A misorszoras jellege

A miiholdakrol besugarozhat6 nagy teriiletek lehe-
t6vé tenndk kontinentalis kiterjedésti misorszoro-
halézatok kialakitdsat és voltak is ilyen elképzelések.
A sok orszagra kiterjed6 miisorszéras azonban sza-
mos nehézségbe iitkozik. Ilyenek pl.:

— egyetlen dllam politikai vezetése sem; engedheti
meg, hogy szamara esetleg kedvezobtlen, ellen-
6rizhetetlen politikai, gazdasagi, miivészeti
stb. informéacidkat tartalmazoé miisorokat su-
gdrozzanak az orszag teriiletére, '

— a képek mellé sokféle nyelvi kiséréhangot kel-
lene sugarozni,

— az egyes orszadgokban kiillonb6z6 tv-szabva-
nyok alakultak ki. Eurépaban pl. 4-féle fekete-
fehér és 3-féle szines szabvany létezik. Az
egyes addasnormak konvertaldsa igen bonyolult
lenne,

— a Kelet-Nyugat iranyban tavolfekvé orszagok
zonaideje eltérd. A ,,fémisorok” ideje kiilon-
b6z6 igy egy bizonyos id6ben sugarzott misor
némely helyen tal korai, mashol tul késdi
lenne,

Fenti problémak miatt az orszagonkenti kiilonalld

muisorellatast javoljak.

Geometriai meggondolasok

Miiholdas miisorszoras céljara csak geostacionarius
miiholdak alkalmasak, mert ekkor a vevéantennakat
fixen be lehet allitani. Ezért viszont a besugarzandé
teriilletek a miiholdrél nézve (vagy az Egyenlitdnek
a miihold ,,alatti” talppontjdhoz képest) foldrajzi

hosszusdg (K—NY) irdnyban, valamint foldrajzi
szélesség (. —D) irdnyban 4ltaldban el vannak tolva.

A talpponthoz kozel esé teriilletekrdl a mihold
magasan, a tavolabb es6kt6l a miihold alacsonyan
latszik. A lapos sugarzasi szog kedvezdtlen, mivel ek-
kor a foldi 1légkorben hossz utat tesz meg a sugar és
jobban csillapodik. Legkedvez6bb lenne a miholdat
a besugérzasi teriilet kozéppontjahoz tartozé meridi-
ansikban elhelyezni, mivel igy a latészog (elevacios
sz0g) maximalis. Van azonban egy sajatos probléma.
A miihold ad6éja — a nagy teljesitményre valo te-
kintettel — a tapenergiat kozvetleniil a mihold
napelemeib6l kapja, kézbensé tarolé, akkumulator
nincs. Tavasszal és 8sszel a miihold éjféltajban Kkis
id6re (maximalisan 22 percre) a Fold drnyé¢kkapjaba
keriil, amikor is a napelem nem ad aramot. Ejfélkor
viszont még sokan nézhetik a mfisort. Ezért a miihold
helyét a merididnsikhoz képest nyugat felé el kell
tolni, hogy a fent emlitett kiesés éjfél utan 2—3 ora

mulva kovetkezzen be.
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A mitiholdrdl nézve a besugarzando teriilet alakja
lényegesen kulonbozhet a térképen megszokottol,
kiilonosen az egyenlit6tél tavol esé orszagok esetén.
Az adbantenna sugarzasi karakterisztikajanak koze-
litenie kell a terilet alakjat, valamint pontosan ira-
nyitani kell a nyalabot. A szigort iranyitasi kritérium
miatt a miihold fiiggdleges tengelyének a fiigg6leges
iranytol valo eltérése legfeljebb +0,1° lehet. Ez a
hiba a talppont kornyezetében meég csak +60 km
iranyitasi pontatlansagot jelent, a 60. szélességi ko-
ron azonban az eltérés mar +250 km. Ezenkiviil a
muhold a sugarzasi tengelye koriil is elfordulhat, ami
elliptikus sugarnyalab esetén az ellipszis tengelyeinek
iranyvaltozasat jelenti. Az eifordulds pontatlansaga
+ 2°-nal nagyobb nem lehet.

Figyelembe veend6 tovabba, hogy a miihold alul-
rol nézve sincs mindig pontosan a helyén. A mihold
alatti pontrdl nézve E—D, ill. K—Ny-i irdnyban a

hely pontatlansaga azonban +0,1°-n4l nagyobb nem

lehet. (EEnnél nagyobb eltérés esetén a miihold ki-
léphet a fixen bedllitott foldi vevék antennajanak su-
garnyalabjabdl.)

A miiholdas sugdrszoéras néhny jellemzéje

A miutholdas sugarszoras céljara Eurépaban a 620—
790 MHz, 2,5—2,69 GHz, 11,7—12,5 GHz, 41—43
GHz, 84—86 GHz f{rekvenciasavokat jelolték ki.
Hazankban a 12 GHz-es sav hevezetésére keriil sor.
A fels6bb frekvenciasavok alkalmazhatosagat jelen-
leg tudomanyos kutatasok keretében vizsgaljak.

A 12 GHz-es savot — nemzetkozi megdallapodas
szerint — 40 csatornara osztottak. A csatornak ko-
zepes Irekvenciai koézott 19,18 MHz a tavolsag.
- Keét szomszédos csatorna modulaciés oldalsavjai
ilyen kiosztasnal dtlapoljak egymaést. Altalaban halo-
zatot ugy kell tervezni, hogy az azonos (vagy szom-
szedos) csatornak felhasznalasara egymastol tavol
esO teriileteken keriiljon sor, ahol megfeleld interfe-
renciavédelem all fenn.

A 12 GHz savban, az amplitidémodulacioval
szemben, a frekvenciamodulacid alkalmazasa latszott
célszeriinek.

A t6bb elényok:

— a foldon kb, 14 db jel-zaj elegend6 a jo minGségii
vetelhez, |

— 31 dB ill. 15 dB zavarvédelem elegend$ a ko-
z0s csatornas, 1ll. szomszédos csatornas inter-
ferencia esetén,

- — a foldi 12 GHz-es vevd helyi oszcillatoranak
stabilitasaval szemben kisebb a kovetelmény.

- A tapasztalat szerint a videojellel modulalt — a
megengedett frekvencialoket +12,5 MHz — vivé-
hullam-atvitelhez 27 MHz savszélesség sziikséges.
A tv-jellel torténdé modulacionél azonban, annak vo-
nalas spektruma miatt zavaro hatassal kell szamolni.
A zavar csokkentése érdekében az alapsavi jelet
egy kistrekvencias jellel elémodulaljuk, ami a zavaré
jelek amplitndojat kb. 22 dB-lel csokkenti.

A muhold

A miusorszoré mitholdakat altalaban tobb tv-prog-
ram atvitelére tervezik. Egy-egy orszag részére su-
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garzandé miisorokat (egy muholdrél maximalisan
otot) egyetlen antennaba vezetik. A miisorcsatornak
természetesen nem egymas mellett helyezkednek el.

A miholdra a programot egy foldi allomas suga-
rozza. A f6ld-—mihold iranya sugarzas 14 GHz frek-
vencian torténik. Ilyen nagy frekvencian a zavarmen-
tes Osszekottetés altal a megkivant ¢lesen nyalabolt
sugarat mar kb. 4 m atmérdji paraboloid antenna is
el6 tudja allitani. A foldi adoallomas ezért viszonylag
kisméreti lesz és igy gépkocsiba is telepithetd. _

A felsugarzott misort, vagy misorokat a mihold
veszl, €s konvertalja a megfelel6 adasi csatorndba.
A midhold adételjesitménye 100—200 W nagysag-
rendii. Ezt a teljesitményt jo hatasfoki, nagy lineari-
tasu haladéhullamu erésitokkel biztositjak. A muhold
adoantennai kozpolarizalt hulldmot 4allitanak el6.
A sugarnyalab keresztmetszete — a besugarzandoé
teriilet alakjatol fliggéen — altalaban elliptikus ke-
resztmetszetii.

A kolesonos zavarok elkeriilése végett a 12 (GHz-es
frekvenciasavban mikodé miholdakat — szogérték-
ben szémitva — egymastol legalabb 6° tévolsagra
kell elhelyezni. Figyelemre mélto, hogy ezzel a kor-
latozassal a kb. negyedmillio km keriilleti geosta-
cionalis palyan mindossze 60 ilyen muhold helyezhe-
to el.

A foldl vevd

A miholdas adas foldi vétele egyedi, vagy kozosségl
vevdvel torténik. A parabolold vevdantenna nya-
labszoge nyeresége ill. atmérdje az el6zo esetben
kb. 2°, 38—40 dB, ill. 0,9—1 m, az utébbinal pedig
kb 1°, 44—46 dB ill. 1,8 —-2 m.

A vevok rendszertechnikaja még nem alakult ki.
A vevék tobbnyire keverd, vagy tranzisztoros beme-
netiiek. Az egyik megoldas szerint az els6 keverd a
12 GHz-es jelbdl kb. 300 MHz-es kozépirekvenciat
allit el6, amelyet kébelen vezetnek a tv-vevikhoz.
Itt egy tovabbi egységhen a K.f jelet erésitik, majd
FM demodulacié kovetkezik. A demodulalt videojel
egy modulatorba keriil, amelyik a tv-vev$ valame-
lyik csatornajaba kozvetleniil beadhatdé modulalt
radiofrekvenciat allit elé. Ez a jel mar egyszeri tv-
vevivel vehetd.

A vevo egyik legkritikusabb eleme a 12 GHz-es
helyi oszcillator, mert igen egyszertd kialakitas mel-
lett 10~* nagysagrendiirelativ stabilitast kell biztosita-
ni. Emellett kb. 3—400 MHz hangolasi tartomdnnyal
is rendelkeznie kell, hiszen egy miiholdrol o kiilén-
féle csatorna sugarzasara van lehetdseég.

A vevOkbol nagy darabszam sziikséges. Az olcso-
sag, megbizhatosag lényeges. Az elézetes szamitasok
szerint a 12 GHz-es sdvban egy vevl adapter (an-
tenna, radiofrekvencialis aramkorok, FM demodula-
tor) ara kb. 300—500 $ lesz, ha a sorozatnagysag a
100 000 db-ot eléri. Ezt figyelembe véve a miiholdas
musorszord vevék gyartasa a magyar ipar szamara 1s
gazdasagos lizleti vallalkozas lehet.

A foldi vevOk telepitése, szerelése, 1ll. karbantarta-
sa, szervize ujfajta feladat. Erre a hazal szolgaltato
iparnak is fel kell késziilnie. A feladat ellatasihoz nagy
szamban kellenek majd olyan szakemberek, akik a
konvencionalis elektronikai szakismeretek mellett a
muholdas technikaban is jaratosak. Emellett kiilon-
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leges miiszerek sziikségesek az antenndk iranyitasa-
hoz, a 12 GHz-es aramkorok ellendrzéséhez stb.

A miholdas miusorszéras valamennyl miiholdas
szolgalat kozott talan a legszelesebb elterjedéssel
szamolhat. A szakembersziikséglet — szamszerien
— jelentds. A kaderképzés ill. annak szervezése valo-
szintileg a fels6oktatasi intézmények feladata lesz.

Hazank az 1977. évi CCIR konferencian 5 miihol-
das tv-csatornat kapott. A mihold helye a nyugati

atmérdjti paraboloiddal lehetséges. 1981-re tervezik
viszont a H—>Sat jeld miihold fellovését, fedélzetén
450 W teljesitménytt adoval. Ekkor a kordbban is
emlitett 0,9 m-es antenna a kozvetlen vételhez ele-

gendo lesz. | |

A kozeljovében India (INSAT), az arab orszagok,
Iran valamint a skandinav allamok terveznek miihol-
das miisorsugarzast. A palyara allitasnal 1981-16l
»,klasszikus™ raketahordozok mellett mar drrepiils-

hosszusag 1°-an lesz. gépet Is igénybe vesznek.

Kisérleti muholdak

1974—75. években az ATS—6 jelii miholdréol a
2,0 GHz-es savban kozvetlen miusorszorasi kisérlet
tortént. A fedeélzeti add teljesitménye 15 W volt. A
9 m atmérdjt adoantenna 40 dBW teljesitményii su-
garnyaldbot allitott elé. A vételhez 3 m Atméréji
- paraboloid antennat hasznaltak. Az idé 99%-dban
49 dB volt a jel-zaj viszony. ..

Késébb 80 W teljesitményd, 860 MHz-es adordl
India felé sugaroztak direkt misort. A vételkor egye-
di, 1ll. kozosségl vevéantennakat hasznaltak. A koz-
vetlen sugarzast kb. 2400 vevdallomas vette, de a
vett misort a f0ldi misoreloszto-halozatba is bead-
tak. |

Kanada részére a CTS jeli (mas néven Hermes)
miiholdat bocsatotta fel a NASA. A 12 GHz-es sav-
ban egy 20 W-o0s és egy 200 W-os teljesitményti ado
miikodik. A miihold kb. 3,5 millié6 négyzetkilométe-
res teriileten biztosit 1 m atmérdju paraboloid anten-
nakkal ellatott vevék részére kivaldo minéségli koz-
vetlen misorvételt.

- 1978 elején Japan szamara direkt miisorszoré mu-

holdat 16ttek fel. A General Electric cég altal készi-
tett miahold 2 db 100 W-os fedélzeti adoval rendel-
kezik, amelyek a 12 GHz-es savban miikddnek. A vé-
telhez 2 m atmérdjti paraboloid sziikséges.

A nyugat-eurdpai orszagok kisérleti miholdjarol
torténik ugyan jelenleg sugarzas, de vétel csak 3—4 m

A foldi és muholdas rendszerek koltségei

A foldi és muholdas musorszord rendszer koltségei-
nek oOsszehasonlitasa egyenlére azért nem realis,
mivel a mitholdasrendszerek létesitésénél a beruhazasi
keretbe azok fejlesztési koltségét is bele kell szamita-
ni. Az alabbiakban egy, az NSZK-b6l szarmazo kolt-
ségbecslést adunk meg.

A miihold és 16ldi allomas fejlesztési koltsége 250 —
300 MDM, a fellovés 80 MDM, az évi fenntartas kb.
20 MDM. 7 éves ¢lettartam esetén az osszes koltség
kb. 500 MDM (egy miiholdrol késébb 2-—5 program
i1s sugarozhato lesz).

A foldil tv-miusorszord adok évi koltsége viszont
csatornanként kb 150 MDM, igy 7 év alatt egy mi-
sor sugarzasa kb. 1000 MDM-be keriil. A kisérleti mii- -
holdas rendszer — a f6ldi adoalloméssal egyiitt —
meég egy csatorna esetén is olcsobb.

A meglevdé és tervezett misorszoré miiholdak
néhany adatat az 1. ldbldazat tartalmazza.

b ) Mlisorsugarzas repiilégéprol

Megemlithet6, hogy javaslat sziiletett nagy magas-
saghan keringé repuldgéprél torténé misorsugarzas
megvalositasara. A gép kb. 18 —20 km magassagban
repiilne, amelyrél kb. 2—300 km sugara terilet su-
garozhato be. A gép egyszerre tobb program sugarza-
sara 1s képes. A musorszord repiilégép nagyszamu

1. tablazat

B 0l o oihe  RED s o St
Inditas ideje 1974 1975 1978 1981 1981 1981 1981 1982
Frekvencia GHz,
adas/vétel 6/2,6 14/12 14/12 14/12 6/2,6 6/2,6 14/12 - 14/12
Adotelj. esatornan- | | '
ként, W 15 200/20 100 450/300 20 40 100 450/250
Csatornak szama 2 1/1 2 1 2 5 3 5/8
J db addantenna
iranyszoge,° 0,9 2,5 1,3x2,3 4,5 3,5 X 10 1,5x 3,5 1x1,6
Effektiv adételj. dBW 48 57 57 45 41 52 62
Vevoantenna atm. m 3 2 2 0,8 3 3 1,8 0,9
Vevobemenet tranzisz- alagnt- keverd keverG tranzisz- field-eff. tr. Keverd kevero

tor didda tor |
Zajhomeérséklet, K©. 440 670 600 1000 600 450 600 600
Tervezett élettartam, év 3 3 3
Miihold e. a. telj. W 400 300 700 1800 600 16001500 1000—2000 5000 -~
Hordozé rakéta Titan Thor. Thor. Ariane Shuttle Shuttle Shuttle Ariane
I11/C Delta Delta

Miihold tomeg kg 1405 340 700 900 550 290—1100  550—-1100 910
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adodllomast, valamint a moduldlé mikrohullamua
lancot tudja potolni. A koltségbecslés azt mutatja,
hogy nagy, legalabb 200 km sugart korterilet be-
sugarzésa esetén az iizem koltsége a foldi halozat
fenntartasi koltségeihez képest sokkal alacsonyabb.

Egy masik, kisérleti stadiumban lev6 rendszerben
kb. 3,5 km magassagii kotott ballonrol térténik a
sugdzas. A ballonrél besugarzott terilet nagysaga
kb. 100 000 km?. B4r szimos probléma még megoldat-
lan, a gazdasagi mutatok igen kedvezden alakultak.

3. Uj szolgaltatasok

a ) Mdsodlagos miisorsugarzas

Az URM-—-FM radiéadok legnagyobb modulalé
frekvencidja 90 kHz lehet. A szélessavii modulalha-
tosag lehet6vé teszi, hogy az adok a mono (vagy
sztered) féprogram mellett, attol figgetlen tovabbi
programot is kisugarozzanak, annak zavarasa nélkil.

Jellegzetes mésodlagos misorsugarzast biztosit az
un. SCA adas. Itt a masodlagos misort elészor els-
modulatorba vezetjiik. Az elémoduldtor a misorjellel
egy 67 kHz-es vivéhullaimot frekvencidban modulal.
‘A loket maximalisan +7 kHz lehet. Ez a modulalt
vivéhulldm (subcarrier) a féprogram jelével egyutt
az adét frekvencidban modulélja. A segédvivl miatt
azonban a f6program loketét kisebbre kell venni,
hogy a két jel egyiitt se okozzon az eldirtnal nagyobb
teljes loketet. |

Az SCA jel vételére az URH—FM miisorvevo egy-
szerii kiegészité aramkorrel valik alkalmassa. A Kki-
egészité aramkor a vevé FM demodulatora utan ko-
vetkezik. Ez az adramkor +7 kHz savszélességu,
67 kHz kozepes frekvencidji erdsitét és utana egy
masodik FM demodulatort tartalmaz.

Az SCA miisor vétele esetén a masodik demodula-
tor utan a jel hangfrekvencias erdsitébe, ill. a hang-
szoréba keriil. Ez esetben a féprogram a késziiléken
nem hallhato. (A késziiléken kapesoloval valaszthato,
hogy melyik programtipust kivinja az elofizeto
hallani.)

Az SCA segédprogramot rendszerint hattérzene
szolgaltatdsra hasznaljdk olyan helyeken, ahol a

hallgatok elsésorban nem a zenere figyelnek (pl.
szorakozohelyen).

b) Szelektiv személyhivas

Tovabbi alkalmazéslehetéséget jelent a szelektiv

személyhivas (radio paging). Alkalmazasa ott elo-
nyds, ahol a radié-személyhivas céljara kiilonallo
radiéhalozatot nem alakitottak Ki.

A szelektiv személyhivas binarisan koédolt tobb
szamjegyes hivoszdmmal torténik. A kodolt jelet
eloszor elémodulatorba vezetik, ahol az valamilyen
segédvivét frekvencidban moduldl. A segédvivo ez-
utan az FM adot modulalja. Miutan a segédvivo
1—2 kHz-nél kisebb modulaciés savszélességu, egy
FM ad6 tobb (6 —8) ilyen jellegli, egymastol fiiggetlen
szelektiv hivorendszert is képes kiszolgdlni. Termé-
szetesen a féprogram loketét a segédjelek miatt ne-
mileg korlatozni kell. '
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A segédmodulécio vétele az SCA vevék megoldasa-
val azonos modon torténik. A szelektiv személyhivé
rendszerekben azonban a f{éprogram erdsitésére, ill.
hallgatasara nincs sziikség. A masodik demodulacié6
utan ezért tobbnyire csak logikal aramkorok, kijel-
zGk, ill. hivohang-generator talalhato.

A szemelyhivo vevon ujabb szamjegyes kijelz6t is
elhelyeznek. A hiv fél ugyanis a hivashoz nemcsak a
hivando fél szamat, hanem egy szamjegyesen kodolt
utasitast, vagy pl. visszahivando telefonszamot is
kozolhet. A hivas tényére hangjel hivja fel a figyel-
met.

Némely személyhivo-rendszerben — az SCA rend-
szerhez hasonléan — a szelektiv hivéssal egyiitt a
hivo fél rovid beszédiizenetet is kozvetithet. Kz a le-
het6ség azonban sok helyen jogi (vagy biztonsagi)
problémat vet fel, igy a ,,nyilvanos” iizenetkozvetites
elterjedése korlatozott. |

A szelektiv rendszerrel egyszerre tobb el6fizeto,
korozvény jelleggel is hivhato. A hivasok kezdeme-
nyezésére a nyilvanos telefonhaldzaton, vagy erre a

célra kialakitott diszpécser kozponton keresztul van
lehetdség.

¢ ) Kozlekedési informacios rendszerek

A radiémiisor-szorasnak napjainkban 1 feladatot
is kell ellatnia: a rohamosan terjed6 motorizacié
megkoveteli a szinte percre kész friss kozlekedési
tudnivalok, hirek kozlését. Ezzel kapcsolatban a 16
probléma az, hogy a gépkocsiban 1lé radiohaligatot
csak az 6t kozvetleniil érint6 kozlekedési hirek érdek-
lik, mig a tobbieket altalaban éppen ezek a musor-
megszakitdsok zavarjak a radidhallgatédsban. Tovabb
bonyolitja a problémat az is, hogy a k6zolt kozlekede-
si hireknek csak egy-egy korzetben van jelentds in-
formacid tartalma, masok szamara ezek érdekiele-
nek, s6t zavaroak is lehetnek. |

A legegyszerlibb valtozat, egy kiillon e célra tize-
meltetett FM adé6. Ennek vételkorzetében a helyil
kozlekedési informaciokat folyamatosan tovabbitjak.
E megoldas f6 hatranya az, hogy orszagos méretek-
ben csak sok adofrekvenciaval valésithato meg.

- Enné] fejlettebb az a véitozat, amikor valamelyik
orszagos miisorban a mindenkori addst megszakitva
tovabbitanak autésoknak sz6l6 hireket. Termeészete-
sen ez is csak kompromisszumos megoldas. Itt beve-
zették az ilyen hirek el6tt és utan elhangzo jellegze-
tes dallami hangjelzést. Ennek célja nemcsak a fi-
gyelem felkeltése, hanem egy-egy olyan kodnak a biz-
tositdsa, amelyet az autokban levd, e célra készitett
vevok felismernek és az iizenet id6tartamara bekap-
csoljak, vagy atkapcsoljak a hangcsatornat a radio-
vev6 kimenetére. Itt is hatranyos, hogy mindig min-
den iizenetet mindenki hall, az is, aki az érintett hely-
tél tavol autozik.

Erdekes megold4st dolgoztak ki Anglidban, a CAR-
FAX elnevezésii, egyeldre kisérleti rendszert. Alap-
jat ennek tobb Kkis teljesitményi, azonos frekvencian
sugarzo adobol 4ll6 halozat képezi. Miutan egyideji-
leg altaldban csak egy-egy korzet szdmara kell hire-
ket tovabbitani, ezeket az addkat id6osztasos rend-
szerben iizemeltetik. Az azonos frekvencia hasznala-
ta egyszertsiti a vev6 kialakit4dsat is, hasznala-
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tat 1s. Abbdl a célbol, hogy minden autés csak a hoz-
za legkozelebb fekv6 adobol kapjon hireket, minden
kozlemény el6tt kodjel kerul tovabbitasra, amely a
CARFAX vev(iket aktivizalja. A hireket AM-mel to-
vabbitjak. A megel6z6 kodjel frekvenciamodulalt,
amely egyértelmfien behatérolja a teriiletet, amelyre
a kozlemény aktudalis. A javasolt rendszer lehetdvé
teszi azt 1s, hogy kiilonbozdé kodjelek felhasznalasa-
val még egyéb megkiilonboztetést 1s tegyenek, mint

dekoderrel, akkor ezzel az adatjellel semmi sem tor-
ténik, a néz6 nem 1is latja, hiszen az a képkioltasi idd
alatt érkezik a tv-vevoObe. Ha viszont a tv-vevé el6
van készitve képujsagiel vételére, akkor ez az adat-
jel folyamatosan bejut a teletext dekdder fokozatba.
A tv-néz6 alkalmas billentytlizet segitségével uta-
sitja a dekodert az altala kivant szamu képujsagol-
dal megjelenitésére. Erre az ennek az oldalnak a ko6d-
jelét minden egyes befuté magazinoldal kodjelével

pl. jarmutipusok, vagy a kozlemény nyelve szerint.

Javaslatokkal az Eurépai Misorkozlé Unio (EBU)
foglalkozik és az a cél, hogy lehetdleg egész Eurdpa-
ban egységes rendszer jojjon létre.

osszehasonlitja és kivarja azt a pillanatot, amikor a
vart oldal beérkezik. A dekoder ezt az oldalt betolti
egy 7 Kbyte kapacitasi taroloba, ahonnan azu-
tan a tv-rendszernek megfelelé sebességgel folyama-
tosan ismételve kiolvassa azt és a kodnak megfelel6
karaktereket megjeleniti a tv-képernydn. Ez az alla-
pot addig tart, amig a tv-nézé 0jabb oldalt nem va-
laszt, ekkor ismétlédik a ciklus eldroél, és az ij oldal
adatkeszlete kerul a tarba, ill. kiirasra.

A rendszer lehet&vé teszi az egyes karaktereknek 6
féle szinben (voros, zold, kék, kékeszold, bibor és
sarga) valdé megjelenitését, ill. a hattérszin hasonlo
megvalasztasat. Egyszer(i, mozaik rendszerl grafikus
abrak is kiirhatok, ugyancsak a fenti szinekben. Van
lehet6ség villogtatasra, kétszeres betlinagysag meg-
jelenitésére, vagy egyes képrészletek (pl. irasban
feladott kérdésekre adott valaszok) rejtett, nem lat-
hat6 tarolasara, amelyeket a néz6 a billentytlizet egy
adott gombjanak lenyomasaval ,,el6hivhat”. Fontos
tovabbi szolgaltatas az, hogy a teletextszoveget a
miusorképpel egyiitt is ki lehet iratni, igy méd nyi-
lik feliratozasara (amit csak az a nézd lat, aki ezt a
billentytzet segitségével kéri) vagy un. villamhirek
megjelenitésére a misorkép nézése kozben.

A francia képhjsag rendszer, az ANTIOPE lenye—
gében csak abban kiillonboézik a fentebb ismertetett

d) Képujsag- (feletext) rendszerek

A musorszoro televizidtechnika ledu]abb szolgal-
tatasa az un. képtjsag, ismertebb nevén Teletext.

Azon alapszik, hogy — kihasznalva a tv-kép képki-
~oltasi ideje alatt rendelkezésre allo iires sorokat —

olyan adatjeleket tovabbit a vevékésziilékek szama-
ra, amelybol azok betlikbdl, szamokbél és egyszeri
rajzolt abrakbol allé ujsagoldalhoz hasonlité képet
allitanak eld. Természetesen mindez az éppen folyd
musor zavardsa nélkiil megy végbe. Ezid6 szerint két,
egymastol nem alapvetéen kiilonboz6 rendszer pro-
baiizeme folyik Anglidban (Ceefax, Oracle), illetve
Franciaorszagban (Antiope.) A kiillonb6z6 nemzetkozi
szervezetek (LBU, CCIR, ISO) foglalkoznak azzal
a problémaval, hogy hogyan lehetne Eurépa szamara
egyseges teletext-rendszert kialakitani a nagyobb ta-
pasztalattal rendelkezé angol, valamint a kisérleti
francia rendszer bizonyos foku kombin4ciojabol.

Az angol rendszerll tv-képhjsag maximalisan 100
oldalboél 4llhat, ezen beliill minden képujsagoldal 24

sort, soronként legfeljebb 40 betit tartalmazhat.
Minden tv-félképben 2 tv-sor tovabbit adatjelet,
soronkent a képhjsagoldal egy soranak Kkiirasahoz
sziikséges adatmennyiséget. Maga az adatjel binaris
PCM jel, egy-egy betiit 8 bit-es sz6 hataroz meg. Fi-
gyelembe véve a soronkénti 40 bet(t, tovabba a sor
es lap cimzeséhez sziikséges tovabbi adatokat, soron-
ként 6sszesen 360 bit informaci6 atvitelére van sziik-
ség. Igy az adatkozlés sebessége kozel 7 Mbit/s. A
tv kb. 5 MHz-esvideo savszélességgel képes ilyen se-
- bességili adatjel tovabbitasara.

Egy képujsagoldal tovabbitasidhoz 12 tv-félkép,

angol megoldastol, hogy egy tv-soridében elhelye-
zett adatjel nem sziikségképpen tartalmazza egy
teljes adatsor kodjat, hanem lehet annal roévidebb,
ill. hosszabb is. Ezen az aron (hogy uil. esetleg meg-
hosszabbodik egy-egy oldal és a teljes magazin atfu-
tasi ideje és a hozzaférési id6), viszont sokkal rugal-
masabb a rendszer az angolhoz képest: lehetdség nyi-
ik egyszerti kozbens6 kodok hasznalataval pl: spe-
cialis ABC karaktereinek a kijelolésére (ez olyan or-
szagok esetén fontos, amelyek irasjegyel kozott az
angol ABC-tol eltérdk is vannak).

A . .‘ __'n --.l‘ 1€ .. D DONVO téram_

azaz 0,24 s sziikséges, feltéve, hogy az ujsagoldal
minden egyes soraban van legalabb egy betd. Az
ires sorokat ugyanis nem tovabbitjak. A legrosszabb
esetet tigyelembe véve 24 s kell a teljes 100 oldalas
magazin atvitelére. A rendszer oly modon biztositja
- barmelyik képujsdgoldal meghivhatésagat, hogy az
egesz magazint folyamatosan ismétli: a 100. oldal
utan ismét az 1. oldal keriil tovaAbbitisra stb. A
maximalis elképzelhetd varakozasi id6 egy adott kép-
ujsagoldal beérkezésére legfeljebb 24 s. A tapasztalat
szerint ez az 1d§ atlagosan 10 s ala csokken, mivel
nincs minden oldal valamennyi sora kitoltve, tovab-
b4 egyes magazinoldalak esetleg hidnyozhatnak is.

Az ily modon kialakitott adatjel rakeriil a normal
video jelre és a mar meglevé modulacios és adath4lo-
zaton at eljut a tv-vevékészilékek video fokozataira.
Ha a kérdéses tv-vevékésziilék nines ellatva teletext
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kor €és csak nagyméretd integralas esetén gazdasagos
az eldallitasa. Alapvetéen fontos, hogy nemzetkozi

“megegyezés sziilessék az alkalmazott rendszert illet§-

en, mert a nagy félvezetdégyartd cégek csak ebben az
esetben hajlandok sorozat gyartasat inditani. Itt je-
gyezziltk meg, hogy hazankban is elkezdddtek a kép-
ujsag rendszerekkel a kisérletek. A kisérletek egyik
celjat az képezi, hogy idében felkésziiljiink a szolgal-
tatds bevezetésére. A masik cél annak eldontése, hogy
mennyire alkalmas a rendszer oktatastechnikai se-
gedletként vald felhasznalasra.

Varhato, hogy az el6z6ekben emlitett kisérleti rend-
szerek, eljarasok ill. szolgaltatasok a nyolcvanas évek-
ben szélesebb kirben el fognak terjedni. Ugyancsak
szamolnunk kell jelent6s mennyiségi fejlédéssel is,
az adoallomasok, programok, vevékésziilékek tekin-
tetében. A miisorszéras tavlati technikai lehet6ségei
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azonban ezzel nem zarultak le, mivel kutatolabora-
toriumokban uj tipusu 4tviteli rendszerek, kepfel-
vevd ill. -visszaadd eljarasok, Gjabb szolgaltatastaj-
tak fejlesztésére jelentss erdket forditanak.
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SZENIEE

Oeszeallitotta: BALOGH PAL

A digitalis tavbeszél6-technikdban a nemzetkoézi ajanlasok
kidolgozasat rendkiviil széles kori megbeszélesek eloztek meg.
A PCM 30 alapjaiban pl. mar 1969-ben megegyeztek (minta-
vétel, kotegelt atviteli szinkron- és adatjelek), de a megbesze-
lések tovabb folytak (pl. az Atviteli sebesség temajaban). Je-
lenleg Franciaorszagban 140 Mbit/s, Angliaban 120 Mbit /s,
Japanban 400 Mbit/s atviteli sebessegti vonalak iizemelnek
A legutébbi id6kben a koaxidlis és mikrohullamu atvitell vo-
nalak mellett a fényvezetékkel is kisérleteznek. Az atvitell
lehetéségek mellett a kisérletek kozéppontjaban ma az ido-

osztasos multiplex eljaras kutatdsi és egységesitési munkal

" 4llnak. Megallapithaté azonban, hogy a halézatok ki¢pitési
vizsgalatainal elhanyagoltak magat a tavkapcesolast és a tav-
valasztast. E két tény, hogy az atviteli lehet6ségek hataranak
elérése el6tt mar sok Atviteli jellemzében megallapodtak ¢s
hogy elhanyagoltak a tavkapcsoldst, oda vezetett, hogy egy
egységes, mindenre kiterjedd elképzelés ma szinte megvalosit-
hatatlan. ( Nachrichtentechnische Zeitschrift, 1979. szept. [ 706]).

*.
A Hewlett—.Packard cég (Palo Alto, Calif., USA) nyugat-

német leanyvallalata bemutatta a cég preciziés frekvencia-

szamlaléjahoz (HP 5345A) felhasznalhato frekvenciaatalakito-
betétet (HP 5355A), amelynek a segitségével impulzuscso-
portok és folytonos rezgesek frekvenciaja nagyobb pontossag-
gal, egészen 26,5 GHz-ig mérheté. A miiszer lehetéve teszi

nemesak a esoport atlagos frekvenciajanak, hanem a csoporton

beliil az egyes impulzusok egymast6l mért tavolsaganak a meg
hatarozisat is. Mar 60 ns id6tartamu impulzusokat Is mérni

* Valogatds a KGM INFORMATIK tajékoztat§ anyagabol.
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lehet 1 kHz-es pontossaggal, de a miiszer felbontéképessége
100 Hz-ig novelhetd. A miiszer érzékenysége folytonos jelek
mérése esetén —20 dBm a 0...26,5 GHz-es tartomanyban.
Az automatikus amplitudé diszkriminator biztositja, hogy
komplex spektrum mérésekor csak a legnagyobb amplitudo-
jelet mérje. A méréseket a beépitett mikroprocesszor vezerli,
oy a miszer Kezelése rendkivil egyszerti. Mérorendszerhez a
szabvanyos IEC-csatlakozon keresztill kapesolhato. (Nach-
richten FElektronik, 1979. szept. [707]).

*

Az optikai vetit6rendszerek konstrukcidja és kivalasztasa
mind miszakilag, mind gazdasagilag donté szempont minden
vetitételeviziénal. A Sony cég olyan vetit6televizidt készitett,
amely 127 cm vagy 185 em atmérdjii képet vetit a képernyore
harom 20 cm-es esével és csak két optikaval. A két 1j Sony-
vetits, a KP—510 és a KP—7210 elektronikusan és optikailag
azonos felépitést és teljesitményfelvétele 240 W. Elegendd két
vizszintesen egyméas mellé elhelyezett vetitéoptika, mivel a
piros és a kék képet tikor segitségével egyesitik és csak azutan
haladnak at az egyik optikan, a masik optika pedig a zdld
kénet vetiti az ernybre. Sony szerint a szinegybeesesl prob-
1éma két optikaval koénnyebben megoldhaté mint harommal.
Az optikdban tiveglencsét alkalmaznak, mig a tobbi gyarto
miianyag lencsét hasznal. Az optikdak nyilasaranya f£:1,6.
A 127 em-es modell esetében a képvilagossag 200 cd/m?,
a nagyobbiknal fele érték. Mindkét esetben a kontrasztterje-
delem 32 dB 280 soros vizszintes felbontasnal. 35°-os nézo-
szOgnél a nézési tavolsag 3,6 €s 18,3 m, ilietve 4,9 és 24,4 m
kozott van. (Radio Mentor Electronic, 1979. szepl. [708]).

¥

Az utébbi években Amerikaban, Azsiaban és Eurdépaban
tartott konferenciak és tudomanyos dsszejovetelek €s a nehany
gyakorlati alkalmazas alapjan bizonyosra vehetd, hogy a tav-
kézlésirendszerekben a szaloptika hasznalata a nyolevanas évek
elejét6] rohamosan fog terjedni. A komplex szaloptikas rend-
szerek beszerezhetGségét, a lézerek élettartamanak novelesét, a

(Folytatds a 420. oldalon )
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Véges szamu pontban eloirt
FIR sziiro tervezése

Bevezetés

A digitalis jelfeldolgozast napjainkban széles korben
alkalmazzak, kiilonosen adatatviteli modemekben
|1, 2, 3]. Jelfeldolgoz6 berendezésekben az egyik leg-
fontosabb feladat a digitalis szlir6k megtervezése.
Az adatatviteli modemekben alkalmazott szilirék
atereszté tartomanyanak a Nyquist-karakterisztikat
kell kozelitenie, és igy nem approximalhaték hagyo-
manyos tervezési eljarasokkal [4, 5, 10, 11, 12, 13,
14, 15]. A zarosavi kovetelmény nem egyenletes, a fel-
iigyeletl csatorna savjaban a csillapitaskovetelmény
igen szigoru, mashol enyhébb [6]. Olyan tervezési el-
jarasra van tehat sziikség, amellyel bonyolult, a szo-
kasos egyenletes kovetelménytdl mind az atereszto,
mind a zarésavban eltérd szirdk is tervezhetok.

A cikkben egyszerii tervezési eljarast mutatunk be
konstans futasi idejii FIR szlr6k approximalasara,
majd kiterjesztjiik az eljarast minimalfazisn FIR
sziirOkre 1s. Az approximacio jellege mind az atereszto,
mind a z4rdésavban kozelitéleg csebisevi. Az eljaras
olyan specifikacion alapszik, amelyben az atereszto-
savi csillapitas véges szami pontban pontosan eld-
irhatd, a zarosavban pedig véges szamu atviteli zérust
helyezhetiink el (1. dbra). A tervezéshez optimalo
lépések sorozata helyett [4, 8, 9] egy linearis egyenlet-
rendszert kell megoldani.

Az alkalmazott frekveneiatranszformaciok

| _ HANZO LAJOS--
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1. abra. Példa alulatereszto szlird specifikalasara

A képzetes tengelyeket Osszerendeld transzformacio
(1)-bol:

Idében diszkrét (mintavételezetl) jelet feldolgozo
aramkorck tervezéséhez haromféle transzformdciot
alkalmaznak elterjedten (2. dbra), |4, 5, 6, 7, 8, 10,
16]. -

A diszkrét idejd jelfeldolgozd aramkor atvitele a
p=o-+jo komplex frekvenciasikon a 7" mintavételi
idd reciprokara periodikus [4, 5, 8]. A periodikus
karakterisztika egyik szegmensét az

1—e?T

T 1te T ()

S

Richards-transzformacié az s=2'4+j£2 sikon a foly-
tonos 1deji szurdk szokasos tartomanyara képezi le.

Beérkezett: 1980. 1V. 22.
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T
Q_tg wz hd (2—)

A p sikot a z sikkal, azaz a frekvenciatartomanybeli
leirast a diszkrét idétartomanybeli leirassal, a =z
transzformacié kapcsolja éssze:

z=ePl, (3)

Végill az s és z sikot a bilinearis transzformicio

- kapcesolja 0ssze, amit az aldbbi egyszer(i formaban

vesziink fel:
1z
14z

(4)

S

A megvalositott aramkor tulajdonsagai a p sikon
meérheték. A p sikon jelentkezd periodicitast a transz-
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2. 4bra. Transzformacidok mintavételezd aramkdorok tervezésé-
hez

formaciok az s és z sikbeli leirdasbol eltiintetik. Ezért
az s ¢s z sik egyetlen pontjanak a p sikon végtelen
sok pont felel meg, melyeknek a képzetes tengelyre
vett vetiiletei 27/T tavolsagra vannak egymastol.

-Ettél a periodicitastol eltekintve a transzformacidk

kolesonosen egyertelmiiek.

Az alkalmazott transzformaciok eredményekent
a K=U,;/U,, transzfer fliggveny az s ¢s z sikon
a halozatelmeletben szokasos wvalds egyutthatoga
racionalis tortfiiggvény.

A tervezés menete a kovetkezd. Az w frekvencia-
tartomanyban megfogalmazott kovetelményeket a (2)
transzformacid segitségével az 2 frekvenciatarto-
manyba transzformaljuk. Az s sikon a kovetelményt
racionalis tortfiigggvénnyel kozelitjiikk, majd a (4)
bilinearis transzformacié segitségével az approximalé
fliggvényt a z sikra transzformaljuk. A z sikbeli poli-
nomok egyiitthatol ismeretében az aramkor realizal-
haté.

FIR szlir6 esetén a transzier fiiggvényt az s sikon

A(s) > as

Grs¥ ~ (arsm M=P 0)

alakt megengedett fiiggvényekkel approximaljuk {5,
7, 10, 16]. Konstans futasi id6 esetén A(s) tiszta pa-
ros vagy tiszta paratlan. K(s) nevezetes tulajdonsaga,
hogy tiszta paros A(s) esetén K(s) fazisa a nulla
frekvencian kn, ahol k egész szam, tiszta paratlan
A(s) esetén (k+1/2)m.

K(s)ismeretében a FIR szlré sulyozo6 egytlitthato-
it tgy hatarozhatjuk meg, hogy a (4) bilinearis transz-
formaci6 segitségével az (D)-ben megfogalmazott meg-
engedett fliggvényeket meghatarozzuk a z sikon is

15, 7, 10]:
K@= Z e Zaz (0 Jor ©

i=0 {=0

K(s)=

410

Ezt osszevetve a FIR szirdk transzfer fiiggvényének
szokasos alakjaval:

K(z)= i;{'} d;z". (7)

A keresett stilyozo egyiitthatok:

I=3 a3 (I __ff) (fc)(—wf- ®)

Az approximacios feladat tehat az A(s) polinom
a, egyiitthatéinak meghatarozasat jelenti.

Konstans futasi ideji FIR sziir6k approximalisa
Konstans futasi idé esetén (0)-ben A(s) tiszta paros
vagy tiszta paratlan. Helyettesitsiink s helyébe j-t,
és emeljiik ki az A(j£2) polinom origobeli zérusait:

A(jQ)= QKA Q), (9a)

QKA Q)= QK(ag— P+ 42" ... £ ap_QPK, (9b)
 ON(ag—ap R a2 — ... fap QP =

— K(j)(1+]2)™, (9)

ahol K az origéban lev0 zérus multiplicitasa, p az A(s)
polinom fokszama. A’(j£2) (p — K)-adfoku tiszta paros
polinom, ui. ha A(j{2) tiszta paratlan volt, akkor pa-
ratlan szamu origobeli zérust kiemelve A’(j{2) tiszta
paros lesz.

Kiemelve a j{2 tengelyen eldre felvett zarosavi
zérusokat és az ismert mennyiségeket egy oldalra
rendezve:

A(jR)=af —af Q2+ af @ — ...k af_yy_ QPN K=

_ KGO)(1+j2) (10)

2 - 2 ?
(1 TQQ)...‘(1 ‘ )QK
| 01 GN

ahol N a zarosavi zérusok szama. Az N darab masod-
fokti gyoktényez6 kiemelése miatt az A”(j{2) poli-
nom (p —2N — K)-adfoku tiszta pares polinom. Mivel
A”(jL) folytonos fiiggvény és nem tartalmaz (2 ten-
gelymenti zérusokat, ezért a teljes £ tartomanyban
azonos elojeld.

- Ahhoz, hogy az amplitiidé-karakterisztikgt meg-
kaphassuk, mindkét oldalon abszolat értéket kell
képezni. Figyelembe véve, hogy A”(j{2) a teljes £
tartomanyon azonos eldjelu:

+(ag —ay P+ af Q1 — ... gy Q)=
M
KGO (14 0%)2 _
_ RGO+ @t (an
1 | (OL
QOI = GN

ahol |K(j2)| az approximalandé csillapitas, amelyet
véges szamu pontban eldirva, az ismeretlen q, egyiitt-
hatokat meghatarozhatjuk. Az ismert jobb oldalt
D(£2)-val jelolve, (11) (p —2N — K) ismeretlenes linea-
ris egyenletrendszerré irhato at:
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ao"-'az Q1+a 94 R aP-2N—KQf N K:D(‘Ql)’
rr —_ —

ay — do .QZ-|-a -Q%—' ::aP-—-zN—KQg N K:D(Q2)’

ao — az 'QP IN—K 1 a QP—2N~K

ahol a (11) bal oldaldn levd kettds elGjelbdl — onkeé-
nyesen — a pozitivat valasztottuk. A negativ elojel
valasztdsa esetén ugyanazok a sﬁlyozé egyiitthatok
negativ elbjellel adédnak [lasd (8) és (13)].

Az A(s) polinom meghatarozasahoz az A”(s) poli-
nomot a zarésavi zérusokbol képzett Szorzattal kell

MegsZorozni:
s2 s>
5 ) (1+QZ )SK. (13)
01 ON

A(s)=A"(s) (1

'A(s) ismeretében a K(z) polinom egyiitthatoit a (8)
osszefiiggéssel szamolhatjuk.

Feliilatereszt8 szlirot és savszlirét transzformacio
[5] helyett alkalmasan felvett zardsavi zérusokkal és
helyesen megvalasztott mintavételi frekvenciaval
tervezhetiink.

A szitkséges fokszdm meghatdarozasahoz eloszor

meg kell becsiilni a zarosavi zérusok szamat es azt,

hogy az 4tereszt6 (és az atmeneti) sivban hany pont-
ban irjuk elé a teljesitendd csillapitasmenetet.

- A fokszam als6é hatara abbdél adédik, hogy (9)-ben
a fokszamfeltételt teljesfcenl kell. (12) figyelembeve-
~ telével:

:2(L-—-1)+2N+K§M,

ahol P K(s) szamlalojanak a fokszama, M a nevezo
fokszadma, L a csillapitaseldirasok, K az origéban levo
zérusok, N a transzfer zérusok szama. Ha M =P,

(14)

e ==

— mrrsm

25

20 —

’7 P—9N-K
. T ap.oy-. K‘QP 2N——K—'D(~QP-2N _K)>

(12)

akkor a mintavételi frekvencia felénél a csillapitas
véges, ha M= P, akkor a fokszamkiilonbséggel meg-
egyez$ zérus van a mintavételi frekvencia felénél.

Azonos fokszam esetén L-et novelve N-t és K-t
csokkenteni kell, és az ateresztdsavi hiba csokken
a zarosavl csillapitas rovasara. Ezzel tulajdonképpen
a zarosavbol zérusokat csoportositunk at az atereszt6-
savba. Kgy, az ateresztésavban elhelyezett zérus
20 dB/D kiemelést okoz a transzformalt Q frekven-
cian a zarosavban. A transzformalatlan o frekvencian
egy ateresztésavi megkotés altal okozott zarosavi ki-

emelés:
) 2
a:lOlg{H—(tgf }80)} [dB],
0

ahol f, az ateresztdsavi zérus torésponti frekvencidja.
A 3. abran feltiintettiik az egy atereszt6savi megkotés
altal a zarésavban okozott kiemelés mértékét a torés-

(19)

~ ponti frekvenciaval paraméterezve.

Az approximacio elso lépéseként felvessziik a zaro-
savi zérusokat. A teresztésavi megkotést nem tesziink,
de a tervezett megkotések szamat a fokszamba be-
szamitjuk. Innen kiindulva a fokszdmot addig no-

veljik, mig a becsiilt kiemeléssel novelt zarosavi

kévetelmény nem teljesiil. Ezutan elhelyezziik az 4t-
eresztésavi megkotéseket, majd a pontok kismértékii
atrendezésével finomitjuk az approximaciot.

Minimaliazisa FIR sziirok approximalasa

A minimalfazist FIR szir6hoz tartozdé A(s) polinom-
nak a jobb félsikon, a K(z) polinomnak az egység-
koron kiviill nincsenek zérusai [0, 7, 10]. Kénnyen
belathaté, hogy ha egy konstans futdsi idejii FIR
szlirbnek az s sikon a j{2 tengelyen, illetve a z sikon
az egységkoron kettdés zérusai vannak, akkor a bal
félsikon, illetve az egységkor belsejeben levd zéruso-
kat és a j2 tengelyen, illetve az egységkoron levd
kettds zérusok egyikét osszetogva Ag(s), illetve K g(z)
polinomba, a jobb félsikon, illetve az egységkoron

15 ;

10
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3. dbra. Egy ateresztésavi megkotés altal okozott zardsavi
kiemelé€s
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kivili és a jI2 tengelyen, illetve az egységkoron levd
tobbi zérussal A (s), illetve K (z) polinomot kepezve

a halozatfuggvenyt ket egyforma csillapitasu részre
bonthatjuk [17]:

A A AL
B (L (RO L R L
1lletve:
K(z) = Kp(2)K (2), (19)
s :
] (2
’I{MF(j‘Q)I: IAB(]'Q)EL_ — lAJ(] )‘ _V\K(]Q)‘
(1+2%° (1 !22)‘5l
(16)
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A fentiek alapjan minimalfazist FIR szirét agy
terveziink, hogy az adott csillapitas-karakterisztika
négyzetét olyan K(s) halozatfiiggvénnyel approxi-
maljuk, amelynek a j£2 tengelyen kettds zérusai van-
nak. Az A(s) polinom bal oldali zérusait és a j£2 tenge-
lyen levd zérusok egyikeét kivalasztjuk. Az igy elo-
allitott Az(j£2) polinom egyiitthatoibol a Kgx(z) poli-
nom egyiitthatoéit (8)-cal szamithatjuk. A bal oldali
zérusok kivalasztasara hatékony numerikus moédszert
ismertet [18].

Tervezeési peldak

1. Adosziiré 4800 b/s adatdtviteli modemhez

Az adoszilird feladata az adatjelek savszélességének
korlatozasaval a modulacié utdn visszatiikkrozédé
komponensek zavar6 hatasanak megelézése, valamint
~a Nyquist-karakterisztika addoldalra esé részének
kialakitasa és a spektrum kitisztitdsa a feliigyeleti
csatorna savjaban. Az alapsavi adoésziir6 alkalmazg-
saval elkeriilhetd a nagyobb frekvencian valé modu-
lacio és az azt koveto lekeverés, Kz az aramkori meg-
takaritas biztositja a digitalis sziir6 gazdasagossagat.
Az adosziré bemenetére az adatatviteli berende-
zésbe érkez0 adatjel keriil. A kimenet a moduldtorhoz
csatlakozik. Mivel a modulator is digitalis aramko-
rokbdl épiil fel, a szlrés és modulacié Osszevontan,
kozos aramkorrel realizalhato. A szlrékovetelményt
a 4. abra mutatja.
- Az ateresztésavban 6t frekvencian irtuk el6 a csil-
lapitasmenetet. A zardésavban a feliigyeleti csatorna
savjaban harom atvitell zérust, a feliigyeleti csatorna
helyére esd tiikroz6do tartomanyban pedig két zérust
helyeztiink el. A tobbi zérust kozel egyenletesen
osztottuk el a zardsavban. A nyolc bitre kerekitett
stilyozd egyiitthatokkal szamitott karakterisztika-
kat az 5. dbrdk mutatjak.

2. Hilbert-transzformdtor PSK modemekhez
Az idealis Hilbert-transzformator atvitele:
H(w)= —7j sign . (17)

A Hilbert-transzformator tehat az addt]e] spektru-
mat 90°-kal elforgatja.
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A transzformator bemenete az A /D atalakito ki-
menetére, kimenete a korrektorbdl, 1dézités- és vivi-
visszaallitobol és demodulatorbol allo, digitdlis reali-

zacioju jelfeldolgozé dramkorre csatlakozik. A csilla-
pitas-kovetelmény 700 Hz-t6l 2900 Hz-ig 0-+-0,1 dB.

Annak érdekében, hogy a csillapitas-karakteriszti-
ka 1800 Hz-re (a vivéfrekvenciara) algebrailag szim-
metrikus legyen, a transzverzalis szir6 egy elemének
kesleltetését 3600 Hz reciprokara kell valasztani.
A Hilbert-transzformaciohoz sziikséges /2 fazis-
tolast akkor kapjuk, ha az A(s) polinom tiszta parat-
lan, azaz a nulla frekvencidra paratlan szamu (leg-
alabbegy) atviteli zérust kell felvenni. Mivel a Hilbert-
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6. abra. Adésziiré 4800 b/s modemhez, a) az ateresztdsavi hiba,
b) atvitel a specifikalt tartomanyban, ¢) atvitel a feliigyeleti

csatorna savjaban

transzformatornak — a nulla frekvencia kornyeze-
tén kiviill — nincsen zarésavja, tobb zarosavi zérust

nem kell felvenni, azaz az atviteli savban

o F

M—1

1

:3 '

elGirast tehetiink a csillapitasmenetre. Ezeket az elé-
irasokat csak az algebrailag szimmetrikus dtereszté-
sav egylk felére, nullatol 1800 Hz-ig vagy 1800 Hz-t6l
3600 Hz-1g kell megtenni, mert a sav masik fele auto-
matikusan kialakul. Mivel célszerd, ha a csillapitas-
hiba a savszéleken nagyobb, a megkotéseket az 4t-

eresztOsavban egyenletesen helyeztiik el. Ahhoz, hogy
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1800 Hz-en (s sikon a végtelenben) az atvitel véges

legyen, P=M-et kell felvenni, azaz a transzforma-

tornak paratlan fokszamuanak kell lennie.

Az approximaciét kilencedfoka és hetedfoku halo-
zatfiiggvénnyel végeztiik el. A kilencedfokt haldzat-
fuggvény maximalis eltérése 0 dB-t6l, 700 Hz-t6l
2900 Hz-ig pontos egyiutthatokkal: — 0,06 4+0,003 dB,
a hetedfokué —0,0640,050 dB. Nyolc bitre vald
kerekités utan kilencedfoknal —0,17+0 dB, a heted-

foknal —0,016 40,087 dB (6. és 7. dbrdk).

Figyelemre méltd, hogy a kilencedfoka halozat-
fliiggvény eredd hibaja nagyobb, annak ellenére, hogy
a pontos egyutthatokkal szamitott amplitudo-karak-
terisztika pontosabb volt, mint a hetedfokii amplitu-
dokarakterisztika. A hetedfokt transzformator azért
1s kedvezdbb, mert a nagyobb hiba a sav szélén van.
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6. abra. Kilencedfokn Hilbert-:trﬁnszﬁformé_tor,'a ) ponto.s; sulyo-

z0 egyutthatokkal, ) nyolc bitre kerek

hatékkal

itett sulyozé egyiitt-

413



AMPLITUDO KARAKTERISZTIKA

AMBLIT uDo KARAKTERISZTIKA
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7. dbra. Hetedfoka Hilbert-transzformator, a) pontos stlyozé egyiitthatékkal, b) nyole bitre kerekitett stilyozo egyuitthatékkal
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Elomagnesezett tekercsek méretezése
EMG 666 asztali kalkulatoron

Intézetiink Akusztika és Alkatrészek Osztalya ku-
tatasi és oktatasi munkajanak egy része a passzw
aramkori elemek, elsgsorban a kiilonféle magneses
eszkozok tervezési algoritmusainak kidolgozasa és
az ezek alapjan torténé szamitogépes tervezés.
Az aldbbiakban el6mégnesezett tekercsek EMG asz-
talli kalkulatoron valé méretezését kivanjuk bemu-
tatni. A modszer elvi alapjai az irodalomban megta-
lalhatok [1].

Jelen cikk e médszernek programozhaté kalkula-
torra keszitett valtozatat targyalja. El6szor ismer-
tetjitk a méretezés elvét, majd a folyamatabran veégig-
kovetjiik a program miikodését, végiil két szamitasi

példat mutatunk be.

- A méretezés elve

A méretezés kiinduldsaul a specifikdcios adatok szol-
galnak a realizalasi lehetdségeket a szabvanyos vas-
mag- és huzalméretek, valamint bizonyos anyagok
valasztéka hatdarozza meg.

A specifikacios adatok:

L. — a minimdlis induktivitds,
I, — a maximalis el6magnesezd aram,
U, — a maximalisan megengedhet6 egyenfesziilt-

segeses a tekercsen.

kzeken tulmenoen ki kell meg valasztanunk az alkal-
mazandé vasanyag fajtajat és a vasmag tipusat. A
meretezési eljaras tetszbleges alakti és anyagu szab-
vanyositott vasmagokra alkalmazhatoé.

A tekercs maximalis ellenalldsa:

A vilasztott anyag kezdeti permeabilitasanak isme-
reteben kiszamithatjuk a upK, vasmagjellemzét [1]

R,

Bl = T (1)

-Beérkezett: 1980. mérciﬂs 30.
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Fzen értéket a szabvanyos vasmagméret-valaszték
piy €riekeivel osszevetve meghatarozhaté a mini-
malis vasmagméret arra az esetre, ha az anyag re-
verzibilis permeabilitdsa (u,) a specifiklt elémagne-
sez6 aramhoz tartozo térerésség mellett még megtar-
tana az elémagnesezetlen allapothoz tartozo értékét

Hy)-

A nehézséget az okozza, hogy a reverzibilis permea-
bilitas az eldmagnesezés hatésara a kezdeti permea-
bilitashoz képest jelentésen lecsokkenhet (1. db-
ra). A lecsokkent permeabilitds értéke nem ismert,
mivel az elémagnesezé téreré csak a vasmagméret
¢s a menetszam ismerete alapjan szdmithato. Tovab-
bi figyelembe veendé szempont a légrés alkalmazésa.
Légrés kozbeiktatasa esetén ugyams a magneskor
egyenaramu gerjesztésének nagy része a légrésre jut,
a vas kevéssé magnesezidik, igy a relativ permeabili-
tas csokkenés kisebb lesz. A 2. 4brarol leolvashato,

M33
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1. dbra. L.aAgymagneses anyagok reverzibilis permeabi-
htésa az elomagnesez6 térerdsség fliggvényében
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hogy a légrést tartalmazé magneskor elomagnesezet-
len permeabilitdsa ugyan kisebb, de az el6mégnese-
zett permeabilitds tobbszorose lehet a légrés nélkiili
elémagnesezett permeabilitdsnak. Ha a gorbék le-
szallo 4gara egy kozos burkolo gorbét fektetiink,
(az 4bran szaggatott vonallal van berajzolva), akkor
lathatéan az adott vasanyaggal elérheté6 maximalis
reverzibilis permeabilitas értékek, azaz az optimalis
munkapontok helyét kapjuk meg (optimum gorbe).
A burkold gorbe az adott elémagnesezéshez egyér-
telmtien hozzarendeli az optimalis relativ légrest.
A 2. dbrdn olyan egyenes sereget is feltiintettiink,
amely adott induktivitds, elémégnesez6 aram és vas-
mag térfogat esetén megadja a permeabilitas €s a
gerjesztd térerdsség kapcesolatat [2].

M*:(LI%) . 1
: Vo IUUI_I.}I;2 ,
ahol:

V.. — a vasmag terfogata,

ue, — az abszolat permeabilitas,

H¥ — az atlagtérerdsség a légrésezett vasmagban,

us — a légrésezett vasmag reverzibilis permeabilita-
sa. -

(2)

A méretvalasztas menete ezek utan a kovetkezd:
A valasztott vasmagtipus legkisebb mérete (uk;),
és V,, magillandéinak ismeretében meghatarozzuk
az LIZ/V, és a p,,=(ukK;)/(Ry/L) mennyisegeket
~és ezeket a valasztott vasanyaghoz tartozo optimum

gorbével egyitt kozos diagramban abrazoljuk. Ha a

két egyenes metszéspontja (a munkapont) az opti-
mum goérbe felett helyezkedik el, akkor a meéret nem
megfelel6. A méret novelésével a munkapont foko-
zatosan a megengedett teriilet felé tolodik el. A 3.
dbran pl. a k-adik vasmaghoz tartozé munkapont
az optimum gorbe alatti teriiletre esik, tehat ez a vas-
magméret mar megfelel6. Megkeresve a munkapon-
ton athalad6 permeabilitas-gorbéhez tartozé relativ
légrést (1,/1 ), kiszamithatjuk a sziikséges legrésme-
retet

0t ' A
| 103 2 > 0+ Mo [H}

[H738-2]

2. dbra. Permenorm 3601 K2 reverzibilis permeabilita-
sa az elémagnesezd térerbsség fiiggvényében, a relativ
légrésmérettel paraméterezve

6

o

P I'T‘llﬂ»l
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3. dbra. A munkapont helyzetének valtozasa a vas-
magméret novelésekor

()

ahol [, a k-adik vasmag kozepes magneses erdvenal-

hossza. |

Szamitogépes méretezésnél a 2. abra permeabili-
tasgorbéit csak igen nagy adatmennyiséggel lehetne
megadni. Ezt az alkalmazott kalkulator memoria-
kapacitdsa nem teszi lehet6vé. Mivel a légréssel ella-
tott magneskorokhoz tartozd permeabilitas-gorbek
az anyag u= w(H), ill. B=B(H), valamint a légrés-
viszony ismeretében meghatdrozhatok, elegendé a
valasztott anyag kellé mennyiségli Osszetartozo
H— w(H)— B(H) adathidrmasdnak megadasa. lizek-
bl az adott légrésviszonyhot tartozé u) =f(H) per-
meabilitas-gorbe eléallithato. -

lm Ho lm
lm
it = W)X ©

{

A munkapont helyét ebben az esetben miskeppen
kell megallapitanunk, ugyanis a légresezett permea-
hilitas gorbék elére nem ismertek, azaz a burkolé ha-
targorbét sem 1smerjuk. -

A méretvalasztas elve ebben az esetben a 4. abra
alapjan kovethetd. Az 4bran pyin, > Umings -+« Mming
val jeloltuk a vasmagméretsor 1, 2, . . ., k-adik tagjai-
nak wK, 4lland6jabol meghatdrozhaté permeabili-
tast, u¥, p¥, ..., ur-val az adott vasmagmerettel
realizalhatod permeabilitasokat. A legkisebb vasmag-
és légrésméretbdl kiindulva Hy értékét addig novel-
jiik, mig megkapjuk a(2) és(3) egyenletek k6zos meg-
oldasat g oTa.

Az abrabél 1athato, hogy ez az érték a légrésmeret
novelésével kezdetben novekszik, majd egy helyl
maximum elérése utian csokken. A szamitds soran
megkeressiik ezt a maximumot, a legkisebb mag ese-
tén ez p¥.,. Mivel pfax=<fmin,, 2 vasmagmeretet
novelni kell és 1,/ =0-r0]l indulva megismételni az
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tog (1)

H738-4|

4. dbra. Kilonféle vasmagméretekhez tartozo munka-
ponti permeabilitdsok a relativ légrésméret fliggvényé-
ben, adott L és Iy esetén

el6z6 szamitast. A 4. abran a k-adik vasmag mér ép-
pen kielégiti a F‘fmxk}ﬂmink feltételt, tehat ez a méret
az el6irdsoknak megfelel.

A fentiek alapjan tehat ismert a vasmagméret,

a légrésviszony és a légrésezett permeabilitds. Ezek-
bdl a tekercs menetszama:

f
lek:
n:]/ e
mrmax, Ao
ahol I, ¢és A, a k-adik vasmag mdagneses erévonal-
hossza és keresztmetszete. :

A minimalis huzalatmér6 a megengedett ohmos el-

- lenéllasbol
dmiHZQI/ RO s
nl, o
ahol:
. — a k-adik vasmag kozepes menethossza,
o — a huzal anyaganak fajlagos ellenallasa.

Ezek utan ellendrizni kell a tekercs melegedését,
1ll., ha a vasmag hoéatadési tényezdéje nem ismert
(pl ferrit magok esetén), a huzalban kialakul6 aram-
surtiseéget. Eléfordulhat, hogy a disszipacios teljesit-
meny miatt a megengedettnél nagyobb melegedés lép
fel. Ilyenkor az egész szamitast a kovetkez6 nagyobb
vasmagon meg kell ismételni.

A program

A program [3] mikodése a véazlatos folyamatdbra
alapjan kovetheté (5. dbra).

Indités utan a program kazettarol betolti az adat-
kerd idézeteket, majd interaktiv iizemben (6. és 7.
abra ) bekéri az alabbi bemené adatokat:

— VASMAGFAJTA: FAZEKMAG=1, EMAG=
=2; a vasmag tipusanak a kodja (az egves
vasmagtipusok és a hozzajuk tartozé csévetes-

- tek adatbankjat szabvanyok alapjan allitottuk
ossze |4, D, 6]),

Hfmddsiechnika XXXI. évfolyam 1980. 11. szdm

— MINIMALIS INDUKTIVITAS, H: a tekercs

induktivitdsa legnagyobb elémagnesezd dram
esetén,

— MAXIMALIS FESZULTSEG, V: a tekercs
kapcsain megengedhetd egyenfesziiltségesés,

— MAXIMALIS ARAM, A; a tekercsen atfolyo
egyenaram megengedett értéke,

— FERRITANYAG: N22=1, T26=2, M33=3,
EGYEB=0, az alkalmazni kivant vasanyag
kédja. Ha O-t adunk meg, akkor lehetGség van
az adatbankban nem szereplo vasanyag adatai-
nak bevitelere is.

A bemend adatokat a sornyomtatd is rogziti.
A valasztott vasanyaghoz tartozdé kod beiitése utdan
a program megvizsgalja a kéd értékét. Ha ez 0, tehat
az adatbankban nem szereplé anyagot kivanunk
alkalmazni, akkor a program egy szubrutin segitsé-
gével bekéri a kivant anyag 20 db osszetartozé H,
B(H), u(H) adatharmasat. Ezeket az adatokat a kez-
deti magnesezéstol a telitési szakaszig lehetd egyen-
letes elosztasban kell megadni, mivel ezek alapjan
torténik a B=B(H) és u=u(H) fuggvények tortvo-
nalas kozelitése. Masodszori ill. tobbszori futtatas

esetén a program nem kérdezi le Gjra az EGYEB vas-

anyag adatait. Ha a tervez6 ujfajta EGYEB anyag-
gal kivan tervezni, tigy az azzal torténd elsd futtatas
idejére be kell nyomnia a programkapcsolot. Ez a
futtatasok szamatol fiiggetlenil mindig aktivizalja
a H, B(H), u(H) adatokat bekér6 szubrutint.

A program ezutan kiszamitja a specifikacios ada-
tokbdl a rézveszteségi allandot (K,) és a legkisebb
magméretbdl kiindulva ennek alapjan meghataroz-

\BEOLVASAS f~
I

(START 2)
I
\BEOLVASAS f=—— SPECIFIKACIO |

EGYEB" ANYAG? > ]-

f[@tso FUTTATAS D—% ‘
i ~*UJFAITA EGYEE" ANYAG? D>

\gEOLVASAS Lt % *
|

EASMAGMERET NOVELESE |
k]

| CNINCS NAGYOBB VASMAGMERET 2> —{NINCS NAGYOBB
VASMAGMERET

*“"—QJ min< Pk} ‘
T [LEGRESMERET ND‘»‘ELESEI

< Mg >HMmin >

. e A
MUNKAPONT KERE SESE

py=p3 =)

CEF> Ui > -—
TEKERCS ADATOK MEGHATAROZASA] )
 T—
[‘<A2 ARAMSURUSEG MEGFELELD 2 >

YNYDMTATAS EREDMENYEK
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5. abra. A program folyamatabraja
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6. dbra. Kis induktivitasd, nagy elo-
magnesez6 aramu tekercs specifika-
ci6s adatai és a tervezés eredményei
sornyomtaton

7. dbra. Nagy induktivitésa, kis elo-
magnesezd aramu tekercs specifika-
ci6s adatai és a tervezés eredményei
sornyomtaton
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za a sziikséges permeabilitas (u,,,) értékét. Ha ez
meghaladja a valasztott anyag kezdeti permeabili-
tasanak (u,) értékét, akkor a tekercs az adott mag-
méreten eldmagnesezés nélkiil sem teljesitené a speci-
fikaciot. A szamitas ez esetben a kovetkezd nagyobb
magmeérettel ismétlédik mindaddig, amig a u, >y,
feltétel nem teljesiil. A méretvalasztasi ciklusbél valé
kilépés utan a program kiszamitja az (LIg5)/V,, seg¢ -
mennyiséget, majd megkezdi a légrés meretet meg-
hatarozoé ciklust. Ha a vasmag fazék tipusi és anyaga
az adatbankban szereplé anyagok valamelyike, akkor
a légréesméret szabvanyos értékil és a program ezt az
adatbankboél veszi. Egyeéb vasanyag illetve magalak
esetén a légrés 0,00 mm-es lépésekben novelhetd.
A ciklus elején megtorténik a geometriai és a hatasos
legreés kozotti eltérés korrekcioja, majd egy ujabb
ciklus I¢épteti a vasban levd térerdsséget. gy adott
munkaponti térerdsség ismeretében — linearis inter-
polaci6val — a program kiszamitja a munkaponti
indukciot és permeabilitast. Kz ut6ébbi alapjan az
aktualis legrésmeéret figyelembevetelével meghatéroz—
hat6 a munkaponti ered6 permeabilitas ( u7). A prog-

ram kiszamitja a magneskorre juto atlagtérerdsseget

(H§), aminek ismeretében meghatirozhato a (2)
egyenlet altal megadott, a magneskor energiatartal-
méra jellemzd permeabilitas (u3 ) értéke. Ezt koveto-
en keriil sor a munkapont meghatarozasara. A prog-
ram a térerdsséget olyan iranyban valtoztatja, hogy
uy €s us €rtéke egymashoz kozelitsen. Ha ezek relativ
eltérése 1%-nal kisebbé wvalik, a munkapontot meg-
hatarozottnak tekinti. Ha a munkapont kereseése
kozben uj értéke u_;. ald csokken és ekozben uz = uy,
ugy az adott légrés mellett a tovabbi keresésnek nincs
é¢rtelme, mivel a munkapont ekkor biztosan a y.;,
altal behtizhaté egyenes alatt fekszik, tehat a specifi-
kaciot nem teljesiti. A program ekkor visszaugrik
a légrésnovel$ ciklus elejére, ill. ha ez mindjart az
elsé térerdsségnél kovetkezik be, akkor a vasmag
méretét kell novelni. Kis térerdsségnél ui. a légres no-
velése uj értékét csak csokkenteni tudja (2. abra).

Ha a térerdsség léptetése kozben az aktudlis értek
tallépné az adatbankban szereplé legnagyobb érte-
ket, akkor a program a megadott maximalis téreros-
séggel és a hozza tartozo B(H), u(H) adatparral sza-
molna tovabb. A gyakorlatban ez azonban nem for-
dulhat elé, mivel a megadott maximalis térerdsség
 a telitési szakaszra esik, ahol pw(H) értéke olyan Ki-
csiny, hogy a uy > ., feltétel nem teljesiil.

Amikor a program megtalalja a uy ~ ug = i, Mun-
kapontot, akkor a permeabilitast meghatarozo tobb-
sz0ros ciklus lezarul. Ismerve a permeabilitds érte-
két, a program kiszamitja a menetszamot ¢és a huzal-
atmérét, majd kivalasztja a legkézelebbl nagyobb
atméréji szabvanyos huzalt. Ez utébbi ismeretében

a program ellenérzi a tekercs aramstriiségét, amelyet

4 A /mm?®-ben (empirikus érték) korlatoztuk.

Ennek kézbentartasarol egy — a huzalatmérot
noveld6 — ciklus gondoskodik, amely szitkség eseteén
1j huzalatmérdt valaszt Kki.

A program ezutan kiszamitja az egy sorban elhe-
lyezhetdé menetek szamat, a sorok szamat és a teljes
tekercs' magassagat 20 wum-es sorok kozotti, és
0,4 mm-es borité szigetelés figyelembevételével. Ia az
ered§ magassag nagyobb, mint a csévetest ablakma-
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gassaganak 85%-a (10%-os biztonsagi tartalék), ak-

kor vasmagméretet kell novelni. Ha a helyfoglalas

megfelels, a program kiszamitja a tekercs egyenaram
ellenallasat és a veszteségi teljesitményt. A szamita-
sok befejeztével a program a sornyomtaton az alabbi
kimen6 adatokat kozli:

— VASMAGMERET,

— LEGRES, mm, |

— INDUKTIVITAS H; a tekercs tényleges in-
duktivitasa a max. megengedett eldmagnesez6
aram eseten, _

— FESZULTSEG, V; a tekercsen ténylegesen fel-
Iép6 egyenfesziiltségesés a max. megengedett
elémagnesezd aram esetén,

— MENETSZAM, |

— HUZALATMERO, mm, a szabvanyos rézhu-
zal szigeteletlen atmerdje,

— MENETSZAM/SOR, soronkénti menetszam,

— SOROK SZAMA,

— ELLENALLAS, ohm; a tekercs egyenaramu
ellenallasa,

— DISSZIPACIO W; a tekercs egyenarami réz-
veszteségl tel]emtmenye a max. megengedett
elémagnesezd aram esetén.

A program mukodeési feltételel:

Az adatbank fazék és EL-tipusi magokat tartal-
maz. (Ez utdébbival gyakorlatban egyezdé méretiek
az azonos szamozasu M (TM) tipust magok is). A vas-
mag anyaga tetszélegesen megvélaszthato. Az N22,

- T26 vagy M33 anyagok hasznélata azzal az elénnyel

jar, hogy adataikat az adatbank tartalmazza, ettdl
eltér6 anyag alkalmazasa esetén sziitkséges az anyag
20 db térerdsség-indukcio-reverzibilis permeabilitas
osszetartozd adatharmasanak megadasa.

A sorok kozotti szigetelés, valamint a boritoszigete-
lés vastagsaga kotott (0,02 és 0,4 mm). A sz1getelesek
vastagsaga az eldirt atiitési szilardsagnak [10] min-
den esetben megfelel, a legkisebb Vasmagmereteknel
azonban némileg tilméretezett, igy a rezkltoltesa
tényez6t kedvezdétleniil befolyasolja.

A program maximalis tarkiépitéssel (8 K) ellatott
EMG 666 szamitogépen futtathaté. A tervezesben

hasznalt adatbankok meéretei:

17xX5= 85 adat
4% Hh= 20 adat
00X 2=120 adat

Ferritanyagok mégneses
3% 20X 3=180 adat

FFazékmagok:
E-magok:
Cu MZZ huzalok:

adatai:

A program 1002 utasitasbol all, kontrollszummaja
116945. A tervezés idétartama a magmérettel és a
legréssel aranyosan novekszik, kozepes ertekek ese-
tén ez atlagosan 5 perc.

Szamitasi peldak
Az alabbiakban bemutatunk két példat kiilonféle
rendeltetésli eldmagnesezett tekercsek tervezésére.

— Elsé példa (6. abra): Kis induktivitasu, nagy
elémégnesez0 aramu ferrit fazekmagos tekercs
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méretezése. A megengedhetd feszultsegesés 1s
viszonylag kicsi (0,5 V). Az adott specifikacio
és vasanyag pl. egy kapcsolélizemii tapegység
szlir6korében alkalmazhaté tekercs meretezé-
sére mutat jellegzetes példat. A szamitasi id6
4,5 perc. '

— Misodik példa (7. 4bra): Nagy induktivitasq,
kis elémagnesez6 4ramu, lemezelt vasmagi
fojtotekercs méretezése. A specifikacios adatok
egy jellegzetes halozati frekvenciaja tapegyseg
fojtotekercsének felelnek meg. A szamitast
3601 K2 anyaggal végeztiik.

Koszonetet mondunk Haddad Hedi-nek, aki dip-
lomaterv feladatként a megadott tervezési algoritmus
alapjan elkészitette az asztali kalkulatorra alkalmas
program-valtozatot, és osszedllitotta a futtatashoz
sziikséges adatbankot, valamint dr. Takdcs Ferenc
docensnek, aki a kéziratot atnézte és a munkankat
szdmos értékes megjegyzéssel segitette.

SZENMLE

(folytatas a 408. oldalrél )

szaloptikas kabelek gyartasi koltségeinek csOkkentését labo-
ratoriumi, illetve ipari szinten még meg kell oldani. Tulzottan
sok tipusu rendszer elterjedésének megakadalyozasa és a ku-
tato-fejlesztéo munka szétforgacsolasanak elkeriilése €rdekében
szitkseg van a tovabbi munka nemzetkozi Osszehangolasara.
Ezért vallalta a Nemzetkozi Taviré és Telefon Konzultativ
Bizottsag (CCITT) is a szaloptikaval és a rendszerhez sziikséges
digitalis vonalakkal kapesolatos tanulmany keszitesét. A mun-
kat 6sszehangoljak mas nemzetkozi szervezetek esetleg atfedd
tevékenységével is (IEC). Varhato, hogy a CCITT VII. plenaris
ilésén az optikai kabelek fizikai tulajdonsagaval foglalkozé
munkacsoport mar ajanlastervezetet terjeszthet elo. (Tele-
communication Journal, 1979. aug. [709] ). -

*

A Hughe amerikai cég ionsugaras litografiai eljarassal ha-
marosan tomeggyartasba veszi az igen nagy mértékben integ-
ralt aramkoroket. Az aramkori mintazat 0,1 mikron szélességii.
- Mivel kollimalt protonsugarral ,,fényképezi ra’’ az aramkori
mintazatot a maszkrdl a félvezets lapkara, olesObb €s gyorsabb
a jelenlegi technologiaknal. (Scientific American, 1979. okt.
[T10]).

| ¥

A legtobb fényvezetds mérdmiiszer csak laboratériumi ko-
ritlmények kozott hasznalhaté. A Bowmar/Ali ceg (Acton,
- Mass., USA) fejlesztette ki az els6 olyan méromiiszert, ame-

lyet a fényvezetd halézatok karbantartdi is hasznalhatnak,
A 650 tipusjelli mtiszer felhasznalhatd egyszer vevéként vagy
add-vevoként a fényvezetd halézat esillapitasanak mérésére.
A miuiszer a csillapitasi értékeket 8 tartomanyban, decibeles
osztassal jelzi ki, a teljes mérési tartomanya 0...80 dBm-ig
terjed. Mind a milszer kezelése, mind a csatlakoztatasa a fény-
vezetbhodz igen egyszerd, igy 1-—1 mérés ideje rovidebb 15
perenél (mig mas miiszereknél a csatlakoztatas 5...20 percig
tart). Az adorész Kalibralt LED-es sugarzdjanak a hullam-
hossza 900 nm és a kimenészintjének a kalibralt értéktdol valé
eltérése Kisebb 1%-nal. A mfiiszer abszolit pontossaga + 0,5 dB
a — 80 dBm-es merési tartomany kivételével minden tarto-
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manyban, a — 80 dBm-es tartomanyban + 1 dB. (Elecironics

1979. okt. [711]).

*

Az IBM kutatdéi olyan rontgencsovet fejlesztetiek ki, amely
valdsziniileg forradalmasitja a mikroelektronika jovébeli tech-
noldgiajat. A esé rovid idotartamu, az eddigi rontgencsovek-
nélsokkal nagyobb, s6t még a részecskegyorsitoval (pl. szinkrot-
ronnal) elOdllitottnal is nagyobb energiaju rontgensugarat
bocsat ki. Rontgensugarra €rzekeny anyag ilyen energiaju
besugarzasa esetén 100 ns-os expozicio elég, mig hagyomanyos
rontgencsdvel orakra, szinkrotronnal pedig 1 percre van sziuk-
ség. Az 1j rontgencsé killondsen igeéretes alkalmazasa lehet
majd az integralt Aramkorék gyartasa: a rontgensugarak rovid
hullamhossza kévetkeztében (10...100 A) mikron alatti nagy
pontossagi mintazatok készitheték. Az IBM bejelentette,
hogy a jelenleg kaphatd fotoreziszt anyagokkal 300 A felbon-
toképességet tudnak elérni. Még érdekesebb az a hir, amely
szerint a tovabbfejlesztett rontgencsé kisebb, egyszertubb és
gazdasagosabb lesz mint a jelenleg kaphatok.

Az 1j rontgencsé 2 mm kils6é és 0,5 mm belsé atméréji
kapillaris csd, amely 20 mm hosszi, két végén szénelektrodok-
kal. A csdvet gyorsan kislilé kondenzatorok egyiittesére kap-
csoljak; a keletkezd nagy aramerdsseg hatasara nagy, mintegy
félmilliéo °C hémérsékletii, cm3-enként 1019 ionsliriiségl, szén-
ionokbdl és elektronokbél allé plazma alakul ki. A nagy hoé-
mérséklet lehetévé teszi, hogy egy-egy szenatom 4 elektront

~vonzzon magihoz. A kévetkezo pillanatban a ¢sé a négyszere-

sen ioniz4lt szénatom jellegzetes hullamhosszanak (40 A) meg-
felel6 rontgenimpulzust ad Ki.

Mas aktiv ionok valasztasaval kilonb6zdé hullamhosszak
érhetSk el. (Electronique Actualités, 1979. szept. 14, [712]).

*

A francia ,,Portenseigne’” infravordos betorésjelzé adott
terek térfogat szerinti infravordssugarzas-valtozasait €rzékel.
10 és 35 m-es hatétavolsagt valtozatban kaphaté. Mivel jel-
zési elve kettds (a mozgatast és a hosugarzast egyarant jelzi),
nagy a mtikodési megbizhatdsaga. A 10 m hatosugarn valtozat
pl. 18 kiillonbozé zonara osztva figyeli a ra bizott teret. E 18
z6éna barmelyikében bek{vetkez6 barmely hdosugarzas-valtozas
jelzést valt ki. A készilék fogyasztasa csupan 12 mA, szaba-
lyozast nem igényel, s a jelzési tér hatarai az ablakok és falak
(az Uivegen tuli valtozasokat a késziilék nem jelzi). (Electro-
nique Actualités, 1979. szept. 14. [713]). |
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A QA96 programvezeérlo rendszere

Bevezetés

A sziamitogépes vagy telefonos szakmal nevén tdrolt
programvezérlés mar idestova 10 eve a modern te-
lefonkozpontok egyik meghatarozo jellemzdije, bar
kisebb kapacitast berendezésekben (néhany szaz
vonalig) csak az elmult években nyert létjogosultsa-
got az LSI dramkoérok elterjedésének eredményekép-
pen. A BHG-ban még a mikroprocesszorok hazai meg-
jelenése el6tt elkezd6dott a kis- és kozepes kapacitasa
kvézielektronikus telefonkdzpontok fejlesztése, ami-

nek egyik részeredménye volt a specialis utasitaskész-

lettel, egyébként egy mai atlagos 8 bites mikrosza-
mitogéppel 6sszehasonlithato teljesitéképességgel ren-
delkezé vezérlbegység (MAT 512) kifejlesztése. Kz
a vezérléegység iranyitja a BHG elsé elektronikus al-
kozpontjanak, az elmilt év 6ta sorozatban gyartott
QA96-nak a miikodését. Az aldbbiakban a kozpont
hivasfeldolgozé rendszerérél, a software felépitésérol
lesz sz0.

1. Altalanos jellemzgk

A real-time kornyezetben le]atszodo folyamatok ve-
zérlési feladatainak programozasara kialakult méd-
szereket a hagyomanyos, szekvencidlis programozas-
ban megszokottakkal szembedallitva a ,real-time
programozas’ cimsz6 alatt foglaljak oOssze. Bar az
elmult években jelentds eredmények sziilettek, az
emlitett konvencionalis programozas teriileten mar
joideje elfogadott ,,strukturalt programozas™-hoz
foghato altalanos modszertana a real-time progra-
mozasnak még ma nincsen [3]. A ma rendelkezésre
allé tobbé-kevésbé elfogadott modszerek valamilyen,
a szoban forgo6 folyamatok leirasara jol alkalmazhatoé
logikai modellen alapszanak [4]. Kawashima hires
cikke [1] 6ta ma a legtéobben a véges automatakat
valasztidk a telefonkdzpontok miGkodésének logikai
modelljéiil, és ezzel Gsszhangban a vezérlési feladatok
strukturalasara a hivasosztas elvét (call division,
szemben a time-division és a function-division elve-
vel, lasd [2]-ben). Ezek alapjan egy telefonkozpont
logikai miikddése altalaban a kovetkezOképpen ir-
hato le:
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Egy telefonk6zpontban egyidejileg sok egymastol
fliggetlen hivds megy végbe, melyek mindegyikét
egy-egy véges automata jellemzi. Ezek a hivasok pil-
lanatny1 allapotait jellemzd, 61 definialt allapotokat
vehetnek fel Gigy, hogy az egyik allapotb6l a masikba
kiillsé jelek (legtobbszor a vonalakrol kapott jelek)
hatasara mennek at. A jelek statisztikusan, minden
belsé eseményhez képest aszinkron modon Iépnek
fel, és a jelzések ko6zotti idében az illetd hivast ,,hor-
dozd” automata stabil allapotban wvan (altalaban
nem végez tevekenységet). A jelzések hatasara beko-
vetkezd allapotatmenettel egyuttjar a kozpontban
valamilyen meghatarozott tevékenység, akcido. Az
automatak egy allapotat ismert modon ugy jellemez-
hetjiik, hogy megadjuk, milyen kiilsé jelre (BE)
milyen allapotba megy at, ezen atmenet kdozben mi-

lyen tevékenységet (1) végez és esetleg milyen ijabb,

mas altal érzékelend6 kimend jeleket (KI) allit elé.
Fzek grafikus abrazoldsara, specialisan a telefono-
sok igényeit figyelembe véve a CUITT dolgozott ki
egyszerli modszert [5], az allapotatmeneti diagramok
elvére épiilé grafikus nyelvet, az SDL-t. (Specifica-
tion and Description Language.) Ennek altalanos
formaja az 1. dbran lathato. |

A tényleges realizalasnal az ,,egy hivas — egy
automata” modell f6 problémaja a konkret alla-
potok igen nagy szama, valamint a sok parallel fo-

Be; La[ez—]_ _

i
S D

1. abra. Allapotatmenet leirasa SDL nyelven
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lyamat mikodtetéséhez sziikséges ,,opericids rend-
szerrel” vald egyittmiikodés leirasa. Ez utobbi fel-
oldasara a telefonkozpont funkcidinak leirdsa célja-
b6l a hivas automatak mellé egycéb automatakat is
bevezetnek [4] és igy a hivasok lebonyolitasat tobb
automata egyiittmikodésével irjak le (ilyen automata
irhatja le magat az operacios rendszert, de mas k6zos
.funkeiot’ is, mint pl. a linkkeresés vagy kapcsold-
fokozat mikodtetése stb.). A CCITT—SDL egyik f6
erénye, hogy le tudja irni a kiiléonbozé funkciondlis
blokkok (folyamatok) egyiittmiikodését, jelzések ada-
sanak és vételének formajaban, ahol egyébként a je-
lek természete nincs meghatarozva.

Az allapotok szamanak csokkentésére ugyancsak
alkalmazhato a fenti elv, amennyiben az automatan
beliil funkcionalis osztast hajtunk végre és igy egy-
azon-hivast onmagaban 1s tobb automata egyilittmi-
kodésével irjuk le. Kz azt jelenti, hogy a hivas oszta-
son beliil funkcio osztast is végziink. Egy hivasnak
lehet kiilon regiszter, osszekotd stb. funkcidkat leiro
automataja. R
A szamitdégépes realizacido altalaban hiien koveti
a fentieket. Minden keletkez6 hivashoz egy jobot ren-
deliink, mely a hivas végén fejezi be tevékenységét.
A rendszeren beliil egyidejiileg sok job lehet aktiv,
melyek egymastol fiiggetleniil kiilonb6z6 allapotokban
lehetnek. A jobok a programtarat kozosen hasznaljak
(minden hivast ugyanaz az absztrakt automata irja
le), csak a sajat (a hivast jellemzd) pillanatnyi ada-
taik szamara kell kiillon, mas job altal hozzd nem
férhet6 operativ memoriarészt biztositani. Igy a ren-
delkezésre 4110 memoéria elvileg megszabja, hogy
egyidejtlileg hany job lehet aktiv, azaz hany parallel
hivast tud a rendszer feldolgozni. Az el6bbiekben em-

litett funkcit-osztast a konkrét megoldiasok soran

ugy realizaljuk, hogy az egy jobhoz tartozd operativ
memoriarészt tobb, funkcionalisan elkiilonithetd
részre osztva ezekhez kiilon automatakat (allapoto-

kat) rendeliink.

2. A QA96 hivasfeldolgozo automatdi

A QA96-ban a hivasok pillanatnyi allapotat jellemz6
adatokat két jol elkiilonithet6 csoportban taroljuk.
Az egyes vonalak, ivpontok (mellékallomas, trunk,
kezel$) néhany jellemz6 allapotanak tarolasara szol-
galo, az 1lletd ivpontokhoz fixen hozzarendelt tarolo-
elemek képezik az egyik, és a vonalakhoz a hivas ide-
jére hozzarendelhet0 memoriateriiletekbdl (hivasta-
rak) osszeallo kozos memoria képezi a masik csopor-
tot. Az el6bbi, a vonali ,,er6forrasok™ allapotatme-
neteit a vonali-automata, a masik erdforras, a hivas-
tar mikodeését nagyrészt a hivasautomata irja le,
mint ahogy azt az alabb koézolt SDL diagramokon
lathatjuk.

A hivasok lebonyolitasaban tehat az emlitett két
erOforras vesz részt, melyeket a hivas idejére egy-
masra mutato pointerek rendelnek 6ssze. A hivas soran
a koztik levd kétiranya logikai kapesolat a kdzpont
bels6 jelzésrendszerén keresztiil jon létre. A jelzések
az atvitel iranyanak megfeleléen a bemutatott diag-
ramokon mint kimeneti, ill. bemeneti jelzések sze-
repelnek. Az SDL nyelv tovabbi szabdalyai szerint sze-
repelnek belsé jelzések is (tobbnyire 1d4zitések), me-
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2. cibm. A',,;v(_)ﬂnali”. automata

lyvek az adott allapothoz rendelt és onnan indithaté
tevékenységek eredményeképpen sziiletnek.

A vonali automata (2. dbra) feladata a vonali jelek
feldolgozasa és tovabbitdsa a hivastar automatija
felé. A vonal szabad allapotat két esemény valtoztat-
ja meg: hivaskezdeményezés (hurok zarodik) vagy
egy a vonal felé¢ iranyulé hivas (hivas érkezik).
Hivaskezdeményezéskor az elsd§ feladat egy szabad
hivastar (HT) kijelolése, és a hivasautomata inditasa.

A vonal FOGLALT allapotba, vagyis definicio-
szeriien abba az allapotba, amikor a tovabbi vonali
jelek feldolgozasa indulhat, a hivéstar aktivizalodésa
utan keriil, amit tobbek kozt az emlitett pointerek
beallitasa jellemez. Ezutan a vonali automata a hu-
rokvaltozasok szamat kozvetiti a hivastarba, amibdl
kiértékelheté a betdarcsazott szamjegy, ¢s a vonal
allapota a valtozéas utan (a szamlalo paros vagy parat-
lan értéke). Ha az els) valtozas a hivastar aktivizalasa
utan a hurok & —1 atmeneténél kovetkezik be, ak-
kor ez csak csengetéskor a hivott jelentkezését jelent-
heti. |

A vonali automata a ,,hivas indul” jelzésben kozli
a hivo vonal adatait, melyek az ivpontra jellemzoéek.
Ebbdl, a kozpont aramkoreit leird ,,adatbazis’® (lasd
4. pont) segitségével a hivastar automataja hatarozza
meg a hivo tipusat (mellékallomas, trunk, LB vonal,
tie-line stb.) és ennek alapjan az elsé allapotatme-
netet (3. dbra). Mellékallomas esetén az automata
T-HANG allapotba keriil, melybdl az elsé hurokvalto-
zas vagy az elsd allapotatmenet soran inditott T1
1dozités lejarta mozditja ki. A hurokvaltozasokat koz-
velitd jelzések vételekor inditott T2 1d6zités az 1mpul-
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zus-sorozat végének megallapitasara, ill. a bontas
késleltetésére szolgal. -

Az els6 szdmjegy vétele utan szitkség van annak
elemzésére. Tekintve, hogy szamjegyanalizisre a hivas-
feldolgozas soran szamtalan mas helyen 1s sziikseg
van, célszer(i ezt egy kiilon ,,automataval™ megva-
l6sitani, mely az analizis eredményeit jelek forma-
jaban kozli a hivasautomataval (4. dbra). Progra-
mozok ilyenkor egyszerien ,.eljarashivasrol” beszel-
nének. Valoban, ezt az SDL nyelven 11ye11 modon
lehet abrazolni.

A QA96-ban realizalt programstruktura mégis 1in-
kabb az ,,analizis-automata’ megoldast tiikrozi, te-
kintve, hogy a kozvetlen eljarashivast a futasi 1dok
korlatozdsa céljabol komplikaltabb feladatok esetén
nem alkalmaztuk. Igy az analizis-automata révén
a széamanalizissel és a hivasautomata szdban forgd
Allapotaiban végzett kapcsolodo tevékenysegekkel
eltoltott futisiidd nem egyszerre terheli a processzort,
hanem id8ben elosztva. Ez a forgalmi cstcsok elvi-
selésére kedvezdbb helyzetet teremt. Ugyanezek Vo~
natkoznak a linkkeresés automatajara is, ami valo-
sagosabb automata, hiszen ennek legalabb van két
allapota, ami a feladat tovabbi osztasabol adodott
(keresés és a kivalasztott linkek bejegyzése a link-
térképbe, lasd 4. dbra).

Az idézett automatdk kimené jeleire a hivasauto-
maték valamelyik VAR dllapotban varakoznak
(6. és 7. dbrdk ). Helyi hivés esetén a kapcsolout le-

[ ¢ — : .
Irnellel::- | varosl
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Tarcsahang| ! T7
inditas indul

T1
tndul

Nappali
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Tarcsahang 11, T3 I
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T T1.72
indut
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__ |
(TArcsaz ) (Fo-HANG) (KEZELBTHIV) (KEZELORE VAR)

T1: regiszter iddzites {~ 15sec)

T2 bontds kesleltetes (™~ 0.2sec)

T3 foglaltsagi hang felperiodusa (~03sec)
T7. fovonali idozites ( ~40 sec}

Al mellekallomas felszabadulasat jelzo akcio
A2. kezeld szabadda vdlasat jelzd akcio

3. abra. Hivastar allapotatmenetei
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4. Gbra. Szamjegyanalizis
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5. Gbra. Linkkeresés
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foglalasa utan a hwasautomata T4 ideig tartozkodik
az ELSO CSENGETES ( 8. dbra) allapotaban, majd
a periodikus csengetést és csengetési hangot vezerls
(itt nem Abrazolt) belsé akci6 inditdsa utan a GSEN-
GET 4llapotban varja meg a hivott jelentkezéseét.
Ekkor indul a kapcsolofokozatok mukodtetését ve-
zarl6 automata (9. dbra), melynek harom allapota

A23




l kapcsolas

(TARCSAZ )
5 1 1 T2' T1
zamlal lejar le]dr
B
T1LT2 zrnialg n
indul DAT 08 |
zamje gy tarolc o T1,73
Ezﬁml-:ﬂb tﬁrléﬁ FElEZﬂbﬂd'> indul
n Analizis '
kell?

i
Szémjeqyﬂnﬂ>
lizist ker
(TArcsaz)  ( VAR1 ) (szaBAD ) CO- HANG)

Tovabbi szam- Kap csoloUt Foglaltsagi| \ Hivott Bon tds
jegyeket ker lefoglalva hang indul szabad vege

['Csengetéds hang

B g

Csengetes Szabad - ut
_Indul keresest ker, FEI5Zﬂbﬂd'
T T4 71,71
indul indul

(3ARcsAz ) (ELsO csenceTEs) (Fo- Hang) (C var1 ) ((SzABAD )

T4. elso csengetes ideje {(~0,4sec)

B116-6

6. abra. Hivastar allapotatmenetei

a hardware altal megszabott, T6 idejii miikodési fa-
zisoknak felel meg. A sikeres kapcsoldst koveti
a BESZED allapot (7. abra). Végiil a bontas kii-
I6nboz6 feladatait is kiilon automata végzi, melyek
befejezése utan keriil sor a hivéstar és a vonalak fel-
szabaditasara, illetve a bontott fél felé a foglaltsagi
hang inditasara.

3. A programok szervezése

A targyalt automatdk dallapotatmeneteit realiz4lé
programokon kiviil a kiilonboz6 perifériak adatbevi-
teli (letapogato) €s kiviteli programjai teszik teljessé
a hivasfeldolgozé rendszert. Az iitemezésre a lehetd
legegyszeriibb modszert valasztottuk: a programo-
kat prioritas szerint fixen egy tablazatba rendeztiik,
es vegrehajtasuk e szerint ciklikusan egymast koveti
(s;round robin”). Ezt a sorrendet csak az idémegsza-
kitasi rendszer bonthatja meg, a 20 ms-os ciklusidé
leteltekor mindig a tablazat elejérdl indul a feldolgo-
zas. A tablazat utolsé programja arrol gondoskodik,
hogy az emlitett 20 ms-os ciklusid6bdl még hatralevé
id6t eltoltse. E szerint a lista programjai nagyjabol
iitemesen keriilnek behivasra, a futdsi id6kbél adodo
pillanatnyi eltérések hosszabb id6étartamra nézve
kiegyenlitédnek.

A hivéstarak allapotmeneteit kezel6 program szer-
vezése olyan, hogy egy adott hivastarral a kézpont
100 ms-onként foglalkozik, fiiggetleniil attol, hogy az
aktiv-e vagy sem. A rendszer hatrdnya, hogy az inak-
tiv hivastarak (vagyis amelyek éppen nincsenek ,,Al-
lapotatmeneti” fazisban) is vesznek el némi fut4si

424

1d0t, viszont nagy eldénye az egyszertiségen kiviil,
hogy az idézitések magaval a programhivasok sza-

maval mérheték, ahol egy egység 100 ms-ot jelent.
Ezt az ,,1d0osztasi’” elvet mas eréforrasra nézve is
alkalmaztuk (pl. a blokkolt vonalak feliigyeletét végzé
program egy behivas alkalmaval csak nyolc vonallal
toglalkozik, igy az elvileg lehetséges max. 512=8 x 64
vonallal 64 X}20=1280 ms alatt végez. Ez az az id6,
ami alatt a kozpont egy blokkolt vonal felszabadula-

sat regisztraini koteles).

A vonalak letapogatasa vagyis 4llapotuk leolvasésa,
a memoriaban nyilvantartott allapotukkal val6 6ssze-
vetése és a valtozasoknak megfelel6 ,,iizenetek” fel-
Jegyzése a memoria adott helyeire természetesen min-
den rendszer ciklusban megtorténik. Feldolgozasuk,
vagyis az automatak allapotdtmeneteinek végrehaj-
tasa torténik mas-maés idében, a feladat jellegétél fiig-
gden. Pl. a vonali automata ,,szamlal” jelzése a vo-
nali eréforrashoz rendelt hivastar adott rekeszében
reahizalodik, melyet a hivastar feldolgozd program,
ha sziikséges, 100 ms-onként értékel.

Ugyanigy a tobbi letapogaté program (blllentyus
késziilékek hangfrekvencids vevdi, kezel6i billentyii-
zetek, szerviztaska billentytizete) is 20 ms-onként

( VAR2 )
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vesz mintat a ,,kiilvilagbol” és allit eld ,,jelzéseket”
a tobbi feldolgoz6 programnak. A feldolgozo progra-
mok egymasnak kiildott jelzéseivel egyiitt ezek a jel-
zések adjak az emlitett belsé jelzésrendszer jelkeszle-
tét. A jelzések atvitele adott memoriacellak feltolte-
sével és lekérdezéséve] torténik.
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A3.Normbl periodikus csengetest és csengetesi hangot eloallito ake 1o,

8. abra. Hivastar allapotatmenetel

4. Az adatok szervezeése

Az adatok gondos strukturaldsa az automatak terve-
zésével egyenrangu, igen fontos feladat. Adatok alatt

az eddig szerepl§ ,,er6forrasokat’”, valamint egy adott
kozpont konkrét kiépitését leird,, adatbazist™ értjik.

Ezek logikai szervezése, a memoéridban val6é olyan
elrendezése, hogy az a feldolgoz6 programok szdmara
egyszeri algoritmusok haszndlatat tegye lehetéve,
igen lényeges (pl. a fut4si id6k alakuldsa szempontja-
bol). Mar a tervezés korai stadiumaban tudni kell,
hogy melyek azok az adatok, melyek lehetéleg direkt
modon rendelkezésre kell alljanak, mert gyakran
van rajuk sziikség, és melyek a kiszdmithatoak. Sok-
szor érdemes redundanciat alkalmazni, hiszen ,,amit
vesztiink a réven, megtériil a vamon’’ vagyis az egy-
szertibb algoritmusok a programtar méretének csok-
kentését is jelentik, igy a memoriasziikséglet veégso

- soron valtozatlan maradhat. |
A QA96 adatbazisa lényegében a kovetkezd adato-

kat tartalmazza:
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— a kapesolomez6 (linkbekotés) kiépitést adatai,

— az aramkorok és azok hivoszama az ivpontok
(helyszam) szerint rendezve,

— az aramkorok helyszama hivoszam szerint (4 db
100-as mezd) rendezve,

— a mellékallomasi kategoéridk hivoszam szerint
rendezve,

— vonalnyaldbokba tartozé aramkorok, nyala-
bonként felsorolva (trunkok, PBX csoportok,
egyéb aramkorok),

— hivoészamtranzlacié tablazatai,

— az alkdzponti kezel6kre vonatkozé adatok stb.

Mindezek az adott esetben egy 2 kbyte-os teriile-
ten helyezkednek el REPROM tarolokban rogzitve.
A kozpont rendelésénél, a rendelésfelvételi adatlapok
adatainak gépi rogzitése utdn automatikus rendszer
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generalja az emlitett tokok programozasahoz sziiksé-
ges lyukszalagot és minden sziikséges. dokumenté-
ciot.

A hivastarak két ivpont adatainak tarolasara képe-
sek, méretitk egyenként 31 byte. Ezek részben fix
rendeltetésiiek, adott funkciojuk van, masok az 4lla-
potoktdl fiiggden tobbszorésen ki vannak hasznalva.
Az ivpontokhoz egyénileg hozzarendelt tarolok iv-
pontonként ~2 byte-ot tesznek ki. A kiilonleges
szolgaltatasok (hivasatiranyitas, roviditett hivosza-

mok stb.) mintegy 2 kbyte-ot vesznek igénybe. A

programrendszer mukodéséhez sziikséges valtozo
adattar mérete ~ 7 kbyte.

D. Emdmények, tapasztalatok

A programozas assembly nyelven tortént, a forditast,
listazast cross-assembler és szerkesztd segiti. A prog-
ramtar mérete 20 kbyte-ra adodott. A programok a
fejlesztés és az lizemi probak soran igen sokat valtoz-
tak, a jelenleg ,,gyartott” program (REPROM, ill.
PROM valtozatban) az elsének kibocsatott rendszer
teljesen atdolgozott valtozata, és az Gjabb és ujabb
tizembe allitasok még ma 1s szolgaltatnak ,,meglepe-
téseket” (az anyag irasakor mintegy 10 000 vonal
QA96 gyartasa fejez6dott be). A legtobb problé-
ma a kezel6-készlet billentylizetének ,,abnormalis’
hasznalatabol adddott. Altaldban a ,,nem beterve-
zett” eseményekkel, tranziensekkel van a baj, amit
csak igen gondos tervezéssel lehet megel6zni és hossza
kimeritd teszt kell, hogy megel6zz6n minden tjabb
fejlesztési produktum vagy javitas tényleges iizembe
allitasat. ' '

A gondos tervezés, a tervezési modszerek allando
javitasat is kell jelentse. Bebizonyosodott, hogy az
elokészitd tervezési fazisban (rendszeranalizis, speci-
fikaciok) joval tobb id6 és energia befektetése sziik-
séges, mint hittiik, az ebben a szakaszban elkivetett
hiba sokkal nehezebben javithatd, mint pl. a kédolasi
hibak. Ki kellett alakitani a specifikdciok és rend-
szertervek készitésének gyakorlati modszereit, do-
kumentalasi formadit. Példaul az SDL. nyelvet, mint
tervezési segédeszkozt a QA96 tervezésénél még nem
hasznaltuk, a bemutatott abrak utélag sziilettek.
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Real-time rendszerek tervezésénél igen lényeges,
hogy meég a tervezés korai stddiuméban becsiilni tud-
Juk a software forgalmi terhelhet6ségét. Ehhez ob-
jektiv modszerek is sziikségesek, és esetiinkben a
szamitogépes szimulacié adott egy ilyen modszert.
A tervezett software vazat vagyis az egyes programok
strukturalis 0sszefiiggéseit, a belsé jelzésrendszert ké-
peztiik le, a jelzések hatdsdra végzendd tevékenysége-
ket az ahhoz sziikséges rutinok becsiilt futdsi idejé-
vel ,,helyettesitettiik’”. Ezt az absztrakt rendszert
a kiils6 jeleknek egy masik program altal keltett mes-
terséges ,.forgalmaval” hajtottuk meg, és értékeltiik
ennek kiilonb6z6 intenzitasa mellett a fellépd valasz-
1doket, varakozasi sorok hosszat, foglalt eréforrasok
szamat stb. A vizsgdlat modszerei kiilon cikket érde-
melnek, itt csak annyit emlitiink, hogy a rendszert
a QAY6 software tervezésénél mar hasznaltuk, és az
utolagos ellendrzés a software forgalmi teherbird ké-
pessegét a tényleges adatok birtokaban is megfelel-
nek talalta. Ezt egyébként az eddigi installacidk is
alatamasztjak.

Koszonetnyilvanitds

Szeretnék koszonetet mondani minden munkatar-
samnak, akik a munkaban résztvettek és értékes ta-
nacsaikkal, dtleteikkel és nem utolsé sorban kitarta-
sukkal a munka sikerét biztositottak. Ugyancsak ko-
szonetet mondok a BHG Fejlesztési Intézet vezetdi-
nek tdmogatasaért. '
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A termelési gyakorlatrol

A Kanddé Kalman Villamosipari Miuszakil Foéiskola
hallgat6i négyhetes kotelez6 nyari szakmai gyakor-
laton vesznek részt az I. és a I1. tanév utan, a képzési
szakirdanyuknak megfelelé vallalatoknal. A vallalatok
vezet6i megértik oktatasi céljainkat és keszsegesen
fogadjak hallgatoinkat, pe(hg nem kis feladatot je-
lent ez a szamukra.

A vallalatok vezetéinek — személyzeti, oktatasi
vezetéinek — instruktorokat kell megbizniuk a val-
lalat szakemberei koziil, akik munkajuk mellett szi-
vesen foglalkoznak a hallgatéinkkal. Ezeknek onte-
vékeny modon szakmajuk ismeretleit €s a szakma
szertetét kellene étadniuk a leendd tizemmérnokok-
nek.

A hiradésipari szakos hallgatok gyakorlatamak
bazis vallalatai a BHG az ORION a Telefongyar a
Hiradastechnika KTSZ és az FMV. Mind a hallgato,
mind a féiskolai képzés szempontjabol, sikeres a gya-
korlat akkor, ha a hallgaté négy hete hasznos munka-
val telt el, tanult, emberi kapcsolatokat tudott kiépi-
teni és még anyagi juttatasban is részestilt.

HASZNOS MUNKA

Nem konnyti megszervezni, hogy a gyari kollektivak-
ba, brigddokba négy hétre beosztott, még nem szak-
képzett hallgaté dolgozni tudjon és munkaja hasz-
nos is legyen. Vannak jo tapasztalatiink ¢s vannak
rosszak 1s.

A kis csoportok (3 4 £6) elhelyezése n jobb, mind
a vallalatok, mind az instruktorok ¢s a hallgatok
szamara 1s. Szeretik a hallgaték a helyszini szerelési
munkakat. Atveszik a hataridére dolgozdk munka-
tempojat, intenzitasat, felelOsséget éreznek Ok 1s a
végzett munkaért.

Nagyon jo tapasztalataink vannak a II. éves hall-
gatok bemérss vagy MEO-s munkakorben valo foglal-
koztatottsagarol. Egy-két nap utan mindig megalltak
a helyiiket hallgatéink, teljesitményiik nem maradt el
a tobbl dolgoz6 mogott.

A sikeres munka, a hibatlanul elvégzett mérés,
a szép szerkesztési rajz, a jo foliaterv vagy barmilyen
pontos, célszeri tevékenység a legnagyobb oOrom a
végzhbjének is, az instruktornak is, és hasznos a valla-
latnak.

TANULASI LEHETOSEG

Latogatasaink soran azt tapasztaituk, hogy a hallga-
toknak egy-két napon beliill mar kialakult veleme-
nyiik van a kollektivarél, a gyari munkamoralrol;
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ROMER MARIA
KKVMF

A tanulni valé tehat nemcsak szakmai jellegi, per-

sze a £6 feladat els6sorban gyartdsi technologia, nagy-
iizemi mérési modszerek, gyartasi szabvanyok meg-
1Ismereése.
7' Nagyon jo tapasztalataink vannak az egy hallga-
t6 — egy instruktor szervezésr6l. A Telefongyarban
évek ota nagy koriiltekintéssel elére elkeszitik a hall-
gatok beosztasat. Amikor megjelennek a hallgatok
egy hétf6i reggel, mar mindenkit var az instruktora.
Jo6 érzés évr6l évre talalkozni régi hallgatoinkkal,
akik mar a mostaniak ins*ruktorai.

Rendkiviil hasznosak a szervezett, tobb 1épéshen
lebonyolitott 1—1 o6ras gyarlatogatasok. Az egyik
instruktor megmutatja a gyar egyik részét, a masik
egy mas teriiletet mas-mas napon. A hallgaték a gyar-
ra ugyis kivancsiak, és akkcr nem latogatjak egymast
kiilénféle uriugyekkel.

- Tovabba nagyon hasznos:k a napi 1/2—1 éras el-
méleti oktatasok arrél, hogy ppen abban a részleg-
ben mit gyartanak. Igénylik ¢: cket a hallgatok, mert
az elsd év utan csak a miiszer- és meréstechnikaban
szereznek jartassagot. A masodévesek ugyan mar
szaktargyakat tanulnak de a hiradasipari szakma
agazatival csak harmadcévben talalkoznak. '

EMBERI KAPCSOLATOK

A legfontosabbak egyike, amit elérhet a termelési
gyakorlat mind a hallgaté, mind a vallalat szempont-
jabol az, hogy kialakul egy emberi, munkatarsi kap-
csolat a vallalat dolgozo6i és hallgatoink kozott.

Itt vet6dik fel a kérdés, hogy mi hatdarozza meg,
hogy hova megy dolgozni a végzett lizemmérnok?
Leszamitva a tarsadalmi osztondijasokat a hallgatok
eléggé tandestalanok. Nem ismerik a wvallalatokat,
amelyek elkiildik a palyazati felhivasokat a foisko-
lara.

A legtobb hallgatonak sajat tapasztalata csak egy

vagy két vallalatrél van, ahol a nyaron dolgozott.

Ha azt tapasztalta, hogy ott a mérnoki alkoté munka-
nak tdg lehetGségei vannak, becsiilete van a tisztessé-
gesen dolgozoknak, akkor oda megy dolgozni. Ha szer-
vezetlenséget, szakmai féltékenységet latott, akkor
nem kivan ott dolgozuni.

Egy-egy sikeres, jol szervezett nyarl gyakorlatot
kovetd évben 8 —10 frissen végzett fiatal iizemmer-
nok is keriilhet bazis vallalatainkhoz. Rosszul szerve-
zett gyakorlatok utan csak egy-két hallgatd palyazik
a kérdéses vallalatokhoz.
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ANYAGI JUTTATAS

Koszonet és dicséret illeti a vallalatokat ezen a téren.
Altalaban munkabért fizetnek a hallgatéknak. Na-
gyon tisztességes ez a vallalatok munkaerbégazdalko-
dasa részérdl, ugyanakkor a hallgatok szamara ez a
kereset nagyon jol jon.

Tapasztalataink szerint a hallgatok viszont belat-
tak, hogy ilyen feltételek mellett tisztességesen dol-
gozni, tanulni, j6 dolog. Altaldban nincs hidnyzas,
a tobbmiiszakos beosztashoz, a vidéki munkahelyek-
hez is alkalmazkodnak. Véleményiik szerint nem
a sok munka, hanem a munkitlansig zavarja Gket.
Emberséges miivezetSk, lelkes fiatal mérnokok mel-
lett szivesen dolgoznak teljes intenzitdssal. '

Végezetiil szolni kell a tarsadalmi 6sztondijasok,
a SZET és ESZET hallgatok jotékony hat4sarol is.
Ondlléan, sajat vallalatukndl tolthetik a termelési
gyakorlatukat a fent felsorolt hallgatok.

Az intézet évente szerz6dést kot néhany nagyval-
lalattal. IEzek a BHG az ORION a Telefongyar az
FMV ¢és a Hiradastechnika Szovetkezet.

Mit lattunk a BHG pavilonjaban a BNV-n?

A BHG az idei BNV-n ismét ij termékeinek bemu-
tatasaval jelent meg a szakemberek és a latogatdk
elott. f

Berendezéseil koziil egyik-masik méreteinél fogva
csak szines foton, gyartmanyismertetén volt bemu-
tathatd, igy a mobil t4dvbeszélé-kozpont és a nagy-
kapacitasa alkodzpont.

A legnagyobb érdekldédést az RX tipusit kiskapa-
citasa alkozpontcsalad keltette. Mindharom valtoza-
ta, RX—6, az RX—-195 és az RX —30-as hagyomé-
nyos AR szerelvényekb6l épiil fel. Mékodésiik zajta-
lan, karbantartasuk gazdasigos, s ami a lényeg:
egyseégel dugaszolhatok, ez pedig lehet6évé teszi a ki-
épités rugalmas valtoztathatésigat.

A masik ,,slager” az NS—100 tavbeszélé-haldzati
szimulator volt. A berendezés jelentésége abban 4ll,
hogy a tavbeszél6-kozpontok szerelésénél, illetve
lizembe helyezésenél utanozni képes az tizemszerti for-
galmat. Nagy elorelépés ez az elektronikai iparban,
mert az eddigl modszerekkel nem lehetett tizemszer
vizsgalatokat végezni. Fontos tulajdonsiga a beren-
dezésnek, hogy a hibas adatokat harom nyelven rog-
zit1, ami a kozvetlenil hozz4 csatlakoztatott display-n
jelenik meg.

A munka- vagy folyamatiranyitds napjainkban
egyre inkabb megkdveteli az informdacidcsere bizto-
sitasat. Ennek érdekében fejlesztette ki a vallalat
a NAD tipusi centralizalt iranyitast tavbeszéls-
rendszerét. Jelentdsége: nagytavolsagn tarsasvonali
halozatok kialakitdsat teszi lehetévé.

A hegyekkel-dombokkal koriilvett teriletek a TV
miisor veételének szempontjabol arnyékoltak. A vétel
Javitésara a technikai megoldas a TV atjatszoberen-
dezések telepitése és iizemeltetése. Ezek az egységek
tranzisztorizaltak, a Pet6fi-ado kiilonbozé korzeteinek
vétell mindségét javitjak.

Megallapithatjuk, hogy a termékbemutaték az
elektronikai iparban foly6 generaciovaltast reprezen-
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Az idépont — ami a féiskolan egységes — donti el’
hogy melyik vallalatnak alkalmas az aktualis évben
‘arra, hogy ott szervezett gyakorlat legyen.

Ezen nagyvallalatok tarsadalm oOsztondijasai,
SZET és ESZET hallgatéi is a tobbi hallgatoval egyiitt
keriilnek oda termelési gyakorlatra. |

Azt tapasztaltuk, hogy a SZET, ESZET és a tar-
sadalmi oOsztondijas hallagatokkal az instruktorok
kiilonosen sokat foglalkoztak és azokkal a hallgatok-
kal is akik veliik egyiitt voltak abban a részlegben.
Ugyanakkor az 0sztondijas hallgatok szorgalmasab-
bak és érdeklddébbek, mint a tobbi hallgato, de a jo
példa ragadés. Ilyenformdn 4—5 barati kapcesolat-
ban levé hallgato6 keriilt végzés soran egy vallalathoz,
ahol 0sztondijas csak egyikiik volt.

Reméljiik, hogy az elkdvetkezend6 evekben még
jobban sikeriil a termelési gyakorlatokat megszer-
vezni, és lebonyolitani, egyiitt a vallalatok szakembe-
reivel, a ko6z0s cél, a szakmailag kivaldo szocialista
tizemmérnokok képzése érdekébenn.

talta mind jellegében, mind pedig mdszaki szintjé-
ben.

Uzletkotés a BNV-n

A BUDAVOX Rt. és a szovjet Elektronorgtechnikai
Kiilkereskedelmi Vallalat majus 26-4n, a tavaszi
Budapesti Nemzetkozi Vasaron 11,5 millié rubel ér-
téki szallitasi szerzédést irt ala tav-adatfeldolgozo al-
rendszerek szallitdsara.

Ennek keretében a Telefongyar, mint a tav-adat-
feldulgoz6 rendszerek feleldse, 9,50 millié rubel értéki
berendezést (multiplexorokat, vonalcsatlakozokat és
kiilonféle el6fizet6i pontokat) szallit 1981-ben a Szov-

jetunionak.

TERTA-mintarendszer a Kizil-Kum
sivatag szegélyén

A Telefongyar szakemberei majus 29-én adtak at
a Szovjetunioban a Kizil-Kum sivatag szegélyén
tizembe helyezett BK—300/G mintarendszert.

Az Uzbegisztanba telepitett mintarendszert szov-
jet—magyar bizottsag ellendrizte és vette at.

A vallalkozasban magyar részrél a KGM és a KKM
tamogatasaval a Budavox és a Transelektro kiilke-
reskedelmi vallalatok wvettek részt, pontosabban a
BRG, az EVIG, az Elektronika KTSZ, a Telefon-
gydr, a Jaszberényi MSZ, az MKM és az EVM.

Szovjet részrél a Szovjet Gazipari és Olajipari Mi-
nisztériumok, a Postatigyl Minisztérium ¢s annak
Tervezl Intézete, a Maspriborintorg Kiilkereskedelmi
Vallalat, valamint tobb kivitelez6 és kabelfekteto
vallalat kapcsolodott a munkalatokba.

Atvétel utian A. R. ATADZSANOV, a SZOJUZ-
UZBEKGAZPROG Termelési és  Fenntartdsi
Igazgatosaganak nevében koészond levelet kiildott
a Telefongyar vezérigazgat6ojanak, amelyben elis-
merését fejezi ki az iizembe helyezett 300 csatornas
hirk6zl6 probaszakaszért.
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NISSZENL!

Rovatvezet):

HIREK — ERDEKESSEGEK

Késziillékszerelés, szallitas kozben

A vizl iton torténd szallitas ma is a leggazdasago-
sabb, de a hajout késlelteti az aruk piacon val6é meg-
jelenését.

Japan, a versenyképesseg noveléesére, kisérletkép-
pen olyan hajékat alakitott ki és allitott forgalomba,
melyen a készilekek végsd Osszeszerelése és mindségi
ellenbérzése elvégezhet6. Ezzel a szallitasi holt 1d6
a minimumra csokkenthetd. JO szervezés mellett
a hajo a visszattja soran alkatrész-el6készitést és
termékfeldolgozast is végezhet s ezzel a holt idé telje-
sen kiesik.

Kepiinkon egy kazettas sztere6 magno belseje lat-
hatd, melynek végszerelése szallitds kiozben tortént.
A részegységeket otthon gyarilag allitjak el6, menet
kozben csak a paneleket allitjak oOssze. A panelek
konzervativ modon kézi munkaval vannak egymassal
osszekdabelezve. lly modon volt elérhet6, hogy hat

havi el6készités utan mar meg tudtak jelenni elsé

kesziilékeikkel a vilagpiacon.

KD 85 sztered kazettas magnd, elemekbdl felépitve

Mig egy nyugati gyarban egy 0j készilék kifej-
lesztése éveket vesz igénybe, addig a japan gyarak
a mar meglevd paneljeik 6sszekombinalasaval né-
hany hénap alatt dominoészeriien dsszeraknak egy 1j
késziiléktipust, melyet azutan szallitas kozben sze-
relnek készre. | | :
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MALCSINER FERENC
BHG

A jo propaganda, a kivalo szervezés, a szép kialli-
tasu prospektusok teszik versenyképessé a japdn be-
rendezeseket szerte a vilagon.

Ircdalom:

The Times, 79/1.

SSB radiotelefonok

Az egyoldalsavos, két pont kozotti radié-osszekot-
tetést biztosité radiotelefonok alkalmazasa nem nél-
kulozhetd olyan foldrajzi tavolsagban levé két allo-
mas kozott, ahol az ultrarovid hullami osszekottetés
mar csak kiilonleges sugarzokkal vagy csak reléallo-
masok kozbeiktatasaval hozhato létre.

Két korszeru berendezést ismertetiink, melyeknek
miiszakl adatai iranyadoéul szolgalhatnak kiillonboz6
rendeltetésli berendezések telepitésénél.

1. Harminckilenc diddaval, 23 tranzisztorral és
11 1C-vel készult az ALLDA —103 adé-vevé transcelv-
er (1. fénykep ).

A késziilék a 20—80 m-es hulldmsavon belul hasz-
nalhaté. Uzemmodok: SSB és A1 taviro (CW).

Teljesitmény: 250 W inpt. PEP SSB iizemnél,
vagy 240 W inpt. taviré iizemben. Az adé 50 ohmos
koaxialis kabelhez csatlakoztathato.

A vivlelnyomas SSB iizemben jobb mint 43 dB.
Oldalsavelnyomas 1000 Hz modulalé frekvenmanal
jobb mint 58 dB.

Hangfrekvencias atvitel: 300—2500 Hz. Modula-
ci0s torzitas kisebb mint —26 dB (5%). — Harmoni-
kus sugarzas 30 MHz alatt: —45 dB, 30 MHz felett
min. —60 dB.

Frekvenciastabilitas kevesebb mint 100 Hz/ora.

Mikrofon és hangfrekvencids bemenet: 3000 ohm.

A vevl érzeékenysége: 0,0 uV, 0,0 watt hangfrek-
vencidas kimeneti teljesitményre vonatkoztatva. Ti-
korszelektivitas a vételi frekvenciatél fiiggéen: — 130
ill. —100 dB.

Szelektivitas 2,0 kHz elhangoldsnal —6 dB, 5 kHz
elhangolasnal: —60 dB.

Hangfrekvencias kimend teljesitmény max. 3 watt,
0% torzitassal. Téaplalas: 13,8 V DC. Kiilon AC/DC
atalakitoval, mely 115 vagy 230 V AC-rol, 13,8 V,
30 A egyendramot szolgaltat.
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Tartozékok: 100 kHz és 25 kHz kvarckalibrator.
Mérete: 42x23X32 em. dulya: 3,60 kp.

2) A Kenwood Co. radiotelefonja az 1,875 MHz—
29,15 MHz frekvenciasavot oleli fel. A berendezes
kiegészitheté6 egy digitalis frekvenciaszamlaloval,
mely kozvetleniill mutatja az ado és a vevo elozete-
sen beallitott iizemi frekvenciajat.

A késziillék taplalasa halézatrél torténik. A DS—

1A tipust konverterrel azonban alkalmassa tehetdé

D(C lizemre 1s.

A skalahitelesités a beépitett 25 kHz-es kalibra-
torral végezhets. SSB ilizemben az adé egy 8 tagi
sziir6vel van ellaitva. A vivéelnyomas jobb, mint

40 dB, az oldalsavelnyomas jobb, mint 52 dB.

Az adé teljesitménye 200 W PEP, SSB {izemben,
ill. 160 watt DC inpt. taviré Al {iizemmodban
(2. fénykép ). Tipusa: TS 520—>.

A vevl érzékenysége a legkedvezdétlenebb frek-
vencian is jobb, mint 0,25 pV. Szelektivitas: 2,4 kHz
elhangolasnal —6 dB, 4,4 kHz elhangolasnal —60 dB.
Tavirdo iizemben kilon sziré iktathaté be, mely
500 Hz elhangolasnal —6 dB, 1500 Hz elhangolasnal
pedig —60 dB csillapitast eredményez.

A késziilék beépitett hangszordval rendelkezik.
A miiszer a tapfesziiltségeken kiviil S mérének vagy
nagyfrekvencias fesziiltségindikatornak is atkapcsol-
haté. o

Irodalom

CQ, 78. dec.

TS 520—S transceiver

Radioval kombinalt taviranyito

A kis teljesitményti radiotelefonokat a tapvonalon
fellépd veszteségek miatt lehetdség szerint az anten-
nahoz kozel sziikséges telepiteni. £z esetben azonban
a késziilékek kezelése nehézségbe iitkozik.

Ezt a tényt felismerve a Kaiser cég kidolgozott
tobbféle taviranyitoé berendezést. Ezek kozil a leg-
érdekesebb az a kezelOpar, mely kiilon jeladé és jel-
vevl egyseéggel rendelkezik. Elénye, hogy a tavolban
elhelyezett radiotelefont csak a 3 erti tapkabel kap-
csolja Ossze a kezeldvel. A hangfrekvencias fesziiltsé-
geket — mint a mikrofon és a hangszord jelei —
szuperpondlja az egyenaramu tapfesziiltségre. Az
egyeb funkcidkat — pl. a ki- és bekapcsolas, savval-
tas stb. — kiilonb6z6 ultrahang-frekvencidkra han-
golt elektronikus aramkorok végzik. Maximalisan
négy funkcidé végezhet6 igy el, a 12—20 kHz-es tar-
tomanyba tartozd segédrezgésekkel. A hangerd-sza-
balyozas a tavkezelGegység jeladojan végezhetd el.
Ugyanitt egy ,,Stand By’ 4allasban a jeladé atkap-
csolhaté misorvevének (kozéphullamt savban). Ha
hivast kap az allomas, a misorvevd automatikusan
kikapcsolodik és helyet ad a hivé allomasnak. Kii-
l6n kapcsolé szolgal a ,,vészhivas™ automatikus be-
iktatasara a CB 9-es csatornan, mely minden mas
iizemet félbeszakit. '

Radioval kombinalt taviranyitokészlet

A kezelGkészlet csak wvaltott tzemu (félduplex)
tizemmodra alkalmazhat6. _

A cégnek van olyan tavkezeldkészlete 1s, mely gal-
vanikusan koti ossze az allomasokat. KKz a ,,Space
Commander 07.”

Irodalom

Funkschau, 78/26.
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Kommunikacios vevokésziilékek ‘

A kommunikacios vevékésziilékekkel szemben ta-
masztott kovetelmények kozott elsé helyen all a meg-
bizhatosag. Iz nem jelenti egyben azt, hogy mindig
a legmodernebb vevdkésziilek a leglizembiztosabb.

Képeinken harom olyan vevot mutatunk be, me-
lyek néhany éves hasznalat soran igen megbizhato-
nak bizonyultak.

1. FRG—700 vevét a YAESU japan vallalat gyart-
ja és az A.R. Manufacturer’s Association (ARMA)
forgalmazza.

A vevo6 f6bb miuszaki jellemzoi:

Frekvenciahatar: 0,25—30 MHz. Ot savban.
Uzemmodok: AM, SSB, CW.
Stabilitas: + 500 Hz/éra.

SZEketIVItdS SSB és CW iizemben 1,5 kHz elhango-
lasnal: —6 dB. AM iizemben 3 kHz elhangolasnal:
—6 dB. |

Erzékenység: jobb, mint 0,7 uV, 1:3 s/n Vlszonyra
vonatkoztatva.

Taplalas: AC. Fogyasztas: 20 VA,
Méret: 30X 12X 36 cm. Suly: 7 kp.

Az iizemi frekvenciakijelzés: 5 szdmjegyes display-
vel. A vevlbe S miiszer és hatszamjegyes digitalis
ora nyert beépitést (1. fénykép ).

1. kép. YAESU gyartmanyu kommunikacios vevé

2. Masodik képiinkén a Drake gyar meglehetdsen
konzervativ tipusa vevéje lathato. A rendkiviil kis
alapzaju késziilék elsé nagyfrekvencias fokozataiban
és a keveroben elektroncsoveket alkalmaztak és csak
a KF fokozatoktdl kezdve van beépitve 11 db fél-
vezelo.

Fébb miuszakl jellemzok:
Frekvenciahatar: 3—30 MHz.

Kilon, dugaszolhatd, kvarcokkal nyert megoldast.
Hat, elére meghatarozott kvarcot lehet a késziilékbe
helyezni ¢és azt a preszelektor kapcsoloval tizembe
helyezni. Minden kvarc 500 kHz athangolast tesz le-

hetove. (A kvarcok az elsé keverdfokozatban van-
nak.)

Szelektivitas: harom fokozatban wvaltoztathato:
0,4 —2,4—5 kHz. (6 dB-es levagasra vonatkoztatva.)

Uzemmodok: SSB, AM, CW ¢és kiilon adapterrel
RTTY.
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Az AVC idéallandoja atkapcsolhato 0,75 és 0,025
sec-Ta. |

A skala leolvasasi pontossaga jobb, mint 1 kHz.

Stabilitasa 20 perc bemelegedés utan jobb, mint
100 Hz/6ra.

Iirzékenység: jobb, mint 0,5 pV, 16 dB jel/zaj-ra
vonatkoztatva.

Hangfrekvencias kimeno teljesitmény: 1,8 W, tor-
zitas max. 5%.

Taplalas: 115 V AC. Fogyasztas: 20 VA.

Tartozékok : kiiléon hangszoro, 100 kHz-es hitelesi-
tokvarc, ) sokszorozo.

Meérete: 28X 16X 22 cm. Saly: 6,5 kp.

2. kép. Drake 2C vevd, kiilon hangszdéréval

3. Harmadik képiinkon az ugyancsak Drake gyart-
manyl, egészen Kkorszerti vevO lathatdo. Tipusa:
SPR-—4. Ez a vevé a fent ismertetett késziiléknek
tovabbfejlesztett tipusa, ezért miszaki ]ellemzm
nagyreszt megegyeznek vele.

Fébb miiszaki jellemzdk: Frekvenciakorzet: 150
kHz—30 MHz. A 150—0500 kHz-1g terjedd savban
nem alkalmaztak kvarcot, az 500—30 MHz-es frek-
venciatartomanyban 500 kHz-enként cserélhetd
kvarcokkal van ellatva a készulék, melybol 8 db
elére beiktathato6 a késziilékbe, és a kezeldlaprol kap-
csoloval kivalaszthatdé a kivant frekvencia (preselec-
tor).

Mivel a vevl elsé kozépfrekvencidas fokozata
0645 kHz-re van hangolva, ezért az 5,0—6 MHz-es

3. kép. Drake SPR—4 vev0 és térerdsségméro
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savban nem teljesiti a tobbi sdvra megadott igen
szigora paramétereket. Szokatlan, hogy a masodik
kf 50 kHz-re van hangolva. _

Erzékenysége CW ¢és SSB iizemben: 25 pV-nal
jobb. RTTY iizemben — mely kiilon tartozékkeént
kapcsolhato a késziulékhez — kétiéle lokettel dolgo-
zik: 170 és 850 Hz. A szokasos 425 Hz loket hianyzik,
ami a készillék egyik fogyatékossaga.

A skala leolvasasi pontossaga és a készilek stabili-
tasa megegyezik a fent ismertetett 2C tipussal. Hite-
lesitéshez kiilon tartozékként kaphatdo 100 kHz-es

kvarec.
- Szokatlan tulajdonsaga a késziiléknek, hogy irany-
keres6ként 1s alkalmazhatdo. A {feddlap felnyitasa

)

HIRERQUZEMEINKBOL

utan keretantenna dugaszolhaté a készilék megfe-
lel6 foglalataba. Haromféle keretantenna tartozik
hozza: 150—000 kHz, 1,5—4 MHz és 3—10 MHz hul-
lamkorzetekre. K keretantenna a beépitett dB-re
kalibralt S mérdmiszerrel nemecsak iranykeresésre,
hanem térerésségmeérésre is hasznalhato.

Hangfrekvencias kimendételjesitménye 1,8 W, 5%
torzitassal. Beépitett hangszoéroval. Antennabeme-
net: 50 ohm asszim.

Taplalas: 110—240 V AC vagy 12 V dc.

Meérete: 31 X14X21 em. Saly: 8,2 kp.

Irodalom
CQ, 79/11 és gyartmanyismertetsk.

Indul a Colorion sorozatgyartasa

A sajat konstrukecidju szines tv megjelenése a hazai
piacon nagy esemény volt. A kongresszus tiszteletére
kibocsatott késziilekekért sorba alltak a vasariok.
Az idel szines programnak ez csak egy kis része volt.
A sorozatgyartas juniusban indult meg. Szasz Gerdé-
vel, a tv profil ibmérnokével arrdl beszélgettink, ho-
gyan készitették eld a munkat.

— Februarban kaptunk hozzajarulast ahhoz, hogy
a szines tv-gyartashoz tékés importbol szerezhessik
be a képcsdveket. Az anyagbeszerzés szamara nagyon
rovid volt az 1dd, hogy gondoskodjanak a képcsorol.
Ezért most csak azt tudom mondani, hogy vagy a nyu-
gatnémet I'TT, vagy a japan Toshiba cég képcsovét
épitjiik be késziilékeinkbe.

Van-e valtozds a Lkonstrukcioban ?

— Kisebb valtoztatdsokra sor keriilt, az alapveté
eltérés: az eddig piacra adott késziilékekhez az I'T'T-
to]l vasaroltunk kétnormas dekodert, azdota elkesziilt
a sajat fejlesztésli. Harminc darab most van égetés
alatt, 700 —800 6ra koriil tartanak. Vételprobat is ké-

szitettiink ezzel Zalaegerszegen és Szombathelyen,.

osztrak, illetve jugoszlav adast vettiink, nemecsak mi,
de Gelkas kollégiaink is nagyon elégedettek voltak
a képmindséggel. Azt mondtak, sok 1lyen gepet sze-
retnének kapni!

Milyen a sorozatqydrtds miiszaki el6készitése ?

— A sorozatgyartast miiszakilag megfeleléen el6-
készitettiik. Persze néhany gondunk is van. Példaul az,
hogy az idel évre tervezett mennyiség legyartasa ér-
dekében novelniink kellett a TV —1 mihely kapaci-
tasat. (Jovore tovabbi jelentds termelésbdviilés lesz.)
Ezt 1) dolgozok bedllitasaval és 1j szalagbeflizéssel
oldjuk meg. Normamegallapitas tortént, egy muszak-
ban 120 darab késziiléknek kell lejéonni a szalagrol.
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Mikor indul a sorozatqydrtdas a TV —1 mithelyben?

— Janius 16-4n. Szeretnénk, ha minél tobb ké-

sziilek a placra keriilhetne a moszkval olimpia kezde-
te el6tt.

Emlitette, hogy a képcsdbeszerzés végén méq nincs pont.
Milyenek a kilatdsok ?

— Tobb iranyu kooperacios targyalasokat foly-
tatunk. A lengyel WZT-nél az amerikai licenc alapjan
gyartott RCA 56 centiméteres képcsore, a finn Valco
cégnél pedig 67 centiméteres képcsdre vannak kedvezd
kilatasaink. Az utobbit spanyol kooperacidébol szerez-
neénk be, melynek ellenében szines chassis-kat szalli-
tanank. Kzzel lehetdévé valna, hogy a hazai piacot

ellassuk nagyon korszeriu, nagyképernyds szines ké-
sziilékkel.

Kilene jutalmazott palyamii \

A Telefongyar igazgatosiaga palyazatot hirdetett a
hatékonyabb munka megsegitése érdekében.

A palyazat anyagi elismeréseként a komplexbriga-
dok és az egyéni palydazok 60 ezer forint jutalomban
részesiiltek. Az {innepélyes dijkiosztasra ma]us 29-én
kerult sor.

A dijnyertes palyazatok témai: a szamitogépes
tervez0l rendszer hasznositasa; a termelékenyebb el-
jarasokra valo attechnologizalds; a nyomtatott huza-
lozasu lapok gyartasahoz szukseges fotolaboratéorium
letesitésének elokészitése; a CMK 300 és a BO
12—F/2 csatornaegységek mérési modszerének Kki-
dolgozasa; a KMB 12—3 és KMB 12—3 betétek méro-
automatan torténd vizsgalata; a TETA 1210—-1220
berendezések digitalis kartyainak vizsgalata; a V 24

. buffer egység tervezése; kabeles vizsgaloé célmiiszer:

az. atviteltechnikai berendezések alkatrészvizsgalati
tapasztalatai a Telefongyarban; szamitogépes techno-
loglzalo rendszer kidolgozasa a myomtatott huzalo-
zasu aramkorok teriletén.
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LAdastechnikai nap”

a BHG Fejlesztési Intézetben

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesillet BHG
Uzemi Csoportja, a Radié és Televizio Szakosztaly
és a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Misorszorasi
Szakosztalya kozosen 1980. junius 11-én ,,Az adas-
technikai fejlesztés j termékei” cimmel gyartmany-
ismertetd eladasokat és bemutatot rendezett a BHG
Fejlesztési Intézetében. A rendezvény célja a tema
irant érdeklédd szakemberek tajékoztatasa volt a
Fejlesztési Intézetnél az utobbi évtizedben kifejlesz-
tett, ill. jelenleg fejlesztés alatt 4llo legjelentdsebb
miisorszord berendezésekrél. Az eléadasok kiemeltek
a korabbi berendezésekhez képesti fejlédés 1ényeget,
és ismertették a berendezések felépitését, mikodéseét.
Ramutattak arra, hogy ezek a berendezések ma ¢€s
varhatélag még jo ideig vildgszinvonalon allnak, es
egyes aramkoreikben élenjaré megoldésokat tartal-
maznak. |

A rendezvényt dr. Falus Laszlénak, az adédstechni-
kai fejlesztés vezetdjének bevezetOje nyitotta meg.

Ezutan Hercz Endre ,,A TV dtjdlszo berendezések
tij generdcidja”’ cimi eléadasdban véazolta a TV atjat-
szok jelent8ségét a lakossig miisorellatasaban, é€s 1s-
mertette az Intézet tevékenységét ezen a tertileten.
“Elmondotta, hogy 1976-ban kezddédott el az atjat-
sz6k 01j generaciojinak fejlesztése azzal a céllal, hogy
a korabbi, csoves végfokozatu atjatszok kivaltasara
kb. 100 W-ig kiilonbo6z6 teljesitmény, teljesen tran-
zisztorizalt, nagy megbizhatosagu, egyszeru felepi-
tésti, olcsod, sorozatban gyarthatd és konnyen kezel-
het6é berendezések csaladja alakuljon ki, mely eleget
tesz a mai szigort miszaki kovetelményeknek. L.ét-
rejott egy 4tjatszocsalad, amelynek egy TV savon
beliili tagjai kozos alapmodulokbol épiilnek fel. A te)-
lesztés elsé fazisaban I11. savi 20 W-os teljesitmeny-
er6sité modulok késziiltek el, amelyek hibridek segit-
ségével parhuzamosan kapesolva alkalmasak az eddigi
atjatszok teljesitményerdsitéinek kivaltasara is. kz-
utan a minden savon vevo és 111, sivon ad6é meghajto-
fokozat kifejlesztésére keriilt sor — ez az alapado
prototipus vizsgalati szinten tart —, és jelenleg fo-
lyik a meghajtofokozat I—II. és IV—V. savi ado-
egységeinek fejlesztése.

Részletesen ismertette eléadasdban Szalay Istvan
a TV dtjdtszo berendezések meghajiofokozataf. Iz az tn.
alapatjatszo felépitését és elektromos megoldasait
tekintve ma a legkorszeriibb tipusok kozé tartozik.
On4llo atjatszoként vagy teljesitményerdsiték meg-
hajtofokozataként 1...5 W teljesitményt tud leadni.
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SOMODI JOZSEFNE DR.
BHG

Szélessavil aramkorei egy-egy vételi, 1ll. adasi savot
hangolas néikiil 4tfognak, az adasi es vétell csatornat
meghatarozo passziv szelektiv aramkorok koncent-
raltan épiilnek be. A vevd és az adod kozottl frekven-
ciaattéttel kozépfrekvencia kozbeiktatasaval tortenik.
A kever(ket szintézeres rendszerd oszcillatorok latjak
el oszcillatorjellel, és igy egyetlen nagy stabilitasa
fix frekvencidju kvarcoszcillator segitségével az
osszes TV sav egyszerti hangolasi méddal atfoghato.
Az alapatjatszé is modulrendszerben épiil fel. A sze-
les savu és a szelektiv egységek konnyen hozzaferhe-
téek, szétvilaszthatok, onmagukban merhetok.

Az alapatjatszé prototipusat a hallgatosag az elo-
adas helyszinén megtekinthette.

Mandjak Géza ,,Teljesen {ranzisztorizall atjatszo
végfokozat” c. elbadisaban elmondotta, hogy a BHG
az atjatszok teljesitményerdsitéiben a tranzisztorfo-
kozatok teljesitményének hibrides osszegzési modjat
alkalmazza. A tranzisztorok ,,A’’ osztaly(l beallitas-
ban iizemelnek, igy lehetéség van a keép- €s hangjel
egyiittes erdsitésére a két jel kozotti athallas veszelye
nélkiil. Két egyforma fokozat teljesitményét 5 dB-es
hibrid oOsszegzi, ami szélessavi, hangolasmentes il-
lesztést biztosit, és megakadalyozza az egyes foko-
zatok egymasrahatasat. Egy n. & W-os fokozat és
utana kapcsolt két, hibridekkel parallel jaratott
10 W-os fokozat az atjatszok modulelemét képezo
20 W-os erdsitéfiokot alkotja. Kett6 vagy négy 20 W-
os fiok megfelelé hibridrendszerrel parallel jaratva
40, illetve 80 W teljesitményt hoz létre. Minden {iok
sajat, beépitett, jo hatasfoku kapcsoloiizema tap-
egységgel rendelkezik.

A TV 4tjatszokrol szolé beszamolok utén Bihari
Gyorgy ismertette az URH — FM adok uj generdciojdt.
A 70-es évek 10j alkatrészei lehetévé tették olyan
10 kW-o0s ado kialakitasat, amely csak a végerosito-
ben tartalmaz egy elektroncsovet, nagymeértékben
tranzisztorizalt, linearis és digitalis integralt aram-
koroket tartalmaz és mechanikus mozgé alkatrészei
Jt1‘.’11nyomi’)I'észt félvezetékkel vannak helyettesitve.
Ezeknek a lehetdségeknek a kihasznalasaval az el6zo
generacios adoknal joval kisebb méretii, egy Konta-
set szekrénybe épiil6, a telepitési koriilményekhez
jol alkalmazkodé adétipus alakult ki. Ennek alap-
egysége az 50 W-os frekvenciamodulator, amely 6n-
4ll6 kisadoként is alkalmazhato. Vivoéirekvenciaja
egyszeri kodokkal programozhato, mono, sztered és
kvadrofon jellel modulalhaté. Az egység kozvetleniil
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