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Egy klserletl automatlkus merorendszer

v1deocsatornak wzsgalatara

o

Tévkozlem csatornakon éltaléban AZOTe foldfelszml,
~ foldalatti, tengeralatti, vagy az tirben halado (mi-
) holdakon keresztiil mend) jelatviteli lancokat értjiik,
~ melyek beszéd (zene), kép vagy adat jellegii mfor—

. macmk Atvitelére szolgalnak. Ezek lehetnek:

— g]obahs (az egész Foldet behélozo)
— interkontinentélis (foldreszeket osszekotﬁ)

- ellatd),
L — _nemzetkom(orszégok kOZtl)
- — nemzeti (egy orszag teruletet ellato) ‘|

méretiiek. A hazal Vlszonyoknal maradva, megku-' -
S . - . széles kordl statisztikai adatokat is kaphat, amelyet

mind a sajat szervizhalozatdnak célszerd kiépitésére,
'mind pedig a berendezésgyartok ta]ekoztatésara el6-
nyosen fel"lehet hasznélm A meresek 1deJe és prog—.

lonboztetunk

— germchalozatot (mely sugaras es/vagy szove—”
- vényes rendszerben a gocpontokat koti ossze),

— helyi halézatot (mely egy-egy telepiilés helyl
forgalmat bonyollt]a le valamllyen rendszer—
ben) -

- A csatornak szAma mmden tipusu hglozatban egyre
. novekszik, ahogyan az 1par1 mezogazdaségl vagy
“szolgaltatd intézmények szédma, vagy az altaluk ella—-
_tott feladatok tipusa valtozik. | |

Az 1j jelatviteli elvek (pl a PCM techmka,_

- nagysebessegu adatatvitel, a 10 GHz feletti mikro- |
 hulldma rendszerek, vagy a kiilonb6zé rendkiviil

_osszetett miiholdas modulacios rendszerek) rendsze-
rint igen bonyolult és nagysebessegu méréstechnikat
~ kovetelnek meg, melyek sok és- bonyolult mero-" |
~ késziilék hasznilatat igénylik. . o

- Nyilvanval6 ezek utén, hogy megerett az ldd a
- korszéru, automatikus ‘méréstechnika bevezetésére
a tavkozlés teriiletén is. Els6sorban a nagy gocpontok -
- —ahol nagymennylsegu és sokféle informacidatviteli
. csatorna fut Ossze — 1genye1nek kapecsold eszkozeik
 vezérlésére, a csatorndk iizemkészségének, illetve
minGségének figyelésére automatikus, tobbnyire sza- -

" | _mltogep-vezerlesu rendszereket. Ezek £ belsé tula]-

adonségalk révén — a mérésvezérlési funkciékon tal-

- menden adatgyu]tem naplozasi, statisztikai felada-

~ tokat is ellathatnak [1]. Mivel a szamitogépek mérete
és ara egyre csokken, tehemtoképesseguk viszont no,
- alkalmazasuk nem csak kozponti helyeken, hanem

; 'klsebb allomasokra klhelyezve, sé‘St egyedl mérd-

" Beerkenett: 1979, x.___15.; '
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- Posta Kisérleti Intézet

Lol

_keszulekekbe beépitve is éltalanos mér Ez az Gn.
,,Kihelyezett intelligencia” az egeszen kis halozatok-
ban, laboratorluml, sbt lizemi merémuszerekbe |

épitve is eléfordul.

Milyen jellegli mérési feladatok megoldasét kelln..

az aufomata rendszernek - (az mforfnacm tlpusatol

- fuggetlenul) ellatma‘?

~— regionalis (néhany le@bbﬂlﬂQYObb OTSZQQOt 1. Uzemviteli mérések: azaz a tévkozlem csatornat

uzemeltet6 SZerv altal eldirt, permdlkusan ismétl6ds
- mérések a berendezések jo éllapoténak illetve a hir-
: _kozlés zavartalansaganak ellenérzesere |

Ezekb6l a mérésekbdl az uzemeltetb szolgalat

ramga kotott.

2. Hibakeresés /elharitécm meresek abban killsn-
 boznek az iizemviteli mérésektsl, hogy rendszertelen j
idékozokben ]elentkeznek csak bizonyos paraméte- ' |
rekre terjednek ki és idétartamuk sem elére tervez- =
 hetd, hanem a végrehajtott beavatkozésok igazola-
‘sara szolgalva lehet hosszabb vagy révidebb. R

3. Kutatds/fejlesztés céli mérések : rendszerint a

laboratorlumokban folynak, de gyakmn a telepitett

- rendszerndl is, igen valtozé mérési feltételek kozott.

Fontos a nagyfoku flexibilit4s, a mérendé parameéte-

rek, a mérési modszerek ‘és a ‘mérési ldotartamok_-_- -

gyakorl Véltoztatasa

_ Szamltogep—vezerlesu automata merorendszerek.-ﬂ'
mindharom feladatkor ellatdsara kivaléan alkalma-
sak nagy sebességiik és rugalmas feladatmegoldd
képességiik, konnyen valtoztathato program]alk ko-_
- vetkeztében. - - |

_ ‘Nyilvanvalé, hogy a novékvﬁ szAmM{ csatorna és
mérendd paraméter, a novekvé forgalom még auto-
matizalds esetén is csokkenti az egyes mérésekre
~ felhasznalhat6 idét. Kiilonds jelent6sége van tehat
annak a kérdésnek, hogy minél rovidebb ideig legyen
egy csatorna mérés céljabél a hasznos forgalombol .
‘kizdrva. Léteznek azonban olyan eljardsok, melyek
lehetévé teszik a csatorndk Vlzsgélatat program- .,
4tvitel alatt is. Ez a mai napig a televizios video- -
o~ csatomakra van. kidolgozva a leg] obban [2]. '

Ez okbdl, a rendelkezesre allo ter;edelem és miisza-
ki eszkozok kovetkezteben a tovabblakban reszlete—,_

.. .
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" ._l A wzsgalosoms mémellaras (VITS IDS ITS)

-‘sen klzérolag a musoradas alattl v1deo merestechmka
o automatlzalam kerdesewel foglalkozunk azzal a meg-
jegyzéssel, hogy a hang— és adatcsatornék meresenekﬁ
~ automatizaldsa is jol megoldbtt mar a mérésre fel-
SZabadltott vonalakon R

A tévkozlo rendszerek automatlkus

“kapcesolatos kutatdsi munkak a Posta Kisérleti In--
- tézetben természetesen kiterjednek a . hang— és adat-
~ csatornak Vlzsgalatéra is. A HIRADASTECHNIKA—'
- ban a kesébblek soran 1d0rdl-—1dore ma]d ezekrfil 13'
| 'beszémolunk ' | | R

._,-'" o

-y . .

o ~informaciéatvitel szempontjabél ,,felesleges”, kiza-

- rolag az atlagos vevékészillékek szamara szukseges

. 1d6mtervallumokat hasznosn]a mMeres celjabol

- .-fJellegﬁ informacié (pl. hang vagy adat) atvitelére is
- [Iel lehet haszndlni a spektrumok ezen ,,lyukalt”
o _Innen erednek az elnevezésbeli kulonbsegek is:

- VITS — Vertlcal Interval Test S1gnal azaz a kep—_
| - ~kioltas alatti vizsgélosoros méréjel alkal—_ -

. r 'a

Természetesen nem csak mérés celj 4ra, hanem més

- mazasa. (Ez volt az elsé elnevezés.) -

'VIRS — Vertical Interval Reference Slgnal' az

USA—ban haszndlatos VITS.

‘ ITS :— Interva] Test Signal, a VITS-nek a CCIR |

| éltal hasznalt elnevezese
IDS

— TInsertion Data ‘Signal,
- adatjelek kiilonboz6 forrdsazonosité vagy
- szoveges informdcié Atvitelére (pl Vldeo-—' __
- text-eljérésok) - _
SIS — Sound in Synchron azaz ,hang a szink-

ronban nevu eljards a tv klseréhangjat

ségével, a v1de0;el spektrumaban, a sor-
szmkron JGIEI{I'B ultetve (Za abra). -

,’o; B

meresevel“

azaz. beiktatott nagyobb gondot jelentett a sok magin misorszérs

.. i

A v1deocsatornék legtobb ]ellemZOJe megadhato._‘. -
1mpulzus formaja meréjelek segitségével. Ezért még

~a VITS eljéras bevezetése el6tt, 1959-ben, a teljes

keplde]u mérések kordban, a CCIR szabvényositott' |

-~ néhany merdlmpulzus format [2] a nagy tavolsagn
Osszekottetések mérésére (Rec. 421). Ezek a jelek
- Tészben még ma is hasznalatosak (2. dbra) a videoldnc
‘egyes elemeinek a mérésénél, bar a fenti ajanlast a
CCIR legutobbi (kyotoi) - ulesen hatélyon kiviil |
‘helyezte. (A helyette létrehozott uj ajanlés [Rec.
- o67] a flirészjeleket elhagyta és a korabban csak
~ VITS-célokra hasznalt ]elreszeket a tEIJES kepldeJu_
meresek szamara is a]anl]a) - =

A csak a kepkloltas mtervalluméba bekeverendo

- mero]elek oOtlete mar az 1950-es években felmeriilt,

A televizids - atv1telné1 hasznalt VldeOJelforma az 1963-ban mér a CCIR is foglalkozott vele (legalabbis

1. dbrdn lathaté. Mind a sorfrekvencids, mind a kép-
 frekvencids részletbd] kitiinik, ‘hogy az 1d6 ]elentos

- szazalékaban, a teljes képids mintegy negyed részé-
- ben csak a szinkronizmus biztosit4sat célzé szinkron--
~jelek keriilnek atvitelre, hasznos kepmformécm nel--
- kil A vizsgalosoros méréeljards éppen ezeket az

egy referencia 1mpulzussal) Ezt gyorsan kovette
egy teljes meréJelre vonatkozé javaslat (CCIR Rep.
314 1966). Ett6l szamithato a kiilonbéz4 uzemeltetdk,
gyartok, s6t nemzetkozi testiiletek {pl. EBU) akti-

~vitasa a téma irdnt, ami szdmos kiegészits ]avaslatot' |
- eredményezett, ezekbél 1970-ben CCIR ajanlas is
- sziiletett (Rec. 473). Az ajanldst az EBU -teljes
'_kovetelmenyrendszerrel egészitette ki [8]. Ez az alap-
~Jama a vizsgalosoros mérdkésziilékeknek. Az ajanlas
4 ]elet szabvanyosit (3. dbra), amelyek koziil esak

egy kotelez6, 1 opcionilis, egynek pedig 2 verzibja -

is van. Hasznalatuk csak a nemzetkozi miisorcserék-

nel kotelezd, itt a helyiik rogzitett a 17. és 18., ill.
330. és 331. sorban. Hasznalhatok azonban a regi- .
onalis osszekotteteseknel és barmely Vldeoberende- _

zésnél a 19. és 20., ill. 332. és 333. sorokban [2].

Gondolva a merestechmka 1lletve adatétwtel. -

- gyors fejlédésére, két tovabbi kioltott sor hasznosi-
 tasara tortént megegyezés: nevezetesen a 22. iires

sort zajmerésre, a 16-at pedlg a dlgltalls adatatwtelre'

' foglalték le.

Amemkéban a merOJelek egysegesitese sokkal

tarsasiag miatt, de végiil néhany félresikeriilt kisérlet
utdn a National T elecommunication Commitee elfo-

- gadott egy, az eurépaihoz nagyon hasonlé, de mind- -
- 0ssze 2 sort hasznal6 javaslatot (NTC 7). Ezek az;."_ |

o ottt VIRS-nek nevezett merdjelek a 4. dbrdn lathatok
o -(-]alt) viszi 4t digitalis modulacio segit- -

A fenti ajanldsok, illetve azok széles korii nemzet—_ -
kozi elfogaddsa (pl. az OIRT 4ltal is) megnyitotta az

. | utat az automatlkus merdrendszerek fejleszt(,se és

L o ] | | / | | N wzsgéﬂosorok, | / o
* o leJI-I] A 4 l2 o ._.I .'--l Y 18' R RE r
o S ESETIEQES esetleges ‘ N N
o o - szinsegedvivo. ~ Kepvalio jei

- SiS-jei -

A serklolms /kb 12p51

B hqsznos wdeojel /kb. 52}.:5/

| burst!PAL Jelbem'

. -sorszinkron .
o _!’mpulzusok o

C- kepkloltﬂs Kb 25 sm
| Edoiﬂr’fﬂmqm

-1H71EJ 11

1. dbm A televizlés ]elek alapveté struktﬁré]a a ) Sorfrekvenclés asszetevﬁk b) Képfrekvenclé.s Osszetevik _. |
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, .._Mérd]el {Négy soronként - flirészjel,

- kepvul’ro jelek |

No", 2 -

- S0rszinkr -1mp

- [H7102]

: 2. ‘Gabra. A CCIR Rec. 421 szerinti mérdjelek teljes. képidejﬁ

L4 L4

vizsgalatok szamara (manudlis mérésre) No. 1 \"Ier(:-]el (50
l0. 3a
NF szuperpazmloval _

- Hz-es négyszog); No. 2 Mérdjel (15 kHz-es négysz.);’ N

 koztiik fekete szint); No. 3b Mérdjel (Negy soronkent fﬁresm el,
NF szuperpozmléval koztuk fehér szmt)

réf_fehjéi .

LY b épestier
. ..- .. -I | .:'«... U

nultiburst - el

AR TR Lj._|. L '_R -
'-2T'i'mp; -modutan
| E / / lepesojel
|| ‘f r
d | } i

|H’?1O 3I

1

: l'

3. dbm A CCIH Rec 473 2 a]z’mlés szermtl mém]elek a

VITS meroel;aréls széméra a — a 17. sor mérmele b —

a 18. sor mérdjele; ¢ — a‘330 sor mero;ele d—a 331 sor
'mer()]ele | S - | e

No3b o

H7‘1O 4

. W,

4. dbra. Az amerlkal szabvanyu (NTC 7) vlzsgé.lasor mér01e1e1 -
(VIRS). @ — 'a 16.. sor mér(}]ele (I felkép), b —. a 279. sor

'méro]ele (II félkép)

gyartasa elott mwel blztosnottnak latszik az egyseges
elvek alkalmazhatosaga A tovabblakban nehény Ilyen
berendezest 1smertetunk - | ~

B 32-.?. .' "Méfﬁké‘SZiilékék a VITSemt’idS'z'ér; -felhésznélésﬁﬁél o

_'.A VITS—modszer alkalmazésaval a Vldeoatwteh csa- B

torna mérése az 4. “dabra szer1nt1 tombvézlat szerint

torténik.s A rendszer f6bb elemei: a.szabvanyos VITS

~ jeleket el6allito generator, a VITS ]eleket a program-
o ba(annak zavarasa nélkiil) bekever6 egység, valamint
a merbpontokon elhelyezett mérdjel-kikapuzo és -
| _klertekelt'i egység. Az elsé ketté néha egybeepltve
- 4ltaldban a jelforrasnal (pl. stidi6) vagy az esetleges
adat-informaciot bekever6 adoalloméson van elhe-

~ lyezve. Kevés kell beléliik (gyakran csak 1). A ki-
~ értékeld rész és a kikapuzé mindig dssze van. epltve, :
~ és annyira van sziikség beldliik, ahdany helyen mérni

kell a rendszert (laboratoriumi koriilmények kozott -
elég lehet egy is, de egy tavkozlési halézatban,

~ nemzeti méretben 8—10, nemzetkozi, vagy globélis
~ miisorcsere esetén v1szont sok s5z4az vagy ezerre is
| -szukseg van). . | S |

A ]elgenerator s bekevero rendszermt allandoan o
tizemben van és vezerlest — bizonyos blztonsagl

~leheté ségektol eltekintve — nem igényel.

Ann4l kritikusabb vwmnt a VITS*-JBI klkapuzo és

klertekelo berendezes, mivel igen pontosnak, flexi-
_ bilisnek kell lennie, ¢és tobbre van belSle sziitkség.

Kor4bban egy sorszelektorral ellatott tv-mérdoszeil--
loszkop képviselte ezt az egyseget ‘melyen. keresztul
az Atflizott program valtoztatids nélkiil haladt at,
a sorszelektor segitségével kézzel megkeresett mérdsor

jeltartalmat pedig analog modon, ember ertekelte -

azZ oszcﬂloszk()p emyo]en

VITS

unu!nza- | o
| ’for_* I D

N | . ["_“'"-_'""1 _1"_}_ ) |

e oN | VTS 0 I Merendd VITS 4 .
Musor--jel "\ T, a ; { M lel k
- e —aef CSQtOMNG I o |—{ Musor-jel ki

B temenet bekevero :—U eszkoz__; B |kc1Duzc_lJ - o

5. dbra. A VITS_médszef' alkalmazisaval fﬁrfén6.=.1126m '.alatti mérés 't'{'jmb'vé..-zlﬂata:__ s
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S ,,autonom

_ Ennek a modszernek a hatranya az 1gen lasst s
'ezért faraszto volta, amlbdl sok szub]ektiv hiba
o adodlk | |
 Ezért kerultek legu]abban klfejlesztésre a ]el—-

Iklertekelfi berendezésnek automatizalt valfajai, me- _
" némileg elter a CCIR Rep. 486—1-ben lefektetett

alapoktél — melyeket kizarolag a manuélis értéke-
1ésti, sorfrekvencms ismétl6désti jelekre 4llapitottak .
meg — , Eurépa-szerte aj lendiiletet adott a video-

lyek mentesek az el6bb emlitett hibaktél. Szamito-

 gépes vezérlésre is tobbé-kevésbé alkalmasak, és igy
hasznilhatésdguk — a hardware és software adta
| 'lehetéségeken beliil — szinte korlatlan. Ezek az
- eszkozok azonban igen bonyolultak és meglehetdsen
~dragdk. Eur6paban Jelenleg az. 1 tablazatban foglalt-
~ tipusait gyért_]ék [6 7, 3] o .

./
-1 tciblcizat |
o VITS- - | . | Automatikus
G?mté jelgenergtor VITS-bekeverb VITS analizstor
- Philips PM 5575,5576 és 5577 | PM 8578
R & Sch sPEF | “spzr  |uPR
R | - C TP 2014.A
. Marconi e THE 2913 TP 29156
o TF 2917
“HIR. S"zﬁv; ."| TR—0755jQ097 I TR';isst}{QOgs -fejlesztés ala,tt.' -

A mérési

16z, mig az RS és a fe,]lesztes alatt levé magyar tipus

szamitogép-orientaltak és igy flexibilisebb koncepciot

a kovetnek. Termeszetesen manualis uzemeltetesre
mmdegylk alkalmas.

Mindegyik anahzétortipus kozos mukodé51 elve

a mintavételezett szintmérés, mely a CCIR szab-

~ vanyua Jelek. jellegzetes idépontjaiban jelamplitudét

- mér, ezt a referenciaértékhez viszonyitja, majd a
o merésekb61 matematikai iton szémlt]a k1 a megfelelﬁ-

| 'parametererteket

o Vllégosség]el/szinesseg]el
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- Az anahzétorok\élta] mert fﬁbb ]ellemzék a ko- N
o Vetkezék S o

,Lmeéns torzitésok B T
f"belktatém nsﬂlapités,_ e | o

- sorlde] (i jelalaktorzulasok,
rovid ideju jelalaktorzul4sok, -
- 'Vllagosség]el/szinessegjel eréslteskulonbség,

- 8ég,
' -amphtudo/frekvenma karakterlsztlka _

Nonlmeérls torzitasok

statikus non]mearltés,' '

differencidlis erdsités,

differencislis fazis, |
szinesseg]el/wlégasségml mtermodulécw :

csoportfutaﬂdo-kulﬁnb— |

Nyllvénvalo hagy'“a wzsgélosoms techmka — .a '

. mereshez rendelkezésre 4ll6 r6vid idékapu kovetkez-
- tében — nem tud vélaszt adni a lasst (képidejii)
“jeltorzuldsokra. Ez a tény, valamint az, hogy a

merheté jellemzék definicioja’ és ertekelhetfisege IS

merestechmka fejlédésének. Az OIRT, a CCIR és az
EBU——tagszervezetel intenziv kutat4dsba kezdtek az
Automatikus méréstechnika €és a vizsgaldsoros eljaras

 kovetelményrendszerének maximalis hatékonysagu
~ kidolgozésa ¢éljabol. Noha szamos. reszeredmenyt '
~ . publikaltak mar, [2] [5] étfogo ertekelesrél meg korai

_fvolna beszélm

3 Egy antomatlkus mérésvezérlo feladatal

a tavkozlé halozatban -

. Mmt azt a 2. fe]ezetben megemhtettuk a vizsgaléso-
‘ros elvre epuld automata merérendszerek eddlgl t1- -

| , pusamal 2 f6 1ré11yzat flgyelheté meg
N oha az egyes konstrukciok és miikédési reszletek' -

~ jelentdsen eltérnek egyméstol, az analizatorok kozos

o Jellemzﬁje mar, hogy digitalis elven miikddnek és a

- mérési eredményeket kész (szdmitott) forméban

- sajat el6lapi kljelzé]ukon ¢s-hatsoé csatlakozén d1g1—--

- talis szintek formajaban is kiadjak. J
programjuk . kivulrbl tobbe-—kevesbe.

— szintén digitalis médon — befolyasolhato, és min- -

~ den paraméterre turesertekek programozhatok, me-
lyeknek tallépése valamilyen riasztdst valt ki.
A MARCONI- és PHILIPS-realiz4lds meglehetésen

szemléletii, azaz valamilyen iréperiféria
(pl. teletype vagy sornyomtatd) segitségével kiilon
 vezérlés nélkiil, sajat kotott programja szerint nap-

— az autonom rendszer és a
. ___-— szamitogep vezerlesﬂ rendszer

Az ‘aufonom rendszer tu]aJdonkeppen a mérbké-

“sziilékbe beépitett célorientalt mérésvezérls (rend-

szerint mlkroprocesszorral megvaldsitva), mely o6n-
alloan, kiilsé vezérlési igény nélkiil latja el feladatat |
mely éltalanossagban a kovetkezé |

. — A videobemenet kivélasztasa. Ezt a .merd- |
‘mijszerbe beépitett (pl. MARCONI) vagy attél
+ fiiggetlen (pl. Rhode-Schwarz) videokapcsolé-

tol fuggoen valasztva.
‘A kivant mérési program lefuttatasa Ez lehet

‘azonos minden videocsatornara nézve, de lehet

eltérd is, a jelforrastol fuggoen (pl. modulacms
vonal vagy tv-add). -

. €s igy annak elfogadédsa, vagy riaszto ]elzes
és/vagy dtkapcsolas kivaltasa. |

A mért értékek lielzese a helyl es/vagy tévoh o
-perlferlkus egységen, pl. numemkus dlsplay—n}-
vagy teletype—on - ~

A mért értékek feldolgozésa a helyszmen, vagy
tovébbitasa tarolas celjabol egy tévoll koz-

- pontba

A szdm fto’ge’p-‘-vezér'_lés{i rendszer

- Hardware szempontjabél teljesen elkiiloniil a vezé-
relt berendezesektél azokkal csak a vezérl$ utasita-
- sokat k06z16 és az azokra adott valaszokat, illetve
- mérési eredményeket tovabbito BUS-rendszer koti
- Ossze. |
- rendszer ma mar eleggé ‘egységesnek mondhaté, mi-
- utdn sok cég sokféle" Bus-tipusat (PEGAMAT,
- ANDIMAT, HP—IB) egységesitette az IEC 625—1

Tavkozlési mérérendszereknél ez a - BUS-

ajanlasa (Amerlkaban egyes cégek GPIB-nek nevezlk

. _-ennek IEEE 488—3.5 Flegfelelé‘]et)

o H :mddstechmka_XXX I. évfolyaml’ﬁéo, 3 szam --
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- val végzi, szekvencidlisan, vagy a mért értékek-

A mért értékek osszehas.onhtésa a turesmezﬁvel :




Ugyancsak Bus—rendszer koti ossze a - perlferla-"

egysegeket a display-t, a kiilonb6zé nyomtatd vagy

- rajzolo gépeket, vagy a téwadatétwtelt b17t03it0

N modemet a szamitogéppel.
- Az adattarolé tipusa a tarolando adatok mennyl-

segetél fligg6en mégnesszglagos (kb. 0,5 Mbyte-—lg): |

-vagy disc-es lehet (akdr 50 Mbyte-ig is).

 Ez utébbi azonban mér igen koltséges berendezés
€s legfeljebb egy teljes nemzetkozi tdvkozlési halozat-

4l jon sz4mitéasba, ahol sok helyi merokeszulek vagy
 adatgyijté csatlakozik ra.

Ily moédon egy olyan adatbankot lehet letrehozm,*------
amely a halézat minden kulcselemének az allapotat
© és az eltelt hosszabb-révidebb idészak valtozasait

naprakészen Orzi, statisztikai feldolgozéas céljabol.

. Ezek a valtozasok nemcsak atviteli paramétervilto-
- zésok lehetnek, hanem a kornyezeti viszonyok, vagy
a forgalml allapotok kovetkeztében esetleg sziiksé-

- gessé valt halozat rekonfiguracio (pl tartalékcsator-

- ‘ndk beiktatasa, esetleg hibas szakaszok lekapcsolasa'

-'es keriilsiranyok vélasztdsa) is..

* Az elmondottakbél érezhet6, hogy gy-egy tavkoz—- :
- 1ési csatorna, egy-egy informaciotipus (pl. az emlitett
videorendszer) vizsgalatdra helyileg igen j6l meg-.
. felelhetnek az autoném mérbéautomatik, de egy
' _"hélozat analizldsara, sok tipusi’ informaciét kap-

" ¢sol6 és tovabbitd kozpont szdmara — mar csak a

- téarolasi feladatok miatt is — a szémltogep Vezerlesu o
- rendszerek . ]ohetnek mkabb szdmit4sba [9]. Ezek

software-kialakitdsa a legkritikusabb pontja a rend-
‘szer hatékonysaganak, ezért kialakitasa elétt a ko-
Vetkezﬁk meghatérozaséra van szukség -

1. A mzsgalanda hdlézat nagységénak és elememek -
' pontos definialdsa ; a halézatban aramlé informéciok
~ kozil azoknak a klvalasztasa, melyekre a felugyelet |

_meres és vezerles hatéssal lesz

© 2. A mérési, ellendrzési és riasztési /étkapcsolam o
o ]‘unkcwk azonositésa €s az, egysegekhez valo rende-

lese

3. A kapﬁott valaszok ertekeléSL elvemek es tures-

7 -'mezc'imek a meghatdrozasa.

4. Az elvégzends mzsgalai’ok abszolﬂt és relativ o
~idejének gazdasagos, de -hatékony felosztésa.

5. A térolandé6 és értekelend6 adatok mennylségenekf -
~ gondos mérlegelése. - =

6. Az értékelések szukseges és elégseges reszletes—_.'.:”

segenek determinalasa.

7. A fenti feladatokra legalkalmasabb hardware. .

o konﬁgurécm kialakitasa.

8. A feladatok megoldaséhoz elegendoen gyors es | i

' haz‘ekan y program leirésa.

. - 9. Végiil, de nem utolsoSorban a rendszer éltal '
: .szalgaltatott klertékelt adatok hasznositasz leheté’segez _

szakemberek kozos munkéjaval johet 1étre. .

- A fentebb leirt nagybonyolultségu, komplex tav-
- kozlési halozat ‘méré- és iranyitorendszere természe-
~ tesen roppant koltséges. Ennek ellenére szinte minden

o fejlett orszag tavkozlési halézatot iizemeltetd intéz-

' menye tervez vagy klser]etez. ki hasonlot Ezek a

. -Hirqddgteéhnikd X:XX I-r.-'-évf?lyam 198 0. 3. 'Sf”v'dm
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kezdeti 1épések még nem terjednek ki az egész hals-

zatra és minden informaci6 fajtara, hanem csak

‘egy-egy kivalasztott tipusra Ily médon az automata
© mérémiiszerek szdmdban és a vezérlé szémltogép
méretében, tarolési kapamtas 1genyehen ]elentéis en-

| gedmenyeket lehet tenni. |

A tovabbiakban egy 1lyen kiserletrol nevezetesen

‘a  mikrohulldimt videocsatorndk tizem alatti auto-

matikus mereserél és egyszerti adatfeldolgozaséml

| lesz szo

4 A kisérleti automatikus mérﬁreﬂds.zer felépiftése' -

A tavkdzlesi cSatornéE autom'atiku's és tévmérém |
lehetéségemek kutatdsa soran a Posta Kisérleti In-

tézetben kisérleti célbél letrehoztunk egy korlatozott':' o
tel;emtékepessegu rendszert, mely — elsd lépésben — “*
a video-csatorndk mfisoradds alatti (Vlzsgélosoms

elven miikods) kalkuladtor vezérlésd, automatikus

mérésére szolgalo oOsszedllitasok felépitését tette le-
‘hetévé. Ennek tombvazlatai a 6. abran lathatok |

A 6a és 6b 4bran lathat6 mindkét dsszeallitas kules-
eleme a vizsgalosorokat automatikusan értékels

miiszer (esetunkben’Rohde & Schwarz gytm. UPF),

valamint a mérési folyamatokat vezérlg kalkulétor » ! :
| (esetunkben HP 97/S) | | | ,.

A mérémuszer a szabvanyos ézmtu (1 Vo) es'
tsszetételli szines VIdEOJBIbeH (CCVS) legalabb egy

- referencia fehér impulzust is tartalmazé vizsgalésort
- (célszerien a 17. sorban) igényel 'a bemenetén.
 Amennyiben mind a 4 CCIR vizsgalésor a helyén van, -

az analizator a kovetkezé fontos parameterek mé-
réset teszi lehetove: -- S

» '1 A VIdeo]el (ref feher imp. ) amplltudo_]anak el— e N

~ terése a névleges értéktol (0,7 V).
2 A ref fehér lmpulzus tetéeseqe
3 A ref fehér 1mpulzus lekerekedese

4. A ref. fehér impulzus és a 2T 1mpulzus amph-
~ tadokilonbsége. | - o

~ jének és a ref. feher 1mpulzus 50%-anak amph— '
o tlfldokulonbsege IR :

S elcterese a feher 1mpulzustol

7 A szinsegedeo csoportfuté51 1deJe az alacsany | |
- frekvencidkhoz képest. - I

8. A 331. sor meréjeleben levo elsé szinsegédeé- f »
'I'.csomag amplitddo Vlszonya ‘a ref. feher im-

pulzushoz képest. -~

4

névleges értéktol (0,3 V). -

leges ertekt61

11. A szurke szint eltglodasa a 331. sorban az
egyes szinsegedeé-csomagoknﬁl a névleges

amplltudokhoz (3/5 i, 5/5 feher 1mpulzushoz)'

kepest --

12. A 22. sorba.n mert za]feszultseg effektw érteke -

5. A 20T 1mpu1zus alacsonyfrekvenmés osszetevfi- o

6. A 20T impulzus szinsegedwvés osszetevf')]enek o

9. A sorszinkronjel amplltud()]anak elterese a

- 10. A szmsegedefi amplltudo]anak elterese a. név- -

Nyllvénvalo, hogy ezen kérdések megvalaszolasa
csak a miszaki (tervezd, iizemeltetd) és gazdasélgl

a ref feher amplltudora (0 7 V) v1szony1tva -

. N - -
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6. abra. Ket kisérletl automatlkus mérerendszer video. atviteli szakaszok mérésere a ——VldeeJeI atwtelere szelgalo negvpélus N

7T

~ (pl. erdsitd, korrektor) autematlkus mérese b — tv mﬁseratvltell csatorna automatikus mélesere (studiotol a- V&VOlg)

| tavadatatwtellel

13. Teljes -differe_ncia]is efesitee a 330. sorb'an'mér;.

. ve.

14. Teljes dlfferenmahs fazis a 330 sorban merve. -

15 Statikus ‘nonlinearitas a 17. ‘sorban mérve.

16, A lepeseqelrol levalasztott szmsegedefi-cse—'_'

magok max. amplitidéja a klolteszlnten levo—
‘héz viszonyitva. -

17. Mint a 16., de a mmlmalls amplltudot merve

- 18. A futa51d6 max erteke

19. A futasadé min. erteke

- 20. A meréiesatoma kodszama.

. Ezen parameterek meghatérezasa az emhtett'

-_-CCIR ajanlasok szerinti markans pontokban végzett

- szintmérések segltsegeve] majd kiilonbség, illetve
- héanyados kepzes utjan torténik. Mivel a mintavétele-
~zések helye és ideje valtoztathato, megfelelé progra-
mozéssal akarmilyen szabvanyt méréjelek kiértékel- -
hetdk, a felsoroltaktdl eltér6 definicid szerint is [8] _

Az automatikus' vizsgalosor-analizator a mérés

o _eredmenyet (a megfelelé dimenziokkal elldtva) az

eldlapi 042 digites. kljelzon leolvashatéva teszi, de

analég egyenfesziiltség és parhuzamos BCD és soros
ASCII-kddon digitalis impulzussorozat form4jaban
- is kiadja. Ezaltal analog szintindikatoron figyelhetd
- a paraméterek valtozésa, teletype-n kifrathato, vagy
 szadmitogéppel feldelgeztathato taroltathatd.

- Ez utébbi esetben a mérési feladat meghataroza-'
séra vezérl§ utasitasokat lehet és kell a miiszerbe
~ beadni, digitalis LOW-szint fermajaban Ezen Vezer—“'_ .
- lési lehetésegek koziil a legfontosabbak RS

I. tavvezérles/helyl vezérlés atkapcsolas,

2_ automatikus mérés mmden parameterre Vonat— "

kozélag egyszer,

3. autematlkus méres mmden parameterre vonat— -

o

-kozolag mkhkusan egy STOP uta&utamg bzza- | |

-rolag,
. egy parameter egyszerl mérése,

egy parameter tartes flgyelese egy STOP uta51—_ | -
tasig bezarolag, o

6. atvaltas az 1. tipust ( tag) toleranma flgyelesrel -
- all tipusura(szuk) e -

7. a merendo paraméter serszama BCD-kodban '
- 8. mérés érvénytelenitése, ' '
9. merécsatorna kod—valtas

ST

Itt kell megjegyeznl hogy a klmenetek sem korla-'

toz6édnak az analég és digitdlis adatkimenetekre,
“hanem a vezérlé bemenetekhez hasonloan, nagysza-

mu riasztési, vezérlési, illetve szinkronizaldsi eelra o
- szolgalo segedklmenet is. rendelkezesre all [3].

Mér elsé 1atdsra is viligos, hogy az anallzator sok-
oldalisagaval, rengeteg vezérlési, illetve adatszolgal-' |
tatdsi lehetdségével els6sorban nagyobb rendszerek,
pl. video-elosztokdzpontok, sokcsaternas meroalle—

- mésok, tavellen6rz6 halozatok szamara elényos,
- meglehetdsen nagy kapacitasa szamitogéppel, illetve

jelz6lampatablakkal kiegészitve. Ennek ellenére meg-

- kiséreltiik a leheté legkisebb kapamtasu ,,Szamito-
géppel”, egy HP 97/S-el torténé egyiittmikodését,

az automata mérérendszerek sajatossigainak vizs--

- galatéra, a Pesta tavkozle31 csatornalnak tavmerese._
- céljabol. | ' e

A HP 97/S tula]denkeppen a zsebkalkulatorok""' o
igen fejlett tipusa, béséges matematikai utasitas-
készlettel, konnyii és hatékony programozhatosaggal -

- (224 programlépés), magneskartyds rogzitéssel, max.
26 cimezhetd memerlarekesszel? beépitett termikus
- nyomtatéval — és ami feladatunk szempontjabel a

legfontosabb — egy igen egyszerd input/output
1nterfaee-e1 is rendelkemk Ez utebbl 40 bltes- o

H ﬁ" addstechmka XXXIévfolyam 1980 3 szam -




o (10><4) bemenetet és 3+1 blt klmenetet tartalmaz

Az interface utasftéskészlete csekély az alapgép bé-

‘séges lehetosegelhez képest, a 4 bites szohosszuqag

~max. 16 karaktert biztosit, ebbél 10 szolgal a deci-

“malis szamkljelolesre és 6 hasznélhato Vezerlo uta—
sitasként [4]. B '

A fenti tulajdonsagok maximalis klhasznalasa ; g

- késébbiekben ismertetendé moédon — lehetdséget

nyijt az UPF korlétozott de mBQ;IS ]01 haszndlhato
'__meresvezerlesere. '

Az automatlkus merorendszer 1smertetett 2 kulcs—
fontosségu eleme nem tartozik egy ,,stlycsoportba”,

-_lgy blzonyos kompromlsszumokat kell tenni az UPF -

és a HP 97/S osszekapesolhatésaga érdekében. Ezek
'tula] donképpen az UPF vezérlési lehetosegemek egy
“(nagyobb, de ritkan hasznélt) részérél valé lemonddst
jelentik, valamint azt, hogy interaktivitdsrél nem

g-lehet sz0 a betiliket is tartalmazo karakterkeszlet

- ~ és display hidnya miatt.

Ezzel szemben a ,,mml-vezerlovel” teljes mertek—- o

. ‘ben elldthaté a kordbbi felsoroldsban szerepl6 vezér-
1ési lehetdségek koziilaz 1...5, azaz a legfontosabbak |
- Adatfeldolgozas pedig klter]edhet az Osszes mérhetd

paraméter folyamatos, lyukszalagon torténd. rogzi-

~ tésére, keskeny nyomtaton torténé kifratdsira, tet-

‘sz6legesen hosszi id6re sz6l6 atlagképzésre, valamint

- néhany. kitiintetett. parameter tartos flgyelesere és

maximalis, ill. mmlmalls ertekenek klszamltasara es
- rogmtesére a nyomtaton. |

(Az eddig lsmertetettekkel a lehetosegek meg k0—~ |

' korantsem meriiltek ki, csupdn a mar kldolgozott;

- eljarasokat és programokat jelentik.)
A 7. dbrdn lathaté a kisérleti osszeallitas, valammt

az analég 6sszehasonlitd értékelésre - szolgalo egyéb-
berendezések (monitor, o.szcﬂlos_zkop stb.). A mérések
soran a vezerl6 (csak a 8. abran lathato) és a vizsgalo

- soranalizitor egymas mellett foglal helyet és a kapcso-
~latot egy 30 eres kéabelen keresztiil tartjak. Adatrog-
- zité hattértar nem lévén, ‘minden mért adatot egy

| 'teletype szalaglyukasztola mgzﬂ: a mérés helyétdl

- tavol, nagyobb Szamltogepen valo kiértékelésre alkal-

mas formaban. A tavadatétvitel 110 baud sebességgel
- torténik kethuzalas tavbeszelo aramkoron keresztiil,

..f

._,TAM 200 tlpusu medemek felhasmalasaval A be—--_

_.7 cibm Vldeo csa‘tornﬁk {izem alattl automatlkus tavmérésere _.

. szolgéllo klsérletl ﬁsszeallités
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8. abm, Szémitégép vezérlésti automatlkus video mémrend--

szer (bal oldalon) és a manualis, analog klertekeles muSzerel
(]obb oldalon) S

xmax/mm értékeket a kalkulator on-line uzemben

képez, azaz 2 mérés kozti idében veégdzi a szamitasi. -
munkat, és minden mérésig az addig elvégzett méré- -

_sek feldolgozott eredményét tarolja csak. Ezek ki~
fratdsa a méréssorozat befejeztével automatikusan;
vagy egy esetleges megszakitdskor. kiilon utasnétsra

- torténik a beepltett termikus printeren.

A vizsgélésort is tartalmazo v1deo—]elet a 6a ébra

‘hatd berendezések (pl. erésiték, korrektorok vagy

akar teljes mikrohullamu ado-v%vok) mérésére, ].’l’llg_&._ '

a 6b abra szerinti Osszedllitdsnal a mem]elet a tv-

studié keveri be a pmgrammba és igy az a miisor-
‘eloszté gerinchéalozaton keresztiil jut el nrinden
mikrohullamil, ill. telvizids adoallomdsra, onnan pedig

az el6fizet6k késziilékéigl Ez az elrendezés szolgal

teljes tavkozlési csatorndk, pl. mikrohulldmu sza-
“kaszok mérésére. A 6b 4bra szerint ezzel a modszerrel .
egy mér6kozpont tébb, atkapcsolhaté mérévevivel
 vett, kiillonbozé tve-add ]elewel nagy teriletekre -
~ vonatkozo6 ,,overall” mérést is végez, azaz studiotol
7 az el6fizet6i készillékig vizsgalja a rendszert (a teljes
- hirk6z16 l4ncot), beleértve az ado- és vevbantennakat
1s, amik pedlg a mas tipusu ‘mérésekbd] rendszerint |
ki vannak zarva. Az erre a mérésre szolglo elrendezés
lathaté a 8. dbrdn a vevlk atkapcsoléséra szolgalod
 tavvezérelt NF—kapcsoloval egyutt. A jelforrasokrol -
itt elég annyit elmondani, hogy az 1. fejezetben
‘emlitett CCIR Rec. 473 a]énlés Szerintl ]elformakat;
- alllt] ak el6 nagy precmtassa] és stabilitassal és azokat
~ pontosan a nemzetkozi ill. hazai ‘méréjelekre fenn-

- tartott helyekre ultetlk be a v1deOJel megfele16
. reszelbe

So]‘tware-sa]atossagok

Az elozoekben 1smertetett kis. automatikus merorend—- o
‘szer f6 _]ellegzetesseget a kis kapacitast kalkulatorral
torteno, megls hatékony meresvezerles ad]a Mmt-

erkezett .mereSI eredmenyekbol atlagerteket 1.

szerinti elrendezés helyileg allitja el6 egy -képminta
~ generator (HTSZ tip. TR 0881/0027) és egy vizsgalo~
sor-generator (R&Sch tip. SPZF), valamint egy -
Vlzsgalosor—bekevero(R&Sch tip. SPEF) segitségével.
Az ily modon 6ndllonak tekinthet6 jelforras hasznal-
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azt mar emlitettiik, ennek a kalkuldtornak 10x4
bites BCD bemenetével és mindossze 3 bites fiiggetlen
* felhasznalastt vezérl6 kimeénetével kellett megoldani
- az automatikus. v1zsgélosor—anahzétor 64 Dbites
- BCD adatkimenetének és kozel 30 bltes vezérlt‘i’)-

bemenetének a kezelését.

- A fenti szdmokbdl nyllvénvalo hogy a . meresl';

~ adatok bevitelével nincsen probléma, arra béségesen
~ elegend6 a HP 97/S 1/0 interface 40 bitje az input
~ oldalon. Ily modon a max 4 decimélis szdmjegybdl, -

- tizedespontbdél és eldjelbdl 4ll6 mérési adatokat fel
lehet dolgozm Mivel a kalkul4tor cimezhetd tarjainak
|  szdma 26 és a mérheté parametereke max- 28, nem
 lehet valamennyl paramétert folyamtosan térolni.

' (Szerencsére a mérésekkel parhuzamosan folyd lyuk-
- szalagos. adatrogzités ASCII-kodban ezt is lehet6vé

teszi. Ennek vezérlését nem a . ka]kulétomak kell

~ elvé@eznie, ezt az UPF soros adatklmenete biztositja.)
A 28 paraméter k6zott azonban 8 olyan is van, melyek
. mérése nem mindig sziikséges (opcionalis, vagy pedig
~ csupdn telephelyet és mér6cesatornat azonosité kéd)

ciklus - 1d6tartamra és a maradék 6 tarolorekesz

“pedig a feldolgozaSI miiveletekhez 1genybeveheto

(Ez az el6z6 fejezetben ismertetett 1...5 feladatokhoz

~ elegendé is.) A fentiek alap;an a beérkezé adatok
~feldolgozasa kiilonosebb nehézség nélkiil megoldhato.
.~ Nagyobb problémat Jelent viszont az analizator
~ vezérlése a 3 bittel, ami a felkinalt lehet()segeknek
~csak kb. 10%-a. fgy tehat kompromisszumokat kell

. kotni, ami a lehet6ségek és feladatok alapos merle—
- gelését koveteli meg. - .
-~ Azel6z6 fejezetben leirt vezérlési lehetésegek koziil

az els6 5 az a legfontosabb minimum, ami egy

 vizsgalosoros méréautomatatsl elvarhaté. A HP
- .97/5-en vezérlés celﬁira szabadon rendelkezésre 4116
- 3 bittel 23=8 utasitas adha\to, de ezek koziil nem
mmdent értelmez az UPF, mivel vezérlé bemenetei

. nem BCD-kodoltak. A 3 bitet FO-val, Fl-el és

. F2-vel jelolve, a 2. tdbldzatban foglalt hasznalhaté
- kédkombindciok adédnak a Vlzsgélosor-anallzator_
- vezérlési tulajdonsagait is figyelembe véve. |

Ezen feltételek blztomtésa esetén az uzemwtell,

" de még igen sok esetben a kutatasi célit mérések is

. tllnyomo6 részben elvégezhet6k. [Egyetlen 1gen fontos

~ funkcié nem teljesitheté igy — latszolag — ez pedig
- egy kitiuntetett, mer'm kivant paraméter esetén ennek
. a parameternek a kodszambeadésa (BCD ben).

2. tdblazat

Funkcié".  Fo F1 | P2 Megjegyzés -
1. Manualis fizem | | S
© (helyi vezérlés) j 1.1 1. | 1 |AO0é 1 alo-
- 2, Automatikus - | | gikai = szintek
- tzem (tévvezér- | b tartos ]elenlé— "
- 1és) - AR R | -1 0 | tét jelzik - |
3. Minden para—-- | 1 | Az 1/0/1 meg-
| méter egyszeri- | | . . {1lelel egy TT
meérése o 1|1 1/40/1| O | impulzusnak
- 4, Mmdenfparaméter A . L
~~ ciklikuslemérése | 1 | 0 | O
- 9. Egy paraméter B Y .
- Tolyamatos mérése| 10| O | O

__Ez a nehezseg azenban a vezerlopmgram alkalmas

kialakitasdval lekiizdhets. -
A kodtéblézat 4. és b. sorat osszehasonhtva léthato

~ hogy a valamennyi paraméter ciklikus mérését adé
kédot az egy paraméter folyamatos mérését biztosito
“k6dtol csak az FO bit 1/0 4tmenete kiilonbozteti meg.
- Ez azt _jelenti, hogy az FO bit egyetlen funkciéja a

~paraméter-lépteté iitemaddjanak a ledllitisa. Ez

pedig lehet6vé.teszi, hogy csak egy kitiintetett para-

~meter meréseénél a pozicioszam BCD-értékének — je- '_
len esetben megvalosxthatatlan —> beadasa helyett~
elegends a paraméter—leptetﬁt az 'Fl-el beinditani,

a lépéseket software-ben szdmlalni és a klvént para-

méterszdm elérésekor a leptetest ledllitani. Ett6l
 kezdve azon paraméter mérése megy folyamatosan,
ahol a ciklus leallt. ‘Annak elkeriilésére, hogy tjra- -
| mditaskor(tehat egy masik paraméter ellen6rzésekor)
a parameéter-lépteté mindig més cimrél induljon,
célszerti a lépésszamlalot O-ra ugratni minden indités

elétt. Ez elérhet6 pl. egy rowd 0/1 /0 azaz J1 impul-

. - zussal az F2 bit he;lyen
-igy az egy ciklusban el84llé6 20 okvetleniil sziikséges

 adat a kalkuldtor RAM-meméridjdban térolhat6 egy

It kell megjegyezni, hdgy a vmsgélosor—anallzétor

) vezerlé bemeneteinek aktivaldsdhoz tartés logikai -

- O-szint (pl. rovidzar, vagy alkalmas TTL-inverter)
- szitkséges. Az alkalmazott kalkulidtor vezérld kime-

netei szerencsére flagjelleg(i, programmal vezérelhet6

szintek, igy sem az 4lland6 értékek, sem pedig a-

120 ms-nal hosszabb idétartamu impulzusok bealli-
t4sa nem nehéz, és a vezerlﬁprogram 1résakor deflmél-

- hatok.

Egy, az elmondottakat tenylegesen alkalmazo fel-

~hasznaléi programmrészlet folyamatabraja a 9. db-

ran lathato, a HP kalkuldtorok szokdsos nyelvé-
nek roviditéseivel. Ez a programm klvélaszt]a az n

'demméhs szammal jellemzett parametert €S azt

N-szer leméri, majd a méréssorozat végén. atlagérté-

ket és szorésnégyzetet szamit. A programm outputja

a mert parameter—sorszamnak a meérések’szamanak,

- az étlagerteknek és a szorésnak nyomtatott értekelt

adJa N - _
Erdemes még réviden megtargyalm az idézité-

sek kérdését. Mivel a mérési feladatoktol fiiggben B

egy-egy mérés, vagy meéresi ciklus, kapcsaloétvaltas
kozott néhany masodperctfil nehany napig terjed$

iddintervallumok beiktatdsa valhat sziikségessé, az
idézitések kérdését igen flexibilisen kell megoldani.

Kvarc alapn ,,real-time” 6ra nem lévén a rendszer- |
ben, csak relativ idékkel lehet operalm Az ehhez

sziikséges iddalapot. a kalkulator sajat o6rajelének,

'pontosabban véve 01k1u51de]enek felhaszndldsaval

lehet nyerni. Mivel ezt a gyart6 cég nem adta meg,
stopperéraval megmérésre keriilt nagyszamu c¢ikli- -
kusan végzett kivonédsi mivelet. Ennek idejébél,
valamint a ciklusok szam4bél az elemi miivelet ideje
meghatarozhatd, és a tovabbiakban mint koBstans
kezelhetd. Ily médon mindennemii ld(’izites megfelel6

- szamu . ciklus lefutdsara visszavezetve software-

médon hatérozhaté meg. kb. 1 s és végtelen id6
kozott, tetszés szerint. Egy, Ilyen elven miikodé

~ szubrutin folyamatébréja lathato a 10. dbrdn. A ki-
- vant kesleltetésnek megfelelé ¢ idét percben kell -
. mérésinditaskor interaktiv médon. megadni, vagy

indirekt cimzéssel a futé6 programmb6l szdmitani (pl. |

‘a mert parameter-véltozés nagységébol levezetve)_

H fmﬂdstechn_ika XXXI. évfo_lyam 1980. 3. sz{im e
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'_9 abm Egy klvalasztott paraméter (n) 1smételt (N ) merését' ,kepeZI 9 tavoll adatrogmtd-perlferlat me]y a nyom- o

 tatéssal tortén6 adatmegjelenitésen kivill még egy- =
-1de]u szalaglyukasztési feladatot, azaz adatrogzitést

(is elldt. A modem vezérlését nem kell a vezérlé kal-

kuldtornak biztositania, mert maga az automatikus

o vezérlﬂ és az eredményeket értékelo program

Meg kell meg emhtem hogy a mlmvezerlékent fel-

'x .;hasznalt HP/97 S kalkulator olyan hatékonyan prog-
- ramozhatd, hogy a kordbbi felsorolasban  szerepld .
- 1...5 feladatok vezérlése és egyszerd adatfeldolgozasa .

de mindossze 130 programmlépést lgényel ami Vi-

. szonpt a gép kapamtésanak csak a fele. Ez azt
- jelenti, hogy még tovabbi felhasznalm programok
- frhaték — kartyacsere nélkill — a gép szdméara. Ez
. a programmfe]lesztes pedig tovabb béviti, ill. Javit]a |
~a gép felhasznilhatdésigat kis meretu tavkozlem |

;rendszerek meresvezerlcﬁ]ekent ' |

L719 10

1 0. ébm Tetszés szermtl 1de:]u (tperﬂ) késleltetest eloéllité
szubrutm | | | |

a H fmdds.téch}z_ikaXXX L. év_fal'gamiQSO; 3. szdm

- egy BCD /declmélls 4tkodolot (pl..
kimenet stabilitdasat ‘biztosité latch—aramkort (pl.
SN74175) kell, hogy tartalmazzon. Egy igy kivitele- |
zett utasitasbOvitd egységgel tobb, tjabb vezérlési
funkeciét (pl. paraméterek turesmeze]enek valtésat) .
~ sikeriilt programba bevonni,

Hasznos hardware b6vit6]e még az automata merfi- S
. rendszereknek a mﬂdem, azaz a tavadatatwtelre Valo _

' .alkalmasség | o
A modem segitsegevel kapcsolt vagy berelt postal e
 tdvbeszélévonalon lehet az adatokat tovabbitani
- rogzités vagy feldolgozas céljabol. Tavbeszéls vonal
~ haszndlata esetén természetesen csak Kkissebességli

~ atvitelrél lehet sz6, ami 1Iyen klsmeretu klserletnel '
teljesen kleleg1t6 N -

Bovitési lehetdségek

A lefrt kis automata merﬁrendszer hardware—]e és
' software—Je is bévitheté még, ha a konkrét feladat
ugy kivanja. Hasznos lehet8ség példaul a vezérlési

utasitasok szamanak a novelése. Erre egy modszer

az alabbi:

A vezerléif kalkulétor | /0 mterface—enek klmeneten .

.szabadon kezelheté 3 flag lehetséges ‘kombindcibit
BCD forméba programozva az ilyen bemenettel
‘rendelkezd miiszerek szdméra 8 utasitist kozvetleniil

fel lehet hasznélni. Az UPF sajnos nem ilyen, ott a

- vezérléseket kodolatlan formaban, fiiggetlen parhuza-
~ mos vezetékeken létesitett logikai LOW szinttel kell
- biztositani. Ezért a 3 bit lehetséges 8 varlacm]ébol |

mindossze 3 hasznalhato ki. Ez azt jelenti, hogy a mar
ismertetetteken feliili vezérlési lehetdségek szamara
hardware-kiegészitést kell biztesitani. Ez mindossze

Esetiinkben a 7b dbran lathato modon egy teletype -

VIzsgalésor-anahzétor van elltva ilyen interface-szel.

‘Ez ACII kédolt, bit parhuzamos-byte soros adat- o

| - gep telles tarolokapac]_tasat lgenybe VESZI ugyan, _klmel‘letf.‘,t tud bthOSItaIll, akér 4:800 blt/S SEbESSéggEI

is; teletype esetén csak 110 baud lehetséges, ami

| _azonban az ismertetett feladatokra béven elegendd.
" Mivel a kalkuldtor nines belevonva ezen periféria -
. uzemebe, a kinyomtatott formatum szabad vezérlé-
‘sére nincsen mod, azt meghatarozza maga a Vlzsgélo- .
- sor-analizitor. Az adatok a paraméterek programban
- rogzitett sorrendl mérési ériékei. Az adathalmaz fel
~ dolgozasara (atlag- vagy szélséérték keresésére) mar -
- a kalkulatort kell hasznalni,ami a szémltott-ertekeket T
a heepitett szalagiron a teletype-el megegyez6 sor-
o rendben irja k. -~ o
~Vezérl6ként nagyobb teljemtmenyu kalkulatort o
: vagy 3pe01alls mikroprocesszoros kisgépet haszndlva -
- rugalmasabb és szebben rendezett formatumot lehet '
- kapni. Ez ]elentl a hardware—béwtes tégabb klléta- N |
salt

Nem volna teljes a hardware-bévltes lehet{}segemek S

" ismertetése annak megemlitése nélkiil,hogy aHP 97/S
' tipusu kalkuldtor az ismertetett mérésvezériésen ki-
- vill még adatfeldolgozésra is hasznalhato lyukszalag--.- o
olvasoval klegeszﬂ:ve A gép 1 /O interface-e igen egy-

szertien illesztheté pl. a PREPAMAT -tipustt adat-

SN7442) és a
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| 114’;-&5?‘&,. S-zilb'rutin-HPf 97/S—'re_max/mi.r_1' adatkeresésre

_elokesmt('j konzol BSI tlpusu rendszerehez. Ezen

~ illesztés. elvégzése utdn a. megfeleléen lyukasztott
‘szalagrol a PREPAMAT — HP97 rendszer. autonom

L adatfeldolgozast tud végezni off-—lme tizemmodban.
- Természetesen a lehetéségeknek itt is hatart szab a
kalkulator, ‘de az el6bbiekben ismertetett feladat-

a  szokésos klepltésfi PREPAMAT konzol-irogépet,

. szalaglyukasztot és szalagolvasot is tartalmaz, lehet6-
seég nyilik akar helyileg készitett lyukszalagok értéke-
~ lésére, akar pedig valamely m4s mér6helyrél szirmazé

adathalmaz feldolgozsdra. Az értékel6 programok

fé’»leg adatosszesitésekre (4tlagoldsra, minimum —
- maximum keresésre, adott szempont szerint torténé
- kivélogatédsra) szoritkoznak, meglehetfsen lasst se-
~ bességgel (kb. 1 karakter/s). Ennek ellenére ez is

nagyon hasznos szolgiltatds olyan esetekben, ahol

nem- tulsagosan nagy adatmennyiségekrél van szd,

€S igy a feldolgoz4as viszonylag nagyobb iddéigénye

nem jelent akadalyt. A tavkozlési mérések javarészt
ilyen tipusuak, hiszen 10—20 paraméter kb. negyed-

oranként torténd ismételt megmerése még 3 napos

ciklus alatt sem szolgaltat, annyl adatot, amit ez az
6sszedllitdas ne tudna 4—5 6ra alatt feld{)lgozm Ez

_ 'pedlg egy koncentralt, nagy sebességi szamitogéppel
is felszerelt tavkozlem adatfeldolgozo rendszer ki-

o N epuleselg 1gen kedveze ertek

i

Egy automata merorendszer teljesitékepesseget
nemcsak hardware—bowtes revén - lehet ' névelni. -
U]abb hatekonyabb a rendelkezésre 4116 — rend-
szerint szlik — lehetﬁsegeket jobban kihasznal6 prog-
‘ramok gyakran. felérnek egy-egy tijabb berendezéssel. -
Az ismertetett igazdn kisméretd és kis kapamtésu "

 vezérl6t tartalmazé automata mérérendszer is vi- |
. szonylag komplex adatfeldolgozést tud végrehajtani -~

feladatorientalt megfogalmazasban. Igy pl. tetszés

szermt hosszu idére sz6l6 adatatlagolast, maximum ©

és minimum keresést lehet elvégeztetni vele akar
~ on-line, akar pedig off-line iizemben, tehat akdr a

- megfelel gyakorlsagu mérések kozben, akér pedlg

lyukszalagrol az elmondottak alapjan.

A 11. 4bran lathaté annak az egyszeril szubrutm— o
nak a folyamatabré]a mely max/mm keresésre akar

on-line tizemben, akar pedig a mar roviden ismerte-

“tett lyukszalag-értékelésnél, tehat off-line iizemben

‘jol felhasznalhato az értékels programba beleépitve.
‘Természetesen igen nagy a tovabbi Vezerléprogram— -

fejlesztési’ lehetdségek szama még az ilyen kis gépen
‘15, mint a HP 97/S. Egy nagyﬁbb Szamitogep hasz-

nilata esetén az elonyok nem is annylra mérésvezér-
lési oldalon, mint inkabb adattarolasi és feldolgozasi

- oldalrél fognak jelentkezni. Ennek programfejlesz-

‘tési kérdései viszont a rendszer uzemeltetolenek speci-

- alis klvanségaltol (pl. hibaanalizis, uzemwteh sta-
tlsztlkak kesmtese stb ) fuggenek

5. Felhaszdlisi lehetdségek & tapasatalatol

Az 1smertetett le automata merorendszerrel kb egy' .

~ éves iizeme alatt sok hasznos tapasztalatot szerez- o
tiink. Nem csak a részletesen targyalt vizsglésoros
- meérésekre a tavkozlési csatorndk kiilonbozé szaka- -

‘szain, csomoépontjain, hanem — mas osszedllitds-
ban — pl. mikrohullamua ]elforrasok stabilitas-

: Vlzsgdlataban osszekottetések zajviszonyainak elem-

“zésében is kivaléan bevalt. A rendszer kitint nagy

- megbizhatésagaval, .és azzal az igen fontos, taldn
' _'donto tulajdonsagaval, hogy a megadott feladatok-
.-nagységrendeknek teljes mértékben megfelel. Mivel ban éjjel-nappal sziinet nélkiil dolgozva faradhatatla-~
h - nul helyettesitette az olykor igen unalmas és féraszto_

E emberl munkat téveddsek kizarasaval.
"Es nem utolsésorban. jo iskola az osszetettebb. o

rendszerek létesitésére és azok uzeml feltetelemelc
meghatarozasara IS. -- -
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Koncentralt parameteru szurok ekvwalens

za]savszelessegenek meghatarozasa

klfe]te51 tetellel

ZaJelnyomas szempont]ébol egy szurb szelektlwtasét
a szlir§ ekvivalens zajsdvszélességével ]ellemezhet]uk._

a legegyszertibben. Az eljarasnak két alapveté hia-

~ nyossaga van. Egyrészt hogy a szilir6 kimeneti zaj-
 teljesitményére csak ,fehér” bemeneti zaj esetén

B. NAGY PETER |
BME Alkalmazott
- Biofizikai Laboratorium

B ekwvalens zaj savszelesseg,
uw, . azi-edik polus multlphcltasa,
@  korfrekvencia,

Wy _coi transzformacms parameterek

kapunk helyes értéket, masrészt, hogy a szlir6 ekvi- L

valens zajsivszélessége csak egy rendkiviil nehézkes

A sziir6 atviteli fuggvenyet egy alkalmas korrekeids

tenyezovel kiegészitve az els6ként emlitett probK¥ma
gyakran megkeriilheté. Egy ilyen korrekcié azonban
bizonyos zajforrasok (pl. ﬂlckerzaj) esetén csak durva
kozelitéssel taldlhaté, ugyanis a zaj “teljesitmény-

spektruma nem 4allithat6 elé egy koncentralt para-
_‘meteru sziré atviteli fuggvenyekent 1, 2].-

Az alabblakban, a masodlkkent emlitett pmblemé— '
- val fogunk foglalkozm Egy egyszeri modszert mu-
- tatunk be, ami lehet6vé teszi az ekvivalens zajsav-

' szélesség meghatérozaséhoz szukseges 1ntegralés el-

' '-"'_.;__keruleset T

'Alkalmazott Jelﬂlesek

" az étv1tell fuggveny szamlaléja, .

- B(p)  az atviteli fiiggvény nevezd]e, o
__sz S.,J,c “parcialis egyutthatok '
I _;'-frekvenma, L -
f,  anormalasi frekvenma, SRR :
- fm' ~ a maximalis dtvitelhez tartozo frekvencm, .
poz1tiv valos. fuggveny, o o -
k ~ természetes szamok o
, komplex integral, -
- K( p) ~atviteli figgvény R
 K(p) transzformalt étwtell fuggveny, o
- n apblusok szdma,
n;  avalés pélusok szdma, _
"~ n,  akomplex poluspélrok széma, T
'N(_Ic_)'_' indexfiiggvény,
p  komplex frekvencia,
p, o~ 4tviteli polus, .
transzformalt atwteh polus,

N 'Pq o
z -I':kemplex valtozo,

 Beérkezett: 1979, VIIL 6. ©
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- 'Az ekvwalens zagsavszelessu] meghatdrogasa
N _fmtegralassal nyerheté a sziré atviteli fuggvenyebel -

A K( p) étwteh fuggvénnyel rendelkezé szuro ekw-_'

alens za]savszelessege

o B K(2 2df,
.5 _'3'{(‘7‘ Ifn); [ ( ﬂm' f} _

o

(Y .

“ahol fﬂ a norm31351 frekvenma Az egyszeruseg.

kedvéért a tovabbiakban a |K(27jf,)| értéket mindig o
| egysegnymek wvalasztjuk. Megjegyzendd, hogy az |

ekvivalens zajsévszélesség definiciéjdban |K( 27ff)]|

helyett gyakran az dtviteli fiiggvény abszoluat értéké-

nek a maximuma, |K(27jf,)| szerepel. Vizsgalataink

- soran az eldbbl altalanosabb defIIIICIOt fog]uk hdSZ— L

~ nélni. - | ' IR

Az (1)-ben szereplo hatarozott mtegrél cmahtlkus-_;'_ B
~aton torténd meghatarozasa lehetséges ugyan néhany

~ specialis esetben’ [‘3 4.¢s D], de szuksegesnek ldtSZIR IR

 egy altaldnos érvényd eljaras kidolgozdsais.

Kbzismert, hogy racionélis orl;fuggvenyek lnverz_- S

s 5 o8-

_:3-___'Laplace-tmnszformacha egyszeriien ‘végezhet6 el a
 Heaviside-féle Kkifejtési tétel alkalmazasaval [6].
A modszer lényege, hogy a raciondlis tortfugg,venyt o
parc:lahs tortek Osszegére bontjuk, és az inverz transz-
formdciot tagonként végezzik el Kézenfekvének -
latszik, hogy az ekvivalens za;savszc]esseg szamitasa -
 soran felmeriilé bonyolult 1ntegrélast is hasonlo mo--.
. don probaljuk meg elkeriilni. - SRR

K( p)—t ir]uk fel polmomok hanyadosakent

K(p)-—‘;g;

Az atwtell fuggveny polusalt ]6101]111{ pt-vel az '} -
edlk polus multlphcltésat pedlg ‘u;jvel SR .

B(p_) H H(P pf)"‘

| | .. -- . | .. ! .-. . - .. . B
:._'I -:. .l . -_-' ! -
| : 9“‘1 . '
- | . . N |
.

. : - J PR
. ' ( ; ) . : . '_‘;-
. - - ‘

. oot " .



- ‘:I‘ . . ]
'] . l ‘ * . . . |

N Abban az lgen gyakon esetben, amlkor az étwtell
| fuggvenynek csak egyszeres pdlusai vannak a sza-
- mitasok jelent4sen egyszerlisodnek, ezért célszertinek
latszik ezzel a specidlis esettel nem csak az dltaldnos
N megoldés reszekent hanem onalloan is foglalkozm - |

T

o K]fegtém tétel egyszeres polusok esetére

: Az ekvwalens zajsavszelesseg def1nic101éban szereplé’v_
o hatérozott mtegral argumentumat ]6101]111{ g(co)—va]

fg(w)dws B

_o.___- _

ﬁ j g(w)df
- (w) [K(P)K(—P)]p-jw-

o vonatkozo Heav131de-féle kifejtesi tételt o

f A(p,m(-——pa - 1,
CO r B’ +
A( “P:)A(P:) . flr

+Z B,( :
o (6)

(6)-—ban flgyelembe Vettuk hogy |K(p)[2 'polusal
- rendre p,és —p,(i=1, 2, .

‘Hozzuk kézos nevezfire a pi és a — pI polusokhoz

- tartozo parcmhs torteket es hasznéljuk ki, hogy

- A(p)A(=p) --2p:= -
g(w) [§ B (p)B(-p) p; pz]p—ﬁ"“ o

-

A(p:)A( —P) _—DP;

| 2 8 l
=23 B(p)B(—p) Pite? _
o A (7) szermtl g(m) fuggvenyt helyettes:ltsuk be. '_
. (4)-be B o _ |
R T A(p;)A( 2p) "-—p o
o B=r = i — Lt d
. ﬁ KLY Z (pI)B( "'"p:) E+w2 L

0O

A (8) szermtl hatémzott mtegrél tetszéleges'

: komplex z mellett I (z) [7]: _ |
z2=0,

| . o ha 0, 1
| 1(2) f o7 @@= @2 ha Rez>0 &|'(9)
. z—I—w '4-33'/2'ha Rez<0. | |

o Mwel Re p‘, mlndlg negativ, ﬁ-ra __faz'_alébﬁb'i;-_'vég-—
_ _eredmenyt nyerhet]uk - . -

B’(pf)B( "'Pz)

p= _1/22

i=1

A fentl Vegeredmennyel kapcsolatban fel kell hlV-

nunk a figyelmet arra, hogy p-t akkor kapjuk a szo-
kasos mertékegységben tehat Hz-ben, ha a poélusok
értékét is a szokasos mertekegysegben, tehét rad/sec-
ban helyettesit]uk be. Ha a polusok es zerusok értéke

9%

0

NON

(w)-ra alkalmazzuk az egyszeres polusok esetere_ .

--p,)B(p;)+ B(—-pl)B"(p:) —P— P:L-jm

NG

®

1 I . P L - . - ) [ . .- . ’ H - - -l
1 - a .i LT RS - . o & E . - Tt F.- R R e 1o
[ B - . L ] " . f : 1 . f . ot ’- 3 L . il . g
. - .
. A _ .- , . . .
' . ) J ’ . ' e . “‘"‘ .I . st . )
. . ) . v - . a r . -
' . ' L] ' " '
-7 ot . . - |"-’ A .
L} . . .
Ty . ﬁ . . R

lanul Hz—ben kapjuk meg

Példdk a kﬂe;tém tétel alkahnazaszira egyszeres L
polusok esetén _ | ) '

”-Egysz"eres u'alo'S' pé'msak -

Hatarozzuk meg egy lemez]atszo korrekcms er631t6

~ ekvivalens zajsavszélességét! Célunk a kifejtési tetel_

- korrekcits karakterlsztlkétol A korrekcms erésitﬁ' :
étwteh fuggvenye | o

4,01 107p(P+500)

(P) _(p + 10)(p 4 50)(p —l—( 2000)(p + 20 000)

oy

A korrekcms er051t6 étwtell fuggvenye 1 kHz—re -

van normélva (Z. dbra). A 11. szerinti K, (p)y-ben

azt is flgyelembe vettiik, hogy a tenyleges szirdét
; tartalmazé erésité atvitele 10 Hz alatt és 20 KHz
felett 20 dB /D meredekséggel csokken. o

A korrekcios erdsité ekvivalens za]séVSZelessége 5;;: .
A (10) egyenletbe torténd behelyettesitéskor vegyiik

, .
. r ! '
.
2 -

figyelembe, hogy a torespontl frekvenmékat Hz—ban -
B adtuk meg! _ _ |

,5' o ( 10) 10 490 510 .

K= 20 60 40 2010 1990 20010 19 900

[401 10"’]2 =9175 Hz _

1Bl ki)

04 f[Hzl

. I ,

H683-1]

o 1. cibm'; A korrekciés _er;’iSitii étirifeli fﬁggvénye- -

Egyszeres komplea: poluspamk | .
Komplex péluspérok esetén a (10) egyenlet szerlntl

o Osszegezesnél célszerd flgyelembe venni, hogy a o

. (1—0)

“komplex po6lusparok csak péronkent adnak Valés._ ﬁ

eredményt azaz -
o A(p)A(—p). A(p'i*)A( ‘pi“) _
1/ : [B’(p,)B( —p) Py B'(p{)B(- pi“)]

_ A(PE)A( Pi)
-Re B'(p)B(—p)

 Hiraddstechnika XXXE. éofolyam 1980. 3. szdm

By

Hz—-ben all rendelkezesunkre, a (10) egyenlet ]obb"'[ _i
oldalat 2n-vel meg kell szorozui, hogy ﬁ-t Véltozat-ﬁ o

szamltéstechmké]anak bemutatisa, ezért az egész
szamok érdekében némileg eltériink a szabvinyos

(12>

(13)__ -



| - szlrd. atwtell fuggvenye

A (13) egyenlet felhasznaldséval kordbbi vég-

'eredmenyunket frjuk at egy latszdlag ugyan bonyo-
- lultabb, de komplex pdlusparok esetén a gyakorlat—
-- ban ]obban hasznalhat6 alakba: -

3 AG)A(=p) M AIA(=p)
=2 B (p)B(- P 1-%13“’ B (p)B(—p)

sdvsziré ekvivalens za]savszelesseget ﬁs-et A sév-.-

S 243105

o K(p )'”(p2+0 9p+43)(p2+3p+100)(p2+21p+233).
e . : H , | (15).

- A Vlzsgélt séwszuré étwteh fuggvenye a 2 abran :-meg [6]

JIl/_,-"!

‘l4thato.
[dB ] HKS(JUJ}[
0__
. o 'TlOFI;I-
-20
.-.3:0__
ol L | '-. . | [1 | _
2 3 5 10 20 30 50 [.”_
L ; H683 2|

2. dbra. A savsaiird tviteli _fﬁggﬁénye o

A fentl ereﬂmenyemk alapjan a KS( p) étvlteh

fuggvennyel rendelkezd savsziré ekvivalens zajsav-
~ szélessége minden tovabbi nélkil meghatarozhat6. _
- Célszertt azonban a feladatot az al:—ibbl tetel felhasz—-'- .

S nalasaval egyszerusitem [5]). -

© Ha egy K (p) atviteli fuggvennyel rende]kezo alul—-_". o
© atereszté szilir6 a P/CU:l( — W wo+ wo/P frekvencia-
~ transzformacioval egy

‘rendelkezd savszlir6vé transzformélhato, akkor a ket -
 sziiré ekvivalens za]sé‘vszelessege kozott az. alébbl

: o egyszeru kapcsolat all felm T

o . 5‘1 0 5&

Mwel a Vlzsgélt sévszuré atv1teh fuggvenye loga-_{;_
rltmlkus frekvencmleptekben szimmetrikus, a fenti
segédtétel - alkalmazasaval feladatunkat jelentfsen
o hogy K(p) a

- p{—)Hp/10+10/p helyettesitéssel nyerhet6 az alébbl' '

egyszerusnhet]uk Vegyiik = észre,

_ alulateresztf’) Jellegu étwteh fuggvényb61

( — 0243
P (p+0 3)(p2+03p+081)

HfraddstechnlkaXXXI. évfolyam 1980 3. szam

(1)

_ K( p)-nek ny valos pélusa és n2 kOmplex D (’)luSp iria
' van, tehat az Osszes polus szdma n=n,;+2n,.

 Példaként hatdrozzuk: meg az alabbl 10 Hz-re *
“hangolt harmadfokt egyenletes ( Csebisev-) kozelitésG =

K(p) atviteli fiiggvénnyel -

(17)*

Hatérozzuk meg a fentl alulatere‘:ztd sz(ro ekw-— ;
valens zajsavszélességét, B.-t. K (p) polusai —0.3 és

=015 £70.89. A behelyettesites részleteit ezattal

mellézve | ﬂ
' _ ﬁ--—-O 767 Hz e (18)_
(16) szermt a keresett ekvivalens zaJsavszelesseg
' 7,67 Hz.

- ﬁ_loﬁa (ae

ﬁ' KﬂEJteSl tétel tobbszoros polusok esetén

A]talénositsuk a fent1 elgarést tobbszoros polusek

- esetére is! Az (O) szerintl g(co) figgvény a szokasos
. mobdon parcidlis tertek Osszegere bonthato ST

no W

9(‘*’_) b G

=1 k—-l(p?‘l"mz)k. .
A C‘,.k egyutthatok az alébbl modon hatérozhatok

N )

T = R
< _("“""—k')"r aCay +p >“K<fw)

R(- ' -(21)-_

A keresett ekvwalens za]savszelesseget a (20)_

o egyenletnek a (4)-be torténd behelyettemtesevel nyer- |
B het]uk o | |

' 1223 $c, - 22‘
ﬁ /TS:;; Igl Ik (Coz’i'p?)k - ( ) :
Tetszﬁleges z komplex szélmra [5]
N(k) R
j (22+w2)k I(z) @)

ahol I(z) a (9) egyenlet szermtl, €s N(k) az alabb B
mdexfuggveny . | _ G
N(k) 1. 1/2 3/4 (21{ 3)/(2k 2)--

(21: 2)!

(25)K

= @
Mlvel Re p‘ mmdlg negativ 1 ( p_,)— —91:/2
n N(k n
p=1/2m3 2Cu W =5 ZSW
=1kl P; | =1 k=1
' ahol ' ., ' ,
- —-—C! N(k) o
- ka:' _ 4};{2!{_“ . _ (26)

A (25) egyenlet szermt az ekvwa,lens za]savszelesl-, "

ség meghatdrozésa nagyon egyszertien, az S;;, egyiitt-
hatok 6sszegzésével végezhet el. Sajnos azonban az

S.» ill. ezen belill a C,, egyutthatok meghatérozésa
komoly nehezseget jelent.

Ha a K(p) 4atviteli fuggvenyt aC, egyutthatok '

: ‘meghatéarozésa elétt egy egyszerd transzformacionak
Vet]uk ala, akkor a ¢, egyiitthatokat a tovabbiakban
~omar a racmnalls tortfuggvenyek Inverz Laplace—

93



_transzformécw]anal megszokott ds V]SZOHylag ng‘
. szeru modszerrel szamlthatjuk k1

e .1 - aﬁf“‘k : K o
Hy S
o ik~ (4”'.:_ l{‘)! apg;-—k (p pu!) t(p) p_ﬁﬂ, .
- ahol p”. és K[ p) az alabbl transzformélt mennyl-a-: -_ 
segek RS o
K,(p)=K(p) lpi=pe (29) .

| "Ez a. megoldas termeszetesen egjrszeres polusok'_
__ eseten is alkalmazhat6, de ebben az esetben mar

‘resett ekvivalens za]sévszelesseget

- Valés pélusok esetén S, is valos, mig komplex -
" polusparok esetén a két megfelelo komplex egyutt—- _

haté osszege lesz valos

Mivel a C, egyiitthatok meghatarozésa meg a
javasolt szdmitastechnikai eljaras mechanikus alkal-
mazésa esetén is meglehetésen nehézkes, célszerlinek
latszik a t6bbszorés poélusokat tobb egymashoz kozeli
 kiilonbozé polusként kezelni. A szamitasokat ilyen-
kor feltétleniil kalkuldtorral kell végezni, mert ez az
“eljaras fokozottan erzekeny a reszeredmenyek széml-

taSI pontatlanségalra

Példa a kifejtési tétel alkalmazasara mbbszoms -‘
pélusok eseten o

; Az étwteh karakterlsztlka O I—Iz—re van normalva
) .( 3 abra ) |

o -':Kb( p) n a szukseges atalakltast

'(27) o

2 1g}7 013-—-

A C,'k egyutthatok meghatz—irozasahoz vegezzuk el

(p+o B)prs)
p1E

A ka egyutthatokat a (27) egyenlet felhasznalasa—-

(31)']1'

| Kbt( P)

val hatarozhatjuk meg. A nulladik-, elsé- és mgsod- -
- rend(i derivaltak rendre p2+4 20p+1, 2p+4,25 és-
—~0,56, C,,=0,56 és C,,;=0,25. Mivel a
"--'zerusok és polusok frekvencmjét Hz—ben adtuk meg_

56_.2%(0 25+0.56/2—0.56.3/8)=2.0125 Hz (32)

. Mint arra mar korabban utaltunk tobbszoros po—' T

| ] -
segedtranszformacm nélkiil kapott eredmenyunk - usok esetén is kielégits. Ppontossagi eredmény nyer-

-(10) Is egyszeru behelyettesitessel szolgaltat]a a ke-- et az_egyszeres polusok esetere kapatt _ eredme.

’nyunk (10) felhasznaldsaval.

Bontsuk fel a K b( p) dtviteli fuggveny nevez()]et az-. '-

. alébbl kozehtes felhasznalasaval

b(p)m' | (P—I—O5)(P+2)

(p+0 99)(p+1)(p+1 01) ' (33)-'

B Kﬁvetkeztéié'sek

.\-h\.\. -

| Hatarozzuk meg az a]ébbl Kb( p) atwteh fuggvennyel' _ '--A fentlekben attekmtettuk a Heavmlde-fele kleJtﬁ'Sl

rendelkezé amplltudokorrektor ekvwalens za]sav-”
o szelesseget' - | :

tétel alkalmazédsdnak- Iehetoseget koncentralt para-

 méretl, linedris, invariins szlir6k ekvivalens zajsav-
. o szelessegenek meghatérozdsara. A parcidlis tortek
 (30)p

'-_-'amelyekbél a keresett ekvivalens zajsavszélesség
- egyszerd 0sszegzéssel nyerheto A javasolt médszer a

~ legegyszertibb kalkulatorral 1S gyors pontos ered- -

egyutthatoit a jolismert. modon hatamzhat]uk meg,

o menyt Szolgéltat

el Y Ky /JG.J/
) +5"'- -

| ] — I ———-
01 0.3 1 3 W0 flHz]
o | [H683-3]

- 3. Gbra. Az amplitﬁdékﬁrrektﬁr' atviteli 'fﬁggvénye o

" [2] Cooke, H.
o [3] Bode, H. W.:

IRODALOM”' e _ _ | |
B '[1] Ambrozy A Flektromkus zajok Muszakl Konyvkmdo, o

- 1972,
F.: Causes Of noise. Druckschrlft
Firma Texas Instruments, Dallas, Miinchen.:

Halbzatok és viss zacsatﬁlt emsm‘)k terve:?ése
Miiszaki Konyvkiado,; 1961, | |

-__[4] B. Nagy P.: Tranziens elven torténo ultrahang szmtmerés -

Egyetemi doktort értekezés, 1979.

: (9] B. Nagy P.: Transzformalt szfirék ‘ekvivalens . ZHJSRV'_*

szélessége Hiradastechnika (k6zlés alatt).

- [6] Géher K.: Linearis halézatok. Mfiszaki Konyvklado, 1968 L
- [7} Korn, G. A Korn, T. H.: Matematikai kémkonyv musza—

klaknak Mﬁszakl Konyvkladﬂ, 1975

o H fmdti"st'e'chni}c& XXX L. é;ifol_yam" 1980. 3. szdm Lo

| A ( 10) egyenletben kqelolt osszegzesek elvegzesevel' oL
'-55 kozelité értékére 2,0128 Hz-et, kapunk. A szami-
tasok soran tobb kozel egyforma nagy szam kiilonb-
~ségét kell képezniink, ami hatranyos a Vegeredmeny :

~ pontossaga szempont]abol Mas szoval, ez az eljaras
a részletszdmitdsok sorin kihasznalja a kalkulz’ltorx
pontossagat ( és gyorsasagat is). -

Ml d_er R




. elsé szerkeszt$ bizottsag vezetGje. Evtizedeken at tevékeny- - o
- kedett 1apunkkal kapcsolatosan mint szerkeszt$ bizottsagi

N _D_R.'IZSAK MIKLOS

o "Nagy veszteség érte a magyar hlradastechmkat 1080. ]anuar
- 19-én elhunyt dr. Izsak Miklds, a - hiradastechnikai tudo-
.~ many e¢s ipar. klmagaslé alak]a, lapunk szerkesztemek szere-— |
o tett barét]a B | y

- Dr. Tzsak Mlklés 1905—ber1 szﬁletett Budapesten Mar kora'-
1f]usagéban kitlint tehetségével. 1923-ban, az érettségl utan,

‘megnyerte a budapesti orszagos kézépiskolai matematikai
- versenyt, ‘majd, a kovetkezé évben az Eotvos Lorand Mate-~

~ matikai Tarsulat. nrszéges versenyén fizikabél az 1., matema-
tikabél a II. lett.! Mérnoki oklevelét ,kitting” 'mmosﬂ:essel

~ kapta meg .a Mﬁegyetemen 1952—t01 kandldatus, eg‘yeteml
doktor. |

Istvanify)
Edvin volt — dolgozott, hanem O Irémyltﬂtta a pmtotlpus—

. és szérlagyélrtast is. Ebben a témakoérben dolgozott a 2.
vilaghaboru végéig. Sok: radlokésziﬂékkel kapesolatos eredet1
.~ gondolatat Valésitﬂtta meg: Nagy sikert aratott — kidéno--
- sen a n6k Kérében — az altala feltaléllt ,,tukorskétla”,
- alkalmazta elészOr a B

A felszabadulés utém tudott tehetsége és akt1v1tasa teljeaen"

skala élvilagitast is.

-' kibontakozni. A Standardban az Atviteltechnikai gyartas,

- ma]d az Onallo. étwteltechmkal fe]]cesztes létrehozasaban ve-
- zeto szerepet tﬂltott be. 1949-ben, az akkor meg atvitel-
technikai labornak nevezett gyartmanyfejleszté részleg veze-
t6je. lett. Az atviteltechnikai iparagat szinte a semmibdl
teremtette meg munkatarsaival. Els¢ alkotasuk a BSOJ—12.

tipusjelli 12 csatornas légvezetékes berendezés és a hozza
tartozé krlstalyszur 6k kifejlesztése és gyartasba vitele volt.
- Ezt a tipust a BHG majd egy évtlzedlg gyétrtotta eZer szamra

a Szametumé és Kina részére.

. Dr. Izsak Mikl6s qmndlg iz.i.g-vérlg alkoté mérnok volt
. vezeté beosztésokban 1s Csak két példétt a sok kozul AZ

 Hiradstechr fkaf X_XX-I.' 'évfozyam 1980. 3. szam

'AtVIteltechmkal Fegleszt651 Osztélly vezetmeként személye-

sen szamolta Ki és kisérletezte ki a légvezetékes berendezé-
sek egyik legnehezebben kézben tarthaté alkotéelemét, a vo-

 naltranszformatort. Gyaregységvezetd volt, mikor elméletileg -

kidolgozta a csonka oldalsavos. modulémés rendszer tervezé-
sét, melynek alapjan sziiletett meg az elso magyar TAdi6-

B musor-étwvu atwteltechmkal berendezés.

Dr. Izsak Miklés mmdlg szfvesen foglalkozott munkatérsal— o
val és tanitotta 6ket. Mint pedagdgus is kivalo volt. Eleinte

technikumokon és a Voros Akadémiian adott eld. 1957-ben
“meghivtak félaliastu adjunktusnak a Budapesti M(iszaki Egye-

temre, ahol 1962-ben egyetemi tanarrd nevezték ki. A 60-as
években két izben hosszabb idét toltétt Kubaban, ahol egy

-mfliszaki foéiskola létrehozasaban miikodott kézre, elbado A

és a kubai kormany megbizisabél tankonyvet is irt. Dr. lzsak

- Miklés 1975-ben ment nyugdijba a BME leadastechmkal _'

Elektronika Intézetben mint egyetemi tanar.
- Dr. Izsak Miklés kozéleti tevékenységét lgen korém kezdte

“el. 1930-ban kapcsolédott be a munkdsmozgalomba, tagja -
lett a Szocidldemokrata Partnak. A felszabadul4ds utan be-
1épett az MKP-be, majd késébb az MSZMP tagja volt.

Kézremiik6dott a MTESZ, majd 1948-ban a Hiradastechnikai

‘Tudomanyos Egyesiilet megszervezésében, melynek hosszi
éveken at. f6titkara, majd elndkségi tagja volt. 1949-ben

'egylk kezdeményem]e volt lapunk, a Hirad4astechnika (akkor

még Magyar Hiradastechnika) megmdltésanak és 6 volt az

tag, mint szerzo, mmt lektor €s mmt a fiatal szermk pétrt-

N fogéja.

Szinte lehetetlen felsorﬂlm dr Izsak Mlklés sokiranyu és C
szerteégaza szakmai és kozéleti tevékenységét, melyet mun-

‘kabizottsagok tag]akent €s a khlkapcsalatok terén klfe]tett

A tudomanyos pubhclsztlka mindig nagyon érdekelte. Nem-

csak elméletileg és miiszakilag volt képzett, de {rastudé volt,
- ritka magyar nyelvi tehetséggel. Mar a 20-as években segi~ -
tett megteremteni a radiézas magyar szavait. Néhanyat maga

alkotott, masok elterjesztésében (pl. hangszord) szorgoskodott.

30 évvel ezel6tt tanulményt irt arrél, hogyan kell a mernék-
nek szakszeruen, de magyarul f{)ga]mazma Mint lektor utol-
érhetetleniil preciz volt. — minden levezetést és szamitast

“ellendrzétt, minden mondatﬂt tobbszor is megvizsgalt nyelvi

R | |  helyességi szemponthdél —,
Szakmal tevékenységét az erosaraml’l 1parban kezdte RO-

- V".ld ideig az Erdatviteli és Vilagitasi Rt-nal dolgozott, 1928-
_-ban 1épett be a Standard Villamossagi Rt-hoz; ahol radié-
 miisorvevok konstrukmé]aval foglalkozott. Nemcsak a labo- -
 ratériumban — melynek vezetje - Rainer (dr.

“bizony sokszor. megkeseritette
alapossigaval életiinket, de végul 1s be kellett latm hogy |

-- nekl volt 1gaza

Muszakl és térsadalml tevékenysegeért t@bbszor kltuntet— '

- ték: 1956 — Szocialista Munkaért Erdemérem, 1958 —
~a Gépészet Kivalé Dolgozdja, 1964 — Puskas Twadar—ch] |

Munkatarsai, beosztottjai dr. Izsak Miklést rajongasig

- szerették. emberségéért mérhetetleniil tisztelték muveltséget

(angolul, németiil, spanyolul beszelt irt, fordltott) €s szak-
tudasati Mindig - mmden erdekelte, mmd}g nagyon nagyon ;

-szerény volt.

Dr Izsak ’\fhklés alkotésalban ¢l tovébb Az éltala irt |

- cikkek, jegyzetek, szakkonyvek még sokaig a magyar hir-

adastechnikusok fontos szakismereti forrasai lesznek. A hir- .
adéstechmkénak egyik legjelentésebb magyar ipari agazata,

- az atviteltechnika, mely sok ezer embert foglalkoztat és évente

tobb milliard Ft értékl terméket allit eld, abbél a 10—20

" 16s ¢soportb6l fejlédott ki, melyet dr. Izsak Mikl6s szerve- =

zett, vezetett és tanitott meg arra a szakméra, mely széméra
abban az 1d0hen smnten uj volt. |

Dr. Izs4k Miklést nem felejtjitk el. M1 'tamtvanyal, lapunk.

 szerkeszt6i azzal igyeksztink emlékét megDI'lZIll hogy szelle-

mében 6rkodiink a Hirad4stechnika szakmai és magyar nyelvi
szinvonalénak megtartasaban €S tovébbfejlesztésében
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1979 december 9-én 83 éves koraban elhuny’t Molnér Jénos'-, ;

a Posta Kisérleti Intézet radi6é osztalyanak egykori vezetje

a magyar radiézas egyik uttordje. Palyafutdsat 1920-ban

kezdte el Debrecenben .a Postanal. 1923-t4]l a Posta Klsérletl

Alloméason dolgozik. Szakteriilete a radiévétel-technika és g -
radiézavar-elharitas. Nevéhez szdmos taldlmany és wjitas -

fliz6dik. Tervezlje és kivitelezdje a posta kdzponti vevéalio-
masanak, kidolgozza a precizidés frekvenciamérést, eljarast dol-

goz ki nagyfesziiltségli tawvvezetékek altal eloidézett - radio-
zavarok elharitasara, részt vesz az orszagos radiétérerfsség-
térképek elkészitésében. A felszabadulas utdn nagy lelkesedés-

sel dolgozik a Posta Kisérleti Allomas ujjaépitésén. Tervezi

‘az orszaghaz otnyelv(i tolmdacsberendezését, részt vesz a
- népszuper tervezésében. Szakmalnrényitélsa mellett folynak

a hazai URH radi6- és televiziéadd-halézat kialakitasahoz
szlikséges helykijelolési mérések és ellatottsagi szamitasok.
Iranyitja az els6 magyar televizié és radié ultrarévidhullamu
adéberendezések tervezési és BpltéSl munk4it, valamint a
sztereofonikus adds hazai bevezetésével kapcsolatﬁs kutatasi-

fejlesztési munkat. Megtervezi a pécsi televizibadé modulacids

rendszerét. Kiemelendd oktatéi-nevel6i tevékenysége: egy
nemzedék nétt fel eléadasain, tanfolyamain, irdsain. Szamos

szakeikk és szakkonyv szerzdje. »Radiésok konyve” ecimd,
Jovitza Gyorggyel egylitt irt kényve az elsé atfogdé magyar
- nyelvii radids szakkonyv. Szerkeszt6je a Magyar Rédléﬁ]ség— |
- nak, a Radiéamatdérnek és Radiékényvtarnak. A Radio-

technika szerkeszt6je, majd szerkesztObizottsigi tagja, szer-

E kesztette a -Kép- és Hangtechnika folydiratot. Téarsadalmi

munkassidganak fontosabb 4llomésai: alelnék, majd elnok a

‘METESZ-ben, miikodétt a,TIT-ben és sok mds intézmény-

ben, a Miszaki Konyvkiadé lektora és szerkesztObizottsagi
tag]a Nemzetkdzi tevékenyséde nagyban segitette a szocia-
lista orszagok kozétti tudomanyos egyiittmiik6dést. Molnar

- Janos tobb elismerést és kitiintetést kapott népiinktdl. Eletét

a radidtechnika tudoményéanak és népszerfisitésének szentelte.
. Munkassagaval 6rokre beirta nevét a magyar rédlézés torté-
- netébe Emlekét megorlzzuk |

MIMI ’80 BUDAPEST |
Mlm- and Microcomputers and Thelr
Appllcatlons

- '_A sorrendben hatodlk a mini- és mlkroszémitégépekkel és

alkalmazasukkal foglalkozé nemzetkozi szimpozium - (MIMYI’

80) The International Society for Mini- and Microcompu-
ters (ISMM) és a Magyar Tudoményos Akadémia veédnikségé-
- vel 1980. szeptember 9-—11. koézott Budapesten keriil meg-

rendezésre (a korélbbl hasonld szlmpnzmmok helye Zirich

- volt). | |
A Smmpozmm témakorel

1. _I—Iardware technolégia, archltektlilra, mlkmszémitégep—' . |

elemek, szamitogép-rendszerek és -hdlézatok, modularis

o ‘szamitdgépek, elosztott rendszerek perlfériék 1nteh1gens

terminalok sth.

2. Software: pmgrﬁmozﬁm nyelvek mlkroszémltégépek prog-r _'

 ramozasdnak eszkozei és modszerei, tendencidk a prog-
- ramozasban, metodolégia, oktatas stb.

3 Alkalmazasok: adatfeldolgozas, méres\gdatgyﬁ]tés és szami-
© tégépes iranyitas, egészségiigyi és laboratériumi alkalma-

zasok, tartés fogyasztasi cikkek, szamitégéppel segitett

. tervezés és gyartas, energlamegtakarltést c¢lzo alkalma-

- zasok, ugywtel stb.

Eléadésnk megtartasara 200 szavas kwonat bekﬁldésével
lehet ]elentkezm (hataridé: 1980. mdajus 15). A Nemzetkozi

Programbizottsag altal elfogadott eldadasok teljes szdévegét
1980. szeptember 1-ig kell bekiildeni. Az eldadasok anyaga a
szimp6zium utdn jelenik meg nyomtatésban

A MIMI ’80 Szimpé6zium hivatalos nyelve az angnl az elnfi-

"adésok ezen a nyelven keriilnek megtartasra és kiadasra.

Barmely, a-részvétellel kapcsolatos kérdésben a MIMI *80
Titkérséga (Soltész Judit, Konferencia Iroda, MTA SzTAKI,

H-—1502 Budapest 112., Pf.  63., Tel.: 253—-442 ‘Telex: 22—
| 5066) készséggel ad. felvllégositést ) : |
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“Mlkroszamltogepek mlkroprocesszorok
es alkalmazasuk
Sznnpo zium

A leadéstechmkai Tudoményos Egyesulet a Merés €s" Auto--

- matizalasi Tudoményos Egyesiilet, a Neumann Jénos Sza- -
" mitégéptudomanyi - Tarsulat, a Mlkropmeesszorok Alkalma-

zastechnikai Munkabizottsag ¢s az OMFB vezet6 munkatar-

-~ sainak kezdeményeyésére 1979. oktéber 17—19. kiz6tt Buda-
 pesten '3 napos. — orosz—angol nyelvli — nemzetkozi rész-
vételli szimpdziumot szervezett. A szimpézium ‘a Magyar

Tudomanyos -Akadémia és az Orszagos Mfiszaki Fejlesztesr.l
Blzottsélg tamogatasaval keriilt megrendezésre.
Az el6készité bizottsagok vezetését Dr. Hoffmann Tlhor

-és dr. Vajda Ferenc latta el. A HTE részérél a szervezém
- -munkat Baba Ildikd szervezétitkar iranyitotta. i

- A szimpézium f6bb témateriiletei a mlkroszémltogépek a

"'mlkroprocesszorok és azok alkalmazisi kérdései vonatkoza-—

séban a kovetkezek vcrltak

— mlkmprogramozas, |
- — mikroszamitégépes rendszerek és hélézatﬂk
- ~— elosztott szamitasi és feldolgozém rendszerek
- — struktira és felépités, |
- — integralt hardware-"és snftware-rendsyerek tervezése
~-— szimulaeio,
— emulacié,
= pmgramnyelvek

R felhasznéléssal kai)csolatos oktatém és gyakorlém kér-

- dések,
- fe]leszto rendszerek stb

‘Ezekben a témakorokben ez az elsé szimpézium, amelyet
szocialista orszagban tartottak. A téma aktualitasat mi sem

- jellemzi jobban, mint hogy kézel 150 el6adas ‘bejelentése ér-

kezett, megtartasra Kkeriilt tobb mint 100, a tobbi ,,rowd -
eldadasi” formaban keriilt a programba. . .
A HTE szervezéi Kellemes, elegans kornyezetet blztositot-;

tak a Technika Haza termeiben, ahol a lehetfségekhez ké-
pest om‘sz———-—angol——magyar szinkrontolmacsolasban, eseten-
- ként ipari televizién keresztiil magyarul hallgathatték a

résztvevik az eloadésokat
A haromnapos szimpézium program]éban sok eldadas SZe-
repelt az egyes kuleskérdésekrdl, meghivott elfaddk: - |

— prof. - Stanislaw Budkovsky a Varsoi Mﬁszakl Egyetem-— -
~ rél; R
| A mlkroprocesszorok ellen6r2é51 médszerei;
— prof. Reiner’W. Hartenstein a Kalserslauterm Egye—
- temrdl (NSZK): .
Az LSI chip tervezés a fejlédést6l a forradalomig:

. L — pi'of. Harold W. Lawson Jr. L1nk0p1ng1 Egyetemrél

(dvedorszag):

o A rendszerfejlesztés 1.S1 és VLSI elemekkel -
~—prof. B. N. Malinovszkij akadémikus (Szometumé) -

- Mikroprocesszorok hatékony alkalmazasa problé-
- maorientalt szamitastechnikai komplexumakban
- — prol. Herman Schmid, General Electric (USA):

o A mikmprocesszorok szabvAnyositasi kérdései;

— prof. Branko Soudek a Zagrabi Egyetem Matematika
| - Tanszékérol: |

‘.G1gant1kus informacios rendszerek a 80- -as években .

- mini- és mlkroszémitogépes rendszerekre alapltva
A siker Orisi volt, a KGST-¢és a tékés 0rszégokb61 erkezett

- vilaghirti tudésok, wvalamint a hazai szakemberek kozott

egy-egy elbadas kapcsan élénk vita alakult ki, de abban a
kéPfdésben mindenki egyetértett hogy az elektronika forra- |
dalma nyoman egy ,,4j vilag” bontakozik ki. Kérdés, hogy
mllyen lesz ez az Gj vilag, ahol a mlkroszémitégépek SZAMOS

~munkafolyamatot fognak helyettﬁnk elvegezni — 1parégak _-

egész sora fog atalakulni. |
A szédiiletes tempdju mtiszaki fejldést az éltalénos mﬂéclé |

- mellett nagymértéki arcsékkenés kiséri (az utébbi 15 év alatt

3 nagysagrend), és ez lehetdvé teszi, hogy minden munka-
tertileten segitdtarsa legyen a mikrogép az embernek. A mik-
rogép ‘alkalmazasi lehetbsége az alacsony 4ar, a nagy megbiz-

. hatésag, a kis energiafogyasztas és a miniatfir méret kovet- . ] .
keztében mind a termel6~ és kutatoeszkdzékben, mind a

kﬁzszukségletl c1kkekben szmte végtelennek mondhato ~e '

H z’mdtiste'chnika XXXI. évfdfyam 1980; 3. szdn '
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AZ MTESZ AZ ENERGIATAKAREKOSSAGERT

A Muszakl és Termeszettudomanyl Egyesuletek Szovetsegenefk felhlvasa

a magyar muszakl és agrar ertelmlseghez

Az MSZMP KB a XII kongresszusra kladott 1rany-_

~ elveiben megallapitja: ,,Népgazdasagunk jové fejlodé-

‘sét dont6en megszabja a nyersanyag- €s energia-hely-
zet. A nagy raforditasokat igényl6 hazai termelésbOl
~és az egyre dragabb importhol nehezebb feltételek ko-

zott kell biztositani az orszag kiegyensulyozott energia-

" és nyersanyagellatasat. A nyersanyag- €s energlataka-
rékossagi programok kovetkezetesen valosulnak meg.”

nak elfsegitése az energiatakarékossag, tagabb érte-
lemben a mind gazdasagosabb energiafelhasznalas, €r-
dekében az MTESZ felhivia a szovetségbe tomorilt
egyesiiletek vezetOségét, az egyesiiletek szakembereit
és az orszag miszaki, valamint agrir értelmiségét,
~ hogy a kongresszus tlszteletére dogozzanak ki energ1a-

| megtakaritast eredményezd feladatokat. -

Az MTESZ olyan ]avaslatokat kér és var,

— amelyek javitjak az energlafelhasznélés hatésfo-
-.két és energia megtakaritast eredményeznek, S
- —, amelyek barmely energiahordozo: fajtara Vonat--
koz6an csokkentik a fajlagos energiafelhasznalast akar
-technologia Valtoztatasa, korszer(isitése, akar egyéb —
ellendrzési, szervezési, karbantartasl vagy beruhéza-—
Si — intézkedések révén,

- .— amelyek minden, kozmﬁhalézat ut] én tovabbltott

- energiahordozoéra (villamos energia, ghzenergia, tavve- -

B zetékb6l vételezett hbenergia stb.) vonatkozbéan csok-

“kentik az egylde]ﬁ (féként csucsidei) teljesitmény—

1genyt ._
- — amelyek kozvetve bsokkentlk az enregzafelhaszna—
l4st, vagyis nagy energiatartalmu anyagmegtakaritast,

| fa;;lagos anyagfelhasznalds-csokkenést eredményeznek,

— amelyek a vallalati, sz6vetkezeti programok feliil-

| vizsgalatara, médos:ttasﬁra ﬂletve klegesmtésére Vo- °
__'natkoznak |

portositast figyelembe venni:
1. Olyan energiatakarékossagi ehet(‘.’)segek felmérese
és erre vonatkozo javaslatok, illetve intézkedések Kki-.

delgoz::isa, amelyek beruhdazasi koltség nélkiil, szerve- -

zési és egyéb intézkedésekkel megva1651that0k

2. Beruhazasi eszk(z0k - 1génybevételéve1 megvalo- |

_51that6 javaslatok kldolgozésa

3. Olyan energlamegtakantast eredmenyezé ;]avas- |

- | _kuld]ek be.
A ]avaslatok kldolgozésanal celszerﬁ az alabbl CsO-

-Iatok kldolgozasa amelyek megvalositasahoz kutatas--
fejlesztés vagy licencia megvasarlasa sziikséges.

A javaslatokat a téma koordinaldsaval megbliott'

Energiagazdélkadam Tudomanyos Egyesiilet titkarsa-
gara (1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 6-8. Postai
~cim: 1372 Budapest, Pf. 451.) kell bekildeni. .

A javaslatok ne csak dtleteket adjanak, hanem konk-—

rét ‘megoldast.
E cél és feladat, valamint a Minisztertanacs energia-
gazdalkodassal kapcsolatos hatarozata végrehajtasa-

A javaslatoknak ezért tartalmazmuk kell a reszletes

miiszaki megoldds leirasat és a gazdaségosségl szami-
tasokat is. _
A beérkezett ]avaslatokat az erre a feladatra felkért- |
bizottsag értékeli, és tovabbitja az érdekelt vallalatok-
nak, mtezmenyeknek bevezetés, 1lletve a hatésagt)k—-
nak intézkedés céljabdl. ,
 AzMTESZ a javaslatoknak az 1lletékesekhez Valo to-
 vibbitasa utan a bevezetés tapasztalatairél, illetve
-‘annak eredményérdl tajékoztatast Kkér. Ezekréil az

eredmeén dyel«zrfil az MTESZ a sajtéban széles kerﬁ 1smer— B
tetést a

AzMTESZ a legotletesebb legkwalobb legtobb meg—

takaritast eredményezb javaslatokat erk01c51 €s anya- -
, gl ellsmerésben kivanja részesiteni. |

I. dij 50 000 Ft
1L dij 30 000 Ft
LT, dij 20 000 Ft

A blzottség II és II1. dijjal tobb palyazatot is. ells-

merhet.

A zsiliria pélyazatokat evente ket alkalommal erte— -
keli. |

"Az MTESZ az MSZMP XII kongresszusra vonatko-

z6 iranyelvének értelmében ezt a felhivast nem kam-
pany jelleglinek tekinti. Ezért kéri, hogy a jelentke- =
z0k javaslataikat évente aprllls 15- lg €s oktober 15—1g,' |
elsé lzben |

| 1980 majus 15-—19

Az MTESZ kéri, hogy a magyar miiszakl és agrarer-

telmiség az MSZMP XII. kongresszusanak az energia-
takarékossaggal kapcsolatos iranyelvei, majd hatam-»
zatai érvényesitését ]avaslatawal segltse elb -

Budapest 1980 februar L
| Mﬁszak1 és Természettudomany1 |

- Egyesiiletek Szovetsége:
~ Orszagos Elnoksége

- ',. ..

A SZlmPOZium eladéi és a hozz4sz616k egy"rés'z't a mikro-

gépek valtozatos alkalmazasi lehetdségeinek hardware és

- software Kkérdéseivel foglalkoztak, masrészt a kerekasztal— |
o megbeszélésen teritékre keriiltek azok az egész tarsadalmun-
kat érinté alapvetd problémak is, amelyek jelenleg a legna-

gyobb hatast gyakoroljak a fejlédésre, és amelyben eddig

- még nem tapasztalt rendkiviil éles verseny alakult ki a :I.’e]—

- lett elektromkal 1parral rendelkezo éﬂamek kozott.

A valasz teljesen egybehangzé volt, blzfositam kell a'_
- mikroprocesszorok uP, mikroszamitégépek uC alkalmazasidhoz
- az eszkozoket és a kimfivelt emberfék sokasagat, hogy a ha-
zai adottsagainkhoz méité. helvet foglal_]unk el az 1316\]£tr0n1~-

o _zélédasban” -

Az elbaddk: hangsﬁlyozték hogy a szoclallsta orszégok
| tudnményos és termeld kollektivai kozotti szervezett egylitt-
miikédés a fenti témateriileteken kiemelt fontossagh. A kon-

ferencia lehet8séget biztositott a szocialista és tOkés orszagok -

szakemberewel valé kézvetlen kapcsolatteremtésre

- A szimpézium sokrét( eredmenye is bizonyitja a térsa-_
_da]nn szervezetek szerepének fontességat a mikroelektroni-

- kai kulttira megalapozasaban és terjesztésében. .

| Hfradds_f@hhqika. XX X1 ._évfély_am 1980. 3. _sidm |

A smmpézmmnak mmtegy 480 maé,yar és ];20 kﬁ1f01d1 !
/résztvevo.‘;e volt. Képviseltette magat a szocialista orszégok_
’ mindegyike, beleértve Kubat, Vietnamot és Jugoszlaviat is.

A t6kés orszagokbdl részt vettek a szimpbziumon az USA,

- Anglla, Svédorszag, Franclaorszég, Plnﬂorszég, NSZK Auszt— 3 '

ria szakemberel

- A szimpdézium eleadélsamak 2 kﬂtetes, 1030 oldalas kladvé-i |

nyat a Mikroprocesszor. Alkalmazéstechmkal Munkablzottsag
tagjai, az OMFB szakértéi és a HTE szervezdtitkara alli-
totta Ossze. Az eléadasok részletes lefrasa igy kell iddben a

résztvevékhoz keriilt, és ezzel lehetlség nyilt egy-egy érde-
"kes — sok gondot okozé problema — alapos megvitatasara.
 Kilén ki kell emelni, hogy a smmpézmmon elhangzott elo-

~ adasok nagy része az ‘érdekes és hasznos miiszaki tartalom -
mellett még igen szellemes is Vﬁlt ami a hangulatot nagyon
- kedvezden befolyasolta. . | | |
A szimpéziumot a résztvevok magas szinvonaltinak, a mii- |
szaki és gazdasagi tartalmat illetden rendkiviil hasznosnak o
és kivaloan szervezettnek itélték, tovabba kérték a pP szlm-

p{}zmm megrendezéset kétévenken‘c Magyamrszégon

Dr Kovdcs Maqda 1
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- hetséges egy kis atmérdjd, hajlékony kombinalt kébelen keresztiil a pointer (fénymutatd), valamint a szintén fidkként betolhaté Syne/ .
videojel, szinkronjel és tapfesziiltség vezetése a kamera és tapegy- - Video egység. Ez utobbi 1atja el a keverd vezérlési funkeidit, illetve =
seg koizott. A T ~a vonali kimenettel egyenértékii kimenetein Osszetett videojelet

o o . ad egyrészt a kamerak szinkronizaldsahoz, mésrészt pedig ugyan-

. ezen jel vezethetd vissza a kamerak képkeveré monitoraira. S

Képvisszaadé eszkoz: . A o
TV 1821 tip. .mlonitor. Ezek a készﬁlékek_ 'kerﬁhitak beépitésre az _2'-'1 AUDIO MIXER -
- - asztalokba, amelyeken a kombindlt jelforrdsok helyezkednek el, e o R o | e
s - valamint a studiéfunkcidékat ellaté keverdasztalba. 21 ¢m kep- ~ Tipus: TV 17--38A.  , . . oy

-

atléju kepcsdvel szerelt korszerfi aramkori kialakitasu n -~ - : - - e e o '
biz]:iiatéségfl monitor., Egy bemenete van:‘l a'llixlrtely ;téf%%heﬂfig,yi}l%te{ge A hangkeveré szintén hat bemeneti csatorndval rendelkezik, ezek =
kiilon kapesoléval biztositja a 75 ohmos lezarast. Elényosen alkal- . KO0zill Kettd kis- vagy nagyohmos - szimmetrikus, tovabbi. harom
- mazhaté videomagnokhoz is. Mérete olyan, hogy ikervaltozatként  SZimmetrikus mikrofon bemenet, és egy nagyohmos vonali bemenet.
-szerelve a szabvanyos 19-0s Rack-rendszerbe ilieszkedik. - A bemeneti csatorndk jeleit tetszéleges mértékben lehet keverni .
-' o - A o - két egymastdl figgetien + 6 dBm szintli vonali kimenetre. Lehetéség
. o | L - - van beepitett 'vagy kiilsé hangszéron at ellendrizni az egyes csator-
I - o N s | ~ nakat, ill. a kevert hangot. Az ellenérz8 kimenet 4 VA terhelhetd-
R Stadiéfunkcidkat elldté eszkozok: - ségli. A pult tartalmaz tovabba hatcsatornas intercom rendszert,
' S | - s ) . hgéggtett kivezérlésjelz6t, valamint a kevert jel hengszinszabAlyo-

- L Két berén-dezésf --.ta_rtahﬁa'z:.: ‘Ezek: VIDEOMIXER _ o ) L S
+a hozza tartoz6 két monitorral, valamint AUDIO  Mindkét kever Rack-rendszeri 7 modul magas, szab-

- MIXER a hozzé tartozo6 ellenérzé hangszéréval. vanyos 19 meéretfi készilék, amelyek pultba épitve,
S o S o S ,Vagyﬁnéllé dobozolt kivitelben is hasznalhaték. o
- _f1; VIDEO MIXER:' S L '. | - A rendszerelemek {§sszeillesztése két 6 utat képez.

| | - . ~ Gondoskodni kell a videojelek és hangjelek kép-,
Tipus: TV 17—38V. Alkalmas hat szinkronban és fazisban levs 1. hangkeverGbe val6 csatlakoztatdsdrdl, valamint.
CCIR. B, G szabviny szerinti fekete-fehér, vagy PAL kédulasu biztositani kell a video jelforrasok egyiittiutdsat a -

szines videojel keveresére. A keverés torténhet szektorosan fixen Anlz ‘6 bemenetén.

« beepitett, de valtoztathaté méretli Abrak szerint, és vagy ftiszta- kép keveré bemem-{té]%_ et o | SR _

S - tassal mon-additiv_médon, amely j6l megvilasztott koriilmények A hangrendszer kiépitése kiilonés figyelmet nem ko-
© Yonall, & maslk elofigyels himentt. A jelon Kivilsiiin toviras  vetel; az adott szintli hangforrdsokat a kevers meg-
vagy 516figyelési célra kiilon nyomégombsorokon térténik. A keveré- fel_e16 SZlntli b—emEHEtere : -k?‘ll' .c_satlako%tatm, a4z lnte:_r— “

- pult tartalmaz még fekete-fehéren villogé jelzépontot, amely egy - corihoz tartozé hallgaté-mikrofénos keszleteket pedig

8

‘adott képrészlet megjelolésére szolgal, és botkorméannyal a kép bAr- v . FPRY IR - ey
mely pontjara allithaté. Kiviilrdl tritkkgenerator csatlakoztathatd, az egyes Vlde.o- J .-e’lfo-r rasok mellé kell vezetni.

igy tehat a vagasok alakjai bévithet6k. Szektoros keverés esetén Az Osszes video jelforrdsoknak egy kivételével szink--
i' _ a két kép Iiﬂifil‘is.zt Eii’ EHS_‘,‘;Y]? ?eﬁ,ﬂlthiatéﬁ* 1 o ronizalhaténak kell lenniiikk. A nem szinkronizalhaté
 tintetett bomenetén &Gt videojewrol tonani & vesiees, . eszkoz tolti be a vezérlbjelforrds szerepét. (Ha PAL
| Felépitése szerint hdrom egységre bonthats: video mixer, amely a studio épul_, %kk(’-r a VEZéFw] elfOI_‘F asoknak 15 ,P.AL"
keverési feladatokat l4tja el; a killon egységként behelyezhets 1N€K kell lennie). Ennek kimené Osszetett videoj elét
| - S | - * - kell a képkever6 fiokegységének Kkitiintetett céla be-
D | | - = menetén atfiizni, és célszerlien -az els6, de elvileg bar-
I R | | o melyik bemenetre csatlakoztatni. A t6bbi video jel-
3. dbra. Mikroszkop, képe is szolgalhat jelforriasként. | ~ forras kimenojelét a képkeverd fix lezarasi bemeneteire
| . o : o “kell kétni,” miutan az asztalokba siillyesztett monito-
rokon atflzik. - S
” A képkeverd fibkegységének kimenetei a TV 19-—7M
. tapegység sync.. bemeneteire csatlakoznak az Ossze-
L szinkronizalas céljabol, ill. ugyanezen jel keriil a m4r

emiitett moédon a kamerak képkeresfire. — © -
A képkever6 minddssze két monitorral kiszolgalhaté,
~ amelyek koziil az egyik a vonali kimenetet mufatja, a
- masik pedig az elofigyeldi kimenetet, amelynek segit-
ségével az egyes keverési funkcidk szerinti kapcsolo-
sorokon levo jelek és a bedllitott szektorkeverés fi-
gyelhet6 meg. -~~~ . .
- E két kever6berendezés vonali kimeneteire az ,,els-
. Tizet6i” késziilékek, ill. rogzit6berendezések csatla-
- koztathatok. S e
A HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET MINI TV
STUDIOJA szolgéltatdsaiban és mindségi jellemzi-

ben egyarant kielégiti az elvarhaté koévetelményeket,
¢s alkalmazhat6sagi teriiletein belill egyszerfisége és
sokoldalusaga kovetkeztében kényelmes kezelést és

~ biztonsagos miikodést nyujt.

© Mehlhoffer Jézsef

~ HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
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f | Telewzmadok

’passzw tartalekolaSI rendszere

g 'Bevezetés

| A telewzmadok szaporodésa és a lak{)teruletektol
- t4voli ' telepiilése fontos kovetelménnyé tette az
adékkal szemben,. hogy helyszini feliigyelet nélkiil
~ {izemeltethet6k legyenek. Ehhez két dolog szitksé-
ges: az adok tavkezelhetGsége, valamint az, hogy az
-~ adék megfelel6 tartalékkal rendelkezzenek, mely az
~ {izemelé ado6 megh,lbasodésa esetén automatikusan
~ 4tveszi az iizemet, biztositva ezzel a folyamatos mu-
. sorszorast addig is, amig az esetleg tavolrol érkez6
. Kkarbantarté személyzet a hibas fokozatot kljavit]a
A tartalékolds modja alapvetﬁen kétféle lehet: pasz-
 sziv és aktiv. Passziv tartalékolas esetén az adé va-.
lamelyik (legnagyobb valészintiséggel meghibasod6)
- fokozata vagy (tobbnyire) a teljes ad6 tartalék egy-

‘séggel rendelkezik, mely csak akkor kapcsolodlk be,

~ ha az iizemel$ egység meghibdsodik. Az aktiv tar- -
. talékolasi rendszerben az add belsé tartalekkal ren-

“delkezik olyan fokozat formaJaban, mely a normaélis

- iizemnek aktiv részese, ¢s kepes csokkentett teljesat- .'

o ménnyel egy masik fokozat feladatat is magara val-

~ lalni annak meghib4soddsa esetén. Passziv tartalé-
.. kolasnal a megblzhatoség novelése tobbletberendezé-
~ sek 4aran torténik,

. szolgaltatés mmoségcsokkenesenek ‘4ran. Televizio-
. adoknal éltalaban a tetrodds végfokozattakat lat-
- jak el passziv tartalékkal és a klisztronosakat ak-
~ tivval. Utobbiaknal ugyanis gazdasagossagl okok- :

. bol egyforma klisztront épitenek a képadéba és a
- hangad6ba, és ezek- barmelyike képes a kép- es'
~ hangjelet egyutt eresitem a szukseguzemet kleleglto- L

~ teljesitményre.

A BHG leadastechmkal Vallalat tetrodas tele-

vizmadmt a teljes passziv tartalékolas koncepcm]a—- o
 nak megfeleléen fejlesztettiik ki. Ennek a rendszer- _
- nek az alapelemei: két egyenerteku ado, a kimene- |

teiket fogadd antennakapcsolo és a tartalékold auto~

a tavkezelvel valo

- kapcsolatat az 1. dbra szemlélteti. Az adok bemenetei

~ azonos modulald jelet kapnak, kimenetilk pedig az

- matika. Ezeknek egymassal €s.

- antennakapcsolo segitségével tetszés szerint kapesol- '
hat6 az antenndra vagy miiterhelésre. A tartalékolasi

- rendszer automatika nélkiil

- ilyenkor a kezeld ]elenléte szukseges az étkapcsolas

R _vegreha]téséhoz ' - -

- Hzradastechmka XXXI évfolyam 1980. 3. szdm

_ BHG. bRION TERTA
| M U S ZA KI
‘ KOZLEM ENYEK

aktiv tartalékoldsnal pedig a R

is mukodékepes, de . -

XXVI évfolyam 1980 3 szam_ |

SOMODI JOZSEFNE dr.
T e

Az adoéllomésok tobbnylre fokozatosan epulnek |

- 'kl ¢s vannak még tartalékolo automatika nelkul _-
_mukodék a Magyar Posta teriiletén.

A legutébb klfe]lesztett tartalékolo automatlkank'

?_'7 éves konstrukcio. Ezt egyrészt mukodeseben més-
részt aramkori kivitelezésében a mai kovetelme-

nyek és alkatreszlehetﬁsegek szinvonaldra kivantuk

hozni, ezért a‘kozelmiltban 6j tartalékold automati- .
kat fejlesztettunk ki, melynek elsd darabja rovidesen

telepitésre keriil. Cikkiink ennek az automatikanak

-”flgyelembevetelevel 1smertet1 tv—adomk tartalekolam |

rendszeret

| A tarialekalas‘l rendszerre vonatkozo eloz’rasok

A tartalekoléSI rendszer klalakltasanak alapvet6 o
_' szempontjalt a Magyar Postaval kozosen dolgoztuk o
ki. Figyelembe vettiik a Magyar Posta igényein ki-
viil az ARD-nek a passziv tartalékolasra vonatkozé
‘eléirasait is. (Az ARD, mely az NSZK radidtarsa- ¢
sdgainak munkacsoportja, fogalmazta meg eddig a =
: legklforrottabban a tv- és URH-adok automatl— I

-
. -
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2. abr_a. A kozpont.i__keizelﬁégylf;ég blokk?ézl]a"ta -

 , S rol _
3, Az adok allapotanak klertekelesehez a kovet-'
-kezoket kell flgyelm '- _ _ _

- - — fenti hlbaklertekelok tdpfeszultseget
. —a kupcldO €s a hangado atviteli mmoseget

P kéivél szemben témasztando kovetelmenyeket ) S
- A miikédési- szempontok megfogalmazdsa elott tisz-
- tdzzuk a tartalékolé automatika szerepét. .
Az 1. 4bran lathaté rendszerben a tartalekolo*
- automatika koézponti vezerloegysegnek tekintendd. .
' Téle fogad vezérls jeleket és raJta keresztiil kommu-

nikal a kulvﬂaggal a két ado és az antennakapcsolo

. Pontosabb elnevezése . tartalékols (= Aatkapcesold)
automatikéval ellatott kézponti kezelbegység lehet- ~
- ne. Blokksémaja a 2. “@bran lathato. A kozponti
‘kezelGegység tarolja és az adok, ill. az- antenhakap—-

~ csolo felé tovéabbitja a helyszmen vagy tavolrél
- beadott parancsokat, valamint jelzi a vezérelt beren-
. dezések allapotat. ‘Azatkapesolo automatika kezde-
.. ményezi a kézponti kezeloegysegtél kapott jelzések
- alapjén a tartalékra val6 atkapcsolast. Ez a funkcmg_'
- kuktathato amit a 2. abrén egy kapcsolo ]elez

- 'Lfdvkezelérberendezésj -

Jelzesek b

1 'Kéz'po.n'-ti_ ﬁltkcpcsmé

kezelo egyseg

A
(Auiomat - Adok es B 9352

~ant. kapcs .

A rendszer klalakltasénak alapveto szempont]al a
kovetkezok voltak:

1. A kézponti kezeldegyseg a kezelo 1ll. az auto-
matlka utasitasanak megfeleloen vezerelge az ado-

kat és az antennakapcsolot. .

azok allapotét €s ad]on ]elzebt a meghlbasodasuk-

- nek jelzését,

uujtomqt_ikc] ]

- '.

képadd csboregedése a teljesitmény és az at-

__frekvencmmodulalt hangadonal inkdbb ugras-
- - szerti mindségvaltozdsokra lehet szamitani.
~ Ezért a képadénal - kétfokozata figyelést kell

EEN megvalosﬁam oly mddon, hogy a teljesitmény-
- nek vagy az 4tviteli jellemzéknek egy megha-
 téarozott kismértékd romlésanal mar figyelmez-
 tetd jelzés mikédjék. Ez a jelzés még nem in-

dlthatja el a tartalekadara valo atkapcsolast '

8. Tartalékra vald automatlkus atkapcsolasnak
kell bekovetkeznie akkor, ha az iizemi adé hibas és

~a tartalékadé nem jelez hibat (4tkapcsolasi krité-
rium). Ha az iizemi adénak csak a képadéja hibds,
akkor az atkapcsolds annak ellenere is kovetkezzen
be, hogy a tartalék hangadé hlbas (felteve hagy a B
tartalek képadé uzemkepes) o

9. Az atkapcsolas a tartalekado elofuteéeirel kezé |
dé6djék, és csak akkor torten]en meg, ha az el6ftitési

~ 1d6 letelte utén is fenndall az dtkapcsoldsi kritérium.
‘Ha az el6fiitési id6 kézben az atkapesolési kritérium

B - megsziinik, akkor az automatlka hagyja abba a tar—
- talékado flitését. -

10. A tartalekra Valo automatlkus atkapcsolas

| 'utan az iizemi ado- kapcsolodjek ki, és ne legyen
: _'bekapcsolhato mmdaddlg, amig kezel6i beavatkozas- -

' - nem nyugtdzta az atkapcsolds tényét.
2. A kozponti kezeléegyseg az adoktol 111 az an-

) tennakapcsolotol jove jelzések alapjan ert{,kelje ki

11. Az antennéra dolgozé tartalékado meghlbdso— s

‘d4sa esetén az iizemi adora valo Vlsszakapcsolodés'_' |
ne kovetkezzzék be még akkor se, ha az iizemi

~adé hlbajelzese idékozben megszunt Ujabb atkap- |
~ csolds csak akkor térténhet, ha az el6zé atkapesolds
nyugtazasa az antenndra. kapcsolt tartalakadot lize- '

. —a kepada és a hangado sajat }11bak1ertekeIOJe- | '_

mivé nyilvanitotta.
12 Az atkapcsolo Eillt{}mdtlkd legyen kﬂktathato

o A z‘ervezesz Szempontolc _megualosulasa a tan‘alekolo

- '_auz‘omahka felepzteseben

o Az dtVItell mmosgget az 1. abran feltetelesen ]elzett
- automatikus méréberendezésnek kell figyelnie. Ilyen
berendezések (pl. Vlzsgalosor-klertekelok) telepltese |
-4 jov6ben virhato. -

4 Hlbasnak teklntendo az ado akkor ha

- — hibakiértékel6jétél nem jon meg az ,}ado nem

~ hibas” jelzés. (Ennek oka,lehet az ado meg-
~hibasoddsa vagy a kozpontl kezeloegyseg és a

| ‘hibakiértékelé kozotti Osszekottetés megszaka-

désa. A hibakiértékels hibat jelez, ha a telje-

sitmény a bekapcsola& idé eltelte utan nem €ér

el egy meghatéarozott szintet.)

S — az add hlbaklertekeldjeﬂek tapfeszultsege hl‘_:-

anyzik;

- — azadé dtVIt{i‘ll mmosege nem megafelelo

i " " ‘.
: ' %
4 ' . I

Mint korabban lattuk, a tartdlekolo automatlka o

| .kOZpontl kezels egysegre es atkapcsolo automatlkara
~ bonthaté. ' B

A kOZpontl kezeléegyseg felepltese a 3. abran lat—_..- .

 hato. Az addkat a kezel6 egymastol fiiggetleniil tudja
vezérelni (fiiteni, bekapcsolni, kikapesolni). A 7. szama
| 'e]dlrasnak ‘megfeleléen a tartalékadénak elofute31 |
parancs adhaté a meleg tartalékolas érdekében (ez—,_-_._
‘zel az automatikus atkapesolas ideje kb. 1 percrél ne-
“hany mp-re lerovidithet6). A tartalékado az iizem-
- kész allapot létrehozasa, ill. wzsgalat cel]abol telje-
- sen be is kapcsolhato (foleg vizsgalat céljabol,
‘ugyanis az iizemkész tartalék allapotnak az atkap-
- csolasi id§ leroviditése ‘szempontjabdl tv-adéinknal =
- nincs ]elentos%e, mert az elofutott ado felkapcsolabd- R

Hiradistchnita XXXI. iofolyam 1980, 3. szim

"”'-.."-_;IFlgyelembe Veendo hogy az AM modulalt_,__

-~ vitel jellemzék lassu leromlésaval jar, mlg a

5 Az antennakapcsolé mukodesenek értékelésé- o
- hez a vezérld parancsot és a. kapcmlo helyzetwsz—
_sza]elzeset kell 6sszehasonlitani. - '

6. A két ado barmelylke kepezhesse a maSIk tar—- o
N '__talekat (Uzemi adénak ‘mindig az az ad6 tekinten- .
~dd, amelyet a kezelé utoljara uzemmek valasztott. )‘

A Lehetdség legyen hideg, meleg (elﬁfutott) és
- uzemkész (teljesen bekapcsolt) tartalekolaSI mod__ .
| barmelylkenek valasztasara. - o
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3. dbrc;; A kﬁzponti kezelc”i-egység mﬁkodemvazlata -

hoz ]oval rovidebb id6 szukseges mmt magahoz az

antennadtkapcsolashoz).

- Ha az atkapcsolasi krlterlum eloall akkor az at-.
~ kapcsol6 ‘automatika adovezérlé parancsai el6jogot

nyernek a kezel6 parancsaival szemben. Fontos azon-

ban, hogy a kezel sziikség esetén akadalytalanul
‘k1kapcsolhassa az adokat, ezért a kezels kikapcsolasi
parancsa az dtkapesolo automatikat is kiiktatja.
- Az adobk hlbaklertekelesanek mod]aml szukseges'
kulon szoOlni. '
- Maga az ado tarta]maa egy hlbaklertekelot amely."
- a képadé és a hangado teljesitményét flgyeh A kép-
- adoénal a szinkroncstcsfesziiltséget mér} jiikk, ami a be-
- meneti modulécié szmkron]eltartalmatol figg (4.
~“dbra), ezért a, kiértékelést a bemeneti moduldcié  a
- figyelésével kombinaltan kell végezni. ‘Ennek megfe-
~leléen a képadd bemeneténél egy szmkron]elflgyelo_'
 4ramkér talalhaté, amely megallapitja és a hibaki-
 értékel6 felé jelzi, hogy az adé megkapja-e az eléirt
- .nagysagu sorszinkronjelet. Ha a szlnkron]el megfe—
lel6 és a kimeneti szinkroncsucsfesziiltség mégis ki~
- sebb egy meghatarozott (kloltnszmt felettl) erteknel
akkor az adé hibas.
A kepado tel]eSItmenyflgyeIOJe csak egyetlen ku-.
'- szobertekatlepes-flgyelot (komparatort) tartalmaz,
ezért a kozponti kezelGegységbe beépitettiink kép-
adonként egy komparatort, amely a teljesitmény-
" nek a kiolté szint ald valo csokkenését jelzi (ilyen
“meértékd _csokkenes biztosan adohibat jelent, mert

Hiraddstechnika XX XI. évfolyam 1980. 3. szdm
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5. abm A képado hlbaklértekelése _- B

a bemenet1 modulacm hlénya eseten az adonak a kl—_
- oltoszinti tel]emtmenyt kell kiadnia).
A kozponti kezelbegység hlbaklertekeIOJenek logl- -
kai.vézlata az §. dbrdn lathaté. Csak egy képadéra
vonatkoz6 részt ra]zoltunk ki. A hangadbhoz ha-

sonlé Tész tartozik annyi eltéréssel, hogy a kiérté-
kelés egyfokozatu. a hibajelzés rogton az atkapesold =
 automatikat is mikodteti. A kézponti kezelbegység- -
 be épitett komparator automatikus méréberende-

zés jelenléte eseten elmaradhat, mivel: ez a berende-

Z€s a tel]emtmeny csokkenését is ]elm Egyebkent S
Y/ automatlkus meroberendezesbal magas ara €s . o
'_..'-__bonyolultsaga miatt adoparonként legfoljebb egy =
- darab telep1tese varhato. Ezt az egy darabot mindig |
a sugarzo adohoz kell csatlakoztatni. A méréberen- =
dezés bemeneteinek tereléséhez az antennakapcsolé
_“Vezerlo aramkor ad ki megfelelo kontaktusokat Sl
Az 5. 4bran lathaté, hogy az adokimenet figyelé-
sén alapuld hibajelzés - csak a bekapcsoldsi id6 le- -~ -
telte utan alakulhat ki. Ez az ado sajat hibakiérté-
keléjére vonatkozoan is igaz. A bekapesolasi idét a-
- kozponti kezelbegység 4ltal kiadott bekapesoldsi pa- -
- rancs kezdetétsl szémitjuk. Eléfordulhat, hogy a
_ tartalékado hibas volta csak akkor deriil ki, amikor
mAr megtortént az automatikus adovaltas. Ez a ve- S
szély az iizemkész tartalékoldssal keriilhet6 el. R
- Az atkapcsold automatika egyszerii logikai Aram-
_kor amely a. 38— 12 szému kovetelmenyek alap]anj-
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Az étkapcsolés menete a kovetkezﬁ _
Az atkapesoldsi kritérium ]elentkezese ellﬂdltja a.

tartalekado flitését. Az elofiitési id6 (jelenlegi addink-
~ ndl max. 50 mp) letelte utén az atkapesolési krité-
rium. meglete bekapcsoldsi parancsot ad a tartalék- .
-7 adénak és atkapcsolasi parancsot az antennakapcso-- :
~ lénak. Az antennakapesol6 atvaltasi ideje(2—3 mp)
- alatt a kapesolod. vivéleallitdé kontaktusai megakada-_] .
 lyozzdk az add bekapcsolasat. Miutdn a kapcsolo

'- _veghelyzetbe érkezett, az add teljesitményerdsitsi-

nek tapegysegel bekapcsolédnak (a masodperc tore-

~ déke alatt), és a tartalékadé sughrozni kezd. Az
- 4tkapesoléssal egyldejuleg az automatikiban mi-
- kodésbe 1ép egy retesz, mely tartos kikapesoldst
kényszerit a meghibasodott iizemi adéra. A Tetesz
- csak az atkapcsolas nyugtiazasdval oldhaté fel.
- A nyugtazas ugy torténik, hogy a kezeld egy gomb-— -
) nyoméssal (el6laprél vagy a tdvkezel§ kozpontbol),
~dizemi adét vélaszt. Amennyiben az antennara kap-
csolodott tartalékadot vélasztja annak, ugy ,,torvé-
- nyesiti” az automatikus atkapcsolés révén keletke-—
- zett allapotot. -

Barmelyik ado vélasztésara irdnyul6 gombnyomas

~ alapéllasba helyezi és ezzel 1smet uzemkepesse teszi

- az automatikat. .

- Az ,Aut. ki” parancs letlltja az automatlkét Azf

~automatika kiiktatott 4llapotiaban az adék meérése,
javitasa, karbantartdsa vegezhetd a varat]an at-

| kapcsolas Veszelye nelkul | S |

- Amint az 1. dbran lathato, a tartalékoldé automati-
- ka hozza 1étre a kapcsolatot a tavvezérl6é berendezés
és az adorendszer koézott. Tavvezérld berendezésen
~ az adéallomasnak az a berendezése értends, amely a
~thvkezel6 kozpontbol moduldlt nagyfrekvenciaként

érkez$ jeleket fogadja, és foldfiiggetlen révidzarak
- formajaban tovdbbitja az ad6rendszernek, ill. az ado-

rendszertél kapott jel-rovidzarakat nagyfrekvenmés

jellé alakitja. A parancs—rowdzarak lehetnek im-

. - pulzusszerliek vagy folyamatosak is, ezért a tarta-

lékol6. automatikat ugy kellett klalakitam hogy

' ,bérmelylk fajtat fogadni tudja. Az érkez6 parancso-

kat polarizalt jelfogok tdroljak, melyek csak ellen-

- kezd értelmil parancs hatasara ,,nullazodnak” |
A tartalékolé automatika a kovetkez funkcmkra

vonatkozo tdvparancsokat fogadja:

— uzemlado -valasztas, |
- —az adok elofiitése, bekapcsolas& klkapcsolasa,
- — automatika ki-be kapcsolds. -

)

~ — az adoék tavkezelhetosegerél -
- — az addk bekapcsolasara vonatkozoan bevett
~ parancsokrol, -
- - az adék bekapcsoltsagl fokarol
- — az adok és az antennakapcsolo hlbé]arol
~— arrél, hegy melyik addé van antennan,

. — arrol, hogy az atkapcsolo automatlka be Van—e :

_ kapcsolva o B
— az automatlkus atkapcsolasrol o

| 104., .

_ Megjegyzendo hogy az adok onmagukban is tav- o
- kezelhetdk, tehat a teljes tartalékoldsi rendszer ki-

épiilése nélkiil is lehet6vé tesz1k egy tavkezelt ado—_
-éllomés klalakitését | N

-'A tartalékolo automatlka felépitése -

A tartalekolo automatlka 3 modul magas 19”-—05

Kontaset fiokba épiil. A kezel6 és jelzé elemeket 3
--tarto ‘lehajthaté ellap mogott kihnzhaté nyomta-

- tott aramkoru kirtyak. (8 db). helyezkednek e].
A késziilék osszes aramkére (valamennyl logikai -

kapesolas, késlelteté és' tarold, ill. tavijelzé jelfogo)

a kartyakon helyezkedlk el. Az dramkort sikeriilt

gy tagolni, hogy minden kartyara egy meghatéro-

zott feladatot ellaté kapesolds keriiljon, ugyanakkor

a beiiltetési siirliség a kértydkon kezel egyforma le-

~gyen. Ezéltal az aramkor viszonylag kénnyen at-
tekinthet$, és a kartydk masféle tartalékol6 auto- -
~matikakban is felhasznalhatok lehetnek. Az egyen-
~ letes beiiltetési siirtiség j6 helykihasznéldst biztosit.

- Az alkatrészek kivalasztasanal alapvetd szempont,

ﬁ hogy a tartalékolo aut(}matlkénak megbizhatobb-
- nak kell lennie, mint az altala- ellenérzott és veze~-

relt rendszer. Ezért csak nagymegblzhatosagu alkat—._'
reszek johetnek szoba, és ezeket csak joval a hatér-

“igénybevétel alatt szabad iizemeltetni.

A logikai kapcsoldsok elemei nagy zavarvedettsegu

_ ;_integrélt NAND kapuk és diédas VAGY kapuk.
A NAND kapuk tipusvalasztekabol a Siemens cég
- FZ sorozatdnak elemeit valasztottuk (mar el6zbleg az

adéautomatikdkban is), mivel ezek széllitdsa meg-
bizhatd, és gyartdsukra szocialista. orszég 1s raallt.
A jelfogbok porvédett kivitellek, és hossz élet-

tartami kontaktusokkal rendelkeznek Az elGlapi e

jelz6 elemek tilnyomoérészt LED-ek, csak a paran-
csok tarolasat jelzik nyomégombos kapesolokba épi-

 tett 1zz6lampék. A ldmpdk hosszii élettartamu tele-
fonizzok. Kapcsoloként nyugati berendezésekben el-
~terjedten alkalmazott, és tobb cég 4ltal gyartott, jol

bevalt mikrokapcsolés tlpust valasztottunk, amely-

- nek gyértasat azota mir a Kontakta is megkezdte.

A tapfeszultségeket (+12 V-ot és a komparéto- .

rok szdmira —12 V-ot is) az adék . szolgéltat]ak
‘Ezek automatikafesziiltségei vannak ugy bekotve,

hogy barmelyik + 12 V megléte esetén a tartalékolé

~ automatika tizemképes. (Ha mindkét +12 V hisny-

zik, akkor a kesziilék kladJa a ,,nem tavkezelheto” o
Jelzest) . o

- Osszefoglalas

Az adérendszer allapotdrél a tartalekolo automati-
~ ka folyamatos, féldfiiggetlen . rovidzarak f{)rme‘q 4-
L 'ban tavjelez. A tavkezel6 jelzést kap " .

Az 1smertetett tartalekolo automatlka mukode-

- sére vonatkozban még nincs iizemi tapasztalatunk.

Hasonlé (csak a hibakiértékelésben és az atkapcsolés
meneteben kevéshé differencialt) rendszer azonban 7
év 0ta panaszmentesen iizemel. Ennek tartalékolo au-

© tomatik4jdban ugyan mas alkatrészeket (pl. tranzisz- k
~ toros NAND kapukat) hasznaltunk, de a most alkal-
 mazott alkatrészek jabb fe]lesztesu adbink auto-

matikdiban mar kidlltdk a proébit. Ennek alapjén

‘reméljiik, hogy az 0j rendszer megfeleld eleme lesz a
kle»puloben levé automatikus, tévvezerelt adohélo— .

zatnak

_Hfr‘t!ddsfechhika'eXXX I. évfo{yam 1980. 3. szam o
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. _ Mlkrohullamu berendezesek

mvarbol késziilt SZUro alkatreszemek o

galvamkus klkeszn‘,ese

s
'| .

-Modern mlkmhullému berendezesekben a 60—-as éevek
o kozepetdl ]elemk meg az invar, mint mikrohulldma

alkatrészek, anyaga. Alkalmazasét kis hétagulasi

. egyiitthatéja’ teszi indokoltta. Amig a réz 0,0162—
- 0,0165 mm/m °C, a sargaréz 0,0184 mm/m °C. hé6-
tagulési egyiitthatoval rendelkezik, addig az invaré
(FeNi 36) ennel egy nagysagrenddel kisebb, 0,0016
o mm/m °C, kovetkezésképpen széles héfoktartomény—f B
- ban méretdllandé alkatrészek készitheték beldle. Igy

invar alkatreszekbol kesziult mlk'rohullému lancok

széls6séges iddjarasi V]SZOHyOk kozott is uzemeltet-
‘hetok. '

Az invAr (FeNl 36) alapanyagbol keszult a]kat-

- zioallosagot biztosito bevonatrendszer kialakitasa,

~ amelynek utolso6 rétege nagy Vezetokepessegu eziist.
'~ Meg kellett oldani a bonyolult, iireges alkatrészek,
pl. 150~200 mm hossza, kis keresztmetszeti u,re-_ -

gek belsé feliiletének klkeszlteset is.
Jelentds elokészits feladatot jelentett a megmun—
kaléSI koriilmények tisztazasa. A megmunkalando

_anyag rendkiviili' szivéssaga, valamint a forgacs-,
. elvezetés megbldatlanséga jelentett kezdetben prob-
~ 1émat, ezenkiviil a repedésveszély miatt a forrasztas—_____ .
. ra keriilé invér anyagokat 1égyitam kellett vé do—'

gézos kemenceben

Az eddig réz alapanyagbal késziilt mlkrohullému_

‘berendezések sziir6 alkatrészei azzal a — gazdasagi
szempontb6l is nagyon karos — hib4val rendelkez-
 tek,. hogy a héfokvaltozas kovetkeztebeu szoba-

hémersekleten beallitott amplitudofrekvencia- és cso-

- portfutasudﬁfrekvenma—gorbek eltorzultak. fgy a be-
- rendezésre specifikalt 1ntermodulacms zajelGiras egy

“adott hémérséklettsl nem teljesiilt. Ezt a hibat kii-

~ szoboli k1 az mvér (FeN1 36) alapanyagbﬁl keszltett

R szur6

lenyeges ]ellemzé tulajdonsagait.

| A 8 GHz-es frekvenmasavban a Vorosrezb61 ke-'__' -
| --__szult szuronek 2 6 MHZ, alumimumbﬂl keszult* szu—_

B‘eérkezeﬁ: 1979 X15
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r6nek 3 8 MI—IZ mvérbol keszult szlirének pedlg
_'csak 0,26 MHz az elhangoloddsa. Az ethangolédés
még ennél is nagyobb lehet, mert a beéllitas szoba-
hémérsékleten (25 °C) torténik, viszont a sziré a
keret felsé részében helyezkedik el, ahol a kornye-
zethez ke%est kb. 10-°C-kal magasabb hémérséklet

- mérheto

gy a kornyezeti h6mérséklet felsé hatara-
nal, ahol a berendezésnek a specifikdlt jellemzdket

teljesiteni kell (45 °C), a sziiré hémérséklete kb. 55 °C, L
- ennek alapjan a szamltottnél 15-szer rosszabb a
. helyzet - f - -

- részek kikészitése tébb olyan problémat vetett fel, . Mbldmt

~ amelyek az eddig hasznalt alapanyagokndl nem me-
riilltek fel. A kovetelmény a kovetkezd volt: korro-

| Mlkl‘ohlﬂlamﬁ SZUre alapanyagok elektromos szempontbol
fy‘llemﬂ) tula]donsagal - - |

l ¢

Megnevezés - i ng;iﬁstﬁﬂﬁgé gal)é,sl | Fajlagos ellenslids &) :_
,' .Vorosréz R . '.'_1.,;63-10"52;:’0 o 1,724-10—:3 Qm T
Almhmlum o ”2#-_,37?--_10-5/‘?‘(_] - 2,8‘7*8e10j3 Qm
Invar © | 0,16.10-5°C | 12,0-10-8 Qm
CEzast | 1,95-10°3°C | 1,594.10-8 Qm
- Sargaréz | 1,84.10-3/°C 5,314.10-8 Qm

'H.

o

Az mformécmtovabbités szempont]ébol a lenyeges LT
| savszelesség kb. 8 MHz, s ebben a savszélességben,

20 °C-o0s mukodem hémerseklet-tartomanyban a

| ,futaSId(’Sgorbe torzuldsa az mvarbol keszult szurok- o
-_'nel a legkisebb ( 1. dbra). - | |

- DUgyanakkor az invér nagy fa]lagos ellenéllasa' |
mlatt elektromos szempontbol rodszabb (Veszteseg) D
mint akér az aluminium, akdr a vorosrez. Ezeknel -
‘a szlir6fajtaknal az elektromos dram a felilet 1gen‘ |
vékony rétegében folyik. A behatolési melyseget (5)

Az osszehasonhtas kedveert az 1 tablazatban ko- .
- zdljik a szird alapanyagok elektromos szempontbol RN

az alébbl keplet alap]an szémoljuk kl

; ..; '6m]/ : -"Q
wf

| ahol pa fajlagos ellenéllas MKS-egysegben, - g

‘u a magneses permeabilitas,
fa frekvencla Hz-ben.

| | - . | . i 'r.. - . . . ) : ] : . ’
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A behatolam me]yseg erteke ezust eseten 0,8 p.m

- tehat kb. 4 pm vastag eziistréteg felwtele esetén

~a szliré csillapitds szempontjabol ugy viselkedik,
o mmtha eziistbdl késziilt volna. | |

L A fentiek, vagyis gazdasagl €s elektromos szem-g nagy a bemarodés Veszelye is.
pontok tettek sziikségessé megbizhato eziistozési el- . o .
- jards kidolgozasat invar (FeNi 36) alapanyagbol

- késziilt, ireges mikrohulldmu alkatrészekre.

Az elmondottakkal kapcsolatos felmeriil6 proble—,-'
. makat 3 nagy csoportra oszthatjuk:

1. Jol tapad6 bevonatrendszer klalakitésa
2. ‘megfelels korrozloallos:—ig blztOSItasa

3 bonyolult ireges alkatreszek klkesz1tese

. Ki’sér_leti .eréﬂmények o
L Jol tapado bevonatrendszer kialakitdsa

."Az invar a magasan otvozott Vasotvezetek koze
“htartomk Osszetetele ' .

' N1 35— 37%,

o C 05-06%,

~Mn  0,5%,

Si 0,2%,
S 0,02%,
P 0,02%,

-_Fe -.'63"65%'

S A magas mkkeltarta]om a mkkel passzwalodasra'

R ,__'Valo hajlama miatt megakadélyozza jol tapado be-

' ~ vonatok készitését. Ez azt- Jelentl hogy a feliilet

 tokéletes el6készitkse esetén sincs Jo tapadasa a fel-

- vitt galvanrélegnek, tekintettel arra, hogy a nikkel-

- szemcséken kialakulé vékony, jol tapado 0X1dreteg
o =;a galvanretegek tapadasat gétolja

A jo tapadés biztositdsa érdekében aktlvalm kell,
| ‘a felilletet. Az aktivaldsnak kiilbnbozé lehetéségei

-~ vannak. Kiserletemk sordn két modszerrel foglalkoz-
- tunk behatobban ugymlnt o -

o a) aktlvélas Savakban merltessel 111 katodosan, |
b) aktivalés femreteget 18 levalaszto erosen savas

N elektrohtban

;Aktlvalm erfs. szervetlen savakban |
 keverékében lehet. Katodnak kapcsolva a munka-
- darabot, az aktivalasi idé lerovidithetd. Anoddos ke-

- zelést csak kivételes esetben pl kromtartalom esetén
alkalmaznak, ugyams az erésen savas oldat bema-

- rédasokat idézhet el6 a munkadarabon az anddos
~ hatds kovetkeztében. Aktivalas utdn 6blités nélkiil,
 kozvetleniil a galvanfiirdébe tovébbltjuk a targyat,
~ ha kozbens§ oblités sziikséges, igy ennek gyorsnak

- ¢és Intenzivnek kell lennie: Levegén a targy gyors

- passzivaléddsa miatt esak rovid ideig tartozkodhat.
'Klserletemk soran harom Valtozatot probéltunk ki:

- L aktzvalés 20—25 t£%-0s kensavban 1. perces

- mésreszt

_menyt ertunk el az alébbl furdével

- ALz‘walas sauakban

bemeritéssel (a hldrogenfejlades megmdu]asa'

utén), 60—80 °C-on;

2. katédos kezelés 10— 20 s%-os sésavoldatban

1. dbra. A rezonanclafrekvencla Véltozasa a homérseklet__ -
-_fuggvényeben - | | I R

2 A/dm? aramsuruseggel szobahéfokon ;

. jl_3'f._"_}kat0dos kezelés 10—50 t£%-o0s kensavoldatban o

05 A/dm2 éramsuruséggel szobahofokon

Azt tapasztaltuk hogy mmdharom eljéras kozos""-'.
hétrénya hogy az aktivalas utédn, “véds femreteg

hidnyaban ismételt passzwalodas kovetkezlk he, és

| Aktwalas ]‘emrez‘eget is levalaszto emsen savas elektrol-t- .

z‘o]cb an

Ennél az eljarésnal az aktwalam folyamatot egy
 fémréteg levalasztisaval kapcsoltuk Ossze. A frissen

levalasztott aktiv fémréteg védi meg a passzivalo-

~ dastdl az alapot, biztositja a tovabbi rétegek tapa-
- dasat. Kisérleteink sordn harom eljarassal foglalkoz-

| tunk behatobban, egyrészt | |

a) Vasreteget

hasznélva tapadaskozvetitonek .

- b) réz kozbenso reteg klalakltasat és
c) mkkelklorldoq aktivalod furdot Vlzsgalva |
a) Mivel nagy. széridkrol volt szo, az olcsobb

~vasfiirdékkel kisérleteztiink elsé lepesben, bar iize-
‘meltetésiik nehezkesebb mint a nikkelfiirdéké, mivel .
_folyamatosan vas (III)-ionok képzédnek a firds-
. ben, melyek torékennyé teszik a bevonatot. Ezért

folyamatﬂs redukalasukrol kell gondoskodni, ez pH

problémdkat vonhat maga utén. A vizsgalt vasfir-
~dék kozil még a legmegfelelébbnek az alabbl Ossze-

tetelu blzonyult

¥

- *'--_260g/1,;'

- FeCl,-4H,0 _
MgCl, 175 g/,
- Katédos éramsuruseg 3 A/dm2,
- Homerseklet | 90 95 °C.

A vasfurdok alkalmazasat Vegul is nagy futemgenyuk _' |
valammt stabilit4si problémak miatt elvetettiik.

b) Réz kozbensé réteg kialakitdsanal problemat '
Jelent hogy a réz nemesebb 1évén az invarnal ce-

- .mentalé kovetkezik be, és rosszul tapado rézbevonat
vahk}le A cementdci6 elkeriilésére ezért olyan elekt-

rolittal prébalkoztunk, amely nagy savtartalom mel-
lett kis rézion-koncentracioju. Megkozelitb

- _H‘fmdaszechnfkaiXXX_L, évfolyam 190. 3. szam

1lletve azok .

~ered- -



HCI cc

CuSo,; 5H, 0 _ 0 4 g/l -
Katodos aramsuruseg —5 A/dm2

o Az alacsony rezkoncentracm kovetkezteben a fentl-_
* fiirdé nagyon érzékeny volt a szennye7esekre ezért

technologizalasnal elvetettiik.
~¢) A nikkelkloridos aktivalo furdék elénye tob-

o .Ibek kozott az, hogy a leﬁralasztott vékony, jol ta-
. padd mkkelreteg kozvetleniil fémezhet6. Kisérleti

eredményeink alapjan az alabbl osszetetelt tartot—v ..Kormzw allosag bizto .s*.'_ta sa._ S

tuk a legmegfelelﬁbbnek

._ N1Cl -6H, O - _24_-0g/1-, ;
HCI cc. ' - -85 ml/l,
- Katédos aramsurmeg 3 A/dm?,
- Homerseklet " 18—20 °C.

A gyakorlatban a. harom femreteg kozul a mkkel”
‘kozbens6 réteg felwtele blzonyult a leg]obbnak az
T 'alébblak miatt: - .

1 a mkkelfurdo maga% sosavtartalma foly’ran. az

aktwalas kielégito;

. f.2 a. levalasztott mkkel lproblema nelkul tovébb-f

o femezheto -
- % a mkkelfurdo szobahomersekleten mukodlk
4 uyemeltetese karbantartasa egyszem |

A JO] tapado klkeszltes mmdenkorl alapfeltetele a
zsir- és oxidmentes feliilet. Az el6zéekben ismertet-
tik az aktivaldas miiveletét, ahhoz azonban, hogy‘f _
az aktivalas eredmenyesen lefolytathat6 legyen, az

- alkatrészekrol el kell tavolitani a tapadast gétlo '
Az anédos folyamat pedlg a.vas 1omzalodasa, :mely-—

 nek’ eredmen}’ekent VashldFOXId azaz rozsda kep-
z6dik. ' S

Korrozmvedelm1 szempontbol ezgert kozbensé fém-
_“reteget kell felvinni, ‘melynek célja az alapfém el-
zérdsa az eziistrétegtél. Erre a célra két fém johe-
~tett szamitasba nikkel, illetve réz.- Bonyolult alkat- e
részek esetén is egyenletes retegvastagsag—eloszlast-
Kellett biztositani, azaz kovetelmeny volt a firdé
jo makroszorasa Mwel a cianidos rézfiirdé polari-
 z4cios parametere 1,65, vagyis négyszerese a nikkel- =~ . .
firdonek, igy - elébbivel egyenletesebb retegvastag- o '
. 'sag—eloszlas biztosithato. A cianidos rézfiirdé aram- -~ -
- kihaszndal4sa az aramsuruseg novekedésével rohamo- -~ T

g oxidokat és zsirszennyezdédéseket.
Az invarbél késziilt mlkmhullamu alkatreszeknel

- ittis Gaj problemak meriiltek fel, nevezetesen a ke-

" ményforrasztott kivitelben késziilt sziir6knél. A ke~
* - ményforrasztas Deggusa H. spec. ‘keményforrasszal
~ torténik 800 °C-on. A forrasztési maradékok, kiilo-
- ndsen hosszabb 4ll4s utan, nehezen eltavolithato
~korrozidés gocot kepezo lepedéket adnak. Ugyanak—---
. kor erés revésedés is felléphet. A folyomtoszer és.a

- reve eltavolitasara tohb modszert probaltunk: ki.

A szoba]ohetc'i megoldasek a - kovetkezﬁk yvoltak:
' "egyreszt csak kémiai kezelés, masreszt kombmalt'\
" kémiai és mechanikai kezeles R

1. Kemlal modszerkent lugozast és mhlbltort tar—" - |
- san csOkken, ez 1s az. egyenletesebb retegeloszlast

_talmazo sosavoldatba torténd bemerltest alkalmaz-“-_
| segitl eld.

" tunk. Tapasztalatunk szerint ez a kezelés csak fel-
 szitotta a fo]yosﬂoszer—maradvanyokat de tapada—-
~suk — kulonosen a forrasztasi hezagoknal — to-

~ vébbra is olyan erds volt, ‘hogy az elektrolltlkus_ "
- zsirtalanité intenziv ,,oxigén, ill. hidrogén dekapir’-
ST ]a sem tudta tokeéletesen eltavohtam azokat. |

9, Kemlal és egyiittes mechanikai kezeléssel (ke-

o felessel) a folyasztoszer—maradvanyok eltavohthatok—-f
k4 valtak. Az tiregek belsejébe azonban tisztité ke-

~ fével benyulni problematikus, nem beszélve az el6-
B készités munkalgenyessegerél Felvet6dott a nedves.
- szemesefavds technologidjanak alkalmazésa, mely-';-_
nek lényege a kovetkez6: aluminiumoxid vizes szusz-

i _penzlo]at nyomas alatt a feliiletre kell juttatni, ahol

a csiszoloszemesék koptatd hatdsara a feliilet: fém-

tlszta lesz Problemakent ]elentkezett azonban a

B Hf_r_acidéte_chn'fk&- XXXI e’qulym. '1‘980. _ 3, szdm

~tén a forrasztam hezagok A kapillaris
__ugyams a lecsapod6 viz a repedésekbe beszivarog, -
és réskorrozio alakul Ki, aho] a kevésbe sze]lozott IR

- részek viselkednek anodként.

A vegklkesmteskent megkovetelt ezustreteg Vedo- o

- bevonatként kimondottan rossz. Az eziist joval ne-
 ‘mesebb potenci4lt, mint az alapfém. Ezért para- -

,_'-.lecsapodas esetén galvane]em alakul ki, melynek_ o

© katddja az eziist, oldédo korrodalé része pedig a . -

~ vas. A korrozio ox1gen—depoler1zacmval megy vegbe,l o
3a katodos folyamat 2 kovetkezo - R

. : l ’ i ..._ . .
. : y

- _“"\-\. --\.I

o szemcsefuvasnél a’ felulet durvulasa mely az alkat—
~1ész elektromos paramétereit ronthatja. Az elérheté
. felilletmindség az alkalmazott zagy-nyomdis fuggve—-' -
- nyében valtozik. Esetiinkben a max. 2 atm. ny@mas' |

‘mutatkozott a legmegfelelobbnek Ezen a nyomason
a miikorundos-vizes zagy még elegend6 koptatd ha-
~ téssal rendelkezik a folyasztoszer, illetve a durva
-_'omd eltavolitasara, ezért technologlzéléskor ezt a- '-
modszert Valasztottuk : o

Az invAr magas mkkeltartalma ellenere — lévén,

hogy nem austenites szerkezetli — nedves legterben'
gyorsan korrodal.

02+2H 0+4e-—40H—- -

Cmmdos rezezés eseten a munkadarabokon korm-; "

7i6s nyomok csak hat ciklus utén jelentkeztek (gyor-
sitott nedves—-—meleg kllmawzsgalat soran), bizonyit- ST
. va azt, hogy a korrozloéllosag megnovekedett: Eb-
 ben az esetben is a forrasztasi résekb6l indult a kor-
16216, jelezve, hogy a forrasztds mindésége mennyire
ibefolyésolla az egesz. alkatresz korrozws v1se1kede- -
__ A megfelelo bevonatrendszer felepltese tehét a o
-_--_kovetkezc’i mkkel-——rez ezust(passzwélt) L T

“Bonyolult alkaz‘reszek klkeszltew

A klkesmtendo mlkmhullamu alkatreszek egy re-.-' A
szét felepltesukre nézve az alébblak ]ellemzik '

- GyOrSItott nedves——-meleg V1ZS§~
- galataink azt mutattdk, hogy két ciklus utan erés
- rozsdésodas 1ép fel. Kiilonosen veszélyesek az alap-
anyagban lev§ Vekony repedések, lunkerek. Veszélye- =
‘sek a zsakfuratok, ill. keményforrasztott sziir6k ese- =

hatas folytan "




e o 7 Homokfuvés max. 2 atm-val (kemenyforrasztés
. ' esetén) - o
3 - . Alkaz‘reszek galvanfzdldsa'
- . , . - -  . 1 Oldoszeres zsirtalamtas S
. “ . 2. Pacolas ZSIPA-oldatban B
F - | == . 3. Oblités; o o
. 4 '..Elektrolitlkus zsirtalanités, katedosan,
- E ii 5-”Oblltes . o
1 E*%‘gf*‘ ;: . 71 6. Dekaplrozas 10%-93 sosavoldatban o
A 3 - TR -_lekelklorldos aktwalés a firdd osszetetele
L i, Stment el o ol i, Swoe s éﬂ
8. Oblftés; .
9. Galvanikus rezezes, a furdc’i osszetétele:
~ Rézcianid = 55g/l,
i; Nétrmmmanid- 15 g/l
- Szabad cianid, - '_10{g/1,
. ~ Natriumkarboniat =~ 40 g/l,
-f ~ Nétriumtioszulfat 0,0 g/l, -
Katodos dramsliriiség 1 A/dm2 ; »
) _ Hﬁmerseklet - 90—60°C,
-pH N 11—-12,
S réz, andd, exp. id§ 20 pere, -
o - a firdot folyamatosan szlirni kell; -
| - 10. Oblités- fo.lyovizben |
5 11, Elbeziistozés;
| S R - 12. Eziistozés, a fiird6 osszetetele P
ﬁ. 3. cibm. A kﬂlﬁn 1éramk6rﬁkkel_'mﬁkﬁdﬁ segédané'da;-rendszer - - Eziisteianid =~ - 80 90 g/l, .;'
o Kalcﬂlmcmmd(szabad) 70—80 g/1,
| a) atmen6 szuk furatokkal ellétottak rendkivul-' Kéhumkarbenét__ | 5060 g/1, |
| profﬂosak méreteik smgoruan elﬁlrtak (2. db- ._kaarbamld ' 20-25g/ l_
 ra); - Dimetilszulfoxid 0,11 g/zl, .
b ) negyszogprofﬂu huzott csovek beforrasztott I Eﬂ:;]igzziﬁnﬁgﬁ?;geg %35./5‘;11%
- : ;:sialioi{kla{l m;)krohlillﬁmu szengpgntbgl inrlu]?:rldf’) . H smeérséklet s 20 .95 °C, :
D lgtlélke eik a onyq u % geome Il Ju .e s0 felu- * Expoziciés id6 20 _perc,.

Eziistlemez andéd,
- Katodmozgatés (sebesseg 5—6 m/sec) o
13, Oblités, szaritds. -

| Az ezustozes expozxcms ldeJet a kivént retegvas—-
tagség alapjan szémlt]uk lésd 2. tablazat |

T

A bonyolult alkatreszek korrozmvedelmének illet-
~ve a belsé feliiletek elektromos szempontbdl megfele-
16 egyidejii kikészitésének biztositasdra alkalmas se-
- gédandda-rendszert dolgoztunk ki ( 3. _abm )._,a

e

Invérbél készult bonyolult alakn mlkmhullamu alkat-." '2 ' — t o -
részek ezustozésére kldolgozott teclmolégla I & fava T e

- Expoziciés id6—rétegvastagsag sszefiiggése
Alkatreszek elokeszztese | ' I -

’ : ' . . : —

Az elékeszitéﬂ munkék forgécsolés utén, légyités'--

o ﬁr&msﬁrﬁs@g o

Bxp. id8 |-

" és forrasztés kozott illetve kézvetleniil galvamza—_ perc | OB A/dmt | 1 Afdm 1 LS Ajdm® | 2 Afdm?
~ l4s el6tt torténnek. o - R '  Bétegvastagsdg pm-ben
| - f_l-..Zsirtalamtés trlkloretllenben felyadek 111 gé”)z B 032 | 0,64 0,96 128
fazisban; - S . 2 0,64 | 1,28 1,92 2,56,
| 2._Reve— és 0x1deltavolitéts cc. sosavban, 7 -3 . 0,96 - 1,92 2,88 3,84
' . | m . o Ay ) o -y _. oJy -
3. Oblités; 5 | 1,60 3,20 = | . 4,80 6,40
4. Szérité_s | S . . | | o | 1,92 | - 3,84 . o 5,76 | 7,68 -
e o T 2,24 4,48 | 6,72 - 8,96
5. Folyositoszer—maradek eltévolitasa 20%-05 lﬁg—f 8 : 2:56 1 5:12  ___.7:36_.-- | 10:24
~ - oldattal; . 9 | 28 | 576 | 864 11,52
. 6 Oblités - 10 320 640 | 960 | 12,80

i
!
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5. dbra. Invar alapanyagbol készult szﬁréi metszésvonalamak'

fenyképe.

]

gva st?;ig S_ag

Réte

170 B0 190 200 210 220 2...0 2_40_250 260

6.,dbm. Transzformécléval készult Betascope—os rétegvastag-'

INVAR

A

-
-

s-ag-—mérés eredménye

I._..._.-

N

Szamarany

.
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7 dabra. A retegvastagség—eloszlés az ,,A” ‘metszeten. (J 61
lathat6 a botok’ érnyékolé €s a segédanéda—rendszer klegyen—-
- 1itd hata'isa) | , o

Osszefoglalas

X,

A kldolgozatt klkesmtem eljaras lehet vé tette az

“invar kedvez6 tulajdonsigainak kihaszn4lasat mikro-
hullamu berendezégek alkatrészeinél. Az eljaras al—-_
kalmazésa megfeléls korréozioallosagot biztosit, a
~ mikrohulldmu lancok szélséséges idGjarasi viszonyok
koZﬁtt az elhangolodas Veszelye nelkul uzemeltethe—-

v
] WL

wk

1 A kldolgozott aktwélém el]aras blztosrqa a galF

‘vanikusan levalasztott ezustbevonat klvélo tapadé—-
sat (4. abm )

9, Az 1smertetett technologla alkalmazasa bthOSlt]a
az alkatreszek ]0 korrozméllosagét IR

-_3 A kldolgozott segedanoda-rendszerek az elektroﬂ-.,g
" mos szempontbol }ényeges bels6 feliilleteken a réteg-
~ vastagsdg-eloszlas egyenletesseget biztositjak, amltr

‘a Betascope-val mert rétegvasﬁagsag—ertékek is bl—-

Onyitanak (5., 6., 7. abm) e

2




. Az 1. dbrdn. lathato ‘hegesztett kiviteld tartily

. alsd része és za’r-’éfede_le kozott a légtomor lezards - valto R ajan. _ | | PR
. a erletesere, amihez a leghjabb ismeretanyag szol-

-r

Feligyclet nélkil, tivtapldle e
. erosité allomasok tartalyainak altalanositott .
 tomitettségvizsgalati médszerei

L !

A félvezets elemek '.be'vezetéSé,, illetve alkalmazasa

- forradalmi véltozast idézett eld a vivéfrekvencigs at-

- Viteli rendszerek erésftéinek szerkezeti megold4si-
~ban. A jelent8s 0j technolégidk és kisebb alkatrész-
- mmeretek alkalmazisdval olyan erésitéket hoztak 1ét-

‘re, amelyek fiiggetlenek a helyi energiaforr'ésok'tél,
- mert taparamot tavtaplalas utjan kapnak. Az ilyen

- elﬁsitﬁkkel "fe]SZ.eI"E‘}]t é_]]omést e gazdaSégOS modon

- — kezel@személyzetnek feliigyelnie nem kell. F6
feladatuk a tavkozlé kébel illesztett lezarasa és csil-

lapitasanak kompenzalasa, illetve kiegyenlitése. Mi-

- vel az erésit6k iizemeltetése gyakorlatilag a fold bar-

mely klimaovezetében lehetséges, miikodésiik fel-
teteleit zart térben a kiils6 klimaviszonyoktol - fiig-

getlenitve kell biztositani. A teriileti viszonyoktél

 fiiggden az tizemeltetés kiilss hémeérséklet-tartoménya
o ... +30 °C kozott lehet., Ezenkiviil termé-
" szetesen még sok méas hatds is érheti a berendezést,
- amelyet nem szabad figyelmen kiviil hagymni, mint

~ pl. a péra, talajnedvesség, ipari gézok és kiilonboz6

—40 °C...

'  vegyi hatdsok.

. A kezelGszemélyzet nélkili allomésok erésitéi ka-

- belakndban felszerelt, ill. kozvetleniil f6ldbe helye- - |
- zett tartdlyokban (konténerekben) vannak elhelyez- -

. ve. Hogy a tartily a fentebb -emlitett klimatikus f

| - hatdsok ellen védelmet nyujtson, elsé és legfonto-

: sabb feladat a hermetikus zartsag biztositdsa. Azo-

- kon a helyeken, ahol akar az oOsszeszerelés, akar
~ Jjavitds céljabol sziikségszertien nyilast képeztiink,
- ott szilikongumi tomitést alkalmaztunk, példiul a ka-
- belvezetés helyén, tovabb4d a tartdly és a fedél csat-

lakozasi sikjaban. Ez utobbi jelentette a nagyobb

- nehézséget, igy erre a helyre érdemes egy kissé tobb

- figyelmet forditani, mivel ez a tartaly megv-alésitésa

kifogastalan kialakitdasanak harom ‘tényezdjeként a

»

tomitést, a zarofeliileteket és végiil a zar6fedél rog-

zit6 szerkezetét emlithetjilk meg.

A tervezéskor tibbiéle lezérasi modot vizsgaltunk

ey, dé-__ végiil is a 2. dbi‘d’n bemutatott szerkezeti
- megoldas mellett 4llapodtunk meg. A 2. abran lat-
‘hato, hogy a felsé rész két nyomoééllel van ellatva,

amely zardskor az alsé rész peremének hornyaban
levé gumitomfitésre fejt ki nyomaést. A tomitési

L . . -
L ’ . R = .
¥ : . .
-
. [
- . ) ) .
F - " .. ) : -,
..-d - ’ : ’ .
- -

i

rendszer mechanikai védelme és a tomités szamara
sziikséges allandé jellegli nyomssi hézag (h) bizto-
- sitva van. Lezart allapotban a két nyomo6él kozotti -
~ tér nyomds ald helyezhet6 a tomités hatékonysaga-
nak az ellen6rzéséhez. A nyomds ald helyezett tér
kis térfogata miatt ez a vizsgilat rendkiviil gyorsan
elvégezhets. A rpgzité szerkezet csukloanyas kivi- -
teld, mely gyors nyitdst és zarast tesz lehetévé.
‘A roviden ismertetett elrendezés, megbizhatd, her-
- metikus lezdrast biztosit, ennek ellenére a tartdly
talajnedvesség — tomitéseken keresztiili — beszivar-
 gasanak megakadalyozasa végett 50—70 kPa tul-
- nyomésu leveg6vel fel van toltve, ami az iizemel-
tetés sordn nem egyenlitédhet ki a légkori nyomas-
~sal. Ha figyelembe vessziikk a fenti szempontokat,

azt dllapithatjuk meg, hogy e 'tartély'ok‘alk-a'lmaz:ésa -

eseten nelkilozhetetlen a tomitési rendszer szivargas- o
vizsgalata. e

\}.q . .

B'ggy_ﬂ N o

1. 'cibm. Fel.w{} helyzet(, hehg_ﬁres'alakﬁ k‘t}ﬂstrukéié | i

Ezek utdn tériink ré a szivargasb6l adods nyomds-
valtozas probléméajanak elméleti és gyakorlati is-

galt alapul.

| Tomitésekrél és Sziﬁérgiﬁs‘i j elegségekr'ﬁl a'ltaléban .

A 'tijmitések ki‘alak‘}téséhozi-' az fsziikségés, | hogy a
tomités és a tomitendd feliilet kozotti rést tobbé-

kevéshé elzarjuk. Gézkozeg esetén a rés tokéletes

elzdrdsa sziikséges. Ha tekintetbe vesszilk, hogy a

S -
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g 2 abm A tartély (konténer) lezéu:asa a ) A rogz1toszerkezet metszetl ra]za b ) A tom1tes1 rendszer hatekonységénak -_

| ellendrzese -

B

o legklsebb elerheto feluletl \erdesseg mammuma 1s
. tobb szazszorosa a gézmelekula meretenek arra a
a kovetkeztetesre ]utunk hogy a feliilet hibatlan meg- -
| .jmunkélasaval sem érhet6 el pontos rés-zaras, tehat

“a felilleti mikroegyenletlenség kikiiszobolésére a to-

 mitéanyagnak deformalodnia kell.. Emellett alakh-
ségbél adodo feliileti hullamasségok is el6fordulhat-

" nak, melyekhez szintén illeszkedni kell a tomitésnek.
 Ez az illeszkedés a tomités megfeleld elGszoritasa-
val (rugalmas hatéron beluh deformalaséval) bizto-

| Slthat{). RO . - | | |
. Tomltetlenseget magan a tomltesen keresztul tor—
_teno kozegdiffuzié is eléidézhet. A tomitések haté-

‘konységat vizsgalva tehat kimondhaté, hegy nines
abszolat tﬁmltettseg, csak relativ és ennek kovet-
- kezménye a szivargas. A ‘tomitések mukodékepessé-i_; -
- gének értékelésére a kovetkezo ket ]Qsagl krlterlum-_
hatarozhato meg | : SR

1 Ap [Pa/s] nyomasveszteseg,

- Az lsmertetett krlterlumok wzsgalatara azonbaﬂ
~ ninesenek egységes modszerek. ‘A kapcsolodo gép-
~elemek, valamint az iizemi pardmetereknek olyan sok -
o _.varlélcm]a Allithatd dssze, hogy nem alakulhatott ki

" egységes vizsgalati modszer a tomitések mikods-
o keszsegenek Vlzsgélatéra Szukseges esetekben a tény-

. leges fizemi koriilményeket el6allitva kell a tomlte-

| ,'_Sek mukodeset mengégélm. -

i

'Nyemastarto tartalyok szwargasmzsgalatanak elmelete

s e
A nyomastarto edenyek illetve tartalyok modellez— .
“heték két tartallyal, amelyekben kulonbozo a nyo-

' més. A két tartaly R, pneumatikus ellenallassal van'

| Osszekotve, melyre értelmezhetd egy olyan tipusu
-_'.Osszefugges, mmt a vﬂlamos .hm—torveny |

p q kg ‘ms}

' Hiraddstechnika XXXT. evfolyam19303 szdm

a temltett terben'
~ idGegység. alatt fellepo nyomaseses, .

2 AM [kg /s] kﬂzegveszteseg, 4 tomitett térb6l ido-
egyseg alatt kllepé anyagmennylseg _

1

L

ahel D1o a nyomaskulonbseg [Pa] a tomegaram
az 1doegyseg alatt atdaramlo tomeg [kg/s]

Ha a 3. dbrdn lathaté egylk tartaly vegtelen nagy,
akkor azt szabad térnek tekinthetjiik. Ebben az

. esetben az L. jeli nagyobb nyomast tartalybél a
‘pneumatikus ellendlldson (tomitetlenségen) kerebz—.”
tiil anyagaramlas JOII letre, melynek kOVetkezmenye |
a szwargés. -

B 937_—_:{' _

3.&51’&_ Matematlkal IIlDdE',]I .

o A rendszert a C pneumatlkus kapacnas Jellemm
. melyet deflmcmszeruen egyenlének vesziink azzal a - -

kozegmennylseggel amely a belso nyomas egysegnyl
megva]toztatashoz szukseges o

A negatw elolel az 1. ]elu tartalyban levo anyagmenj;-

nylseg, ill. nyomas (,sokkeneset ]6161’1131._#.5;_-_;_ o
A(2) alapjén a tomegéram._ _' I

q# _"CP' df S . (3)
a pﬁeumatlkus ellenallasra pedlg az (1) szermt az:’"_'
alabbl egyenlet érvényes: - . o
1= r “)




BT A (3) és (4) egyenlétek egyenlSségét felirva megkap~ A z‘ =7 erteket a (8) osszefuggesbe behelyettesitve; -
s . juk a rendszer dlnamlka]at leir6 elsorendu hneérls kap]uk hogy T - |
- .dlfferencml egyenletet S ', - e 1 -

N o | o R o L o p p(} (pl p{}) ,i._.___._'..." | .
T R dp p po - L oy . - T
e Cp TR =0. __(5). o
SR o | . p B Vagyls T az az ido, ami alatt a nyomés a tartalyban o

Az (5) dlfferencmlegyenlet mmdket oldalat SZO- gz -—1~—ed részére csokken Mmel nagyobb afr erteke, _

‘rozva Rj-vel és bevezetve a 7=C, R [s] idéallan- = € __
- . dot, kapjuk egyszerubb formaban a fentl dlfferen- ' annél JO]Db a tomitettseg, mmt 311083’ azt az 5. abr a
Yo __clalegyenletet Lo o oy _;Is mutat]a... | S S |

d}f) (p po) 0 . (6) - _.p-.% . 1

.lA (6) dlfferenmélegyenlet éltalanos megoldésa o p1-pllﬁ

L . | .3

| Ha az I. jeld tartélyt j 8 nyomasra feltoltottuk e
~ és a taplalast hirtelen megszakitottuk, akkor a C o
S 'fkonstans erteke a z‘ O—nél p= p1 kezdetl feltételbdl; LT o

s _ P523
e Psz
I Psz12

[B 537-5] .

| A C erteket behelyetteSItve a (7)—be kap]uk a kere- -'
, sett Osszefliggést _

5. abm Szorité nyomés és a tomitettseg l{OZOttl osszefuggés._

I | _- : Az 5. abra kulonbozé szorltonyomésokﬂn felvett -
"-}‘ ' (8) ' gorbeket mutat be. Az dbra alapjan belathato, hogy- -

| | a P, szoritonyomas novelésével az ermtok 1rany—- .
tangense, ill. az idgalland6 novekszik, és ezzel —
mint ahogy az eldzdkben mér emlitettuk — a tomi-

p po—(pl po)

ahol p a plllanatnyl nyomas, pl a kezdetl nyomas,
po & légkori nyomés, t az idé és v az idéallando.

| + A (8) oOsszefiiggést a 4. dbra szemlélteti. Az abrabol tettscg javul.

litszik, hogy a nyomas exponencidlis torvényszeri- A szoritényomas novelésenek hatéra az alkalma-" R
- seg szerint fog csokkenni. A 4. 4bran lathaté fiigg- :3; tomitbanyagra megengedett P meg. t?rhelhetﬁf |
venygorbet a t=0 pontjdban htzott -érintjének = °

a p—pe=0 tengellyel valé metszespontja jellemazi. P szr‘:P

. Irjuk fel a gorbe ehhez a I.i)'t'i’llt.'léh‘??'Z tartozé erintd- A(B) egyenlettel lelrhato barmely els6rendii rendszer
' Jenek egyeﬂletet B SR nyomélsesese, 111 szwargésa, ha az 1d6éllandot 18-
| e mer]uk ' - S
o (p P °) f (O) ! (O) . L Az elsérendii rendszer legfontosabb ]ellemzﬁje az
S o e . idéallandé. Meghatarozhaté az -alabbiak szerint:
P o s . a nyomésvéltozés menetét valamllyen mszerrel re-
. ~ gisztralni kell. J6 eszkoz erre nyomasindikator vagy
. mas megfelel6 pontossagn regisztralé miiszer. Egy -
- meghatarozott idéintervallum — pl. 50 6ra — alatt
~ méréssel felvett kiiirilésfiggvényt (4. abra) ponton— o
kent ébrazol]uk A (8) osszefuggesbol |

zz'c:.PSZB{ ||||||| l » ﬂpmeg

: t , - ‘j_ S | pl pa ____e'!'
[Besrs} . p— Po

4. dbra. A kilrités toggvénye Szemleletesebb képet kapunk ha a relativ nyomas—_ L
L [ . _véltozést logantmlkus leptekben abrézoljuk
-'Vezessuk be: | o

Ez az érinté a E tengelyt abban a #, abszmssza]u o T
- pc-ntban metsm amelynek ordmétéja ( p po) nulla, - - Z=In M
. Cazaz: oo PR
'_ S -f(O) f1 7(0), o - ."“Igy__'kjapjuk B
- o L= — f(O) N [(P Po)]t=0 =.._.. Pl“Pe ,.__::1,- S R '7"' e
S f (0) [d(p— ;3_0)] 1 ( P1 pﬁ) A kiserletl gorbet atra]zolva a Z( f) fuggveny pont- o
I . dt fiee -]amak egy egyenesre kell esmok AZ(t) egyenes lrany—_ o

1 1'2._ -' '_ o e I o N : _ Hz’mdastechmka XXXI evfolyam 1980 8. szamﬁ"' ' ;
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tangense az id64llandé reciprokat adja. Mivel irany-
tangenst kell meghatdrozni, elesik a {=0 pont meg-
hatarozasanak kérdése.
A tartdly kisérletileg felvett kiiiriilésfiiggvényének

 grafikus ¢értékelését a 6. dbra szemlélteti.
Tételezziik fel, hogy ismerjilkk a tartaly feltoltés

utani kezdeti nyomasat (p,) és a szivargas kovetkez-

~ tében lecsokkent, még sziikséges végnyomdsat (p), -

valamint a rendszer karbantartasi ciklusidejét (1),

akkor a 7. dbra alapjan a fenti : adatokbdl meghaté_— :

 rozhato egy elméleti z, idédlland6.

3

| a 6. {ibm. Az id6allandé meghate‘tmzésa

- R”R®

7. d@bra. A rendszer nyemasesése o

A 7. éibra jelolésével az id6allando:
'Te: S— E ——

A m-P—fe.

- | - N | . _ - pzh_pﬂ » |

.- Haakisérleti iton méréssel felvett kiiiriilés fiiggvé-
~_ nyéta 6. dbra alapjan kiértékeltitk és meghataroz-
 tuk konkrétan a vizsgalt tartalyra jellemzé < 1do--

~ 4llandét, akkor az alibbi osszefiiggésnek kell telje-
~ siilni ahhoz, hogy a tartaly az el6irasoknak megfe-

T T.

N ‘Miv'el_ 'a'SZiﬁérgésbé-l adé-dé 'n'yomésc'sﬁkkené.s __id(’i%- _
~ ben igen lassan folyik le, igy a tartalyban levo kozeg-

' ‘nek alkalma van arra, hogy a folyamat soréan mind-

 végig termikus egyenstilyban maradjon kornyezeté-
- vel. Igy a folyamatban részt-vevo kozeg h6mérsek-

' Hiraddstechnika XX XI. évfolyam 1980, 3. szdm

o (10)

vy

letét kozelitéleg azonosnak tekinthetjiik, ami sza-
“mottevéen nem befolyésolja az eddigiekben ismerte-

. tett matematikai médszert. Az aranylag rovid idé
alatt végzett ellen6rzé mérésekkor azonban tigyeln!
kell arra, hogy a hémérséklet allando legyen, mert
kiilonben nem kapunk helyes eredményt. Erre a ko-
vetkez$ fejezetben részletesebben'is kitériink. .

Szivéi'g ashél _adﬁﬂﬁ_ .hyomésﬁéltozés niérésé

Nyomdsmérésrol daltaldban

Foly'adé'kok, .gﬁgék,ﬁgézok nyomésénak" me’f_ésé ile’— '

h4ny Pa-t6l tobb MPa-ig terjedd nyomastartomanyt

olel fel. A mérés targya lehet az abszolut nyomas, '
- vagy valamely vonatkozasi nyomasszinthez keépest
fennalld talnyomés, illetve nyomdskiilonbség. Az

abszoltit nyomas vonatkoztatési alapja az abszolut

 1égiires tér, a- vdkuum, a talnyomdsé legtobbszor az
atmoszféranyomas, a barométernyomas. A nyomast
 vagy a nyomdskilonbséget méré miiszerek két f6
~ csoportba oszthatok: a) kozvetlen nyomasmerdk,
~ b) kozvetett nyomésmérék, I

A miszert a mérend6é nyomas €s az iizemi nyomas-
‘tartomény, a kivant pontossag és a cél (ellendrzes,
szabélyozas stb.) szempontjabol kell kivélasztani.
A kivélasztaskor fontos az a tény, hogy az uzemi -
nyomas (a ryomds névleges értéke) nyugvo terheles

esetén a miszer mérési tartomanyanak kb. 2/3-ara,

ingadozo terhelés esetén kb. 1/2-ére essék. A nyo-
 méasmérést allando hémérsékleten kell végezni.

 Altaldnos beépités néhdny szabdlya

- .

A statikus nyomast méré miiszer csatlakoztatasat

. ugy kell elhelyezni, hogy az draml6 kozeg sebességl o
© ‘energidja ne hamisitsa meg a mérést. A miszer
csatlakozé vezetékébe — a ledgazashoz kozel — el-
 zér6 szelepet kell kotni, mely nemesak a miszert
- zérja el, hanem alkalmas ellen6rz6 nyomas felvé-
 telére és a vezeték kifuvatésara is. A csatlakozd
. vezeték lehetéleg rovid és feltétleniil merev legyen.
- Egész hosszaban ugyanaz az anyag toltse ki. G0z és
~ ghznyoméast kozvetité csatlakozisnak ellenesése ne
~ legyen.. A

- Nyomdsindikdtor | _ _
 Kis nyoméasvaltozdsok mérési eredményét célszerdi
regisztralni, mivel igy a vizsgélat kiértékelése haté-
konyabban elvégezheté, valamint a regisztralt jel- -~
" leggorbét tovabbi vizsgalatokhoz fel lehet haszndlni. -
~ Ennek megfeleléen valasztottuk jelen esetben a nyo- ’“
mAsvaltozas mérésére a nyoméasindikatort. Ez meg-
felel. az iizemi mérésekre, de nagy pontossaga foly-
tan probasllomason és laboratériumban is. Ha rugé
‘helyett sulyterheléssel latjuk el, -kalibrald muszer- .
ként is haszndlatos. A mérési hiba 0,2%. =

A 8. dbrdn vézolt dugattyGs nyoméasindikator
- viszonylat lasst nyomasvaltozasok regisztralasdra =~
alkalmas. Ennek az fromiszernek M mutatojat R
rugbval terhelt miiszerdugattyu a tartadlyban uralkodo o
p,—p, talnyomds szivargisbhol ad6do esésével ara-
‘niyosan siillyeszti. Rugocserével a miiszer méréhatara
megvaltoztathaté. Lagyabb rugdval ugyanaz a fnyo-
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8. dbra. NYomésindikét'or,_ s_zerkezeti v‘z_‘__lz_lat_a

- mascsokkenés nagyobb kitérést ad. A nyomasvalto-

- zast az id6 fiiggvényében az Indikator Ugy rajzolja

~ fel, hogy az I irétli fiigg6leges mozgasaval egyide-
juleg a papiroslap vizszintes mozgast végez. Ha
ugyanis a papirost (mm-papir) a fiiggbleges T ten-

- gely koriil elforgathaté D indikatordobra erdsitet~

- tik, és azt az O éramfivel osszekapcesoljuk, akkor a -
- miiszer a nyomas idébeli valtozasat rajzolja fel.

- A felrajzolt fiiggvény segitségével meghatirozhaté

a 7 1d6allandé grafikus modszerrel (ldsd 6. abra).
‘Az 1d6allandé ismeretében megoldast nyerhetiink

- e
1 .
- '
.r

. zas felel m

~ figytlembe kell vermi.

R

 szer meérési
kPa.

A hdmérséklet-villozds befolydsa méréskor a rendszerre
A szivargasbol af'dédé n'yomésva’,,ltozés mérésekor nem
~ bhanyagolhaté el a hémérséklet-valtozdsbél adodé
- nyomasvaltozas. RS B

let-valtozashoz tartozé nyomasvaltozast:

Az aldbbiakban meghatésrozzﬁk a At hc’imersek— -

v

'--Rel.fld'éZ.Ve_ a (11) _*eglyénletét, a kefesett' ijs’sz'efﬁggés:if__ |

‘A ,,Bevezeté”-ben ismertetett erdsitétartalyok nyo-

- p1=150 kPa;

- a mérési homeérséklet:

 Ty;=20°C=293°K.

o 19N ettt T e O o uma .
_ I%ehelyettemtve A (12) e_gyenlgtb:e, hg At_l C - mitett kozeg 4llandé' nyomdsinak enntartasdhoz

" Ap=150 (?_?_‘E_ 1)=0,51kPa,
e ) T T

Tehat’ Ai=1 °C hémérséklet-valtozdsnak (20 °C
mereési- hémérsékleten) Ap=510 Pa - HYOméSYéltOf*
eg, amit a nyomasvéltozds mérésekor

_:_.1ehe1; -_Végﬁzn'i.g' o S A
A tomités feliiletén 1étrehozott szoritdé nyomasok
- luggvényében lehet vizsgdlni a témitendé nyomést

a szivargasbol adédé nyomdsesés mértékérél. A mii-
tartomanyanak hatérai: 0,6...20 000

: i

(12)

e Mozdi]latlanfeliiletéktiimitéséneii vizsg ﬁ.l'étaﬂ :

A gyakorlatban kialakultak kiilonbozé vizsgAlati
modszerek. Ezekb6l kivinunk egy olyan o6sszealli-

~ tést kozolni, amelyek alapjan adoit esetben a tomi-

tés milkodési vizsgdlatat meg lehet tervezni. és ‘el

s a kozegveszteséget kiilonbozé tomitéanyagokra.

aldbbi médszereket ismertetjik: =

- Mozdulatlan feliiletek tomitésének ~vizsgalatira az

 — szivirgdsmérés buborékmédszerrel, =
— szivargasmérés utdndramoltatési modszerrel,

© — tomité feliilet deformél6dasanak mérése.
Szivdrgdsmérés buborékmédszerrel S
A tarté_ly-baj_kﬁZegnyon’iés—CSatlakozén vezetjilk bea

nyomokozeget, és manométerrel észleljiik a bels6
nyomast. - A szoritécsavarokon keresztiil peldaul

nyomtatékkulcesal hozzuk létre az F szoritéert,

. azaz a szoritényomést. A tomités méretvaltozdsat
méréoréval érzékeljiik. A vizsgdlandé tomitést viz-

kopennyel vessziik koril. A tomitetlenség (szivér-
g-és)'buborékmédszerrel-,h_atéroz_haté meg. Azt a bel-
sO0' nyomast hatarozzuk meg szivargasi nyomaésként,
jelenik. Ez az un: buborékmédszer.

Adott tomitéanyagnal valtoztatva a szoritényo-

‘amelynél a zaréfolyadékban az elss buborék'__meg-"

mast, Kkiilonb6z6 szivargési nyomdsokat kapunk,
‘amelyeket egy gorbén 4brizolva jellemzé lesz a
‘kérdéses anyagra. A 9. dbrdn lathat6 ilyen mérések

eredménye kiilonb6z6 anyagokra. A gorbék egyenes

szakaszdnak meghosszabbitdsa kimetszi az abszcisz-
- szan az un. kritikus el6szorit4si nyoma4st, amely biz- = -

tosftja a tomitéfelillethez a megfelels illeszkedést.

Minimélisan ennyire kell deform4lni a tomitést. -

e R |

~ Szivargo nyomas (pascal)

el SEE—— —
K Szorito nyomas(pascatl)

B 937-9]

o

. j

9. dbra. Sziirérg‘é nyomés és 4 _szbrité'"nyomés_ osszefiiggése

kildnb6z6 tomitéanyagoknal

‘Szivdrgdsmérés utdndramolfatdsi médszerrel
' ' SERTIP L R . i AN L SR i Ce

! - o ! Enjr: .-:... :T'-ll-‘?” . IIH r . I ' ' .ll.

E moédszernél a tomités josaganak kritériuma a to- -

"

. sziikséges utantaplalt kozegmennyiség. 7

~ Ennél a médszernél méréelemként altalaban fOlYﬁ"

- dckkal toltott U-csdvet hasznélnak, amelynél a fo-
- lyadékszint idébeli valtozdsa adja a szivargas mérté--
- két, de lehetséges a tomitési hossz (keriilet) egysé-

gében is. megadni a szivéargott mennyiséget (10-%
~ g/s) dimenzioval. A 10. dbra példaul ilyen meéréssel

* H frddd;tECﬁn-ikd XXXI. évfa-lyam_-_'..19.80'.]_3.-.1’32&1:;1'. o
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- 10. cibm Szlvargott mennylseg és a fellileti nyamég stze_
- fuggése khlonbozo tomitbanyagu tom1tesekre |

' .’kesz1tett szw'érgéSl gorbeket — blzonyos meretu és

- 10%).10-8
- nél (102

B 'Tomitofelulet deformalodasanak merese

N 'f"“"-Tomltessel kombmalt kotesnel — lagy anyagu to—
“mités esetén — ahhoz, hogy a
~ miik6djén, az egész tomités. klter]edeseben egy meg- .
hatarozott minimalis felaleti nyomélsnak kell lenni.

 tomité6 anyagia — mutat kulonbozo tomitésekre..
© Normal tomitésnek mondhato gazok esetén (10.,.
g/s a méterenkénti szivirgis, folyadekok—'
104).10-¢ g/s méterenként. Az atomlpar-’_
-~ ban és a Vakuumtechmkéban a megengedett mete— |
~ renkénti szwargas(lO**?’ 10—5) 10-" g/s ' L

a tomités megfelelGen

Ha valamelyik helyen a feliileti nyemas a minimalis

' '4 furatokat kesmtettek ahova a behajlas méresere

e .
. - -'.
. .
. - . " L 0 .
. - . - . . .
Y . . i ' . . . - 1 .
. . l . - '.
- - "
| | | | - | | |
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Tomitdtelliet max,
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[.. . &gt

__
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11. abm Szerkezeti elemek deformécléja és a tomlté nyomas

alakulésa behajléts esetén

110... 10110 glsm| -

- -- -""meszte]wzsgélat o

=
/

alkalmas 6 olomhengereket helyeztek el A- pereme- .
ket ‘az 5 csavarokkal osszeszoritottak, majd oldas
utdn a 6 olomhengerek véaltozott méretével kovet- |
“heté a csavarok meghuzasa uténi tomitofeliillet be-
~ hajlasa és az ennek megfelelo kisebb témitényoma4s. _.
- A 11. 4bra als6 részén a diagrambol 14thato a tomi-
tés osszenyomodasanak Valtozasa a t0m1tofeluletek
,-. behajlésa kovetkezteben . '

. ,' Hegeszztett leltBlll erdsitotartalyok koteselnek e]len- T
orzd Vlzsgalata o B

| -'A hegesztett kwltelu tartélyok tomltettsegenek v1zs— i
galatat nem elégiti ki teljesen a tomités hatékonysa-

ganak, ill. szivargdsanak a vizsgalata. Fontos kave-
telmény a hegesztett kotesek ellenérzé vizsgalata,
amelynek célja, hogy a hegesztett kotések megkl-

~ vant mindseget ‘igazolja. Az ellen6rzésnél és vizsga- - '
.latnél harom szakaszt kulonboztethetunk meg

— hegesztes elott,

- ."— hegesztés kozben
- hegesztes utan

S Reszletesebben — mmt a befe]ezo Vlzsgélattal —
| csak a hegesztes utamval foglalkozunk ' -

' _: Ellenorzes es vzzsgalat a hegesztes ufan |

A megelozo €s munka k{)zbem ellenérzés gondos és

lelkiismeretes vegrehajtasénak tula]donkeppen ele-
gend6 blztositekot kellene adnia a megfelel6 min6-

. ségre, a valosdgban azonban a he esztéskor szerepet
érték ala csokken, akkor szivargas lép fel. A valosa- 5 5 5 P

- gos oka ennek azonban nem a tomltdanyagban ha-
~ nem a tomités klkepzeseben van. A 11. dbrdn lat--
 haté a csatlakozo elemek deformalddasa és az elemek
| beha]léskor fellep("i tomltdnyomés-valtozas N
Az 1 és 2 peremek kozé helyezett 5 tomitésben a

jatsz6 szdmos tényezd és kiilondsen  a munkas tel-

'.'-]esltokepessegenek elkerulhetetlen Valtozekonységa- .
~miatt kiviteli hibakkal kell szamolni.

A legszokasosabb roncsolésmentes v1zsgalat1 méd-
| szerek a kovetkezék - | .

- '_sugérwzsgalat rontgensugarakkal vagy gamma- .

~ sugarakkal,
— ultrahangvmsgalat )
ma4gneses repedésvizsgalat,

— indikator (penetralo) folyadekkal Vegzett wzs—_' o

‘galat,

o Ezek kbzil az utobbl ket Vlzsgélatl modszert is-
. mertet]uk mmt ]elen esetben a gazdaségosan kIVI- -

telezhetﬁket

szsgalat mdzkator— (‘penetmlo ) folyadekkal

Alapelv A felulétre klfuto hlbék klmutatasara valdo
ez az eljaras (lasd 12. 4bra). A vizsgdlandé anyag .
~ feliiletét fluoreszkalé. por oldatat tartalmazé (pl.
- fluoreszcien konny(i petroleumban), kis felileti fe-
sziiltségli folyadékkal nedvesitsiik be. A folyadék a |
- felilletre kifuté lathatatlan hajszdlrepedésekbe ha-
tol. A munkadarabot ezutan lemossuk, megszaritjuk.  « =~
" Csak'a hibdk tartjak vissza a folyadékot. Végil pe-
~_ dig el6hivonak nevezett szdraz port (gipszet vagy
- zsirkévet) szérunk a munkadarabra, a por az iire- |

gekbe hatolt folyadékot abszorbeal]a Az el6hive
“a hibak helyén nedvessé valik, és ibolyantali lampa—_-...
Val Vlzsgélva ﬂuoreszkélo foltokat Jelentet meg .

ikl
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12, abra. Vizsgélat 1nd1ké1t0r folyadékkal. a ) Erdsen felnagyi— |

tott repedés b) Az indikator folyadék benedvesfti a feliile-

. tet és kitolti a repedést ¢) Mosas utén csak a repedésben
‘marad folyadék d) Az észlelﬁanyag felsziwa (abszorbeélja) |

a folyadékot €s felszinre hozza |

- Vegreha]tas a gyakorlafban Az 1nd1kdtor folyadé-—-'-
_-kot ecsettel, fecskendezéssel vagy meritéssel whet] uk
fel a vizsgalandd munkadarab feliiletére. °

A Kkapillaris beszivargéshoz sziikséges id6 a hlbék

- merete szerint véltozik, de étlagosan ty,~1 bra.

A folyadekfelesleget egyszeriien nedves ronggyal

. tévelit]uk el, és a feliiletet (pl. meleg levegGvel)
- széritjuk. Az el6hivéport a munkadarabra fujjuk,

majd kb. fél 6ran 4t hagyjuk hatni, ezutdn hozzi- -

‘kezdiink a megflgyeleshez ibolydntuli fénnyel (Wood-

~ fény), lehetéleg sotétben, hogy a lehets legnagyobb

‘kontrasztot kapjuk. A fluoreszkalé foltok ter]edelmew

~ a hibak mélységével és terjedelmével ardnyos. .
- Az ismertetett eljards valtozataképpen olyan el-

]élrast is alkalmazhatunk, amelyneél a fluoreszkalas-
rol, tehat az 1bolyéntuh fermyel val6 - megfigyelés

 sziikségességérél lemondunk €s egyszerlien — rend-
., szerint vorosre — festett folyadékokat hasznalunk.

% ‘Ebben az esetben a felszerelés hﬁrom kIS szoro- -
__-".palackbél all: ' |

- zsirtalamto anyagot tartalmazo palack a v1zs-

- glandoé feliiletek el6zetes tisztitdsara:
— voros indikator folyadékot tartalmazé palack
- — illofolyadékban (éterféle) emilgalt el6hivot, zsir-
- kovet vagy gipszet tartalmazé palack. |

A folyadek azonnal szérad a Vlsszamarado Sz4raz

N anyag pedig a voros mdlkzétor folyadekot abszorbeél-
Ja

Alkalmazas A szoban forgo el_]arés a felulet1 ha]-

- szélrepedések kimutatdsara a kész hegesztett koté-

sen vagy minden egyes felrakott varratsarkon alkal-

) maahato KIS falvastagségoknél (kb 5 mm-lg) az

-~

3 mdlkétorfolyadekos elgarés barmllyen anyag repe-

désein 4tmend rések felkutatésira is alkalmazhaté.
' Ebben az esetben a folyadékot a Vlzsgélando mun-
- kadarab egyik oldaldra vissziik fel, viszont az el6-

hivast és megfigyelést az ellenkezﬁ oldalon hajtjuk
végre. A rések kimutatdsdra a fentiekben ismerte-

LK tett folyadékos eljards érzékenyebb, mmt a tulnyo— o
S _.-masos levegbvel dolgozo médszer. .

‘ _M eszfe]vzzsgalat

A meszte]wzsgalat haJszélrepedesek klmutatésénak

o jol bevalt gyakorlati médszere. A vizsgdlandé tar-
gyat tiszta, 20 °C-on 6...10 PE viszkozitast faré-

ola]ban vagy més vizben emulgalhato olajban kb.
100...120 °C-on 20—30 percig melegitjiik. Zsfrtala-
nitds, majd forré vizben valé Gblités utén a targyat
alkoholos vagy benzines iszapolt krétaoldattal von-
juk be, és 80...100 °C hémérsékletli sz4raz kemencé-

“ben kiszaritjuk, utdna kihilni hagyjuk. Ha a felii-
leteken hajszélrepedések, poérusok, ‘zérvanyok stb.

vannak, a beldliik klszlvérgo ola] a fehér feliiletd

__-alapon olajfoltok alak]aban klut és ]elm a hlbékat o

| :Osszefoglalés

A Jelentkezo plaCI lgenyek mmdlg magasabb gyért—

manyszmvonalat kovetelnek meg. T ermeészetesen a

gydrtmanyszinvonal és ezen belill az elettartam, o
-a megbizhatosag novelése elkepzelhetetlen a ,,Beve-
- zet6”-ben roviden'ismertetett professziondlis felugye-
- let nélkiili, tavtaplalt erdsitéallomasok tartélyainak -

tomitettsegevel kapcsolatos kulonbozo wzsgélatl;

- technologiak fejlesztése nélkiil.

Cikkiinkben a fenti problemék éltalanositaséval —

‘a szerteagazé szakirodalom felhaszndldsdval — egy

atfogd tomor osszefoglalot kivantunk kozreadni a

kisnyomast, nyomastarté edenyek — . a szivargasi
~jelenség kovetkeztében bedlld |
. elméleti szamitasaroél, mereser&l es a kulonb026 vizs-
“gélatl technologlékrol ' - '

nyomasesesének

iRODALOM?

1} Br.sztmy S (sz&rk) Tomltések Mﬁszakl Konyvkladé; -
- Bp., 1971 |

R '[2] Lukdces Gy. : ' Mérestechmkai kézlkanyv Mﬁszakl Kﬁnyv.

kiadé, Bp., 1963

o [3] stzay T.: Mﬁszakl hdétan. Tankanyvkladé Bp . 1972

(4] Dr. Petrik O.: Fmommechamka Mfiiszaki Konyvkladé

- Bp., 1974

[5V A. Vallini: A hegesztes és wzsgélata Muszakl Kfmyv-
kladé Bp., 1970 |

Az MHE udvozh a 25 éw,s évfordul(’uat unnepld BI-IG ORION TERTA Mﬁszakl Ktizleményeket

A Magyar I—Iiradétstechmkm Egyesﬁlés nevében szeretettel'_ -_
kqszontéim a 25 éves ,,BHG ORION TERTA Mfiszaki Koz _
* lemények” cimi folyéirat alkoté kozbsségét akik kiemelkedd

- munkat -vallaltak és végeztek a magyar hirkozlés mﬁszakl— ..
. . tudomanyos szinvonalé.nak emelésében.

Tudom, mekkora céltudatossag “és munka van amogott

- hog‘y a 25 év snrén Jelentkezé szémos akadély e]lenére is sike-

T

. ﬁﬁr

rult folyamatosan szalgélm azt, amlt a folymrat mditasakor ”

célként valasztottatok. |
Oszintén kivanom, hogy az elkévetkezé évben is Iegyen si-
- keres ezen munkatok, hirkozléstechnikal iparl kulturénk no-
velésének érdekében -

Vanké Gyula -

a Magyar Hirad4stechnikai Egyesﬁlés |
- eln6ke -
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HIREK — ERDEKES SEGEK

e - ,,Klk ld tt tudésltomk Jelentlk... .

o Naponta hall]uk ezt a mondatot a hlrek elejen. Meg-—_

~ szoktuk mar és nem is gondolunk arra, hogy milyen
nagy technikai es kommumkécms felkeszultseg all e

| szavak mogott

A BHG ORION TERTA Muszaki 'Kt}zlemeny'ekv

-1979/3 szdmaban emlitést tettem egy New Yorkban

Id6kozben a
fenykepek megerkeztek igy a téma folytatasa aktud-
lissa valt, ann4l is inkdbb, mert a BBC Engineering
1978/12 szdma részletes ismertetést ad egy tel]es -
" studiérendszerr6l. _
Vesssiink egy. plllantést egy klkuldatt tud051t0 '

levé studidban tett létogatasomml

 munkéj 4hoz sziikséges miiszaki berndezésekre.

Az 1. képen a New York-ban levé studloszoba' 1at- '5

“haté, mely féként a napi hirosszefoglalok hangfelvé-

teleinek céljara épilt. A mufakl berendezés itt mind-

0ssze egy elektromosan tavvezérelt asztali hirolvaso

_'-pultbol és harom, valtoztathaté helyzeti mlkmfonwf
b6l all.' A hattérben levé panordmaképen az East

" River, partjan az ENSZ tégla formaju épiilete és a

~ Chreysler konszern csticsos felhdkarcoloja lathato. E
- studiéban késziilnek a hangfelvételek a meghlvott_ :

'Szakertékkel pohtlkUSGkka] kommentatorokka]

A 2. kép a studi6 miszaki helyiségének egy Tészét

mutat]a, mely szomszédos a fenti studiéval. Az at-

- tekintb ablak eldtt all a keveropult melynek segltse-
~ gével készillnek a komplett miisorok, melyek rogzi-

Rovatvezet
Tolgye& Laszlo

MALCSINER F“ERENC

A studmban termeszetesen sztereofelvetelek is ke-“

sziilnek. E célra a 4. képen lathatdo SA-2000 tipusu,
2% 50 Wattos erésltot hasznaljak. Az ersité, mely

keverésre és vonalerdsitd céljara is felhasznalhato,

20 Hz —200 kHz kozott gyakorlatilag linedris frekven-
ciamenettel rendelkezik. Torzitasa jobb mint 0,3%. -

Az ilyen kivalé miiszaki tula;donsagokra azért van

szitkség, mert a szalagok masoldsa gyorsitott eljaras-
sal tortemk kb.. 230 cm/sec sebesseggel Az emsﬂ;é '

" 1. Studié New York-ban. Héttérben az ENSZ—panta |
és a Creysler felhfikarcoléja o :

~ tése és montirozasa a jobb oldalt elhelyezett magne-

| _tofonokkal torténik. A riporterek altal behozott, ka-
- zettas magnon rogzitett beszélgetések és helyszini ri-
. portek bejétszasa tovabba a tv-n, telexen, radion
- vagy barmi m4s uton erkezett hiranyagok bekevereseu

€s Végésa is itt torténik. | o
A studi6é mdszaki szoha]émak masik: oldalan nyert
_elhelyezest a 3. képen lathato kulonleges lemezjatszo

-~ automata. Tévvezerlessel mdithato és a hangszedo_ _;
helyzete eldzetes . programmozas szerint alllthato’_'

 ugyancsak tavvezérléssel, ami a munkat igen meg-

N gyorsitja. Tipusa: LAB-400. Direkt meghajtasa, IC
 vezérlésii, négysebességes motorral rendelkezik, mely |

0,03% pontossaggal tart]a a fordulatszamot. A zenei
 alafestések, az archiv és dokumentativ ]ellegu bejat-
| _szasok err6l a Iemez]étszéml tortennek |

Hirad &steChn ika XX X I : "érz'fo I yam 1980 3 -_szcim

2. kep. A studm mﬁszakl helylsége a kever()pulttal és -

a hangrogzito berendezéssel
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sztereouzemben 1s uzemeltethet6 4 huzalos erositi'i-_

kent

di6ja lathatd, két darab szalagos magnéval, kevers

- erdsitével, melyrél részben. a studid, részben az alabb
“ismertetett otthoni ,,studio”” hozhaté kozvetlen kap_

csolatba. A berendezések felett a szalagtir egy része

lathato. Erréla helyrol hangmk el naponta:,,Az Egye— '

silt Nemzetek székhézdbol jelenti kikilldott tudgsf. TS
' 5. kép, A BEC kis studija az Est-_paiotaban. Hang-

_%tonk”

Végiil a 6 kepen egy tudosnto széllésan e lakasan —
elhelyezett legygyakrabban hasznalt kommunik4-
€108 késziilékek lathatok. A felsé berendezés egy 12
'nyomogombbal ellatott késziilék, mely részint a va-
~ rosi telefonhalézat nyomogombos tarcsazé egysége

- szerepet tolti be, de ugyanezzel a késziilékkel lehet a-
kész szalagra rogZItett hlranyagot a studlo Vonalara
"_-'.rékapcsolm. o -- - . o

"3 kep LAB 400 tlpusu automata tavvezerelhetd le—

ﬁ
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4 kep SA 2000 t1pusu 2><50 Wattos sztereéstudléei*ﬁ-'

511:6

A studlohoz két kulsa alkozpont is csatlakomk -
: Egylk az ENSZ—palotaban elhelyezett helyi studio
(5 kép), melynek egységeit a Bell System készitette
¢s a, BBC helyezte iizembe és iktatta be a sajat hir- . .
ko216 rendszerébe. A ritka felvetelen,a BBC hazi stu-

rogzﬂ:ék vonalerﬁslték és Szalagtar

6. kép A ,,klkllld(}tt tudés;tté” ‘széllasfm levo kommum-

kécuﬁs berendezesek

A tudosﬂ:o — allasabol klfolyolag — gyakran nem

tartozkodik otthon. Tavollétében a beérkezé infor-
mécidkat — telefonhivas, tv-hlrszolgalat teleprin-

ter stb. — az als6 késziilé
san a ,,Trape Recorder”’

. kapcsolja ra automatikus- -
e. Ide fut be a fent emlitett

‘telefonon érkezé utasiths is magatol a tudésitotol,

akinek modjaban 4ll a kazettas magnojara felvett
anyagot haza adni;, vagy pedlg lehallgatni a tz—ivollé—* |

tében automatikusan felvett mformacwkat

Mivel a rlporterek munkaja soran altaldban mncs.

-sziikség zenei mindségii - atv1telre, azért altalaban a-

Western Union rendszeréhez tartozd 4 kHz SAVSZe-
lességii atwtelt alkalmazzak, ahol 2,6 kHz-ig egy be-

a szedcsatorna a 2,6—4 kHz-es savban két teleprinter

csatorna van elhelyezve, melyek 1mpulzus code rend-

- szerben miikodnek. Ez a rendszer ugyanis kézvetle-

niil, barmelyik vérosi telefonhalézaton keresztiil csat-

lakoztathat6é az egész Egyesiilt Allamokat behalozo
| {_'mlkrohullému atvivé rendszerre, s6t a muholdas
{izenetkozvetits rendszerekre is. Az ezzel a rendszerre
kozvetitett hiranyagok minden felar nelkul tovébblt-—
hatok interkontinentalis viszonylatban is. (Erre egy‘

tovabbi cikk keretében fogunk kitérni.)
Mindent egybevetve egy mal ,,klklﬂd(}tt tudosi-

I'tonak” nemcsak jo Gjsagirpnak, hanem jolképzett,
hiradastechnikai ismertekkel rendelkezé szakember—_ L

nek 15 kell lenme. |
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A mlkrohuﬂému berende?ések szurﬁ és egyéb alkatrészm réz alap- HTRADASTEC HNIKA (XHPA.HAHITEXHPIKA BYﬂﬂHEIHT) 1980, Ne 3 .

anyagb6l készitve azzal a hibaval rendelkeznek, hogy héfokvalio- '
- zas kovetkezteben a szobahdmérsékleten heéﬂltott amplitiuddéfrek- QHEMEHTH @Hﬂb’fpﬂ U Opyrux KﬂMHﬂHEHTﬂB ﬂﬁﬂpvﬂﬂﬂﬂflﬂﬂ Mﬂpﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ'
vencia, illetoleg esoportfutasi idé-frekvencia ggrbék eltorzulnak. Ezt CBfI3M, KOTOPBIC M3rOTOBJICHEI N3 NATYHH, H MMEIOT HETOCTATKH B TOM CHBICIIE,
a hibat kiuszobolik ki az invar (FeNi 36) & apanyagbdl készitett YTO NpY TEMIEPATYPHOM WIMEHCHMM, NIDU KOMHATHO TeMIEPATY PO HACTpO-

* szﬁrék és egyéb alkatrészek. A nagy fa;lagos ellenallas miatt mini- eHHBbIC ' KPYTU3HbI - aMIDTHTYIHO-1aCTOTHBIX HﬂK&BﬂTEHEﬁ TOECTh TPYIHOBOS
- mum 4 pm ezistréteg felvitele sziikséges, s igy az alkatrész tigy ~ BpeMs 3aMCOTICHNHA HOABEPrajoTCs MCKAKECHHAM.: o mCKIFOYeHnA 9THUX He-
- viselkedik, mintha eziistbdl “késziilt volna. Ezek az okok tettel{ NOCTATKOB CIIYKAT 3IIeMEHTHI A QIILTPOB u OPYTAX y370B OCHOBHBIM Ma-

. TepHAJIOM KOTODEIX ABJIACTCH HHBAP (,. 36). Bcaeacreue 60.111&111(}1‘0 yaenb- -
HOI'O CONPOTHBIIEHUA NPEHABABIACTCH Heﬂﬁxoxmmncm B BBeJICHUHA HOBEpPX-

' HOCTHOT'O CIIOfl U3 cepedpa TONMUMHON He MCHEE 4 MUKDOH, B pe3ynbTaTe TOro
ToBeIeHAe OAHHOrO 3IEMEHTA TaKOoH-KCe, Kax-OyOTO" OH 6Lm OLI. M3rOTOBICH.
n3 cepebpa. Tlepeyncrenanic BRIIIE TPHIMHBL 3aCTARNIATN HAC pﬂ,BpB.GBT&TH o
WHBAPHEII METOH. H&HEGEHHH HRIIE}EHDI“G crost r:peeﬁpa - | .
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’ pﬂcaMH yHJIDTHEHHH mHTeHHepuB C ue:rmm

legfontosabb kévetelmény a tékéletes zartsag, illetve tomitettség HPUMEHEHNAS IS HeOOCIyKHBACMBIX, YCHIATEABHbL CTAHUMIA C MACTAHIWOH-
biztositasa. Mivel azonban az abszolit tﬂnntettbég killonhoz6 okok  gppv nurammem. DTH KoHTelHEpHI BXD,IIHT B CHICUAATILHYIO OTPACETD nﬂcynm'
miatt nem érhetd el, igy szémolni kell ennek f171ka1 kﬂvetkezmé- ' COXpaHCHHEM NABIIEHHA. | |

nyével: a 531"31'%35531 Kax H3BeCTHO, HpembaBifcMble K ITUM, HGCY,E[&M Tpeﬁonaﬂﬂﬁ JIJ'.[.'!I ycmm're-

A cikk a vonatkozé elméleti alapokra epitve részletesen ismertefi a

tomitettségi jelenség matematikai leirdsat es szamitasat, Targyalja
csbkkentésére 1rényulé kulﬁnboz{’a ellenc’»rzd és vizsgélatl médsze-'-
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‘DK 621.391.837. o__a._

Steﬂer S.:

Autematlsehes Vereuehsmessystem Zur Pruflmg .
- von Video~Kanalen - N

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 3 -

Eintiihrung der Methode mit automatischen Bereehnungselementen

LN

Basierend . auf die bezu
der Artikel die mathematische Beschreibung und Berechnung der
Dichtheitserscheinung ausfithrlich bekannt. Fur deren Verminderung

Eerhendel’r der Artikel dle Versehiedenen Kentrell— und Prufmethe-—
en. | j | |

UI)G 621.391 837.03 -

| .. Steﬂer St

Obwohl mit _ einer bedeutenden Verspitung, aber deeh ‘hat die |

in die Fernmeldetechnik angefangen. In dem Querschnitt von na-

.. tionalen und internationalen.Netzwerken werden in dem Auflsatz
" die automatischen Méglichkeiten der Qualitdtspriiffungen von Fern-

sehkanilen wahrend Betrieb aus den Videe- Sprech und Datentyp-

KanMeu, dlskqtlert

DK 621.372.54:621.391.822

' B. Nagy, P.:

_- Bestmlmung der equwalenten Gemusehbandwe;te
- von Filtern mit kenzentrlertem Parametem

"L-HiHADASTECHNIKA (Budapest) 1980. Nr. 3.

Mit ‘der Anwendung des Heaviside’ sehen Entwmklun satzes be-
stimmt der Verfasser die gesuchtei equivalente Gerauschbapdbreite
von den Keeffielenten der Partlalbrliehen mit einfacher Summlerung

.- I)'K 621.397.61—52 .519 37%
‘.Frau Dr. Somodi, J.:

,Passwes Reservsystem der Fernsehsender
| HIRADASTEGHNIKA (Budapest) 1980, Nr 3. |

‘Der. Artikel befasst sich mit der neuesten Konstruktion des Ent-

wicklungsinstituts BHG fiir die Fernsehsender projektierten passive
Reservsysteme. Verhandelt die grundsatziiche Forderungen die auf
die Funktion des Systems und deren Realisierung sich beziehen.
Macht ‘die Bedingungen und die Methode der auf Reservesender
erfolgenen automatischen Uberschaltung, sowie den Aufbau der

-~ JResery autematlk bekannt

DK 621,372.852:669.15'24.018.472:621.357.7
 Bajor, A. —Dr. Farkas S.:

Galvanisehe Ausiertlglmg der aus Invermetall verferng—-

ten F:lterbestandtellen der Mlkrewellenemnehtungen N

| HERADASTELHNIIKA (Budapest) 1980. Nr 3.

D1e aus Ku fermeterml xerfertlgten F11ter und senstlge Bestand-

teile der Mlkreweﬂeneinrmhtungen verfiijgen mit solchen FIehler,
dass in Folge einer Temperaturinderung, die in Zimmertemperatur

eingestellte Amplitude-Frequenz, bzw. die Zeltfrequenzkuwen der
Hillkurvenverzégerung sich verzerren. Dieser Fehler wurde durch

die von Invarbasismaterial (FeNi 36) verfertigten Filtern und sonsti-

gen Beéstandteilen beseitigt. ‘Wegen dem hohen spezifischen Wider-
so verhaltet
sich der Bestandteil als wire er aus Silber verfertigt. Diese waren

I'ells.

DK éei 195.64:621.796. 64 o
'_Mlhély, A.,. |

-Prumngsmetheden der allgememen Dlehtheit von Be~

haltern uberwaehungslesen, ferngespelsten Verstarker-

”amter;__ | o
| HiRADASTFCHNIKA (Budapest) 1980, Nr 3

Der Artlkel befasst sich mit dem- Zum spezielen Zwelg ‘der druek-
haltenden Behélter gehorenden — fii¥ itherwachungslose, ferngespei-

-ste Verstarkerimte entwickelte — auf Dichtheit der Vere‘tarkemngs-

behalter sich beziehenden Fragen.

Wie bekannt, die gegen diese Verstarkerungsbehamer gefordete eine
der bedeu tungsvelle Anforderung ist die Sicherung einwandfreier
Geschlossenheit, beziehungsweise Dichtheit. Da aber die absolute

Dichtheit wegen verschiedenen Griinden nicht erreichbar ist, so muss

man mit deren physische Kensequenz rechnen mit der Undieht—
heit (sickern) . | . .

o Experlmemal Automatie Measm'mg System
- Tor the Test of Video Channels -

- HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1080. No 3. .

With a nen51derable delay, the methed applymg cemputer technical .

elements iy gefting to be introduced in the telecommunication

measuring engineering. From the point of view of national and -
international networks the paper discusses out of ‘the video-, speach
and data-type channels the automatic pesmhihties for the quality
test of TV—ehannels during eperatlen '

UDC 621.372.54:621.391.822
B. Nagy, P..._

- Determmatien of the Equwalent Nelse-Band-twmth

| The author determines

The article introduces the passive standb
newest consiructed TV transmitters of BH (—DI. The basic re- ,
- quirements of operation of the systern and the method of switching

of Filters with Concentrated Parameters by l;he Aid
of Expheﬂ; Theorem

.',HIRADASTEGHNIKA (Budapest) 1980. No 3.

ith a simple expheit smnmatwn the reqmred

equivalent noise-band-width from the coefficients of partial fraetiens,

, apylylng the Heamside-kind explicit theerem‘

UDC 621.397.61—-52.519.373 S

Semedl, J. dr.: '

Passive standby system of telewsmn transmitters
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1980. No 3. R

Sy stem designed for the

over the standby transmitter, and the siructuye of standby aute— |
maten respectively are mtreduced - -

- UDC 621. 372.852'669.15’24.018.472 62 1.357 7
Bajor, A.—Dr. Farkas S.:

. Galvanie hmshmg of filter eomponents made of mvar

. In microwave eqmpments

| HfRADASTECHNIKA (Budapest) 1980 Ne 3.

The filter and other scomponents made of copper in mierewave

equipments have the ﬂisedvantege that the amplitude-frequency
“and group delayv-frequency curves respectively tuned in room tem-

perature become deformed because pf temperature changing. This
defect is eliminated by filters and other components made o im.‘re.r
(FeNi 36). Because of the great specific resistance it is needed to

 dispose a silver layer of minimum 4 um, so the component behaves

- die Grunde der Auserheltung des zuverlaemgen Invar-%ﬂhererfah- |

3

as if it were made of silver. These reasons have made neeessary to
work out a reliable silvering pmeess | |

UDC 621.395.&4.621 796 64

Mlhély, A,:

Generalised paekmg test methods of unattendant remote
supplied repeater containers - . |

| HtB:ADASTECHNIKA (Budapest) 1980, Ne 3

The artmle deals mth the tightness ¢guestions of repeater eentainer |
‘belonging to a special brahch of pressure-tight vessels, _develr.)ped

for the unattendant remote supplied amplifier repeaters. As it is

known, the most important requirement for this amplifier containers .-

is producing perfect tightness. The alsolute packing however
cannot be reached because of different causes, its physieal consequ-

-ence, the leakage must be considered.

The article introduces in details the mathematical desriptlen and
computing of this tightness effect on the regarding phenomenal.

- bhases. The different test and examming metheds aimed to deereese
it are discussed. . |
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K—300/G

rendszer

A Telefongyar atviteltechnikai gyartmanyai ko-
zott a BK—300, BK—300/G, BK—960 és BR—
2700 csatornas koaxialis rendszerek a legkorsze-
riibb dramkori és konstrukeios megoldasok fel-
hasznaldsaval keriiltek kifejlesztésre.

A fenti elv megvalositasat tiikrizi, hogy a tav-
taplalt kozéperdsitknek azonos a mechanikai
konstrukeiéja mind a négy rendszernél. Tipus-
jeliilk: NBK—300, NBK—300/G, NBK—360 és
NBK —2700.

elepitésiik egyszerii, mert korrézioalld kivite-
iik nem kivanja bunker létesitését. Kiviil-belil

Terta — Telefongyar
1956 Budapest Pf.: 16.
Telefon: 634-240

Technologiai hirkozlo

TERTA

60 mikron tiizihorganyzas, tovabba kivulrol 3 réteg
katepox bevonat védi a tartdlyokat korrozio ellen,
igy foldbeasassal telepithetok.

Az alkalmazott tavtaplalo és tavieliigyelo rend-
szer az iizemszeril allapot ellenérzését és a meghi-
basoddas helyének megallapitasat egyszerii és gyors
médszerrel oldja meg — a feliigyelt allomasokon.
A tervezési alapelvekben a nagyfokd uzembiztos-
sagra valé torekvés a jellemzd, a vonali traktus
berendezéseire esakigy mint a komplett koaxialis
rendszerekre.

mellékelt képeken a BK—300/G technologiai
hirk6z16 rendszer NBK—300/G tavtaplalt kozép-
erosito berendezését mutatjuk be kiszerelt allapot-
ban.

BK—300/G rendszer NBK—300/G feliigyeletlen erosito
tartalya. Féldbeashaté tipus. Belsé szerelvények ki-
szerelt allapotban.
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A tavbeszél6-dllomasok iranti igény, a tivbeszélén
valo elérhetdség sziikségessége, példaul Gj tomeges
lakasépitkezések korzetében, lakotelepek, varosne-
gyedek, iparcentrumok kialakitasanal, gyakran mar
elobb Iép fel, mint a végleges tizemii tavbeszéloksz-
pontot befogadé épilet felépitése megtdrténhet.
Ezeknél a beruhazasoknal elsé iitemben a kézmii-
csatlakozasokat — kozottilkk a tavbeszéls-kdzpont
kabelhalézatat is — épitik ki. Az épiiletek megvalo-
sitasara csak késdbb, a kommunalis épiiletekre pe-
dig csak utoljara keriil sor. Az épitdipari és szakval-
lalatok munkajanak megszervezéséhez fontos esz-
koz a tavbeszél§, de ugyanigy né fontossaga az egyes
kész lak6tombok atadisa utan is.

A konténerhazba épitett tAvbeszéls kézpont rend-
kiviil rovid id6 alatt kapcsolhaté be és helyezhets
uzembe.

BHG Hiradastechnikai Vallalat

1509 Budapest Pf.: 2.
Telefon: 453-300

Exportalja BUDAVOX H—1392
Budapest P.O.B. 267.

MOBIL TAVBESZELOKOZPONT

Az alabbiakban egy ezer vonalkapacitisi ARF 102 tj-
pusi, feliigyelet nélkiili tavbeszélg-k6zpontot befo-
gado konténerhazat ismertetiink:

Az ARF 102 tipusi ezervonalas tavbeszél6-kdzpont
konténerhazanak kiilsé mérete 270 X 1140 x 392 cm,

onsulya a kdzpont berendezése nélkiil kb. nyolc
tonna.

A haz léegkondicionilt, kivitele olyan, hogy a besze-
relt kozponthdaz szallitéeszkdzre rakva tovabb-
szallithatd, a telepités helyén a kabelek csatlakozta-
tasa utan a kdzpont maris miikédéképes,

A légkondicionalé egység a kb. 96 m2-es helyiségben
a levegs hémérsékletét +10 °C és 425 °C kozétt, a
relativ légnedvességet 50—65%, kozdtt tartja. A 10
y-nal nagyobb atmérdjii porrészecskéket min. 95
%-0s hatasfokkal kisziiri.
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