A HiRADASTECKNIKAI TUDOMANYOS EGYESOLET
FOLYGIRATA

v Y-




A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYOS EGYESULET FOLYOIRATA ‘

XXXII. EVFOLYAM 1981. 11. SZAM

TARTALOM

Dr. HENK TAMAS —

FOLDVARINE OROSZ * . .
JULIANNA: Algoritmus eldirt fazist polinomok elGallitdsara ...............ccennn. 401

Palyazati felNfvAs oo iiviiieiiiieiiiiiiitieoreesnnacnononanaronn. 405
Dr. GEHER KAROLY:  Szdmit6gép programok katalogusa, 1980 ..........ccevuuiieeninnn.... 406
| A kiilfoldi szakfolyoiratokbol .. ... ciuriiiitiennnerosonanananesenenn 408
BHG—ORION~-TERTA MUSZAKI KOZLEMENYEK
HOLECZY GYULA: A-hiradasipar mérd automatairdl III. rész.
Vezérlésl rendszerek, programozZas «...eoeees o creeeses et an e ns . 421
MODER ISTVAN: Mikrohullamu radiérelé berendezések nagyfrekvencias zavarotér elleni vé-
dellme ...ttt ensronennna tesseacecnsnne Cetesesarecesanaeeses 428
GAl Istvdn neKrolOgia «.oveeen i ineesnsnenicassasscnsncarsssaesoennea 431
MUSZAKI SZEMLE
MALCSINER FERENCGC: Ahol a jéghegyeket megjel6lik. Latogatés Izlandon ................... 432
Hirek iizemeinKkboOl . ..ottt ieerer i iveaoeessssseanscencansnsensnens 436
Tartalmi IsmertelOK ...ttt e eeeeteetcesncecessansacsonasesassnssas 436

A SZAM SZERZOI:

Dr. HHENK TAMAS okl. villamosmérnok, a TKI tud. m.tarsa, FOLDVARINE OROSZ JULIANNA okl. vill.
mérndk, a TKI tud. munkatarsa, Dr. GEHER KAROLY egyetemi tandr BME, HOLECZY GYULA okl. vill
mérndok, a KKVMF tanara, MODER ISTVAN okl. vill. mérnok, az ORION Mikrohullamu fejlesztés mér-
néke, MALCSINER FERENC vill. iizemmérnék, a BHG Fejlesztési Intézet fejleszté mérnoke.

Felel§s szerkeszt8: BOGLAR GYULA

Szerkeszti a szerkesztO bizottsag
A szerkesztd bizottsag elndke: HORVATH IMRE

Szerkeszté: ANGYAL LASZLO

A szerkeszt6 bizottsag tagjai:

Angyval Laszlé, Balogh P4al, Bansaghi Pal, Boglar Gyula, dr. Flesch Istvén,
Forintos Gyoérgy, Hermann Akos, Horvath Imre, Jakubik Béla, Laczké
Endre, May Péter Mérey Imréné, Nagygyorgy Gabor, T6thmatyas Istvan.

Szerkeszt8ségi ligyekben és kéziratokkal kapcsolatban felvildgositast ad: Sz 6116si Gyodrgyné, telefon:
495-098.

HIRADASTECHNIKA ' ‘

A szerkesztésért felelbs: Boglar Gyula. Szerkeszt6ség cime: Budapest V., Kossuth Lajos tér 6 —8. 1055. Telefon:
113-027. Kiadja: a Lapkiadoé Villalat, Budapest, Lenin krt. 9—11. 1073. Telefon: 221-285. Levéleim: Budapest ‘
Pf. 223. 1900. Felelés kiad6: Siklési Norbert. Terjeszti a Magyar Posta. ElG.izethet6 barmely postahivatalnal,
a kézbesft6knél, a Posta hirlapiizleteiben é- a Posta Koézponti Hirlapirodanal (KHI, Budapest, Jozsef nédO; \
tér 1. 1900) kiizw(etlenﬁl vagy postautalvanyon, valamint atutalassal a KHI 21596 162 pénzforgalmi jelz0szam-

ra. El6fizetési dij: fél évre 114,— Ft, egész évre 228,— Ft. Egyes szam ara 19,— Ft. Megjelenik havonta. A foly6-
irat kiilfoldre el6fizethetd: ,, KULTURA” Kiilkereskedelmi Vallalat, H—1839 Budapest, Postafiék 149.

@ HU ISSN 0018—2028

Egyetemi Nyomda — 81,7280 Budapest, 1981. FelelGs vezet6: Siimeghi Zolt4n igazgat6 Index: 25 375




HIRADASTECHNIKA

Algoritmus eloirt fazisu polinomok

eloallitasara™

I. Bevezetes

‘Mint korabbi publikaciokban megmutattak [1], elo-
irt faziskarakterisztikaval rendelkezé polinomokbol
bizonyos mindentateresztd, alulatereszté és sav-
szlrd atviteli fiiggvények allithatok elé zart forma-
ban, akar koncentralt paramétersi, akar elosztott
paraméterii vagy digitalis szlir6k szamara.

A fazisapproximacié problémajat specialis esetekre
mar kidolgoztak. A maximadlis lapos alulatereszt6
approximaciot lanctortek [2, 3], illetve egy rekurzids
eljaras [4] segitségével oldottik meg. Elbirt fazis-
karakterisztika maximadlis lapos savsziro ertelem-
ben vett kozelitését linearis problémara vezették
vissza, mig a futasidé kozelitése a savkozépi fazis-
tolas optimalizalasat igényli [5]. Végezetiil, tetszo-
leges frekvenciasorozaton eldirt fazisértékek inter-
polacidjara rekurziés formulakat dolgoztak ki
[6, 7, 8], illetve linedris egyenletrendszert allitottak
fel [9]. A fenti specidlis esetekre szdmos konkreét

A

faziskarakterisztika approximéaciojat végezték el
(10—24]. _ '

A jelen cikkben kidolgozott rekurzids eljaras al-
taldnosabb, mint az irodalomban kidolgozott modsze-
rek, mivel mind fazisértékek, mind magasabb de-
rivaltak egyidejlileg eléirhatok tetszéleges frekven-
ciasorozaton. Az eljaras az irodalomban mar kidol-
gozott specialis esetekre is 1) és hatékony formulak-
ra vezet. Az eljarast példikon mutatjuk be. A cikk
anyaga megtalalhaté a [2b]-ben is, a bizonyitasok és
a tovabbi részletek a [26] publikacidéban jelennek
meg. |

2. A feladat megfdgalmazésa

Feladatunk olyan P, (p) polinom el64llitasa, amely-
nek faziskarakterisztikdja kielégiti az adott frekven-
ciasorozaton eldirt értékeket és derivaltakat. Jeldl-
jik az r+1 elem{i frekvenciasorozatot w-vel ugy,
"hogy O=<i=<r és w,=0, azzal a kikotéssel, hogy a
zérus frekvencian csak zérus fazisérték irhato elo.
Legyen tovabb4 m, az w, frekvencidn eldirt deri-
valtak szama. Igy az origoban el6irt zérus fézis-

A szerz6knek 1980 novemberében az Ifjusagi Kon-
ferencian megtartott eléadasa alapjan.
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2'm, szamu
| | | i=0
kovetelményt irtunk el6. A derivaltakra vonatkozo
kovetelmények egyszeriibb kezelésének ¢rdekében
bevezetjitkk a v, frekvenciasorozatot, amely minden
w, frekvenciat (14m;)-szer tartalmaz és igy
O=<I=<n. A », képzésekor az w, frekvenciak sorrendje
tetszéleges, kivéve a v,=0 érteket.

A specifikicio tomor kezelésének érdekében beve-
zetjiik a paratlan g(w) fiiggvényt, amely rendelkezik
specifikalt fazisértékekkel és derivaltakkal, egyéb-
ként tetszoleges fiiggvény. Attériink a p komplex
frekvenciatartomanyra ugy, hogy a @(jo)=jp(w)
definicioval bevezetjiik a @(p) komplex fazistiigg-
vényt. A szamitasok soran a paratlan A(p) és paros
B(p) fiiggvényekkel fogjuk a faziselirast reprezen-
talni, amelyek kielégitik a tanh @(p)=A(p)/B(p)
egyenletet ugy, hogy A(p) és B(p) nem rendelkez-
nek polusokkal és kozos zérusokkal az eléirt o,
frekvencidkon. Ez a definicié6 nem hatarozza meg tel-
jesen az A(p) és B(p) fiiggvényeket, pl. az A(p)=
=tahn @(p), B(p)=1 vagy A(p)=p, B(p)=p/
/tahn @(p) vagy A(p)=sinh @(p), B(p)=cosh O(p)
fiiggvényparok egyforman megengedettek a szamita-
sok elvégzéséhez. A kés6bbiekben mindig azt a fugg-
vénypart valasztjuk, amely a legkezelhet6bb kifejezcé-
sekre vezet.

kovetelményt leszamitva osszesen n=r

A fenti fazisapproximaciés probléma az

OdP(p) AP) (=™K (p) 0 5 o
Zo[P ()]~ B(p) ' B(p)le|P(p)l pII(p*+7), n=0

egyenlettel irhato le, ahol Odf | és &o| | a paratlan
és a paros rész operatorok és X (p) egy tetszOleges
paros fiiggvény, amely az A(p)/B(p) kozelitésenek
hibajat hordozza. A hibatag kifejezés¢b6l adodik,
hogy X (p) nem rendelkezhet polusokkal az eloirt
frekvenciakon. A kozos nevezével szorozva a kovet-
kezd linearis egyenletre jutunk: |

B(p)YOd[P ()] A(p)ColP(p))=

:(*—1)”“Xn(p)p£ (P*+7(), n=0. (2)

EI_Sfordulhat, hogy pat'ologikus esetekben a (2) meg_-'~
old4sa nem elégiti ki az (1)-t, ezért a kovetkezdkben
a P (p)yt a (2) megoldasaként definidljuk és kiilon
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meg fogjuk vizsgalni, hogy P, (p) megoldasa-e (1)-
nek is. A feladat tehat olyan P, (p) po]mom el6-
allitdsa, amely a (2) egyenletet egységnyi vezetd
egyiitthatéval és minimalis fokszammal elégiti ki
ugy, hogy X (p)-nek ne legyenek polusai az eldirt
- w; Irekvencidkon. A P (p) egyiitthatéinak kisza-
mitasahoz a (2)-b6l linearis egyenletrendszer szar-
- maztathatd a p=jv, helyettesitéssel, azonban a
tovabbiakban inkabb rekurzios eljarast dolgozunk ki
a P_(p)el6allitasara, amely numerikusan hatékonyabb

- és a megoldas tulajdonsaggit jobban megvilagitja.

A P, (p) fokszamat 4 -nel jelolve a kovetkezd alap-
tétel mO_Ildhaté-ki. | o

1. Tétel

adja. Ha P (p) nem tartalmaz (p?+w?) ténye-
z0Ot, akkor megoldasa (1)-nek is, kiulonben a'sz6-
ban forgd n fazisspecifikaci6 nem elégithetd ki.

A rekurzibs eljaras sordn n-t mindig eggyel novel-
- Juk. A rekurziés formuldk alakja az n—4¢, kiilonb-

~ ségtél fiigg és a jelen cikkben csak a szabalyos n=ag,

esetet fog]uk targyalni.

3. Rekurziés eljdaras

| 2. Teélel

A P (p) polinomsorozat el6allithato a

Pip)=1, Pi(p)=0,+p; (3
Pn-i-l(p):-mnPn(p)+(p2+vE)Pn——l(p) - n=1 (4)

rekurzios formulakkal és 6 ,,=n+1, ha 6 _,=
=n—1,0,=n és 1/a, 20, ahol «, az X (p) hlba—
fuggvenyekkel egyuft a kovetkezs rekurﬂo‘; al-

goritmussal szamithato:

X, 1(0V+1)

g | = | Xn(jvn)
X (p)=—"= pi(fz: AP) g ps £, (6)
X, ()= lm X,(p), (7

és a kezdetl fuggvenyek a kovetkezokeppen ir-
hatok:

X_1(p)=B(p), X p)=A4(p)/p- (8)

A tétel értelmében gy jarunk el, hogy az adott
d(p) fiuggvénybdl alkalmas A(p) és B(p) vélasz-
tassal megkapjuk a kezdeti X_,(p) és X, (p) hiba-
figgvényeket, majd «,, X;(p), o;, Xs(p), oy stb.
szamithato. Figyeljiik meg, hogy az eljaras soran
tulajdonképpen X (p) hordozza a fazisspecifikaciot,

A P.(p) mindig létezik és egyértelmii, 8 =n és
P (p) rekurzids formulakkal allithat6 el6, amely-
nek egyiitthatoit egy tovabbi rekurzios eljaras

n=0 )

szamitas lapos kozelitések esetén szilkséges és az
X (p) magasabb derivaltjainak szadmitasat igényli.

- A numerikus algoritmus megfogalmazé%ahw beve-
zetjiilk a paros X (p) fiiggvény p? szerinti csonki-

tott Taylor sorat minden eldirt o, frekvenman

O<i<r:

X,(p)~ 3z, MN%HW’MWFOMde®

es hasonloan:

| . A(p)~ > aﬂ(wi)P(pzwLan)’{

k=0
B~ Sh@)prodt.  (10)
Az adott fazisspecifikiciot az a(w,) és bw,) so-

rozatok hordozzak, ahol O=i=<rés 0=k=m,. A nu-
merikus rekurzios algoritmus szerint ezen fazisko-

- vetelményeket egymas utan valdsitjuk meg ugy,

hogy az x, ,(w,) haromdimenziés matrixon vegziink
milveleteket. Jeldlje m, azon faziskévetelmények

szamat, amelyeket a tovabbi rekurziés ciklusok so-

ran fogunk realizalni az w, frekvencian. Igy az n=0
esetén m; ,=m, irhato, ha I=i=<r, mig mg, o=my—1,
mivel az origobeli zérus fazisérték automatikusan

1étrejon. Amikor egy faziskovetelményt megvaldsi-

tunk, a kovetelmény frekvencidjahoz tartozo m, ..

- szadm eggyel csokken. A numerikus algoritmust a k-
~ vetkez6 tetelben fogalmazzuk meg. -

3. Tetel

Ha 1/a; #0 mikézben i=n—2, n—1, n, akkor
az o,, ¥, (o, és m,  sorozatok a kivetkez§ nu-
merikus algoritmussal szamithatok:

~és az (5) biztositja, hogy az X (p) nem rendelkezik
‘polussal a p=dj», helyen. A (7) szerinti hatarérték-
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my o=me—1, m,o=m, l=si=r, (11)
1 0)=b0), T, 0)=a(0),
. O=k=m,,, O=i=r, (12)
= xﬂ—-—L O(vn +1) !' H = 03 (13)
In 0(’Vn+1) | |
ahol az z, (w;) sorozatot az m,, sorozattal
egyiitt szémltjuk n=1l-re:
. m:n_m n——l ha W; 7 Vy s .
f O<i<r, (14)
mf,n:mf,nml_;l ha W;=7,,
— 0ty —1 X1, ()
X, () = nvg__nw? —
' Xo—g, (@) — X, p—1(®)) |
: 15
+ v (15)
ha W; #V,, 0 k:s;m,,n, O<i=<r,
X, op)=—o, 1 X, 1@ )+ X -2, k+1(ﬂ’;) (20)
ha - w;=v,, O=k=m, , O=i=r.

A fenti numerikus algoritmusnak az a lényegde,

'hogy minden rekurziv ciklusban a hibafiiggvény
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derivaltjait is kiszamitjuk. Eldszor tehat betﬁltjiik

az x_ (w,) és zx, ,(w,) sorozatokat minden k-ra

és minden w-Te, aztan a », frekvencias faziskove-
telménybdl aco-t szamitjuk, majd Zy, [(w;) kovet-
kezik minden k-ra, ahol O=<k=m,, és minden i-re
feltéve, hogy O=m, ;, aztan o, kovetkezik stb.

‘Ha a fazis _derlvalt]a1t nem irjuk el6, hanem csak
fazisértékeket specifikalunk, akkor az algoritmus egy
rekurzios lanctort formajaban is megfogalmazhaté.
Megijegyezziik, hogy ez az approximacios eset ol
hasznalhat6é az egyenletes ingadozast biztositdo Re-
mez algoritmus [27] 4ltal 1genyelt interpolacié meg-
valdsitasara.

4. Télel
Ha a v, el6irt frekvenciak kiilonb6z6ek mikozben
O<l=n+1 és 1/a,=0, ahol O=i=m—1, akkor
az o, rekurziv algoritmusa a kovetkezl rekurziv
lanctortre egyszerilisodik:
2 2 '
W 0 , -
o, = L 5 , n=0. (21)
o Wpy1—Wh_
n—1 2 2
Wpy1—Wp2
Xp—g— .
e 2
Wpi1— Wy
0(1 -
o — wn-{—l
0
tan (P(wn -1-1)

4. Osszetett fazisfiiggvények
magasabb derivaltjainak szamitasa

Az eddigiek soran feltételeztiik, hogy az a(w,) és

b (w,) sorozatok ismertek. Ha a fazis derivaltjait 1s

approximaljuk, akkor a széban forgé sorozatok sza-
mitasa nem magatol értet6do, mivel a szamitas ossze-
tett fazisfiigggvények magasabb derivaltjainak 1is-

meretét igényli. A kovetkezékben az aqfw,) é€s
b (w)) szamitisat ismertetjik.
A fazis specifikdldsa a
y_ 1 dp(w)
(pk(w) k‘ daj"‘ .
derivaltak megadasat jelenti, mikozben 0O=<k=h,

és O0=i=r, ahol h,=m,, ha w, #0 és h,=2m 41, ha
w,=0. JOl kezelhetd formuldkra jutunk, ha az A(p)
és B(p) figgvényeket a kovetkezok szerint valaszt-
juk és fejtjuk sorba:

A(p)=sinh D)~ 3 (~11§* o) (p—jo)
' ' @)

B(P)———wsh @"(P) Z (—1)] ”‘Vk(w;)(P“Jw)"'

Iy a o‘,{(w,-) éS y,{(w-f) ‘sorozatok a sin g@(w) és
cos @p(w) fuggvények Taylor soranak egyilitthatol és
a @ (m,)-bol rekurziven szamithatok [0] minden o,
frekvenciara (O=i=r):

Hiraddstechnika XX X11. évfolyam 1981. 11. szam

oy(w;)=sin ?70(595)= Yolw;) =cos go(w;)  (23)

1 k
Gk(wf) :']“." 521’ lp (@)Y ®,);
1 k
yi(w;)= — T 121 lpfw)o,_ (),

l<k=<h,. (24)

Végiil a p? szerinti (10) sorfejtés és a p szerinti (22)
sorfejtés egyiitthatoi kozott a kovetkezd linearis
transzformaci6 teremt kapcsolatot.

5. Tetel

Ha a pdratlan A(p) ¢és paros B(p) fiuggvények
Taylor sorai léteznek, akkor a kovetkez osszetiig-
- gések allnak fenn:

ak(a)f) =(— 1)k02k+1(ﬁ)5); ha W, 0

(20)

O<k=m,,

a};(a)f) Z’ ( 1)!2 (2k o l) (20‘)1)-—-(2!{-—! +1) g (wf)

O<k=m,, ha w0, (26)
tovabba by(w,)=7v4(w,) €s '
by(@)=(— Do), O=k=m,, ha =0, (27)

2k — 1
k(wx) Z( 1)12]{_1( I

)(2‘30;) ~ (k= Zr)'}’f(w')

(23)

Osztotl paraméterii sziir6k tervezése esetén meg
az w=arctg £ transzformaiciot is be kell vezetni, és
a magasabb derivaltak eldallitisa egy tovabbi re-
kurzios eljarast igényel [26].

O{:k:-';;mx ha ;0.

5. Az eredmények érickelese

A fenti eredmények értékelésére egy elméleti és egy

gyakorlati példat mutatunk be.

1. Példa

Tekintsiik a maximalis lapos alulatereszto kozelites
esetét, amikor »,=0. Igy a 3. Tétel algoritmusa a
kovetkezd formaban irhaté:

T_1 {(0)=10,(0), Lo, {(0)=a,(0), (29)_
mn +1,k(0) — (xn, [Ixn-l, k xn 1, ﬁxn k)/ , 0 IP 0> (30) -
l=k=my,—n—1, n=0.

Ezzel 1ényegében a Routh algoritmusra [28] Jutot-
tunk, ha A(p), ill. B(p) egy adott polinom parat-
lan, ill. paros része. Mas szOval, polinomok Hur-

- witz-vizsgalata elvégezheté a vizsgalanddé polinom

fazisanak maximalis lapos alulateresztd kozelitésé-
vel. Ez a megfigyelés altalanosabb kozelitésekre 1is
kiterjeszthetd, és igy a Hurwitz-tulajdonsag vizsga-

/ latara Nj kritériumok szarmaztathatok. Ezen ered-

ményekrél egy késébbi publikacioban szamolunk be.
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2. Példa o o | o Tw
- | ISLZI [dB] S | . ' i ‘
A jelen cikk algorltmusamak felhasznalasaval SZa- - s 1 45 ,
mitégépprogram késziilt [29], amely eléirt fazishoz 0ttt ' bttt 4
eléallitja a megfelelé polinomot és elvégzi az el6irt .
fémsu - polinomokb6l egyszertien konstrualhato

Sy o(p) 4tviteli fuggvenyek analiziseit. A kovetke- | I _ N _

' zﬁkben bemutatunk egy ilyen atwtell fuggvenyt R A 4
'6 Tetel DTS B IR - | ) o 118
Ha a P (p), illetve Q (p) polmomok azonos mo- B Y - ' ' T

don mterpoldljak a cp(co) illetve a (p(w)—l—-——&gnw ~ 15_!_ 16
faziskarakterisztikdk értékeit és derlvalt]alt az .
W, frekvencmsorozaton akkor az | | | _ | | 4
, _ 20+ - o S 1
olyan nem minimalfdzist savsziré-tipust atviteli — -25t- . ' - B
filggvény, amely 4thidalt létrakapcsolassal vagy | o |
nemreciprok aramkorokkel (pl. aktiv RC) reali-
. zalhat6, 1-1 atviteli zérussal rendelkezik az origo- _30k
~ ban és a végtelenben, fazisa, illetve amplitudoja a
- —2¢p(w), illetve az 1 konstanst interpolalja gy, [H771-T
' hogy az amplitudd kozelitésének rendje minden
. frekvencian kétszer akkora. mint a fazis ko- - dbra. Szimmetrikus, mammahs lapos deszurd ka—
S} ’ o rakterisztikdk | . -

zelitésének rendje.

- Egy példa kapcsdn megmutattuk, hogy a fazis-app-
roximécié jol hasznalhaté egyidejli amplitiido és
faziskovetelményeket kielégité szimmetrikus savszii-
r6 atviteli fiiggvényének elballitasara. |

7. Teétel

Ha az w, savkozépi frekvencidval, ¢, savkozépi
faziseltoldssal és T késleltetéssel jellemzett line-
aris g(w)=oT+(p,—wT)-signh w fazist maxi-
malis 1apos értelemben  kozelitjuk az wc
frekvencian és az o, I>max ([tan¢,|, 1/|tane,|)
illetve w T"““’(pc—l—kﬂ/2 feltételek valamelyike tel-—
jesil, akkor a (31) nevezéje, a P, (p)Q.(p)
polinom Hurwitz paros n-re és nem Hurwitz
paratlan n-re. -
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Koszonet illeti S. O. Scanlan professzort (Univer-
sity College, Dublin), J. D. Rhodes professzort
(University of Leeds) és Dr. H. Bahert (University
College, Dublin) a Henk Tamas kétéves irorszagi
tanulmanyatjan folytatott megbeszélésekért.

A linearis fazis kozelitése soran a ¢, és T szabad
-paraméterek az approximécio szamara. A ¢, megfe-
lelé valasztiasaval a (31) kozelesillapitasanak szim-
metriaja biztosithato. A @, egyébként agy is valaszt-
hato, hogy a (31) szamlalojaban essen ki a (2n—1) ren-
dii tag, vagyis hogy a végtelenben haromszoros zérus
keletkezzék. Megjegyezziik, hogy e kétféle ¢, érték
csaknem azonos. A T értékével ugyanakkor a meg-
felel6 savszélesség allithatdé be. A 6. tételbd6l kovet-
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Az alabbl osszeallitas az elektronikara vonatkozo,
1980-ban elkésziilt szamitogép programok katalogu-
sat tartalmazza. A programok adatait az intézmé-
nyek illetékes vezet6i kiilldték be a BMFE. Hiradas-
technikai Elektronika Intézet felkérésére.

A kialakult szokasoknak megfelelfen az elektro-

SzAmitégép programok katalégusa 1980.

DR. GEHER KAROLY
BME Hiradastechnikai
Elektronika Intézet

rendszerekre vonatkoz6 programokat 4llitottunk
0ssze. A program katalogus a programokat beér-
kezés sorrendjében kozh.

A ,,Szamitogép programok katalogusa 1981”

Osszeallitasba azokat a programokat fogjuk felvenni,

amelyeket 1982. januér 31-ig a BME Hiradastechni-

tésére szolgald program.

nikus eszkozokre, elektronikus dramkorokre, hir- kai Elektronika Intezetnek (1111 Budapest Stoczek -
adastechnikai berendezésekre ¢és hiradastechnikai u. 2.) bekildenek. |
Név | Tartalom Programozdsi nyelv Programozd Pulald'%izigﬁigszIly eikéﬁéﬁ:ﬁﬁiﬁ?ﬁmn}ﬁ
DDIG—2 digita- P, P1, P2és C standard approxi- FORTRAN Dr. Herendi MIKI Kutatasi jelen-
lis sz@ir6 tervez6 macidokon alapuldé LP, HP, BP, Mikloés Dr. Herendi tés |
programrend- BS rekurziv szlir6k tervezése; Dr. Horvath Miklos 1980. november
szer analizis az id6 és a frekvencia- - Judit Dr. Horvath
tartomanyban; a statisztikai . MIKI | Judit
szO0hosszisag szamitasa.
NVAR Az utanzéprogram tobb veszte- CDC 3300 Szentirmai BHG-FI Belso vizsgalat
| séges és ezekkel sorbakapesolt SIMUILA 67 Ferenene Dr. Gosztony jelentes
~egyetlen kozOs vArakozasos vo- | Konkoly Géza 90110-215
nalnyalabot tartalipazé .rend- ~ Laszloné"
szer fogalmi viszonyait vizsgalja. BHG-F1
A megismetelt hivasokat hiba- .
oktol fiiggbéen 3 kitartasfiigg- -
vénnyel és 3 sziinetid6 eloszlas-
sal veszi vigyelembe.
LIFT N kiszolgaloval, a ‘hozzajuk CDC 3300 Csaszar Gyula BHG-F1 Bels6 vizsgalati
rendelt egyenként k db vara- SIMUILA 67 Szadeczky K. Dr. Gosztony jelentés
kozasi hellyel ¢€s kozds sorral | Tamas (xéza 90110-251
rendelkezo tomegkiszolgalasi BEHG-FI |
rendszer jellemzoinek szamitasa
arra az esetre, amikor a kozos
sorbol alegrovidebb egyéni sorba
lépnek 4t a varakozdk, Poisson
bemeneti folvamatot és expo- |
nencialis eloszlasu kiszolgalasi
~ 1dot feltételezve.
MATCRA A MAT—512 assembly nyelvén ESzR Hasenauer BHG-FI Felhasznaldi le-
irt programok leforditasaira Assembler Miklos Hasenauer iras
- szolgalo cross-assembler., | BIIG-F1 Miklos 1980.
MATLINK A MATCRA cross-assemblerrel ESzR Hasenauer Miklos BHG-FI | —
| leforditott programok szerkesz- Assembler BHG-FI Hasenauer
Miklos

Beérkezett: 1981. marcius 27.

%06
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NOV

Tartalom

g T—

Programozisi nyelv

I'rogramozo

Tulajdonos intézmény

Szalérto

{smertetés
elkésziilésének datuma

DATAGEN

A QA 96/MRK ’alkézpontok FORTRAN IV

helyszinfliiggé adatmezejének el-
készitése a megrendeld altal ki-

toltott adatlap alapjan.

ESzR
Assembler

Gyori Erzsébet

BHG-F1
Rét Andrasné

Felhasznaléi le-
1ras |
1980.

MICAD—I

A programrendszer nagyinteg-
raltsagi fokti mikroelcktronikai
(LSI/VLSI) cszkézok szamito-
géppel  segitett  tervezésére
(CAD) szolgal és biztositja a
tervezés valamennyi fAzisat. A
LOBSTER elnevezésti alrend-

-szer biztositja a digitalis logikai

szimulacids vizsgalatok elvégzé-
set. |

A DOLPHIN alrendszer a
maszk lay-out tervezést, mig a
(BME EET altal kidolgozott)
TRANZTRAN rendszer a tran-
Zisztor szinti Aramkor analizist
végzi. A rendszer mind a szimu-
lacibhoz mind pedig a lay-out
tervezéshez rendelkezik inter-
aktiv grafikus alrendszerrel.

FORTRAN IV

BHG-F1
KIFKI Szamito-
gépes Tervez
Osztaly és BME
Elektronikus
Eszkozok  Tan-
szZ¢ ke

MTA-KI'KI

IFelhasznaloi ké-

- zikonyvek

MERAN Szuboptimalis atrendezési stra- 0OS/8§ BASIC Kollath Gabor PKI Nagyvarosi ha-
tégia meghatarozasa nagyvarosi (PDP 8e) PKI1 Dr. Sallai Gyula 146zat Atrendezé-
- trunkhalozat PCM  és/vagy Kollath Gabor si stratégiaja at-
hangfrekvencias vonalszakaszai- viteli wvonalsza-
nak kiesé¢se esetére a csillapitas - kaszok Kkiesése
korlatok figyelembevitelével. esetén, PKI.
tan., 1981.
A csak ortogo- A program azintegralt Aramkori FORTRAN IV Feketéné HIKI
nalis  alakzato- maszkok ortogonalis és 45°-o0s L.osonczi
kat kezel0 prog- ferde egyvenest tartalmazé alak- Sarolta
ram neve: zatait tcéglalapokka bontja fel
HKIPATGEN pattern generator vezérléséhez.
Ferde alakzato- | |
kat is - kezel§
program neve:
HKIFERE 1.
SHADE/CARS Digitalis berendezések tobbszin- CDL2 - Gsopaki Gyula SZKI-TAL - Alkalmazasi ké-
| th, id6helyes szimulaciéjat meg- ASSEMBLER Enekes Gabor Hinsenkamp zikonyv,
valésité programrendszer, alko- PIL./1 I'ilp Andras Alfréd 1980.
térészei: Gruber Gabor .
— Torditoprogram g[ac?}{ iLssercter ﬁN{E"I {E]Id
— futtatdérendszer; | C fi‘f'))r ;g? JOHUS AERIOS
— bemeneti/kimeneti; : )rI}I‘ag%{gwi
pmgramﬂkT Gyorgy
‘Temesi Tibor
Simon Gyorgy
Dr. Varga
Andras
BME-HII
RIESAS A . programcsomag oOsszetett PL/1 ALGOL Jereb Laszio BME-HEI] Felhasznaldi le-
struktaraja, javitott rendszerek . Dr. Pongor Jereb Laszlé iras
megbizhatdsaganak analizisére Gyorgy Dr. Pongor 1980.
es szimulalasara alkalmas batch- Szabo Imre Gyorgy
¢s interaktiv izemmédban.
MINIMAILI A program olyan tervezési fel- IBM—370 Molnar Tamas BME-HET Hasznalati uta-
adat megoldasara alkalmas, ahol FORTRAN Toth Laszlo Dr. Halasz Edit  sftas

a feladat az aramkori paramé-
terektol fiiggd skalar fliggvény
minimumhelyének meghataro-
zasara vezethetd vissza. Az
aramkori paraméterekre korla-
tozo feltételek adhaték meg.

BME Villamos-

mérnoki Kar

1980. 'hovember
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Tulajdonos intézmény - Ismertetés

kor, mind pedig hohatas, ill.
oregedés utan.

Név | Tartalom Programozdsi nyelv Programozo Qrakértd alkéaziilésének datuma
VISOA Az ISOA2 program valtészliro- 1CL 4-70 Enekes Gabor Telefongyar Hasznalati uta-
ket is kezelO valtozata. Az aram- FORTRAN, Dr. Gaal Jozsef Radvany Jeno sitas

korok gyartasanak szimulaldsa, USERCODE Dr. Gefferth Szente I.aszlo 1980.

~ behangolhatdsaguk statisztikus | Laszlo |

~ellendrzése, a gyartas varhatd Dr. Halasz Edit
selejtaranyanak meghatarozasa. Dr. Pongor
.Magnes szalagrol vald djra fut- Gyorgy
tatasi lehet6ség, tobbsziros sta- Dr. Tron Tibor
tisztikak készitése. BME-HEIL

TOLOPT A program LG sziir6 vagy val- I1CL 4-70 "Enekes Gabor Telefongyar TOLOPT prog-

| o t6szliro6 elemeinek optimalis név- FORTRAN Dr. Gaal Jézsef =~ Radvany Jend ‘ram algoritmu-
leges értékét és toleranciajat, USERCODE Dr. Gefierth Szente Laszld sa - |

valamint hangolasi specifikacié- = - Laszlo | | | 1980, | |

jat hatarozza meg. A program Dr. Halasz Edit TOLOPT prog-

“altal tervezett szlrdé minimalis - Dr. Pongor ram hasznalati

~ selejtet biztosit mind gyartas- Gyorgy ~ utasitas |
kor, mind pedig hohatas, ill. - Dr. Trén Tibor 1980 december
oregedés utan. BME-HEI | |

RMC A program LG szlir6 vagy valto- 1CI. 4-70 Enekes Gabor - Telefongyar RMC program
szrd elemeinek optimalis név- FORTRAN Dr. Gaal Jozsef  Radvany Jen6é algoritmusa
leges értékét és toleranciajat, USERCODE - Dr. Gefferth Szente Laszlo 1980,

- valamint hangolasi specifikacio- L.aszlo o RMCGC  program
jat hatarozza meg. A program Dr. Halasz Edit ~hasznalatt uta-
4ltal tervezett sziir6 minimalis Dr. Pongor = Sitas
selejtet biztosit mind gyartas- - Gyorgy . 1980 december

Dr. Tron Tibor
BME-HEI

A kiilfoldi

szakfolyoiratokbol

Egy 3200 km hosszu optikai halézat kiépitését je-

lentette be a Saskatchewan Telecommunications. Ez
lesz a vilag leghosszabb optikai adatatviteli rendszere.
A terv megvalositasa eldrelathatdlag mintegy 56 millié
dollart emészt majd fel. Ezt az 1984-ig felépiteni ki-
vant rendszert egy kiterjedt adatatviteli hal6ézat ge-
rincének szanjak. |

Az elsé 200 km hosszuisagt szakaszt Regina és Yorkton
(Sask) kozott épitik ki, és csak majd az ezen a szaka-
szon végzett eredményes kisérletek utan folytatjak a
terv végrehajtasat. E digitalis adatatviteli halozat se-
gitségével kivanja a Sask. Tel. Co. Kkiterjeszteni a ve-
zetékes televizio és egyéb kommunikacios rendszereit
a tartomany fteriiletén. A vallalkozashoz szukséges
22 millié dollar érték(i optikai eszkozoket a Nothern

Telecom Ltd. szallitja. (Canadian Datasystems, 1980.

apr. [819]) |
*

A megbizhatésagi szamitasoknal akaratlanul fel
kell, hogy meriiljon az elérhet0 megbizhatésagok ara
is. Meg kell azonban kiilOnboztetni a gyarté és a fel-
hasznalé koltségeit. Az elObbi koéltségei a fejlesztés, a

méretezés, az 1j gyartasi modszerek kikutatasa és Kki-

probalasa, az elkészillt egységek specidlis ellendrzése
soran lépnek fel. A gyartasi koltségek pl. a nagyobb
- megbizhatésagn, dragabb elemek felhasznalasabol, a
gyartas folyaman sziikséges ellendrzések (pl. kézbensé
mérések és ellenfrzések) megnovekedésébdl, az elké-
szUlt egységek utdkezelésébdl adoédnak, de a gyartasi
koltségeket néveli a nagyobb megbizhatésagta termeé-
kek elBallitasa érdekében torténd automatizalas is

-

408

(az ember, mint bizonytalansagi tényez6 kikapesola-

- sa). A felhasznald koltségei egyértelmiien csokkennek

a megbizhatésag novekedésével. Ha egy-egy gyart-
manvnal az 6sszkoltségeket szamoljak, kiadodik egy
optimalis meghizhat6sagi tartomany, amelyben
a gyartmany el6allitasi koltségei és tizemeltetési kolt-
ségei mind a gyarté cég, mind a felhasznalo szem-
pontjabol elfogadhatok. ( Fernmelde-Praxis, 1980. jun.

10.1820]) .' | |

¥
A vinilpadlén wvalé jarassal akar 12 000 V, sz6-

nyveges helyiségben pedig akar 35 000 V-os statikus

elektromossag is keletkezhet, ami veszélyt jelent az
ott tartott integralt aramkoérdkre. A statikus elektro-

mossag Kisitlését nanoszekundumonként 2 kV korili
emelkedési idejli tranziensek jellemzik, 40 A-t is el-
ér6 csucsarammal 20 000 V mellett. Ilyen nagy fe-
sziiltségek és aramok még a miszer hazan vagy a
szomszédos vezetékeken keresztill csatolva is kart
okozhatnak az integralt aramkoérdkben. Ezeért igen
hasznos a General Semiconductor ,,/Transzorb”™
szilicium tranzienselnyomojat beépiteni a miuszerekbe
és egyéb késziilékekbe a kényes integralt aramkorok
szomszédsagaba. A ,,Zorb”’ sorozat tagjai 0 induktivi-
tast, kis atvezetési ellenallasii négypolusu eszko0zok,
amelyeknek reakcidideje 1x 1012, igy ki tudjak kii-
szobolni a nanoszekundum felfutasi idej(i impulzus
gltal keltett induktiv 16kést. Az eszkoz miikddési ho-
mérséklet-tartomanya - 65 °G... + 150 °C. Attol figgo-
en, hogy milyen iizemi fesziiltségli eszkoz védelmere
kivanjak hasznalni, 5...50 V kozotti specifikacioju

Hfmddsiechnika XXXII. évfolyam 1981. 11. szam




cszk0zok kozual lehet wvalasztani
A fesziiltségekel (védelmi értékek) a tapfesziiltségre is
hivatkozva adjak meg. A spccifikalt disszipacio a ki-
stilések gyakorisagatol is fuigg. (Canadian Confrols and
Instruments, 1980. aug. [821})

*

Az IBM San Jose-i laboratériumaban mikroszké-

pikus kicsinységii kapcsolot dolgoztak ki, melyet elekt-
rosztatikus er6vel lehet miikédtetni. A kapcsolot al-
koto szilicium-dioxid lemezke hossza mindossze 75
um, vastagsaga 0,35 pm; egyik oldalara vékony arany-
- réteget vittek fel. A lemezkét a mikroelektronikdaban
szokasos maratasi eljarassal készitik. Egyik végét szi-
lardan rogzitik a szilicium alapanyaghoz, a masik
vege szabadon van és 60 V-os feszilltség elektrosztati-
- kus ereje nyomja egy érintkez6hoz. Ezzel a médszerrel
kKiilonb6z6 elektronikus alkatrészek kothetdk Ossze a
sziliclumlemezen. A mikrokapcsold eldnye az elektro-
magneses relével szemben, hogy miikodéséhez Kkis
aramerdsségre van szilkség. A kapesold alkalmazhatoé
homérséklet-érzékel6ként is, ugyanis a sziliciumlemez-
ke a ravitt aranyréteggel rugalmas bimetal szalagként
miikodik. H6 hatasara meghajolva kontaktust hoz
lIétre. ( Feingerate Technik, 1980. 29. k. 6. sz. [822])

*

Kozel télmillié aramkori elemet tartalmazoé és a mai-
aknal kb. szazszorta nagyobb chipet fejleszt az ame-
rikai Hughes cég katonai célra. A VHSIC (very high
speed integrated circuit: igen nagy sebességii integralt
aramkor) elnevezésti aramkoroket fotolitografiai elja-
rassal készitve, a minimalis mintazatelem-méret 1,25
um. Az 1980-as évek kozepén az aramkoroket mar
elektronsugaras litografiaval fogjak késziteni, igy a
mintazatelemet mikron ala tudjak majd szoritani.
‘A VHSIC aramkoréket radarokban, elektrooptikai
rendszerckben, célkovetOkben stb. kivanjak alkalmaz-
ni. Egyik celkit@izésiik, hogy megsziintessék a sok-
fele kiilonleges chipet, és helyettiik tipizalt, altala-
nosan alkalmazhatd chipeket allitsanak be. (Electro-
nics International, 1980. szept. 25. [823])

*

Az SGA-Ates cég ,,uX” elnevezéssel egy modositott
tokozast tejlesztett ki mikrohullamu tranzisztorokhoz,
melyek megbizhatésagat az (j eljaras jelentésen meg-
novell. Az 0j eljaras lényege a keramia alapt hordozé

kozbefektetett aranyvezetékkel, melyet kiils6 arany-

fémezéssel kotnek oOssze. A c¢ég mikrohullama tran-
zisztorainak titan—platina—arany fémezése jobb re-
produkalhatésagot eredményez és a kotés mindsége is
javult az aranyvezeték alkalmazasaval. Ezen alkat-
részek hermetikus szigetelése néhany millié 6ras MTBF
id0 elérését teszi lehet6vé. Az 0j tokozassal harom al-
kalmazasi tartomanyra allitanak eld tranzisztorokat.
(Lilektronik, 1980. jan. 26. [824])

03

Uj elektronikus tavolsagmérd késziilékkel jelentke-
zelt a pilacon a Hewlett —Packard Corp. A 3850-A
tipusszamu késziilék egy GaAs didoda 4altal keltett
infravorgs tartomanyu sugarnyalabot bocsat a mé-
rendd testen elhelyezett, a sugarzast visszaverd cél-
pontra. A muaszer mérési pontossaga 0,1 em a 0...8 m-
es meérési tartomanyban. A mérés masodpercenként
U-szer ismételhetdé meg. A késziilék automatikusan re-
gisztralja az egyes tavolsagmérések kozott eltelt idot,
igy lehetdévé valik a sebesség és a gyorsulas megha-
tarozasa is.

A HP 9825-A asztali szamologéppel 0sszekapcsolva a
késziiléek visszacsatoll szabdlyozasi korben is mkod-
tethetd. (EDN, 1980. jiun. 4. [825])

X

Ez iddig mind a polikristalyos, mind a monokrista-
lyos szilicium eldallitasaval kapesolatosan a koltségek
csOkkentésére dsszpontositottak a kutatast. Ma ezek
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a termékcesaladbdl. .

a kérdésck eltorpilnek amellett a gond mellett, hogy
a szilicium hianyara kell szamitani. Ennek f6 oka a
szilicium napenergia-hasznositasaban varhaté nagy
volumentt alkalmazasa, ami érzékenyen érinti az elekt-
ronikus ipar ellatasat. A napelemek gyartasahoz szik-
séges szilicium mennyisége évente 40%-kal né. Ebb6l
kiindulva, egyes becslések 1983-ra, masok még ez év
vegere kilatasba helyezik a polikristalyos sziliciumban
jelentkezd hianyt. A polikristalyos szilicium eldalli-
tasa inkabb vegyészeti, mint elektronikai probléma, de
hianyzik a megfeleld egyiittmiikodés e két szakteriilet
kozott. Jo bizonyitéka ennek pl. a Pechiney Ugine
Kuhlman €és a Thomson CGSF francia vallalatok egyiitt-
miikodési megallapodasa, amely azonban csak 1984/
85-tol valik aktivva. Mas orszagokban hasonlé a hely-
zet. (Inter Electronique, 1980. mdj. |826])

*

Megkezdodott az Egyesilt Kiralysag fényvezets
kabelhalozatanak kiépitése. A Kkiépités 1982-re fejezs-
dik be; ekkorra az angliai halézat a vilag legjobban ki-
épitett halézata lesz. A mintegy 450 km hosszusagu
halézatba 3500 km-nyi fényvezetd kabelt épitenek be.
A 15 szakasz Angliat, Skociat és Wales-et koti dssze.
A halézatot idén szeptembert6]l kezdve folyamatosan
helyezik uzembe. Az atviteli sebességek 8, 34, ill.
140 Mbit/s (szabvanyositott atviteli sebességek), ezek
megflelelnek a 120, 480, ill. 1920 duplex telefoncsator-
nahoz sziikséges atviteli sebességeknek. A nagy at-
viteli sebességi{i f6vonalakon 8 km-enként kell jelge-
neratorokat elhelyezni (mig koaxialis kabeleknél 2 km-
enként kellenek a jelgeneratorok). A kis atviteli sebes-
ségl oldalagakban a regeneratorok kozotti tavolsag
12 km. A wvaltozé torésmutatéjt fényvezetd szalak
csillapitasa 4 dB/km. Az alkalmazott fény hullam-
hossza 820...900 nm. A vevOkben lavina-fotodiodakat

hasznalnak. (Telecommunication Journal, 1980. aug.
[827]) |

*

A svajci posta tavkozlo tzeme a 60-as évek végén
egyetértésben mindharom kozpontszallitéjaval (Has-
ler, Siemens-Albis, Standard) munkakdzosséget alapi-
tott egy elektronikus, integralt tavkozl6 rendszer ki-
fejlesztésére, amely levaltana a sokféle hagyomanyos
kozpontot és a mai telefon, telex, adat és zene halé-
zatokat egy univerzalisan alkalmazhaté haldézatban
integralna. Ennek keretében 1970—76 kozott kidol-
goztak a miiszaki alapokat és egy modellberendezés
segitségével kKiprdbaltak az elképzelések helyességét,
ill. miikodoképességét. Masodik fazisban egy gyartas-
ra c¢rett mintaberendezést fejlesztettek ki. Ez 1980.
aprilis ota uzemel Bernben. Az IFS (Integrierten
Fernmeldesystem) koncepcié atfogja a teljes telefon-
halozatot ¢€s egyes kiegészitd szolgaltatasokat (adat-
¢s fakszimile). Ez egy olyan kdzpontilag vezérelt rend-
szer, ahol a kapcsolds legfontosabb vezérlé funkciodit
egy fOkozpontba koncentraljak. A kapesolas teljesen
elektronikus, digitalis halézaton torténik. A koézponti
vezerlest 100 000 elbfizetore tervezték. A halozat mo-
dularis, kis szamu kiilonboz6 egységbo6l épiil fel, me-
lyeket egymassal digitalis atviteli rendszer kapcsol
ossze. ( Technische Rundschau, 1980. aug. 22. [828])

*

A Lapp cég Hytran L fényvezetﬁkzibele az adatok

- szerint olyan kilonleges, 0] kiviteld olajflex vezeték,

amely hozzaiérhetetlen helyek, kijelzdk, skalak stb.
hideg fénnyel wvald0 problémamentes megvilagitasat
teszi lehetové. A kabel tobb szaz hajvastagsagl iiveg-
szalbol all, amelyeket PVCG burkolattal védenek. Ez a
fényvezetOkabel-tipus kiilénésen jol alkalmazhaté igen
kis gorbiileti sugarak (min. 3 mm) esetén. A szalak
fénycsillapitasa 800 dB/km, de kis tavolsagok athida-
lasara alkalmas jel- ¢és adatatviteli kabelek (100 dB/
km-ig) is szerepelnek a cég gyartasi programjaban.
( Elektro- Anzeiger, 1980. jul. [849])
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Tirisztoros teljesitményszabalyozo Suerkenen f_elépltes , , _
o ﬁramkijr | | Az dramkor vezetd- ¢és ellenallas halozata keramia
| - | ~ hordozén, vastagréteg integralt aramkori techno!é-.
._'Ajﬁhlot't felhasznalasi terulet B | | sidval keriilt kialakitdsra. A hibrid elemek chip,

. . _ _ illetve szubminiatlir tokozott alkatrészek, melyek
A tirisztoros teljesitményszabdalyoz6 alkalmas izzo- lagyforrasztassal keriiltek beépitésre. |
lampéak veszteségmentes folyamatos fényeré szaba- e y v Al en
lyoz%séra, fesziiltségszabalyozo toroid tganszformé- AZ a‘”a‘?lk‘?.r %)e%’se]e_b?n Fglej;kezo ho?e.k _a Plu‘l:(q
~ torok helyettesitésére, farogépek, motorok (pl. cent- fdul?t felﬁ,tortellm,f ova]:ibﬂ; asara. 4 ]umll{l}.mn.l.bo, tés:,
rifuga) fordulatszamanak fokozatmentes szabélyoza- alf kltOtE 14z 520 éga jln}:{?' y ,e_'zt' ai arafil 0;..roizﬁma_
- sara, fiit6testek homérsékletének szabalyozasara, h_ovezerto ra%asz:t Sl dolr teén : M .argmk‘(?_r t hize
akkumul4tortoltsknél fesziiltség-szabilyozasra és 4l-  UKUS €8 mechanikal vedelmet mugyanta KiOntes
‘taldban valtakozbéaramia aramkorok effektiv fe- tosttja. '
sziiltség, illetve teljesitmény szabdlyozasdra az adat-
lapon megadott teljesitményen beliil. '
A terhelés jellegétsl fiiggbéen figyelemmel kell
lenni a vonatkozdé érintésvédelmi és zavarsziirési
eldirasok betartasara!l '

Megjeldles ' :_‘»_I
| 2

T il | |
g “f 2. dbra. A teljesitményszabilyoz6é aramkor elvi Kapcsolasi
ET T ~ o| rajza |
> | | - |
G.
=

rRt
Meretek mm-ben s
| 220V
@

3. abra. A teljesitményszabélyozé bekotési rajza

1. dbra. A tirisztoros teljesitményszabalyozo kiilrajza Miiszaki adatok

| - ' " +10
(A hélézati csatlakoztatdsra szolgdle — dtlosan THALOZATI FESZULTSEG 220 V=i
elhelyezett — kivezetések szigetelt 4tmérdje nagyobb HALOZATI FREKVENCIA 50 Hz, 60 Hz

‘a potenciéméter csatlakoztatisara szolgdlé kiveze- SZABALYOZASI - ' _
tések szigetelt atmér6jénél.) _ TARTOMANY 4. és 5. 4dbra szerint
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SZABALYOZOTT
TELJESITMENY 6. abra szerint

U, =220 V, hiités nélkiil 400 VA
U,;,=220 V, min. 150 cm?

hutoéfeliileten o 1,1 kVA |
TARTOSSAG 1000 6ra, +40 °C

| 400 VA hiités nélkiil
KULCSSZA'M' . 10/070/10 |
Figyelem!

‘A szabalyozdé és a hozzakapcsolt potenciométer a
hdlozattal kozvetlen OsszekoOttetéshen wvan, ezért a

kezeloszervek élet- és vagyonbiztonsaganak megfelelo—

elszigetelésérol gondoskodni kell. Javasolt potencio-
meter tipus: P7011 510 Kohm, 2 W

A szabilyoz6 a terhelésnek a haldézatrol torténo le-
valasztasara nem alkalmas.

Az egység haldzati zavarsziirése nem biztositott,

(kidolgozas alatt) ezért az egyes alkalmazasi médoknal

erre figyelemimel kell lenni.

Szabalyozasi diagram

}
~ [o] aramfolyasi szog

o

T Uet V]
S S S V.
0 40 80100 140 180 220 260

4. dbra

Ezen alkatrésziinket az ELEKTROMODUL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalégust.
kereskedelmi Foosztalyunk (telefon: 573~033) varja érdeklodésiiket és készséggel all rendelkezésiikre.

DEMX
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Terhelhetoségi diagram
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5. abra

Uzemi terhelhetoséy
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6. dbra

I- Radlotechmkal Vallalat Budapest X Patakl ter 20..%
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HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET

1519 BUDAPEST % PF. 268. * TEL 869-304 * TELEX 22-6151

_ HT68-0-Q—X mikroszémitégép, __mint- IEC’ sinvezérl‘('i .'

A 'HTGBO-—-—X rovid ismertetéSe

A Hiradastechnika Szévetkezet az utobbl 2 3 évben klfejlesztette a HTGBO X mlkroszcimltogepet amely-

- nek vazlatos felepitése az 1. abran lathato.

ALFANUME- |

RIKUS VIDEO |-
DISPLAY }

| BILLEN- |
TyUzer

VIDEO
MONITOR

1C SIN
/\\_

| GYORS
I MAGNO
| -INTERFACE

IEC

INTERFACE]

< o HT680-X, BELSO SIN

AN - s

KANSAS
1 CITY
| INTERFACE

NYOMTATO

| 1._dbra

A mikroszamitogép a 6800-as mikroprocesszor-

csaladra épil. Az egyes egységek egy kozos belso

sinrendszerre csatlakoznak, ezért a rendszer rendki-
viill konnyen bévithetd.

A kozponti egység (CPU) egykartyas szamitogép-
ként is hasznalhato. Tartalmaz: egy MC6800-as
tipusa mikroprocesszort, 4 k byte memoriat (RAM,
ROM), egy programozhato6 soros- és egy parhuzamos
interface-t és specialis regisztereket. '

‘Egy RAM kértyan maximum 64 k byte dinamikus

RAM helyezhet6 el, amely 16 k byte-onként csok-
kenthetd. Osszesen. 8 db RAM kartya helyezhetd el a

A2

rendszerben. A PROM-ba égetett monitorprogram a
kovetkezd szolgaltatasokat nyujtja: alaphelyzet-
beallitas, megszakitiskezelés, tasztatura- és dis-
playkezelés, memoériabyte kijelzés és maodositas,
offsetszamitas, rendszerprogram-inditas, felhasz-
naléi programinditds, I/O perifériakijelolés, belso
regiszterek Kijelzése és modositasa, cimszamitas,
memoria BANK valtas, ROM atkapesolas, memoria-
tartomany-listazas stb. A rendszer egy ROM kar-
tyan tartalmaz egy BASIC interpretert és egy EDI-

- TOR /ASSEMBLER programot.

Igy a gep felthasznalhato muszakl-tudomanyos SZAa-
mitasokra és programfejlesztésre 1s.
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TEC interface-~eqyséqg

A programozhaté mérékésziilékek Osszekapcesolasara
a HP cég kidolgozott egy interface-rendszert, amelyet
kés6bb IEC—625 mnéven szabvanyositottak (nem-
zetkozi szabvany). Az IEC interface egység a hozza-
tartoz6 programokkal egyiitt lehetévé teszi, hogy a
HT 680—X mikroszamitogép hasznalhato legyen,
mint IEC sinvezérlé. A sinutasitasokat BASIC nyel-—
ven lehet kiadni.

Jelenleg a rendszerben levé BASIC interpreter
~az alapvet6 BASIC utasitasokat tudja. Az I1EC in-

memoriaként kezel. A kdésziillékfunkcié ezeknek a
regisztereknek az olvasasaval tudja a helyl tizenete-
ket venni az interface-funkcioktol, illetve ezeknek
az irasaval tud]a azokat tovabbltam az interface-
funkciok szamara.

SOFTWARE FELEPITES
Kiizvetleniil a kdrtydt kiszolgdlé programok

Tiz darab olyan szubrutin késziilt, amelyek kozvet-
leniil az IEC interface-kartyat szolgaljak ki. Ezek-
nek a szubrutinoknak altaldban van be- és kilépési
paraméteriik. Ezeket a paramcdtereket az a program-

| STATUS

CONTROL I'mEGHAJTO l
VEZERLO

"CIM SIN
>c *
o 4 _
o ADAT SIN KETIRANYU
= | VEZERLO T ME(%NI-INA—JT(')
SIN L

-

DIO1... 8 Lx

M}
DEKODER

MC 3448
KETIRA- |

lieC

NYU SIN-|  SIN

MEGHAJ-

TO

<M |
KAPCSOLO

2. abra

terface egység elkészitése soran az volt a cél, hogy az
a mostani BASIC interpreter mindennemii megval-
toztatasa nélkiil miikodjon.

HARDWARE FELEPITES

Az TEC interface-panel kozvetlenil csatlakozik egyik
oldalon a HT 680 —X bels6 sinrendszeréhez, a masik
- oldalon pedig az IEC sinhez. A hallgato/beszels
interface-funkcidkat az MC68488, a vezérld funkcio-
kat pedig az MC6821 integralt Aramkor valositja meg
a hozzajuk tartozé programok segitségével. A panel
blokksémaja a 2. abran lathato.

A processzor cimvezetékeibél a két cimdekoder
kodolja ki a PIA és a GPIA dramkor cimét. Az adat-
sin egy kétirdnyu sinmeghajtén keresztiil csatlakozik
a kartyara. A cimkapcsolo segitségével lehet beallita-
ni a kartyanak az IEC sinen elfoglalt cimét. A
cimkapcsolék 4llasa egy megfelelé vezérl6jel segitse-
gével bekapcsolhaté a hdromdllapofii kapun Keresz-
tiil a processzor adatsinére. A PIA és a GPIA in-
tegralt aramkorok vonalait négy kétiranyu sinmeg-

hajto illeszti villamosan az IEC sinre. A sinmeghajtok

vezérlését a meghajtévezérld végzi. A GPIA aramkor
15 db regisztert tartalmaz, amelyeket a processzor
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rész 4llitja be, amelyik osszekoti a kartya-szubruti-

nokat a BASIC interpreterrel.

A kértya-szubrutinok a kovetkezdk :

START — szubrutin inicialja a GPIA és PIA dram-
koroket, az IFC vonalra 1 ms-ig igaz szintet ad, va-
lamint a REN vezetéket igaz allapotba helyezi

CONNCT — szubrutin dsszekapesolja a sinen levd
késziilekeket.

Belépési parameter:

— B akkumulator tartalmazza a beszéld késziilék
cimét,

— X regiszter a hallgato kesmlckek cmleﬂ: tar-
talmazo memoriatartomany elejére mutat.

‘A szubrutin a kovetkezo interface iizeneteket kiildi
a sinre: |

ATN |
1 UNL Cimteleniti az el6zéleg hallgatonak
| cimzett késziilékeket.
1 (TAD), Kikiildi a ‘beszél késziilék be-
I széld cimét.
1 (LAD), x Kikiildi az 1. hallgato kesziilék

hallgaté cimét.

%13



1 (LAD), x  Kikiilldi a 2. hallgaté késziilék
| | hallgaté cimét.

1 (LAD), x Kikildi az n+1 hallgato késziilék
| | ‘hallgaté cimét (n maximum 13 |
- lehet, mivel a rendszerben egy- » -
'Szerre legteljebb 14 hallgatonak. |
| mmzett késziilek lehet)

.ﬂ.

LISTEN — cuzuﬂarzﬂ:irl lehetveé teszi, hogy a
- HT680—-X egy elére meghatarozott memoriatarto-

- manyba beolvassa az IEC sinrdl érkezd késziilék-
- fuggd uzenetet. -

Eqgy karakter klolvososa a
memorlqbol es kikildese
a sinre ’

Belepem paraméter:

' o ~ : . . 0
— X regiszter annak a memoériatartomanynak az = | q X regiszter inkrementalasa
- elejére mutat, ahova a mérésvezérlié a sinrdl jijvi’i "
~ adatokat fogja tarolni.

A szubrutin folyamatabra]at a 3. abra mutatja.

( LISTEN )

B Gkkumulotor dekre men -
| ’(GIGSG

Az utolso karakter
_ beolvasasa es
|Egy karakter Ltarolasa

beolvasasa es
tarolasa

Az utols® adat olvasasa a
| - [ I i I "

memoriabol és tovabbitasa
a sinre

3. abra | | N

TALKER — szubrutin lehetévé teszi, hogy a
HT680—-X egy elére meghatarozott memoriarész .
tartalmat adatmodban az IEC sinre juttassa. _ | :

Belépési paraméter: - RTS
— X regiszter az adatmez6 elejére mutat, ' '
— B akkumuldtor a kiviendé karakterek szaméat | 4. abra
- tartalmazza. |
A szubrutin folyamatéb'réj at a 4. abra mutatja. Kilépési parameter
SRPOLL — szubrutin a soros lekérdezést végzi. |
_ o ’ | Bzl — B akkumulator tartalmazza a beqzelonek cim-
Belépést parameéter: - zett készulék status byte-jat.
— B akkumulator tartalmazza annak a késziilédk- A szubrutin a kévetkezd interface iizeneteket
nek a cimét, amelyet le akarunk kérdezni. kiildi a sinre: '
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ATN

1 UNL Cimteleniti az el6zéleg hallgato-
nak cimzett késziilékeket.

1 (LAD)gy, Kikiildi a sinre a HT680—X
hallgaté cimét.

1 SPE Kikiildi a sinre az SPE parancsot.

1 (TAD)g Kikiildi a lekérdezendé késziilék

| ~ beszéld cimeét.

0 (STB)g Miutan a szubrutin az ATN vo-
nalat @ allapotba helyezte, a be-
sze¢ldnek cimzett késziilék kikiil-
di a sinre a status byte-jat, ame-
lyet a szubrutin a B akkumuldtor-

: ban helyez el.
1 SPD Kikiildi az SPD parancsot.
1 UNL Cimteleniti az el6z6leg hallgatonak

cimzett HIT680—X-et.
PARLEL — szubrutin a parhuzamos lekérdezést
végzi.

Kilepési paraméter:

— B akkumulator tartalmazza a PPR iizenetet.

A szubrutin végrehajtasakor a kovetkezd torténik:
EOI ATN

1 1 PPR A szubrutin kikiilldi a sinre az
IDY tzenetet, amelyre az el$z6-
leg konfiguralt késziilékek a PPR
uzenet kikiildésével valaszolnak.
A szubrutin megsziinteti az IDY
uzenetet.

MSGCMD  — szubrutin tetsz6leges TEC parancs
kikiildésére szolgal.

0 0

Belépési paraméter:

— B akkumuldtor tartalmazza a kikiildend$ pa-
- rancs kodjat.
ATN
1 (PAR); A szubrutin kikiildi a sinre azt az
[E.C parancsot, amelynek a kodjat
- a B akkumulator tartalmazza.
UNLTN — szubrutin kikiildi a sinre a hallgaté

cimtelenité parancsot.
ATN
1 UNL Cimteleniti az el6z6leg hallgatonak
| cimzett késziilékeket.

UNTLK — szubrutin kikiilldi a sinre a beszélé
cimtelenité parancsot.
ATN

1 UTK Cimteleniti az el6zéleg beszélének

cimzett késziiléket.

LOCAL — S?ubrutm a REN vonalat 0 allapotba
helyezi és ezzel a sinen lev$ Osszes késziiléket helyi
vezeérlési allapotba allitja. |

REN

A kdrtya-szubrutinokat a BASIC interpreterrel
osszekild programok

Az 1EC sin a HT680—X mikroszamitogép segitségé-

vel két alapvet6 modon vezérelhetd:
a) A BASIC nyelv PRINT
utasitasat segitségével.
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2 ¢és INPUT#2

b) A BASIC nyelv USER utasitdsa segitségével.

a) A PRINT 42 utasitast késziilékfiiggd tlizenetek
kuldésre, az INPUT 42 vtasitast késziilékfiiggd tize-
netek vételére hasznaljuk. A BASIC interpreter a
PRINT#2 és az INPUT #2 utasitasok segitségével
teszi lehetové, hogy egy eldzdleg definialt periféridara

‘adatokat vigyiink ki, ill. onnan olvassunk be. A gép

bekapcsolasa, vagy a RESET gomb megnyomaisa
utan kimeneti periféridanak a monitor, bemeneti peri-
férianak pedig az alfanumerikus billentytizet van
kijelolve. A monitorprogram segitségével lehet egy

~masik perifériat hozzarendelni a fenti két BASIC

utasitashoz. Ez a kovetkezéképpen lehetséges: A
memorianak egy meghatarozott teriiletén el kell
helyezni az 1ij periféria nevét (a nédv maximum 5
betikarakter lehet), és az INPUT, OUTPUT és
BEGIN (iniciald) szubrutinoknak a kezddé cimét;
amikor leutjik a ? név; I billentyliket, a monitor-
program végignézi azt az elére meghatarozott me-
moriatartomanyt és ha a begépelt név egyezik a
memoriaban tarolttal, akkor megjegyzi az INPUT
szubrutin kezddécimét; amikor a ? név; O billentyti-
ket nyomjuk meg, ugyanaz torténik mint fent, csak
ilyenkor az OUTPUT szubrutin kezddcimét jegyzi
meg a monitorprogram.

A PRINT#2 BASIC utasitas végrehajtasakor a
kovetkez6 torténik: (5. abra).

Az OUTPUT szubrutin folyamatabrajat a 6. abra

PRINT W2

E gy kiviendo karekter
kerul az A akkumulatorba

Utolsé
karakter
volt ?

kdvetkezo
BASIC

utasitas

5. abra
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OUTPUT

|A akkumulator
1tartalma —— |
buffer tarba .

Puffer rnutc:lta

FLAGO—-—0@ |
\Puffer mutato akap
helyzetbe allitas

RTS

RTS

6. abra

mutatja. A kiviendd karakterek eldszor egy belsé
puffer tarba keriilnek, majd innen keriilnek kivitel-
re az IEC sinre. A FLAGO egy jelz6 byte, amelynek
értéke az elsé belépéskor O.

Az INPUT#2 BASIC utasitas végrehajtasakor a
kovetkezé torténik (7. abra):

Az INPUT szubrutin folyamatabrajat a 8. 4bra

mutatja. Amikor eldszor kapja meg a szubrutin a

vezérlést, akkor az IEC sinrél érkez6 adatokat beol-

vassa egy belsé puffer tarba, majd a sorozatos szub-

rutinhivasokra mindig innen ad egy karaktert az
A akkumulatornak.

- FLAGI egy jelz6 byte; az elsa belep@skor tartalma

9.

b) A USER utasitds segitségével lehet a BASIC
nyelvii programban gepi kodua programreszt akti-
vizalni. A $0067 — $0068 rekeszbe kell elhelyezni a
gépl koda program kezddcimét. Kzt vagy a monitor-
program, vagy pedig a POKE BASIC utasitas se-
gitségével tehetjiik meg. A USKR utasitas altalanos
megadasi formaja a kovetkez6:

LET A=USER (X)

A tetszoleges BASIC aritmetikai valtozo lehet. Az
argumentum a $@05D —$OASE rekeszek dltal mu-
tatott helyen tarolodik. A mantissza 6 byte-ban BCD
10-es komplemens kodban, a karakterisztika pedig
egy byte-ban 2-es komplemens kodban van abrazol-
va. Ha ezt a memoriatartomanyt a gépi kédu prog-
ram nem irja at, akkor az A valtozo értéke egyenlé az
argumentummal. Viszont lehetdség van ennek a
memoériatartomanynak az atirasara is. Ilyen maddon
~a gépi koda program kimené valtozéja az A BASIC
valtozéba helyezhet6. Az altalunk hasznalt USER
utasitasok argumentumanak formatumat agy valasz-

tottuk meg, hogy a USKER szubrutinba belepve, a

fent emlitett 7 byte a kovetkezd informéaciokat tar-
talmazza:
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INPUT

Adatbevitel az_
IEC sinrol a
ouffer_tarba

“FLAGI
Inkrementalasa

A SuTer IGrBo
eQY jel betdltése az
_ tOl‘ D

. Puffer mutcfo ' --
mkrementclasa |

"RTS

FLAGI=0 |
Puffer mutato alap-|
helyzetbe dllitasg
RTS
7.. abra .
1 @ AZONositas

2. cim 10-es cim 1-es

3. |0 lizenet 100-as
4. | ilizenet 10-es lizenet 1-es
5. | X o X

6 X | X

7. | e

‘Ha a gépi koda programnak van kimendé parame-

'tere, akkor a USER szubrutin az eredményt a Kko-

vetkez8képpen helyezi el a fenti 7. byte-ba.
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1. |0 1
2. | eredmény 100-as eredmény 10-es
3. | eredmény 1-es 0
4. | 0 |9
>, | 9 4,
6. | 0 _ 73
7 804

Egy kiviendo karak -
ter kerul az

OUTPUT
szubrutin

" Utolso kimeno
karakter volt
' ?

|INPUT szubrutin
(Egybeolvasott karak
ter az A akkumu -

JOrpa Ke

' A akkumulator tar -
~ ltalmanak tdrolasa

|

KovetkezcC

BASIC
Wtasitas

Utols6 bemend
karakter volt
’

8. abra

Heét USER utasitast definidltunk, amelyek rész-
letes ismertetését a Specialis IEC utasitasok cimi
fejezet tartalmazza. A 9. abra bemutatja a USER
szubrutin szerkezetct.
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Az TEC sinkezel¢ BASIC utasitasolk ismertetése

KESZULEKFUGGO ADATOK BE-
ES KIVITELE

Hogy a PRINT #2 és az INPUT #2 utasitas az TEC
kartyvara vonatkozzon, a gép bekapcsolasa — vagy a

RESET nyomégomb megnyomasa — utan a kovet-
kezOket kell lelitni:
? IEC; T
? TEC; O
? BASIC (CR)
A PRINT #2 utasitas a késziiléktiggs adatok Kki-

vitelére szolgdl; altalanos formatuma a koévetkezo:

PRINT 2, ’a$b”’; ¢

a — keésziilékcimeket jelent; itt lehet megadni azok-
nak a késziilékeknek a cimét, amelyek venni fogjak a
sinre keriil0 adatokat. Minden késziilékcimet két ka-
rakterrel kell megadni, maximum 14 cim adhato itt
meg.

$ — elvalaszté karakter; a program szamara jelzi,
hogy eldtte cimek, utdana pedig késziilékfiiggd adatok
vannak. | | |

USER

i, USER 1 -
| FUtié

|

| USER 3 —p—
rutin o

P

Y
C
o
m
I}l
+

!

USERSN L o I USER S l _

? _rutin
N
' )
. [ USErs .
| rutin
N o j
. | -
N USER 7 _
| rutin
| A
' .
RTS
| 9. abra

417



b — keszulekfuggé adatokat jelent; tetszoleges
ASCII karaktersorozat lehet. -

¢ — készillékiiiggo adatokat jelent; tetszoOleges
BASIC aritmetikai vagy string valtozo lehet.

Két példa az utasitas hasznalatara:
- 10 PIRNT #2, "128 ABC” |

Ez az utasitas a 12-es cimil késziilék szamara ki-
kiildi az ABC CRLF ASCII karaktereket
10 LET A=12.5
20 LET B --”QIYI” | |
30 PRINT #2, 71213 $M1R3” ' A; B $

Ez az utasitassor a 12-es és 13-as cimii késziilékek
szamara kikiildi a kovetkezéi ASCII karaktereket:

' M1R312.5Q1Y 1 CRLF

Az INPUT

telére szolgal; altalanos formatuma a kovetkezb
INPUT #2, Pq7 b
‘a'— késziillékeimet jelent; itt lehet megadni annak

a késziiléknek a cimét, amelyik tovabbitani fogja az

adatokat. A keszulekmmet két karakterrel kell meg-
adni.

b — BASIC valtozokat jelent; ezekbe a Valtozékba'

keriilnek a sinr6] beérkez8 adatok. b lehet egy aritme-
tikai valtozdé vagy (egy vagy tobb) string valtozé.
A string valtozdokat vesszovel Kell elvalasztani egy-
mastol. |

Az INPUT#2 utasitas vegreha]tasakor a mérés-
vezérlé (HT680—X) mindig hallgaténak van cimezve.
Azonban azok a készillékek is veszik az adatokat,

- amelyek eldozdleg a USER7 utasitas segitségével lettek

hallgaténak kijelolve. Ha azt akarjuk, hogy csak a
mérésvezérld vegye az adatokat, akkor az INPUT #2
utasitas el6tt ki kell adniaz A = USER( 7E6 ) utasitast.
- Ez ut6bbit részletesebben lasd késobb.

Egy példa az utasitas hasznalatara:

10 LET A=USER(7E6)
20 INPUT #2, 713, AS,
30 PRINT A$+B$

A 13-as cimii készulék keszulekfugg(i adatokat to-
vabbit a mérésvezérll szamara, amely az A$ és B$
string valtozokba helyezi azokat. A 30- -as sor kiirja a
| momtorra a sinrél beérkezett adatsort.

B$

SPECIALIS IEC UTASITASOK KULDESE

| A USER utasitdas hasznalata el6tt a $0067 — $0068

cimekre el kell helvezni a USER szubrutin kezddci-
mét, $7000-t. Ezt a gép bekapesolasa — vagy a RESET
gomb megnyomasa — utan a kovetkezbképpen te-
hetjuk meg:

? BASIC
PAT
0067 /70
0068 /00
PREBAS

USER1 — soros lekérdezést hajt végre, altalanos
formaja a kovetkez6:

LETa=USER(1E6 +bE4)— 1000

a — tetszdleges BASIC aritmetikai valtozot jelent;

a program ebbe a valtozoba helyezi a lekérdezett ké-
- sziilék status byte-jat.

b — késziillékcimet jelent; ide kell beirni annak a
késziilléknek a cimét, amelyiknek ki akarjuk kérni a
status byte-jat.

| Egy pelda az utasitas hasznalatara:
10 LET A=USER(1E6+ 5§E4)— 1000

Az utasitas végrehajtasa utan az 5-0s cimii késziilék
status byte-ja az A BASIC valtozéba keriil. |

USER2 — parhuzanos lekérdezést hajt végre;
altalanos formaja a kovetkez6:

LET a=USER(2E6)— 1000

a — tetszéleges BASIC aritmetikai valtozét jelent;
a program ebbe a valtozéba helyezi a PPR iizenetet.

- Az utasitas kiadasa eldtt a sinen levd készulékeket

helyi vagy tavvezérelt mdodon konfiguralni kell.

T

2 utasitas a keszulekfuggo adatok vé-

Egy pelda

10 LET A=USER(2E6)—1000

Az utasitas végrehajtdsa sordn a mérésvezérlo ki-

kiuldi az IDY iizenetet, majd a késziilékek wvalaszat

(PPR) eltarolja az A BASIC véltozéba.

USER3 — tetszbleges interface parancs klkulde—
sét végzi; altalanos forma]a a kovetkezo:
LET a=USER(3E6 + bE4 +¢)

a — tetszbleges BASIC aritmetikai valt()zot jelent;

csak a szintaktika miatt kell megadni.

b — késziilékcimet jelent; cimzett parancs kikiil-
dése esetén itt meg lehet adni, hogy az melyik készii-
léknek szoélijon; ha itt nem szerepel semmi, akkor a

cimzett parancs annak a késziiléknek szol, amelyik

el6z6leg meg lett cimezve; az univerzalis parancs ter-
mészetesen mindegyik sinen levd késziiléknek szdl,

‘ezért ilyen parancs kikildése esetén itt semmit sem
kell megadni.

¢ — a kikiildendd 1nterface—parancs decimalis kod-
jat jelenti.

Két példa'az utasitas hasZnélatzira:
10 LET A=USER(3E6+ 5E4+1)

" Ez az utasitas az 5-0s cim( keszuleket megc1mzl
hallgaténak majd kiktldi a sinre a GTL parancsot.

10 LET A=USER(3E6+20)

Ez az utasitas kikiildi a sinre a DCL parancsat

USER4 — inicialdst végez; altalanos formaja a ko-

vetkezd:
LET a=USER(4E6)

a — tetszbleges BASIC arltmetikal valtozot jelent;
csak a szintaktika miatt kell megadni.

Az utasitas alaphelyzetbe dllitja az IEC kartyan
lev6 PIA és GPIA integralt aramkordket, valamint
1 ms-ig kikildi az IFC iizenetet igaz szmten ma]d
a REN vonalat igaz allapotba helyezi.

USERS — tavvezérlesi allapotba: kapcsel egy ké-
szuleket altalanos formaja a kovetkezé:

LET a= USER(5E6 +bE4)

a — tetszoleges BASIC aritmetikai Valtozét Jelent |
csak a szintaktika miatt kell megadni. |

b — késziilékcimet jelent; itt kell megadni annak a
késziiléknek a cimét, amelylket tavverérelt allapotba
akarunk hozni.

Egy példa az utasitas hasznélatara

10 LET A=USER(5E6+ 2E4)

Az utasitas a 2-es cimfi késziiléket tavvezéreit 4lla-
potba helyezi. -. - |

USER6 — helyivezérlésti dallapotba helyezi a sinen
levd késziillékeket, altalanos formatuma a kovetkez6:

LET a=USER(6E6)

a — tetszbleges BASIC aritmetikai valtozo; csak a
szintaktika miatt kell megadni,.

Az utasitas a REN vezetéket hamis szintre helyem
és ezzel a sinen levd Osszes Késziilék helyivezérlési
allapotba Kkeriil.

USER7 — hallgato cim kljelolést illetve hallgato
cimtelenitést végez; altalanos formaja a kovetkezg:

LET a=USER(7E6 +bE4)

a — tetsz6leges BASIC aritmetikai valtozé lehet;
csak a szintaktika miatt kell megadni. -

b — késziillékcimet jelent; itt lehet elhelyezni annak

a késziiléknek a cimét, amelyet hallgaténak akarunk

cimezni. Ha itt nem adunk meg semmit, akkor az

~utasitas egy hallgaté cimtelenitést hajt végre.

Az USERT7 utasitas sziikségessége egy Kis meggon—

“dolast igényel: Az IEC interface rendszer lehetéseget

ad arra, hogy a sinen levd késziilékek a mérésvezérlo
kmremﬁkodese nélkil is tudjanak adatforgalmat le-
bonyolitani. A mérésvezérlbnek azonban ebben az
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esetben is figyelnie kell az adatforgalom végét, hogy
tudja, hogy mikor kezdje el végrehajtani a koévetkezs
BASIC utasitast. Ennek a legegyszertibb mddja az,
hogy a mérésvezérlo minden esetben veszi az adatokat,
amikor egy masik késziilék tovabbitja azokat a sinre;
igy automatikusan figyeli az adataramlas végét. A
USER7 utasitast mindig az INPUT #2 utasitassal
egyult kell alkalmazni, és két funkciéja van:

— ha nem szerepel benne b argumentum, akkor az
INPUT 42 utasitas eldtt azt jelenti, hogy csak a
HT680—X fogja venni az adatokat (csak 6 lesz
hallgatéonak cimezve).

— ha szerepel benne b argumentum, akkor az
ANPUT #2 utasitas elott azt jelenti, hogy az
adatokat az itt megadott késziilék is fogja venni.
Ha azt akarjuk, hogy tobb késziilék is vegye az
adatokat, akkor tobbszor le kell irni a USERY7
utasitast (természetesen 1uj cimmel). Megjegy-
zendo, hogy a USER7 az adott késziilék cimét
csak egy belsé valtozoban tarolja és majd az
INPUT #2 utasitas fogja a sinre kikiildeni a
tényleges hallgatdé cimet.

| Egy példa:

19 LET A= USER(7E6)

20 LET A=USER(7E6+4E4)
30 LET A=USER(7E6 +5E4)
10 INPUT 42, 15, B$
50 PRINT B$

Az utasitassor hatasara a 15-0s cim( késziilék fog
‘készulékliiggd adatokat tovabbitani, a 4-es és az 5-6s
cim késziléknek, wvalamint a mérésvezérlének. A
mereésvezérldé a bejovo adatokat a B$ valtozéba tarol-
ja, és az b@¥-es sor kiirja azt a képernydre.

PELDA AZ IEC SINKEZELO BASIC
UTASITASOK HASZNALATARA

A kovetkezOkben — mintaként — egy rovid BASIC
programot ismertetiink, amely a SOLARTON 7055
MICROPROCESSOR VOLTMETIER-rel teremt kap-
csolatot. A Voltméro cimét 15-re allitottuk.

10 LETA = USER(4E6)

20 LET A =USER(3E6 + 20)

30 PRINT %2, ?158M1R3"”’

49 LETA = USER(3E6 + 15FE4 + 8)
50 LETA = USER(7E6)

60 INPUT 42, 7’15, BS, C$

70 PRINT B$ 4+ C$

30 STOP

90 LETA = USER(3E6 + 15E4 + 1)
100 STOP
110 PRINT #2, 158M5”’ |

120 LETA = USER(1ES6 + 15154) — 1090
130 LETQ=A |

1490 LETAS =" ">

150 FOR P=1TO 8

160 LET M = INT(A/2) |

170 LET A$ =STR$A—-2x M)+ A$
180 LET A=M

199 NEXT P

200 PRINT”STATUS BYTIE”

210 PRINT |

220 PRINT”DEC:”:Q;” BIN::A$
230 END

- A program a fent elmondottak és a Voltméri‘i adat-
lapjanak ismeretében konnyen megérthet6:

20-as sor kikiildi a sinre a DCL parancsot, melyre a
voltméro kiirja a ,,HELLO” szoveget.

30-40-es sor beallitja a voltmérot kohm tizemmad-
ba ¢és 100 kohm-os méréshatarba. -

50-70-es sor kiirja a monitor ernygjére a beolvasott
értcket. | |
| J90-es sor a voltmérdt helyivezérlési- allapotba he-
yezl. | | |

110-es sorban a voltméré egy szintaktikailag helyte-
len programadatot kap. |

120-as sor kikéri a késziilék status byte-jat.
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130-220-as sor a status byte-ot atalakitja binaris
formatumra és Kiirja a képernyoOre decimalis és binaris
formaban. |

Megjegyezzilk, hogy szovetkezetiinkben fejlesztés
alatt all egy aj BASIC interpreter, amely elegansabb
sinkezelést tesz majd lehetdové. Ezenkiviil késziil egy
hallgatd/beszéld szimulator program, amelynek segit-
ségével az operator olyanna wvalhat, mintha 6 lenne
egy hallgatod /beszél0 mérdkésziilék. Végezetiil fejlesz-
tés alatt van egy IIEC sint analizalo program, amely az
IEC interface-ek elinditasat fogja nagymértékben
elOsegiteni.
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| Bartha Tamas

Cikkiink a HT680—X mikroszamitogépcesalad sokré-
tli felhasznalasi lehetOségei kozill az IEC sinvezérif-
ként valé alkalmazast ismertette. A tovabbiakban ro-
viden, a teljesség igénye nélkiil ismertetjik e termék-
csalad szamos gyakorlati feladat ellatasara alkalmas
két tagjat, a fénykép (10. dabra) baloldalan levo

Universal TV Microcomputer System-et és a kép
jobboldalan levd Colaur Display Processzort.

~Universal TV Mierocomputer Svstem HT680X

A mikroszamitogép-rendszer BASIC nyelvi asztali
szamitogeépként alkalmazhaté miszaki tudomanyos
szamitasoknal, tovabba pénziigyi, kereskedelmi fel-
hasznalol teriileteken, valamint automatikus méro-
rendszerek, ipari tv rendszerek és studiok vezérlésé-
re. Felhasznalhato sporteredmények kiértékelésére
is. A mikroszamitogéphez a kovetkezd perifériak
csatlakoztathatok:

— barmilyen kozsziikséleti magnetofon, hattér-
tarként, | | | |

— DCD—1 tipust gyorsmagno, hattértarként,

— disk és floppy . disk, hattértarként (az illeszics
fejlesztés alatt),

-— DZM—180 matrixnyomtato,
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— DARO 1156 matrixnyomtaté,
— plotter (az illesztés fejlesztés alatt),
— barmilyen 1EC625/IEEE488 interface-szel el-

latott merokeszulek

A mlkroszamltogep a beepltett hDITOR/AS—-
SEMBLER program ja segitségével lehetoseget Ilyll]t
softwarefejlesztesre 1S.

Colour Display HTGBOX-——-CD
Colomr Dlsplay Pmeesszor HTGSOX—CDP

A sza-.mltastechmka fe]lodesevel elotérbe keriilt
az a torekvés, hogy a szamitogéppel feldolgozott in-
formaciot Ggy jelenitsitk meg, hogy a felhasznald
- szdmara minél konnyebben kiértékelhetd legyen.
E torekvés jegyében jott létre a grafikus kijelzo,
amely a szadmitégép eredményét igen kényelmes for-
méaban, vizualisan kozli. Ez a grafikus kijelz6 raszter
tipusti, amely a televizidtechnikaban szokasos mo-
don letapogatja a megjelenitendd dbrat, és soronként

rajzolja fel a képet. A HT680X—CDP abban kiilon-

bozik a HT680X—CD-t6], hogy az el6bbi tartalmazza
a képfeldolgozast végzo
- (CPU, RAM, ROM). _
A késziiléek nagy elénye, hogy a kepmeg]elemtes
ugy van megszervezve benne, hogy a kimend kép-
jelek — videojel — megfeleljenek a televizios szab-
vanyoknak. Igy gyakorlatilag barmely 625 soros
TV monitor illesztheté a berendezéshez.
- A szines grafikus kijelzé felhasznalasi teriiletel:
Az egyik széleskorii felhasznalasi terilet a késziilék

orvos—biolégiai alkalmazasa, hiszen az orvosl gya-

korlatban és kutatasban szamos esetben adodik kep—
analizalasi feladat.

Az orvostudomanyban egyre tobb képletapogato és
képtarold eszkozt alkalmaznak abbol a c¢élbol, hogy
mikroszkopikus részecskékrdl vagy a test belsd ré-
szelr6l informaciot nyerjenek. A rontgenologia, a
nuklearis gyogyaszat, az ultrahangos vizsgalati mod-
szer, a tomografia elterjedése egyre inkabb nagy
mennyiségli orvos-biologiai képek gyors, interaktiv
feldolgozasat, illetve ezek nyllvantartdsat koveteli

- med.

Ugyancsak széleskori a késziilék 1pari alkalmazasa-
nak lehetésége is. Darabaru-osztalyozastol kezdve az
anyagvizsgalati feladatokon 4t a folyamatiranyitasi
eljarasokndl jelentds segitséget nyujthat a gratikus
kijelz6. Jb példa erre a szovetkezetiinkben kifejlesz-
~ tett nyomtatott dramkort gyarté rendszer. A pa-
piron megtervezett nyomtatott aramkor adatait
digitalizalo egységen keresztiil a mikroszamitogépbe
taplaljuk. A tarolt adatok alapjan a Kkijelz6 megje-
leniti a nyomtatott aramkor képét, igy ellendrizhet6

szamitogép-kartyakat is

a bevitel helyességle. Az esetléges javitasok, valtoz-
tatdsok utan a mikroszamitogép gondoskodik az
univerzalis rajzasztal vezérlésérdl, amely megrajzol-

ja a nyomtatott dramkért, vagy a foto-fej segltsege—

vel elkésziti a gyartashoz sziikséges master- és maszk-

filmeket. Fardfej is rendelkezésre all, amellyel a gép

a panelokat kifurja. Természetesen az adatok mag-

nesszalagon rogzithetok kés6bbi felhasznalas céljara.

Anyagvizsgalati feladatok esetén mikroszkopikus
képek analizisét kell tdmegesen elvégezni. A fel-

‘meriill6 mérési feladatokat a kovetkezd csoportokba
-sorolhatjuk:

L — Valamely fazis terulethanyadanak meghataro-—
- zdsa, -

— adott teriilleten (pl. egysegnyi teruleten) az

- azonos sziirkeségii részecskék szamanak meg-

hatarozasa, .
— az azonos sziirkeségll részecskek méret szermtl _

eloszlasanak meghatarozasa |

" Ebben az elrendezésben a képi.informacio szamito-
gépbe torténd bevitelére a grafikus kijelzot hasznal-
juk, a hozza csatlakoztatott kamera segitségével. A
szamitasok eredményét ugydncsak a kIJelzon jele-
mthet]uk meg.

OnAallé teriiletet képez a késziilék televiziotechnikai
alkalmazasa. A televiziés adasokban hasznalt kep-
feliratoknak, filmalairasoknak készitését lehet auto-
matizalni a grafikus kijelz6vel, illetve a hozza kap-
csolodd szamitégéppel. Természetesen nemcsak al-

fanumerikus, hanem tetszdleges grafikus elemek 1S

alkalmazhatok.
Ezen tulmenden a berendezes nagy sebesseget ki-

hasznalva, mozgas latszatat is kelthetjiik, igy triikk-

és aminacidos felvételek készitésére alkalmas berende-

7ést is létre lehet hozni.

A késziilék alkalmazasi lehet(’:iségei kozott kiemel-
kedd szerepet jatszik az lr- és légifelvételek kiértéke-
1ésére torténd felhasznaldas. A folyamatosan szolgal-
tatott eredményeket tobbek kozott a mezdégazda-
sagban, vizgazdalkodasban, foldtani kutatasban,
kornyezetvédelemben, meteorologidban, térképeszet-
ben, allamigazgatisban, kozlekedesben erdészetben
lehet felhasznalni.

Ezen beliil kiilon emlitést érdemel a meteorologiai
alkalmazas, hiszen az egyre sokasodd meteorologiai
céla mesterséges holdak, valamint foldi megfigyel6
allomésok ontjak a feldolgozando képil adatokat.
FEzen adatok feldolgozasa nemcsak az eldrejelzéesek
pontossagat és megbizhatosagat novelik, hanem je-
lentésen hozzajarulnak a légkori jelenségek torveny-
szertiségeinek jobb megértéséhez is.

Tovabba statisztikai adatok kiértékeléséhez, penz-
tigyi, tuzleti kimutatasoknal, grafikonok, hiszto-
gramok készitésénél mérhetetlen segitséget nyujthat
a grafikus kijelzé.

Gyartmanyaink kiilioldi forgalmazasat a METRIMPFX (H~1391 Budapest, Pf.: 202), valamint az ELEKTRO-~
IMPEX (H~1392 Budapest, Pi.: 295) vegzi.

~ Belioldi Vonatkozésban barmely alkalmazastechnikai, vagy kereskedelmi problémaban a HIRA DASTECHNIKA

Szivetkezet Kereskedelmi és Vallalkozasi Foosztalya készséggel all vasarloink rendelkezésére.
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Vezérlési rendszerek, programozas

1. VEZERLESI RENDSZEREK

A mérdautomata vezérld rendszerének feladata az ak-
tudlis vizsgalo program végrehajtasa, a vizsgalatban
kozremukodod eszkozok, késziilékek mikodésének 0sz-
szehangoldsa. Ennek soran a vezérlé rendszer ertel-
mezi a vizsgalati program soron kévetkezd lépését,
el6allitja az ehhez sziikséges beavatkozd jeleket
(digitalis vizsgalat esetén: a bemenetekhez tartozo
.gerjeszté vektor’-t) és gondoskodik arrol, hogy
ezek az elGirt itemezésben eljussanak a vizsgalt
egységhez. Megfeleld késleltetés utan beolvassa a
vizsgalt pontok allapotara jellemz6 elektromos jele-
ket (digitalis vizsgalat esetén: a kimenetekhez tarto-
z0 ,,valasz vektor’’-t), dsszehasonlitja ezeket a vizs-
galati program el6irasaival és az eredmény alapjan
dont a vizsgalat tovabbi menetérdl.

A legegyszeriibb, alternativ ellenérzés soran (GO-
NO GO teszt) a vezérlé rendszer csak a valaszjel
helyességét ellenérzi és hiba esetén leallitja a vizs-
galatot. A hiba jellegére némi tijékoztatast nyuajt
az, hogy hol allt meg a vizsgalati program végrehaj-
- tasa, ezenkiviil esetleg a vizsgalt rendszer allapota a
leallitdskor. A bonyolultabb — tobbé vagy kevésbé
diagnosztizalo jellegli — vizsgalatok soran a vezérlé
rendszer hibajel analizist is végez (pl. Osszehasonlit-
ja a vart és a nyert értéket és vizsgalja az eltérés Jel-
legét, esetleg szamszeru értékét is) a hiba pontosabb
behataroldsa érdekében; esetleg a hiba jJellegétol
fliiggben tovabbi vizsgalati 1épésekre 1s sor keriilhet.

Az elmondottakboél kovetkezik, hogy a vezérld
rendszerrel (és természetesen a programokkal) szem-
ben tamasztott kovetelmények igen eltérdek lehet-
nek. A tovabbiakban elészér a vezérlo rendszer ki-
valasztisaval és a méréautomata rendszerbe valo be-
illesztésével foglalkozunk, majd kiilon targyaljuk a
programozas kérdéseit.

1.1. A vezerlo rendszer kivélasztfisa

Egy méréautomata vezérlé rendszerenek kmlaklta—
sanal elsésorban a kovetkezé meggondolisokat kell
szem el6tt tartanunk:

(Az 1. rész a BHG ORION TERTA Miszaki Kozlemeények
1979. 1. szamaban, a I1. rész az 1980. 4. szamaban jelent meg.)
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— a vizsgalt aramkorok tipusa (digitalis, analog
vagy esetleg hibrid megoldasok), valasztéka,

— a vizsgalt aramkorok bonyolultsaga, hozzatér--
hetdsége,

— a vizsgalat jellege, a diagnosztizalds mélysége,

— egy 4atlagos kartyavizsgalat kivanatos idotar-
tama, | |

— illeszkedés a rendszer mas elemeihez, esetleg
meglevd, egyéb rendszerekhez, -

- — a szakembergarda felkésziiltsége (a tervezés,

programozas és vizsgalat szintjén),

— gazdasdgi megfontolasok, beszerzési lehetdsé-
gek.

A felsorolt szempontok természetesen nem fiigget-
lenek egymastol, kozottilkk gyakran szoros Osszeliig-
oés fedezhetd fel. Igy pl. a vizsgalt aramkor bonyo-
lultsaga gyakorlatilag behatdrolja a diagnosztizalas
lehetdségeit, a ketté egyiitt erételjesen befolyasolja
a vizsgalat id6tartamat. A hibak vdrhatd szama és
eloszlasa — amire a vizsgalt dramkoér bonyolultsa-

~ g4bél, alkatrészvalasztékdbol a tapasztalatok alapjan

kovetkeztetni lehet — esetleg feleslegessé tehet1l a
minden vizsgalt kartyara kiterjed6 részletes diagnosz-
tiz4dlast. Kisebb darabszamban gyartasra kerild
aramkorok esetén egyébként akkor is megfontolando
a részletes diagnosztizalas kidolgozasa, ha bdséges és
gyakorlott programozé garda all rendelkezésre.

A legegyszeriibb esetben a vizsgalat egyes lépéseit
kozvetleniil a fix adathordozon (lyukszalag, magnes-
szalag stb.) rogzitett program vezérli. Ez a vezér-
lési megoldas csak az egyszerii, digitalis jellegt el-
len6rzésre alkalmas, a kijelzési és a kiils6 beavat-
kozasi lehetéségek korlatozottak. A vezérlé program
eloallitasara és rogzitésére altalaban szamitogépet kell
igénybe venni.

Egy ilyen Vezerlo felepltaset mutat]uk be az 1.
dbran.

A vizsgalati program egyes ]épeselhez tartozé uta-

~ sitaskodokbél a dekédold segitségével allitjuk el a

vizsgalt aramkor szamadara az aktualis beavatkozo
jeleket, valamint a vart (etalon) jeleket. Utdbbia-
kat egy osszehasonlitdo aramkor veti egybe a vizs-
galt aramkortdl érkezd tényleges valaszjelekkel, majd
az eredménytél fiiggben vezérli az iitemgeneratort,
mely vagy tovabb lépteti a vizsgalati programot,
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Vizsgalati-

generator program tar
_ . _
} \
N

Osszehq-F—=—

S_Oﬁllfo -. Dekodolo

t1YYy

Valasz - Beavatkozo
jelek - Jelek
[B210- 1

1. cibm- Vizsgalat ri}g:zitett T‘Jmﬁrammal

vagy leall s hlba]elzest ad Igenyesebb megoldasnal
a vizsgalati program taroloja, a dekddold egyarant

PROM memoria, az fiitemgenerator pedig ciklus-

szamlalokat is tartalmaz, melyek kapcsolatban A4ll-

nak a dekodolé cimzésével. Igy egyes vizsgilati lépé-

sek szubrutin-jellegli végrehajtasara is lehetdség van,
esetleg a Valasz]elek altal m0d051tott k1mdulas;t al-
lapotokkal. |

A kozvetlen Vezerlesu mérd, ill. vizsgald rendszerek
 beavatkozasi és ellendrzési lehetdéségei korlatozottak,
univerzalis buszrendszerekkel valé egyiittmiikodésre
. alkalmatlanok, igy felhasznélasi teriiletiik a specialis
célberendezésekre korlatozodik. Erdemes azonban
megemliteni, hogy a célberendezéssel esetleg joval
rovidebb vizsgalati idé érhetd el, mint egy altalano-
sabb célokra hasznalhato Processzoros vezérlésli mé-
- roautomataval.

A korszerii unwerzélis -merdautomatak minden

.esetben'pm{jessmros ill. szamitogépes vezérlésiiek.
(sak igy biztosithaté ugyams a vizsgalati lehet§ségek
szeleskoru kiterjesztése és bGvithetGsége, egyiittmii-
kodés univerzalis buszrendszerekkel, kiilonféle Kki-

jelzési €s beavatkozasi lehet6ségek megvaloqltdsa-

A vizsgilati id6 gyors miikodésli vezérlével és opti-

malis programozassal csokkenthet6. Az integralt

aramkori technika fejlédésével a processzoros ve-
z6érl6 ara a méréautomata rendszer egyéb. eszkizei-

hez képest egyre kisebb hianyadot tesz ki. A vezérlés

celjara altaldban egyetlen processzor elegendd, a ko-
vetelményektdl fiiggbéen lehet mikroprocesszor, kal-
kulator vagy kisszamitogép (ennél magasabb szintii
konfigurici6 csak osszetett méréautomata rendszerek
egyuttmikodtetése, komplex automatizalasi felada-
tok esetén indokolt). A vizsgilati program el8allita-
sahoz felhasznilhaté maga a vezérld processzor is,
de minden szempontbél elényodsebb, ha ezt a felada-
tot kiilon szamitogéppel végeztetjiik el. |

A méréautomatik vezérlése altalaban nem igényel
valamilyen sajatos, e célra fejlesztett processzort.
Mint az ismertebb rendszerek péld4dja bizonyitja, a
vezérlés a legiobb szamitogépes, ill. processzoros
rendszerrel megoldhaté. Kényelmes, de meglehetésen
draga megold4s, ha a vezérlést olyan Kkisszamito-
gepes rendszerrel valositjuk meg, amelyik mAr ren-
delkezik a lehetséges periféridk, hattértarak, busz-
~ illeszt6 aramkorok valasztékaval és természetesen egy

ennek megfelelé operaciés rendszerrel is. Az ilyen
rendszer szolgaltatdsainak teljes kihasznaldsa csak
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egy igényes, sokoldali és univerzalis mér6automata
- rendszerben remélhet6. Mindenképpen olcsé6bb meg-

oldas, bar joval tobb fejlesztési munkat igényel, ha a
vezérld rendszert pl. egy mikroprocesszoros rendszer

aramkorvalasztékabol allitjuk Ossze, az alkalmazasi

terulet igényeinek megfelelGen. A processzoros mérg-

- rendszer felépitéset [1] részletesen targyalja, ezért
erre itt nem sziikseges kitérnink.

A processzor kivalasztidsanal a kovetkezo SZem-

~ pontokat tartjuk elsésorban szem elétt:

— 8z0hosszsag,
— utasitaskeszlet,
— ciklusidé, _ _
— tarolokapacitas (operativ- és hattértar),
~ — periférias rendszer kiépitési lehetéségei,
— megszakitaskezelés (hardware interrupt),
— egyéb szempontok (beszerzési lehet6ségek stb ).

Megjegyzendd, hogy az azZonos kategorlé]u kulon-
boz6 tipusti processzorok sajatossagai kozott mutat-

- kozo eltérések gyakran kiegyenlitik egymast — kiilo-

nosen érvényesiil ez a sokoldalt, univerzalis rendel-
tetésii berendezéseknél. Igy pl. egy 8 bites procesz- -
szornal, mely els6sorban digitalis vezérlési célokra
késziilt, az utasitaskészlet bytekezelésre orientalt.
Ezt a processzort méréautomata vezérlésben alkal-
mazva, a perifériakezelé programok egyszerliek és
rovidek lesznek. Ugyanakkor komoly programozasi
nehézségekre szamithatunk, ha pl. egy anal6g méré-
miiszer lebegopontos 8—10 decimalis szamjeggyel
bekiildott mérési adatait kell kiértékelni. Forditott
a helyzet, ha olyan processzort alkalmazunk, amely-
nek utasitiaskeszletében a BCD koédolast aritmetikai
miiveletvégz6 utasitdsok domindlnak.

Természetesen vannak olyan szempontok is, ame-
lyek esetenként szinte kizarélagosan érvényesithetok.
Igy pl. egy TEC buszrendszerrel kiépitett méréauto-
mata vezérléséhez elsGsorban olyan processzorok
johetnek szdba, melyek periférias aramkori készle-
tében megtalalhaték az IEC busz-illeszték (felteve,
hogy ez a rendszer elfogadhaté id6n belul be is sze-
rezhetd!). |

A vezerld processzor kivalasztasaval kapcsolatos
kérdések annyira szertedgazok, hogy részletes tar-
gyalasuk meghaladna ezen ismertetés kereteit. Ezért
a kovetkez6kben inkabb néhany jellegzetes 6sszedlli-
tds bemutatisaval kiséreljiik meg érzékeltetni az
osszefiiggéseket és a konfiguracio nyu]totta lehetos&

geket.

A processzoros vezérls legegyszeriibb osszeallitdsa:
egy 8 bites mikroprocesszor maximalis operativ tar-
kapacitassal, rendszervezérlé 1/0 egységekkel és egy
manudalis beavatkozd, ill. kijelz6 egységgel (kezeld
pulttal).” Alapperifériaként 4ltalaban sziikség van
még egy lyukszalag-olvaséra és esetleg egy displayre
vagy sornyomtatora. A korlatozott utasitdaskésziet
miatt varhato, hogy a vizsgalati programot értel-

~mezd és végrehajtd programrészek terjedelmes szub-

rutinokbodl tevédnek majd 6ssze. Az operativ tarka-
pacitds altalaban 64 kbyte, adattirolas céljabol
azonban ez egyszeriien bgvitheté tovabbi tarmodu-
lok beépitésével; az adatmodul-kijelolés perlferlas 1/0
utasnassal oldhaté meg.
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A tarbovités egy lehetséges megoldasat be is mu-
tatjuk (2. dbra). 16 bites cimbuszt feltételezve,
32 k-s tarmodulokat képeziink ¢és a modulokon beliil
a tarolo rekeszt a cimbusz elsé 15 helyértékébdl
képezett, roviditett cimmel jeloljitkk ki. A cimbusz
legfelsO helyértéke valaszt az utasitas-, ill. adatmezdé
kozott. Ha ennek a bitnek az értéke 0, akkor min-
dig az utasitdasmodul aktivalédik; ha az értéke 1, az
1/0 utasitdssal el6zdleg meghatarozott adatmodul
kap kijelolést. Ez a megoldas féleg a vizsgalati
programok tarolasanal el(myos ahol nagy kapacitasa

ROM tarolé tokokat hasznalhatunk. Néhany szaz

kbyte kapacitasig olcsobb egy diszk alkalmazasanal,
programozdasa is egyszeribb és joval kisebb a hozza-
férési 1do.

Cimbusz (roviditett cim)

A

Eredeti cimf

PROCESSZ0OR

r

I S 1

2. dbra. Adattarolé bovités

Az értelmezé és végrehajté programrészek tar-
igénye elsdsorban a mérdeszkozok, késziilékek sza-
matol és bonyolultsagatol fiigg. Jelent6s tobblet-
igény lép fel, ha lebegépontos decimalis aritmetikai
muveletek programjait is be kell épiteni. Az igy
szuikseges tarteriilet 8—-24 kbyte-ra tehetd, csak ol-
vashaté (ROM) memoria. IEhhez jarul még a puffe-
rek, miveletli regiszterek, valtozd6 programrészek
RAM tarigénye, ez azonban a teljes tarigényhez ké-
pest jelentéktelen, rendszerint 1 kbyte alatt marad
(sok valtozét kezeld programnal esetleg néhany
kbyte is lehet). Display alkalmazasa esetén ide so-
rolhaté még a kiiratas tipusszovegeinek tarigénye
is; attol figgden valtozik, hogy milyen részletességu
hibakiirdsra, mennyire o0sszefliggé iizenetekre tar-
tunk igényt. Roviditések alkalmazasaval, a szoveg-
formatum teljes leegyszerlisitésével a sziikséges tar-
teriilet 1 kbyte alatt tarthaté; egyébként akar 8 —10
kbyte is lehet.

Osszesitve, az eddig targyalt programrészek rend-

szerint elhelyezheték egy 32 kbyte-os tarmodulban
(melyben 0,5—1 kbyte RAM teriilet, a tobbi ROM,
ill. PROM, esetleg EPROM).

A vizsgalati programok tartalmazzak tulajdon-
képpen egy-egy vizsgalando objektum vizsgalatanak
egymast kovetd 1épéseit, pl. rutincimek és konstansok
formajaban, melyeket értelmezé és végrehajto prog-
ramok fejtenek meg és hajtanak végre. A vizsgalati
programok tarigénye kizardlag a vizsgalati lépesek
szamatol fugg — koézvetve tehat attol, hogy milyen
bonyolultsagit a vizsgalandé objektum és milyen
mélységili vizsgilatot, milyen szintli diagnosztizalast
kivanunk megvalositani. A digitdlis jellegli vizsga-
lati fazisok altalaban joval kevesebb vizsgdlati le-
péssel oldhatdok meg, mint a miszerbeallitassal, mé-
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rési eredmény értékeléssel jaré analog jellegii vizs-
galati programrészek.

A vizsgalati programok terjedelme, tarigénye tehat
széles hatarok kozott valtozhat. A kovetkezdkben
néhany tajékoztatdé adatot kozlink, 8 bites vezérlo
processzort, ill. adaltarat feltételezve: '

— egy 5000 dugaszpont koriili, kb. 70—80%-ban
kitoltott, dugaszsavokbol all6 mezd bekotésel-
nek ellenérzé programja kb. 6—10 kbyte ter-
jedelmii (erdsen fiigg az ,,egyedi” atkotések és a
hossza ,,hurkok” altal elfoglalt pontok aranya-
tol);

— egy kis méretii, kb. 20 SSI aramkorrel felepl—
tett, 64 pontos dugasszal szerelt, digitalis kar-
tya egyszerii ellen6rzd programja 2—4 kbyte,
ugvanez reészletesebb diagnosztizalassal 8 —10
kbyte;

— egy kozepes méretii, kb. 40 SSI-MSI dramkor-
rel felépitett, 128 csatlakozoponttal ellatott di-
gitalis kartva egyszerd ellenérzé programja,
roviditett kiir6 szovegekkel 12—16 kbyte,
ugyanez részletesebb diagnosztizaldssal, értel-
mes mondatok kiirasaval 20—30 kbyte;

— egy hasonlé méretii, de részben analog jJellegu
aramkoroket és impulzustranszformatorokat
tartalmaz6 kartya vizsgalati programja leg-
egyszerlibb esetben 1s 16 —20 kbyte;

— egy nagy méreti, kb. 80 SSI-MSI aramkorrel
felépitett, 256 csatlakozéponttal ellatott, tal-
nyomoreészt dlgltahs jellegii kartya vizsgalata-
nak programja Varhatoan 30—60 kbyte (be-
csiilt erték);

— egy 40 1abu programozhatd LS1 dramkor vagy
egy 8x 2048 bites PROM tarolo tok funkcio-
nalis vizsgalata 3—9 kbyte;

— ugyanez etalon dramkorrel valé osszehasonli-
tasra visszavezetve max. 1 kbyte;

— egy 8 bites LSI mikroprocesszor funkcionalis
ellen6rz6é programja, GO-NO GO teszt eseten
68 kbyte, célzott vizsgilat (részleges diag-
nosztiz4las) esetén 10—16 kbyte taroléteriiletet
igényel. ,

A vizsgalati programok objektumonként kiilon-
héznek egymastdl. A tipusféleségek novekedésével
— az operativ tar kapacitasdnak korlatozott voltabol
adodoan — elkeriilhetetlenné valik valamilyen mag-
neses hattértar rendszerbe illesztése, ha lehetdve
akarjuk tenni azt, hogy barmelyik vizsgalati prog-
ram atdugaszolas (vagy a neheézkes, c;z:alagr(i"}l RAM
tarteriiletre vald beolvastatas) nélkiil is barmikor
hozzaférhets legyen. Az operativ tar kapacitasat
azonban hattertar alkalmazasa esetén is célszerii ak-
kordra tervezni, hogy a leghosszabb vizsgalati prog-
ram is egyszerre lehivhato legyen (a vizsgalati prog-
ramtar ebben az esetben RANI modulokbdé]l épiil
fel). Ha az el6bbi feltétel nem teljesil, a Vlzsgalo
programban levé szubrutin jellegli vagy ugré hivat-
kozasoknal komoly nehézséget jelenthet a kérdeses
programreszletek eé,yldeju lehivasa. Itt jegyezzik

‘meg, hogy ha a vizsgalati program hivatkozasokat

(cimkéket) tartalmaz, az ezek azonositisara szol-
galé cimtablazat szintén a vizsgalati program tar-
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igényét terheli és a program futésa alatt teljes egé-
szében az operativ tarban kell elhelyezkednie.

A maéagneses hattértarral, kiird periféridkkal ell4-
tott, a programvezérelt eszkozok, késziilékek  széles

valasztékaval rendelkezé mikroprocesszoros mérg-
automata rendszer lényegében minden vizsgalati

technologiai feladat megoldasara alkalmassa tehetd.
Lizeknél a rendszereknél a koriatok elsésorban abbél
adédnak, hogy a bonyolultabb feladatok elvegzese
igen hosszi vizsgalati idét igényel s igy a sorozat-

- gyartasban valé alkalmazas gazdasagtalan lenne.
- A vizsgalati id6t egyrészt az értelmez6 és vegreha]to |
programok optimadlis kialakitdsaval, mdasrészt a vizs-
- galati program lépéseinek csokkentésével rovidithet-
jik. Utobbi természetesen forditott aranyban 4ll a
- vizsgalat mélységével, diagnosztizalasi képességével.

Erdemes megemliteni, hogy elsdsorban ez az a terii-

let, ahol a méréautomata felhasznaléjanak modja

nyilik az optimalis megoldas kidolgozasara.

A megoldasok sokfélesége miatt itt is célszerii lesz,

~ ha néhdny példin keresztiil mutatjuk be az Ossze-
Tuggeseket és lehetéségeket. Tovabbra is egy 8 bites
mikroprocesszorral vezérelt rendszerbél indulunk ki,

a konfiguracio megfelel a tarigénnyel kapcsolatosan

elmondottaknak A tenvleges vizsgalati 1d6 két 0sz-
szetew Ore bonthato:

— a keszulekek eszkozok bealhtascwal kapcsola—
 tos varakozasi id6, |
— a tenvlecfes pmgramfutdsra for dltott 1d0

A készulékek beallitdsabol, a vizsgalt ob]ektum
mukodésében elofordulo késleltetésekb6l adodd va-
rakozasi id6 — a szamitastechnikai célokra hasznalt

szamitogépekkel ellentétben — gyakran semmiféle

programozasi megoldassal sem kiiszobolhetd ki; leg-

feljebb azt erhetjuk el, hogy az egyidejlileg vezerelt .

kesziilékek miikodése jorészt atlapolja egymast. Az
igy adddo késleltetés esetenként — a késziilék jelle-
getol fiiggben — néhany ms és néhanyszor tiz ms
kozott mozoghat. A lassti késziilékeket miikodtetd
utasitasok ardanya a vizsgalt objektumtdl fﬁgg(’ien SZE-
les hatarok kozott valtozhat; lehetnek olyan éram-

korok, melyeknél csak a Vlzsgalatl program elején

- ¢és végén van szukseg eszkozbeallitdsra s az ilyen
programlépések ardnva 1% alatt marad, mas esetben
viszont akar a 30%-ot is elérheti.

A tényleges programfut4s ideje is erésen valtozhat,
a vizsgalati programlépés jellegétol fuggoen Az el6-
z6 feltételekbél kiindulva, egy-egy gépi utasitas atla-
gos iddigénye optimalis utasitasvalaszték esetén sem
csokkentheté 2—5 us ald. Egy-egy vi7sga]at1 prog-
ramlépés veﬂrehajtasahoz igen egyszerii esetben (pl.
varakoztatds) 50—100 gépi utasitds, egyszeriibb ve-
zerleésl, beavatkoziasi vagy értékelési programlepe—

sekhez néhdny szaz, esetleg 1—2000 gépi utasitds

-szuksegeq Ossyetettebb értékeldé miiveletek, tobbszo-
ros ciklusszervezéssel jaré keresé miiveletek stb. gépi
utasitasigénye tobbszor tizezer, s6t szazezer is lehet.

Termeészetesen ez nincs 6sszefiiggésben a tényleges

tarteriilet igénnyel, hiszen a szubrutinokban, ciklu-

sok belse]eben levé utasitdasokat esetleg tobb széz-

szor 1s felhasznaljuk egymas ‘t]tdll egy-egy muvelet
elvégzéséhez.

Fzek utan mar tehetiink néhdny becslést. Egy
egyszerl vizsgalo program, 2000 tényleges lépéssel,
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lépésenként 1000 gépi utasitast és utasitdsonként

5 ws ciklusid6t szamitva 10 s alatt fut le. Ha feltéte-
lezziik, hogy a vizsgalati lépések 20%-andl lesz atlag

9 ms-o0s varakozasi id6, a futasi idé 2 s-mal n6é meg.

A wvizsgalati programot display:kiirdsokkal szinesit-
ve, a vizsgalati id6 az el6zdnek tobbszorosét is el-
érheti. Nehany — optimalis esetre Vdrhato — ¢r-

_ tek

_ egyszerii kartya vizsgilata: néhény ' masod-

perc,

' - — bonyolultabb kartya teljes Vlzsgalatd n¢hany

perc (varhatoan 10 perc alatt),

— 5000 pontos dugaszmezo o0 tenyleges kotés-
- sel: 10 s,

— 5000 pontos dugafszmezo kb. 70%-—ban kltoltve
48 perc, -

— & bites mlkroprocesszdr funkcionalis ellenér-—
zése: 8—10 perc.

Er_demes megemliteni, hogy a 10 objektu'mok vizs-

~ galati 1deje els6sorban a vizsgalat alapossagatol,

mélységetdol fligg és elvileg fiiggetlen attél, hogy a
program mennyire képes a hiba behatdrolasara, hi-
szen a diagnosztikai programrészeket csak hiba ész-
lelése esetén kell Vegreha]tam A gyakorlatban vi-
szont egy diagnosztizalasra is alkalmas program fel-
¢pitése sohasem lehet idealis, sok redundans elemet
tartalmaz és emiatt a vizsgalati idé a ]0 egységek
esetén 1s meg fog novekedni.

Egy nagyobb teljesitmény, pl. 16 bites kisszami-
togeépes rendszerrel megvaldsitott vezérlés teljesits-
kepessége sok tekintetben ugrasszerlien megnove-
kedhet. Egyrészt komoly elényt jelent, hogy a ki-
valasztott konfigurdcioban a periférias rendszer, a
hattértarak, a konnyen kezelheté programrendszerek
mar rendelkezésre dllnak; a rendszerbe illesztés fel-

~adatal leegyszeriisodnek, Ennek azonban veszélyei

1s vannak: a rendszerbe igen konnyen épiilnek be
felesleges, redundés elemek, melyek egyrészt jarulé-
kos hibaforrast jelentenek, masrészt akadalyozhat-
Jak a rendelkezésre all6 eszkozok optimalis kihaszni-
lasat. Egy szabvanyos buszrendszer példdul, univer-
zalis felhaszndldasra alkalmas jelszekvencidival, egy
korlatozottabb feladatkor megolddsanal nemcesak fe-
lesleges aramkori elemek beépitését jelenti, hanem a
hasznos jelentés nélkill tovabbitott informacioele-

mek miatt a miikodési id6ben is indokolatlan no-

vekedést okozhat. A programozis teriiletén is je-
lentkezhet ilyen hatas, mert a magasabb szintii
programrendszerekben megfogalmazva, egy-egy fel-
adat végrehajtasa joval tobb gépi utasitast igényel-
het, mint egy szigoruan az adott feladatra orientalt
programozastechnika esetén. |

A nagyobb teljesitményl vezérlé alkalmazasaval
elsGsorban a vizsgalati id6 csokkentése varhato. Ez a
nagyobb szohossziisag, a konnyebben kezelhet6 uta-
sitaskészlet és a kisebb ciklusidé egytittes eredmé-
nye — feltéve, hogy a rendszernek nemcsak a ké-
nyelmesebb kezelhet6ségét hasznaljuk ki. A rend-
szer kivalasztasanal egyébként alapvetd szempont
lehet, hogy annak a tobbletszolgaltatasai elsdsorban
az adott feladat megoldisat segitsék els. A tarolo-
igényre nézve lényegében allnak az el6zbéekben tett
megtontolasok, természetesen a nagyobb sz6hosszi-
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sag nytjtotta eldnyok célszerli kihasznalasaval eset-
leg jelentos esokkends érhetd el.

Ebbe az iranyba hat az is, hogy a bévebb utasitas-
készlet segitségével egyszeriibb programokkal oldhato
meg ugyanaz a feladat. '

1.2, A vezérlés heillesztése
a meroauntomata rendszerbe

A vezérl6 rendszer helyét a méréautomata rendszer-
“ben [1] részletesen targyalta, az illeszt6 buszrend-
szerek kérdéseivel pedig [2] foglalkozott kimeritéen,
igy itt az illeszkedés kérdését kizardlag a procesz-
szor oldalarol vizsgaljuk.

A mérbéautomata rendszer egységelr a vezerld pro-
cesszor szempontjabol részben szokvanyos, részben
egészen sajatos jellegli periférias egysegekként je-
lentkeznek. El6bbiekhez tartoznak a szokasos, ke-
zel6i egyittmikodtetést biztositd peritérias eszko-

- zok (Teletype irogép, display, sornyomtato, olvaso

stb.), valamint a hattértarak vezérlé egységei. A ma-
sodik csoportot alkotjak a mérdautomata rendszer

programozhatd vagy Ve?'erelhew miszerel, késziilé-
kel. |

A két csoport eszkozei tobbségiilkben vezérlési,
illesztési szempontbdl egyarant annyira kulonboz-
nek, hogy célszerii az illesztésiiket mind hardware,
mind software oldalrél kiilonvalasztani. Az *alap-
perifériak periférias buszrendszere és kiszolgald prog-
ramjai a legtobb processzornal adottak, az adott
rendszerbe illesztve legfeljebb kiegészitésre szorul-
nak. gy, a rendszerben még nem szerepl6é periférias
eszkoz illesztése is rutinfeladatnak tekinthetd. A ma-
sodik csoportba tartozo sajatos késziilékek illeszke-
dése mar nem ennyire egyértelmil feladat. A busz-
rendszeren valo egytittmikodés a byte csoportok jol
meghatérozott szekvencidju adasat-vételét jelenti,
kib6évitve a hand-shake jelzéseivel. A buszrendszer
illesztését az atviteli sebesség szempontjabol 1s meg
kell Vizsgéilni és ez felveti az Atmeneti tarolas esetleges
1gényét is.

A nehézségek elsésorban akkor lépnek fel, ha a
~ vizsgalati id6 csokkentése érdekében tobb — viszony-

lag lasstt mlikodéslt — eszkozt kell egyidejlileg vagy

egymast atlapolva miikodtetni. Ha a processzor mii-
kodési idejéhez képest a buszrendszer is lassa, szoba-
johet tobb, fiiggetlen busz alkalmazasa. Kzek kozott
az egyes késziiléekeket gy kell elosztani, hogy az

egymast leginkabb zavard késziilékek lehetileg ne

kapesolodjanak azonos buszra. Ilyenkor altaldban
nem nélkiilozhetd a jol kialakitott, tobb szint inter-
rupt-rendszer. A megszakitidskezeld rendszer egyéb-

ként minden esetben jelentds szerepet kaphat a tel-

jes vizsgalati id6 csokkentésében. Kivételt ez aldl
csak azok az egyszerl szervezésti vizsgald rendsze-
rek képeznek, amelyeknél a periférias eszkozok egy-
ideji mikodtetésének az igénye nem meril fel és

igy a processzor egyszerii varakozdsos — lekérdeze-

ses — tuizemmodban miikodhet egyiitt a periférias
készulekekkel.

A processzor és a vezérelt rendszer kapcsolatarol
sz6lva, még egy kérdést kell megemliteniink, mely a
specidlis céleszkozok vezérlésével kapcsolatos. Hzek
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kozott ugyanis lehetnek olyanok, amelyek a procesz-
szor felé igen nagy szamu periférias pontként jelent-
keznek; pl. egy dugaszmezd vizsgalatanal esetleg
tobb ezer ellendrzendd pont, vagy egy nagyobb kap-
csolohalozat miikodtetési pontjai. Az ismert procesz-
szorok periférias 1/0 rendszerének cimzési lehets-
ségei viszont erdsen korlatozottak, igy a nagyobb-
szamu periférias egység kijeldlése csak a buszon le-
kuldott tobblépesés, szekvencialis cimzéssel oldhato
megd. Az ilyen tipust periférias egységeket ezért cél-

‘szeriibb a processzor fel6l memoria-modulként ke-

zelni, igy azonnal megsziinnek a cimzesi nehézségek.
A memoria-tipusi perifériakezelésnek tovabbi eld-
nyei is vannak. A hasznalatos processzorok perifé-
rias utasitdsainak kore ugyanis roppant szik — al-
taliban csak az egyszerii adatmozgatasra korlatozo-
dik — és a cimzésnél is csak a direkt cimkijelolés
hasznélatos. A memoriaként elérhetd periférias egy-
ségeknél ezzel szemben valogathatunk a kilonbo6zd
aritmetikai, logikai, adatkezelé utasitasok kozott és
az. 0sszetett cimzési modok (indirekt, indexelt, rela-
tiv) széles kore 4ll rendelkezesunkre.

Az ismertetett megoldas természetesen csak olyan
processzoroknal johet szoba, amelyekben a tarolo-
vonatkozasu utasitdsoknal lehetéség van a procesz-
szor és a viszonylag lassi periférias eszkoz mukodé-
sének oOsszehangolasara (wait-allapot). A memoria-
tipusa perifériakezelés az esetleges interrupt-leheto-
ségeket nem korlatozza.

2. PROGRAMOZAS

2.1. A programozasi rendszer kialakitasa

A mérdautomatak programozasanak két sajatossaga
van:

— viszonylag nagy szamau,
eszkoz, késziilék kezelése,

— ugyanazon a bazison sokféle, egymdstol jelen-
tésen eltérd felépitésii program futtatasa.

sajatos rendeltetésii

Figyelembe kell venni ezenkiviil azt is, hogy a tény-

leges vizsgalati programok készitéséhez varhatoan
nem all rendelkezésre nagyobb létszamu, képzett
programozé garda s igy a program megirasa esetleg
az aramkor, ill. a vizsgalt ob]ektum tervezijére ha-
rul.

A vizsgalati programok megirasat ezért csak egy
magasabb szint{i programnyelv (FORTRAN, BASIC
tipusu) segitségével képzelhetjik el. Alapveto szem-
pont azonban, hogy a gépi kéodban megjelené ba-
zisprogramok lehetéleg valtozatlanul felhasznalha-
tok legyenek a kiilonboz6 vizsgalati programok futta-
tdsa sordn, ezért ezeket PROM-ban tarolt szubruti-
nok formajaban célszerd eldallitani. Ha a vezérld
processzor rendelkezik FORTRAN vagy BASIC prog-
ramozasi lehetéséggel, megkisérelhetd ezek kibévite-
se a berendezés vezérléséhez sziikséges specialis
programrészekkel, ettdl a megoldastol azonban nem
varhatunk optimalis eredményt. Egyrészt azeért nem,
mert az alapprogramok — eltéré rendeltetésiik mi-
att — sok felesleges elemet tartalmaznak, s ezek kiir-
tasa altalaban reménytelen feladat. Masrészt a FOR'T-
RAN vagy BASIC nyelvek gépi kodu reprezentansai
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rends7er1nt elég bokeziien bdnnak a gépi utasitas--
készlettel s adattarolasi rendszeriik is elég nagyvona-
14, A jelent6sebb méréautomata rendszerekhez ezért

onallo vezérlé programot és vizsgalati programnyel-

- veket dolgoznak ki (pl. EDITH PEGAMAT—ATLAS
PEGAMAT-BASIC stb.).

A vezérl6 pr ogramrendszer kialakitdsanal abbol
kell kiindulni, hogy milyen modon realizalodnak
‘majd a vizsgalati program egyes lépései. Mar emli-
tettiik, hogy a vizsgalati program késziilékek, ill.
gerjeszt6-vektorok beallitasabol, majd mérési ered-
mények, ill.

Ismeretes.
Az egyszeribb — foleg digitalis aramkoroket el-
lenérz6 — berendezések hasznaljak a szimulacids

‘modszert. A vizsgdlandé objektumot, aramkort rész-
egysegekre bontva irjak le a szimulacids szamitogép

részére, mely analizdlja az aramkort és ennek alapjan

eloallitja a gerjeszté vektorokat és meghatdrozza a
hozzajuk tartozé valasz-vektorokat. A gerjeszté vek-
torok eloallitasara egyszerli aramkoroknél jarhato
ut lehet, minden lehetséges kombinécio kiprobalasa
1s, bonyolultabb rendszereknél azonban a szamito-
gepnek kiilonb6z6 szempontok alapjan ki kell sziir-

nie a felesleges, megvalosithatatlan vagy nem egyér-

telmii eredményt adé kombinaciokat.

- A szimuldcid megvaldsithaté 4ramkéri alapele-
- menként (,,tranzisztor szinten’’) is, a jelenleg haszn-
latos aramkorok leirdsa azonban ezzel a modszerrel
igy reménytelen véallalkozads lenne. Ezért legalabb
kapu-szintl szimulaciét hasznalnak, lehetdvé téve
“osszetettebb egységek beépitését is. Ez utébbiaknal
meg kell adni az egyes kivezetések elektromos Ppa-
rameétereit és ]ellemzmket a szukseéges vizsgalati szi-
tuaciokban. Az igy meghatarozott egységekkel a

szimulacios program mint kapu—szmtu elemekkel tud
szamolni.

Bonyolu]tabb vizsgalati 'objektumoknél a szimu-

laciés leiras mar elég nehézkes, semmiképpen sem
tekinthetd gépies rutinmunkanak; analog miikodésii
objektumok kezelése pedig er6sen korlatozott s eb-
b6l mar adédnak a szimuliciés megoldas alkalmaza-
sanak korlatai i1s. A szamitogép egyébként sem lesz
~alkalmas arra, hogy egy dramkor szellemét, rendel-
tetéset megértse és ennek alapjan dontson a vizs-
galati kombindciokrol. A vizsgalathoz sziikséges ger-
jeszt6-vektorok meghatdrozasat
aramkor, ill. a vizsgidlandé objektum tervezéjére,
vagy alapos ismeréjére bizni. A véalasz-vektorok
eloallitasara ebben az esetben tobbféle lehetdség
nyilik.

‘Alkalmazhaté a szimulécios eljaras egyszerusitett

valtozata, ezt azonban nehézkessége miatt erre a célra
nem szivesen haszniljak. Abban az esetben, ha ren-
delkezésiinkre all egy teljesen jonak mindsitett vizs-
‘galati objektum, célravezet6 az etalon-modszer alkal-
mazasa. Ennek két valtozata hasznélatos. A kompa-
1416 (0sszehasonlité) moédszernél a vizsgalat soran a

vizsgalt ¢és az etalon aramkor egyarant a méréauto--

matahoz kapcsolodik és az lépésenként maga végzi
el a valaszvektorok osszehasonlitésat az eredmeény
értékelését. A tanuldsos modszernél viszont az etalon
egységen végzett, elsé vizsgalatsorozat eredményeit
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valaszvektorok értékeléséb6l tevédik
0ssze. K ,,Vektorok” | el(.’)élhtasara tobbféle modszer

messze tulmutatna e cikk keretein.

legcélszeriibb az

tirolja etalonként a pmcessmr és ezsrel hasonht]a
0ssze a vizsgdlat soran a vélasz-vektorokat. Emberi

~beavatkozasra mindkét esetben csak akkor van sziik-

ség, ha a valasz-vektorok egyes kombinacioit ki kell

- rekeszteni a vizsgéalatbol. Az etalon-modszer nehézsé-
gel akkor jelentkeznek, ha a valasz-vektorok tole-
- ranciahatarai esetenként eltérdek.

A valasz-vektorok meghatarozasanak legaltalano—

‘sabban alkalmazhaté — és gyakran a leghatéko-

nyabb — moddja az emberi munka felhasznalasa. Ter-
mészetesen ebben az esetben a legnagyobb a hibazas

-lehetosege 1s, emiatt a vizsgalati program hibafel-
ismer§ képességét célszerii ellendrizni. Erre haszndl-
~ hatok a szimulacios modszerek, ellenérzd vizsgalatok

hibahelyzetek elSidézésével stb.; ezek térgyalésa |

A szimul4cios eljarasok kiinduld programnyelve
valamilyen szimbolikus aramkor-leiré nyelv. A szimu-
ldcio eredményeként &ltaldban a kész vizsgalati

programot kapjuk meg. Az emberi erével késziil6
vizsgalati programok irdsara rendszerorientalt szim-

- bolikus nyelveket hasznalnak. Ezek eszkozbedllito,
lekérdez6, adatfeldolgozd, perifériakezels, valamint

kilonféle programszervez6 (ugrod, szubrutinhivé stb.)

utasitasokbél allnak, az egyes utasitdsokhoz egy

vagy tobb operandus is tartozhat. Az utasitdsokat
értelmes — esetleg roviditett — szavakkal, betii-
kombin4ciokkal, az operandusokat valtozokkal, kons-
tans szamertekkel, esetleg Osszetett kifejezésekkel le-
het megadni. Az igy megirt vizsgalati programbaél
egy- vagy tobbmenetes forditdprogram segitségével
allithat6 el6 annak gépi reprezentaci6ja, mely vala-
milyen kozbensé adathordozd (lyukszalag, mégnes—-
szalag) kozvetitésével vihetd be a vizsgalatot vezér-
16 processzor tarolojaba.

A vizsgalati programrendqzer feleplteset a 3. dbrdn
mutatjuk be. A vizsgilati program célszeriien egy

- rutinhivé rendszerii program, melynek gépi megfe-
lel6je a rutincimbdl és az esetleg ezt kovetdé adat-
- konstansokb6l (paraméterekbél) osszeallitott prog-

ramegysegekre tagolodik. Egy-egy programegys?g
végrehajtasardl az értelmezd program gondoskodik

ugy, hogy elészor behozza a vizsgalati programme-

z6b6l az aktualis rutincimet, majd a program vegre-
hajtasat erre a rutinra tereli. A rutin végrehajtasa
kozben a paraméterek atvétele az értelmezd vissza-
hivdsaval torténik. Az aktudlis programlépést az ér-
telmezdében levs pseudo-utasitasszamlalo jeloli ki. A
rutin végén a program visszakeriil az értelmezdre es
megkezdddik a kovetkezd programegység végrehaj-
tasa. Xz lehet a ténylegesen a tarban soronkévetkezd
programegység, alkalmazhaté azonban ugrd utasitas
is, amelynek rutinja feliilirja az értelmezGben levé
pseudo-utasitasszamlalot. A vizsgalati programegy-

- segekhez ilyen esetben természetesen cimkeét k‘ell ren-
“delni, az ehhez tartozé effektiv cimet egy hivatko-

zasi tablazatbol keresi ki az ugro6-utasitds rutin.

- A vizsgalati id6 csokkentésére a programozis ol-
dalarol tobb lehetéségiink is van. Az egyik, alapveto
szempont: az utasitas-rutinok optimélis osszealli-
tasa. Kiilonosen 4ll ez a gyakrabban haszndlatos
rutinokra; legkevésbé jelentés a lassa periférias egy-
segeket mikodtets késziilék-rutinoknal. Néha egé-
szen egyszerti megoldasok hozhatnak jelentds ered-
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Vizsgalati L tel ) Utasitas
pr@gmm rieimezo rutinok
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Fargmeter -
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Ciklus vege
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3. abra. Vizsgalati programrendszer felépitése

ményt. Igy pl. egy tobbszoros szervezésii program-
ciklusban érdemes lehet a szubrutin-hivasok helyett
a programrészeket megismételve beépiteni, ezzel fu-
tasi 1d6t nyerhetiink a taroloteriilet rovasara. Egy
8 bites mikroprocesszornal a szubrutinhivas és a

visszatérés esetleg tobb 1ddét vesz igénybe, mint egy

rovidebb szubrutm hasznos utasitasainak végrehaj-
tasa.

Az értelmezé progmm szintjén a paraméterek at-
vételének optimalis megszervezésével érhetunk el 1d6-
nyereséget. Kiillonosen all ez a sok elembdl allé para-
méterekre (pl. osszetett kifejezések atvétele). Ezzel
egyébként mar el is jutottunk a tényleges vizsgalati
program irasahoz. Az ldonyereseg itt mar a progra-

mozo0 kezében van.
A megoldas néha kézenfekv: programrészek elha-

gyasa, 0sszevondsa, paraméterek optimalis megada-

sa. Vannak azonban nehezebben felfedhetd lehetésé-
gek is. A késziilék milikodtetése soran a celszert szer-
vezéssel takarithatunk meg idét, még akkor 1s, ha
emiatt esetleg tobbletfeladat jelentkezik. A ,,tOobb-
kevesebb’ példajaként, inkabb mukodjon esetleg
négy késziilék egyidejiileg, mint ketté egymas utan.
Az ilyen modszerek segitségével adott kartya vizsga-
latdndl még 20—30%-os csokkenés is elérhet6 a
vizsgalati id6ben, ami nagy darabszamban gyartott
kartyaknal igen jelentds lehet.

2.2, A forditoprogramok felépitése

A forditoprogram feladata, hogy egy — altalaban
magasabb szintli programnyelven megirt — forras-
programrol egy, tovabbi forditdsra alkalmas ujabb
forrasprogramot (tobbmenetes forditasnal), vagy
egy viégleges felhasznalasra alkalmas targyprogra-
mot allitson el6. A tobbmenetes forditasnak altala-

ban technikai oka van: kisebb processzoroknal i1gy
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csokkenthet6 a forditoprogram tarigénye. El6fordul
azonban, hogy a tobbmenetes forditas segitségével
kiitonbozo forrasnyelveken (esetleg kiillonbozd szintii)
programreészeket forditunk ossze egyetlen kozos targy-
programban.

A forditoprogram tobb szegmensre tagolodik, ezek
miikodését egy szervezd program hangolja ossze. Lz
gondoskodik a hattértarban elhelyezett forrasprog-
ram, valamint az aktualis programszegmensek behi-
vasarol is. A forditoprogam elsé szegmense végzi el
a forrasprogram szintaktikal elemzéset, Osszeallitja
a valtozok, szimbolikus cimkek értéktablazatat, ki-
irja a forditas kozben észlelt hibakat. |

A hibajavitd programszegmens segitségével egysze-
rden javithato a forrasprogram, majd az elsd szeg-
mens meghivasaval 0jbol kezdddhet a forditas.

A forditoprogram kovetkezd szegmensel allitjak
el a forrasprogrambol — a kitoltott értéktablazat
felhasznalasaval — a targyprogram kilontéle val-
tozatait, melyek vagy a hattértarba keriilnek, vagy
kiilonb6z6 adathordozokon (lyukszalag, magnessza-
lag) jelennek meg. Ide sorolhatjuk a forrasprog-
ramrol készitett programlistat is. A forditéprogram
ezenkiviil tartalmazhat ellendrzé szegmenseket a
targyprogram kiilonbozd valtozatai szamara.

Nagyobb szamitogéprendszerben a forditas egy-

szeri és gyors, mert a teljes forditoprogram és a

forrasprogram is elhelyezhets a taroloban, a részle-
tes javito és szovegszerkesztd programok segitségével
rovid idé alatt kijavithatok a hibas programrészek.

Tovabbi elény, hogy egy ilyen rendszerben a fordito-

programok eléallitdsa is egyszeriibb feladat.

A mérdautomata vezérlé processzora ritkan alkal-
mas erre, igy a vezérlé processzor kihasznalasatol
fiiggetleniil, a méréautomata rendszerek tobbsége a
vizsgalati targyprogram eldallitasat fuggetleniti
a rendszer vezérlé processzoratol és a forditoprog-
ramot valamelyik ismertebb szamitogépre keészitik

el.
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- keriilnek a berendezések érzékeny aramkoreivel és

‘Mikrohullimi radiérelé berendezések ~ woprR STVAN
nagyfrekvencias zavar6o @ ~ ORION.
- tér elleni védelme -

Bevezetés - Z
. _ A B
Az utoébbiiddben egyre né az elektronikus, ill. elektro- - oL L_J 7,
mos berendezések oOsszeférhetdségének (Elektromag- ' 1 7 '
neses kompatibilitasainak =EMC) jelentésége, mivel el
egyre tobb kiilonb6z6 berendezés, miiszer tizemel = SRS 5 =
 egymés mellett azonos helyiségben, esetleg azonos . Ze
keretvaz rendszerben. Gondoljunk pl. egy hirkozl6 '  Uq=0z A. berendezés vagy egyseg
kozpontra, vagy repiilégép irdnyito, ill. radarkoz- | Kimendfesziiltsege .
- pontra. Gyakran mikrohullama radiérelé berende- ~ Zy=0 Bberendezés vagy egyseg
zést miikodtetnek nagyteljesitmény(i radié vagy TV - bemeno impedancioja.
adok kozelében. A nemkivanatos jelek csatolasba 71 Z2=az osszekoto vezetekek Impedoncial

L= toldelo vagy vcn_atklozfa’t&si'
vezetek l'irnpe_danc’mja .

interferenciat, végs6 fokon zajt, zavart okoznak. L, = zovard dram

Sokszor a zavarforrasok nem ilyen kézzelfoghatoak, _ U, = az Iz hatasaro a Z'Cs'-nléirejé;yS
pl. hegesztd berendezések, orvosiintézmények rovid- zavarofesziltseq | |
hullamn kezelé berendezései. A teljesitmény-elektro- . - B 217

nikai berendezések kiilondsen gyakran termelnek
zajt a korona kisiilésen keresztiil és a rossz csatla-
kozasbol adodo ivvel. Ezek a zajok a 3—30 MHz frek-
venciaspektrumban komoly problémakat okozhatnak.

1. dbra. Galvanikus csatolds

B=a zuvor& E:trc:m altol letre-

Uq '
| | | | ] .
- | - /%) : z hozott indukcio
| | v e re o, - 4 // // y> A=0z indukciovonalak altal
. Az elektromagneses zavarteljesitmény - v

r oy ;oue o ,. ghetszett felulet |
esatolasanak modjai : - S B
- | A Zy . [B217-2]

2. dbra. Induktiv csatolds

1.1. Galvanikus csalolds : liptkusan kis frekvencidkon
okoz problémadt. Ez lathato az 1. dabrdn

1.2. Induktiv csatolds: a csatolds mechanizmusdt a
2. abra szemlélleti _ _
1.3. Kapacitiv csafolds: eqy csafolo kapacitdassal rep-
rezentdlhato, amelyet a 3. abra mutat
1.4. Sugdrzasi csatolds : a vezetékek, mint antenndk fog-
- hatok fel. Az antenna viselkedése kizelitéleq Z,
belsg ellendlldssal és U, fesziillségforrdssal irhatd

Cy,C=a zavart és zavaro aramkor
meleg vezetekeinek a foldhoz
11t vonatkoztotasi vezetekhez

mert kapocitosa

Ces0 csatolo kapacitos

e , [B217-3
(Vo) =(Eoherr 3. dbra. Kapacftfv esatolds
(Zy) = 1580 h,y;/ 27} - |
ahol: (E,)=az elektromos térerdsség abszolut éftéke, - — Arnyékolas: a teljes berendezés arnyékolasa,
heff:az antenna hatasos hOSSZEI,‘ legkritikusabb aramkorok 'érnyékolésa, | kabe-
2 =hulldmhossz. | lek arnyékolasa, szélsOségesen nagy zavaro
- | | teljesitmények esetén arnyékolt szobak kiala-

o | . kitasa.
2. Az elektromagneses zavarok esokkentésének

médjai — Szfirés: A jel és teljesitm.ény vonalakban al-

kalmazott szirdk jelentdsen csokkentik az

Az elektroméagneses zavarok csokkentésére leggyak- interferencia veszelyt.

rabban alkalmazott mddszerek a kovetkezdk: - — Jo mindségii foldelési rendszer készitése.
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— Aramkori védelmek: szimmetrizalas, differen-
cial erdsiték hasznalata, optoelektronikus és
egyéb zavarérzéketlen csatold6 aramkorok al-
kalmazésa stb. '

A berendezések fejlesztésénél a fentieket figyelem-
be kell venni, kiilonben az iizembe helyezés soran fel-
merild EMC problémak utélagos megoldac;d kolt-
seges és bonyolult.

3. Arnyékolas,
arnyékolé és tomité anyagok attekintése

Az arnyékolassal lényegében csillapitast wvisziink
abba az Gtba, amelyen az interferencia forrasbol a
nemkivanatos jel a vevbe jut. Az arnyc¢kolas hatasos
lehet mind ado, mind vevo6 oldalon. Viszonylag kony-
nyii elérni 40 dB-es arnyékolasi csillapitast a 100 kHz
feletti frekvencia tartomanyban, esetleg gondo-
san Kkivitelezett egyszeres arnyeékolassal 70 dB-t.
Kétszeres arnyékoldssal 120 dB is elérheté. Ennél
nagyobb csillapitdas értékeknek csak elmélett jelen-
téségiik van, mert ilyen Kkis szintii zavarjelek a gya-
korlatban hasznalatos miiszerekkel, ill. mérési mod-
szerekkel nem indikalhaték. Altalaban az elektro-
mos tér elleni arnyékolas elkészitése egyszerubb,
magneses arnyékolas kivitelezése sokkal bonyolul-
- tabb, kiilonosen 100 kHz alatti frekvencidkon.

Az arnyekolasi csillapitast harom osszetevé6 eredé-
jeként kaphatjuk:

a) Reflexios csillapitas, mely nem fiigg az anvag
vastagsagatol, csak mindségétdl (permeabili-
tas, vezetdképesség), valamint az darnyckolo
eszkoznek a zavarforrastol valdo tavolsagatol.

b) Abszorpcios csillapitas. Az anyagi mindseg
mellett egyvenesen aranyos az arnyékolo anyag
vastagsagaval.

¢) Korrekcios tényezé, kis (10 dB-nél kisebb)
abszorbcids csillapitasok esetén a tobbszoros

reflexiok miatt modositja a reflexios csillapi-

tas értékét. _

Nagyobb frekvenciakon (1 MHz felett) az arnyéko-
lashoz sziikséges anyagvastagsag a gyakorlat sza-
mara elfogadhato értékii. Réz, aluminium, vasle-
mez anyagokkal j6 mindségtu arnyékolasok valosit-
hatok meg. Nagyobb problémat okoznak a csatla-
kozo szerkezeti elemek, dobozfedelek, ajtok, szell6z6
nyilasok és altalaban a kiilonb6z6 tomitetlenségek.
Gondot jelent a korrdzié jelenléte, kiilonosen a szél-
sOséges éghajlati koriilmények kozt tzemeld beren-
dezéseknél. A nem megfeleléen érintkezd feliiletek
kozotti nyilasok, mint résantenndk mikodnek és su-
garoznak. Alkalmazisra ajanlott tomité anyagok:
berilliumbronz arnyékold rugok, melyek valtozatos
profilban késziilnek, tovabba kiilonboz6 témszove-
tek, rendszerint szilikon hordozoéra felvive és ilyen
forman egyarant alkalmasak nemcsak elektromos
tomitésre, hanem viz, csapadék, g6z elleni zarasra is.

A fémszovetek anyaga altalaban monel (rozsda-
mentes acélfajta) vagy vékony rézbevonattal el-
latott acél (Ferrex). Tomité anyagok alkalmazasa
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soran ﬁlegfelelfi nyomoerdrdl kell gondoskodni. Az
utobbi 1d6ben elter]edten hasznaljak a kulonbm:o
tipusu vezetd pasztakat ¢s lakkokat.
Tipikus RF tomitési eljarasokat mutat a 4. abra.
V777 A

VT 777
E\‘:E@EEE—‘ .
\ .

& *ﬁmi
| |

4. dbra. Tipikus RF lémitések

ﬁ {omito onyag

H femszerkezet

B217-4

4. Mikrohullamua berendezeés
nagyfrelwenciés zavaro terben

A mikrohullimu berendezések hagyomanyos 1fel-
épitése (doboz, ill. rack rendszer) altalaban hatasos
arnyékolasi védelmet nyujt. Kivételt kepeznek azok
a berendezéseink, melyeknek nem RF részei arnyé-
kolatlan kartydkra késziilnek. Kisebb méreti beren-
dezéseknél elfogadhatdo dron megoldhatdé az egész
berendezés zart dobozba (konténer) helyezése és
ezzel egyiitt arnyékoliasa. Az arnyékolas csak ugy

hatédsos, ha a védett térrészbe megfelelé sziardkon

keresztiil csatlakozunk, pl. tapfesziiltség vonalak szu-
rése sth.

Nagy erdsségii interferencia forras esetén a nagy
méreti berendezéseket arnyékolt helyiségben szok-
tak elhelyezni, pl. a solti Kossuth adonal mikodo
mikrohullamt berendezés rézlemezekkel boritott
szobaban iizemel. Az arnyékolt szobdknal az ajtok,
a szell6zoényilasok, a jel és tapfesziiliség vezetékek
bevezetései okoznak arnyékoldsi problémdkat. Az
ajtok elektromos zarasat altalaban érintkezd rugok-
kal oldjak meg. A szell6zényilasok hatarhullamhossz
alatti csillapitoként milkodnek. A vezetékek szirese
is biztositja a zavard tér tavoltartasat a berendezes-
tol.

5. Orion gvartmanya zavarszuro egyseég

A zavarsziirék egy 24 csatornas FM berendezésben
keriiltek alkalmazasra, melynek vazlata az 5. abran
lathato.

A berendezés két 6 részbol all:

1. Fejkeret: Tet6n vagy tartéarbocon elhelyezett,
az antennahoz rovid kabellel csatlakoz6 arny¢-
kolt, zart konténer, melyben a radidfrekvencias,
kozépfrekvencidas egységeket, valamint a mo-
duldtor egységeket helyeztiik el. |

2. Foldi keret: A kezel6 helyiségben elhelyezett
szintén arnyékolt konstrukeio, melyben az alap-
savi, szolgalati, tavkezeld ¢s ellenorzé egységek
talalhatok.

A két berendezésrész 30—100 m kabellel csatla-
kozik egymashoz. A fejkeretben egy, a foldi keret-
ben két darab zavarszird egység talalhato.
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5. abra 24 csaiomas FM berendezes elrendezesz
| | vazlata

A zavarszdré feladata, h(}gy 2V7 elektmmagnese%'

tér ¢és a belsé aramkorok kozotti csatolast, mely az

- osszekotd kabelek révén jon 1étre, a szitkséges mérték-

ben korldtozza, ugyanakkor a hasznos jeleket mi-
nimalis torzitassal eressze at. |

‘A hasznos jelek 4ltal elfoglalt frekven(:latartomany '

Tapfeszultseg, ellenérzo jelek: Egyenfesziiltség

Alapsav: 12—108 kHz -
Szolgélati csatorna: 0,3—3,4 kHz

A nemkivanatos EM tér frekvenma]a 2 MHz—1

GHz (feltételezve).

A kabeleket lezaré impedanciak az egyes agakban ;

Kb. 0 ohm

-1 kohm
600 ohm szimm.
150 ohm szimm.

Tapfesziiltség ag
Ellenérzd jel ag:
Szolgalati 4g:
Alapsav ag:

Az atviteli savra vonatkozé kovetelmények:
Amphtudokarakterlsgtlka ingadozasa:

Szolgélatisav: 0,3—4 kHz+0,15dB 800 Hz ref.

Alapsav: 12— 108 kHz——O 1 dB 36 kHz ref.
Utkozési csillapités: _ '
Szolgalati sav: 0,3 —4 kHz 20 dB

Alapsav: 12—108 kHz

24dB
Zarosavra vonatkozo eldiras:

- A szurék és tapfesziiltség jelek sziirGinek csak
zarotartomanybeli el6irdsa van: 75 ohm-os lezarasok

kozt biztositsa a 60 dB-es csﬂlapltast a fenti frek-
venciatartomanyban.

A jelagak el6irdsaira vonatkozé toleranciasémat :

(0. abra) elvileg — veszteségmentes, kis értéktiirési
elemekke]l — harmadfok sziird is kielégitené. Tekin-
tettel arra, hogy az alkatrészek nem idedlisak, a
szurd fokszamat otre emelve a toleranciaséma biz-
tonsagosan kielégithetd. Az atviteli savot a lehetd
legnagyobbra vélasztottuk, hogy az amplitidé me-

net alkatrész szorasokbdl addédé ingadozasat klku-
szoboljuk |

" A sziir6k a 7. 4bran lathatok. A kiegészits elemek

biztositjak a szilir6karakterisztika kialakitasat az at-

viteli savban, ill. a zarésav elején (kb. 10 MHz-ig).

Nagyfrekvencian a megfelel6 mindségii dtereszt6
szurék teszik lehet6vé a kivant csillapitas elereset
~(alulatereszté T ill. 11 tagok).
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6. abra. Tolarencia séma
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8. abra. SZ[iré’égység |

A sugarzasok elkeriilése érdekében zart doboz-
konstrukciot alakitottunk ki (8. dbra). Az elkésziilt
példanyok mérésekor a mérési osszeallitas 100 dB-es
csillapitas-értékek mérésére volt alkalmas. A 10
MHz-t6] 1 GHz—lg terjedd frekvenuatartomanyban
a szlir6 egység csillapitdsa ennél jobb.

Fentiekben a radiorelé berendezések zavaro tf:-:r
elleni védelmének egy megvalositott — extrém ko-
riilményekre is igen hatdsos, bar bonyolult és kolt-
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séges — megoldasat mutattuk be. Tapasztalataink
szerint az alkalmazasok dontd tobbségeben a gon-
dos tervezés, valamint a szilirés és arnyékolas egy-
szerubb, de egyiittesen alkalmazott moddszerei Kki-
elégitik az elektromdgneses kompatibilit‘é{s gyakor-
lati kovetelményeit. A ,,gyakorlatl kovetelmények
szamszerlsitése a zavarsugarzasi és érzékenységi
meérési modszerek (homogén tér eléallitasa, szondak,
merdantenndk és geometriai elhelyezésiik stb.) Kki-
alakulatlansaga miatt nehéz és bonyolult feladat,

ami az a]anlasokat kidolgozd nemzetkozi testiiletek-
re (CCIR, CCITT, KGST, POTAB) var, ennek tag-
lalasa azonban meghaladja jelen cikk kereteit.

IRODALOM

EMI/EMC -—— handbook, Verlag Dou White
Concultants, Inec., Germantown, Maryland, USA 1972.

Dieter Stoll: EMC Elektromagnetische Vertriglichkeit AEG
—- Telefunkel Zentralbteilung Firmenverlag ELITERA—
VERLAG GmbH, Berlin 33.

White, D.:

A Hiradastechnika szerkeszté bi-
zottsaga szomort szivvel jelenti,
hogy G&al Istvan a BHG wvolt la-
borvezetdje és a BHG ORION
TERTA Mitiszaki Kézlemények volt
felelos szerkesztdje 1981. szeptem-
ber 28-4n elhunyt.

(xal Istvan Budapesten sziiletett
1920-ban és egyetemi tanulmanyait
1943-ban fejezte be a Budapesti
Miiszaki Egyetemen. Alkotdé mér-
noki palyafutasat a BHG jogelod-
]énél, a Standard Villamossagi
Gvarnal kezdte, s mindvégig ki-
tartott elsdé vallalatdnal. Miszaki
fejlédését jelentdsen eldsegitette a
francia kormanytol kapott 6szton-
dija, melynek révén az 1946 —
- 47-es években képesitést nyert a
parizsi ., Ecole Nationale Supérieure
de Telecommunication’-on.

Mérnoki palyafutiasa a BHG-ban folytatodott,

ahol 1959-1g szakterilete az atviteltechnikai beren-
dezések ¢s azok alkalmazasa volt. Ezen iddszakban
szdmos hazai és kiilfoldi iizembehelyezést vezetett,
kozben egyetemi tankonyveket irt.

A Hiradastechnikai Tudoméanyos Egyesiilet aktiv
tagjakeént bekapcsolodott a ,,Hiradastechnika™ fo-
lyoirat szerkesztéségi munkaiba, ahol tobb éven at
mint szerkeszté mikodott.,

G_él Istvan

Az elektronika térhoditasa lattan
— szenvedélyesen keresve az 1j
megoldasokat — a megindul6 elekt-
ronikus telefonkozpont fejlesztés
egyik élharcosaként sikerrel ira-
nyitotta a Telefontechnikai Oszta-
lyon 1959-ben megalakult Elekt-
rontkus Laboratoriumot, valamint
a gyarl felvezets-tématelelosi fel-
adatkort is ellatta. Ebben az idé-
szakban, 1960-ban kapcsolédott be
az akkor 0jbol megindul6é iizemi
szaklap, a jelenlegi ,,BHG ORION
TERTA Miszaki Kozlemények™
szerkesztésébe. Itt, mint felelds
szerkesztd jelentds tarsadalmi te-
vekenységet vallalt, és azt egy
é¢vtizeden keresztil nagy szaktu-
dassal ¢s alapossaggal sikeresen
teljesitette. |

| Kimagaslo szerkesztéi tevékeny-
s¢géért 1975-ben KGM Miniszteri Dicséretben ré-
szesiilt.

Aktivan tevcékenykedett, tobb cikket pubhkalt
mig 1980-ban nagy szeretettel ¢és elismeréssel ovez-
ve nyugdijba nem vonult.

Miiszaki vezetdi és szerkesztéi tevékenysége, sokol-
daltisaga, szerény és aldozatkész példamutato6 egyéni-
sége elevenen él baratai, munkatarsai emlékezetében.

Emlékét megorizzik.
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Ahol a ]eghegyeket meg]el ik.

Latogatas Izlandon

Eppen 22 6rat mutat a faliora Luxemburg repiﬂ(’i— -

teréen, mikor beszallunk a Loftleidir légitarsasag

negymotoros Rolls—Royce repu]ogepebe Irany: Tef-

lavik, Izland északi csiicskén. A gép kdzepes nagy-
sagll, — mintegy szaz személyes, — az utazodsebes-
sege sem rendkivili, alig 850 km/éra, de mindezért
karpotol a gép belsejében lathato felirat:
- Tarsasagunk gépein még nem fordult el6 baleset.”
Szeptember 22-e van, eppen az 06szl napejegyen-
16ség ideje. Uticélunk mar tal fekszik az Kszaki-

Sarkkoron. Teflavik az egylk legészakibb repiils-

tér: az Kszaki szélesség 64. és a Keleti hosszasag 16.
fokanak keresztez0désében fekszik. Ott most kezdédik
a féléves éjszaka.

 Eszaki irAnyban repiiliink a koromsotét e]szaka-
ban. Mintegy kétoéras repiilés utdn a gép menetira-

1. dbra. Tlzhany6 az Oceanban
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'n.A mi -

‘Rovatvezeto:
Tolgyest Laszlo

MALCSIN R FERILNC

nyaban halvany derengést latunk. A oramra nézek.
Most van ¢éjfél. Még nem lehet, hogy hajnalodik.
Akkor mi lehet ez a fény? — ezen tiin6diink szom-
szédommal, mikor megszoélal a hangszoré. A gép ve-
zetéje kozli, hogy kozelediink egy 0j tlizhanyodcso-
port felé, annak fénye latszik ide. Még mintegy 200 km

tavolsag valaszt el a kiilonos természeti jelenségtél.

Néhdny évvel ezelétt ugyanis egy hét tlizhanyobol

41l6 vulkancsoport tort elé az Atlanti Ocednbol.

Negyedora telik el amig megkozelitjiik a Vulkant
A gép ereszkedni kezd. A pilota felhivia az utasokat,
hogy fényképezzek le a szokatlan latvanyt. Még az
optimalis fenykepezogep-bealhtam adatokat is kozli.
Az ablakokhoz todulunk. A gép egészen alacsonyan

'szall és koriilrepiili a tlizhany6t. Soha ilyen latvanyt!

A forré lava gézolve omlik a tengerbe. A koromsotét

fiistfelhd két-haromezer méter magasba tor fel, me-

lyet alulrél vilagit meg a tlizhany6 izzovoros fénye.
Kattognak a tényképezogépek. Sajnos a lenyﬁgiﬁzﬁ
latvanyt a fekete-fehér foté nem tud]a hilen vissza-
adni (1. kép).

A gép vezetlje elnézést kér,ﬁ de tovabb kell reptil-

niink. A repiilés itt nem biztonsagos, mert a levegd
erosen 1onizalt, ezert a radi6osszekottetés az iranyito-

toronnyal bizonytalanna valik, — akarcsak a vissza-

téro lirhajok esetében, Talan a ,,titokzatos’” Bermuda

haromszognek is ez Iehet a magyarazata, — gondol-

fam magamban.

2. dbm. Izlandi téjkép. Vulkén, jéghegyek ¢€s halasztelep
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Folytatjuk utunkat északi iranyban. Nem sokkal
késébb el6bukkan a Nap a horizonton, félig a ten-
gerbe meriilve, mintha éppen lenyugodni késziilne.
Athaladtunk az Eszaki sarkkoron! Itt ma ér véget
a féléve tarto nappal.

Ejjel két o6ra van, amikor gépilink foldet ér. Mikor

kiszallunk metsz6 hideg viharos szél fogad. Bizarr

latvany, mintha nem is a Foldon jarnank. Kopar

majdnem feketeszin{i hatalmas szikldk mindentele.

A tavolbol a tizhanyo fustje latszik. A tengerparton
apro épiiletek, — egy halasz-telepiilés hazacskai. A
sotétszinii tengeren vilagos jéghegyek tisznak mél-
tosagteljesen a nap rét-voros fényében (2. kép).

Helikopterszall el felettiink. Most tér vissza jéghegy
megfigyel6 ttjarol (3. kép).

3. dbra. Megligyelé helikopter

A formasagok elintézése utan mikrobuszba szal-
lunk. Meglatogatunk egy termeldszovetkezetet. ,,Mit
lehet termelni ilyen éghajlati viszonyok kozott?” —
gondolom magamban. Negyedoras 0t utan oOriasi
itveghdzhoz érkeziink. Mellette gbzolgd gejzir tor fel
a foldb6l szabdlyos idékézokben, gbézbe boritva a
meglepett utasokat. Belépiink az tliveghdzba. Kel-
lemes paras meleg fogad. Az tvegteté alatt narancs,

fiige és citromfak viritanak, dasan megrakva gyu-

molesokkel. Az alland6 melegrél a gejzirek gondos-
kodnak, de a terméfoldet a kontinensrol szallitot-
tak ide repildgépen. Bucstzéul mindenki kap ajan-
dékba egy ,,noran”’-t, mely bizonyara a North Orange
szOoroviditésekbdl szédrmazik, mely északi narancsot
jelent.

Kimegyiink a derengé éjszakaba. Felettiink az ég-
bolton csillagok pislognak és a Nap meég mindig a
horizonton lathato. .

Ismét buszba szallunk. Most megyiink megtekin-
teni a jéghegy megfigyel6 allomast. Rovid utazas
utan megérkeziink a tengerparton egy egyszeru
éptilethez. Az égreegy nagyméretil log-period antenna
korvonalai rajzolodnak ki (4. kép). Az egyik jéghegy-
megfigyel6 allomas bazisan vagyunk.

A jéghegy-figyel6 rendszert a habora alatt az
Egyesiilt Allamok fejlesztette ki és tartotta fent kb.
1965-ig. Ezutan az ENSZ kezelésébe ment at nem-
zetkozi személyzettel. Igy nemzetkozi osszefogéssal
védekeznek a jéghegyek alattomos tamadasai ellen €s
teszik biztonsdgosabb4a a hajézast. Amig nem lattam
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4. dbra. Forgathaté log-period antennarendszer. Tipusa:
R&S AKS851. Frekvenciakorzet: 5— 30 MHz. Nyereség:
10— 12 dB. Optimalis vertikalis iranyitoszog a frek-
venciatol figgden: 50—10 fok

5. dbra. Helikopter belseje. A beépitett két ESU 2 tipusu
VHF —UHF vev6 szimultan mérést végezhet egy ido6-
ben két frekvencian. A 40 MHz alatti frekvencidkon
forgathaté ferritantennat alkalmaznak irdnymeérésre.
Az adatokat két irdszerkezet rogziti szalagra. A heli-
kopter 1000 kg hasznos terhet képes 5000 méter ma-
gasra felemelni

6. dbra. Tengeri naszad radarral és antennarendsze-
rekkel felszerelve
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