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HIRADASTECHNIKA

ADORJAN PETER
Tavkozlési Kutato Intezet

Koncentralt-elosztott paramétertii
halézatok idotartomanybeli analizise:

elosztott paraméterti modellek
— leiroegyenletek — algoritmusok,

programok

Elektronikus és mikrohullimt aramkorok tervezeése-
nek, gyartasanak és ellendrzésének folyamataban —
(TGE-folyamat, Csurgay, 1970), 1] egyes fazisok jol
algoritmizalhaték, szamitogépprogramra vihetok.
A mai korszerii elektronikai iparban a TGE-folyamat
egyes lépései el sem képzelhetdk szamitégépprogra-
mok felhasznalasa nélkiil (pl. az LSI bonyolultsagu
integralt 4aramkordk tervezése). Az elektronika ipa-
ranak valamennyi jelentfs gyarté cége, kutato-tej-
leszté laboratoriuma rendelkezik olyan gépi tervezési
rendszerrel, amely lefedi a tervezés—gyartas—ellen-
6rzés folyamat egyes fazisait. K programrendszerek
nagy része belsé hasznalatra késziilt,azonban vannak
kereskedelmi forgalom révén hozzaférhetd, publikalt
algoritmusokkal rendelkez6 programok is (pl. ECAP,
ECAP—I1I, ASTAP, SCEPTRE stb.).

Hazai viszonylatban is kidolgozasra keriiltek ilyen
programok 1965-t6l kezddédéen. A Tavkozlés: Kutato
Intézetben kidolgozott gépi tervezési rendszer hozza-
férhets szolgaltatasszertien a hazai vallalatok sza-
mara is. '

Jelen dolgozatban a koncentralt-elosztott parame-
terti halézatok id6étartomanybeli (tranziens) analizi-
sének néhany kérdésével foglalkozunk. Az itt targyalt
problémak egy része szorosan kapesolodik a TKI-ban
kidolgozott, ANAL—18 program algoritmusahoz. Az
ANAL-—18 program nemline4ris, koncentralt para-
méteri elemekbdl és diszperziomentes tavvezetek sza-
kaszokbdl felépiilé halozatokkal modellezett aram-
korok tranziens- és DC-analizisére szolgal [2].

Felsorolunk néhdny példat, amikor nem elegendo,
hogy a vizsgalt aramkort csupan koncentralt para-
méterii halozattal kozelitsiik, hanem elosztott para-
méter(i modellek alkalmazasa is sziikséges:

Beérkezett: 1980. IV. 8.

Hiraddstechnika XX X11I. évfolyam 1981. 3. szam

— Nagy sebességﬁ digitalis aramkorok (ns-os kap-

csolasi idOk): a nyomtatott lapon elhelyezett
IC tokokat 6sszekoté néhany cm hossz(l huza-
lok jol modellezheték diszperziémentes tévve—
zetékszakaszokkal;

Nagy sebességii szamitogépek kiilonbozé kartyé—
kon elhelyezett aramkoreinek vagy kiilonbozé
egységeinek az 0sszekotd huzalrendszere (ez
esetleg tobb m is lehet) ugyancsak diszperzio-
mentes tavvezetékszakaszokkal modellezhetd;
A mikrohullama technikdaban hasznalt hullam-
vezetOk esetében tipikusan diszperzios, csatolt

~vagy csatolatlan tavvezetékszakaszokbol allo

modellekre van sziikség. A mikrohullamu 1in-
tegralt aramkorokben hasznalt-microstrip tap-
vonalak modellezése soran viszont sokszor el-
hanyagoljak a diszperziot és diszperziomentes
tavvezetékszakaszokkal kozelltlk azok visel-

- kedését ;

A vékonyréteg technologiakkal kapcsolatosan
szitkség lehet az RC- tavvezetekszakaszokkal

- torténé modellezésre ;

A vezetékes Atviteltechnikaban alkalmazott
osszekoté vezetékek, kabelek (ezek altalaban
tobb km hosszusaguak) rendszerint diszperzios
elosztott paraméterii modelekkel irhatok le.

. A nagy Osszekottetési tavolsagok miatt az ala-

csonyabb atviteli frekvenciasavok ellenére is
a hullamhosszhoz képest nem elhanyagolhat6an

- rovid vezetékhosszok kovetkzeményekent az

elosztott paraméteri modellek alkalmazasa
sziikséges. Igen sokszor az RL.CG-, RLC-vagy
RC-tavvezetékszakaszokkal kozehtheték az OSZ-
szekot6 vezetékek; | o
Az optikai uvegszalas Jelatwtel terulete,
Elosztott paraméteri aktiv modellek alkalma-
zasa valik sziikségessé a mlkrohullamu felve—
zetd eszkozok teriiletén. | SO
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E felsorolas is alatamasztja, hogy sok, gyakorla-
tilag fontos probléma kezeléséhez nemlinearis kon-
centralt paraméterii és linearis elosztott paramétert
elemekbdl felépulé halozatok vizsgalata sziikséges.
Az ilyen, koncentralt — elosztott paraméterii halo-
zatok egy széles osztalyanak idétartomanybeli (tran-
ziens) analizisének kérdéseivel fogunk foglalkozni eb-
ben a dolgozatban.

Vizsgalatunk menete a modellek — modellekbdl
osszekapcsolt halozatok leirbegyenletei — a leir6-
egyenletek kvalitativ vizsgalata (megoldas létezése,
egyertelmisége, stabilitas) — a leiréegyenletek auto-
matikus el64llitasa és numerikus megoldasa algorit-
musal — analizisprogramok sémat koveti. Nem fog-
lalkozunk a leiréegyenletek kvalitativ vizsgalatanak
(egzisztencia, unicitds) kérdéseivel. Alapvet6 elosz-
tott paraméterdi modelliink a d hosszasagu, reciprok,
linedris passziv, csatolatlan tavvezetékszakasz lesz.
Az 1. pontban roviden 0Osszefoglaljuk e tavvezeték-
szakasz kilonféle, ekvivalens id6tartoménybeli mo-
delljeit, majd néhany gyakorlatilag fontos tavveze-
tekszakasz idétartomanybeli kétkapu-modelljét is-
mertetjiik. A 2. pontban Osszefoglaljuk a nemlinedris
koncentralt paraméterti és a linearis, elosztott para-
meteru, passziv, reciprok kétkapukbol felépiild halo-
zatok idétartomanybeli leirdegyenleteit. E leiro-
egyenletek — szemben a koncentralt paraméterti
halozatokat leir6 kozonséges differencidlegyenlet-
rendszerekkel — un. retardalt tipusu funkcion4l-
differencialegyenletek lesznek a legéltaldnosabb ese-
tekben. Specialis esetben e funkcional-differencial-
egyenlet egyszeriibb formakat 6lt. A 3. pontban disz-
perziomentes, ill. diszperziés tavvezetékszakaszokat
tartalmazo nemlinearis, koncentralt paraméter( halo-
zatok 1détartomanybeli analizisének elvégzésére szol-
galo programok algoritmusairél lesz szo, valamint az
elobbi algoritmusok alapjan realizalt, a TKI-ban ki-
dolgozott ANAL—18 programot ismertetjiik.

l. Elosztott paraméterfi elemek iditartomanybeli
modelljei

I£16sz0r osszefoglaljuk az irodalombél ismert ered-
menyeket. Branin 1967-ben [3] diszperziémentes tav-
vezetekszakasz vezéreltgeneratoros id6tartomany-
beli modelljét adta meg. A vezérelt generatorok tartal-
mazzak a t=d/v jelkésleltetést (d =tavvezeték hosz-
sza, v =terjedési sebesség). Csurgay 1971-ben [4] disz-
perzibmentes tavvezetékszakaszok idétartomanybeli
analizisre alkalmas, S-formalizmusi (reflexios leiras)
modelljét publikdlta. Garrett 1974-ben [5] Branin
modelljét koncentralt paraméterti RLC-kapcsolassal
egeszitette ki, feltételezve, hogy néhany diszperzios
viselkedésii elosztott paraméter(i elem modellezhet6
egy konstans 7 jelkésleltetéssel és emellett a kon-
centralt parameteru elemekkel modellezett diszper-
z16val. E modell mérési eredményekbd] indul ki, al-
kalmazasi kore korlatozott, néhany tipikus esetre
(koaxialis kgbelek, nagy sebességili digitalis aramko-
rokben alkalmazott 6sszekoté huzalozas, microstip
tapvonalak) adja meg a diszperzié egy kizelitését. A
modszer a SCEPTRE [6] jeldi analizisprogramban

nyert realizaldst Microstrip tapvonalak (ezek a mik-
rohullamu integralt aramkorok alapveté passziv at-
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viteli elemei) diszperzidjdnak idétartoménybeli mo-
dellezésével kiterjedt irodalom foglalkozik. Balint
1975-ben [7] diszperzidomentes, csatolt, extrém leza-
rasu tavvezetékszakaszokkal, ill. egy masik megkoze-
litésben csatol TEM —TE moédusu tavvezetékszaka-
szokkal (extrém lezdrdsok és kiegészit6 idealis transz-
formatorhalézat mellett) id6tartomanybeli analizis-
programokban alkalmazhaté modelleket ismertet és
a témakor atfogo kritikai elemzését adja meg 1978-
ban [8]. A vékonyréteg technologidkra épitve fontos
kérdéssé valhat, hogy elosztott paraméterd passziv
RC-modelleket is lehessen alkalmazni a tranziens
analizis soran. E témaban o6ridsi irodalom latott nap-
vilagot, kritikajukként felhozhatjuk, hogy az RC-tap-
vonalszakaszok specialis hullamformaju gerjesztései
es specialis lezarasaira dolgoztak ki a tranziens vila-
szok formulait. Nincs azonban olyan eredmény, amely
altalaban, tetszéleges koncentralt paraméterii be-
agyazas €s gerjesztés mellett is alkalmazhaté, altala-
nos idoétartomanybeli modellt adna RC-vonalakra.

Az irodalom edd1g1 eredmeényeinek kitiind osszefogla-
sat adja Ghaussi és Kelly [9].

RLCG-tavvezetékszakaszokra Id{)tartomanybeh
analizisre alkalmas konvolaciés modellt adott 1978-
ban Valtonen [10] Valtonen a tavvezetékekben ter-
jedd fesziiltség- és dramhullamok +Z és —Z irany-
ban halad6 (masképp bees- és reflektalt) fesziiltség-
¢s aramhullamokra valé felbontdsdnak elvén redun-
dans (2 helyett 4 valtozoval leirhato) tavvezetéksza-
kasz-modellt ad meg, s6t kihasznailva e modell speci-
alis voltat, a modellben fellép6 modositott Bessel-
fuggvenyek kozelitd véges taga hatvanysorainak fel-
hasznalasaval diszkretizalt modelleket (,,discrete
circuit modell”, ,,companion modell”’, lasd pl. Chua
és Lin, (1970), [11]) szarmaztat, amelyek a kozonsé-
ges differencidlegyenletekkel leirhaté koncentralt
paraméteru halozatok id6tartomanybeli analizisében
alkalmazott diszkrét modellek alkalmazasan alapuld,
1dolépésenként megismétléds egyendrami analizisre
redukaljak a problémat. E specialis modell kritikaja:
nem altaldnos érvényi, csak RLCG-tavvezetdkek
esetén alkalmazhatd és egy dltalanos rendeltetést
analizis eljaras igényeivel ellentétben, kihasznalja
a modell specialis tulajdonsagait.

Osszefoglalasképp elmondhatjuk, hogy az irodalom
mindeddig lényegében olyan modelleket ismertetett,
amelyek e modellek specialis tulajdonsigaira épité
analizis modszerek esetében alkalmazhatoék. (Branin,
Garrett, Valtonen, Ghaussi és Kelly). Ezekhez képest
hatalmas eldrelépést jelentett Csurgay (1971), [4]
munkaja, amelyben mind diszperziémentes, mind
diszperzios elosztott paraméterii (akar passziv akar
aktiv, akar reciprok, akar nonreciprok) n-kapuk ese-
tére alkalmazhatdé konvoliciés modelleket javasolt,
de a diszperzids elosztott paraméterii modellekkel
leirhato n-kapuk konkrét esetekre vonatkozo idGtar-
tomanybeli modelljeivel nem' foglalkozott. Balint e
munkdra épitve adott olyan modelleket inhomogén
keresztmetszeti kitoltési tdpvonalszakaszokra, me-
lyek a Csurgay altal adott elvek alapjan altalanos
rendeltetésti id6tartoméanybeli analizisprogramokba

beépithetok.

- Jelen fejezetpontban olyan konkrét diszperzids el-
osztott paraméterti kétkapu-modelleket ismertetiink
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majd, amelyek gyakorlatilag is fontosak ¢és emellett
eleget tesznek a Csurgay altal [4] adott az id4tartc-
manybeli analizisben valo alkalmazhatosag kovetel-
ményeinek. Kzt megelézéen azonban osszefoglaljuk
azt, hogy a linearis, passziv, reciprok kétkapukra
milyen ekvivalens idétartomanybeli modellek adha-
tok.

1.1. Linedris, passziv, reciprok elosztott paraméteri
kétkapuk idétartomanybeli analjzisre alkalmas
ekvivalens modelljei

Elosztott paraméterii modelekkel leirhato6 fizikai esz-
kozok modelljeiként egy széles alkalmazési korre
érvényes, passziv, reciprok, linearis elosztott para-
meéterdi kétkapu modelleket tekintiink, amely a d
hosszusiagtt tavvezetékszakaszok elemi, egységnyi
hossziisaghh szakaszara vonatkozo, Z(p) hosszagi
impedancidval és Y(p) sontolé admittanciaval [azaz,

Z(p)=VZ(p)/Y(p) hullamimpedanciaval és y(p)=
=V Z(p)Y(p) komplex terjedési tényezGvel] rendel-
kezd helyettesitéképével irhatok le.

E tavvezetékszakaszokat parcialis differencial-
egyenlet-rendszerek (az un. tavirdegyenletek) irjak
le, melyek a tavvezetékek allapotvaltozoinak hely-
¢s idofiiggését jellemzik. A cél azonban az, hogy a
helykoordinataktol valo fiiggést a leiroegyenletekbél
kik6szoboljiik, ellenkezd esetben ugyanis parcialis
differencidlegyenlet-rendszerek numerikus megolda-
saval vizsgalhatnank a halézat viselkedeset, ami vi-
szont irraciondlisan nagy gépiddkre vezethetne és
emellett sokszor valoban érdektelen a helytdl valo
fiiggés kiszdmitasa.

Csurgay [4] megmutatta, hogy ha a tavvezetékek
allapotvaltozoit (ezek nem sziikségszeruen a tavveze-
téken terjedd aram és fesziiltség) ugy valasztjuk meg,

o . g 1
hogy a tavirdegyenletek a —— id6 szerinti parcialis

of
differencialdas polinom operatorat tartalmazzak, ak-
kor Friedman [12] matematikai munkajara epitve,
egyszerli elégséges feltételek mellett kimondhato,

hogy e parcidlis differencidlegyenletek megoldasa le-

tezik és egyeértelmu. Ezért javasolta a -é}—-ben poli-

nomra vezetsé allapotvaltozo-valasztast az elosztott
paraméterii elemekre. FEzeket a parcialis differencial-
egyenleteket a f idére alkalmazott Laplace-transzior-
macioval megoldhatjuk a ,,p” komplex frekvencia-
tartomanyban, majd a Z=0 és Z=d helykoordina-
tak mellett fellépé allapotvaltozok kapcesolatat keres-

ve, az
ex(p)=A(p)eyP)

altalanos n-kapu leirasra juthatunk. Ennek az 0sz-
szefiiggésnek az idétartomanyban az

ey(f)=A(D) *k ey (D),

konvollicios osszefiiggés felel meg, ahol

e;()=<L7Tey(p);
ey(t) =L ey(p)

(1)

6S

A= .:fﬁ"lA( P).
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Csurgay megmutatta azt is, hogy a &£ 1inverz Lap-
lace-transzformaciot disztriblicié értelemben kell el-
végezni (lasd pl. Zemanian, (1968), [13]) és e, (),
eo(?) valamint A(#) alulrdl korlatos szupportu disztri-
buciokat (lasd pl. Csurgay (1971), [4]) jelentenek (az
alulrol korlatossag ténye a kauzalis n-kapuk kovetel-
ményével van osszhangban).

E munkara és az irodalom ismert eredményeire
épitve harom alapvetd leirasmod kindlkozik az 1do-
tartomanybeli analizisre alkalmas tavvezetékszakasz-
modellek elballitasara:

a) Y(t) v. Z(f) kapuimmittancia-formalizmus
Pl. Ghaussli és Kelly konyvében [9] talalhatjuk, hogy
] _

—

Yi(p) cthi(dy(p)) = YoP) (dy(p))

Y(p)= 1 |

— Yo(p) 3 (dy(p)) Yolp) ety

: (2a)
és

_ 1

Zop) cth (dy(p))  Zo(P) 57
Z(p) = i o @

Zo(P) 4, (dy(p)) Zu(p) eth (@(p)

kapuimittancia-matrixokkal jellemezhetok az elosz-
tott paraméteri kétkapuk, azaz a (2) képleteknek
megfelel6é id6tartomanybeli konvoliaciéos modell mag-
fliggvénye (disztribicié értelemben) az

Y()=ZLX(p) b Al)=LLp),

eldallitasat igényli, ahol Z (p)-vel, ill. Y (p)-vel a
komplex frekvenciatartomanybeli hulldimimpedan-
ciat, ill. admittanciat jeloltik.

Mivel Csurgay [4] munkaja alapjan tudjuk, hogy
a tavvezetéket leird parcialis differencialegyenlet-
rendszer megoldiasanak létezése és egyértelmusége

csak a -—%—ben (azaz a ,,p”’ komplex frekvencidban)

polinomoperatort eredményezd 4llapotvaltozo-va-
lasztds mellett biztosithato (és ezek az allapotvalto-
z6k altaldban nem a tavvezetéken terjedo fesziiltsé-
gek és aramok), ezért a (2) képleteket olyan modellek

esetén, ahol a tavvezetéken terjedd fesziiltségek és

o : :
aramok nem eredményeznek —-&-—ban polinomopera-

tort, csak tgy alkalmazhatjuk, ha el6zéleg kimutat-

juk, hogy a %—ben polinomtipusu leirast adé allapot-

valtozokbol u(z, t)-t és i(z, t)-t kiszamitva a (2) leiras
valéban el6éall. (A szerzé sejtése ezzel kapcsolatban:
linearis, passziv, elosztott paraméterti halozatoknal
ez mindig teljesul).

b ) Valtonen-féle modell (1978), [10]

Valtonen felbontotta a tivvezetéken terjedo fe-
sziiltség- ¢és aramhullamokat a +Z-1wranyn beess es
a —Z-iranyu reflektalt komponensekre és ezek figye-
lembevételével a kovetkez6, redundans, a tavvezeték-
szakaszt 2 valtozo helyett 4 valtozoval leiré modellt
javasolta:
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Legyen
' LY (p)AY (t),

LIZPEZLH, (3

L1~ A o(f),
ezzel az Y-tipusu leir4shan |

iy(P) = Y o(p)uty(p) — 2iy(p)e K,
1(P)= Yo(p)uy(p)— 2i,(p)e~ P,
io(p) = Yo(p)uy(p) — is(p)e= 7,

1,(p)=Y(p)uy(p)—i,(p)e P,
ahol ' ' |

1(p)/ ”a(P)z_Yo(P): .
‘mig a Z-tipusu leirasban

u(p) =Z(p)iyp)+2u,(p)e="P), jj

uy(p)=Zy(p)ix(p)+2u,(p)e P,

u(p)=Zy(p)i(p)

uy(p)=Zy(p)is(p) -+ u,(p)e P,
adjak a modellt. I1tt ha '

u(z, p) 2wz, p)+u,(z, p),

uh(z! P) . H,.(Z, p)

i(z, p)aifz, p)+i(z, p)=

Zy(D) Zo(p) .’
' (6b)
akkor | m
u,(p)=u,0, p),
0 — U, d? y
u(p)=u,d, p) 0

L(P) =10 p),
i,(p) = —1(d, p),

(itt i, és i, aramokat a kétkapu-—elembé befolyd irany-

ban tekintettiik).

E modell az id6tartoményban olyan konvolaciékra
vezet, ahol a (3) szerinti inverz Laplace-transzformal-

tak eloallitasa a feladat.

¢c) Reflexios formalizmust modell (S-leiras)
Ekkora

- b(p)=S(p)a(p), - ®)
leirdsnak megfelel6 modell idétartoméanybeli konvo-
ltacios o _

b(t)=5(t) * a(t) (9)

osszefuiggesenek elballitasa a feladat, ahol a(p) a be-
es6-, b(p) a reflektalt hullimokat jelentik a tdvveze-
tekszakaszra [Z,(p) hulldimimpedanciara normaliz4l-
val, mig S(p) az elosztott paraméterii kétkapu reflexi-
0s (scattering) méatrixa.

A fenti modellek a tavvezetékszakasz ekvivalens
id6tartomanybeli konvolicids leirdsait eredménye-
zik. Osszehasonlitasuk végett el6rebocsatjuk, hogy

a frekvenciaitiggd Z (p)-re valé normalizalas miatt

az S-leiras diszperziv elemeknél rendkiviil bonyolult
p tartomanybeli fiiggvények inverz Laplace-transz-

L L i

egyszerit modon el sem végezhets). Diszperziémen-
tes esetben viszont a konstans Z, miatt kifejezetten
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@)

ab(p)e‘d?@, (©)

(6a)

ez a leirasmod eldnyds (Csurgay, (1971), [4], ill.
(1973), [19]). Diszperziomentes elemek esetén az Y(¢)
vagy Z(t) kapuimmittancialeirdsok viszonylag bonyo-
lult konvoluciémagokra vezetnek, de eldallitasuk és
alkalmazasuk lényegesen konnyebb, mint az S-for-
malizmusn leirasban. o . o
Megjegyezzik, hogy a tiszta reaktins (veszteség-
mentes) elosztott paraméterdi modellek esetében
a korlatos gerjesztés—korlatos felelet értelmi stabi-
litas nem feltétleniil teljesiil (gondoljunk pl. az egy-
segugrasfesziiltséggel gerjesztett, a végén rovidzart
idealis, veszteségmentes tavvezetékszakaszra, ahol
a valaszként ad6d6é bemeneti dram lépcsGs-fiiggvény
szerint tart az idg elérehaladtaval a végtelenhez). E
modelleket reprezent4lé magfiiggvények fenti tulaj-
donsaga numerikus pontatlansagokra, instabilitasok-
ra is vezethet. Ezeket természetesen kikiiszobolhetik
a beagyazo nemlinearis koncentralt paraméterii halo-
zat veszteségei altal okozott csillapitasok, de az ilyen
koncentralt-elosztott paraméterii halézatok stabili-
taskérdései manapsag még nem tisztazottak, igy fel-
adatonkénti kiilon vizsgalatot igényelnek. Erre valo

tekintettel veszteséges elosztott paraméter(i modellek

alkalmazasat javasoljuk a tranziens analizisprogra-
mokba valé beépitésre. |

Utalnunk kell arra, is, hogy bizonyos elosztott para-
méterit modellek Y(f) v. Z(t) leirdsa nem a fizikai
teret leir6 Maxwell-egyenletek megoldésaiként kapott
vonalintegrallal értelmezett fesziiltségek és aramok
kapcsolatat irjak le, hanem pl. a csétapvonalak mo-
dusfesziiltségének és dramainak osszefiiggéseire ve-
zetnek. Az ilyen modelleknek a koncentralt paramé-
terdd (vonalintegrallal jellemezhet6) halézatrészhez
valo csatlakozasa kielégitéen modellezhetd az At-
menetet megvalosito €s dltalaban révid csétdpvonal-
szakaszok miatt koncentralt paraméterdi kapcsola-

sokkal (lasd: Csurgay, (1971), [4]).

1.2. Néhany elosziolt paraméterii idétartomdnybeli
modell . _ |

1.2.1. Diszperziomentes tavvezetékszakaszok
a) Reflexiés modell (Csurgay, (1971) [4])
A modellegyenlet: . o
‘ b(t)=S(t) * a(?), (10)
ahol |
b(t)=[by(®), b,(O]",
a(t)=[ay(t), ay(®))",

a reflektalt és beesé hullémok Z,-ra normalva,

0 i e~ *o(t — 1:)]

e~ o(l—7) O : (0

%

S(f)-:[

o(t—t) a t—7 iddpillanathoz rendelt Dirac-d disztri-
bicid, T=a tavvezeték késleltetési ideje, a=a vesz-
teségl tényez6 (a hossz helyett a f idére normalizal-
va), fr=transzponalt. (11) alapjan

by(t) = e ay(t—),
ba(t) = e ~*"ay(t—7),

(124)

(12b)
adodik.
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b) Kapuimmittancia modell

Noha az id6tartomanybeli analizis céljara egyér-
telmiien az S-leirds javasolhato, mivel minden egyéb
leirasmod bonyolultabb és nagyobb tarigényt jelent
a szamitogépes realizadcié szempontjabol, a teljesség
kedvéért megadjuk a kapuimmittancia modellt is.
Ennek hasznalhatosiga els6sorban elméleti vizsga-
latok esetén latszik elényosnek. '

Mivel a kapuadmittancia-leirasban

Yi(p)=Yau(p)=Yocth[t(p+o)l.  (130)

- 1
Y12(P)*— Y21(p) — = Yo sh ['.':(p n oc)] > (13b)
ill. a kapuimpedancia-leirasban
Z1(P)Y=2Zo(p)=Z, cth[t(p+ )]s (13¢c)
1
/ =3/ == \ 13d
712(p) 721(p) ZOI Sh [,L,(p_l_ GC.)] ( )

a keresett modell
Y11() =You(t) =LY 3(p)=
— Y [8()+2 3 e=mo(t—2nt),  (14a)
n=1

és | |
Y1o(D) =Ya() =LY 15(p) =

— 2y, > enDrg[f—(2n—1)7],  (14b)
n=1 .

(hasonloan adédik a Z(f) modell is). Ttt & a Dirac—d
disztribucio. |

¢) Valtonen-féle modell

Ugyancsak a teljesség kedvéért megadjuk a beeso-
és reflektalt fesziiltség- és aramhullamokra felbontas
elvén alapuld Valtonen-féle tavvezetékmodellt.

Itt

LAY (p)=L 1Y = YD), (15a)
es

(D)=LD) = L1 ) = e 5(t—7).  (15D)

d ) Branin-féle v'ézéreltgenerét()ros modell (Branin,
(1967), [3])

Y-leirasban a modellegyenletek az

L) =Y u,(t) — Y™ u,(t—1)—e ¥ iy(t—1), (16a)

(1) = You(t)— Yee ™ u(f—1)—e *i(f—7), (16b)
alakot oltik, amelyet az 1. dbra szemléltet.

1.2.2. Néhany diszperzios tavvezetékszakasszal mo-
dellezhetd eszkoz id6étartomanybeli konvolua-
cios leirasa

1.2.2/a Kis veszteségli dielektrikummal Kkitoltott,

homogén, egyszeresen 0sszefiiggd keresztmet-

szet idealis fémfallal hatarolt csétapvonal-
szakasz TM és TE maodusai

- A modusokat reprezentalo tavvezetékszakasz ele-
mi szakaszanak helyettesitoképét lasd pl.: Csurgay,
Marko, (196D), [15] (2. dbra)

Az u(z, t) és i(z, f)-re vonatkozo taviréegyenletek
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=T T

jp () =Yg e Us {t~T)+e ir(t-T)
(1) =Y ™T Uy (t-T)4e™T iy (1T
[H740-1]
1. abra
. ' A2 oz
izt wez —a
D o e L . _ 0O
I}
u(z,t) e a2 ¢ Az
Gz, t) S &2
O e £
z VA WAY A

o, Veszteseges TM-modus

o YY" S ——

i 1
T T e % éaz g%’&z
e _ S - -
Z Z+42
| b, Veszteseges TE-modus

H740-2

2. dbra. u a kitolt6é kozeg permeabilitasa, ¢ a dielektromos 4l-
landéja, k az adott médushoz tartozé sajatérték, o a dielektri-
kum hosszegységre esé vezetOképessége

a | . ’ ’
nem adnak —-ben polinom tipusu operatort, azon-

of .
ban (lasd: Csurgay, (1971), [4]) TM-mo6dusnal u(z, f) €s
’(z, t), TE-modusndl i(z, t) és i'(z, {) dllapotvaltozok

| s L .
valasztasa ——-ben polinom operatorra vezet. Mivel

of
TM-moédusra i(z, p) és u’(z, p) osszefiiggése:

_ oc+pe |, .' - |
i(z, p)= kgp 'z, p)s | (17)

és az a(z, p), u’ (z, p) p-ben polinom tipust allapot-
egyenletre vezeté allapotvaltozokra nyert megolda-
sok

u(d, P)\ vy [ O D)
(u’(d, p))‘exp{ > (u’(o, p))’ (18)

alakuak, ahol

[ 0 p2oE+pia+1
exp{ —dP(p)} =exp i—-d =

J2- O )
%”_ pz - D %‘I‘ 1
1 o (o) —0 - sh (dy(p)) j
2sh(d
k2 s y((p;;(p)) ch (dy(p))




és

1] 2
y(p)= V_]/ PP+t =-—V(p+-—§;) +2,

tovébba

(19¢)

a (17)—(19) osszefiiggésekbdl egyszeriien levezethet6
az (0, p), i(d, p) valamint u(0, p), u(d, p) osszefiiggé-
s¢t megadd Y(p) kapuadmittancia matrix a TM-
madusra, illetve Z(p) kapmmpedancmmétrlx a TE—

modusra:
Itt bevezettuk a _é
c2dye -2, Yoi]/—-—- - o__.]/—- (20)

jeloléseket, v a hullamterjedés - sebességét jelenti a
tapvonalon.

A (20) formuldkra alkalmazott inverz Laplace-
transztormacioval adodik az Y(¥), ill. Z(?t) leiras. Itt
csak a TM—-modusra Vonatkezo Y(t) leirast ismertet-
Jik: | -

R A0) -+

11(1) Yzz(t) 1Y11 (p)-—e o
| | .| hgl;etfesitéssel
e 2 {1(1)17 ll.(Q t)+
N o
+ Y > 1(t—2n7)J, (Q Vtz-—-(2m)2)} (21a)
n=1
le(t) Y21(t) z‘lle(p) =€ 3 Y (f) o T
| . | hél;etgemtéssel
@ Ly MB+1
+e 2 Yy 2 1] f— (2n 1)1:]J0[Q V2(2n —1)%¢2],
(21b)

ahol Y{{(f) és YYI(f) a veszteségmentes TM-modus-
hoz tartozo 1d6tart0mdnybeh modelleket jelentik,
1(}) az egyse’gugrasfuggveny, Jo(+) a nulla indexi
Bessel-fiiggvény. Y7(f) és Y1&(f) az alabbi: g

VIP() = Yodll) +2Y, 3 8(1—2n7)— 1) Yoo, Tr(0d) —
n=1

— Y 02t > 1(t—2n7) [J (o, V12— (2n7)2) +
n=1

+ J 2(::0,:,]/12 —(2n7)?)], (220a)

YIP()= —2Y, 3 ot—@n—1yr]+

M®+1
+Yit > 1t—(2n—-1)1]X
n=1 -

X (ol B=@n—1)212) + g, (0 ) F—@n—19)72)}.
<Wole Rehia-

2(n~Dr=t<2nr
mig - -
(21&-—'1)1-:t-¢:(2n+1)t esetén M()=n (n=1,2,..)).
~ Lényegesen egyszerlibb osszefiiggésekre vezet a
Valtonen-féle modell. A TM-moédus Y, (p) hullam-

admittanciaja, ill. a TE-modus Z(p) hullamimpe-
danciaja: |

(n=1, 2, ...) esetén N(f)=n—1,

L A
., Przty
o(P)=Y, == : (230)
| | 2
V( i2)-|-£2tc
e
22 (23b)

Zyp)=2,

Ezek alapjan

Yﬂ(t) =ol mIY{}(P) — Yﬁa(t) — 1(2) YG'Q ce—_}f‘f 1('Qct) + .

L

+1(t) Yoge_?fJo(Qct), (24a)
gy =L 1e” MP=e B 6(!—1:) 1(f— r)e"“‘" Q;
x{Jﬂ(Q V 12—12)+J2(QCV12 1:2)} (24b)

0(1’) ugy adodik, hogy a (24a) képletben a J -t tartal-
maz0 tag el6jelét negativra Valt07tat]uk és Y, he-
lyett a Z, kontanst hasznaljuk.

1.2.2/b RLCG tavvezetékszakaszok idétartomany-
 belimodelije

A terjedési__tényezﬁ és a hullAmadmittancia:

1
y(P)=VR+pLYG+p0) =~ V(pFa)i—b%, (25a)
.'G+"b# Yﬁ a—b
YG(P):V PG ol 1 ; (25b)
R+pL  V(p+aP-b*
ahol bevezettiik az
q— A R : G 3 hA R G va 1
2L 20 _ — 9, 2C o V
C d
Al = T8
Yo2 L’ = V'’

jeloléseket. (25) és (2a) alapjan a tavvezetékszakasz
kapuadmittancia-matrixa: "

Itt 6 a Dirac— delta disztribtcié, J(- ) é5 Jy() 2 meg-
felel6 indexi Bessel-fuggvenyek (21) és (22) formu-
lakban az N(f) és M(t) indexhatéarok jelentése:
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| . Yo(p+a— b) 73
Yi:(p)= Yzz(P) = Vot a)y— cth [’UV(P +a)*—b 1,
| (260)
— __ Yga(pt+a—b) 1
)= Fulp)== 1/ (p+a®—b® sh[z)(p+a)>—b?]
' (26D)

Ebb6l az Y(f) idétartoménybeli modell:-
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Y (D)= YD) =LY (p)= Y 0() +

12V, > e 29r({—2nT) +

n=1

N
+Y e b2t Z’ 1(t—2n7) { I,(bY 2= (2n7)?) —

— L,(bY 2 — (2n7)?)} + 1(f) Y jbe %I, (bf) —

_ —at & L 2 2
2Y be 2 1(t—2n7)1 (b)Y 2— (2n7)?) —

— Y b1()e~ 1 (bt), (27a)

Yiu()=Yy()=L Y (p)=

—__9 Yg Z“' e—a(zn—l)rﬁ[t__ (2H — 1)1;] _

n=1
Md+1

— Y b2t > 1[t—(2n—1)1]X
n=1

x {I,(bY B—(2n —1)22) — I,{b} 8—(2n—1)*z2)} —

M) +1
—2Y pe” > 1(t—(2n—1)7)I, X
n=1

X (bY £2— (2n —1)212), (27b)

ahol I, I, és I, a megfelel$ indexii modositott Bessel-
fliggvények.

A Valtonen-féle modell formulat (részletesebben
lasd: [10]):

Y () =LY (p) =Y 0() + Y b1(H)e™ [ 11 (bt) — 1o(b1)),
' (28a)
g()=L e P = H(t—1) +

— L(bY2—72)].
(28b)

2
+1(t—1)e b; Wi ﬂ(b]/tz — 73)

Az eredeti Valtonen-féle formulakat itt annyi valtoz-
tatassal kozoltiik, hogy alkalmaztuk az |

[,@)r= (12~ 1)

osszefiiggést, igy szamitégépprogramban alkalmaz-
haté formulat kaptunk.

1.2.2/c RC-tavvezetékszakaszok 1idétartomanybeli
modellje

A Z(p)=R és Y(p)=pC immittanciakkal jellemzett
RC-tavvezetékszakasz jellemzoii:

y(p)=VpRC. (29a)
Zp)= | 5 (29b)

Vezessiik be a 7 2 d2RC mennyiséget. IKzzel a tavve-
zetékszakasz Z(p) impedanciamatrixa:

Z3y(P)=Ze(p) = ]f;_d; cth(Ypr),  (300)
Z1o(P) =Zas(P) = ﬁé - (11@?)" (308)
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g(f)-r6} kimutathato, hogy lim g(t)

A Z(1) kapuimpedancia leiras:

Z1(t)=2Zyo(t)= gmlzu(P)_“R“i??’s (?9 1, jx t)

zﬂzi
_Rd [sz . T]=

T n=1

AL [1 2 z e"’_] t=0, (3la)
T
€S
Rd 1, 1
ZIZ(t) ZZl(t) =l 1212(}9)_'-——19 D= -5, ]S’I—;):
t
Rd -—-HZS’IE?
[1-1—2 2( 1)% ]:
T (2n—1)2t
~25C —-——26 . t=0, (31b)

ahol 9, (29, 7 ;i—) az un. teta-fiiggvény (a definiciot és

tulajdonsagokat targyalja Magnus és Oberhettinger
konyve [16]). A teta-fliggvényeket két kiillonb6z6 veg-
telen sorral is fel lehet irni. E sorokat azonban bizo-
nyos { tartoményokban jol lehet kozeliteni véges
szamu tag osszegével. Z,(f) fontos tulajdonsaga, hogy
kis f értékekre

reme e

Rd
T st

lim Z,(t)=0.

{—0

Z (1) = mig

A tavvezetékszakasz Valtonen—féle modellje:

Zy() =L Z(p) = ﬁf Vl_

(32a)

gf)y=<L""e ‘W):--—]/ — € (32b)

=0. Lathato, hogy

[{-»0

Z () kis t-kre, valamint Z(f) ~ — . Ez a konvolucio-

V f
ban valé alkalmazds szempontjabol azt jelenti, hogy
improprius integralt kell kiszamitani. Ez azonban
nem okoz nehézséget, mivel a konvoliucioban szerep-
16 4ram idofuggvényét a numerikus eljaras alacsony
fokszamh polinommal (sokszor pl. elséfokuval) ko-
zelitl, és az igy kapott

t

f Z(—)i(x)dx ~ f th_x i(@)dz,

0

integral eredménye kézikonyvekben megtalalhato.

Végezetiil megjegyezziik, hogy az 1.2.2/a—1.2.2/c
pontokban kozolt modellképletek bizonyitdsa [17]-
ben megtalalhato.

A kozolt modelekkel kapcesolatban még egy észre-
vételt tesziink. Az Y(f) vagy Z(f) kapuimmittancia-
modellekben felismerhetjiik (az RC-vonal kivételével),
hogy a Dirac—¢ disztribuciokat tartalmazé tagok
éppen a diszperzidmentes tavvezetékszakaszt jelen-
tik. Tehat az Y-leirasban parhuzamosan, a Z-leirasban
sorosan kiemelhetd egy diszperziomentes tavvezeték-
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szakasz. A megmarado kétkaput integrallal repre-
zentalhaté konvolucié jellemazi, ez ,,felelds” a disz-
perzioert.

=. Koneentralt—elosztott paraméterti halézatok
idotartomanybeli lefrdoegyenletei

A diszperziomentes tavvezetékszakaszokat tartalma-
z0 linearis, 1dovarians halozatokat leiré allapotegyen-

~ letet Csurgay [4] publikalta 1971-ben. Ugyancsak

1971-ben nemlinearis koncentralt paraméter{(i hal6zat-
ba beigyazott diszperzibmentes tavvezetékszakaszok
esetére Ho [18] kozolt idétartomanybeli leiréegyenle-
tet. 1973-ban Csurgay [19] diszperziémentes tavveze-
tekszakaszokat és nemlinearis, koncentralt paramé-
tert elemeket tartalmazoé halézatok allapotegyenletét
1smertette.

Diszperzios elosztott paraméterii és linearis, kon-
centralt parameéterii elemeket tartalmazéd halézatok
allapotegyenletét Csurgay [4] adta meg 1971-ben.
Az ismertetett elv alapjan minden nehézség nélkil
felirhatok az allapotegyenletek nemlinedris koncent-
ralt parameéterit beagyaz6 halozatok esetére is.

A felsorolt leiréegyenletek kozis vonasa: az elosz-
tott parameéterii elemek idétartomanybeli konvola-
c10s leirasa révén sikeriilt kikoszobolni a helyfiig-
gest az egyenletekbdl, azaz nem parcialis differencial-
egyenlet-rendszerekkel modellezik a koncentralt-el-
osztott paraméterd halozatot. Ennek 4ra azonban az,
hogy a koncentralt paraméter(i halozatokra jellemz6

A Ho altal adott egyenletek [18] vagy az e-'pontban
ismertetésre keriil6 (47) egyenletek a (33) alaku, leg-

~ altalanosabb egyenlettipusba tartoznak. Ugyanakkor

adott topologial feltételek vagy az elosztott paramdé-
terti elemek allapotvaltozoéinak alkalmas megvalasz-
tasa mellett ez az altalanos retardalt differencial-
egyenlet lényegesen egyszerilibb alakot is 6lthet (ezek
altalaban mar nemis igazi retardalt differencidlegyen-
letek, hanem kozonséges differencidlegyenletek kon-
volucios tipusu korlatozd egyenletekkel vagy akar
kozonséges differencidlegyenletek is lehetnek). E spe-
cialis alakokra ebben a pontban részletesen Kkité-
riunk.

A teljesség kedvéért osszefoglaljuk majd, a disz-
perzibmentes elosztott paraméterii elemeket tartal-
mazoé halozatok allapotegyenleteit Csurgay [4], [19]
es CUsurgay, Koviacs, Recski [21] nyoman, tovabba
foglalkozunk a dlszpernos elosztott parameteru ele-
meket tartalmazoé halozatok leirdegyenleteivel is. Ez
utobbi esetben ismét Gsszefoglaljuk a Csurgay altal

‘publikalt egyenleteket [4], majd ezeknek egy altala-

nosabb topologiai feltétel mellett érvényes — az in
fuggé allapotvaltozok esetére vonatkozdé — kiter-
jesztését is megmutatjuk.

2.1. Diszperziomentes tdvvezetékszakaszokat is tartal-
mazo nemlinedris koncentrdll paraméterii hdlozatok
dallapoteqyenletei

Az aldbbiakban két esetet kiilonboztetiink meg: az
un. figgetlen és a fuggo allapotvaltozok esetén érve-
nyes egyenleteket. Koncentralt paraméterii hél6za-

kozonseges differencialegyenletek helyett bonyolul-
tabb differencidlegyenletek adodnak, amelyekben
megjelennek az elosztott parameéteri elemek konvo-
lucios osszefiiggései. Legaltalanosabb esetben az

f(x(1), x(0), AQ*x(1), )= (33a)

ahol % =konvolucio jele alakti Un. retardalt tipust
funkcional-differencialegyenlet irja le a halézatot az
1ddtartomanyban, ahol x azallapot valtozdk (koncent-
ralt- és elosztott paramétert elemek allapotvaltozoi)
vektora, A(#) a konvolucidk magja. Retardalt funk-
cional-differencidlegyenletnek nevezi a matematika
az olyan differencidlegyenleteket (1asd pl.: Hale, [20]),
ahol a valtozok x(¢) derivaltja az x(?) ,,jelen”’ mellett
fugg azok x(s) ,,multjatol” (s<{) is.

(A kozonséges differencidlegyenleteknél x(f) csak
az xX(1) ,,jelentd]l” fuggott). A mualttol valo fiiggés az
itt targyalt halozatosztalyok esetében mindig konvo-
lacion keresztiil jelenik meg. Diszperziomentes elosz-
tott paraméterld elemek esetén a konvolicié magja
a t—7 1dopillanathoz tartoz6 o(t—t) Dirac-delta
disztribucio, és igy a o(f—7) ¥ x(f) konvolucio ered-
menye az xX(f—7) (konstans 7 idével torténd késlel-
tetés) lesz. Az 1. pontban targyalt diszperzios model-
lek kapesan viszont lattuk, hogy ezeknél mindig meg-
jelenik (és ez éppen a diszperzio kifejezédése) egy
integrallal reprezentalhato

tokban fiiggetlen allapotvaltozokrdl beszéliink akkor,
ha ezek kezdeti feltételei fiiggetleniil elSirhatok,
egyébként a fiiggé allapotvaltozok esete 4ll fenn
(lasd pl. Roska [22]). Vezérelt generatort nem tartal-
mazo halozatokban pl. a fesziiltségtipust (kapacita-
sokbol és feszultséggeneratorokbol allo) hurkok vagy
az aramtipust (induktivitdsokbol és aramgenerato-
rokbol alld) vagatok eredményezik a fiiggdé allapot-
valtozokat. Csurgay, Recski és Kovacs [21] dolgoza-~
tukban megmutattak, hogy ha a diszperziomentes
tavvezetékeket a reflexios formalizmusban irjuk le,
azaz allapotvaltozolknak azok két végén jelentkezd
beesO hullamait tekintjiik, akkor a {, kezdeti id6pilla-
natban a koncentralt paraméteri elemek fiiggetlen
allapotvaltozol és az emlitett tavvezetékvaltozdk li-
nearisan fiiggetien rendszert képeznek. Ez azt jelenti,
hogy a tavvezetékszakaszok allapotvaltozoi nem
befolyasoljak a koncentralt paraméterit elemek koré-
ben kivalasztott fiiggetlen allapotvaltozokat, vagyis
a figgetlen ill. fiiggd allapotvaltozok esetére felirt
allapotegyenletek megkiilonboztetése kizardlag a kon-
centralt parameétert elemek allapotvaltozoi felhasz-
nalasaval torténik. Ugy is fogalmazhatjuk, hogy
Csurgay, Recski és Kovacs dolgozata alapjan ezeknek
a halozatoknak az allapotegyenletei tisztazottak
mind a fiiggetlen, mind a fiiggd allapotvaltozok
esetére.

2.1.1. Allapotegyenlet a fiiggetlen allapotvaltozok
eseten

f A(s)x(t—s)ds

Csurgay [4], [19] a kﬁvetkezi’ike’pp szarmaztatta az
allapotegyenleteket. A reaktanciakat, nemlinearis
eszkozoket és a tavvezetékszakaszokat emeljiik ki

alakt konvolacié is, ami az x allapotvaltozo [0, {]
iddintervallum feletti ,,multjat” hasznalja fel.

1
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a linearis memoriamentes elemeket (ellenallasok,
fliggetlen- és vezérelt generatorok) tartalmaz6 halo-
zatrészbdl.

A linedris memoriamentes halozat hibrid-kapu
leirdsa:

y() =H,x(1) + B a(t) +Bu().
b(t)=H,,.x(t) + H,,a(t) + B,u).

[tt x(f)-vel a koncentralt paraméteru elemekhez
tartozé allapotvaltozokat, a(f)-vel pedig a linedris,
memoriamentes haldézatban a tavvezetékek csatla-
kozasainal nyitott, a tavvezetékek Z, hullamellen-
allasaira normalizalt, kapukon beesd hullamokat je-
loltiik, u(?) pedig a gerjesztések vektora. y és b az x,
ill. a kapuvaltozokhoz tartozo konjugalt kapuvalto-
z0k.

A kiemelt eszk0z0k egyenleter:

—y=0x)x + F(x),
B(@) = Ax(t— 1),

ahol ((x) a kiemelt koncentralt parameéteri elemek
reaktanciamatrixa, IF(x) a nemlinearis fesziiltseg-
aram-karakterisztikdkat jelenti, mig a a tavvezetc-
kek beesd-, 8 pedig a reflektalt hullamait jelenti az
idotartomanyban. Az a(f) vektorban az

(33b)

(34a)
(34b)

i tr
; alm! azm] 2
\—\’—-‘"‘

m. tavvez.

a=[ay, Ay | ayps Agpj -+ -
S N,

1. tavvez. 2. tavvez.

(Ir=1transzponalt) sorrendezést alkalmazva A

0 e— Vit
e Vit ) ?

alakl blokkokat tartalmazo blokkdiagonalmatrix.
(Itt 7, az egyes tavvezetékek kesleltetesi 1doit, y; pe-
dig azok veszteségi tényezdit jelenti).

Figyelembe véve, hogy a(t)=p.(f) ¢s b(l)= o l)
a tavvezetékszakaszok és a limearis, memoriamentes
halozatrész csatlakozasainal, adodik az alabbi alla-
potegyenlet:

x(t) = — CHx)[H\x() + F(x) +- H Al —7) + Bu()),
| (39a)
H  Ax(i—1)+B,u().

' (35b)

Ot(t) — Hﬂxx(t) T
2.1.2. Allapotegyenlet a fiilggs allapotvaltozok esetén

A koncentralt paramcéterd elemek allapotvaltozoéil ko-
z0tt most az aldbbi linearis osszefiigges all fenn:

x,=L,x; 4+ L, u(?),

ahol x, a fiiggetleniil valaszthato, x, pedig a kifejezett
allapotvaltozok vektora, u(f) pedig a gerjesztések

vektora. Ha a vezérelt generatorok nem okoznak

filgg6ségeket az allapotvaltozok kozott, akkor tisz-
tan topologiai feltételek (fesziiltsegkapu-hurok, dram-
kapu-vagat) okozzak ezen fiiggéseket és igy L, L,
egyiitthatomatrixok 0 és 41 elemekbdl épiilnek fel.

A memoriamentes linearis halozat hibridkapule-
irasa most az alabbi (y particionaldsa x-nek felel
meg):

Y1 + Py 2 BxxXI + Rxaa + ];lu(t)? (36(1)
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b=R_x,+R,a+B,u), (360)

legyen
Gy (xy) 0
e :[ 0 02<x2)]
¢s
F(x)=[F1(x1), Fa(x9)]",

alakt, a tavvezetékszakaszok leirdasa pedig a (340b)
szerinti. Ekkor az allapotegyenlet:

X, = —Poi(xy)[F1(xy) + Roxy + B Aot —7) + Byu(l) +
+ PFy(Xp) | xa=Lixi+ Luu + PCo0) | o= x4 Lo L, 1(D) ],
| (37a)
(=R x,+ R, Aot —1)+Bu(f), (37h)
ahol A ugyanaz, mint 2.1.1.-ben, ¢s
P (x)=C(xy)+ PCy(x,) [ xa=Laxy +Lou* Loy -

A (35), ill. (37) allapotegyenletek kozos tulajdon-
saga, hogy azok altalanos alakja:

() =1(x(t), u(l), alt—7) (380)
a(t)y=L(x(?), u(®), a(t—1)), (38D)

X,=X(%)s (38c¢)
o()=@(t), telly—T, 1y, (35d)

altalanositott kezdeti feltételekkel. Itt (38b)-ben L.
az x(f), u(t) és o ({—7) valtozok linearis kombin4cio-
jat jeloll.

Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a (38d)-ben
szerepld @(f) kezdetl feltételkent adott fliggvenynek
is ki kell elégitenie a (38b) korlatozo feltételt, azaz,
@(t) valasztisa ennyiben nem lehet énkényes. IKnergia-
mentes vagy DC-analizissel meghatarozott kezdetl
feltételek esetén e kovetelmény automatikusan tel-
jesiil.

Azt is meg kell allapitanunk, hogy a diszperzio-
mentes tavvezetékszakaszokat tartalmazo halézatok
(38) szerinti allapotegyenlete lenyegében egy kozon-
séges differencidlegyenlet (33a), melyet u(f) ¢s az
a(f—7) ,,mult” ismeretében meg lehet oldam. Az
x(f) megoldast kiszamitva, ezt (38b)-be kell behelyet-
tesiteni és «(f)-t tarolni kell ({—7)-1g visszamenoleg.

2.2. Diszperzios elosztoft paraméteri kétkapukat 1is
tartalmazo nemlinedris, konceniralt paraméterti haloza-
fok iddotartomanybeli leiroegyenlelet

Ismét kiilonvalasztjuk a fiiggetlen- ¢és fiiggo allapot-
valtozok esetét. Mivel a diszperzios tavvezetékszaka-
szok leirdsara az 1. pontban elmondottak alapjan
a kapuimmittancialeirast vagy a Valtonen-féle, le-
nyegében a kapuimmittancia leirassal rokon modellt
valasztjuk, igy most mind a koncentralt-, mind az
elosztott paraméterti elemek allapotvaltozor vagy
fesziiltségek vagy aramok. Ezért a fuggd- vagy fug-
getlen allapotvaltozok esetének megkulonboztetéseé-
hez most a tavvezetékvégzddések fesziiltseg- vagy
aram allapotvaltozéit is fel kell hasznalni. A fugget-
len allapotvaltozok kivalasztasahoz a halozat graf-
jaban a kovetkezo fat fessziik fel:

i H



Fa élei

— VY fesziiltséggenerator;

— lehetséges max. sok kapacitas;

— lehetséges max. sok tavvezetékvég fesziiltség-
kapu (Y(f)-leirasban); _

— maradék induktivitas, tavvezetékvégzodés
(Z(1)) és ellenallas.

Kotdelek

— Y aramgenerator;

— lehetséges max. sok induktivitas;

— lehetséges max. sok tavvezetéekvég aramkapu
(Z(?)-leirasban);

— maradék kapacités, tavvezetékvégzidés (Y(f)) és
ellenallés. '

Az adott felsorolas a fa- és kotoélek megallapita-
sahoz egyben prioritasszabalyt is jelent.

2.2.1. IFuggetlen allapotvaltozdk esete
A halozat nem tartalmaz kapacitas—fesziiltseggene-

rator —tavvezetékkapu (fesziiltségtipust) hurkotésin-

duktivitds —aramgenerator —tavvezetékkapu (aram-
tipustl) vagatot. Feltessziik, hogy a vezérelt genera-
torok nem okoznak ellentmondasokat, ill. a vezérlési
parameter ertékétol fiiggd allapotvaltozoszam-valto-
zasokat. x-szel jeloljik a koncentralt paraméteri,
P-vel pedig a fesziiltségekbdl, ill. dramokbdl allo,
a tavvezetékekhez tartozd allapotvaltozokat. x-hez
y, ¥-hoz 1 vektor jelentse a konjugalt kapuvaltozokat
(a linearis memoriamentes halézat szempontjabol,
melynek az x és 9 valtozokkal rendelkezé kapukat
nyitottuk).

A Hnearis, memoriamentes halozat hibridkapu-
leirgsa: |

—-y:HuX-l—Hm’ﬂ + B, (39a)
—n=H,,x+H,,?+B,u, (390)
(u a gerjesztesek vektora).
Az eszkozegyenletek most az
y =Cx)% +F(x) (40a)
és
n(t) = A(t)* 9(?), (40b)

alakot oltik.
(39) és (40) osszevetésével a Csurgay [4] altal adott

allapotegyenlet .

%(t) = — G (R)Hyx() + F) + Higd () + Bu(), (41a)
—A(f)* H(t) =H,yx(¥) + Hp () +Bou(?), (41b)

kezdeti feltétel: f=1{,ra a hdalozat energiamentes.

A (41) adllapotegyenlet most egy kozonséges diffe-
rencialegyenletbdl, valamint egy konvolucios egyen-
letbd! tevidik ossze, tehat egyszertibb alak, mint az
altalanos retardalt funkcional differencialegyenlet.

A Valtonen-féle modelleket alkalmazva a (405)
eszkozegyenlet helyett (mnely az elosztott paraméteri
elemeket irja le),a kovetkezd, redundans (nem alla-
potegyenlet) leirdegyenletet kapjuk:

%(f) = —CHX)[Hyyx+Fx) + Hyd +Bu()],  (420)

— H ()% 0(f) — 2G(1) % Tz(t) = H,;x + Hy00 + Bou(?),
(42b)

P— A - il

J0

z(t) = Hy(t) % 9(t) +G(l) % Tz(2).
IttaH,, & T és z jelentése a kovetkezl:

(42c¢)

Az Y-tipusu Valtonen-féle modellben

Vo) G(H) -
s’ ma— ittt mm—
: Y(?) | 0 —9(1). 0 ] :
i(H)= 0 Y ¥ u(?) 42 0 —g(h) ¥ T)(?),
iO=Y@O%ul) +  GE*Ti@),

irhato, ahol
i)=(iy, ip)",
iO=(, )",

[ o

u=(u,, u,”,
g(ty=L 1P,
T pedig a

(43a)

- alaka permutalé matrix. A Z-tipusi Valtonen-féle

modellben
Z (1) 0 ‘ [ 0,
u(t) = I 0z t)] ¥ i(t) + 2 [g(()) g(t)] ¥ Te(?), _
g N, |

Zo(t)
e(t)=Z(O)*i(})
irhato, ahol
u@)=(uy, uy)", iO)=(y ip)" (430)

és g()=L e, T pedig az elébbi permutilomat-
rix, e(f)=u,, u,)”. 9(f)-be foglaltuk ossze az Y-leiras
u-kapufesziiltsegeit, ill. a Z-leiras i, kapuaramait,
mig z(f)-ben az i1, 1,, ill. u,, u, valtozékat helyeztik
el, méghozza ugy, hogy i,-gyel azonos indexi helyen
i,, i,-vel azonos helyen pedig i, szerepelt stb. Hy(?)
a Zy1), ill. Y () mennyiségekbol 4llo diagonalmat-
rix, G(#) pedig a £ g(f) mennyiségekbdl allo diagonal-
matrix ((—) el6jel az Y-leirdst modelleknél).

G()
+  G(#) % Te(?),

A (42) leiroegyenlet 1smet a (41) allapotegyenlettel
rokon, kozonséges differencialegyenletbdl ¢s konvo-
licios egyenletbdl all.

2.2.2. Fuggo allapotvaltozok esete

A mar ismertetett fa-konstrukcidé prioritasszaba-
lyainak figyelembevételével particlonaljuk a koncent-
ralt pramétert x dllapotvaltozokat a fiiggetlen x,, ¢s
a kifejezett x, allapotvaltozdkra, hasonléan az elosz-
tott paraméterd elemek & allapotvaltozoit 9, fiigget-
len, és 9, fiiggd valtozokra.

Az allapotvaltozok kozti topologiai osszefiiggeések:

Xg =Ly X1+ L,.u, (44a)
Vg =LXq + Lyt +Lyu, (440)
(ahol L,=0 a fa konstrukcioja miatt).
Az eszkozegyenletek legyenek az alabbiak:

y1=C(x)x; + Fy(xy), (45a)

Vo2 ="Cao(Xg)X, + Fo(Xy), (450)

(7)1(0) B (An(t) Alz(t)) " (ﬁl(t)) > (45¢)

79(?) - Ag(D)  Agy() V()] 5 (40d)

]
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ahol
V1> Yo» N1> Np  AZ Xy Xg, ¥y, Vg,

kapuvaltozokhoz tartozoé konjugalt kapuvéltdzok I
A lineéaris rezisztiv halézat — melyb6l a nemlinedris

eszkozoket és a tavvezetékeket kiemeltiik — hibrid-
kapu-leirisa: |

—Y1— _P11Y2 —Piamp=Ryx, + R12"91 +B,u,
—Th—taYe— Poame=Rgx; + Ropthy + B,u.
Belathato, hogy P, =0.

s
(46D)

(44), (45) ¢s (46) flgyelembevetelcvel az dl]aputegyen-
let _ |

— = [Cll(xl) + P, Co(x5) Ixa— Loaxs + Lagt* Lags ] 71 X
X {Ple 01(8) % B (5) + Py, Apo(t) *[thxl(t) + Ly, () +
A Lyu@]+ Ry, + Ryt + Fo(x) +

+ Py Fo(X5) | xa=Losxs 4 L + Byu(?)

+ P11C2(X2) | xa= Loy 4 Lt * Lo U(E) } 5 -
— Ay () % By(t) — Apa(l) ¥ [Lyyx,(f) + Ltt'&l(t) +
+ L u®)] —PyuA, (f) % xl(t) Py A o) % [fole(t) +
+ Ly (D) + Ly ()] = Ry, X, (1) + Ry 0 () +Bou(f).  (47b)

A 2.2.1.-ben kovetett modon vezethetd le a kicsit

bonyolultabb lelmegyenlet 1S, me]yben a Valtonen-
fele modelit alkalmazzuk.

Erre a leiréegyenletre, ill. a (47) allapotegyenletre
a kovetkezo jellemzo tulajdonsag ervenyes. .

A leirdegyenlet altalanos alakja

X, () =1,(x,(8), 91(8), u®), u(t), Qu(t) % x,(2),

| (47a)

Q1) % 91(1), Qo) * u(®)), (484)
L{xy®), 91, u@®), Q)% x,(8),
Qs(t) % 9:(D), Q(t) ¥ u(?)) = - (48h)

"oy

ahol L a felsorolt mennyiségek linearis kombinaciojat
jelenti.
A (48) egyenlet érdekes tulajdonsiga, hogy a kon-

centralt parameteru elemek x,(f) allapotvaltozo6i és az
u(?) gerjesztés 1s megjelenik a konvoliuciéban, nem-
csak az elosztott paraméterd elemek 4,(f) valtozoi.

A (48) egyenlet egy retardalt tipust funkcional-
differencialegyenlet, melyben a retardalas a konvo-
Iacion keresztiil érvényesiil az x, allapotvaltozokra.

3. Koneentralt—elosztott paraméterii halézatok
tranziens analizisére szolgalo program
algoritmusa — realizalt programok

3.1. Az algorilmus ismerteiése

Az alabbiakban roviden vazoljuk a diszperziomentes,

illetve a diszperzios tavvezetékszakaszokat tartal-

mazo, nemlinedris, koncentralt paraméteri halézatok
tranziens analizisére szolgalé program algoritmusat.

A tranziens anahzlsprogram fobb lépései az alab-
blak |

— Adatbevitel, ellendrzés;
— A kezdeti és hatdrfeltutel tlpllbu ellentmonda-

Hiradadstechnika XX X11. évfolyam 1981. 3. szam

sok felderitésére szolgalo topologlal Vlzsgala-
tok; ’
— Allapotegyenlet automatlkus_eloalhtasa, N
— Kezdeti feltételek meghatdrozasa DC-analizis-

sel (opcionalis: energiamentes kezdeti feltétel
esetén elmarad);

— Allapotegyenlet numerlkus megoldasa;

— Outputok kiszamitasa az allapotvaltozok idé-
fuggvenyelbol

A felsorolt lépések koziil itt csak az allapotegyen-
let automatikus eldallitasara koncentralunk, ez
ugyanis az egyik legalapvet6bb algoritmikus kérdés.
A masik igen fontos lépéssel, a numerikus megoldassal
itt nem foglalkozunk, csupan az irodalomra utalunk,

Az 4llapotegyenletben vannak az allapottol fiiggs,
valamint azoktol fuggetlen mennyiségek. Az allapot-
tol fiiggd tagokat minden egyes id6lépésben jra kell
ertekelni. Az allapottol fiiggetlen mennyiségek el6-
allitasat csak egyszer kell elvégezni. Ezek a mennyl-

_segek a nemlinearis elemek, tavvezetekszakaszok €s a

reaktancidk kiemelése utan visszamarado linearis,
memoriamentes (rezisztiv) halozat hibrid ‘n-kapu
matrixa (H és B, ill. a' fiiggd allapotvaltozok esetén
R és B). Diszperzios esetben a tavvezetékszakaszok
allapotvaltozél a kapuimmittancialeiras miatt fesziilt-
segek vagy aramok, azaz u ¢és i valtozokhoz tartozo
hibrid n-kapu métrixok automatikus elgallitasa a fel-
adat. Kicsit bonyolultabb a helyzet dlszperzlomentes
tavvezetékszakaszok esetén. Ekkor olyan H és B, ill.
R és B hlbrldkapu-matrlxokat kell eldallitani, ahol
a koncentralt paraméterti kiemelt elemek csatlakoz-
tatasanal fesziiltség — vagy aramkapuk szereplnek,
viszont a tavvezetékek leirasa azok reflexios matrixa-
val torténik, igy ezeknél a csatlakozo kapuknal a tav-
vezetékek Z,; hullamellenallasaira normalizalt beeso
hullamok (a linearis memoriamentes haldézat szem-
pontj4bol) jelentik a primer kapuviltozokat. Ennek
érdekében elsé 1épésben minden helyen (a tavvezeték
vegzlddéseknéel is) feszultseg— vagy aramkapukat nyi-

tunk, majd az igy kapott H és B hibridmatrixokrol
linearis transzformaciéval attériink a végso, Hés B

hibridmatrixokra (ugyamgy RésB eseten is)..

A tavvezetékvegeknél atmenetlleg nyltott fesz:ult-
ség- v. aramkapukkal kapcsolatosan a kovetkezd
megjegyzest kell tenniink. Mivel e kapuk végsd val-
tozol az a; bees és b, reflektalt hullamok, teljesen

é¢rdektelen, hogy e kapuknak a H, B leirasban 4tme-
netileg: fesziiltség- vagy aramkapukat nyitunk-e.

Ezért a tavvezetékvégeket egy-egy ellenallassal he-
lyettesitjilk a halézat grafjanak felvételekor. A graf-
nak egy olyan fajat konstrualjuk meg, ahol minden
fesziiltséggenerator a faban van, lehetdé max. sok
kapacitas ugyancsak a faban, ezzel szimultan minden
aramgenerator a kotéélek kozé keriil és lehetséges
max. sok induktivitas is. A maradék ellenallasokat
az ilyen kombinatorikai algoritmus vagy a faba, vagy
a kotoélek kozé helyezi el. Ezzel a faba keriiit — el-
lendlldssal helyettesitett — tavvezetékvégeket fe-

szilltségkapuval, a kotéélek kozt szereplGket pedig

éramkapukkal vessziik figyelembe.

Végiil 19mertetj iik azokat a transzformdcios formu-
“lakat,; melyekkel az dtmeneti fesziiltség-, ill. aram-
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kapukrél (H, B-leiras) attériink a tdvvezetékeknél
az a, b valtozokra (H, B-leirds).

Az alkalmazott transzformacio:
1, -5 1,5

a=—52, 2u+—2f-Zﬂgi, (49a)
1 1

b=—sZ, Tu—~7%. (49b)
2 2 0

Az 6sszefﬁggéseket az egysze-riiség kedvéért csak
a fiiggetlen allapotvaltozok esetére irjuk fel, azonban
minden tovabbi nélkiil Atvihet8k a fiiggb allapotval-
tozok esetére is:

y=AH -1 27 i,z 42, 7) H, o+

(2,7 [laa (1,2, g +Z, ;)_1><
(Haaz 7 — Z ) ]}a + {ﬁx — ﬁmz{}%X
(Haazog +_z0 | 1) _lﬁa} u(t):

b=— (ﬁaaZ0%+ Zo—_{
- 1 1

X (HMZG_?-—-” Zo_?)a — (ﬁ ' o

” (500)

(Itt ] e 22 (axXa)-méretll egységmatrix, a=a tavveze-
tékvégzbdések szdama).

Foglalkoznunk kell még az eszkozegyenletek figye-
lembevételével, melynek eredmenyekepp az allapot-
egyenlet eldall.

Itt utalunk egy fontos technikara, mellyel a ,,ké-
nyelmetlen” aramkapuk atalakithatok fesziiltségka-
pukka. A kiemelt eszkoz és a linearis memoriamentes
halozat koze 1:1-es i1dealis transzformatort iktatunk
be, mely két kaszkadba kapcsolt giratorral helyette-
sithetd. A giratorok csatlakozasanal felléps fesziiltsé-
get vezetjiikk be az eredeti aramvaltozé helyett. Az
elvet a 3. dbra szemlélteti. -

A tavvezetékszakaszok aramkapuhoz valé csatla-
kozasa esetén az elmondottak szerint a linedris, me-
moriamentes halozat lapu— U kapu jellemzéit ¢és
a tévvezetekvengides u,—1, jellemzoit, melyek kap-
csolata iy,,,= —1;, Uy,,,=U;, most két kaszkadba
kapcsolt, Gkonstansa glrator valasztja el ( 4. dbra). A
giratorok kozti u, kapufesziiltség lesz az j kapuval-
1
"C_;" lkapu .
vezetékkapuknal az a, b valtozokra, akkor kiilonb-
séget kell tenniink aszerint, hogy a tavvezeték erede-
tileg aram- vagy fesziiltségkapuhoz csatlakozott-e.

Fesziiltségkapuhoz vald csatlakozas esetén nem
kell beiktatni a giratorokat, igy a tavvezeték o, B, ill.
a rezisztiv haldozatban nyitott kapu a, b beesé- és
reflektalt hullamainak kapcsolata:

a=_,

b=oq.

toz6, melyre u, = Amikor attériink a tav-

(°1)

Aramkapu esetén a giratorok kozbeiktatasiaval at-
tértiink fesziiltségkapura (u,). Itt az a, b, 1ll. a tav-
vezetékvég «, f valtozoinak kapcesolata bonyolul-
tabb (lasd a 4. abrat).

o o o
. ptgt3 T
Y(p)=You(p)=Y v —- — cth [rV (pfl——g) +.Qf],
o ' rV(p-l-—z—)+Qf . S
s ' T M-médus
potoe '
| Lo 2 2 - 1
Y12(p)=Y2_1(P)= — ol" —— 2 ~ —e
. ""V(P""_f) +02 Sh[tl/(p+§) —I-.QEI
|  *_ %
| ,. P 2 2 o |2 2-
Z1\(P)=Zy(p)=Z;t — > cthiz P+§‘ + £: 1,
x 2
| (3]
TE-modus
p+m o
2 2 1
12(P) Zoy(p)=Zy — — =3
|/ {pe5)+ar o ) (p+5) + ]
1 1
- — +GZ +GZ
al x} 1] GZ, ’ GZ, ’ o _
; =T 8 = 1 1 ik (52)
- - (GZJ'J’GZ“) “( 'GZO“LGZ“)
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b/l \—1 O ﬁ ’

adodik. Algoritmikus szempontbolaz azt jelenti, hogy
a tavvezetékegyenleteket oOsszevetve a linearis, re-
zisztiv halozat leirasaval, (51) és (93) relaciokat kell
figyelembevenni.

Végezetiil roviden foglalkoznunk kell a diszperzios
tavvezetékszakaszokat tartalmazé halézatok esete-
vel. Ekkor a valtozok fesziiltségek, ill. aramok igy

a H, B, ill. R, B hibridmatrixokon nem kell tovabbi
transzformdaciot végezni. Az adramkapukat azonban
itt is atalakitjuk a 3. 4bran bemutatott elv alapjan
fesziiltségkapukka. A Z(f) leirast diszperzios tavveze-
 tékszakasz két végéhez egy-egy giratort téve, olyan
fesziiltségvaltozos leiras adodik, melyben

Y (1) = G?Z(%), (54)

(lasd: . dbra).

A numerikus eljarasokro6l szdélva annyit allapitha-
tunk meg, hogy eltekintve a diszperziomentes ele-
meket tartalmazé héldézatok esetétdél, mindig vala-
milyen implicit integral6 eljaras (a differencialegyen-
let megoldasara) és egy numerikus integralszamolo
eljaras (a konvoltciés integral kiértékelésére) otvo-
zete jelenti az alkalmazott numerikus modszert. Re-
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tardalt differencidlegyenletek numerikus megoldasara
talalhatunk ismertetét a Schmitt 4ltal kiadott cikk-
gytijteményben [23].

A 2. pontban ismertettiik a diszperziomentes tav-
vezetékszakaszokat tartalmaz6 haldzatok allapot-
egyenleteit, melyek lényegében kozonséges differen-
cidlegyenletek megolddsara vezetnek, melyekhez mar
ismert az a(f—7) tavvezeték-valtoz6é. Numerikus
szempontbol a(f—7)-t a tarolt, diszkrét { multbell
idGpillanatokbél linearis interpolaciéval célszerd
meghaté4rozni, mig a differencidlegyenletet implicit
integrald eljarassal oldjuk meg. A TKI-ban kidolgo-
zott, numerikus implicit integralé programcsomagot
ismerteti Kovacs Zs. és Kovacs Zs.-né [24].

_ _G ' | ] _i _ .1
H _ | 2172 G |
—D 7N ql J_-lv{‘:-» - e (}__2__;
L ol '\.lul’ | —— e
U{l é @th Z{t) }Uzg iu;} —
O | CI,T 10— L -0
N4 L
G +
! Y(4)=G*Z {t} "
O I-—H -0
= Y Y () le
o L —0 [H740-5
5. abra

3.2. Kidolgozott programok

Hazai viszonylatban koncentralt-elosztott parame-
terti halézatok idétartomanybeli analizisére a TKI-
ban keriiltek kidolgozasra programok.

Ilyen programok az ANAL—19 [25] és az ANAL—
18 [2] jelliek, melyek diszperziomentes tavvezetek-
szakaszokat kezelnek, a 2. pontban ismertetett alla-
potegyenlet és a 3. pontban leirt algoritmus realiza-
lasaképp. Az ANAL—18 program tovabbfe]jlesztett
valtozata az ANAL—19-nek, épitéelemkészleteben
bévebb. Az ANAL —19 csak bipolaris tranzisztorokat
és diodakat enged meg nemlinedris elemként, mig az
ANAL —18 programba MOS-modellt is beépitettink,
ezenkiviil a felhasznalo altal FORTRAN —1V nyelven
megirt szubrutinok formajaban 1-, 2- és 3-kapu mo-
dellek is beépithet6k a programba. -

Az emlitett ANAL—18 és ANAL—19 programo-
kat a svéd LM Ericsson cég is megvasarolta €s alkal-
mazza.
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EGYESULETI HIREK

A Hiraddstechnikai Tudomanyos Egyesiilet és a Kozlekedéstudomdanyi Eqyestilet T dvkozlési Szakosztdalyai keretében Dr. Borsos Karoly
1981. februar 4-én nagy érdeklbdéssel kisérl eléaddst tartotl ,, A tavkozlés fejlesztésének gazdasdgi indokai és megalapozdsa’® cimmel.

Az eléadé a magyarorszagi tdvbeszélo szolgalathak az igé-
nyekto6l, valamint az europai szinvonaltol valo egyre fokozodo
elmaradasat azzal magyarazza, hogy nalunk nincsenek tisz-
tdzva a tavbeszéld gazdasagi és tarsadalmi hasznossaganak
megitélésére vonatkozo modszerek, és nem tudjuk felmérni a
szolgaltatas hidnyossiagaiboll szarmazé karokat.

Az elbado szovjet és amerikai gazdasagi tanulméanyokra ta-
maszkodva kisérletet tett a gazdasagilag megalapozott terve-

zés lehetéségének bemutatasara, javasolva a modszernek hi-
vatalbdl vald tanulmanyozasat.

A tervezés alapjaként javasolta a , mértekads telitettség”
fogalmanak elfogadasat. Az elfadd ebben killonvalasztja a
népgazdasag hatékony ie_]les:’tesenek eldéfeltételeként kielégi-
tendd koziileti igényeket €s az elért népgazdasagi szint kovet-
kezmményeként fellépd lakossagi igényeket. A koziileti beszé-
16helystirtiséget az egyes termelési dgazatok jelenlegi és var-
hat brutté termelési érteke alapjan méretezhetdének minési-
tette az eloadd.

A kozileti és lakasteletonok kozott jellegiikoén kiviil a 1éte-
sitési koltseg_,ekben is lényeges kiillonbség van, ha a kidzosen
hasznalt aramkori részek beruhazasi koltségeit a kezdeménve-
zett helyi és helykozi forgalmak alapjan megosztjuk. Ilven
a]apon valnak gazdasiagossa a masodlagos kihasznalast ered-
mcényezo lakastelefonok.

Fzen 0j tervezési szempontok utan az el6add ismertette a
gazdasagi méretezés alapjaul elfogadhaté Huntley-féle tér-
Vu}yt melynek értelmében a tavkozlési halézat eszkozértéke
¢s a bruttéd bevutelek kozott megkozelitoen 3: 1 aranynak kell
lennie.

A bruttd bevétel, illetve a potencialis bevétel szamitasara
L. L. Bowler eljarasat ismerteti f6bb vondasaiban. A szerz6
tanulmanya az USA egyes tagorszagainak gazdasagara vo-
natkozé input- output analizis alapjan megadja a legfontosabb
termelési agakra nézve a szerinte altalanosan hasznalhaté tav-
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kozlési egytitthatokat. Ezek az egytutthatok megad]ak hogy
megfeleld tavkozlési haldozat esetén egy megtermelt pénzegy-
ségre hany %o, tavkozlési koltség juthat. Ezen az alapon sza-
mithaté a bevétel lehetséges értéke.

Ezt kovetéen az elbéadd igazolta, hogy a haldzat, illetve a
szolgaltatas jelenlegi helyzetét és a tarifakban lev6é tarsadal-
mi juttatast kifejezd korrekeidk alkalmazasdval a két terve-
z¢ési tétel a magyar halézatra érvényesnek tekinthets. E sza-
mitasok szerint a brutté bevétel 9-—9,2 milliArd Ft lehetett
volna 1978 évben, ha a halézat eszkézértéke 17 milliard Ft he-
lyett 27—30 milliard Ft lett volna. Az évezredforduldra a po-
tencialis bevétel a jelenlegi 4rszinten 2122 millidrd Ft-ra
becsiilheté. Ehhez a bevételhez egy olyan halézat tartozik,
mely az igényeket kielégiti mind mennyiségi, mind mindségi
szempontokbol, tovabba amelynek eszkozértéke megkozeliti
a 65 milliard Ft-ot. Ettél az értéktdol vald 1ényeges eltérés ese-
téen az évi koltsegek (az elavult részek kivaltasa, fejlesztés,
tizemeltetés, az eszkozértékkel aranyos nyereség elvonas, tar-
sadalmi juttatas stb.) olyan mértékben megnovekedhetnek,
hogy felemésztik a tavkozlés népgazdasagi és tarsadalmi hasz-
nat vagy annak jelentés részét.

A tavkozlés népgazdasagi hasznossaganak becslésére az el6-
add a Szovjetunioban kidolgozott azon tanulmanyt vette ala-
pul, melynek alapjan a Szovjetunié a tavkozlési haldzata el-
maradottsaganak megsziintetése érdekében tobb mint egy év-
tizede eévi 8%-o0s fejlesztés mellett dontitt. A tanulmanyban
kozolt értékeket az el6ad6é a hazai viszonyokra becslés alap-
jan atértékelte €s szerinte a tavkozlés részvétele a brutté
termelési ert€k letrehozasaban 2% helyett 1%-nak vehetd je-
lenleg, tavlatilag pedig akkor, amikor az orszagos automati-
zalt halézat kiépul 1,6%-ra tehetd, ami a 2000. évben mintegy
45—50 milliard It lehet. A télrsadalml hasznossag vonalan
kiemelte, hogy a kapcsolattartas lehetésége kiilondsen az 1
millio ingazé és az otthonatél tavol tanuldé 400 ezer tanuld
eseteben csokkentené a veszélyeztetést.
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Egyszeru aktiv savszuro

Bevezetés

A miuveletl erdsité egypolusit helyettesité képe
alapjan a nyitott hurku frekvenciamenet a kovet-
kez0 egyenlettel irhato le:

A{)wﬂ

A(S)=S+cu
0

, (1)

ahol A, a nyitott hurkt egyenaramu erdsités es o, a
nyitott hurku 3 dB-es savszélesség rad/s-ban. Ezt a
helyettesit6 képet hasznaljuk fel gazdasigos, sta-
bil és nagy frekvenciatartomanyban alkalmazhato
aktiv sziir6k szintéziséhez [1...5].

C2
- I
¢ ] ‘
R
C1
o A | )
= Eq
O- AS _ O
N H752~1

1. abra. Aktiv szir6

A cikk egy gazdasagos aktiv savszurdt ismertet,
amely az aktiv elemen kiviil csak két kondenza-
tort és egy ellendllast tartalmaz, ¢s amelynek erze-
kenysége az aktiv és passziv elemek megvaltozasa-
ra egyarant igen csekély.

A sziiro elmélete

Az 1. dbrdn lithaté dramkor atviteli fiiggvénye a
kovetkez6: | |

Forditotta: May Péter -
Beérkezett: 1980. VII. 22.
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2. dbra. Az aramkor atvitele a frekvencia fuggvényé-
ben
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3. dbra. Az aramkor atvitele a frekvencia fiiggvénye-
ben
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1. tablazat

R | & (2 Jfo Atvitel
ohm F F kHz @ (4bra)
i
109 10-7 10-10 5,63 2,8 2
103 10-7 10-10 56,3 15,7 3
103 10-7 10-11 56,3 31,4 4
104 10-9 10-18 178,1 11,0 D
105 | 10-11 | q0-13 563,6 3,1 6

2. tablazat

w-érzékenység Q-érzékenység

0 2(Ao+1) | T4 2(A0+1)  woR[C2AN(Cr+Ca)l+ 1
o _ 1 <@ 1 woR[CaA¢+ (C1+C2)]

o 5 “o 2 woR[CzAo+ (C1+G2)]+1
o _ <@ _ 1 woR[C24¢+ (C14-C9)]

B ® 2 woR[CaAo+ (C1+Co)]+1

U 2AC1+HCr)| Y 2(C1+Ce)  woR[C2Ae+ (Ci+Co)l+1
G _ Ce S@ Ca __ CowoR(Ao+ 1)

T 2AC1+C)| P 2C14Cr) woR[Cado+ (CitCo)l+1

50}*
f0= 56,3 kHz,
| Q=314"
Eo ST
Ej
dB
20+
> - | — %
0 1 10 100 1000
—» FREQ (kHz)
H752~4

4. abra. Az aramkor atvitele a frekvencia fitggvényé-
ben

Igy
E, —sRC,A

8 . 3
E;  A(14+sRCy)+[1+sR(Ci+C,)] )

Helyettesitsiik be (3)-ba az erésité A erdsitésének
az egypolusu helyettesité kép alapjan kapott (1)
kifejezését:

- SAw RC,
E,_ ~ R(C+C,)
E, i A RC, 1 Ayt Do,
S R(C+C) T R(CHCy| T RIC+Cy)
' (4)
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4, 0+
a T fo=178,1 kHz
© Q=11
ol.— 20+
Ly)
o)
0 1 | | |
1 10 100 1000
e FREQ (kHZ)

H752-5

5. abra. Az aramkor atvitele a frekvencia fliggvényé-
ben |

30+
m
J
ﬂ o
Lulm 50l fo= 563 kHz
Q= 31
101-
0 | | 4 |

1 _ 10 100 1000

=FREQ { kHz)
H752-6

6. abra. Az aramkor atvitele a frekvenciafiiggvényé—-
ben

A (4) egyenletbdl lathaté, hogy az dramkor sav-
ateresztd jellegli; az w, savkozép-frekvenciat, a Q
josagl tényezo6t és a H, savkozépi erGsitést a kovet-
kez0 kifejezések adjak:

(Ay+ 1)590 12
— , D
@ [R(cl+cz) - ©)
0= | (Ag+ D R(Cy+ Cy) |12 (6)
w RC|+w,RCH(Ay+ 1)+ 1 ’
_ T AgwoRC;
Ho= W RC; +w,RCH(A,+1)+1 (7)

Tételezziik fel, hogy a miiveleti erdsité jellemzdi
a kovetkezok: A =2.10° w,=20x rad/s. |
Kilonbozé R, C, és C, értékek behelyettesitése
esetén a savszdird paramétereit az 1. fdbldzat tar-

talmazza.

Az eredményekbdl lathato, hogy C, allitasival
w, konnyen bedllithaté gy, hogy Q megvaltozasa
elhanyagolhato legyen. Ugyanigy C, allitdsaval Q
allithatd be w, jelentdsebb megvaltozasa nélkiil.
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Erzékenység
Az N valtoz6 X parameéterre vonatkozo érzékeny-
ségét a kovetkezo kifejezés adja:

X dN
SX=NIxX )

Az altalunk targyalt aramkor o, ¢és ( valtozo-
janak a kiilonb6z6 paraméterekre vonatkozo eér-
zeékenységét a 2. fabldzat tartalmazza.

Az dramkor w, és Q érzékenysége gyakorlatilag
fliggetlen az sramkori elemek értékének megvalto-
zasatol.
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A MAGYAR HIRADASTECHNIKA EVSZAZADA
(konyvismertetés)

A Hiradistechnikai Tudomanyos Egyesiilet kiadasaban megjelent rep-
rezentativ kiillitisl, 265 szévegoldalbél és 96 nem szimozott képol-
dalbél 3ll6 kdnyv, mely 24 szerzé és 15 lektor munkajabval jétt létre,
kb. az 1867. évi kiegyezéstdl 1978-ig tekinti 4t a magyar hiradastechni-
ka torténetét. A kiegyezés elétt Bécs volt a magyar tavkoziési haldzat
kézéppontja, igy a magyar hiradastechnika kezdeti idopontjanak he-
lyesen tekinthetjiik a kiegyezés évét, amikor is a magyar kormany
egyik elsd tevékenysége volt a tdviréhaldézat atvetele, s6t még ugyan-
ebben az évben helyzeték lizembe Budapest—Wien koézott és nem
sckkal késébb Budapest és Temesvar kézott az elsé Hughes rendszer(
betlinyomd tavirdkésziilékeket. Mar 1868-ban Magyarorszigra tele-
piilt Weyrich Agost és 1872-ben Weimer Vilmos, ez a két osztrak mi-
szerész kezdte meg hazinkban a tavirékésziilékek javitasat, majd gyar-
tisit. Szerény miihelyiik volt a hazai hiradastechnikai ipar kezdete.

A koényvben targyalt utolsé esemény a magyar hiradastechnikai
ipar 1978. marciusi bemutatkozdsa bécsi Hotel Intercontinental Vi-
enna helyiségében.

A m( 21 fejezetre tagolddik. Az 1. fejezet a kezdeti idSszak zltali-
nos tpari fejlédését mutatja be 1900-ig, ami a keletkezd hiradiastech-
nikai ipar bazisiul is szolgil. A lI-t8l Vil. fejezetek még szakteriiletre
bontds nélkiil targyaljak a Magyar Posta kezeben osszpontosuld hirhilé-
zat kiéplilését és a hiradastechnikai iparnak a kezdeti kisipari mijhe-
lyekbdl gyiriparra fejlédését 1950-ig. A VIlI-tdl XV-ig mir egy-egy
kilon fejezet foglalkozik a telefonkesziilékek, a vezetékes itviteltech-
nika, a hiradastechnikai kabelek, a tavirdszolgilat és berendezések,
a vezetek nélkili atviteltechnika, a vezetékes és vezeték nélkiili halé-
zat, a radid, televizid, miisorszoras és az ezekkel kapcsolatos ipari hit-
tér, az un. kommercialis (helyesen kézonséghasznilatii) berendezések
és ezek szervizének fejlodésével. A XVI-té! XIX. fejezetek tirgya a
radidamatdr-mozgalom, az elektroakusztikai ipar, az elektronikaj al-
katrészek gyartdsa és a hiradastechnikai miiszerek. Az egyes fejezete-
ken belul a tirgyalas nagyjabdl az idérendet kdveti és — ahol ittekint-
hetdség szempontjabol célszeri — gyartd biazisok szerint bontott.
A XX. fejezet az oktatasinak, a XXl. fejezet az ipari kiallitaisokon és
vasarokon vald részveteliinknek van szinva,

Az erdsen szerteagazd anyag ilyen tagolasa megkdnnyiti a tijékozé-
dist; természetesen nem volt elkeriilheté egyik-misik eseménynek
tobb fejezetben valé emlitése.

A mi foszerkesztdje, Dr. Vajda Endre, éveken it volt a Postamuze-~
um vezetdje, igy szimos torténelmi értékii, irodalmi forris és miisza-
ki targy allott rendelkezésére, ezek koziil nehanynak fényképe a ké-
pek kozott taldlhaté.

A szerzdk és lektorok koziil néhanyan mar az elsé vilaghabordat kéz-
vetleniil kovetd években dolgoztak a hiradastechnika teriiletén, &s
személyesen ismerték a hiradastechnika hoéskorianak (XIX. szizad
vége, X X. szdzad eleje) attdrdit. Igy a kdnyv it tudott menteni sZamos,
dokumentumokban hidnyosan rogzitett eseményt, melyek mir ma,
vagy nehany éven beliil veszendébe mentek volna. Ma mar sokak sz3-
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mara torténelem a felszabadulis utini Gjjaépités és a fejlett kulfoldhoz
valé felsorakozis korszaka. Ennek az id6szaknak erdfeszitéseit a VI.
és VII. fejezetek a pionirmunkiban annak idején részt vett szerzdk
elmondisiban szemléletesen mutatjak.

A kényv bemutatja szimos jelenleg miikodé hiradistechnikai vallala-
tunk keletkezését. A nagyvillalatok egy részének (EIVRT, TRT, BHG)
keletkezése a mult szidzadra nydlik vissza, masok (pl. Orion, BRG)
szazadunk elsd felében jottek létre, végil sok villalatot (pl. HTYV,
BEAG, FMV, Videoton) és a két ipari kutatdintézetet (TKI és HIKI)
mar a szocialista gazdasigi rendszer hivott életre, részben meglevd
bazisok 6sszevonésaval.

A XX. fejezet mintegy 20 oldalon foglalkozik az egyetemi eés kdzep-
fokd oktatissal, valamint szakmunkisképzéssel, és a Magyar Posta, a
MTESZ, 2 HTE, a GTE iltal szervezett tanfolyamokkal. KellG részletes-
séggel keriil ismertetésre a Kandé Kilman Villamosipari Miszaki
FSiskola és a gydri Koézlekedési és Tavkozlési Miszaki Foiskola, ez
utdbbiba 1971 szeptemberétdl a feiséfok( hiradastechnikai techni-
kumok, mint annak tagozatai, beolvadtak. Az egyéb oktatasi formak
kézdtt szerepel magyar szakembereknek exportunkkal kapcsolatos
kiilfoldi oktatd tevékenysége, tovabbi a kiilénféle vallalatokon beliil
— gyakran nem intézményes — toviabbképzés.

A kényv szerteigazd anyagiban vald eligazodést nagyon megkonnyi-
tette volna egy id8rendi tiblazat, mely csak a fontosabb eseményeket
tartalmazna, valamint egy részletes betilirendes tigy- és névmutato.
El&nyds lett vona a képanyagot szorosabban kapcsolni a2 széveghez;
az abrik nincsenek szimozva és a szoveg nem hivatkozik rdjuk, az
abrik nem mindig talilhatdk a vonatkozd szovegrész koézelében. Al-
taliban a képanyag mindsége kifogasolhatd tobb helyen.

Sajnilatos médon az események sordbdl hiinyzik az 1938 —1944.
idészakra vald utalis, és e tény a térténelmi hitelesség rovasara megy.

Kivinatos lett volna az egyes fejezetek végén a forrasmunkak és
azok hozzaférhetdségi helyének felsorolisa.

Az egyes fejezetek cikk-ként is felfoghatdk és igy a m{ olvasmanyos
cikkek gylijteménye. is lehetne. Valdszinii, hogy ennek tudhatd be az
egyes fejezetek egymdshoz viszonyitott heterogén volta, illetve a ter-
jedelemben mutatkozé egyenlétlenség.

Hiinyolhaté a bevezetd szbveg hidnya és ezert az elébbiekben is
felhozottak magyarizatot nyerhettek volna.

A szép kiallitasd, nagy gonddal késziilt kényvnek minden hiradastech-
nikival kapcsolatos intézményiink, gyarunk, iizemeltetd villalatunk,
oktatasi intézményiink kényvtiraban meg kell talilnia helyét, hogy
a ma dolgozd szakemberek a hiradistechnikai szakma hazai torténete-
be betekintést nyerhessenek.

Koészoénettel tartozunk szerz8knek, szerkesztéknek, lektoroknak
és nem utolsésorban a fészerkesztének, hogy a magyar hiradastech-
nika torténelmi multjit Atmentették a jelen- és utokornak.

Készonet a MTESZ Nyomdanak a nagyon szép és gondos munkaeért.

(—y—s)
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Beszamolo az 1980. évi Alkatrész Szeminariumrél

(Gy

ve az utobbi évek Alkatrész-konferenciait, ugy hatarozott,

1980 oktober 7—8.)

Az Alkatrész—- és Alapanyag Szakosztaly Vezetosege értékel—-

— Vékony- ¢s vastagreteg technalogldk fejlesztési ered-
ményei;

hogy 1980-ban Szeminariumot rendez Gyorott ,,Innovﬁcié
az elektronikai alkatrészeknél’”’ cimmel. A korabbi gyakor-
lathoz kapcsoléddan tovabbra is f0 célkit{izésként tekintette
a hazai elektronikai alkatrészipar elért miiszaki-fejlesztési
eredményeinek széles korl ismertetését és tovabbfejlesztési
feladatainak megvitatasat a felhasznalo gyarak szakemberei-
vel, a szeminariumon elhangzo6 eléadasok kapesan.

Dr. Almassy Gydérgy megnyitéja utan a bevezeté eldadast

. Hibrid integralt aramkérok, RC alkatrészek és folya-
dékkristalyos kijelz0k fejlesztési eredmenyel x

Az elhangzott elGadasok értékelése és az ezt koveto vita
alapjan a szeminarium az 1smertetett problémak megoldasé-
ra a kovetkezdket javasolja: |

— Mint azt éveken keresztill a konferenciélk hatarozataiban

tartotta Demeter Béla: ,,Felhasznalasi szempontok az elektro-
nikai alkatrész- és berendezésgyarté ipar kapesolataban”

cimmel.

Plenaris el6adasokként az alabbiak hangzottak el:

— Krén Emil: Mikroelekironikai OKKFT.
— (36blds Janos:
16giai innovacié a REMIX-ben.

— Kiss Erné: Az EMO alkatrész-kereskedelmi tapasztala-

tai, lehetdségei és tervei.

A reprezentans berendezést gyartéok alkatrész politikaja-
rél beszamoltak: Mikics Laszlo (BHG); Foéldesi Istvan (HT);

Kovacs Laszlo (ORION); Szakaly Ilona (TERTA).

Harom szekcidoban 30 részletesebb szakmai elbadas hang-
zott el. Mind a plenaris {ilésen, mind a szekciokban meg-
tartott értékes elfadasokat élénk vita kovette. A szemina-
riumon elhangzott véleményeket értékelve a szeminarium egy- -

hangulag az alabbi hatarozatokat hozta.

HATAROZAT

A Hiradastechnikai Tudomanyos Egyvesiilet Alkatrész- ¢és
Alapanyag Szakosztalya Gyorott rendezett 1980. évi sze-
minariuman tobb mint 260 szakember vett részt. A plena-

ris eloadasok az alabbi témakorokben hangzottak el:

— A felhasznald ipar vallalatainak tapasztalatai az elektro-
nikai alkatrészek felhasznalasi és alkalmazdsi keérdései
teriiletére vonatkozéan, valamint az alkatrész ellatassal
kapesolatos problémak és az alkatrész-kereskedelmi tapasz-

talatok, lehetbségek.

— A termékszerkezet- korszerusﬁes €S technoléglal mnovécm

a REMI1X-ben.

— A harmine részletes szakmai eloadast az alabbi témako-

rokben tartottak:

— A félvezetd eszkoOzok és integralt Aramkorok, valamint
az ezekkel kapcsolatos méréstechnlkal fejlesztesek ered-

ményei ;
— Egységesitési torekvesek, alkatrész valaszték késmtés
import-kivaltasi torekvesek ;

-— Bondolasi probléemak, nyomtatott huzalozasu techno-—

logiak fe_]lodése

Termékszerkezet-korszertisités és techno-

szorgalmazta, most is nyomatékosan fontosnak {téli meg
az Elektronikai Kozponti Fejlesztési Program elfogadasat
€s a megvalositashoz a hatarozott intézkedések mielSbbi
megtételét. Ezzel kapcesolatosan a kiadvanyban is megje-
lent MTESZ véleményt 6rommel vette tudomasul az abban
megfogalmazott konkrét hatarozattal.

~— Sziikségesnek tartja, hogy minden elektronikai ipari be-
rendezést €s alkatrészt gyarté6 vallalat szoros, célratord
egyuttmikodést folytasson egymassal és kolcsondsen ta-
mogato magatartist tanusitson azoknak a ké6zds ipari
céloknak eléréséhez, amelyek vallalatonként differencialt
maodon, de végsé fokon az egész elektronikai ipar haté-
konységénak novelését szolgaljak.

— A vitak soran a miiszaki szakért6k véleménye szerint

a termékek gazdasagossagat olyan ,,kozgazdasagi’ té-
nyezék befolyasoljak, amelyek a szeminariumon nem vol-
tak kell0en értelmezhetdk. Ezért a szeminarium sziiksé-
gesnek tartja, hogy a HTE Ipargazdasagi Bizottsag a mii-
szaki véleményekhdl kiindulva vizsgalja meg a jelenlegi
kdzgazdasagi helyzetben tapasztalhatdé arproblémakat és
tegyen javaslatot azok megsziintetésére, Vagyls a gazdasa-
g0ssag javitasara. |

— A Kkiilénboz6é elektronikai alkatrészek mmoségének megi-
télésében a vélemények tovabbi egyeztetése sziikséges.
Ezért a szeminarium javasolja az egyeztetéseknek al-
katrészesoportonként vald elvégzését a szakosztaly Kklub-
délutanjai keretében.

— Megéllapitja, hogy mind a plenaris, mind a részletes szak-
mai eloadasok targyilagosan foglalkoznak az elektronikai
alkatrészek teriletén elért 0jabb eredmenyek ismertetésé-
vel, valamint a felhasznalok és gyartok kapcsolatat fej-

- leszt6 kérdésckkel.

A szemindriumon a szakma képviseléinek széles kori, sze-
mélyes eszmecserékre nyflott lehetoségiik, mind az alkatrész-
gyartas teriiletén elért eredményekrdl, mind a felhasznaldi
tapasztalatokrdl, igényekrdl és az alkalmazastechnikai prob-
lémakrol.

A szeminarium a tovabbiakban is sziitkségesnek tart]d even-
ként megrendezni az elektronikai alkatrészek teriiletén a ha-
gyomanyos tarsadalmi férumot. Ezzel latja ugyanis bizto-
sitottnak azt a lehetéséget, hogy a szakma képviseldi az al-
katrészipar fejlddésével kapesolatosan — a hivatali kotott-
ségektdl bizonyos mértékben fiiggetlenitetten — kapjanak
informaciot és fejtsék ki véleményuiket.

AKTA lMEKO 1979.

Az Akadémiai Kiadd 3 kotetben, 2127 oldal terjedelemben

adta ki az 1979. majus 21—27-ig Moszkvaban tartott 8.
IMEKO Kongresszus eléadasainak gylijteményét

»,» Measurement for Progress in Science and Technology”
(Méres a tudomany és technika fejlesztése érdekében) cfimmel.
(Szerk. Gy. Striker—J. Solt—T. Kemény)

A kinyv a kivetkezd fe]ezetekre tagﬁlédlk:

Elmélet és a mérés f6bb problémai: Altalanos témak -~ di-

namikus ¢és probabilisztikus mérések —- hiba definicick —
jelfeldolgozas.

Nemvillamos mennylsegek mérése: A fizikai allapot méré-
sének 0 mddszerei és eszkozei — fﬂlyamatméresek — kor-.
nyezeti mérések '

Villamos mennyiségek mérése: Radidtechnikai és magneses
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mennylsegek — nedvesség ¢s allapot]ellemmk mérése — 0Osz-
szetetel méres

Kornyezeti, biolégiai és orvosi mérések: Miiszerek ¢s rend-
szerek tervezése, gyartasa és ellenOrzése: mikroprocesszoros
miiszerek és rendszerek kialakitasa, gyartéas és ellenorzés

Az automatizalt gvartas mérés-ellendrzése €s a kutatas mii-
szerei: mérés az acélgyartasban, energiatermelésben és tav-
kodzlésben, mérés az olaj- és vegyiparban, élelmiszeriparban és

mezogazdaségban diagnosztikai mérérendszerek ¢€s a kutatas
miiszerei

A mérés metrologiai biztositasa: villamos mennyiségek és
mechanikai mennyiségek teriiletén.
A konyvet Magyarorszagon az Akadémiai Kiado, szocialistg

orszigokban a Kultdra Kiilkereskedelmi Vallalat, t6kés or-
szagokban a North-Holland Publishing Co., Amsterdam hozza

forgalomba. Hazai ara 1650. I.
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A kiilféldi siakfolyéiratokbol

Osszeallitotta: BALOGH P A L*

A J0v0 nagymeértékben integralt aramkorei valosziniileg nem
szilicium, hanem gallium-arzenidbol fognak allni, mivel annak
sokkal rovidebbek a kapcsolasi id6i, anélkiill, hogy a miniatii-
rizalas elényeit fel kéne adni. A gallium-arzenid technika azo-
nos elektrédméretekkel, egyszeriibb eldallitasi folyamattal a
sebességet 2—6-szorosara képes novelni. Gallium-arzenid aram-
korokkel mar elértek Gbites kapcesolasi sebességet, amely mesz-
sze tulhaladja a szilicium aramkordk teljesitoképességet. In-
tegralt gallium-arzenid aramkorok eloallitasihoz csak 6 folya-
mat szilkséges. Ez a maszk eljarasok szamanak 30—50%-0s
csOkKkentését jelenti a sziliclum gyartasi technikaval szemben.
Ugyanakkor természetesen a gallium-arzenid technikanak
vannak hatranyai is, pl. az, hogy a gyartasi eljaras meg nem
kiérett, és a szakemberek nem ismerik ugy a folyamatparamé-
terek metallurgiai Osszefiiggéseit. Ezenkivill hianyzik az
anyagnak megfelel6 oxid a maszkolashoz, a szigeteléshez és a
passzivalashoz. Az integralt gallium-arzenid aramkorokhoz
jelenleg 3 logikai kapukombinacio alkalmazhat6: a DFET-
nek (depletion mode field effect tran51st0r) van a legrovi-
debb kapcsolasi ideje, ugyanakkor a legtobb teljesitményt
veszi fel; az SDFTL (Schottky diode field effect transistor
logic) a tcljemtményfelvctele kisebb, ugyanakkor lassabb, mint
a DFET; a logikai kapuval elléltott térvezérlésii tranzisztorok
alkalmazasinak van a legkisebb teljesitményfelvétele, de a
kapcsolasi ideje mindketténél kissé hosszabb. Ez utébbi tipus-
nal a gyartasi tapasztalatok még nem kielégitéek, és a zajér-
zékenysége ezeknek az eszkdzoknek nagyobb, mint a DFET-
ckének. ( Blich durch die Weltwirtschaft, 1979. okt. [742] )

¥

A svéd tavkozlési konszern, az L. M. Ericsson egyre inkabb az
clektronikusan vezérelt tavbeszélé rendszerek termelésére és
fejlesztésére koncentral, amely jelenleg svédorszagi termelésé-
nck tobb mint felét teszi ki. Mint a legutébbi tizleti jelentésbél
kittnik, az ,,AXE’” tipust tavbesz€l06 rendszer sikert aratott.
Ez a rendszer az elmult két évben a nem szocialista piacon a
legjobban keresett rendszer volt. A kiilf6ldi gyarté cégek kon-
kurrencidja azonban egyre erdsodik. Igy példaul egyediil
Nyugat-Eurdépaban nyole tovabbi elektronikusan vezérelttav-
beszelo rendszert kindlnak a gyarté cégek. Ennek a rendkiviil
kemény konkurrencianak ellenére az L. M. Ericssonnak 1978-
ban sikeriilt forgalmat 15,2%-kal 9,02 milliard svéd koronara
novelni. E forgalomnak kereken a fele esett a tavbeszéld koz-
pontokra. A nyugat-europai orszagokbol érkezd rendelések
24%-kal novekedtek, mas, nem szocialista orszaghdl érkezé
rendel¢sek 44%-kal, igy a konszernnek 1978 végére a rendelési
allomanya 10,6 milliard sved korona volt, 24%-kal t6bb, mint
egy ¢vvel ezelott, 1979 elsd félévében a rendelések értéke 4,4
milliard svéd korona volt, a forgalom ugyanebben az idében
8,7%-kal emelkedett, és 4 46 milliard svéd koronat tctt ki.
( DDR Aussenwxrtschaﬁ 1980. ]an [ 746])

5

Az Ujonnan megalakult Dakstate kereskedelmi vallalat koz-
vetitésével az Egyesiilt Kiralysagban megkezdték a buborék-
memoriaval milikédé Findex ,,System 100”7 szamitdégép
forgalomba hozatalat. A hozzaérto felhasznaldk céljaira készilt
10 Kkg-os szamitégépben az integralt hordozhaté szami-
togép iranti igény emelkedd trendjének megtestesitdjét latjak.
A berendezés ,,Z80’’ jellli processzoron alapul, legalabb 48
kByte RAM memoriaval és a hordozhaté egységhez tartozik
egy hatsoros 40 karakteres plazmamegjelenitd, egy 200 vagy
400 kByte taroldképességli mini-floppy lemezegység, 72 kul-
csos billentylizet és 21 vagy 132 oszlopos termikus sornyom-
tato. Szallitanak a berendezéshez telepes tartalék tapegységet
és a memoriaba taplalhaté BASIC interpretaciét. Jelenleg kor-
latozott software-készlettel hasznalhaté a berendezés Fortran
¢s Cobol programokkal is. A floppy taroldos szabvanykésziilék
ara az Egyesiilt Kiralysagban 3400 font sterling. (Computer
Weekly, 1980. jan. 17. J747])

| *Vz’llogatés a Koho- és Gépipari Tud. Informatikai és 1par-
gazdasagi Kozp. informacids anyagabdl.
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A Nippon Electric Co. (NEC, Takanawa, Tokié, Japan) két 1]
tipust félvezeté-1ézert fejlesztett ki. Az egyik jellemzd tulaj-
donsaga az igen nagy kimendszint, mig a masik rendkiviil
tiszta fénnycl sugaroz. Az 1j, nagy teljesitmény(i 1¢zer kime-
noszintjc impulzus-iizemben 1,8 W, mig folyamatos izémben
is biztositja a 80 mW-os teljesitményt. Iz mintegy nyolcszo-
rosa a hagyomanyos félvezetd-lézerek kimendszintjének. izt a
lézerdiddat nagy tavolsagn fényvezetd kabelekhez fejlesztették
ki, de a felhasznalhatdonak tartjak optikai sugarzo berende-
zésekben is. Tovabbi felhasznalasi teriiletei: i€zernyomtatok,
lézeres rajzgeépek stbh. A didda rendkiviili teljesitmény-inten-
zitasu, a fényenergia slirisége eléri a 10 MW/em2-et. A masik
diéda kivalé monokromatikus fényt bocsat ki. Az emittald
felillet Kkiesi, 1gy biztosithatd, hogy igen alacsony legyen a
torzitisa ¢s a szorasa. Ez a didda szélessavu berendezésckben
és nagy pontossagna optikai mérdrendszerekhez hasznalhaté.
(T'elecommunications, 1979. nov. [102])

sk

A héérzékeny tv-kamerak felvevd eséve a hdérzékeny vidi-
koneso. Ez a vidikonesd, mivel Kiillsé6 kényszerhltese nincs,
Kis méretli kamera clkészitését biztositja. Hoérzékenysege
igen nagy, a felbontéképessége 0,1 K. Mivel ilyen kis hdkii-
lonhséget is képes kimutatni, a vidikoncsével épiiletek, gya-
rak, bankok stb. ellendrzésére ¢és feliigyeletére hasznalhato
kozponti biztonsagtechnikai berendezések, rendszerek keszit-
heték. A vidikonesdves kamera felhasznalhaté aramlasok, su-
garzasok mérésére is. A hdéérzékeny vidikoncsd mindéségét a
hdelektromos érzékeny-réteg hatarozza meg. Xz a Valvonal

Triglicinszulfat (4 NHz— CHy— COO ) tisztan, ill. kiilonho-

zO anyagokkal dotalva. A réteget ¢ro infravords sugarzas ha-
tasara a dipdlusok beallnak ¢és kialakul egy a hdsugarzasnak
megfelelo toltéselosztas. Ezt tapogatja le a belsd elektronsu-
sar. A hagyomanyos vidikonesovekkel szemben a kép letapo-
gdtdsa utan a ,,héképet’’ itt torslni kell. ( Valvo Lermhtf 1979.
nov. [749})

*

A Kkis atviteli sebességi, TTL-komptabilis tényvezetds adatat-
viteli csatornan egyenfesziilltségt jelektol kezdve 200 kb]t/S
sebességig lehet atvinni jeleket. Az NRZ eljarasa digitalis je-
lek atvitelénél semmilyen kédolasi megszigoritas nincs. Az
1 km hosszisagi kdbelszakaszok savszelessege 100 kHz. A ka-
belszakasz két ado-vevoben végzbdik és mind lapos, mind henv-ﬂ
geres kivitelben szallitjak. A szakaszok osszekapcsolasa szab-
vzmyos 3M PC csatlakozdval torténik. Az dsszeépitett adsé-ve-
vk 9,0 mm vastagsaguak, igy biztositjak, hogy ugyanugy ke-
zelhet6k legyenck, mint a nyomtatott aramkoérdok kartyai. A
kabel kilométerenkénti atlagos csillapitasa elég magas, 25 dI3,
mig a csatlakozdék paronként 2 dB-nél Kisebb esilllapitastak.
Minden adé-vevd parban az infravoros tartomanyban sugarzo:
GaAs alapanyagi LED-et és a PIN fotodiodat alkalmazzak.
Az addé-vevok lizemeltetéséhez, azaz a vonal gerjesztéséhez
mindossze egyetlen - 5 V-o0s tapfesziltség kell. (Telecommuni-
cations 1979. dec. [750])

%

[Darabszamat illetden 1979-ben a vilagon eladott 1 448 500 haj-
lékony magneslemez taroléval szemben 1982-re varhatoéan
3 952 300 egység kel el, és ez a piac, amely 1978-ban 477,14
millié dollart képviselt, 1982-re 1773,3 millié dollart képvisel.
Ez évi 39%-os novekedést jelent. Bar a 8 hiivelykes (kb. 20,3
cm-es), egyoldalas lemezek eladasai az utébbi két évben né-
vekedtek (1978-ban 533 700, mig 1979-ben 723 600 egységet
adtak el), termelésiik 1981-t6l es6kkeni fog. Ugyanakkor a
kétoldalas, kétszeres kapacitast 8 hiivelykes tipusok, amelyek
terjedését koltségiik és konstrukeios problémak gatoltak idaig,
clotérbe keriilnek. Eladasuk, amely 1978-ban csupan 70 900
egység volt, 1982-ben mar varhatéan meghaladja az 1 milliot,
¢rtékben pedig az iparag eladasainak felét képviseli majd. A
leglatvanyosabb fejlédést azonban az 5 hitvelykes (12,7 cm-es)
diszkettek mutatjak: egy- ¢és kétoldalas valtozataik O6sszesen
kétmillio Teletti példanyban kelnek el 1982-ben. 1978-ban

127 900 egységet képviselt ez a piac, Ggyhogy évi 282%-0s no-
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vekedést tételez fel az eldérejelzés. Jelenleg még az egyoldalasak
vannak tulsulyban, azonban itt is ugrasszerli névekedés var-
haté — mint a nagyobb atmérdji tipusok esetén is — és 1982-
ben a kétoldalas 5 hiivelykes diszkettek eladiasa egységszam-
ban csaknem eléri az egyoldalasokét. ( Inter électronique, 1980.
feb. 25. [751])

&K

Mik6zben az USA-beli wvallalatok tamogatjak az elndk
exportkorlatozasi rendelkezéseit a Szovjetunié megrendelé-
seire vonatkozolag, egyuttal félnek attdl, hogy ez az eljaras a
tovabbi évek esetleg megnyithat6 exportlehetdségeit eleve ki-
zarjak USA ceégek részére. A kdzelmultban megtagadtak pél-

daul t6bb mint 1 milliArd dollar értékii killonféle korszer(i

technologiaji berendezés szallitasara az exportengedélyek
megadasat, amelyek szallitéit az USA érvényes torvényei sze-
rint nem nevezhették meg a sajté szamara. Egyelére megta-
gadjak minden korszer(i technolégiaju gyartmany kiviteli en-
gedélyét, mindaddig, mig tobb hdénapos eljaras utdn, a kor-
many nem fogja pontosan meghatarozni a Szovjetunidba
nem exportalhaté gyartmanyok végleges listajat. A legsulyo-
sabb csapast a jelenlegi tilalom a miniszamitégépeket gyarto
cégekre méri, amelyeknek hosszabb ideje j6 kereskedelmi kap-
csolatuk van a Szovjetunidéval. A tilalom érvényességi ideje
alatt a Szovjetunié még nagyobb mértékben nyugat-eurdpai
€s japan cegeket fog megkeresni rendeléseivel, ami az USA cé-
gektll valé tartés visszahuzdédashoz vezethet. A kozelmult-
ban éppen az exportpolitika felett tartott vitak kovetkezmé-
nyeként két magasrangll USA kereskedelmi tisztviseld valt
meg hivatalatol. (Electronics Weekly, 1980. feb. 6. [752])

$

A néhany évvel ezelott gyartott integralt Aramkorok gyartasi
technolégidja mar nem alkalmas a mai kévetelményeknek
megfielelé igen nagy integraltsagu eszkézok (VLSI) eldallita-
sara. A mereteket és az elemslirliséget jol szemléiteti egy egy-
szerfi IC és egy 64 kbites RAM 0Osszehasonlitasa, amely ut6bbi
120 000 tranzisztort tartalmaz, az IC 194 darabot. Egy Kkb.
4 x4 mm meretll morzsan korabban elhelyezett néhany szaz
tranzisztor helyett ma mar tébb tizezer van, a vezet6 vonalvas-
tagsag 12,5 um-rél 4 pm ald estkkent. A korszer(i szaraz ma-
ratashoz gaz plazma-maratast, ion-forgacsolast és az optikai
litografia meret-hatarait megkozelitd mas ,,hidegmegmunka-
lasi’’ eljarasokat alkalmaznak. A maszkokat, ellenall6 védo-
bevonatokat szamitogeéppel tervezik és modellezik. A plazma-
maratasra hasznalt gazokat és a marhaté anyagokat tablazat
foglalja Ossze. Itt éppugy, mint az ion-forgacsolasnal, a ré-
szecskék felgyorsitasara, illetve a gaz sziikséges parciadlis nyo-
masa elérésére radiofrekvencias energiat hasznalnak. Hoéke-
zelés helyett impulzus {izemben 1ézersugar héhatasat alkal-
mazva kitiné mindségi atkristalyositast lehet elérni mikron
nagysagrendii mélységben. (Microelectronics J oumal 1980.
jan—feb. [753])

Xk

A japan Sohy cé€g nagy-britanniai leanyvallalatatol a brit pos-
ta 150 kisérleti késziiléket rendelt a Prestel irott széveg tele-
vizigs atviteli rendszerének kiprébalasahoz.

A keszilékeket Bridgendben (Wales) fogjak eléallitani.

A Prestel rendszert a Britisch Petroleum, Cable and Wire-
less, 1IBM, Hertz és ICI cégek prébaljak ki Svajcban, Svéd-
orszagban, Hollandidban, az NSZK-ban, AusztriliAban és az
USA- ban. A cégeknek lehetdségiik nyilik a 12 hdnapos infor-
macios szolgalatra, el6fizessenek.

A rendszeren Keresztiil az elofizetok kereken 60 000 ,,o0ldal-
nyi’’ gazdasagi, borze €s turisztikai informaciét hivhatnak le
telefonvonallal beko6tott terminal segitségével.

Az adatokat 160 cég szolgaltatja, ezek k6zé tartozik a Finan-
cial Times és az Economist kiaddk, tobb borze és gazdasagi
informacios tarsasaga is. Az informaciékat a londoni kézponti
szamitogépbe taplaljak és folyamatosan frissitik. ( Nachrichien
fiir Aussenkandel, 1980. mare. 6. [754])

*

1980-ban a GTE Telenet halézatanak bdvitésével elektronikus
hirtovabbitasi és dokumentumtovabbitasi szolgaltatizt indi-
tanak az USA-ban. A szamitogépes elektronikus postai szol-
galtatas keretében ,,elekironikus postalada’-ként mikodik
majd, amelynek segitségével a felhasznalé vallalatok Irireket
tudnak osszeallitani, killdeni és fogadni, ill. a halézat adatta-
raban ,,lerakni” késObbi felhasznalasra, vagy visszakeresgs-
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re. A szolgaltatast gy tervezték, hogy sokféle adatvégallo-
massal ¢s szofeldolgozd egységgel miikOdhessen egyutt. A fel-
haszndaldk ,,elektronikus levélszekrényeikbdl’’ elvihetik a sza-
mukra killdott lizeneteket, vagy azok automatikusan, koz-
vetlenill adatvégallomasaikra érkeznek. (Canadian Electronics
Engineering 1980. feb. [755])

e

Még ebben az évben meg akarja kezdeni az IBM a 4000 aram-
koros Josephson-szamitogép szamara tervezett logikai chlpek
vizsgalatat.

A Josephson logikai chipek mukodem sebessége jelenleg
35—40 ps kozott van (a leggyorsabb bipolaris szilicinm aram-
koroké ns korili). A Josephson-aramkorik kis teljesitmeny-
disszipacioja (mikrowatt nagysagrendii, a szilicium aramko-
roké viszont milliwatt nagysagrend(i) lehetévé teszi az igen
slirfi szerelést. Az IBM 14 em? teriilettt szamitogépet helyez le-
tétbe az iparjogvédelmi birésagnal. A chipeket négyes és nyol-
cas csoportokban forrasztjak a 30 x 15 mm-es kartyakra, ame-
lyeket azutan dugaszolassal csatlakoztatnak, Egy-egy lap 32
bedugaszolt ilyen elemet tartalmaz, a lapokat (22 ilyen van)
pedig egymasnak hattal szerelik. A szamitégép masodpercen-
ként 70 millié utasitdasra képes, mig az IBM jelenlegi legna-
gyobb szamitogépének szamitdékapacitasa 3 milliéo utasitas/s.
A B. Josephson Nobel-dijas fizikusrél elnevezett Josephson-
kapesolas két elektrdd kozé elhelyezett vékony fémréteg; ezt
a ,,szendvicset’’ az abszolit 0 fok k6zelébe hiitik le, ahol veze-
toképessége magneses mezével vezérelhet6. (Electron, 1980.
mdre. 11. [756])

E

A Sinclair Research Ltd. (Cambridge) cég bejelentette 11j egyé-
ni hasznalathi szamitogépének forgalomba hozatalat, amelynek
ara 100 font sterling. A Z x 80 tipusjelti késziilék hasznalhaté
barmilyen tipusa tv-készlilékkel egyiitt, programjait pedig
hagyomanyos kazettas magnetofon segitségével lehet tarolni.
Az otthoni, iskolai és munkahasznalatra alkalmas hordozhato
késziilék méretei 17,8 cm X 22,9 em X 5 em, tomege kb. 350 g.
A késziiléket BASIC nyelven lehet programozni; ez rendkivil
jo eszkdz a szamitégépes munka tokeéletes elsajatitasahoz, meg-
feleld gyakorlat esetén pedig komoly szamitastechnikai esz-
kéz. A berendezés szintaktikai program-ellendérzést nyujt,
megfelels kijelzéssel. Uzleti-ipari hasznalatra a késziiléket bar-
milyen periferikus készitllékkel 6ssze lehet kapesolni. A konst-
rukcié tartalmaz egyetlen darab kiilénleges szuper ,,ROM”
egységet, amely magaban foglalja a Basic forditot, a karak-
ter-készletet, az operacios rendszert és monitort. A meglepden
alacsony arat ezzel a rendszerrel és export-témeggyartas meg-
szervezésével érték el. ( Elecfronics Weekly, 1980. feb. 6. [757 ])

*

Az IBM egyik vezetd szakembere szerint az integralt aramko-
rok alkatrészs{irtisége ma mar kétévenként kétszerezédik, mig
korabban évenként. Varhatéan tovabb csékken ez a fejlédési
{item, f0ként a nagyobb bonyolultsagt aramkorok tervezésének
nehézségei miatt. Harom tényezbnek tulajdonit ebben szere-
pet: fizikai, technologiai és emberi tényezoknek, valamint a
bonyolultsagnak; ez utébbhi lesz a leger6sebb fékezberd a
80-as évek kozepétol. Ekkor a mintazatok vonalvastagsaga
2 um lesz, és pl. 250 000 chipenkénti elemszamu, 128 kbites
dinamikus RAM tarolékat fognak gyartani. Az emberi ténye-
z6ket mar nehezebb szamszertien kifejezni, de akkor keriilnek
majd igazan elotérbe, amikor Altaldnosan elterjed a technikai
nehézségeket megold6, pm alatti vonalfinomsagot lehetové
tevé kozvetlen elektronsugaras mintazatkészités. Az elem-
szam novelésének fizikai (hullamhossz altal meghatarozott)
hatara 0,01—0,02 yum koézott van, ami azt jelenti, hogy elmé-
letileg még ezerszeres elemszamnovelésre lehet szamitani. Ah-
hoz azonban, hogy ezt a célkitlizést megkoézelitsék, olyan prob-
lémakkal kell megbirkdzni, mint pl. az anyagallandék és a
gyartasi eljarasok fejlesztése. Segitségiill johetnek viszont 4]
anyagok, alacsonyabb miikddési homérséklet, jobb hités stb.
A technoldgiai korlatok az elméleti also hatart 0,1 ...0,2 um-
re modositjak, ami a jelenlegi technikaval 100-szoros poten-
cialis elemszamnovekedést jelent.

Tényleges eredménynek azonban a nem redudans elemek
szamanak novekedése tekintheto. Az IBM pl. redundanciat al-
kalmaz tarolochipjeinek kialakitasaban, igy a 64 kK RAM ka-
pacitasa wvaldojaban 72 k. (Electron Weekly, 1980. mare. 25

[768])
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konstrukcioja

BEVEZETES

Napjainkban mar elképzelhetetlen a korszeri hir-
halbzat kis-, kozép- és sokesatornas atviteltechnikai
rendszerek nélkiil. Az utobbi évtizedekben oriasi
meértékben megnovekedett tovabbitando6 informacio-
mennyiség és -féleség sziikségessé teszi a meglevo
hirhal6zat modernizalasat és bovitését.

A Telefongyar az dtviteltechnika teruletén kor-
szerd gyartmanyokkal kivanja a fenti 1gényeket ki-
elégiteni, kiilonos sulyt helyezve a nagy rugalmassa-
got nyajté és konnyen bovithetd gyartmanycsald-
dok kialakitasara.

BHG ORION TERTA

MUSZAKI
KOZLEMENYEK

XXVIl. évfolyam 1981

3. szam

MIHALY ANDRAS
TERTA

Jelen cikkiinkben a Telefongyarban kifejlesztett
atviteltechnikai rendszerek, nevezetesen az analog
és digitalis rendszerli berendezéseinek a konstruk-
cios felépitését targyaljuk. A szikre szabott terje-
delem azonban nem teszi lehetévé az elmélyiilt,
részletes szerkezeti bemutatast, ezért elsOsorban az
egyes berendezések f6bb konstrukcios jellemzoit Ki-
vanjuk bemutatni.

Természetesen az ilyen nagy teriiletet feldlelo
anyag rendszerezése kozben az osszeallitd kompro-
misszumra kényszeriil, ha nem akar talsagosan a
részletekben elmélyiilni. A jobb attekinthetdség ér-
dekében ezen lehetdséggel élve reméljiik, hogy min-

1. tablazat

Atviteltechnikai rendszerek

ANALOG DIGITALIS
Alapaimmkﬁr Ceatorna- S}!‘;m‘ﬁ'f CsabornsL [smétls sz. Alkalmazasi teriilet
Tipusjel STAIm hossza, Tipusjel <z Am atl. hossza
(km) (km)
. BO—3 ] - Kdzép- ¢és hosszutavu
L.égvezetek 50—250 — — — rendszer
BO—12 12
BK—12 12 13 ” Hossziitava rendszer, Ki-
Szimmetrikus kabel BD—30 30 2,0 sebb igényli gerincvonal-
BK—60 60 8—13 ra
BK—300 300 3
Kis atméréjli kabel BK—960 960 4
Z . - Nagy gerincvonali rend-
3 1 BR—2700 2700 A o szerek
=
P BK—960 960 9
< | Normal Atméréji
§ kabel ,
BK—2700 2700 4,5
| Kiegészitve a technolo-
Kombinalt kabel BK—300/G 300 8 — — — giai hirk6zl6 rendszerhez
tartozé berendezésekkel
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den bizonnyal szerencsésebb osszedllitast adunk
gyartmanyainkroél, mint a téma talzott széttagoltsa-
gaval.

Az el6z6kben emlitett Atviteltechnikai rendszerek
fobb jellemz0irdl és ezek alkalmazasi teriileteirdl az
1. tablazatban nyujtunk attekintést.

Még mieldtt ratérnénk e rendszerek fontosabb ele-
meinek -- berendezéseinek — konstrukcios ismerte-
tésére, el6bb a kovetkezd fejezetben rovid Osszefog-
lalo képet adunk ezen rendszerek Aaltalanos szerke-

PPPPP

zetl felépitésérol.

ATVITELTECHNIKAI RENDSZEREK
SZERKEZETE

Analog rendszer szerkezete

Egy altalanos vonalterv felépitését az 1. dbra szem-
leltetl. A 'V végallomasokon valamely szabalyos alap-
csoportszintig bontjak le a teljes atvitt csatorna-

nyalabot és a tovabbmendé részeit ezeken a szinte-

ken atkapcsoljak (tranzitaljak). Az F feliigyeletes
kozépallomas vagy csak erdsiti mindkét iranyban az
atvitelt, vagy kiegészitve L. ledgazbé berendezéssel a
vonalli spektrum egy részét lebontja. Az E erdsité
allomasok tévtépléléséit es tavieliigyeletét a V és I+
feliigyeletes vég-, ill. kozépallomasokrol bmtomtjak
A vonalszakaszokat vonalvégz6dé berendezések zar-
jak le.

A két végallomas kozotti szakasz a gerincvonali,

a gerincvonalbdl ledgaztatott 4g a szarnyvonali és a
szarnyvonalbol ledgazd rész a helyi vonali osszekot-
tetest biztositja. Az egyes vonalak kozott a jol illesz-
tett csatlakoztathatéségot a szabvanyos frekvencia-
sav-, szint- és impedanciaparaméterek biztositjak.

Az egyes allomdsok egymdashoz valé csatlakozta-
tasara légvezetékek, illetve a kiilonbozé tipust ka-
belek szolgalnak.

Digitalis rendszer szerkezete
A digitalis vonaltervi Osszekottetés felépitésében ha-

sonlé az analdog vonali osszekottetéshez. A 2. dbra
‘a BD—30 rendszer digitalis vonali szakaszanak fel-

epitését mutatja be a V végallomastdl az F. feliigye-
letes kozépallomasig. A rendszer 30 PCM telefon-
csatorna jelének hangfrekvencias kabeleken vald 4t-
vitelet teszi lehetové. A V végdallomas, illetve az F
feliigyeletes kozépalloméas és a kabel kozotti illesz-
tést az dllomasokon elhelyezett vonalvégzédé beren-
dezések végzik. A vonali jelet a kdbelbe egymdastol
megtelelo tavolsagra elhelyezett tavtaplalt 1 ism'étli’ii—_-
allomasok ujra ,,eléallitjak”. Kzt a feladatot az is-
métléallomasok regeneratoml veégzik. A vonalsza-
kasz onalldo tap- és riaszté aramkorrel rendelkezik.
Ezek az aramkorok lehetdvé teszik barmelyik hibas
regenerator helyének meghatarozasat. |

A két atviteltechnikai rendszer rovid bemutatisa
utan ratérink ezen rendszerek konstrukcios ismerte-

tésére, amelyet az alabbi felosztas szerint targya-
lunk ;

— legvezetékek és kébelek'sze'rke"zeti felépitése,

— feliigyeletes vég- és kozépallomasok berende-
zeseinek szerkezeti felépitése,

— feliigyeletlen erdsité-, ill. ismétléallomasok be-
rendezeseinek szerkezeti felépitése.

LEGVEZETEKEK ES KABELEK
SZERKEZETI FELEPITESE

Légvezetékek

Az atviteltechnikai halézatok helyi és helykzi vona-
lain még ma is alkalmazzak a légvezetékeket. A he-
lyi vonalakon a nagyobb csatornasiir(iség mellett,
tovabba az automatizalas kiépitésekor meg kell in-
ditani a helyi kdbelhal6zatok épitését, mivel az ido-
jaras befolyasanak kitett légvezetékek az automati-
zalassal jaré miszaki kovetelményeket csak korla-
tozott mertekben elégitik ki.

A legvezetekes iranyok altalaban 50 m-es oszlop-
kozzel épiilnek, és az 05710p0k anyaga fa vagy elé-
feszitett vasbeton. A szigetelok porcelanbol vagy

~livegbll késziilnek. A szigetel6ket tarté kereszttar-

tok anyaga legtobb ebetben vas, de szokasosak a fa-
tartok is. " A

A vezetcékek anyaga bronz, keményréz, aluminium

f N kabeles gerincvonal - - *

V- vegallomads

£q

K]

E2 - En —_— E1 — En

- {B- F_@“‘@'__?_]* | |

b +—

E - fellgyeletlen tavtaplott B
erositd allomos S | |
F- fellﬁgygletes kbzepatlomos E:h EniIAT + kabeles vagy leges helyivonal — —
L. - leagazo berendezes -5 E 4 =
Ess erosito szakasz hossza AT _
/losd. 1tablozat/ 3 3
& ——
e E 1
—L
B129-1
|
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V - vegaliomas | |
F- felugyeletes kozepallomas
| - feligyeletnelkul tavtaplalt
ismétld allomas
s>~ ismetlo szakasz hossza
/losd. 1tablazat /
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2. abra. Digitalis vonali 6sszekiéttetés felépitése

vagy aluminiumotvozet, vivé drami rendszereknel
hasznalatosak a rézzel bevont acélhuzalok (rézaceél).

A hasznalatosabb vezetékek atmérosora:

— bronz 51,5 mm

— TC¢Z 75 2

— al. v. al. otv. 52.3: 32,8; &33; g4
— Tézacel 5 3

Kabelek:

A kébelek két nagy csoportra oszthatok:

— helyl kabelek,
— tavkabelek.

A helyi kdbelek kivitel alapjan fold alatti behuzo,
pancélbevonati, tovabba fold feletti fali és 1égkabelek
lehetnek. A vezetdk anyaga réz vagy gazdasagl meg-
fontolds alapjan aluminium. A vezeték méretsora
vildgviszonylatban nem egységes. Altaldban réz ese-
tén ¢30,32— 50,9 mm-ig, aluminium esetén 30,01 —
1,15 mm-ig méretben hasznalatosak.

A szigetelés korabban papirszalag- vagy papirmasz-
szaréteg volt. A papirszigetelést egyre fokoz6dé mer-
tékben valtja fel a fold alatti kabeleknél a habosi-
tott polietilén szigeteles.

A sodrasi elemek a helyi kabelekben altalaban ket
szigetelt vezet6bol sodort érparak, vagy négy, egyut-
tesen sodort érbdl allo csillagnégyesek.

A kabelek felépitése kisebb kabeleknél koszorus,
a nagy érparszamit kabeleknél altalaban paszmas
szerkezetil.

A kébelkopeny papirszigetelés esetén 6lomotvozet,
korrozios veszélynek valo kitettség esetén aluminium,
llletve aluminiumotvozet.

A kébelek keresztmetszeti valasztéka rendkivil
nagy. A maximadlis érparszimot az alapépitmények-
ben hasznalt beton- vagy mianyag csovek belso at-
mérdje hatarozza meg. A kabel kiils6 atmeérdje a
behtazhatosag érdekében a csé belsé atmérdjének leg-
feljebb 70%-at teheti ki. |

A kabelkeresztmetszetek valamely célszertien meg-
valasztott alapszam sokszorosaként épulnek fel, pl.
26 X4, 924 stb. | |
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Tavkabelek

Korszerti helykozi halézatban a szédrnyvonalak és a
masodrendli gerincvonalak épitéséhez szimmetrikus,
a belfoldi és nemzetkozi gerincvonalak épitéséhez
koaxialis kdbeleket hasznalnak. Jelenleg a szimmet-
rikus kabelek sokféleségéb6l altalanosan csak a ket-
tés paros (DM) sodrast kabelek hasznalatosak.

Szigetelésiik papirkordel, stiroflex vagy polietilén.
Ma még széles korben alkalmazott méretsoruk:
Ax4/1,2; 7x4/1,2; 12XX4/1,2. A vezetok 0,9 mm-es
rézhuzalok, vagy ezzel egyenértéki 1,145 mm-es
aluminium huzalok, és ezek mellett még hasznalatos
az 1,2 mm-es aluminium huzal 1s.

A 3. dbra a BK-—12 ¢s 60  csatornas atviteli
rendszerekné! hasznalatos szimmetrikus kdbelt mu-
tatja be.

A koaxialis kabelek méretel 1s fokozatosan norma-
lizalodtak, és ma altalanosan hasznalt az 1,2/4,4 mm
méret(i kiskoaxidlis, valamint a 2,6/9,5 mm-es nor-
mal koaxidlis kabel. A koaxiidlis parok szigetelese
késziilhet ballon, bambusz vagy tarcsas kivitelben.

A koaxialis kabelek altalaban acélszalaggal arnye-
kolt, kiils6 szigeteléssel ellatott koaxialis parokbol,
valamint maganyos parsodrasa és csillagsodrasi mu-
anyag szigetelési jelz6-, méré- ¢és tavvezcrlo ele-
niekbdl épiilnek fel.

A 4. és 5. abra a — Magyar Kabel Miivek altal
syartott -— kiskoaxialis (BK—300; 960; 2700), 1l-
letve normalkoaxialis (BK —960, 2700) kabelek ke-
resztmetszetét szemliéltetl.

A kombinalt koaxialis kabel az el6z6 tipusoktol
annyiban kiillonboézik, hogy a kébelben a koaxialis
kabel mint mag szerepel és felette egy vagy ket ko-
szoriban foglalnak helyet a DM-négyesek. A 6. abra
a BK—300/G technologiai hirkozlé rendszer gerinc-
vonali kdbelét mutatja be.

Az eléz6ekben ismertetett kabelekbdl felépitett ha-
l6zatok megbizhatésaga kabelvédelmi berendezések-
kel — pl. tulnyomasos védelem, mely a kovetkezo
fejezetben keriil ismertetésre — ¢és a helyl haloza-
tokban a beazdasra nem érzékeny toltott kabelek
hasznalataval fokozhato. Ez utébbi olyan konstruk-
cios megoldas, amelynél a kabelsodratban a szigetelt

103



0. dbra. 4x1,2/4,44+-3%x4/1,24- 6 x 2/0,9 kombinalt koaxialis

3. dbra. 4 x 4/1,2 szimmetrikus kébel metszete

kabel

kabel
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vezetok kozotti teret vazelin tolti ki. Az ilyen k4bel-
ben kopenysériilés esetén a nedvesség nem tud be-
hatolni. Ezek a kdbelek az tizemzavarok szamat kb.
1/10-ére csokkentik az alépitményekbe behtiizott

olomkopenytl kabelekkel szemben.

Altaldban mind a helyi, mind pedig a sza’_rnyvdnali

‘kabelek megbizhatosagat lényegesen fokozni lehet a

korszeru épitési és szerelési technoldgidk alkalmaza-
saval és a nyomvonalak gondos megvialasztasaval.

A helykozi halézatok megbizhatésagat a varoso-
kat elkeriild nyomvonalvezetés fokozhatja, mivel a
belteriilleteken a kébelhibak szdma lényegesen na-
gyobb szokott lenni, mint a varosok kozotti szaka-
szon. Ebben az esetben az ellditandé varost a gerinc-
vonalbél leagazo szakasz koti ossze. Az ilyen nyom-
vonalvezetés a stratégial kovetelményeket is kielégiti.

Kabelek talnyomasvédelme

A belsd légteres tavkabelek kopenyén keletkezé lyu-
kakon, repedéseken at a kabel bels6 terébe viz hatol-
hat, amitdl az dramkorok részben vagy egészben
uzemkeéptelenné valhatnak. A viz, a nedvesség beha-
tolasa elleni védekezésnek eredményes modja a tul-
nyomas létrehozasa a kabel belsé terében széraz le-
vego vagy mas kozombos gaz betaplalasaval.

A betaplalt leveg6 relativ paratartalmanak 20 °C-
on 0%-ndl kisebbnek kell lennie, nehogy a nedves-
segtartalom a kdabelek szigetelési ellenalldsat csok-
kentse. A kabelek feltoltéséhez sziikséges levegd-,
1ll. gdzmennyiséget tilnyomadasos kibelvédelmi be-
rendezés vagy feltoltott acélpalack szolgaltatja.

A kabelekben a tulnyomds értéke max. 50 000 —
60 000 Pa lehet.

- A talnyoméas alda helyezett kabelszakaszra meg-
engedhetd szivargas mértéke pedig: '

tavkabelekre 0,0—2 g/h-km;
helyi kabelekre 2—20 g/h-km.

A talnyomdasos védelem megvaldsitdasara a 7. dbrdn
bemutatott rendszereket haszn4ljuk.

Az egyes rendszerek hasznalatat els6sorban az
donti el, hogy a vonalszakasz mentén telepitett fel-
ugyelet nélkiili erdsits-, illetve ismétléallomasok mi-
lyen tavolsagra vannak egymastol (lasd az 1. t4b-
lazat).

A 7/a 4bran lathatd szelepszerelvény kialakitasat
a 8. abra szemlélteti. Ez a szelepszerelvény a gaz-
nyomas tranzitaldsara szolgil, de lehet6vé teszi an-
nak nyomdasmérését, illetve ellenérzését.

A feliigyeletlen vagy tavfeliigyelt erésits-, ill. is-
metldallomasok ugy vannak kialakitva, hogy riasz-
tast valtanak ki a feliigyeletes allomason, ha a kabel
kopenyén lyuk, repedés keletkezik, vagy a gaz relativ
paratartalma 5%-ot nagymértékben meghaladja.

FELUGYELETES VEG- ES KOZEPALLOMASOK
BERENDEZESEINEK SZERKEZETI
FELEPITESE

Az atviteltechnikai rendszerek felugyeletes berende-
zeésel aramkorl jellegiiknél fogva aktiv és passziv.
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7. abra. Tilnyomasos kabelvédelmi rendszerek vazlata

aramkorokbdl épiilnek fel. A részaramkorok meg-
felel6 osszekapcsolasaval alakul ki a berendezések
elvi felépitése. EbboOl a természetes felismerésbol
kettds kovetkeztetés vonhato le. Az egyik, hogy a
kiilonboz6 berendezéstipusoknal — légvezetékes, ka-
beles — az aramkorok elvi tipizaldsa alapvetd szem-
pont. A masik konstrukcios jellegii, ugyanis arra kell
torekedni, hogy kiilonféle 6nalld mukodést végzo
tipizalt aramkorok ugyancsak onalloan felépitett tipi-
zalt mechanikus egységként jelenjenek meg. £ szem-
pontok figyelembevételével kiilonb6zd egységtipuso-
kat lehet kialakitanl, amelyek egymastol esetleg
csak elektromos alkatrészekben térnek el (pl.: te-
kercs, kondenzator stb.).

Az igy kialakitott elektromosan ¢és mechanikusan
tipizalt egységek gyartasa is igen gazdasagos. Tovab-
bi cél, hogy a berendezésekben — keretekben — fel-
hasznalt alkatrészeket, szerelvényeket a minimalis
féleségre kell csokkenteni, hogy néhany alkatrész
nagy mennyiségben legyen eldallitva, nem pedig Kis
mennyiségben sokféle. A célszeriien bevezetett tipi-
zalt gyartas a vizsgalatok leegyszerusitésére 1s ve-
zethet, mivel a célmiszerezés ¢és a tomegmerés sze-
lesebb korben nyerhet alkalmazast.

A félvezetd elemek — tranzisztorok, IC-k — és a
nyomtatott aramkori lapok bevezetése, tovabba
mas elektromos alkatrészek miniatiirizalasa surgeto-
leg hatott a konstruktérokre, hogy miképpen lehet
a legmesszebbmendkig kihasznalni a fejlédés eddigi
eredmenyeit.

Az atviteltechnikai feliigyeletes berendezések lap-
kartyas — nyomtatott dramkori —, konstrukcios
rendszereit a kovetkez6kben mutatjuk be, amelyek
méretiiket tekintve megfelelnek a CCITT- és KGST-
ajanlasoknak.

Ezek a berendezések elblrol kezelheto, egymésnak
hattal allithaté szekrényekben vagy keretekben he-
lyezkednek el, melyeket sorokba rendeznek. A soro-
kat kabelcsatorndk vagy kabellétrak kotik ossze.
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A keretsorok végén allnak a sorzaré szekrények,
melyek a keretsorok riasztoberendezéseit és kiegé-
szit6 szerelvényeit (pl. biztositok stb.) tartalmazzak.

Elbldugaszolt, fiokos szekrény felépitése (9. abra)

A szekrény 2600 mm magas, 600 mm széles és 225 mm
mélységii. Oldalfalait profillemezek alkotjak, melye-
ket el6lrdl ajtok is fedhetnek. A szekrény négy sarkat
U-profila, fiiggdleges tartok keépezik. Ezek kozott
helyezkednek el kereszttartoként az egysegsorok va-
laszt6 lemezprofiljai az egységek csuszosineivel. Az
eliils6 lemezprofilokon van a keretaramkor 5 db csat-
lakozé aljzata. A hiivelysav kivételével a szekrény
egész elsé oldalat — mint mar emlitettiik — ket par

—

H g

p p
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8. abra. Az eloszto szerelvény vazlata

105




kétszarnya ajto fedi, amely zarral és szell6z6 nyila-
sokkal van ellatva. A szekrénynek van olyan valto-
zata is, ahol ajtokat nem alkalmaztunk. A szekrény
oldalai és hatrésze borito lemezekkel van fedve.

Az eloldugaszolt rendszer nagy elénye, hogy az
osszes csatlakozopont a kezelési oldalrol — elolrdl —
konnyen hozzatérheto, ¢s igy az esetleges hiba gyor-
san lokalizalhaté.

A feliigyeletes dllomdsokon alkalmazott Wekrenye—
ket rendszerint a 9. abra szerint ultetik be. A forr-
csucssavtér a be- és kimend vezetékek szdmara ar-
nyékolt, vagy arnyékolatlan forresticstomboket, eset-
leg vonaltranszformatorokat tartalmaz. A keretriasz-
to lampak a forrcsucssavtér felett vannak elhelyezve.

A felsé és alsé egységtérben az egységek sorokban

foglalnak helyet és rovidzard dugaszokkal 16 pontos

hiivelyvek utjan csatlakoznak a szekrénykabelezés-
hez. A fiokok tobb méretben késziilnek és kevés
szamu tipizalt alkatrészekbdl épililnek fel. A fiokok
a fiokalapbol és az egységhbdl, 1lletve egységekbdl all-
nak. A fiokalapok az egységek kiillonbozd variacio-
ju rogzitésére, valamint azok kivezetéseinek és a ka-
belformanak a befogadasara alkalmasak. A fiokalap
elejére riasztolampak ¢és — mint mar az el6z6kben

emlitettiik — egy vagy két 16 pontos csatlakozo-

aljzat szerelheto. _

Az egységek hidegfolyatott aluminium alaplapjan
tartorugok rogzitik a nyomtatott aramkori lapokat,
amelyek dltalaban egy vagy két forrcsucssavval
nyulnak a fiokalap terébe. Védelmiiket burak bizto-
sitjak. A fentiekben ismertetett szekrényes konstruk-
ciot kb. 15—18 éve fejlesztették ki a Telefongyar
konstruktorei, mely Gn. H tlpusu berendezeskent valt
1smertté. |

riaszto lampak

! L] |
. forrcsucssay - 're_r

——-egysegter
-
E% ereee :': I hivelysayv
.@ SERE |
=¥ =

. eg YSég{ér

vonalvegzddes

topegyseg- ter
tapegyseq
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9. 4bra. Eloldugaszolt, fiokos szekrény
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- Hituldugaszolt El ]_{OﬂStrll]{{iiﬁjﬁ keret (10. 4bra)

Az ¥1 konstrukeios rendszerben felépiilt berendezé-
sek szerelt kereteit bekabelezve, bemtrve de egysé-
gek nelkili allapotban szallitjak az tizemelés helyé-
re. IL keretek gyartasat 8—10 éve kezdtik el az
olasz TELETTRA c¢ég licence alapjan. A keretek

“konstrukcidja ugy van kialakitva, hogy az egységek

dugaszolhatoan helyezhet6k el a betétekben. A ke-
ret, amely maximdlisan 27, egy modul (90 mm)
nagysagu betét befogadasara alkalmas, vazlatosan a

10. abran lathato és az alabbi szerelvényekbdl épiil
fel:

- — az also és fels6 keretontvényekbdl, amelyek
otvozott -aluminiumbol présontéssel késziilnek,
— az accllemezbol késziilt hajlitott oldallapokbol,
tovabba a hatso takarolemezekbdl,
— a betéttarté ontvényekbdl, amelyek egy vagy
két modul (90 mm, ill. 180 mm) magassiguak,
a betétek mechanikai csatlakoztatasara szol-
galnak, s a keret oldallapjaihoz Vannak Sze-
relve,
— forrcsucssavokbol a betétek csatlakoztatasdra,
amelyek ugyancsak a keret oldallapjaira van-
nak szerelve.

A keretkdbelezéshez a betéteket a megfelelfi keret

es betét forresticsok vizszintes atkotésével lehet csat-
lakoztatni.

— A fels6 forrestcssavtérbol, amely a kovetkez6
szerelvényeket tartalmazza:

tulfesziiltség-levezetd tartok

forrcsucssavok az dllomés kabelezéscsatlakoz-
tatasara,

keretfébiztositod aljzatok,

szorito szerelvény a taviesziiltség bekotéséhez,
foldelotarcsa és foldeld sinek;

— Keretriaszto lampak szerelvényeibol;

— dzell6zoracsbol a keret kozépmagassagaban sze-
relve, a keretben disszipalodd hd elvezetésé-
re;

- — Perforalt labracsbol, amely a keret legalsé sik-
Jaban van elhelyezve és a friss levegd beveze-
tésére szolgal.

A betétek 6ndllo szerelvényt alkotnak, amelyek
funkciondlisan fiiggetlenek és Onmagukban bhemér-
hetd, egy vagy tobb aramkort tartalmazhatnak. Az
E1 rendszerben a betétek magassaga 90 vagy 180
min osztasnak felel meg. Fém alkatelemeik prés-
ontéssel késziilnek. A betétek alsé és felsé vezetd
lapjai — belsé oldalukon teljes szélességiikben —
vezetosinszeruen vannak kiképezve. A hornyok 10
mm osztastavolsagu egységek és kozéjitkk arnyékolod
lap betoldsat teszik lehet6vé. A betét oldallapok
homlokrészére 2—2 db forrcsucssav vagy hiively-
sav szerelhet0, egyrészt a mérések és atkotések ceél-
jaira, masrészt a keretkabelezés bekotésére. E pon-
tok mels6 megkozelitésére levehet$ takardsavok szol-
galnak. Az egységek aramkori lapjai 16 pontos csat-
lakoz6 aljzatokba dugaszolodnak. A betétek egymas
folé helyezve mechanikailag Osszeerdsitheték, ami a
tobb soros betét, mint funkciondlis egység, bemere-
sét teszl lehetové. |
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10. abra. E1 konstrukeiéji keret

A rendszer betéteihez — mint mar emlitettiik —
90 és 180 mm fiiggbleges osztasnak megtelelé egysé-
oek keésziilnek.

Az egységek szélessége 10 mm-enként 20-t61 120
mm-ig terjedhet. Az egységek egy vagy két nyom-
tatott aramkori lapot tartalmaznak. El6lapjuk alu-
miniumotvozetbo6l présontéssel késziil és ketto vagy
négy rogzité gomb elforditasaval reteszelheté a be-
tétben. Az elblapok kiilonboz6 szerelvényeket tar-
talmazhatnak, mint pl.:

— mérdpont dugaszaljzatokat,

— megszakitopont dugaszaljzatokat,
— lampaéakat,

— kapcsolokat,

— nyomogombokat,

— Dbiztositokat.

Az egységek nyomtatott aramkori lapjal kétolda-
lasan folirozottak és lyukgalvanizalt kivitelben keé-
sziilnek. A nyik-lapok csatlakoz6i aranyozott be-
vonatuak. |

Hatuldugaszolt E2 konstrukeios rendszer

Az épiiletekben elhelyezett, feliigyeletes vég- es ko-
zépallomasi berendezések — a specidlis rendeltetésn
keretek kivételével, pl. rendezd keret stb. — az
D—6 éve kifejlesztett E2 tipusjelli keret — betét —
egység konstrukcidjaban késziilnek. E rendszer f6
jellemzéje, hogy a kereteket darabokban szallitjak
és a helyszinen szerelik Ossze. | |

Az 1j konstrukcié kialakitasanal a felhasznalo ol-
dalarél nézve az alabbi f6 szempontokat vették fi-
gyelembe a tervezoik:

— a konstrukcié tegye lehet6vé a kiilonbozo ke-
retitipusok egyszerii kialakitasat, az egyes allo-
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bol all:

méastipusokon — kis-, kozép- és nagyiallomas —
‘a gazdasagos helykihasznalast;

— az 1dékozben felmerilé igényvaltozast, pl. a
hévitést egyszerti modon lehessen megvalosi-
tani; |

— a berendezés a felhasznal4ds helyén konnyen

- felallithato legyen. |

A fentiek messzemené figyelembevételével sziiletett
meg az U] konstrukcios rendszer (EZ2), melynek f6
méretei és sematikus vazlata a 11. dbrdn lathato.
A konstrukciés rendszer lényegében harom {6 rész-

— a helyszinen rogzitheté keretvazbol,
—- az ezekbe rogzitheté betétekbdl ¢és az

— Adramkori elemeket tartalmazd, a betétekbe
dugaszolhatdé egységekbol.

A normil keret kiilméretel -— mint ahogy az a
11. 4dbran lathato — 2600X600X 235 mm. Specialis
kivitelben — pl.: asztalra allithaté, falra akaszthato

- torpekeretek — ettdl eltéré magassagl meéreti kere-

tek i1s késziilhetnek. A keret kozépsé részén a 40 mm
széles biztosito és tapeloszto betét (BTB) van. A ke-
ret bal oldalan elhelyezkedd, az allomasi kabelek ré-
szére kialakitott csatornat a homlokzaton- csuklo-
panttal nyithato takaro- vagy fedolemez boritja,
ezen helyezkedik el a kézl beszél6. A normadl ki-
épitésu keretben maximum 16 normalsort foglalhat-
nak el a betétek. A fiiggdleges normalis végleges ke-

"1
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11. abra. E2 konstrukcioju keret
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retosztas altaldban 138 mm. Azok a sorok, amelye-
ket nem foglalnak el a -betétek, takarélemezekkel
vannak ellatva. A betétek hatsé és mellsé oldalat
porvéd6 burak fedik. Az utdbbiak a betétekrdl
konnyen levehetok.

A keret aljan van hely — a rendszer energiaigé-
nyétol vagy tartalékolasi igenyétol fliiggben — egy
vagy két tapegység részére, felettitk a hozzajuk tar-
tozo6 szell6zd raccsal. A tapegység mellett a bal ke-
retoldalon a f{ébiztosité szerelvény taldlhato.

Ezekutin keriilnek ismertetésre az el6z6ekben fel-
sorolt egyes forészek. ~
- A keretvaz egy bal és ]obb — 0tvozott alummlum-
b6l extrudalt — keretoldalbél 41l. Mindkét keretoldal
a betétek rogzitésére szolgaléo menetes sineket, veze-
tocsapokat és a foldsint, valamint a postai kébelek
rogzitésére szolgald kabeltartokat, illetve a keretka-
belezés csatlakozd szerelvényeit tartalmazza.

A jobb oldali keretkdbelezés biztositja a betétek
tap- és riasztoé aramkori csatlakozasait.

A keretvazban helyezhet6k el a bekabelezett be-
tétek. A betétvaz als6é és fels0 vezeto-, ill. valaszto-
lapjai azonosak az E1 konstrukcidés rendszerben le-
irtakkal. Oldallapjai lemezb0l, a keretbe rogzithet6en
vannak kialakitva. Bal oldalan vannak szerelve azok
a koaxialis és szimmetrikus hiivelyek (csatlakoz6 alj-
zatok) — ha sziikséges, tobb sorban is —, amelyek
a bal keretoldalba huzott dugaszos allomasi kabele-
ket fogadjak. Jobb oldalan azok a dugaszok vannak
bekotve, amelyek a jobb keretoldal keretkabelezé-
sének hiivelyszerelvényeibe (csatlakoz6 aljzataiba)
dugaszolhatok. Az adramkori egységek szimmetrikus
(24 vagy 48 pontos), illetve koaxidlis (2445 pon-
tos) hiivelyek utjan csatlakoznak a betét kabelezé-
sehez. Az egységek sora alatt huzodik a lebillenthetd
takaroléccel védett mérdsav, amely nyomodgombo-
kat, jelzélampdkat, biztositokat, szimmetrikus és
koaxialis hiivelyeket tartalmazhat. A betét 6nsllo
kabelezését hatul takardlemez védi. A takaroéléc felett
az egységek elolapjait lepattinthatoé lemez-bura ta-
karja le.

Az egységek egy vagy tobb nyomtatott aramkori
lapon szerelt aktiv vagy passziv aramkoroket tar-
talmaznak.

Magassagi méretilk 120 mm osztasnak felel meg.
Az egységek elblapjainak szélessége pedig 204-n X 10
mm osztassal késziil.

Azt, hogy a keretsdvban milyen betét helyezhetd
el, elsésorban a keret-jobboldali kabelezés szabja
meg. A konstrukecié rugalmassagat pedig az bizto-
sitja legjobban, ha a betételhelyezésre minél keve-
sebb megkotést adunk. Ez viszont egyértelmiien a
keretkabelezés egységességét kivanja. Gondos mérle-
geles eredményeként az egyes gyartmanycsaladokban
kis szamu tipizalt keret-jobboldalt, azaz keretkabe-
lezést alakitottunk Kki.

Olyan berendezéseknél, ahol csak csekély mennyi-
segu aramkor keriil felhaszndldsra és az allomas bo-
vitésére sem lehet szamitani, gazdasagtalan lenne
teljes magassagi keretet felhaszndlni a vele jard
nagyobb teljesitményti tiparamellaté, valamint tap-
eloszto részekkel. Erre az esetre lett kifejlesztve az
an. torpe keret, amelynek vazlatos képét a 12. ab-
ra tartalmazza. A benne elhelyezhetd betétek konst-
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12. ébra. Torpe keret vazlata és falra valo felerdsitése

rukcidoja megfelel a normal keretek betéteinek. A tor-
pe keretek méreteiknél és sulyuknal fogva asztalra
is helyezhetdék, vagy erre a célra szolgalé tartokeret
felhaszndlasaval falra is szerelhetdk (12. dbra).

FELUGYELETLEN EROSITO-, ILL.
ISMETLOALLOMASOK BERENDEZESEINEK
SZERKEZETI FELEPITESE

A félvezetbk bevezetése, illetve alkalmazasa forra-
dalmi valtozast idézett eldé az analog és a digitalis
dtvileli rendszerek erdsitdinek, ill. regeneratorainak
szerkezeti megoldasaban. Az 10j technologiak és ki-
sebb alkatrészméretek alkalmazasaval olyan vonali
berendezéseket hoztak létre, amelyek nem fiiggenek
valamely helyi energiaforrastol, mert a taparamot
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tavtaplalas utjan kapjak. Az ilyen berendezésekkel
felszerelt allomast — gazdasiagos modon — helyi
kezel6személyzetnek nem kell feliigyelnie. Lzek a
feliigyeletlen Allomasok a nagy tavolsagi kabeles
tavkozlési vezetékek mentén helyezkednek el. Fo
feladatuk a tavkozlé kabel illesztett lezarasa, csilla-
pitasanak a kompenzaldsa és linedris torzitasanak
a kiegyenlitése; toviabba a kdabelcsillapitas homer-
séklettdl fiiggd, idébeli viltozasdnak az onmiikodo
kiszabalyozasa, illetve a digitalis vonal jeleinek az
ajraeléallitiasa, regeneralasa.

Mivel iizemeltetésiik gyakorlatilag a fold barmely
klimaovezetében lehetséges, ezért miikodésik felte-
teleit zart térben a kiils6 klimaviszonyoktol fugget-
lenitve kell biztositani. Az éghajlati viszonyoktol
filggéen az iizemeltetés kiilsé hémérséklet-tartoma-
nya —40 °C...+50 °C kozott lehet. Ezenkivil ter-
mészetesen még sok mas hatas is érheti a berende-
zéseket, mint példaul a para, ipari gdzok és kiilon-
b6z6 egyéb hatasok.

Ha figyelembe vessziik, hogy ezek az erésito, illetve
ismétlé berendezések a vonalszakasz legnagyobb
szamban alkalmazott és leginkdbb igénybevett ele-
mei, akkor belathaté, hogy a megbizhatosagi és a
gazdasagossagi kérdések hatvanyozottabban jelent-
keznek, ezért a konstrukcios kialakitdsra itt kiilo-
nos gondot kell forditani.

A fenti szempontok alapjan kézenfekvd volt a
konténertechnika alkalmazasa. Sikeriillt megvalosi-
tani azt, hogy a kezel8személyzet nélkiili allomasok
feliigyeletlen berendezéseit kabelakndban felszerelt
vagy kozvetleniil foldbe asott konténerekbe helyez-
76k el. Ez az elhelyezés védelmet nyujt a fentebb
ismertetett behatiasokkal szemben. A kornyezeti ho-
mérséklet-ingadozas hatdsa is lecsokkenthetd és a
nedvesség elleni: védelem is megoldhato. S veégiil
nem elhanyagolhaté szempont, hogy a gyarilag elo-
kabelezett és ellenérzott konténerek csak kisebb sze-
relési munkat igényelnek a helyszinen.

A Telefongyarban kifejlesztett konténerek, illetve
konténeres berendezések tobb méretben ¢és forma-
ban késziilnek, amelyek optimalis megoldast tesz-

nek leheté6vé minden alkalmazashoz, mind a szim-

metrikus, mind a koaxialis kébeles kis-, kozép- ¢s
sokcsatornas atviteltechnikai Osszekottetésekben.
A kiilonbozb konténerekrdl, illetve a konténerekbe
helyezett berendezésekrél, tipusjeleikrdl, lehetseges
csatornakapacitasukrol, valamint az erdsité ¢s is-
métlsé szakaszok atlagos hosszairél a 2. tabldzatban
nyajtunk osszefoglalo attekintést.

Mint a 2. tablazatbdl megallapithato, eddig negy
konténertipust fejlesztettiink ki. A kovetkezOkben
ezen konténertipusok alapveté konstrukciéos meg-
oldasait ismertetjiik.

Hengeres, mifanyagho6l késziilt kis méretii konténerek

E gyartmanytipus gyartisa 8 —10 éve kezdddott el.
A gyiartas bevezetése az olasz TELETTRA cég licence
alapjan tortént. A konténer a kapacitistol fuggoen
két méretben késziil, és konstrukcioja ugy van Kki-
alakitva, hogy kedvezétlen koriilmények kozott is
vizmentességet ¢és mechanikai védelmet biztosit a
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KONTENERES GYARTMANYTIPUSOK 2 tablozat

— Tipus - Csator-[Erdsito ili -
Kivitel jel na ismetlo szak| Alaparamkor
: szam {hossza/km/
="
o)
B
= NBD-30| 30 2.5
-
|
_ 633
370
TS~
T ' e NBK-12 | 12 13
- .ﬁ..ﬂ- e
o e Szimmetrikus
g: X i;___'_:___'_.___._-'_—,ﬂ‘ kabel
Fa
L tt—'_’"‘::__,;_,:;;.
) . NBK-603| 60 8
NBK-60/2| 60 13
NBK-300| 300 8
NBK-960| 960 4 'Kfsjﬂmrﬂ"
NBK-2700| 2700 2 %
0
. -
NBK-960| S60 g Normaldt - jj
- meroju =
NBK-2700] 2700 4.5 2
O
- INBK-300G| 300 g Kombinalt | 52
NKT-12 | 12 15-20
' Szimmetr -
kus kabel
NKD-30| 30 25
PCM ismétloallomasok — 30 csatornas kis- ¢s nagy

Allomasok — regenerator egységel szamara.
A 13. dbrdan lathatéo konténer mechanikailag ket

fiiggetlen részbdl all:

I. kabelcsonkkal, talnyomasos szeleppel, foldszo-
ritoval ellatott tartoszerkezetbdl es _

I1. a konténer belsd szerelvényeit, egységelt lcg-
mentesen lezaré henger alaki mianyag bura-
bol. | |

A konténer legfontosabb szerelvénye a tarcsa ala-
kt alapontvény, mely 6tvozott aluminiumbol késziil.
IEnnek belsé oldalahoz van er6sitve az egységek tar-
tokerete, kiils6 oldalahoz pedig a foldszorito, gaz-
nyomdas szelep, valamint a kabelcsonk. Az alapont-
vény alsé részén kialakitott csatlakozo tér szolgal a
kabelcsonk és a konténer belsé kabelezése kozotli
viz- és 1égmentes csatlakozis megvalositasara.

Az alapontvényen helyezkedik el a specialis veze-
tGsinekkel ellatott tartokeret, mely a dugaszolhato
regenerator és tavfeliigyeleti egységek befogadasara
szolgal.. A tartokeretre vannak felszerelve a csatla-
kozo aljzatok, a tulfesziiltség-levezetd — villamveédo
— tartok és a berendezés belsé kabelezése (lasd
13. abrat).

A kabelcsonk 2 db PVC burkolattal védett olom-
kopenyti szimmetrikus (hangfrekvencias) kabel. A
két kabelcsonk szallitas kozben az alapontvényhez
erdsitett kabeldobra van felhajtva és rogzitve.

——
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13, abra. Hengeres, milanyagbdl készult konstrukecié (PCM)

=
L — |
i
A’ berendezés egységel — a fokozott mechanikai
¢s klimavédelem érdekében — paramentes lezarast

biztositd muanyag buraval késziilnek. A bura az
eldlapon elhelyezett gumigytiri kozbeiktatisaval csa-
varos kotéssel illeszkedik az eldlaphoz. Az egységek
eldlapja tartalmazza az aranyozott csatlakozo6 érint-
kezoket, a banandugos csatlakozasti mérdpontokat,
valamint egy kihtzo fogantyut.

" Az allomas teljes védelmét a hengeres alaki mi-
anyag bura biztositja, melynek magassagi mérete val-
toz6 az el6zbekben ismertetett okok miatt. Anya-
ga uvegszal erofsitést miigyanta, amely a kis suly
ellenére 1s nagy mechanikai szilardsaggal rendelke-
zik. A bura az alapontvényhez csavarokkal erdsit-
hetd. A légmentes tomitést az alapontvény és a bura
kozé helyezett O-gylrds tomitégumi biztositja.
A konstrukeié olyan, hogy tualterheléstdl (talhtzas-
tol) védi a tomitégumit.

- Az 1smétlé allomas kétféle modon telepithetd,
amit a 14. dabra szemléltet. |

- Aknaba telepitéskor a konténert a faira két tarto
segitsegével lehet felszerelni, amelyet az akna faldba
kell erdsiteni. A tarték és a konténer helyzetét az
aknaban a 14a dbra mutatja be.

Legkabeles osszekottetés esetén azonban telepit-
hetdé tartdoszlopra is. Ebben az esetben viszont
védoernyot kell elhelyezni foléje (lasd a 14b abrat).

Az 1smétléallomds a kabelcsonk segitségével csat-
lakoztathato a tavkabelre.

Siklapokkal hatdrelt konténerek (15. Abra)

E gyartmanycsalad 8 —10 éve lett kifejlesztve 12- és
60-csatornds erdsitok szamara. A konténerek a ben-
niik elhelyezett erdsit6kkel egyiitt szimmetrikus ér-
szerkezetl tavkozlési kabelek nyomvonaldn helyez-
hetok el. B gydrtmanycsalad szerkezeti struktirija
a kovetkezd.

A konténerek 3 mm vastagsagu, korrézioallé acél-
lemezbdl késziilnek hegesztett kivitelben. A tulnyo-
mas miatt szitkséges merevség biztositasa végett ol-
dallapjaik megfelelé6 szama és méretli bordazissal
vannak ellatva. Az akna falara felakaszthato konté-
ner belsé része elolrdl érhetd el. A nyilds 16gtomor
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lezarasat a zarofedé] és a kozbeiktatott tomitégumik
biztositjdk. A konténer peremrészén egy korbefutd
horony talalhat6, amelyben a gumitomités helyez-
kedik el. A zaréfedél nyomoéle is el van latva tomit6-
gumival a hatékonyabb tomitettség eléréséhez. Le-
zaraskor a zarofedél vezetését helyezdcsapok bizto-
sitjak. Rogzitése fejescsavaros szerkezettel torténik
a konténer oldalaihoz hegesztett menetes tuskoék
segitségevel. A fedél Ggy van kialakitva, hogy za-
raskor a tomitési rendszert a thlterheléstél védi.
Az oldalfeliileteken helyezkedik el a konténernek a
kabeltol kiilonallban valdé nyomas ald helyezésére
szolgalo szelepszerelvény. A fenéklemez r6gzitéla-
bakkal van ellatva. A belsé térben van elhelyezve
az erositok és vonaltranszformator egységek befo-
gadasara és rogzitésére szolgalé tartokeret. Négy
érneégyes ezen egységei szamara van elegendd hely
a konténerben. -

Az er6siték elektromos csatlakoztatdsa egymashoz
és az allomaskdbelezéshez az erdsiték homloklapjan
levo forresucsok atkotésével lehetséges. A tavkabel
csatlakoztatasara a kabelcsonkban végz6dé kabelfe-
jek szolgalnak, amelyek a konténer kiilsd, hosszanti
oldaldra vannak szerelve. A kabelfejek kionté masz-
szaval hermetizaltak és az 4thallasi csillapitds romlasa
nélkiil szimmetrikusan rendezik a kdbel érnégyeseit.
A konténer rovidebbik oldalara szerelhetok fel a se-
gedkabelfejek, amelyeken keresztiil csatlakoztatha-
tok a kiilsé riasztd késziillékek (pl.: az akna vizbe-
torés jelzGje), a szolgalati aramkorok, a nyomas el-
lendrzésére szolgalo mérépontok és az erdsits szint-
szabalyozasanak vezérléséhez a talajhémérsékletet
érzekeld termisztor (TC).

All6 helyzetdi, hengeres alaki konténerek (16. 4bra)

kz a gyartmanycsaldad 4—6 éve lett Kkifejlesztve a
sved LM Ericsson cég licence alapjan 60-, 300-,
960- és 2700-csatornés erGsiték szamdra, amelyek
nemcsak koaxialis, hanem szimmetrikus érszerkezeti
tavkabeleknél is hasznalhatok. |

A konténerek 4 mm-es, A 34 anyagmindségjell,
hegeszthetld szerkezeti acélbol késziilnek allo, hen-
geres Kkivitelben. Keresztmetszetiik koézel allando,
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B 129-14

14. abra. Az ismétléallomasok telepitési lehetoségei

magassagi méretiik a benniik elhelyezett, max. 6 db
er6sité hosszméretétsl fiigggben valtozo. A belsod rész
feliilr6l egy peremes nyildson at érhetd el. A herme-
tikus lezarast csuklopanttal ellatott, nyithato fedél
és a kozbeiktatott O-gytlirds tomitégumi biztositja.
A tomitési nyomas elérése céljabol a konténer meg-
felelé szamu, korr6zioallé anyagbol késziilt fedéirog-
zitd szerkezettel van ellatva. Ezek egyenletes osztas-
sal a zarofedél és a nyilasperem keriillete mentén
helyezkednek el. A rogzitéelemek — csavar és anya —
elveszithetetlen megoldéssal vannak felerdsitve a za-
rofedélre és a konténer peremére. A hengeres palés-
“ton helyezkednek el a kabelfejek csatlakoztatasara
és rogzitésére szolgalé karimas csécsonkok. KEzek
szama tipusonként vdaltozd. A fenéklemez tarto-,
illetve rogzit6é labakkal van ellatva. A korrozio elleni
védelem érdekében a feliiletek tilizihorganyzasuak,
ezénkiviil a kiilsé részek tobbszoros katrany-epoxi
gyanta bevonattal vannak ellatva. -

A konténer kabeltél fiiggetlen nyomas ala helye-
zésére a zarofedélen szelepszerelvény all rendelke-

zésre. A konténer kozvetleniil foldbe {telepithetd. .

A foldmunka nélkiilli hozzaférés céljabél a tartaly
a talaj felszinét6l szamitva 100—150 mm-re kiall-
hat és ebbdl kifolyolag kiegészitd hoszigeteléssel van
ellatva a hémérsékleti behatasokkal szemben. A za-
rofedél a kiils6 téri hésugarzias minél hatékonyabb
visszaverése céljabol fehér szind festékkel van be-
vonva.

A konténer belsejében helyezkedik el az erdsito-
ket tartd vazszerkezet egy kezelGasztallal egyiitt.
A kezelBasztalon csatlakoztathaté a hordozhato tav-
beszélé készilék, a szolgalati aramkorhoz tartozo
dugaszaljzaton keresztill. Minden erdsité kilonallo
egységet alkot.

Ezek a hengeres vagy szogletes formaju vonalero-
siték a tartévazra vannak felerdsitve. HElektromos
csatlakoztatasuk a kezelbasztalhoz megfeleldo pont-
szamu csatlakozd dugoval torténik. A teljes tartovaz
a kezelGasztallal és az erdsit6kkel egyiitt kiemelheto

Hiraddstechnika XXX11. évfolyam 1981. 3. szdm

a konténerbdl. Ekkor a kezel6asztal mintegy 300
mm-re van a perem felett és ezen helyzetben rog-
zithet6. Ez a helyzet tizembehelyezéskor és hiba-
kereséskor a hozzaférhetdséget hivatott biztositani
(lasd 16. 4abrat).

Az erdsit6k csatlakoztatiasa a vonali kabelhez a
kezel6asztalon keresztiil torténik a kabelfejek segit-
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15. dbra. Siklapokkal hatarolt konstrukeio

B129-15
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valtozo

16. Gbra. All6 helyzetii, hengeres alaku konstrukeio

segével. Minden egyes kabelfejben a torzskabel ér-
parok flexibilis vezetékeken at csatlakozd dugodkra
vannak kotve. Ezeket a kezel6asztal megfelels csat-
lakoz6 aljzataiba lehet dugaszolni. Igy {izembehelye-
zeskor, amikor a kabelfejeket a konténerekhez rog-
zit)ik, nines sziikség forrasztésra. Amellett, hogy ez
lényegesen egyszerfisiti az iizembehelyezést, csok-
kenti a sziikséges szerelési id6t is. a

A kabelfejek epoxi gyantas toltet révén gazzaroak.
Kz lehetévé teszi a nyomds ald helyezett részek
szakaszolasat a févonali kdbelben. Egyes tartilyok

rendelkeznek még a giaznyomads tranzitaldsara szol-

galé belsé szerelvénnyel is. Ez a szerkezet két réz-
csObol ¢és egy szelepes elosztobol 4ll, amely a kon-
téner belsejében, kozvetleniil a perem alatt van rog-
zitve. A rézcsovek tomitett hollanderes koétéssel a

%—T

kabelfejekhez csatlakoztathatok. Az eloszton levé
szelepek egyben lehetévé teszik a nyomas mérését,
illetve ellendrzését is. |

A konténerfedél felnyitdsanak a feliigyeletes allo-
masra valo tavjelzése a tavkabel egyik segedérparjan
torténik. A zarofedel felnyitasakor egy kapcsold ro-
vidre zdrja ezt a riasztd érpart, ami a feliigyeletes
allomason riasztast valt ki. Hasonlé6 modon jelezhe-
t6k a tavkabel mentén telepitett, tulnyomast biz-

tositd berendezések riasztasai is a tartalék érparok

felhasznalasdaval.

Fekvo helyzetii, hengeres alaka konténerek

A jelenleg kifejlesztett konténercsalad nemcsak ana-
log (NKT—12), hanem digitalis (NKD-—30) jelat-
vitelre is alkalmas kis csatornaszami atviteltechni-
kai berendezéseket foglalhat magaba.

Perspektivikus cél volt a tervezés folyaman az
egyszeruség ¢€s az a kovetelmény, hogy a konténe-
rek valtozatlan Kkeresztmetszet mellett kiilonbo6z6
hosszusagh, vagyis befogadé kapacitast, de azonos
megolddsokat tartalmazé formaban legyenek kiala-
kithatok, amely kovetelményt a gazdasigos és ru-
galmas bévithet6ség és nem utolsésorban a gazda-
sagos gyarthatosag tett sziikségessé. A fejlesztés fo-
lyaman még egy lényeges szempontot is figyelembe
vettiink, nevezetesen azt, hogy az erdsiték s ezzel
a teljes konténer is azonos hémérsékleti ingadoza-
soknak legyen kitéve. KKzt a feltételt a tavkabel
¢és a konténer azonos melységu telepitésével lényegé-
ben kielégitettiik. A berendezés a kdbel nyomvonala-
ba helyezhetd, amit a messzemend megbizhato6sag és
a kedvezd kiils6 méretek tesznek lehetfvé. A tav-
kabeleknél szokasos telepitési mélységnél — ami
kb. 1000 mm — a teljesen foldbeasott konténer
felett kb. 600 mm-es foldréteg helyezkedik el, ami
megflelelé vedelmet nyujt a kiilsé h6behatasok ellen.

A 1I7a dbrdn lathatd konténer hengeres kereszt-
metszetli, az alkoték mentén osztott tipus; amely
4 mm vastagsagu, A34 anyagmindségii acéllemez fel-
hasznalasaval hegesztett kivitelben késziil. A hegesz-
tési miiveletek befelyeztével a kiils6 és belsd feliile-
tek tizihorgany bevonattal vannak elldtva. A be-
vonat vastagsiga atlagosan 0,15 mm. A bemdrtas
altal el6idézett maradd alakvaltozas elhanyagolhatd

‘ valtozo

B129-17a]

17. a. abra. Fekvo helyzetli, hengeres alaki konstrukeio
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17. b. dbra. A tomitési rendszer hatékonysaganak ellendrzése

mértékd. A felvitt réteg vastagsaga és lepattogzas
elleni stabilitdsa gyakorlatilag kielégit6. A kornye-
zeti hatasoknak fokozottabban kitett kiilso feliiletek
ezenkiviil tobb rétegi katrany-epoxi védobevonatot
kapnak. Az igy kikészitett konténerfeliiletnek az
esetleges bevonatfolytonossagi hibak kovetkeztében
beallo lokalis vastagsagcsokkenése kb. 0,1 mm/év.
20 éves kornyezeti hatdsnak valo kitettség utian a
megtamadott mélység igy mintegy 2 mm lesz. En-
nek ellenére a konténer szilardsagilag még mindig
ellenall az 50 000 Pa nagysagu talnyomasnak. Ezek
alapjan lathato, hogy a feliletvédelem a legkedve-
z6tlenebb klimatikus feltételeknél is biztosit a kon-

ténernek olyan élettartamot, amely kozelitéleg meg-
egyezik a vonali kdbelek ¢lettartamaval.

Az altalanos kiviteli jellemzok ismertetése utan
a tovabbiakban ratériink a konténer szerkezetl fel-
épitésének a bemutatgsara.

A fels6é rész homloklapjai fogantyukkal vannak
ellatva. Itt helyezkedik el a konténer kiilonalléoan
valé nyomads ala helyezésére szolgalo kiilsé szelep
szerelvény. A két félrész kozotti osztosikban az also
részen egy korbefuté horonmy talalhatd, amelyben
a gumitomités helyezkedik el. A felsé rész kettos
nyomdéllel van ellatva, amely zaraskor az alsé rész
peremének hornyiban levé gumitomitésre fejt ki
nyomast. A nyomdélek szintén el vannak latva
gumitomitéssel. Mindkét tomitdgumi anyaga ugy van
megvalasztva, hogy —40 °C és 4950 °C kozotti tize-
melési homérsékleten a tomités még funkeciokepes;
keménységitk 40—45 SH°. A tomitésl rendszer me-
chanikai védelmét a fels6 részre hegesztett keret
latja el, amely egyuttal a zarofedél vezetését is biz-
tositja. Ezt a keretet hasznaltuk fel arra is, hogy
a tomités szamara allandé jellegli nyomasi hézagot

18. a. dbra. Kabelfejek elhelyezkedése a konténerben

B 129 -18b

18. b. abra. Kiépitett konténer bels6é nézeti kepe.
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19. abra. Az erositéallomas telepitési lehetdségei

(h) szolgaltasson. A nyomasi hézagot gy valasztot-
tuk meg, hogy a tomitégumik oOsszenyomodasa —
alakvaltozasa — ne lépje tal a 20—30%-ot. A rogzité-

szerkezet ,,csukléanyas’ kiviteldl, mind a hengeres

anya, mind a haromlapieji esavar korrozioallo acél-
bol késziill. A szerkezet gyors nyitast és zarast tesz
lehetove. |

A fent1 elrendezés megbizhatd, hermetikus leza-
rast biztosit. Lezart allapotban a két nyomdél ko-
zottl tér nyomas ala helyezhet6 a tomités hatékony-
saganak ellenfrzése végett, amit a 17b dbrdar’ mu-
tatunk be. A nyomas ala helyezett tér kis térfogata
miatt ez a vizsgalat rendkiviill gyorsan elvégezhetd,
pl. lAbpumpa segitségével.

A konténer belsejebe kiilonboz4 helyekre tarto-
szegletek vannak hegesztve. Izekhez rogzithetd a
vonalerdsitoket, illetve PCM regeneratorokat tarté
vazszerkezet, a fedélnyitast riasztd szerelvény és a
kabelrendezé lécek, valamint a specidlis kabelfejek.
A kontérerbe elhelyezett elektronikus-egységek, me-
lyek eldlapjal csatlakozo aljzatokkal vannak ellatva,
ezen kabelfejek segitsége révén csatlakoztathatok a
fokabelhez. A kabelfejeket a konténer belsd terébe
helyeztiik el, amint az a 18a dbrdn lathaté. Igy a
fokozott korroziovédelemrdl jelen esetben nem kel-
lett gondoskodni. Legnagyobb elénye a kialakitas-
nak az, hogy a farokkabel érparjainak megfelels
kifejtése utan a hozzajuk forrasztott kéterd, arnyé-
kolt vezetékek segitségével, melyek specialis csatla-
koz6 dugaszokban végz6dnek és kozvetleniil csatla-
koztathatok az erdsiték be- és kimeneti aljzataiba;
egy rendezett, optimalis belsd kabelezést nyertiink.

Ez a szerkezeti kialakitas, amit a 18b dbra szem-
léltet, egyben biztositotta a konténerkeresztmetszet

maximalis kihasznaltsagat is.

Ha a fékabel talnyomas ald van helyezve, a két

kabelfej egy csOszerelvény segitségével Osszekothetd
és igy biztositva van a folyamatos gazellatas. A fa-
rokkabel és ezen keresztiil a fokabel azonos poten-
cialon van a kabelfejtokozattal.

.

114

A kabelfejek tomitéséhez kétféle lezdré megol-
dast alkalmaztunk. Koziiliik az egyik a belsd, a ma-
sik pedig a kiilsé légmentes lezarast biztositja. Az
elobbl helyen emlitett lezarasos tomitésnek az a fel-
adata, hogy megakadalyozza a gazszivargast a tav-
kabelbdl, illetve a hozzicsatlakoz6 farokkabelbdl a
konténer belsd tere vagy a Kkiilsé szabadtér felé.

Az utdbbi tomits lezarasnak az a feladata, hogy

megakaddlyozza a kdbelaknaban levé viz vagy — ta-
lajba telepitéskor — a talajnedvesség beszivargasat
a konténerbe. A bels6 tomitést ugy alakitottuk ki,
hogy a hosszikas csészerli tokozat megfeleld részeit
migyantaval toltottiik meg. A kiilsé tomitést lapos
tomitégumival biztositottuk.

A konténeres berendezés kétféle mddon telepit-
het6. Foldbe telepitéskor a konténer egy eldre
gyartott, megfelel6 méretii betonlaphoz rogzithetd,
hogy a talajviz a 16ldbdl ne tudja kiemelni. A kon-
téner osztosikja ebben az esetben vizszintes. A kon-
téner mianyag védoburkolattal lathato el, ami védi
a feliiletl rongalodéasoktoél (lasd 19a abrat).

‘Aknaba a konténertarto szegletek segitségével he-
lyezhetd a kabeltartora Ggy, hogy az osztdsik ebben
az esetben fiiggdlegesen all. Ezek a tartoszegletek
ugy szerelhetdék a konténer alsO részére, hogy a
hely1l adottsagoktdl fiiggden iizemeltetési és karban-
tartasi szempontokbol mindig jol hozzaférhetéen he-
lyezkedjen el. A specidlis szoritéelemek kiengedése
utan a konténer fels6 része lenyithatdé és ha sziik-
seges, le 1s vehetd. Ezzel szabadon hozzaférhetiink

~a konténer belsejéhez, amit a 19b 4bran lathatunk.

OSSZEFOGLALAS

A fentiekben a tervezés idérendi sorrendjében atte-
kintettiik atviteltechnikai berendezéseink konstruk-
cios felépitését. A bemutatott konstrukciés megolda-
sok az utobbi évek irdnyzatait igazoljak, melyeknek
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a killonboz6 kovetelményszintek emelkedése mellett
a minél egyszertibb kialakitasra, valamint az opti-
malis megbizhatosagra valo torekvés a {0 jellemzé-
jitk. Atviteltechnikai gyartmanyaink szinvonala meg-
felel a professzionalis berendezésekkel szemben ta-
masztott azon magas kovetelményeknek, amelyeket
a piaci igények az ilyen termékek hasznalati érte-
kével szemben tdmasztanak. Hazai és kiilfoldl vonal-
szakaszokon mar tizemel$ berendezéseink megbizha-
tosagat a szakemberek tobbszor méltattak.

Végezetiil jolesé érzéssel mondhatjuk, hogy ter-
mékeink tobb nemzetkozi kiallitason is elismerést

nyertek.

IRODALOM

[1] Dr. Izsdk M. (szerk.): Tavkozléstechnikai Keézi-
kényv. Miiszaki Konyvkiadé, Bp. 1979.

[2] Mihdly A.: Kisméreti konténerek feliigyelet nél-
kiili, tavtaplalt er6sitéallomasok szamara. CONST-
RONIC ’80; HTE-kiadvany, Bp. 1980.
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HIREK — ERDEKESSEGEK

Mikrohulldmii generator 18 GHz-ig

A régebbi tipusii mikrohullamu oszcillatorok mecha-
nikus hangoldsa iiregrezonatorokbdl alltak.

A Marconi cég egy 1tjrendszerii sweep generatort
hozott a piacra, melynek hangoldsa elektronikus
aton torténik. A YIG rendszerii oszcillatorok a tap-
fesziiltség fliggvényében valtoztatjak frekvenciaju-
kat. A megoldastol fiigg6en elérheté, hogy 1 V
fesziiltségvaltozas akar 1 GHz frekvenciavaltozast
eredmeényezzen.

Az 0j Marconi generator kétféle kivitelben késziil.
Az egyik megoldasban a frekvenciaterjedelem 1-t6l
12,4 GHz-ig, a masik Kkivitelnél 2-t61 18 GHz-ig
terjed a berendezés frekvenciatartomanya.

Mindkét miiszer négy 0nallé oszcillatort tartalmaz,
melyek kozos fémhazban, egymas felett nyertek el-
helyezést. A négy oszcilldtor azonban ko6zoés modula-
torral, kozos kimené fokozattal és kozos tapegyseg-
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MALCSINER FERENC
BHG

gel rendelkezik, mely a berendezés jobboldalan van

elhelyezve.

Az alkalmazott részeqységek tipusszamai :

Részegységek tipusszamail
Frekv.
Tipus tarto- . .
R e
Z g Hz GHz | GHz
6149/1 | 1-—-124 6155 | 61H6 | 6157 | 6158 —
GHz |
6149 /2 2—18,0 — 6156 | 6157 | 6158 | 6159
GHz

Minden oszcillator egyéni frekvencia displayvel ren-
delkezik, mely 0,5%-o0s leolvasisi pontossagot tesz
lehetévé. A frekvenciabeallitds manualisan torténik
egy 10 fordulatt potenciométer segitsegevel.

Modulacio:

AM esetén: Dbels6é 1 kHz-es, vagy kiils6 50 Hz—20
kHz kozotti frekvenciaval, akar szinu-
sz0s, akar négyszog jellel. |

FM esetén: csak kiilsé generatorr6l, maximalisan

10 V modulalo jellel, mely +20 MHz
frekvencialoketet eredményez. A jel
tetszdleges alaknu lehet.

A Sweep idballandoja vagy automatikus belsd, vagy
kézi 4llitastt kiills6 moédon allithatd. Elsé esetben
100 s—0,1 s per sweep utobbi esetben 100 s—0,01 s
értékhatarok kozott.

Frekvenciapontossag: 0,0%

Kimend teljesitmény: min. 5 mwatt, 50 ohmos
aszimmetrikus kabelen.

IRODALOM: Marconi Instrumentacion 1979/4
Marconi sweep generator 18 GHz-re
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HIREKQUZEMEINKBOL

Elkésziult a ti’iezredik QA ~vonal a BHG-han

Néhany percre leallt a munka 1980 "oktéber 14-én
délutén a 28-as iizemben. Itt"gyfiltek ossze az elektro-
nikus gyartasi ag dolgozéi, illetve azok képviseldi,
gazdasagl vezetok, tomegszervezetek vezetdi, hogy
megiinnepeljék a tizezredik QA vonal elkészitiését.

Eldszor Szegili Péter az elektronikus gyartasi ag

vezetdje koszontotte a résztveviket. Emlékeztetett

arra, hogy egy évvel ezeldtt vették birtokba a 28-as
tizemet, azzal a feladattal, hogy hamarosan meg-
kezdjék a QA 96/MRK alkézpont sorozatgyartasat.
Az elmult egy év alatt kialakult egy jol egyiittmii-
kodoé kollektiva, amelynek kezdetben sok szakmai
akadalyt kellett legy6zni, mig ez év januarjatol
veégre megkezdddhetett a QA alkozpont sorozatgyar—
tasa. |

Ezt kovetden Szép Géza az 1-es szdmu gyar igaz-
gatoja szolt az innepség résztvevlihez. Jelentds
allomasnak nevezte a tizezredik QA vonal elkészii-
lését, amely azt mutatja, hogy a gyartasi 4g dolgozoi
megtelelden eltek azzal a bizalommal, melyet a gyar
gazdasagl vezetol elblegeztek szamukra. Visszaemlé-
kezett 1976-ra és 1977-re, a Brndi és a Budapesti
Nemzetkozi Vasarra, amikor nagydijat kapott ez a
kvazielektronikus alkézpont. A nemzetkozi és a hazai
siker utan dontott agy a vallalat vezet6sége, hogy a
tervezettnél korabban kezdlk meg az elektronikus
alkozpont gyartasat.

Nem volt problémamentes a nullszéria elkészité-
se €s sok gond ovezte a gyartds beinditisat is, de
— mint Szép Géza mondta — ma mar ott tartunk,
hogy megismertiik és megtanultuk a QA-gyartast.
Most az a legfontosabb, hogy a elkévetkezendd évek-
ben minden szempontb6l megfeleljiink a kdvetel-
menyeknek.

A tizezredik QA vonal elkészitéséért természete-
sen nemcsak az elektronikus gyartési 4g dolgozoit
illeti1 koszonet. Az alkatrészgyartastol kezdve na-
gyon sokan vettek részt ebben a munkaban, ami
sajnos nem volt zokkendmentes. Ahhoz, hogy a
QA alkézpontot gyartsunk — mondta a gyar igaz-
gatoja — egy nagyon fontos feladatot kellett megol-
danunk: a nyaklapgyartas hibainak kikiiszobolését.
Ez rendkiviil sok gondot okozott mindenkinek.

Sajnos sem szakmai, sem vezetdi, sem dolgozodi
szinten nem volt a gyar kellﬁkeppen felkésziilve a
nyaklapgyartasra, de mara megteremtettuk a ]O
gyartas feltételeit. Jelentds javulas allt be az év ma-
sodik felében: Ggy tilinik mingségileg is tirra lesziink
a helyzeten. Jelent6s eredménynek szamit az is,
hogy mara megduplaztuk a nyaklapok gyartasat.

Szép Géza igazgaté tdjékoztatasul azt is elmond-
ta, hogy a VI. 6téves tervben 41, esetleg 47 sza-
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2. dbra. Szép Géza, az 1-es szamu gyar igazgatoja és
Szegfu Péter, az elektronikus gyartasi ag vezetdje
az inneps gen

zalékot tesz majd ki az elektronikus telefonkozpon—
tok gyartasa. Ebben a tervidészakban. megjelennek
az elektronikus f0kdzponti rendszerek is.

A kitizott célok megvalositiasa érdekében azonban
sok feladatot kell még megoldani. Els6sorban stabili-
zalni kell az elért jo helyzetet, vigyazni arra, hogy ne
legyen visszaesés. Javitani kell az igény szerinti. gyar-

Hiraddstechnika XX X11. évfolyam 1981. 3. szdm




tast, roviditeni kell a gyartasi idot és tovabb kell
javitani a szakmai felkésziiltséget.

Az egyes lizemek feladatair6l szolva Szép Géza
elmondta, hogy a 26-os nyaklapszereld iizem mar
taljutott a nehézségeken. A hullamforrasztis mind-
sége ugrasszerien javult. Az itt dolgozok megtanul-
tak a Royonic alkatrészbeiiltetd gépen dolgozni,
azonban tovabb kell javitanl ennek programozasat.
Egyes eszkozok, példaul a Weresch-féle automatikus
alkatrészlab-el6készitdé kétmiszakos kihasznalasa 1s
kevés, ezért szorgalmazni kell Gjabb eszkozok be-
szerzésct. '

Az iizemben tovabbi vizsgaldé automatak beallita-
sara van szitkség. A feladatok kozé tartozik meég a
teljesitménybéres elszamolas bevezetese.

A végszerel6uzemmel kapesolatban Szép Géza
kihangsulyozta, hogy az ilizem felkésziilése a gyar-
tasra példamutaté volt. Rendkiviill koriltekintéen
végezték a dolgozok felvételét és betanitasat. Példa-
mutaté volt a Fejlesztési Intézettel valo kapcsola-
tuk kialakitdsa. Az Intézet sok segitséget adott az
iizemnek, hogy dolgozni tudjon és tevékenyen reszt
vett a tipuskdzpontok kidolgozasaban is.

Az uzemnek a sajat feladatai megoldasa mellett
volt ereje ahhoz, is hogy segitsen a kiils6 szerelés
munk3ajaban.

A feladatok koziil most a legfontosabb a program
teljesitése. Ev végéig a tervezett 14 800 vonalat
mindenképpen le kell gyartaniuk.

Az iinnepség jutalmak atadasaval ért véget. Szegfi
Péter az elektronikus gyartasi ag vezetdje a\ QA
gyartiasban kivalé eredményt elért dolgozoknak nyuj-
tott at jutalmakat.

{"ZEMBE HELYEZTEK
a Gyor-Sopron megyel halézatot

A BHG és talan a Magyar Posta eddigi torténeté-
ben is az egyik legnagyobb tavbeszél6-halozatot
helyezték tizembe oktober 17-én Gyoér-Sopron megyé-
ben. |

A kiils6 szerelés dolgozél Gydrben egy 11 ezer

vonalas ARF koézpontot és egy 1600 ivpontos ARM

kozpontot szereltek fel. A megye tovabbi tizenegy
helysége pedig ARF ¢és ARK rendszerd kozpontot
kapott. Igy Gydrszentivan, Ménfdécsanak, Pannon-
halma, Gényld, Abda, Ottevény, Dunaszeg, Kis-
bajecs, Nyul, Ikrény és Lébénymiklos automata koz-
pontjaikkal bekapcsolodtak az orszagos tavhivoha-
l6zatba.

Gydrrel egyidejlileg helyezték tizembe a mosonma-
gyarovari gockozpontot, ahol egy kétezer vonalas
ARF és egy 400 ivpontos ARM kozpontot szerel-
tek fel. A mosonmagyarovari kozponthoz is tarto-
zik két ARK kozpont — Hegyeshalom és Rajka
ezek szintén csatlakoznak az orszagos tavhivohalo-
zathoz. Ezzel egyiitt most 0sszesen 15 helység te-
lefonkozpontjat helyezték lizembe egyldejileg a kil-
s& szerelés dolgozoi.

A nagy kiterjedésiti tavbeszélo-halozat szerelése
kozel harom évi munkat igényelt. A munkdalatok
mar 1978 januarjaban elkezdddtek ¢s harmincegy
hénap utan az 1980 jalius 31-¢én fejezédtek be. k-
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kor tortént meg a kozpontok felajanlasa. Ezt kove-
téen folytak az atvételi vizsgalatok. Miutan egyen-
ként ellenérizték a kiézpontok mukodését, szeptem-
ber masodik felében elvégezték az egész tavbeszé-
16-halézat egyiittmiikodési vizsgalatat. Kzzel a fela-
dattal szeptember 30-an késziiitek el.

A kedvez6 vizsgalati eredmenyek utan dontott
ugy a Magyar Posta, hogy oktober 17-én izembe
helyezi a halozatot.

Ujabb Mobil tavbeszélg-kozpontot adott &t a BHG

A Csalogany utcai két 1ij Mobil tavbeszélo-kozpont

1980 év decemberében adtik 4t Budapesten, a
kobanyai lakotelepen az elsé két Mobil tavbeszé-
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2. dbra. Ovari Tibor, a posta dolgoz6ja vonalbevizs-
galast és ellenOrzést végez
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16-kozpontot. Azdta Pesterzsébet, Pestlorinc, Cse-
pel 0j lakotelepén és tobb vidéki varosban — Oz-
don, Ajkan, Kiskunhalason_ Bajan — 1is iizembe
helyezték e ,,mobilizalhaté’, hosszabb-rovidebb 1dé-
re folallitott telefonkozpontokat Kz év végélg az
Allami Tervbizottsag hatarozata alapjan Osszesen
20 1lyen létesitményt adnak majd at rendeltetésé-
nek. |

Egy 4} termeékrol a BHG-ban

Az ATSZK vdrhaté utodja a Kvant

Mostandban egyre gyakrabban hallani a BHG-ban a
Kvantrol. A vallalat a VI. 6téves tervben 125 ezer
vonalat kivan eléallitani ebbdl a termékbdl Annak
ellenére, hogy fejlesztéink régota foglalkoznak ezzel
a feladattal, bizonyira még kevesen ismerik koze-
lebbrol ezt a terméket és a hozza kapcsolodo ter-
melési feladatokat. Ezért kerestiik fel Szilagyi San-
dort, a BHG Fejlesztési Intézet Kvant osztalyanak
vezetojet.

— IHoqy joit létre ez a berendezés?

— 1971-ben indult egy kozds szovjet—magyar
fejlesztés, azzal a céllal, hogy egy egységes kvazi-
elektronikus kis- és kozepes kapacitasu kozpontot
hozzunk létre, tarolt pmgramvezérléssel. Kz a mun-
- ka 1975-ig egyiitt folyt és sikeres volt. Ennek ered-
meénye nalunk a QA alkozponti csalad, a Szovjet-
uniéban pedig a Kvant.

— Mennyiben tér el a ketto eqymdstol?

— A rendszer sok hasonldsagot mutat. Nem lehe-
tett teljesen egységesiteni, mert a két orszag alkat-
reszgyartasa nem biztositja ugyanazt az alkatrész-
bazist, ezért a konstrukcio eltéré lett.

— De a jovében mi is gydrtani fogjuk. Milyen el-
képzelések szerint?

— A mil gyarunk gyartmanyainak hagyomanyos
vevije a Szovjetunio. A fervek szerint a tédvolabbi
jovoben az ATSZK-t ki fogja szoritani egy korszeribb
rendszer. Ezt a Szovjetunid évek ota szorgalmazza.
E.aért sziiletett olyan dontés, hogy a Kvant azon
tani, atvessziik és gyartj uk a Szovjetunionak.

Illyen modon a Kvant-gyartas a gyar szempontja-
bol két vonatkozasban jelentds. Egyrészt termékval-
tast az egyik legnagyobb piaci partneriink, a Szov-
jetunio fele. Masrészt tovabbra is hossza tavon biz-
tositja termeékeink piaci értékesitését, és a gyar dol-
gozoinak foglalkoztatasat.

— Hogyan oszlik meg a berendezés elddllitasa a két
orszag kozott?

— Mivel mi nem tudunk minden egységet gyarta-
ni, ezért a kapcsolomez6t és a kozponti vezériét a
szovjet 1par allitja el6. Minden egyéb a mi felada-
tunk.
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— Vannak—e elképzelések arra, hogy onalloan allit-
suk elo a Kvantot? x -

_ Természetesen ez a helyzet nem. marad 18y
orokre. A gyarnak érdeke, hogy a Kvant 6nallo ter-
mék legyen. ElsOsorban azért, mert egy korszeri
termékrdl van szo, és szamunkra fontos, hogy a tékés
piacon is jol eladhat6 legyen. Ezért tovabb kell fej-
leszteni. A jelenlegi elképzelés, illetve feladat csak a
kezdet. A kovetkezd 1épesében vezérlét és kapesolo-
mez6t is fogunk késziteni, de ez tovabbi fejleszté-
si munkat igényel. Olyan kapcsolomezdét és vezér-
16t kell kifejleszteniink, amelyek alkalmasak nalunk

a gyartasra.

— Miikédik mdr ilyen berendezés a szovjet hdlo-
zatban ?

— Termeészetesen egy mikodo rendszerrdl van szo.
Az elsd ilyen berendezés az olimpia ideje alatt mii-
kodott és nagyon. jol vizsgazott.

— K1 a szovjet partner?

— A rigai VEF-gyar a partneriink. Ok fogjak
sorozatban gyartani a Kvant berendezéseit.

Megemlitem, hogy a kooperaciéo keétoldala. Egy-
részt a Szovjetunid rengeteg alkatrészt, egységet
— félvezetOket, reed jelfogokat és kondenzatorokat
— szallit a kozponthoz. Masrészt a magyar fél is
szallit ngynevezett masodlagos tapegységeket. Igy a
hatodik oOtéves terv eldiranyzata szerint tobb mint
egymilli6 vonalnyl Kvant kozpont fog mikodni ma-
gyar tapegységekkel.

A kooperacmban egyebkent a BHG-n lelﬂ részt
vesz az ORION és a BRG is. Ok a kozpontokhoz
display allomasokat ¢s kazettas magnesszalagos adat-
gyujtoket szallitanak.

— A szerelés kinek a feladata lesz?

— Az elképzelések szerint egy tervezo-szereld val-
lalat van alakuléban a Szovjetunidban. Ez fogja
méretezni a kézpontokat, megrendeln1 a kiilonbozé
részegységeket, majd tizembe helyezi és felszereli a
berendezéseket.

— Mikor és mivel indul a Kvant-qyartas?

— A tervek alapjan 1981-ben az indulds a masod-
lagos tapegységekkel kezdddne: 2100 darabot kell
legyartani. Majd 1982-t6] mar magat a kozpontot
oyartanank.

_ Milyen 4jf feladatokat jelent ez a dolgozéknak ?

— Tulajdonképpen a Kvant eldallitasa nyak- és
kartyarekeszgyartast jelent. Xgyébként minden ma
ismert elektronikus berendezés gyartasa -- legyen
az szamitogép, vagy telefonkozpont — ebbdl all.
Ezenkiviil kapacitast fog lekotnl a vazszerkezet, az
allvanysor- és a keresztsorcsatornazas gyartasa. A
vazak hasonléan aluminiumbél épiilnek, mint a
QA-nal, de eltéréek a KONTASET-rendszertdl.

— Vannak méqg z‘zsztazando kérdések a szov]et part-
nerrel ?
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— Az egész kooperaciot egy egyezmeny fogja sza-
balyozni, amely alairas el6tt van, és ot évre elore
fogja meghatarozni a Kvant-eloallitas iitemeét.

A honositas mar tisztazédott, azonban néhany
kiilkereskedelmi kérdés var még megoldasra. Ezek
koziil a legfontosabb, hogy a szovjet alkatrészek
szallitasa biztositott legyen.

Jelenleg nagyon varjuk a mintakézpontot a Szov-
jetuniobél. Eddig ugyanis csak dokumentaciot kap-
tunk. A mintatol azt varjuk, hogy jol meg tudjuk
ismerni ennek a korszeri rendszernek a mukodését,
a programozasat és kiprobalhassuk rajta a honosi-

tott egységek prototipusait.

Lazar Gyorgy miniszterelnok a Telefongyarban

I.azar Gyorgy, a minisztertanacs elnoke 1980. okto-

ber 3-an meglatogatta a Telefongyarat. Latogatisa
soran megtekintette a kozelmaltban atadott nyom-
tatott huzalozast aramkori lapokat tervezd-gyarto-
szerelO ¢s ellenorzd lizemegységet 1s.

LLazar Gyorgy latogatasa végén elismerden nyi-
latkozott a megtekintett gyaregyseégekrol, kiillono-
sen. az Uj nyaklap tzem jelentdségét emelte ki,

A gyarlatogatas utan tartott aktivaértekezleten fel-
vetodott a magyar hiradastechnikai ipar alkatrész-
hattér gondja is. A miniszterelnok egyetértése mel-
lett kifejtette, hogy a nem megfeleléen megoldott
szabvanyositas az egyik késleltetd ok.

Kérdésként hangzott el, hogy a hiradastechnikai
ipar szamithat-e a jovében kormanyhitelekre? La-
zar Gyorgy valasza egyértelmiien igenld volt.

Veégezetiil azzal kapcsolatban hangzott el kérdeés,
hogy a jovlOben szerepel-e a tervek kozott az, hogy
osszevonnak iparvallalatokat? A kovetkezd otéves
tervben szerepelnek ilyen centralizalasi torekvések,
valaszolta Lazar Gyorgy, de hangsilyozta, hogy
nem abban az egyszerl formaban, hogy vallalatokat
vonnak 0ssze, s ezek a tervek sincsenek hataridhoz
kotve.

Lazar Guorgy miniszterelnék Roézsavélgyi Jozsef vezér-
igazgato tarsasdgaban megtekinti a nydklapiizemet

------------
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Lazdar Gyorgy miniszterelnok a tlelefongydri ldfogatdson

A Magyar Posta koszonolevele a Telefongyarhoz

A Telefongyar a Budapesti PCM rendszeri atkéro
halozat létesitésén dolgozik. A beruhdzas kabeles
¢s mikrohullami berendezésekkel valosul meg. A ka-
beles halozat TERTA gyartmanyt berendezésekkel
¢pil. A mikrohullamia halozathoz a Magyar Posta
a francia SAT cégtdl vasdarolta a berendezéseket, de
az Uzembehelyezés a Telefongyar dolgozoira vart,
amelyet a kiilsé szerelés szakemberel végeztek el
1980 julius —augusztus —szeptember honapokban.

Lzt az lizembe helyezési tevékenységet értékelte a
POSTABER vezetésége oktober végén kelt levelé-
ben, melyben az alabbiakat allapitja meg:

»A feszitett litemid beruhazis egyik fontos mun-
kafazisa volt az import berendezések szerelése ¢s
uzembe helyezése, mely tevékenyscéget magas szak-
mal szinvonalon oldottak meg a Telefongyar dolgo-
z01.”’

Kihelyezett kozgazdasagi bizottsagi tilés

Oktober ho végén a vasasszakszervezet kozgazda-
sagi bizottsaga a Telefongyarban tartotta kihelye-
zett koordinalo értekezletét. Az iilésen jelen voltak
a hiradastechnikai iparag érintett vallalatainak szak-
szervezeti kozgazdasagl bizottsagl vezeton is.

Folyik az 1) miiszaki dokumentacios rendszer
kidolgozisa a Teleiongvarban

A Telefongyarban az j vallalati miiszaki dokumen-
tacios rendszer kidolgozasanak munkdl ez ¢v janu-
arjaban kezdédtek a KGSZSZI segitségevel.

Az 1j, korszert miiszakli dokumentacios rendszer
létrehozasa el6tt a meglevd allapot sokoldala elem-
zésére volt sziikség. A jove igényeit kielégité 1]
rendszer feladatai tiz szabvanyban lesznek kidolgoz-
va. Jelenleg a negyedik csoport, nevezetesen a ter-
melési dokumentacié és alapadatkészlet szabvanyai
késziilnek, illetve késziiltek el.
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TARTALOM " COMECKAHME

ETO: 621.372.21/22,011.7
Adorjan P.:

Koneentralt-elosztott paraméteriic halozatok
idotartomanybeli analizise: elosztott parameéteril
modellek — leirdegyenletelc — algoritmusok,
programok |

HIRADASTECHNIKA 1981. 3. sz.

A szerz6 a cikk 1. pontjaban roviden Osszefoglalja a tavvezetéksza-
kasz killonféle, ekvivalens id6tartomanyvbeli modelljeit, a 2. pontban
ismerteti a nemlinearis koncentralt paramétertt és a linearis, elosz-
tott parameéteril, passziv, reciprok kétkapukbdél felépiilé halézatok

idotartomanybeli leirdegvenleteit. E leirdegyenletek —- szemben
a koncentralt paraméter{i halézatokat leiré kozonséges differencial-
egyenletrendszerekkel — legaltalanosabb esetekben un. retardalt

tipusi funkcional differencidlegyenletek lesznek. A dolgozat 3. pontja
a diszperziomentes, és diszperzidos tavvezelékszakaszokat tartalmazo
nemlinearis, koncentralt paraméterti halézatok iddtartomanybeli
analizisének elvégzésére szolgald programok algoritmusat mutatja
be. A 4. pont a TKI-ben (Tavkozlési Kutato Intézet, Budapest) ki-
dolgozott, a fenti algoritmusok alapjan készillt ANAIL—18 nevi
programrendszert ismerteti. |

ETO 621.372.543:621.372.57 .
Dullu, U. K.—Dr. Sharma, R. S.:

Egyszeri aktiv savsziiro
HIRADASTECHNIKA, 1981, 3. sz.

Az aktiv sziirdket gyakran tgy tervezik, hogy az aktiv elemet idealis-
nak tételezik fel. Ennek az a kévetkezménye, hogy a valdésagos aram-
kor mkodése el fog térni a tervezettfl. A gyakorlatban a stabil
mitkddés érdekében a miiveleti erdsitéket egy dominans pdélussal
veszik figyelembe. A miiveleti erdsitdé polusanak felhasznaldasaval
gazdasagos savsziiré valésithato meg. A sztird aramkornek az 6sz-
szes paraméterre vonatkozd érzékenysége kicsi és igen elényodsen
alkalmazhato kozepes frekvenciakon.

iITO: 621.391.1
Mihaly A.: | :

Atviteltechnikai rendszerek konstrukeiéjanak ismerte-
tese

HIRADASTECHNIKA 1981. 3. sz.

A cikk 0Osszefoglalo attekintést nyuijt a — Telefongvarban kifej-
lesztett — atviteltechnikai rendszerek professzionalis feliigyeletes
¢s feliigyelet nélkiili allomasainak, ill. hberendezéseinek konstrukciés
felépitésérol. A cikk kitér az atviteltechnikai rendszereknél alkal-
mazott alaparamkorok -— a légvezetékek és kabelek — szerkezeti
ismertetésére is. -
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Anopesax II.:

AHAaJIM3 BO BPEMEHHOM AMANA30HE CeTeil ¢ KOHIEHTPHPOBAHHLIMH
— pa3JeJICHHBIMH HNAPAMETPaAMH: MO/Ie/Ib — YPABHEHUS 3aNHCH —
aJITOPHTMBI — IIPOrpaMMbI C pa3ZieJIeHHLIMH HApAMETPAMH

HIRADASTECHNIKA (XVIPAJTAIITEXHUKA, Bypanewr) 1981 Ne 3.

AsTOop B nynkre 1. Hasuoil crarebu o0olmiaeT Monenu B pa3IHYHEIX SKBHBA-
HACHTHRIX BpeMEHHBIX OHANA30HAX YIACTKOB JIMHUA CBA3H. B nyHKTe 2. B3nara-
€T YpaBHEHHs 3aIHCH BHYTPH BPEMEHHOr0 OHMANA30HA CeTeil ¢ mapaMeTpom
HESJIHHEHHONA KOHUCHTpALUHAU, a TAKXKE ¢ pa3ne/icHHBIMH JIUHEHHBIMU Tapa-
METpaM¥u M NACCHUBHEIM YOBOCHHBIM KiallaHOM. YpaBHEHHS 3aIHCH - CO-
IOCTABIIA HX € CHCTEMAMH OOBMHLIX AudpepeHINATEHBIX YPABHEHNH 3amHMCH
ceTed ¢ KOHIUCHTPHPOBAHHBIM HApaMETPOM — B OoJiee YCPEOHEHHBIX CIIyYaax
nepexogar B dyHKknuoHanbawe MuaddepeHnnodaIbHbIe YPABHEHAA T. H. pDe-
TaparpoBaHHEOr0 THNA. IIyHKT 3. JaHHON CcTaThbH JeMOHCTPHPYET AJITOPHTMEIL
ODporpaMMel ClyxKalnwe JjI OpoBelecHUS aHanW3a BHYTPHM BpeMeHHOro NHa-
ma30Ha ceTei, ¢ HEMHHCHHLIME, KOHUCHTPHPORAHHLIMHE NapaMeTpaMH H CO-
Acepxallye YIacTKHE JAHHH ¢ aucnepcues u 6e3 nucoepcun. IIvEKT 4. m3naraer
CHCTEMY HpOTrpaMMHUPOBAHMA IION HauMeHoBanueMm ,, ANAL-—18 pa3pabo-
TaaHEyI0 TKHW (MccnemosatenecxkuM Hactatyrom Cpeasu r. BY JATIEIHT)
Ha OCHOBE ONNCAHHBIX BLHIILIE ANTOPHTMOB,

K 621.372.543:621.372.57

HOynny V. K.—a-p Ulapma P. L.

YpoleHHblif AKTUBHBLIH N0JI0COBOH QHILTP
HIRADASTECHNIKA (XUPAIAINITEXHNKA, Bynanewr) 1981 r. Ne 3

OObLIYHO, aKTHBHBIE (PUILTPLI NPOEKTHPYIOT ¢ NpEeanojoXKeHHeM TOro, 4TO
AKTHBHBIH VIEMEHT ABISIETCA HACAJBHBIM. 1peOoBaHHMEM 3TOTQ CIIYKHT TO,
yro pabora dakTHYecKoll cXeMbl OyAeT OTJIMYATLCA OT HNPOEKTHPOBAHHOM.
B npakTuke ¢ uenpro Oe3ynpednoi paboThl YCHIRTETH OPOecCOB YYHTHIBAIOTCA
OOHUM IIOAXOIDAIIMM ToarOCHHKOM. C Mcnonb30BaHUEM NOMIOCHHMKE YCHITH-
TEJIA MPOUECCOB MOXKET OBITH OCYLISCTRIIEH JKOHOMHYHBIN MMOJIOCOBOYU GHIILTD. -
YyBCTBUTEIBPHOCTD B OTHOILIEHHH BCEX MApaMeTpoOB CXeMbl PHIIBETpa HHU3KAas,
MPpEeHMYIIECTBCHHO NMPAMEHACMEIH HA MPOMEKYTOYHBIX YaCTNTaX.

AK 621.391.1

Muxais A.:

OspaxoMienne ¢ KOHCTPYKIMEH CHCTEMbl TEXHHKH -ymﬁmermﬂ
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAMTEXHUKA, Bynanemr) 1981 Ne 3.

Cratba naer o0o0LIeHHOe 0003peHMEe — pa3paboTAHHOIrO Ha TenedoHHOM
3aBOME ~— KOHCTPYKIIMOHHOTO MMOCTPOSHAA armaparypsl T. €. llpodeccuoHalib=-
HOM oOciayxmpaeMod ® HeoOcnykmuBaemMolf ammapaTypls CHCTEMEI TEXHUKHU
yIUIOTHEHAA, CTAThS TAKXKE PACOpOCTPAHASTCA M 3HAKOMHT C KOHCTPYKLFEH
NpUMeHAEeMBIX OCHOBHAEIX 1Herel B cucreMe TeXHHKH YIIOTHEHHA -— Kadenib-
HBIX U BO3AYIUHO — HPOBOAHOHU JIMHUHA. -

Hiraddstechnika XXX 11. évfolyam 1981. 3. szdm




DK 621.372.21/22.011.7
Adorjan P.:

Zeitbereich~Analyse der Netze mit
konzentrierten~verteilten Parametern:

Modelle mit verteilten
Parametern~Deskriptivgleichungen~Algorithmen,
Programme

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 3.

Der Verfasser fasst kurz im 1. Punkt des Artikels die Modelle von
equivalenten Zeitbereichen der verschiedenen Fernleitungsstrecken
zusammen, im Punkt 2 erkliart er die Zeitbereich-Deskriptivglei-
chungen der aus passiven Reziprok-Zweitoren von nonlinearen kon-
zentrierten Parametern und linearen, verteilten Parametern aufge-
bauten Netzen. Diese Deskriptivgleichungen werden gegeniiber der
die Netze von konzentrierten Parametern beschreibenden gewohn-
lichen Differentialgleichungssystemen —in den allgemeinsten Filllen
zu sogennante Funktional-Differentialgleichungen von verzdger-
tem Typ. Der 3. Punkt der Arbeit zeigt den Algorithmus jener
Programme die zur Verrichtung der Zeitbereich-Analvse der die
dispersionsfreien und Dispersions-Fernleitungsstrecke beinhaltenden
nonlinearen Netze von konzentrierten Parametern dienen. Der
Punkt 4. macht das im Forschungsinstitut fitir Fernvermtttlung,
Budapest, ausgearbeitete, auf Grund der obigen Algorithmen
verfertigte Programmmsystem AN AI.—18 bekannt.

DKU621.372.543:621.372.57
Dullu; U. K.—Dr. Sharma, R. S.:

Einfacher aktiver Bandfilter
HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. Nr. 3.

Die aktiven Filter werden so projektiert, dass sie die aktiven Elemen-
te ideal annehmen. Dercn Konsequenz ist, dass die Funktion des
effektiven Stromkreises von der Projektierung abweichend wird,
In der Praxis werden im Interesse der stabilen Funktion die Opera-
tionsverstarker mit einem dominanten Pol in Betracht genommen.

Mit der Anwendung des Pols des Operationsverstiirkers ist ein
wirtschaftlicher Filter realisierbar. Die auf die gesamte Parameter

sich beziehende Empfindlichkeit des Filterstromkreises ist klein -

und ist an den mittelmiissigen Frequenzen sehr vorteilhaft ver-
wendbar.l |

DK: 621.391.1
Mihaly A.:

Beschreibung der Banweise der iibertragungstechnisehen
Systemen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr 3.

Der Artikel gibt einen zusammenfassenden Durchblick iiber den —-
in der Fabrik Telefongyar entwickelten — Konstruktionsaufbau
der professionellen iiberwachungs- und tiberwachungslosen ubertra-
gungstechnischen Systemen, bzw, Einrichtungen. Der Artikel weicht
auch auf die Konstruktions-Bekanntmachung der bei der iiber-
fragungstechnischen Systemen verwendeten Grundstromkreisen- der

Luftleitungen und Kabel. *

UD(C621.372.21/22,011.7

Adorjan, P.:

Lumped parameter—distributed parameter
netwerk analysis: distributed parameter meodels
—deseriptive equations—algorithms, programs

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No. 3.

In Point 1 the author shortly reviews the different equivalent time
domain models of the transmission lines, in Point 2 he introduces
the time domain descriptive equations of networks consisting of
non-linear lumped parameter and linear distributed parameter,
passive reciprocial two ports. On the contrary of the ordinary diffe-
rential equations descripting lumped parameter networks, these
descriptive equations turn to the so called retarded functional diffe-
rential equations in most general case. Point 3 introduces the algo-
rithms of programs to analyse in time domain the non-linear lumped
parameter networks comprising transmission line sections with and
without dispersion. Point 4 reviews the program system ANAL—18

developed on the base of the foregoings in TKI (Research Instituie
for Telecommunication, Budapest).

UDC 621.372.543:621.372.57
Du:llu, Ul K-““‘“Dr. Shﬂrma, R- S-:

A simple bandpass filter
HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. No. 3.

Frequently active filters are designed by treating the aclive element
as ideal. As a consequence, the actual circuit’s performance may
depart from what is expected. In practice, operational amplifiers
are designed with a dominant pole to assure stable operation. Thus
an economical bandpass filter can be realized using the operational
amplifier pole. The filter circuit has low sensitivity to all circiut
parameters and is useful for operation at medium frequencies.

UDC: 621.391.1

Mihaly A.:

Constructions of transmission systems -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. No 3.

The paper givés a summarizihg survey ofthe _cons{ructi‘ﬁ-ﬁ ,ciesign
of the professional attended and unattended stations or equipment,
respectively, of transmission systems developed {in Telefongvar.

The article also touches upon the introduction of the structure of
the basic circuits (open wires and cables) used in the transmission

_systems; -



| MOBIL TAVBESZELOKOZPONT

-

A tavbeszélé-allomasok irin‘ti'_ igény, a tavbeszélén Az alabbiakban egy ezer vonalkapacitisi ARF 120
| valo elérhetdség sziikségessége, példaul aj témeges tipusq, feliigyelet nélkiili tavbeszélo-kozpontot be-
, | lakasépitkezések korzetében, lakételepek, varosne- fogadé konténerhdzat ismertetiink:

gyedek, iparcentrumok kialakitasanal, gyakran mar
elobb Iép fel, minta végleges {izemii tavbeszélé-koz-
pontot befogadé épiilet felépitése megtorténhet.
Ezeknél a beruhizasoknal elsd iitemben a kézmii-

Az ARF 120 tipusi ezervonalas tavbeszélé-kbzpont
konténerhazanak kiilsé mérete 270 x 1140 X 392 cm,
onsillya a kozpont berendezése nélkiil kb. nyolc

| - tonna.
csatlakozasokat — kozottitk a tivbeszélo-kézpont Lo .. NP
kabelhalézatat is — épitik ki. Az épiiletek megfalé- - A haz légkondicionalt, kivitele olyan, hogy a besze-
sitasira csak késébb, a kommunalis épiiletekre pedig relt kozponthaz szallitéeszkozre rakva tovabbszil-
csak utoljara keriil sor. Az épitbipari és szakvallala- lithato, a telepités helyén a kabelek csatlakoztatasa
tok munkijinak megszervezéséhez fontos eszkéz utan a kozpont maris miikodgképes. | |

; a tavbeszéld, de ugyanigy nd fontossiga az egyes A légkondicionalé egység a kb. 120 m3-es helyiségben

= kész lak6tombok atadasa utén is. a levegé homeérsékietét 110 °C és 425 °C kozott, a

. A konténerhazba épitett tivbeszéls-kdzpont rend- relativ légnedvességet 50659, kozott tartja. A
kiviil rovid idd alatt kapcsolhaté be és helyezhetd 10 u-nal nagyobb atmérdjii porrészecskéket min.
* iizembe. 959%-0s hatasfokkal kisziiri.
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