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~ HiRADASTECHNIKA

Szimmetrikus szerkezetiu tavkabelek

we y

veszteségi tényezojének hossziiiggese

Mianyag €s papir szigetelési tavkabelek tervezése-
nek és fejlesztésének egyik alapvetd tervezési para-
métere a kabel veszteségi tényezdje, masnéven tan-
gens deltaja. Ezen tényez6 fontos szereppel bir ugy
a miianyag, mint a papir szigetelésii tavkabeleknél,
nevezetesen

— papir szigetelésii tavkabeleknél a szigetelés al-
kotoelemeinek — a papirnak és a levegonek —
az aranyat ugy kell megvélasztani, hogy az
iizemi kapacitas megkovetelt szintje mellett a
veszteségi tényezd is biztonsiggal kisebb le-
gyen a szabvanyokban 4ltaldnosan eldirt
50.10-% értéknel. Ez a kordel méretének ¢és a
szigetelGpapir négyzetmétersilyanak elbirasa-
hoz ad tampontot;

— miianyag (polietilén-1égiir, habositott polietilén
sth.) szigetelés(i tavkabelekre szintén szabvany-
eldiras a tangens delta fentebb emlitett kor-
latja. Ismert, hogy a poliolefinek veszteségi te-
nyezbje igen alacsony (1—5-107%), azonban a
miianyag szigetelésii tavkabel dielektrikuma
olyan egyéb anvagokat tartalmaz vagy tar-
talmazhat, amelyek hatasara ezen jellemzé le-
romlik. A kébel esetleges vazelinnel valo tol-
tése a vazelin rosszabb villamos jellemz6i miatt
nagymértékben lerontja, kedvezobtlen esetben
az elsirt hatar folé emeli a tangens delta érte-
két. A kabel dielektrikumaba valamilyen mo-
don (pl. kopenyezéskor vagy iizem koézben be-
azassal) bekeriilt viz hatiasara ugyancsak meg-
engedhetetlen mértékben megné a veszteségi
tényezo.

‘Kapcsolodva az elébbiekben elmondottakhoz, a

cikk tobbféle elvi és gyakorlati célt tliz maga elé.
Tobbek kozott:

— korvonalazva a tavkabelek veszteségi tényezo-
jének fizikai tartalmat és befolyasolasanak le-
hetéségeit, hozza kivan jarulni a szimmetri-
kus szerkezetili miianyag szigetelési tavkabelek
MKM-ben folyd fejlesztésének mielébb1 mu-
szaki sikeréhez;

Beérkezeti: 1981, aprilis 30.
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DR. DEKANY LASZLO
ROMEISZ GYORGY

Magyar Kabel Muvek

— Osszevetve a szabvanyokban talalhato — vesz-
teségi tényezére vonatkozo — eldirdst a meéres-
technikai lehet6ségekkel és a tangens deltat
befolydasolé6 mennyiségek hatasaval, a szabva-
nyok el6irasanak finomitasaval és kiegészitese-
vel el akarja érni, hogy az el6irasok jobb 0ssz- -
hangba keriiljenek az eldirds mogott rejlé 1ii-
zikal képpel.

Jelen cikkben leirtak gyakorlati eredménye, hogy
tobb probalkozas és kisérlet lefolytatidsa utan sike-
ritlt a szabvanynak biztonsaggal megfeleld veszte-
ségi tényez6jli papir szigetelésti DM sodrasu tavka-
belt eldallitani.

I. A probléma elGtortenete

A Magyar Kabel Miivek és — a tdvkabelek jelenlegi
két legnagyobb felhasznaldéja — a Magyar Posta és
az OKGT viszonylatdban visszatér6 miiszaki prob-
léma, hogy egyes (f6leg DM sodrasu) tavkabelek
veszteségi tényezdje magasabb a szabvanyban el6-
irt értéknél. A kérdés Gjolag, az eddiginél némileg
élesebben vet6dott fel az elmalt néhany év folyaman.
A rendeléi igények mind magasabb szinti kielégitése,
a probléma feloldasa érdekében az utdébbi két évben
széleskorli vizsgalatot folytattunk a magas tangens
delta okaval kapcsolatban. Az ellenérzés igen sok
jellemzére kiterjedt, tobbek kozott vizsgalatnak ve-
tettiik ala a szigetelés alapanyagait, a gyartastechno-
logiai lépéseket, a mérési modszereket €s a med vizs-
galati jegyzOkonyvei alapjan statisztikat készitettink
a nem megfelelé veszteségi tényezdjii kabelek tipu-
sonkénti relativ el6forduldsarol. Itt céliranyosan csak

utobbit emlitjik meg részletesebben.

Nagyszamu jegyzékonyv mérési adatainak oOssze-
gezése alapjan késziilt az 1. tablazat, amely nagyobb-
részt DM sodrast kabeleket tartalmaz, mert a neve-
zett gond els6sorban ezen tipusndl jelentkezett. Ezen
megjegyzést a tdblazat adatai is megerositik, ti. az
utolsdé két sorban lathaté csillagnégyes szerkezetii
tavkabelek veszteségi tényezbje joval H0X107% alatt
van, masrészt relative nem sok kabel veszteségi te-
nyezéje 1épi til az eléirast. Eszrevehetd, hogy a vi-
szonylag kis négyesszamt (74, 4X4) szerkezetek-
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1. tablazat
Tavkabelek veszteségi tényezé statlsztlikiija

SEBrIIBZEtr tg 0 4atlag magas tg 6 %
4% 4% 0,9 DM 62,7-10-4 68,5
7 % 40,9 DM 63,6-10-4 70,4
14%4%0,0 DM 45,8-10-4 25
27%4%0,9 DM 41,8-10-4 5,1
 Ax4x1,2Co 41,3-10-4 6,2
By  35.7.10-1 3,5

T T —

|

nél az osszes mért kabel joval tobb mint fele nem
felel meg a szabvany eldirasainak.

A nagyobb érszamt DM négyes szerkezetii kabelek

felé tartva a tangens delta atlag csokken, és csokken
a nem megfelelé kabelek ardnya is. Erdekes — és a
tovabbiak szempontjabol fontos — megfigyelés, hogy
a 7X4 és 4X4 DM kabelek gyartasi hossza 922 m,
a 14 x4 DM-eké 462 m, 27 X4 DM-é 232 m, a két
csillagnégyes sodrasu kabelé 464, ill. 310 m. Kz azt
jelenti, hogy a magas tg delta és a nagy hosszak
kozt bizonyos korrelaciéo van.

- Konkluziéként a vizsgalatok alapjan az addédott,
hogy fentebb részletezett miiszaki problémat nem az
érszigetelésnek felhasznalt anyagok nem megfelels
mindsége, és nem gyakorlati mérestechnikai gondok
okozzak. A probléma gyokere sokkal inkabb elvi
méréstechnikal korlatokra és alapvetden a konstruk-
c10 kérdésére vezetheto vissza. Miel6tt ezen kérdések
részletesebb kifejtésére ratérnénk, nem haszontalan
tisztdzni a kérdés nemzeti és nemzetkozi szabvany
vonatkozasait.

2. Szimmetrikus szerkezetii helykozi beszélgetésre
hasznalt kabelekre vonatkozé -
szabvanyelodirasok

Magyar viszonyokat tekintve a hang- és vivéfrek-
vencias, papir szigetelési tavkabelek miszaki para-
metereinek és ellendrzésének elbirgsait két agazati
szabvany tartalmazza.

Ezen szabvanyokkal vetettiink Ossze két nemzet-
kozileg altalanosan ismert és elfogadott elbirast a
CCITT-t és a megfelel6 VDE szabvanyt.

a) A DIN 57816/VDE 0816 szabvany a veszteségi
tényezd mérésére vonatkoz6 6.4 pontjat és a
meérési utmutatot tartalmazo 4., 6., 7. és 8.
tablazatot attanulmanyozva az alabbiakat al-
lapitottuk meg:

— helyi telefon- és tavkabeleknél nem kell
tangens deltat mérni;

- — a veszteségi tényez6t 800 vagy 1000 Hz
méréfrekvencian az 1040 m-nél nem hosz-
szabb, hang- és vivéfrekvencias tavkabelek-
nél mérni kell. A veszteségi tényez6t meg
kell hatarozni valamennyi csillag vagy DM
‘négyesre ¢s arnyékolt radiofrekvencias ér-

b)

¢)

A

parra. A 4. tablazat alapjan ezen paramétert
mérni kell a 0,9 atmérdji, 34 nkF/km
tizemi kapacitasszintdl habositott polietilén
szigetelésli, vazelin toltésd kabeleken is.

A veszteségi tényezdnek kisebbnek kell len-
ni 50-107%-nél.

A CATT piros konyvének ajanlasai kozil a
G 323 szamu a vivéfrekvencias a G 541 szamu
a DM sodrasu hangfrekvencias tavkabelek mii-
szaki elbirasait rogziti. Iszerint:

— vivéfrekvencias tdvkabeleken veszteségi té-
nyezdt nem kell mérni;

— a DM szerkezetili kabeleknél az ajanlas sze-
rint ,,minden egyes aramkortipusra és vala-
mennyi vizsgalat ala vont gyartasi hosszra
vonatkoztatva az atlagos fajlagos levezetés
— G/C — nem haladhatja meg a 25 érté-
ket”. ' _

A magyar szabvanyok eldirasai kovetkezOkép-
pen hangzanak az MSZ 05—48.3501 szamu
,,Papir-kordel szigetelésui tavkabel” cimili el6-
iras 6.7. pontja szerint:

— ,,A levezetési allando atlagértéke valameny-
nyi aramkortipusra ¢és az egész vizsgalt
gyartasi hosszra legfeljebb 20.”

Az MSZ 05—48.3701 ,,Aluminium vezeto;u
papir-kordel szigetelési vasuti tavkozlési vo-
nalkabel” cimi szabvany 6.8. pontja kimond-
ja: |

— A levezetési allando atlagértéke mindkét

négyestipusra és a vizsgalt gyartasi hossz-

ra vonatkoztatva, 800 Hz frekvencian mer-
ve legfeljebb 25 lehet.”

szabvanyok osszevetésébdl meg tudjuk allapi-

tani, hogy

hangfrekvencias kommunikaciora hasznalt csil-
lagnégyes szerkezetili kabelekre sem a VDE, sem
a CCITT nem ir el6 tg 6 mérést. Ennek meg-
feleléen semmiféle miiszakl indoka nincs an-
nak, hogy az MSZ 00—48.3701 a telefonér-
négyesként hasznialt ¢ 1,8 atmér6ji erekbdl
allo négyesre is elfirja ezen parameéter meg-
hatarozasat;

vivifrekvencias csillagnégyesekre a CCITT nem
ir el6 veszteségi tényez6 mérést. Lz érthetd
és miuszakilag indokolt dolog, mert a vonal-
csillapitas és impedancia — amelyet viszont
meérni kell — a vezeték minden elsddleges pa-
raméterét tartalmazza, tehat a kébelt egyer-
telmiien mindsiti;

el6bb emlitett tipusra a VDE és a magyar
szabvanyok eldirjak a tangens delta meérest.
Fentebb elmondottak alapjan megfontolandd,
hogy ennek miiszakilag van-e jelentdsége;

DM négyes szerkezetli kdbeleknél és arnyékoit
radiofrekvencias érparoknal emlitett paraméter
ellenérzését valamennyi emlitett szabvany eld-
irja. A legkonzekvensebb a VDL 0816, mivel
fogalmazasiaban benne rejlik az, hogy lényeges
a tangens delta szempontjabol a gyartasi hossz.

Hiradadstechnika XX X11. évfolyam 1981. 7. szam
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1. abra. Frpar négypoélus helyettesitd képe

Azt, hogy ez miért és hogyan befolyasolja ezen
jellemzdt, a kovetkezo részben targyaljuk.

Megjegyezziik, hogy a magyar szabvanyban alkal-
mazott G/C-re vonatkozo el6irds — bar ez a tg o-tol
csak egy w szorzoval tér el — fizikallag nem annyira
kifejez6é és megfoghato, mint a tg d. Helyesebb lenne
a magyar szabvanyokban is — a VDE-hez hasonlo-
an — a veszteségi tényezot eldirni.

Osszefoglalva: A magyar szabvanyok, az emlitett
parameter vonatkozasaban meglehetdsen kovetkezet-

len és ,,0szvér’” ollozasai a két emlitett, nemzetko-
zileg mértékadonak tartott szabvanynak.

3. A veszteséqi tényezo fizikai jelenteése
¢s hossziiiggése telekommunikaeios kabeleknel

A veszteségi tényezd, mint fogalom a kéabeliparban,
szigetelbanyagok, valamint koézép- és nagyfesziiltsegli
kabelszigetelések mindsitésének kapcsan meriil fel
els6dlegesen. Definici6ja szerint a szigetelfanyagban
fellép6 valos és latszolagos teljesitmény hanyadosa.
Attol fuggben, hogy a szigetelbanyagot soros vagy
parhuzamos villamos helyettesit6 képpel jellemezziik,
a veszteségi tényezo

tg 0, =wRC, vagy
G
t8 9, wC’

ahol az R a szigeteldanyag soros veszteségi ellenal-
lasa, G a paralel kép vezetdképessége, (0 a szigeteld-
anyag kapacitidsa. Ak4r soros, akar parhuzamos kep-
pel jellemezziik, fenti paraméter minden esetben a
szigetel6anyag minéségének kvantitativ mutatoja.

Az aldbbiakban ki fogjuk mutatni, hogy a veszte-
ségi tényezé hirkoézl6 kébeleknél nem egyértelmu
jellemzdje a dielektrikumnak, hanem az érpar egyeb
tulajdonsagainak is fiiggvénye.

Be fogjuk bizonyitani tovabba, hogy a tangens del-
ta — az erdsaramu kabeleknél tapasztaltakkal ellen-
tétben — telefon- és tavkabeleknél hossziiiggé.

Tekintsiik egy érpar 1. abran lathato villamos he-
lyettesité képét.

Ha egy 240 mm? aramvezetd keresztmetszetu 10

kV vonalfesziiltségli erdatviteli kabel 1 km-es hosszat
tekintjiik, erre R=0,119 Q, X, =0,094 Q. A soros

Hiraddstechnika XX X11. évfolyam 1981. 7. szdm

R és I, a naluk tobb nagysagrenddel nagyobb X,
és G mellett elhanyagolhat6o és ilyenkor az a, b
kapcsok kozt mérheté veszteségi tényezo

G 19,5.10-°

g 0= =457 1.10-¢

==2.10"4,

tehat valoban a szigeteléanyag jellemzdje. Mivel G
és C a hossz valtoztatasaval linearisan egy iranyban
valtozik, a veszteségi tényezé hossztliggetlen. Az
aramvezetd igen kicsi ellenallasa miatt a vezetd fe-
lillete ekvipotencialis, vagyis az elrendezés idealis
(ellendllas nélkiili fegyverzetll) kondenzatornak te-
kinthetd.

Helyettesitsilk most az dbra els6dleges paramete-
reinek helyére egy 0,9 atmér6jit DM tavkabel
adatait. Az egyszerliség kedvéért tételezziik fel,
hogy a dielektrikum idedlis szigeteléanyag, vagyis
G=0, illetve az induktivitis a vezetd ellenalldsa
mellett elhanyagolhaté. A kabel egy 460 m-es da-
rabjat tekintve C=17,71 nF; R=25,2 ohm. Az a
és b pontok kozt mérhet6 veszteség f=3800 Hz-et

feltetelezve
tg 0, =wR(C=24,4- 1074,

Fenti érték azt jelenti, hogy idealis dielektrikumot
feltételezve az érparnak a vezetd ellendllasabol ado-
doan jelentls vesztesége van, azaz a tangens delta
hirk6zl6 kabeleken a vezet6t és a dielektrikumot
egyiittesen jellemzi. El6bbiekbdl mar sejthetd, hogy
a veszteségl tényez6 hosszfiiggd, — mégpedig a
hossz kvazi négyzetes fiiggvénye -— mivel mind az
R, mind a C a hossz novelésével linedrisan nd. A ka-
bel 920 m-es hosszat tekintve ezen jellemz6

tg 6. =wRC=97,6-10"4,

mert mind az R, mind a C dupla]a a fentebb leirt
értékeknek.

Ilyen magas veszteségi tényez0ji kabel a szab-
vany szerint mar nem megfelel6 minéségii, holott a
dielektrikum idealis és a kdbel minden mas parame’-
tere névleges értéki, tehat az érpar kivalo mmosegu
£z jelenti az egyik ellentmondast.

Ha szamitott eredményeinket megprobaljuk me-
réssel ellenérizni, azt tapasztaljuk, hogy a mert ér-
ték joval a szamitott alatt van; 930 m-en példaul
71.65-10—%. Ez els6é ranézésre azért is érthetetlen,
mert a dielektrikum veszteségét a szamitasban el-
hanyagoltuk. A mérési eredménynek eszerint a sza-
mitottnal nagyobbnak kellene lennie, mert a szige-
telés osszetevéi nem idedlis tulajdonsaguak, tehat
G#0. Ez a mésodik ellentmondas.

Utobbi probléma feloldasa abban rejlik, hogy a
veszteségi tényez6 szamitasanal elvi-fizikai hibat ko-
vettiink el. Mivel az elektroda, vagyis a vezetd
hossziranyban nem tekintheté ekvipotencialisnak
(mert ellendllasa miatt a fesziiltség amplitudoja a
hossz mentén valtozik), a koncentralt paraméterek-
b6l kiinduld veszteségi tényezd szamitas elvileg hi-
bis. Hogy helyes eredményt kapjunk, az érpart
elemi részekbdl osszetettnek kell tekinteniink, és
ezen elemi részek egymas utdni kapcsoldasaval kell
meghatidrozni az ered$ tangens deltat.
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2. abra. Kapcsolasi vazlat rekurzios forniula meghatarozasihoz

3.1 A hosszfiiggés meghatdrozdsahoz sziikséges
rekurzios formula -

Bontsuk fel az érpart [ szamu darabra. Gondolatban

kossiik ezeket egymés utédn és tegyiik fel, hogy

meghataroztuk n tag soros kapcsolés-a utani impedan-
ciat. Tekintsiik a 2. szamu 4brat. Célunk az, hogy
meghatéarozzuk Z, és az elemi elsédleges paraméterek
ismeretében Z,,, - -et. A 2. Abrén abrazolt N +1. elemi
darabra, illetve a legels6 tagra:

o oL, o 1(. G
XL_— [ XC_ [ (Cﬁ | C{j'wz),
R, 1 G
i | G+ w?CE’
ahol: [ — a felbontas fmomsaga, L, — az erpar
hﬂrokmdukhwtasa R, — az érpar hurokellendllasa
C, — az érpar iizeml kapacitasa, G — az érpar

vezet6képessége.

A levezetés részleteit mellézve kimutathato, hogy

Z elemeinek (Ry, Xj) ismeretében Z, ., elemeit
(RN 115 XN +1) 4 kovetkezokepp lehet megkapni:

(R‘|‘RN) A+(Xy—X.-B

Ry. = . ,
VT TR Ry (R Xo) g
 x oKX ALRERY-B
T RIR K- X?
ahol: | | | |
| Rz\r -Rgy+Rpy»
XN=X[N—XcN> | .
A=Ry(R+Ry)+R-Ry + XXy — X (Xy—Xe)s
B=Rgy(Xy— Xc) + XL(R +Ry)+ XNR Xty

Az (1) és (2) rekurziv formulibol Ry — oo €5 XN-—:—m
hatarértékképzéssel adodik R, és X,, ezutdn az in-
dexet lépésenként novelve kapom vegill R, és X -et.
A veszteségi tényezd az N. és [. lépést kovetben:

Ry

tg 3N XN

)

R
tg 5£=-—X—2-.

Ry €s Xp-t 1épésenként szamitva, majd tg on-t meg-
hatidrozva kapom a veszteségi tényezé hosszfiiggését,
vegiil tg 0, adja a tényleges, mérhetd veszteséget.

3.2 A feladat megolddsa

Az elobb levezetett algorltmust egyszeriien dlgltdlls_
szamitogépre lehet vinni, megoldas céljabol. Mi is ezt
tettiik; a feladatot BASIC nyelven programoztuk,
majd a programot egy PDP 11/45 tipust szamito-
gépen futtattuk.

A kovetkezékre voltunk kivancsiak:

a) hogy fiugg a veszteségi tenyezo a hossztol,

b) ha egy 460 m hosszi kabel érparjara vagy
phantom érparjara, a szabvanyok 4ltal elfoga-
dott 50.107* nagysdgi veszteségi tényezét ir-
Juk eld, hogyan valtozzon ez az eldiras a hossz
fliggvényében; emellett az 50.107% értéken be-
lil mekkora a dielektrikum (konstans értékii)
tangens deltaja és mekkora a méasodik 0Ossze-

tevd, a vezetOd ellenallasab6l adédé tangens
delta.

la kabel elsodleges purct-J

metereinek megaddsa a
- [nevieges adatok alapjan

:
|

[Ckezdeti =wCy tgd névl.]

|

a feibontas fmomsag 1

nak megadasa (l)

|
m

hossz-tgdN iablazat
nyomtatasa

[F758-3]

3. dbra. Szamitasi vazlat tg hosszfiiggésének meghatarozasara
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Ezen miiszaki kérdéseket szem el6tt tartva rajzol-
tuk meg a feladat — 3. abran lathat6 — szamitasi
vazlatat. A szamitasi vazlatban hasznalt jelolések
(N, I, tg 65 stb.) megegyeznek a 3.1 pont jeldléseivel.
A folyamatabrahoz rovid magyarazatot is flziink:
A kabel harom elsddleges paraméterének (R,, L,
C;) és a megengedett veszteségi tényezonek, szabvany
alapjan tortént megadasa utan a gép kiszamitja a
negyedik elsddleges paramétert (G, q4.4)- HEzt kove-
téen meg kell adni, hogy az adott hossziasaga (pl.
460 m) kabelt hany elemi részbdl kivanjuk 0Ossze-
rakni (pl. [=460 megadasa esetén a program a ka-
belt 460 db 1 m-es hosszbodl allitja ossze). Ezutan
[ szamu ciklus befutiasa utdn adodik tg o,, vagyis
az érpar vagy phantom kapcsain mérhetd veszteségi
tényezd. Amennyiben az igy kapott tangens delta
adott e-nal jobban eltér a névlegestdl, a vezetést az
eredményiil kapott tg 4,-bdl szamolt G, segitségével
korrigaljuk és njra felépitjiik a haldzatot. Bizonyos
szamu ilyen kettdés hurok befutasa utan a névleges
és a végeredményiil kapott veszteségi tényez0 —
adott hibahataron beliil — meg fog egyezni. IKkkor
a tangens delta hosszfiiggését megadd tablazatot,
mint végeredményt kinyomtatjuk.

Egy @0,9 ératmérdjia DM tavkabelre végzett fut-
tatds eredménye tekintheté meg az 1. és 2. mellék-
letben. Az 1. melléklet az érpar, a 2. melléklet a
phantom érpar veszteségi tényezdiének hossziiigge-
sét mutatja. A tablazatok 1 m-es felbontassal késziil-
tek. A felbontas finomsagat fokozni mar nem volt
értelme, mivel a tovabbi finomitas mar csak az ezred
nagysagrendjében okozott valtozast. A tablazatban
az egyszeribb szamabrazolas miatt nem a tangens-
deltat, hanem a G/C-t vettik fel. A G/C értékekbdl
a veszteségi tényez6t igen egyszeriien, 2.10—%-nel va-
16 beszorzassal kaphatjuk meg.

A tablazatokat tanulmanyozva megallapithato,
hogy

- — a dielektrikum konstans tangens deltaja az ¢r-
parnal |

— a tobb tizedes jegytdl eltekintve — 42,6-107% a
phantomnal 44.1074, az érellendllasbol adodo veszte-
ség miatti valtozas el6bbinél 29.107%, wutobbinal
23,4-10™%, ha a kabel 920 m-es gyartasi hosszat te-
kintjiik. A leirt szamértékek az egyes oOsszetevikre
vonatkozo fels6 limitet jelentik, mivel a kiindulas is
az elsOdleges paraméterek névleges hatarértékeibdl
tortént

— mig 920 m-es gyartasi hosszra (a 460 m-re vo-
natkozo eldirast 50.107%4-nek véve) 71.10~% értéki
tangens delta is megengedhetd, ez a maximum 230
m-es kabelre csak 44,6-1074.

Figyelembe véve, hogy az eldirasok szerint az egy
szallitmanyon beliill atadott kabelhosszak — bizo-
nyos minimalis érték felett — elvileg tetszblegesek
lehetnek, szamunkra igen fontos, hogy a sok szem-
pontbodl kényelmetleniil hasznalhatdé tablazatok he-
lyett analitikus formaji veszteségi tényez6 — hossz-
fiuggvény is rendelkezésiikre alljon. Ezen fiiggvény
approximacidjaval foglalkozunk a kovetkezdé pont-
ban.
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1. melléklet

ERPAR G/C
HOSSZFUGGESE

HOSSZ G/C MAX

PHANTOM G/C
HOSSZFUGGESE

HOSSZ G/C MAX

[m]

2. melléklet

20  21.3698 20  22.0699
40  21.3915 40  22.0874
60  21.4268 60 22.1159
80  21.4757 80 22.1554
100 21.5384 100 22.2059
120 21.6146 120  22.2675
140  21.7046 140  22.3401
160  21.8081 160  22.4237
180  21.9253 180  22.5183
200 22.0562 200  22.6239
220  22.2007 220  22.7406
240  22.3589 240  22.8682
260 22,5307 260  23.0069
280  22.7162 280  23.1566
300 22.9154 300 23.3174
320 23.1282 320  23.4891
340  23.3546 340  23.6719
360  23.5947 360  23.8657
380 23.8484 380  24.0705
400 24.1158 400  24.2863
420  24.3969 420  24.5132
440  24.6916 440 24.7511
460 25 460 25
480  25.322 480  25.26
500  25.6577 500 25.5309
520  26.0071 520  25.8129
540  26.3701 540  26.106
560  26.7467 560  26.41
580  27.1371 580  26.7251
600  27.5411 600 27.0513
620  27.9587 620 27.3884
640  28.3901 640  27.7366
660  28.835 660  28.0959
680  29.2937 680  28.4661
700  29.766 700  28.8474
720  30.252 720  29.2398
740 30.7517 740  29.6432
760  31.265 760  30.0576
780  31.792 780  30.4831
800  32.3326 800  30.9196
820  32.887 820  31.3672
840  33.455 840  31.8258
860  34.0367 860  32.2955
880  34.6321 880  32.7762
900  35.2411 900  33.268
920  35.8638 920  33.7709
940  36.5003 040  34.2848
960  37.1503 960  34.8097
980  37.8141 980  35.3457

3.3 A langens delta hosszfiigguényének
altaldanos és specifikus alakja

A veszteségi tényezd hosszfiiggésének értékparjait
megado szamitogépprogram eredményének birto-
kaban a pontsorozatot megprobaljuk valamilyen
zart alakt figgvénnyel kozeliteni. Tapasztalataink
szerint az érparokat igen jol approximalja a kovet-
kezd, masodfoku polinom:

tg 0(x) =a,-+ a,x+ ax?. O (3)

A polimon harmad- és magasabb rendii tagjainak
figyelmen kiviil hagyasa a veszteségli tényezd —
hossz fiiggvényben kisebb mint 2% hibat okoz. Ha
figyelembe vessziik, hogy mérdeszkozeink mérési bi-
zonytalansaga hozzavetéleg ugyanekkora, belathat-
juk, hogy a masodfoku, elegendéen pontos kozelités.
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(3) képlet a fliggvénykapcsolatot megado Osszefiigges
altalanos alakja.

A fiiggvénykapcsolat 5pemf1kus —- kabeltlpus al-
tal meghatarozott alakjat ugy nyerhet]uk —, hogy
a program 4altal megadott értékparok koziil harmat a
(3) oOsszefiiggésben helyettesitiink és az igy nyert
haromismeretlenes linearis egyenletrendszert Ay 4
és a,-re megoldjuk. Ezutan q;, a, és a,at (3)-ba he-
lyettesitve tetszdleges x hosszisag esetén meghata-

rozhatjuk a veszteségi tényezot. 1

Az approximaciot elvégeztiik a megel6z6 alpont-

ban emlitett ¢/0,9 mm, DM sodrast tavkabel érpar-
jara és phantom érpéarjara, ¢és eredményiil a kovet-
kez6 értékeket kapjuk |

érparra: 0 =42,6.1074,
a, =6,56-1078,
ay=3,62-1077;
phantomra: a,=43,9-1074,
' a, =0,
a,=2,75-107% [X]=1 m.

Amennyiben a 460 m-es szabvanyhossztol eltérd
hosszra méréssel vagy egyéb modon meghatarozott
veszteségi tényez6t a 460 m hosszra akarjuk atsza-
mitani, a kovetkez$ osszefiiggést alkalmazzuk:

tg 800 =18 Oy a,(460 — X) + a,(460 — X) (460 + X),

(4)
ahol: tg 8y — az atszamitando veszteségi tényezo,
X  — az adtszamitandoé kabel hossza méter-

ben megadva,

a,, d, — mint elébb.

4. Az elvi eredmények és szamitasok
helyességének ellenorzese

Levezetett eredményeink és szamitasi modszeriink
korrekt voltanak verifikalasara ellenérz6 meéréseket
végeztiink tobb magyar és egy tokés importbol be-
érkezett papir szigetelésii, 7X4xX0,9 DM szerkezeti
tavkabelen. Mérémiiszeriink minden esetben SIE-
MENS R 2020 tipusu digitalis kapacitas és kapacitiv
csatolasmérd berendezés volt. Egy reprezentativ
mintaként kivett hazai kabel — szempontjaink sze-
rint lényeges — mérést eredmenyeit adtuk meg az
alabbi, 2. tablazatban. A mérési Jegyzokonyveket
a 3. szama melléklet tartalmazza.

‘A Budapesti Kabelgyarban gyartott kabel adatai
mellett a tabldzatban megadtuk egy olasz gyartma-
nyu (ALFFACAVT) kabel mérési eredményeit is. A ka-
bel mérését a Posta Kabeliizem raktaraban végeztiik
el. A tablazatot osszevetve az 1. szami melleklet
eredményeivel a kovetkezbket allapithatjuk meg:

a) Az MKM gyartasi kabel mérési eredményei
rendkiviil 6] korreldlnak az elvi levezetes alap-
jan nyert adatokkal. A két halmaz kozti leg-
nagyobb differencia 2,82-1074, relative csekély
mértéki. A 230 m és 920 m kozti veszteségi
tényez6 novekedés mért értéke hozzavetdleg

2. tablazat
Magyar és olasz gyartdsi tavkabelek dsszehasonlité vizsgalata :
Magyar kdbel . Olasz kdbel
i
Hossz [m] 230 460 920 | 230 460 920
Uzemi a
kapacitas 38,0 38,3 38,6 | 37,35 | 37,4 37,4
[nF/kim] |
Veszteségi | | | -
tényezo6 . 421 | 50,9 | 74,2 | 30,4 | 35,3 | 56,6
X 104 ‘ |
{ |

8%-kal kisebb, mint az elvileg meghatarozott
érték. Ennek oka els6sorban az, hogy az érpar
hurokellendlldsa ténylegesen 53 ohm/km koriily
érték, amely észrevehet6en kisebb, mint a
program futtatasakor betaplalt 54,8 ohm/km.
A kisebb érellenallas miatt ennek veszteségi
tényez6 novel6 hatasa is kisebb mérteku.

b) Az olasz eredetii tavkabel tangens deltaja lé-
nyegesen jobb, mint az MKM-ben gyartotté.
Ennek oka elsédlegesen a konstrukcios kulonb-
ségekben keresendd. Eszrevehets, hogy 920 m
gyartasi hosszat tekintve, a szabvany el6irasai-
nak merev alkalmazasaval az olasz kabelt
nem megfelelének kellene mindsitenunk, holott
a kabel j6 mindséglinek mondhato. Az elébbiek-
ben levezetett tangens delta-hossz fuggvény
jellegét tekintve igen jo 0sszhangban all ezen
kabel mérési eredményeivel 1s. Dontd, hogy a
novekedés mértéke gyakorlatilag teljesen meg-
egyezik az elvi modszerek révén levezetett val-
tozassal (a mért valtozas 26,2.107%, a szamitott
26,8-107%). A veszteségi tényezd alapértékében
tapasztalhat6 viszonylag nagy mértékil elteérés
annak a kovetkezménye, hogy a kabel konst-
rukcidjanak tervezésekor biztonsaggal az
50.10~% limit ala tudtak vinni a tangens del-
tat, mig a magyar kabel — nem tual szerencse-
sen — éppen a hatarértékre méretezett. kzen
paraméterét tekintve az import kabel sokkal

~ jobb minéségli a hazai gyartasinal.

Leirtakat ugy foglalhatjuk 6ssze, hogy a meéresi
eredmények megnyugtatd és kétséget kizaré maodon
igazoltak elvi jellegli megfontolasaink alapjan kapott
eredményeink helyességét, bizonyitottak a veszteségi
tényez6 valoban hosszfiiggd voltat.

5. Az eredmények szabvanyokra valo hatasai

Fentiekben leirt meggondolasaink és eredményeink

ohatatlan kovetkezménye, hogy az 1. pontban meg-
nevezett magyar és egyéb nemzetkozi jellegii szab-
vanyok veszteségi tényezé elbirdasaira vonatkozo fe-
jezetét modositani sziikséges. A hosszfliiggést is fi-
gyelembe vevd, korrekt szabvanyeldirds a kovetke-
70képp hangzik: '

A veszteségi tenyem (tg O) atlagértéke valamennyi
aramkortipusra és 460 m gyartasi hosszra vonat-
koztatva legfeljebb 50.1074,
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A 460 m-ts] eltéré gyartasi hosszaisagh kabelek
veszteségi tényezojének mért értékét 460 m hosszra
kell atszamitani, az alabbi Osszefiiggés szerint:

tg dgeo=1tg 8,4 a,(460 — 1)+ a, (460 — I)(460 + ),

ahol: tg 6, — az atszamitand6 veszteségi tényezé
értéke, |
{ — a gyartasi hossz,

a,, @y — a kabel tipusatol fiiggé allandeo.

Az allandé értékét 0,9 DM tipust tavkabelekre
mar meghatdroztuk, ugyanezt valamennyi a szab-
vanyokban szereplé szimmetrikus szerkezeti tav-
kabeltipusra — a kidolgozott és futé szamitogép-
program segitségével — nehézségek nélkiil el tudjuk
végeznl.

TAJEKOZTATO

a Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kardn
az 1982. februdrjaban indulo Félvezetotechnikai
és Televiziotechnikai szakmérnokkeépzésrol

Félvezetotechnikal szak

A szak az LSI aramkorok gyartasaval, fejlesztésé-
vel és kutatasaval foglalkozo mérnokok tovabbkép-
zését szolgalja. A félvezetdtechnika és mikroelekt-
ronika konstrukcios és technologiai szakteriileteinek
elméletileg megalapozott ismereteit nyujtja. Megis-
merteti a hallgatékkal az LSI aramkoérok korszeru
tervezési, gyartasi és méréstechnikai modszereit ¢s
kifejleszti e mddszerek O6nallé alkalmazasanak kesz-
segét.

Televiziotechnikai szak

A 70-es évek végéig szinte egyeduralkodoé analog
aramkori technika helyét mind jobban és kiterjed-
tebben kezdi atvenni a digitalis jelfeldolgozas.

A szak célja az, hogy megadja az analog eljarasok
kivaltasara alkalmas digitalis modszereket és egyben
megismertesse a szak hallgatoit a felhasznalasra ke-
rilé digitalis eszkozok és aramkori technika rész-
leteivel. A tanfolyam a teljes misorszoré tv-technika
teriiletével foglalkozik, a felvevlé kameratol a kep-
visszaado eszkozig, igy alkalmas a tv-miisorszorassal
kapesolatos teriileten dolgozé mérnokok altalanos
tovabbképzésére. Ugyancsak ismertetésre kerillnek
azok az uj szolgaltatasok is, amelyeket maga a digi-
talis technika bevezetése tesz lehetvé (pl. képujsag
rendszerek, képlemez stb.).

A képzés id6tartama mindkét szakon két év. Az

eldadasok és gyakorlatok latogatasa atlagosan heti
12 orat vesz igénybe.

Hiradastechnika XXX11I. évfolyam 1981. 7. szdm

Felvételre jelentkezhetnek a legalabb Lkétéves
gyakorlattal rendelkez6 villamosmérnokok, a fel-
vezetGtechnikai szakra a szakteriileten dolgozé ve-
gyészmérnokok is. |

A jelentkezési hataridé: 1981. szeptember 19.

A felvétellel kapcsolatban részletesebb tajékoz-
tatast a BME Villamosmérnoki Karanak Dékani

Hivatala ad.
3

A POSTAI TERVEZO INTEZET

feivételre keres a kovetkezo
munkakoérokre

mérnokoket, technikusokat

és szakképzett dolgozdkat:
atviteltechnika, tavbeszélotechnika,
tavkszichalézat, kozmii (mélyépitd)

tervezdket és miszaki rajzolokat.
Jelentkezni lehet a miiszaki rajzolé,
tovabba az atviteltechnika munkakdrre

630-630/330 mellék
tavbeszélotechnika munkakorre

- 833-996
tavkéziéhalozat, kézmii (mélyépito)
munkakoérre

833-799 vagy 833-588 telefonszamon.
Bérezés a kollektiv szerzodés szerint.
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PTK termisztor alkatrészek
tulajdonsagai
és néhany alkalmazasi lehetdség

A ferroelektromos titanat keramiak nagy fajlagos el-
lenallasu szigetelék, melyek atalakulasi homérséklie-
tiik kozelében extrém nagy dielektromos allandoval
rendelkeznek. Igy kiilonosen alkalmasak kerdmia
kondenzator dielektrikumoknak. A dielektromos al-
land6 erdés hémérsékletfiiggését kondenzator anya-
ooknal kiilonbo6z6 adalékanyagokkal csokkentik. A ti-
tanat keramiabol késziilt alkatrészeknek van egy
csoportja, melynél alapkovetelmény, hogy a dielekt-
romos allandé minél erdsebben valtozzék a hémer-
séklettel. Ezek a pozitiv hémérsékleti tényezdji
(PTK)) termisztorok.

A barium-titanat megfelelé adalékolassal félveze-

tové tehetd. Erre a célra olyan fémek vizben oldha-
tatlan vegyiiletei alkalmasak (altalaban oxidok), me-
lyek ionsugara kozel azonos a Ba** vagy Tit+++ ion
sugaraval, igy ezeket a kristalyban helyettesithetik.
Ezen a harom vagy ot vegyértékit témek pozitiv
toltéstobbletet okoznak, s ezt a Ti*t ionoknak Ti3t
ionokra vald redukaléddsa kompenzalhatja. Igy a
vezetést a Ti-ionok altal kis kotésenergiaval befo-
gott elektronok hozzak létre. Donor szennyezésre
legalkalmasabbak az Sb, La, Y, Ce, melyek néhany
tized mol%-os mennyiségben alkalmasak a félvezetd
tulajdonsagok létrehozasara. Ha a kristdlyszerkeze-
tet kialakité szilard fazisi reakcié oxigénben dus
atmoszféraban torténik, akkor a keramia szemcsél-
nek felilletén egy vékony hatarréteg keletkezik, ¢s a
PTK termisztorokra jellemz$ viselkedést ezen felu-
lett rétegek tulajdonsdgai hatarozzak meg. A visz-
szaoxidalas kovetkeztében a feliileten befogédott ve-
zetési elektronok egy p slriségu tértoltesi réteget
alakitanak ki; s a megemelkedett energiasavok po-
tencidlgatat hoznak létre. Ennek nagysaga Poisson-
egyenlet értelmében a dielektromos allandon keresz-
til fiigg a hémérséklettol.

0 r

A@=8(T)80’ P=k (e,

vagyis a potencidlgat magassaga a dielektromos al-
lando6val forditottan aranyos. A dielektromos allando

FIM

KOBANYAI PORCELANGYAR

1106 BUDAPEST, TARNA U. 4.

TELEX: 22-5060

a ferroelektromos anyagokra jellemz6 modon visel-
kedik, amit a Curie— Weiss torvény ir le:

. C
=57

ahol C az anyagra jellemz6 allando és I, a (Curie-
hémérséklet. A Curie-hémérséklet folott a ferro-
elektromos anyag depolarizalodik és @ gyorsan no-
vekszik, egyre kevesebb elekfron képes atjutni a
névekvé potencidlgaton, és a hatarréteg ezzel egyiitt
a keramia elektromos ellenallasa novekszik. A Curie-
pont alatt &(T) nagy térerdsségek esetén nagy és a
hémérséklettdl gyakorlatilag nem fiigg. 1gy a keramia
ellenalldsat a jol vezeté szemcsék hatarozziak meg.
A PTK termisztor ellenallasok hémérsékletfiiggését
muftatja az 1. abra.

R [ohm]

105l

< 15V

300 Vimp

10°+
‘ 340 Vimp

104.

10° +

—~ | b
100 150 200 TPC]

1. dbra. PTK termisztor jellemzd ellenallas-hémérséklet ka-
rakterisztikaja kiillonb6z6 térerdsségeknel

50
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Ha a PTK termisztort I térerossegii kiilsé elektro-
mos térbe helyezziik, akkor a keramia szemcsehatéar-
felilletein fellépd potencial hatasara a feliileti alla-
potok megemelkednek, tehat a vezetési elektronok-

, eU
nak @'=9 (1 1D
falon kell atjutniuk, ahol U az egy hatarrétegen
fellépd potencial. Kzt a jelenséget varisztor-hatasnak
nevezziik. A termisztor fesziiltségliiggését (a varisz-
torhatast) a hosszegységre jutd hatarrétegek szama-
nak novelésével lehet csokkenteni, mivel a keramia-
testre kapcsolt fesziiltség zomében a nagy ellenalla-
su hatarrétegeken esik.

nagysagura csokkent potencial-

A Kébanyai Porcelangyvar Hiradastechnikai Fej-
lesztési Osztalyan kidolgozott PTK termisztorok un.
miikédési homérséklete (Curie hémérséklete) 60...150
°C, h6mérséklet-tartalomban valaszthaté meg. A fe}-
lesztés soran a termisztorok fesziiltségtényez6jét (fe-
sziiltségfiiggését) sikeriilt 1%/V koriili értékre csok-
kenteni. Ezaltal a PTK termisztorok alkalmazasi
lehetdségei nagymértékben boviiltek.

A pozitiv hémérsékleti tényezdji ellenéllasok al-
kalmazasi teriileteit az ellenallas-hémdrséklet és a
fesziiltség-aram karakterisztikak szabjak meg. Knnek
alapjan lényegében a PTK termisztoroknak kétfele
tizemmodjuk lehetséges.

A PTK termisztorok ellenallas-hémérséklet karak-
terisztikaja lehetévé teszi szabalyozastechnikal al-
kalmazasukat, hiszen jelleggorbéjiik nagy pozitiv ho-
foktényezdjli szakaszat hasznositva a szabalyozasl
folyamatban mint érzékel6 és egyben szabalyozo elem
miikodik. Ebben az alkalmazasban tgyelni kell ar-
ra, hogy a termisztorra juto elektromos teljesitmény
elhanyagolhatéan kicsi legyen. Igy az adott héfok-
tartomanyban a kornyezet hoémérsékiet-valtozasat
nagv ellenallasvaltozassal koveti a termisztor. llyen
célokra altaldaban kisméretii, kis hdétehetetlenségu
termisztorok alkalmasak, melyek kis disszipacios te-
nyez6jilk miatt a sajat melegedés elkeriilése vegett
csak 1—2 V-o0s fesziiltségen miikodtethetok. Ezen
specidlis hdéérzékel6knek két csaladjat gyartjuk.
Egyvik motortekercsek szigetelésének talmelegedes
elleni védelmére szolgal. A tipussor 70...155 ©°C-ig
terjedd miikodési h6mérséklettel minden alkalmazott
szigetelési osztalyhoz lehetévé teszi a védelem Kki-
épitését. A sorozat két valtozatban (PTM, PTM-M
jelzéssel) 8 s és 2 s-os termikus idéallandoval készul.

Masik kiviteli forma a védendd feliiletbe becsa-
varozhato aluminium hazba épitett termisztor 60...
125 °C-os névleges miikodési hémeérséklettel.

A PTK-termisztorok maéasik csoportja direkt sza-
balyozast valosit meg. Ekkor a betdplalt elektromos
teljesitmény a Curie-pont folé viszi a termisztort.
Az ilyen feladat megoldasanal az aram-feszultseég ka-
rakterisztika alapjan kell kivalasztani a megteleld
termisztort (2. abra). -

Ha a miikodési fesziiltséget olyan értékiire valaszt-
juk, hogy a munkapont a gorbe kozel vizszintes
szakaszara esik, akkor a termisztor aramkorlatozo-
ként, stabilizaloként alkalmazhaté. Ha a munkapont
a gorbe leszalld aganak legmeredekebb szakaszara
esik, akkor a termisztor aramlasméroként, folyadek-
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9. abra. PTK termisztor aram-fesziilts¢g karakterisztikaja
killonb6z6 kornyezeti homdérsékletnel

szint-érzékeldként, flitésszabalyozokent vagy onsza-
halvozo fit6testként miikodik. Tehat a PTK termisz-
torral minden egyéb segédeszkoz nélkiil megvalosit-
hatok olvan jellegli szabdlyozastechnikai feladatok,
melyekben meghatérozott kiilsé feltételeknek ponto-
san megszabott végallapot felel meg.

Néhany direkt szabalyozast megvalosito hazal ter-
misztor fontosabb tulajdonsagai:

A PTA tipusjeldl termisztor 16,5+ 0,0 mm atme-
réji 4—7 mm vastag, homlokfeliiletén beegetett
eziist kontaktus feliilettel ellatott tarcsa. Szobaho-
mérsékleten mért an. hidegellenallasa tetszés szerint
valaszthato, altalaban azonban 20...35 ohm koriili
érték. Ty miikodési (Curie) hémérséklet 85...130 “C-
ig. Maximalis miikodési feszilltség U,,=249...350
V.. A termisztor miikodési fesziiltsége a kornye-
zet-hémérséklet emelkedésével a disszipacios tényezo
valtozésa miatt csokken. Igy T,=80 °C kornyezet-
homérséklet esetén a maximalis miikodési fesziiltség
300 V.. R .. /R, >10° 1,5V méréfesziiltség ese-
tén. FEzen PTK termisztorok legfontosabb alkalma-
z4si lehetdsége az egyfazisii motorok segédaramko-
rében mint énmiikodden , kikapcesold” indité ellenal-
las.

A PTK termisztorok egyik jol bevalt alkalmazasi
teriilete a szines televiziok arnyékmaszkjanak auto-
matikus lemagnesezésének megvalositasa. Az elekt-
ronsugarak konvergenciajat és ezaltal a szintiszia-
sagot zavard arnyékmaszk remanens magnesezettse-
get egy erdsen nullara csokkend valtakozo magneses
térrel lehet megsziintetni.
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A lemagnesezf rendszer végallapotdban a lemég-
nesezd tekercsen 2 mA. koriili aram folyik, ami jéval
a szintisztasagot zavaré kiiszobérték alatt van.

A modern elektronikaban hasznalt félvezetd aktiv
alkatrészek kozos tulajdonsiga, hogy miikodési para-
metereik jelentékeny hoémérsékletfiiggést mutatnak,
amit egy elére megadott funkciot ellaté aramkor
megtervezésekor mindig figyelembe kell venni. Nagy
segitséget adhat a kritikus alkatrészek hémérsékle-
tének, megfelel6en formazott PTK termisztorral vald
stabilizalasa. llyen feladatok megoldasara alkalma-
sak a TO 18 és TO 5 tokokhoz illeszkeds 80 °C és
120 °C mikodési hémérsékletli PTK keramia gyii-
rik. A miniatlr ,,kalyhak” 24+4 V-os fesziiltség-
generatorrol uzemeltetve a Curie hémérsékiet folé

melegednek. A kornyezet héelvezetésének megvalto-

zasa esetén (ami lehet hdmérséklet, légaramlas vagy
kozegvaltozas) a gylirii teljesitményfelvétele meg-
valtozik, mikozben az B-T karakterisztika meredek-
sége miatt a gylirii sajath6mérséklete csak kismér-
tékben valtozik. Igy a termisztor altal koériilvett
alkatrész helyén a kornyezet véltozasai csak tobb-
szorosen, mintegy 5-—10-szeresen lecsokkentve jelen-

(A1}
35

. 3.01

2,0":
15
10
05
~0206T
—t—t—t—t—
100 20 30 40 50 60 t[s]

3. abra. PTL 25 tipust kettdés PTK termisztor lemAgnesezd
aram-ido Karakterisztikaja

nek meg. Mivel a termisztor kerdmia anyag, igen
rossz hévezetd (A~ 1072 W/cmK), a termosztalashoz
sziikséges teljesitményszabalyozast a keramiatest leg-
melegebb rétege hatarozza meg, igy az alkatrész ho-
merséklet-stabilizdlasdnak szempontjabol a lehet6

legkisebb hémérsékletgradiens megvaldsitdsa a cél-

szeril.

A PTK termisztorok még ezeken kiviil természete-
sen megfelelé konstrukcioés megolddsban (lap, tarcsa,
rad, csé stb.) szamtalan feladat ellatasara alkalma-

2006

sak. Mint példaul tlizveszélyes gazok, folyadékok me-
legitéseére, ételmelegitésre vagy hajstitGvas-, hajszari-
tobetétnek. Egyik legotletesebb az aramkorlatozé
alkalmazasok koziill a regeneralodo biztositék betét.
Mint a vizsgalandoé fesziiltséggel egyiitt novekvo eld-
tét ellenallast LED-del kombinalva 2,5--380 V-ig
hasznalhat¢ faziskeresOkben.

A Koéporc Hiradastechnikal Gyaregység Fejlesztési
Osztalyan a fentebb emlitett feladatok ellatasara
szolgalo PTK termisztorok nagyrészt megtalalhatok.
Viszont keressiilk a felhasznalokkal valé kapcsolat-
bévités lehetdségeit, még olyan esetekben is, ahol
esetleg eddig nem ismert célra kivanjak a PTK ter-
misztorokat alkalmazni. Az egyiittmilkodés leheto-
sége adva van megfeleld igények, specialis feladatok
kielégitésére, ijabb széles korben alkalmazhaté po-
zitiv h6foktényez6jli ellenallasok kidolgozasara.

Balanyi Szilveszter

Fejlesztési Osztalvunkon kisérleti gyartas szintjén
levé néhany PTK termisztor miiszaki specifikacidja:

PTM:; PTM-M
Motorvédo termisztorok

3 Meretek mm-ben

4. abra. Kivitel

1. FélvezetO keramia

2. Teflon vagy szilikon szigetelésli vezeték
1 =500 vagy 600 mm

3. Szigeteléanyag

4. Kynar védocso

Miikodesi adatok

Villamos szilardsag min. (kV) 2,0
Maximalis miikodési h6mérséklet (°C) 200
Méroéfesziiltség max. (V) 2,0

Megrendelési példa a tipusjellemzéket tartalmazo
tablazat adatai alapjan:

P1. 1000 db PTM 120; 500 mm-es szilikon szigetelési
vezetékkel. | |
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Jellemzo adatok ’

[ - l - i
Tipus (% BEEEEDG) g;-(;g}l ﬁ%a-(;g%o aﬁg? Szinjelzés
max. {)-ra (}-ra kQ-ra v
PTM; PTM—M 70 70 250 65 75 85 fehér-barna
PTM; PTM—M 80 80 250 75 85 95 fehér-feheér
| PTM; PTM—M 90 90 250 85 95 105 z61d-z61ld
PTM; PTM—M 100 100 250 95 105 115 piros-piros
PTM; PTM—M 110 110 250 105 115 125 barna-barna
PTM; PTM—M 120 120 250 115 125 135 sziirke-sziirke
PTM; PTM-—M 130 130 250 125 135 145 kék-kék
PTM; PTM—M 145 145 250 140 150 160 fehér-kék |
PTM; PTM—M 155 155 250 150 160 170 fekete-fekete
PTM; PTM—M 170 170 200 165 175 185 fehér-z01d

Max tizemi fesziiltség: 10 V

Mérébfesziiltség: = 1,0 V

Pozitiv hémérsékleti tényezojii félvezets ellenallasok feliileti homérséklet-érzékelés eéljara

A PTCs tipussor, mint hémérséklet-érzékels, motorok és gépek ttlmelegedés elleni védelmére szolgal.
Az érzékelé aluminium csavarba kiontve készill. A feliilletre konnyen becsavarozhatd, igy nagyon j6
hévezetés tud kialakulni a tdlmelegedés ellen védendd feliillet és az érzékeld kozott. Ugyanazt a célt
szolgalja, mint a motorvédé PTM tipusok, azzal a kiilonbséggel, hogy mig a PTM tipusbol 3 db, addig
a PTCs tipusnal egy db alkalmazasiaval meg lehet oldani a védelmet.

. >30
Kivitel: - .
H | : )
1. femhaz | El
| 1] | ] _—
2. felvezeto tarcsa I = S| -
11 do )
3. kionto anyag o 4 ..
o A
10 %
o~
Meretek mm-ben
Elektromos adatok
| | i
' Ty (° Ta (“C T3 (°C
Hpus I (DEJ) Ras °C (ohm) R:E-i,g ](_{.jghm Raig ]Iglhlll Rafﬁ( k(?hl]l Tmax (°C) Szinjelzés

PTCs 60 - 60 25,..100 535 6H 30 130 fehér-fekete

PTCs 70 70 29...100 65 75 100 140 fehér-

PTCs 85 8H 25...100 80 90 115 160 fehér-feher

PTCs 95 95 25...100 90 100 125 170 | zold-zold

PTCs 125 125 25...100 120 130 155 180 szilrke-sziirke

Termékeinket belildre kozvetleniil a Kébianyvai Poreelangyar forgalmazza. A Hiradastechnikai Gyaregyseég
Fejlesztési Osztalya (telefon: 573~111/291. mellék) varja felhasznaloink érdeklodését és mindenkor készséggel

all rendelkezésiikre.
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(243

Szerkezeti felépités

FEMEZETT POLIPR OPILEN (P P) DIELEKTRIKUM “polipropilén (PP)
ONDENZ AT FEGYVERZET | “ {ém vékonyréteg
K OR KONDENZATOR TEKERC S mndukcioszegeény,
| _ 6ngyogyulo
Meretek mm-ben BURKOLAT miianyaghaz,
. Kulso fegyverzet | mugyanta
Cmax. |,  Amax KIVEZETOK énozott
o réezhuzalok
Villamos jellemzdk o
NEVLEGES KAPACITAS (C) tablazat szerint
KAPACITAS SOR I£6
KAPACITAS TURES +20; +10; +5%
_ NEVLEGES FESZULTSEG (U) |
t 402 v 4 + 70 °C-ig tablazat szerint
__allld KATEGORIA FESZULTSEG (U,)
+385 °C-on

tablazat szerint

Ajanlott felhasznalas VESZIESEGI TENYEZO (ig 0)

C=1pF; 10 kHz max. 3,0-10-3
Radi6 és tv vevdkésziilékekben, egyéb hiradas- C=1pF; 1kHz max. 2,0.10-3
technikai késziilékekben, egyenfesziiltségii, hangfrek- N
vencias és korlatozott mértékben halozati és impul- IMPU.LZUIS: UZEM :
zusaramkorben alkalmazhato. max. impulzus meredekscg
U,=250V_ 15V /us
[ | Nevleges fesziultseq (V-] (Un ) U,=400 V_ 20V /u.s
Néyle_ 250 J 400 J 630 UHZGSO V_ 25 V/EJ..S
ges ka- Kategoria feszulitseg [V.] (Uc ) ) N ,
pacitas | 200 | 320 500 | VIZSGALATI FESZULTSEG (U,)
(c) l A _I - ~ Méretek CIfn"nrnjl | a) 15.0U
B A | B A B|C U on
max. ™% max hqu max. ttO,ZJ b) 2-Up,
| 68nF] 40[ 95 y
10 col0s|130/100]  SZIGETELESI ELLENALLAS (R;,)
122 401 95 b a) min. 30 GQ
I O 507705130 (100 55110 2ol vagy 10 ks
47| 50/105/130 100 60/ 115 701130 99|15, (amelyik kisebb)
68 | 60115 55/ 110 90145 | b min. 100 GO
100 55/ 110] | 70] 130180150 [ 651150/, 0l > - |
150 | 77.0[130]180 150 | 90[ 145 85 [185|<"7| <4 KULCSSZAM 10/085/21
220 90{ 145 701 165 - L &
330 1 65[150] | | as5]185|2%0|225] 10200 R
470 701 165]270|225 110! 200 | 13012251320/275 Tartﬁssﬁg
680|105 190 A )7 (1501300
15___ MF ];8 ggg 50 300 |7 [1801330 idétartam 1000 h
S 0 22 . +85 °C-on 1,20-U
22 150{300}320(275 | 180 330 ’ ‘
33 1180 389_ ! " | dC/C max. + 9%
[ 47 1220[3720, | | ] ' '

AXB=13x22,5 mm esetén d=0,8 mm
AXB=15X30 mm

200

esetén d=1,0 mm

a) Kivezetok kozott
b) osszekotott KivezetOk es burkolat kozott
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dtgd 10 kHz max. 0,6-10-?
1 kHz max. 0,4.10—3
R,, a) min. 15 GQ
vagy d ks
(amelyik kisebb)
b) min. 50 €
Tiezta vaitakozd fesziltségl terhelhetoseg
Veff. 250V_/ 220V~
103
b
102 Sos
$>
e
102 5 103 5 104 5 105 Hz
Veff. | 400V / 250V~
103 _______ T , -
5 11 1
4> TTITT
102 e e
J‘_T 220 F
5 — p NE
5
T 7
101
102 5 103 5 104 5 105Hz
Veff. 630V /300VA
103 1== : —
5 [L - t H-
2 2]
10 ———H O
- 90,%
5 &/A\
101
102 5 103 5 104 5 105 Hz
248
POLIPROPILEN (PP) IMPULZUS
KONDENZATOR '

Meretek mm-ben
C max. A max.
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Ajanlott felhasznalas

Radio és tv vevokészilékekben, egyéb hiradas-
technikai késziilékekben, halozati és impulzusaram-
korben alkalmazhato.

| [ Nevieges feszultseg [V-] (Un)
Nevie - 630 [ 1000 [ 1500
ges ka- Kategoria feszultseg (V] (Ue)
pacitas 500 | 800 [ 1200
(C) Meretek [mm] |
alBlc], lAlBICY, [ATBIC],
max. *02 Mmax. *02 max. *02
L’ 1 t 1 -
1 k)
N 55|10 |
22 i | 20 130|180} 150
313 i I
K 55| 11,0 | 90]145] -
68 1801150 cs 150
10 | 85[n0J 70| 130 I PPN PO
15| 70[130|180|150| 90]145! | | 701657 |
22| 90[145] | 65]150 85185 |
33 651150 701165 {27.0{225{11,0 } 200 320|275
27 %0165 85]185 130 225> 2|4
58 85 185|014 [ T ]
, 110 | 200(320|275 |
(ot P
720 [130[225 320 27,5+ | l |
Szerkezeti felépités
DIELEKTRIKUM polipropilén (PP)
FEGYVERZET fém vékonyréteg

) + aluminium foha
KONDENZATOR TEKERCS  indukcioszegeny,

ongyogyulo,
sorbakapcsolt

BURKOLAT mianyaghaz,
mugyanta

KIVEZETOK dnozott
rézhuzalok

Villamos jellemzok

NEVLEGES KAPACITAS (C)  tablazat szerint

KAPACITAS SOR E.6

KAPACITAS TURES +20; £10; £5%
NEVLEGES FESZULTSEG (U))

470 °C-1g tablazat szerint
KATEGORIA FESZULTSEG (U))

+ 85 °C~on tablazat szerint
VESZTESEGI TENYEZO (tg 6)

1 kHz max. 1-10-3
10 kHz max. 3-10-°
IMPULZUS UZEM .
max. impulzus meredeksed 500 V Jus
VIZSGALATI FESZULTSEG (U,)

a) 1,5/U,

b) 2-U,
SZIGETELESI ELLENALLAS (R,

a) min. 30 G
b) min. 100 GQ
KULCSSZAM 40/085/21

—

a) kivezetdok kozott
b) 6sszekotott kivezeti’ilg, és burkolat kozott

e

209




KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALAT-SOROZAT
UTAN

AC

+ 2

<

Az alabbiak mind a C243, mind a C248 kondenzs-
torokra egyarant vonatkoznak.

Kapacitas hofokfiggeése(TKe)

+ 1

-4

f
-50° -25° O
Listele SzAbvanyos hatdr

vn
o
100

Uzemi terhelhetdsec

_l_
+ 25°

+50° +75°+85°C

-,

80

~0

40

20

O
0

20°

4Q°

<« szabvanyos hatar

U, a) U,
dC/C max. =+ 3%
Tartossag
id6tartam 1000 h
+ 85 °C-on 1,25.0,
dC/C max. +5% '
dtgo 1kHz max. 0,4.10-3
10 kHz max. 0,6-10-3
R,, a) min. 15 G
b) min. 50 GQ
Tiszta valtakozo feszﬁltségﬁ terhelhetoseg
Vetf 630V_/300V~
103
S —
<:,3%
| o>
107
}
S h
107 4+— -
102 o 103 S 104 5 105Hz
V eff 1000V-. /350V._
1097 |
5 l= —
<O —+
25
| O™
102 +
i
5
107
102 5 103 5 104 105Hz
Vetf, 1900V~ 71450V
103
T L
; T
|
102
: i E
I |
l 4—]
1014 e —l— — -
10 2 5> 103 S 104 105Hz

a) kivezet6k kozott
b) 6sszekotott kivezetSk és burkolat kozott

Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMOD
delmi Foosztalyunk (telefon:

RLAIXe

—

260

60°
Kérnyezeti homerseéklet

R,, hofokfiiggése

85°

100°C

»K”’ hémérsékleti korrekciés tényezé értéke 15...
.*-35 OC (R20:Rt'k)'

It“C 15 |

16

17

18

19

T

20

r

21

_F

22

23

24

25

084

087

090

093

097

100

104

107

11

26

27

28

29

30

31

32

33

34

__ 15

*

35

119

123

127

132

137

141

146

152

Felhasznalasi, beszerelési elgiras

157

L——-—-J-—.....-

162

168 '

A kondenzatorokat max. 50 W teljesitményii —
max. 270 °C hémérsékletli — pakaval lehet befor-
rasztani, max. 3,3 s id6tartam alatt.
Nyomtatott huzalozisu lemezbe valé rogzitéskor az
onfiirdé6 hémérséklete 240+10 °C, a bemartas idé-
tartama 5+ 0,5 s legyen.

(Tovabbi részletesebb tajékoztatis beszerezhetd
—a REMIX Kereskedelmi Féosztalyatol — az RX —
74.123/1 és 2 sz. termékszabvanyban.)

043~033) varja érdeklddésiiket és készséggel all rendelkezésiikre.

UL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalogust. Kereske~

I= Radiotechnikai Vallalat Budapest,X. Pataki tér 20.

Hiraddstechnika XX X11. évfolyam 1981. 7. szdm




Fdszerkeszté: HORVATH IMRE
Szerkeszt6: ANGYAL LASZLO

SZERKESZTO BIZOTTSAG

ORION TERTA

Jakubik Béla Bansaghi Pal
Baracs Sandor Bajan Tibor
Csernoch Janos Benedek Elek
Froemel Karoly Hegerszegi Béla
Sass Karoly Hutter Mihaly
Szabo Karoly

BHG

Laczkd Endre
Bernhardt Richard
Eisler Péter

Dr. Gosztony Géza
Honti Otto

Klug Mikloés
Tolgvesi Laszlo

optimalis elosztasa™

1. BEVEZETES

A telefonkozpontok kifejlesztésének legkiilonb6z6bb
fazisaiban van sziikség arra, hogy a késziilé rendszer
kapacitasat megbecsiiljiik. A telefonkdzpontok egyes
részeinek helyes méretezésével a kozpont forgalom-
lebonyolito képessége novelhets. Az a cél, hogy a te-
lefonkozpont miiszaki ‘megvalésitasa olyan legyen,
hogy az minél jobb szolgaltatast nyhjtson a felhasz-
naloknak, illetve, hogy a gondos méretezéssel gazda-
sagos rendszereket lehessen kialakitani.

E cikkben a BHG-ban kifejlesztett tarolt program-
vezérlésit (TPV) telefon alkoézpontok tervezése sordn
felmeriilt egyik problémaval, a kezel6i rendszer ki-
alakitasaval foglalkozunk. A TPV azt jelenti, hogy
a telefonkozpontot szamitogép jellegii berendezés ve-
zerll. A beszéd-osszekottetések felépitését, illetve le-
bontasat a vezérlé szamitogép programjai iranyitjak.
A tovabbiakban kezeldi rendszeren a bejové hivasok
kiszolgalasahoz sziikséges berendezések és eljardasok
(hardware és software) Osszességét értjik, a kezeldi
szemelyzettel egyutt. A kezel6i rendszer tervezésekor
mind az eléfizet6kre, mind a kezel6kre tekintettel kell
lenni. A bejovd hivasok szamaéara az a fontos, hogy ne
kelljen sokat varniuk a kezelésre, masrészt a kezel6k
terhelése sem lehet nagyobb egy fiziologiailag meg-
engedett értéknél. (A svéd posta szerint max.
0,7 erl/kezeld.) (Lasd [1].)

Az irodalomban szamos olyan altalanos modszerrel
talalkozhatunk, amelyek ilyen tipust kiszolgal4si
rendszerek vizsgalataval foglalkoznak (lasd pl. [2]).
A kezel6k elétti keverés és link kapcesolas esetére pl.
[3)-ban taldlhat6 kozelité modszer. A BHG mar ko-
rabban is foglalkozott egyes kezel6i rendszerek vizs-
galataval ([4]), azonban a forgalmi szemponthdl op-
timalis kezel6i rendszer kialakitdsara irdnyuld ku-

tatasok a 1PV alkozpontok kifejlesztésével egyide;jii-
leg kezdddtek el ([5-—8]).

* Elbadas formajaban elhangzott a ,,Hirkoz1l6 rendsze-
rek €s berendezések kutatasa és fejlesztése’” c. ifjusagi
konferencian.

IB7udapest, Tavkozlési Kutaté Intézet, 1980. november
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Alkozponti kezelok terhelésének

BHG ORION TERTA

MUSZAKI
KOZLEMENYEK
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CSASZAR GYULA

KONKOLY LASZLONE
SZADECZKY-KARDOSS TAMAS
BHG

Az eddig elkésziilt alkézpontokban kiilonféle ke-
zel6i rendszereket alkalmaztak. Ha a kezel6k mind
foglaltak, akkor az érkezé hivasok varakozni kényte-
lenek, és a kezel6ket mindenképpen tajékoztatni kell
arrol, hogy vannak varakozo hivasok. kgy kiskapa-
citasu alkozpont esetén, ahol egy kezel6 van, az egyet-
len kezelGkészleten Kkijelezhetjiik a bejovd vonalak
allapotat, pl. lampatablé formajaban. llyen esetben
a bejové vonalak és a kezeldi vonalaramkor kozott
egyértelmii a megfeleltetés. Egy nagykapacitast al-
kdzpontban, tobb kezeld esetén is megvalosithato az
egyértelmi megfeleltetés a bejové vonalak és a ke-
zel61 vonalaramkorok kozott, de ez tobb szempontbol
nem célszeri (pl. a kezelék nem tudjak kisegiteni egy-
mast, kis forgalmu iddszakban is sziikség van az 0sz-
szes kezeldre). Ilyen esetben az un. koncentralt keze-

1ést alkalmazzak, ami azt jelenti, hogy a bejovs vo-

nalak és a kezel6i vonalaramkorok ko6zott nincs egy-
értelmii megfeleltetés. A kezeldk csak a hozzajuk oda-
kapesolt vonalak allapotat ismerik. |

Forgalmi cstcsok esetén sok a kiszolgalando hivas,
hosszu a varakozasi id6, tehat, hogy feleslegesen ne
terheljiik a kapcsolomez6t varakozé forgalommal, az
a cél, hogy minél kevesebb hivast kapcsoljunk egy-
szerre a kezel6hoz. A kezeld tdjékoztatasara és kiszol-
galasra valo serkentésére viszont célszerlibb, ha tébb
vonal allapotat ismeri, vagyis az, hogy t6bb vonalat
kapesolunk hozza egyidejtileg.

Ezek egymasnak ellentmondé kovetelmények. For-
galmi ¢és pszichologiai szempontok mérlegelése alap-
jan lehet az optimumot megtalalni.

A varakozé hivasoknak a kezel0khoz torténd ki-
osztasakor tobbféle elvet kovethetiink. Olyan rend-
szerek kialakitdsara toreksziink, amelyek a kiilonféle
miiszaki kovetelményeket 1s szem el6tt tartva, a le-
hetd legjobb szolgaltatast biztositjak.

Az alabbiakban részletesen ismertetjuk a vizsgalt
kezel6i rendszert kétféle hivaskiosztasi stratégia al-
kalmazasa esetén. Roviden utalunk azokra az elme-
leti és utanzasos moédszerekre, amelyeket felhasznal-
tunk a kétféle kiosztasi elvet osszehasonlitdé vizsga-
latokban., A vizsgalati eredmények ¢értékelése kap-
csan kimutatjuk az an. simitott hivaskiosztas eld-
nyeit.
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2. RENDSZERLEIRAS

A vizsgalt kezel6l rendszer tobbkiszolgalos, tobb va-
rakozasi sorral rendelkezd specialis tomegkiszolgalasi
rendszer. A kiszolgalas nem mindig beérkezésl sor-
rendben torténik, id6tartam eloszlasa lognormalis el-
oszlassal kozelithetd legjiobban.

A vizsgalt rendszerben a kezelok egy-egy sajat va-
rakoztatasi sorral rendelkeznek, tovabba van egy ko-
z0s sor 1s, ahol a varakozé hivasok még nincsenek

egy adott kezelohoz kiosztva (1d. 1. dbra). A kozos sor-

ba akkor keriilnek be a hivasok, ha az Osszes kezel6i
sor betelt. Az id6k6ézben megiiresed6 sajat varakozasi
helyekre rogton atkeriil egy hivas a kozos sorbol.
Egyszeriien beldthato, hogy az optimélis rendszer-

kialakitas az lenne, ha csak kozos sor 1étezne. Ekkor

azonban nem lenne mod a kezel6 tajékoztatisara.
~ Amikor nincs minden kezel6i sor betoltve, akkor

a hivasok sorbaallitasanak az alabbi kétféle straté-
giajat vizsgaltuk:

— Az egyik a VELETLEN eset, amikor a szabad
varakozasi helyeket tartalmazé sorok koziil
egyenletes eloszlas szerint valasztja ki a vezérlo
program azt a sort, ahova a hivast beallitja,
fliggetleniil attol, hogy a sorban hany szabad
hely van.

— A masik az un. SIMITOTT eset, amikor a beér-
kezd hivasok mindig a szabad kezel6k egyiké-
hez, illetve a legrovidebb kezeldi sorok egylkebe
allnak be véletlenszeriien.

[Mindkét esetben elvesznek azok a hivasok, ame-
lyek akkor érkeznek, ha a rendszer telitett. A koz-
pontban egyidejiileg csak annyi bejové hivas lehet,
ahany alkalmas csatlakoz6 vonal (iin. bejovd vonal)

van. Amig ezek mind foglaltak, nem erkeznek ujabb
hivasok.}

A vizsgalt modellben feltételeztiik, hogy a kozpont
torlodasmentes, vagyis, hogy a kapcsolomezd €s a
vezerldé nem hatraltatja a bejovo hivasokat. Ez fel-
tételezhet6 a kapcsolomezd dltalaban megengedett
1 szazalékos vesztesége esetén.

A kezel6 szabadda valasa és a sajat kezeldi soraban
varakozé hivas kiszolgalasanak kezdete kozott un.

@ @ @ @ ezeldk

X 12 kezelo]
X X >><< . varakozas)
K helyek
! 1
2 . \ r .
' k&zos vargkozasl
helyek
M

bejdvo varosi hivasok T [Poisson bemeneti folyomat/
' B202- 1l

1. dbra. Kezeldi rendszer
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reakcididé telik el. Ez emberi tényez6ktdl fiigg, pl.
attdl, hogy a kezelé milyen gyorsan veszi észre, hogy
hivas érkezett, hogy milyen gyorsan kezdi el a mar
ott levé hivas kiszolgalasat stb. |

A véletlen kiosztas miiszakilag egyszeriibben old-
haté meg. A simitott hivaskiosztas varhatéan jobb
szolgaltatast fog adni, mint a véletlen kiosztas.

A simitott kiosztds soran ugyanis a hivasok mindig
a legkevésbé elfoglalt kezel6hoz keriilnek, és igy azok
terhelése kiegvenlitettebbé valik. Heurisztikusan be-
lathato, hogy a varakozasi jellemzoket tekintve is
jobb a simitott kiosztds a véletlennél. Ezt alatamaszt-
jak az utanzasos vimgalatok és a Markov modellen
alapuld szamitasok is. Az elvégzett vizsgalatok {6 ér-
téke amellett, hogy igazoltdk magat a szemléletet az,
hogy lehet6vé valt ilyen bonyolult rendszerek forgal—
mi és varakozasi jellemzoinek a kiszamitasa.

Igen fontos ez annak megallapitdsdhoz, hogy ér-
demes-e a véletlen kiosztast a tovabbiakban felcse-
rélni a simitottal. Ehhez mindenképpen tudni kell,
hogy milyen mértékd javulast varhatunk a varako-
zasi jellemz6kben. A kapott szamitési eredmenyeket
felhasznalhatjuk a kezel6i munkahelyek szamanak
meghatarozasihoz, illetve annak felmérésére, hogy az
egyes paraméterek valtoztatisa milyen mértékben
moédositja a rendszerjellemzoket.

3. VIZSGALATI MODSZEREK

3.1. Az altalanos rendszert csak SZAMITOGEPES
UTANZAS-sal vizsgalhatjuk meg, mivel megfeleld
szamitasi eljardsok nem ismeretesek. Ilyen 1déhu
utanzoprogramot készitettiink SIMULA 67 nyelven,
amely az MTA SZTAKI CDC 3300-as szam}togepen
futtathato.

A programmal az el§zd fejezetben leirt Altalanos
rendszert tudjuk vizsgalni. Az utdnzds kovetkezté-
ben a kapott eredmények statisztikai jellegliek (kon-
fidencia intervallum). A statisztikai egyensuly elere-
séhez sok hivas megfigyelésére van sziikség, ezert a
program futdsi ideje viszonylag hosszu.

Bemend adatként meg kell adni a kovetkezoket:

a) rendszerjellemzok :

— kezel6k szama
— kezel6i varakozasi helyek szama
- ko0zos varakozasi helyek szama

— hivésok sorbaallitasinak médja ( SIMITOT T,
VELETLEN)
b) kezeldl jellemzok :

— kezel6i reakcioid6 eloszlas tipusa (konstans,
exponencialis, lognormalis), jellemzs6i (at-
lag, szoras)

— kiszolgalasi 1dd eloszlds tipusa, ]ellemzm

(mint el6bb)

¢) hivas jellemzok:

— beérkezési intenzitas (mindig Poisson folya-
“matra vonatkozik),

d) futtatasi jellemzdk:

— bemelegitési hivasszam,
— szakaszonkénti hivasszam.

Az utanzas eredményei:

Hiraddstechnika XXX 11. évfolyam 1981. 7. szamn




Minden adattipusra kapunk

— szakaszonkénti kozépérteket,
- — a teljes futdsra érvényes kozeépérteket,
— 95%-0s (Student) konfidencia intervallumot.

a) Altalanos utanzasi eredmények:
— kiszolgalt igények szama,
— varakozasi helyek telitettsége miatt elve-
szett igények szama,
— megfigyelés 1dotartama.

'b) Az egyes kezel6k altal lebonyolitott forgalom.

¢ ) Varakozasi sor jellemzok (kezel6i, kozos és tel-
jes rendszer)
— varakozok szamanak eloszlasa,
— atlagos varakozasi 1do,
— varakozasi forgalom,
— varakozas valoszinlisége,
— varakozasi id6 eloszlasa.

Az utanzoprogramrol és a futtatéasokrol bévebbet
[5]-ben talalhatunk.

3.2. Mivel az utanzas szamitogép-iddigényes, ezért
Markov modellt feltételezve, foglalkoztunk a statisz-
tikai egyensulyon alapulé ALLAPOTEGYENLET
RENDSZER MEGOLDASA-val is.

Elsé 1épésként zart képlettel megadtuk az allapot-
valosziniiségeket 2, 3 és 4 kezeld esetén. o

Feltételeztiik, hogy a kezel6i sorokban legfeljebb
1 hivas varakozhat, mivel az eddig tervezett kezel01
rendszerek ilyenek voltak. A Markov modellen ala-
pulé szamitasokat mindkét hivaskiosztas esetén el-
végeztiik a fentl esetekre.

3 kezeld esetére az allapotdiagram a 2. dbrdn 1at-
hatd. Az 6sszehasonlithatosig kedvéért egy abraba
foglaltuk a véletlen és a simitott esetet.

Az allapottér (j, k, m) jelolésében j a foglalt kezelok
szama, k a foglalt kezel6i varakozasi helyek szama,
m a kozos sorban varakozok szama. A 2. abran szag-
satott nyillal rajzolt atmenetek a simitott esetben
hianyoznak. | |

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a kéttele
hivaskiosztassal kapott varakozasi idék kozt, kulo-
nosen tobb kezelé esetén, lényeges kiilonbségek mu-
tatkoznak a simitott kiosztas javara.

3.3. Ezek utdan nyilvanvalova vall, hogy érdemes
foglalkozni az altalanos rendszerrel is. Az allapot-
egyenleteknek zart képlettel vald megolddsa mar
4 kezel6 esetén is igen nehézkes, ezért tetszoileges
szamu kezeld és tetszileges szamu kezel6i varakozasi
hely esetére algoritmust dolgoztunk ki a simitott
esetre. Az algoritmushoz szamitogépes program 1Is
késziilt. Az algoritmus részletes ismertetésct ld. a Fag-
gelekben.

4. VIZSGALATI EREDMENYEK

Az alabbi 1. és 2. tablazatban szazalékosan tuntettik
fel, hogy a varakozdasi id6k mennyivel névekszenek a
simitott esethez képest, ha a véletlen kiosztast alkal-
mazzuk. A tablazatokban R a fajlagos forgalmat, K
a kezel6i varakozasi helyek szamat mutatja. Az 1.
tablazat az exponencidlis eloszldst kezelési idére vo-
natkozik, mig a 2. tdbldzat a valoésaghoz kozelebb
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2. dbra. Allapotdiagram 3 kezeld és 1 kezel6i varakozasi
hely esetén (A szaggatott nyillal jelolt atmenetek csak
véletlen kiosztas esetében lehetségesek.)

4116 lognormalis eloszlasu kezelési idére. Az 1. tab-
l4zatban szerepld adatok szamitasbdl, illetve utén-
z4sbol, a 2. tablazat adatai pedig utanzasbol szar-
maznak.

=] . | - | - u

0,5 168 132 | -
0,6 92 244 _
0,7 49 168 202

1. tabldzat: Az 4atlagos varakozisi 1d6 szazalékos
novekedése a véletlen esetben a simitotthoz viszo-
nyitva, exponencialis kezelési id6 és 4 kezel6 eseten.
(Az exponencidlis eloszlds paramétere u=1 volt.)

2063

0,7 63 212

2. tabldazat: Az atlagos varakozési 1d6 szazalékos
novekeddése a véletlen esetben a simitotthoz viszo-
nyitva, lognormalis kezelési id6 és 4 kezelo eseten.
(A lognormalis eloszlas paramétereit, M=15-9375
varhaté értékét és 0=9-0776 szorasat a BHG-ban
1968-ban elvégzett mérések adataibdl szamitottuk.)

A fenti tablazatokbol lathaté, hogy a simitott ki-
osztas lényegesen kedvez6bb, mint a véletlen. Ked-
vez$ tulajdonsaga tovdbba az is, hogy a varakozas
valoszinfisége még a teljes elérhetdségii nyalabénal
(K =0) is kisebb, mind az exponenciilis, mind a log-
normélis eloszlasu tartésidé esetén és a kezeldi vara-
kozasi helyek szdménak novelésével ez tovabb csok-
ken. A 3. dbrdn lathato, hogy adott szamu kezeld
esetén simitott kiosztas mellett a kezel6i varakozasi
helyek novelésekor a varakozasi idé csak igen Kis
mértékben novekszik, tehat lényegében nem szamit
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(2,8,5}

(2,1,5)

(4,5,S5}
(4,1, S)

(4,0

(8, 3,5)
(8, 1,5}

85 06 07 R [eri}

Tyw atlogos varakozosi ido tartosidd egysegekben
R fojlagos forgalom
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3. dbra. Atlagos varakozasi idé alakulasa kiilonbozé
szamu kezeld és kezelSi varakozasi hely esetén a simi-
tott kiosztast alkalmazva

Tw: atlagos varakozasi idd, tartdsidé egységekben

R: fajlagos forgalom

az, hogy hany varakozé hivast kapcsolunk oda a ke-
zelokhoz. Az abran alkalmazott jel6lésben pl. (2, 8, S)
azt jelenti, hogy olyan simitott hivaskiosztast rend-
szerrol van szo, ahol 2 kezeld és 8 kezeldi varakozasi
hely van. Az abran (4,0)-val jeloltiikk a csak kozos
sort tartalmazo, teljes elérhetdségii rendszert.

Mindemellett egy simitott hivaskiosztast rendszer
azzal az igen kedvezd tulajdonsaggal is rendelkezik,
hogy a varakozasi jellemz6k szempontj4bdl jobb bar-
mely olyan véletlen kiosztasii rendszernél, ahol a ke-
zel6k szama ugyanannyi. Azaz, ha (N, K, S) jeloli
a simitott kiosztasa rendszert N kezelé és Kq szdmu
kezel6l varakozasi hely esetén (N, K., V), pedig a
megfeleld véletlen kiosztast rendszert, akkor igaz az,
hogy a (N, Ks, S) rendszer jobb lesz a (N, Ky, V)
Kv=1, 2, 3, ... rendszerek mindegyikénél tetszdle-
ges Kgqre.

Az utanzis azt mutatta, hogy ez a lognormaAlis el-
oszlas esetére is igaz.

Osszehasonlitdsul a 4. dbrdn lathaté a K hatdsa a
kétféle hivaskiosztésnal, 4 kezels esetén.

A (4, oo, V)-vel jelolt rendszer jellemzdi az irodalom-
ban M|M|1-gyel jelolt, 1 kiszolgalés Markov modell-
bél szarmaztathatok.

5. KOVETKEZTETESEK

A kapott eredmények alatamasztjak a simitott hivas-
kiosztési elv alkalmazdsat, ugyanis:

1. A simitott kiosztas alkalmazdsaval egy adott
rendszer esetén a varakozéasi jellemz8k jelentd-
sen javulnak a véletlen kiosztdshoz képest.
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4. dbra. Atlagos varakozasi id4 alakuldsa a simitott és
véletlen kiosztasnal 4 kezeld és kiilonb6z6 szamu vara-

kozasi helyek esetén __
Tw: atlagos varakozasi id6 tartasidd egységekben
R: fajlagos forgalom

2. Egy adott simitott kioszt4st rendszer jobb az
0sszes ugyanannyl kezelds véletlen kiosztasu
rendszernél. |

3. A kezelol varakozasi helyek szdma gyakorlati-
lag nem befolyasolja a rendszerjellemzdket. A
varakozasi jellemzdk gyakorlatilag nem valtoz-
nak, igy rugalmasabban figyelembe veheték
egyeb szempontok a méretezés soran.

4. A varakozas valdszintisége még a teljes elérhet6-
ségll nyalabénal is kisebb, és a kezel6i varako-
zasl helyek szamanak noévelésével kismértékben
tovabb csokken.

Mindezeket az eldnyoket figyelembe véve indokolt
a simitott kiosztas altalanos bevezetése.

FUGGELEK
1. Az allapotok leirasa

A statisztikai egyensulyban lev) rendszert a kiilon-
b6z6 allapotok valdszintiségével jellemezziik.

A rendszer lehetséges allapotainak leirasakor elte-
kintiink a kozos sortél, mivel az anélkiili rendszer jel-
lemz06ibdl a valoszinliségek egyszerlien szamolhatok
tetszdlegesen hosszl k0zos sor esetén.

A tovabbiakban az egyszerliség kedvéért az éppen
kiszolgalasban lev{ igényeket is hozzaszamoljuk a ke-
zel61 sorban lev6khoéz, és ennek megfeleléen legyen

K:=1 4 a kezel6i varakozasi helyek szdma

¢s ha j hosszisagi sorr6l beszéliink, akkor j=0
eseten ez tulajdonképpen csak (j—1) varakozot je-
lent.
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A rendszer allapotat azzal jellemezziik, hogy adott
hosszisaga sorbol hany db van.

Ennek megfeleléen jeldlje i; a j hosszOsaga sorok
szamat, j=0, 1, ..., K-ra, s igy kapunk (K+1)—

elemii vektorokat

I=(1,, Iy, « .5 Ip).
Nyilvan
O=i;=N € If+i+... +i,=N. (1)
Az ilyen vektorok szama (N;K).

Az 5. abran N=K =3 esetére fel 1s van tuntetve
mind a 20.

2. Az allapotatmenetek jellemzése

Az 5. abran vastag nyillal abrazoltuk az 1) igény
érkezésével lehetséges allapotatmeneteket, vekony-
nyal a kiszolgalas befejezésével torténoeket.

Jelolje A az érkezési intenzitast, u a megszinésit,
ekkor A =1/u a rendszernek felajanlott forgalom. Az
egyszeriiség kedvéért u-t egységnyinek valasztjuk.

Az aldabbiakban megvizsgaljuk, hogy az allapot-
vektorok koordinatainak segitségével hogyan jelle-
mezheték az dtmenetek.

— Atmenetek megsziinéssel

Ezeket aszerint osztalyozhatjuk, hogy milyen
hosszusaght sorban fejez6dott be a kiszolgalas.
Ha j hossztsaguban, akkor az azt jelenti, hogy
eggyel tobb (j—1) hosszusagu és eggyel keve-
sebb j hosszusagt sor lesz. Az I vektorbdl igy
keletkezé vektort jelolje g, ,(1).

E transzformécio inverzét, amikor a j-edik koor-
dinata novelend6 eggyel, és az elbtte levs csok-
kentendd, jelolje f;_,(1).

— Atmenet érkezéssel
Legyen m=m(l) a legrovidebb sor hossza, az

1j igény egy ilyenbe 4ll be, s ezért az 0j allapot

F(I)={a(1) lesz:

az I vektorban balr6l jobbra haladva az elsé
pozitiv elemet lecsokkentjiik eggyel, az utana
lev6t pedig megnoveljuk.

Sziikségiink van ennek az inverzére is, €s mint
meggondolhato, legfeljebb két olyan vektor van,
melyre F(J)=1, ezek pedig a mar emlitett
transzformaciokkal igy fejezhetok ki:

Jo=H(1)=gn_(1).

Ezek utdn felirhato az I allapotra vonatkozé egyenlet
(1. pl. [9]):

az allapotbdél torténé osszes kimeneti intenzitas szo-
rozva az allapot valdszintiségével = az allapotba le-

hetséges bemenetek intenzitdsa szorozva a megteleld
allapotok valdszinliségeivel, nevezetesen:

(A+n—ig)-p()=2A-{p[G(D)]+ p[H(D)]} +

+ 2 (+ip)-plfja(D)] (2)

J=1+m()

J,=G()=g, (), ill.
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5. dbra. Az allapottér

Az osszes allapotra felirhatod ilyen egyenlet, ily

modon (N N egyenletb6l 4116 line4ris egyenletrend-

N
szert kell megoldanunk.

A linearis egyenletrendszer matrixdnak felirasahoz
az 4llapotoknak valamilyen sorrendjét kell megalla-
pitanunk, amely lehet tetszileges, és talalhato olyan
is, melynek bizonyos elényei vannak.

3. Rendezés az allapotok kozott

Legyen I, J két allapotvektor. Azt mondjuk, hogy
I kisebb mint J, (I<J), ha i,<j,, vagy i,=J],, de
iy 1<1Tx_ 1> VA8Y L_1=Jx_1> d€ ...

Tulajdonképpen lexikografikus rendezes valosul
meg, a nagyobb indexii koordinatanak van nagyobb
helyiériéke. |
Az igy rendezett allapottérben az érkezéssel torteno
Atmenet mindig egy ,,nagyobb”, a tavozassal torténo
pedig mindig egy , kisebb” dllapotba vezet. (LLasd az
5. abrat.)

Ebbé6l az kovetkezik, hogy az egyenletrendszer
matrixa ,,majdnem” fels6 haromszogmatrix, ugyanis

— a f64tlo alatt egyetlen nem O elem all,

— annak értéke 4,
— és az esetek nagy részében kozvetleniil a £6atlo

alatt helyezkedik el.

4. Az egyenletrendszer matrixa

Jeloljiik M{-nel az egyenletrendszer métrixat, P{O-
nel az allapotvalosziniiség-vektort, amely az MG
. P{0=0 egyenletrendszer megoldasa.
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Iz csak a vektor elemeinek ardnyat hatdrozza meg,
mivel MK oszlopaiban az elemek 6sszege 0.

Ezért valasszuk a ,,legnagyobb” allapot ,,valdszi-
nuseget” 1-nek, és az erre vonatkozd egyenletbe
csempéssziink (— A)-t mindkét oldalra, s legyen ezutan
MK az igy modositott matrix. Az uj egyenletrendszer

0
: N+KY )
MR, pl) — 0 ( N ) elemi vektor  (3)
— |

M utolséd oszlopaban az 0sszeg (—A) lesz, ésigaz az
alabbi: , a

Ha I§? jeloli az (N;K)—ed rendii egységmatrixot, és

MP=MP=(-12), @)
akkor a kovetkezd rekurziv el6allitds érvényes (6.
abra): _
Ez ugy értendd, hogy a kovetkezbket tessziik:
— elOszor: blokkokat helyeziink a féatlora, az m-
edik éppen - _ '
ME D -—m-1EL  (m=0, ..., N)

— ezut4n az m-edik 'bloklg folé egy u.gyan.olyan
- rendil diagondlis matrixot helyeziink:

m-1%=--et. [Ez azonban kisebb méretii, mint

a téle balra lev6é (m—1)-edik blokk.]
— végil az m-edik blokk ,,bal alsé sarka” mellé,
balra egy A-t irunk.

A (3)-as egyenletet igy oldjuk meg, hogy eli-
minacios eljarast végrehajtva, el6bb ténylegesen felsé
haromszég matrixsza transzformaljuk M{-t, majd
pedig a ,,legnagyobb” allapottoél visszafelé haladva,
sorra behelyettesitjiik a nyert értékeket, és igy mint-
egy felgongyolitjuk a rendszert.

0. Az eqgyenletek felgongyolitése

A (3)as egyenlet mindkét oldalan ugyvanazokat a
transzformaciokat végezziik el. Mivel a jobboldali

(K-1)

M

vektor elemei egy kivételtél eltekintve csupa nullak,
azert a valtozasok tulajdonképpen csak a baloldali
matrixon fognak jelentkezni.

Adjuk oOssze az els6 néhany egyenletet (ami a
matrix sorainak osszeadasaval ekvivalens) addig a
sorig, mely az m-edik blokk utolsé sorat alkotja:

— ebben a sorban a f64tl6 el6tti elemek nullak
lesznek,

~— a I6atloban (—A) fog allni,
— toéle jobbra, az (m+-1)-edik blokk folott csupa
(m+1), és azok utan ismét nullak.

IKzaltal ugy modositottuk az egyenletrendszert,
hogy legfeljebb két blokkhoz tartozé ismeretlenek
fognak szerepelni minden egyenletben. Ennek segit-
segevel memoria takarékossag érhetd el szamitogépes
programban (nincs sziikség az Osszes ismeretlen egy-
1dej tarolasara). _

Az el6bbi atalakitassal valojaban azt értiik el, hogy
a féatlo alatti elemek eltiintetése az olyan allapotok
esetében egyszerli, melyeknél valamilyen m-re

im + im+1 =AN. (5)
Ugyanis azt kaptuk, hogy m=K —1 esetén
P()= ! _l_;'"“ - Pla(K—1)— _
— hossziisagh sorok szAma =1 +i,} (6)

Mivel MY bal felsé blokkja maga is egy ugyanilyen

- struktdaraja matrix, az el6bbi moédszert alkalmazva,

tetszdleges m-re érvényes, hogy:

PO =22 DAL F(D)]+ 5+ P(F(D). D] D

(a (,] alulrdl nyilt intervallum a bevezetett rendezés
szerint.)

Tovabbi Iényeges észrevételek kozvetleniil (2)-bél
kiindulva tehetdk, amikoris a jobb oldalon hianyzik
a G(I)-vel, illetve H(I)-vel kapcsolatos tag.

a) Az olyan allapotoknal, amelyekben van szabad

(K]
MN =

(K-1)

met) s INcm-1 |

—

N 'I(OK_” |

(K-1) (K=1)
A M 0 N'IO

J

B202-6

6. dbra. A matrixok rekurziv eléallitasa. Az iiresen hagyott helyeken 0-k allnak
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kezelé (i,=0), hidnyzik H(I) és akkor a p(1) valoszi-
niiség eloallithatd az alabbiak szerint:

p(1)=a(1)-p(fo(1)) +
+§2 é’} B p(go-f;—1(D- (1 +1)) O

(Megjegyzés: a jobb oldalon csupa olyan allapot valo-
szinfisége szerepel csak, amelyek ,nagyobbak” I-
nél — tehat (8) az emlitett célnak megfelelo el6alli-
tas.)

Az a, 857 egyiitthatok egy a (2)-bo] kaphato rekur-
zio6s formulabol kiszamithatok, és a

L fy—14s [—S
(v) — v .
=37 )

s=0 S

Brockmeyer polinomok segitségével fejezhetok ki:

y=v(D=iy+ ...+ 1i-val

4% W WL -
D= i gym s 9)
Wi | ) (1
1+ W'ﬁr fl'( 11) (1+4+1,)

(B(D) a j-tol fiiggetlen.)

h) A K=2 eset szdmitdsa az a)-ban elmondottak
alapjan egyszerien elvégezhetd, mivel akkor az al-
lapotok 3-elemii vektorok, és ahol i;=0, ott [+ 1,=2N,
tehat (D) teljesul.

¢) Amikor ket kezeld van, N =2, az Mﬁ‘f) csupan
harom blokkbol all:

— a jobb als6 ,,blokk” a legnagyobb allapottal
kapesolatos, amelynek a ,,valoszinliségét” 1-nek
valasztottuk, _

— a kozépsé blokk, melyben viszont az fog telje-
siilni, hogy (2)-ben a jobb oldalon hianyzik G(I)
(Megjegyzés: ez az (N —1)-edik blokkra mindig
teljesiil),

— végill a bal felsé blokk, amely egy kisebb meére-
tii, de ugyanilyen strukturaju matrix, és ezert
itt is konnyen végezhets el a felsé6 haromszog-
matrixsza transzformalas.

Az altalanos esetben (N =2, K =2)az (5)—(9) 0sz-
szefliggések lényeges egyszerisiteseket jelentenek, de
az eliminaciot tovabb kell folytatni.
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Kozepes csatornaszamu berendezések

automatikus végmérése*

Az Orionban gyartott 30 csatornas DM (deltamodu-
lalt) berendezések végmérését jelenleg is végz6 auto-
matikus berendezés felépitését, szolgaltatisait és mii-
kodését 1smertetem.

Az utobbi években egyre gyakrabban és hangsu-
lyosabban halljuk, hogy a munka termelékenységét
akar csokkend létszam mellett is novelni kell a
technologia korszerfisitésével, automatizalt techno-
logiak bevezetésével. Ilyen technologiai ujitasnak
szantuk ezt a végméré berendezést, amivel nagy-
meértékben csokkentettiik a végméréshez sziikséges
1dot. Vegyiink példdul egy rovidebb lancot, legyen
az egy Ot allomasos oOsszekottetés. Allomasonként
30 csatorna esetén 150 csatornat kell mindsiteni.
Mivel csatornanként kb. 20 mérést végziink, igy a
lanc végmeérésekor 3000 mérést kell elvégezni, Kki-
ertekelni, jegyzdkonyvezni. Ha meggondoljuk, hogy
a vegmerest altaldban a legjobb, legsokoldaltibb szak-
emberek végzik, akkor kézenfekvs, hogy az idét
rablé €s sokszor ismétl6d6é méréseket gép végezze
helyettiik, és 6k csup4n a beallitassal vagy a hiba-
kereséssel és elharitassal foglalkozzanak.

Egy tovabbi, mindig vitatott kérdés, hogy a csa-
tornakat a tényleges Osszekiottetésnek megfelelden
hosszt ldncban mérjék vagy szakaszonként, két-két
allomas kozott. Ez utobbi egyszer{ibb, de csak rész-
eredményeket ad, a terepen nem mérheté vissza.
Az elobbi viszont faradsdgos: ha egy 4llomason sor-
ban egymas utdn mérjiilk a demoduldtorokat, ezek
modulatorai a rendeléstdl fiiggéen a linc legkiilon-
b6z6bb allomasain lehetnek. Ha hagyoményosan mé-
rimk, akkor az adéoldali miiszereket akar csator-
nanként mas és mas allomashoz kell csatlakoztatni,
ez nagyon noveli a mérési idét. Ezt a problémat is
megoldotta a végmérs automata.’

A vegmérd rendszer felépitését mutatja az 1. ab-
ra. A muhelyben szdmozott oszlopok mellé telepit-
Juk a mérendd 4llomasokat. Az allomdsok miibi-
zonylataban ezzel a szammal azonositjuk a berende-
- zest. Az oszlopokon kapesolé dobozokat helyeztiink
el. kzek az automata utasitdsara az allomas 30 csa-
tornaja kozil az éppen kijeloltet a fali kabelhaloza-
ton keresztiil rakapcsoljak a mérérendszerre.

A méroérendszerrel a kezel6pulton keresztul érint-
kezhetiink. Mivel a berendezés szolgaltatdsait ezen
keresztiil ismerhetjiik meg legjobban, errél még rész-
letesen szoélok.

* El0adds formdban elhangzott a ,,Hirkozl6 rend-
szerek €s berendezések kutatasa és fejlesztése” c. ifju-
sagi konferencian.

. Btigapest, Tavkozlési Kutaié Intézet, 1980 novem-
er 17.
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A rendszer ,,Jelke’” az automata kozpont. Ez veszi
és tarolja a kezel6pulton beadott utasitiasokat és
adatokat, vezérli a méréjeladot és -vevét, kiértékeli
a merésl eredményeket és utasitja az irégépet a
jegyzlkonyvezésre.

A mérdrendszerben egyetlen vasarolt miiszert, egy
Siemens gyartméanyu digitdlis szintmérét alkalmaz-
tunk, mely az eredményt kodolt formaban is ki-
adja egy csatlakozon. A mérésekhez sziikséges ge-
neratorokat, szilirGket, erésitéket és csillapitokat a
merdjelado és -vevd tartalmazza.

A méréjeladd 300 Hz, 400 Hz, 600 Hz, 800 Hz,
1500 Hz, 2400 Hz, 3000 Hz és 3400 Hz-es oszcillatort
tartalmaz, ezenkiviil 600 Ohm-os lezarast és szakadsst
is képes a mérévezetékekre adni. Az oszcilldtorok fiig-
getlenek egymastol, a stabil miikodés érdekében ter-
mosztatba helyeztik oket. Allandéan rezegnek, és
az automata kozpont mindig a megfelel6t kapcsolja
a meérdvezetékekre.

A mérGjelvevd savszilir6ket, pszofometrikus szii-
rot, erésitot, illeszté aramkoroket tartalmaz. A vett
Jelet ugy alakitja 4t, hogy mindig csak szintet kelljen
merni. Az automata kozpont tartalmazza a megenge-

~dett tiiréseket (huzalozott programozissal, tehat

forrasztdssal modosithat6), a mért eredményt ossze-
hasonlitja a megengedett szélsé értékekkel, kiérté-
keli, eldonti, hogy jo-e vagy rossz, ezt zold vagy
piros ldimpdval jelzi a kezel6pulton, és az eredményt
kiiratja a jegyzdékonyvbe.

A mérési jegyz6konyv készitéséhez egy lyukszalag
vezerlesi irogépet alakitottunk 4t gy, hogy a koz-
pont ki tudja iratni az adatokat. Minden csatornarél
kiilon adatlapot készitiink. Ez eldszor a csatornat
azonosito adatokat adja meg: a mért csatorna sor-
szamat, a modulald és a demodulaldé allomAas oszlop-
szamat és a modulator és demoduldtor csatlakozo
pontjainak szamat az allomds csatlakozosavian. Az
els6 merés a szintmérés 800 Hz-en. Ezt az adatot
nem csupan kiértékeli és jegyz6konyvezi az automa-
ta, hanem tarolja is az Osszes mérés alatt, és ehhez
viszonyit. Ezutdn a frekvenciakarakterisztikat vesz-
sziik fel a 300, 400, 600, 800, 1500, 2400, 3000 és
3400 Hz-es pontokban. Ezt kéveti a harmonikus
torzitas, majd a jel—zaj viszony mérése. Ez utéb-
binal a zajt pszofometrikus sulyozassal mérjiik. Ez-
utan a kvantalasi torzitdst, majd az athallist mér-
jik. DM berendezéshen az 4thallds nem fiigg a csa-
tornak sorszamatol, ezért csak egy csatornahoz
merjik le az 4thallast. Az adatlap a jelzésatvitel
ellendrzésével végzidik.

A Jegyzbékonyv dllandéan ismétlédé szovegeit —
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1. dbra. A mérdrendszer felépitése

a mérések megnevezését és az elbirt értékeket a tu-
résekkel — végtelenitett lyukszalagra rogzitettiik.
lgy az adatlap készitésekor a kozpont vezérli a
lyukszalagolvasot, az kiirja az aktualis mérés meg-
nevezését és specifikaciojat, ezutan a szalag meg-
all, és a kilrandd eredmény a koézpontbal érkezik.

A 2. dbran a kezel6pult gombjait és kijelz6it ab-
razoltuk. A gombok mellett jelzélampak jelzik a
gomb benyomott allapotat. Az automata harom
iizemmodban hasznalhato. KEZI VEZERLES iizem-
mddban tetszés szerinti csatornat és mérést kijelol-
hetiink a gombok segitségével a kovetkezbéképpen.
Benyomjuk pl. a demodulalé allomas felirata ki-
jelz6k alatti gombot (kigyullad a jelz6lampaja).
Ezutan a billentytizettel beirjuk annak az oszlop-
nak a szamat, ahova a demodulaldé allomast tele-
pitettiik. Ugyanigy irjuk be a tobbi adatot: demo-
dulator csatlakozépont, csatorna szama, modulalo
allomas, moduldtor csatlakozopont. Tetszés szerinti
szamu mérést 1s beallithatunk, s a muiszeren leolvas-
hatjuk az eredményt. A miszer llyenkor folyamato-
san mér. Jegyz6konyvezés nincs, egyetlen meérési
eredményt nem lehet Kkiiratni, csak egy teljes adat-
lapot egyfolytdban. Ezt az ilizemmodot &italaban
hibakereséskor hasznaljuk.

PROGRAMOZAS iizemmoé6dban egy allomas 30
demodulatoranak osszes adatat befrhatjuk -elore.
Amikor a PROGRAM felirati gombot benyomjuk,
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a demodulator csatlakozopont Ol-re 4ll, és kigyul-
lad a csatorna szama lampa anélkiil, hogy a nyo-
mogombjat benyomnank. Ha beirjuk a kétjegyi sza-
mot, kigyullad a modulalé allomas lampaja és igy
tovabb. A modulator csatlakozépont szamat beirva
02-re lép a demodulator csatlakozopont. Ha egy
leagaz6 4allomason valamelyik csatorna nem agazik
le, akkor az iires csatorna kdd felirati gombot
kell benyomni, és ez rogton tovabblépteti a demo-
duldtor csatlakozopontot. Ha egy allomds Osszes
csatornajanak adatait beirtuk, akkor kezd6dhet a me-
rés.

A folyamatos méréshez a FUTTATAS gombot kell
benyomni. Ha ezutidn benyomjuk a START gombot,
akkor a mérések megkezdése elott el6bb az osszes
csatornan ellendrzi a szintet. Ha valamelyik csator-
nan ugyanis mar a szint sem megfeleld, akkor nincs
értelme egyéb méréseket végezni. Ha valamelyik
csatorna szintatvitele nem megfelelo, akkor meg-
all, a kijelz6k mutatjak a rossz csatorna adatait, a
ROSSZ feliratti ldmpa és hangjelzés jelzi a hibat.
Nem is lehet tovabb léptetni, mig meg nem javit-
juk. Az ellenérzés alatt a lyukszalagolvasé meg-
keresi a szalag elejét, és ott megall (irni ezalatt
nem ir). Ellendrzés alatt ég az ELLENORZES fel-
iratt lampa. Ha vége az ellenérzésnek, azonnal
megkezdi az elsé csatorna mérését, és teljes adatlap-
janak elkészitését, s ha nem vezérliink valamilyen
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2. dbra. A kezelOpult

lealhtast akkor az allomas osszes csatorné]at veégig-
meri.

A kévetkezé ledllitasokat vezérelhetjiikk gombok-
‘kal: ellen6rzés végén, egy-egy csatorna lemérése
utan vagy hiba esetén alljon meg az automata.
Ezenkiviil az ALLJ gombba] barhol leallithatjuk,
ilyenkor azonban az Eppen folyd mérés megnevezé-
sének kiirasat befejezi, ¢és az eredmcny kiirasa elott

all meg.

Szoltam mar a START gombbal torténd inditss-
rol. A kiilonbozé leallitasok utan a TOVABB gomb-
bal indithatjuk a méréseket. A CSATORNA VEGEN
ALLJ gombbal torténd leallitds utan a TOVABB
gombbal a kovetkezé csatornara lép az automata,

a CSATORNA UJRA gombbal pedig Gjra mérhet-
Jik az éppen mért csatornat.

‘Reggel vagy egy-egy hosszabb mérés megkezdése
el6tt a HITELESITES gombbal ellendrizhetjiik a
merorendszert. Ilyenkor egy pontos 7 dB-es csilla-
pité kapcsolodik az automata ki- és bemeneti pont-
ja1 kozeé, és elvégzi az Osszes mérést, jegyzikonyvet
1s készit, csupan a csatorna azonosité adatok helyét

Csatorng Modulalo Modulator
szama allomds csatlakozopont

L L L

ELLENORZES

D .
| HITELESITES
X
| HALOZAT ®
[Zl
URES
CSAT,
Kéo

- B209-2|

hagyja iiresen. Ha valamelyik mérésben nagy lenne
az elterés az eloirt értéktol, akkor be lehet allitani
a pontos ertéket, az oszcilldtorok és sziir6k hangolo

“eleme ki van vezetve a kozpont el6lapjara.

Ha csak két végallomas kozott végziink mérést,
ahol mind a 30 csatorna mindig ugyanazokon a
csatlakozépontokon van kivezetve, akkor programo-
zas nélkiil is mérhetiink automatikusan, csak a két
allomas szamat kell beirni, és benyomni a VEG—

ALLOMAS gombot.

Hib4s mérést tartalmazd adatlapot nem lehet az
allom4si miibizonylatba beflizni, a rossz eredményt
ugyanis feltindéen megjeloll az automata a jegyzo-
konyvben. Az ilyen csatornat, ha megjavitottuk,
a teljes adatlapjat ujra kell mérni. Ezzel biztosit-
juk, hogy ha esetleg egységcserével torténik a javi—
tas, akkor az 0] egység i1s végig legyen mérve, €s
az adatlap a tényleges adatokat tartalmazza.

Ebbél a rovid ismertetésbol 1s lathato, hogy az
automata olyan tényleges i1gényeket elégit ki, ame-
lyek a korabbi meérési gyakorlat soran meriiltek
fel.
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Tobbfrekvencias jelzések vétele és adasa

MUSZAKIESZEMEE

BEVEZETES

A hiradastechnikaban tapasztalhato tendencia, amely
az aramkorok egyre nagyobb mértéku integralasahoz
vezetett, mindinkabb tért hodit a telefontechnikaban
1S.

Az integralodas legelészor a kozpontok vezérlése-
ben jelent meg, késébb atterjedt a kapcsolomezdkre,
s jabban a specialis telefonos hibrid és monolit aram-
korok a perifériaegységekben is megtalalhatoak. llyen
perifériaegységnek tekinthetjilk a tobbirekvencias
jelzésrendszerekhez sziikséges egységeket 1s.

1. MFC jelzésvaltas
1.1. Az R 2 jelzésrendszer

Az R2 jelzésrendszert nemzetkozi korzeteken beliili
jelzésrendszerként hasznaljak. Az R2 egyirdnyu és
kétiranyu lizemre specifikalt rendszer, amely kiilonb-
séget tesz vonaljelzések és regiszterkozi jelzések ko-
z0tt.

Vonaljelzésként savon kivilli kisszintli jelatvitelt
alkalmaznak.

A regiszterkozi jelzéseket elfre- és hatra-iranyn
kényszerkapcsolatu jelzési modban 6-bol — 2 frek-
vencias savon beliilli koddal, végpontok kozott to-
vabbitjak. Elére irdnyban az 1380, 1500, 1620, 1740,
1860, 1980 Hz, hatra irdnyban az 1140, 1020, 900,

- 780, 660, 540 Hz frekvencidkat hasznaljak.

A jelzéseket a kimend és bejové R2 tipusu regisz-
terek vezérlk.

A kimené R2 tipusu regiszter vezérli a hivas fel-
épitését az egész jelzési szakaszon.

Elére iranyn regiszterkozi jelzéseket ad ki €s hatra
irdnyu regiszterkozi jelzéseket fogad. A kimend R2
tipust regiszter az osszekottetés megel6z6 szakaszain
at olyan formaban kap informaciot, amely az utolso

ilyen megel6zé szakaszon hasznalt jelzésrendszernek

felel meg.

Bejové R2 tipusu regiszter az eldre iranya jelzése-
ket fogadja az el6z6 Osszekottetéseken at €s hatra
irdanyu regiszterkozi jelzéseket ad ki. A vett informa-
ciot részben, vagy teljes egészében a valaszto foko-
zatok vezérlésére hasznalja, vagy az utana kovetkezo
berendezésekbe kiildheti, amely esetben az ujra ki-
ad4shoz hasznalt jelzés sohasem R2 tipusu.

Az R2 jelzésrendszer leroviditi a kapcesolas létre-
hozasanak idejét azaltal, hogy a tarcsazassal atfedés-
ben miikodik és végpontok kozotti jelzést hasznal.
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TOBBFREKVENCIAS JELKOMBINACIOK

Mindegyik regiszterkozi jelzés 2 frekvencia egyideju
adasabal all. Ez az n2 kod lehet6vé teszi a ketténél
kevesebb vagy tobb frekvenciat tartalmazo hibas je-
lek felfedését. - :

A teljes elére iranyu jelzésciklus ideje a belsé mii-
kodési id6ket elhanyagolva 120—200 ms kozé esik,
amely kb. 8 -5 jelzés/s sebességnek felel meg.

Az R2 jelzésrendszert a vett frekvenciak szamanak
ellendrzése (n-bosl 2-es) védi a hamis informaciok el-
len. A védelem nem miikodik olyan zavarok, zaj}, kat-
tanas esetén, amelyek két vevét miikodtetnek, és
nem akadalyozza meg a jelvevik elengedését sem,
amikor zavar kovetkeztében megszakadas kovetkezik

be.

Ezen zavarok elleni védelem a felismerési id6 mi-
nimalis értékének meghatarozasaval és a vevok 1do-
szakos reteszelésével lehetséges.

1.2. No 5 jelzésrendszer

A jelzésrendszer két részbél all:

a) vonaljelzésként két beszé¢dsavon beliili frekven-
ciat alkalmaznak 200 Hz és 2600 Hz trekven-
ciaval.

b) regiszterjelzésként 6-bol 2 frekvencias impul-

zusos jelzésrendszert hasznalnak, csak elore
iranyban. Az alternativ, folyamatos kenyszer-
kapcsolatt jelzés bizonyos alkalmazasoknal las-
sinak bizonyulhat, a hosszu aramkori terjedeési
idék miatt. A szamjegy informacié kiildést egy
KP-jel (impulzalids kezdet) vezeti be ¢és egy
ST-jel (impulzalas vége) végzodiet.
A nemzetkozi tranzit regiszternél és a bejovo
nemzetkozi regiszternél atfedd regiszterjelzest
alkalmaznak a tarcsdzds utdni késleltetés mini-
malizalasara. |

A jelvétel biztonsaga érdekében a tobbfrekvencias
jelvevé és jelado berendezések szintjére, id6 kovetel-
ményeire és zavarvédelmére nemzetkozi eloirasokat
dolgoztak ki. A CCITT Altal eldirt kovetelményeket
egy kés6bb megjelend cikk keretében targyaljuk egy
kifejlesztett rendszer specifikdcioinak €s meérest mod-
szereinek ismertetésével egytitt.
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2. Megvalositott tobbirekvencids jelvevsk

A tobbfrekvencias jelvevék felépitése olyan, hogy al-
kalmas legyen mind kéthuzalos, mind négyhuzalos
alkalmazasra.

Az 1. pontban ismertetett kovetelményeknek eleget
tevd vevo felépitése a kiovetkezé:

A kényszerkapcesolathoz sziikséges kétszer hat frek-
vencia elvalasztdsara és a savon kiviili zajok kiszi-
résére elvalasztd szlir6t alkalmaznak. |

A széles szinttartomanyban érkezé jelzések vételd-
nek megkonnyitésére a szinttartomanyt sziikits, sza-
balyozo6 erdsitét alkalmaznak.

Az egyéni frekvencidk vételére altaldban savsziiré-
ket vagy PLL vev(iket alkalmaznak, melyet szint-
érzekeny billen6 fokozat kovet. -

A kozpont tipusatol fiiggd logika ltja el a vétel
biztonsagat noveld idézitéseket és a kodvédelmet.

A kovetkezokben néhany jol bevalt megoldast mu-
tatunk be idérendi sorrendben.

2.1. LM Ericsson diszkrét jelvevé

A BHG-ban jelenleg gyartott és az ARM kézpontok-
ban alkalmazott megoldas felépitése az 1. dbrdn 14t-
hato.
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1. abra. Ericsson diszkrét jelvevd blokkséma

Az LC elemekbdl felépitett valtosziirét egy diszkrét
elemekbdl 4ll6 szabdlyozé erdsité koveti, amelynek
kimenete 6 db egyéni frekvencia vételére alkalmas

LC és diszkrét elemekbdl felépitett vevs bemenetéhez
kapcsolodik.

Az 1dbzitéseket egy viszonylag bonyolult logikai
panel allitja el6. Az egyes blokkok specifikacibja a
kovetkez6 :

Iranyszlirébél kétfajta aramkor létezik, egyik az
als6, masik a fels6 sav sziirésére alkalmas.

A végzbdés (2. dbra) feladata, hogy az A —B ira-
nya atvitelhez felossza a frekvenciasavot, amelyben
az adas 1380—1980 Hz, a vétel 540—1140 Hz savban
torténik. Az iranysziir6 a feliildteresztd résszel par-
huzamosan kapcsolt aluldtereszt6 részbél all.
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2. abra, Irdnyszir6 A végzbdés

B végzddés (3. dbra) a B—A irdnya atvitelhez
osztja fel a frekvenciasavot, amelyben az adias 540 —
1140 Hz, vétel 1380—1980 Hz frekvenciasavokon
torténik. Az irdnysziir6 a 0—1360 Hz aluldtereszts
résszel parhuzamosan kapesolt 1360—3400 Hz feliil-
ateresztd részbol all. |

Az iranysziirébél érkezé jel a szabalyzoerdsits be-
menetére keriil. A szabalyzéer6sité feladata, hogy
kiegyenlitse a halozatban a csillapitasvaltozasokat és
megkozelitéleg allandé jelszintet biztositson a csa-
tornavevé bemenetén. Az egység két erdsit6bél 4ll,
amelyek kozott valtoztathatd csillapité kér van. A
csillapité kor szabalyozasa az er6sité6b6l szarmazé ki-
mendszinttel torténik.

Ezt a vevlrendszert tobb olyan jelzésrendszernél
1s felhasznaljak, ahol a rendszer felépitése megegye-
zik, csak az eltérdé frekvencia és id6kovetelmények
miatt mas alkatrészvalasztéka vevét, ill. logikai egy-
seget alkalmaznak.

A logikai egység {6 feladata (az egyéb belsd id6zi-
tések és kodvédelmek mellett), hogy a jel elején és
végen bizonyos ideig letiltsa a vev6 bemenetét és kor-
latozza a felismerési id6t. (Ha jelet észlel és adott
1deig nem 4ll be a 6-bol 2 kéd, akkor alarm jelzést ad.)

Ezek az idék az egyes rendszereknél a kovetke-
70k :

R2 jelzésrendszernél a tiltds 13,8 ms és 8,5 ms,
illetve a felismerési id6 hatdra az észlelés utan 55
(30) ms. '

A No. 5 jelzésrendszernél a tiltds 15 ms és 13 ms,
illetve a felismerési idé hatdra az érzékelés utdn

40 (25) ms. '

Az ATME atviteltechnikai mérérendszernél al-
kalmazott rendszer esetén a jel elején, illetve a jel
vegen nines letiltas, a jelfelismerési id6 hatara pedig
20 (30) ms. Az ismertetett jelvevérendszerhez hasonlé
felépitésii az LM Ericsson, tigynevezett 60l-es jel-
vevo renszere. "

FREENN co
e
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3. dbra. Iranysziré B végzodés
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2.2. A 601-es jelvevd rendszer

A rendszer felépitése megegyezik az el6z6ekben ismer-
tetett jelvevé felépitésével, annak egy tovabbiejlesz-
tett, részben integralt aramkords valtozata, de egyes
blokkok specifikacidi valtoztak (4. abra).
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4. dbra. Ericsson 601-cs jelvevO blokkséma

Az A, ill. B végzddés elbirasai megegyeznek az el6-
z6 rendszerben ismertetett szlir6k specifikacioival.

A szintszabalyzo feladata hasonlit az elézéekben
ismertetett szabalyz6 erésité funkcidjahoz, de meg-
olddsa mas. A bejové jel értéke nem erdsitést allit be,
hanem a bejové jel értékétdl fiiggs referencia szintet
allit elé a vevo részére. (4. abra).

v Eticson 601-es jelvevo

104
1,07
0,1+

0,01+

0,001

30 -25 -20 ~15 -10 -5 0 +5 dB:
-39 -34 -29-24 -19 -14 -9 -4

IB204- 5

5. dbra. Szabalyozasi karakterisztika

A szintszabalyz6 egy analdg jelszabdlyzo, €s egy
fesziiltség stabilizald egységbdl all. A szabalyzo egy-
ség feladata, hogy az MFC-jelet bedllitsa a csatorna-
vevok részére és hogy el6allitsa a sziikséges reteren-
cia fesziiltséget. (6. abra).

A szintszabalyz6 kimend jele a csatornavevokre
keriil. A vevsé nemesak egy sziir6t és billend fokozatot
tartalmaz, hanem itt térténik a tulajdonképpeni sza-
balyozas is. A savszilirket egy-egy egyeniranyito ko-
veti. Az egyeniranyitott jel ezutan egy komparatorba
kerill, amelynek masik bemenetére, egy, a jeltél fiig-
g6, bels6 referencia fesziiltség kapcsolodik.

2.3. Elmi miiszer-jelvevo
A vevd felesatlakozé egységbdl, alul, ill. feliilateresztd

sz{ir6b6l, szabalyozo erGsit6bél, PLL vevObol és mik-
roprocesszoros vezérl6bol all (7. dbra).
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6. dbra. Bemeneti sziir0 karakterisztika

A felcsatlakozd egység a vevd egyenaramu leva-
lasztésara és illesztésére szolgal. Egy transzformato-
ros egységbél és egy bemend illesztd erdsitébol épiil
fel. A felcsatlakozé egység kimend jele az alul, ill.
feliilatereszt6 sziirébe keriil, hasonléanaz .M Ericsson
rendszerhez.

A sziir6k nem tartalmazzak az adés iranysziirdjet.
A felcsatlakozo egységben van a bemeneti &ramkor 1s.
A sziir6 kimeneti jele a szabdlyozo erdsitébe jut. A
szabalyozé erésité, az ismertetett diszkrét LM
Ericsson féle szabdlyozo teljes analogiajara épil fel.
A két megoldas kozotti eltérés az, hogy az Elmi cég
szabdlyozé erésitéjében a bemeneti és az azt koveto
erésité integralt aramkorokbol épiil fel. A £6 1d6zito
funkciok a szabalyzo panelra Keriiltek.

A szabdlyozé erdsité kimenete egy PLIL fokozatra

keriil. Ez az egység az elvélaszté fokozatbdl és a PLL
vevokbol all.

A rendszer vezérlését és kodvédelmét egy mikro-
processzoros vezérlé (Intel 4040) latja el.

2.4. NTT hibrid jelvevd rendszer (8. abra)

A rendszer, egy létez6 LC sztrot tartalmazo, diszkrét
elemekbdl felépitett jelvevé kivaltasara készilt.

Készit6i azt vizsgaltak, hogyan lehet az egyes mo-
dulok specifik4cioit igy megvaltoztatni, hogy a rend-
szert hibrid elemekkel épithessék fel.
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I£Is6 Iépesben, a hagyomanyos erésités vezérls egy-
seg technologidjaval foglalkoztak (AGC). Ennek so-
ran megallapitottdk, hogy a sziir6-meredekséget, csil-
lapitast csokkenteni lehet, az AGC dramkor bealli-
tasaval. o

Abbdl a ¢élbol, hogy az AGC egység hatranyait ki-
kiiszoboljek, egy szabélyozhaté szintbeallitot (VTH)
ajanlottak. - S '

A VTH egység miikodési elve az, hogy a jelérzékels
kiiszobfesziiltséget a bemeneti jelszint szerint valtoz-

~ tatjak. (Ezt a modszert az .M Ericsson is alkalmazza

601 jelvevs rendszerében.)
Mivel a dinamikus jeltartomany megfelel6en be-
szukitett, a szlirg csillapitdsat csokkenteni lehet. '
A linearis miikodésii szintbeallité d&ramkori elénye,

hogy csokkenti a keresztmodulécids torzitést €8 a

vevd feléledési idejét. |

A fent emlitett vizsgalati eredmények alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a VTH rendszer a
legalkalmasabb egy kisméretii, olcs6 vevé létreho-
zasara. A hibrid vev$ az I.C vevénél pontosabban
teljesiti a CCITT el6irasait. |

Az M I vevd f¢ aramkori részei (8. dbra)

— Az elvalasztosziirg atviteli feladatait egy Csebi-

~sev tipust negyedfokfi savsziiréhoz hasonlé
- Sallen and Key sziir6kbél felépitett egység vég-
Z1. -
— A csatornasziir6 Butterworth és Ulbrich tipust
savsziir6kbdél all. -
- — Az 1d06zit6-dramkorben a vevd helytelen mtiko-
desét akadalyozzdk meg.
~- Az egyeniranyité aramkor a detektor kimené
négyszogjelét alakitja at egyenszintté. |
— Az 1déallandot agy hataroztdk meg, hogy meg-
akadalyozza a jelmegszakadéasokat.

A 9. és 10. dbrdk mutatjak az elvalasztd sqvszird
€s a csatorna savsziiré statikus karakterisztikajat. A
hibrid vevd karakterisztikai kisebb hémérsékleti el-
térésekre nem érzékenyek.

A hibrid IC vev6k megbizhatosdgat a vékonyréteg
kondenzatorok, a lézer beallitasi ellenalldsok stb.
biztositjak.

A vizsgélatok azt mutatjak, hogy az 0j hibrid vevé
sikertelen miikodéseinek ardnya kb. ugyanakkora,
mint a diszkrét L.C vevéé,
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8. dbra. NTT MF vevé (hybrid) blokkséma
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2.5. ITT jelvevd rendszerek

gy hangolt csatornavevé (az id6zité funkciot is be-
leertve) egy megfeleléen hangolt modul parbél 4ll
(3020 és 3023). Egy MF vevé hat hasonlé part tartal-
maz. Minden vev6hoz egy referencia/reset modul is
szuikséges.

A rendszer egységeibdl az R2, a No. 5 és az R1
jelzésrendszer vevdi is kialakithaték. No. 5 és R1:
11. dbra, R2: 12. dbra.

Vevé tipus:

3032 CCITT No. 5
3033 CCITT R2 hatrairanyt vevé
3034 CCITT R2 eléreiranyti vevé
‘A 3020 detektor/idézité alapfunkcioi:

— a szukséges észlelési savszélesség,

— a minimalis miikodési idé (téves jelfelismerés
elleni védelem),

— minimalis kapcsolési id6 (révid idejii érvényes
bemeneti jelek esetén),

— a minimalis athidalési id6 (a megszakadés elleni
védelemre),

— a rezgésmentes kimeneti jel biztositasa.

A referencia/reset modulra vonatkozé specifikaciok
az R2 esetében sokkal nehezebben teljesithet8k, mint
az R1 és No. 5 esetében.

A 3026 és 3027 modulok kiegészité mérést végez-
nek, hogy a leheté legkisebbre csokkentsék a siavon
kivili jelekb6l szdrmazé zavaré hatést (a 3026 csil-
lapitja az R2 el6reirdnyulé jeleit 13. dbra).

Végeredményben csak a ref/reset modulok erési-

tenek az alacsonyabb kiiszobkovetelményti R2-hoz
valo illesztéskor.

A 16 kilonbség az id6zitésben van. A 3026 és 3027
egy specialis reteszel6 aramkort tartalmaz, amely a
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9. abra. NTT iranysz(ir6 karakterisztika
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10. dbra. NTT egyéni szlir6karakterisztika
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detektor idézité modulok kimeneteit a kétfrekvencias
jel megsz{inésétdl szamitott 20 msec-on beliil nullara
allitja. Az R2 vev6k bemeneti jelszintjcét a 3026 ¢és
3027 modulok hatarozzak meg.

2.6. Univerzdlis digitdlis tébbfrekvencidas vevd (I'TT )
(14. dbra)

A vevé alapeleme egy mikroprocesszor, amelyhez a

firmware programot tartalmazo, 2048X24 bites
PROM kapcsolodik. A PROM-ba barmelyik jelzcs-
rendszer tipus beprogramozhato (R1, R2, No. o,
SOCOTEL és DTME).

A digitalis vevd oradaramkorét egy kiilso 8 MHz-es
orajel, ¢s a kozpont o0rajabol erkezo szinkronizalo
impulzus vezérli.

A beérkez6 jel pszeudo logaritmikus, ezért célszeru
logaritmikus szorzot alkalmazni.

A PCM/LOG 4talakito a PCM jelet tisztan logarit-
mikussa alakitja. A logaritmikus egyiitthatokat az
egyiitthatobank tartalmazza. A jelet szorzas utan
linearissa alakitjak, majd taroljak.

Az egyiitthatobank az R2 elére- és hatrairanyu je-
leihez is hasznalhato, csak kiviilrél mindig a megfeleld
allasba kell kapcsolni. A bank PROM-jaban tarolt
egyiitthatok a jelzésrendszer tipusatol fliggenek.

A vevd érdekessége, hogy a tarcsaimpulzusok véte-
lére kiilon bemenettel rendelkezik, igy egyidében al-
kalmazhaté szambillentytis (DTMF) és tarcsaimpul-
zusos jelek vételére.
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13. dbra. ITT North MF vevé diagramja

2.7. Univerzdlis digitdlis ado (ITT ) (16. dabra)

Az ITT ,,System 127 digitalis kdzpontjaban hasznalt
adok mikodése, a PCM mintavett jelek PROM-okban
torténd tarolasan alapul.

A beérkez6 mintakat a PROM-ban taroljak, majd
ciklikusan kiolvassdk. Az univerzalis multifrekvencias
adonal a lehetséges frekvencidkat korlatozni kellett,
mivel, ha a frekvenciak szama végtelen, akkor a ta-
rolt mintak szama is végtelen. A kiadottfrekvenciakat
gyakorlati megfontolasok alapjan hataroztak meg. A
valaszték magaban foglalja az R1, R2, No. 5 ¢s a
SOCOTEL jelzésrendszer frekvenciait.

A mintavételi frekvencia 8 kHz. A mintak szama
400, amelyeket egy el6re-hatra szamlalo szamol,
0-99--99—0 szekvencidban. Ez a szdmlalé hajtja
a 2-vel osztot, melynek feladata az inverziok rogzi-
tése. A & db 1024 % 8 bites PROM, 64 kiilonfé¢le frek-

. Mikro - Kimeno .
Akkumuiotor 3

W

MODE Egyutthato
BANK
TESZT - e
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14. dbra. Univerzalis digitalis MF vev( blokksémaja (1TT)
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15. dbra. BHG MFC rendszer

venciat vagy frekvencia kombingciét tarolhat. A
frekvencia kivilasztasa 8 bites kéddal torténik, idé-
osztasos modon. |

2.8. A BHG-ban kifejlesztett vevd (15. dbra)

A vevl felépitése hasonlit az LM Ericsson diszkrét

vevljéhez. A bemenet nagyimpedancias (20 KOhm-
nal nagyobb), igy a vevé mind sorosan, mind parhu-

zamosan felcsatlakoztathaté. A jel ezut4n egy adasi

és vételi iranyt szétvalaszto sziirére keriil. A sz{irénél
beszélhetiink ,,A”’, illetve ,,B”’ végzOdésrol. A két el-
valaszto sziir§ felépitése hasonlé. Az ,,A” végzbdés

egy masodfoku aluldtereszt6 aktiv RC szlir6bdl és két

savzarobol all. A savzardk a felsé tartomany alsé két
frekvencidjanak kisziirésével, a viszonylag kis mere-

dekségii alulitereszt6t meredek sziir6vé alakitjak.

A ,,B” végz8dés egy masodfoku felitlateresztdé ak-
tiv RC szfir6 és szintén két savzarobol all. A savzarok
az alsé tartominy két felsé frekvenciajat szirik ki.

; A
. - ———J oszcilla- ( Proc )
ado felkapcsolgs torok /
/ B 204 -15]

A jel az elvalaszto szilir6 kimenetérél a szabélyo%
erositére keriil. Ez az aramkor a bemenetére érkezé
kis szintil jeleket feler6siti, a nagyobb szintiieket val-
toztatas nélkiil atengedi. '

A Jel a szabalyzoer6sité kimenetérél a hat egyéni
savszlrore keriil. A savszilir6k (t6bb miiveleti erésité
felhaszndlasaval) a végtelen erdsitésti technika alla-
potvaltozas modszerét alkalmazva késziiltek. E mod-
szer segitségével olyan nagy josagi tényezdvel rendel-
kez0 hal6zatok hozhatok létre, melyeknél a tolerancia
viszonyok kedvezsek. |

A savsziir6ket egy szintszabdlyzott vevé koveti.
A Jel egy vonalvevé bemenetére keriil, melynek re-
ferencia fesziiltsége programmal valtoztathaté. A vo-
nalvev6é kimenete egy monostabil multivibratort ve-
zérel, melynek idézitése 2,2 ms. A kod haromallapoti
kapuk segitségével keriil a vezérlé adatbuszara. A
vezerlési, 1d6zitési és kodfelismerési feladatokat alkal-
mazastol fiiggden processzor vagy TTL logika 1at-
hatja el.

125 usec Frekvencio kivalasztas

ora (64 lehetoseq)
|

X
0-99, 99-0 @
sth. &
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Elore /hatroszam- 2
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16. abra. Univerzalis digitalis adé blokksémaja (ITT)
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HIREK — ERDEKESSEGEK

NAGYPONTOSSAGU L—-R—-C MERO

Az amerikai Hewlett —Packard miiszergyar tokioi
kutatointézete kidolgozott egy — foként alkatrészek
nagy tomegi, gyors valogatasara szolgalo — .—R—
C mérémiszert. A berendezés részletes leirasat kozli
a H—P Journal 79/2 szama. A cikket az Intézet
két kozismert fejlesztémérnoke, Kohichi Maeda és
Yoh Narimatsu publikalta.

A leiras szerint kétféle kivitelben késziil a méréhid,
aszerint, hogy milyen frekvenciahatarok kozott veé-
gezhetOk vele mérések. .

A két méréhid megjelenési formaja nagyjabol azo-
nos.

Az els6 tipus, 4274A jeli, méréfrekvencidi a hang-
frekvencias tartomanyba esnek, 100 Hz—100 kHz

kozott, mig a 4275A tipus a 10 kHz—10 MHz frek-
Venciakﬁrzetben teszi lehetéve a meréseket.

A frekvenciavaltoztatas 1—2—4 lépésenként tor-
ténhet mindkét berendezésnél. (Pl. 1 MHz, 2 MHz,
4 MHz stb.) Kiiléon kivansagra a gyar vallalja az
1—3—0 lépésenkénti frekvenciaosztast is. A frek-
venclapontossag mindkét tipusnal a teljes frekvencia-
tartomanyon beliil 4:0,01%. A fent megadott frek-
vencidkon kiviil két tovabbi tetszbleges frekvenciaju
mérdjel is beépitheté a mérdhidba.

A miszer az alabbi mérések elvégzését teszi le-
hetdvé:

Kapacitasmérés (C)
Veszteségl szog (D)
Ellenallas (R)
Impedancia (Z)
Reaktancia (X)
Josagi tényezd (Q)
Conductancia (G)
Susceptanica (B)
Fazisszog (O)

A mérés modja lehet soros, parhuzamos vagy
onalié. A mérendéd alkatrészeket négyféle modon le-
het a berendezéshez kapcsolni: Szoritéoparral, kro-
kodil-csipesszel, BNC csatlakozoval vagy N csatia-
kozoval. Két utobbi csak a nagyfrekvencias méré-
seknél hasznalando.

A mérendd alkatrészek érték eltérése is kimutat-
hatd (gyartasi-szoras mérés), akar abszolat értékben,
akar szazalékos eltérésben egy etalon darabhoz,
vagy egy elére meghatarozott értékhez képest.

A méré fesziiltség a 4274A tipusnal: 1 mV—>
V. rms; a 4270A tipusnal: 1 mV—1 V. rms. érték
kozott tetszllegesen beallithato.
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A méréshatarok és a mérési pontossag — egy-két
adattoél eltekintve — mindkét tipusnal azonos érté-
kli. Az attekinthetéség kedvéért az alabbi 0sszeha-
sonlitd tablazatban a 9-esre végzddd értékek egész
szamra vannak felkerekitve.

4274 A 42754
Mérés: értékhatarok ¢rtékhatarok pontossdy
L. 0,001 nHy—-2 Hy | 0,001 nHy—20Hy | 0,1%
G 10 pF—2 F 10 pI—200 uF 0,1%
R-Z-X | 1 x10-3 ohm — 11072 ohm— 0,1%
— 20 Mohm — 20 Mohm |
D 1x10-°5-10 1x10-°—-10 1x10-3
Q 0,01—10,000 0,01—10,000 —_
G 1x10-° pus— 1x107° ps— 0,1%
— 200 S —20 S
& — 180—4-180 — 180—+ 180 0,1%

iy

A kijelzés 5 1/2 digit a nagy pontossdgi mérésnel
vagy 4 1/2 digit a norméal mérésnél.

Az értékek a késziilékhez kapcsolt periférialis iro-
gépen vagy magnesszalagon rogzithetdk, tarolhatok.

A mérési sebesség 100 Hz és 100 kHz kozott
Mspeed = 200 msec. Taplalas: Halozatrol, a szokasos
eur6épai és amerikai fesziiltség és frekvenciahataro-
kon.

Fogyasztas: 179, ill. 165 VA.
Méretek: 188 m magas, 425 széles, 547 mm mely.

Suly: 18 kg (tartozékok nélkiil).

PROGRAMOZHATO SZIGNALGENERATOR
AZ 50 kHz—520 MHz FREKVENCIASAVRA

A Marconi cég piacra hozta a széles sava AM—FM
szignalgeneratorat. A késziilék vagy manudalisan ke-
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o0 kHz—520 MHz szlgnélgenerator

zelhet6 a. szokasos moédon, vagy egy — a késziilék
tetején elhelyezett adapter koézbeiktatasdval té-
volr6l miikodtethet6. Az adapter tipusszama TK
2021. A hatoldalan programozhaté kiillénféle mérések
automatikus elvégzésére.

F6bb miszaki adatok:

Tipusszam: TF 2020, az adapteré: TK 2021.
Frekvenciakorzet: 50 kHz—520 MHz.
Stabilitas: 1 10~7 havonként.

RE output: 0,2 pV—4 V.,

Modulaci6é: AM, FM;

FM esetén max. 1oket 300 kHz, 4 lépésben;
AM esetén 0—99% mod. 1%-o0s lépésekben.

lorzitas: belsé generatorrol 1 kHz-en jobb, mint
0,1%.

Bels6 generator: Frekvenciasav: 20 Hz—100 kHz,
négy lépésben. ’

Kiils6 mod. csatlakoztatasi lehetdség, 600 ohmon
0,8—1,2V.

Beépitett miszerek : frekvenciaméré, 9 digit.
Modulalé frekvencia, 5 digit.
Frekvencialoket, 3 digit.
Qutput level, 4 digit.

Programozas1 lehetoség: Modulalo frekvencia, Carn—-
rier ki-be,
Frekvencialoket, Mod %, Carrier frekvencia,
Kimendszint, AM—FM code szerint.

FURESZGENRATOR 2 GHZ-1G

A vizl ¢s légi kozlekedéssel kapcsolatos informacio-
atvitel egyre nagyobb frekvencidkat vesz igénybe.
Ez tette sziikségessé egy olyan miiszer kldolgozasat
mely széles sava szlir6k, antennarendszerek és egyeb
berendezések mérését teszi lehetGvé.

A Marconi mar rendelkezett egy egyszer(ibb ilyen
tipusu miiszerrel, melyet most 6sszeépitett egy tijabb
keverd fokozattal és kihozta a heterodin rendszerti,
tobb savban miikodé széles sava flirészgeneratorat.

Az alabbi ke’pen lathato a teljes berendezés. A ké-
sziilék fels6 részén a 6700B tipust széles savia VCO
l4thatd, mig a kép alsé jobb felén a 6790A rf. egy-
seg foglal helyet.

Fobb miszaki adatok:

Frekvenciasav: I. 0,01—1 GHz
I1. 1—-2 GHz
II1. 0,01-2 GHz

Folyamatosan hasznalhaté: 5 MHz—2,1 MHz-ig.
Kimené teljesitmény: 20 mwatt +0,5 dB.
2. Harmonikus sugarzas: —20 dB.

Egyéb felharmonikus: —30— +50 dB (frekvenma—
tol fiiggd.

10 MHz—2 GHz sweep generator

248
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Miiszaki-gazdasagi palyizat a Telefongyarban

A Telefongyar vezetGsége miiszaki-gazdasagi palya-
zatot hirdetett az 1980/81-es évre. A palyazat téma-
javaslatat 1980 decemberében kellett benyujtani.

Osszesen 10 palyami elézetes terve érkezett be a
bizottsaghoz. Koziilik 6 kimondottan gyartas- eés
gyartmanytechnoldgia, egy munkavédelemmel fog-
lalkozik, egy palyam(i a toékésimport kivaltasarol
ir, ketten szervezési kérdést targyalnak.

Az elfogadott tématerveket kidolgozva marcius vé-
gére kell benyujtani.

A négy legjobb palyamunka alkotoit tizezertol
negyvenezer forintig terjedd pénzjutalomban részesiti
a vallalat.

Itt négy tématervet emlitiink meg roviden. Szakaly
[lona, az alkatrészlabor vezetdje és munkatarsai a
vallalatnal hasznalt tékés importanyagok kivaltasa-
val foglalkoznak. Havas Tibor és Havas Tiborné
,,JLgy atviteltechnikai termékeket gyarto gyaregység
szamitogépes termelésiranyitasi és ellendrzési teveé-
kenysége, a PERT-hélotervezés idéelemzo és eroior-
raselemz6 moédszerének alkalmazdsaval” cimli téma-
val palyazik. Népes kollektiva foglalkozik a nyomta-
tott huzalozasu lapgyartas hatékony iizemeltetési fel-
tételeinek el6készitésével, mig egy palyazat a szamito-
gépes technologizdldé rendszert valasztotta témaul.

Az LKV {j gyartmanyesalid

A Telefongyar legnagyobb — termelési értéket te-
kintve is legels6 — gyéregységében, az A/I-ben 1981
masodik negyedévében térnek ra aj gyartmanykent
az LKV gyartmanycsalad 1) tagjara.

Ennek sorian a gyaregységben megoldottidk a nagy-
teljesitményii Pegamat mér6automata harom mi-
szakos kihasznalasat is.

A Telefongyar j vezérigazgatéja: dr. Konez Karoly

Rozsavolgyi Jozsefet, a Telefongyar eddigi vezérigaz-
gatdjat, megromlott egészségi dllapotara vald tekin-
tettel, sajat kérésére, érdemei elismerése mellett
februar 1-i hat4llyal felmentették munkakore alol.

Uj vezérigazgatoként Littvai Istvan, az Ipari Mi-
nisztérium miniszterhelyettese dr. Koncz Karolyt
iktatta be, aki a megel6zé6 nyolc évben a Vaci
- Hiradastechnikai Alapanyagok Gyara vezeérigazga-
toja volt.
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Transzlatorok a Magyar Postanak

A Telefongyar A/III. gyaregysége készitt az ugyne-
vezett PCM transzlatorokat a Magyar Posta részére
a Pullai program teljesitéséhez. A PCM transzlator
magas miiszaki paraméterekkel rendelkezik. A gyar-
egység rekord atfutasi idével teremtette meg a gyar-
tas feltételeit. A gyar szakembereinek modjuk volt
ezeket a Magyar Postanal miikédés kozben tanul-
manyozni és megallapithattdk, hogy a méar miikodé
japan és francia transzlatorok ,,sem tudnak tobbet™.

A Telefongyar ezzel a gyors gyartassal segitette a
Magyar Posta nyugati, deviza alapon torténé vasar-
lasainak csokkentését.

Szamitogépes anyagkiadas

A Telefongyirban a raktargazdalkodast is modern,
szamitogépes eszkozokkel igyekeznek megoldani. Ezt
segiti a Bugyi kozségben felépiilt nagy kozponti rak-
tar 1s. |

A mault év soran kb. 51 ezer tételhez allapitottak
meg a TR 10-es rendszer részére a KOD. 0022. alapjan
a raktarhelyadatokat.

Maskiilonben a koltozkodés és atallas alatt is biz-
tositottdak a folyamatos anyagellatast. Kzek soran
a DET-raktarak 79 250, anyagféraktarak pedig
357 200 tétel kiadasat eszkozoltek.

Jellemz6 adat: az 0j vallalati kozponti raktar teri-
letére telepitett hét raktarnak az anyagait mintegy
850 tehergépkocsi-forduldval kellett elszallitani.

Az E —2 konstrukeio térhoditasa
a Telefongyarban

A Telefongyarban a mechanikai konstrukcioban is
valtozast jelent a modernebb dAramkori elemvalaszték.
Az E-—2-es konstrukcio a most befejezett otéves terv-
ben jelent meg a Telefongyirban. Részaranya 1976-
ban még 0 szazalék, 1980-ban mar 80 szazalék és
1982-ben varhatoan 100 szazalék lesz.

A Szovjet Posta kioszonete

Samsin V. A. levélben koszontotte a T'elefongyar
kollektivdjat abbol az alkalombol, hogy a szovjet
fél részére szallitott tavbeszélé és gerincvonalak ha-
lozata a gyakorlatban nagyon jol bevalt.
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TARTALOM COAEPXEHMUME

ETO 621.315.2.017.001.24
Dr. Dékany L.—Romeisz Gy.:

Szimmetrikus szerkezetii tavkabelek
veszteségi tényezojének hossziiiggése

HIRADASTECHNIKA 1981. 7. sz.

A szerz0k miianyag- és papirszigetelésii tavkabelek veszteségi té-
nyezéjének hosszlilggését vizsgaljak, egyrészt az idevonatkozdé ajan-
lasok €5 szabvanyok szempontjabdl, masrészt sajat mérési adataikra
tamaszkodva. Elemzik a szabvanyok egyes eléirasainak hianyossa-
gait. Levezetik a veszteségi tényezl hosszfiiggését a kabelt elosztott
paraméterti negypolusnak tekintve, ennek szamitasara rekurziés for-
mulat adnak meg, melyet szamitogéppel értékeltek ki. A kapott
fliggvény kvadratikus polinommal koézelithetdé a mérési pontossag
hataran beliil, tehat a kabel veszteségének hosszfiiggése egy adott
kabel esetén 3 adattal meghatarozhato.

ETO 621.395.2:654.15.072.3
Csaszar Gy.—Konkoly L.— Szadeczky-Kardoss T.:

Alkézponti kezel6k terhelésének optimalis
elosztasa

HIRADASTECNIKA, 1981. 7. sz.

Alkdzpontokban a bejové hivdsok kozvetitését a kezel6kbdl és a
szUkséges mriszaki berendezésekhol 4ll6 1in. kezelSi rendszer latja el.
A kezelGi rendszer specialis tobbkiszolgalés, tobb varakoztatasi sor-
ral rendelkezé tomegkiszolgalasi rendszer. A rendszert kétféle hivis-
kiosztasi stratégia esetén vizsgaltuk. A ,,simitotl’’ kiosztas az érkezé
hivast a legkevésbé leterhelt kezel6héz iranyitja, a ., vVéletlen®’ Kiosz-
tas véletlenszertien valasztja ki a kezel6t. Szamszerfien kimitattuk,

hogy az 1n. ,,simitott’ kiosztas a kezel6k kiegyenlitettebb igénybevé--

telét eredményezi, és a varakozasi jellemz6ket tekintve is lényegesen
jobb lesz az un. ,,véletlen’ kiosztasnal. A »simitott*’ kiosztasia rend-
szer tovabbi elénye, hogy a kezeléi varakozasi helyek szdménak meg-
valasztisa nem befolyasolja lényegesen a rendszerjellemzéket.

ETO 621.396.43:621.396.6:621.317.791.52
Bérces J.:

Kozepes esatornaszamu berendezések
automatikus végmeérése

HIRADASTECHNIKA 1981. 7. sz

A cikk az ORION Gyarban gyartott 30 csatornas DM berendezések
végmérését végzd automatikus berendezés felépitését, szolgaltata-
sait és milik6dését ismerteti.

¥

AK 621.315.2.017.001.24

IOp. Hexans JI.—Pomeiic .

3aBucMocTh KoQdHIHEHTA NMOTEpH NMHHBIX KaGene OT JIHHLI
HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIOTEXHUKA, Bynanemr) 1981. Ne. 7.

ABTOpEL pPAacCMATPHBAIOT 3aBUCHMOCTD KodbOHMIMEHTZ moTepH IMIIMHHBIX
KabenbHEIX JIMHMI INTACTMACCOBOM B OYMAKHOU M30JIAIHEH OT JUTHHEI Kaoenst,
C OIHOH CTOPOHEI ¢ TOYKH 3pEeHUA COOTBETCTBYIOIIUX PEKOMEHAAIWNA U CTAH-
JApTOB, & C APYTOH CTOPOHKE! §a3UPYACEL Ha COOCTBEHHBIE PE3yILTATH H3MEpe-
By, JIaroT aHanu3 HeAOCTATKROB OTACHLIX NpeaIncannii. CoeraroT BHIBOI 3a-
BUCAMOCTH KO3 PUOHMEATA HOTEPH OT AJIAHLI KaOensd, npuauMasa xabenb B Ka-
9IE€CTBE YETEPEXNONIOCHHMKA C pa3AeNeHHBIMY NapaMeTpaMu, IS IIPOBEIeHUS
pacveTa €ro NaroT PEKYP3AHOHHYIO dopMyny, onenneas ee na SBM. ITonyveH-
Hasg 3aBHCHMOCT MOXET OBITh ONpHOIMXeHAa KBaApaTKUYHEIM OOMAHOMOM B
npeneaXx TOYHOCTM HM3MEpPEHHA, TAKHM o00pa3oM 3aBHCHMOCTH HOTEDH OT
JUIHHEI Kalei B caydae 3a1aHHoro Kabena MoxXeT ObITh OlpeHelicHa ¢ YYETOM
3-X NaHHEIX.
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AK 621.395.2:654.15.072.3
Hacap, A.—Konxomnn, JI.—Canenku-Kapnomr, T.:

OnTamalmHoe pa3z/ieieHue
Harpy3k kommytatopa YATC

HIRADASTECHNIKA (XUPAITAIITEXHMKA, ByganemT) 1981 r. Ne 7

B yupexuemdeckux ATC mepenaya BXOIALEr0 BHIZ0BA OCYUISCTBIAETCA T. H.
CHCTEMOH KOMMYTAaropa, COCTOAINEH N3 KOMMYTATOPA B HeOOXOAHMOTO TeX-
HUYECKOTO obopynoBaaud. CHCTEMA KOMMYTATOpA ABIIACTCA CACTEMOMN MHOTO-
KpaTHOI'0 ~—, MacCOBOTO OOCIHyXKHBAHHS HECKOJNLKUMH DAOAMH OXKHIAHHS.
HaHHyIO CHCTEMY HCIBITHIBANIU B YCIIOBHSAX ABYX BUIAOB CTPATETHN Pa3lelIeHHA
BBI30BOB. ,,Jlornamennoe’* pasmeneHwme mepeHaupaBAseT BXOOALMI BEI3OB
Ha MCHCC HarpyKeHHBIH KOMMYTaATop, a mpH , IIpou3zsommHEOM ™ pasneeRud
KOMMYTATOP BHIOHUPAETCH IPOUIBOJILHO.

YucnoesiME TaEHBIME TOATBEPXKIEHO, 9TO NpH T. H. ,,JIorIaxeEHOM' pa3-
ACJICHAN HATPY3Ka KOMMYTaTopa craHeT Oollee ypaBHOBEIlieHHOH, B B OTHO-
ITICHUA ITOKas3arejiell oXuaaHus OymeT 3HAYMTEILHO JYYIIEe B CpaBHEHHAH
C ,,JIPOHU3BOJILHEIM * pa3lIelICHAEM.

AanbcHedInee NperMyLUecTBO ,,JIornamenHoi* cucreMsl pa3fe/IcHAS 3aKIEO-
4acTCA B TOM, 9TO H3MCHCHNE YHACIA MECT OXKMIAHWUS CYLIIECTBECHHO HE BIHACT
Ha XapakTepHACTHKY CHACTEMBL.

AK 621.396.43:621.396.6:621.317.791.52

bepuenm, U

ABTOMATHYECKOE OKOHETHOE H3Mepentie 000pyNOBAHMIL
CO CpeiaMM KOJHYECCTBOM KAHAJIOB
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CTaThs uslaraer CrpykTypy, BOSMOXHOCTH H paboTy aBToMaTH4YecKoro obo-
DYHOBAHMSA JIJIA OPOBEACHUA OKOHEYHBIX M3MepeHnii 30-n kananpALIX JM amn-
oaparyp, BeInyckaeMeuixX zasomoM OPHVIOH.
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DK 621.315.2.017.001.24% .
Dr. Dékany, L. —Romeisz, Gy.:

Langeabhangigkeit des Verlustkoeffizienten von sym-~
metrisch gestalteten Fernkabeln

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. No. 7.

Die Verfasser priifen die Langeabhingigkeit des Verlustkoeffizien-
ten von Fernkabeln mit Plast- und Papierisolation. Die Priifung
geschieht sowohl mit Hinsicht aunf die diesbeziiglichen Empfehlun-
gen und Normen, wie auch auf die Daten der eigenen Messergeb-
nisse. Der Artikel analysiert die Mangelhaftigkeiten einiger Normen-
vorschriften. Die Léngeabhingigkeit des Verlustkoeffizienten wer-
den von den Verfassern ahgeleitet. Dabei betrachten sie das Kabel,
als ein vierpoliges Element mit verteiltem Parameter. Zur Rehnung
dessen ist eine Rekursionsformel angegeben, welche mit Computer
ausgerechnet wurde. Die erhaltene Funktion kann man mittels
eines quadratischen Polynoms, binnen der Messgenauigkeitsgrenze
annahern, und so ist die Langeabhangigkeit im Falle eines gegebe-
nen I<abels, mit 3 Daten feststellbar.

DK 621.895.2:654.15.072.3
Csaszar Gy.—Konkoly L.—Szideczky-Kardoss T.:

Optimale Belastungsverteilung von der
Bedienungspersonalen Nebestellenanlagen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 7.

Die Vermittlung der ankommenden Rufe in den Nebenstellenanla-
gen wird von den Bedienungspersonalen und von dem aus noétigen
technischen Einrichtungen bestehenden sogenanntem Bedienungs-
system versehen. Das Bedienungssystem ist ein spezielles Mehrbedie-
nungssystem, welches iiber mehreren Wartereihen verfiigt. Das
System wurde im Fall von zweierlei Rufausteilungs-Strategie geprift.
Die ,,geglittete” Austeilung steuert den ankommenden Ruf zu dem
am wenigsten belsateten Bedienungspersonal, die ,,zufidllige”® Aus-
teilung wahit zufilligerwelse das Bedienungspersonal. Es wurde nu-
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merisch erwiesen, dass die sogenannte [ gegiidtiete’ Austeilung eine
mehr ausgeglichene Beanspruchung der Bedienungspersonalen resul-
tiert, und die Wartekennwerte betrachtnehmend, wird es auch
wesentlich besser als bei der sogenannten ,,zufilligen’® Austeilung.
Der weitere Vorteil des ,,geglatteten” Austeilungs-System ist,
dass die Auswahl der Anzahl der Bedienungs-Warteplatze die
Systemkennwerte wesentlich nicht be ein flusst.

DK 621.396.43:621.396.6:621.31%7.791.562
Bérces, J.:

Automatische IIndmessung der Anlagen
von mittleren Kanalanzahl

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981. Nr. 7.

Der Artikel macht den Aufbau, die Leistungen und die Funktion
der die Endmessung verrichtenden automatischen Anlage der in
der Fabrik ORION erzeugten 30 Kanal Einrichtung DM bekannt.

23
UDC 621.315.2.017.001.24

Dr. Dékany, L.—Romeisz, GYy.:

Length~dependence of damping constant of symmet-
rical structured long~distance ecables

HIRADASTECHNIKA (Budapest), 1981. No. 7.

The authors examine the length-dependence of paper and plastic
insulated long-distance cables, partly in respect of regarding re-
commendations and standards, partly based on their own test
results. The inadequacy of some prescriptions of standards are
analysed. The length-dependence of damping constant is deduced
by regarding a cable as a distributed parameter four-terminal net-
work, a recursion-formula for computing it is given, which has becn

evaluated by computer. The gained function can be approached
by a quadratic polynom within the limitations of measuring accu-
racy, thus the lenth-dependence of damping constant of the cable
can be determined by three data in case of a given cable.

UDC 621.395.2:654.15.072.3
Csaszar, Gy.—Konkoly L,—Szadeczky-Kardoss, T.:

Optimum lead distribution of operators in PABX~s
HIRADASTECNIKA (Budapest) No. 7.

In PABX-es the transfer of incoming calls is effected by so called
operator system consisted of operators and necessary technical
equipment. The operator system is a special multiserver stochastic
service system with several queues. The system was examined in case
of two kinds of call distribution strategy. The ,,smoothed” distribu-
tion direcets the call to the less loaded operator, the ,,random’ dis-
tribution selects the operator random. It has been proved numerical-
ly, that the so called ,,smoothed” distribution results in a more even
load of operators, and also in respect of queueing characteristics it is
essentially better, than the ,,random®”’ distribution. A further advan-
tage of ,,smoothed” distribution system is, that the number of ope-

rator’s queuneing positions has no essential effect on system charac-
teristies.

UDC 621.396.43:621.396.6:621.317.791.52
Bérces, J.:

Automatie linal test
of medium e¢hannel number equipment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1981, No. 7.

The paper introduces the construction, facilities and operalion of
automatic cquipment for final test of 30 channel DM equipment
manufactured in ORION.
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FELHIVAS

A Kandé Kalman
Villamosipari Miiszaki Fdéiskola
1982 majusaban rendezi meg Budapesten

ViI. TUDOMANYOS ULESSZAKAT

A tudomanyos lilésszak célja, hogy bemutassa a
fSiskolan végzett tudomanyos kutatdo és fejlesztd
munka eredményeit, valamint a veliink kapcsolatot
tartd hazai és kiilféldi felsGoktatasi intézmények,
vallalatok tevékenységét a

HIRADASTECHNIKA,
az IRANYITASTECHNIKA
és az ELEKTRONIKAI TECHNOLOGIA

teriiletén. Ezen beliil arra téreksziink, hogy az el6-
adasok tiikrozzék a népgazdasag fejlesztésének mind-
ségi kodvetelményeit: a gazdasigossag, a takarékos-
sag, a kivaldé mindség és a nagy megbizhatdsag ige-
nyét, valamint az érintett szakteriiletekre jellemzd
gyors technikai és technoldgiai elérehaladast.

A harom szakteriileten beliil az alabb felsorolt
részteriiletekkel foglalkozd el6adasok beérkezéset
varjuk:

A hiradastechnikai szakteriileten

— kozsziikségleti késziilékek,

— professzionalis berendezések,

— hiradastechnikai méréstechnolégia

A mérés- és iranyitastechnikai szakteriileten

— irdnyitasi rendszerek és berendezések,
elektronikus mérédmiiszerek,

— ipari méréstechnika és méréstechnoldgia,

— orvostechnikai alkalmazasok.

Az elektronikai technolégia szakteriiletén
- — mikroelektronikai technolégiidk,
-— vakuumipari technolégiak, vilagitastechnika,
— késziilékek konstrukcidja és gyartastechnolé-
giaja.

Az iilésszak céljanak megfelelSen f&iskolank okta-
téi és hallgatdi, valamint a hazai és kiilfoldi tarsin-
tézmények dolgozdi részére kivanunk lehetdséget
biztositani Uj eredményeik ismertetésére, eldadasok
tartasdra. Ezért kérjliik azokat, akik eléadast kivan-
nak tartani, hogy javasolt eléaddasuk cimét és mint-
egy 10 soros tartalmi kivonatat '

1981. oktéber 31-ig

sziveskedjenek megkiildeni a Szervezd Bizottsag-
nak. A javasolt téma elfogadasardl, illetéleg besoro-
lasarél 1981 november végéig kildink értesitést.

Az elfogadott el6adasok el6zetesen beklildott tar-
talmi kivonata (magyar, orosz és angol nyelven),
illetéleg a végleges szdveg nyomtatasban is meg-
jelenik. A teljes szoveget abrakkal egyiitt elérelat-
hatélag 1982. januar 30-ig kérjlik.

Levélcim: Kanddé Kalman Villamosipari
Mdszaki Féiskola
Mdszeripari és lranyitastechnikai Intézet
VII. Tudoményos Ulésszak
Szervezd Bizottsaga

1084 Budapest, Tavaszmez6 u. 17.
Telefon: 134-435

Dr. Domonkos Sandor

Dr. Barsony Andras
féigazgatd

a Szervezd Bizottsag elndke
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A CLB adapter-aramkor segitségével az auto-
mata tavbeszél6-kdézponttdl tavol esd elofize-
téket, vagy dekadikus jelzésii munkahelyeket
lehet a kdzponthoz kapesolni. Ezek Rotary
vagy Crossbar rendszerii fo- és alkézpontok is

lehetnek.

A CLB adapter alkalmas dekadikus jelzésii I
fokozpontok vagy alkdzpontdk egymas kozti i
osszekottetésének a meghosszabbitasara is. E
Ez esetben azonban csak egyirany( osszekotte-
tésre hasznalhatd. Kiilonosen elonyosen hasz- !
nalhato az adapter sziikséghelyzetben, amikor
gyorsan kell automata tavbeszélé allomast a §
kozponttdl tavol esd helyen létesiteni. f
|

A CLB adapter két részbdl all, melyeket az
osszekottetés két végén kell elhelyezni. Ta-
volvégi egységként el6fizetdi késziilék, kulcsos
kezel6i berendezés vagy alkézpont févonali
- szerelvény csatlakoztathato. A berendezés
vonaloldala 2 és 4 huzalos vonalhoz valé csat-
lakozasi lehetGoséggel van ellatva. Miikédteté-
sehez 220 V 50 Hz-es valtéaramu, vagy 48 V
- 109, egyenfesziiltség sziikséges.

A kozelvégi egység megengedhetd max. hu-
rokellenallasat a csatlakoz6 kézpont hataroz-
za meg. Yonaloldala 2 vagy 4 huzalos kimenet-
tel van ellatva. Az egység miikodtetése 48 V
1 109, egyenfesziiltségrél térténik. |
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Adott esetben egy 6 dB tiszta erdsitéssel ren-
delkez6 aramkor is alkalmazhato. Az erdsités
f dB-es Iépésekben szabalyozhaté. A vonalhoz
csatlakozé hibrid kiegyenlitésére vonalki-
egyenlitd szolgal. Az erositéo sav két darab
fliggetien erosito aramkort tartalmaz.
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