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Digitalis radiorelé rendszerek

tervezése megbizhatiosagra

1. Bevezetés; elozmények

Egy korabbi tanulmanyban [1} digitdlis radiorelé
rendszerek tervezésére szolgdld modszert vezettiink
be. Az azé6ta eltelt években tobbhelyiitt sikerrel alkal-
maztuk ezt az eljarast kiilonbozé digitalis radiorelé
berendezések 16 paramétereinek megallapitasaban
[2], [3] és tudomasunk szerint mésok is hasznaltak
konkrét vonalak tervezésében. Az alabbiakban rovi-
den megismételjiik a tervezési modszer lényegét.

A rendszer tervezésében a CCIR, illetve a CCITT
vonatkozo el6irasaib6l indulunk ki [4], [5], [6].
Ezek szerint egy 2500 km hossz digitalis referencia-
osszekottetés hibaaranya legfeljebb

a) 1.1077 barmely honap. legalabb 99%-aban,
b)1.10® barmely hénap legalabb 99,95%-4ban.

Ha a 10—3-nal nagyobb hibaarany 10 masodpercnél
hosszabb ideig tart, ennek aranyszama egy duplex
osszekottetés legalabb egy iranyaban

¢) ne haladja meg egy év 99,7%-4t.

Gyakorlatl rendszerek, illetve berendezések ter-
vezésére az elbirasokat agy célszerii lebontani, hogy
figyelembe vessziik az osszekottetés hosszat: a tény-
leges adatokat a gerinchalézat részét képezd Ossze-
kottetés hosszaval ardnyosnak tekintjiik; ekkor az
aranyossagi tényezo lesz a berendezés vagy a rendszer
tervezési adata, jellemzdje. Konkrétan az az idétar-

tam (vagy valosziniliség), melyben a hibaarany a 10-°
ertéket meghalad]a

mej == SD& | (1)

P, -vel jelolve a 10—°-nal nagyobb hibaarany beko-
vetkeztének valoszinliségét, D,vel a teljes 0ssze-
kottetés hosszat és S-sel az emlitett aranyossagi
tényez6t. Ha feltessziik, hogy az Osszekottetés az 1.
abranak megfelelden N db D hosszisaga szakaszbol
all,

P,,=S-N.D @

S érteke a b) kovetelmény szerint (vagyis 10 masod-
percnel rovidebb eseményekre) 2.1077/km, a c¢)
kovetelmény szerint 1,2.107%/km. A b) és c¢) kivetel-
meny lényegében megbizhatosagi adat: ha a hiba-
arany 10—3-nal nagyobb, a rendszer nem hasznalhato,
igy nem 4all rendelkezésre; gyakran célszerli ilyen
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1. abra. Radiorelé O6sszekottetés vazlata

esetben az 0Osszekottetést megszakitam A kovetke-
zO0kben az Osszekottetést mi is megszakitottnak
fogjuk tekinteni, valahanyszor Pp=>10-3,

Az 0sszekottetés mindségi kovetelmenyet az a)
eloiras tartalmazza. Ennek konkrét Kkifejtése elstt
emlékezetiinkbe kell vésni, hogy a CCITT [5] a rend-
szer egeész rendelkezésreallasanak idejére irja el6 a
hibaaranyt (tehat nem 1-nél tobb %-ara), de ez az a)
kovetelmény szerintinek 2,5-szerese (10‘"10/km). A kii-
lonbség ugyan nem nagy, de a szerzé véleménye sze-
rint helyesebb a teljes id6 atlagos hibaaranyat tekin-
teni; és erre talan elégséges a 10-1%/km érték. fgy
az elmrasoknak megfeleld, és gerinchalozat részét
képezb6 rendszer atlagos hibaaranya

Pp=P-N-D, ®

ahol P értéke az el6bbieknek megfelelden 10—1°/km
vagy 4-10-11/km.

[1)-ben feltettiik még, hogy a hibaarany — minden
kovetelménytol fiiggetleniil — egy radidszakaszon
jol kozelithet6 a

Pp=eBR{ Pp, (4)

formulaval, ahol P, az az alap-hibanak nevezhetd
hibaardny, mely igen nagy jel/zaj viszonynal 1ép fel és
R a vevd savjaban mérhetd radidfrekvencias jel/zaj
viszony. Psel jelolve az 6sszekoOttetés megszakada-
sahoz tartozo hibaaranyt (a b) és ¢) kovetelmények

szerint P,=107%), az ehhez tartozé R érték Rg-sel
jelolheto.

Végiil bevezettiik a berendezések £6 adatalt OSS?e—
foglald o |
PGG, mW

Ve FB, L MHz’ (5)
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ahol:

P, az adé telje51tmenye mW-ban;

G; és G, az add és a vevbantenna nyeresege

F a vevl zajtényezdje;

B, annak za]savszelessege mW-ban;

L az ado és az adbéantenna, valamint a vevd és a
vevéantenna kozott elhelyezett elemek — szii-

rék, tapvonalak stb. — egyiittes csillapitasa.

E fogalmakkal, illetve jelolésekkel a radiorelé
rendszer specifikacios adatai

a kilométerenként megengedett atlagos hibaarany,
_ 'P; - .
~az a hibaardny, mely folott a rendszer meg van

szakadva, P, ;

a kilométerenkent

arany, JS.

A berendezés felépitésére jellemzd R, az a jel/zaj
viszony, mely a P hibaaranyhoz tartozik. Ez altala-
ban néhany dB-lel nagyobb, mint ami az illeté modu-
laciés rendszerre elméletileg adddik, ha a hibakat
egyediil additiv Gauss-zaj kovetkezményének tekint-
jitk. E kiilonbség, mely a gyakorlatban 2,505 dB
kozott szokott lenni, a szomszédos Jelek kozotti
interferencianak, csatornak kozotti interferencianak,
szinkronizaciés hibanak, pontatlan dramkoéri miako-

megengedett megszakadasi

désnek és mas okoknak lehet a kévetkezmenye. El-

méleti meghatdrozasara kiilonb6z6 modszerek isme-
retesek, melyek bizonyos részletességii 0sszefoglalasa
pl. [7]-ben taldlhaté meg. A jelen tervezési eljarés
szempontjab6l azonban R, tapasztalati allandonak
tekinthet6. Ertéke vagy adott (szamitasok vagy méré-
sek alapjan), vagy azt plaumblhs feltevések alapjan
felvessziik.

A felsorolt spemflkacms adatok és R, ismeretében

a rendszert alkotd berendezések kovetkezd adatait
kell megtervezni:

az (D) Osszefiiggéssel definialt V berendezés-
~ jellemz6t ;

az igen nagy R értékeknél fellépd Ppg, alap-hlbat
pontosabban annak megengedhet6 legnagyobb
értékét.

V értékével egyiitt a sziikséges fading tartalék 1s
kiadodik.
[1]-ben a szamitasok megtaldlhatok arra az esetre,
melyben a megszakadds kizardlag a mély fadingnek
kovetkezménye. A kovetkezé altalanos osszetfiiggesek
adodtak:

Ry

S-D=| p®R)dR, %)

ahol p(R) a jel/zaj viszony valoszinliségi suruseg-
fuggvénye. Felteve hogy ez az R=0 kornyékeén sorba
fe_]theto ' .

p(R)=R™ 3 ¢.Rix c,R™, 7)
’ | i=0 | «

vagyis a sornak csak az els6 tagjat vessziik figye-
lembe. (Ezt az indokolja, hogy az osszekottetest csak
igen kis valdszintiséggel engedjliik megszakadni;
itt az A fading csillapitas igen nagy, illetve R igen
kicsi median értékéhez képest.)

ol

Ezzel

V="02, (8)

illetve a sziikséges fading-tartalék

CoV

Af:'szz ' . (9)

Masfeldl az alap-hiba legnagyobb megengedhets
¢rteke

(10)

P
P G__D[P+S(m+1) lnP}

Vegiil [3] alapjén explicite 1s megadtuk ezeket az
értékeket két esetre: ha a fading kizarolag tobbutas
terjedeés kovetkezménye, valamint ugyanerre az eset-
re akkor, ha az informacio atvitelére tartalékcsatorna
is rendelkezésre all, melynek frekvenciaja az iizemi
csatorndétol eltér. Az osszefiiggések egy csatornara

4,36.10~%bD*2R. mW

V= S MHz ° (11)
6-107-abD?
A= 0 "-a f’ (12)
S
Pro=D|P+S s 13)
EO™ lnP) (

ahol D km-ben, f GHz-ben, P és S 1/km-ben helyet-
tesitendd.

A kétcsatornas esetre

5,62:107% Y abD3f3R,

V= , (14
VSq Af ' -

6-107"a- b 15

- Ppgp= (P+2SIHP ) (16)

ahol Af a két csatorna vivéfrekvencidinak kulonbé
sége, A (11)—(16) osszefiiggésekben syereplo allandok
értéke a kovetkezo

a=4 viz vagy nagyon sima és nedves talaj folotti
terjedésnél; '

a=1 atlagos talajnal;

a=1/, hegyvidéken, nagyon szaraz, durva talaj-

| nal;

b =1/, tropusi éghajlaton;

=1/, a mérsékelt és a hideg égovben;
—-1/8 hegyvidéken vagy nagyon syérayf éghajlat-

nal;

g=1/, a 4 GHz—es savban;

g="'/, a 6 GHz-es sdvban;

g=1/y a 8 GHz-es savban;

g=1/,, a 11—-13 GHz koriili frekvenciasavban.

A fentiekben nagyon roviden ismertetett tervezeési
eljaras segitségével 10—12 GHz alatt mikoédé egy-
csatornas oOsszekottetések jol megtervezhetdk, ha
csak a terjedési jelenségeket kell figyelembe venniink.
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Kivanatos azonban a moédszer kiterjesztése hirom
kiilonb06z6 iranyba : |

vegyiik figyelembe a 10 GHz f6lotti frekvenciak
terjedési tulajdonsagait is, hiszen a digitélis rendsze-
rek jelentds része itt miikodik;

- a tervezési modszer vegye figyelembe az Atviteli
csatorna megbizhatosagan kiviil a berendezések meg-
bizhat6sagat is — hisz a b) és ¢) elbirasok a teljes
osszekottetés megbizhatésdgara vonatkoznak;

- egy csatorndra vonatkoz6 adatok alkalmazasa egy-

nel tébb csatornds rendszerre nem teljesen trivialis;

szisztematikus tervezési eljardasba e megfontolasokat
1s célszerli befoglalni.

A felsorolt altaldnositdsokat elvégeztiik és az ered-
menyeket [23]-ban roviden ismertettiik. A kdvetkez6k
az eredmeények részletes ismertetését tartalmazzak.
A kifejtendd elmélet legalabb 20 GHz-ig érvényes.

2. A radiérelé csatorna meghizhatésaganak jellemzése

Amint az el6z6 szakaszban lattuk, a radiérelé beren-
dezések f6 paramétereit magabafoglalé V mennyiség
a megbizhatosagi el6irdsok alapjan tervezhetd meg.
Ezért a tovdbbhaladas érdekében meg kell vizsgalni
azokat az okokat, melyek egy digitalis radioossze-
kottetés megszakadasahoz vezetnek.

Egy radioosszekottetés megbizhatatlansaga két
oknak lehet a kovetkezménye: az 4tviteli kozeg

megbizhatatlansiganak és a berendezések meghiba-
sodasanak. | '

- A kozeg megbizhatatlansiga, amely a fading-
jelenségben testesiil meg, azt okozza, hogy a rend-
szer barmely szakaszan véges annak a valésziniisége,
hogy kedvezétlen terjedési viszonyok miatt a csilla-
pitas-novekedés nagyobb az A, fading-tartaléknAl.
Ilyenkor a jel/zaj viszony R-nél kisebb lesz, vagyis
a hibaardny Pgnél nagyobb, igy az Osszekottetés e
szakaszon megszakad. A 20 GHz-nél kisebb frekven-
ciakon a megszakaddshoz vezet§ mély fading gva-
korlatilag csak két okbél fakadhat: tobbutas terje-
désb6l vagy igen heves es6 okozta abszorpcidbol.

Osszefoglalva, egy osszekottetés megszakadasanak

harom oka lehet:

az 1gen heves_: eso;
a kedvezdétlen tobbutas terjedés;
‘a berendezések meghibasodésa.

Kvantitativ Osszefiiggések felirdsa érdekében ve-
gyiik figyelembe azt, hogy heves es6 csaknem mindig
zivatarok alakjaban fordul el§. Tobbutas terjedés
viszont nyugodt, szélesendes idében fordul el6 a
~ legnagyobb valo6szinfiséggel, amikor kiilonb6z6 hé-
mersekletli légrétegek alakulhatnak ki. Ezért fel-
tehetjiik, hogy a heves es6 miatti és a tébbutas ter-
Jedés miatti megszakadis egymast kolesonosen ki-
zard események. Masfel6l a berendezések meghib4-
sodasa barmelyik tipust fadingt6l fiiggetlen esemény.

Igy egy szakaszon egy radiofrekvencidas csatorna
megszakadadsanak valésziniisége '

Pm:Pm1+Pm2+Pm3__Pn13(Pm1+pm2)%

mpm1+Pm2+pm3! (17)
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ahol 1-es indexszel az esé miatti, 2-essel a tobbutas
terjedés miatti és 3-assal a berendezéshiba miatti

megszakadast jeloltiik. Az 1. szakaszban definialtuk a
kilométerenként megengedheté megszakaddsi aranyt,
S-et; a fentiek alapjan mindegyik megszakadasi
okhoz rendelhetiink egy S-et:

Itt az indexelés megegyezik a (17) formuldban
alkalmazottal.

Minthogy a rendszer-el6irasok termeészetesen csak
az eredo S-re vonatkoznak, a tervezés egyik feladata
a harom Osszetevlre valo szétbontas. Ezt a kés6bbi-
ekben el fogjuk végezni. El6bb azonban megvizsgal-
juk az egyes dsszetevik tulajdonsagait. o

A berendezés-hibaval kezdve, egyetlen ado-vevé
kiesési valoszinlisége

b MTTR MTTR
" MTBF+MTTR ~“MTBF =Y

(19)

ahol a koézismert megbizhatosagi jeloléseket alkal-
maztuk: MTBF a két meghibdsodas kozotti atlagos
1d6 (Mean Time Between Failures) és MTTR a javi-
tashoz sziikséges atlagos id6é (Mean Time To Repair).
A gyakorlatban MTBF pl. 20 000—150 000 6ra ko-
zott van; MTTR csak kis részben fiigg a berendezés-
tol es nagyobb részben a javitészolgilat szervezésé- -
tol. Minthogy korszerl rendszerekben az allomasok
nagy része feliigyelet nélkill miikodik, a javitashoz
szikséges 1d0 harom részbd6l tevédik ossze: a hiba
felismeréseéhez, a hibas Allomas megkozelitéséhez és a
tényleges javitdshoz sziikséges id6b6l. A harom koziil
az elsé legtobbszor elhanyagolhatd. | B
Az atlagos megkozelitési id6 becsléséhez segitséget
nyujt, ha meghatarozzuk az allomésok atlagos ta-
volsagat a felugyelé-dllomastél. Ehhez vegyiik fi-
gyelembe, hogy ismétléallomason kétszer annyi ado-

-vevo van, mint végallomason, igy ott meghibasodas

is kétszer nagyobb valésziniiséggel fordul eld. To-
vabba tegyiik fel, hogy a minimalis MTTR elérése
érdekében a javité-szolgalat Gagy van megszervezve,
hogy az allomasokat az azokhoz legkozelebb esd
ellenérzé-allomas személyzete javitja. Igy essen egy
ellen6rz6 kozpont hatdskorébe az egyik irdnyban
a 2. abran feltuntetett M db szakasz. |

A kozbiils6 allomasok mind ismétléallomasok, de az
ellendrzé kozpont helyén és a legtavolabbi ponton
lehet vég vagy ismétidallomas. Akkor, ha a szaka-
szok hossza D, az dtlagos tavolsag, melyet a javito
szemelyzetnek meg kell tenni o

N M(M 1 - ) o
D:2(M-1)+ijrf'D’ o ’(?O)
f‘"} 1 2~ IJIM o =
i b e i
Ellendrzd o -
Szpont H7%52]

2. dbm. Felugyelt szakasz vazlata

ol




ahol:

i=]=2, ha az 0sszes dllomas ismétld,
i=1, ha a legtavolabbi allomas végallomas és
j=1, ha az ellendrzé allomas végailomas.

Végiil a ,,tényleges javitasi i1d6””’ tulajdonképpen
csaknem mindig a hibas részegység cseréjét jelenti.
Gyakoriati esetekben MTTR egy vagy néhany ora
szokott lenni.

Felirhatjuk S, értékét is:

S,=2 L

B (20a)

ahol y a (19) formulaban van megadva.

Ratérve a tobbutas terjedés jellemzéscére, annak
legrészletesebb kisérleti eredményei és ezek leg-
alaposabb feldolgozdsa tudomasunk szerint [9]-ben,
elmélete [10]-ben, mig a gyakorlati formulak a leg-
jobban 6sszefoglalva [8]-ban taldalhatok meg. Ezek
alapjan a 10 dB-nél nagyobb fadingesillapitasok
eloszlasi fliggvényének komplementere a

6-1077a-b-fD°%
A >

P(A)= (21)

mely formula jeloléseit az 1. szakaszban értelmeztiik.
Ha annak val6szintiségét nézziik, hogy két egymastol
Af értékkel kiilonbozd jel fading-csillapitasa egyidejii-
leg nagyobb A-ndl, a

6.10"7%.q-b-f2D?

g Af-A* =2)

Pz(A)'_—"

osszefliggés érvényes. Az utobbi két formula felhasz-
nalasaval adodott egyébként az 1. szakasz (11)—(16)
kifejezése.

A (22) formula érvényességi korét egyszerii meg-
fontoldasokkal becsiilhetjiik meg. Egyrészt barmilyen
kis Af-nél P,(A) (vagyis annak a valdszintisége, hogy
a két jel mindegyikének csillapitasa egyidejlleg
nagyobb A-nal) nem lehet nagyobb P;(A4)-ndl (azaz:
annak a valoszinliségénél, hogy a csillapitas az egyik-
nél eléri A-t). Masrészt, ha P,=P7, a két jel fading
szempontjdbol egymastél fiiggetlen; a frekvenciak
kiilonbséget tovabb novelve az eloszlasok nem val-
toznak. Ebbd] f-re az

1,67.10¢%
abgD?

e
Ag ==

(22a)
korlat adodik. Az alsé korlatnal kisebb Af-re a fa-
dingcsillapitdas a két jelre megegyezik, igy P,(A)=
=P,(A); a felsé korlatnal nagyobb fre P,(A)=
—[Py(A)P

- Hangsulyozni kell persze, hogy e korlatok csak a
formulak alakjanak vizsgalata alapjan adoédtak.
A tényleges fizikai korlatok ennél sziikebbek lehet-
nek, f6ként Af felsé korlatjanak tekintetében. Dur-
van egy-egy CCIR savon belill tlinnek megfelelének
— tehat példaul 10,7—11,7 GHz, 12,75—13,25 GHz
kozott.

Kovetkezo6 feladatunk az es0 okozta csillapitas
jellemzése. E probléma vizsgalata a szazad eleje Ota
szamos kutatot foglalkoztatott — az elsé jelentos
eredmény [11]-t61 szadrmazik. A Fold koézeleben a

a2

hulldmterjedésre gyakorolt hatdsat a politikai érte-
lemben vett Nyugat-Eur6pa csaknem. minden orszaga-
ra kiterjedden a [12]-ben ismertetett program kerete-
ben vizsgaltak, igen nagy részletességgel. Az ered-
ményeket [13]-ban tették kozzeé. [13] és masok legton-
tosabb eredményeit az alabbiakban foglaljuk 6ssze —

- kissé terjedelmesebb volta miatt kiilon szakaszként.

3. Az es6 hatdsa a 10—20 GHz kozotti savba eso
hullimok terjedésére és ennek statisztikai leirasa

Ha a térnek abban a részében, melyben az elektro-
magneses hullamok terjednek, vizcseppek helyez-
kednek el, a hullamok csillapodni fognak. A csilla-
pitds elvileg a hosszal aranyos — vagyis A%®=aD,
ahol « a csillapitasi tényezd és A most a dB-ben ki-
fejezett csillapitas. Az o csillapitasl tenyezd figg
— tobbek kozott —

az esé I intenzitasatol (ennek dlmenno]a mim/0ra);
a frekvenciatol;

a hullamok polarlzacw] atol;

az ado és a vevd tavolsagatol.

Abban az idealizalt esetben, melyben az I inten-
zitas az egész kérdéses térrészben homogén és az ess-
cseppek gomb alakhak, a csillapitéasi tényezé az

a=kI° (23)

formuldabo6l szamithat6, ahol k és € egyarant frek-
vencmfuggoek A (23) osszefiggés 100—-150 GHz-
ig érvényes, [14] tartalmazza k ¢és c¢ értékeit a
10...100 GHz kozotti frekvenciakra. A szoOban-
forgd 10--20 GHz kozotti savban a frekvenciafiiggés
egyszeriien adhaté meg:

—° dB/km,

a=0,026611,137. / >

(24)

ahol I mm/éraban, f GHz-ben helyettesitendd.

Minthogy az esGcseppek a valésagban nem gomb-
alaktak, az o« csillapitasi tényezd tiigg a hullamok
polarizaci6jatol, mégpedig a vizszintes polarizacioju-
ak jobban csillapodnak, mint a fiiggolegesek. Az elté-
rés a szobanforgé savban 15 vagy legfeljebb 20%.
A (24) osszefiiggésbol szamithato csillapitasi tényezot
kﬁzepes értéknek tekinthetjiik: vizszintes polarizé—-
ciora nagysagat 7,50—10%-kal meg kell novelni es
fiiggbleges polarizdciora lecsokkenteni. Masfelol dur-
va becsléseknél a polarizaciotol valo fiiggést el is
hanyagolhatjuk.

A szakasz-hosszt6l valo fiiggésnek az az oka, hogy
a heves zivatarok Kiterjedése viszonylag kicsi, leg-
tobbszor kisebb mint egy radio-szakasz hossza. Ezért
a csillapitds a szakasz mentén nem allando6, hanem
a helynek fiiggvénye. A szakaszon mérhetd tényleges
esO-csillapitast az

D

A=| o Iydz dB

integralb6l kellene kiszamitanunk. Masfeldl defi-
nidlhatunk egy egyenértékld esdintenzitast, ugy,
hogy a csillapitas

A=Du«(I,) (25)
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alakban legyen felirhat6, ahol «-t a (23) vagy a (24)
formulabol szamithatjuk ki, I, ismereteben.

Az eddigiekbol lathato, hogy az esé okozta csilla-
pitas megbecsiillésénél a legtontosabb, hogy kelid
ismereteink legyenek az esé-intenzitas statisztikai
jellemzésérol. Az ilyen statisztikal adatok felvételé-
nek nehézségeit és ezek megoldasat hely hianyaban
nem részletezziik, de két korillményre fontos felhiv-
nunk a figyelmet. Az egyik az, hogy az éves csapadék-
eloszlas ismeretébdl egyaltalaban nem lehet a heves
esGzések szamara kovetkeztetni. Igy mediterran or-
szagok nyugati partvidékein sokkal nagyobb a heves
esOk eldéfordulasainak wvaldszinldsége, mint a sokkal
csapadékosabb Nyugat-Europaban. A masik koriil-
meény pedig az, hogy révid, néhany perces idétarta-
mokban lényegesen hevesebb es6k fordulnak elé, mint
a Meteorologiali Intézetek adataiban, melyek alta-
Jaban egy oras vagy még hosszabb integralasa meré-
seket regisztralnak.

Ratérve tulajdonképpeni problémankra nézziik,
hogy milyen adatokra van szikségiink ahhoz, hogy
az esd okozta fading hatasat figyelembe vehessiik a
digitalis rendszerek tervezésében. A legfontosabb adat
az I es6-intenzitas valosziniiségl eloszlas-fliggvényé-
nek ismerete. Luropa imént emlitett orszagaira elég
részletes és elég pontos adatokat tartalmaz [15].
Reprodukalasuk e helyiitt nem lenne célszerii, ehe-
lyett inkabb [16]-nak az egész Foldre kiterjed6 ada-
tait adjuk meg, melyek természetesen az elébbinél
joval kevésbé pontosak. Azonban éppen mivel ke-
vésbé részletesek, talan alkalmasabbak berendezések

mm/h

Iﬁ 01
I
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§) )

. - % - | i
0,0010002 0005001 002 005 00 02 0508
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|l £ 2 E=2¢ U5
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3. dbra. Az esB-intenzitas eloszlasi fuggvényének komp-
lementere a Fold kiilonb06z06 részein és az egyes fiigg-
vény-gorbeék érvényességi teriiletei |
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elézetes tervezésére. A 3. dbrdn megadtuk a szoban-
forgo ot eloszlasi gorbét, valamint azt, hogy a Fold
melyik teriiletén melyikiuk érvényes. Ugyancsak meg
kell hatarozni — adott iddszazalék, szakasz-hossz és
I mellett — a (25) formulaban szerepldé I, értékét.
Erre [17] adott tapasztalati modszert. Eszerint

I eq VCICZ -1, | (26)

ahol C; es C, a 4. 4brabol olvashato le.
Osszefoglalva P, valdszintiséggel arra szamitha-
tunk, hogy egy D hosszisagu szakaszon A dB vagy

ennél nagyobb csillapitas 1ép fel az esé kovetkeztében,
ahol |

—6

A=0,0266147.D . 1 —,

(27)

itt 1., a (26) Osszefiiggésbdl, C, és Cy a 4. abrdbdl, I
a 3. abra megfeleld gorbéj¢bdl kaphaté; D-t km-ben,
f-et GHz-ben kell helyettesiteni és A-t dB-ben kap-
juk meg. '

I eloszlasa igen ]O01 megkozeliti a log-normalel-
oszlast. Igy a (23) osszefiiggésbdl lathatoan o is log-
normal eloszlast lesz, mivel I és o kozott hatvany-
fliggvény kapcsolat van.

4. Egyesatornas rendszer tervezése

A rendszerek konkrét tervezésében bizonyos nehéz-
séget jelentenek az 1. szakaszban b ) és c) alatt (ssze-
foglalt koveteimények: mas idé szazalékot engednek
meg roévid (1 mdasodpercnél roévidebb) és hosszi
(10 masodpercnél hosszabb) megszakadasokra. Ez a

1 : . i - - 3
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4. dbra. A (26) egyenletben szerepld C: és Cz allandoék
ériékei
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rendszer tervez6jétél elvarja, hogy ismerje a kiilon-
boz6 okokbol szarmazé megszakadasok idétartamat,
a mi tervezési eljarasunkban pedig nem teszi lehetévé
egyetlen § kilométerenként megengedhetd megsza-
kadasi aranyszam kitlizését.

A megszakaddshoz vezetd harom ok kozil nyilvan-
valdan a ,,hosszi’” kategériaba tartoznak a beren-
dezéshibabol szarmazo megszakadasok. A heves esék
ugyan rovid ideig tartanak, de varhaté idétartamuk
inkabb perc nagyséagrenddi, igy 10 masodpercnél
hosszabb ideig tartvan, ezek 1s a ,,hossz” kategodria-
ba tartoznak. A ,,rovid”’ kategériaba egyediil a tobb-
utas terjedésbdl szarmazé megszakadéasok tartozhat-
nak, bar ezek idétartama is gyakran hosszabb 10 ma-
sodpercnél és még gyakrabban esnek a CCIR &4ltal
figyelmen kiviil hagyott 1 és 10 masodperc kozotti
tartomdanyba. Lzért lesziirhetjiik azt a kdvetkezte-
tést, hogy a b) és c¢) kovetelmények kiilonvalaszta-
sanak sok értelme nincsen, azt valoszintileg el6bb-
utobb a CCIR is meg fogja sziintetni vagy meg fogja
valtoztatni. Mi a kovetkez6kben egyetlen S értékkel
végezziik szamitasainkat; szampélda kapcsan latni
fogjuk, hogy ilyen moédon is teljesiilhet mind a b),
mind a ¢) kovetelmény.

Ezek elére bocsatasa utan a szamitdasi modszer a
kovetkez6. S értekét és a berendezés-megbizhatosagi
adatokat ismertnek véve S; (20a)-bol és (19)-bél
adodik. Ebbdl

S+ 8,=85—-38;, (23)

ahol emlékeztet6ill S a kilométerenként megengedett
megszakadasi arany, S, ennek az esé-okozta része,
mig S,, illetve S; a tobbutas terjedésbél, illetve a be-
rendezések meghibasodasabol ered.

A kovetkez6 feladat az A, fadingtartalék megalla-
pitasa majd az ebbdl kozvetleniil adodé V berende-
zés-jellemz6 megallapitasa Ngy, hogy a (28)-bol
szamitott S;+ S,-t ne Iépjik tal. Kiindulva abbél a
megallapitasbdl, hogy a mélyfading két lehetséges

- oka egymast kizard események, S; és S, megosztasa

akkor lesz optimalis, ha a ketté azonos fadingtartalé-
kot kivan. Ha ugyanis példaul a felvett S; és S,
értékekhez A ,,> A 5, adodik, S, novelhetd S, rovasa-
ra, aminek kovetkeztében A, csokken és A, né.
Mmthogy egy tényleges rendszerben nyllvanvaloan

- A,=max (A, Ap)
fadingtartalékot kell biztositani, ez

esetben lesz minimalis.

Az optimalis fading-tartalék megtervezeséhez fi-
gyelembe kell venni a ¢ ) kovetelmény azon kitételét,
hogy az idészazalek ,legalabb az egyik iranyban™
bekovetkez6 megszakadasra vonatkozik. [A (20q)
formulaban ezt mar figyelembevettik.] Kgy duplex
radiocsatorna két iranya mindig kulonbozé frekven-
cian miikodik, ezért a fadingtartalék annak a valo-
szinliségétdl fog fliggni, hogy a két csatorna koziil
legalabb az egyiken a fadingcsillapitas ezt az értéket
meghaladja.

Az es6 okozta csillapitas gyakorlatilag frekvencia-
fiiggetlen: minden frekvencian monoton ndvekvé
kapcsolatban van a pillanatny1l esé-intenzitassal.

A tobbutas terjedés miattl csillapitas pillanatnyi

5%

nagysaga azonban erésen frek venciafiiggé. Konkrétan
annak a valoszinlisege, hogy az ,,oda” és ,,vissza”

iranyn ]elek legalabb egyike meghaladja az A erteket
(21)-b6l és (22)-b6l

6-10~7abfD? (2 - f ) i )
P(A) = A Agdj)- AgA] (30)
6.10~%abfD® . |
A 2 AgAf} >

ahol Af az ado- és vevifrekvenciak kulonb%ege E for-
mula abbél adodik, hogy két esemény legalabb egyl-
kenek valoszinlisége a két valoszinliség osszege,
csOkkentve az egyiittes el6fordulds valbszintiségével.
Ha (30) els6 osszefiiggésének feltétele nem teljesiil, az
oda- és vissza-irdnyokban mérhet6 fading-csillapitas
megegyezik ; ebbdl adodik a masodik Osszefiiggés.
Sy Ismeretében a sziikséges fading-tartalék

_ pf
A""Af“(H“ Vl gAfAfo)’

6-10~7abfD?>

A p= ;
AL S,
I, ha S,=6.10"7abgdfD%
p= = 6D
0, ha So=>6- 10_7abgAfD2, |
lletve a V berendezés—jellemzfi .
| A, D*°R '
| VA 'S 7
137.6 mW /MHz (32)

Kovetkezd Iépés az esé hatasanak meghatarozasa.
Sy-vel egytitt 5y-re is van kiindulé értékiink. Igy egy
szakasz kilesésének valdszintsége

P,,=SD. (33)

A P, -hez tartozo esé-intenzitast a 3. dbra meg-
feleld gorbe]ebol hatarozhatjuk meg, 2 szilkséges A ,
fadmgtartal(,kot pedig a (26) és (27) formuldkbol
a 3. szakasz vegén leirt moédon. Ha a kiadodé A4 n=
=A, a szamitast befejeztiik. Ellenkezé esetben uj
S, ertek felvételével a szamitast meg kell ismételni.
Némi gyakorlattal a 2.—3. iteraci6 mar teljesiti a
(29)-ben szerepld egyenloséget.

. n~esatornas tartaléek neélkiili rendszer tervezése

Mig egyetlen radidcsatorna megbizhatoésagi kovetel-
menyei — a szamertékektdl eltekintve — teljesen
egyertelmiiek, egynél tobb duplex csatornas rend-
szerneél a megbizhatdésag értelmezése is kérdéses.
Tekintsiik a rendszer egyetlen csatornajat, és ezt
rendelkezésre-allonak akkor, ha ennek mindkét irdnya
teljesiti az eldirasokat? Vagy csak akkor tekintsiink
egy n csatornas rendszert rendelkezésre allonak, ha
annak mind az n csatornaja mindkét irdnyban ren-
delkezésre all? A CCIR eldirdasainak betiije erre nézve
semmil Iranymutatast nem tartalmaz. Egyes példa-
képpenl leirasok az elébbi, csatornankénti definiciot
latszanak alkalmazni [18].

E cikk szerzbjének véleménye szerint az utobbi
értelmezes plauzibilisebb: a rendszert egészében kell
tekinteni, és amint ennek egyetlen eleme — egy
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radidcsatornaja — meghibdsodik, a rendszer mint
egesz, nem all rendelkezésre. Masfel6l ez a definicio
nyilvanvaloan tobb berendezést von be a ,,rendszer”
korébe, ezért a kiesés valosziniisége nagyobb lesz,
mint ha a csatornankénti definiciét alkalmaztuk
volna. Célszerlinek latszik ezért ilyen filozéfia al-
kalmazasanal a kovetelmények konkrét szamértekeit
enyhebbre vdlasztani — példaul a CCIR eldirdsainak
n-szereseére. Persze a szdmértékek a tervezési maod-
szert nem érintik. E cikk mdédszerének azok az alkal-
mazol, akiknek az els6, csatornankénti definicio
rokonszenvesebb, a jelen 5. szakasz megfontolasait
figyelmen kiviil hagyhatjak.

Hatérozzuk meg el6szor S, értékét. N szakaszos n
csatornas Osszekottetés adoveviinek szama 2nN.
Definicionk értelmében a rendszer nem 4all rendel-
kezésre, ha ezek koziil legalabb egy elromlott. Igy a
megszakadds valoszinlisége — a binomialis eloszlas
1smert Osszefiiggéseinek felhasznalasaval —

P,s=1-(1 "'y)an: (39a)
(az y mennyiségét (19)-ben definialtuk),
1lletve S; értéke
P 1—(1—y)2N  2n

"ND  ND D

Az egycsatornas esethez hasonléan most is

- A fadingcsillapitas meghatarozasdban most is az
el6z6 szakaszhoz hasonlé eljarast kovetjiik, de ehhez
meg kell hataroznunk a 2n kiilonb6z6 frekvenciaju jel
egylittes fadingjének megfeleld statisztikai jellem-
zojet. Nyilvanvalo, hogy A, most is frekvencia-
fliggetiennek tekinthet§. A tébbutas terjedés miatt
fellepd A ;, meghatérozasahoz tovabbi megfontolaso-
kat kell tenniink. Ezt a fiiggelékben tessziik meg.

A ftiiggelékben részletezziik, hogy a figyelembe-

veendo eloszlasi fliggvény kozelitleg

(6-10-7.abfD?

. 10dB=A=A,

A
" | 6.107.abjD* 1
PZH(A) A%rﬁn/lnx ) A(l—-ann/lnx) ; AI{:AE:—A?,H
q ¢ ' @ 3 )
1,2n 107%.abfD° A=A,

S s )

(35)¥nek megfeleléen a sziikséges fadingtartalék

6-10~7-abfD?
S,

6-10-7-ab/D%2n

S, ’

Apy=

X

(6.10“7-abe2)ln e

Sg
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J. dbra. A Py, eloszlds egy példaképeni goérbéje;
adatok: a-b=0,25, =13 GHz, D =25 km, 4=28 MHz,

A2=70 MHZ, n =

A T

l: = .
aho Y gl(2n—2)4+ 4,

D (2n—2 1 | '
SC:I—Z-( Y ] Az)[(Qn—2)A—I—Az],
A, =A,—.

[Az 5. dbran példaképpen felrajzoltuk P, (A)-t a
kovetkezd adatokkal: a-6=0,25, f=13 GHz, D=
=20 km, A=28 MHz, 4,=70 MHz, n=8|.

Lathato, hogy a harom 0Osszefiiggés érvényességi
kore nem fiigg a frekvenciatol (illetve csak g—n
keresztiil fiigg téle) azonban fiigg a szakaszhossztol.

A tovabbiakban ugyanugy jarhatunk el, mint az
egycsatornas esetben: az 6sszegben adott S, és S,
értekpart ugy kell megvalasztani, hogy A, =A4,
legyen. Az ezekhez szlikséges V érték lesz a minimalis
azok koziil, melyek a meghizhatosagi kovetelménye-
ket teljesitik.

So=6-10""-abgD*(2n —2)A+ A,] = S;

{2115’
B (36)
1 ; S,}S,,}zné |
ln2n/ln§; L
5433




6. Tartalekolt rendszer

A killonbozo6 lehetseéges tartalékolasi rendszerek koziil

egyedul azt vizsgaljuk, melyben a parhuzamosan hala-

do n duplex csatorndhoz egy n+ 1-ediket adnak tar-
talék gyanant. gy ugynevezett kapcsolasi szakasz
M, ismétl6-szakaszbol all. Ha barmelyik iizemi csa-
torna egyik adovevdje meghibasodik és a tartalék-
csatorna jo, a kapesolasi szakasz elején a hibas csa-
torna modulélé jelét a tartalék adora kapcsoljdk és a
kapcsoldsi szakasz végén a tartalék csatorna jelét
adjak tovabb. E miiveletek végrehajtasahoz kétira-
nya informacidcserére van sziikség, igy maga az 4t-
kapcsolé rendszer is elég bonyolult, megbizhatdsaga
veges. Az egyszeriiség kedvéért a kovetkezdkben ezt
nem vesszilk figyelembe és az atkapcsold rendszert
mindig rendelkezésreallonak tekintjik. Ezzel nem
kovetiink el nagy hibat, mert digitalis radiorelé
rendszerek atkapcsolé berendezése minden bonyo-
lultsaga mellett is csaknem mindig joval megbizha-
tobb mint az adovevik.

A berendezéshiba miatt megszakadasokra a tar-
talékcsatorna jelenlétének az lesz a hatasa, hogy az
els6 hibanial MTTR lecsokken, méghozza az atkap-
csolasi idbére. Ez — az osszes sziukséges muvelet el-
végzését figyelembevéve is — masodperc nagysag-
rendu Vagyis legalabb harom nagysagrenddel kisebb
szama eggyel megndtt. Végiil, ha egyediil a tartalék-
csatorna hibasodott meg, az nem jar megszakadassal.
Az ) MTTR-t és az ahhoz tartozd y-t vesszdvel
jelolve egy kapcesolasi szakasz megszakadasanak valo-
szinlisége az alabbiakbol addédik: az els6 csatorna
- megszakadasi valoszinlisége egy kapcsolasi szakaszon

7o =1—-(1-—y)M,

A kapcsolasi szakasz legalabb 1 csatornaja meg-
szakad, ha az els6 csatorna megszakadt, vagy ha

egynél tobb csatorna szakadt meg. De a méasodik,

... n+1-ik csatorna mar z valdszinlséggel szakad
meg, ahol

zal—(1—y)*.
' Igy egy kapcsolasi szakasz

Pge=nz(1-2y"1[2—(1-2)7,

(6:10~7abfD?

valOszinliséggel, az egész 0sszekottetés pedig
P,3=1~(1~P,)"™=~N2ny'(1 +2HM1!J)
valosziniiséggel szakad meg. S, értéke

ng 2ny’(1 +2nM,y)
NDS T D .

Sg=

Lathato, hogy S; Mi-gyel monoton né, bar csak
egy altalaban lényegtelen korrekcidés tag erejéig.
Masiel6l, ha az atkapcsolasi rendszer megbizhatat-
lansaga nem elhanyagolhato, P, s-nak illetve S;-nak
1-nel nagyobb M mellett van optimuma. |

E rész befejezéseként megemlitjiik, hogy tobb

csatorna egyuttes megbizhatosaganak kérdéseit va-

lamivel 4ltaldnosabb feltételek mellett [19] vizsgalta.

A tobbutas terjedés vizsgalatara attérve azt mond-
hatjuk, hogy a rendszer legalabb egy csatornija

‘tartalékolt esetben olyan valészintiséggel fog meg-

szakadni, amennyi két szomszédos csatorna egyidejil
megszakadasanak valoszinlisége. Ez abbol a (fiigge-
lékben részletezett) feltevésbdl kovetkezik, hogy. el-
hanyagoljuk annak a valoszin(iségét, hogy éppen két
csatorna egyldeju csillapodasanal azok nem egymas
kodzvetlen szomszedai.

(35) alapjan az A csillapitds harom rész-tartoma-
nyara felirhatjuk P, (A) kifejezését, mig egy negye—
dikre megbecsiilhet)uk.

Amig A=A,, diversity-hatds nem mutatkozik,
igy P kifejezése megegyezik (39) elsé Osszefiiggésével,
de most n az Uzemil csatorndk szamanal 1-gyel na-
gyobb. De ugyancsak nem mutatkozik dwerSIty-ha-
tas addig, amig |

Al-czAﬂA2Qgr{A .

Erre a tartomanyra tehat (35) masodik osszefligge-
se vonatkozik. Masfelél A=A, esetben

6-10"%.abfpD3
2n-6-107“.abf?D> A=A,

P2H(A)= AZQA R

[1. a (22) formulat]. Az A,<A=<A, tartomanyra ér-
vényes eloszlasi figgvényt megint a két hatarpont
plauzibilis dsszekotésével nyerhetjik (vagyis log-log
papiron rajzolt egyenessel). Igy a P, (A) Osszefiiggés
most négy tartomanybol all:

y -; 10dB=A=A4,
| . 6;(:;%3{?3“ A(l--*lnl iy > A1=A=4, |
Fl= P, (Asy,) ( Ai)m 5:(%21)) / In (Aa/As,);  Ap=A=4y, (39)
2-n-6-1£2;21abf2D3; A=A,

o0
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6. dbra. A Ps, eloszlas tartalékolt rendszerben; az tizemi
csatornak szama 7, egy tartalékcsatorna (vagyis
n=7+1), a tobbi adat megegyezik az 5. abraval

A 6. dbran megismételtilk az 5. dbrdt és ugyancsak
felrajzoltuk a (39)-bdl szamithato P, (A4) eloszlési
fiiggvényt is. Az A 4, fadingtartalék sziikséges értéke
a 6. abran mutatott gorbének az adott esetre érvé-
nyes alakjab6l szamithat6 ki a legegyszeri{ibben, fi-
gyelembevéve, hogy P, (A ;5)=S,D. A 6. abrabol azt
lathatjuk, hogy tartalékcsatornas rendszerben P, (A)
csak alig kedvezé6tlenebb, vagy éppen kedvez6bb mint

az egyetlen csatornéra érvényes P,(A). Az abrikon
D =25 km.

Az es6 hatdsira bekovetkez6 csillapitas az el6zé
szakaszok modszerével vehetd figyelembe. Igy bir-

tokaban vagyunk a tartalékolt rendszerek tervezési
eljarasanak is.

7. Szamitasi példak

1. példa

Els6é példaként tervezziink a 13 GHz-frekvenciasavra
olyanrendszert, mely eleget tesz[6] eldirdsainak. A rend

szer alljon 34 368 Kkbit/s sebességli jeleket &tvivd
berendezésekbdl.

A parhuzamosan haladé csatornak szdma legyen 7,
vagyis a teljes kapacitas 3360 duplex telefoncsatorna.
A frekvenciatervet [20] adja meg; eszerint /=28
MHz, a csatorndk szédma 8 és A,=70 MHz.

Tegyiik fel, hogy MTBF =75 000 éra. Legyenek az
1ismétldallomasok feliigyelet nélkiiliek, és minden ti-
zedik allomés legyen feliigyel6allomas. Akkor a (20)
formula M értéke 4, i=j=2, igy javitaskor az atlagos
megteendd ut

e )

D=2D,

es elészor tegyiik fel, hogy D =20 km (ezt az értéket
kés6bb esetleg moédositani kell). fgy D=40 km, az
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dtlagos megkozelitési idét 1 éranak, az egysécheréf
hez sziikséges id6t 1,5 oranak vehetjilkk, vagyis
MTTR=2,5 ora. |

Igy
7=3,3-10"5  &s

S, =2 %:2,33.10*5,

vagyis a kovetelmények tartalék nélkiil semmikép-

pen nem teljesitheték. 741 tartalékolt rendszert al-
kalmazva MTTR =1 sec y’=3,7-10"9,

S:=2,6-1079,
IKzzel

S, +S,=S—8,=1,19.10-8.

Végezzik a rendszer tervezését két esetre. Legyen
az A valtozatban a berendezés alkalmas mérsékelt
egovon, atlagos talajviszonyoknal val6 felhasznalis-
ra. Itt a a-b=0,25 és az esSintenzitas eloszlisa a 3.
abra 2 jelli gorbéjérél olvashato le. Az optimalis fa-
dingtartalék szamitasat az 1. tdblazatban foglaltuk
ossze. Lathaté, hogy Iényegében a 2. iterdcié mar szol-
galtatta az A ,=45 dB fading-tartalék értéket.

1. tablazat
It’(i“ S2.107 | AL} | 814107 [81D.108 | fmmm | . Afjf
1. 2 37 9,97 1,9 ¢4 105 | 53,5 48
2. 0,5 | 44 | 11,48] 2,2 | 098 50 | 45,4
3. 0,4 | 45 | 11,57| 2,22| 97 49,5 45

A fading-tartalék birtokaban V =86,4 dB-re adédik,
(V definiciojat az (5) formula tartalmazza, és R
ertekét 14,5 dB-ben becsiiltiik meg).

V értéke az adott sebességen elég nagy. Ha péld4ul
az antennak nyeresége 45 dB, a vevé zajtényezéije
7,0 dB és L=10 dB, a feltételeket kielégité adotelje-
sitmény 500 mW., |

Azonban L=10 dB-es értékéndl fel kellett tételez-
ni, hogy az adévevék az antenna kézelében helyez-
kednek el; az antennatapvonalak csillapitdsdra mind-
ossze 2 dB-t engedtiink meg, ami 15 m hosszat jelent
a ket oldalon egyiittvéve. Ha megengediink 80 m
tapvonalhosszat, L értéke 9 dB-lel megné, vagyis
peldaul az ado teljesitménye 3,8 W-ra emelendé. Ez
mar nehezen valésithaté meg. Az antenndk nyeresé-
get nem célszerii emelni, mert a tul keskeny nyalab a
vetel instabilitasat okozhatja. (Egyébként 45 dB
nyereseg 1,8 m Aatmérdjli antennival érheté el.)
Fuzért legeélszerlibbnek az a megoldds latszik, hogy
a vevo zajtényezGjét elGerGsitivel 4 dB-esre csokkent-
Juk. Ekkor a sziikséges addteljesitmény 1,7 W.

Ugyane példa B valtozataban legyen a berendezés
alkalmas tropusi kliman valé felhasznalasra is. Ekkor
a-b=1/, és az esG-intenzitas eloszlisat a 3. abra 1
jeli gorbéje adja meg. o

Az adott szamokkal a minimalis fading-tartalék
Hd dB, ami V értékének 10 dB-es novekedédsét tenné
szukségessé. L=10 dB mellett 4 dB zajtényez6

S

57




és 2 W adételjesitmény véltozatlan antennakkal
még elégséges. Ha azonban L=19 dB — vagyis az
antenna a berendezésekt6l 40 m tavolsagban is lehet
— feltétleniil novelni kell az antennakat. Példaul
F=4dB, P,=2 W, G=50 dB (4tmér6 3,0 m) meg-
feleld valasztas. -

Misfelsl az allomésok tavolsagat 20 km-r6l 15 km-
re csokkentve a sziikséges fading-tartalék 51 dB-re
adodik. Ehhez 89,9 dB-es V tartozik, vagyis az el6bbi
esetnél 3,5 dB-lel nagyobb. A rovidebb tavolsagon a
- kissé megnovelt antennanyereség elfogadhato, igy cel-
szertinek tlinik az F=7,5dB, L=10dB, P,=500 mW,
G=47 dB vagy F=7,5 dB, L=19 dB, P,=1,7 W,
G=47 dB vilasztas. Az antenna atmerdje ekkor
2.4 m lehet. .

Latjuk, hogy a szakasz-hossz valtoztatasaval a ket
felhasznalasi égov csaknem azonos berendezéseket
igényel. A rendszer koltségei persze sokkal nagyob-
bak lesznek a tropikus kliman, mert 25%-kal tobb
ismétléallomasra lesz sziikség. (D 25%-os csokkenté-
sével S, persze aranyosan megnétt. A példaban ennek
semmi jelentdsége nincsen, mert S; a teljes S-nek
csak néhany ezreléke.)

2. példa

Tervezziink most olyan berendezést, amelyet a helyi
halézatban kivannak felhasznalni — példaul a telefon-
kozpontokat oOsszekotd tronk-vonalként. Ilyen oOssze-
kottetésr61 — még igen nagy kiterjedésli varosokban
is — feltehetjiik, hogy hossza nem haladja meg a
25 km-t. Minthogy egy hosszu Osszekottetés legfeljebb
két végén tartalmaz egy-egy ilyen rendszert, a 2500 km
hosszu referencia-titnak legfeljebb 2%-4at alkotjak a ter-
vezendd rendszer berendezésel.

Ilyen rendszer tervezésénél nagyon gondosan kell
megvalasztani a tervezési célkitiizéseket. Ha tartjuk
magunkat a CCIR nagy tavolsagu oOsszekottetésekre
vonatkozoé el6irdasaihoz, az el6zé példa eredmenyeit
kapjuk, a sziikséges tartalékolt és elég draga beren-
dezésekkel. Helyesebbnek tiinik, ha engedményeket
tesziink. Engedjitk meg azt, hogy a tervezendo, leg-
feljebb kétszer 25 km hosszlisagl oOsszekottetes a
teljes rendszer megszakadési aranyszamat 3%-ro6l 49%-
ra novelje. Akkor

S=2,12.10~3/km.

Miik6djon e rendszer is a 13 GHz-es savban, sebes-
sége legyen 34 368 kbit/s. Legyen a kiindulé allomas-
tavolsdag 25 km ismétléallomas nélkul. Akkor
MTTR=1,5 6ra, y=2-107°, illetve tartalék nélkiil
(n=8)
| | _2yn

S3 5

—1,28.1075,

(minthogy a feltételek most bizonyéara teljesithetoek
tartalék nélkiil is, az uzemi csatornak szamat 7-rél
8-ra emeltiik). '

S,+S,=S—S,=8,4-107¢,

A szamitasokat a 2. tdbldzatban foglaltuk oOssze.
Ezek szerint a masodik iteracié kiadta a 31 dbBb
fadingtartalékot. Most

V=724 dB.
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2. tablazat

Iﬁff' Spe108 | A7 | 81108 | S1D-104( 1 | Iy A%
1, 1 | 37,8] 7,4 | 1,85 40 | 27 | 282
2. 2 31 0,4 1,6 45 29 31

A zajtényezé6t 7,5 dB-re, az adételjesitményt 100
mW-ra vélaszthatjuk. A szikséges antennanyereség
=10 dB mellett 41,5 dB, .=19 dB mellett 46 dB.

[.athato, hogy a rendszer megbizhatosaganak lé-
nyegtelen csokkentésével sokkal olcsobba tehetjiik az
igényelt berendezéseket. Az is lathato, hogy S, rész-
aranya most sokkal nagyobb mint az 1. példaban.
Ott az A valtozatban S;/S,=28, mig most 5;/S,=
3,2; ez részben annak a kovetkezménye, hogy most a
fading-tartalék joval kisebb, reszben annak, hogy tar-
talék nélkiili rendszert vizsgalunk.

8. Az osszekottetések minosége

Eddig az osszekottetések megbizhatosagaval, a meg-
bizhatosagi eldirasok teljesitésével toglalkoztunk.
Most megvizsgaljuk az 1lyen modon tervezett ossze-
kottetések mindséget.

Az 1. szakaszban lattuk, hogy a legfontosabb mi-
néségi paraméter az atlagos hibaarany. Ertékét a (4)
formula alapjan a '

.ﬁE:PEG_l— f e“BRp.(R) dR
R

osszefiiggésbol szamithatjuk ki — lasd [1]. Az integ-
ral kiértékelésébll a Pg, alap-tévesztés megengedheto
értéke |

Ps
: Rs‘p(Rs)"

In P, (40)

pEO:PD—I_

(40) szdmszeri kiértékeléséhez a p(R,) R, tényezo6t
kell kiszamitanunk, a megfelelé adatokbol.
Amennyiben a p(R) valoszinlségi striiseég-fiigg-
vény az R=0 pontban sorbafejthetl6 €s a sor ma-
gasabbrend(i tagjait elhanyagolhatjuk, a p(R,)-R;
- R

szorzat kapcsolatba hozhato az j pdR ihtegréllal,
0

melynek értéke — a definiciok szerint — (S —S3)D.
[Ebbé] adddott a (10) formula.] Ugyanis ilyenkor
p(R)=c, R™,
masfelol
p(R.s)Rs=cﬂR;n+1!
gy

p(RYR;=(m+1)(S—S3)D. (41)

A vizsgalt esetben S-—S;=35;+S,, mely utobbi ket
mennyiséggel reprezentalt eseményekrél lattuk, hogy
egymast kizarjak. Igy p(R) is irhato ilyen alakban

p(R)=p(R)+ poR). (42)

Miel6tt (42) vizsgalataval tovabb haladnank, elo-
szor is azt kell tisztazni, hogy mig a megbizhatosagot
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egyldejlileg az n darab duplex csatornara értelmez-
tik, a hibaardnyt nyilvanvaléan egy egyiranyia csa-
tornaban mérhetjiik, erre specifikalhatjuk. Ezért
(42) masodik tagja az egy csatornara vonatkozoé (21)
vagy (22) formuldb6l szarmaztathaté — az el6bbi
tartalek nélkiili, az utébbi tartalékolt esetben. Vagyis
az m kitevo tartalék nélkiil 0, tartalékolt rendszerben
1. (Ugyanis R forditva aranyos az A fadingecsilla-
pitassal.)

Nem teljesen nyilvanvalé a (41)-be helyettesitend6
S, értekének megvilasztasa sem. Minthogy a ter-
vezeés soran a 2n csatorna barmelyikének megszaka-
dasi valoszintiségét adtuk meg S,D értékében, az
egy csatorndara vonatkozo érték — jeloljiik ezt
SeD-vel —

S,D

SoD = S3D = 5

A teényleges tervezésnél vagy S,D-vel szamolhatunk,
mint felsd¢ korlattal, vagy — nagyobb pontossagot
igenyelve —  S3/S, értékét meghatarozhatjuk a
(30) és a (21) illetve a (39) és a (22) formula Gssze-
vetésebdl.

Terjuink most at p,(R) vizsgalatara. A 3. dbrdbdl
illetve az el6z4 szakasz példaibol lathatjuk, hogy az
1d6szazalék (illetve a valoszintliség) csokkentésével az
A fading-csillapitds a forditott aranyossagnal alta-
laban gyorsabban né. A szamértékek szemrevételezé-
s¢bdl lathatjuk, hogy a gyakorlatilag szébajové sza-
kaszban A eloszlasi fiiggvényének komplementere
hatvanyfiiggvénynek tekinthetd, vagyis

4

C
Am-t+l ?

P(A)=

(43)

ahol most 0<=m;+1<1. Igy az R jel/zaj VlSZOIly el-
oszlasi fiiggvénye

P(R) —c//Rm+ 1,
1lletve suriiség-fliiggvénye
p,(R)=cR™1;

—1<m;<0. (44)

Igy a (41) formula tovabbra is érvényes marad,
noha p(R) most nem fejtheté sorba.

A kozolt megfontolasok alapjan

L [(m1+1)sl+(m+1)82]} . (45)
ahol emlékeztetdiil P a kilométerenként megengedett
hibaarany, P, a megszakadashoz tartozé hibaarany
¢s m=0 tartalék nélkiili, m=1 tartalékolt esetben.
m, és S, meghatarozdsa ugyan nagyobb nehézséget nem
jelent, de legtobbszor folosleges. A P, alaptévesztés-
re ugyanis kisebb értéket kapunk — igy a rendszer
mindsege jobb lesz, ha a

P,
In P,

PEo“-—%’{P | - [S;+(m+1)S, ]}D’ (402)

formulat hasznaljuk. A pontosabb, (45) GSSZefﬁggésre
akkor kell attérni, ha a (45a) szerinti P, nem vagy
csak nehezen teljesitheto.

' Az el6z6 szakasz szédmitasait egészitsiik ki Pp,
meghatarozasaval, ha P=10"1%km, P,=1073.
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1. példa A vdltozat

A (45a) formula szerint Pro=1,4-10-19, vagyis a pon-
tosabb (45) wveendé flgyelembe Az 1. tablazatbodl

I};’&—I— 1=0,22, tovabba S, = 82/5 Igy a (45) bsszefiiggés-

Pro=1.10-9
adodik, ami kényelmésen teljesithetd.

B. valtozat

Itt 1s a precizebb (45) formulat kell hasznilni.

m;+1 most 0,13 és Sy elhanyagolhatoan kicsi.
D =20 km-nél

Pro=1,5-1077.
D =15 km-nél pedig
Prp=1.10"°,

2. példa

Adatok: S5=8:/6, m; +1=0,21. Tegyiink most is némi
engedményt a rovid Osszekottetés minéségében:
legyen P =23.10-10; ezzel a teljes, 2500 km hosszu
osszekottetés atlagos hibaaranya mindoéssze 1%-kal né.
Pro megengedhetd értékére 1,4-10-2 adoédik.

A minoéséggel kapcsolatban még két kérdést kell
tisztazni. Az egyik, ezzel félig-meddig Osszefiiggd kér-
deés a 10 masodpercnél rovidebb ideig tarté megsza-
kadasok kérdése. Ezekre nézve a CCIR hatszor ki-
sebb valosziniiséget enged meg, vagyis S$=2-10"7/km.
Mint egy kordbbi szakaszban fe]tegettuk e kiilonb-
ségtételnek kevés indoka van, és f6ként a gyakorlat-
ban nehezen tarthaté kézben. Ennek ellenére vizs-
galjuk meg a kapott eredményeket e szempontbol.

Két tipusi megszakadas eshet ebbe a kategoriaba:
tobbutas terjedésb6l szarmazé megszakadasok, to-
vabba a tartalékra vald atkapcsolas el6tt bekovetke-
z0 megszakadasok. A hosszG 0sszekottetésre végzett,
tipikus példanak tekinthetd szamitas azt mutatja,
hogy a 13 GHz frekvenciasdvban S, optimalis érté-
ke nigyis joval kisebb 2.1077-nél; nagyobb frekven-
ciakon S, még tovabb csijkkenne. 10 GHz-nél ki-
sebb frekvenciakon, ahol az esé nem okoz fadinget,
So-t esetleg 2.107%-ben kell maximalni ——--S3 értékeé-
t61 fliggetleniil. - |

A tartalékra vald atkapcsoldsb6l szarmazé meg-
szakadas aranyszamat a (38) formula els6 tagjabol
kap]uk
2_ny‘.’l _
D 7

S3=

ahol, emlékeztetdiil, y” az atkapesoldsi id6 és MTBF
hanyadosa. Igy S; ltalaban 1078 nagysagrendd.

A masik és feltétleniil sulyosahb kérdés a tobbutas
terjedes szelektiv jellegének hatasa a rendszerek
mmosegere Ha egy radidfrekvencias csatorna SA4V-
jan beliil a csillapitas jelentdsen valtozik, a jelek
eltorzulnak, a jelatlapolédds megné és ennek foly- -
tan R érteke — a Phez tartozo jel/zaj viszony —
megnﬁ. Ennek kﬁvetkeztében a fading-tartalék |4t
szolag lecsokken. A keziinkben levd és a cikkben fel-
hasznalt apparatus e jelenség szamszer(i vizsgalatara
nem elégseges; mindossze olyan tobbutas fading-
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csillapités korlatokat tudunk megadni, melyek alatt
e jelenség nem jelentkezik. Az eredményeket a 3.
tdbldzat tartalmazza, 34 Mbit/s sebességli 4 allapotu
és 140 Mbit/s sebességti, 16 4llapotii rendszerekre.
L.athato, hogy a fading csak igen kis csillapitasig te-
kintheté biztonsaggal szélessavanak. Kiilonb6z6
kisérleti vizsgalatok azt mutatjak [21], {22], hogy
34 Mbit/s-nal a fading-tartalék csokkenése meég
50 dB-es kiinduld értéknél sem haladja meg az
1-2 dB-t, nagyobb sebességen e hatas jelentds lehet.

3. tablazat

Frekvenciasav 34 Mb/s 140 Mb/s
GHz 4PSK 160AM
A dB
4 26 22,5
6 31 27
8 35 31,5
11 38 34,5
13 39 35

9. Kovetkeztetések

E cikkben, [1]-ben végzett vizsgalatainkat kiterjeszt-
ve, moOdszert adtunk 10 GHz alatt, vagy 10 és 20
GHz kozott mikodos digitalis radiorelé rendszerek ter-
vezésére. Az eljarasban a terjedési és a berendezés-
megbizhatésagi paramétereket egyarant figyelembe-
vessziik. Els6sorban a szampeéldakbol az alabbi fon-
tos kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

a) hosszii 6sszekottetésre vonatkozd CCIR eld-
irasok gyakorlatilag nem teljesithetok tartalék csa-
torna nélkiil; masfelél egynél tobb tartalékcsatorna
alkalmazasat ‘korszerli, nagy megbizhatosagi be-
rendezéseknél semmi nem indokolja;

b) teljesen indokolatlan a hosszu osszekottetésekre
vonatkozo eldirasok megkovetelése olyan rendszertol,
amelyet csak a helyi hdlozatban vagy mas olyan he-
lyen kivanunk alkalmazni, amely egy hosszii Gssze-
kottetésnek csak kis részét teszi ki, ezzel a beren-
dezéseket igen megdragitanank, lényeges minéségl
javulas nélkiil.

A targyalas sordn [9] ismert eredményeinek tovabb-
fejlesztésével dsszefiiggéseket irtunk fel tobb csatorna
egyidejli fadingjére vonatkozodan. Ezek az eredme-
nyek tudomdsunk szerint ujak. Ezekbdl az alabbi
fontos kovetkeztetés szurheto le:

‘n csatornas csatornatartalék nélkiili rendszerben a
tobbutas terjedés miatti fading kompenzaldsara
sziikséges fading-tartalék az egycsatornas eset 2n-
szeresét is elérheti — a gyakorlatban példaul 12 dB-lel
nagyobbat; tartalékcsatorna alkalmazasakor e kii-
16nbség elenyészben kics.

Az itt ismertetett szamitasok elvégzésére inter-
aktiv program késziilt a PTK 1096 kalkulatorra. A
- program. rovid ismertetése [23]-ban talalhato meg.
A program csak az ismertetett szamitdsok egy ré-

szét képes elvégezni, ezért tovabbfejlesztése folya-
matban van. -
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7. dbra. Az A szakaszesillapitas-folyamat két jellegze-

tes mintafiiggvénye az ido rogzitett értékénél a frekven-
cia fiiggvényében; az abra tartalmazza a mikrohullamu
csatornak vivéfrekvenciait is

Fiiggelék
E fiiggelékben egyszerli modell és plauzibilis feltétele-

- zések alapjan megbecsiiljiik azt, hogy milyen valoszi-

niiséggel nagyobb a tobbutas terjedés-okozta fading 2n
csatorna koziil legalabb az egyiken egy A értéknél.
Az eredményeket tovabb egyszeriisitve, gyakorlati
tervezésre alkalmas 6sszefuggéseket kapunk.

Sajnos a rendelkezésrealld informacio nem tobb,
mint a (21) és (22) formula; tudomasunk szerint
m4as tervezési célra alkalmas adatokat, melyek a fa-
ding frekvenciafiiggését mutatndk, nem publikal-

- tak. Ezért néhany plauzibilisnek t{ind feltevést te-

sziink, melyekkel a kérdés megoldhatd. Az A fading-
csillapitas két paramétertdl, az id6tdl és a trekven-
ciatdl fiijggé sztohasztikus folyamat: A=A(f, ).
A 7. dabran felrajzoltuk ennek két mintafiiggvényét a
frekvencia fiiggvényében, az idét rogzitettnek kép-
zelve. Ugyancsak felrajzoltuk példaképpen a CCIR
egy ajanlott frekvencia-raszterét, ahol az f;...fg frek-
venciakon az ,,oda”, az f;...f; frekvenciakon a ,,visz-

sza”’-iranyt jelek haladnak. Végiil feltiintettiik az A,
fading-tartalékot 1s.

Mind a {, mind a {, id6pontban harom csatorna s7a-
kadt meg, mert a csillapitas nagyobb A -nél ({;:
fss fas [25 Lt fss [15 f2)- Azonban mig az elGbbi esetben

ez harom szomszédos frekvencian tortént, az utobbi-

ban nem. A kovetkezOkben feltessziik, hogy az

- A’(f, t,)-hez hasonl6 mintafiiggvények nem fordulnak

eld, vagyis a csillapitas csak egy f,=f=/f, savban
nagyobb A -nél. Ez valészintsithetd azzal, hogy a)
A, mindig elég nagy; b) a szobanforgé frekvenciasa-
vok elég keskenyek, igy még a sav két szélén levo
jelek fading-csillapitdasa is erGsen korrelalva lesz
egymassal és ¢) két jel egyidejli fadingjének valo-

szinlisége a frekvenciakulonbséggel forditva aranyos

[l. a (22) formulal.

Ennek feltételezésével annak a valészinlsége, hogy
egynél tobb kiilonboz6 frekvencidja jel fading-
csillapitasa egyidejlileg nagyobb A-nal megegyezik
annak a valoszintiségével, hogy ez két szomszedos
frekvenciajii jelre all fenn. K feltevés birtokaban
kozelitbleg meghatérozhatjuk annak a valoszind-
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segét, hogy 2n kiilonbéz6 frekvenciaja csatorna
koziil legalabb egyiken A-nal nagyobb fading-csilla-
pitas lep fel. Tegyiik fel elészor, hogy A igen nagy.
Akkor az egyes csatornak csillapitasa nem lesz egy-
massal korrelacioban; igy a 2n csatornas esetben
a fading valoszinusége eéppen a 2n-szerese lesz egyet-
len jel fading-valészintliségének. Csokkentve a csilla-
pitast, az egyes frekvenciak csillapodasa egyre inkabb
korrelalva lesz egymassal — 1. a (22) osszefliggést —
vagyls egyre ng az az 1dd-szazalék, melyben két vagy
tobb csatorna csillapitasa egyidejlleg nagyobb A-nal.

Kzzel egyidejiilleg adott csillapitas valoszinliségének

2n-es szorzoja csokken. Erre a tartomanyra a fading-
csillapitas valoszintiségeét meg 1s adhatjuk:

(F. 1)

2n—2 11\
Pzn(A)_—_Pl(A)Pn ( HA - — AJ 1{9’],

ahol P,A a (21) osszefiiggésben van megadva és az
utobbi formula addig érvényes, amlg P, szorzoja
3—4-nél nagyobb.

Ennél kisebb csillapitasnal a szomszédos csatornak
kezdenek ,,0sszecstisznl’’: az 1d6 egy részében egy-
1dejlileg érik el maximalis csillapitasukat. Ekkor lat-
sz0lag 2n/2=n kiilonboz6 frekvencia terjed, melyek
tavolsaga 24. Tovabb csokkentve a csillapitast k
csatorna ,,csuszik oOssze’’: a latszolagos frekvencidk

9 |
szama [ ; -1 4 3] lesz, ahol csonka szogletes zarojel-
lel az egész rész-képzést jeloltiik: e tetszbleges Kis
pozitiv szam és k=3, 4, ..., 2n—1.

Masfeldl kis A értéknél végezve a vizsgalatot,
P, (A) meg fog egyezni P,(A)-val, amig a két szélsé
frekvencia kiilonbsége eleget nem tesz a (22a) 6ssze-
fliggés elsé feltételének. Ennél kisebb csillapitasok-
nal ugyanis az oOsszes csatorna egyiitt csillapodik.

E megfontolasokat osszefoglalva meghbecsiilhetjiik
a P, (A) valoszinliséget. Ezt az egyszertiség kedvéért

- arra az esetre irjuk fel, mikor A=A,

2n 2n f
P, (A)=P,(A)- ~ o . ’
2!‘1( ) 1( ) maxk k E | i .8 gA
kA
(F. 2)

ahol a max, jelolés értelme: azt a k értéket kell venni,
mely a legnagyobb P, értéket adja. Ilyen szdmitas
eredményét mutatjuk a 8. dbrdn. Az adatok: f=
=13 GHz, 1/g=12, A=28 MHz; a-6=0,25 és D=
=20 km.

Az abrabol kézvetleniil lathato, hogy P kritikus
része az alkalmazott log-log dbrazoldsban egyenessel
helyettesithetd. A bejelolt A,-nél kisebb csillapitdsok-
nal P, =P,, A,-nél nagyobb csillapitasuknal pedig
P, =2npP;.

A, ertéke (22a) alapjan trivialisan

A= /

@ DA’ (F.3)

mig A, onkényesen példaul ugy valaszthato, hogy az
(F. 1) zarojelének masodik tagja 2n-nek 10%-a legyen
A=A, -nél. Ebbdl '

Ay, O (20— 2 1

Al__n( . )[(2n NA+A]e (F.d)
adodik.

- Kzekkel annak valosziniisége, hogy 2n kiilonbozé
frekvenciaja jel koziil legalabb az egyiken A-nél

H795 8

8. abra. 2n csatorna legalabb egyike altal meghaladott fading-csillapitas valoszmusege egyszerumtb
feltevések alapjan szamitva tovabba a szamitott gorbéhez illeszked6 kozelit$é gorbe
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nagyobb fadingcsillapitas Iép fel a tobbutas terjedés
- kovetkeztében

1

) Al—ln 2n/in x

6-10~7.abfD?

in 2n/Iln x
Alnan/

(n=1 esetre birtokunkban van az egzakt dsszefiiggés
is, ez a (30) formula. (30) és (IF. 5) értékeit dsszehason-
litva, a legnagyobb eltérés 11%; igy erre az egy esetre
a kozelitdé formulat verifikaltuk.)

IRODALOM

|1] Frigyes: Design of digital radio relay systéms,
~1Bud%*vox Telecommunication Review 1977/1 pp
09— 32,

[2] Vdnyai: Digital microwave radio relay equipment
for high speed data transmission, Bvox. Rev.
1977/3 pp 1—11.

|3] Frigyes, Szabo: Kozepes
radiorelé rendszer vazlatterve.
Tanulmany, 1979. jun.

[4] CCIR Doc. 9/160, 28. Oct. 1980, Draft new
Recommandation, Geneva.

[5] CCITT Recommandation G 821. Orange Book.

6] CCIR Recommandation 557, Kyoto, 1978.

[71 Frigyes, Szabsé, Vdnyai: Digitdlis mikrohullamu
atviteltechnika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1980. | | |

8] Noise and Relaibility of low and medium density

CCIR FM/FDM systems, Farinon Electric of
Canada, July 1973.

sebességli digitalis
TKI Intézeti

[17] Boithias, Batfesti: Method for calculating

[9] Bar.netf : Multipath propagation at 4, 6, 11 GHz,

- BSTJ Vol 51 pp 321—361, Febr. 1972. |

{10} Ruthroff: Multipath fading on line-of-sight mic-

rowave radio systems, BSTJ Vol. 50 pp 2375 —
2389, Sept. 1971.

[11] Mie: Contribution a ’optique des milieux troub-
1és, Ann. Phys. No 25. pp 373 —443, Miarz, 1908.

[12] Fedi: The Eurocop-Cost 25/4 project on radiopro-
pagation above 10 GHz, Alta Frequenza Vol
XLVIII N. 4. pp 47— E—51E, 1979.

[13]1 Alta Frequenza kiilon szam, Vol. XLVIII, N. 4.
Aprile 1979 .

[14] Fedi: Attenuation due torain on
ugvanott pp 61E —78E.

[15]1 Fedi: Rainfall characteristics across Europe,
ugyvanott pp 53E — 60E.

[16] CCIR Report 563, Kyoto, 1978.

a terrestrial path,

rain
attenuation, Proe 6th Microcoll, Vol. 1. pp 11l
5/27. 1—4, Budapest, 1978.

18] CCIR Report 445—2, Kyoto, 1978.

[19] Rona: A tartalékesatornak szama radiorelé
rendszerckben. Kozre nem adott tanulmany, 1980.

120] CCIR Recommandation 497 —1, Kyoto, 1978.

[21] Boithias: Etudes actuelles pur les faisceaux her-
tziens 4 visibilité directe, C et T, 30¢ A. No spécial,
oct, 1976, pp 432 - 439. |

[22] Dupuis, Leclert, Rooryk, Souflef: New parameters
in the design of digital microwave system, Proc
6th Microcoll. pp I—4/21. 1—35. Budapest, 1978.

[23] Frigyes: Digitalis radiorelé rendszerek tervezése
megbizhatésagra, Mikrohullamt Szeminarium,
1980. 7—10. old.

Osszeallitotta: BALOGH PAL

Egy éve mlikodik a Német Posta kisérleti iizeme egy di-

gitalis technikaval kialakitott berendezésekkel felépi-
tett mikrohulldamti vonalszakaszon. A berendezés a
14,5...15,4 GHz frekvenciatartomanyban radiofrekven-
cias csatornanként két, egyenkét 8,448 Mbit /s sebességli
digitalis adatjelet visz at. Ezek idOmultiplex eljarassal
felkészitett beszéd-, vagy adatcsatornak Ilehetnek
(pl. szamitégépek kozotti adatatvitel, radarképjelek
stb.). Az (ij berendezés ado- és vevd részét a 60 cm-es
parabola antennaval egyitt egy egysegbe integral-
tak, Ugy hogy az egész antenna szerelvényre szerel-
heté. |

Az igy kialakitott berendezés extrém klimatikus
feltételek mellett (—25 °C...+30 °(C) 1s tizemkKkeépes.
Teljesitményfelvétele mindossze 39 W, igy aramellatasa
egy Kis napenergia-generiator segitségével is biztosit-
hatd. Az adoban a HDB — 3 kod szerinti adatjelet két
jelsorozatta alakitjak at és scramblerre vezetik ra,
mely eljaras biztos orajelvisszanyerést tesz lehetové.
A jel egy kiilonbségképzon keresztill jut a fazismodu-
latorra, mely a vivy fazisat 0°, 90°, 180° és 270°-kal
kapcsolhatja at. A vivéoszcillatort egy 0,3...3,4 kHz-es
analog szolgalati csatorna jelével is modulaljak. A ve-
vbben a vett jelet el6szor egy 70 MH-zes kozépirekven-
- ciara keverik, demodulaljak és az analdg szolgalati
csatornat kicsatoljak. Egy regeneratorkapcesolas a di-
gitalis jeleket megszabaditja az atviteli Gton ratelepe-
dett zajoktdl, majd egy descrambler visszaallitja az
add jelét. (Technisohe Rundschau, 1981. jan. 27.

[852])
b2

¥

Az angol Postaigazgatas Tavkozlési Kutato kozpontja
a telefonhallgatok (kézibeszélOk) ellendrzéséhez elo-
irasokat dolgozott ki. A mérend6 mennyiségek a mik-
rofon érzékenyséde és a hangszoré sajat echoja.
(A sajat ech6 az a jel, melyet a hangszéro vesz, ha
ugyanabban a kézibeszélOben jel jut a mikrofonra.)
A mérések soran egy 600 ohm impedancidval szimu-
141t csoméponti telefonkdzpont fesziiltségszintjét és a
hallgaté hangnyomasszintjét egymashoz viszonyitva
vizsgaltak. A kozpontot és a hallgatot max. 128 kin
hosszti szimulalt helyi vezetékkel kototték ossze.
A mérésekhez a Briiel und Kjaer cég ,,mlihangjat”
és ,,mifulét”” hasznaltdk, mindkettét mesterséges
fejbe épitve. Az elektromos jelet a Solartron 1170 frek-
venciamenet-analizator addja allitotta eld, melyet
felvaltva vagy a miithanghoz, vagy a kdzponthoz ve-
zettek. Az analizator vevdje vagy a kozpontban kelet-
kez6 fesziltséget, vagy a mifilnél mérhetd hang-
nyomasszintet analizalta. Az eljaras legfobb elOnye
szemben a hagyomanyos analdg miszerparkot alkal-
mazé eljarasokkal, hogy a mérés asztali szamoliogéppel
(pl. Hewlett Packard 9825 Calculator) el0re-programo-
zottan folytathaté le és nyomtatott jegyzOkonyv
készithetd. (Nachrichten Electronic, 1981. 1. sz.

[854] )
Folytatas a 69. oldalon
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Rezonans quadrafilar antenna

A quadrafilar antenna az azonos frekvencidan mukodo

mas antennatipusokhoz hasonlitva viszonylag kis

méretii és sulyu. Az antenna felett a sugarzasi
tér egy igen széles szigtartomanyban (90°—240°)
korosen polarizalt a 9 és ¢ gombkoordinataktol fiig-
getleniil. Ezek a tulajdonsagok teszik elonydssé az
antenna alkalmazasat az alacsonypalyas* muholdas
osszekottetésekben, akar a miholdon, akar a foldi
allomasokon. Hasonlé alkalmazasi célbol keriilt ki-
fejlesztésre a BME Mikrohullami Hiradastechnika
Tanszékén a quadrafilar antennak egyik tipusa a tel-
menetes rezonans uadrafilar. Iizek az antennak je-
lenleg az Interkozmosz nemzetkdzi egyuttmikodes
keretében megvalositott Kkisérleti miitholdas adat-
oyijté rendszer (SSPI) foldi allomasain, a vilag
dceanjain un. adatgyilijté bojakon, valamint szaraz-
foldi megfigyelé allomasokon miikodnek. A BME
“Radioklubja szintén hasonlo tipusu adéantennat mu-
kodtet sikeresen a 432 MHz-es savban az OSCAR —7
amator miholddal fenntartott 6sszekottetesben.

Quadrafilar antenna

A quadrafilart a hélix antennik csalddjaba sorol-
hatjuk, bar alapvetd eltérés a megszokott 8—10
menetes rokonaitél, hogy nem a haladdé hullamok
elvén miikodik. Tomoren osszefoglalva a quadrafilar
olyan négybekezdési 1/4; 1/2; 3/, vagy 1 menettel
megvalositott hélix antenna, amelynél ezeket az an-
tenna elemeket 1/4; 1/2; 3/, vagy 1 egész hullam-
hosszisagi vezetd darabok alkotjak. Valamely me-
netszamhoz barmely elemhossz hozzarendelheté ¢€s
forditva. A kilonb6z6 menetszam-elemhossz valto-
zatokhoz eltéré alaka iranykarakterisztikak, 1ll.
eltér6 antennaparaméterek tartoznak [1]. A részle-
tesebb vizsgalat céljaul valasszuk ki a valtozatok
kozil a félmenetes félhullamhosszusagn elemekbdl
osszeallitott antennat vagy roviden az (I/2; 1/24)
quadrafilart [2].

* Alacsonypalyas: mivel az antenna nyeresége a szim-
metrikus dipolhoz képest alig nagyobb az egység-
nyinél (0,5 dB).
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1. abra

Az (1/2;5 1/22) quadrafiléi-.

Az (1/2; 1/2)) quadrafilar antennat két ortogonalis
helyzeti félmenetes bifilaris hurok allitja el6é az 1.
abran vazolt modon. Egy gyakorlati megvaldsitast
a 2. abran lathatunk. Mindkét bifilaris hurok keriile-
te hullamhossz nagysagiu. Mint ismert, egy ilyen bi-
ii1laris hurok korosen polarizalt elektromagneses te-
ret eredményez toroid alakn iranykarakterisztikaval.
A szinusz fliggvény szerint valtoz6 sugarzasi ter
nulliranya merdleges a bifilaris hurok tengelyere,
valamint a hurok sugériranyta linearis oOsszetevdire.
Az ortogonalis hurkokat faziskvadratuaraban tap-
lalva az antenna felett kialakult sugarzasi tér szin-
tén koros polarizacioju, az iranykarakterisztika pedig
forgaskardioid alaklt. Abbol a célbol, hogy megha-
tarozzuk az (1/2; 1/24) quadrafilar legfontosabb jel-
lemz4it, végezziik el az antenna részletesebb vizs-
galatat.

Irdnykarakterisztika
A quadrafilar antenna sugarzast tere C. (. Kilgus

altal szarmaztatott integralegyenletek alapjan sza-
mithaté [3]. Esetiinkben azonban tekintsiink el az
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4, abra

H787-2

2. abra

integralegvenletek hasznalatatol és a szemléletesebb
intuitiv analizis modszerével hatarozzuk meg az
antenna iranykarakterisztikajat [4]. Az analizis
lényege: ismerve a két ortogonalis helyeztil bifilaris
hurokban a szinuszos gerjesztés hatasara kialakuld
arameloszlast az (I1/2; I/24) quadrafilart egy olyan
elemi dipol-hurokdipo6lb6l 6sszeallithatd egyszeru
antenna rendszerrel . modellezziik, amely hasonlo
arameloszlast mutat és igy hasonlé sugarzasi teret

kozelitsiik a 3. dbrdn vazolt mo6don két félhurokkal és
linearis szakaszokkal. A nyilak a szinuszos taplalas
hatdsara kialakulé arameloszlast jelolik. A két fél-
hurokban kialakult arameloszlas vektorialis 6sszege
egy olyan aramszal v. dipol hatasaval egyezik meg,
amely merdleges a hurok tengelyére és a hurok su-
gariranyQ szakaszaira. Ezutan mar egyszeriien meg-
rajzolhatd a 4. dbrdn lathaté helyettesité modell,
melynek alapjan a quadrafilar antenna sugarzasi teré-
nek a kiszamttasa az elemi dipo6lok és hurokdipolok
jolismert térkomponenseinek az - 0sszegezeéseére kor-
latozodik. Kozelitésiink helyességét ellendrizziik a 3.
abran modellezett balsodrasa bifilaris hélix terének

felirasaval. o

A, 1 e B2 . o0 wwres
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I  a bifilaris hurokban foly6 aram;
Ay, az ekvivalens keret teriilete;

| az ekvivalens dipdl hossza;

E_ a keret;

E, a dipol altal eléallitott térosszetevd.

Az egyenletrendszerbdl lathatoan az E,; E; tér-
komponensek valamennyi ¢ és ¢ szogre nézve fazis-
kvadratiraban vannak. Tovabba a f.-A,=1 egyen-
16ség fennallisa esetén a bifildris hélix altal létre-
hozott elektromagneses tér valoéban korosen polari-
zalt. A két ortogonalisan elhelyezett bifilaris hurkot
faziskvadraturaban téplalva, tovabba az egyes elemi
antennak altal keltett térkomponenseket dsszegezve a
kovetkezo normalizalt egyenletrendszert kapjuk.

— Balsodrasi guadrafilar esetén .
Eg, j"-—-—' (I '_—|— cos ¥)(—cos @-+jsin @)=
= (14 cos #)e—Ie+m)
Eﬁ+j=(1+cosq9)(—sincp—jcosqp): (2)

= (14 cos f&)eﬁj (w?). |
Eg_;=(I—cos ?)(cos p+jsinp)=
=(1—cos 9#)e’?,

b= —cosB)(—sing+jcosg)= )

= (1-—cos ?)e (‘M“).
— Jobbsodrast quadrafilar esetén

Eg_;=(I+cos#)(—cos p—] sin @)=
= (1+ cos #)el#+m),
=(I+cosﬁ)(-sin @+J cos p)= (4)
=(1+cos H)e (tp+_),

Ly, ;=(]—cos #)(cos ¢ —j sin g) =
=(1—cos #)e/?,

_Eﬁﬁ:(I—.COS #) (—sin p—] COS @)= ()

=(1—cos fz‘})e_j(ﬁi;“).

Ahol ¢ ¢és ¢ az ortogondlis gombkoordinatak.
A 4j; —Jjindexek a bifilaris hurkok kozti faziseltérés
szogét és ranyat jelolik. _

- A kapott eredményekbdl megallapithatjuk, hogy
az ([/2; I/21) quadrafilar antenna sugirzasi tere
valamennyi ¢ és ¢ koordinatakra nézve korosen po-
larizalt és az iranykarakterisztika forgaskardioid

alakll. Az antenna a Dbifilaris hurkok kozti fazisel-

terés el6jeletdl fliiggben elére vagy hatrafelé sugaroz.
A polarizacié értelmét a quadrafilar meneteinek a
tekerési iranya hatarozza meg. Péld4ul a balsodrasa
quadrafilar el6re iranyban (+z tengely) jobbra koéros
polarizacioju teret hoz létre az antenna felett.
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A négybekezdésii rezondns hélix geometridja

Visszatérve a 3. abran latott helyettesit6 modellhez,

vizsgaljuk meg, milyen geometriai jellemzékkel ren-
delkezik a bemutatott antenna ‘Az ekvivalens keret
teriilete:

2R a bifilaris hélix étmér.fij:e;:

L. az antenna axialis hossza.

A csavarmenet hossza

V(R + L2

Mivel egy bifilaris hurok keriilete A, igy irhaté, hogy

V(Ray2+L2+2R=1/2. (6)

Tovabba a mar kordbban felirt B.A4,=1 6sszefiig-
gésbdl

ﬁhAH l

A 3. dbrdbél addbdéan 1=2R, ebbfl viszont a
BL=1 egyenlet kivetkezik. Ezt az 6sszefiiggést fel-
hasznalva a 6. egyenletrendszer megoldasdhoz R=
= (0,089 Aeredményt kapjuk. Az antenna axislis hossza
L=0,16 A. Mint ismeretes zart hurok esetében
bizonyos hosszabbitasi tényez4t is figyelembe kell
vennunk, hogy az antenna a megfelel6 frekvencian
rezonaljon. Ennek megfeleléen a bifilaris hélixek
sugarat 1ll. axialis hosszat vagy mindkettét kis mér-
tékben modositani kell.

Az ilyen geometriai méretekkel tervezett antennik
optimadlis koros polarizacios tulajdonsagokkal rendel-
keznek. Meg kell jegyezni, hogy a tetszbleges atmé-
rével és axidlis hosszal megépitett antennak is koro-
sen polarizalt sugarzasi teret eredményeznek, azon-
ban a fentebb megadott méretekiél valé durva el-
teres esetén az antennaparaméterek — elsGsorban az
iranykarakterisztika alakja és az ellipticitasi tényez6
— elromlianak. Az egynél tobb menettel késziilt an-
tennakndl a paraméterekben hasonlé romlas tapasz-

B-2RL.

talhato.

Sugarzasi ellenallas

Egy bifilaris hurok sugarzasi ellenallasa az eddig hasz-
nalt modell alapjan az ekvivalens dipél és hurok-
dipol antennak sugarzasi ellenalldsainak az 6sszegé-
vel egyenld.

RSMI = Rgp;+ Rgyy
ahol:

2R

Rgpy= RSHI =807 ( 3

) =25 ohm.

Igy Rg;=50 ohm-ra adédik. Természetesen a va-
l6sdgban a felhasznalt antennaelem vastagsagatol

fuggben eltérést tapasztalhatunk az 50 ohmos érték-
tol.
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5. dbra.

6. dbra

A faziskvadratira automatikus megvaldsitdsa

A két hurok faziskvadrataraban vald taplalasanak
legegyszeriibb modjafa kvadratarahibrides megoldas
5. abra. A koros polarizacid megvalositasahoz sziik-
séges specialis fazishelyzet el6allitasanak egy mésik
lehetdsége a faziskvadratira automatikus megvalo-
sitasa a két ortogondlis bifilaris hurok rezonanciatol
valé kis elhangolasdval. A rezonanciatol valo el-
hangolas mértékét egy jellegzetes impedancia be-
allitasa hatdrozza meg. A hurkok hangoldsa a kovet-
kez6képpen torténik: az egyik hurok hosszat addig
noveljiik, ameddig a bemeneti impedancia az anten-
na miikodési frekvenciajan el nem ért a Z;, =R+jJR
értéket. A mésik hurok hosszat pedig mindaddig
csOkkentjilk, ameddig a bemeneti impedancia Z.=
= R—jR értéket mutat az el6bbi [rekvencian. Az igy
kialakitott induktiv ill. kapacitiv hurkok parhuza-
mos kapcsolasaval elértiik, hogy a hurkok aramai
kozti faziskiilonbség 90° és az antenna bemeneti im-
pedanciaja az f, miikodési frekvencian: Z, . =Z,xZ .=
= R =50 ohm. A bifilaris hurkok bemeneti impedancia-
janak hangolasi elve jol kiovethetd a 6. dbrdn lathaté
Smith diagramon. Az induktiv hurok méretezése ak-
kor helyes, ha az R=X gorbe, a quadrifilar miikodési
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frekvencidjan, metszi a bifilaris hélix impedancia
gorbéjét. A kapacitiv huroknil az R= — X gorbével
valéo metszéspont a keresett megfelelé hely.

Az antenna taplalasa

Az antenna taplalasara a bifilaris hurok egyik eleme
hasznalhat6 fel ugy, hogy a taplalo koax v. semi-rigid
kabel belsd erét ugyanazon hurok szemben fekvs vé-
géhez kotjik a 7. dbra szerint. Ennek kovetkezmé-
nyeként a tapkabel kiils6 kopenyén ugyanolyan
nagysagu aram folyik, mint a bels6 érrel megtaplalt
elemen, csak azzal ellentétes fazisban, I£zzel tulajdon-
képpen az aszimmetrikus tapkabelnek a szimmetrikus
antennahoz vald illesztését oldottuk meg. A masik
hurok végzédéseit a parhuzamos kapcsolas szabalyai
szerint kotjiilk az el6bbihez, figyelve arra, hogy a vé-
gek megfeleld bekotésétol fiigg az antenna sugarzasa-
nak az iranya. |

A foldi vevoallomason elhelyezett antenna

A bevezetSben mar emlitett 460 MHz-re késziilt bobja
antenna iénykepe lathato a 8. dbran, vedéburkolat
nélkiil. Az antennaelemek RG 142 B/U tipusu

at W

0,38

SRR Y

HABIA gyartmanyt koaxialis kabeldarabok. A
kabelekben a taplalast is ellaté antennaelem kivételé-
vel nincs belsé ér. A fényképen lathaté iivegszal-
alapti korongok (UVETO) az antenna merevitését
¢s mechanikai védelmét biztositjak. A szigeteld ko-
rongokat PVC tavtartok rozitik a menetemelkedés-
nek megtelelé tavolsagokban. Egy azonos tipust an-
tenna elkészitésével és osszerelésével az [5] irodalom
foglalkozik részletesen.

Az antennan végzett méréssorozatbol a 9. dbrdn
az antenna vizszintes sikban felvett fesziiltség-
iranykarakterisztikajat, a 10. dbrdn pedig a bemeneti
impedanciagorbéjét lathatjuk. Az impedanciagorbe
megjelenitésére NA 900 B tipusa ELCOM gyartma-
nyt halozatanalizatort hasznaltunk. A sugarzas-
karakterisztika felvételét a BME kozelében fekvd
MAFUC sporttelepen végeztiik a 11. dbrdan vazolt mé-
rési elrendezés alapjan. Az antenna altal kisugarzott
elektromagneses tér korosen polarizalt, az elliptici-
tasi tényez6 a 9. abran berajzolt szdogtartomanyon
belul kisebb, mint 2,5 dB. A mérési bizonytalansag
becsiilt értéke 0.5 dB.

Az (1/2; 1/2)) quadrafilar tulajdonsiagainak az
osszefoglalasa: --

- A quadrafilar bemeneti impedanciaja a muikodési
frekvencian kozel 50 ohm, igy az antenna nem igényel

o013 az
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Lilonyt jelent az egyszerli konstrukcio, a viszonylag
kis meret es saly. A /2 hosszasagn dipolussal dssze-
hasonlitva a quadrifilar antenna line4ris iranya maxi-
malis kiterjedése kb. 0,2 1 nagysag. '
Az antenna felett az elektromégneses tér egy,
szcles szogtartomanyban kérosen polarizalt. A quad-
rafilarnak ez a tulajdonsiga a bojaantennak esetében
nagyon lényeges, mert a tengeren telepitett antennik
eros hullamzaskor sem ,,vesztik’ el a veliik 6ssze-
kottetésben 4ll6 miiholdat. Az adott felhasznalas-
nal az antenna egyetlen hatranya a viszonylag kis

1. Mérddipol nyereseg.

2. Quadrifilar antenna |

3. Briel - Kjaer forqgo asatal IRODALOM

4L RFT SMY merdvevo

5. Brije! - Kjaer szintiro [1] C. C. Kilgus: Resonant Quadrafilar Helix Design

H787- 11} Microwave Journal, December 1970. p. 49.

[2] Kanop H.: Uerslpex3axomHas pe30HAHCHAS aHTECHHA, WC-
NOJIb3yeMas HA HA3¢MHBIX [CTAHIHAX CBA3M CO CATENIATOM

11. abra

~a kesziilék szabadban vagy

kiegeszit6 illeszté aramkort. A faziskvadratara auto-
matikus bedllitdsa sziikségtelenné teszi a tdplalas-
hoz egyébként nem néikiilozheté kvadratara-hibrid
alkalmazésat. A fentebb felsoroltak az elektromos és
sulyveszteségek csokkenését, tovabbd az antenna
megbizhatosiaganak  novekedését  eredményezik.

Tpynsl MECTUTYTOB CBsI3M : kiadas alatt.

|31 C. C. Kilgus: Resonant Quadrafilar Helix IEEE
Trans. on Ant. and Prop. May 1969 p. 349.

[4] C. C. Kilgus: Multielement Turn fractional Helices
IEEE Trans. on Ant. Prop. July 1968 p. 499.

[5] Kapor J.: Négybekezdésii rezonans hélix antenna

a 432 MHz-es amatér savra Radiétechnika 1981.
11.—12. sz. |

Folytatds a 62. oldalrdl

Az RCP —11 hordozhat6, 42 cm atmérdjii képernyével
rendelkez6 szines tv késziilék szervesen integralt Kki-
egészitéd URH vevdvel és programozhaté digitalis kap-
cs0lo draval rendelkezik. (Az el6re bejelentett Bild-
schirmtext €s Videotext vételi lehet8séget egyelbre nem
epitették be.) Az elore beallitott és tarolt tv és/vagy ra-
dio allomasok az infravoros tavvezérld 16 programbil-
lenty(ijével lehivhatdk. A Toshiba képcsé u1j fényporo-
zasa €s a fokuszfeszitltség 2 kV-tal tortént megemelése
kovetkeztében a képélesség és fényerd olyan lett, hogy
vilagos szobaban nézve
kielégito kontrasztot biztosit. A késziilék f6 aramko-
reit két nagyfeliilet(t modulon alakitottak ki. Az URH
rész €s a vezérld elektronika kisebb modulokon épiil
fel. Az egységeket dugaszolhatd kabeltorzsek kotik
Ossze. A beépitett 6ra ébresztésre vagy elére beprogra-
mozott idoben a késziilék bekapcsolasara is hasznal-
hato. A hordozhatoé tv késziiléket ellattdak magnetofon-,
fejhallgato- és tovabbi hangszéré esatlakoztatasahoz
sziikséges csatlakozd aljzatokkal is. (Radio fernseh
phono praxis 1981, 1— 2. sz. [855] )

%

A Control Logic Inec. (Natick, Mass.) cég RS232C-
kompatibilis kettds meghajtast kazettas magnetofonos
tarolorendszert dolgozott ki, amely a cég allitasa sze-
rint  barmilyen mini-, wvagy mikroszamitégéphez
csatlakoztathato.,

A ,,Micro-Tape” akarmelyik miniszamitogép sza-
mara max. 0,5 MByte informéciot képes tarolni on-line

Hiradastechnika XX X111, évfolyam 1982. 2. szdm

A kiilfoldi szakfolyiratokbol

tzemben. A hozzaférési id6 csokkentése érdekében a
DEC kompatibilis (TV —58) egységnek véletlen hozza-
feérest blokk-cimzése van, amely lehet6vé teszi egymas-
melletti blokkok toriését és ujrairasat. Az adatatviteli
sebesség valtoztathaté 110-t61 38,4 kbaud-ig. A Micro-
Tape 3—M DC100A kazettakat haszndl (Dectape 11 for-
matum). Szélsdséges iizemi koriilmények elviselésére
terveziék, maximalis izemi hémérséklete 45 °C, a ha-
l6zati zavarokat és zajokat a tapegységhe épitett szii-
rovel szirik ki. (T) (Canadian Datasystems, 1980. 9. sz.

[856])
%

Fényvezetds atviteli szakaszok installdciéja és karban-
tartasa igényli a csillapitas mérését, lehetbleg egyszerti,
hordozhat6 késziilékek segitségével. A Siemens cég a
feltételeknek megfeleld, teleprdl izemeltethetd csillapi-
tasmeérst dolgozott ki K1125 tipusjellel. A késziilék a
W2125 jelli méréadobol és a D2125 jeldh mérGvevsbél
all. A mérés elott az adot és a vevdt a mérendd kabel-
lel azonos, 1 m hosszu kabeldarabbal hitelesitik, vagyis
az adoteljesitményt ugy allitjak be, hogy a vev6 0 dB-t
mutasson. Igy a kabeltipustdl fiiggé beiktatasi csilla-
pitas ¢és lesugarzott optikai teljesitmény eltérései
kikiisz6bolhetok. A mérend6 kabelszakasz felkapcso-
lasa utan a referencidhoz viszonyitott csillapitas kii-
lonbség a vevln kétszamjegyes kijelz6n leolvashaté.
A merési tartomany 0...31 dB harom fokozatban.
A fotodidda sOtét aramanak elnyvomasa érdekében a
fényjelet 1000 Hz-cel szaggatjak. Telepkimélés cél-
Jabdl ezenkiviil 1 Hz-es megszakitatlan sorozatban is
adnak. (Nachrichten Elektronik, 1981. 1. sz. [887])
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1980. 11. sz. [860])

A Photodyne Inc. altal forgalomba hozott harom op-
tikai tesztkésziilék els6sorban a szdloptikas atviteli
rendszerek ellen6rzését, bemérését teszi lehetové.

A zsebkalkuldator méretli késziilékek segitsegevel
abszolut optikai teljesitmény, illetve optikai csilla-
pitas mérhets. A mért értékek kijelzése folyadékkris-
talvos display-n, az 1 mW teljesitményszinthez keépest
dB-ben torténik.

Az egy tavadobdl és két érzékeldbdl allo készulék-
csalad minden tagja kb. 300 oras iizemet biztosito
akkumulatorral mikodik. | |

A 8XE tipusa tavadoéhoz tobbféle, a felhasznalo

‘altal kivalaszthaté LED csatlakoztathato. A LED-et

taplalé aramgenerator kimenete 1 mA-t61 100 mA-ig,
0,25%-0s pontossaggal valtoztathato.

A készlet masik két egysége érzékeld, melyek egy-
mastol csak az érzékelési hullamhossz tartomanyban
kiilonbdznek. A 11X E modell esetében az 400...1100 nm
még a 12X E tipusnal 800...1800 nm. Dinamikus meres-
hataruk 80 dB. Ebben a tartomanyban 0,1 dB-es
felbontast biztositanak.

Mindharom késziilékhez, a legtobb szaloptika csat-
lakoztatasara alkalmas foglalat tartozik. |

A tavado ara kb. 300 dollar, az érzékelok pedig
darabonként 500 dollarba keriilnek. (Laser IFocus,
1980. nov. [858]) _.
*

A National Semiconductor altal most forgalomba
hozott LM 4500 A tipusu FM sztere6 demodulator aram-
kor 88 dB-es jel/zaj viszonyt biztosit a 10 Hz...
15 kHz frekvenciatartomanyban. |

Az dramkor a faziszart hurkok elvén mikodik.
Emlitésre mélto tulajdonsaga, hogy igen jol tiri a be-
meneti jel tullendiilését, 2,5 V (estucestol-csucesig) ertékn
ingadozas esetén is helyesen mikodik.

A kever6 funkecio a chip 11-es labara kotott feszuiltség-
gel vezérelheté. Sztered vevlOkésziillékekben ez a fe-
sziiltség a pilot jelbdl allithaté el6. Ennek gyengesége,
illetve monauralis adas esetén hianyakor az aramkor
osszegzi a jobb és a bal csatornan érkez0 bemeneti
jelet.

A chip aszimmetrikus, 8...16V szint{i tapfesziiltséget
igényel, tehat igen jol alkalmazhat6 hordozhaté készii-
lékekben is. Ara 1,5 dollar. (Electronic Design, 1980.
aug. [859] ) |

*

A Bell Laboratérium — sajat gyartasa fényemittalo
diédakkal és szaloptikaval — 1300 nm hullamhosszon
274 Mbit/s sebességii adatatvitelt wvalositott meg.
Ugyanezekkel az alkatrészekkel 23 km-es ismétlo-
allomas nélkiili, 44,7 Mbit/s adatatvitelt értek el.
Mindkét eredmény rekordot jelent a fényemittalo
diddas adatatvitelben (az el6bbi a sebesség, az utdbbi

~ az ismétlé nélkili atvitel tavolsaga ferén).

Bar laboratoriumokban lézerdiodakkal jobb ered-
ményeket értek el, a mostani kisérletek azt mutatjak,
hogy a fényemittdlé didddk teljesitménye a hosszu
hullamhosszakon 6sszemérhetd azokkal a kisebb hul-
lJamhosszti lézeres rendszerekkel, amelyeket a Beli
System alkalmazni kivan. A fényemittalé diédak eld-
nye a kisebb beruhazasi koltség, kisebb a modalis za],
végiil, hogy nem kell olyan biztonsagl szabalyokat
betartani, mint a lézerek esetében. A Bell Laboratori-
um egyébként olyan egymodusi szaloptikakapcsolot
fejlesztett ki, amelynek beiktatasi csillapitasa 0,5 dB,
az, athallas pedig — 70 dB alatt van. (Laser Foeurs,

¥

Kapraztatoan gyors szamitogépek gyartasanak lehe-
t@ségével a 90-es évekre szamitottak, a Josephson ele-
mek felhasznaldsaval. Jelenleg még nem biztosithato
széles korben a Josephson elemek iuizemeltetésehez

szilkséges - igen alacsony homérséklet. Az US AIr

Force daytoni bazisan (Ohio) az anyagok alapveté
tulajdonsagait kutaté F. W. Vahldiek véletlenil
szupravezetésre bukkant szobahOmérséklieten. llyen
felfedezés biztosithatja az igen gyors, ps ciklusidejii
gépek megvaldsitasat a kozelebbi jovoben. A szupra-
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vezet6k masik rendkiviili elénye, hogy nincs hofejlesz-
tésitk, veszteség nélkiil tizemeltethetdk. Vahldiek mar
évek Ota foglalkozott titanbromid Kkristalyokkal.
A kikristalyositast kiilonbo6z6 korilmények kozott
végezte. Az egyik, a megosztott kristalyszerkezettdl
eltéré kristaly rendelkezik a szupravezetd tulajdon-
saggal. A szupravezetés még ennél a Kristalynal is
tenzor-tulajdonsagii. Négypontos mérésnél két irany-
han a kristaly ellendlldsa normalis volt, mig legynagyobb
meglepetésre a harmadik iranyban nem volt kimutat-
haté ellenallas. (Elecironics, 1980. okt. 9. [861])

%

A telefonok hosszu éveken keresztiil alig valtoztak.
Valtozasuk a félvezetdk elterjedésével a 60-as években
kezd8dott, amely a 70-es években gyorsult fel. A 80-as
években tovabbi lényeges valtozasok varhatok. A ma-
sanszemélyek specialis kivansagait is teljesitd, auto-
matikus kapesolasa PABX késziillékek mar ma sok
esetben mikroprocesszoros vezérlésiiek. Egy-egy gomb
benyomasaval igy egész miiveletsorok indithatok el.
Emellett pl. alfanumerikus kijelzé is felszerelhelé a
késziilékre. Az atvitel min8ségének lényeges javitdsa
érhetd el az analog beszédjel digitalis atvitelével. Eh-
hez a mikroprocesszoros vezérlésti telefonba meég code-
cet (k6dolo- és dekddolo egységet) is beépitettek. A tele-

fonvonalon a digitalis jel atvitele impulzus-kédmodu-
laciéval, 64 kbit/s sebességgel torténik. A Kkijelzok
LED-ek vagy LCD-k lehetnek. A digitalizalt beszéd-

jelekkel azonos vezetéken digitalis adatokat is at lehet

vinni (aszinkron ' adatatvitel). (Telecommunication,
1980. dec. [867 ] )
*

Az Intermetall SAA 6002 tipusit CMOS mikroprocesz-
szorral egyszerli médon alakithatd ki egy intelligens
nyomoégombos telefonkésziilék. Az SAA 6002 az SA
6000 4 bites egy aramkords mikrogép maszkprograimo-
zott valtozata, melyet specidlisan telefonkeszulek
céljara programoztak. Az SAA 6000 aritmetikal egy-
séget, parancsdekddoldt, programszamlalot €s regiszie-
reket tartalmaz, valamint 2268 Byte ROM tarat, és
06 % 4 bites sz6 kapacitasi RAM-ot. A bels6 oragene-
ratorhoz kivilrél két soros kondenzatorral kell az
drafrekvenciat meghatarozé kristalyt kapcsolni. A
programozas soran nemcsak a ROM-ot programozzak,
hanem két programozhat6 logikai matrixot (PLA) is,
mellyel a belsd kapcsolasi utakat alakitjak Ki. A tele-
fonkeésziilékben a processzorhoz billenty{izet, 256 X 4 bi-
tes kiils6 RAM és egy folyadékkristalyos szamkijelzo
kapcsolodik. A Kkijelzé 8 db hétszegmensbol felépiilo
szamjegyet tartalmaz. A kijelzés statikusan, vagy két-
fazist multiplex eljarassal torténhet. Az SAA 6002 +
2.6 és + 3,4V kozotti tapfesziiltséget igényel. Felemelt
kézibeszéld esetén ez a telefonhal6zatbdl nyerheto.
Mivel letett kézibeszélé esetében a legtobb orszagban
tilos a halozatbol fesziiltséget felvenni, ezért ekkor
két elem (pl. eziistoxid-cella) biztositja a tapellatast.
Miikodéskor a kijelzd jelezheti a beirt hivott szamot,
a tarolt hivoszamokat, az id6t és a beszélgetési dijakat.
( Nachrichten elektronik, 1980. 11. sz. [868])

*

A Plessey Verkaufs AG, Ziirich Ansafone Mark 6 Int.
jeli készilléke egyszerl kezelésii, a sziveg- €s az
iizenetrogzité kazetta cserélhetd. Integralt aramkoros,
{izembiztos, alacsony szervizkoltségli. A valasz szoveg
valaszthaté max. 3 perces hosszig. A hivo tetszeés sze-
rinti hosszusagu iizenetet hagyhat a normal kazettan.
A Kkésziilék a beszédkapcsolat megszakadasa utan auto-
matikusan kapcsol ki. Ha a hivdsvalaszolé be van
kapcsolva, a beérkezd szOveg a rogzitéssel parhuza-
mosan a beépitett hangszéroval meghallgathatoé, amig
a telefonkézibeszélé le van téve. A fontosabb beszel-
getések vagy tizenetek a felemelt kézibeszélo esetében
is rogzithet6k, de a készlék rogzités nélkiil csak hivas-
valaszoloként alkalmazhaté. (Technische Rundschau,
1981. jan. [869]) | -
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Vastagréteq ellenallas

Nem szigetelt tipus

R536x (R5362, R5366) R5363

Ajanlott felhasznalas

Alkalmazhato miiszerekben, atviteltechnikai és egyéb
hiradastechnikai berendezésekben, valamint minden
olyan aramkorben, ahol nagy rezisztencia-tartomany,
viszonylag nagy terhelhetlség sziikséges, miniatir,
nyomtatott huzalozasba beiiltethetd kivitelben.

Szerkezeti felépités

aluminiumoxid

HORDOZO

ELLENALLAS vastagréteg

KIVEZETOLAB onozott sargaréz

BEVONAT veéddréteg
Meretek mm-ben Megjelﬁlés

Cmax

R3362

Nevleges $107
terhelhetoseg mm

R5366

70°C-on 40° C-on

Méretek [mm]
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Villamos jellemzok

NEVLEGES | |

REZISZTENCIA (R,)) 10 Q...3,3 MQ
BREZISZTENCIA SOR E6
REZISZTENCIA TURES +20; +10%
HOELLENALLAS (R,) 170 K/W
NEVLEGES

TERHELHETOSEG (P,) tablazat szerint
UZEMI

TERHELHETOSEG

l4sd az alabbi abrat

Megengedett tarfés terhelés a
kbrnyezeti homerséklet figgvényé-
P ben

20 40 70 100 125 155

Kornyezeti

hame'rséklef

HATARFESZULTSEG (U,) 150 V

FELULET]I ~

HOMERSEKLET max. + 155 °C
HOMERSEKLET] _

TENYEZO max. =+ 250.10-%/K
ZAJFESZULTSEG

R,=33 kQ max. 1 uV/V
33 kQ<R =330 kQ max. b pV/V .~
R, =330 kQ max. 50 uV/V

Kornyezetallosag
KULCSSZAM 55/155/56

TARTOS NEDVES
MELEG napok szama o6
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dR/R

max. + 1% vagy 0,5 2

Tartéssig
Idétartam 1000 h
Vill. terhelés P, vagy U,
Homeérséklet - -~ +70°C
dR/R R max. +1% vagy 0,5
amelyik nagyobb
Nagysagrendi tajekoztatasra
U4+ | P szolgalo grafikon
V] | [mA] [mw] 1
500 e P l 500
223
200 4 ' guy
100 100"
50 50
20 W - 20
10 4 f 10
5 ] 4 g.B
212:23 + | 1 - 2
) -~ L9
OIS &I T . 015
02 — . 0,2
0 — L 0
005 +——+—+ _ - 005
002 +———- T ' ! --0.%245
001: — 1 1 I 01
= 2 E g =~ w0 &L E?a u":% &S 2 N o
? B B 8RB 2B

rezisz-
tencia

Meretek mm-ben

Cmax A max

o———pt-

Megjelélés:
025 '

R5363

Villamos jellemzok

NEVLEGES

REZISZTENCIA (R) 2,2MQ...150 MQ
REZISZTENCIA SOR E6
REZISZTENCIA TOURES +20; +10%
HATARFESZULTSEG (U,) tablazat szerint
FELULETI

HOMERSEKLET max. + 155 °C
HOMERSEKLETI
TENYEZO - max. £250-10-¢/K

Kﬁrnyezetﬁllﬁség

KULCSSZAM 55/155/56

- TARTOS NEDVES

MELEG napok szama 56

dR/R max. 2%
Tartdssag

Idétartam 1000 h
Vill. terhelés max. U,
Hoémérséklet + 70 °C
dR/R | max. + 2%

Az alabbiak mindh:’imm cllenallastipusra (R5362, R53ﬁﬁ,' R53643)
egyarant vonatkoznak. | -

Beszerelési eldiras

Az ellenallasokat célszerii max. 20 W teljesitményl max. 230 °C ho-
mérsékletti pakaval max. 2 s id0 alatt beforrasztani. Nyomtatott
huzalozastt felhasznalasnal az onfiirdé hdémérsékiete 230 £5°C, a
bemartas iddtartama 2 +0,5 s legyen, o | -

A meleg és hideg raktarozds, valamint egyéb miszaki tajékoztata-
sok az Rx—74.261/27 és /28 termékszabvanyokban talalhaték
(beszerezheték a REMIX Kereskedelmi Féosztalyatol).

Ezen alkatrészeinket az ELEKTROMODUI forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalogust.
Kereskedglmi-Fi’iosztélyunk (telefon: 573-033) varja érdeklddésiiket és készséggel all rendelkezésiikre,

REALX:
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l= Radiotechnikai Vallalat Budapest,X. Pataki ter20.
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2. sZam

A COMBI-X tipusu nagykapacitasu

CZOBOR MIKLOS
BHG

tavbeszéelo kozpont

Mar régen meglevo igény kielégitését teszi lehet6vé a
korszerili szolgaltatasokkal rendelkezé KAS001 tipusu
nagykapamtasu alkozpont. A fejlesztés az ARF102 ti-
pustt f6kozpont alaparamkoreibdl és kapesolo-fokoza-
taibél indult ki, ezért szuksegszeruen vetodott fel a
gondolat — valamint az igény — hogy a viszonylag
nagy beruhazast igénylé tavbeszélé alkézpont beren-
dezéseit tobb intézmény kozésen hasznalhassa ds
f6allomasok is bekotheték legyenek. Ebbe az irdnyba
folytatva a fejlesztést alakult ki a COMBI—X tipust
nagykapacitésu tavbeszélé kozpont, amelynek szol-
galtatasait és miikodését — bar a fejlesztés még nem
fejez6dott be — az alabbiakban ismertetjiik.

- A COMBI—X elnevezés is utal ra, hogy ez olyan
vegyeshasznalati tavbeszél6 kozpont, amely az al-
kozponti szolgaltatasokon talmenden fdkozponti
szzolgaltatasokat 1S nyujt, vagyis egyarant alkalmas
az alkozponti és a fékozponti feladatok ellataséra.
Rendszertechnikai és konstrukcios felépitése folytan
az AR rendszerii tavbeszél6 kozpont-csaladba illesz-
kedé berendezés, pontosabban az ARF102 tipusa
fokozpont alkozponti szolgaltatasokkal kiegészitett
valtozata.

Az alkozponti rész alapszolgaltatasként tartalmaz-
za a legfontosabb alkozponti szolgaltatdsokat — ame-
lyek az igényeknek megfelel6en kiegészitheték a leg-
korszertibb szolgaltatasokkal — és agy illeszkedik a
fokozponti részhez, hogy annak minden eredeti tulaj-
donsaga megmaradt. Ezaltal lehetévé wvalt, hogy
ugyanabba a kdzpontba alkozponti mellékallomasok
és féallomasok is bekotheték legyenek. A mellék- és
f6allomasok elosztdsa elvileg tetszéleges lehet, azon-
ban gyakorlati okokbol celszeru 100-as csoportokat
alakitani a t6allomésokbol. -

Az AR rendszerben alkalmazott MEC Jelzesrend—
szer — amely a COMBI—-X alapvet6 jelzésrendsze-
re — egyszeriivé teszi az egyittmiikodést az azonos
jelzesrendszerii postai halozattal és alkalmassa teszi
tobb kézpontbdl alld6 — akar orszagos kiterjedésii —
halézat kialakitasara. A rugalmas regiszter-szervezés
révén egyiitt tud miikédni csoportvalasztoi szinten
mas rendszeri kozpontokkal (pl. Rotary), valamint
csatlakoztatni lehet egy masik koézpont lokal-szerel-
vényére is.
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A COMBI—X alkalmazhaté mint alkozpont(keze-
161 kozvetitéssel, illetve bevalasztassal), mint centrex-
kozpont (t6bb intézmény altal kézoésen hasznalva) és
mint fékozpont (a f6allomasok részére). Ezért nemecsak
a nagyobb vallalat, intézmény, tobb vallalat altal k-
zosen hasznalt irodaépiilet, tobb kozpontbol 4ll6
halozattal rendelkezé intézmény belsé és kiils6 tav-
beszéld forgalmat képes lebonyolitani, hanem a koz-
pont kozelében levd telepiilés postai kzforgalmi halo-
zaton beliili el6fizetéi és nyilvanos tavbeszélé forgal-
mat is. A COMBI —X vegyeskozponti alkalmazdsa a
kozpont berendezéseinek gazdasagosabb kihaszna-
lasat eredményezl a koziileti és a lakas tavbeszéls-
csucsforgalom id6pontjanak eltérése kovetkeztében.

A COMBI—-—-X altalanes mitszaki jellemzdi

A kazponthoz kapcsolodo vonalfajtak a kovetkezok
lehetnek

— mellékadllomdsi vonalak, melyeken lehetnek szam-
tarcsas, billentylis (MEF jelzéssel), valamint
(adapter kozbeiktatasaval) LB késziilékek,

— fédllomdsi vonalak, amelyeken lehetnek szam-
tarcsas, billentylis (MF jelzéssel) és (adapter
kozbeiktatasaval) pénzbedoboés késziilékek,

— kimend vonalak, amelyek (illeszt6 aramkorok
kozbeiktatasaval) az egyittmiikodd kozpont

~csoportvalaszté fokozatanak bemenetére csat-
lakoznak (ARF102, ARM, Rotary stb.),

— bejovd vonalak, amelyek (illeszté6 aramkorok
kozbeiktatasaval) az egyiuttmikoddé kozpont
csoportvalaszté fokozatanak kimenetére csat-
lakoznak (ARF102, ARM, Rotary, stb.),

— kétiranyu vonalak, amelyek a masik kozpont
lokal-szerelvényére csatlakoznak,

— tarskozponti vonalak, amelyek a tarskozpont
megfeleld illeszté-aramkorére csatlakoznak.

A kozponthoz — akdr vegyesen is — kapcsoldodd
kitlonb0z0 vonalfajtak ¢és az ezekhez csatlakoz6 kii-
lonféle késziiléktipusok, illetve kozponttipusok ko-
zotti egyiittmiikodést a COMBI —X rugalmas regisz-
ter-szervezése biztositja.
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A mellékallomasok a {0kozpont iranyaba (elotét
iranyvalaszto-szam segitségével) két tarcsahangos
rendszerben, mig a tarskézpontok iranyaba — egy-
séges szamrendszer esetén — egy tarcsahangos, egyeb
esetben (iranyvalaszto-szam %eg1tsegevel) két tar-
csahangos rendszerben hivhatnak. A féallomésok
ugvanugy hwhatnak mint mas fokozpontba csat-
lakozo féallomasok. o - .

A mellék- és a foallomasrol kezdemenyezett hwas
felépitését a COMBI — X regisztere vezérli

— kozvetleniil, ha a hivas a kozponton beliil marad,

vagy ha kimend vonalon épiil fel a kapesolas,

— koézvetve, tarcsaimpulzusok kiadasaval (hurok-
szaggatassal), ha a hivas kétiranyu vonalon
¢pul fel.

A kozpontba bejové hivds felépitését (végzd6da,

tranzit)

— bevalasztassal kozvetleniill az egylittmikodd
kozpont regisztere vezérli (amennyiben MIEC
jelzésrendszeri), vagy ismétlé-regiszter kozbe-
iktatasaval, ha mas Jelzessel adja at a hivottra
jellemzé informéciot,

— kezeld kozvetitésével a COMBI--X regisztere
vezérli minden olyan esetben, amikor a masik
kozpontb6l nem érkezik a hivottra jellemzo
informaci6, vagy a hivott bevalasztassal nem
hivhato.

A kozpont szdmkiosztdsa fokozpontl bevalasztas
esetén illeszkedik a f6kozpont szamkiosztasahoz,
mert az alkozpont kezel6je (vallalat hivoszama), va-
lamint a bevalasztassal hivhato mellékallomasok ¢és a
féallomasok részére a fokozpont biztosit szammezot.
Hazi forgalomban a mellékallomasok hivoszama négy-
vagy otjegyll (a fokozponti hivoszam utolsé négy vagy
ot szamjegye), a kezel6k kozos hivoszama egyjegy,
egyeb specialis hivoszamok egy- ketté- vagy harom-
jegyuek.

A COMBI — X konstrukcios felépitése folytan azAR
csalad tagja. Az alkalmazott keretek, kapcsolomezok
és az aramkorok (savok) egy része a mar eddig Is
gyartott tipusokbol épiil fel. Az alkozponti szolgdlta-
tasokat megvalosito aramkorok 1j fejlesztésiiek és
kialakitasuk illeszkedik a mar eddig is alkalmazott
tipusokéhoz. |

A COMBI—X szolgaltatasai

IA ‘szolgaltatasokat két csoportra osztjuk:

— alapszolgdltatasok, melyeket a kozpont mlndlg
tartalmaz, |

- — opciondlis (valaszthato) szolgaltatdsok, melyeket
kiillon kivansagra épitiink be.

A kozpont berendezései alapszolgaltatas formaja-
ban tartalmazzak a legegyszeribb alkozponti szol-
galtatasokat e€s alkalmasak arra, hogy a legkorszeriibb
alkozponti, valamint {0kozponti szolgaltatasokkal
kiegészithetok legyenek. -

Mellékdllomdsok alapszolgdltata’sai :

- — a mellékallomasok kategoriakba sorolhatok és
meghatarozhatok az egyes Kkategoriak altal
igénybe vehet6 szolgaltatasok:
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Hivo kalegoridak (,,hivd jogok’) lehetnek pl.
nemzetkozi- belfoldi- vagy korzeti-tavhivasra
Jogos, varosi- vagy csak hazi-forgalomra jogos,
csak kezeld kozremiikodésével hivhat, valami-
lyen egyéb szolgaltatasra jogosult (elsébbségi,
automatikus visszahivas, konferencia, dikta-
fon, roviditett hivoszam, hivasatiranyitas stb.),
féallomassa ,,valhat” stb.

Hivolt kategoridk (,,hivhatosagi ]ogok”) lehet-
nek pl. bejovéforgalomban bevalasztassal,
vagy csak kezel6n keresztiil hivhaté, hazi for-

galomban is csak kezelon keresztiil hivhato,
nem hivhaté stb.

— hazi hivas automatikusan és félautomatikusan
(kezelb kozvetitésével),

— kimend hivds automatikusan, tavhivas korlato-

zassal a hivo kategoridjanak flgyelembe vétele-
vel,

— bejovd hivdas automatikusan (bevalasztassal) és
felantomatikusan (kezeld kozvetitésével), -

— eqyéb szolgaltatasok automatikus 1genybevetele
specialis hivoszam segitségével,

— eqyjeqyti kozis kezeléi hivészdm a hazi forgalom-
ban

— kiilsé kapesolat gyorsdladdsa a kezelének,
~ foglaltsdgi hang kb. 5—10 s-ig, ha a hivott 4llo-
mas, kimené irdny, illetve egyéb szolgaltatas
foglalt, a blokkoltsagi allapotot megel6zden,
— -blokkoltsagz allapot kovetkezik be amnnal ha a

kapcsolat elérhetetlenség (torlodas ]ogtalan
kisérlet) miatt nem épiil fel, |

— azonnali hivé oldali és késleltetett (90 s) hivott
 oldali, bontds hazi-, kimené- és be]fwo -Osszekdt-
tetéseknél, - L

— blokkolt dllapotba keriil a mellékallomas és vo-
naldramkorébél, blokkoltsdgi hangot kap, ha a
kézibeszel6jét nem teszl helyere

Az alkozponti kezel6k feladataikat kezel6i munka-
helyeken (asztalokon) oldjak meg, amelyekbdl asz-
talsor alakithaté ki. A kezel6i asztalon vannak elhe- |
lyezve:

— eqyent billentyiik és optr.kal jelzok (LhD ek) a h1-
vasok fogaddsahoz és kozvetitéséhez,

— szdambillentytizet a hivasok kozvetitéséhez és a
kezel6 altal kezdeményezett hwasok felépi-
tesehez,

— szambkijelzo, amelyen megjelenik a keaeld "altal
billenty{izott szam, a kezel6t hivo mellékallomas
kapcsolasi szama, a kiilsé kapcsolatot 1étrehozé
vonal kodszama stb.,

— kézos billentyik és ophkaz jelzok (LED-ek) a kii-
Iontele jelzésekhez es manipulacidkhoz,

— dugaszolhato beszélokészlet (kézi vagy fejbeszélg).

Kezelok alapszolgadltatdasai :

— a munkahelyre érkezd hivdasok automatikus
elosztdsa, automatikus ¢és manualis munkahely

koncentralas, hivas dliranyitds masik munka-
helyre, automatikus éjjeli iizemmod (hivas
fogadas), o
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- — a kezeld a hivo vonalba beléphet (hivas fogadas),

- kikézvetitheli, a vonalbél kiléphet, masik hivo
vonalba atléphel automatlkus varakoztatasba
helyezéssel,

— a varakozo vonalakrol jelzést kap, amely kb.
40 s elteltével stirgeté-hivéjelzésre valt at,

— a kezeld jelzést kap a hivott mellékdllomas alla-
potarol (szabad, foglalt, kétszeresen foglalt,
blokkolt és hazi jogos),

- szabad vonalon automatikus ponalhurok ellen-
érzés és stirgeld csengetési lehetfseg,

— vpdrakoztathatja a hivét a szabad ¢és a foglalt
vonalon, a vonal felszabaduldasakor automatiku-
san megindul a csengetes,

— a foglalt és a Lkétszeresen foglalt vonalba
befzgyelhei és erdszakosan bonthalja azt,

— a blokkolt vonalra befigyelés utan flgvelmezteto

~ hangijelzést (riaszté hangot) adhat,

— kétszeresen foglalt és blokkolt vonalon nem
varakoztathatja a hivot (aufomatikus tirlés),

"~ — a bebillentytizott szamot, a hivas kikozvetité-
sét tordlhel, -

— a mellékallomas ]elentkeze‘ae utdn a kezelo

felvdltva, illetve egyszerre is beszélhet a mellek-
allomassal és a hivoval,
- — ldnckapcsoldst készithet eld,

— kimend kapcsolatot lélesithet és azt kikozvetitheti
egy mellékallomasra (megrendelt kapcsolat),

— a kezeld altala elére meghatdrozott vonalon léte-

~ sithet kimend kapcsolatot, |

— kimend hivdst, vagy eqyéb szolgdltaiast (kon-

_ferencia, diktafon) engedélyezhet a mellékéllo—
szerl megvaltoztatasaval |

— a kezel6 eqyéni mellékdllomadsi vonallal rendel-
kezik, amely varakozasba helyezhetd.

Equéb alapszolgaltatasok :

— a kimené wvonalakhoz csatlakozo dijszamladlok
rogzitik a mellékallomésok kimend hivasainak
dijegységeit,

— qutomatikusan kizarédnak a kimend hivasbol a
kimen6-, kétiranyu- és tarskozponti-vonalak
vonalszakadas, vonalzarlat és poluscsere esetén,

— a bejové és kimend vonalak 0sszekapcsolhatok
egymassal (tranzitalds ), _ '

— az alarmjelzések és a vizsqdlati modszerek meg-
felelnek az ARF102 tipusu kozpontoknal alkal-
mazottaknak.

Opcionalis (vélaszthaté) szolgaltatisok

A COMBI X alapkO?p(}nt kiegészité berendezések
alkalmazasaval korszerti alkdzponti és f6kozponti
szolgaltatasokat nynajto vegyeskozpontkmt alkal-
mazhato.

Mellékdllomdsok vdlaszthato szolgaltatasai :

— belsé tudakozdédds (visszahivis|atadas): mel-
lékallomas hivasa a kiilsé fél levalasztasa és
varakoztatidsa mellett. A visszahivo felvaltva,
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illetve egyszerre is beszélhet a mellékallomassal
¢s a kiilsé féllel. A kiilsé kapcsolat atadhaté a
visszahivott jelentkezése el6tt, vagy utan,

— elsobbségi szolgaltatas, amelynek segitségével a
hivo a foglalt mellékallomas vonaldba harmadik
felként bekapcsolodhat,

- auz’omafzkusvzsszahwas(hwcis—fenntartds) amely
foglalt melléckallomas esetén veheto igénybe és a
hivott felszabadulasa utan automatikusan fel-
csengeti a hivot, majd a hivottat,

— konferencia beszélgetés, amelybe az 0sszehivé
egyenként kapcsolhatja be barmelyik mellék-
allomast vagy féallomast,

— kozponlt dikiafon, amely felkapcsolodas utan
szamjegy beadasaval vezérelhetd (allj! indulj!
vissza! sth.),

— személykeresd berendezés, amelynek segitségével
a személykeresésbe bevont személyeket barkiegy
specialis szammal hivhatja. A hivott személy
értesiilve a hivasrol, barmelyik mellékallomasrol
egy specialis szam beadasaval kapcsolatba
keriill a hivoval,

— févonal-rendelé berendezés, amely felcsengeti a
hivo mellékallomast, ha a fokozpont iranyaba
van szabad vonal,

— hivas dtiranyitdas, amely lehetdvé teszl, hogy a
mellékallomas a késziilékére iranyulo hivasokat
barmelyik mellékallomasra, vagy a feliigyeleti
szolgalatra atiranyithassa, a hivaskezdeménye-

~ z6s lehetdségének megtartasa mellett,

— rovidilelt hivoszam a gyakrabban hivott allo-
masok két- vagy hdrom szémjeggyel' torténd
hivasahoz. Az igy kiadott teljes szam legfel-
jebb 15 jegyti lehet,

— fédllomdssd ,,vdalds” egy specidlis szam beaddsa
utan egyszeri alkalomra, ha a mellékallomas
egyéni dijszamlaléval van ellatva. Ebben az
esetben, mint féallomas mikodik a hivas
vegelg,

Alkozponti kezelok vdlaszthato szolgdllatdsai :

— éfjeli kezelés ; a bejovo (kimend) hivasok atadasa
~a mellékallomasnak bejelentéssel, vagy anélkiil
(visszahivas-atadassal),

— tavhivas dijellenérzés, amelynek segitségével a
tavhivas befejezése utan az e feladatra kijelolt
kezel6l munkahely szamkijelzdjén megjelenik a
tavhivast lebonyolité mellékallomas kapcsolasi
szama es a tavhivas dijtétele,

— tavhivds dijrogzitd berendezés, amely a tavhwas
befejezése utan rogziti (kinyomtatja) a hivo
mellékallomas kapcsolasi szamat, a tavhivas
dijtételét, valamint az idépontjat,

— kdzponti ora, amely a munkahely szamkijelz6-
jén kijelzi a pontos idoét. '

Eqyéb vdlaszthaté szolgdltatdsok :

— féallomdsok kialakitasa kategoriak segitségével
és egvéni dijszamlalok alkalmazasaval (a 16-
allomdsok azonos szolgaltatasokkal rendelkez-
nek, mint az ARK102 tipust f0kozpont allo-
masat),
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csoportos vonalak (PBX) képezhet6k ezres
szammezon beliil,

ikervonalak (egy- és kétivpontos) alakithatok ki,
nagytdvolsdgii vonalak, melyekre — adapter
kozbeiktatasaval — mellékallomasok és eld-
tizet6i f6allomasok csatlakoztathatok,
billentyliis késziilékek (MF jelzéssel) alkalmazasa,
pénzbedobos kesziilékek csatlakoztatasa adapter
segitségével,

LB késziilékek — adapter kozbeiktatasaval —
vagy hivomii nélkiili CB késziilékek a mellek—
allomasi vonalakon (félautomatikus hivas),
eqyent forgalomkorldtozo berendezés alkalmazdasa
a kesziiléken, melynek segitségével bizonyos
szolgaltatasok (els6bbségi, tavhivas stb.) csak
a berendezés kikapcsolasa utan veheték igénybe,
feliigyeleti szolgalat berendezés, amely lehetévé
teszl, hogy bizonyos mellékallomasokra ira-
nyuld hivasok a feliigyeleti késziilékre kap-
csolodjanak, ahol mod van az ilizenetek rogzi-
tésére, vagy a hivasok tovabbkapcsoldsdra
witem foglalt” (non busy) beszél6helyek, ame-
lyek hivasakor mindig felépiil a kapcsolat és a
kezel6 késziilékén kijelz6dik a hivd allomas
kapcsolasi szama, |

éfjelior ellendérzé berendezés, amely alarmijel-
zest ad, ha az éjjeliér az elére meghatarozott
idépontban és késziiléken nem adja be a meg-
felel§ specialis szamot,

cenfrex berendezés segitségével tobb intézmény
kozosen hasznalhatja ugyanazt a kozpontot,

mivel biztositva van az intézményenkénti dij-

szamlalds, valamint a kezel6 (kezel6k) intéz-
meényenkénti bejelentkezése (kozos kezeld),

— tavfeliigyeleti berendezés segitségével a feliigye-
letet ellatd helyre (fékozpont) tovabbithatoak
az alarmjelzeések.

- A COMBI—X miikédése

A kapesolasi vazlaton a COMBI—X kozpont kap-
csolo fokozatainak és néhany fontosabb aramkoérének
elrendezése lathatd. Az SL. (eléfizetéi), GV (csoport-
valasztd), RS (regiszter keresd) és az SS (kodadd
keres6) fokozatok, valamint az SR (6sszekotd),
KS—MFC (k6dado) aramkorok elrendezése és funk-
ci0ja megegyezik az ARF102 tipusu fékozpontéval
(f6kozponti rész). Az RBS—I (regiszter keress),
az RS—U (trunk 0sszekoté keresé) és az RS—E
(visszahivo keresd) fokozatok, valamint a REG—A
(regiszter), ATR (kezeld), ATP (kezelé asztal), SNR
(trunk 6sszekotd), FUR (kimené vonal), FIR (bejové
vonal), FDR (kétiranyu vonal), ESR (visszahivo),
ASR (kezeldl osszekotd), PFSR (els6bbségi 6sszeko-
t6) és TR (tranzlator) aramkordk elrendezése és mi-
kodése biztositja az alkoOzponti szolgaltatdasok egy
részét (alkdzponti rész).

A kilonféle hivasok feleplteset az alabbi f6bb
kapcsolas-tipusok ¢és ezek kombinacioi biztositjak
(lasd: kapesolasi vazlat):

A ) Regiszter kapcsolds

A kapcsolas celja, hogy a hivast kezdeményezé allo-
masra regiszter (REG—A) kapesolodjon fel.

Az allomas kézibeszél6jének felemelésekor a hozza
tartozo SL (ezres el6fizetdi) fokozat marker aramkore
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1, dbra. COMBI—-X kapcsolasi vazlata
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azonositja a hivo dllomést, majd az SLA és SLB kap-
- csolo fokozatokon at felkapcsol egy osszekotsd (SR)
aramkort, melyhez az RS fokozaton keresztiil egy
szabad regiszter (REG—A) kapcsoldodik. A hivo al-
lomas kategoriajatol fiigg6en (mellékdllomas vagy
f6allomés) a regiszter alkozponti vagy f6kozponti
tarcsazasi hangot ad.

B) Hivott kapcsoldsa (vonalvdlaszids )

A kapesolds — melynek az a célja, hogy a regiszterrel
kapcsolatban levé aramkoér (SR, ASR, PFSR, ESR
stb.) GV fokozat feldli kimenetére kapcsolja fel a hi-
vott allomast — a kovetkezéképpen épiil fel:

A regiszter, ha elegendé szamjegyet vett be, magara
kapcsol az SS fokozaton keresztiil egy kodadot
(KS—MFC(C), amely a beadott szamjegyek alapjan
— MFC jelzésekkel — vezérli a kapcsolas felépitését.
I16sz0r a csoportvalaszto (GV) fokozatot kapesolja 4t
a kivant ezres SL fokozat felé, majd az SLD, SLC,
SL.B és SLA fokozatokon keresztiil felkapesolja a ki-
vant allomast. A kapcsolas végén a regiszter és a kod-
ado, valamint az RS és az SS fokozat felszabadul.

(') Visszakapcsolds

knnek a kapcsolasnak az a célja, hogy a regiszterrel
kapcsolatban levé mellékdllomast az el6tétszdmmal
(iranyszammal) megjelolt szolgaltatast biztosité dram-
kor (kimené vonal, kezel6i 0Osszekotd, els6bbségi
0sszek0t0 konferencia stb.) GV fokozat fel6li kimene-
tére kapcsolja. I

A regiszter az el6tét szam bevétele utén a koor-
dinalé marker segitségével kijel6li a kivant szolgal-
tatashoz tartozé szabad dramkoroket és ezek koziil
az egylket az RS—I fokozaton, egy szabad SNR
aramkoron, valamint az RS—U fokozaton keresztiil
magara kapcsolja. Ezutan a regiszter hiv egy szabad
kodadot (KS—MFC) az SS fokozaton keresztiil,
amely a hivo mellékallomas regiszterben tarolt kap-
csolasi szama alapjan a kért aramkor (pld. ASR)
csoportvalaszto-bemenetére vonalvalasztéssal (B) fel-
 kapcsolja a hivo mellékallomast. A regiszter ezutan
elbontja a hivo felé az 6sszekoté (SR) aramkort és a
kodadot, valamint a RS és SS fokozatot. Amennyiben
a regiszter a kért aramkorbél nem kap tartést, akkor
felszabadul, és elbontja a trunk-osszekoté aramkort,
valamint az RS—1 és RS—U fokozatot is.

D) Kezel6 kapcsolds

A kapcsolds célja, hogy a kezelét hivo dramkorre
(bejovod vonal, kezel6i 6sszekot6 stb.) beiiltetett — el-
sosorban szabad — kezel6hoz tartozo szabad trunk-
osszekoté (SNR) kapcsolodjon. Az SNR dramkor
hivéjelzést tud adni a kezelének, amelybe az a kezel
aramkoron (ATR) 4t be tud kapcesolddni.

A kezel6t hivé aramkor (FIR, ASR stb.) a koor-
dinal6 marker segitségével kijeloli a szamitasba
vehetd kezel6khoz tartozé szabad trunk-osszekoté
aramkoroket és az RS—U fokozaton keresztiil fel-
kapcsolodik az egyikre. Ekkor a kezel6asztalon (ATP)
kijelz8dik az SNR dramkorhoz tartozo egyéni opti-
kai jelzén (LED) a ,,kezel6 hivas”. A kezel6 az SNR
aramkorhoz tartozé billentytivel fogadhatja a hivast.
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A kozpont miikodését néhany hivds felépitésén
keresztiil mutatjuk be:

Mellékallomds hdzi hivdsa. A kézibeszél6 felemelése
utanregiszter kapcsolas (A), majd a szdmjegyek beada-
sa utan vonalvalasztas (B) kovetkezik. A hivott
csengetesét €és a taphidakat az SR aramkér adja.

Mellékdllomds kimend hivdsa. A kézibeszéls fel-
emelése utan regiszter kapesolas (A), majd az elétét
szam beadasa utan visszakapesolas (C) kovetkezik,
FFUR vagy FDR aramkorre. A regiszter azonban nem
szabadul fel (a vonalhurokrél tart) és ,,masodik”
(f6kdzponti irdny esetén ,,f6kozponti”) tarcsahangot
ad. A mellékallomastol a szamjegyeket a REG—A
veszi be, ellen6rzi azokat (tavhivas korlatozas),
majd a vonal tipusatol fiiggéen kozvetleniil (FUR),
vagy kozvetve (FDR) vezérli a tdvoli kozpontot.
Fizutan a regiszter ,.egyvenesbe” kapcsolja a trunk
aramkort (FUR, FDR), majd felszabadul és elbontja
az SNR aramkort, valamint az RS—I és RS—U
fokozatot. A hivé mellékdlloméasnak a taphidat a
FUR, vagy FDR aramkor biztositja.

Bejovd hivds bevdlasztdssal. A tavoli kozpontbol
bejové vonalon (FIR) érkezé hivas, a tavoli kodadoé
vezérlésével, vonalvalasztassal (B) kapcsolja fel a
hivott allomast a FIR aramkoér GV fokozat fel6li
kimenetére. A hivoti csengetését és a taphidat a FIR
biztosit}a. o |

Bejovo hivds kezel§ kizvetitésével. Amennyiben a
tavoli k6zpontbol bejové vonalon (FIR) érkezd hivas
a tavoli kodadod vezérlésével nem épithets fel (be-
valasztassal nem hivhaté allomés, vagy a kézpont ke-
zel61 hivoszama), akkor az SL, illetve GV fokozat
jelzést ad a FIR aramkornek, mire az kezelb-kap-
csolast (D) kezdeményez. A kétiranyu vonalon (FDR)
érkezé hivas kozvetleniil kezel6-kapcsolast (D) ered-
menyez. A kezel§ az ATR dramkoron keresztiil kap-
csolodhat az SNR aramkorbe és a kért mellékallomas
hivoszamat az ATR dramkorhoz RS—1 fokozaton 4t
kapcsolodo REG—A  4aramkérbe billentytizi be.
A hivott mellékallomast a REG— A-hoz SS fokozaton
keresztiil kapcsolodd KS —MFC az RS—T1 fokozaton,
az ATR és SNR aramkoéron, valamint az RS—U
fokozaton keresztiil vonalvalasztassal (B) kapesolja a
FIR (vagy FDR) dramkor GV fokozat fel6li kime-
netere. A foglaltsdgvizsgalatot és a csengetést az SNR,
a taphidat pedig a FIR (vagy FDR) biztositja.

Visszahivas. A mellékallomas kiils6 kapcesolata
esetén a visszahivast kezdeményezé vonalra (FIR,
FUR, FDR) az RS—E fokozaton keresztiil egy
szabad visszahivo dramkor (ESR) kapesolédik fel,
amelyre az RS fokozaton keresztiil egy szabad re-
giszter kapcsoldodik és tarcsazasi hangot ad. A szam-

- Jegyek beadasa utdn vonalvilasztas (B) kovetkezik.

A csengetést és a taphidat az ESR dramkér adja.

Kezel§ hivdsa hdzi forgalomban. A kézibeszéld fel-
emelése utan regiszter kapcsolas (A), majd a kezel6
kozos hivészdmdnak beaddsa utdn visszakapcsolds
() az ASR daramkorre és kezel6-kapcsolas (D) kovet-
kezik. |

Elsébbségi hivds. Amennyiben a hazi hivas alkal-
maval a hivott foglalt, akkor a vonalvalasztis (B)
vegen a regiszter 5—10 s-ig foglaltsagi hangot ad.
Ha az els6bbségi jogh allomas ez id6 alatt beadja az
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,,17-es szamjegyet, akkor visszakapcsolas () tor-
ténik az els6bbségi Osszekotdé (PFSR) aramkorre és
mivel a regiszter nem szabadul fel, ezért egy njabb
vonalvalasztas (B) segitségével harmadik félként
bekapcsolodik a foglalt mellékallomas beszélgetésébe.
A titkossagi hangot és a taphidat a PESR biztositja.

Hivas rividitett hivészammal. A kézibeszélo fel-
emelése utan regiszter kapesolas (A) torténik, majd

a roviditett hivoszam beadasa utan a regiszter az S
fokozaton keresztiil tranzlatort (TR) kapcsol ma-
gara. A TR a kozos elektronikus tarolo (TRL) segit-
ségével a hivo kapcsoldsi szama és a roviditett hivo-
szam 4altal meghatarozott szimjegyeket adja be a
REG—A dramkorbe, a roviditett hivoszam helyebe.
A tovéabbiakban a hivas ugyanugy épiil fel, mintha
a mellékallomas adta volna be a szamjegyeket.
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gépeket iizembe lehessen allitani, milyen €s hany
gép érkezik, azok hova keriilnek stb. ' -
A palyazat, szinkronban a megvalésulassal, fog-
lalkozik azzal is, hogy a betanitasra érkezd kiilfoldi
szakemberek részére hogy a legcélszeriibb a gépek
felallitasa, de ismerteti az 0j technologia megtanu-
lasahoz sziikséges tanfolyamok tematikajat is.

A palyazat az anyagi elismerés mellett kiilon mi-
szaki igazgatol dicséreiben is reszesilt.

Szerzodeskotéesek

A Telefongyar a BUDAVOX kiilkereskedelmi val-
lalattal egyiittmikoédve nagy volumenii kereskedel-
mi szerz6dést irt ala a tavaszi BNV-n az illeteékes
szovijet kiilkereskedelmi vallalatokkal 1982. évi szal-
litasi hataridével. A szerz6dés alapjan lekototték
a szovjet viszonylati jov6 évi TAF rendszerek és
berendezések mintegy 8b szazalékat, valamint a szov-
jet viszonylatu légvezetékes rendszerek kozel 100 sza-
zalékat. | |

Ezen kiviil jelentGs szerzddéseket irtak ala az
NDK-val és Bulgariaval is, ahova ugyancsak TAL,
illetve PCM berendezéseket szallit a Telefongyar.

LC sziiros esatornalap gépi szerelese

A Telefongyarban harom fejlesztémérnok az auto-
matikus gépi szerel6iizem harom automata beiilteto-
jét alkalmassa tette arra, hogy a kordbban keézzel
beiiltetett csatornalapokon gépi uton torténjék a
szerelés. Jelenleg a méréstechnologian dolgoznak,
hogy konnyebb legyen az elektromos bemeérés is.
Az eljaras lényege, hogy az alaplapot atterveztck
a huzalozas és az alkatrészek elhelyezésével egyutt.
Azzal, hogy gépi beiiltetésre tették alkalmassa az
I.C-sziir6lapokat, normadra megtakaritast is lehetévé
tettek. - -

Parhuzamosan a megvalésitassal

A kozelmultban miszaki-gazdasigi palyazatot hir-
detett a Telefongyar kiilonféle technikai kérdesek
megoldasara. A tiz palyazatbol kilencet jutalmaztak.
Koziliikk egyiket Fridrik Marta villamosmérnok ve-
zetésével egy kilenc taga kollektiva készitette ,,A
nyomtatott huzalozast lapgyarto uzem hatekony
iizemeltetési feltételeinek biztositasa” cimmel.

- A Telefongyarban a kozelmultban allitottak tizem-
‘be egy korszeri nyiaklap-gyarto ilizemet, amely a
palyazat szerint végzi munkajat. Igy a palyazat
parhuzamosan a megvalositdssal azzal foglalkozik,
hogy egy ilyen ilizem telepitése milyen iitemben,
hogyan késziil. Foglalkozik azzal is, hogy milyen
feltételeket kell megteremteni ahhoz, hogy az uj

Elétérben a szirippel6gép, mdgditte a maraté
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Automatikus szamtarcsa
impulzus méroberendezés

1. Altalanos ismertetés

A berendezés a kapcsolt tavirohdlozatban (pl. te-
lex-hdlézat) a kapcsolat felépitéséhez sziikséges
valaszto jeleket elallito szamtarcsa impulzusainak
mindségét ellendrzi.

A szamtarcsaimpulzusok minéségének ellen6rzése
a szamtarcsaimpulzusokat jellemzé paraméterek mé-
résével torténik. Ezeket a paramétereket a CCITT
(Nemzetkozi Tavird és Téavbeszélé Tandcsadd Tes-
tilet) U.2. jelli ajanlasa rogziti az alabbiak szerint.

A CCITT,
figyelembe véve,

a) hogy amikor szédmtarcsat és szamtarcsa-im-
pulzus generatort haszndlnak a nemzetkézi telex-
halozatba irdnyuld el6fizet6i automatikus valasz-
tasi eljards soran, elényos az ilyen szamtarcsik és
szamtarcsa-impulzus generatorok ]ellemzmt lehe-
toség szerint szabvanyositani; |

'b) hogy a tarcsdzasi sebesség és a tarcsak holt
1de]enek %?abvanyos:{tasa nem okoz miiszaki nehéz-
seget; |

¢) hogy bizonyos automatikus rendszerek kielé-
gité mikodéséhez az egymast kovetd impulzus soro-
zatok kozti idé nem lehet 500 ms-nal kevesebb, de
a tapasztalat azt mutatja, hogy egy gyakorlott ke-
zelbének a tarcsa felhtizdsdhoz 300 ms idére van sziilk-
sége ;

d) hogy az 1 2 I-t6l 1,9:1-ig terjedé impulzus

aranyok a meglevé automatikus kapcsold rendsze-
‘rek megteleld mikodését biztositjak; -
e) hogy ezek az impulzus aranyok elfogadhatok

abb6l a célbdl, hogy egyszermod]ek az. elofizetdk
kozotti kozvetlen hivas;

egyhangulag azt a véleményt nyilvanitja,

- 1. hogy a nemzetkozi telex szolgalatban, amikor
szamtarcsakat vagy szdmtaresa-impulzus generato-
rokat hasznalnak az eléfizeték automatlkus valasz-
tasara:

a) a szabvanyos tarcsazasi sebesség mdasodper-
cenként 10 impulzus legyen +10% tiiréssel;

b) a tircsak holt ideje nem lehet 200 msec név-
leges értéknél kevesebb;

2.

a) hogy az impulzus-aranynak 1,2:1 és 1,9:1 kozott
kell lennie, a névleges aranyt tigy lehet megvalasz-
tani, hogy 1,5:1 és 1,6:1 kozé essen;
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b) hogy, amikor a valaszto jelek jeljaviton ha-
ladnak 4t elonyos lehet a 1,0:1 névleges arany hasz-
nalata.

Az altalunk kifejlesztett berendezéseket a taviro-
kozpontokban szerelik fel és veliik a kapcsolatot
barmely taviré-allomas — a szokvanyos modon —
felveheti. A kapesolat felvétele utan tarcsazott to-
vabbi O (nulla) szdmjegy impulzusait a berendezés
automatikusan leméri s az eredményt egyrészt visz-
szakiildi a hivo telexalloméasra, masrészt a hozza
kapcsolt tavgépirén (monitor gép) is kinyomtatja
(naplozza). A berendezés a ,,0” SZamJegy jellemzoit
(10 impulzus) digitalis uton méri..

A berendezés miiszaki adatai:

Mérendd paraméterek-:
Tarcsaimpulzus lefutési id6k :
Nyitas + zdrds (N +Z) dtlag

lefutasi ideje: a 10 tarcsaimpulzus lefutssi ideje.
Méresi tartomany: 0—1,99 sec +1
digit

Az els6é (1) impulzus -

lefutdsi ideje: az 1. tarcsaimpulzus (N +Z) lefutd31
1deje.

Mérési tartomany: 00,199 sec+1

digit | |

~ A kilencedik (9.) impulzus

lefutési ideje: a 9. taresmmpubus (N +Z) lefutacn'

1deje.
- Mérési tartomany: 0—0,199 sec +1
dlglt -
Zarés—nyltés viszony .
Z/N max.: a maximalis z4dris—nyitds Vlsmny
értéke, |
| Mérési tartomany 0-3,99 +1 dlglt
Z /N min.: mlmmélls zaras —nyitas viszony ér-
- téke. _ _ o
Mérési tartomany: 0—3,99 +1 digit.

Megengedett kﬁrnyezeﬁ hémérséklet min., +10

°C, max. +50 °C. A berendezés tombvazlata az 1.
abran lathato.

A berendezes megfe]elo ]elszmt illesztés utan kap-
csolodik ' - -

— a TWD35 tipusia kozponthoz a vonalvalaszté a,
b, ¢ ivpontjaira

— a monttor tévgép‘iréhdz
A ,Méré aramkor” az el6bb specifikalt mérések
elvégzéséhez sziikséges aramkoroket tartalmazza
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1. dbra. A berendezés tombvdzlata

DC { konverter

8 222-1

Az ,,Allando6 szdveg” tarolo az eredmenyek kozlé-
sének formatumkaraktereit tarolja.

Az ,,1d6zitd és drajel” adramkor allitja el6 a mé-
réshez sziikséges oOrajeleket és a kiillonboz6 1dozite-
seket.

A ,Kapu” 4ramkor biztositja, hogy a kimene-
tekre mindig a megfelel6 karakter keriiljon.

A ,,Vezérlés’ biztositja a koponttal valo egyiitt-
milkkodést és a mér6korok, kapuk megielel6 ve-
zeérléset.

A tapegység -+60 V-bol allitja elé az I(C-khez
sziikséges +5 V-os tapfesziiltséget.

9, A paraméter mérések elvi megvalésitisa

2.1. A tdresaimpulzus idék (Z~+N) mérésének elve

A berendezés a ,,0” szam (10 impulzus) jellemzéit
méri. Impulzusid6k szempontjabol a berendezés
méri az 1. impulzus lefutési ideje’t (1. IMP), a 9.
impulzus lefutési idejét (9. IMP) és a teljes letutas

id6t (ATL). Az egyes id6k definicivjat a 2. 4bra
szemléltetl.

A teljes lefutasi id6 mérését a 3. dbra mutatja.
Mivel a 10. tarcsaimpulzus zarasi idejét nem lehet
mérni (ezt a zarast mar nem Lkovetli nyitas!), a 9.
impulzus zarasi idejét a berendezés ,,kétszer” méri,
ill. a mérés kétszeres orajel frekvenciaval torténik.
Az els6é és kilencedik impulzus mérésének elve a 4.
abran lathato.

1,2 3.6 5 6.7,8 9

Z——f—qv— St ARk eumbate, Slbaieny. Mt R SN S St
Fam— |
N i

Ll

_ALT.

o
et % L e —

2. dbra. Az impulzusidbk definicidja
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ATL
10ms

5ms

IB222-3]

3. dbra. A fteljes lefutdsi id6 mérési elve |

1.IMP vagy 9 IMP ~_
___tms D

4. dbra. Az 1. és 9. impulzus mérésének elve

Szum alo es memorlﬂ —

82226

2.2. Zaras-—nyitas viszony (Z/N) mérésének elve

A mérés elvi megvalositasa az 5. abran lathato.
Nyitasi idé alatt (N) az N szamlaléo 200 us-os ora-
jellel szamol. Az N elteltével legyen a szamlalo SZAm-
tartalma ,,n”’

N idétartamg;:aN;n-200 US.

A zarasi id6 alatt (Z) a Z szamlalo 2 us-os oOra-
jellel szamol. Ha ezen szamolas folyamén a Z szam-
tartalma megegyezik N szamtartalmaval, amit az
ekvivalencia aramkor (Kq) jelez, akkor a Z szamlalé
torlodik, a Z/N szamlalé tartalma eggyel né és a
szdmolas ujra kezdédik. A szamlalas a Z=N fel-
tételig tart ismét, majd az ekvivalencia bekovetkez-
tével ismét elolrél kezddédik. Mindez addig tart, mig
a zarasi id6 (Z) le nem jar. A Z/N szamlalo a zarasi
id6 (Z) alatti ekvivalencidkat (torlések) szamolja.
A zarasi id6 lejéirtakor legyen a Z/N szamlalo szam-
tartalma ,,k.

- A fentiekkel kifejezve Z 1d0tartama 7 k.-n.2 ys
ill.

Z kn2us k
N n-200 juSH-EOO )

L4thato, hogy Z/N értéke a Z/N szamlalo szam-
tartalmaval (k) aranyos lesz, s mivel az aranyossagi

1 L
tenyezd —— 00 a szamérték is éppen a keresett aranyt
mutatja.
‘{N
_200}-’5L*D““W{N szamialo (1021.)
] s

-hg__._PS_,_:D ------------ { Z szomlolo (1024)

[Z/N szamialo (400}

[B 222- 5 |

§. dbra. A zdrds-nyilds viszony mérésének elve
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2.3. A berendezés egyiittmiikddése a kozponttal

A berendezés a kozponthoz az a, b és ¢ agakon ke-
resztiul kapcsolodik. A miikodés idédiagramja a 6.
abran lathato. Az abran szerepld idézitések:

7,=200 ms
- T= 8
7,=200 ms
1:3_.:800 ms
Ty = 4 s

Az idOzitések pontossaga egységesen :

Névleges érték + 10 ms.

A berendezes mukodése az idédiagram alapjan a
kovetkezo:

Azon telexallomas, amely a szamtarcsajanak mi-
ndéségét kivanja megmérni, letarcsazza a mérdbe-
rendezes hivoszamat. A kapcsolat létrejottét a c. ag
jelzi a berendezésnek. A berendezés 200 ms-os 7,
varakozasi 1d6 utan, amikor a kapcsolasi tranzien-
sek lejatszodtak, varja a ,,0” tarcsaimpulzus-soro-
zatot. Kz azt jelentl, hogy a mérendé allomason a

kapcsolatot felépité tarcsazas utan kozvetleniil egy

,,07-t kell tarcsazni, amelynek alapjan a berendezés
a merési feladatokat végzi. |

A berendezés a 7, késleltetés utan 8 sec-os idé-
zitést (7,) indit; ha ezen idé4zités alatt nem érkez-
nek meg a ,,0” szamjegy impulzusai, a varakozas
megszinik, s a késziilék ezt a tényt kozli.

A mérés befejezése utan 200 ms milva (t,) a be-
rendezés kiadja a ,,hivas kapcsolva® jelzést. Ez 2 sec
1d6tartamua stop, polaritésti jel. A ,,hivas kapcesolva”
jelzés kiadasa utan a névadod kérése kovetkezik,
majd 800 ms-os id6zités (z,) indul. Ha ezen idézités
lejartdig a névado addsa nem kezddédik meg, még egy
névado kérés kovetkezik. Ha tjabb 800 ms mulva
sem kezdddik el a névadd adasa, a berendezés bontasi
jelet ad. A névadd vételének kezdetétdl szamitott
4 sec (7y) mulva torténik a mérési eredmények to-
vabbitasa.

NYG

A mért eredményeknek a hivo allomdasra torténé
tovabbitasa utan a berendezés bontasi jelet ad. A bon-
tas kezdeményezése 1500 ms-os start és 200 ms-os
stop polaritasu jel kiadasaval torténik. Ha a ,,bon-
tds megerosités’ az elsé bontdsi jel ciklus alatt nem
érkezik meg, akkor a berendezés wGjabb bontast
kezdeményez. Ha ezen idé alatt sem érkezik meg a
bontas megerdsitése, akkor a berendezés riasztasi
allapotba keriil. A mért eredmény kozlését kozvet-
leniil megel6zi a meréberendezést azonosité szoveg

- kuldése.

A berendezés a hivo allomas azonosité karakter-
sorozatat kiirja, de nem értelmezi.

A berendezés az ,a” agon érkezd jelek analog szii-
rését is elvégzi. Ez ~ 2 ms-os id6allandéju integralast
jelent, amely kisziri a bejovd 4gbdl a ms-os tiiskéket.
Masrészt egy digitalis figyel6 aramkor a ,,0”’ tarcsa
es nevado varhato ideje alatt monitorozza, hogy az
impulzusok szélessége eléri-e a 8 —10 ms-ot; ha egy
bejové 1mpulzus szélessége ezt nem haladta meg,
akkor bontas kezdeményezés torténik.

Az el6zéekben ismertetett idédiagram allapotdi-
agram formajaban a 7. abran lathato.

Az abra roviditéseinek jelentése:

C Kozpontbol jové ,,¢” ag

TG Az éppen foly6 iddzités lejart
HKVE Hivas kapcsolva ad4sanak vége
NKV  Névado kérés vége

NEJ  Névado vétele elkezdGdott
KIRV Eredménykiiras vége

BJV ~ Bontési jel adas vége

BONT Bontasmegerdsitési jel
Nyomogomb

Az egyes allapotok jelentése:

A0 Alapallapot (C hatéséra barmely 4llapotbél ide

kerul)
Al 200 ms-os késleltetés - |
A2 ,,0” tarcsazast var ill. ha jott, a mérés ezalatt
torteénik. 8 sec-ig var tarcsazasra. Ha egy tarcsa-
impulzus bejott, utana 2 sec mulva befejezddik.
A3 200 ms-os késleltetés o o
A4 Hivas kapcsolva jelzés kiadasa

Bontds ‘
- P Yo . - megerosites
To . T .Oﬂszamiﬁegv %) o 2.59;.: S Nevado ) 1500 ms 200ms
2k ekt L ¥ — ,k Je. + - _
G i . ot
- T ——— — - ==
b Hivds kapcsolas | SZV.D | Mert _eredmeny .Bon't;cii -

6. dbra, A berendezés miikodési idédiagramja
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Bontasi
jelados
1
- BJV BONT
Bontos!
jeladas
je 020 A,

BJV. BONT
A .

7. dbra. Miikodési dllapotdiagram

AD Névadod kéres
A6 Névadora var 800 ms-ig. Ha ezalatt nem kezd6-
dott meg az adas, Gjra kikéri a névadot
A7 Ismételt névadod kéres
A8 Ismételt névadéra varas (800 ms)
A9 Névado vételének elkezdése utan ezen allapot-
ban varja ki a teljes névadot. A varakozas ideje
4 sec.
A10 A mért eredmény kiirasa
A11 Bontasi jel adas (ha a bontis mgerositése nem
torténik meg, megismétli a bontasi jel adasat)
A12 Ismételt bontasi jel adas
A13 Riasztasi allapot (a bontas nem torténik meg
az ismételt kérés utan sem)

A vezérlé aramkor elvi megoldasa a 8. 4bran lathaté.

2.4. Mérési eredmények kiirdasa

A mérési eredmények kiirasanak formatuma a
kovetkezd lehet :

— Normal esetr6l beszéliink, ha az AZ2Z-es allapot-
ban beérkezett a 10 impulzus (,,0” szam tarcsazasa).
Ekkor a formatum pl. a kdovetkezd:

6211 miskole u
szt 1mpulzus mero budapest

atl . 9.
11.2 1.12 1.17

z/n max min

0.52 045+

— Hibas esetrdél beszéliink, ha az A2-es allapot

alatt nem 10 impulzus érkezett be. Ekkor a for-
matum az alabbi

6211 miskolc u
szt impulzus mero budapest
02 db impulzus érkezett.

A szoveget alkoté karakterek egy része fiiggetlen

a mért eredménytdl, ezek a formatumkarakterek.
A formatumkaraktereket 32X 8 bites PROM-ok ta-
roljak. -

82

Ao :_Aﬁ | T

Dekodold

o

Ldb D tarolo

kils® feltételek

LOGIKA

8. dbra. A vezérlé dramkdir elvi felépitése

[B222-8]

A mérési eredmények kiirasanak megoldasa a 9.
abran lathato. |

A Normal esetben torténé kiirashoz a formatum-
karakterek a NORM1, NORM2 és NORM3 PROM-
-okban, hibas esetben pedig a NORM1 és ABORT
PROM-okban talalhatok.

A névadod kérs karaktereket kiillon PROM tartal-
mazza. A mérdé aramkorokben a méreési eredmények
BCD kodban vannak tarolva. A telex kodra torténd
atkodolast is PROM végzi.

Az el6bb emlitett PROM-ok (6 db) kozos buszra
dolgoznak, amely egy 8—1 multiplexor bemenetét
képezi. Ezen mutiplexor végzi a parhuzamos soros

~atalakitast. A PROM-ok érvényesitését a karakter-

szamlaléo és allapottarold tartalmanak figyelembe-
vetelével a ,,Dekddold és logika™ aramkodr vegzi,
A karakterszamlald a maximalisan kiadhato 96
karakter szamlaldasat végzi. A bitszamlalo 10 ms-os
orajelet kap. Igy egy karakter ideje alatt 15-6t sza-
mol (minden bit ideje alatt 2-t, kivéve a stop bitet,
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10 ?mp!s
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30 35 40 45 50 55 Zaras {ms]

Szamtarcso impulzusviszony

[B222-10]

10. dabra. Dfagram a meérl Eeredmények kiértékeléséhez

ahol 3-at). A méréaramkoérok kimenetén a BCD jele-
ket nyitott kollektoros NAND-bol kialakitott VAGY
kapuk fogjak ossze. A VAGY-ok kijelolését a karak-

ter dekodolo végzi.

3. A berendezés mérési eredményeinek Kkiértékelése

A berendezéssel mért eredmények alapjan eldonthet-
jiik, hogy a szamtarcsa helyesen mikodik-e. |
A mért értékek kiértékelését a 10. abran levo diag-
ram segitsegével végezziik. '
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A tarcsa megfelel a CCITT U. 1. ajanldsanak, ha
a mért értékek a nagy négyszog altal meghatarozott
teriletre esnek. |

A tircsa megfelel a Posta Kozponti Taviré Hivatal
eloirasainak, ha a mért értékek a vonalkazott négy-
szogbe esnek. _

A diagramon a paraméter hatarokat alkotd négy-
sz0g oldalakon kivil a névleges értékeket képezd
egyenesek is szerepelnek (Z4+N=100, Z/N=0,67,
Z/N::. 0,63). _ |
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A telefonforgalom szolgaltatam szmt

paramétereinek szamitasa

PTK—1072 zsebkalkulatorra,l

Bevezetes

Miiszaki és tudomanyos szamitidsokhoz 'a nagy sza-

mitogépek mellett széles korben alkalmazzidk a
programozhato zsebszédmologépeket. Utébbiak gyar-

tasaval hazankban a Hiradastechnika Szivetkezet
foglalkozik. A kiillonbozé késziilékekrol osszefoglald
ismertetést olvashatunk az [1]-ben. Az egyik legel-
terjedtebb, kénnyen hozzaférhetd tipus a PTK—1072,
amely egyszertien programozhat6 és tizemeltetheto.

A zsebkalkulatorok hasznalata kiilonosen célszeri
a sokszor ismétlodo osszefiiggések szamitasa, vagy
egyszeribb itericios eljardsok alkalmazidsa eseté-
ben, igy pl. telefonforgalmi paraméterek szamitasara
is. Ennek az alkalmazési tertiletnek a jelent6ségérol
tanuskodik pl. |2].

1. Célkittizés

Az itt kozolt pr'{jgramok céija, hogy gyakorlati se-"

gitséget nyujtsanak a forgalmi méretezéshez, ha nem

allnak rendelkezésre tablazatok vagy diagramok,

illetve azok értelmezési tartomanya nem megteleld.
Az eddig elkésziilt programok az alabbiak:

1. Teljes elérhetoségu nyaldb veszteségl ¢€s vara- |

kozasi jellemzoi.

2. Adott vonalszam ¢és vesztesegi Valﬂsz,lnuseg
mellett lebonyolithaté forgalom meghatdro-

zasa teljes elérhetdségili nyalab eseten.

3. Tel]es elérhetdségu nyalab veszteségl valoszi-

niisége korlatozott szamu forgalomff}rras ese-
tében. -

4. Korlatozott elerhetosegu nyalab veszteseégl va-
l6szintisége (MPJ képlet).

9. Altaldnos ismertelés

A programok leirasa megadja a matematikai képle-
tet, a folyamatabrat és a programlistat, majd nu-
merikus példa kovetkezik. Az alabbiakban feltételez-
ziik, hogy a felhasznéld otthonos a PTK —1072 prog-
ramozasaban. A programokat a ,,Felhasznal6i uta-
sitas’’-ban alkalmazott tormaban adtuk megd.

A programok irasanal torekedni kell a lépésszam
csokkentésére, ami tobbféleképpen érheté el. Igy pl.
a miiveleteket olyan sorrendben kell végezni; hogy a
legkevesebb zarojelre legyen sziikség. mlékeztetiink
arra, hogy a miuveletvégzés a logikai algebra sza-
balyai szerint torténik. A két utoljara beirt szam

i —
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- kozott kijelolt miveletet a gép elvégzi és a kapott

eredménnyel tovabbi szamitas végezhetd. (élszeru

lehet a tobbszor ismétlédsd részeredmények regiszier-

ben torténd tarolasa; a 1épésszam tovabbi redukala-
sara lehetfséget nyujt az x, billentyti alkalmazasa
stb.

3. A programok ismerlelése

3.1. Teljes elérhet6ségii nyalab veszteségi és varako-

zasi jellemzoi

Jelolje az N vonalbol allo teljes elérhet8ségli nyaldb

- felajanlott forgalmat A.

Veszteséges rendszerben a veszteség valoszinu-

ségét Erlang elsé képlete alapjan hatarozzuk meg:

- En(4)=

'Varakozasos rendszer esetén Erlang masodik kép-
letét alkalmazzuk, ami a varakozas valoszintseéget
ad]a meg: |

NEn(A)

MN(A)—AEN(A)+N—14 '

Ekkor annak a valdszinlisége, hogy a varakozasi
- id6 tallépi az xf,

értéket, ahol t az atlagos tartas-
id§ és x tetszbleges valos szam, a kovetkezo:

PJE: MN(A)&'_(N"A)X .

Tovabbi jellemzo parameter a varakozasl 1d0 és a
kiszolgalasi 1d6 aranya:

W, My(A)
h N—A

A folyamatébra az 1. abran lathaté. A programlistat
és az adatlistat az 1.1., illetve 1.2. tablazat mutatja.
A programlistat tomor formaban adtuk meg, az
utasitasok fentrdl lefelé és balrdl jobbra kovetkeznek
egymas utan. Attekinthetéség érdekében 6t utasita-
sonként valaszté vonalat tettiink. A balszélsd oszlop
fels6 utasitasa tartozik a 00 cimhez. -

- A program futtatasakor az eredmények akovetkezo
sorrendben jelennek meg: Ey(A), My(4), P, W, /h
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1.1. tablazat

[AN.IN-A}A-N) x

1
M M -2~ MR =
0 0 MR 5 R/S
MO:=MO-M1/M9 M Zn 8 + MR
M8 :=M8 + MO 3 - MR = MR ]
M 2 M 3 +
| . 9 — 5 ) MR
MR MR R/S = 3
n 1 9 X M =
= X = MR -6 R/S.
'S MR SKIP > R/S
0 GOTO + X
4+ 0 ( MR
MR 7 MR * 4
9 MR 1 S
= O X ex
1.2. tablazat
Begfs.zter | Beirandél adat'
RIS _ M1 | A
M2 N
M4 — (N—A)X
2.1. tablazat
1
__1] | |
M M <+ ( 5
1. abra. Folyamatdbra a veszieséges és vdrakozasas 0 0 MR MR o
Erlang képletek kiszdmitdsdhoz M Zn 8 1 MR
g kep , 8 MR _ X 1
| M 2 M MR =
, 9 — 5 5 -/
Szampélda : Eredmények : MR MR _ i M
| | 1 Y MR MR 1
Adatok: A=5 o En(A) =0,0184 | X = 4 3 R/S
- S MR SKIP — —
N=10 My(A) =0,0361
' 0 GOTO R/S MR
X=1 Py =(,0002 - 0 N 1
MR 7 MR )
W/h =0,0072 9 MR 1 “
| _ 0 = MR

3.2. Lebonyolithaté forgalom teljes elérhetdségi
nyalabon |
| A (p+ 1)-dik lépésben kapott kozelités:

e (yp_E)xp ,
PP @y, + N+ I—x)y,

Az N vonalbol allo teljes élérhetﬁségfi nyalabon egy
elbirt E veszteségi valoszintiség mellett lebonyolitha-
to forgalmat, iterdcidos maodszerrel hatarozzuk meg

3], |

A forgalom elsd kozelits értéke:

ahol yp:EN(a:p). _
A folyamatabrat a 2. abra, a programlistat és az
adatlistata 2.1.és a 2.2. tablazat mutatja. A forgalom
N =z, elsé kozelité értékét adatként frjuk be az MI
0 1__E ’ - ’ . - -
taroloba.
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. N Szampélda A futtatas soran kapott

Adatok - eredmények

N =20 - Yo—E=0,1354

X,=21,0626 Yy —E=0,0372
T X,=15,7189

y,—E =0,0003

MO =MO-M1/ M9
M8 =M84+MO
M9 =M9.1

.3.3. Teljes elérhetéségli nyalab veszteségl valoszi-
- niisége korlatozott szamua forgalomforras eseté-
tében

forgalma A, a forgalomforrasok szdma S.
Ekkor a nyaldbon fellépé veszteséget az Engset

képlet alapjan hatarozzuk meg:
-
' S—1

N
a
—— =)

| . N S U 1 a 1 ?
ha a kildnbseg nem kisebb az Z’ ( ‘ ) (1 . )
eldirt érteknél folytatjuk-q futtatdst i—o\ U —a(l— B)

ha igen, befejezzuk a szamitast

5

A kifejezés a B veszteséget implicit forméaban
tartalmazza. A szamitast iteraciés modszerrel ve-
gezzik az alabbi 1épések szerint [4]:

: @ Legyen a teljes ele’rheti’iségﬁ N vonalbdél allé nyalab

i p—  gp—_—

c 1. Meghatarozzuk Iyt a kovetkezé rekurzid

X
ex

n
=y~ E
R/S
R/S
Ml:= X

alapjan
' I=lto—1 (1)
5219-2 S e
| i=0,1,...,N
2. abra. Folyamatldabra adott veszleség és vonalszdm
mellett dtvitt forgalom meghatdrozdsdhoz ahol
. 1—a(1—B;)) S
o l= - 0 =Zf1+Bg (2)
2.2. tablazatl
I,=1
Regiszter | Beirandé adat |
a B, els6 kozelitd értéke tetszoleges.
M1 xo = N/(1—E) A (2) osszefiiggést az aldbbi ,,muvelettakarékos™
' | formaban behelyettesitjiitk (1)-be.
M N S/A—1+B
' 1= [A-1% 0il,_,+1.
M3 N+1 S—I1
M4 E 2. A veszteség kozelitd értéke [ N reciproka.
Be—
Iy

A program futtatasakor az elsd kiirt adat a koze- | |
lité forgalommal szamitott veszteség és az elGirt E 3. Az el6irt D pontossag ellendrzése.
érték kiillonbsége. Ha még nem értiik el a kivant | |
pontossagot, folytatjuk a szamitast. A masodik ki-

irt adat a forgalom ujabb kozelitd értéke. Ismétel- ismételjik a szamitdst. B, uj értéke B=

jik a futtatdst mindaddig, amig a szamitott és az
eldirt veszteség eltérése kisebb lesz a kivant értek- )

nél. Ekkor a forgalom megfelelé kozelité értéke az pontossagn értéke B=—.
M1 tarolobol kiolvashato. Iy

Ha a |B—B,|<D egyenl6tlenség nem 4ll fenn,

1

Iy

Ha az egyenldtienség igaz, akkor a veszteség adott
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3.1. tablazal

1
M ( S 5 -
5 MR M r SKIP
M p 5 Va GOTO
9 — Ty ra 0
‘MR MR MR Ty 0
2 9 3 6 MR
- - ) — — 6
MR X MR MR R/S
1 MR 9 6
— 0 = X
1 X SKIP =
L+ MR GOTO Ja
= MR D 0 —
6 +- 5 MR
+ 1 MR 0

A program blokkvazlata a 3. dbran lathato. A
programlistat a 3.1. tablazat, az adatlistat a 3.2.
tablazat tartalmazza. |

N, 5,850, Dbevitele

'

Ii "—'f (A.‘S;irBﬂ IH }

>

-

N
N

"

B219-3

3. dbra. Folyamatdbra az Engset képlet szdmitdsdhoz

Szampélda

Adatok: N=2 A kapott eredmény: B=0,32872
A=1,85 '
e
D =0,00001
B,=0,5

3.4. Korlatozott elérhetdségii nyalab vesztesegi
valosziniisége (MPJ képlet)

Hiraddstechnika XX X111, évfolyam 1982. 2. szdm

3.2. tablazat

Regiszter Beirandé adat
f
MO D
eldirt pontossag
M1} A
M2 S
M3 N
M6 Bot
tetszoleges

Az N vonalbél 4116 k elérhetéségli nyalab A for-
galmat bonyolit le. A veszteséget a MPJ (Modi-

fied-Palm-Jacobaeus) osszefliiggés szerint hatarozzuk
meg:

o En(Ay)
TRy Ay

ahol A, fiktiv forgalom és fenn kell 4lini a kovet-
kez6 egyenldségnek

A1 —En(Ag)]=A(1— B).

A szamitast iteracios modszerrel végezzilk. A két-
felekeppen szamitott atvitt forgalom kiilonbsége
jellemzi a pontossagot. Az n-dik lépésben h, hiba
a kovetkez6:

h,=A1—Ey(A,)] -A (1 En(A) ]

EN—&(AH)

ahol A, az n-edik lépésben kapott h, pontossagi
fiktiv forgalom.

A zsebszamologép Kkis programmemoria kapaci-
tasa miatt a teljes szamitas sajnos csak interaktiv

modon végezhetd el. Ennek menetét az aldbbiakban
ismertetjiik.

Az adatok a kévetkez6 sorrendben jelennek meg:
En_A,), Ex(A,), by, Dy/h,. Az Ey_(A,) megjele-
nése utan modositjuk a regiszterek tartalmat. Az
Eyn_i(A) értéket beirjuk az M6 regiszterbe, M2 0j
tartalma N. A kezdl cimre allunk és ismételjiik a
futtatast. Az Ey(A,) utdan megkapjuk a h, hiba ér-
tékét, amelynek (—1)-szeresét az M4 tartalmazza.
Amennyiben a hiba az elSirt hatarnal kisebb, befe-
jezziik a szamitast. A fiktiv forgalom az M1 regisz-
terbdl kiolvashato. Ha a hiba a kivant értéknél na-
gyobb, folytatjuk a futtatast. Az Gjabb megjelend
adattol (S=D/h) fiigg a lépéskodz nagysaga. A gyor-
sabb konvergencia érdekében a 1épéskozt a 4. abra
alapjan allapitjuk meg. A kovetkezd futtatas el6tt
D értékét bevissziik az M4 taroldba (a regiszter ko-
rabbi tartalmat atirjuk) és hozzaadjuk M1 tartalma-
hoz. Az M2 regiszter tartalmat (N —k)-ra médositjuk
és ismételjitk a futtatast. A programlistat és az adat-
listat a 4.1. és 4.2. tablazat tartalmazza, a blokkvaz-
latot az 5. abra mutatja.
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4. dbra. Folyamatdbra az MPJ képlet iterdciéjaban
szerepld lépéskoz meghatdrozdsdhoz. ( Az elsd lépés utdn
D = M R4 vdlasztandé, ekkor s =0)

4.1. tdblt‘izat

1
M M < 1 - F
M Tn 8 MR 4
& MR = 3 -3
M 2 M - MR
9 — 5 ( 4
MR MR R/S MR =
1 9 X 1 R/S
X_ . - MR X 1
MR SKIP 3 MR
0 GOTO - 5
+ 0 MR )
MR 7 6 =
9 MR + R/S
= 0 MR -/
| .
4.2, tablazat
f{egiszter Beirgndé adat
‘ |
- MI Ang
M2 (N—£k)}, N
| M3 A
|
— Megjeqyzés: An kezdfi értéke: A
Szc‘inipé’lda:
Adatok:.
A = 7,6
N=18
v k=8

88

A N,{N-k}bevitele

= MR(MR”-“A MR2Z )

az elso futtatasnal kapott ered-

e Imenyt atirjuk oz M6 regiszterbe,

M2 ) tartalmo N:es ismeteljUk
o futtatast

a hiba erteketol fliggden
modositjuk M1 tartaimat,
vagy befefezzlk szami-
tast

B219-5

'5. abra. Folyamatabra az MPJ formula szamitasdhoz

A futtatas soran kapott eredmeények:

. n EN....}E:(An) | En hn Dﬂ./hﬂ,
1 | 00388 | 0,00056 | 003668 | 0

2 | 00228 | 0,00053 | —0,00118

3 | 0,10233 | 000053 |  0,0004 ;31,5293
Kiolvasandoé adatok

Fiktiv forgalom: A’=MRI = 7, 5644()

 Ey(A’) ~MR5

\Y 'g: B=— = —-—=0,00 21

eszteség N - ( %) MR ; 5

A futtatas befe]eyesekor a B erteket manualisan
kell eléallitani gy, hogy az M 5 regiszier tartalmat
elosztjuk az M6 regiszter tartalmaval.

Megjegyezziik, hogy az MPJ keplettel szamitott
veszteségi valoszintliség Kkisebb mint a tényleges.
A sziikséges korrekciora vonatkozd meggondolasok
[5]-ben taldlhatok. A korrekcié nélkiili eredmény
is tobbnyire jo kozelités, ha gondosan megtervezett
keverésrol van szo.
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HIREKQUZEMEINEBOL

Unnepélyes nivodij-atadas a BHG-ben

Februar 5-én tinnepélyes szerkesztébizottsagi iilésen
erickelte az el6z6 év szerkesztéségi munkajat a
,,BHG ORION TERTA Miiszaki Kézlemények” SZer-

keszt6 bizottsaga.

Az elmualt év kiemelked6 eseményeirél Angyal
Laszl6, a lap szerkesztdje szamolt be. A ,,Hirad4s-
technika”-val tértént egyesiilés masodik éve az 0Osz-
szefogasban rejld lehetdségek kedvezd kibontakoza-
sat hozta. Megemlékezett a beszamold arrdl is, hogy
a szerkesztdbizottsag munkajat értékelte a HTE el-
noksége, midén kétévtizedes munkassaganak 1981.
evi jubileuma alkalmabol elismerd levelet kiildott
a lapot alapité nagyvallalatok vezetdihez. A szer-
kesztObizottsag kitiintetett tagjai nevében az el6adoé
koszonetet fejezte ki, igeéretet téve a tovabbi lelkiis-
meretes munkara.

Igeretes fejlodés tapasztalhdto a cikkirok részé-
1ol is.

A szerkesztOségnek atadott cikkek szama és mi-
nosege Jelentosen megnétt a milt évben. Ugy tiinik,
az iparag fejlédésével egyiitt a publikiciokra vald
torekvés is fokozodik, s ezt a folyamatot a lap gaz-
dainak minden erével segiteniok kell. Ezért kérte a
HTE vezetdsége a lap terjedelmének bdvitését, s ezért
jelenik meg 1982-ben folyodiratunk az eddigi szamon-
ként 40 oldal helyett 48 oldalnyi terjedelemben.

A legjobb cikkirék munkajat, a cikkek tartalmi ér-
tekét Laczkd Endre, a BHG miiszaki igazgatoja
meéltatta majd atadta a nivodijat a kitiintetetteknek.

A BHG szerzoéi kéziil nivodijat kapott :

1. Pakai Laszlo: Koaxidlis elemek TV dtjatszo be-

rendezésekben (1981. 8. szam.)

2. Somfai Ferenc: Hiradastechnikai gyartmanyok
~mechanikai tartossaganak vizsgalati rendszerei és
kovetkezményei (1981, 5. szam.)

3. Csaszar Gyula, Konkoly Laszloné, Szadeczky-

Kardos Tamaés: Alkozpont kezeldk terhelésének
optlmalls elosztasa. (1981. 1. szam.)

Az ORION szerzéi koziil nivodijat kapott :

1. Piret Endre: Mérési algoritmus ellenallas-létra-
halézatok mérésére (1981, 12. szam.)

2. Froemel Kiroly, Polgiar Endre: Uj tlpusu tv kf
vobulator (1981 10. szam)

A Te-lefongyar szerz01 koziil mvodijat Icapott :

1. Mihaly Andras: Atviteltechnikai rendszerek konst-
rukcioja (1981. 3. szam.)
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Angyal Lasz16 szerkeszt6 az éves beszamolot ismerteti.
Az elnﬁkség tagjai: Mérey Imréné, a HTE {f6titkar-
he}:yettese és Laczko Endre, a BHG mfiszaki igaz-
gatoja

I R A A I T O R R AT T g

Laczko Endre dtadja a nivédijat Csaszar Gyulanak és
Szadeczky-Kardoss Tamasnak. ElGtérben balrél jobb-
ra: Pakai Laszlé nivddijas, dr. Eisler Péter, a HTE
tizemi csoportjanak elnoke és Horvath Imre a szer-
kesztObizottsag elnoke

9, Kovacs Antal, Pal Imre, Horvath Janos: Nyom-
tatott huzalozasti aramkorok és ezekbdl felépiils
alrendszerek szamitogépes TGE rendszere a Tele-
fongyarban. I. rész. (1981. 10. szam.)
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3. dabra. Egy antennapanel szerkezeti rajza

kezik a balun, melyhez a szélessavi dipdlok csat-

lakoznak.

Az antennapanel méretét a reflektor lemeze hata-
rozza meg. Mérete: 400X944 m. A panel salya:
15 kg.

A panelek elektromos terhelhetdsége a frekvencia-
tol fiigg: |

470 MHz-en
799 MHz-en

1,7 kW.
1,3 kW.

A retflektorlemez kiképzési formaja lehetdséget
nyujt tébb irdnyba sugdrzé antennapanelek elhelye-
zésére egy kis méretli — 300X 300 mm-es — kereszt-
metszettel rendelkezé tartoszerkezeten (4. kép).

gy panelen beliil a dipolok parhuzamosan vannak
kapcsolva é€s szimmetrikusan taplalédnak. A kozos
tapvonal merev ¢s6bdl kialakitott tapvonalat a HF —
15—16D tipusu koaxialis kabel koti 6ssze az ado-
val. Ugyanilyen kébel koti 6ssze a panelesoportokat
egymassal. Az alkalmazott koaxialis csatlakozok ti-
pusszama: ACT 9015. - A |
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Az 1tt 1smertetett sugarzo rendszer polarizacios
sikja horizontalis. Egy panel nyeresége kb. 11 dB.

Az AHP 450 antennarendszerek tipusai
¢s jellemzo adatai

A sziikséges iranykarakterisztika kialakitasahoz a
tartoszerkezeten egymas- mellett és egymas felett
tobb antennapanel helyezhet6 el.

A panelek emeletenkénti szama hatdrozza meg az
antennarendszer tipusat. Igy megkiilonboztethetjiik
az alabbi tipusokat:

R tipus, mely 4 panelt tartalmaz a tartészerkezet
négy oldalan; | o -

I tipus, mely 3 panelt tartﬁ_lméz a tartoszerkezet
harom oldalan; - '

(. tipus, mely 2 p'anelt tartalmaz a tarto két szom-
szédos oldalan;

E tipus, mely 2 panelt tartalmaz a tartd két at-
ellenes oldalan. o

A sugarzo rendszer
horizontalis iranykarakterisztikai

A fenti antennarendszerek elrendezését és iranyka-
karakterisztikait az 5, 6, 7, 8 polardiagramok tiin-
tetik fel.

Az R tipusu antenna korsugarzd (5. abra). Kgyen-
I0tlensége a maximadlis sugarzasi iranyhoz képest
—2 dB. '

Az F tipust antennarendszer a tartoszerkezet
harom oldalan helyezkedik el. Sugarzasi diagramja
180°-on belil kb. —2 dB, 240°-on beliil pedig —5 dB
egyenlétlenséget mutat (6. abra). '

I




5. dbra. Korsugarzé polardiagramja és a panelek el-
helyezése

A C tipusa, a tartoszerkezet egymas mellettl ket
oldalan elhelyezett antennapanelt tartalmaz. E rend-
szer irdnykarakterisztikaja 90°-on belill —2 dB-es,
150 fokra vonatkoztatva pedig —5 dB-es egyenlét-
lenséget mutat (7. abra).

Az E tipust rendszer két egymaéssal dtellenes ol-
~ dalon elhelyezett antennapanel csoportot tartalmaz.
Ezek sugarzéasi iranykarakterisztikajat tunteti fel
a 8 abra. A —5 dB-es szintesés mindkét iranyban
kb. 60°-nal adodik.

Antennanyereség

Tébb egymas felett elhelyezett antennapanel-cso-
- porttal a sugarzé rendszer nyeresége megnovelhetd
az 1. tablazat szerint.

A panelek egyméskozti tapkabel eloszlasa és a pa-
nelek csatlakoztatasa lathaté a 9. abran, ahol a
maximalis 64 panel nyert alkalmazast. |

A TESLA gyar jelolési rendszerében a tipusbetii
utan alkalmazott szam az antennarendszer emele-
teinek szamat jelenti.

Jelenleg az alabbi tipusok keriiltek kivitelezésre:

R2 R3 R4
F2 F3 F4

92

B 206-6

6. dbra. Harom oldalon telepitett panelek és az eredd
karakterisztika

1. tabldzat _

l Birositési tényezd dB-b idbbi
ﬁ;gg:;’: f}e?e?:- Panelek | ' friveni?:knn,_ M:El; ii:: :
tipusa ) szZama, 824ma, l' 270 280 I“‘ 790
1 ' | —
4 16 9,03 9,8 10,7
- 8 39 12,3 12,8 13,7
12 48 14,1 14,6 15,5
16 64 15,3 15,8 16,7
4 12 10,6 10,7 11,8
o 8 24 13,6 13,7 14,8
12 36 15,3 15,8 16,6
16 48 16,6 16,7 17,8
— N .
1 4 8 12,3 12,8 | 13,7
8 16 15,3 15,8 16,7
Ges B 12 24 17.1 17,6 18.5
16 32 18,3 18,8 19,7
C2 C3 (4

E (kiilon kivansagra).

Az antennarendszer optimalis megoldéasa az, ami-
kor két azonos rendszerli és panelszamu antenna-
csoportot helyeznek el egymés felett a tartoszerke-
zeten. Igy az adé miisorvitele alatt a két csoport
parhuzamosithaté, de sziikség esetén — pl. javitas,
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7. abra. C tipusu panel; elrendezés és iranykarakte-
risztika
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9. abra. Két, egymas felett telepitett, 0sszesen 16 eme-
letes korsugarzo rendszer paneljeinek taplalasa
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8. abra. E tipusu panel; elrendezés és iranykarakte-
risztika

megel6z6 karbantartds alkalmaval — az egyik rend-

szer uzemen kiviil helyezhet6. Ilyen megoldast mu-
tat a 9. abra.

Fiiggoleges iranykarakterisztika

A kiilonb6z§ valtozatban kivitelezett antennarend-
szerek fiiggéleges iranykarakterisztikaja az egymas
felett elhelyezett emeletek szamatol fiigg. A 10. 4b-
ran egy nyolc emeletes, a 11. Abrian egy tizenhat
emeletes antennarendszer fiiggGleges iranykarakte-
risztikaja lathato. (A diagram fiiggéleges tengelyén
a maximumhoz viszonyitott relativ térerdsségvalto-
zas, a vizszintes tengelyen a f6 sugarzasi iranytol
eltéré helyzetben mért térerGsség-ingadozas van fel-
tuntetve. A folyamatos vonal 470 MHz-re, a szag-
gatott vonal 790 MHz-re vonatkozik.

Mint az dbrikbol lathaté, a —6 dB-es térerdsség-
csokkenés a fiiggbleges sikban — az ilizemi frekven-
ciatol fiiggben — a nyolc emeletes antennarendszer-
nél kb. 1—3%nal, a tizenhat emeletes antennarend-
szernél kb. 0,5—1,5°-nal kovetkezik be. Ez a nem-
zetkozileg elfogadott értékeket teljesen kielégiti (10.,
11. abra).

Terhelhetdség

A. panelekbe betdplalhaté nagyfrekvenci4s energia
nagysaga tigg a frekvenciatol, de atlagosan panelen-
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ként 1,5 kW terhelhetdséggel lehet szamolni. Az an-
tennarendszerek terhelhetdségét igy az alkalmazott
panelek szama hatarozza meg.

A 12. 4bran lathatdé, hogy a maximalisan betap-
lathat6é energia a 16 emeletes, korsugarzo rendszer-
nél 470 MHz-en: 48 kW. Legkisebb a terhelhetdsége
a C és E rendszereknek 790 MHz-en (kb. 11 kW).
E teljesitményadatokba a tapkabeleken és elosztokon
fellépd teljesitményvesztesegek nincsenek belesza-
mitva. - |

3206-10

10. dbra. Fuggdleges sugar?'asl dlagram 8 emelet ese-
ten

11. dbra. Fiuggbleges sugarzasi diagram 16 emeletes
antennanal

Allﬁhullémarz’iny

Az antennarendszer tapvezetékének bemenetén mért
allohulldmarany értékét — a jo képmindség erdeke-
ben — VSWR =1,05 érték alatt kell tartani. Ilyen
érték biztositasa széles frekvenciatartoméanyban igen
nehéz feladat, f6ként abban az esetben, ha kettd
vagy ennél tobb {izemi csatorndra van sziikség. Az
adott problémat egyedi, kétszeres vagy tobbszoros
faziskompenzalassal lehet megoldani.

A faziskompenzacié elve, hogy két vagy tobb an-
tennapanelt parhuzamosan kapcsolnak, egymashoz
képest 90°-os faziseltolassal. A dipolusok bemend
impedanciajanak azonos értékiinek kell lenmuk Negy

94 ¢

antennapanel esetén 0—90—180—270 fokos fazisel-
téressel taplaljak a paneleket.

A sziikséges faziseltolast a kabelhossz megvalasz-
tasaval valositjak meg. A 90°-os faziseltolast negyed-
hullam hosszasagu tapvezetekdarabbal lehet elérni.
Tekintve, hogy széles savi antennarendszerrél van
sz0, ezt a kovetelményt nem lehet maradéktalanul
kielégiteni. Mivel 1=0,64-—-0,38 m, a fazistol6 ne-
gyedhulldima t4apvonal hossza 16—9,5 cm kézott
kellene valtozzon, ami gyakorlatilag: keresztiilvihe-

tetlen. Ezért — feltehetéen — egy kozepes értékre,

kb. 13 cm-re méretezték a fazistold vezetékek hosz-
szat, ami a szerkezeti konstrukciobol adodott. gy
az 0nallé paneleken a frekvenciatol fiiggd allohul-
lAmarany jon létre.

P,

S0

45}

401

%
J9 -
25 |- o
5 :
75 |- 4
10 ! | | g ,,
SO0 800 7{70 f =
(B206- 12

12. dbra. Az antennarendszer t:erhelhet('isége

A 13. abra a fémskompenzacm hatésat tiinteti
fel. A jobb oldali gorbe az egyszeres, a bal oldali a
négyszeres kompenzalds eredményét mutatja. (A dia-
gamon mind a fuggdleges, mind a vizszintes tengely
az allohullAimaranyt tiinteti fel.) '

Abban az esetben, ha a faziskompenzdalas eltér a
90°-t6l, az dllohulldmarany kedvezétienebb lesz.
Ugyanez kovetkezik be paratlan szami antennapa-
nel alkalmazasa esetén is, fiiggetleniil attél, hogy a
faziskiilonbség éppen 90°-ra van-e bedllitva. Az 1il-
lesztés tovabbi javitdsa a faziskompenzalds ismétié-
sével érhetd el a tapvezetek legkoyelebbl leagazasa-
nal.

A taprendszer

Az antennarendszer taplalasa széles savit koaxidlis
elosztokbol és csovekbdl kialakitott merev koaxialis
tapvonalszakaszokbdl épiil fel. A taprendszer a ki-
segité hordozékonstrukcion beliil helyezkedik el.
Az elektromos rendszer felépitését és az antennapane-
lek taplaldsi megolddsat a példaként ismertetett ti-
zenhat emeletes korsugarzo esetében a 9. ébra mutat-
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13. abra. A faziskompenzaldas hatdasa az alléhullam-
aranyra

ja be. A taprendszer feltételezi, hogy az antenna-
rendszerben egymas felett elhelyezkedd két azonos
antennapanel-csoport van telepitve, melyek egymas-
tol fuggetlenek és mindketté azonos — 75 ohmos —

aszimmetrikus bemeneti impedanciaval rendelkezik.

EE modszerrel valosithaté meg a 100%-os tartalék
iizemmod, melyre javitas vagy karbantartdsi mun-
kak soran van sziikség. Normal lizemben a két rend-
szer mindegyike részt vesz a miisor sugarzasaban.

Konstrukeio

Az antennarendszer alapelemei az antennapanel és

a taprendszer. Ezek egy 300X 300 mm-es négyzetes

keresztmetszetii tartovazon helyezkednek el. Az
egesz antannarendszert kiviilrél koriilveszi egy sza-
badon all6 henger, mely mechanikai tartoelemként
szolgal. Anyaga livegszovet és poliészter gyantabol
all. kxzt az anyagot nagyfokt mechanikai szilardsag
és kivalo elektromos tulajdonsag jellemzi. A henger

1dedlis védelmet nyujt az id6jarasi viszontagsdgok-
kal szemben.

A henger egyes részei azonos, 1900 mm-es belsé
atmérdvel rendelkeznek. Egy henger magassiaga 4550
mm. A 2. képen lathato telepitett antennarendszer
negy elembdl all. Teljes hossza a szerkezeti reswkkel
egyiitt 22 m.

A henger falanak vastagsaga telepitésének magas-
sagaval valtozik. Az egyes szakaszok peremezéssel
csatlakoznak egyméshoz. A henger alsé és felsG ré-
sze bavonyilassal rendelkezd tetével van ellatva.
A kis méretlii bels6 hordozokonstrukeié miatt az
antenna panelek és a henger belsé fala kozott ele-
gendo6 hely van a sziikséges ellenérzés és karbantar-
tas elvégzésére. A kiilonlegesen kiképzett 1étra hoz-
zaferhetdséget biztosit a teljes antennarendszerhe;’
a hengeren beliil.

Villimvédelem

Az AHP 450 sorozatit antennarendszerek megfelels
villamvédelmi szerelvényekkel vannak ellatva. A vil-
lamveédo rendszert a henger fels6 felén elhelyezkedd
kollektorok, valamint a henger koriil szimmetriku-
san elhelyezkedd négy vezeték alkotja. A teljes vil-
lamvédd rendszer le van foldelve. A fentieken kiviil
mind az antennapanelek, mind pedig a taprendsze-
rek a szimmetrizalo elemen keresztiil le van foldelve.

A fenti adatokbol kitiinik, hogy az AHP 450 soro-
zatu antennarendszerek a legtobb adbhoz optimali-
san alkalmazhatok. Barmilyen helyen és barmilyen
klimatikal korilmények kozott telepitheték. A meg-
felel6 antennatipus alkalmazasa azonban elGzetesen
gondos megiontolast igényel.

IRODALOM _
ELEKTROSZVJ AZ 1980. No. 5. Tesla Elektronics 4/80.
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TARTALOM CONEP)XAHMUE

ETO 621.396.43.001.2
Frigyes I.:

Digitalis radiorelé rendszerek tervezeése
megbizhatosagra

HIRADASTECHNIKA 1982. 2, sz.

‘A cikk a megbizhatatlansag forrdsainak vizsgalata utan tervezési
modszert ismertet, melynek segitségével egy radiorelé rendszer 10
paraméterei megtervezheték. A tervezés kiindulasaul a CCIR ajan-
lasokban szerepld specifikacidk szolgalnak. A cikk targyalja az egy
és tobb RF ecsatornds, valamint a tartalék nélkilli és a tartalékolt
rendszerek esetét. Melléktermékként osszefiiggéseket allapit megtobb
RF csatorna egyidejli fadingjére vonatkozoéan.

ETO 621.396.677:629.783

Kapor J.:

Rezonans quadrifilar antenna
HIRADASTECHNIKA 1982. 2. sz.

A szerz$ ismerteti az Interkozmosz nemzetkozi egytuittmiikodés ke-
retében megvalésitott kisérleti miiholdas adatgyjté rendszer (55P1)
f61di allomasaira kifejlesztett rezonans quadrifilar antennat.

ETO €21.395.34%.6:621.395.722
Czobor M.:

A COMBI—X tipusti nagykapaecitasa tavheszéls
kozpont

HIRADASTECHNIKA 1982. 2. sz.

A szerzé ismerteti a BHG altal kifejlesztett COMBI—X tipusi

nagykapacitasu crossbar kézpontot, amely az ARF 102 tipusu 16-

kozpont alkdzponti szolgaltatasokkal kiegészitett valtozata és egy-

arant alkalmazhaté al-, centrex- és vegyes-kozpontként. A cikk

ilgngleértéeti a kozpont alap- és opciondlis szolgaltatasait, valamint mf-
odesét.

ETO 621.374.3.08:621.394.615

Gyuris A.—Klatsméanyi B.—Pintér I.:
Automatikus szamtaresa impulzus méro berendezes
HIRADASTECHNIKA, 1982, 2. sz.

Szerzik a Posta Kozponti TAviré Hivatal szamara, a Kandoé
Kalman Villamosipari Mitiszaki Féiskola Hiradasipari Intézetében
kifejlesztett automatikus szamtarcsa impulzus mérd berendezés
elvi felépitését, miikodését és alkalmazasi lchetdségeit ismertetik,
A TW 55 tip. tavirékoézpontokban felszerelheto berendezés barmely
eléfizetsi telexallomasrdl normal moédon hivhaté: a szamtarcsa
impulzus jellemz6k mérési eredményét egyidejd naplézas mellett
a hivo allomassal irasos formaban kozli. A fejlesztémunka kiulonle-
ges impulzus-idé tartamok €s viszonyok programozott, antomatikus
vizsgalatara, mérésére szolgalé berendezés kialakitasat eredme-
nyezte,

ETO 654- 15-02-001124=631-32'131 -“i
Schilling R.-né:

A telefonforgalom szolgaltatasi szint paramétereinek
szamitasa PTK—1072 zsebkalkulatorral

HIRADASTECHNIKA, 1982. 2. sz.

Az ismertetett programok lehetdvé teszik az alapvetoé telefontor-
galmi paraméterek meghatarozasat PTK—1072 zsebkalkulatorral.
Az alkalmazott matematikai Osszefuggéseket a folyamatabra es a
programlista, majd numerikus példa koveti.

A programokkal az alAbbiak szamithatok ki:

veszteséges és varakozasos Erlang képletek,

adott veszteség és vonalszam mellett atvitt forgalom, |
teljes elérhetdségli nyalab veszteségi valoszintisége korlatozott szamu
forras esetén (Erlang képlet) és

korlatozott elérhetdségli nyalab veszteségi valdszinlisége (MPJ
formula).
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AK 621.396.43.001.2
dpuaem, M.:

IlpoexTHpOBAaHHE MO HAMEKHOCTH WHGPOBHIX DPAANOPEICHHBIX
cucTeM

HIRADASTECHNIKA (Xupagamrexanka, bynarnemr) 1982, No 2

Crarsf MOCHe PACCMOTPEHHs NCTOYHHKOB IO HANSXKHOCTH H37ATacT METON
OpOEeKTUPOBAHMA, TIPpH MOMOIUM KOTOPOro BO3MOKHO NPOSKTHPOBATH OCHOB-
Hile TApaMeTpHl OJHOH pajdopeneiiHofi crcTembl. VICXOMHBIM MaTEPHAIIOM
IpOEKTHPOBAHUS CIYXAT CHCUMGHKAIMK conepXamuecd B PEKOMCHOALHAX
MEKKP. CraTbsa pacCMATPHBACT CIIYYad CHUCTEMEI C OOHHMM H HECKOJIbKWMHA
xapajdamu PY, a Taxxke cucTeMbl 0e3 pe3depsa W pesepsBoM. B KavecTbe I10-
GouHOl IPOOYKIMHE ONpEeIfeT 3aBACMMOCTH B OTHOIICHHH ONTHOBPEMEHHOIO
3aMHupadHd HECKOIBKAX KaHaoB P, | |

JIK 621.396.677:629.783
Kanop, Y.

YeThIpex3axXonas Pe3OHANCHAA AHTEHHA

HIRADASTECHNIKA (Xupasawrexauka, bynamerr) 1982, Ne 2

ABTODP 3HAKOMMT HAC C YETHIPEX3aXOOHON PE30HAHCHOHN CIHMpaIbHOH AHTCH-
Holi A% HA3EMHBIX CTAHIME IKCIEPUMEHTAJILHOM CHCTEMBI cCOOpa HaHHBIX
(SSPI), ocyuiecreneHHol B paMkax MuaTepkocMoca.

AK 621.395.344.6:621.395.722
IToGop, M.:

ATC Goanmoii emxoctd THHa COMBI-X
HIRADASTECHNIKA (Xupanamnrexanka, bymanemr) 1982, Ne*2

Aprop wuanaraer paspaboramnyro Ha Ilpenupmarmm Texumukm Cpasu BXI
renedorHyro cramimmio TEma COMBI-1 GoNBLION EMKOCTH KOODIHHATHON
CHCTEMEL, KOTODAA NpelcTaBlseT coCOol BapHWaHT UCHTPANBHOW Cranuuy
ARF 102, paciunpensas ycnyramu yupexnaen4ueckoit ATC u moxer ObTE npu-
MeneHa B KA4eCTBE YUpeXKAeH4eCKoi, CEHTPEeX ¥ CMEIICHHOM CTaHIHH. Crarna
3HAKOMHUT ¢ OCHOBHBIMH, JOITOITHUTEIbHEIMEI yeiayraMu M paboroit ATC,

Jdx 621.374.3.08:621.394.615

Tiopui, A.—Knatmmasau, b.—IIuarep, M.:

AmmApaTtypsl H3Mepenus HMOYJbCOB ABTOMATHYECKOr0 HOMEPO-
HAOUpATE I

HIRADASTECHNIKA, XUPAJANTEXHUKA, Byganemr) 1982, Ne 2

ABTODPBI M3JIAraloT NPUHOHNHAJGHOE HOCTPOSHUE  HPUHLUWI OEHACTBHA BO3-
MOIKHOCTE IIPUMEHEHHA anmaparypsl U3MEpEHMA HMIYJIBECOB asTOMATHYE¢C-
xoro HomepoHabupartens paspaborasaoro B Macturyre CBA3n TeXHHIECKOTO
HMiacTutyra iektpudeckoii ITpombiiuiesdocrd uM. Kanmo Kammar mns
npumenenns B Llenrpaneaoit Temerpadroit Opranmsamvu AIMUHACTPALIAA
Cps3y. Anmaparypa MoXeT ObITh BEI3BAHA HOPMAaJbHBIM METOLOM ¢ Iii000H
CTarnuu Tesleraiina abOHEHTOB U MOXer OBITh VCTAHOBACHA Ha TelCrpadrbix
cTaHunsax tana TB 55: pezyiasrar H3MEpPCHHUA MOKa3arelien UMIYJIbCOoB HOME-
poHaOupaTesns HpH OOHOBPEMEHHOM COCTABIICHMH NHEBHHKZ B NHCHBMCHHOHU
dopMe coolInaeT BBIZBIBAOINYIO CTAHIHIO. B pesynbTare NpOBEOE¢HHBIX pa-
6oT o pa3paboTkaMm Onuta paszpaborana anmapatrypa Oiis H3MEDCHHA, aBTO-
MAaTHIECKOr0 MCOBITAHASA MEeTOOOM 3alporpaMMHUPOBAHUA CIICIIHANBLHON IIPO-
OOJDKUTENBPEOCTH HMIIYJIBCOB U COOTHOLIECHMIA.

Ax 654.15.02.001.24:681.32-181.4

MMwimmar P.:

Onpejelcane NapaMeTpoB KAaYecTBa 00CTyKHBAHAS TejieTpaguKa
npn HOMOLIM KapMauHoii Berumnc/mrenbnoii Maumnsl ITTK—1072

HIRADASTECHNIKA,(XUPAJAIITEXHUKA, byaamneiur) 1982, M 2

IIpencTaBiIeHHBIEC IPOTrPAMMEL MO3BOJIAIOT ONPEIEIINTE OCHOBHEIC TAPAMETDEI
tenerpadUKa IpH DOMOINHM KApMaHHON BeMMMCIHTeNbHOR MammHbl ITTK—
1072. Tocme NpUKTagHBIX MATEMATHYECKMX COOTHOLUEHWIH creayroT OIIoK
cXeMa M CIHUCOK MpOorpaMmbl, a MOTOM LHPPOBBIE IIPHMCPDEI. C nomMouso
NpOTPaMM BBIMHCIAIOTCH cienyromue: (a) dopMyas! JpiaHra mo CHCTEME
C MOTEPAMH M IO CHCTEME ¢ OXHMOaHueM, (O) nmepcHOILICHHAs HArpy3ka MpH
3aMaHELIX IACIAX JUHUH, (8) BEPOATHOCTh NOTEPHL B MOJIHOIZOCTYITHOM ITy4KE
npu OrpaHAYeHHOM 9HCie ucTodHuKOB (Popmynna Darcera), (r) BEpOATHOCTD
noTephb B HenolHomocTynHoM nydke (bopmyna MILS).
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DK 621.396.43.001.2
Frigyes, I.:

Planung fur Zuverlkissigkeit von digitalen
Rundiunkrelaissystemen -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr 2.

Nach der Priifung der Unzuverlissigkeitquellen, macht der Artikel
eine Methode bekannt, mit deren Hilfe die wichtigsten Parameter
eines Rundfunkrelaissystems geplant werden kionnen. Als Ausgangs-
punkt der Planung dienten Spezifikationen, die in den CCIR-
Empfehlungen dargestellt sind. Der Artikel behandelt die Systeme
mit einem Kanal oder mit mehreren Kanéilen, sowie die Systeme
ohne-oder mit Reserve. Als Nebenprodukt werden Zusammenhange
fur das gleichzeitige Fading mehrerer Rundfunkfrequenzkanéle
festgestellt.

DK 621.396.677:629.783
Kapor, J.:

Quadrifilar~Resonanzantenne

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr 2,

Der Verfasser dieses Artikels berichtet iiber eine Quadrifilar-Reso-
nanzantenne, welche fiir die Erdstationen eines im Rahmen der in-
ternationalen Zusammenarbeit ,,Intercosmos® (SSPU) verwirklich-

Elen experimentalen Satellit-Datenerfassungssystem entwickelt wur-
e. | - |

DK 621.395.344.6:621.395.722
Czobor M.:

Fernsprechzentrale grosser Kapazitiit, Typ Combi X
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr 2.

Der Verfasser macht die von der Firma BH G entwickelte Fernsprech-
zentrale grosser Kapazitat, Typ Combi X bekannt. Diese Zentrale
ist eine Variante der Stadtzentrale Typ ARF 102, die mit Leistungen
von Nebenstellenanlagen erweitert ist und als Nebenstellen — Zen-
rex — und Mehrzweckzentrale ebenfalls verwendbar ist. Der Artikel
berichtet iiber die Grund- und Optionsleistungen, sowie iiber die
Funktion der Zentrale.

DK 621.374.3.08:621.394.615

Gyuris, A.—Klatsmanyi, B. Pintér, L:

Automatisches Priifigeriit fiir die Impulsmessung von
Wihlscheiben |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr., 2.

Die Verfasser des Artikels machen den prinzipiellen Aufbau, die
Funktion und die Anwendungsmdoglichkeiten eines automatischen
Impulsmessgeriats bekannt, welches im Fernmeldeinstitut der
w»HKandé Kalman”’
im Auftrag des Zentralen Telegrafischen Biiros der Ungarischen
Post entwickelt wurde. Diese Anlage kann in den telegrafischen
Zentralen Typ 55 eingebaut werden und ist aus jeder Telex-Station
anrutbar, und zwar in normaler Weise im Rahmen des Teilnehmer-
netzes. Die Anlage teilt der Rufstation die Messergebnisse der
Impulskarakteristiken der Wéihlscheiben, bei gleichzeitiger Notie-
rung, schriftlich mit. |

Die Entwicklungsarbeit fihrte zur Verwirklichung einer Priifanlage,
die zur programmierten, automatischen Priifmessung der beson-
deren Impulszeidauer und Umstinde dient. |

DK 654.15.02.001.24:681.32-181.4
Frau Schilling, R.:

Kalkulation der Parameter fiir den Leistungsp.egel'

des Fernsprechverkehrs, mit Hilie des Taschenrechners

PTK—1072
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 2.

- Die mitgeteilten Programme ermdoglichen die Feststellung der
grundlegenden Parameter fiir den Fernsprechverkehr, mit Hilfe
des Taschenrechners PTK—1072. Nach den angewandten mathe-
matischen Zusammenhingen wird als Fortsetzung das Reihen-
folgediagramm mit der Programmliste und zuletzt auch ein nume-
risches Beispiel gegeben. Mit Hilfe dieser Programme kann fol-
gendes ausgerechnet werden:

— Erlang-Formel tiir Verlust und Abwartung -

— Ubertragener Verkehr bei gegebener Verlust-und Linienanzahl
voll-erreichbaren Biindels bei

— Verlustwahrscheinlichkeit des
begrenzter Quellenanzahl. (Engset-Formel) und

-— Verlustwahrscheinlichkeit des begrenzt-erreichbaren Biindels.
(MPJ-Formel) - - . -

Elektroindustriellen Technischen Hochschule -

UDC 621.396.43.001.2
Frigyes, I.:

A reliability design of terrestial digital microwave
communication systems | - |

HIRADASTECHNIKA, (Budapest) 1982. No. 2.

In the paper after discussing the sources of unreliability a method is
given for the design of the main parameters of a digital microwave
radio system. The starting point of the design is formed by the spe-
citications laid down in CCIR Recommendations. Single and mul-
tichannel systems as well as systems without and with a standby
channel are dealt with. As a by-product relationships are stated for
the simultanious fading of several RF channels.

UDC 621.296.677:629.783

Kapor, J.:

Resonant quadrifilar helix anftenna

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 2.

The author introduces the resonant quadrifilar helix antenna for the
earth stations of the Data Collection System (SSPI). This program
is performed under the aegis of Intercosmos.

UDC 621.395.344.6:621.395.722

Czobor, M.:

High capaecity telephone exchange Type COMBI~X

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 2.

The author introduces the high capacity crossbar exchange Type

COMBI-X. Ttis a version of main exchange type ARF 102 completed

with PABX facilities and it can be used, as a PABX, Centrex and
tandem exchange. The paper introduces the standard and optional
facilities and the operation of the exchange. .

UDC 621.374.3.08:621.394.615
Gyuris, A.#Klatsményi; B.—Pinteér, 1.:
Automatie dial pulse tester

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 2.

The authors introduce the block structure, the operation and
applications of an automatic dial pulse tester equipment developed
at the Communication Industry Institute of Kandé Kalman Electric
Industry Technical College for the Central Telegraph Post Office. The
equipment can be installed in telegraph exchanges tyvpe T-55,
and can be called from any telegraph subscriber station normally,
It informs the caller station about the dial pulse test results
in writing and at the same time records them. The development is
resulted in an equipment provided for programmed, automatic
examination and measurement of special pulse durations and
relations.

UDC 654.15.02.0061.24:681.32~-181.4
Mrs. Schilling, R.:

Computing of telephone traffic facility level parameters
by the help of PTK—1072 pocket calculator

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 2.

The introduced programs provide for computing the basic tele-
phone traific parameters by the help of PTK—1072 pocket calcu-
lator. The used mathematical relations are followed by flow chart
and program list, then numeric example. The followings can be
computed by the help of the programs: | - -
Eriang-formulas for loss and delay systems,

traffic carried at a given loss and line number,

loss probability of a full available group in case of finite number
of sources (Ingset-formula), |

loss probability of limited available group (MPJ-formula).
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tavvezérlési szines TV

" ORION CT 1656 SPOC tipusi, tavvezéridvel kezelhets

televizié vevokésziilék

r

A késziilék kétnormas. A SECAM ill. PAL mas kivalasztiasa, a hangerd, a fé_nyerﬁ'és a szin-

rendszerii szines adasok, valamint az OIRT ill.
a CCIR norma szerinti kép-hang tivolsig tekin-
tetében automatikus normaviltéval miikédik.
56 cm-es atl6ju preciziés in-line (PIL) képcstve
nagy fényerejii, kivilé mindségii képet szoigiitat.
Infraviros tavvezério egységével 10 méteres ta-
volsigon beliil térténhet a venni kivant adéallo-

1106 Budapest, Jaszberényi (it 29.

~ Telex: ORION BU

telitettség szabalyozasa. Az ,ideal” kapcsolé-
gombjiat benyomva optimalis fényerdvel és szin-
telitettséggel miikodik a késziilék, a hangerd pe-
dig az alaphangerd potenciométerrel a mér elé-

zdleg szabdlyozott értékre all be, A tavvezérld-

vel a késziilék ki is kapcsolhaté, '
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