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Aramkornyalabok méretezése

tulterhelési tartalékkal

A szolgaltatasbiztonsagi technikak fejiédését jelentd-
sen befolyasolja és 0sztonzi az a tény, hogy az at-
viteli nyalabok mérete a forgalmi igények néveke-
désén tulmenden technologiai okokbdl is novekszik,
gazdasagosabb nagyobb forgalmi kapacitast atvi-
teli utakon koncentralni a forgalmat. Ez ugyan ja-
vitja a nyaldbok forgalmi kihasznaltsagat, de egyben
sokkal érzékenyebbé teszi a forgalmi talterhelésekre
es az aramkorok kiesésére. A biztonsag novelésére
megkiilonboztetunk forgalom- és atviteltechnikai
eljarasokat, illetve preventiv, a hatdsok bizonyos
szintjével eleve szamol6, azt kikiisz6b6l6 tervezési

modszereket, és talterhelések, kiesések fellépésekor

vegrehajtott beavatkozasokat, vezérléseket [1, 2].
Flgyelmunket a preventiv modszerekre, azon beliil
1s az alternativ irdnyit4st halézatok forgalmi mére-
tezese soran alkalmazhaté moédszerekre korlatozzuk.

A hierarchikus alternativ irdnyitids jellemzéje,
hogy a tulterhelések — a lebonyolitatlan forgalmak
tulesorditasa kovetkeztében — az utolsé valasztasi
alaphalozati utvonalakra tevédnek at, és azok vesz-
teségét jelentésen megnovelik. Igy az alaphalézati
utvonalak eredeti sajat forgalma — nem lévén mas
utja — megengedhetetlen veszteséget szenvedhet.
Az utols6 valasztidsti utvonalak nyaldbmegosztas-
sal, az un. teljes harant nyaldabok alkalmazasaval
es tulméretezéssel védheték. A nyaldbmegosztas
alkalmazdsa esetén kiilon nyaldbot biztositunk az
alaphal6zati utak mentén a véletlen és a tulcsor-

~dult csticsos forgalom szdméira. A nyaldbmegosztés-

nak szamos kiillonb6z6 megoldasa lehetséges, tarolt
program vezerlés esetén pedig fejlettebb megolda-
sok is alkalmazhatok [3, 4, 5]. A teljes hardant nyala-
bok a tulterhelések tovagylriizését hivatottak meg-
akadalyozni a harant nyaldbok kis veszteségtlire valé
meretezésével és a tulesordulasi lehet6ség megsziin-
tetésével. Nagy kozvetlen forgalom és hosszi ke-
riuld at esetén a teljes harant nyalédbok eleve gazdasa-
gosak lehetnek, de kedvez6 hatdsuk érvényesitésére
bizonyos koltségnovekedés is megengedhetd [6, 7,
8]. Mindezek mellett indokolt az alaphalézati nya-
labok bizonyos fokt, kézben tartott tGlméretezése.
Az ismert eljarasok vagy tobb forgalmi értékre vald
meretezésen, vagy a nyalab hatasfokanak korlato-
zasan alapulnak [6, 9—13]. Cikkiinkben a hatasok

reszletesebb bemutatdsa utan az ilyen irdnya kez-

Beérkezett: 1981, X. 10
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deményezéseket, majd a javasolt ERLIN-moédszert
ismertetjiik., Az ERLIN-médszer a differencialis ha-
tasfok korlatozasan alapul, kikiiszébolve ezzel a ha-
tasfok korlatozasandl felmeriils hidnyossigokat, de
megtartva annak kis szamitasigényét. Megadjuk a
thlterhelési és a tervezési paraméterek optimA4lis

- kapesolatat, és megalapozunk egy globalis tervezes—-

hez alkalmas osszefuggest 1S.

I. Az Erlang~nyaldhok tilterhelési
tulajdonsagai

Vizsgalataink a halézatok azon nyal4abjaira vonatkoz-

nak, amelyeket szokésosan egy B, névleges veszte-
ségre meéreteznek. Az ilyen yalabok forgalmi tel-
jesitéképességét a rogzitett % mellett értelmezett
marginalis forgalmi kapa(:ltassa] marginalis forgalmi
éteresztokepesseggel fajlagos forgalmi kapacitéssal
€s az atlagos dateresztéképességgel Jellemezhet]uk
amelyek definicioja az alabbi:

AA(N, By)=A(N, B))—A(N—1, B,), (1)

AY(N, BY=Y(N. B)~Y(N~1, B)=(1—By-44,
' ' (2)
v 3 AV, By
LAY D ' . 1.
Y(N, B fryn B |
ﬁ(NF BO)= ( N O)_ - N —~ (1 _BO).'fa_'? )

ahol A(N, By) az N 4ramkoros nyalabra By, meg-
engedett torlédas esetén felajanlhaté forgalom,
Y(N, By)=(1—B,)-A(N, B,) pedig az A felajanlott
forgalombol atvitt forgalom. Vizsgalatainkban tel--
jes elérhetéségii nyalabokat és a torlédott hivasok
zérus tartasidejét feltéve, P01sson—t1pusu véletlen
felajanlott forgalom esetén a

AN
NT
N~Ai
2T

Erlang veszteségi (B) formula szerint, talesordult csﬁ-}
csos felajanlott forgalom esetén az ekvivalens vélet-

B=E(N, A)=
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1. dbra. Erlang-nyalabok margindlis és atlagos at-
ereszt6képessége az aramkdrszam fuggvényében

len forgalom (ERT) elve alapjan az Erlang B for-
muléra visszavetitve nyerjik A, N és B szamszeril
kapcsolatat [4, 14]. A tulterhelési sajatossagokat az
Erlang B formula szerint meéretezett nyalabokra, ro-
viden Erlang-nyaldbokra mutatjuk be (csiicsos for-
galom esetén a viszonyok kvalitative azonosak).

Az Erlang B szerinti A(N, B,) gorbék jellege koz-
ismerten konvex, - . |

2A
ANz

amib6l kovetkezik, hbgy a margindlis és az atlagos
Atereszt8képesség az N fiiggvényében monoton nd.
Szemléletesen nyilvanvalo, és bizonyithato az is, hogy

pelmE=t O

valamint

lim AY(N, By)=1,
N =»co

AY(N, B)> n(N, B;), ha

és az A(N, B,) és az A=N/(1— B,) linearis fiiggveny
aszimptotikusan egyenld (1. dbra.) [15].

A nagyobb nyaldbok jobb hatdsfokanak eldnyei
nyilvanvaléak. A forgalmi talterhelés azonban a na-
gyobb nyaldboknal a torlédds nagyobb mértéki no-
vekedését okozza, azaz minél nagyobb a nyalab, an-
nal érzékenyebb a tulterhelésre. Bevezetve a talter-
helésviszony ' '

I{N{m,

- A
=1

definici6jat, ahol A a tényleges, A, a nevleges ter-
helés, a viszonyok alakul4sat egy konkret esetre a 2.
dbra, 4ltalanosan a 3. dbra mutatja be. Tekintsik
a 3a abrat, amely a torlédas alakuldsat a forgalom
~ filggvényében N szerint paraméterezve mutatja. A
B, névleges veszteséget rogzitve, az N; dramkorszam-
hoz A, névleges terhelés rendelhets. A 7A, terhelesu,
N, adramkorszamu nyalabok torlodasi értékeit 0sz-
szekot6 gorbe a 7 mértékl tulterhelés hatasat tiik-

290
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[H811-2]

9. dbra. Torlodas alakulasa tulterhelés hatasara 0,2%
névleges torlédasu nyalabokra

rozi. Az N;, A ) osszetartozé parhoz tulterhelési ér-
téket A-hez (illetve N -hez) rendelve, a 5b abra
szerinti = szemléletesebb  abrazolast kapjuk. z=1-
hez természetszeriileg a B, paraméterli vizszintes
egyenes tartozik, és lathatéan v>1 esetén a torlodas
B,-t6l kiindulva monoton névekszik, az aramkor-
nyalabok mind jobb hatasfokanak, kisebb tartale-
kanak megfeleléen. A torlodas képletszeriien B=
=f(z, Ay, By)=E(N, 7A,) alakban adhat6 meg, ahol
N a B,=E(N, A,) egyenldséget kielégité értek. A
torlodds B=1—Y/A definicidja alapjan, az (J)
kétszeri alkalmazasabol adodd Y ~N~(1—ByA,
aszimptotikus Osszefiiggések segitségével koénnyen
belathato, hogy a § gorbék A, szerinti maximuma

B_. (7, By)= lm B(r, Ay, By)=1— 1-By  (g)

Ag—>oo (3

2. Tulterhelési torlodasnovekedés
korlatozasanak moédszerei

Kézenfekvd, hogy a nagyobb nyaldbok egyre novek-
vl torlédasa tulterhelés esetén tulméretezéssel kor-
latozhat6. Ebben az esetben az N méretii nyalab
(1)—(4) szerinti forgalmi jellemz6i az elvi maximu-
mot adjak, amelyet a thalméretezés kovetkeztében
korlatozottan haszndlunk ki. Ilyen moédon a kihasz-
nalt teljesitOképességi értékek, valamely A(N) mére-
tezési osszefiigges eseten:

AA(N)=AN)— AN -1)
AY(N)=AA(N)— B(N, A(N))-A(N)+
+B(N—1, A(N-1))-A(N-1),
o(N)=A(N)/N,

B(N, A(N))-A(N)
N ,

N(N)= o) —

Hiraddstechnika XX X111, évfolyam 1982. 7. szdm




B
1 e
Bax| T Bo)
&7
Bo . — _ T=1
0 - | Aj Ao-'-A(N.Bo)
Nj N
(H811-3b]

3. dbra. Erlang-nyal4b torlédasa adott tﬁlterheléSViszony esetén
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és a talméretezés miatt: B(N, AN))= B(N —1,
galom esetén E(N, A)-val egyenl6. = .

“ Az irodalombol ismert talméretezési 61]31‘3501{
egyik csoportja tobb, rendszerint ket forgalml ér-
tékre valé méretezésen alapul.

Az AO, B, névleges terhelés és torlodas mellett
egy Ay =7,A4(7,>1) terhelésnél megengedett By > By
torlédast specifikdlnak. Ezek alapjan az Erlang-for-
mula segitségével meghatérozott N’ és N aramkor-

tervezési gorbe A,q fuggvenyeben a kozoénséges N’ =
=N(Ag, Bg) és a zsugoritott N”=N(7,44, By "} gor-
bék egyesitése (4. dbra). Helyesen megva]asztott pa-
raméterek esetén egy kritikus értékig N’, majd N”
érvényesiil. A talméretezés C=N""/N’ merteke a Kri-
tikus értéken tul aszimptotikusan a C.=7,1— By)/
/(1 — Bg) -értékig novekszik. A maximalis torlodas
=1, esetén (6) alapjan

B...=B.=1—(1—By)7y/7.

tulterhelésviszonyt altalanosan rogzitik
.1,25)[9], vagy a forgalommeére-

A T,
(szokasosan 7,=1, 1..

sek alapjan — akar viszonylatonként — hatarozzak

meg. Példaul Ggy, hogy A, az év 30 legnagyobb,
| idében Aallando fekvésu forgalmas o6ral forgalmanak
atlaga, Ay pedig az 5 legnagyobb 4tlaga [10, 11]. A
torlodasi értékre [10] 1, illetve 7%-ot emlit. I mod-
szer a torlédasnovekedés korlatozasat a specifikalt

éridkeknél szemléletesen fejezi ki, de éppen ezen ér- |

tékek felvételere erzekeny, és a tervezési munkat
- Osszetettebbé teszi.
.. Az ismert eljarasok masik tlpusa (francia modszer)

Lﬁ{ zon a megfontolason alapszik, hogy a nyaldbok mé-

retevel egyiitt novekvl hatasfokjavulas egyre job-N

ban csokkenti azt a tartalékot, amely a talterhelés

esetén hasznosithaté lenne. Ezért az at}agos at=

ereszt6képesség korlatozasat javasoljak (6, 12, 13|.

Tekintve az n(N, B,) 1. 4bra szerinti alakulasat, a

moédszer tulajdonképpen egy B, torlodasu Erlang-

gorbe és a maximalisan megengedett hatasfokot rep-. |/

rezentald, origdbdl indulé

Nl B"A
K/

egyenes egyiittes hasznélatat jelenti (5. dbra).
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4. dbra. Méretezési gorbe kett(jé'spedfikécié esetén

A(N—1)). A B(N, A) torlodasfiiggveny Veletlen for-

szamok koziil a nagyobbikat realizdljak. Az eredd

(7)

ﬁ"'l::Akr

- Az dbra szerint

Ny =——20 A®N,,, Bo)
- To

kritikus méretlg a B, névleges veszteség biztositasa

~jelenti az erésebb kovetelmenyt A (7) Osszefiiggést

értékelve lathato, hogy a kihasznalt fajlagos kapacitas
konstans, a kritikus pontnal felvett a,= 71,/(1 — B,)
értéken marad, a kihasznalt Aatlagos ateresztéke-
pesség pedig a torlédas csokkenése kovetkezteben

1—B(N, N1,/(1 - By))
1B,

W(N)Z Mo < 1N By)

formaban 7., =min (1, «,) értékhez tart. K modszer
elénye rendkiviili egyszerliségén tul a tulterhelhet6-
ség lényegéhez kot6do6 szemléletessége. Hatranya vi-
szont, hogy a korlatozd egyenes az Erlang-gorbével
a kritikus pontban toréspontosan csatlakozik, és a
nagyobb nyaldabok alkalmazéséanak semmiféle elo-
nye nem jelentkezik. (Megjegyzendd, hogy a csokkeno
torlodas mellett is konstans n= 7, biztositasa a sza-
mitastechnikai nehézségeken tulmenden forgalom- -
technikailag is indokolatlan, mert «(N) csokkenne).
a, értékét Franciaorszagban — ahol a médszer alkal-

N1
B;{o
Po
\
|
|
NO ) ‘_."' |
- _
- IH 811-5]
5. dbra. Méretezési gorbe a fajlagos és a marginalis

‘kapacitds korlatozasa esetén
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6. abra. A forgalml telgesitmenyjellemzdk alakulasa
a fajlagos, illetve a marginalis kapamtas korlatozasa
esetén |

mazasa tervezési utasitas — empirikusan 0,7-re vet-

ték fel. A moédszer kiterjedt értékelésének hianyat

mutatja, hogy mas postaigazgatasok ettdl kihatdsai-
ban merében eltéré 0,8...0,85-6s érték bevezetését
tervezik.

Felmeriil a gondolat hogy az utébbi modszer
elé’nyemek megtartasa mellett hdtranyait — az 4t-
lagos ateresztOképesség (illetve fajlagos kapacitas)
helyett a marginalis atereszt6képesség (illetve a mar-
gindlis kapacitas) korldtozasaval — kikiiszobolhet-
Juk, és megfelel6 kritérium feldllitdsaval a tGlmérete-
zés gazdasagl és mindségi kihatasai Osszevethetdk,

-~ kézben tarthaték.

3. A 'margina'lis étéresztb’képesség
korlatozasa

A tulterhelést tartalékot a francia modszer azaltal
kepzi, hogy a nyalabok hatasfokat, atlagos ateresz-
tokepesseget nem engedi 1-hez felnéni. A modszer va-
zolt hidnyossagait elkeriilhetjiik, ha a tartalékot a
marginalis ateresztOképesség korlatozasaval hozzuk
létre. A két megkozelités kiilonbségét a 6. dbra ér-
zékeltetl, amelyen az ateresztlképesség helyett a
jobban kezelhetd kapacitasjellemzéket abrazoltuk az
1. 4bra alapjan. L4thato, hogy a marginalis kapaci-
tas korlatozasa esetén mindkét gorbe folytonos ma-
rad, és a fajlagos kapacitds aszimptotikusan a AA,

korlatozo értékhez tart. A B,nél maximélisan meg-
engedett AA,=AY,/(1— B,) margméhs kapacitast az
N(A, B,) Erlang-gérbe megfelel pontjdba huzott
érintd egyenes reprezentélja (5. abra). A

AA(N kr 2 Bo)=AA0 (3)
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egyenletb6l adodé kritikus aramkérszam, illetve
A,=A(N,,, B, kritikus forgalom alatt az Erlang—

~ gorbe, felette az

1-B
AY ,

A

0 A4 _
A=N AA,

" N=N,+ (9)

| egyenes alkalmazando ahol az N, kezdetl aramkor-

SZAIM :
| Akr

N{}=for_AA0 .

(10)

" A korldtozé egyenes az Erlang-gorbéhez a kritikus

pontban toérésmentesen csatlakozik, és az egész A
tartomanyban majoralja azt, igy egyetlen fiigg-
vényként az Erlang gorbe szolgaltatasbiztonsagi ko-
zelitésekeént is alkalmazhat6 (az A< A,, tartomény-
ban jelentkez6, tulterhelési szempontbol sziikségte-

len tulmeretezest az egészen kis nyaldabok aramkorei-

nek kiesésekor fellépd viszonylag nagy kapacitas-
csokkenes indokolja). A (9) oOsszefiiggést ERLang
érinté LINedris kozelitésének, roviden ERLIN-ko-
zelitésnek, a fentiek szerint méretezett nyalébokat
Erlin-nyalaboknak fogjuk nevezni. Alternativ ira-
nyitasu - hal6zatok méretezése soran tovabbi elény
szdrmazik az utolsé valasztisu utvonalak margi-
nalis kapacitasdnak rogzitettségétsl. A tulcsordulasos
nyalabok méretezésekor a tulcsordult forgalmat vi-
vO utols6 valasztasu ttvonalak marginalis kapacita-
sat mar ismerni kell, illetve el6feltételezéssel kell éIni,
ami altaldnos esetben sziikségszer(ien iteraciot von
maga utdn. Az Erlin-moédszer alkalmazasa esetén
e meglehetdsen idéigényes iteracidé elmarad.

A margindlis kapacitds 4llandé értéken tartdsaval
a tényleges marginalis ateresztéképesség csak korla-
tozottan novekszik. A névleges AY -t6l indulva, a
torlodas csokkenésével

1—B(N, A)
gAY

AY(N)= o+ AN —1).

[B(N—1, A(N—1))— B(N, A< AY(N, B,).
formaban nd, és AY .. =min (1, 44,) értékhez tart.
Tekintve, hogy a gyakorlatban B0<z<1 AA,=
=AY .. =AY,.

A (8) osszefiiggésbe a csiicsos forgalmak A, N kap-
csolatat leir6 fiiggvényt behelyettesitve, rogzitett B,
€s Z csucsossagi tényez6 mellett (ami az ERT—m(")d-
szer alapjan konnyen megteheté) az elmondottak
csucsos forgalomra nyllvanvaloan valtozatlanul ér-
venyesek.

A AA,, illetve AY, nevleges margmahs jellemzdk
megvalasztasahoz mengsgaltuk a torlodas alakula-
sat a A, névleges terhelés és a 7 talterhelési viszony
fuggvenyeben A 7. dbra mutatja a (8) — (10) szerinti
N-nel szamolt j(z, A,, Z, By, AY,)=B(N, ©A,) torls-
dasi gorbek alakuldsat 7=1,3 esetre. Lathatoan az
Erlin-nyalabok torléd4sa mindig kisebb, minta AY ,=1
parameéterhez rendelhet6 Erlang-—nyalébe és hogy a
torlodasnak véges A, -nél is lehet maximuma. Bizo-
nylthaté [15] hogy:

1. had,~0, B—B,;

293




B(%]

25 -

Numerikus szamitdsok alapjan, rogzitett B, név-
leges torlodas és Z csticsossag esetekre kiillonbozo
AY, névleges értékkel paraméterezve B, (7) gorbe-
seregeket allitottunk el6. Segitségiikkel adott 7,
talterhelésnél megengedett B, ., veszteséghez a
AY, meghatarozhato. A 8. dbra gorbeserege véletlen
forgalomra (Z=1), a 9. dbra tipikus csticsos forgalom-
ra (Z=2) vonatkozik, emlékeztetve, hogy az alap-
halozati dtvonalak nyaldbjainak forgalma direkt
utas iranyitas esetén véletlen, alternativ iranyitas
esetén 4ltaldnossigban (ha tulesordult forgalmi
osszetevBje is.van) csticsos természetli. A  gorbe-

seregeket 0Osszehasonlitva megallapithaté meglehe-

t6s hasonlatossiguk, azaz, hogy valamely 7,, B,
ponthoz kozel azonos AY, értékek rendelédnek,
nem szabad elfeledniink azonban, hogy az N, kezdeti
aramkorszamok azonos AY, valasztas esetén is Z-16l
és B,-tol fiiggden kiilonbozoek (1. tdblazat).

—

29%

— [] .
:q'r-l-..L_n-. .

_ - T — '*14%1:'3"0“2385%
i II a\'o:‘
1L e
=113 '1
15 Z=1 = | ‘ = 0,30
| L=2 : —r T
l f’ /ﬁffﬂfﬂ i
10 | “ 1L | |
T _ e s S A
> ,...-4 e b 0,80
1 | 1- 22 = 81%
---= . l | A
=== L=
0 i-E‘gQ-____ — = ~ -
2 3 4.5 §8=Cky 2 %53 4 5 67 8%2 2 3 4 567%90° 2 3 AplErlang)
[H811-7]
7. dbra. Erlin-nyalabok torléd4sfiigggvénye 30%-os tiilterhelés esetén
t. 2. ha 74A,>1, akkor az Erlin-nyalabok torlo- 1. tdblézat
. désa A, novekedésével a — —
' - - Jellemzs | B F ° .
B —1 1 1 1- B, (11) rtékek % 1 0,75 I 0,8 | 0,833 I 0,85
oo = L == ——p—— | — i | -
744, 4% 7o 1,333 | 1,25 | 1,2 11,175._6 1,111
értékhez tart; — I -
- AY 1 |0,743 | 0,792 | 0,825 | 0,842 ; 0,891
3. ha z4A,=<1, akkor B.=0; 0 0,5 | 0,746 | 0,796 | 0,829 | 0,846 | 0,896
4. a B fiiggvény A, szerinti maximuma: . 1 | 4,18 4,97| 564| 6,07| 7,89
- N 0,5 523 6,26 | 7,19 7,97 | 10,39
B BY=B . 1—- B, o 0 I 1 | 825 9,63 10,87 11,69 | 15,21
max (By, Bx)= Bpax=1——7—, ) 0,5 | 10,12 | 12,00 | 13,75 | 14,92 | 20,00
S R l
ahol a jobb oldal az Erlang-nyaldbnak felel meg. 1| Oé | 13,'(7)3 1%:-(9)3 ég,;g | gg,iﬁé gg,’gg
Megadhato egy olyan ¢(A4) tuggveny [15), hogy ha A 2 | 1 -_13:00 | 21,50 | 31,12 | 38,30 | 76,31
| 0,5 | 17,77 | 29,60 | 43,19 | 53,53 | 113
7o AAg=@(AA)>1, akkor B, = B., o | R _
| ) - 1 1 | 14,45 | 19,88 | 25,76 | 30,00 | 52,00
azaz # monoton novekvo; Ne 0,5 | 18,68 | 26,37 | 34,72 | 40,92 | 74,78
s ’ r
5. az (5) sszefiiggés csucsos forgalom esetén is érvé- 2 1 125,58 | 36,50 | 48,23 | 56,75 | 100
) , : . 0,5 | 33,81 | 49,00 | 65,60 | 77,90 |145,55
nyes, kovetkezésképpen az 1...4 megallapitasok is. L | - |

% Az optimalis thlterhelési tartalék

Az Erlin-nyalabok tulterhelés elleni védelmének
ara a megfelel6 Erlang-nyaldbhoz viszonyitott tul-
méretezésb6l szarmazd koltségtobblet. Minél kisebb
a névleges AY, marginélis 4teresztéképesség, anndl
nagyobb a tilméretezés mértéke, kovetkezésképpen
a koltségek novekedése, de annal kisebb a torlodas
novekedése tulterhelés esetén. Valamely 7, tilterhelé-
si viszonyra létezhet olyan AY,, optimalis margina-
lis ateresztéképesség, amely szerint adott talterhe-
lésre méretezve, a koltségtobblet és a tulterheles
védelmi szintje optimalis kompromisszumban van.
Célunk e AY,,(z) meghatarozasa.

Legyen definiciészeriien a sikeresség 7z, talterhe-

lésnél:

‘Hiraddstechnika XXXI11. évfolyam 1982. 7. szdm
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8. db{-a. A maximalis veszteség, a tulterhelésviszony és a névleges
marginalis dteresztoképesség Osszefiiggése veletlen forgalom esetén,

Bo=1%

Bmax{% ]

60+

50]L

Bo 20,5%
L =2

9. abra. A maximalis veszteség, 3_=_J%__!_1.I,i§*,1‘h¢1 vISZony .€s
- névleges marginalis ateresztbképesség Gsszefiiggése 2es'' i -0
il s esucsessagu; fﬂrgalom vasetény, Bo= 0,5%
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10. dbra. Erlin-nyaldbok kvalifikdciés karakterisztikaja

D(Ag)=1—B(zy> Ag> By, 4Yy)

ahol B8 az Erlin-nyaldbok 7. 4bra szerinti torlodas-
fliggvénye; és legyen a relativ koltség, a tuilmeéretezés
meértéke: |
N(A,, B,, 4Y,)

N(Ay, By 1)

C(Ag) =

ahol a szamlalé az Erlin-nyalab, a nevezd az Lr-
lang-nyalab aramkorszama. A

D(A,)
((Ap)

gz, AY s Ap)=

sikeresség —talméretezés viszonyt nevezziik kvalifi-
kaciés, roviden g-indexnek. A g-index azt fejezi ki,
hogy egy névleges A, forgalmu, AY, paraméterii
Erlin-nyaldb relativ koltségtobblete 7z, tulterhelés-
nél fajlagosan milyen sikerességet biztosit. Nyilvan
az a kedvez6bb, ha a koltségnovekedés aran a sike-
resség minél nagyobb (nagyobb ¢). Kétszeres koltsegu

és kétszeres sikerességll nyalabok tehat ekvivalensek.
mértékado

Az Erlin-nyalabok mindsitésere a
O-indexet mint az A, fiiggvényében legkedvezoitle-
nebb g-indexet vezetjik be:

0z, AY)=minglzy, Ao, 4o).

Célunk adott 7, tulterheléshez a maximalis mérték-
ad6 Q-indexet add AY, meghatérozésa. A ¢-indexet
az A, fliggvényében nehany tipikus esetre a 10. abra
mutat]a g monoton csokkend jellege 7,44,>1
(gyakorlatban 7,4A4,>1,3) esetén kézenfekvld, de
numerikusan kimutathaté e monotonitas altalanos
— 7y, 4Y,, B, és Z értékeitdl fiiggetlen — érvenyes-

sége. fgy
296

'\ ' °"5 L A—
\ h\x \ £=2,B5=10,6% = == -

102 2
N (DH)+(1—-B)A
Q=gu= lim [1— (AT 205
Av>eo N,(A4Yy)+——A
0( 0 AYO 0
—AY,-(1-B.).

Lathatoan a tulméretezés meértéke maximalisan
C.=1/4Y,. A B.-re vonatkoz6 (11) és (12) meg-
allapitasokat kihasznalva a kovetkez6 érdekes ered-
ményeket kapjuk (11. dabra):

1. Ha 7,-44,=<1, vagyis 4Y,

B..=0, igy Q=A4Y;
2. ha 7,-4A,>1 vagyis AY,>(1—-By)/,, akkor

(11)-et behelyettesﬁve, AY -tol fuggetlen eredményt
kapunk:

=(1—By)/z,, akkor

0-1=Bs.

T

3. tekintve, hogy a B.. érték a cstucsossagtol fig-
getlen, adott 7,, 4Y, ¢s B, mellett a mértekado
O-index véletlen és csiicsos forgalomra megegyezik.

—

1 AY,
H811-11

11. dbra. A mérvadoé kvalifikéciés index alakulasa

Hiraddstechnika X XXI1II. évfolyam 1982. 7. szdm
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12. abra. Az Erlin-nyalabok bennefoglalt ttlméretezési mértéke AA, =3/6 esetén

Mint a 10. abran lathatéo a véges forgalombeli q-
indexre |

Q(TO, AYG, Ao-ﬁ:m} Z:l){q(’z’o, AYO-’ Aoﬁm, A 1),

azaz a cstcsos forgalomra méretezett Erlin-nyals-
bok @-indexe jobb. Ezt az indokolja, hogy egy adott
- forgalmi teljesitményt csticsos forgalom esetén csak
nagyobb nyalabbal, nagyobb A ndl érhetiink el,
es bizonyithatéan (12. abra): -

C(AO? /= I)EC(AO, /> ]-)i
Adott 7, talterheléshez az optimélis A Y, értéket

a 11. dbra alapjan
1-B,

AY =
opt 7, >

(13)

ertékre valasztjuk, az alabbi megfontol4ds szerint.
A AY, tengely mentén a AY, =1 altal reprezentalt
Erlang-nyalabtdl visszafelé indulva egyre nagyobb
koltségtobblet Iép fel, azonban az (1— B,)/z, értékig
terjed6 tartomdnyban az Erlin-nyalabok a kélt-
ségnovekedéssel ardnyosan nagyobb sikerességet is
biztositanak. Az (1— B,)/z, ponton tul a mindség-
Javulds mir nem 4ll ardnyban a tovabbi koltség-
aldozattal. Az ekvivalens Q-indexii nyaldbok koziil
pedig szolgaltatasbiztonsagi szempontbél a (13)
szerinti a legkedvezdbb.

(13)-bol kovetkezik, hogy 7, névleges thlterhelés-
hez Bj-t0] és Z-t61 fiiggetleniil

A4 e=1/7, (14)

tartozik. A 7, értékekhez tartozé optimalis margi-
nalis ateresztéképességek esetén felmeriil6 maximalis
torlodasok gorbéjét szaggatottan berajzoltuk a 8.
es 9. abrakba. Ilyen médon a AY, Erlin-paramé-
tert egyetlen érték, a névleges 7, specifikalasaval is
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megalapozottan megvalaszthatjuk. A talméretezés
mertéke maximalisan 1/4Y, lesz (12. dbra).

Vegyiik észre, hogy a dupla specifikaciés médszer-
rel méretezett nyalabokra a névleges 7, tulterhelés-
viszonynal

o - 1—By 1—B;
Q(‘L" )_H"L Val 0 = ' 0:
"}_ C. T,

tehat azonos 7, és B,= B, névleges érték mellett a
kétspecifikaciés nyaldb és az optimalis Erlin-nyalab
()-indexe egyenlé.

A névleges 7, ériéket tapasztalatilag vagy mérések-
re alapozva rogzithetjiik, pl. a CCITT 4ltal javasolt
nagy e¢s normal forgalmi terhelés viszonyabél ki-
indulva. A mérésekbé]l meghatarozhaté az eléfordulé
tulterhelések gyakorisaga is, amelynek ismeretében
az optimalis margindlis kapacitds stlyozott 4tlaga
nyerhet6. A tulterhelés eloszlasanak siriiségfiiggvé-
nyét f(r)-val jelélve:

AA = f AA f(7) dr = j j (? dz.

Mért adatokra alapul6 f(z) fiiggvény hidnyaban,
tobb hipotetikus tulterhelés-eloszlas koziil a k=1
paraméterii

k—1

@)=y
0, ha

, ha

=1
<1

Pareto-eloszlascsaldd latszik a legel6nydsebbnek a
tajékozodashoz. Eszerint: _ .

k—1

Zgopt =T .
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A Pareto-eloszlas paraméterekent az 5...7 tarto-
many johet szamitasba. Az altalunk javasolt k=6
esetén 7 medidanértéke 1,15 (15% tulterhelés), atlaga
1,25: a 100%-os talterhelést pedig a talterheleses
id6szakok 3%-aban lépjuk tal. A A4A,,=0,833
értékhez egy r=1,2 névleges tulterhelés-arany ren-
delhet6. (Megjegyzendd, hogy a fentivel egyezod
AA,,, értéket 1,16 medidn, 1,23 4tlagértékii expo-
nencialis talterhelésarany eloszlis ad), Ha By=1%,
Z =1, akkor a maximalis torlodas (8. abra) B,,,, = 5%,

a tulméretezés pedig legfeljebb " C.=1,21"(21%).

(12. 4bra).
Az Erlin-modszer

lett maximalisan csak 15% tilméretezést eredmeényez,
azonban az ilyen nyaldbok torlddasa az 35%-ot a
teljes kritikus ponton tuli tartomanyban felveszi.
Tovabb4a a névlegesnél nagyobb tulterhelés eseteén a
torlodds nagyobb mértékben novekszik: 7=1,5
esetén a AA ,=5/6 paraméterii Erlin-nyalab tor-
l6dasa legfeljebb 20%, a dupla specifikaciosé 24%.

Az 1. tdbldzat tajékozodasul néhany AA ,=1/7,
értékhez megadja a tervezéshez sziikséges A,
N,, kritikus paramétereket, valamint az N,=
=N (4A, B,, Z) kezdeti csatornaszamokat. Ezek
segitségével

| A
| N_NO | AAGDt

=N0—I-'E0A, ha A:—'-'"Akr'

Az N, értékek vizsgalatabol kideriil, hogy azok érté-
ke legjobban Z-t6l fiigg, és Z-vel durvan aranyos.
Ennek alapjan a B;=0,3...1% tartoményra kozelits
szamitisokhoz, elfogadva a AA,=05/6 marginalis-
kapacitas korlatozast, az |

N=1,2A46Z

értékeléséill megjegyezzitk, -

hogy a kétspecifikdcios méretezés 7,=1,2; By=1%, {41 Sallai Gy. (szerk.): Tavkozld halozatok forgalmi

igy azonos Q-index, és By =B, =5% valasztas mel-.

Osszefiiggés javasolhatd, amelyet globalis, struktu-
ralis vizsgalatokban a teljes A tartomanyban alkal-
mazhatunk.
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Akusztikus feliileti hullamu TV
RE-sziiré gyakorlati megvalositasa

A hazai fejlesztésli akusztikus feliileti hullama TV
KF-sziir6 tervezési médszerét az [1] munkéban is-
mertettiikk. Jelen cikkben a sziir6 gyakorlati meg-
valositasat targyaljuk. Ennek soran Kkitériink a
piezoelektromos hordozé tulajdonsigaira, az eszkoz

mikodését kiséré zavaré hatdsok (mdsodlagos jelen-

ségek) elnyomdsara, az interdigitalis elektrodarend-
szerek eléallitasi technologidjara és végiil a kisérleti
eredményekre [2, 3]. .

Piezoelektromos hordozé

Az ID 4talakitok kozepes frekvencidja egyrészt az
elektrodak tavolsagatol, masrészt a piezoelektromos
hordozén a feliileti hullam terjedési sebességétél
(hangsebesség) fiigg. Mivel a szlir6 nem hangolhaté,
szlikséges, hogy adott alapanyag esetén a terjedési
sebesség kivant pontossaggal (~5.107%) és id6beli
stabilitassal reprodukalhaté legyen. Ezért TV KF-
szurd célokra jelenleg csak egykristalyos anyagok
Johetnek szamitdsba, amelyek elG4llitasi koltsége 1é-
nyegesen nagyobb, mint a piezoelektromos kera-
miakeé. A két leggyakrabban haszniit anyag a litium-
niobat (LiNbO;) és a litiumtantalat (LiTaO,). Az
el6bbi nagy elektromechanikai csatolési allandéval,
‘az utobbi a frekvencia stabilitas szempontjabél ked-
vezObb hoémérsékleti egyutthatéval tiinik ki. Sajna-
latos modon a nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6
€s viszonylag olcsébb kvarc nem alkalmazhaté hor-
dozoként. A kis elektromechanikai csatolasi allandé
az adott relativ sivszélességnél (~15%) mar tulsa-
gosan nagy beiktatési csillapitast okozna [4]. |
Tekintve, hogy import utjan csak LiNbO, egy-
kristaly volt beszerezhetd, tovabba, hogy a Kristaly-
fizikai Kutaté Laboratériumban mér 1974-ben fog-
lalkoztak LiNDbOj, kisérleti novesztésével [5], ezt az
alapanyagot vdlasztottuk piezoelektromos hordozé-
ként. A két intézet kozotti jo egyiittmiikodés lehe-
tove tette, hogy 1978-ban mar hazai alapanyagot
hasznaljunk a fejlesztési munkakhoz [6, 7].

Az egykristaly alapanyaga hordozok jellemzéije,
hogy az eszkoéz szempontjabol érdekes fizikai tulaj-
donsagok (pl. terjedési sebesség, elektromechanikai
csatolasi allandd) nemcsak a kristaly kémiai dsszetéte-
l€t6l, hanem — az anizotrépia miatt — a felhasznalt
szelet orientaltsagatol is fiigg. Az 4ltalunk megvald-
sitott sziir6knél az elektromechanikai csatoldsi 4l-
land6 és a hullam diffrakcié szempontjabél kedvezé
Y- kristalytani tengelyre merdleges feliiletet és a Z

* Jelenlegi munkahelye: MTA Ki:‘azponti Fizikai Kutaté Intézet

Beérkez:ﬁ: 1981. IV, 17.
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hullam terjedési iranyt valasztottuk. Az oriental4s
rontgendiffrakcioval, 1° pontossaggal tortént. Az
Y —Z orientdcionak megfeleld fontosabb anyagi 4i-
landokat az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Masodlagos jelenségek elnyomdsa
a megvalositas soran

Tombhullamok

A bemeneti atalakito a feliileti hulldimmal egyidejii-
leg nemkivinatos tombhullamokat is gerjeszt [9].
A kimeneti atalakito ezeket a hullimokat is detek-
talja, igy a zarétartomanyban a jelelnyomés lényege-
sen eltérhet a tervezettsl. Ez a zavard hatds elha-
nyagoilhatoéva tehet6 az un. sokelektréodis csatold
(multistrip coupler) alkalmazaséval, amely a hulldm-
terjedés utjaba helyezett, egymastol fiiggetlen par-
huzamos fémcsikokbél 411 {10]. A sokelektrédds csa-
tolé megtori a feliileti hullim terjedési iranyat, gy
az ado- és a vevd-atalakitok altal meghatdrozott
terjedesi tartomanyok nem esnek egybe (1. abra).

1. tablazat

LiNDbQ;- fontosabb anyagi allandéi Y—Z orientacié esetén
[8,15] B

Hullamterjedési sebesség (v) [m/s] 3488
Elzektrotechmkal csatolasi allandéd 0’045
(_k“) - 5
Anizotrépiat jellemzé paraméter (y) 1,08 '
A. késleltetési id§ h6émérsékleti egylittha- o
toja, (dz/dT)/x 94

[ppm/~CL _ |

o,

Mivel a csatolé a tombhullam energidjanak csak egy
kis hanyadat, a felilleti hullim energiajat pedig
majdnem veszieségmentesen csatolja at, ezért a két
hullaimforma jé hatasfokkal szétvalaszthatd. Az
optimalis energiatranszferhez sziikséges elektrodik
szama forditottan ardnyos az elektromechanikai csa-
tolasi allandoval [10]. Ezért alkalmazasuk elsésorban
a nagy csatolasi alland6jtt LiNbO,-ndl elényos, ahol
az optimalis elektrédaszam ~ 140-nek adédik. A sok-
elektrodas csatold alkalmazasan kiviil a hordozo aljat
durvitottuk, hogy a témbhullimokat minél jobban
szétszorja. |

Az ID dtalakité elektrédditol szarmazo reflexis

A szabad és a fémezett feliilet(i piezoelektromos anya-
gokon terjed6 hullamok sebessége kiilonbozé [11].
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(1)

(3) (4)

(H792-1]

1. dbra. Sokelektrodds csatolé alkalmazasa a témbhullamok elnyomasara:

(1) piezoelektromos hordozé; (2) bemeneti 1D atalakito; (3) sokelektrodas csatolo;
 (4) kimeneti ID 4talakité; (5) hullam elnyeld kozeg

"'Ez a sebességkiilonbség okozza, hogy az akusztikus

hulldm energidjanak egy része az atalakitd elektro-
dairol visszaver6dik. E jelenség az egyszeril felépi-
tésii elektroda geometrianal (2a. 4bra) a frekvencia-
valasz torzulasat okozza, amely szAmottevd lehet a
nagy elektromechanikai csatolési allandéju LiNbOj
esetén. Az elektrodak negyed hullamhossznyi tavol-
sagban torténé felhasitdsaval (2b. Abra) az effektus
jelent6sen csokkenthetd, mert ekkor a reflektalt hul-
lamok gyengitik vagy kioltjak egymast [12].

A hossz-salyozott bemeneti 4talakitonal ez a
probléma automatikusan megoldoédik, mert az at-
alakité kozepes frekvenciajat — a frekvenciavalasz
szimmetrizaldsakor — a hasznos jeldtviteli sav koze-
pes frekvencisdjanak kozel kétszeresére vélasztottuk
[1]. fgy az atalakité strukturaja egy kvazi felhasitott
elektrédarendszernek felel meg. A tényleges felhasi-
tast csak a homogén kimeneti atalakitonal kell el-
végeznl.

A hordozo végeirdl torténd reflexio

Egy ID elektrodarendszer mindkét irdnyba sugaroz,
ezért akusztikus energia terjed nemcsak a vevo fele,

hanem a hordozo6 széle felé is. A vevé elekirodarend-
szer az ado jelét csak részben alakitja elektromos
jellé, ezért a felileti hullam energiajanak egy része
a vevd alatt a kristaly szélére jut. EEzek a hullamok
a kristaly széleirél visszaverédnek és a direkt jelhez
képest késve jutnak a vevére. Hatdsukra az atvitell
karakterisztika torzulhat, ezért kulon gondot kell
forditani elnyelésiikre. Ennek érdekében a hordozo
végeit olyan fizikai paraméterti miigyantaval vonjuk
be, amely viszonylag kis terjedési hosszon keépes az
akusztikus hulldmok hatasos csillapitdsara. A mi-
gyantdval szemben tamasztott masik kovetelmeény
az, hogy a hordoz6 — abszorbens anyag hatarfeliile-
térsl torténd reflexié minimalis legyen. A kialakitott
szlir6konstrukcional a visszaverédés mértékenek
csokkentése érdekében sem az abszorbens anyag
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2. dbra. Elektréda geometriak:

a) egyszerli felépitésii elektrédarendszer esetén,
b) felhasitott elektrédarendszer esetén

hatarfeliillete, sem a hordoz6 széle nem merdleges a
hullamterjedés iranyara. | |

Az akusztikus hulldmfront torzulasa

A valtozé hosszlisagl elektrodakbol 4allo, egyszeru
felépitésii hossz-stlyozott elektrodarendszer (3a. abra).
az akusztikus hullamfront torzuldsat idézi elé [13].
Ennek oka, hogy a hulldmok a fémezett és nem féme-
zett feliileteken eltéré sebességgel terjednek. Az
effektust un. ,,al elektréodak’ alkalmazasaval kom-
penzaljuk (3b. abra). ' -
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A feliileti hullamok diffrakcidja

Kis aperturaju (1 hossztsdga) ID atalakitéknal a
gerjesztett vagy a detektalt feliileti hulldm a résen
athaladé fényhez hasonléan diffrakciét szenved,

melynek kovetkeztében amplitadé- és faZIShlbak' " eleget tesznek az eldirt tolerancia-sémanak.

jonnek létre. Hossz—sulyozott atalakitok esetén a
diffrakcios hibak nagysaga az apertiura méretén kiviil
jelentésen fiigghet az elektrodarendszer struktura-
jatol.

- Szamitasok szerint izotrop piezoelektromos hor-
dozd esetén az apertiira méretének legaldbb 20 hul-
lamhossznyi méretiinek kell lennie [14]. Egykrista-
lyos hordozd esetén a diffrakcié mértéke az elektro-
ddaknak a hullamhosszhoz viszonyitott méretén ki-
vil meég a hulldm terjedési iranyatél is fiigg. A kris-
taly anizotropigjat, valamint a hulldmterjedés irany-
figgése és a diffrakci6 kozotti kapesolatot az 1an.
anizotrépia-paraméter (y) jellemzi [15]. Abban az
esetben, amikor y=—1, a diffrakciot a specidlis
anizotropia kompenzalja. A valdsagbhan természete-
sen ez soha nem valdsul meg tokéletesen. Az altalunk

hasznalt Y —Z orientéaciéjt LiNbO; hordozé kedvezd

ditfrakciés tulajdonsagi mert y= —1 08 (1. tabla-
zat). Igy a hossz-stilyozott bemeneti atalakité esetén
20, a sulyozatlan kimeneti atalakitoé esetén 15 hul-
lamhossznyi aperturat valasztva a diffrakciés hiba
elhanyagolhato volt. Az eltéré aperturak alkalmaza-
sat a tombhulldmok elnyomésara kozbelktatott sok-
elektrodas csatold tette lehetdve.

Kapacitl’v je[dtcsafola’s |

A bemeneti és a kimeneti atalakité kozott kapacitiv
uton kozvetlen jelatcsatolas johet létre. Ennek kivet-
keztében jelentdsen lecsokkenhetnek a csapdamély-
ségek, hullamzasok johetnek létre az amplitfldé- ¢s
futasiidé-karakterisztikdkban. Ez a zavar6é hatés a
tok megfelelé kialakitasaval és a kimenet f6ldszim-
metrikus lezarasaval (dlffEI'EIlCIal-eI‘OSItO alkalmaza-
saval) elhanyagolhat6va tehetd.

Az itt felsorolt legfontosabb masodlagos ]elensegek
zavar0 hatasa egyiittesen jelentkezik. Specialis mé-

D.

H792-3]

3. dbra. Hossz-stlyozott elektrddarendszerek:

a) egyszer(i felépitési(i elektrédarendszer,
b) ,,al elektrodak’™-kal kiegészitett elektrodarendszer
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résekkel a zavaré jeleket szétvalasztottuk, és a fent

leirt megoldasok hatasat kiilon-kiilon megvizsgaltuk.

Ennek alapjan lehetséges volt a teljes zavaré jelet a
megengedhetd szint ala csokkenteni. Kz a szint bizto-
sitja, hogy a megvalositott szliré karakterisztikai

Az elektrodarendszerek kialakitasa

Mikroaramkori technolégia szempontjabol a problé-
mat az jelenti, hogy viszonylag nagy feliiletet

 (~0,5 cm?) kell hibamentesen megmunkdlni. A 12 pm

szeles elektrédaknak 1—4 mm hosszon kell zérlat-
es szakadasmentesen futni. Az ilyen elektrodak szadma
az eszkozben eléri a haromszazat. Az integralt dram-

 koroknél szok4sos fogalmakat alkalmazva, a litogra-

fia szempontjabol ez LSI szintet jelent.
A tokéletes tapadds érdekében a fémréteg parolog-

tatasa el6tt nagyon gondos tisztitast végeztiink,

majd oxigénben valé hékezeléssel (800 °C, 60 perc)
biztositottuk, hogy a LiNbO, feliilletén ne keletkez-

- z6k a kés6bbi technoldgiai Iepesek SOran oxigén-

hiany. Az elektréddk anyaga Al volt. A jo tapadés
elérése szempontjabol nagy jelentsége van a szub-
sztrathémérsékletnek. Megallapitottuk, hogy min. 200
°C sziikséges a megfelel tulajdonsagok beallitasahoz.

A fotolitografias munkakhoz 1350 H tipusu lakkot
hasznaltunk. A maras a {élvezetG-technologidban is-
mert modon foszforsavban tortént. A hibamentesség
igénye miatt — minthogy csak kontakt fotolitografiat
volt médunkban alkalmazni — a maszkot minden
egyes megvilagitas utdn gondosan tisztitani kellett.
Ezért erre a célra csak krom vagy vasoxid maszkot
tudtunk alkalmazni, mert a fotoemulzids maszkok

- tisztitasa korulmenyesebb

A hordozén kialakitott elektrodarendszereket a
4. abra szemlélteti, Az dbran lathato tizfilléres érme
jol érzékelteti a tokozatlan szlir6 méretét. A bemeneti
atalakito, melyet egy nagyobb nagyitdsban az 5.
abra mutat, 162, a sokelektrédas csatoldé 110, a ki-
meneti atalakité pedig 15 (felhasitott) elektrodat
tartalmaz.

4. abra. A hordozén kialakitott elektrédarendszerek
nagyitott képe, balr6él jobbra: bemeneti 4talakit,
sokelektrodas csatolo és a kimeneti atalakité. (A hor-

~dozo befoglaldé méretei: 11 x4, 5 x 0,5 mm)
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5. dbra. A bemeneti atalakité elektrédarendszere na-
gyobb nagyitasbhan

Meérési feltételek

Mind az Aatviteli karakterisztikak mérése, mind a
gyakorlati alkalmazis sordan biztositanunk kell a
szlré be- és kimeneti kapcsainak megfelel6 lezarasat.
Ellenkez6 esetben az egyik legkellemetlenebb zavaro
jelenséget okozhatja a kétszeres reflexio, amelynek
soran a kimeneti atalakitéra érkezé jel egy része
visszajut a bemenetre, majd onnan ismét a kKimenetre
(triple transit) [16]. Ennek kovetkeztében az ampli-
tado- és a futasiidé-karakterisztikdkban — az atvi-
teli savhoz képest — rovid periddust hullamzas lép
fel, a TV-képerny6n pedig szellemkép alakulhat Kki.
A zavar mértéke fiigg a beiktatasi csillapitastol, ezen
keresztiil pedig a be- és a kimenet lezardsaitol. A két-
szeresen reflektalt jel nem okoz észrevehetd zavart,
ha legaldabb 40 dB-lel elnyomjuk a hasznos jelhez
képest. Mivel szintje kozelit6leg a beiktatasi csillapi-
tas kétszerese +6 dB-lel van alacsonyabban a hasz-

nos jel szintjénél, a lezaré impedancidkat ugy kell

megvéalasztani, hogy a beiktatési csillapitas legalabb
17 dB legyen [17]. A lezarasok megvalasztasanal to-
vabbi problémat jelent, hogy a szlir6 bemend- es
kimenéimpedancidja frekvenciafiiggé. Mindezek fi-
gyelembevételével a bemendoldali lezdrast 50—
100 ohm, a kimendoldali lezarast pedig 300—400 ohm
kozott célszerii megvalasztani. A mérések soran
50 ohmos Dbels6 ellenallasa fesziiltségforrast és
400 ohm||6 pF terhelést alkalmaztunk.

Mérési eredmeények

Az elkészitett mintapéldanyok egyikének jellegzetes
amplitido- és futasiido-karakterisztikajat a toleran-
ciakkal egyiitt a 6. és 7. abrakon mutatjuk be. A vizs-
galt mintdknal — a fenti lezdrdsok mellett — az
egyenletes atviteli sdvban a fesziiltségleosztas jel-
lemz6 értéke ~20 dB. A szlir6k abszolut késleltetesi
ideje ~ 1,7 ws, amit az atalakitok kozotti akusztikus
jelterjedési id6 hataroz meg.

A bemeneti és kimeneti admittanciak parhuza-
mos vezet8képesség és kapacitas ekvivalenseinek
frekvenciafiiggését a 8. és 9. abrak szemléltetik.

A hazai viszonyokra kifejlesztett kétnormas szi-
r6k néhiny példanyat alkalmazasi kisérletekre at-
adtuk az Orion Fejlesztési Féosztalyanak. A szu-
réket egy CT 451 tipust szines televizidkésziilékben
megvizsgaltak és jellemzdiket Osszehasonlitottak egy-
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A (f)[dB] * ]

'60" ‘ ‘l T i r T ‘ |

28 30 32 34 36 38 40 42
f [MHZ] H792-6]

6'-,51 dbra. A szlir6 mért relativ amplitudo-karakteriszti-
kaja |

normés kiilfoldi szlir6kével. Megallapitottak, hogy a
 felhasznélds szempontjabol fontos parameéterek
egyenértékiiek a hasonlé kiilfoldi tipusokéval.

Osszefoglalas

Az OMFB megbizasabdl kifejlesztettiik az elsé
hazai akusztikus feliileti hullamu eszkozt, és elkészi-
tettiink 50 mintapéldanyt.

A LiNbO, egykristaly alapanyagot a fejlesztési
programhoz kapcsolodva az MTA Kristalyfizikal
Kutaté Laboratoriumban allitottak eld.

T(f)

[Ns]

200-

-100-

200 I

f[MHz] H792-7]
7. dbra. A sz(lir6 mért relativ futasiido-karakterisztikaja
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9. dbra. A kimeneti admittancia pa’rhﬁz'amos' vezetOképesség
¢s kapacitas ekvivalenseinek frekvenciafiiggése |

A szirék néhdny példanyat az, Orion RAadié és
~Villamossagi Vallalat Fejlesztési F%osztélyén meg-
vizsgaltak, és megéllapitottdk, hogy a mintiaknak
megfeleld mindségii sz{ir6k gyartmanyaikban felhasz-
nalhatok. | _ o

A fejlesztési munkak zardszakaszaban, a K—7 cél-
program keretében, kutatési-fejlesztési eredményein-
ket atadtuk a Hiradastechnikai Ipari Kutat6 Intézet-
nek, ahol kidolgoztak a sziiré kissorozata eléallitasi
technologidjat, és 1000 db-os probagyartast végez-
tek [18]. Jelenleg a sorozatgyartas el6készitése folyik.

Koszonetnyilvanitas
Megkoszonjiik az intézet vezetGségének a kutatasi
feladat inditasiaban nyuajtott tdmogatasat. -

- Ezen a helyen is szeretnénk koszonetet mondani
kollégainknak, akik munkajukkal hozzijarultak a
feladat eredményes elvégzéséhez.

Koszonetiinket fejezziik ki az MTA Kristalyfizikai
Kutaté Laboratorium, az Orion Radidtechnikai és
Villamossagi Vallalat Fejlesztési Féosztaly, a Hir-
adastechnikai Ipari Kutaté Intézet Rétegtechnikai
Egyedi Eszkozok és az Aramkor Tervezési Osztaly
munkatarsainak értékes segitségiikért.
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Az MTESZ az energiatakarékossagért

A Mifiszaki és Természettudomanyi Egyesﬁ'letek SZ0-
vetségének felhivasa a magyar miiszaki, gazdasagi,
agrar- és természettudomanyi szakemberekhez |

energiatakarékossagi javaslatok
kidolgozasara

Az ,MTESZ az energiatakarékossagért’ cimmel meg-
hirdetett palyazati rendszerben 1980—81. évben be-
érkezett 435 db pdlyazatban a szakemberek sok
hasznos javaslatot tettek és szamos lehetdséget tartak

fel a népgazdasag energiahordozé felhasznalasa csok-
kentésére.

Az eddigi kedvezd tapasztalatok alapjan az MTESZ

Elndksége ismét meghirdeti az energiatakarékossagi

palyazatot. Az uj kiirasban a pdlyézati feltételek pon-

tosabb meghatarozasa mellett fokozott figyelmet kap

az egyéni kezdeményezés. |
Az MTESZ kiilon figyelmet kivan forditani a meg-

valdsitas lehetdségeinek kidolgozasara, és ennek meg-

felel6en hatarozta meg a palyazat 0j szakaszanak tel-
tételeit.

A pdlyazat célja

Olyan redlisan és révid idon beliill megvalosithato szer-
vezési intézkedések, lizemviteli vagy technolégiai el-
jarasok, 1uj konstrukciok, berendezések, késziilekek
kidolgozasanak és megvalositasanak osztOnzése, ame-
lyekkel az energiagazdalkodasi kormdnyprogram végre-
hﬁajte’lsa meggyorsithaté vagy hatékonysaga novelhe-
to. |

Ezen belill a {6 feladatok:

— technolégiai folyamatok fajlagos energiasziikségle-
tének csOkkentése; |

— 11;)-:_.{11'11'1e1y egyéb céli energiafelhasznalas csokken-
ése; |

— import energiahordozék kivaltasa hazai energia-
hordozokkal; . o : .

— hulladékok és helyi, eddig kihasznalatlan energia-
forrasok hasznositasa. | o

A padlyazat feltételet

1. A palyazaton csak miiszakilag kidolgozolt és gaz-
dasdgi szdmitdssal (mérhetd értékek alapjan) ala-
tamasztott javaslatok biralhatok el. Nem mftiszaki
javaslat esetében (pl. szervezési, ligyviteli stb.)
pontosan ki kell dolgozni a szervezeti vagy ugyvi-
teli valtoztatast, annak ellenorzését stb. Nem kel-
lden kidolgozott javaslatok elbirdlasara nincs le-
het8ség. Amennyiben a javaslat csak otlet, de
alapgondolata figyelemremélt6é, azt az MTESZ
V. B. altal kijelolt Birdalé Bizottsag az MTESZ
szakmailag illetékes tagegyesiiletének adja at to-
vabbi vizsgalatra, esetleg kidolgozasra.

2. Népgazdasagi szintli gazdasdgpolitikai dontest
igényld javaslatok a palydzat keretében nem érte-
kelhetbk, ezeket azonban a Birdlé Bizottsag meg-
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feleld javaslataval ellatva az MTESZ az illetékes
f6hat6saghoz tovabbitja.

3. A népgazdasagi tervben vagy az energiagazdal-
kodasi kormanyprogramban szereplo feladat meg-
oldasara vonatkozoé javaslat csak akkor értékelheto,
ha az a meghatdrozott feladat meg nem oldott részére
tartalmaz konkrét megoldast vagy megvalosit-
hatd 0j eljarast.

4. A bekiildott javaslatoknak tartalmazniuk kell a
megval6sitias realis lehetdségét és idejét, terme-
szetesen a korabbiakban eloirt kidolgozottsaggal.
Az értékelés soran eldnyos helyzetben vannak a
vallalati szinten, sajat eszk6zokkel megvalésithato
eljarasok. o

5. Palyazni lehet mar megvalésitott javaslatokkal is,
amennyiben a megvalositds egy évnél nem régebbi
és a megoldas a korabbi palyazat soran meég nem
szerepelt. |

6. A palyazaton csak természetes személy (vagy sze-
mélyek) vehetnek részt. Jogi személy (vallalat,
intézmény) palyazata nem fogadhaié el. Nem fogad-
hato el jogi személy kezdeményezésére vagy ulasi-
tdsdra hivatasszer(i tevékenység keretében veégzett
munka, még természetes személy nevével sem.

7. A péalyazatok elbiralasa, jutalmazasa, dijazasa
vagy hasznositdsat szorgalmaz6 tovabbitasa az
MTESZ részér6l nem érinti a palyazo ujitasi vagy
taldlmanyi jogait. Amennyiben a palyazatra be-
adott javaslat taldlmany vagy ujitas targyat keé-
pezi, Ugy azt a palyazd a javaslaton tintesse fel.

8. A palyazatot jeligével ellatva, a palyazd nevet
tartalmazo6 jeligés boriték melléklésével az Ener-
giagazdalkod4si Tudoményos Egyesiilet ‘Titkar-
sagara Kkell bekiildeni. Cim: 1055 Budapest,
Kossuth Lajos tér 6—8. 1. emelet 113. (telefon:
120-855). Postai cim: Budapest, Pf. 451. 1372.

9. A palyazatokat az MTESZ V. B. altal megbizott
Biralé Bizottsag folyamatosan értékeli és tovabbilja
az érdekelt vallatoknak, intézményeknek beve-
zetés, illetve a hatosiagoknak intézkedés céljabol;
a Biralé Bizottsag még az eredményhirdeiés elott
a hasznositasra javaslatot tesz. F.

10. Az MTESZ a targyév oktober 1-ig beérkezett, érteé-
kelt és hasznosithaté javaslatok koziil a legjobba-
kat évente egy alkalommal dijazdsban vagy juta-
lomban részesiti, és errdl a palyazot értesitl.

A kitGzott dijak:

I.dij  50000,— Ft
I1. dfj 30 000,— Ft
111. dij 20 000, Ft

A dijak megoszthaték. A kiadéasra Kkeriild dijak
szamat az elbiralt javaslatok szama és értéke szerint
a Biralé Bizottsag allapitja meg. A dijakon kiviil a
Biralé Bizottsag egyes javaslatok benyujtoit jutalom-
ban részesiti. |

A dijakat és jutalmakat az MTESZ atargyév decem-
ber 31-ig tinnepélyesen osztja kKi. |
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R 619x
Nagy terhelhetGségii huzalellenallas

Meretek mm-ben ~ 152086 Rezisztencia sor
ek $ 3.2 - szerint
A S TE *20°%(¥10% | £5°%
32 S Q| Ha HF Rezisztencia tlres-
& == 3
B2 | !
; D02
]
h]-io's ! . . | It \
At30 , R Uzemi terhelhetoseg (Py;)
- Bn | o]
Pn °

Katdlogusjel |L |D | A

R6191 23 |14 |49
R6192 32118 |58
R6193  |50]39

Ajanlott felhasznalas

- Kis méretii, nagy terhelhetfségii ellenallast igénylé
berendezésekbe.

40 70 275

Kornyezeti homerséklet

Szerkezeti felépités

HORDOZO0 ker4mia rud Kornyezetallosag
ELLENALLAS huzal - f o
KIVEZETOK 6nozott vorosréz KULCSSZAM 90/275/21

_- | huzalok TARTOS NEDVES MELEG
BEVONAT - aluminium profilcsé . napok szama 21

_ dR/R max., +9%
R., min. 10 M

Villames jellemzok
VIZSGALATI -- Tart6ssag
FESZULTSEG 1500 V__ | -
H@MERSEKLETI idétartam 1000 h
TENYEZO max. +£400-10-¢/K  100% P, a hat4rfesziiltség
SZIGETELESI figyelembevételével + 25 °C
ELLENALLAS (R,) min. 100 MQ dR/R max. +5%
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R 6154

Cement bevonati indukeidszegény - P,
huzalellenallas 100 * - —
| ~ 80 l N T l
Meretek mm-ben 10W
o 60 [ ]
=
o
© 40 . I——
-U i
. © 0 1es2 |[es5W .
m— — — T H—— | T PC]
| 0 ._
| . 40 100 200 275
“ - K Srnyezeti homerseklet
25min. 25.min
= .
. , | Villamos jellemzok
‘A huzalkivezetok toven max. 4 mm cement-
‘bevonat megengedett. | - REZISZTENCIA SOR E6
. + FELULETI
HOMERSEKLET
1; 2és D5 W max. 200 °C..
10 W ' max. 275 °C
HOMERSEKLETI | ; |
TE;NYEZO ) max. 400.-10-%/K
TULTERHELES ' _ .
D s-ig ~ 10-P, vagy [I]%
| | amelylk kisebb
dR/R _ - max. +2% vagy
| +0,1 Q lyik
Aj::'inlott felhasznalas - na gy Obbame :
Gyenge- és erfsaramu 1iparl elektromkus berende- Kornyezetsllosdg MS7Z 8888
zesekbe. |
KULCSSZAM 55/155/04
L - KORNYEZ}LTALLOSAGI -
Szerkezeti felépités _ VIZSGALATSOROZAT
HORDOZO keramia | gg%N | L 59
ELLENALLAS huzal / _ max. L% vAgY
KIVEZETOK lagyforrasztasra el6- Eag"y obbame 1
| készitett rézhuzalok
BEVONAT cementre’teg | | TARTOSF NEDVES MELEG |
napok szama 4
| _ dR/R . max. +95% vagy
Névleges ter- [Névleges re- |Neévleges |Hatar- +0,1 € amelyik
helhetoseg |zisztencia tar|reziszten- fesziiltség - nagyobb
(Pr) tomany (R)  Partéssh
W] ] artossag . |
idétartam 1000 h
100% P, a hatarfesziiltség
figyelembevételével +40 °C '
dR/R max. +9% vagy
+0,1 O amelyik

nagyobb

Ezen alkatrészeinket az ELE KTBOMODUL forgalmazza. Megkeresésiikre kiildiink katalogust. Kereskedelmi
tGosztalyunk (telefon: 573-033) varja érdeklédésiiket és készséggel all rendelkezeésiikre.

RE X
l- Radlotechmkal Vallalat Budapest, X. Pataki tér 20
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DS 127
Csatlakozok nyomtatott sramkérokhéz

SOCAPEX licene

Elektronikus berendezésekben vildgszerte igen el-
terjedten alkalmazzak az IEC 130—16-ban publikalt
nyomtatott aramkori csatlakozokat, melynek egyes
valtozatait a KONTAKTA Alkatrészgyvar a francia
SOCAPEX cég licence alapjan gyirtja. -

Az eddigi — KONTAKTA — tipusvalaszték a 17
polusu valtozat gyartdsdval béviilt, ami lehetdséget
ad a hazal miszer és elektronikai ipar szdméra a csat-
lakozok még szélesebb korii felhasznalasara.

A DS 127 tipusti nyomtatott dramkéri csatlako-
zok nagy kiterjedésii csaladjabdl a hazai viszonylat-
nak megtelelé valtozatok keriiltek gyartasra.

1980-ban a 29, 33 és 41 érintkezds valtozatok szere-
lése kezdGdott meg, majd 1982-ben a 17 érintkezés
valtozaté is.

A konstrukeidé igen széles korii alkalmazast tesz
lehetévé a beépithetd érintkez6k sokfélesége, valamint
a rendelkezésre all6 feler6sits szerelvények valasztéka
alapjan.

A szigetelGtestek kialakitdsa példaul olyan, hogy
a csatlakozok szokvanyos és inverz valtozatban szerel-
het6k, mely azt jelenti, hogy a szokvanyos kivitelnél
a kartyara forrasztott csatlakozsbésiv az érintkez6
hiivelyeket, a szerel6lapra vagy anyalemezre szerelt
csatlakozésav az érintkezd csapokat tartalmazza.
A forditott kivitel ezzel ellentétes konstrukcios meg-
oldast jelent. - .

Ezuattal attekintést adunk a hazai — forgalomban
levf — csatlakozé tipusokra érvényes miszaki és
geometriai paraméterekroél, az érintkezok és felerdsits
témszerelvények valasztékarol.

Miiszaki adatok

Pélusszam 17, 29, 33, 41
Neévleges fesziiltség 200 V4
Névleges aramerdsség 3A
Vizsgalo fesziiltség 1000 V4
Szigetelési ellenallas min. 10° MC

Atmeneti ellenallés ‘max. 10 mQ
Kapacitas két érintkezé
kozott csatlakoztatott

csatlakozosavon 1,2...1,4 pF

Hiradadstechnika XX XI111. évfolyam 1982. 7. szdm

1725 Budapest, Pf. 16.

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

Telefon: 279-200
Telex: 22-4399 - '

Kapacitds két érintkezs
kozott kiilonallo hiively

és dugdsavon 0,6...0,8 pF
Csatlakoztatasi erd |

érintkezdsavonként max. 2 N
Bontasi erd érintkezd-

savonként min. 0,15 N

Mechanikai élettartam
(az érintkezdk feliilet-
kikészitésétdl fiiggden)

I. osztaly

Au rétegvast. 1 ypm

I1. osztaly

Au rétegvast. 0,4 pm

Kornyezetallosagi kulcsszam

min. 900 csatl. cikl.

min. 100 csatl. cikl.

I. osztaly

Au rétegvast. 1 um 53/125/56
I1. osztaly

Au rétegvast. 0,4 um 20/085/21
Vonatkozé szabvéany KUSZ 127

- SzigetelGtestek méretei

)

2. dbra. Dugbsav szigetelftestek méretei
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Jelolések:

- kor keresztmetszetli érintkez6 csapokkal sze-
relt dugoésav,

¥ — Negyszog keresztmetszetu ermtkez() csapokkal

szerelt dugosav.

Meretek

ErintkezOk
50,80 60,9_6
Szokvanyos kivitel érintkezoi

ERINTKEZO HUVELYEK (3. 4bra)

FYC — nyomtatott dramkori kartyara forraszthato,
90°-ban meghajlitott kivezetés,

— kétoldalas nyomtatott aramkori kartyara
forraszthato kivezetés.

45,72

FU

N SNANNN NNRNN

n‘\\\\\\\‘-

n\\\\\\‘\t

| FYC

Yol ;\\\\\\\
M 1T
s | NN FU

==l ___1

_ -l -2

i n\“\\\v
3. dbra

ERINTKEZO CSAPOK (4. 4bra)

MW3A ~— mini-wrap vezetékbekotésre alkalmas Kki-

vezetés,
MZC  — forrasztiasos vezetékbekotésre alkalmas
| kivezetés,
MX — lapitott (crimp) vezetékbekotésre alkal-
- mas kivezetes,
MY  — nyomtatott dramkoéri kartyara forraszt-

hato egyenes kivezetés.

Forditoit Kkivitel ériﬁtkeiiii
ERINTKEZO HUVELYEK (5 abra)

FZ- . — forrasztasos vezetekbakotesre alkalmas ki-
vezetes, |
FYD — nyomtatott aramkori kartyéra forraszthato

egyenes kivezetes.

308

MZC 34| 1
Q

¥ D 3max.
% 0‘3 +0,1

_ |
v T IPsA L\\““ \\\\\\"

M X | E,.-,,,,;..-J \\ :‘t‘\\‘nﬁﬂt\‘
_ —F. |

vrrdrry, NSNS

” L N |
[
: =3 4l
A A A AT
”- i
- ' [ |

DA

4. dbra
Jelolések :
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pokkal szerelt dugésév
~|

6,8m GxT._ 1
!

F/ ~ L

38+03
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"ERINTKEZO CSAPOK (6. 4bra)

MYC — nyomtatott aramkdéri kartyara forraszthato,

90°-ban meghajlitott kivezetés,

MU — kétoldalas nyomtatott dramkori kartyara
| forraszthaté kivezetés.
| SN .
—— MYC
6. abra

A esatlakozék felerdsitd szerelvényei

A csatlakozok felerdsitését biztosito szerelvények ha-
rom funkciot latnak el: - |
— a csatlakozésavok felerdsitését,

— csatlakoztatas kozben a csatlakozdsivok 0ssze-
vezeteését,

— kodolast.

Meglegyzés: a 7—18 aAbraken a zaréjelben feltiintetett betiijelek
az adott szerelvényekbe szerelhets érintkez6k tipusait jelzik.

.

Szokvanyos kivitel szerelvényei hiivelysz‘ivhoz (7. abra)

A — nyomtatott Aramkori kartyara forraszthaté
hiivelysav szerelvénye, FYC érintkezdkkel sze-
relt csatlakozokhoz. Kodolas lehetséges.

kétoldalas nyomtatott aramkori kartyara sze-
relhetd hiivelysav szerelvénye, FU jelii érint-
kezbkkel szerelt csatlakozokhoz. Kodolas le-
hetséges. | |

H —

Szokvanyos kivitel szerelvéliyei dugésévhdz (8. abra)

A dugésévok anyalemezre vagy szerel6lapra vannak
szerelve. -

A — MWS3, MZC, MX, MY jelii érintkez6kkel sze-
relt csatlakozdokhoz. Kodolas lehetséges.

B — MW3, MZC, MX jelii érintkezdékkel szerelt csat-
lakozokhoz. Kdédolas Iehetséges.

C — MW3, MZC, MX, MY jelii érintkez6kkel szerelt
csatlakozokhoz. Kodolas lehetséges.
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: AT A
E . T Ty
B | Wit &) . .
[
| . = '
m—
28 mai(-:___l.... A 61max
— 87/, wa\Y

oA 1o

iy — H
Im s 7y (FU)

L-—9 max.—s{

g _12

7. dbra I
Megjegyzés: ,,A’’ a csavar nem tartozik a szerelvényhez

't:JjIS,B

—

A
(MW3,MZC))
MX, MY)

'

\

_ 2.15rnc1x.w

B

(MW3, MZC,) 4 J
(MX) =
2.’!5mc1>¢.m_.1 ] 2,2min
S 1
rzs-? Eﬁ!l (I ,E )
C 7 / il
(MW3, MZC) ////%// e

(MX MY S -

gmax.

]
4

~ peImax

8. abra
Jelolések :

~ kor keresztmetszeti(i érintkezé csapokkal
szerelt dugosav | |

% neégyszog keresztmetszeti érintkez6 csa-
pokkal szerelt dugdsav
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Forditott kivitel szerelvényei dugosavhoz (9. abra)

A dugésdv nyomtatott aramkori kartyara van sze-
relve. ' '

J — MYC jelli érintkezdkkel szerelt csatlako-
z6khoz. Kodolas lehetséges.
N, NF — MU jeli érintkezdkkel szerelt csatlako-
z6khoz. Az N valtozatnal kédolas le-
| hetséges, mig az NF jeluinél nem.
V — MU jelii érintkezOkkel szerelt csatlako-
z0khoz. Kédolas nem lehetséges.

61max:

=E ///// = |
e S
Ty ///i l/l/ﬂ (MYC)
L3mam
28max,, . te Al 0./max. | | 3
O " \ (NF:A‘”

/////Em'//

I_E!
e =

// m///////
mn

P
F

™ . 9m0x.—-—| _. N ' NF
12 _

(MU)
~ 28max. ! 6.1
- e "' WA max.
T - y//lE..’f/// V
=-Ei- (MU)
. I ////ﬁ a//ﬂ

T—

*—*9rnux.
e 12

9. abra
Megjegyzés: ,,A’’ a csavar nem tartozik a szerelvényhez

Forditott kivitel szerelvényei hiivelysavhoz (10. abra)

K — FYD, FZ jelii érintkezfkkel szerelt csatlako-
z6khoz. Kodolas lehetséges.

I. — FYD, FZ jelii érintkezékkel szerelt csatlako-
zokhoz. Kodolas lehetseges.

P — IZ jeli érintkezbkkel szerelt csatlako-
. zOkhoz. Kddolas lehetséges.

_Szerelvények kiilonleges alkalmazdsokra

(Szokvanyos kivitelii csatlakozok esetén)

310

K4bel és kartya csatlakoztatasara alkalmasak a csa-
varos reteszeléssel ellatott D (FFYC), HF (FU), D
(MW3, MZC, MX, MY) jelii szerelvények (11. dbra).

215max. o +
.- | 5.7 —fa—
K
(FYD,FZ)
] Z_Q‘Srr&f. 57 e
05+
L AT -
(FYD,FZ) =li=g} S in
'7////-// I o
' 2, 7max.
P
(FZ)
10. abra
Limax.
.élg ////-/// _
g — = D (FYQ)
Ty ///i W//A
—% _3max.

r

'ZBmG.X. nA“ I—rﬂ["ﬂﬂ)ﬂf‘-

= f///ﬁf//
llllll__ :; HF {(FU)
le.//’.w "

A1

2.15mu><~ D (MW3.MZ0)
(MX,MY)

O
-©-

11. abra
Megjegyzés: ,,A’” a csavar nem tartozik a szerelvenyhez
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Egymassal parhuzamos kartyak kozotti vagy kartya 32 max
) R

¢s szerelolap kozotti csatlakozasra alkalmasak az l
E, EF (FYD, FZ) jelii szerelvények (12. 4bra). ~ (
~ . _
//////// 71 MW3, MZ()
5.7 —et-OMOX = © T
, g | | E'EF LN ll. = (MleY)
} (FYD,FZ) le |l/////// T
-' 5,7

LN

‘ 15. abra

Azonos sikban fekvd kartydk koézotti (hosszabbité)
csatlakozasra alkalmas a KE (FYC) jelii szerelveny

12. dbra " (16. abra).

Azonos sikban fekvé kartydk koézotti (hosszabbito)
csatlakozasra alkalmas az. AE (MYC) jell szerelveny

(13. abra). Y

2 15max, 72mc1x-§;

///I nB ‘ ‘2

i,

| / '
ZJSmg. —>— 72 max—f=—- AE(MYC) = SEE! 3
B” | | | //////-/// L..‘

J ////////////// ‘ + 3350 07—
i l--i =

o W//l///////// ' , 16. dbra -

| _* 335+ 01 [ 12 - 81 Megjegyzés: ,,B” 15 mm furat szegecshez

—»-55, '2 ~ Szerelvények hosszabbité kartyakhoz

13. dbra ' ' ' I

Megjegyzés: ,,B”’ @15 mm furat szegecshez

Szerelvények kiilonleges alkalmazésokra

(Forditott kivitelli csatlakozok esetén)
Kabel és kartya csatlakoztatdsara alkalmasak a csa-

varos reteszeléssel ellatott S (MYC), S (FZ, FYD)
jelll szerelvények (14. abra).

.//I

£+1m0x1-—
////, 77 |

c _
E L—“- L S(MY()
Yy ///// /A _ .
| |
. ] -1
< o | e+ +I
S l 2. 0
N 45 —E’ZE_" 2-%%

-0
....UI

_ g
S(FZ,FYD /R
S e
i
i ‘ o
i &+
+01 -3
gl S
/
14. dbra d l‘ |
Egymassal parhuzamos kartyak kozotti vagy kar- +01 -
tya ¢€s szerelGlap kozotti csatlakozasra alkalmasak 10 ==
az R, RF (MW3, MZ(C, MX, MY) jeld szerelvények ;o 4p-4
(15. abra). - Megjegyzés: ,,A’’ a csavar nem tartozik a szerelvényhez
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A hosszabbité kartya az anyalemezre vagy szerel6-
lapra épitett csatlakozosav és a nyomtatott aramkori
kartya csatlakozosavja kozé iktathatdé azok kodola-
satol fiiggben, javitas vagy vizsgalat céljabol.
Szokvanyos kivitelli csatlakozésavokhoz a PA, G,
PB jelii szerelvényekkel hosszabbito kartya alkalmaz-
hat6é (17. abra). |

Forditott kivitelii csatlakozosavokhoz a PC ¢és PD
jelii szerelvényekkel ellatott hosszabbit6 kartya alkal-
mazhaté (18. abra).

* 55

C ] '
J JRETE }
+§ +\é -l:r:} l
, B
[} g
(o &3 o
—i‘ N
| g |

~ PD o
(FYC) T i
v

1159 —

18. dbra

A csatlakozdk azonositdasahoz, a megrendelés eld-
segitése érdekében megadjuk a termeék tipusjelének
a felépitését.

Tipusjel felépitése

s =) =] L[] ]

(1)

(2)  (3) (&) (5) (6) ()

Ahol -

(1) A esatlakozo ti'pusa
(2) Pélusszam
(3) Szerelvény tipusa

HUVELYSAVHOZ A
| G 2 2
: R '

Csatlakozo tipus

HUVELYSAV F
DUGOSAV M

(4)

Az érintkezo
bevonatara és a esatlakozo
osztalyara utalo jel

(®)

rétegvastagsag
-1 pm Au I.
0,4 um Au I1.
(6) Az érintkez6 kivezetés

formajara utalo jel

HUVELYERINTKEZO YC, U, Z, YD
DUGOERINTKEZO w3, ZC, X, Y, YC

(7) Variéeié

‘csak kerek dugéérint-
kezdnél, jele R

Szerszamok a huzalozashoz és az érintkezik lapitott (erimp)
bhekotéséhez

Az MX és MW3A tipusit érintkezékkel szerelt csatlakozdok vezeté-
kezéséhez kézi bekiotdszerszamokra van szitkség.

Az MX jelfi érintkezék lapitott (crimp) bekotéséhez a huzalok
méretétsl fiiggben a bekotdszerszamokban megfeleld helyezd beté-
tet kell alkalmazni. A bekotés gondosan végzett elékészitése és el-
végzése biztositja a huzal megfelelé mindségl rogzitesét. A bekioteési
modra vonatkozé magyar szabvany: MSZ-—05 61.0801-—73,

Az MW3A jelii érintkezdkre a vezeték mini-wrap bekotéssel rog-
zithet6. A bekotdszerszam elektromos, vagy pneumatikus meghajtasua
szereld pisztoly, a huzalméretnek megfelelé tartozékokkal. A mini-
wrap bekétés mindsége filgg a bekotési miivelet gondossagatol €s az
alkalmazott szerszam allapotatél. A bekotési modra voenatkozo ma-
gyar szabvany: MSZ—05 61.0800—79.

Bodnar Laszlo

A DS 127 tipustt esatlakozékat az ELEKTROMODUL forgalmazza. A megrendelésnek tartalmaznia kell minden
| olyan informéeiot, amely a tipusjel felépitését adja. |

Az ismertetett nyomtatott aramkori esatlakozokkal kapesolathan felmeriilé kérdések megvalaszolasara Miiszaki
Fejlesztési Foosztalyunk készséggel all az érdeklods szakemberek rendelkezésére (telefon: 279-200/227).

KONTAKTA ALKATRESZGYAR
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A szerkeszt6 bizottsag elnoke: HORVATH IMRE
Szerkesztd: ANGYAL LASZLO

SZERKESZTO BIZOTTSAG

ORION TERTA

Jakubik Béla
Csernoch Janos
Froemel Karoly
Sass Karoly
Szaboé Karoly
Szasz Ger6

BHG

Laczké Endre
Bernhardt Richard
Dr. Eisler Péter
Dr. Gosztony Géza
Honti Otté

Klug Miklés
Tolgyesi Laszlé

Bansaghi Pal
Bajan Tibor
Benedek FElek
Halmi (zabor
Hutter Mihaly

A hiradasipar méréautomatairol. IV. rész
Meérorendszerek modularis kialakitasa,
IEC—IR (Interface—rendszer)

reahzalasa'ﬂ

1. Bevezetés

A korszeri berendezésgyartds felgyorsult iiteme,
nagy volumene, bonyolultsaga szikségszeriivé teszi
a modern mérestechnologia bevezetését, melynek
alapvetd eszkozei a vizsgalorendszerek és mérdauto-
matak. Ezen berendezések alkalmazasa a vizsgalati
technologia Gj generaci6s szintjét teremti meg, mely
a korabbl manualis és félautomata vizsgalati gene-
racidkat hivatott kivaltani.

Hazai tapasztalatok azt mutatjak, hogy szamos
nagyiizemben ez a meéréstechnologiai generaciovaltas
nehezségekbe iitkozik, illetve nem kell§ iitemben és
idében torténik (vagy tortént) meg, s ez természete-
sen visszahat az iizem termelésére is. Ez a tény alap-
vetéen két hatétényezére vezethetd vissza. Az egyik
— napjainkban mar valésziniileg kevésbé szamotte-
vl — az tzemil szakembergarda egy részének az 1j-
hoz valo elégtelen affinitdsa. A mdsik, alapvetden
meghatérozo ok a méréberendezések nagy bonyolult-
saga es ara. Kzt a gondot még fokozza az a tény,
hogy a legtobb esetben importra van sziikség. Ennek
kapcsan felmeriil a kérdés, hogy van-e létjogosultsaga
Magyarorszagon meéréautomatak fejlesztésének, épi-
tesenek, hisz jol ismert a vilagpiac méréautomata-
kinalata. Feltérképezve a vilagpiac ajanlatat és az
iparli méréstechnologiai igényeket megallapithat6
és leszogezhetd, hogy nemcsak létjogosultsdga van,
hanem sziikségszer( is a hazai fejlesztés. Ezen meg-
allapitas aldtamasztasara szolgaljanak az aldbbi
gondolatok és tények:

— a vizsgalandé objektumok sok esetben specidlis
rendeltetésiiek, szik dramkorkészlettel, szeré-
nyebb vizsgalati igényekkel;

— a vilagpiacon fellelhetd univerzalis mérdauto-

- matdk kozott nem mindig taldlni olyat, amelyik
képességeiben illeszkedik az ellaitandé feladathoz

* Az 1. rész BHG ORION TERTA Miiszaki Koézlemé-
nyek 1979. 1. szamaban, a II. rész a HIRADAS-
TECHNIKA 1980. 4., a ITI. rész 1981. 11, szamaban
jelent meg.
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(pl. csatlakozopontok szama, mlik6dési sebesség,
vizsgalati mélység stb.);

— az importbol beszerzett berendezések dragak,
a nagy erteki importcikkek beszerzésének nehéz-

~ segei pedig kozismertek;

— célfeladatok ellatasi igénye esetén kiilonosen ér-
demes a hazal fejlesztést mérlegelni, hisz az ilyen
célautomatak a feladatok pontos ismerete alap-
jan modulrendszerben, ,,testreszabottan’ alakit-
hatok ki. Sok esetben az automata sajat, de
legalabbis hazai gyartasbol szarmazé egységekbol
epithetd fel;

— amérGautomatak modul rendszeri felépitése lehe-
tové teszi a konnyl konfiguraciovaltast, a cél-
automata flexibilis atalakitdsat mas célid auto-
matava;

— a hazai, lizemen beliili fejlesztés soran uj, a fej-
lesztésben jaratos ,,szakmiihelyek’ alakulnak ki,
melyek léte biztositéka a méréstechnologiai gene-
raciovaltas létrejottének;

— a modern vizsgalati technolégiai kultdra meg-
gyi:ikeresedése szempontjabol fontos, hogy hazai

uuuuu

Fentieket dtgondolva nyllvanvalo a hazai fejlesz-
tes létjogosultsaga, de ugyanakkor nem zarhatjuk ki
az Importbeszerzést sem.

9. Mérorendszerek kialakitasa

A meérdrendszerek mériblokkjuk (méréegységek rend-
szere) kialakitasa szerint lehetnek integralt, épitd-
kocka szinten moduldris és késziilék szinten modulé-
ris rendszerek. Az integralt rendszer {6 jellemzéi:
az epitéelemek szoros strukturalis kapesolatban
vannak, onallo egységekre nem bonthatok, feladat-
orientdlt, nem valtoztathaté felépitésiiek. Az épité-
kocka szinten modularis rendszer azt jelenti, hogy
a merdblokk onalldan is létezik, de a késziillékeknél
alarendeltebb aramkori egységekbd6l all (pl. A/D,
D/A atalakitd, midveleti erdsité, tarold, mintavevé
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Interfade rendszer

Vezéric bememtl aram kcm

Vezerld kimeneti 6ramkorok

§

Kapcsolo rendszer

v.0.

aQ,

Jelvezetek rendszer

Kupcsolo rendszer

v.0.

¢,

1. abra.

Interface rendszer

HH:H

Kapcsold rendszer

V.0,

Az dbrakon ha=znalt jelolesek -

Vi - Vg 5 vezérlo processzor (ok)

strukturdlisan kotddd,
szét nem vdlaszthato,
funkcionalis eqységek,
énitoelemek .

E'l En =

a merdblokkot alkoto
epitéelemek illetve
keszilékek .

keszllek mterfuce

KEE, ... KIE , 3
eqysegek.

vezério lnterface

Vig.... Vi, =
Vo e - egysegek.

B 23671

Mérb6automata méréblokk-kialakitasok. a) Integralt méréblokk;

b) Epit8kocka szinten modulacios méréblokk; ¢) Késziilék szinten modulcios

mérbblokk

stb.). A késziilék szinten modularis méréblokk ha-
gyomanyos, onalloan 1s hasznalhato keészilekeket
foglal magaba (digitalis voltmérd, impulzusgenerator,
multiméter stb.).

A mérdérendszerekben rendkivial fontos szerepet
tolt be az interface-rendszer, hisz kozvetitésével ala-
kul ki egy olyan kommunikacios rendszer, amelyben
az egységek informaciocserére képesek és Ossze-
hangoltan miikédnek. Az Interface-rendszer felé-
pitését befolyasolja, hogy a meérdrendszer integ-
ralt, épitékocka szinten modularis, vagy készilék-
szinten modularis rendszerii-e. Az integralt és épit6-
kocka szinten modularis rendszernél az interface-
rendszer felépitése altalaban kozpontositott, 0ssze-

radidlis

processzor latja el.

vont, a vezérlési feladatok tulnyomo hanyadat a
A késziilékszinten modularis
rendszerben az interface-rendszer elosztott felépitést,
azaz a vezérlési feladatok jelentds részét a késziilé-
kekhez rendelt interface-egységek latjak el. Az
1. abra rendre integralt, épitékocka szinten modula-
ris €és késziilék szinten modularis mérdrendszert
mutat be.

Az esetek tobbségében sziikséges a vezérlé illesz-
tésére szolgald VI egységek hasznalata, mivel a kis-
és mikroszamitogépek, mikroprocesszorok interface
felilletei nem egységesitettek. '

Az interface-rendszerek fontos ]ellemZOJe a jelve-
zetékrendszer kialakitasa. Ennek lehetséges valto-

2. abra. Jelvezetékrendszer-kialakitasok
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zatal a radialis, a soros és sin rendszer. Kzek alap—
vetd felépitését szemlélteti a 2. dbra.

‘A széles korben elterjedt modern mérdautomata-
rendszereket tanulmanyozva Kkideriill, hogy a sin
szervezesi interface-rendszer kialakitas szinte egyed-
uralkod6 (PEGAMAT, ANDIMAT, CAMAC, IEC. . .).

Megvizsgalva az altala nyert elényoket ez érthetdvé

valik. Ez biztosit leginkabb lehetéséget modulrend-

szer alkalmazasara, flexibilis konfiguraci6 valtoz-
tatasra, bdvitesre.

A sin szervezesu interface-rendszerek kozul ki-
emelkedl jelentdséglii az IEC—IR. Ezen kijelentés
indokolasara elegendé azt a tényt megemliteni,
hogy ez napjaink taldn legelterjedtebben hasznalt
interface-rendszere. A vilag legkiilonb6z6bb cégeinek,
legkiilonbozébb késziilékei rendelkeznek ilyen inter-
face opcioval. A mérdrendszer késziilékszinten mo-
‘dularis kialakitasa szinte sugallja az IEC-IR valasz-
tasat.

A meérdrendszerek gyors, flexibilis el6allitasanak
és atalakitasanak — mint mar kifejtettik — alap-
veto feltetele a modularis kialakitas. A mér6rendszer
modularis felépitését a késziilékszinten modularis
rendszervalasztas biztositja. A teljes, totalis modu-
laritas eléréséhez sziikséges az interface-rendszer,
a konstrukciés és.software-rendszer modularis felé-
pitése is.

Az alkalmazott interface-rendszer célszerlien az
IEC-IR. Ez az individudlis késziilékek interface-
egységeibll é€s az azokat Osszekapcsolé jelvezeték-
rendszerbdl all. A modularitas elve az egyes inter-
face-egységek kialakitasanal is érvényesithetf. Az
interface-egységeket alkoté modulok szama és felé-
pitése az alkalmazott aramkori szinttél fiigg. Az SSI,
MBI aramkori szint esetében a kovetkezd £6 modulo-
kat kell hasznalni: jelvezeték meghajto ¢s vev) aram-
korok (JMVA), taviizenet dekédold és az interface-
funkciok moduljai. Az emlitett modulok egymassal,
illetve az Interface-jelvezetékrendszerrel, valamint
a kesziilék funkciokkal wvalé kapcsolatrendszerét
a 3. abra szemlélteti. Az interface-funkciékat magaba
foglald fémodul az interface-funkciokat realizalo

aramkori egységekboél épiil fel, amelyek szintén mo-
duloknak tekinthetdk.

Az LSI, VLSI 4ramkori szint alkalmazasakor
.Készijlék

‘{g" ato Adminisztracids ﬂ
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3. dbra. Interface-egységek moduldris kialakitdsa
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a modulok szama lecsokken, s6t az egy modul in-
terface-egység felé kozelit. Ezen kérdésekkel a 3.
fejezet foglalkozik részletesebben.

Céelszerli a szerkezeti konstrukeiot is modularis
elemcsaladbél (pl. KONTASET) megvalositani.

A software-rendszer modularis felépitese azt je-
lenti, hogy az olyan software-csomagokbol all, ame-
lyek az egyes Lkésziilékek kezelésére szolgalnak.
Tartalmaznia kell olyan ,jires” csomagokat is,
amelyek felhasznalhatok Gj késziilekek beiktatasakor
azok software adaptalasara. Ezen csomagok a konk-
rét késziilék ismeretében toltéddnek meg.

3. Késziilek interface-egységek realizalasa
IEC-IR alkalmazasaval

Az IEC-IR alkalmazasa, mint lattuk nagymértékben
leegyszertisiti a mérbérendszerek rendszerszintii ter-
vezését. Konkrét aramkori tervezesi feladatot egy-egy
1j késziilék interface-egységének a kialakitasa jelent.

Az aramkori tervezésnek napjainkban két lehet-
séges alternativdja van, mégpedig az alkalmazott
aramkorok integraltsagi szintje szerint:

— SSI, MSI integraltsagi szint,
— LSI, VLSI integraltsagi szint.

A kivalasztott integraltsagi szint determindlja az

aramkori kialakitas modszerét.

Az SSI, MSI aramkori készlet eseteben a ]oglkal
halézatok tervezési modszereit hasznglhatjuk és az
egyes funkciokat kiilondlld dramkoéri egységekként,
modulokként allithatjuk eld. Ezen aramkoéri modu-
lokbdl tetszéleges Lképességii késziilék interface-
egység (KI) alakithaté ki. Ennek akkor lehet kiilo-
nos jelentdsége, ha olyan késziilékeket allitunk elo,
amelyek keves funkciot igényelnek.

Az I.SI, VLSI integraltsagi szint alkalmazasa mero-
ben megvaltoztatja az interface-problémak megolda-
s4t. Elmaradhat az interface-egységek logikai
aramkori tervezése és helyette a kész aramkorok
rendszerbe illesztését kell megvalositani.

Napjainkban gomba moddjara szaporodnak az
olyan univerzalis, valamennyi, vagy csaknem vala-
mennyi létezd interface-funkciot realizalé LSI in-
tegralt aramkori chipek, amelyek 6nmagukban meg-
oldjak egy-egy késziilék interface illesztéset.

Mind tébb esetben érdemes SSI, MSI helyett fel-
hasznald orientalt (,,custom-design’) vagy altala-
nosabb céli — s igy esetleg redundans — LSI, VLLS1
aramkort haszndlm

Funkciok aramkori realizalasa SSI, M SI
aramkorokkel

3.1.

FEzen az aramkori szinten valdé realizdlas modja
a funkcidé memoriaigényétol fiigg. Az olyan funkciok-
nal, mint a DC és DT funkciék — nincs sziikség ta-
rolora, igy azok kombinacios halézattal realizalhatok.
Taroléigényl funkcidk esetében a szinkron vagy
aszinkron szekvencialis halozat alkalmas a tunkcio
realizalasara. Az SH, AC, DT és DC funkcié megvalo-
sithat6 kombinacios halozattal, mig a tobbi funkecio-
hoz szekvencios halézat sziitkséges.
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3.2. Funkciok aramkori reallzalasa LSI VLSI
aramkorokikel

Az el6z6 alfejezetben megemlitettiik, "hogyan lehet
egy késziilék interface egységét elballitani SSI, MSI
aramkorkészlet felhaszndlasaval. Ez a modszer
,,testreszabott’ interface-egységet eredményez, de

nem kevés munka aran. Az utébbi idében tobb olyan

LLSI, VLSI (tovabbiakben LSI) aramkor latott nap-
vildgot, amely magaban foglalja a legtobb funkecio6t,
s6t a kiegészité dramkorok (JMVA és taviizenet de-
kodold) egyes vagy valamennyi részét is. Az ilyen
aramkorok alkalmazasa lényegesen leegyszerusiti-
az interface-tervezést, hisz az emlitett alap chipet
néhany kiegészitd elemmel koriilépitve, kész inter-
face-egység adodik. |

Az interface-egységek I.SI dramkorrel vald rea-
lizalasanak arkovetkezmeénye is jelentds. Mig a ha-
gyomanyos TTL aramkorokbdl (SSI, MSI) eldallitott
interfac-eegység hozzavetblegesen 1000 $-ba keriil,
az LSI realizidlas esetén ez az 0sszeg tizedrészére,
100 $ nagysagrendjébe esik. Az LSI chipek 4ra 20 $
kozelében van. Varhaté a jelzett arak tovabbi csok-
kenése. A fejlesztések iranya e teriileten is az, hogy
egyre tobb aramkor ,,beintegralodik™ a chipbe és
végiil elképzelhetd, hogy wvalamennyi funkcié az
osszes kiegészité aramkorrel egyiitt egy tokban keriil
elhelyezésre. Igy megvalosulhat az egy chip interface-
egyseg.

Az LSI IEC illeszté chipek mmdegy1ke rendel-
kezik az alapfunkciok koziil a BESZELO és HALL-
GATO funkcidval, mig némelyik a VEZERLO
interface-funkcioval is. Az 1. fdblazaf 6sszefoglalja
a vilagpiacon kaphato (4ltalunk ismert) illeszt6
aramkoroket, azok 4 jellemzdivel egyiitt.

Megjegyzendd, hogy azon aramkorok legtobbje,
amelyeknél a tablazatban csak a beszélg/hallgato
funkcié megnevezése szerepel, szintén alkalmazhatok
vezérlének, csak tovabbi kiegészit6 dramkorok fel-
hasznalasa sziikséges. Az aramkorok a beszéld,
hallgaté és vezérld funkciok mellett természetesen
a tovabbi funkciokat is tartalmazzak.

Az LSI TEC interface illeszt6 aramkorok elterje-
désének még egy fontos indoka van. A korszeru
‘mérérendszerekben egyre gyakoribb a mikroprocesz-
szorok vezérléként vald felhaszndlasa. Ezzel parhu-
zamosan a mérdérendszerekbe épitheté programira-
nyitast késziilékek intelligencia fokanak ugrésszeri
novekedése figyelheté6 meg. Ez elsésorban annak
koszonhetd, hogy a késziillékek legtobbje ma mar
maga is mikroprocesszort tartalmaz. Ennek kovet-
keztében a késziilékprogramozas — sok adat-byte
atvitelét igényld hagyomanyos munkaja — leegysze-
risodik. Egy adott beallitasi vagy miikodési szek-
vencia elvégzésére elegendd lehet egy szubrutint meg-
hivé parancs (adat-byte) lekiildése. Minden tovébbi
feladatot a késziilék sajat mikroprocesszora az ott
tarolt programok felhasznalasaval ellathat. Egy kor-
szerd késziilék felépitésére és annak 1.SI chippel valé
IEC illesztésére mutat példat a 4. dbra. '

Az LSI illeszt6k tobbsége kozvetleniill mikro-
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VEZERLES!
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VEZ ER LO
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4. dbra. Korszer(i késziilék felépitése
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316

1. téblazat
LST, VLSI 1EC illesztok i6bb jellemzoi
| Gy4rtas |
Gyartd - Tipus tecl?nolégia Tokozas Alapfunkcid | Orasebesség
Fairchild { 961.5488 Low-power 40-pin BeszEé18/hallgato 13 MHz2
Schottky
Fairchild F 63 488 - NMOS 40-pin Beszéld/hallgato 1—2 MHz
| F6800 uwP-hez
Motorola MC 68 488 NMOS 40-pin BeszélG/hallgatéd 1-=-2 MHZz
Intel 8291 | NMOS 40-pin Beszélo/hallgaté | 8§ MHz
8292 NMOS 40-pin vezérlo : 6 MHz

_ — = | e |~ R |
Philips/Signetics HEF 4738 V | LOCMOS 40-pin Beszél6/hallgato 2 MHz
Texas Instruments ™S 9914 NMOS 40-pin Besz£é16/hallgaté 5 MHz

| | vezérlo i
National Semiconductor fejlesztés alatt e | Beszéld/hallgaté ! T
| + vezérld + meghajtok |
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processzorhoz kapcsolhaté. Abban az esetben, ha a
vezérl6 mikroprocesszorral épiil és a mérdrendszer
intelligens (uP-t tartalmaz6) keésziilékeket fog ossze
az LSI illeszt6k pP—upP kozotti kapcsolatot létesi-
tenek.

Fenti gondolatok jegyében konnyen megjosolhato,
hogy hamarosan egyeduralkoddéva valik az intertace-
problémak megoldésara az LSI illeszt6 chipek alkal-
mazasa (még akkor is, ha kihasznaldsuk esetenként
redundans).

Az LSI illeszt6k alapvetéen két csoportba sorol-
hatok. Az egyik csoportba az un. hardware realiza-

ci6jfr, a masikba a software realizaciojn aramkorok

tartoznak.
A hardware realizacioja LSI IEC illeszt6k 40—50

TTL aramkort helyettesitenek. Felépitésiikk lényegé-
ben megegyezik az SSI, MSI aramkorokkel realizalt
illesztékével, de mindazokat egy chipbe ,,beinteg-
ralva”.

Egyarant hasznalhatok a hagyomanyos TTL aram-
koroket és mikroprocesszort tartalmazé készilékek
illesztésére. Ilyen tipusu dramkor a Philips/Signetics
HEF 4738 V illesztdje.

jjjjj

minden részaramkort flzlkallag realizalni, mert
azok software elemekkel, programokkal helyettesit-
heték. Altalaban mikroprocesszorral képesek egyiitt-
miikodni, melyek vezérl programja iranyitja az
illeszt6 miikodését is. Jellemzésitkre megemlitjiik
az Intel 8291 és Intel 8292 tipusu illesztoket, ame-
lyek fixen beprogramozott egy-chip 8041 (UPI 41A)
mikroszamitogépek.

A 2. tablazatban 6sszefoglaltuk az LSI IEC illesz-
téegységek alkalmazastechnikajaval  kapcsolatos
lényegesebb informaéciokat. A tablazat kiegeszitésére
szolgal az 6.,6., 7., 8., 9., 10. dbrasor, amelyek be-
mutatjak az egyes aramkorokbol kialakithato IEC
illeszt6k blokkvazlatat. Az 5. abra Fairchild 96
LS 488; a 6. 4bra az F 68 488 és az ahhoz hasonlo
MC 68 488 aramkorokbdl kialakitott intelligens keé-
szillék illeszt6egységeket; a 7. dbra az Intel 8291

és 8292 Aramkorokbdl kialakitott vezérld illesztést

mutat be. Ezen utébbi abrin az Intel 8257 DMA
vezérld csatlakoztatasa is fel van tiintetve. A 8.

abra a hardware realizacioji HEF 4738 hasznalatat

szemlélteti késziilék illesztd kiepités esetében.

/‘\
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funkciok
| Al G
~ Kezfogas es adminisztracid > E
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P
N
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5. dbra. Késziillék IEC — interface-egység klalakltésa
a Fairchild 9615488 aramkorrel
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8. dbra. Készillék IEC — interface-egység kialakitasa
a Philips/Signetics HEF 4738 aramkorrel
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A 9. abra a TMS 9914 aramkor alkalmazasi korét,
mig a 10. abra a TMS 9900 mikroprocesszorral valé
egyuttmikodését mutatja be. A rendszerbe illeszt-
hetd, mint az abran lathatdé is, a TMS 9911 DMA ve-
zérld chip 1s.

Az I.SI illesztéket felépitésiik szerint — mint ezt
mar korabban is leszogeztuk — ket {6 csoportba
sorolhatjuk. Az egyikbe kerill a hardware realiza-
cioju Philips/Signetics HEF 4738, mig az 0sszes
tobbi a masodik, a software realizaciéjuak kozé so-
rolhato.

9. dbra. A Texas TMS 9914 aramkorrel felépithetd
vezérlék

- A software realizdciojiak koziil szinte teljesen
megegyezik a Motorola MC 68 488 és a Fairchild
68 488 aramkor. Az Intel 82918292 és a Texas
TMS 9914 képességek tekintetében egymis mellé
helyezhet6 (mindkét megoldas realizdlhatja a vezér-
16 funkciot is), de az dramkori alkalmazastechnikai
oldal mar eltér6. A Fairchild 961.S488 egy ujabb
kategoriat jelent, mivel itt mar a vonal adé/vevé
aramkorok egy része is bekeriil a chipbe. Egy tovabbi
lépést jelent a National Semiconductor késziilé aram-

kore, amely mar valamennyi kiegészité elemet a

chipen beliil helyezi el.

4. Osszefoglalas

Az IECG Interface-rendszer kialakitdsa, vilagméret-
ben valé elterjedése forradalmasitotta a mérérend-
szerek, mérbautomatak épitésének folyamatit. IEC
interface illesztési lehet6séggel rendelkezé késziilékek
tomege all rendelkezésre. LSI IEC illeszt6 aramkorsk
lete, alacsony dra nagymértékben megkonnyiti sajat
tervezési keészulékek interface egységeinek kialaki-
tasat. |
Mindezeket figyelembevéve és a mérbrendszerek
kiépitésének modularitasi elvét kovetve igen nagy
a realitdsa annak, hogy adott méréstechnolégiai

feladathoz rendelt (cél) mérBautomatat hazai fej-
lesztés révén allitsunk eld.

| | 2. tablazat
LSI, VLSI IEU illesztgk fontosabh alkalmazasteehnikai jellemzoi |
Tipus Realizécié fajtéja JEIlemzﬁkﬁﬂ’lmaﬁsi Csatlakozdsi feltilet | Interface-funkoi6k ]fiﬁg]é‘::igt? éﬂﬁﬁﬁg}{
F 96 LS 488 software intelligens tetszbleges SH, AH, Tv, TE, JMVA csak az
késziillékek uP Lv. LE, SR, PP, adatvonalakhoz
RL, DC, DT | |
I* 68 488 software intelligens F 6800 SH, AH, Tv, TE, JMVA (F. 3448)
kesziilék Lv. LE, SR, PP,
RIL., DC, DT |
- - 4 -
MC 68 488 software intelligens MC 6800 v. SH, AH, Tv, TE, JMVA
készlilék MC 6802 uP Lv. LE, SR, PP, (MG 3448 A)
RL, DG, DT
Intel 8291 software intelligens uP SH, AH, Tv. TE, JMVA
késziillék | Lv. LE, SR, 00,
RL, DC, DT
Intel 8292 software | vezérld uP SH, AH, Tv. TE, JMVA
(+ Intel 8291) | Lv. LE, SR, 00,
RL, DC, DT
+ C, SC
HEF 4738 V hardware késziulék | wP vagy TTL | SH, AH, T, L, SR, JMVA, kapcsol6/1&p-
| | | PP, RL, DC, DT = | tet§ regiszter,
oragenerator, tapfesz.
hekapes.
TMS 9914 software intelligens tetszdleges SH, AH, Tv. TE, Lv.] JMVA
készillék vagy wP LE, C, SC, SR, PP, | (SN 75 160,
vezerlo RI., DC, DT SN 75 161)
National software intelligens 73 SH, AH, Tv. TE, —
semiconductor készillékek, Lv. LE, G, SC, SR,
_ vezérlo PP, RL, DC, DT
318 Hiraddstechnika XXX II1. évfolyam 1982. 7. szdm
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10. dabra. IEC — interface-egység felépitése a Texas TMS 9914 aramkorrel

Ezen tevékenység folytatasa a korszerti gyartas-
technologiahoz nélkiilozhetetlen, nagy hatékonysagu
méréstechnologia kialakitdasa szempontjabol is rend-
kiviil fontos. Csak a hazai anyagi és szellemi eréfor-
rasok bevetésével érhetd el és csak ettdl varhato el
a méréstechnologiai generaciovaltas maradéktalan
és gyors megvaldsulasa.
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PCM jelatvitelt biztosito mikrohullamu
berendezések bevezetésének néhany

problémaja. 11. rész*

2.4. Tobb fazisa modulacié (9)

2.4.1. Altaldnos szempontok

A tobb fazistt modulaciot mint emlitettiik MPSK-nak
hivjak. A modulacié végrehajtasa eldétt altalaban
két muveletet kell végrehajtani.
a) A jelek csoportositasa.
b) A jelek atkédolasa vonali kodra. (Redundancia
létrehozasa.)

A jelek csoportositdsa

Az els6 miiveletben az oOsszecsoportositandd jelek
mennyisége m attol fligg, hogy hany fazisi modulaciot
kivanunk létrehozni.
A) Négyfazisi modulacio esetén (23. dbra) a jele-
ket kettesével (m=2) csoportositjuk. Az abra
szerinti jelsor eseteben ez a kovetkezOképpen

torténik.
Szamozas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ty
Eredeti 1 0 11 01 O 1 11 0 1
jelsor v 1 v 1 v l N B | ' l
1 1 O O + 1 ¢ 0
O 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0
2T 1
0 1 1 1 1 1

Ebben az esetben tehat M=2"=22=4 A4llapotot
tudunk létrehozni. Kzek a kovetkezbk:

00) (1) (10)  (11)

Lathato, hogy az 1 csoportositasban a csoportok
informécié id6tartama (bitidétartama) ez eredetinek
a kétszerese (T g helyett 2T5). Ennek természetes
kovetkezménye, hogy a kisugarzott spektrum széles-
sége az eredetileg a felére zsugorodott. (Az informacid
sebessége az eredetinek a fele.) A két jelbdl allo jel-
csoportot DIBIT konfiguraciénak hivjuk. Ami ennek
a DIBIT konfigurdcionak a felhasznalasat illeti két
lehet6ség van. Ezek roviden osszefoglalva a kovet-
kezok :

* Az I. rész a Hiradastechnika 1982. 6. szamadban je-
lent meg.
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1. Az alapsdvban 4-féle csoportnak megfelelGen
4 diszkrét fesziiltség szintet hozunk létre az
alabbi tablazat szerint:

11 + 3
10 + 1
01 —11
00 — 3

2. A moduldciés médban a vivé amplitadéjat
vagy fazisat (0°, 90°, 180°, 270°) 4 Allapotra
allitjuk be. |

B) Nyolcfazist moduldcid esetén a jeleket mar

harmasaval csoportositjuk (m=3). Ez az al4bbi
Jelsor esetén a kovetkezOképpen torténik.

Sorszdm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Eredeti 1 0 1101011 1 0 1
jelsor | l [ ] l 1
v Ty { {
1 v |1 | O 1 Y
0 ¢ 0 | 1 v 0 }
1 1 1 1
e— —— ————  “—— p—— N ——
1 1 O 1
0 0 1 0
1 3T 1 1 1

Ennél a modulaciés médndl M=2m=23=8 éllapotot
tudunk létrehozni. Ezek a kovetkezsok :

e el D OO O

—t et OO - OO
bk O Pk (O b (O e O

Az 0] csoportositasban a csoportok bitidétartama
az eredetinek a haromszorosa, az mformac:lésebesseg
viszont az eredetinek a harmada és a kisugarzott
spektrum az eredetinek szintén a harmada. A harom
jelbol 4116 konfiguraciét TRIBIT-nek nevezziik.

A viszonyokat a legaltalanosabb esetekre az alabbi
tablazatban foglaltuk oOssze. Az 0Osszehasonlitasn4l
"PSK-jelsor Ny-quist frekvencidjabol indulunk ki. Ez
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23. dbm.' Jelek csoportositasa

N/ et e L
f.= > =97, ahol Ty a bltldotartam és
f5 a bitsebesség
m M=2" Ny-quist frekvencia
2 PSK 1 2 f
4 PSK (dibit) 2 4 %
8 PSK (tribit) 3 8
16 PSK (quadribit) 4 16
32 PSK 5 32

A tobb fazisi modulacié el6nyei természetesen
nem ennyire egyértelmiiek. A kisebb jelsebesség ter-
meszetes ara a bittévesztés valdsziniliségének meg-
novekedeése. (24. dbra) A 4-fazisi modulacié egy
allapotat ]elkepezo vektor mozgdsi szabadsaga
+45°. Ez a mozgasi szabadsag a 8 fazistt modulacio6

45°
2

- Lathaté, hogy minél jobban néveljiik az allapotok
szamat, anndl inkabb kézelednek azok egymashoz és
annal kisebb fazishiba is elegend6é egy bittévesztés
létrehozasahoz.

esetén -+ re csokken.,

Mozgasi
szabudsag
+ 45°

</
o

A .fr‘zzi su modulacio

2.4.2. Redundans atkodolas (9)

Eddig a bitek mindenfajta konfiguraciéja a modulalt
vive egy-egy fazisallapotanak felelt meg. Miutan
minden fazisallapot egyforman valdszinu ezért a ko-
dolas entropiaja

H="%log M =2log 2™"=m

Az informéciéatvitelben mint latni fogjuk érde-
mes bizonyos mértékliredundanciat is bevinni. Ebben
az esetben a biteknek tobb olyan konfiguracidja van,
ami nem keriilhet atvitelre, illetve aminek a modulalt
vive esetén semmilyen fazisallapot nem felel meg.

Ennek a redundancianak tobb eldnye, illetve fel-
lasi lehetdsége van.

— Segitségével alakithaté az atvinni kivant jel
spektruma. (Savon kiviil spektrumvonalak el-
nyomasa, az egyenaramu komponens meg-
sziintetése az alapsavi jelben)

— Létezésével lehetdséget kapunk arra, hogy az
lizemmegszakitasa nélkiil hibaaranyt lehessen
merni.

A 25. dbra egy 1ilyen redundans kodoldast mu-
tat be. Az eredeti kodsz6 4 bitbél all és a tovabbi-
tand6 kodszé haromelemes Un. ternaris jel. (Az
utobbi értékkészlete harom szimboélumbol all.)

Az atkodolas két esete az abra szerint a kovetkez6:

Az eredeti binaris k6dsz6 Ternaris vonali kod

0101 0410
1001 —14-00

Az atkodolast, melynek a szabalyait most mel-
16zziik 4B (3T-vel jeloljiik.) 4 bit (3 ternaris digit)

- A 4B/3T-vel kapott vonali k6d maximalis entropiaja

(minden allapot egyforman valoszinii)

log 27
log 2

H_.. =%log 33="2log 27 =

Az eredeti binaris kodsz6 azaz az atvinni kivant
informacié maximalis entropiaja

H =2og 2*=4.
A redundancia
. H - . _ H | H
—, max - — 1 —— ,8 p— 31 9
R Hmax 1 Hmax 0 4 0 5
R=0,16.
Mozgam
szabadsag
+45°
2
8 fazisu modulacio
[B 220-27

24. dbra. Bittévesztés valoszintisége
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Ha az eredeti binaris kodsz6 egy bitjének az id6-
tartama Tz akkor a ternaris jel egy szimboélumanak

az id(’itartama%

dundans atkodoldsnak nevezziik.

Tg. Az elébb leirt folyamatot re-

2.4.3. Négyfazisi modulacié
(26. dbra)

A szoObanforgé modulacié 4 PSK-nak vagy QPSK-
nak je]ﬁljiik (Guadri—phase shift keying) A moéd-
szer a mar ismert qudratura modulaci6 elvét hasz-
nalja fel.

A két modulatorra jutéd vivé
U,())=U, cos w,l

Uy t)y=U, cos (mvt— g-) = U, sin w,l.

A modulalé jelek és szimbélumok kozottl ossze-
fliggést az aldbbi tablazat szemlélteti.
(A modul4lé fesziiltség normaltan értends.)

Szimbolumok Fazisallapot Modulalo fesziilt-
ség (V)
- (NRZ jel)
B g[rad] At)  B@®)
1 1
0O O O —— ——
2 2
q? 1 1
1 ” - _...
0 5 3 73
' 1 1
1 1 — —
g -+ 5 + 5
37 1 1
1 O — L -
' 5 3 5

Mint mar emlitettiik a moduldcié el6tt a binaris
jelsort egy soros-parhuzamos atalakité segitségével
A és B DIBIT jelparra alakitjuk és ezt a DIBIT jel-
part egy itt most nem részletezett atkddolas utan a
tablazatban kozolt A(t) és B(t) jelekre formaljak.
(27. dbra)

A ring modulator kimenetén megjelené modulacios
termdék

U ()=K-A(Q)U i=AtU, cos w,f
Ugt=K-BtU,t=BtU, sin o,f.

Itt 1s feltétleniil meg kell emliteniink a QPSK-t
kiser6 amplitido-modulacié tényét. Ha az ered§
modulacios termék fazisa +180°-ot valtozik akkor
100%-0s amplitadé-modulécio, ha pedig csak +90°-ot
valtozik akkor pedig 3 dB-es szintcsokkends lép fel.
Ezt a kovetkez6képpen lathatjuk be.

. : 1 _
Induljunk ki az A())= +~ B(t): +%éllap0tébél
Az ered6 fesziiltség a modulator klmeneten ebben

a fazisallapotban

1 Y
U(t)= S U,(cos wf+sin o f)= V_;__ U, cos (coﬂt — .2-)
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245. dbra. Redundans kédolas

Rln

Kvurc
oszci lator u,cosuvt

Sords pCll'h
utalak]to

kAU,coswt =U4(1)

Fazis
tolo

- Logi kai
Um(t) :‘ﬂmm

Uy Slni.Uv* _2_
\

Ring mod

B(t)l.b sincot = Uyft)

26. dbra. Kvadratira modulécié

I
2 2

B220-30

1
Nl I 7~ 7 77

27. dbra. Lehetséges fazisallapotok

Ha mindkét komponens fazisa egyidében 180°-ot
ugrik, akkor az ugras pillanataban a modul4cios
termék amplitadoéja zérus lesz, és igy 100%-0s modu-
lacio all el6. Ha csak az egyik komponens fazisa
ugrik 180°-ot (az eredd fazisa ilyenkor csak 90°-ot
ugrik) akkor a moduldciés termék amplitiddja a

o o 2 1
fazisugras pillanatéban—]{-z——’ U,rol 5
igy 3 dB-es szintcsokkenés all eld. A viszonyokat
a 28. dbran szemléltetjiik.

U,re ugrik és
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A QPSK-t lehet kozvetleniil mikrohullamon is
realizalni. Egy ilyen megoldast 29. dbra tiintet
fel. a

A blokkvazlat altal feltiintetett megoldas mukode-
sét magyarazni nem sziikséges.

Az eddig ismertetett négyfazisi moduléciot direkt
modulacidnak nevezzik.

A négyfazisu jel demodullasinal ugyanazok a
probléemak lépnek fel mint a kétfazisi modulécio
esetén. Itt is kétféle demodulaciot kiilonboztetiink
meg: |

a) Koherens demodulacio,
b) Differencial demodulacid.

A kovetkezbkben most ezeket tekintjiik at:

a) Koherens demodulaciéo esetén elsé lépésben
helyre kell allitani az adoval koherens referencia
vivot, majd ezt a vivét annyira kell zajmentessé
tenni, amennyire csak lehet. A masodik lepésben
egyértelmien fel kell ismerni a modulalt vivé négy
allapotat a helyreallitott referencia vivéhéz képest.

Egy demoduldtor blokkvazlatat a 30. dbra mu-
tatja. (10) A kapcsoldsban a vivévisszaallité aram-
kort kovetd fazistoloval a referenciavivé abszo-
lat fazisa allithato ugy, hogy a vett A, és B,
DIBIT-par elemei egymést6] minél jobban szeparal-
hatok legyenek. A 90°%-os fazistoldé a quadratura
demoduléciéhoz sziikséges. A fazisdiszkriminator ki-
menetén a demoduldlt jel jelenik meg. Az alapsévi
jeleket a felesleges zajkomponensektdl és az egyéb
zavaro jelektd] alulateresztd sziir6kkel tisztitjuk meg.

Kénnyen beallithaté, hogy amint 2PSK esetén
a frekvencia kétszerezésével, ugy 4PSK esetén a
frekvencia négyszerezésével lehet a kozépfrekvencias
jel fazisat modulatlanna tenni.

‘Aramkéri szempontbol a vivévisszadllits leg-
egyszeriibb megoldasat 35 MHz és 70 MHz-es kozép-
frekvenciaknal 31. dbra mutatja. (10)

Hatranya a megoldasnak az, hogy még 35 MHz-es és
70 MHz-es kozépfrekvencia esetén a 140 MHz, illetve
280 MHz-es diszkriminatorok még megvaldsithatoék,
ugyanakkor nagyobb sebességii rendszerek esetén ez
a megoldas igen draga lenne. Célszerii olyan megol-
dast talalni, ahol elmarad a frekvencianégyszerezés
és az ezzel jaré faziszaj-novekedés.

— Az an. remodulécioés vivovisszaallito kapcsolo—
sok ezekkel a hatranyokkal nem rendelkeznek. (A

remodulacié szuk értelemben egy demodulacié utani =~

fijabb modulaciét jelent.) A szébanforgbd kapcsolds
részletes miikodése a kovetkezd: Az 1. sz. fazis-

diszkriminator bemeneteire a kovetkez6 fesziiltségek
jutnak (32. dbra). (10)

A PCM-jelsorral modulalt jel
KU, (f)-U, COS wyf.
A helyredllitott vivé (blzonyos faz1sh1baval)
U, cos (wt+p).

Ugyanezen fazisdiszkriminator kimenetén az U, (t)
demodulalt PCM-jelsor jelenik meg.
Az u]ramodulélém termék a modulator klmeneten

m(t)' U, cos (wat+99)'
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Az eredo
130%0s
FazisugrQso. / Fazisuaraso

B220-31

28. dbra. QPSK-t kisér6 amplitidoé modulacié

Kvarc oszc. Helyi oszc.

=

Vivo
viSsza-
allitd

B 220-33

30. dbra. Négyallapotu koherens demodulator

31. dbra. Frekvencianégysz'erezﬂs vivOvisszasllité

A 2. sz. fazisdiszkriminator kimenetén ennek meg-
feleléen a fazishibaval egyenesen aranyos hiba-
fesziiltség jelenik meg.

— Az un. inverz modulaciés eljaras esetén (33.
abra) az 1. sz. fazisdiszkriminator az el6z6 el-
jarasnal mar megismert azonos feladatkort tolt be
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(10). A kiilonbség itt abban all, hogy az jramodulécio
végterméke a vivot tartalmazza és a 2. sz. f4zis-
diszkriminator modulalatlan jeleket hasonlit 0Ossze.
A moduldtorba nem a VCO-modulalatlan jelét veze-
tik be, hanem a vett PCM-jelet. Ennek kovetkezté-
ben PCM-jel ellentétes értelemben inverzen modula-
l6dik és a modulator kimenetén egy

U, cos (w,l+ ;)

alland6 fazisu jel jelenik meg. Vegeredményben a
2. sz. fazisdiszkriminator ezt hasonlitja 6ssze a V(CO-
jelével és ebbdl képezi a hibajelet a VCO szamara.
Mind a harom vivdvisszadllité kapcsolas esetén a
fesziiltséggel szabalyozhato oszcillator fazisanak itt
is négy stabil allapota van. (A VCO frekvencidjanak
négyszerezése miatt.) Ennek kovetkeztében az add
oldalon a differencidlis koédolasra és a vevd oldalon
a differencidlis dekddolasra ennél a megoldasndl is
szukseg van. A koévetkez6kben a differencial kodolas
és dekddolas muveletet tekintjiik at DIBIT—pérok

eseten.

Az adboldali kodolo blokkvazlatat a 34. dbra és a
vev@oldali dekodold blokkvazlatat a 85. dbra mu-
tatja.

A differencial ko6dold bemenetére keriil6 PCM-
jelfolyam pulzusait jeloljiik most A"+ B’-el. Iigy bit
idérése ebben a jelfolyamban legyen Tz. A ]el-
folyamot az S/P soros-parhuzamos atalakito A’, B’
DIBIT-parra alakitja at. (Ebben a jelfolyamban egy
bit idétartama most mar T=2T5. Ezt kovetden
egy Osszegz6 dramkor a kettes szamrendszerben
osszeadja az A’, illetve B’ és téle egy bitid6étartammal
el6tte jaro A, és B, jeleket. Az igy kapott eredé Jele-
ket a Gray kodolora viszik.

A Gray kodolas segitségeével csokkenthetjik az
ado kisugarzott spektrumaban a Nqust frekvencia-
nal nagyobb komponenseket.

Keslelteto
A

Unt)
O
Modulalt
jel _ |
Udt1Ur (1) o
Ur =U,coslwyt +Y) Hibajel
_ Wy
- [B220-35

32. abra. Remodulacios vivovisszaallito

UnltlUgcoswo,t

G 1
Modulalt

jel Uycoslwyt +%)

‘Hibajel %
-

- - [B220-36

33. dbra. Inverz modulécids eljérés

Az elmondottakat az aldbbi tablazat szemlélteti.
(A DIBIT-parban az alsé érték 2°=1-et jelenti)

A bejovd jelsor A’—l—B’OlOlOlOlOlOl-
¢l v 11 l l | } l

Szétvalasztott } A7 0+ 0+ 0O v 0O

DIBIT-par B’ 1 1 1 1 1 1

A _ A
! " Gray
5 os | kddolo B

[B220-37]

~ 34. dbra. Adooldali differencial kédolo. Gray kédoloval

Késlglfeté _
A, =
i As A
8,8 | > Bs | T=2T = e
> dekodolo B képzo B Bs .
-

[B 220-38]

35. dbra. Vevooldali differencial dekédolé. Gray dekéddoléval
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DIBIT-par | (A’) 00000 O

osszerendezve B’)J1 1 1 1 1 1

A késleltetett Y AN0 01 1 0 0
jelpar ( ) o |

[* Az elsé \\B,/ 0 1 01 0 1
pillanatban FE [ [
0,0-t feltételez- ANO 1 1 0 0 1
vel B,J1 0101 0

** A harom folotti szamoknak csak az utolsd két

bitjét jeloljik. .

A Gray kédolt jelA=A; 0 0 1 1 0 O
B=AB,+A,B, 0 1. 1 0 0 1

A vevé oldalon a demoduléator utén elészor a Gray
dekédolas kovetkezik, majd a jel ezutan a komple-
menter képzére keriil. Ez itt azt jelenti, hogy az
(A; B;) DIBIT-par az (Ag, Bg) DIBIT-par egymasnak
komplementerje az alabbi tablazat szerint.

As B Ag By

0" 0~ 0 0 0~4 0+4=4
0 1~1 01~3 1+3=4
1 O~ 2 1 0~2 - 242=4
1 1~3 0 1~1 3-4-1=4

A t6bbi lépés most mér viszonylag konnyen kovet-
het6. Az elmondottakat a kivetkezé tablazat szem-
lélteti. .

B.=AB+AB 010101
| 011001

;ﬁ} komplementer 010101
6 | |

A, . 01100

B, _ 01010

(As _ (AE.] N (A-;) 00000
BB):: B,/ \B; 11111

Az elébb ismertetett adéoldali logikat és a
direkt modulatort egyiittvéve jelatmenet modulator-
nak nevezziik. Jelmenet-modulaciét mas logikaval
is megvalosithatjuk. A modulacio6 elvét és lefolyasat
az aldbbi tablazat tartalmazza.

Dibit-par Viv4 fazisvaltozasa
A B -(radian)
0 O. 0
7T
0 1 5
1 1 7T
- TT
1 O _3__—2- |

Informéacié (dibit-par) © 1 11 01 01 00

Fazis 0 23% 0 o0

2
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A feltiintetett logika az Adtkadolast a kovetkezd
egyenletek alapjan végzi:

P,=ABP,_,+ABP, +ABQ,_,+ABQ,_,
QIZAEIS:E;I'I_A_BPI_I_I"ABQ:‘—I’*“{EQE—-I'

A logikai egyenletekben P, és Q, egy adott pilla

natban felvett fazisallapotot és P, _;, Q,_, 2Tz id6vel
felvett fazisallapotot jelol.
A P~nek és Q-nek P, ; és Q,_;-hez visszanyitott

fazisvaltozasat az alabbi igazsagtablazat tartal-

mazza (36. abra):

Dibit par
A B Pt' Qi
0O O P, 4 Q1
0 1 Q1 P4
1 1 P, 0.,
1 0 1 P

b) Differencidl-demodulécié (9)

A differencial demodulacié blokkvazlatat a rege-
neratorral egyutt a 37. dbra tinteti fel. 1t 1is
mint a kétfazist esetben a modulalt vivo két egymas-
utdni 4llapotat hasonlitjak ossze. Ez az eljaras is az
egymasutani allapotok kulonbségét adja ¢€s csakis
jelditmenet modulacié esetén hasznalhato. Termé-
szetesen az A B dibit-parnak megfeleléen 1tt két
demodulatort alkalmaznak. Most ennek a miikodését
tekintjiik at. A két késleltetést gy allitjak be, hogy

iy A
T,=2km——,
W, 14 7T A
w, 1o= 2k + -g— .

A kozvetlen jel az 1. sz, szorzéérémkﬁr elott
_ U, (H)=U, cos (w,t+ Dy).
A késleltetett jel o
Uy (H)=U, cos (w,t+w,T1+ Dy).
A kbzvetlen jel a 2. sz. szorzééramkﬁf el6tt
U,t=U, cos (w,+ D).
A késleltetett jel
U l=U, cos (wgd+w,Ty+ By).
A jel a 2. sz. szorz6 dramkor kimenetén
Uin() =k U 15( U o) =
- =kU?2 cos Ryt +w,Ty+ D+ Dy)+

: +ka, COS (@2— @2—1—%) :

A jel az 1. sz. séorzé aramkor kimenetén
Uyin()=kU (U () =
. kU2 cosQRut+ o, T+ D1+ Dy)+

+ kU? cos (@2— @1—%:-) .
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nmn i H

=l=YoR
11

B 220-39
36. dbra. Neégyfazisu jelatmenet-modulacié
A jel az 1. sz. aluldtereszt6 kimenetén ' Udemi  Udems A B @ rad
- ' + + 0 0 0
Useri() =KU? cos (@2— @lhz)kuﬁ COS (A@——E). |
4 1 7
- + — O 1 5
A jel a 2. sz. alulatereszt6 kimenetén |
| — — 1 1 7T
Y , T
U,ima()=KU? cos (@2— ®2+Z)=AU3 COS (A@—Z) : B N 1 0 9 g:_
Befejezésiil most bemutatjuk egy PCM-jelfolyam :
atvitelét jelalmenet modulaci6 és differencial demo- A moduldlor oldal
dulacié parositdsban. A bejové jelsort most is A bejovéjelsor A'+B 010101010101
szandékosan az el6zé példaban vett jelsorral azonos- A IR A B A } } l
nak vessziik. A folyamat kénnyebb megértése érde- Szétvalasztott A’ 0+0+0+OVYO0Y O
kében ko6zoljiikk a demodulator igazsag tablazatat: Dibit-par B’ 1 1 1 1 1 1

Késleltetés

1.82 i
mintavetelezo
—{)
AB R‘."ﬁ:
} :
Modulalt
& - .
VlVd _T— ' i
_fgﬁesleltg’tes
R/l
Baﬁ-"B'

12.82

. . 2sz.mintavetelezo
$ZOrzo aramkor |

[B220-40]

37. abra. Négyfazisnu differencidl-demodulaci6
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‘Dibit-par (A’ )

Osszerendezve B’/

Fazisallapot [rad]

Megkaptuk az el6z6 példaban szereplé modulalod

Modulalé (A
Dibit par B
jelsort.

Demoduldtor oldal

Fazisvaltozds A®[rad]

Vett jelsor (AB)
By

O 0 O 0.0
i 1 1 1 1
@ T
O 0 1 1 O
O 1 1 0 O

2.4.4. 8 Fazist modulacié (8PSK)

Ennél a modulacionédl a hulldm 8 diszkrét fazisalla-
pottal rendelkezik, melyek egymastdl 45%-al kiilén-
boznek. A modulacié mechanizmusat a legegyszeriibb

modon vektorparok felv
abra).

A két vektor par a kovetkezo:

U,(H)=U, cos w,f

Uy )="U, cos (coﬂt

S NjY = O

Uy()y=U, cos ( w,f— ZJ

U,®H=U, cos (a)ﬂt-—g— —

~ 38. dbra. Nyolcfazistt moduldcié lehetséges allapotai

Hiradastechnika XXX III. évfolyam 1982. 7. szam

A szorzé aramkor kimenetén megjelené modulacios

termékek a kovetkezok:
U =Ka(H)U, ()
Us(t)=Kp(t)Ux(?)
U, ()= Ky(&)Us(t)
U =Ko®)U (0.

Az a(f), B(1), y(f) 6(t) modulacios NRZ-fesziiltségek ér-

tékkészlete két diszkrét fesziiltségbol All. -

1

:§VAVi—

szonyokat a kovetkez6 tablazattal tekinthetjiik at:

Szimbolumok  Fazis allapot
o [tok]

wowowow o
2 2 2 2 2
O 0 0 0 0O
1 1 1 1 1
1011
1111
ételével érthetjiik meg (38. 1101
0101
0101
7T
——1=U, sin oI
2) ’ ’ 0000
A .
0010
g.);v,, sin(%t-_g-) 1010
111]
] Py, [0
1101) (1111)
IO”JU,‘H) ¢ o /r“”
\\ i / Us (1)
\ d
AN [ _ //
(0101)0 \ Vs . (1011}
NS 101
. \.\
[0,4] — e e e — N A -
//
011 y4 \\ |
/ | N
ya l \
/ | S
- 100] 0 | o .
- (0000) | [0010) [10]
o
[00]

o
l

0

W
=] Nd ]

3!

oY

e |
N T RN

[B 220-41

Modulalo fesziiltség

a(t) B () &)

B
2

+

+

! |

l

Dol = DOl= DOl = DN DOl DOl = DNOj

+

111
3 T3 T3
ML,
5 T3 T3
L1 11
5 T35 T3
1 1 1
T3 T3 T3
L1 11
2 2 2
11 1
2 92 2
111
5 T3 73
1 1 1
2 2 2
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Rearel 3

oszcill, a3

-
V' [ - od

- NS

39. dbra. Nyolefazisti modulacié

A tablazatbol vilagosan lathatdé, hogy egy fazis-
allapotnak megtelel6 kodsz6 4 bitb6l all. Mivel a
négy bittel kifejezheté esetek szama 2¢=16 és mi
ezek koziil csak 8 esetet engediink meg ezért 4 bittel
ebbe a modulaciés eljarasba bizonyos redundanciat
vinnénk be. A 8 =23 esetet 3 bitbdl 4ll6 kédszdval is
kialakithatunk, ezért célszerii a kozvetlen 8 PSK
elétt egy atkodolast végrehajtani, az alabbi tablazat
szerint.

A B C
1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1
0 1 0 1 0 1 0O
0O 1 0 O 0 1 1
0O 0 0 O 0 0 O
0 01 O 0 0 1
1 01 0 1 0 O

Az A, B, C jeleket a PCM-jelfolyamatban eredeti-
leg megtalalhaté A’, B’, C’ jelekbdl differencial
kodolassal, és Gray koddolassal allitjuk elé (39.

abra). Az o, 8, v, és 0 jeleket viszont a moduldtor

logika allitja el6. A modulator kimenetén elhelyezett
KF-s4vsziir6 a méar ismertetett modon a kisugarzott
spektrumot alakitja ki.

A demodulator oldalon a frekvencianyolcszorozas
a rendszert aramkorileg mar talzottan elbonyolitana.

Ezért a viv6éhullamot inverz moduldciéval kell -
visszaallitani. A demodulalt «,, 8,, v, és 0, jelek-

b6l (melyek elvben rendre megegyeznek a “modu-
latoroldali «, B, Vs ill. & jelekkel) a demodulator

logika az A,, B,, és C, jeleket llitja el6. Ezeket a.~

jeleket differencialt dekodolas, majd Gray dekddolas
utan bizonyos esetekben mdar kozvetleniil a multip-
lex berendezésbe vezethetjiik (40. dbra).

Az inverz modulacioval kapott vivéhullaimot az

Ot kisérd za] miatt kozvetleniil nem lehet felhasznal- :

ni. A vett KF-spektrumban a vivé koérnyezetében
levé za) itt 1s igen nagy mértékben csékkenthet6
fazishurok alkalmazasaval. A fazishurok fesziiltség-
hangolt oszcillatorral (VCO) miikodik €s a mér szo-
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kasos kivitelli. A kiilonbség az eddigi megoldasokka.
szemben a keresd oszcillatorban van. Ez egy kbl
100 Hz frekvenciaji oszcillaitor, mely nem szinkro-
nizalt allapotban valtoztatja a VCO frekvencijjat.
Ha a rendszer a szinkronizalt allapotot eléri, egy
negativ visszacsatolas a keres0 oszcillator keresé
fesziiltségét tobb nagysagrenddel lecsokkenti. A
keresé fesziiltség dekodolédsaval a fazishurok szinkro-
nizalt allapotat lehet jelezni, illetve tavjelezni. A demo-
dulalt 9, jel segitségével lehet itt nem ismertetendd
modon az oOrajelet is visszanyernl. Az orajel szinkro-
nizaciéjat egy helyi kvarc-oszcillator biztositja. '

Ha a vivé vagy az orajel kiesik a szinkronbdl,
akkor egy a demodulator logikaban elhelyezett aram-
kor az A,, B, és C, jelek kiadasat megakadalyozza
és a szObanforgd jeleket egy 4allandoé jelharmassal he-
lyettesiti. Ezzel megakadalyozzuk azt, hogy az A,
Bi, és C, jelek helyén tetszdleges jelkombinaciok
jojjenek letre és ezzel megszun]enek a szelgalatl 0SZ-
szekoOttetés impulzusal 1s.

A modulator kimenetén és a demodulator bemene-
tén elhelyezett kozépirekvencias sziir6k alakitjak ki
az atviteli csatorna szelektivitasat, mivel a mikrohul-
ldmn szilirék szelektivitasa kozismerten gyengébb.

‘A kozépfrekvencias sziir6k feladatai a kijvetkezc’ﬁk:

— A modul4tor oldalon elhelyezett szuré behata-

~ rolja a kisugarzott spektrumot ¢s ezzel a szom-
szédos csatornara gyakorolt interferenciak le-
hetdsegét a mmimumra csokkenti.

— A demodulator oldalon elhelyezett szird egy-

~ részt optimalizalja a jel/zaj viszonyt a mintavé-
telezés idépontjaban, mésrészt csokkentia szom-
szédos csatorndktol szarmazoé interferenciat.

Az addoldali kodolo blokkvazlatat a 41. dbra és a
vevéoldali dekodolé blokkvézlatat a 42. abra mu-
tatja.

A differencidl kodolé bemenetére keriild PCM-jel-
folyam pulzusait jeloljik A’ 4+ B’ 4-(7-al. Egy bit id6-
érese ebben a jelfolyamban legyen Tg. Ezt a jel-
folyamot egy S/P soros parhuzamos A’, B’ és C’
TRIBIT jelcsoporttd alakitjuk 4t. (Az 4j jelfolyamat-

-~ ban egy bit idétartama T =3 Tj).
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vCO
Fesz. vez.

A - .\
uigrsﬂfa- Demodulator dy B: oszcillator
nyerés logika 8,’?’6

v

B A
| J
- .
Fazishurok

40. abra. Demodulator inverz modulacioval

[B220-44]

41. abra. Adéoldali differencial-kodolas. Gray kédoléval

Keslelteto

Komple.- m

menter
Keépzo

- Ag
Asg+ By

(B 220-45]

42. dbra. Vevooldali differencial-dekd6dolas. Gray dekédoldval
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Ezt kivetoden egy dsszegezd aramkor a kettds szdm-
rendszerben 0sszeadja az A’, B’ illetve (’ és a tdle egy
T'=3 Tg-bitidétartammal el6tte jaré A,, B, illetve
Cs jeleket. Az igy kapott jeleket a Gray kodoléra
viszik. Ennek szerepét a 4-fazist modulédcional is-
mertettiik, igy erre mi most nem tériink ki.

A bejovo jelsor A"+ B’
Szétvalasztott A’
TRIBIT-jel- B’
csoport C’
Szétvalasztott A’
TRIBIT-jelcsoport B’
Osczerendezve C’
+
A késleltetett A,
TRIBIT |kezdetben B,
000-t feltételezve] G,
Ay
B,
Co

Meg kell jegyezni, hogy a tablazatban megadott
teljesitménynodvelés csak elméleti érték. A gyakor-
latban a sziikséges teljesitménynovelés dB-ben ki-
fejezett értékét a tapasztalat szerint ugy kapjuk
meg, hogy a tablazatban leirt dB értéket kettdvel
szorozzuk.

A demoduldtor oldalon (42. dbra) eldszor a
Gray dekédolas kovetkezik, majd a jel ezutan a
komplementer képzdre keriil. Ez azt jelenti, hogy az
Ag, By, Cy TRIBIT-ek és az A,, By, C; TRIBIT-ek
egymas komplementerjei az alabbi tablazat szerint.

A5 B5 C‘5 Aﬁ Bﬁ C‘B

000~0 000~8 048=8
001~1 111~7 14+7=8
010~2 110~6 216=8
011~3 101~5 34+5=8
1100~4 100~4 4+4=8
101~5 011~3 543=8
110~6 010~2 64+2=8
111~7 001~1 74+1=8
000~8 000~0 840=8

A tobbi lepes most mar viszonylag kénnyen ko-
vethetd., Az elmondottakat az alabbi tablazat szem-
ielteti.

B.=AB+AB 0 1 1 0 1
C.=AC+AC 0 01 1 0
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Az elmondottakat az aldbbi tablazat szemlélteti.
A TRIBIT-parban a legalso érték 2°=1-et a kozéps6
érték 2’ =2-6t és a legfels6bb érték 22=4-et jelent.

[** A hét folotti sZémoknak csak az utolsé harom

bitjét jeloljiik.]
010101010101 0
} ! I /
0 1] |0 1 0
! ~. | '
|
1| o] 1 0

0o 1 0 1 0
1 0 1 0 1
0 1 0 1 0
0 0 1 0 1
0o 1 1 0 1
0 0 1 1 0
| || | | l
0 1 0 1 0
1 0

ve
=2
S O O

A5
BS = B5)+
(e

1 010
1 011
0110
010 1
01 0 1
001 1
010 1
1 010

Cs 010 1

Aq
37)
Cz

lathaté, hogy visszakaptuk az eredeti jelsort.

2.4.5. Tobb fazist modulaciok Osszehasonlitasa

A tobb fazist modulacidkat a legegyszeriibben az un.
jelallapot-koordinatadiagram alapjan hasonlitjuk
ossze. Ezen a diagramon a modulalt viv) osszes le-
hetséges amplitiid6- és fazisdllapotat tiintetjiik fel
(43. abra). Ezenkiviil feltiintetjiik a modulaciés kédot
a Nyquist savszélességet, a jelsebesség-hatasfokot
és az elméleti adoteljesitményt.

A jelsebesség-hatasfok az informacidsebesség mér-

tékszamdanak és a Nyquist frekvencidnak a hanyadosa.

Az osszehasonlitdasnal azonos informacidosebességet
és hibaaranyt tételeziink fel.

Az egyes modulaciés modok 6sszehasonlitasa alkal-
maval a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik.
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— Az UHF- vagy SHF-adé6 4altal kisugirzott

spektrum elfoglalt sdvszélessége annal keske-

nyebb minél komplexebb az alkalmazott modu-
~laciés mad.

— A sdvszélesség csokkentésének bizonyos mérté-
kii 4ra (8 és anndl tobb allapot esetén) az UHF-
és az SHF-adé kisugarzott teljesitményének
sziikségszerii novelése. Meg kell jegyezni, hogy
a tablazatban megadott teljesitménynovelése
csak elmeleti érték. A gyakorlatban a sziitkséges
teljesitménynovelés dB-ben kifejezett értékét
a tapasztalat szerint gy kapjuk meg, hogy a
tablazatban leirt dB-értékeket kettdvel szo-
rozzuk.

— Mig a 2, 4, 8 dllapot esetén (A, B, C eset) a
vivionek csak a fazisa hordozza az informaciot,
addig a 9, 16 allapot esetén (D és E eset) az
informaciot a vivé amplitudoja is, és a fdzisa is
hordozza. S |

— 9 allapoti modulaciéval bizonyos redundan-
cidkat hozzunk létre. A viszonyokat egy tab-
lazatban foglaljuk ossze.

A tabldzatban az egyes kifejezések jelolése

Tp =egy bit id6tartama az eredeti binaris jelfolyam-
ban az atkédolas el6tt;

1

Jel-allapot
koordinata
diagram

Modulacios kod
kepzesi modja

0T,

A,B

Fazis ugras vagy
tazis allapot

a,Direkt modulacio
b, Jelatmenet moduldcio

Kt:}t bit-nek dibit
parokra valo
csoportositasa

| B, =& .
&8} - N2 2
v ! a.,Direkt modulacio |

b., Jelatmenet modulacio
- - . I . | 1‘
-...@...- L $d7s {Kvadratura modulacio } .

H =2log 28 az eredeti bindris jelfolyam maxima-
lis entropidja. (Minden 4llapot egyformén
valészinil);

B,, =—az eredeti binaris kodozoban levé elemek
szama ;

H_..=2%og 37+ a ternaris jelfolyam entropiaja;
T, =a ternaris kodszoban levo elemek szama;

R szax_hI- a redundancia:
Hmax
Ty =A ternaris jel egy szimbdélumanak idétartama.
| Bsz Tsz H Hmax | R TT
3 B2T 3 2 3 3,170 0,054 —g- Ty
- 4
4 BB3T 4 3 4 4,755 0,159 3 Ty
7B T 7 5 7 7,925 0,117 -g- Ty

Befejezésiil kiértékeljiik a digitdlis jelatvitelre
szolgalé frekvenciaterveket a mai allapotnak meg-
felelden. Az 1. tablazatban helysziike miatt a kovet-
kezd jeloléseket vezetjiik be:

I

teljesitmeny |

—

JH= TEiméleti

h'sebesség ado
hatasfok

iy

sitese
A,B,C

H"l-. i -~ k ]
@ 8{azis

- e

Harom bit-nek tribit
csoportokra valo egye -

B =-5- .
N™3 3 Py+3,3dB

® & ®
_ 3B/ 2T
4B/ 3T

7B15T
(Harom szinu

-

Csoportositasok

| | kvadratura moduldcio )

27....3 |Py+4,4dB

sitese
— A.B,C,D

(Negy szint

®
® ® | ® @ |8

®
& ®

Negy bitnek quadribit ,
csoportokra valo egye- l

kvadratura modulacio )

il S -

43. dbra. Jelkoordinata diagram
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s =a jelsebesség;
npr =Egy félsavban levé RF-csatornak szdama;
IH  =Jelsebesség hatasiok;
(informaécidésebesség /Nyquist frekvencia);
N =egy RF-csatornan atviendd TF-csatornik
$Zama;
By  =Nyquist sav; . . |
Bsp =>Spektrum kitoltési tényezd a Nyquist sav-
. B |
ban B3P=—-—N§— KHz/TF simplex TF-csat;
4 GHz
(Afrerv = 400 MHz)
Modulacio NRF B Bx
tipusa [Mbit/s] [MH Z]
4 tazist 6 2% 34,368 34,368
11 GHz
(Afrerv = 1000 MHZz)
Modulacid - NRF B By
[Mbit/s] . [MHz]
4 fazis 6 139,264 69,632
8 fazis 8 139,264 46,421
16 Allapot 11 139,264 34,816
13 GHz
(Afrerv = 500 MHz) NnpE B Bx
[Mbit/s] [MHz]
4 fazis 8 34,368 17,184
4 fazis 6 2% 34,368 34,368
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(A tablazatban szerepl6 szamok klkerekltett

értékek. )
1. tablazat

TH Bsrp Bror Cror NroT

bit/s KTz/
[ / ] TFesat’ [,ﬁl,{z/ t] Mbit /s

Hz szimplex csd
2 35,8 - 69,4 824,8 0 760
TH Bsp Bror Cror Nrot

bit/s KFz/
[ / ] TFcsat [,II‘{ Hiz/ t] - [Mbit/s]

Hz sZimplex Fesa
2 36,3 86,8 1671,2 11 520
3 24,2 65,1 2228,2 15 360
4 18,1 47,3 3063,8 21 120
IH Bsp Bror CroT NroT

bit/s KHz/
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Hz szimplex THesat,
2 35,8 130,2 549,9 3 940
2 35,8 86,8 824,8 0 760
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HIREKQUZENEINKBOL

Tavlati elképzelések
a BHG V1. otéves tervéeben

Fejlodo szolgaltatasok, kooperaeiok

Mint a vallalat illetékeseit6l megtudtuk, nem kevés
munka var a BHG-ra a VI. 6téves terv teljesitése
soran. Igy a szovjet piacon az ATSZK —S szmolenszki
mintakozpontjanak vizsgalata, a fejlesztési bazisai-
nak végrehajtdsa. A KVANT berendezésnél minde-
nekel6tt a szerz6déses kotelezettség eléreése a cél mind
a tapegységek, mind a részegységek szallitdsanal. A

piac jelentdségét fokozza a gyartasban megmutatko-

z6 volumenigény, amely a két kozponttipushoél
1985-ben meghaladja a 200 ezer vonalat, igy a valla-
lat gyartasi tevékenységének folyamatos biztositdsa-
ban elsérendii szerepet tolt be.

Az elektronikus alkdzpontok csoportjaba sorol az
EP ¢és EA gyartménycsaladok, az elektronikus
“diszpécserkozpont, a fénok-titkari berendezés, vala-
mint a hozzdjuk tartoz6 periféridk. E gyartmany-
csoport elsésorban a dollarfizetés{i export szempont-
jabol fontos, s alapvetd szerepet jatszik az export-
import anyagegyensuly biztositdsaban. Itt a piaci
igény maximalisan 40-45 ezer vonal koriil tervezhetd
a V1. otéves terv éves atlagaban.

Ujabb gyartmanycsoportként vehetjiik szemiigyre
a térolt programvezérlésii eléfizetdi- és tranzitkoz-
pontokat. A gyartési volument a VI. 6téves tervben
ez a gvartmanycsoport még nem befolyasolja. A hono-
sitds szellemi munkaigénye, a gyartasbavétel gazda-
sdgossdga, az alkatrészhattér biztositasa, a szabad
piacok korének felmérése rendkiviil sokrétu es ossze-
tett elemzd munkat igényel, am a vallalat tovabbi
fejlédésének érdekében elkeriilhetetlen a mar emli-
tett eldfeltételek gondos mérlegelése, s e termekek
majdani gyartasba allitasa.

Az AR biazist gyartmanyoknal pillanatnyilag a
piac értékitélete még bizonytalan, ezért a VI. otéves
tervre tervezett vonalszam valosziniileg csak részben
realizalodik. Itt igen hathatés muszaki-kereskedelmi
tevékenységet kell folytatni, hogy az AR bazison
gyartott kézponttipusok, elektronikus kiegészito be-
rendezések, iizemviteli és karbantarté rendszerek
értékesithetOk legyenek.

E kérdés rendkiviil fontos a meglevd gyartokapaci-
tas és a szakembergirda kihaszndldsa szempontja-
bol 1is.

Mindezek mellett a mostani 6téves tervben komoly
szempont a BHG tevékenységében a szolgaltatasok,
f6vallalkozasok elétérbe helyezése is, tovabba min-
den olyan koopericié — bérmunka, kozos vallalko-
z4s stb. — kiakndzésa, amely lehetdséget nyajt a
dollarexport fokozasara.
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Fejleszteési elképzelesek az Orionban

Monochassis, kis szines

A hazai piacon mar kaphato Orion szines tv-késziilék,
de az igények egyre ndnek, a vevl allandéan tijdon-
sagokat var.

— Min dolgoznak jelenleg a tv-fejlesztésen? — kér-
deztiik Palfalvi Jend osztalyvezet6tol.

— A viasaron mar sikert aratott a tavvezérelhet6
szines tv. A konstrukeié kialakitasanal arra tore-
kedtiink, hogy a tavvezérld rendszert aranylag
olcson tudjuk eldallitani. A sensorfiok nyomtatott
lapjat — amit a Hilfi-toronyhoz és az AT 2961-
es tv-hez hasznalunk — kis dramkori valtoztatas-
sal ennél a tv-nél is alkalmazni tudjuk. A tav-
szabalyozé elektromos részét mi csinaljuk, a mec-
hanikai egységet pedig nyugatnémet cégtdl vasa-
roljuk.

— Mint ismeretes, a tavvezérelhetd szines tv a je-
lenleg gyartott 56 centiméter képcséatmérdju keszii-
lék tovabbfejlesztett valtozata. Egyszera infravoros
tavvezérlésii rendszert épitiink be, de olyan megol-
dast dolgoztunk ki, ami a késébbiekben lehet§vé
teszi, hogy tobb szolgaltatast nyajtson a keszilek.

— A szines mellett azért még igény van fekete-
fehér készilékre is. Varhato-e beldle a jovOben uj
tipus?

— Olyan tv kialakitdsdn dolgozunk, amiben mér
nincs modul, hanem helyette az 0Osszes elektromos
alkatrész egyetlen egy panelon taldlhat6. Akkor,
amikor mar nagy az integraltsaga egy-egy késziileék-
nek, ésszertibb ezt az igynevezett monochassis meg-
olddst alkalmazni. Nem mellekes szempont, hogy
egyszeriibb a gyartasa, tehat olcsobban lehet majd el-
adni, mint a jelenlegi tv-ket. Tervezziik, hogy mi-
szeres mérésiilkhoz automatikus rendszert haszna-
lunk, ami meggyorsitja egy-egy késziilék elkészitését.

— Egyre tobbet hallani a hordozhato szines tv-rél.
Mikor talalkozhatunk az iizletekben kis Orion szine-
sekkel?

— Erre még nem tudok valaszolni. Az mas kér-
dés, hogy mit szeretnénk. Jelenleg fejlesztés alatt
all a készilék. Elképzelésiink szerint 32 centiméter
képes6atmér6ji lenne, a kévaja pedig szines mi-
anyag. A képcsovet a Szovjetuniobol importalnank.
Terveink szerint szintén monochassis lenne. HKgy-
elére tavvezérlés nélkiill gyartanak, de a késObbiek-
ben lesz lehet6ség annak az alkalmazasara 1s. Jo
volna a mintapéldanyt az idén elkésziteni, s akkor
1982-ben megkezdédhetne a nullszériagyartas.
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- Nemzetkozi

Hiradastechnikai érdekességek
Nyugat-Berlinhen

hiradastechnikai kiallitast rendeznek
szeptember eleién Nyugat-Berlinben. Az ORION-b0]
Palfalvi Jend, a tv-fejlesztés osztalyvezetbje, és
Pethes Sandor, a radié- és audiotechnikai osztaly ve-
zetb]e utazott ki a rendezvényre. Az alabbiakban
szamolnak be a latottakrol, a tapasztalataikrol.

A tv-késziilékeket gyarto legnagyobb cégek a szol-
galtatasok boOvitésére, a pluszinformaciok szolgal-
tatasara, valamint magasabb technikai szinvonal
elérésére torekedtek.

A pluszinformaciokat a teletext, az antiope, a
képlemezjatsz6, a videomagnetofon, a sztereo tv, és
a jaték minikomputerek jelentették.

A szolgaltatasok bévitésére példa a kiilonbozd ti-
pusu tavvezerlé rendszerek, az automatikak, vala-
mint a vetitds tv (projektions-tv).

A magasabb technikai szinvonalat a digitalis tv-
jelek feldolgozésa, a lézertechnika és a ,,vilagiir’” tav-
kozlés képviselte.

Minden nagyobb kiallité igen hatasos moédon rek-
Jamozta képlemezjatszoit és a videomagnetofonjait
(hazi video studio6it). Megjegyzends, hogy az egy-
séges rendszer kidolgozasa ezen a teriileten sem va-
losult meg, hasonléan mint a képujsagnal (ott is két
tipus van, a teletest és az antiope).

A pluszinformaciok feldolgozéasara alkalmas egy-
segek modulrendszerben késziilnek, igy utolagos be-
épitésuk megvaldsithaté. Ez a gyartok szempontja-
b6l mar lefutott téma, mar csak a félvezetbgyartod
iparon mulik az integralt aramkoros valtozat létre-
hozasa. .

A sztereovétel lehetdsége a luxuskésziilékek nagy
tobbségénéel mar biztositott, de a folyamatos sztereo-
adas még nem.

A japan cégek, a miniberendezések széles skalajat
vonultattak fel, de bemutattak a videomagnokat,
képlemezjatszokat, a vetités tévékésziilékeiket.
Utébbiak fényerejét €s konturélességét nem lehet még
tokéletesnek mondani.

A jovOben a tv-késziilékek két nagy egységhdl
epiilnek fel. Az egyik az alapkésziilék, a masik pedig
a szolgaltatasokat, illetve az informadciokat bdévitd
egyseg. Az alapkésziilekeknél digitalis ton dolgoz-
zak fel a videocsatornaban a jeleket, a cél a maxi-
malis integraltsag (1 IC). Azt, hogy milyen mértéki
legyen az inform4cio, illetve a szolgaltatasok bdvi-
tése, a tv-keésziilékek kategoriaja hatirozza meg.

Koztudott, hogy a nyugat-eurdpai piacokon oriasi
a kinalat a szérakoztat6 elektronikai késziilékekbél.
Amit azonban ezen a kiallitason lattunk, az minden
képzeletet felilmult. Bemutattak kozepes bérond
meéretl sztereo-taskaradiot, 2 X20—2X 30 W kimend
teljesitmennyel és nyakba akaszthato, levéltarca mé-
retil sztereo lejatszéo magnét, pillekonnyt fejhallga-
toval. Ez utobbi 6sszeallitas egészen kiilonleges ki-
vitelét is bemutattak, amely milianyag folia burko-
latban, viz alatt is haszndlhato.

A berendezések formaja a hagyoméanyos nagymeé-
retii dobozoktdél, a lapos ,,slim-line”’-on és a mini
tornyokon at a gépkocsikba szerelheté szuperminiig
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mindent felolelt. Viligos és sotét, selyemfényii és
oarany szinu eldlapok, szogletes és kerek nyomégom-
bok, miszeres, fénydiodas és vakuum-fluoreszkes ki-
jelzok harmonikusan illeszkedtek a késziilékekhez.

A szenziciot a Philips, a Sharp és a Sony cég digi-
talis lemezjatszéja és a mdagneses hangrogzitéje je-
lentette. Nézel6dés kozben iszonya ajtocsapkodasra,
majd tvegesorompolésre kaptuk fel a fejiinket. No,
1itt valamit Osszetértek — gondoltuk. Errél azonban
sz0 sem volt. A Fischer angol cég mutatta be kiilon-
leges hangeffektusokkal a digitalis hangatvitelt.
Mindenesetre az ma még csak a bemutatas stadiuma-

ban tart, bar mar egyre tobbszoér tartanak ilyen be-
mutatokat.

A hagyomanyos technikaban a legkiilonb6z6bb
megoldasokat mutattak be az erésit6k tranziens tor-
zitasainak lekiizdéséért. Néhany gyarté és megoldés:
Kenwood—Sigma Drive, Toshiba—Clean Drive,
JVS—Super A, Pioneer—Non Switching Amp.
Technics—Nex Clean A. |

A kazettds magnetofonokndl az atviteli jellemzdk
nagyaranyu szorasat a kiilonbozé tipusa és gyartasa
kazettak hasznalata miatt kikiiszoboli a beépitett
mikroprocesszorral iranyitott automatika, mely proé-

batelvételt készit a késziilékbe helyezett kazettira,

beallitja az optimdalis eldmagnesezést és korrekciét,
majd visszatekercsel a szalag elejére és jelzi, hogy
indithat a felvétel. (Hitachi ATRS-rendszer)

A tunereknél két iranyzat figyelhet6 meg: a kiilo-
leges veteli tulajdonsagok forgdkondenzatoros han-
golassal, és a komputerrel irdnyitott kvarcszintézeres
rendszerek.

Szovjet elismero oklevél a Telefongyiarnak

Februar 5-én a Szovjet Kultra és Tudoméany Haz4-
ban a szovjet kereskedelmi kirendeltség diszoklevelet
adomanyozott a Telefongyarnak. Az iinnepségen jelen
volt tobbek kozott O. Zsukov, a szovjet nagykovetség
mellett mikodo egyesitett pb titkara, Gébor Andras
az Ipari Minisztérium miniszterhelyettese, dr. Amb-
rus Janos, a Kilkereskedelmi Minisztérium minisz-
terhelyettese, Paszternak Laszldé, a vasasszakszer-
vezet titkara. '

V. L. Ocseretyin, a Szovjetunié magyarorszagi kiil-
kereskedelmi képviselete fétandcsosa nyujtotta at
a Teletongyar vezetfinek az alabbi szovegii disz-
oklevelet :

»Kitintetjiik a Telefongyar kollektivajat a hir-
ko0zld-berendezések idében és jo6 mindségben torténéd
kiszallitasanak biztositasa terén nyujtott tobb éves,
hasznos egyuttmikodésért, valamint az 1981-re
kotott szerzédésben foglalt kotelezettségek hatarid§-
re tortént teljesitéséért.”

A kitintet$ oklevelet a kirendeltség fétanécsosa,
pb-titkara, szb-titkdra és Komszomol-titkara irta
ala. V. I. Ocseretyin f6tanicsos iidvozl6 beszédé-
ben elmondta, hogy a magyar berendezések nagy
keresletnek oOrvendenek a Szovjetuniéban, koztik
a Telefongyaré is. Hibatlanul iizemelnek az olaj-
es gazvezetékek mellett, valamint a Szibéria és
Moszkva kozotti tavbeszél-halézaton.
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A telefonkésziilék-fejlesztés jovije

A magyar tavbeszéls els6 100 éve utdn most alapveto,
mondhatni forradalmi valtozasok kiiszObére érkez-
tiink el: mind a kozpontok, mind a késziilékek fej-
lesztésében az elektronika meghatarozova valt. A
tdvbeszél6-késziilékek el6tt oriasi fejlodeés all, ez a
jovbben elektronikus eszk6zok segitségevel valosul
meg. Korunk technikai fejlédésének iliteme alapjan
vilagosan latszik, hogy egy-két évtizeden beliil a tav-
beszé16-késziilékeknél is tért nyer a digitalis technika
és az integralt szolgdltatasi rendszerhez illeszkedd 4j
elektronikus felépitésii és a szolgaltatasok széles
skaldjat nyujto kesziilékek halézatunkban meg-
jelennek. |

Az elektronikus eszkozok, integralt dramkorok és
mikroelektronikai egységek alkalmazasa a tavbesze¢

16-késziilékekben a beszédatviteli jellemzok (zaj-

torzitas, beszédhiiség stb.) nagy mértékl javitasan,
talmenden j korszeru szolgaltatasok bevezetését
mar napjainkban is lehetévé teszik. A lehetséges
szolgaltatasokbdl néhany: nyomdgombos hivomi,
automatikus hivasismétlés, automatikus hivomi
elektronikusan térolt hivészamokkal, hangfrekven-
cids hivasjelzés, optikai hivésjelzés, el6fizetd altal
beallithaté erésités (pl. nagyothalléknak hangos
telefon stb.) '

A kozeli jovében a jobb mindségii beszédatvitel és
szolgaltatasfejlesztés céljabol erdsitével ellatott piezo-
mikrofonok és nyomoégombos hivémiivek postai
rendszeresitését tervezik.

Az elsé alapvetden elektronikus tavbeszél6-készii-
lék postai rendszeresitésére tervek szerint 1984-ben
keriil sor. A Magyar Posta mar megkezdte a CB 8,2-es
tipusu késziilékek eldzetes vizsgalatat.

Brigad a tervezoasztalnal

A Telefongyar Fejlesztési Inteézete atviteltechnikai
fejlesztési féosztalyanak szerkesztési osztalyan dol-
gozik az ,,Uj mechanizmus” szocialista brigad.

A brigad rajztablain oltenek format az Gj telefon-
gyari termékek.

Jo eredményeket értek el a kiscsatornas berende-
zések Kkifejlesztésénél. A BO—12-es gyartmanyok
megkozelitik a vilagszinvonalat. 1981-ben féként
a PO—3—E2 légvezetékes haromcesatornas rendsze-.
ren ¢s az UTK —24 univerzalis tavirécsalad kifej-
lesztésén dolgoztak eredményesen. Ez utobbi a ta-
valyl tavaszi BNV-n vasardijat is kapott.
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TARTALOM CONEPXAHUE

ETO 621.395.669:621.395.74

Phan Van Linh— Dr. Sallai Gy.:

Aramkdrnyaldbok méretezése -
talterhelési tartalékkal

HIRADASTECHNIKA 1982, 7. sz.

A cikk Attekinti az alternativ iranyitast tavkozlé halézatok utolsé
valasztasu nyalabjai tulterhelésvédelmének preventiv moédszereit,
majd egy egyszerfi, a nyalabok marginalis hatasfokanak korlatoza-
san alapuld, jol kézben tarthatd méretezési modszert mutat be.

ETO 621.472.54.002.2:621.397.62

Andrasi A.-né—Dr. Beleznay F.—Dr. Pilispoki S.—
Serényi M.:

Akusztikus feliileti hullama TV KF sziro
gyakorlati megvaldsitasa

HIRADASTECHNIKA 1982. 7. sz.

A hazai kétnormas TV KF szliré gyakorlati megvalédsitasat ismertet-
juk. Elo6szor a piezoelektromos anvag tulajdonsagait és valasztasat,
a kilonb6z6 masodrendii zavard jelenségeket és azok elnyomasara
alkalmazott megoldasokat vizsgaljuk meg. Végill az interdigitalis at-
alakitok eldallitasi technologiajat és a mért sziiré-karakterisztikakat
mutatjuk be. -

ETO 621.317.7—52:621.37/39

Temesvari Zs.:

A hiradasipar meérdautomatairol. IV. rész. Mérorend~
szerek modularis kialakitasa, IEC-IR (Interface-rend-~
szer realizalasa)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. 7. sz.

A cikk a korszer(i méréstechnolégia bevezetésével, a méréstechno-
l6giai generacidovaltassal kapcsolatban taglalja a hazai fejlesztés
kérdéseit. Foglalkozik a mériorendszerek és azok interface-rendszerei-
nek kialakitasi lehetdségeivel, kiilonos tekintettel a modularis felépi-
tésre. Kiemeli az TEC-IR Interface-rendszer eldnyeit és targyalja
az interface-egységek SSI, MSI és VLSI aramkordkkel valéo megvaléd-
sitasi modozatait. |

{

ETO 621.3976.56:621.396.43

Csernoch J.:

PCM jelatvitelt biztosité mikrohullamni berendezések
bevezetésének néhany problémaja I1. rész

HIRADASTECHNIKA, 1982, 7. sz.

A szerzd a cikk elsd részében a PCM jelatvitel sziikségességét €s en-
nek keretében a mikrohullamu berendezés szerepét targyalja. Ebben
a fejezetben a f6 téma a kisugarzott addéspektrum korlatozasanak
problémaja. A cikk masodik részében a legijabban kifejlesztett un.
masodik modulacios mdédszerek oOsszehasonlitasat lathatjuk.
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JAK 621.395.669:621.395,74
Ildan-Ban Jimax—/p. Mlamau 1.

ITpoeKTHpPOBAHAE MYYKA CXEM ¢ PE3EPBOM NEPeHArpy3KH
HiRADASTECHNIKA (Xmpanmamrexauka, byaanemr) 1982, r, 3a Ne 7.

Craths paccMaTpHMBaeT IPEBEeHTUBHMIY METOX 3alUTH OT NEPEHAIPY3KH NyY-
KOB OKOHSUHOTO Habopa ceTel CBA3M ¢ albTCPHATHBHBIM YNPABJICHAEM, a 110~
TOM H3JlaraerT XopolIO HCIONbL3YyeMEIH, MpocTol, 00O0CHOBAHBBIA HA Orpa-
HUYMCHVM MapruHanbroTo KILI nyiukoB METO IpOBEIEHEAA PACIETOB.

AK 621.372.54.002.2:621.397.62

Annpau, A.-ae—/p. beneznan, ®.—/dp. ITynmexn, I, —
Ilepenn, M.:

IpaxkTHyieckoe ocymecTsieHue Tteesu3nonunix MY duantpos
AKYCTHMECKHX MMOBEPXHOCTHBLIX BOJIH

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexauka, byasamemT) 1982. r. Ne 7.

CraThd M3j1araer MpakTHYecKoe ocyumuecTBlieHHe TB ITY ouneTpoB Ha IBYX
HOpMaXx HalMOHAIBHOI'O BHINYCKa., B HadYalle paccMaTpuBaeT XapaXTepHCTUKH
NBE30INCKTPHICCKOT O MaTepHarya M ero aCCOpTUMEHT, pasJIdYHLIe BTOpoCcTe-
ONEHHLIC MEIAOMUE ABICHUA V MPUHATHIC PelicHNA s UX NoAaBleHusa. B 3a-
KJIFOUCHHUA OIIHMCHIBAET TEXHOJIIOTHK N3rOTOBJICHAA HHTEpLUHPPOBLIX NpeolOpa-
30BATENIEH M HMOJYYCHHON NpH M3MEepeHHH (OHILTpa XapaKTepHCTHKY.

JK 621.317.7—52:621:37/39

TEMEIIBAPH, X.:

O0 u3MEepUTENBLHBIX ABTOMATAX NPOMBIULICHHOCTH TEXHHKH
cea3n. Yacts IV. Co3aaume MOOYJIHOH CTPYKTYPHI H3MEPHTENb-
HbIX cucTeM, peasmsauus IEC-IR

HIRADASTECHNIKA (XUPATAMTEXHUKA, Bynanemr)
1982. r. 3a Ne 7.

B cBA3M ¢ BBeACHMEM COBPEMEHHOM TEXHOJIOTHH H3MEpPEHUs, mepeMeHod mo-
KOJICHUS U3MEPHTECIBHOH TEXHOMOTHH CTAThA paccMaTpUBRaeT BOOPOCH HAITHO-
HaJIbHOHM pa3paldoTky. 3aHUMAETCH BO3ZMOXHOCTBAMHE CO3/JMAaHUA H3MEPHTE/Ib-
HBIX CHCTEM M MX CACTeMaMHd CThIKOBKH (interface), oOpauias ocodoe BHUMaHUE
Ha Mouynaoe nocrtpocHue. Ilomuépxueaer mmpemmylllecTsa cECTeMEl JEC-

interface ¥ paccMaTrpuBaeT BapUaHTHI CO3NAHHA OJOKOB CTHIKOBKM NpH IIO-
Momd ¢Xemer: SS51, MSI u V/LSI.

JIK 621.376.56:621.396.43

Yepuox, A.:

Hexoropsle npo0JieMbl BBeJeHHS MAKPOBOJHOBLIX 000py10Banuii
nJja nepegadu caraagos MKM. Yacrs 1.

HIRADASTECHNIKA (XUPAJAIITEXHMKA, Byzamemrt) 1982, r. Ne 7.

ABTOD B IEpBOH YacTH AAaHHOM CTATHH paccMaTpaBaeT HeoODXOOHMMOCTH mepe-
nagy curHanos MKM @ B pamMkax 3Toro pojib MHEKPOBOJHOBON aNDapaTyphl.
B mamHOII CTATEM OCHOBHOH TeMOMN ABIAETCA UpobieMa OrpaHAYEHUS H3NIY-
qaeMOoTro0 CHEKTpa nepenain. Bo BTopoi YacTH JaHHOM CTaThd OPOASMOHCTPH-
pyer comnocraBlieHHe BHOBE pa3padoraemMoil Tak HA3BIBAEMOH BTOPOM MOy«
JNAMACHHON CHCTEMBI METOHOB.
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DK 621.395.669:621.395.74
Phan-Van Linh — Dr. Sallai Gy,:

Dimensionierung von Stromkreisbiindeln
mit Uberlastungsreserve

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 7.

Der Artikel gibt eine kurze Zusammenfassung. iiber die preventiven
Methoden des Uberlastungsschutzes der zur letzten Wahlstufe
gehorenden Biindel von alternativ gesteuerten Fernmeldenetzen.
Danach gibt der Veriasser eine Beschreibung iiber eine gut beherrsch-
bare, einfache Methode, die auf die Begrenzung des marginalen
Leistungsgrades der Stromkreisblindel beruht.

DK 621.372,54.002:621.397.62

¥rau Andrasi, A.— Dr. Beleznay, F.—Dr. Piispiiki,
- S.—Serényi, M.:

Praktische Verwirklichung des TV-MF Filters
auf akustiseher Flﬁehenwellenbasis |

HIRADASTECHNIKA (BUDAPEST) 1982, Nr. 7.

Die Vervasser dieses Artikels machen die praktische Verwirklichung
des in Ungarn hergestellten Zweinormen-TV MF-Filters bekannt.
Zuerst werden die Eigenschaften des piezoelektirischen Materials
sowie die verschiedenen sekundiren Stérungserscheinungen und die
zu derer Unterdriickung verwendeten Ldsungen gepriift. Zuleizt
werden die Fertigungstechnologien der interdigitalen Umwandler
und die gemessenen Filtercharakteristiken vorgefiihrt,

DM 621.317.7—52:621.37/39
Temesvari, Zs.:

Uber die Messautomaten der fernmeldetechnischen
Industrie. (Teil 1V.) Die Modularausformung und
die IEC~-IR Realisierung der Messpriifsysteme

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 7.

Der Artikel befasst sich mit Fragen der Entwicklung in Ungarn,
hinsichtlich der Einfihrung der Zeitgeméssen Messtechnologie und
des Generationswechsels in der Messtechnik. Im Artikel kénnen wir
iiber die Messpriifsysteme und aber die Ausformungsmoglichkeiten
der Inter-face Systeme derer lesen, mit besonderer Hinsicht auf
den modularen Aufbau. Der Verfasser des Artikels hebt die Vorteile
des Systems IEC-Inter-face hervor und erértert die verschiedenen
Verwirklichungsmoglichkeiten - der Inter-face Einheiten mit der
Hilfe von SSI, MSI und V/LSI Stromkreisen.

DK 621.376.56:621.396.43

Csernoch J.:

Einige Probleme der Einfiihrung |
von Mikrowellenanlagen fiir PCM-~Siganaliibertragung
Teil 11.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982 Nr 7.

Im ersten Teil des Artikels erdrtert der Verfasser die Notwendigkeit
der PCM-Siganalilbertragung und im Rahmen dessen die Rolle der
Mikrowellenanlage. In diesem Teil des Artikels gilt das Problemn
der Einschriankung des ausgestrahlten Sendespektrums als Haupt-
thema. In der zweiten Halfte des Artikels konnen wir den Vergleich
der neu entwickelten, sogenannten zweiten Modulationsmethoden
kennenlernen.

UDC 621.395.669:621.395.74

Phan Van Linh-—dr. Sallai, Gy.:
Dimensioning e¢ireuit groups with overload margin

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 7.

The paper reviews the preventive methods of the overload protec-
tion for the final routes in alternate routing telecommunication
network, and presents a simple, well tracable dimensioning method

based on the restriction of the marginal efficiency of the circuit
groups. - |

UDC 621.372.54.002.2:621.397.62

Andrasi, A.—Dr. Beleznay, F.—Dr. Piispoki, S.-—
Serényi, M.:

Realization of acoustic surface wave tv IF filter

HIRADASTECHNIKA (BUDAPEST) 1982. No. 7.

The practical realization of a specific two-norm tv IF filter is pre-
sented. The properties and choice-of the piezoelectric material, the
various second order effects and their compensation are discussed.
Finally the fabrication technique of the interdigital transducers and
the experimental filter transfer functions are described.

UDC 621.317.7—52:621.87/39

Temesvari, Zs.:
On the test automata of ecommunication industry.

Part 1V. Modular test system arrangement, IEC~IR
realization - | |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 7.

In connection with the introduction of uptodate measuring techno-

 logy and its generation change, the problems of Hungarian develop-

ment are discussed. The realization possibilities of test systems and
their interface systems are dealt with, in particular interest of mo-
dular construction. The advantages of the IEC interface system
are emphasized and the realizations of the interface units with the

help of SSI, MSI, and V1.SI circuits are discussed. "

UDC 621.376.56:621.396.43

Csernoch, J.:

Questions of the introduetion of microwave equipment
for PCM signal transmission Part II.

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982 No 7.

In the first part of the article the author discusses the necessity
of PCM signal transmission and within this the part of microwave
equipment. In this chapter the main problem is the limitation
of radiated transmitter spectrum. In the second part of the article
the newly developed, so called second modulation methods are com-
pared. -




RX15 ..ERIKS” kiskapacitasu
tavbeszéloé alkozpont

Az RX~—15 tipusi elektromechanikus rendszerii kiskapacitiasa
alkézpont kisebb Uzemek, intézmények, hivatalok stb. belsé és
nyilvinos halézati tivbeszélé forgalminak az ellitasara szolgal.
Kapcsoléelemeit nagy megbizhatdsdgl, hosszu élettartama LME
tipusi jelfogék alkotjik. Egyes Aramkoreinek (9sszekotd: ak., o«
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BHG
Hiradastechnikai
Vallalat

1509 Budapest Pt. 2.

Telefon: 453-300

vonal) szadma a forgalmi kivanalmaknak megfelelden valaszthato
meg. A koézponthoz 15 mellékdllomadsi készillék kapcsolhaté, A
hivoszamolk: 11,12 — 10, 21,22 — 25. A kezeld hivoszama: 19 (rovidi-
tett szama a 9). Max. kiépitése: 3 6sszekotd k., 3 fovonal, 2 regiszter
ak. |

SZOLGALTATASOK

— févonal rendelés;

— elektronikus tiavhivas korlitozéval vald egyiittmikodés;
— mellékillomisok dijterhelésének rogzitése; |

— DTMF rendszeril billentylis késziilékek alkalmazasa;

— helyi forgalomban automatikus hivistirolds (visszacsengetés a hivott
szabadda valasa utian);

— a hangjelzéseket és idbzitéseket korszerii vagy elektronikus ak.-k
biztositjak ;

— automatikus helyi forgalom;
— mellékillomadsi kategdriak;

— automatikus kimend hivasok;
— félautomatikus bejévd hivasok.

A kdzponthoz korszerii kezelSkésziilék tartozik, mely a kdvetkezd szol-
galtatdsokat teszi lehetdvé:

— optikai jelz8ivel tdjékoztatdist ad a mellékillomisok és févonalak fog-
laltsigardl;

— a kezel8hdz irdnyuld hivds esetén optikai és akusztikus jelzés;

— helyi hivis, kimend hivds vagy kikdzvetités billentylizet segitségével;

— {8vonalak tartisba tétele vagy linckapcsolds lécesitése;

— befigyelés foglalt meliékédllomasra;

— kikézvetités utdn a fékdzponti fél informalasa;

— é&jszakai lizemmaodra vald dtviltds, illetve visszakapcsolds;

— meliékdllomasi vonalak jésagianak ellendrzése;

— alarmjelzés.

MUSZAKI ADATOK

mellékdllomidsi vonalhurok ellendlldsa (készilékkel

egylitt) 1200 ohm
szigetelési ellenidliasa - min. 20 k
vonalkapacitas max. 0,5 F
f&vonalak vonalzdrisinak egyendramu ellenallasa 200410
bejovd csengetés - 25 Hz-en

min, 50 V eff
tircsasebesség B8—12 imp/sec
Aramellitis

— beépitett teleppotiorédl, 220, 110 V 30 Hz
— akkumulitor teleprél

Ez esetben toitd berendezést is sziikséges telepiteni. Az alkalmazhato leg-
kisebb kapacitis(G akkumuidtor — 5 &rds hdlozatkimaradast feltételezve —
20 Ah. A toltd altal szolgiltatott dram min. 6 A,

Méretek: {(mm-ben)

szélesség 780
magassag 1280
mélység 250
saly 125 kg

 Exportalja: BUDAVOX H-1392 Budapest P.O.B. 267.
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