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A VII. Tudomanyos Ulésszak a Kandéo Kalman
' Villamosipari Miiszaki Foiskolan

A kutato-fejleszt6 munka, szakmai alkotésok létrehozasa a felsGoktatasban az oktatoi tevékenység elenged-
hetetlen Osszetevéje. Kz biztositja a tananyag folyamatos korszerfisitését és az oktatok azon készségének
kialakuldsat, amellyel képesek a jové értelmiségét hivatasuk gyakorlasara felkésziteni. A kutatomunka az
eredmeények publikalasival valik teljessé. A szakmai vita, a tudoményos igényi kritika el6mozditja a haladdst
¢s mind a kutatoknak, mind a hallgatéknak j 6tleteket adhat.

A tudomanypolitika ismert elvei hangstilyozzak az egyiittmiikidés fontossagat. Szamunkra ez a fsiskola,
az egyetemek, a kutatointézetek és a villamosipar kozotti szoros kapesolatok apoldsat jelenti. Ennek egyik
hasznos eleme a féiskolankon évrél évre megrendezett tudoményos iilésszakok rendszere. -

A Kand6 Kalman Villamosipari Miszaki Féiskola elsé, Jubileumi Tudoményos Ulésszakat az intézmeény
¢s jogelodeinek 7o eves fennallasa alkalm4ébol 1973-ban szervezte meg. Ezen a f6iskola képzési profiljaba tarto-
z0 valamennyi szakteriilet szerepelt. 1977-t6] kezdve iilésszakainkon csak egy-egy szlikebb szakmai profil
keriilt bemutatasra. 1977-ben az erésarami technika és a villamos energetika, 1978-ban a hirad4stechnika, az
alkatrésztechnologia €s a szabdlyozistechnika, 1979-ben az alap- és tarsadalomtudomanyok, valamint a
pedagogia, 1980-ban a szamitastechnika, 1981-ben pedig ismét az er6sarami technika és a villamos energetika
szerepelt a Tudomanyos Ulésszak programjiban. A legutobbi, 1982. majus 27-én és 28-4n megrendezett iilés-
szakunk szakteriiletei a hiradastechnika, az irdnyitastechnika és az elektronikai technolégia voltak. A szakmai
profilok jelzett szétvalasztasa jol bevalt. Az évenként rendezett iilésszakok biztositjak a szervezé munka
folyamatossagat, a szakmai profil periodicitasa pedig a joggal elvarhaté szakmai szinvonalat, hiszen 18y egy-
egy sziikebb szakteriilet eredményeinek bemutatasara négyévenként keriil sor. '

A féiskolan folyd kutatomunka kereteit az 6téves kutatasi terv, az 4llami megbizasok most kialakuloban
levo rendszere és a szerzédéses munkak adjak. Az otéves terv keretében végzends kutatdsokra a miiszaki
tudomany fejlédése, az ipar véleménye, valamint anyagi és szellemi lehet8ségeinek figyelembevételével mi
magunk tesziink javaslatot. Az allami megbizasok keretében végzett munkak témai az iparboél, illetbleg a
kutatomtézetekbdl szarmaznak. E tevékenységiinhdz az anyagi tdmogatast egyes esetekben palydzat Gtjan
nyerjiik el. A szerz6déses munkékra leggyakrabban az ipar ad megbizast, igy a kutat4si eredmények kézvetlen
hasznositasa biztositott. Az iparvallalatok mellett az Ipari Minisztérium és més intézmények is szamos meg-
bizast adnak féiskolanknak. Altaldban hosszatava, nagy volument munkakat végziink, amelyek nem egy

esetben egyetemi doktori, vagy kandidatusi értekezés alapjat vetik meg. Az elért eredmények publikalasahoz
az esetek nagy részében a megbizé hozzajarul. ' - B

Az ezévi VII. Tudomanyos Ulésszakunkon hirom szekciéban és tiz alszekciéban 137 eléadas hangzott el.
Kozilik 79 eléadas szerz6je ipari szakember, kutatéintézeti munkatdrs, vagy oktatssi tarsintézmény dolgo-
zoja volt. Fdiskolank oktatoi 47 el6adassal szerepeltek és alkalmunk volt meghallgatni 11 kiilfoldi eladast is.
K szamadatok, valamint az egész lilésszak szakmai szinvonala azt bizonyitja, hogy rendezvényeinkkel ki-
vivtuk mind a hazai, mind a nemzetkozi szakmai kozvélemény elismerését. |

A kozelmultban megrendezett Tudomanyos Ulésszakunk a kévetkezd szekciokban keriilt lebonyolitasra:

— elektronikai technologidk
— mérés és iranyitastechnika
— hiradasipar.

A hiradasipari szekciéban hirom alszekci6 miikodott, osszesen 41 eléadas hangzott el. A kozsziikségleti
keésziilékek alszekcioban a Drezdai Miiszaki Féiskola oktatéi, a Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Féiskola,
az ORION Radiotechnikai Gyar munkatarsai és féiskolank oktatoi tartottak eldadast. A késziiléktechnika
- mellett rendszertechnikai kérdésekkel €s a hirkozl6 rendszerek egyes elméleti probléméival foglalkoztak.

A professziondlis berendezések alszekcié programja igen sokrétii volt, az elméleti alapokat érint6 témaktol
a hiradastechnikai nagyberendezések konstrukcios kérdéseinek targyalasaig terjedt. Fontos szakmai aspektus-

ra hivta fel a figyelmet a hiraddstechnikai méréstechnolégiai alszekcio is. Az eléadisok tobbsége a hiradasipar-
ban alkalmazhat6 méréautomatikkal és a méréstechnika automatizalasaval foglalkozott. |

A szekci6 el6adoi kozott megtalalhatjuk a mar emlitetteken kiviil a Tavkozlési Kutaté Intézet, a Hirado-
technikai Vallalat, a Beloiannisz Hirad4stechnikai Gyar, a Telefongyar és a Posta Koézponti Taviré Hivatala
munkatarsait is. ' _

A Hiradastechnika jelen szamanak cikkei* a KKVMF VII. Tudomanyos Ulésszakan elhangzott eléadasok
alapjan késziiltek. Az egyes eldadasok tartalmanak tomoritett kivonatat egyébként a Tudomanyos Ulésszak
alkalmabo6l megjelentetett f6iskolai kiadvanyban is kozoltiik, amelyben az e szdmban kozolteken kiviil
minden el6adas megtalilhat6. Kiadvanyunk hérom kotete a Féiskola konyvtarat is gazdagitja. Az egyes

témak részletei irdnt érdekléd6knek a szerz6k szivesen adnak tajékoztatast.
Remeljiik, hogy e kiilonszam jol tilkrozi majd a féiskola e szakteriileten tevékenykedd oktatéinak tudoma-
nyos eredményeit. | . |
_ Dr. Domonkos Sdndor -
féiskolal tanar, a miiszaki tudominyok kandidatusa
Kand6é Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskola fdigazgatdja

* A jelen szambdl hely hidnya miatt kimaradt cikkeket tovabbi szdmainkban kﬁiﬁljﬁk. '.
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Az informaciéelmélet alapfogalmairol

C. E. Shannon alapvetése 0ta az informaciéehmelet
matematikai formija kiforrott, helyének, szerepének
a megitélése letisztult. A legelterjedtebb felfogasban
az informdcio értelmezését biologial, tarsadalmi es
technikai rendszerek (nevezzik ezeket gyijténéven
.kibernetikai” rendszereknek) vezérlési folyamatai-
hoz kapcsoljak. Az informdcioelmélet az iuzenetfor-
rasok és atviteli csatorndk statisztikai struktarajanak
q leirasara alkalmas diszciplina, amelyet a valoszi-
niiségelmélet 1j 4gdnak is tekintenek. Alkalmazési
teriiletei koziil (mind ez idaig) a kodolassal 6sszefiigg6
problémikat emelik ki. Mindamellett az informécio-
elmélet konkrét torténete fenntartasokat is indukalt
az. elméletnek (mindenekeldtt kozponti fogalmanak,
az entropianak) az értelmezésével kapcsolatban.
Emiékeztetdiil és jeloléseink bevezetésére: ha

Xy, Ty ..., Ly egy X iizenetforras lehetséges lizenetel,
Py Pos - - -» Py pedig az egyezd indexil lizenetek valo-
szinliségel, akkor a | |
N 1
H(X)=Z;P1 1082‘5“ (1)
{=. {

kifejezés adja meg a forras — shannon meértékegység-
ben kifejezett — entrépidjat. Az (1)-ben definialt
H(X) az

1
I,=log, “5: (2)

mennyiségnek a p, valdszinliségekkel silyozott at-
lagaval egyenld. Szokas (2) alapjan I-t az x; lizenet-
re, (1) alapjan pedig, H(X)-et a teljes forrasra vonat-
koz6 ,,bizonytalansag’” mertékének 1s tekinteni.

Példa az entropidval kapcsolatos fenntartdsokra:
,»Az entrépia antropomorf fogalom.” (Idézet [6]-bél.)
... a bizonytalansag mértekéul szolgalé I infor-
maciomennyiség egyértelmi meghatarozidsahoz nem
tudunk elegendé ,természetes’ szempontot talal-
ni...” (L. [5], 110—111. o.)

Ismeretes, hogy a (shannon egységekben kifejezett)
H(X) — statisztikusan stacionarius forras esetében —
szamszerien megegyezik a kibocsatott lizenetek koé-
doldsdhoz felhaszndland6 binaris jelolék (bitek)
atlaganak az (alkalmas koédoldssal tetszés szerint

megkozelithet6, kedvez6 esetben pedig elérhetd)

Eléadasként elhangzott a KKVMF VII. tudomanyos
ulésszakan
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minimumaval: Ha x, lizenet kodolasahoz n; bitet
hasznalunk, akkor a kibocsatott lizenetek atlagos
hossza (n-k varhato értéke):

=Pl (3)
és — kedvez® esetben —
H(X)[shannon]=(a/_;,) [bit]. (4)

(4)-et — H(X) egyik értelmezéseként mar [1]-ben meg-
talaljuk. (71)_,;, keresése szuggesztiven eldkésziti H(X)
bevezetését és a fenti értelmezést pl. [3]-ban. Azonban
— véleményiink szerint — (#),;, keresése H(X) (1)
kifejezésének elddllfidsara i1s elegendé ,,természetes”
szempontot szolgaltathat (,,kibernetikai” rendszerek
tekintetében). Ezt szeretnénk példazni az alabbiak-
ban.

A jelekkel takarékoskodd, ezért szoéelvalasztojel
nélkiil is egyértelmi dekdédolast lehetévé tevd bina-
ris kodot kivanunk szerkeszteni az X forras iizenetei-
re. Ilyen tulajdonsdagn kédhoz vezet, ha az ilizenete-
ket egy bindris fa csicsaival jellemezziik, s a hozza-
juk vezetd élek (0 vagy 1) szimbdlumainak a soroza-
taval kodoljuk, az dbrak szerint. (A megtontolasok
lényege nem binaris kéd abc-re 1s alkalmazhato. Az
igy szerkesztett kod egyetlen szavanak sem létezik
értelmes meghosszabbitasa vagy megroviditése (,,pre-
fix tulajdonsag’). Ez teszi lehetévé a szoelvalasztok
nélkiili egyértelmii dekodolast.

Binaris jeloléink gazdasagos kihasznalasa sziiksé-
gessé teszi, hogy minden tjabb jelolé pozicioval (a

lefektetve 4dbrazolt fak minden emeletével) az ere-

deti X halmazt, majd annak részhalmazait mindig
két részre osszuk. Az iizenetek alcsoportok kozotti
szétosztasanak a modjatol fiigg a fa maximalis eme-
letszdma és a kodszavak hossza (vo. az 1. és 2.

abrakat!).
Ha minden izenet egyforma valdszinliségil
1 _ , |
(pl-—-'—N—:kﬂnstans) , a legrovidebb dtlagos széhosszi-

sagot nyilvanvaléan akkor kapjuk, ha az osztalyozasi
lépések soran az lizenetek szdmat, s ezzel egyben az
uzenetvaldszinlségek Osszeget 1s felezziik., Az lze-
netszam felezését akkor tudjuk kovetkeztesen ke-
resztilvinni, ha N 2-nek egész kitevdjlt hatvanya.
Ekkor n;=n=1log, IN.
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_ 0{Ps=1/2)
% 01 7 A0R=1/4)
0,X3:10 110(R,=1/8}
]
| 111(P, =1/8)

HB833-2]

~ 1. abra 2. dbra

Ha az iizenetek nem egyforma valdszinliségiiek,
valasztanunk kell: az iizenetek szamat vagy az lize-
netek valoszinliségeinek az dsszegét felezziik ? Utobbi
mellett kell dontentink akkor, ha a kiboesatott lize-
netek atlagos hosszat kivanjuk minimaliz4alni. Ehhez
ugyanis a nagyobb valészinliségii, azaz a gyakoribb
lizeneteket célszeri rovidebben kédolni. Ha p, >
pPs+ Py, akkor a 2. abra megolddsa kisebb 4tlagos
jeloléhosszhoz vezet, mint az 1. 4braé. A binaris
jelolok leggazdasagosabb kihaszndlasa ez esetben
akkor lehetséges, ha az iizenetvaldszinliségek olyan
eloszlast mutatnak, hogy 0sszegiik mindaddig felez-
het6, ameddig az egyes ilizenetekhez eljutunk. Ez azt

jelenti, hogy az -l- mennyiségek barmelyik p-re

P
kettonek valamelyik pozitiv egész kitev6ji hatva-

- N 4 »u
nyal (Emellett természetesen >'p,=1 is teljesiil.)

=1
(Tovabbi példa: 3. dbra.)

A valdsziniliség-osszegek felezgetésével nyert kod
‘a Shannon— Fano-féle kéd. Ez optimalis esetben (ha
az uzenetvaloszinliségek eloszlasara tett kikotések
teljesiilnek)

| .
n;=log, o (5)

szohosszusagokat eredményez. Ennek atlaga, (7).,
igy éppen az (1)-ben definidlt H(X).
Az emlitett esetben a Shannon—Fano kédolassal

minden tzenetet olyan széhosszal kédolunk, mintha
1

egy—};——N ; szamossagu, egyenletes valészintiség el-
0szlast uzenetforrashoz tartozna, amelynél
| 1
n,=log, N,=log, o

Ha az 0ptimélis eset feltételei nem teljesiilnek, akkor
(egy lehetséges megoldasként) fogjuk 6ssze és kodol-
juk az X forras M egymadst kovetd iizenetébdl 4llo

blokkokat. Ha M elegendfen nagy, akkor minden’

blokkban p,M darab x, lizenet, p,M darab z, iize-

net, ...pyM darab xy lizenet lesz (az esetek elha-
00“31 =P2= 1/*{02
01 100
101

110
tR R

J. abra
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nyagolhatoan kicsiny hdnyadato6l eltekintve). Egy
ilyen ,,tipikus” blokk el6forduldsi valosziniisége
(ha az iizenetek egymastol fiiggetlenek):

pM o pe M PNM

9=p1 P ...pN . (6)

Mindegyik tipikus blokk egyforma valoszindségii,
s valoszintiségeik 0Osszege (elhanyagolhatoan kicsi
kiilonbséggel): Zg=Kq=1. Igy az egyforma valé-

K =%}- . Az }tf
darab, egyforma valészinliségli iizenet kédoldsihoz

o 1. = -
optimalis esetben (ha 7 2-nek egész kitevéjii hatva-
1
nya) log, rk egyebként pedig legfeljebb 1+log, —é—
binaris jelol6 sziikséges. Igy az M iizenetet tartalmazo
blokk kédoldsdhoz atlagosan sziikséges bindris je-
1016szam

szinliségll tipikus iizenetek sz4ma:

1
pit . ppM. . pheM
N 1
=M Z;’l P, logz—‘;:M H(X)
f= ’

¢s 1+ MH(X) kézott van., Az egy-egy x; lizenetre
jutd atlagos jelolészam pedig ennek M-ed részére:

HX)=A<H(X) 4. @

1
Ha M elég nagy és —ﬂ<{H(X)’ akkor egyszer(ien
legyezlben [4]-gyel]

n== (ﬁ)min = H(X)

Ha egyetlen kikotésiink az egyértelmli, megbiz-
hato koédolashoz-dekodolashoz sziikséges 4tlagos je-
I6l6szam minimalizal4dsa és (mint az eddigiekben is)
eltekintiink a zajtél, akkor fentiek elegends termé-
szetes szempontot adhatnak arra, hogy H(X)-et
(71)min Mértékeként bevezessiik és technikai rendsze-
rek tervezésében figyelembe vegyiik.

A fenti feltételekkel megadhatok olyan modellek is
(biologiai analbgidkra), amelyekre a (4) Gsszefiiggést
kielégité kod spontan folyamatok nyomén is reali-
zalodhat: onreprodukalé rendszerek ingerspecifikus
reakcioi tartalmazzdk a megkiilonboztetés és azono-
sitas (a dekodolds) mozzanatat. Feltételezhetjiik,
hogy az ilyen rendszerek véletlen mutdnsai koziil
azoknak a fennmaradasi esélye lehet nagyobb, ame-
lyek tobbféle iizenetsorozatot képesek megkiilén-
boztetni, viszonylag kevesebb jelol6 felhasznaldsaval.
Kzen az alapon megkezd6dhet a kivalogatodas és az
optimalas kodhoz tarté evolacié. (Az é16 mintak in-
formacidelméleti-kibernetikai hat4sat Neumann és
Wiener munkéssaga példdzhatja.)

Mas helyen (1. [8]) kisérletet tettiink az informacié-
elmélet tovabbi fogalmainak (a zajos csatorna vesz-
tesége és kapacitasa) tiszt4n kodolasi megfontolaso-
kon és egy realis (elemeiben Shannontél szidrmazo)
hirkozlési modellen alapulé bevezetésére. Megjegyez-
zik : hasonl6é modell zart szabélyozasi korék alapjan

387




is értelmezhet6. A problémdak ilyenfajta megkozeli-
tése (az axiomatikus és egzakt matematikai targyalas
kiegészitéseként) talan elméletileg sem erdektelen
(pl. a bevezetdben emlitett fenntartasok eloszlatasa-
ban). Gyakorlati haszna pedig az lehet, hogy segiti
az elmélet eredményeit szélesebb korben munka-
eszkozzé valni. Mindkét vonatkozasban latunk meg
tennivalot.
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A kiilfoldi szakfolyodiratokbol

Osszeallitotta: BALOGH PAL*

A kaliforniai Stockton 450 m magas tv-tornyaban
koaxialis kabel helyett szaloptikai kabelt helyeziek
el, amely az analdég video jelet szallitja a torony te-
tején levé vevé és a foldszinten elhelyezett beren-
dezés kozott. |

Az optikai kabel 5 szdlas. Jelenleg csak egy szalal
hasznalnak, a t6bbit b§vitésre szanjak. Az optikal kabel
hasznalatat a jo zajvédettsége indokolta. A telepités
mindossze egy napot vett igénybe. A kabelt a torony
mentén lefelé lassan legombolyitottak a dobrol és kb.
3 m-enként régzité szemekkel a toronyhoz erOsitették.
( Elektronikschau, 1981. 2. sz. [881])

k

A Valvo cég kozlése szerint a 30—AX rendszer(i
szines tv-képcsovek (A66—540X, A56—540X, Adl—
540X) ernyliivegén mérsékelt barna elszinezfdés jo-
het létre, ha hosszabb ideig ,,allé’’ képek (Videotext,
Bildschirmtext, méréabriak, tv jatékok) visszaadasara
hasznaljak. A barna elszinez6dés ott jelentkezik, ahol
az iiveg nagy sugararam terhelésnek volt kitéve. A ke-
sziilék kikapcesolasa utan fokozatosan ez eltinik, ha-
bar ez hosszabb ideig tart, mint a keletkezés. Kb. 24
kV nagy fesziiltség és 7,5 mA csucssugararam eseten
3 6ra mulva jol észlelhetd elszinezddéssel kell sza-
molni. (2,5 mA esetén csak 9 dra mulva.) A Valvo
szerint ez a jelenség nem azonos a képerny6 sérualesé-
vel (,,beégés’’), hanem jele az ernydiiveg hatasos
rontgensugarzassal szembeni védelmének. Ez a Jelen-
ség a képesd miikodOképességét nem befolyasolja.
Azonban a tv-jaték gyartéknak érdemes ezt a jelen-
séget figyelembe venni, a sotét-vilagos kontirasztok
helyett szinkontrasztot alkalmazni vagy a keépet vil-
logtatni (a bekapcsolasi id6t korlatozni) ha a jatékos
hosszabb ideig nem ad jatékutasitast (nem valtoztat
a képen). ( Funktechnik, 1981. 2. sz. [882])

¥
A Matsushita Electric Industrial Go. Osaka a fej-

lesztés lezarasaként bemutatta szines tv-kamerajanak
prototipusat, melyet beépitett kazettas videorekor-

% Valogatas a KG INFORMATIK tsjékoztaté anya-
gabol. | |
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derrel lattak el és kezelése olyan egyszeri mint egy
8 mm-es filinfelvevdé. Ellentétben a mar bemutatott
Hitachi- és Sony kombinalt kamerakkal, a Matsushita
tipusba képfelvevd csovet (0,5 hiivelykes Cosvicon)
épitettek be. Igy el6bb lehet a kamerat forgalomba
hozni mint a konkurrens tipusokat, bar a megjelenés
ideje és az ar egyelére még nem ismert. A kamerat sajat
fejlesztésti — részben VLSI - integralt aramkorok-
kel alakitottak ki, ami mindossze 5 W teljesitmény-
felvételt eredményezett. Méretei a togo és az optika
nélkiil, de elektronikus keres6vel 229 x 118 X 67 mm,
salya 2,1 kg. Objektivként 3-szoros zoom optikat
(f=1:1,4) alkalmaznak. A magneses képrogzitdrend-
szer forgd kettdsfejti, ferde savu, feljegyzéssel. A mi-
szaki adatok 250 soros vizszintes felbontasnak, 46
dB/zajviszonynak, az audio tartomanyban max. 10
kHz-es frekvenciaatfogasnak és 45 dB/zajviszony-
nak felelnek meg. A szalagkazetta 94X 65X 14 mm
méreti, valamivel kisebb mint a Compact Kkazetia;
10 upm wvastagsagii. 7 mm széles fémszalagot (fém
felgbzologtetéses magnesszalag) tartalmaz, melynek
magneses fluxus slirlisége a szokasos magnesszalagok
tizszerese. ( Funkschau, 1981. mdrcius. 20. [883}])

¥

A teletext és a képiadatkdzl6-rendszerekkel szem-
ben a leggyakoribb kifogas a nem kielégité olvasha-
tosag. A kérdés megoldasat hosszas vita el6zte meg
és most ennek eredményeképpen a GBS amerikai
tv-tarsasag és a japan NHK bemutatta a 1125 soro
televizids késziiléket. |

A nagy felbont6képességli rendszer nemcsak a je-
lenlegi rendszereknél noveli a képélességet, illetve a le-
olvashat6sagot, hanem kisebb méretii karakterek hasz-

nalatat teszi lehet6vé, és ezzel az oldalankénti karak-
terszam is novelheto.

A CBS, amely tamogatja a francia Antiope rend-

' szert, most elére kivanja lenditeni a nagy felbonto-

képességli tv-rendszert. Az alkalmazott miszaki mod-
szert az NHK fejlesztette ki. A kamerat az Ikegami
készitette, a Matsushita cég szallitotta a tv késziile-
ket, a Sony pedig a madagnesszalagos Kképrogzito-be-
rendezést fejlesztette ki bemutatas céljara. (Electro-
nics, Weekly, 1981. mdrcius. 11. [884})

( Folytatds a 392. oldalon)
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LSI aramkorok vizsgalati
technologiajg

Az el6adas azokat a tapasztalatokat foglalja ossze,
melyeket els6sorban a 8080 tipusti mikroprocesszorok
vizsgalata sordan szereztiink a KKVMF Vezetékes
Hiradastechnika laboratériumdban, egyszerii tesz-
telé berendezések segitségével; levon néhany kovet-
keztetést a vizsgalati lehet8ségek gazdasagi és tech-
nikai kérdéseit illetéen.

A vizsgalatok sajatossaga, hogy vezérlésiikre pro-
cesszort celszerti alkalmazni, fliiggetleniil a kivalasz-
tott vizsgalati eljarastol. Olyan vizsgalé berendezé-
sekkel foglalkozunk, melyek viszonylag olcson,
egyszerii eszkozokkel megvalosithatok. Igy termé-
szetesen a vizsgalatoknal bizonyos megszoritasokkal
kell élni (pl. a nagy sebességli dinamikus valaszjel-
sorozatok vizsgalatanak kirekesztése, a hibalehet6-
ségek korének logikus sziikitése sth.).

A vizsgalati lehetdségek attekintése

A vizsgalati lehetdségeket igen széles kérben és sok-
fele szempontbdl csoportosithatjuk. A vizsgdlat mély-
sége szempontjdbol megkiilonboztetiink :

a) Egyszerti mindsit¢ vizsgilatot (GO-NO GO),
mely csupan azt vizsgdlja és jelzi, hogy a kérdéses
aramkor a kijelolt feladatok, kovetelmények minde-
gyikének eleget tesz-e. Hiba észlelése esetén tovabbi
vizsgalat nincs, a vizsgdlt eszkéz alkalmatiannak mi-
ndsiil. |

b) Hibaanalizdlo vizsgilatot, melynek soran adott
melységig felderitjitk a hibajelenség lényegét, az
esetleges hibajelenségek Osszefiliggéseit. A vizsgalatot
az adott korben minden lehetséges ill. valdsziniisit-
heté hibdra elvégezziik. Ezek a vizsgalatok elsésor-
ban a felhasznalé teriiletén birnak jelent6séggel, de
a gyarté szamara is komoly elényt jelenthet egy jol
kialakitott hibaanalizal6 vizsgalat. Megfelel6 vizs-
galati lépések alkalmazasdval ugyanis ez mar a lehet-
séges hibahelyet is j6l koriithatarolja, igy a diagnosz-
tika elsé fazisait elvégzi.

¢) Diagnosztizdlo vizsgdlatot, melynek sordn nem-
csak a hibajelenséget, hanem annak kodzvetlen okat
1s igyeksziink behatarolni. Ez csak az dramkor felé-
pitésének pontos ismeretében képzelhetd el. E vizs-
galatok ido6igénye altaldban tetemes és rendszerint
koltséges, bonyolult vizsgdlé berendezéseket igényel-
nek.

Eldadasként elhangzott a KKVMF VII. mdoményos
iilésszakan
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A vizsgalati eljards szerint megkiilénboztethetiink

a) Funkciondlis vizsgdlatokat, melyek csak a vizs-
galt aramkor meghatdrozott — névleges szinten
tekintett — funkciéit ellenérzi, esetleg a széls6 to-
leranciahatarok figyelembevételével. Altalaban egy-
szerii meghajté és vevd (komparild) eszkozoket
igényel. ' '

b) Parametrikus vizsgilatokat, melyek soran ellen-
orzik a kimeneti jelek kiilonféle aktu4lis paramétereit
Is (jelszintek, felfutdsi idék, késleltetések stb.).
Mivel a felsorolt kovetelmények rendszerint eseten-
kent eltérnek, az ilyen vizsgalatok bonyolult, prog-
ramozhaté meghajté- és vevérendszereket, s igy ér-
telemszertien igen koltséges programokat igényelnek.

A vizsgalatok kozos jellemzdbje, hogy a vizsgald
rendszer a vizsgalt egységre kiillonbozé bemeneti 4lla-
potokat kényszerit, majd ellen6érzi a kimeneteken
megjelend valaszjeleket. A bemeneti allapotkombi-
naciok kivalasztasara tobbféle megoldas ismeretes.
A legaltaldnosabb esetben — a vizsgalt aramkor
hierarchiajabol kiindulva — szisztematikusan 4llitjuk
el6 a kiilonboz6 bemeneti bitmintakat. Bonyolultabb
aramkorok esetén azonban mindig célravezetdbb az
aramkori funkciok alapulvételével a kiindulé bit-
mintakat ésszerlien szelektlni és logikusan csopor-
tositani. Ez a feladat elvégezheté emberi beavatko-
zassal is, vagy — megfelel program birtokdban —
szamitogéppel, ekkor azonban a gép szdmara meg kell
adni a vizsgalt aramkor jellemzoéit ill. a kévetelmé-
nyeket. Kz torténhet aramkori elemszinten is, de
megadhat6 funkcionalis szinten is, a vizsgalati kéve-
telményekt6l és a vizsgalod rendszer teljesit6képessé-
gétdl fiiggben. '

A vizsgalt egység vilaszjeleinek értékelésére is
tobbféle modszer haszndlatos. Osszehasonlité vizs-
galat esetén a valaszjeleket a helyesnek tekintett
etalon jelekkel hasonlitjuk 6ssze. Az etalon jeleket
tobbféle modon nyerhetjiik : '

— A vizsgalatsorozatot parhuzamosan elvégezziik
egy minden szempontbodl j6 etalon dramkoron is és
ennek kimeneti jeleit hasznaljuk fel az 6sszehason-
litashoz.

— Tanul6 modszerrel, egy j6 dramkoron végzett
vizsgalat kimeneti jeleit taroljuk a vizsgal6 rendszer-
ben az 0sszehasonlitas céljara.

— Szimulaciés modszerrel — a bemeneti bitmin-
tak el6allitasahoz hasonléan — hatérozzuk meg és
taroljuk a kimeneti etzlon jeleket.
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— A vilaszjeleket emberi kézremiikodéssel alla-
pitjuk meg és programozott aton juttatjuk a vizs-
galé rendszerbe.

Egyszer(ibb vizsgalati mdédszer, ha a folyamatos
osszehasonlitas helyett csak részeredmeények ellen-
6rzését végezziik (pl. impulzussorozatok szamldlasa,
tobb egymést koveté miivelet végeredmenyenek
ellenérzése stb.).

Megvalésitott vizsgalo berendezeések

Vizsgalo berendezéseink kialakitdasanal az a cél veze-
tett, hogy egyszerii eszkézokkel, olcson €s rovid idé
alatt hozzunk létre olyan, gyorsan programozhato
vizsgalé berendezéseket, melyekkel a 8080 tipusu
‘mikroprocesszorok alapvetd DC mérései, valamint
funkciondlis ellenérzésiik elvégezhets. (élul tiztuk
ki, hogy a hibajelenségeket a lehetséges melységig
felderitsiik és kisérletet tegylink egy részletes diag-
nosztizaldé rendszer megvalositasara. A felsorolt
célra két berendezést fejlesztettiink ki.

a) Manudlis teszteld berendezés. A rendszer (blokk-
vazlata az 1. Abran) a vizsgalt 8080 proceszort aszok-
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vanyos -— minimélisra szabott — kiilsé konfiguraci-
6ba helyezi. A processzorlabak hozzaférhetévé
tételével egyes allapotokban DC ellen6rzéseket is le-
hetévé tesziink. A rendszer elsGsorban kézzel beallit-
hato vizsgalatsorozatok végrehajtasara szolgal, a
proesszor allapotait egyrészt a buszrendszer kozvet-
len kijelz6i, masrészt egy programozhaté kijelzési
8 bites LED-egység mutatja.

A rendszerhez egy kisebb RAM-memoriaegyseg is
tartozik, ezenkiviil illeszthetiink a rendszerhez egy
PROM-egységet is, mely ondiagnosztizalo, ill. dntesz-
tel6 programot tartalmaz.

b) Automala teszlelé berendezés. A manualis tesz-
telé korlatozott lehet6ségei miatt kialakitottunk egy
processzoros vezérlésii, automatikus teszteld beren-
dezést is (blokkvazlata a 2. abran). A rendszer alapja
egy szokasos konfigurdcioju, 18080 processzoros
vezérlé, melyhez a vizsgalt aramkor pontjai peri-
férids egységekként illeszkednek.

A vizsgalati programot PROM-tarolokban helyez-
tik el, a rendszer ezenkiviil hasznal egy kisebb RAM-
memoriamez6ét is. A vizsgalati program ciklusokra
tagolodik, a vizsgalat az egyes ciklusok végén 1ll.
cikluson beliil is megallithat6, egyes vizsgalati lépe-
sek léptetve is végrehajthatok és a vizsgalati ciklusok
szitkség esetén ismételtethetok.

Gvakorlati tapasztalatok

A manuélis berendezést jol fel lehetett hasznalni
egyes, kritikus utasitasok ill. utasitaskombinaciok
végrehajtasanak vizsgalatdra, rovidebb vizsgalati
programciklusok beirasara ¢s futtatasara.

Az automata tesztel6re készitett hibaanalizald
program funkciondlis vizsgalatot veégez, az utasitas-
kombinaciokat és a valaszjelsorozatokat a vizsgalo
programba beépitettik. A vizsgalo program mintegy
6 kbyte tarkapacitast igényelt és a futasi id6 4-5
perc — hib4tlan processzor esetén. A berendezés hiba-
felderitd képessége igen jonak bizonyult. Ugyan-
ezen berendezésre elkészitettiink egy részletes diag-
nosztizalas céljara szolgal6 program magjat képezo
programot is. Ennek tarkapacitas-igenye 16 kbyte
felett van és futdsi ideje tobb ora.

- A, vizsgdl6 programok Intel assembler nyelven irod-
tak. Mivel a programok talnyomorészt perifériakezel6
és byte-0sszehasonlité rutinokbdl allnak, ez bizo-
nyult — mind idé-, mind tarigény szempontjabol —
a leggazdasagosabb modszernek.
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feladatok megoldasara

A gyakorlatban el6fordulé peremérték feladatok mii-
szaki célokat szolgdlo kozelité megoldasiara a nume-
rikus modszerek alkalmazhatdok. A moédszerek ered-
menyesseégét szamitastechnikai megvalositasuk révén
lehet értékelni. A dolgozatban a végeselemek modsze-
ret alkalmazzuk piezoelektromos anyagok peremérték
feladatainak numerikus ko6zelité megoldésara.

A végeselemek moédszere

A vegeselemek modszere matematikailag a variacios
funkciondl extrémizalasara alkalmazott Ritz-médszer
tovabbiejlesztése [1]. A Ritz-mdodszer a megolddst a
teljes vizsgalt tartomanyon értelmezett és az eléirt
peremfteltételeket kielégité probafiiggvények stlyo-
zott osszegeként keresi. A médszer legnagyobb hatra-
nya gyakorlati szempontbo6l az, hogy csak nagyon ke-
ves, geometriailag szabalyos peremfeltétel kielégi-
tesere alkalmas. Ezt a hatranyt kiiszéboli ki a véges-
elemek modszere, amely a megold4st a vizsgalt tar-
tomany résztartomanyain — an. végeselemein —
ertelmezett probafiiggvények stlyozott oOsszegeként
allitja el6. Mindkét médszer alapvetdé sajatossaga,
hogy alkalmazasdhoz egy adott tartoményra érvényes
integralis osszefiiggés sziikséges. Ezen integralis ossze-
tliggeés eloallitasara szamos modszer 4ll rendelkezésre
12]. A végeselemek modszerének piezoelektromos
anyagokra val6é alkalmazasakor — a késdbbiekben
reszletezett modon — az energia funkciondl kozvetlen
felirasat hasznaltuk. Valamely peremériék feladat
vegeselemek modszerével torténé megoldasanak alap-
feltételét J. T. Oden fogalmazta meg igen szellemesen
es celratoréen a kovetkezé modon [1]: ,,all that is
needed is some means to translate a relation that
holds at a point (in the solution domain) into one that
must hold over a finite region”. A villamoss4agtanban
a pontonként, ill. résztartomanyonként értelmezett
alaposszefiiggések a Maxwell egyenletek differencidlis
ill. integralis alakjai. (A problémik tényleges meg-
olddsara haszndlt osszefiiggések az ismert parcidlis
differencidlegyenletek, ill. integralegyenletek [3],

[4].)

A probafiiggvények megvalasztasa

A végeselemek modszerében alkalmazott proba-

figgvények véges tartomanyon alkalmazott inter-

Eléadasként elhangzott a KKVMF VII. tudomanyos
lilésszakan
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polaciés fiiggvények. Ezek, feladatuknal fogva, a tar-
tomany peremén meghatdrozott szdmt pontban elsirt
értékbol meghatarozzak a tartomany belsejében fel-
vett ertékeket. Kivilasztdsuk meghatdrozza a vizs-
galt problémahoz a végeselemre érvényes alapossze-
fiiggést, melyet elemkarakterisztikdnak neveziink.
A veégeselemek modszerénél alkalmazott probafiigg-
vényeket még interpolaciés és alakfiiggvényeknek is
szoktak nevezni. Az utobbi elnevezést az itt nem is-
mertetett, de a szamitdstechnikai megold4sban alkal-
mazott 1zoparametrikus leképezési elv indokolja.

Szamitésainkhoz a négyzet alakti végeselem négy

~sarokpontjanak értékével adott interpoldcids fiigg-

venyét alkalmaztuk [2]:

!
OOz, )= SN, B, (1)
=1
14 xx 1+yy
NI"'" 9 * 9 3 (2)

ahol:

@ az interpolaciés fiiggvény,

N; az i-edik sarokponthoz tartozé alakfiiggvény,
Ty a3 4=—1, —1,1,1, '
Y12,34=—1,1,1, —1.

Amint (2)-b6l ldthato, az egyes sarokpontokhoz
tartozo alakfiiggvények az adott sarokpontokban 1,
a tobbi sarokpontban zérus értéket vesznek fel.
Mivel az alakfiiggvények a végeselem élei mentén csak
az adott €l végpontjaitol fliggenek, a résztartoma-
nyonkeénti kozelités folytonos.

Az energia--fimkcionél kozvetlen eléallitasa

Piezoelektromos anyagokra a kodvetkezd alapé6ssze-
fliggés érvényes |

T=C®.S—gE. '
e 3)
D=e-S+OF,
ahol: -
T a mechanikai fesziiltség komponenseli,
S a mechanikai deformacié komponensei,
E az elektromos mezdintenzitds komponensei,

D az elektromos indukcié komponensei.

Két dimenziéban az anyagallanddék 5X5 dimen-
zi0J4 méatrix alakban irhaték.
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Kvazisztatikus esetben az (1)-ben adott alakfiigg-
vényt harom szabadsagi fokra alkalmazzuk: az x és y
iranyu elmozdulasra, amelyekbdl a deformacio kom-

ponensei szdmithatok, valamint a skalar potencidlra,

amelyb6l az elektromos mezdintenzitas szamithaté.
A végeselemben tarolt energia a kovetkezo

T ry > N s '
W) — f J‘[ST ET} 5 15(;-’ [—E-] dr dy. (4)

Az energia (4)-ben adott kifejezésébe S és E (1)
altal meghatarozott kozelitését helyettesitve az ener-
gia funkcionalt kapjuk, amelynek a végeselem sarok-
pontokban felvett értékei szerinti parcialis derivaltjai
az elemkarakterisztikat adjak. Az elemkarakterisz-
tikak rendszeregyenletté szervezeését az ismert alap-
modszerrel [2] végeztiik.

A szamitastechnikai megvalositas iobb jellemzol

A numerikus eljards harom szakaszbol all. Az elsé
szakasz az adatbevitel, amelyben a koordinatakon
kiviil a halé topolégia tulajdonsagai, az ebbdl adodo
rendszermatrix kitoltottség, végill a peremértékek
el6irasa szerepel. A masodik szakasz az elemkarak-
terisztikak el6allitasat és a rendszermatrix kitolteset
végzi. A harmadik szakasz a rendszeregyenlet adott

feladatra valo megolddsat hajtja végre. A harom

szakasz megfelel a végeselem modszer alkalmazésara
késziilt programok célszerii szervezésének. A program
tényleges kiprobalasa ABC 80 mikroszdmitogépen
tortént, 1gy a harom szakaszra bontast a rendelkezés-
re 4llo belsd tér kapacitasa is sziikségessé tette.

_ _ﬁsszefoglalés

A végeselemek modszerét alkalmaztuk piezoelektro-
mos anyagra eléirt peremérték feladat megoldasara.
Az elemkarakterisztikat az (1) és (2) szerintl inter-
polacidos fliggvényre vonatkoz6 energia funkcional
extremizdlasabol nyertiik. A numerikus szdmitasokat
ABC 80 szamitogépen végeztiik.
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( Folytatds a 388. oldalrdl}

- Eljott az optikai szdlas atviteltechnika gyakorlati
alkalmazasanak az ideje a polgari tavbeszélo halozat
teriiletén Japanban. Japanban még ebben az évben
harom nagy varos korzetében, Tokioban, Chibaban és
Kyotoban épitenek ki optikai vezetéket a helyl tav-
beszéld halézati rendszerben. |

1078-t61 kezdbdtek a kisérletek, két helyen; Tokioban
egy 20 km-es hosszisaga szakaszon 985 um-es hul-
lamhosszusagu - l1ézer-sugarral dolgoztak, Kyotoban
pedig 1,3 pm-es fényhullammal. A Kisérletek meg-
feleld eredményt hoztak ahhoz, hogy a létesitendé
halézat megbizhato legyen. (Electronics Weekly, 1981.

mare. 11. [885])
.

A Redifon atviteltechnikai cég elkezdte gyartani
a 2000-es szériaju aj nagyfrekvencias hirkozlé készii-
1ékeit.

Az elsb egység egy szintetizdld, programozhaté vevd,
amelyet hamarosan kdévet egy hozza kapesolédo ado-
egység is, majd pedig az egyeéb kiegészitd berendezé-
sek kovetkeznek.

A tervek szerint a szuperheterodin vevd nagy szelek-
tivitast lesz, a hangolast mikroprocesszoros aramkor
segiti. A mikroprocesszor segitségével a vételi mod a
savszélesség, az elOvalasztas stb. megoldhatd lesz.
A kiilonféle beallitasokat L.CD jelzi. Az 1,6 —30 MHz
tartomanyban 63 csatorna lesz programozhato. A ke-
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sziilék moduldaris felépitésii lesz. (Elecfronics Weekly,
1981. marc. [889])
| *

Az osztrak postahivatal bevezette a ,,hivd fel a
fv-szovegel’ szolgaltatast. A bevezetés ez év mar-
ciusaban indult és a teljes iizembe helyezés 1982-re
varhaté. Kezdetben 300 tavbeszéld elbfizetd szamara
all rendelkezésre a lehetdség, hogy a postahivatal
szamitogépét feltarcsazza és 50 ezer szovegoldal koziil
valasszon.

A rendszer nem igérkezik oles6nak. Az alkalmas szines
késziilék valoszinfileg 22 ezer schillingbe fog keriilni
még ugy is, hogy a posta a decodert dijtalanul adja.
A sziikséges modemet 750 schillingért fogjak arusi-
tani, a havi eldfizetési dij 200 schilling. (Electronics
Weekly, 1981. febr. 11. [890])

*

Telepités alatt van Izraelben az elsd elekironikus
tavbeszél6 kozpont Tel-Avivhoz kozel, Kfar Savaban.
Ez el6hirnoke a hasonlé kozpontoknak, amelyek
fokozatosan kiszoritjak a mechanikus mikodésti koz-
pontokat. Az 0j elektronikus kézpont ezer eldfizetdi
vonalat kezel.

Az Izraeli Tavkozlési Minisztérium az elkovetkezendd
négy évben mintegy 400 ezer Uj tavbeszélo allomast
kivan létesiteni. EbbOl kb. 60% fog elektronikus koz-
ponthoz kapcsolddni. (Electronics Weekly, 1981. febr.

[993]) S
( Folytatds a 397. oldalon)
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LSI aramkorok vizsgalata*

1. BEVEZETES

Az elmult években igen nagyszami, sokféle tipusq,
nagy bonyolultsagu LSI, VLSI integralt aramkor 1a-
tott napvilagot. A beszerzési lehetéségekhez igazodva
‘ezen aramkorok ipari alkalmazasi kore is kiszélese-
dett, mind tipus, mind darabszam tekintetében.

Uzemi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kereske-
delemben wvasarolt LSI, VLSI aramkorok kozott
taldlhatok hibas miikédésii példanyok. A hibas mii-
tasi problémakat is, melyek esetenként tapasztal-
hatok az azonos tipusuként megjelolt, de kulonbozé
oyartasbol szarmazé aramkoroknél. A végzett fel-
meéreések azt is igazoljak, hogy a hibak féleg funkcio-
nalis €s nem marginalis jellegiiek. .

Leszlrt tapasztalatok és a felhasznalt nagy darab-
szamok indokoljak, s6t sziikségszeriivé teszik, hogy
a beérkezett alkatrészeket beépités el6tt olyan funk-
cionalis vizsgalatoknak vessiik ald, amelyek elddntik
azok Uzembiztos miikodését.

A KKVMF Hiradasipari Intézetében évek oOta
foly6 kutatas-fejlesztési munka szerves részeként
keriilt kifejlesztésre egy LSI vizsgalé célberendezés,
amely a Telefongyarban legelterjedtebben és legna-
gyobb darabszamban {felhasznalt LSI aramkorok
vizsgalatat hivatott ellatini. -

A berendezes a 8030 és 8039 tipusu mikroprocesszo-
rok funkcionalis vizsgalata mellett alkalmas az em-
litett mikroprocesszorokra épiil6 mikrogépek egyéb
programozhat6 aramkoreinek felhasznalas elotti funk-
cionalis ellendrzé vizsgalatara. Ezek az aramkorok
a kovetkezék: 8251, 8253, 8255, 8257, 8259, 8271,
8273, 8275. A vizsgalat névleges és szélsé taptesziilt-
ségértékek, valamint orafrekvenciak mellett végez-
heté el. Kialakitasabdl adodéan a berendezés egyéeb
célokra is felhasznalhaté (pl. programfejlesztés stb.)

2. A BERENDEZES FELEPITESE

A berendezés, amely az LSI IC TESTER elnéve-_

zést kapta, blokkvazlatat a mellékelt dbra mutatja
be (1. dbra). A rendszer alapja egy 18080 vezérlé
processzor, mely a szokasos kiépitéshen mikodik.

* El6adasként elhangzott a KKVMF VII. tudomanyos
ulésszakan.
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A tarol6 44 kbyte EPROM- és 4 kbyte RAM-teriilet.
Az EPROM-mez6 tartalmazza a kiszolgalé progra-
mokat, valamint az egyes IC tipusok vizsgdlo prog-
ramjait. A RAM-mez6 valtozd adatok tarolasara,
flexibilis programrészek idéleges elhelyezésére szolgal,
ezenkivil felhaszndlhat6é Wj programrészek kiprobd-
lasanal is. - '

A vizsgalt dramkor és a vezérlé processzor kapcso-
latat 3 db programozhat6 perifériailleszt6 (18255 tip.)
integralt dramkor segitségével biztositjuk. Ezek pro-
cesszoroldali pontjai a vizsgilat vezérlé processzor
buszvezetékeire, perifériaoldali pontjai pedig meg-
hatarozott kiosztdsban a vizsgalt egység pontjaihoz
kapcsolodnak. A perifériailleszts egységek megfeleld
programozasaval 4llithaté be, hogy mely pontok
lesznek kimeneti, illetve bemeneti pontok, s ezek a
funkciok a vizsgalat folyamén is modosithatok. Meg-
valosithatd ezenkiviill mintavételes (strobe) adat-

beolvasas is, a vizsgalt dramkoér megfeleld pontjai
felél kapuzva.

A vizsgalat sajatossigaibol adodoéan a vizsgalt
aramkor néhdny pontjanak meghajtiasa specialis,
bistabil kimenetrél, vagy egyéb kozvetlen megoldas-
sal torténik. Ennek célja az egyszeriibb programoz-
hatosag, illetve néhdny esetben a vizsgélt Aramkor sa-
jatos jellemzdi tették sziikségessé a megkiilonbozte-
test. Ilyenek: a RESET, INT, CS, RD—WR pontok,
valamint az érajel (CLK) bemenetek. |

A vizsgalt dramkorokre a tapfesziiltségek manuali-
san, kozvetlenill kapcsolhaték. Szintén manudlisan
torténik a tapfesziiltséghatdrok, illetve oérajelfrek-
vencia beadllitdsa is. -

A vizsgidlat menetér6l, a rendszer miikodésérél
kijelzd eszkozok tdjékoztatnak. Ezek két csoportba
sorolhatok. A kozvetlen kijelz6k a vezérld processzor
cim-, adat-, illetve vezérlébusz-allapotairol tdjékoz-
tatnak és a tapfesziiltségek meglétét jelzik. A kijel-
zok masik csoportjat egy 96 LED-b6l 4ll6 mez6
alkotja, ezek 4 db perifériailleszt6 aramkor (18255)
kozvetitésével kapcsolodnak a vezérlé processzorhoz.
A LED-mez6 a vizsgal6 program 4ltal szabadon kezel-
hetd, igy a vizsgalat futdsa kozben lehetdséget nyujt
a vizsgilat menetérél, az észlelt hibajelenségrél vaié6
tajékoztatdsra. - |

A berendezéshez csatlakoztathaté egy FS 1501
(vagy READMOM) tipusa gyorsolvasé, mely a RAM-
mezbbe adatok, programok beolvasasat teszi lehe-
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1. dbra. 1.S1 IC TESTER blokkvazlata

toveé. Helyette (a berendezésben levé illesztd kértya
atdolgozasaval) mas 8 bites input vagy output be-
rendezés illesztésére is lehetdség van.

2.1. Kezel szervek, kijelzék

A kezeld szervek és a kijelzok a késziilék el6lapjan
helyezkednek el. Ugyanitt talalhaték a vizsgalt aram-
korok bedugaszolasara szolgalé aljzatok.

A hal6zati kapcsold bekapesolasakor a fesziiltség
megjelenését a ,,mains” LED kigyulladasa mutatja.
Egyattal felkapcsolodnak a vizsgalé rendszer egyen-
arama tapfesziltségei is, a rendszer mitkodésre kész.

A processzor allapotkijelzék olyan LED-rendszert
alkotnak, amelyek kijelzik a processzor cimvezeté-
keinek, adatvezetékemmek ¢és a legiontosabb vezérlé
jeleknek a pillanatnyi allapotat. Harmadik allapot-
ban levd sinvonalat a kijelzdk logikai 1 allapotként
erzekelnek és teljes fténnyel vilagitanak.

A kapesoloregiszter a processzor mikodésének ve-
zérlésére szolgald kapcesoloeszkozoket foglalja magi-
ba: ezek a RESKET, STP, IMP, INT, SW(Q) kapcsolok
¢s a 8 bites DATA kapcsolosor.

A wvizsgalatra kijelolt 1C aljzatra egy sokallasa
kapcsolo segitségével kapesolhatjuk a tapfesziiltséget
(2 8080 aramkornél ezenkiviil még két billenékapcsolo
1s taldalhaté a kiegészitd tapfesziiltségek felkapceso-
lasara). A tapfesziiltség-kapcsolo OFF helyzetében
egyik aljzat sincs fesziiltseg alatt. Ugvanekkor a vizs-
g4lo rendszer automatikusan ,,reset’” helyzetbe jut.

A tapfesziiltség tolerancia kapcsolok haromallasu-
ak. Fzekkel lehet a vizsgalt IC tapfesziiltségeit név-
leges 1lletve sze€lsé allapotokba hozni.

Az orajelbeallité kapesolok koziil a RE1 kapcesolo-
val a 8080 vizsgalata soran allithatd az érajel frek-
venciaja. Lekapcsolt allapotban gyors (kb. 2 MHz),
- felkapcsolt allapotban lassa (kb. 0,5 MHz) orajelet
kapunk. REZ2 kapcsoléoval a 8085 orajele allithato:
lekapcsolt allapotban 3 MHbz-es kristalyrél, felkap-
csolt allapotban a programozhaté CLK pontrél kap
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orajelet. SCRIN bemenet a CLK pont meghajtasanak
kiilsé szinkronizdldsara szolgal.

A LOGITESTER csatlakozé aljzat logikai szint-
vizsgalo csatlakoztatasara, +5 V-os tapfesziiltség
kivezetésére szolgal.

2.2. A LED-mezd

A LED-mez6 8 bites csoportositdsban tartalmazza
a programozo altal hozzaférhetd kijelzéket. A LED-ek
vezérlése 8205 tipusu perifériailleszté dramkorok
feltoltésével torténhet. A vizsgalati programban a
LED-mez4 periférias output utasitasokkal toélthets
fel.

3. PROGRAMOZAS

A programok INTEL assembler nyelven késziiltek.
A programrendszer a kovetkezd f6bb részekre tagol-
hato:

a) Altalanos programrészek. A vizsgalatok beve-
zetését és esetleges programellendrzéseket végeznek
(elagazgatd program, RAM bet6lté program, 1/0
eszk0z vezérlé programok), ezenkiviil lehetévé teszik
esetleges rovidebb, specléh% programrészek lefutta-
tasat is.

b) Ko6z6s hasznalatt programrészek. Valamennyi
vizsgald program altal hasznilt szubrutinok (ellen-
6rz0, Osszehasonlitd, hibakijelzé, ciklusvezérld stb.).

Az a)és b) alatti programreszek kb. 1 kbyte memoa-
riateriiletet foglalnak el és a PROM-mez6 legelso mo-
duljaban helyezkednek el.

c) Egyedi vizsgalé programok. Minden vizsgalt
[C-hez tartozik egy vizsgdlé program, mely meghata-
rozott kezddcimrdl indithato. A vizsgalé programok
vizsgalati ciklusokra tagoldédnak; egy-egy ciklusban
altaldban egy-egy jol koriilhatarolt funkcid, illetve
funkcidcsoport ellendrzésére keriil sor. A vizsgalati
ciklusok végén a programfutas leallithaté és mod van
a kérdéses ciklus tobbszori ismétlésére is.
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Hibatlan egység vizsgalata végén a vizsgalo prog-
ram ledll; ezutan ez ismételhetd vagy aj tipusa aram-
kor vizsgalata indithato.

Hiba esetén a vizsgalo program futdsa azonnal ledll
és a LED-kijelz6kon a hibajelenségre utalé informa-
cio jelenik meg. INT alkalmazasaval a program
tovabb futtathaté, a hibakijelzés azonban egy ujabb
hiba megjelenéséig fennmarad. A vizsgalat megszaki-
tasa fentieken kiviil csak a berendezés ,,reset’ hely-
zetbe juttatasival lehetséges. '

A vizsgald programok a vizsgalt IC bonyolultsa-
gatol fiiggéen kb. 2—D kByte memoriateriileteket
igényelnek vizsgalt aramkoéronként. Kzek a PROM-
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mezdben helyezkednek el, egymastol teljesen fiigget-
lenek.

Valamenny1 vizsgaldé program hasznalja a RAM-
mezdt adattarolasra és ideiglenes programszakaszok
rugalmas modositasara.

4. IRODALMI FORRASOK

Tekintve, hogy az ismertetett berendezés 6nall6 fej-
lesztés eredménye, irodalmi forrasokként a beépitett
¢s vizsgalt alkatrészek ismertetéire, illetve az INTEL
assembler nyelv leirasara utalhatunk. KEzek tételes
felsorolasatol eltekintiink.
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Impulzusiizemi infraosszekottetések
vizsgalata korlatozott adoteljesitmeny

eseten

A tovid tavha szabadtéri infradsszekottetéseket el-
terjedten alkalmazzak jelzésatvitel, tavvezérles, adat-
atvitel és hangatvitel céljara.

Az infraosszekottetések jelentds eldényokkel ren-
delkeznek. Ezek: nagy informdciésebesség (ill. sav-
szélesség); egyszerii modulaciés és detektalasi lehe-
t6ség; zavarmentesség; a kivant iranykarakteriszti-
~ ka egyszerl megvalositasa; egyszerii felépites, ala-
csony 4r, kis teljesitményigeny.

Az infradsszekottetések korlatait az infrasugar
szabadtéri terjedési viszonyai (csillapodasa) és a kis
(néhany mW) kisugdrozhaté optikai teljesitmeny
jelentik. Az infrasugdr terjedési tulajdonsagal adot-
‘tak, csupan a szennyezddések tavoltartasara van le-
hetéségiink a sugarzo és detektor eszkozok megfeleld
elhelyezésével. _

- A hatotavolsag, vagyis a jel—zaj viszony novelése
az adott feladattol fiiggéen az atviteli rendszer, 1ll.
a modulacios eljaras megfelel6 megvalasztasaval tor-
ténhet. A moduldlt optoelektronikai csatorna fele-
pitése az 1. abran lathaté, ahol M a modulator;
O az oszcillator; M, a meghajto; I az illeszté; D a
demodulator.

A modulalt optoelektronikai csatorna tervezésenek
alapvetd kérdése az, hogy egy adott ado-vevd tavol-
sdg esetén mekkora jel—zaj viszony érheté el, 1l
egy adott minimalis jel—zaj viszony esetén mekkora
a hatotavolsag. Ebb6l a célbol meghatarozzuk a mo-
duldlatlan csatorna jel—zaj viszonyat, majd figye-
lembe vesszilkk a moduléciot, ill. a demodulécié ko-
vetkeztében ad6do jel —zaj viszony novekedést. A mo-
dulalatlan csatorna jel—zaj viszonya:

u, L, 1 1
U, R* “YBNEP k,

Elhangzott a KKVMF tudomanyos iilésszakan

pre— g e — Sl = ol L

Modulalatlan csatorna

BORBELY ENDRE,
DR. GYARFAS
ANDRAS

KKVMF Hiradasipari
Intézet

ahol: I, a sugarerdsség; R a hatotavolsag; A, a de-
tektor felilete; B a zajsavszélesség; NEP a zajjal
ekvivalens bemeneti fényteljesitmény, k, a zajillesz-
tésre jellemzd tényez6. Az osszefiiggésbol kiolvas-
hatok a jel—zaj viszony (ill. a hatétéavolsag) ndvelésé-
nek modjal.

dP,

Adéoldalon — mivel a sugierdsség I,=-

0 - két

lehetdség 1s van.

Az egyik az optikal teljesitmény (P,) novelése.
Ez nagyobb teljesitményit eszkoz alkalmazasaval,
vagy tobb kis teljesitményli eszk6z Osszekapcsolasa-
val valosithaté meg.

A masik lehetdség a térszog (£2) csokkentése. Ez
megfelelé iranykarakterisztikaja eszkédz kivalaszta-
saval, vagy egyszerii optika alkalmaziasaval tortén-
het.

A vevloldalon ismét két lehet6ség kinalkozik,

Az egyik a detektorfeliillet (A,) novelése, amely
nagyobb feliiletli eszkoz alkalmazasaval, vagy tobb

- kis feluletll eszk6z Gsszekapcsolasaval, ill. vevéoptika

alkalmazasaval valésithaté meg.

A masik lehetdség a zaj csokkentése, amely kisebb
zaji (NEP) eszkoz valasztdsaval és zajillesztéssel
(k, — zajillesztésre jellemzé tényezo csokkentésével),
ill. a savszélesség csokkentésével torténhet.

A modulalt rendszernél a jel-—zaj viszony noveke-

dést egy allandoéval (k,,) vehetjiik figyelembe:

Ul Y

. |
Uz mod Uz | modulatian

Az infrasugérzé eszkozok diédak, amelyeken csak
egy iranyban folyhat aram, ezért segitsegiikkkel csak
impulzusmodulacios eljarasok valdsithatok meg.
Mivel atlagteljesitményiik korlatozott, csak a cstcs-
teljesitmény novelheté az impulzuskitoltési tényezd
csOkkentésével. |

Maximalis vett jel (hatotavolsag) akkor érhetd el,
ha az impulzusok szélessége az adodeszkoz miukodési
sebességhataranak megfeleld minimalis, az impulzusok
cstucsteljesitménye pedig maximalis értéket vesz fel
agy, hogy a megengedhetd értéket nem lépi tul.

Az impulzusiizem elénye kiilonosen tavvezérlés-
nél egyértelmii, ahol a jelzések, utasitasok, parancsok
atvitele digitdlis kédsz6 vagy kiilonbozo frekvenciaja
jelek formajaban torténik. Ennél veviéoldalon keskeny
sav valosithaté meg, mivel alakhii impulzusatvitel
nem sziikséges, csak azt kell érzékelni, hogy jott-e jel
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kis zaj érheté el.
Hasonloképpen elterjedtek adatatvitel céljara a

~ frekvencia- és fazisbillentyiizési eljarasok.

- .

Analog jelek optikai atvitelénél elsésorban frek-
vencia- (esetleg fézis-, szélesség-, vagy helyzet-)
modulalt impulzussorozatot hoznak létre elsGdleges
modulacioval, majd ezzel amplitadéomoduléljak az
atvivé fénysugér intenzitasat. A legjobb eredménye-
ket 1s pulzuskédmodulélt rendszerek szolgéltatjak.

Az impulzusiizem( infraosszekottetések tulaj-
donsagainak vizsgalatara egyszerti vivébillentyGizott
osszekottetést valdsitottunk meg. Adoéjanak blokk-
vazlatat és jelalakjait a 2. 4bran tiintettiik fel.

Az impulzusgenerator kis kitoltésli négyszogim-
pulzus-sorozatot 4llit elé, amelynek periédusidejét K
kapesoloval valtoztathatjuk (T=1 ms; 2 ms; 4 ms).
Lz vezérli a start-stop oszcillatort, amelynek perio-
dusideje T,=2 ps. Ennek kimeneti jele (2. 4bra) a
meghajté fokozaton keresztiil a CQX 19 infrasugarzo
diddara jut. Mivel az adé jelének kit6ltési tényezdije
T';=24 ps és T=1 ms értékeket figyelembe véve

Iy

———

&

— 2 —19.10~3
Y= 12.10

Igy az Ipy, =250 mA-es max. nyitédramu diédat 10
A-es csticshirammal tudtuk meghajtani.

A vevé blokkvazlata és jelalakjai a 3. 4bran 14t-
hatok. Az infrasugdrzo altal kibocsatott jelet BPW24
foto PIN diédaval detektaltuk. Ennek jele A erésitési
tényezdvel, B savszélességgel és () josagi tényezbvel
jellemzett aktiv szlir6re keriilt, amelyet a start-
stop oszcillator frekvenciajara (vivére) hangoltunk.
A kapott vivécsomagok formald dramkorre keriilnek,
amelynek kimenetén a TTL szintli vivébillenty{izott
jel visszaallt. Ezt egy ujraindithaté monoflop integ-
ralta, igy annak kimenetén visszaallt az adé impul-
zusgeneratoranak jele. Ennek frekvenciajat digitalis
frekvenciaértékeld aramkor értékeli ki. Ezzel az el-
parassal adéoptika nélkiil 40°-0s irdnykarakterisz-

- tikaju adéeszkozzel 12 m atvitele valt lehetségessé.

P ey

( Folytatds a 392. oldalrél )

A fényvezetd technika sikerrel alkalmazhaté a fo-
lyamatautomatizalasi rendszerekben, melyek elosztott
mikroprocesszorokbol vagy kis szamitégépekbdl épiil-

‘nek fel, ahol viszonylag alacsony jelszinten nagy sebes-

segl adatatvitelre van sziikség elektromégnesesen za-
vart kornyezetben. Hasonléan sikerrel alkalmazhaté
kozlekedési rendszerekben, robbanasveszélyes kor-

- nyezetben, nagyfesziiltségi tavvezetékek kornyezeté-

ben tortén6d adatatvitelre. Ma még nem lehetséges az
Osszes fémkdbel dtcserélése fényvezetdre, ugyanis:

hidnyoznak a végleges szabvanyok, az egyes gyarték

gyartmanyai kozott nagyon kis kompatibilitas van;
a fényvezetd elemek dra még magas, installacids és
karbantartasi problémak (forrasztas nem lehetséges!)

vannak, ledgazasi technika hidnyossagai akadalyoz-

zak az el6fizetéi allomdsok rakapcsolasat. Az optikai

Hiraddstechnika XXXI111. évfolyam 1982. 9. szam

adatatvitel kozeljovében varhaté fejlédési iranyai a
rendszerellatas teriiletén: hulldmhossz multiplex el-
jarasok (az optikai vezet§ tobbszordés kihasznilasa
egyldejlileg kiilonb6zé hullamhosszil lézerfény atvite-
lére), kétiranyu hirkoézlés egy vezetéken (a két irany
szétvalasztasa, ha az atvitel két kiilonbo6zé hullam-
hosszon torténik viszonylag egyszeri, ha nem, ugy
optikai iranycsatoléra vagy olyan diodas aramkoérre
van sziikség, mely az elbfeszitéstfl fiiggben adoként
vagy vevoként miikodik) optikai kapcsolék, leagazék
és kabelcsatlakozasok kifejlesztése, illetve javitasa.

Tovabbi fejléddési teriiletek: a fényvezeté mindsé-
gének javitdsa, az optikai addék és vev8k és a mérés-
technika fejlesztése. A tavolabbi jov6: optikai ersi-
ték (az optikai jel kozvetlen regeneralasa) és integralt
optikai aramkordk. (Technische Rundschau, mdre. 10.
[994]) '
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Vastagréteg technologiaval készilt
mikrohullamu szalagvonalas aramkorok

vizsgalata

A mikrohullamu technikaban az ut6ébbi idében egyre
elterjedtebben alkalmazzdk a szalagvonalas (strip-
line) aramkoroket. Alkalmazasukat elsGsorban gaz-
dasagossagi szempontok indokoljak; hasznalatukkal
jelent6s forgacsoldsi munka takarithaté meg. A
szalagvonalas dramkorok elényei:

Mikroelektronikai technolégiai médszerekkel 4llit-
hatok el6.

Méreteik szamottevéen csokkennek a hagyoméanyos
(hullimvezetdket alkalmazé) aramkorokhoz keépest.

Hibridaramkorok létrehozasara alkalmasak.

A hibridaramkoéri technikaval valé kapcsolata
miatt elsésorban az Gn. aszimmetrikus szalagvonalas
rendszerekkel foglalkozunk. Xz azert elonyos, mert a
koncentralt paraméterli elemek mind chip, mind to-
kozott formaban kozvetleniil beépitheték. A szalag-
vonalas nagyfrekvencias rendszereket mind vékony-
réteg, mind vastagréteg eljarassal meg lehet valosi-
tani. Az utobbi idében megjelent pasztatipusok lehe-
toévé teszik olyan nagylrekvencias vastagréteg aram-
korok el8allitasat, amelyek mindségileg dsszemérhe-
téek a vékonyréteg technologidval késziiltekkel.

A vékony- és vastagréteg aramkorok gyartasi
technologiaja

Mind a vékony-, mind! a vastagrétegmintakhoz
American Lava 772 tipusti nagy tisztasagu aluminium-
oxid keramialapkakat hasznaltunk. Az 6sszehason-
litas céljaul szolgaldo vékonyrétegmintaknal a ko-
vetkezO rétegrendszert alkalmaztuk:

— porlasztott tantalnitrid,
— péarologtatott titan,

— parologtatott nikkel-krom,
— parologtatott arany,

— galvan arany.

A Ta,N-réteget katédporlasztassal 1000 A-6s réteg-
vastagsagban allitottuk eld. Ez a réteg jo alapot
biztosit a kontaktusréteg szamara.

Az 500 A-6s retegvastagsagban elballitott Ti-reteg
atmenetet képez a Ta,N és NiCr-rétegek kozott.
Megfelel6 tapadéassal rendelkezik mindkét fémhez,

El6adasként elhangzott a KKVMF VII. tudomé-
nyos iilésszakan
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1gy azok egyméashoz valoé gyenge tapadasat javitja.
Szelektiven fotolitografalhaté.

A NiCr-réteget 300 A-8s vastagsagban vakuum-
parologtatassal alakitottuk ki. Szerepe az Au-
kontaktusréteg tapadasanak a javitasa. A NiCr
reteg parologtatas a feliiletre egyidejiileg torténik
az Au-rétegével, igy egy folytonos atmenet alakul ki,
mely erdés mechanikai kotést biztosit.

Az Au vezetdréteget vakuumparologtatas utjan
alakitottuk ki, majd ablak galvanizaldssal 10 pin-es
rétegvastagsagig tovabb novesztettiik, a mikrohul-
lama veszteségek csokkentese érdekében. Az abra
kialakitasat szelektiv maratassal végeztiik.

A vastagrétegmintakhoz ESL-gyvartmany( 8880
tipusszamu kevert (reaktiv) kotésli pasztat hasznal-
tunk, mely a mai ismereteink szerint a mikrohulla-
mu célra hasznalhato pasztaféleségek atlagos tipusat
képviseli. A mikrohullam szempontbél inaktiv te-

- riileteken palladium-arany vezetéréteget alakitot-

tunk ki, melynek a forrasztasi tulajdonsagai jok.
Mindezek figyelembevételével a mintak készitesi
modszere a kovetkezé volt:

Tisztitas utan el6szor a foldvezeték oldali arany-
réteget nyomtattuk fel az ESL 8880-as tipusu pasz-
tara jellemzé rétegvastagsagban, majd a réteget
850 ©C-os max. hémérsékleten 1 oras ciklusiddvel
beégettiik. Kzt kovetden nyomtattuk a felsé oldalra
a vonalas abrat, majd a két aranyreteget egyuttesen
900 °C-on égettiik. A forrasztandé felilletre palla-
dium-arany vezetdét (ESL 6835 és DP 8651) nyom-
tattunk fel és a rendszert 850 °C-on égettiik. A min-
tak kétféle rétegvastagsaggal késziltek, egy-egy
mintan a rétegvastagsag mindket oldalra azonos volt.
A rétegvastagsag beallitasat ezen kisérletsorozatnal

‘a szitaslirliség megvalasztasaval allitottuk be. Az

alkalmazott szitastirliség 200, ill. 325 mesh volt, az
égetett rétegvastagsdg 22—25 pm, ill. 15—16
um-nek addédott. A kizarélag nyomtatasi eljarassal
készitett mintak mellett olvan valtozat is késziilt,
melynél az értékes vonalat fotolitografiai technika-
val alakitottuk ki egy szélesebbre nyomtatott
arany abrabél. Kzt a vaitozatot marathat6sagi okok-
b6l csak 15—16 pm vastagsagu rétegekre alkalmaz-
tuk. A kisérletekben hasznalt fotolakk Shipley
1375 volt, melyet 3—3,50 um vastagsagi retegben
vittiink fel a feliiletre.
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Vastag- és vékonyréteq technolégia
0sszehasonlitasanak moédszere

Az alapkisérleteket a vékony- és vastagréteg dram-
korok osszehasonlitasara a felhasznalasi teriiletnek
megdfeleléen csatolt vonalszakaszokbél kialakitott
6 GHz-es rezonans rendszereken végeztiik. A szalag-
vonal csillapitasi tényez6jét a vele ekvivalens tav-
vezeték elosztott paramétereibdl lehet meghatarozni.
Kis veszteségek feltételezésével az ohmos veszteség-
bol szarmazé csillapitisi tényezd

frr I’ 8€ff

e

ahol: f a rezonans frekvencia, ¢, a struktaratol
fiiggbd, a keramia dielektromos allandéjaval kapcso-
latban allo allando, Q, a sajat josagtényezd, C a fény-
sebesseg. A rezonans rendszer paramétereinek meg-
hatarozdsahoz a kovetkezé adatok megmérése sziik-
seéges: A rezonans frekvencia (f), a 3 dB-es sdvszéles-
seg (B) ¢s a beiktatéasi csillapitas (). Ezen mért
adatok ismeretében a kovetkezd osszefiiggésekbdél
hataroztuk meg az dsszehasonlitasra alkalmas para-
metereket:

=20 1g(1+2% ) db, (2)
0.=1 ©®
1 1 2

o."o e W

ahol: ; a terhelt jésagi tényezd, Q, a kiilsé josig-
tényez6. A vizsgidland6é dramkéroket 6 GHz koriili
frekvenciara terveztiik kerdmia alapon (e,=9,8).
A szuréstruktarat egy 17 x2” méretii lapkara he-
lyeztiik el.

A mérési eredmények értékelése

A mérések alapjan az 6sszehasonlitasra alkalmas
parametereket kiszamitottuk. Az osszehasonlitas a
kovetkez6 eredményt adta.

1. A savkozépi frekvencidk eltérése egymadstol kb.
1%; ez nem jellemz4. A vonal hossza (amely az f,
frekvenciat meghatarozza) a technolégidk mindegyi-
kével kell6 pontossiaggal beallithaté.

2. A savszélességek és ezzel egyiitt a terhelt jo-
sagl tényezok kozott nincs lényeges kiilonbség.

3. A beiktatasi csillapitas lényeges eltéréseket mu-
tat. A legkisebb a vékonyréteg technikaval késziilt
aramkoroknél, kozel all ehhez a fotolitografalt vas-
tagrétegminta €s lényegesen, de kb. egyforman rosz-
szabb a kétfajta ,,nyomtatott’ vastagréteg aramkor.

4. A sajat josagi tényezd értékek hasonld sort al-
kottak. Ez a mutaté all kozvetlen kapesolatban a
vesztesegekkel, mivel a sajat josagi tényezd a tarolt
magneses €s villamos térenergia és a veszteségi ener-
gia hanyadosa.

0. A kiilsé josagi tényezé valtozik, mivel a kiilon-
b6z6 technologidval késziilt mintdk résmérete is
valtoz6. Nagy résmérethez nagy josagi tényezé tarto-
zik. Azol nagy a kiils6 josagi ténvezd, ott aranylag
kicsi a sajat josagi tényezé és forditva. Igy értheté.
hogy miért kozelitéen azonos a mintak terhelt jo-
sagl tényezdje.

6. Az a csillapitasi tényezd értéke — mint az var-
haté — a vékonyréteg technikdval késziilt mintdknal
a legkisebb (ezt tekintsiik 100%-nak), a vastagréteg
technikaval késziilt és fotolitografdlt mintdk nem
sokkal nagyobb veszteségliek (112%), a masik két
mintacsoport veszteségeinek atlaga nagyobb, és
azonosnak tekintheté (139%, ill. 140%).

Kovetkeztetések

A vékonyréteg technologia kivaltdsa szitanyomta-
tott vastagréteg technolégiaval egyszerlibb gy4rtast
eredmeényez, alkalmazdsa azonban olyan esetekben
celszerd, ahol a kovetelményeket viszonylag egysze-
ruen ki lehet elégiteni. Ilyen 4ramkorok példaul
a kovetkezdk: irdnycsatolok (csatolt és keresztigas),
hibridek, nagyfrekvencids 4ramkorék alaplemeze,
sokszorozok alaplemeze — beleértve a kimeneti és
bemeneti illesztést —, valamint a kimeneti kétiire-
ges kb, 0—10% savszélességii sziir6t, interdigitalis
szurdk, alul- és feliilateresztd szilirék (nincs csatolt
vonal). Kzek olyan dramkoérok, amelyeknél nincs
vékony réssel csatolt vonal, ahol teh4at az aldmaris
es egyeb problémdk miatt a méretek gyartasi szora-
sa kevésbé lényeges. Ezen esetekben a vastagréteg
technologia Iényegesen gazdasigosabb. Egy tipikus
vakuumberendezés 8 ora alatt kb. 100 db hordozé
bevonasara alkalmas, e miivelet utdn azonban a hor-
dozokat még fotolitografalni, galvanikusan vasta-
gitani €s maratni kell. Ugyanakkor a vastagréteg
technikaval egy 8 6ras ciklusban 250 —500 db hordo-
z0 1s el6allithato. Rétegtechnikai oldalrél megvizs-
galva a kiilonboz6 technolégiak koltségalakulasat,
a vastagréteg technika alkalmazdsa 30%-kal gazda-
sagosabbnak bizonyul, szemben a vékonyréteg tech-
nikaval.
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1982. jalius 1-e jelentés datum a KOPORC (Kébényai Porcelangyar) életében. Ekkor valt 6n4llova az 1963
ota a FIM keretében miikod6 gyar. Julius elsejétél nemesak 6nallo vallalatként miikodik, hanem tarcavaltés
is bekovetkezett. Az eddig EVM-hez tartozé nagyvallalat feloszlatdsa utan a KOPORC-ot az Ipari Miniszté-
rium feliigyelete ald helyezték, ahova profilja szerint eddig is tartoznia kellett volna. A tarcavaltas kévetkez-
tében az Ipari Minisztériumhoz tartoz6 vallalatokkal valo eddlgl 16 és eredmenyes egylittmiikddés még szo-
rosabb4a, rugalmasabb4, hatékonyabba valhat, miutan egységes lesz az ipari vezetés koncepcioja.

Napjainkban a hiradéstechnikai dgazat fokozatosan elektronikai iparra alakul 4t. Az Elektronikai Koézponti
Fejlesztési Program keretében a KOPORC is kialakitotta az elektronikai alkatrészek beruhazasi program]ét
javaslatat. Osszeallitasanal altaldnos piacpolitikai cél a belfoldi igények mind teljesebb minéségi és mennyi-
ségi kielégitése, amely egyrészt a népgazdasagi érdeket szolgalo tokeés import visszaszoritasa, masrészt a gaz-
dasagos sorozatnagysag elérése miatt indokolt. E lap hasabjain tovabbra is rendszeres tajékoztatast kivanunk
nyu]tam a fejlesztés alatt 4llo, a kifejlesztett, valamint a beruhazas keretében kialakitando6 ) termékeink-

r6l, a mar folyamatos gyartasban levé gyartmanyaink mellett.

Piezoelektromos keramiai alkatreszek
Torténeti éttﬁkint &S

A piezoelektromossag bizonyos anyagoknak az
a tulajdonsaga, hogy mechanikai fesziiltség hatdsara
elektromos toltés keletkezik rajtuk. Ezt a jelenséget
a Curie-fivérek fedezték fel 1880-ban. [1] Hamarosan
felfedezték e jelenség forditottjat is: fesziiltség hata-
sara ezeknek az dnyagoknak a merete megvaltozik.
A mechanikai energia atalakitasat elektromos ener-
giava direkt mikodésnek, az elektromos energia
atalakitasat mechanikaiva forditott (inverz, recip-
rok) milkodésnek nevezziik.

A piemelektromosségra Vonatkwé ismereteket
foként a kvarcra és a Selgnette-(Rochelle—)sora VO-
natkozoan kozol ismereteket, mivel megirasanak
idején ezek voltak a legismertebb piezoelektromos
anyagok. A 40-es évek elején kezdték hasznalni
piezoelektromos célokra az ammoénium-dihidrogén-
-foszfitot és a litium-szulfdtot. A 40-es években in-
dultak meg az oxidokkal, illetve keramidkkal kap-
csolatos kutatasok. Polarizalt barium-titan-trioxidra
vonatkozdéan 1947-ben jelent meg az elsé kozlemény
[3]. Ekkortajt kezdte a piezoelektromos birium-ti-
tan-trioxidot alkalmazni a Sonoton Corporation le-
mezjatszo hangszedbkben. Piezoelektromos 6lom-di-
niobium-hexoxidot 1992-ben készitettek [4], s ezt
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szamos mas niobat kovette. Nagy jelentdségti volt
az Olom-titan-trioxid— olom-cirkénium-trioxid szi-
lard oldat nagy piezoelektromos jellegének felfede-
zése [9,6]. Kilonbozé adalékokkal azota is az 6lom-
-(cirkonium-, titan-) trioxid a leggyakrabban hasz-
nalt piezoelektromos keramia.

Piezoelektromos alapfogalmak

A piezoelektromossag mechanikai ¢s elektromos
tulajdonsdgok kozott jelent kapcesolatot, ezért a me-
chanikai és elektromos tulajdonsagokkal egyiitt kell
vizsgdlni a megfeleld piezoelektromos jellemzoket
a piezoelektromos allanddk is mechanikai és elektro-
mos mennyiségek kozotti kapcsolatot fejeznek Kki.
A piezoelektromossag vizsgalatakor a mechanikai
fesziiltség (T) és az alakvaltozds (S) a megtelelé mecha-
nikai, az elekiromos térerésséqg (I£) és az elektromos
elfolas (D) a megfelel6 elektromos tulajdonsagok.
Legtobbszor olyan egyenletrendszerrel irjuk le a pie-
zoelektromossdgot, ahol a térerésség és a mechanikal
fesziiltség a fliggetlen valtozok:

S=sT+dE,
D =d71 -} ¢E,

ol " e

Megjegyzés:

A szOvegben szigietes zardjelben talalhatd szamok a szakirodalomra
utalnak, 14sd az irodalomjegyzéket.

= " A
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ahol: s rugalmassagi allando,

d piezoelektromos alland6 (téltésallando, pie-
zomodul),

¢ permittivitas.

A fiiggetlen valtozok mads-mds megvalasztasaval
az e, g és h piezoelektromos éallandékhoz jutunk,
koziiliik legfontosabbak a piezokeramian keletkezé
fesziiltség kiszamitdsara kozvetleniil alkalmazhatoé
D és T fiuggetlen valtozokkal nyerhet6é g 4allandok.

A piezoelektromos allandék szokasos megadasa
katalégusokban: a polarizald er6tér konvencionalisan
z tengely, azaz 3 irdnya, az Allandok els6 indexe
az elektromos jellemz6, a masodik a mechanikail
jellemz6 iranyara utal.

A piezoelektromos anyagok legjellemzébb tulajdon-
saga a csafoldsi tényezd. A csatoldsi tényezd a nyer-
het6 energia és a befektetett energia hanyadosanak
a négyzetgyoke. Tobbféle csatolasi tényezét kiilon-
boztethetiink meg, de ezekre most nem tudunk ki-
térni. Ezeket, valamint egyéb piezoelektromos alap-
fogalmakat részletesen targyal Berlincourt, Curran
és Jaffe a Mason altal szerkesztett monografiaban
[7]. A katalogusokban leggyakrabban megadott

plandr csatoldsi tényezd (k ) vékony tarcsa esetére
adja meg a csatolast a 3 1 1ranyu (a tarcsa sﬂq ara merd-

leges irany) elektromos tér és az 1 és 2 iranya mecha-
nikai jellemz6k kozott. Kozelité érték szdmithato
a rezonancia- és antirezonancia-frekvenciabol, illetve
az impedanciaminimumhoz és maximumhoz tartozo
frekvenciabdl:

fn""fm
k= ]/2,5- et

ahol: f  az impedanciaminimum frekvencidja,
f, az impedanciamaximum frekvencigja.

Il

Egy rugalmas test deformaciojakor a betaplalt
energia nagyobb része rugalmassagi energia formaja-
ban tarolodik, kisebb része pedig hévé alakul ,,mo-
lekularis surlédas” kovetkeztében. A mechanikal
veszteségeket a mechamkaz josagi tenyezauel (Q.)
lehet jellemezni.

Nagységa:
fZ R, W " 1 — -
mT 282, C(EB—2) " 4CZy(E,—1p)

ahol: C a piezoelektromos elem kapacitasa,
Z., az impedanciaminimuin.

A frekvenciadllandé a rezonanciafrekvencia és az
ezt meghataroz6 méret szorzata. Iranyfiiggé mennyl-
Ség.

Fontos jellemz6 még a Curie-pont. A Curie-pont
az a hémérséklet, amely folé melegitve a piezokera-
mia elveszti piezoelektromossagat. Gyakorlati ta-
pasztalatok szerint ennek kb. feléig (°C-ban szamolva)
lehet a piezokeramiai alkatrészt tartésan iizemel-
tetni a piezoelektromos jellemz6k romlasa nélkiil.

A piezoelektromos keramiak anyagi allanddéinak
meéreéset osszefoglalva megtalalhatjuk egy IRE el6-
frasban [8].
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Piezoelektromos kerdamiai anyagok és szerkezetiik

A fontosabb piezokeramial anyagok a barium-titan-
-trioxid, az Olom-(cirkénium-, titan-)trioxid, az
6lom-diniobium-hexoxid ¢és a (natrium-, kalium-)
nioblum-trioxid. Ezek a keramial anyagok az 6lom-
-dini6bium-hexoxid kivételével perovszkit szerkeze-
tliek. Jellemzdé rajuk, hogy magas hdémérsékleten
kobds szerkezetiiek, hiiléskor a kristalyracs eltorzul
(Curie-pont) ¢és valamilyen kisebb szimmetridja
szerkezet j0n létre. Kz az aszimmetria feltétele
a piezoelektromossagnak.

Jelenleg legelterjedtebben az o6lom-(cirkénium-,
titan-) trioxid keramiat gyartjak. Kz a keramia azért
nagy jelentdségii, mert kiillonbozé adalékanyagokkal
és a technologia megfeleld megvaltoztatasaval egyes

- fizikai tulajdonsiagokban jelentds eltéréseket lehet

elérni, az alapjelenség viszont megmarad.

Az o6lom-(cirkénium-, titan-)trioxid rendszert ja-
pan kutatok tanulmanyoztdk nagy alapossaggal.
Az Olom-cirkéonium-trioxid és az oOlom-titan-tri-
oxid egymassal minden aranyban szilird oldatot
képez. A rendszer fazisdiagramja az 1. dbran lat-
haté. Az abrardl lathato, hogy lehiiléskor a kobos

500
kobos

400
o 300
O | ,__.#
— /,
< 200} 7/
“iu"g romboederes tetrogonélis
€100
=
i -

0
0 20 40 60 80 100

PbO - Ti0, mennyisege, mol %

1. dbra. A PbO.TiO:—PbhO.ZrOsa rendszer fazisdiagramia

szerkezet az Osszetételtdl filiggben tetragonalissa
vagy romboéderessé alakul at. Nagy oOlom-cirké-
nium-trioxid tartalomnal mas fazisok is kialakul-
nak, ezeknek azonban piezokeramiai szemponthol
nincs jelent8ségiik. Piezoelektromos szempontbhol
a romboéderes-tetragonalis fazishatarnal lev$ ossze-
tételek kedvezbek. A fazishatar dsszetétele kis meér-
tékben fiigg a hémerseklettol.

A kiilonbozé alkalmazasi céloknak megfelelGen
mindig mas-mas jellemz6 megfeleld értéke kertil el6-
térbe. A csatolasl tényezd illetve a piezoelektromos
allandék nagy ériéke példaul altaldban kedvezé,
de a szlir0knél a nagy stabilitds érdekében nem ban-
juk, ha ezek az allandok kicsit kisebbek.

Adalékként a megfelelé tulajdonsigok kialakita-
sara ma mar rendkiviil sok anyagot hasznalnak.
Gyakori adalék a Nb,Og;, ami javitja a csatolasi
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tényezot, csokkenti a mechanikai josagi tényezét,
ezenkiviill javitja a szinterelhetéséget és a polari-
zalhatosagot. Kozismert a MnO, stabilitast és a me-
chanikai jésagi tényezét noveld szerepe. Az anyag-
tokéletesitési torekveések vezettek az Un. hidrmas
rendszerek vizsgidlatahoz és gyartdsahoz is, ahol
az. Olom-titan-trioxid és az o6lom-cirkénium-trioxid
mellett még egy harmadik alapvetd alkotéja is van
a keramiganak.

A plezokeramliak a polarizalas kovetkeztében egy
végtelenértékl szimmetriatengellyel rendelkeznek,
és ezért a (g, (6 mm) kristalvosztidlyba sorolha-
ték [7]. Ebbdl kovetkezik, hogy b egymastol fiigget-
len rugalmassagi
allandojuk (dg,, di, €s dyg) és 2 permittivitdsuk van.

A piezoelektromos anyagok és alkatrészek
technolagiaja

A technologia ismertetésénél a leggyakoribb pie-
zokerdmia, az oOlom-(citkénium-, titan-)trioxid ké-
szitését tartjuk szem elGtt.

A piezokeramiak nyersanyagal — mint a kera-
miaknal altalaban — oxidok vagy karbonatok.
A mindségi kovetelmények azonban nagyobbak,
mint az a szihkat- illetve keramiaiparban szokasos.
Az adalékokat leggyakrabban 0,1—2% mennyiség-
ben szoktak az anyvaghoz adni a tulajdonsigok ked-
vezO Iranyban valo befolyasolasara, ebbdl kovetke-
z1k, hogy kb. 0,1% az a mennyiség, ami karosan is
hathat a termdk tulajdonsagaira. Veszélyes szennye-
768 a vas-oxid, a szilicium-dioxid €s az aluminium-
oxid, ezek az anyagok kis mennyiségben is jelentd-
sen csokkentik a csatolasi tényezdt. Mas szennyezé-
sek — alkali-, kén- és tosztor-oxidok — atiitéseket
okozhalnak a polarizalas folyaman.

Nyilvanvald, hogy nagy mennyiségli szennyezést
a legtontosabb anvagokkal, vagyis az 6lom-oxiddal,
a cirkonium-dioxiddal és a titan-dioxiddal vihetiink be
legkonnyebben a keramial masszaba, vagyis ezek
tisztasaga alapvetd a szennyezések elkeriilése érde-
kében., | _

A nyersanyagok mindsitésénél nemcsak azok kdé-
mial osszetételét kell vizsgalni, hanem fizikai tulaj-
donsagaikat (modosulat, szemcsemeéret, szemcse-
eloszlds stb.) is. A nyersanyagok ilyen jellegli meg-
valtozasa technologiai valtozasokat tehet sziikségessé.

A piezokeramial alkatrészek gyartasanak techno-
16giai folyamata a 2. abran lathato.

A tovabbiakban esak néhany technologiai 1épésre
tériink ki. A homogenizalassal és drléssel kapesolat-
ban alapvetd szempont a massza tisztasaga. A szeny-
nyezés megakaddlyozasara szolgalnak a szokasos
porcelanmalomtdl, valamint a porcelan illetve flintkd
6ridtesttél eltérd miiszaki megolddsok: gumibélésii
malom, mianyag malom, cirkon-dioxid és achit
drldtest.

Az elbégetés célja, hogy azok a szilardfazisi reak-

ciok, amelyeknek soran a keramiaanyag kialakul,
minél teljesebben lejatszodjanak. Eldégetés utan
a szinterelésnél a zsugorodas kisebb, a végmeéretek
konnyebben tarthatok. Az eldégetés hdmérséklete
850—900 °C.
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2. abra. Piezokeramial alkatrészek gyartasa

A leggyakrabban alkalmazott formalasi eljaras
a sajtolas. Egyenletes szerkezet elérése érdekében
1zosztatikus sajtolast lehet alkalmazni. Ilyenkor
a sajtolandé anyag egy belsd tokban van, a nyomast
folyadék vagy gaz kozvetiti, a nyomoéer6 minden
oldalré] hat a sajtolandé anyagra, és a nyomaselosz-
l4s igy egyenletesebb az anyagon beliil.

Az egetesi folyamattal sziikséges kicsit részlete-
sebben foglalkozni [9]. Az 6lom-(cirkénium-, titan-)
trioxid mar 900 °C koriil bomlik. '

Pb(Zr, T1)O; ~PbO + Zr0, +Ti0, a keletkezd 6lom-
oxid illékony, eltivozdsa a termék Osszetételének
megvaltozasat okozhatja. Ugyanakkor az anyag
ilyen hémérsékleten még nem egyenletes isszetétel,
csak magasabb hémérsékleten (1260 °C) hosszabb
1d6 (b 6ra) alatt lesz azza.

K szempontok alapjan nyilvanvalo, hogy az dégetés
soran a feladat a felszabadulé 6lomoxid-gdz eltavo-
zdsanak megakadalyozasa, illetve felszabadulasanak
visszaszoritasa. Erre killoniéle modszerek alakultak
ki: a kettds tokozds, a minta kortilvétele inert anyag-
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gal, olom-oxidot tartalmazé anyagnak az égetési
tokba tétele. Szokasos még Olom-oxid-feleslegii
anyag bemérése 1s.

Nagyobb testsluriiség (kisebb poérustartalom) ér-
hetdé el melegsajtolassal [10]. Ez az eljards nyomas
alattl égetés. |

A piezokeramiatarcsik ¢s lapok kozelitd végmé-
retének bedallitasa torténhet méretre sajtolassal,
kisebb darabok esetén azonban célszerli égetés utan
nagyobb tombokbdl szeleteléssel kialakitani a dara-
bokat. Szeletelésre a félvezetdeszkoz-gyarto 1parban
hasznalt gépek alkalmazhatok.

A kovetkez6 fontos mivelet a csiszolds. A vas-
tagsagi végméret beallitdsa sikcsiszolassal torténik.
Kiilonosen pontos csiszolas sziikséges a MHz-es tar-
tomanyban miikodoé szarék esetén, itt ugyanis a vas-
tagsagi meret szabja meg a rezonancia-frekvenciat.
A 10,7 MHz-es savszlr6knél a frekvenciat{irés
11,8 ym vastagsagi tlrést ]elent Izeknek a szirok-
nek a készitésére csak jO mindségl, két oldalon csi-

sz0l0, hordozotarcsas gépek alkalmasak.

Csiszolas utan a munkadarabokat fémezni kell.
Legtobb célra megfelel a szitanyomas. Szitanyomas-
sal eziistszuszpenziot visziink fel a keramiara, ezt
a fémréteget kb. 600 “C-on be kell égetni.

Szitanyomassal kb. 10 ym vastagsaga fémréteget
szoktak késziteni. Az el0bb emlitett MHz-es szurok-
hoz ez az eljaras nem megfeleld, mert az eziist tome-
gét nehéz lenne figyelembe venni az atereszté sav
kialakitasanal, szérdasa bizonytalanng tenné a rezo-
nancia-frekvenciat. Ezért vékonyabb fémréteg ki-
alakitasara van sziikség. Kz vakuumparologtatassal
vagy redukcios fémezéssel érhetd el.

A fegyverzet formajanak (3. abra) kialakitasa
szintén ez utobbi alkatrészeknél nehezebb. KElkép-
zelhetd valamilyen eldzetes maszkolassal, vagy a tel-
jes felilleten kilalakitott eziistrétegen valamilyen
védd lakk- vagy festék-maszk kialakitdsa utan fém
marassal és a maszk leoldasdval. Mi preciz szita-
nyomassal festéket visziink fel az eziistrétegre, le-
marjuk a fedetlen eziistot, azutan pedig leoldjuk
a festéket.

A feliileti hullamt szGréknél integralt aramkor
gyartasnal szilkséges pontossagi fegyverzet kialaki-
tasra van szikség.

Jellegzetes technologiai folyamat a polarizalés.
Kz nagy térerdsségii elektromos kezelés. [tt szeret-
ném felhivni arra a kozkeleti tévedésre a figyelmet,
hogy a Curie-pont felett kell polarizdlni pl. [11].
Ezzel szemben a gyakorlatban mindig a Curie-hé-
meérséklet alatt polarizalunk., A hémérsékletnek tény-
leg hatdsa van a polarizdléddsra, ez a hatds azonban
nagymertékben anyagliiggd. Vannak olyan anyagok,
amelyeknél a hémérsékiet hatasat nem tudjuk ki-
mutatnl, mas anyagoknal ez a hat4s jelentos.

Jelentds hatasa van meég a polarizalasi idonek és
a térerdsségnek. Polarizalasi jelleggérbéket mutatunk
meg a 4. abran. Szokasos polarizilasi térerdsség

30—50 kV/em. A polarizalast az 4tiitések megakada-
lyozasa végett szilikonolajban végzik.

Sok piezokeramia-termék gyartasa a polarizalas-
sal befejez6dik, mas termékek, pl. a szlrdk utolagos
szerelést, tokozast igényelnek. E mdivelet soran azt
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4. dbra. A csatolasi tényezd névekedése a polarizdlas folyaman

kell biztositani, hogy az aktiv keramia részek szaba-
don mozoghassanak, a passziv részek pedig mozga-
sukban akadalyozva legyenek. Elterjedtek az eldre
elkészitett frocesontott mianyag (polikarbonat, po-

- lipropilén) tokok és a martott (fenol-formaldehid mii-

gyanta) tokok.

A piezokeramiai alkatrészek alkalmazasa

A piezokeramial alkatrészek felhasznalasa nagyon
valtozatos, ezért megprébalom a teljesség igenye
nélkiil valamilyen célszerti — természetesen vitat-
haté — csoportositasban ismertetni a legfontosabb-
nak latsz6 felhasznalasi teriileteket.

MERESI ES ELLENO®ORZES! ALKALMAZAS

A passziv mérési modszereknél az atalakiték célja
valamilyen fizikai mennyiség érzékelése, vagy, nagy-
saganak megallapitasa elektromos jelen keresztiil.
Lényeges, hogy ezeknek az dtalakitoknak nagy le-
gyen a csatolasi tényezébje. Alkalmasak erd, nyomas,
feliilleti érdesség, gyorsulas stb. érzékelésére €s mére-
sére. Gyorsulasmérd elemek felhasznaldsaval késziil-
nek a rezgésméré ¢és rezgéselemz6 berendezések,
amelyek alkalmasak példdul nagy értékii gépek mi-
kodésének a nyomon kovetésére.
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Erdekes mérési modszer az akusztikai emisszio
meérése. Ez roncsolasmentes vizsgalati eljaras, amely
azon alapul, hogy a legtobb anyag feszitésekor han-
got (4ltaldban ultrahangot) bocsat ki. A rovad,
impulzus jellegli feszitési hullamokat aktiv hiba-
forras idézi eld. Ezzel az eljarassal a hlbak koral
stadiumban megallapithatok.

Az aktiv mérési modszereknél a vizsgalo elektro-
mos jelet is a mérés soran hozzak letre.

A gerjesztett rezgés jellemzdinek megvaltozasat
mérik a kilonféle konstrukciloji folyadékaramlasi
sebességmérok. Gerjesztésre és ¢szlelésre egyarant
piezokeramiat hasznélnak. '

Nagy jelentdsége van a kovetkezd hasonld elven
alapuld viz alatti mérésekre alkalmazott eljardasnak:
egy piezokeramiaval hang, vagy ultrahang hulla-
mot gerjesztenek, egy masikkal pedig észlelik az
(altalaban visszavert) hangot (4n. ,,sonar”). Lz
~a maodszer a radar viz alatti megfeleléje. Gyakori
a gorbe felilletdl (es6, gombhe)) atalakitdok alkalma-
zasa. Megmeérheto igy a vizmélység, észlelhetdk hal-
rajok, tengeralattjardok stb.

Hasonlo eljarassal kimutathatok anyagszerkezeti
hibak is.

Az orvosi diagnosztikaban is terjednek a piezo-
keramiat alkalmazé ultrahangos vizsgalati modsze-
rek. Erre utal a ,,Diagnostic Sonar .TD”’ cég elneve-
zése 1s. Az ultrahangos modszereket legtobb belso
szerv vizsgalatara alkalmazzak. Sok kis piezoelemet
tartalmaz6é mérdfejjel a televiziés keéphez hasonlo
vizualis képet allitanak eld.

ELEKTROAKUSZTIKAI ATALAKITOK

A piezoelektromos alkatrészek elektroakusztikai esz-
kozokben: mikrofonokban, fejhallgatokban, hang-
szorokban, lemezjatszokban stb. jol alkalmazhatok.

Elektroakusztikai alkatrészekben gyakori a bi-
morf elemek hasznalata. A bimorf elemek két, vala-
milven modon (pl. ragasztassal) egymashoz rogzitett
elembdl alinak. A két elem Ugy van egymashoz
illesztve (lasd 5. 4bra), hogy amikor az egyik elem
megnyulik, a masik o0sszehtzodik, ezaltal a bimort
elem meghajlik. Ennek a mozgédsnak a rezonancla-
frekvencidja joval az egyedi elemek hossz il. vas-
tagsagi sajatfrekvenciaja alatt van, altalaban 10 kklz
nagysagrendi. Jellemzdje a bimorf elemeknek a nagy
elmozdulas elektromos jel hatdsara, illetve kis ero
hatasara viszonylag nagy fesziiltség indukalddasa.

Tulajdonsagaik miatt a bimorf elemek hasznalata
kis akusztikus impedancidji koézegben — levego-
ben — célszern.

Kor alakd bimorf elemek rezonancia-frekvenciaja
a kovetkezd képlettel szamithato ki [12]:

t
f.=k

r —(-1_2 ’ ahol

k= 5,6.103 Hzm peremen megfogott elem_ esetén,
t az elem vastagsaga,
d az elem atmeroje.

404

<)

VYN
LA

Y
LU

5. dbra. Bimorf piezokeramiaelemek kapesoliasa
a) parhuzamos kapcsolas
b) soros kapcsolas
(A nyilak a polarizalas iranyat jelzik)

A bimorf elemeken mérheté rezonancia-frekvencia
nagymeértékben fligg az elem rogzitésétal.

Bimorf elemet tartalmazo mikrofon vaziata lat-
hat6 a 6. abran.

J6 mindségi, kozép és magas hangu hangsugarzo
készithetd piezokeramiabdl az 5/a abra szerinti el-
rendezéshen. Vékony (kb. 100—-150 u) viszonylag
nagy atmérdji — (20 mm-nél nagyobb) két piezo-
keramiabo!l és egy specialisan kialakitott fém fo6lid-

“boél Allnak.

Bimorf szerkezetii ultrahangos adokat és vevdket
készitenek valtozatos alkalmazasi céllal (tavvezér-
lés, Doppler-radar stb.).

Hasonldé elem alakithatdé ki egy keramialapbol
és egy passziv hordozdlapbol. (Hasznaljak az uni-
morf elnevezést erre a konstrukciéra). A passziv
hordozo valamilyen fém illetve fémotvozet (rozsda-
mentes acél, sargaréz, njeziist stb.). Erre az elemre
a bimorfhoz hasonléan szintén az alacsony rezonan-
cia-frekvencia jellemzd. Legelterjedtebb alkalmazasa
a zimmogo (buzzer).

A zimmogbéknek maguknak 1s nagyon kiterjedt
alkalmazasa van [13]. A zimmogdk hangjat a hang-
er6vel, a hang magassagaval, a hang minéségével és
a hang idétartamaval lehet jellemezni. Természete-
sen ugyanannak a hangjellemzdnek az optimalis
értéke mindig az alkalmazastol fiigg. gy riaszto-
berendezésnél példaul minél erésebb a hang annal
jobb, egy drandl sokkal gyengébb hang is elegendd.
A ziimmogok felhasznalhatok betorésjelzdé késziilé-
kekben, tilzriasztokban, szamolé- és szémitégépek—
ben, fiist- és gazdetektorokban, mérd- és szabalyozo-—
késziillékekben, jatékokban stb.
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bimorf elem

6. abra. Bimort elem alkalmazasa mikrofonban

PIEZOREZONATOROK

A piezokerdmia felhaszndlhaté mikroprocesszorok
orageneratoraba, ahol nem sziikséges a hagyoményos
kvarc rezonatorok frekvencia-pontossaga.

A piezokeramia kvarchoz VISZOHyItOtt kisebb ara
miatt terjed a kovetkezé megoldas is: oszcillatorok-
ban (pl. 6rdkban) a rezg6elem piezokeramia, ame-
lyet a frekvenciastabilitast biztosit6 hangvillahoz
rogz1tenek

PIEZOKERAMIA ATALAKITOK
FELHASZNALASA NAGYOBB ENERGIAT
|GENYL6 BERENDEZESEKBEN

Elterjedt fizikai gyogvmod az ultrahangos terapia.
A terapias készulékek kezel6fejében az ultrahangot
piezokeramia atalakité biztositja.

Nagyméretli, esetleg kozepiikon furattal ellatott
tarcsakat hasznélnak ultrahangos tisztitdsra. Egy
gyakorl megoldas lathatdo a 7. Abran. Két piezo-
keramiatarcsat egy konnytifém és egy viszonylag
nagy tomegl femtarcsa (reakcio tomeg) kozé szori-
tanak. A konnyl fémtarcsan keresztiil ezt az egysé-
get a tisztitdedényhez rogzitik. A rendszert rezonan-
cla-frekvencidjaval megegyez8 frekvencidjii valto-
arammal hajtjak meg. A nagy ellenstly miatt elsésor-

ban az edény kezd erételjesen rezegm ¢s a benne
levé folyadék keveredik.

Felhasznaljak a gerjesztett ultrahangos energiat
mechanikal megmunkaldsra, és hegesztésre.

Terjed a piezokeramia alkalmazasa folyadék por-
lasztdsra'is.

Kis elmozduldsok létrehozasa sziikséges példaul
“az elektronikai technologidban. Az erre a célra ké-
szitett pozicionald berendezések forditott piezo-
etfektussal mitkédnek. A sziikséges pontossagn és
meértékit poziciondlas piezokeramia oszloppal, vagy
bimorf elemmel valésithatd6 meg, utobbi azonban
kevésbé terhelhets. A piezokeramiaoszlopot alkoté
tarcsak mechanikusan sorba, elektromosan parhuza-
mosan vannak kapcsolva. Nagyobb elmozdulas
valosithatd meg a piezoelektromos lépteté motor-
ral.
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b6l kesziteni.

7. abra. Ultrahangos tisztitoberendezés
1) tisztit6edény,
2) konnylifémtarcsa,
3) piezokeramiatarcsak,
4) reakciétomeg,
H) csavar

Nagy nyomdssal vagy iitéssel 10 000 V nagysag-
rendl fesziiltséget lehet gerjeszteni piezokeramiik-
kal. A keletkezett fesziiltség szikra vagy folyamatos
szikrazas formajaban kisiil és kiillontsen giz meg-
gyujtasara kivaléoan alkalmas.

'KETSZERES ATALAKITASSAL MUOKO®DS

ELEKTRONIKAI ALKATRESZEK

Keésleltet6 miivonalaknak az elektromos jelet hangga
alakito adojat illetve a hangatbocsato kozeghdl kilé-
peskor alkalmazott vevijét is szoktak piezokeramis-
Ilyen keésleltet6 miivonalakat alkal-
maznak szines televizidkésziilékekben.

A piezoelektromos {transzformatornal az egyik
elemre érkezik be a primer elektromos jel, azt meg-
rezegtetl, a hozzd mechanikailag szorosan csatolt
(rendszerint a két elem egy keramialapon van ki-
alakitva) masik elem a rezgést atveszi és ennek ha-
tasara indukalodik a szekunder fesziiltség. Nagy-
fesziiltség el6allitasara alkalmas, de csak kis teljesit-
menyt képes leadni. Felhasznalhato példaul katod-
sugar csoveknél és Geiger —Miiller szamlalé csévek-
nel, | |

A piezokeramiai szlr6k egyéb eldnyeik mellett

kis méretﬁk kﬁvetkezteben 1S jol beilleszkednek

......

A savkozép frekvencmt valamllyen jellemzo meret
szabja meg 0,1 —1 MHz tartomanyban a hosszmeéret,
1—10 MHz kozott (legtobb 10,7 MHz-es tipus 1s ide

-sorolhatd) a lap vastagsdga, e {616ttt a feliileti akusz-

tikai hullamt sziir6knél a fegyverzetek tavolsaga.
A 455 kHz-es sziiréket radiokészillékek AM KF
fokozat céljaira alkalmazzak. Az 5,5 és 6,5 MHz-es
szurék televizios késziilekekben hang KF fokozat
celjabol alkalmazhatok. A 10,7 MHz-es szlir0k radio-
késziillékekben FM KF fokozatokban hasznalhatok.

Dr. Kamory Lajos
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A tovabbiakban kataloguskivonatokat kozliink a
KOPORC altal kifejlesztett piezokeramia termékekrél.

Piezokeramia atalakiték

ANYAGI TULAJDONSAGOK:

k, sikcsatolasi tényez6 0,0

f..d frekvenciaallandé 2100 Hzm

£aq,  Telativ permittivitas 1100

Q,  mechanikai josagi

| tényezo 70

d,s  piezoelektromos

"d allando min. 300.10-2 C/N
Gan piezoelektromos
g allandé 31-107% Vm/N

T, Curie-hémérséklet 390 °C

0 stiriiseg 7,6 g/ecm?
Koralaku trde
eziistreteg

(um] -

eziistreteq 5
- 5

vastagimga
Megrendelésnél a meéretadatokat keérjitk megadni.

s

4006

KERATON
piezokeramia zimmogo

Tipus: PKZ 42—9

Uj tipust piezoelektromos elven mitkods, jo hatas-
foka, széles frekvenciasavban mikoddképes hang-
sugarzo.

Alkalinazasi terilletek:

— veszélyt jelzd berendezések,

— betorésjelzd késziilékek,

— kis- és nagyszamitogépek,

— meérd és szabalyozo késziilékek,
— jatékok stb.

Jellemzon:

— kis mikodtetofesziiltség,

— 0 hatastfok,

— kis meret,

— nagy megbizhatésag,

— elektromos zavarokat nem termel.

Meretek mm-ben

;
$13

10i1|3

042 |
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Miuszaki adatok

Rezonanciafrekvencia
Hangnyomas
Frekvenciatartomany
Hangnyomas

(5 V.4 meghajtofesziiltség
eseten 0,3 m tavolsaghol
tengelyiranyban mérve)
Megengedett feszultség
Kapacitas

(1 V-0s mérdifesziiltséggel
100 Hz-en mérve)
Klimakategoria

1,6+0,50 kHz
min. 84 dB (A)
1...20 kHz |
70+ 15 dB (A)

max. 10V 4
40+ 10 nF

10/070/21

PIEZOKERAMIA SZUROBK

ES SAVSZUROSK

Tipus: CF 455—A

UEEN

Meretek mm-ben

Ajéanlott fethasznalas

A CF 455 A szliré az emitter athidalé kondenzator
helyett alkalmazva jelentés mértékben megjavitja

a szelektivitast.

Miiszaki adatok

Savkozeépirekvencia

3 dB savszélesség
Kapacitas

Impedancia
(rezonanciaponton)
Maximalis

rezonancia fesziltseg
Alkalmazasi homérséklet
tartomany

455 kHz4-2 kHz
8 kHz4-2 kHz
200 pFK 1 20%
max. 30 £

1V

—10...470 °C
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Tipus: CF 455—B

0,1

-]
|

Ajanlett felhasznalas

LA4S Meretek mm-ben
)
t~
O
]
1
1
1 bemenet
,.2_!9.1 2.ki[n§_net
3. kozos
CF455-B

Miniatir méretli piezo savszlr$ tranzisztoros és
integralt aramkoros radiokésziilékek KF fokozataiba.

Miiszaki adatok

Savkozépfrekvencia
3 dB savszélesség

Be- és kimendé impedancia

Beiktatasi csillapitas
Alkalmazasi hémérsékletl
tartomany

Tipus: CF 455—C
Ajdnlott felhasznalds

455 kHz+ 2 kHz=
10 kHz+3 kHz

3 k€2
max. b dB
—10...4+70 °C

Félvezetd eszkozoket tartalmazd radidkésziilékek
KI fokozataiba. Kombinalt piezo sdvsziirs. Két

- 450—B tipusu rezonatort tartalmaz kozos hazban.

Hasonlo szelektivitas érheté el vele, mint két egyen-
ként egy CF 455 —B szlir6t és tranzisztort tartalmazo
KF fokozattal. A két rezonator kozott kiilsé kapaci-
tiv csatolast kell alkalmazni.

0,45

Mér etek mm-ben

Y

Q
- 1-2.csatolo
kapacitas-
1 hoz
3. bemenet
. L kKimenet
5. k020s
CF 455-C
407




Miszaki adatok

Savkozépfrekvencia 455 kHz 32 kHz
3 dB savszélessey 4.5 kHz ::fl kHz
Szelektivitas . _

—10 kHz-né] min. 26 dB
+10 kHz-nél © nin. 20 dB

Be- és kimeno

impedancia 3 kL2

Csatolé kapacitas -~ 00 pF
Alkalmazasi hémerséklet

tartomany —10...4+70°C
Beiktatasi csillapitas max. 9 dB

Tipus: CF 5,5 C; CF 6,5 C
Ajanlett felhasznalas

Televiziokésziillékek hang KF fokozataiba.

Tipus: CF 10,7 C
Ajanlott felhasznalas

Radiokesziilékek FM-KF fokozataiba.

Miszaki adatok

CF 5,6 C

Neéevleges savkozépirekvencia (f;) 5,51+0,05 MHz

3 dB savszélesség min. 150 kHz
20 dB savszélesség max. 550 kHz
Be- és kimend impedancia 600 Q
Beiktatasi csillapités max. 8 dB

Alkalmazasihdmeérseklet tartomany —10 +70 °C

Termékeinket kozvetleniil a KOPORC forgalmazza. Fejlesztési fGosztalyunk (telefon: 573~111/28%) varja fel-
hasznaldink érdeklodését és mindenkor készséggel all rendelkezésiikre.

LEKTI?ONIIQH AIATRESZ
s MUSZAK

3,5

CF55C
' CF 65 C
Meretek mm-ben CF 10,7 C

A kézépsg lab hidegpont .
a be- es kimenet szimmetrikus

CF 6,6 C

Névleges savkozépfrekvencia (f;) 6,0+0,05 MHz
3 dB savszélesség . min. 160 kHz
20 dB savszélesség max. 600 kHz
Be- és kimend impedancia 470 Q
Beiktatasi csillapitas max. 8 dB

Alkalmaziasihémérséklet tartomany - 10...+70 °C

CF 10,7 C
Névleges savkozépirekvencia (f,) 10,64-—-10,76

. MHz
(O csoportba 4+ 30 kHz-re
valogatva) 3 dB savszélesség 240+ 40 kHz
20 dB savszélesség max. 700 kHz
Be- és kimen6 impedancia - 330 Q
Beiktatasi csillapitas max. 3 dB

Alkalmazasi hémérséklet tartomany —10...+70 °C

A piezokeramia fsz,urbk és savszlirk rendelésénel
a tipusjeleket kérjuk megadni.

KERAMIAGYARTO VALAAT
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Uzemelé tavirokozpontok és -halozatok

fejlesztésének és meresenek
kérdesei*

A magyvarorszagl tavirohalézat ma még nagyrészt
elektromechanikus elemekbdl épiil fel. Az eddigi fej-
lesztés-korszerisités legjelentdsebb lépése a budapesti
elektronikus kozpont {izembe helyezése volt. Ezzel
a létesitménnyel — amely egyiittmiikodik az orszag
tobbi tavirdkozpontjaval — a nemzetkozi telex-
forgalom lehetfsége nagy meértékben kibo6viilt.

Az orszagos taviréhalézat — melynek vidéki koz-
pontjai 40 évvel ezelétt kialakult elvekre épiilnek —
feladatat ma is jol ellatja. KKz természetesen csak gy
lehetséges, ha a halézat valamennyi eleme a vonat-
kozbé nemzetkozi elirasoknak (CCITT ajanlasoknak)
megfeleléen mikddik. Kiilonds hangsalyt kapott e
feltétel a jelenlegi helyzetben, a korszerii elektronikus
rendszerrel valo egyuttmiikodés folytan, mivel an-
nak mindseéget javité adottsagai csak a halézat egy
részén jelentkeznek. Az egész halézat csak akkor le-
het mindségében ,,egyenszilardsagi’, ha tobbi ele-
mének jellemz6i is megfeleléek. 1gy az eddiginél is
jelentdsebb szerepet jatszik a rendszeres, tervszeri
karbantartds, amely az tizemszeri mikodés ellen-
Orzésén €s a haldzat paramétereinek mérésén alapul.
E teriileten a legnagyobb problémat az elektronikus
tavirohalézatban szakaszosan alkalmazott mérési
modszerek munkaerdigénye okozta. A Posta Koz-
pontl Taviré Hivatal — mintegy a jelen helyzetre
felkésziilve — néhany éve jelentés 1épéseket tesz
a merési modszerek és mérdeszkozok fejlesztésének
teriiletén. ,

A kovetkezOkben 0sszefoglaljuk a taviréhalozat
kritikus miik6dési paramétereit, ismertetjiik a korab-
‘bi mérési modszereket és attekintjiik a Kando KAal-
man Vilamosipari Miszaki Féiskola Hiradasiparl
Intezetében évek ota folyd kutatéd-fejleszté munka
eredmeényeként létrejott és ma mar iizemszerien mu-
kodé korszerit mérdberendezések rendszerét, vala-
mint az alkalmazasukbdl fakadé elényoket.

A tavirohalozat vazlatos felépitése alapjan (1.
abra ) nyilvanvald, hogy egyrészt a végberendezések,

* El8adasként elhangzott a KKVMF VII. tudomanyos
iillésszakan.
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Végberendezes

V‘&ltakozé aramu
taviro csatorna

Tavgepirod

B 254 -1

1. dbra. Tavir6halézat vazlatos felépitése

masrészt az atviteli utak kritikus paramétereit kelI
mérni, illetve ellenérizni.

A végberendezések (tavgépird és kiegészité beren-
dezesm) legfontosabb tavkozlési mméiségl paramé-
terei a vételhatar, az adastorzitas és a vilasztasi

jelek (szdmtarcsa impulzusok) jellemzéi.

A vételhatart €s az adastorzitast a start-stop rend-
szerti tavirdjeleken a kovetkezdképpen értelmezziik.
A tavir6 karakter 1T id6tartamt start impulzusbél,
5 db 1T idétartami informéciés bithdl és 15T
(vagy 1T) id6tartami stop impulzusbdél all (2a dbra ).
A karakterek felismerése a 2b abra szerinti mintavé-
telezésen alapul.

A start-stop torzitas az informéiciés impulzusok
kezdetének es veégének a névleges helytél vald elté-
rését jelenti. A névleges hely a start impulzus kez-
detétél szamitott nXT idO6pontokat jelent. A torzi-
tas szamszeru értékét a T-re vonatkoztatott eltérés
adja szazalékosan kifejezve.

A tavgépird vételhataran azt a legnagyobb start-

stop torzitasértéket értjiik, amely torzitasértékkel

erkezbd karaktereket a tavgépiro még helyesen veszi.
Meéréséhez korabban két személyre volt sziikség;
az egylk a kozpontban elhelyezett késziilékrd!l foko-
zatosan novekvd torzitasu jeleket adott, a masik
a tavgépird altal kiirt szoveget figyelve megallapi-
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2. dbra. a) Tavirékarakterek; b) Karakterek felisme-
rése mintavételezéssel

totta a vételhatart, illetve elvégezte a gép optimalis
beallitasat. Emellett kiilon informaciocserét igényelt
a meérési eredmények kozlése. A kifejlesztett tavird
szovegado a f6kozpontokban nyert elhelyezést. Bar-
mely telexallomdsrol hivhato; a kapesolat felépiilése
utan automatikusan azonosité szoéveget kiild a hivo
allomdsra, majd leadja a tavirdé abece teljes karak-
terkészletet. Kzt soronként novekvd torzitassal is-
métli a beépitett fix (huzalozott) programnak meg-
feleloen, minden egyes soron beliil 0, majd pozitiv
és negativ torzitasértékkel.

Az adastorzitas a tavgépird kiadott jeleinek start-
stop torzitasat jelenti. Mérése jelenleg importhoéi
szarmazd késziilékekkel torténik. Rahivas utdn a
mérdkésziillék megallapitja az adastorzitast, majd
visszairja az eredményt a hivo Allomasra.

A kapesolat felépitéséhez szitkséges valaszto jelek
(az alkalmazott helyeken szamtarcsa impulzusok)
jellemzoinek mérése a forgalmi torloédasok, a koz-
pontok felesleges (Osszekottetést nem eredményezd)
terheleése és az ezekkel jardo kényelmetlenségek ki-
kiiszoholését szolgalja a hibidk felderitésével. A korab-
ban alkalmazott modszerek meglehetdsen bonyolul-
tak voltak. Kgyik lehetdség a szamtarcsa kiszerelése
és kozpontl helyeken alkatrészként torténé meérése
volt. A masik lehetfséget — az adastorzitds meérésc-
hez hasonloan — a kozpontokban elhelyezett készii-
lekek nyajtottak, amelyek a valaszt6 jelek levételével
tették lehetévé a vizsgalatol. Az Gjonnan kifejlesz-
tett automatikus szamtarcsaimpulzusmérd ugyan-
csak a kozpontokban szerelhetd fel: a merési ered-
meényeket irasos formaban kozli.

Az emlitett szévegadd és szamtarcsaimpulzus-
mérd berendezések lényeges elényeként emlithetd,

%10

hogy a vizsgalatok tzemszeri koriilmények mellett
folynak és a mérési eredmények magukban foglaljak a
veégberendezes és a kozpont kozotti atviteli it hata-
sait 1s.

A taviroforgalom megbizhatosaganak alapfeltétele
a kozpontok kozotti atviteli utak (trunk-ok) hd
jelatvitele. A CCITT R. 79. Ajanlasa a tavirotorzitas
megengedett értékeinek (kiiszobszintjeinek) alapjan
az atvitell Gt vizsgalatara szolgdlé modszerek elvét
rogziti. Mivel az elektronikus kozpont alkalmas az
R.79. Ajanlas szerinti vizsgalat elvégzésére, célszeril
volt a lehetdseget a beltoldl forgalomra is kiterjesz-
teni. A kifejlesztett antomatikus taviré trunk vizs-
galé berendezés (vagy az elektronikus kozpont) az
atviteli 4t masik végén levl hasonlé berendezéssel
(vagy az elektronikus kézponttal) létesitett kap(‘sola—
ton végzi el a mérést.

Az 4tviteli utak vizsgalatara a CCITT ajanlasok
speclalis meérdjelsorozatokat irnak el6. Minthogy
az emlitett tavir6é szovegadoé llyen méréjelek eldalli-
tasara is alkalmas, az Aatviteli utak részletesebb hi-
babehatarolasi ellendrzésére is felhasznalhato.

Bar nem tartozik szigortian véve a kritikus rend-
szerparameétereket meérd berendezések kozé, emlitést
é¢rdemel a kutato-fejleszté munka eredményeként el-
késziilt elektronikus taviré iddalap generator (idé-
gép), amely a dijszamlalasi, belso riasztasi és idézitési
celokra szolgald, igen karbantartasigényes elektro-
mechanikus idogépek kivaltasara szolgal.

A kifejlesztett automatikus meérdberendezések
mindegyike digitdlis elven miikodik, korszerli har-
madik generacios elemekre epiil. A logikai egységek
TTL szintli be- és kimeneteit félvezetd elemekbdl és
szitkség szerint elektromechanikus eszk6zokbol ki-
alakitott aramkorok illesztik a TWDH) tipusia elektro-
mechanikus tavirékoézpontokhoz. Javitasuk a szo-
kasos postal fenntartas tizemi korilményel kozott
is lehetseges.

IRODALOM

1] Klalsmdnyi Béla— Pintér Istvan: Kozponti szo-
vegadd taviréhalozatok wvizsgalatdhoz., (BHG—
ORION —TRT Mifiszaki Kozlemények 1976. X XI11.
évi. 2. sz.) |

[2] Klatsmdnyi Béla— Pintér Istvan: Elektronikus
tarifa-impulzus generator. (V. Orszagos Elektro-
nikus Mfiszer- és Méréstechnikai Konferencia 1380.
marc. 18—20.)

(3} Gyuris Arpdd-— Klatsmanyi Béla— Pintér Istvan:
Automatikus szamtarcsa impulzus mérd. (Hiradas-
technika 1982. XXXIII. évi. 2. sz.)
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1. BEVEZETES

Az atviteltechnikal dramkorok mindségi jellemzdéinek
mérése a rutinjellegli karbantartasi milveletek elvég-
zésekor sok 1dét vesz igénybe, és berendezést, vala-
mint szakembert igényel a vonal mindkét végén.
Ez sziikségessé tette egy automatikus mérési modszer
kidolgozasat. A modszer kidolgozasakor az volt a cél,
hogy olyan eljaras és eszkoz sziilessék, melynek se-
gitsegevel a meért aramkorr6l gyorsan kideril, hogy
az alapvetd paramétereket teljesiti-e vagy nem, és
a mérest oly moédon lehessen végrehajtani, hogy a
vonal egyik végére keriil6 berendezéshez ne legyen
sziikség kezellre.

2. TAVIRO TRUNK ARAMKOROK
AUTOMATIKUS MERESE

A bevezetésben leirt koncepcionak megfelelé mérési
eljarast dolgozott ki a taviro trunk dramkorok méré-
séere a CCITT az R. 79. Ajanlasaban. Az R.79.
Ajanlast realizalo berendezés funkcionalisan két egy-
mastol fiuggetlen részbdl, aktiv és passziv részhol
all (1. dbra).

Az aktiv rész segitségével kezdemeényezi a kezel§ a
meresl ciklust, melynek soran duplex kapcsolatot
letesit egy masik kozpontban levé berendezés passziv
részével. Ez esetben a passziv oldali berendezésnél
kezelO1 beavatkozas nem szitkséges. A berendezés
TW D5-0s kozpontokhoz csatlakoztathaté., Az aktiv
rész a trunk szerelvény helyi koréhez kapcesolddik,
mig a passziv rész a csoportvalaszté ivpontokhoz.
A kivalasztott trunk vizsgalata az R. 51. Ajanlasban
szerepld Q 9S vizsgald szoveg hatszoros atvitelével
torténik. Ha az atvitel soran a start-stop torzitas
legalabb kétszer meghaladja wvalaszthatéan a 10
vagy 14%-ot, gy a vizsgalt irdnyt nem megfelel6nek,
ellenkezé esetben pedig megfelelonek értékeljiik.
A méres végrehajtasakor a Q 9S karaterek start-stop
torzitasat mérjilkk a 2. dbra szerinti idédiagram
szerint. |

A merdkor azt vizsgalja, hogy az informacids bitek
atmenetei beleesnek-e a +4 10 (14)%-os tliréshatarba,

* Eléadasként elhangzott a KKVMF Vii. tudomanyos
tilésszakan.
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1. dbra. Trunk vizsgaloberendezésck csatlakozésa a
tavird halozathoz

Kozpontok

T trunk szerelveny halozat
Cs csoportvalaszto |
leOn't | . 8_2_56-15

2. abra. Start-stop torzitas mérésének idédiagramja

amit az abran vonalkazolt tertilet jelez. Ha atmenet
esik a vonalkazott teriileten kiviilre, akkor a torzitas
meghaladta az adott hatarértéket.

Az aktiv-passziv berendezés kozotti kommunikacio
a 9. dbra szerint torténik. Az aktiv-passziv kapcsolat
felépitéset a kezel0 kezdemenyezi az aktiv oldalon.
A kapcsolat felépitése utan az aktiv kikéri a passziv
névadojat. A passziv oldal az identifikacios karak-
terek kiildése utan négy darab K betiit kiild jelezvén,
hogy kész a vizsgal6é szoveg fogadasara. A 4 db K
vétele utan az aktiv berendezés elkezdi kiildeni
a Q 9S szoveget. Miutan a passziv érzékelte, hogy el-
indult a vizsgalo szoveg adasa, maga is elkezdi kiilde-
ni a Q 95 vizsgaldé szoveget az aktiv felé. Mind az
akliv, mind pedig a passziv oldalon megtorténik a
vizsgald szoveg torzitasanak mérése. A passziv-aktiv
iranyua atvitel mérési eredménye az aktiv berendezés-
ben keletkezik. Az aktiv-passziv iranya atvitel mé-
rése a passziv berendezésben torténik. A mérési ered-
meny kozlése az aktiv berendezéssel a vizsgalo szoveg
lefutasa utan torténik V vagy T karakter atvitelével.
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3. dbra. Aktiv és passziv berendezés kozotti kommuni-
kacio id6diagramja

A T jelenti a megfeleld, a V pedig a nem megfelel6
atvitelt. A V/T karakter kikiildése utan megtorténik
a kapcsolat bontasa.

3. A MEGVALOSITOTT BERENDEZES
FELEPITESE ES SZOLGALTATASAI

A berendezés egységei a 4. dbran lathatok.

Az aktiv berendezés kozponti része és a passziv
berendezés a tavirokodzpont kereteire szerelhetd. A
kezel6pult max 25 m-re helyezkedhet el a kozponti
resztol. A kezeldpultrdl torténik a mérési ciklus el-
inditasa. A kezeld egy aktiv-passziv kapcsolatot hét
szamjegy segitségével jelolhet ki. Ebbo6l az

1. szamjegy a trunkszerelvény-valasztéo (3 db

trunkszerelvényhez valé csatlakozas lehet-

séges); |
2—3. szamjegy a trunkazonosito;
4—7. szamjegy a tavoli kozpontban levd passziv
berendezés hiviszama.

[
i
[ Kozponti
|

| berendezes | |
Kezeloputt [
| _ |
: Mon‘i’ror '
| gep } *i

! _
_Pessziv -,

rerd  — Aenberbiter ' repien Penlemmiel s wh

4. dbra. Téviro trunk vizsgaloberendezés egységei

Az 1. szamjegy kivalasztasa kapcsoloval lehetséges.
A 2. és 3. szamjegy beallitasa numerikus billenty-
zettel valosithaté meg. A kivalasztds lehet egyetlen
kétjegyli szam, vagy automatikus lzemben egy
szamtartomany, melynek az alsé és felsé hatarat kell
megadni. Automatikus tlizemben a mérés indulasa
utan a beallitott tartomany hivészamai altal definialt
trunk-0k meérése sorozatban megtérténik. A mérési
eredmeények a kezeldpulthoz kapcesolt tavgépiron je-
lennek meg. A kiiras formatuma pl. a kévetkezd:

VESZP TR 01
VE MAT 14
BE:J KI:R

A 4—7. szamjegy a passziv hivoszama a telex
halézatban. Egyidejiileg ehhez a szamhoz van hozza-
rendelve a 10 vagy 14%-os torzitasi méréshatar.

4. A BERENDEZES UZEMELTETESEKOR
SZERZETT TAPASZTALATOK

A méréberendezés a budapesti elektronikus tav-
irokdzponttal mukodik egyiitt. Ezen elektronikus
kozpontban az R.79. Ajanlasban szereplé automati-
kus mérési eljaras a kozpont integralt részeként van
megvalositva. A jelen eléadasban szerepld berendezés
a trunk mérési feladatokon tal még az elektronikus
kozpont R.79. szolgaltatasanak kiprobalasat is le-
hetove tette. |

%12
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A hlradastechmkal nagyberendezesek

konstrukcms keérdeéser*

A KKVMF Hiradasipari Intézetében egy team kuta-
tast végzett — a K—07 célprogram keretében, allami

megbizassal — a nagy bonyvolultsaga digitalis és ana-
l6g integralt Aramkorok meérdautomatai konstrukeios
kérdéseirél, a hiradastechnikai nagyberendezések
konstrukcidojanak altalanos vizsgalata keretében.

A kutatéomunkat lezdré tanulmanyban — tobbek
- kozott — osszefoglaltuk a professzionalis hiradas-
technikai berendezések konstrukcios megoldasait.
Attekintettiik a jelentésebb vildgcégek egységesitési
torekvéseit 1s (LM Ericsson, Siemens, Teletra stb.).
Reészletesen foglalkoztunk a jelentésebb hazai ter-
mékek konstrukciojaval (TERTA, KONTAKTA).
Példaképpen e két hazai rendszer konstrukecios kér-
déseit targyaljuk és hasonlitjuk ossze.
A TERTA utébbi években alkalmazott Gn. El
es K2 konstrukcidjat atviteltechnikai berendezések-
hez fejlesztették ki. Mindkét konstrukcional szek-
rényeket taldlunk, melyekben betétek vannak.
lizekbe a betétekbe keriilnek az egységek, melyek
1 vagy 2 nyomtatott aramkori lapot tartalmaznak.
Az egyes egységek és betétek egymashoz vald elektro-
mos csatlakozasi moédja jelentdsen eltér a két konst-
rukciondl. A kordbbi E1 konstrukciéndl a teljesen
készre szerelt és bemért szekrényt szallitottak a tele-
pités helyére. A szekrényeket bekototték a csatlako-
z0 vonalakra és azutan helyezték el a betéteket a
szekrényben. Igy a belsé6 kabelezés, bekotés mar a
szekrény gyartasakor elkésziilt. A helso és a csatla-
kozo6 villamos kotésekre a szekrény két oldalan és a
betétek mogott a szekrény teljes magassaqaban biz-
tositottak helyet (1. dbra). |

- Az E2 konstrukcional a szekrényoldalakat, betéte-

ket és egységeket, kiilon szallitjak a telepités helyére.
- Az uzemeles helyén allitjak ossze a kereteket és du-
gaszoléssal kotik be a szekrény- és az allomaskdbele-
zést 1s. Ennek a célnak az aszimmetrikus kialakitasn
szekreny felel meg jobban. A nagyobb helyigény{i
allomaskdbelezésre a szekrény teljes magassagaban
a bal oldalon van hely, mig a szekrénykabelezésre
a Jobb oldalon mar kevesebb hely is elég. Mindkét
kabelezés dugaszolassal (oldhaté kotés) valosul meg.
A bal oldali dllomaskabelezést a telepitéskor kell el-
késziteni, a jobb oldali keretbe azonban mar a gyar-

* Eléadasként elhangmtt a KKVMF VI1I. tudomanyos
lilésszakan.
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1. dbra. TERTA E 1 konstrukeiéja

taskor belekeriil a szekrénykabelezés. A betétek eld-
kdbelezve és bemérve keriilnek sz4llitdsra (2. abra).

A teljes allomis kmpltesehey mindkét konstruk-
cional sor végi lezard keret és az egyes sorokat ossze-
kotd kabellétra is tartozik.

Mig a TERTA fentiekben vazolt konstrukcioi
specialisan dtviteltechnikai berendezésekhez késziil-
tek, a KONTAKTA viazrendszereit ennél altalano-
sabb felhasznalasi céllal, ,,miiszeripari” jelleggel ala-
kitottak ki. Ennek az alapelvnek megieleléen igen
nagy variacios lehetdségil, tobb célii ez a modularis
vazrendszer. |

A f6bb mechamkal egységdek itt is hasonloak
muszerszekrény és fiok. A miiszerszekrénybe ese-
tenként olyan keretet lehet elhelyezm mely kifordit-
hato és igy a fiokok hatoldaldhoz is hozz4a lehet férni

-anelkiil, hogy a szekrény borité lemezeit is eltavoli-

tanank. A szekrénybe kartyarekeszeket lehet elhe-
lyezni, amelyek a nyomtatott aramkéri lemezeket
lletve a kazettakat tartalmazzak. Ezenkiviill miiszer-
fiokok is rendelkezésre allnak. Specialis miiszerfiok
a hitdventillatort tartalmazoé fiok.

Az egyes miszerfiokok, illetve kartyarekeszek nem-
csak szekrénybe szerelheték, hanem specidlis esz-
kozokben is rogzitheték. Laboratériumi felhaszna-
lasra laborallvany és gordithets mfiszerkocsi béviti
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2. dbra. TERTA E 2 konstrukcioja
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3. dbra. KONTASET KS80 jelfi pultja

a lehetdségeket, beépitett alkalmazasnal kezel6asz-
talt is lehet hasznalni.

A KONTASET kartyarekeszrendszer kéttéle val-

tozatban készil, a fent f{felsorolt tartdoelemekhez
mindkét valtozat illeszkedik. Az Ggynevezett ESZRR-
rendszer osztastavolsaga 5,00 mm, ez az érték az
EUROKONT rendszernél 5,08 mm. A két osztas-
tavolsaghoz eltéré kartyaméretek tartoznak. Igen
jelentds az utdbbi rendszer, mivel az IEC 48 D szek-

cioja 1979 januari ajanlasainak megfeleléen alakitot-
tak ki; igy az megfelel a DIN 41494-es, igynevezett
19”7-0s szabvanyanak is.

A KONTASET rendszerben lehetdség van a kar-
tyarekeszek felhasznalasaval burkolt miliszerdobozok
létrehozasara 1s. A KONTAKTA legujabb vazrend-
szere a KS 80 jelii rendszer. Ez olyan beépithet6 pult-
rendszer Osszeallitasat teszi lehet6vé, amely az egy-
szerli kezelopulttél a vezérlotermi pultrendszerig
terjed. A vazrendszer olyan kialakitast, hogy messze-~
menden figyelembe veszl az ergondomiai szemponto-

- kat, de ugyanakkor a beépithet6 részek tovabbra is

alkalmasak a KONTASET rendszer kartyarekeszeit
fogadni. Ez a mechanikal vazrendszer generacio-
valtast jelent a nagyberendezések konstrukeciéjaban
(3. dbra).

Megvizsgalva a bemutatott konstrukciokat, a ko-
vetkezd megallapitasokat tehetjik:

— mindkét cég a modularitasra torekedett, ami
a reszegységek tipizalasdhoz, nagyobb sorozat-
ban, tehat gazdasagosan torténd gyartashoz
vezetett

— minden piacon értékesithetd konstrukciot csak
a nemzetkozi gyakorlatban elfogadott vagy
ajanlott szabvanyok figyelembevételével lehet
kialakitani;

— a korszeritbb valtozatok egyre mkabb flgye-
lembe veszik a modern elektronika igényeit és
hatasait (nagy alkatrész- és jelstirliség, minia-
tlirizalas).

Osszehasonlitva a TERTA és a KONTAKTA konst-
rukcioit, megallapithatjuk:

— A két konstrukcid lényeges kiulonbsege abbol
adodik, hogy mads gyartasi célbdl késziiltek.
A TERTA EZ2 konstrukcioja optimalis eiren-
dezést biztosit az Atviteltechnikai berendezé-
seknek, de 4altaldnos felhaszndldsra mar nem
megfelelé. Forditva: sokcéla, altalanosan hasz-

nosithat6é konstrukecio a KONTASET rendszer,
de nem minden teriileten célszeri alkalmazni.

A fenti megallapitasokbol arra kovetkeztettunk,
hogy a szabvdnyositasnak csak olyan mélységben sza-
bad szabdlyozni a konstrukciot, hogy a modularitas
biztositott leqyen, de ugyanakkor ne leqyen korlat}a az
eltéro igényeknek, céloknak.

A kutatémunka konkrét eredményeit 8§ kotetes
zarotanulmanyban foglaltuk ossze. Az ipari haszno-
sftason til a kutatasban szerzett konkrét tapaszta-
latokat — tantargyi programokba beépitve — az
oktatasban is felhasznaljuk, alkalmazzuk.

1414
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Mikrohullama FET tranzisztoros LUKACS GYORGY

teljesitményerositok

Az utobbi néhany évben a mikrohullami tranzisz-
torok teriiletén ugrasszeri fejlodést tapasztalhattunk.
Megjelentek a GaAs alapt FET tranzisztorok a 4—6
GHz-es frekvenciasav felett, ahol bipolaris tranzisz-
torral mar nem lehetséges megfelelé aktiv eszkozt
eépiteni. A FET-ek gyartastechnolégiaja oly mérték-
ben fejlodott, hogy egyes cégek ajanlataiban 10—20
GHz frekvenciaja eszkozt is taldlunk mind kisszintii,
mind nagy teljesitmény(i alkalmazisra. Ezek az esz-
kozok ma még igen dragik azonban araik hatarozot-
tan csokkend tendenciat mutatnak.

Technolégiai kérdések

A mikrohulldima FET tranzisztorok legfontosabb
alkalmazéstechnikai jellemz6i kisjelli miikodésnél
a zajtényezd, nagyjeli miikodésnél a diszcipacio.
Mind a leadott teljesitmény, mind az elérheté zajté-
nyezé szempontjabol dontd jelentéségii a gate
elektroda kapacitasa. Az 1. dbra egy FET tranzisztor
aktiv részének felépitését ¢és a szerkezet helyettesité
aramkorét mutatja.

A nagyfrekvencias mitkodés szempontjabél a gate
elektrodanak minél keskenyebbnek kell lennie. Ez
a kovetelmény a szubmikronos méretek technikaja-
hoz vezet. Egy 0,5 um szélességli GaAs FET tran-
zisztorban a kivezetd elektroda feliilete hetvenszeres
lehet az aktiv gate elektroda feliiletnek. A bemené

El6adasként elhangzott a KKVMF VII. tudomanyos
(1lésszakan

il "! | il ol

EPITAXIAL ~ SOURCE DEPLETION ~ BUFFER OR
LAYER LAYER SUBSTRATE

1. abra

Hiraddstechnika XX XII1I. évfolyam 1982. 9. szdm

KKVMF Hiradasipari
Intézet

kapacitas kis értéken tartasa érdekében tehat a ki-
vezetd elektroda alatt extrém kis adalékolasi szintet
valositanak meg. A kivezetések induktivitisa és a ki-
vezeld elektroda kapacitdasa alulateresztd sziirét
keépez, amelynek a levagasi frekvencidja a kialaki-
tastol tiggbéen 10—-30 GHz kozott van. Ezért kiilo-
nos jelentdsége van az aktiv teriilet és a tokozdsi ki-
vezetés kozott kialakitott belsé felépitésnek [1).
Ugyancsak a nagyfrekvencids szempontbél hosszira
es keskenyre készitett gate elektréda okozza azokat
a termikus nehézségeket, amelyek a nagy teljesitmé-
nyl FET tranzisztoroknal fellépnek. Mivel itt t6bb-
szoros gate elektrodat alkalmaznak, az elektrodik
kozotti hékicserélédés jon létre.

A GaAs FET tranzisztorok fejlesztése és alkalmazs-
sa sordn igen sok probléma vetédik fel, amelyek tobb-
nyire technologiai és alkalmazéstechnikai jellegiiek.
Mint minden nagyfrekvencias eszkoznél az aramkor
Cs az eszk0z lényegében csak egyiittesen specifikal-
hato, ezért a fejlesztd cégek ajanldsait és katalogus-
adatait a felhasznalok csak korlatozottan, illetve sa-
jat tapasztalataik figyelembevételével tudjik hasz-

naini,

Alkalmazasi lehetéséqgek

Vizsgaljuk meg a FET tranzisztorokat abbol a szem-
pontbol, hogy alkalmazasukkal milyen valtozdsok
varhatok a mikrohullimt berendezések felépitésében.
A kisszintii alkalmazast vizsgalva az irodalmi adatok
alapjan laboratériumi példanyokkal 4 GHz-en 1 dB,
6—10 GHz 2 dB, és 20 GHz-ig 3 dB alatti zajtényezét
sikeriilt elérni. Ezek a kisszint{i eszkézok 6 —12 dB
erositéstieck 6—12 GHz-en. A nagyszintii eszkozok
Jelenlegi kimeneti csticsteljesitménye 2—3 W koriili
8 —12 GHz-en erdsitésiik 3—6 dB.

Ismeretes, hogy a hazdnkban gyartott mikro-
hullam berendezések a kimend adoszintet frekven-
clasokszorozos lokaljel el6allité egységgel és kevers-
vel allitjak elé. A nagyszintii kevers kimenetén meg-
jelené jel 300—1500 mW nagysaga. Ezen jel elé-
allitasanal jelenleg az a cél, hogy lehet6leg minél ma-
gasabb frekvencian mikodjon a lokaloszcilldtor és
igy a sokszorozasi szdm csokkenjen. Ezzel jelentés
hatasfokjavulds is elérheté a rendszerparaméterek
javulasa mellett. Egy masik korszerii megoldasnal
kap szerepet a nagyszintii tobbfokozata FET tran-
zisztoros erésité. A megoldas lényege, hogy kisszint
keverdt alkalmaznak és a keverd utan megijelend kb.
1-5 mW teljesitményii jelet a kivant szintre erési-
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tik. Itt a tobb fokozata erdsité lényegében H. H.
csovet potol. Megfelelden széles savi és elegendben
kicsi intermodulacios torzitast erdsitdvel akar tobb
RF csatorna jele erdsitheté egyszerre. Ilyenkor az
erGsité kozvetleniil az antenna eldtt helyezkedik el.
Vevéoldalon alkalmazott kiszaja széles savh erdsito
alkalmazisa esetén a mikrohulldimii Gsszekottetes
rendszer értékei a FET-ek alkalmazasdval még tovabb
javithatok. -

A nagyszintii erdsiték megvalésitasi lehetdségei

A FET erésiték kisszintl és nagyszinta alkalmazasa-
nil egyarant kulcskérdés a savszélesség. Akar egy,
akdr tobb RE csatorna egyiittes erdsitése torteénik,
lényeges, hogy az RFE sivot 1—3 torésben atfogjuk.
A 8 GHz-es savban tehat 7,9—8,4 GHz kozotti
500 MHz-es savot célszeri megvalositani lehetéleg
egyetlen torésben. A feladat igen nehéz, mivel a FEET-
ek négypolus paraméterei erésen valtoznak a frek-

vencia fuggvényében. A megvaldsitasi lehetdsegek

a kovetkeziok:

— Pé4rhuzamos vonalcsonkokkal és impedancia
transzformatorokkal torténé illesztes.

— Impedancia transzformatorokkal torténd illesz-
tés. |

— Aktiv reaktancia komPenZécié alkalmazasa.
— Visszacsatold halozat hasznalata.

Az utobb emlitett visszacsatold halézat alkalma-
~ zasa jelenleg még kidolgozatlan. Az irodalmi hivat-
kozasok hianyosak. Konkrét eredményekr6l nem
tudunk. Az els6 két helyen emlitett megvaldsitasi
lehetéségek ismertek. llyen modszerekkel keszitettek
illeszt6 halozatot a TKI-ban ill. a KKVMF-en.
Segitségiikkel kb. 5—10% hatasiok érhetd el. Na-
gyobb teljesitményszint és kicsiny intermodulacios
‘torzitas eléréséhez a végfokozatokban célszerii hib-
ridekkel parhuzamosan kapcsolt erésitéket alkal-
mazni. Az emlitett megoldassal a TKI-ban sikeriilt
- 8 GHz-en kb. 500 MHz savszélességii (1 dB-es sav-
szélesség) 1 W kimené teljesitménylt erdsitét készi-
teni. A KKVMF-en késziilt erdsit6 hibrides végfok
nélkiil 12 dB erdsités mellett 1,2 W kimend teljesit-

._.i NG Nl — b
50Q. “ NG| ] }fm
E_ ; L Y/A - 00
S0 77
H83 -2
2, dbra

menyt produkalt. [tt a savszélesség csak kb. 100 MHz
volt. A tovabbiakban vizsgaljuk meg, hogy aktiv
reaktancia kompenzacioval milyen eredmény elérése
varhato. _

A moédszer lényege a 2. abra alapjan a kovetkezd:

Két egyforma erdsitét parhuzamosan kapesolunk.
A két bemenetfi illesztetlenség azonos, igy ha A/4
hossziisagii vonallal a bemeneteket 0¢sszekotjiik,
akkor a reaktanciak egymast kompenzaljak [2].
Egy egyszerii /4 hossza transzformatorral 50 ohmra
illeszthet6 a kompenzalt pont. A kimeneti oldalon
hibriddel kozositjiik a két erdsitét. A vazolt esetben
az ersitdk bemenetl savszélessége kisebb, mint a ki-
menetli savszélesség, ezért csak a bemeneten alkalmaz-

- nak reaktancia kompenzaciot. Lehetséges a be~ €s ki-

meneten egyarant kompenzalni, Ez a megoldas al-
kalmas széles sava erfsité épitésére viszont a ket
erdsitd alkalmazasa jelentdsen néveli a koltségeket.
Mégis az irodalmi adatok alapjan ez latszik a leg-
jarhatobb utnak széles sava alkalmazasndl.

Ezzel a megoldassal a KKVMEF-en 10% relativ
savszélességii, 8 GHz-es, 2,0 W kimend teljesitményu
O dB erésitési végerdsitot epitettiink. Az erdsitéhoz
két Mitsubishi gyartmanya MGEF-—-2148 tipust
tranzisztort hasznaltunk. '

IRODALOM

[11 H. F. Cooke: Microwave Field Effect Tranzistors
in 1978. Microwave Journal, April 1978.

[2] K. Madoni: Invertigation into the technique ot
active reactance Compensation to improve the
gain-bandwidth performance of microwave bi-
polar transistor amplifiers. IEE Proc. oct. 1980.

[3] Fukuden, Ishiyama, Arai: A 9—10 GHz 5 Watt
GaAs FET Amplifier. Microwave Semiconductor
Engneering Dept. Fujitsu Ltd. kawasaki, Japan.
European Microwave Conforence 1981. Amsterdam.
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Frekvenciamodulalt jelek

faziskoveto rendszeru demodulalasa

A széles korben alkalmazott frekvenciamodulacioval
torténd jelatvitel esetében a vevdoldal mindsegi jel-
lemz6it alapvetéen meghatarozza az alkalmazott
demoduldtor. A minbségi jelatvitel egyre emelkedd
kovetelményrendszert jelent, elsGsorban a vevd de-
modulatoraval szemben. A hagyomanyos megoldaso-
kat tekintve e kovetelmények — a savkozépi frekven-
ciahoz képest viszonylag széles frekvenciasavban kis
demodulaciés torzitas és ugyanakkor a zavaro, inter-
feralo jelekkel szembeni nagyfokt védettség — ki-
elégitése csak kompromisszum utjan lehetséges.
Ezen, részben ellentmondé kovetelmények egyideju
kielégitésére alkalmazhato a faziskovetdé hurokban
(Phase-Tracking-L.oop, PTL.) torténd demodulalas.
Az alapvetd aramkori elrendezés logikus kovetkez-
ménye annak az elviek, mely szerint minden nem ki-
vanatos jel ellen 0gy lehet a legjobban vedekezni,
hogy azt a lehetdségekhez képest a hasznos jeltol el-
kiilonitjik. Kzt egy id6ben valtoz6 paraméterii sziird
segitségével valositjuk meg. Ez a keskeny sava sziro
- savkozépr frekvenciajaban koveti a frekvenciamo-
dul4lt jel pillanatnyi frekvencigjat. A sziir§ hangolasa-
rol fazisszabalyozé hurok gondoskodik. A tovabbiak-
ban egy lehetséges, e rendszert jol kozelité modell
megalkotasaval és ez alapjan a rendszer leirasaval
foglalkozunk, kialakitva az aramkor tervez6 szamara
fontos atvitell alaposszefiiggést.

A frekvenciamodulalt jelek atvitele koveto sztiron

A frekvenciamodulalt jeiek frekvencia spektruma el-
méletileg végtelen hatdrokkal rendelkezik. Adott nem-
linearis torzitas esetén a frekvenciamodulalt jel adott
savszélességgel viheté at. Ez akkor igaz, ha a vétel
1d6ben allandd parameéterekkel rendelkezd kozép-
frekvencias szlir6vel torténik. Szigoru torzitasi kove-
telmények esetén a szlird savszélessége nagy. Ennek
eredményeképpen fokozottabban atviszi mind a
sztochasztikus, mind a determinisztikus zavarjele-
ket 1s.

A frekvenciamodulalt jel atvihetd olyan, az el6b-
biekhez képest keskeny savii sziirén is, mely szuré
atviteli tartomanya id6ben valtozo. E valtozasnak
a frekvenciamodulalt jel 1d6 szerinti frekvenciavalto-
zasat kell kovetnie (1. abra).

Elfadasként elhangzott a KKVMF VII. tudaményos
iilésszakan
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1. abra

A koveto szur6 savkozépi frekvencidja:

0, = w, + k-u,,(t)

ahol: w, a vivéfrekvencia, Uy (f) a modulald jel, k a

modulacws konstans. A szlrd savkozépi frekvenclé-
jat a szabalyozo jel valtoztatja.

A fdziskéveld hurok (PTL)

A PTL elnevezés szabalyozastechnikai megoldasra
utal. A szabélyozé jel a kovetd szlir6 kimenet1 jelének
fazisaval aranyos. A beavatkozé jel a bejovd jel fa-

- zisat modositja. A faziseltérés érzékelése fd?lsdetektor- -

ral, a beavatkozas fazistolassal torténik.

A szabdlyozé aramkor £6 feladata azonban nem a f4a-
zis szabalyozas. Ez csak eszkoze az aramkor lényeges
elemét alkotd sziir6 savkozépi frekvenciaja szabalyo-
zdsanak. Az dramkor milkodési blokkvazlatat a 2.
abra mutatja be.

A kovetd szlir6nek olyannak kell lennie, hogy a
frekvenciamodulalt jel pillanatnyi frekvenciajatol
fuggd fazistolast hozzon létre. A szliré tehat keskeny
savi sziiré, és egyben fazistold. A létrehozott fazis-
eltérés a frekvenciamodulalt jel fazisahoz hozzaadodik
vagy abbdl levonédik. Mind a fazishan eltolt, mind
a kozvetlen jel hatdrolds utan a fazisdetektorba jut.
A fazisdetektor a frekvenciafiiggs fazistolastol figgo
kimeneti fesziiltsége lényegében a modulalo jellel ara-
A koveté szliré savkozépi frekvenciajat
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2. abra

a pillanatnyi, moduldld jeitol fﬁggﬁ bemeneti frek-
venciara hangoljuk, a nagyirekvencias komponense-
ket elnyomo6 hurokszird utan kapott u(f) tfesziiltség-
gel.

A PTL-aramkor linedris modellje

Az aramkor modellezésekor messzemenden figyelem-
be vessziik mindazokat a lehetséges kozelitéséket,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a modell linearis le-
gyen, tekintettel arra, hogy ez teszi legkdonnyebbé a
szamitasainkat. Az egész rendszerre érvényes modell-
nek elszor az elemeivel foglalkozunk, majd ez elemek
osszekapesolasaval PTL-rendszerré.

A kévetd sziird a frekvenciamoduldlt jel pillanatnyl
frekvenciqjan kis atereszt6 csillapitassal rendelkezik,
a vive frekvencia valtozasaihoz képest relativ kes-
keny savi szliré. Tavolabbi frekvencidkon nem feltét-
leniil kell nagy csillapitast adnia, hiszen a tavoli frek-
venciak a demoduldtor rendszert megel6z6 veviszi-
rokkel elnyomhatok.

A fazisdetektor rendszerint szorz6. aramkor. Beme-
neti jelel gz és @, fazisuak. Tételezziik fel, hogy a
szabalyoz6 hurokban nagy szabdlyozasi meredekségre
toreksziink és ugyanakkor a szabalyoz6 hurok szik-
séges szabdlyozasi tartomdnya kicsi. Utébbi akkor
igaz, ha a demodulalandé jel relativ lokete kicsi.
Ekkor kozelitéleg irhatjuk: |

7T |
w;v(t):Km[2 | fpr(t)--%(i)]a ahol

Kpp a tazisdetektor transzier jellemzoje.

A szabalyozd hurok tovdbbi eleme a huroksziirdg,
amit a kell6 szabalyozasi meredekség elérése vegett
erésité fokozattal lehet kiegésziteni.

A huroksziré K,(s) komplex atviteli fiiggvénnyel
jellemezhetl. A teljes kapesoldsndl gnem szabad fi-
gyelmen kiviil hagyni, hogy a beavatkozas helyén,
a kovetd sziir6hoz vald csatlakozasnal a lezar6 impe-
dancia komplex. A huroksziro feltétlen alulatereszto

o iy e
Upelt]l R C= L ! Urelt)
oo J— ——-
H837-3

3. dabra

[ -l ™
Ppe (1) - 1) ] L __

L Limiter

TF Koveto szuro

PD Fazis detektor

LF Hurok szudro [*ﬁ83‘7*21
4. dbra

szlir6, a szorzobol szarmaz6 vivioirekvencidas kom-
ponensek elnyomasa végett. -

Az A erdsitésti miiveleti erdsitét a szabalyozo korbe,
a kimeneti pont elé célszerii beiktatni annak érdeké-
ben, hogy a demodulalt uf) fesziltség a tovabbi fel-
dolgozas szamara megfelelé nagysagt legyen. Végiil
a kovetdszlrd a visszacsatolo agban helyezkedik el, és
K(s) komplex atviteli figgvénnyel irhato le. Egy
lehetséges megvaldsitasat a 3. abra mutatja be, a C
kapacitast varicap didda realizalja.

A részletes matematikai levezetést mellézve a mo-
dellt a 4. abran mutatjuk be.

Ennek alapjan a hurok atviteli fiijggvénye:
UA5) _ Ak Kpp - Ky(s)
wge(s) 1+ Ak KppK()Kofs) -

ahol: k, és k, konstansok, értékitk az alkalmazott
sziré felépitésétdl, a valtozo kapacitasu dioda han-
volasi meredekségétol stb, fiigg.

Az Altalunk alkalmazott kozelité osszefiiggések ¢és
a bemutatott modell relativ kis ldketek esetében
— normal FM miisorszoras esetén alkalmazott frek-
vencialoket — tapasztalataink szerint helyesen irjak
le az aramkor mukodéset.

IRODAMNLOM

(1] Ishigaki, Muraoka and Hagiwara: Phase-Tracking
Loop Detector for FM Signals. IEEE Transactions
on Cons. Electr. Vol CE —24. No. 3. pp. 215—225.
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Diagnosztizalasi lehetoségek

a Kandomat méroautomatan™

1. BEVEZETES

A mérdantomata szerelt nyomtatott aramkor: kar-
tyak vizsgalatat végzi. Diagnosztizalasnak, hibafel-
deritésnek azt tekintjiik, hogy az alkatreszek és aram-
korok adott bedllitdsban és adott koriilmények ko-
z0tt 6l mikodnek-e vagy sem. Funkcionalis és egyéb
vizsgalatokkal minden kartyarél egyértelmiien meg
tudjuk allapitani a GO-NO GO modszerrel, hogy jo-e
vagy sem. -

Intézetiinkben t6bb éve foglalkozunk méréautoma-
takkal. Ezek egyik (oktatési célokat szolgald, fejlesz-
tés alatt levé) valtozata a cimben megnevezett
berendezés.

2. HIBASZIMULACIO

Az 4ramkorok automatikus vizsgilatanak legkor-
szeritbb moédszere ma a szamitogéppel vezérelt
mérdrendszeren veégzett hibaszimulacio. IEgy valodi
szimulaciés program nagykapacitasti taroloval és on-
tanulé szimuldciés nyelvvel biré szamitégépet igé-
nyel. A lehetséges hibaknak két nagy csoportja is-
meretes: a ,,soft” hibak, amikor egy paraméter kisse
kiszaladt a tlirési tartomanybél, és a ,,hard” hibak,
amikor egy paraméter értéke lényegesen eltér az elo-
irttol. Az alkalmazott hibaszimulacié mdédszere sze-
rint lehet: DC, AC és tranziens.

A 1l automatank esetében a szimulaciot a manu-
alisan bemért jo kartyakrol készitett vizsgalati spe-
cifikaciok helyettesitik. A vizsgalati programokban

ugyanis ezen jo kartyak eredményeihez allitjuk be

a vizsgalati paramétereket. A szimulacié sorrendi
helye lehel: tesztelés el6tti, ez a pretest szimulacio
¢s tesztelés utani, ez pedig a posttest szimuldcio.
Mi ez utdbbit alkalmazzuk, a meérési adatokbél in-
dulunk ki, és 6sszehasonlité lekérdezésekkel probal-
juk a lehetséges hibahelyet felderiteni.

A diagnosztizalasi programok o6sszeallitdsanal a 16
szempont az, hogy az esetlegesen hibasan mukodd
alkatrészt megtaldljuk a kartyan. Abbél indulunk ki,
hogy a kifejlesztett aramkor jo alkatrészek eseten
az eléirasoknak megfelelen miikodik. A két legismer-

* Eldadasként elhangzott a KKVME VII. tudoményvos
iilésszakan.
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tebb vizsgalati modszer a funkcionalis és a belsé
aramkori vizsgalat. A belsé aramkori vizsgalat a mé-
res elvébol kovetkezik, a funkciondlis vizsgalat pedig

igen bonyolult hibadiagnosztizalé program kidolgo-

zasat igényli. A két modszer 6sszehasonlitasahoz meg
kell jegyezni, hogy a funkciondlis vizsgalatok a nyom-
tatott aramkori lap csatlakozasait hasznaljak fel. A
bels6 aramkori vizsgalatok pedig koltséges csatla-
kozasi eszkodzoket, tliagyas befogd szerkezetet, 1C-
szondat, kézi szondat igényelnek.

A diagnosztizalas szempontjabdl az aramkori egy-
ségek harom csoportjat alakitottuk ki: diszkrét ele-
mek, analég és digitalis aramkorok.

3. ALKALMAZOTT MERESI MODSZEREINK

3.1. Diszkrét elemek vizsgalata

— Rovidzar- és folylonossdguizsgalat :

Xz a vizsgdlat forrasztasi hibak felderitését és nyak-
vonalak ellen6rzését szolgalja. A meéres elvégezhetd
ugy, hogy pl. aram injektalhatdé a nyak valamely ré-
szére, ¢s a vonal ellenallasa (rezisztenciaja) a fesziilt-
ségesés meérésével hatdrozhaté meg. Ugyanez direkt
ellenallasméréssel is elvégezhetd.

— R-L-C elemek merése:

Kartyacsatlakozasi pontrol hozzaférhetd ellenallas
kozvetlen ellenallasméréssel, vagy aramgerjesztéssel
és fesziiltségmerdéssel is ellendrizhetd. Kiilsé pontrél

~nem hozzaférhetd elem esetén lenyeges, hogy a mé-

rendd elem valamilyen modon izolalva legyen a tobbi
elemtdl. Foldeléssel torténé izolalas esetén a mérendd
elemen foly0 teljes aram egy mérd ellendllasra jut,
ebbdl meghatarozhato az impedancia abszolut értéke,
amelybdl L és C szamithato.

— Felvezetd diodak merése:

Didédakat nyitéiranyban aramgerjesztéssel e¢s fesziilt-
ségmeéréssel, zaroiranyban {fesziillséggerjesztéssel és
arammeéreéssel vizsgalunk.

— Tranzisztorok vizsgdlala:

Bazisaram gerjesztéssel és az U, (kollektor-emitter)
telitési fesziiltség mérésével wvizsgaljuk a telitési
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allapotot. A lezart allapot visszarammeéréssel ellen-
orizheto.

— Varisztorok meérese:

Kisdrama tartomanyban fesziiltséggerjesztésre a
varisztoron tfoly6 aramnak egy megadott értek alatt
kell lennie.

— Jelfogok meérése:

Jelfogok vizsgalata a tekercs ellenallasanak és tizemi

aramanalk (meghﬁzott allapot) mérésével, valamint
a meghuzott és elengedett allapot ermtkezékon ke-
resztiili ellenorzesevel torténik.

3.2. Analog alaparamkorok vizsgalata

— Négypélusok vizsgdlala:

A vizsgalatok celja az NP-paraméterek meghatéro-
zasa. Kz fesziiltség 1lletve arammeérést igényel, vala-

mint rovidzarak és szakadasok Iétrehiozasat. Felvehe-

tok pl. nagyjehi és kisjelt H-paraméterek, és mér-
heté ezek frekvenciafiiggése is szintado és szintvevd
segitségével.

— Sziirék vizsqadlata:

Pontonként megmeérjik a frekvenciatartoménybeli
jelemzoket. Megmérjiik a be- és kimeneti kor 1mpe—
dancigjat, mint NP-paramétereket.

— Analog IC erésiték vizsgdlata:

Els6sorban DC paramétereket mériink (tapfesziiltség-
értékeket, V+, V-, offset-fesziiltség, nyugalmi Ara-
mokat az invertald és a nem invertaldo bemeneten,
tapfesziiltség-elnyomasi tényezét). Mérhet6 ponton-
ként a nyilt- és a zarthurkt ergsités is. '

— Tobb alaparamkorbél dllo analog rendszer hibabe-
hatarolasi modszere a binaris keresés modszere:

Az anal6g aramkort részekre bontjuk, és feltételezzuk,
hogy az egyes részek kozott nines globalis visszacsa-
tolas, valamint, hogy megfelel6 tesztpontok dllnak
rendelkezésiinkre (tidgy segitségével) valamennyi
egység bemenetén. Olyan elv szerint vizsgaljuk egy
meghatarozott sorrend szerint az egyes egységeket,
hogy tjabb egység vizsgalataba csak akkor kezdiink,
ha az eddigi mérések eredményei megfelelonek hizo-
‘nyultak.

3.4. Digitalis alaparamkorok vizsgalata

A bemeneti pontokat vezéreljik a statikus logikai
szintekkel, és a hatast, ami legtobbszor egy masik
aramkor kimenetén jelentkezik, mérjiik logikai szint-
vevikkel.

— Inverler vizsqdlata :

El6szor UO-at adunk és Ul-et vesziink, majd forditva.
Hiba esetén tanacsos a kimeneteket fesziiltségméré-
vel 18 megmérni, mert a mert értékbél kovetkeztetni
lehet a hiba okéra is. '

— NE kapu vizsgalata:

Eloszor a kapubemenetekre a 01, majd az 10 kédot
adjuk. A kimenetek mindkét esetben Ul-ek. Végiil
az 11 kodot adjuk a bemenetekre és csak ekkor kell
a kimeneteknek UO-knak lenniiik. '

— NV kapu vizsgalata:

A vizsgalat elve ugyanaz, mint a NE kapunal, csak
masok a vezérld kodok.

- — Tobb-bites latch vizsqalata:

Az Osszes bemenetet egyszerre vezéreljiik, el@szoér
adunk 0101. .. logikai szinteket, ezt kell kapnunk a
kimeneteken js. Majd az 1010... kédot adjuk, és ezt
kell venniink 1s. Hiba esetén tandcsos a 000... és az
111... adasa is, végill a fesziiltségmeérés.

— Szdamlalok vizsgdlata:
Elégseges a felhaszndalt allapotok ellenérzése.
— Tadrolok vizsgdlata :

Ellenorlzzm kell azt a beirt informaciéot, amelyiknek

a kartya tovabbi aramkoreinek a Vezerleseben szere-
pe van.

4. A KANDOMAT VIZSGALOPROGRAMOK
LEPESEINEK OPTIMALIZALASA

Voltak olyan aramkoreink, ahol a vizsgalatokat funk-
cionalis kiszureéssel kezdtiik. Ez azt jelenti, hogy egy
bizonyos hiba esetén nem folytatéodik a vizsgalat,
mert a hiba alapvetden befolyasolja a kartya miiko-
dését. Voltak viszont olyanok, ahol az el6forduld hi-
baktol fuggetlentil végig vizsgalhato a kartya.
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Az ITT 12-es rendszer

A fényhulldmvezetdk elterjedése teljesen Gj tavlato-
kat nyitott a tavkoziésben. A nagy savszélesség kovet-
keztében hétkoznapi gyakorlattd valhat a kép és
nagy kapacitast adatjelek forgalma a beszédatviteli
“halézatokban. A gyartok szamtalan aj szolgaltatés-
sal torekszenek a vev6k megnyerésére; a fakszimile,
adat, kiilonleges hangatviteli halézatok csak az elsé

lépéseit jelentik a jov6 halézatdnak vagy ahogy az

I'TT koncepcidjat nevezik a ,,2000 halézatanak™.

Ennek a koncepcidonak a jegyében fejlesztette ki az
ITT a ,,12-es rendszert”’-t, ezt az Gj generacios digi-
talis kapcesoloberendezést, amelyet nem csupan a ha-
gyomanyos telefonkdzponti feladatok ellatdsara ter-
veztek, hanem a ,,2000 halézatdnak’ novekvd kove-
lelményeinek kielégitésére is: ivpontidl ivpontig telje-
sen digitalis, beszéd és adat kapcsolasira egyarant
kész, teljesen elosztott vezérlése kovetkeztében pedig
lényegében korlatlan kapacitésig bévithets. A 12-es
rendszer fervezése soran olyan optimalis megoldast
kerestek, amely a ,,2000 halézatanak™ tavkozlési
koncepcidjanak is megfelel, s kozben szamitasba ve-
szi a félvezetd technologia gyors fejlédését is. E két
iranyvonal egyideji kovetése révén a legkiilonbozébb
szinvonala és igényli halozatokban is alkalmazhatd.

Az 1d6t4llo software biztositasanak érdekében min-
den software modulhoz formalis interface-eket defi-
nialtak, kiilonésen fontosak azok a modulok, ame-
lyek hardware eszkozokkel, pl. vonalaramkorok vagy
processzorok mikdodnek egyiitt (eszkozkezel6k). A tel-
jes software — az eszkozkezel6 programok kivételé-
vel — csak virtudlis eszkozokkel vagy virtualis pro-
cesszorokkal foglalkozik. gy a miiszaki fejlédés altal
kinait ajabb és ijabb eszk6z6k bevezetéséhez csak azt
a software részt kell atirni, ami az adott eszkozt
kozvetlenil koriilveszi (az eszkozkezelGt). A 12-es
rendszer mindegyik kozpontjanak kedvezé lizemviteli
~¢s karbantart6 szolgaltatdsai vannak. A legtobb hibat
teljesen automatikusan észlelik és javitjak. A meghi-
basodott részeket azonositjak, a kapesolédo funkceio-

nalis modulokat kivonjak a forgalombél, hogy a hibak

elterjedését megakadalyozzak. Az egyediili emberl
beavatkozas amire sziikség van, az az ember—gép
kapcsolat segitségével kijelzett azonositott hibas
egység kicseréiése.
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Az ITT 1240 DIGITALIS KOZPONT

A 12-es rendszer termékskalajanak ez a teljesen digi-
talis kozpontja minden kapacitastartomanyban hasz-

nalhaté. Forgalomatereszt6 képessége nagyobb, mint

20 000 Erlang, a vezérlés t6bb, mint 750 000 AFOH
kiszolgalasara képes. -

Az ITT 1240 két termékbdl all: a digitalis tavoli
elbtizets egységbol és a digitalis kozpontbél. E kettd-
bol barmilyen méretii kozpont képezheté 6 vonalastol
Joval 100 000 vonal feletti kapacitasig. A helyi és
tranzit funkcidk kombindciéival helyi, helyi/tan-
dem, tandem vagy helykozi kozpont alakithaté Kki.

Teljesen elosztott vezérlés

Az 1240 teljesen elosztott vezériéssel rendelkezik két
szinten. A vezérlés els6é szintjét bizonyos hardware-
hez, pl. halézat illeszt6 dramkdrokhoz vagy szerviz
aramkori modulokhoz rendelt mikroprocesszorok al-

‘kotjak. A maiasodik szintet olyan mikroprocesszorok

kozossége alkotja, amelyek féleg hivasfeldolgozo,
adminisztrativ és iizemviteli feladatokat latnak el.

Minden 60 vonalhoz, 30 analég trénkhoz, egy digi-
talis tronkhoz vagy 30 szerviz aramkéri modulhoz
(pl. addé-vevé dramkér) tartozik egy elsé szintii pro-
cesszor, mig a masodik szint processzorait az igények

szerint telepitik, s mindegyiket feladathoz rendelik

(hivasfeldolgozas, hivas kiszolgalas, tartalékolds stb.),
€s a megfelel6 software-rel feltoltik. Nagykozpontok-
ban ezekbdl a processzorokbol 480 ekvivalens vonalra
jut egy, ahol is 1 tronk szamit 4 ekvivalens vonalnak.
Ennek a vezérlési modnak a kovetkezménye az iizem-
biztos miitkodés, mivel egy hiba sem tud 60 vonalnal
vagy 30 tronknél nagyobb kiesést okozni, a legtobb
egyedi hiba pedig nincs érezhetd hatdssal a mikodés
egységére‘ o | | |

A vezérlo elemek sokasdga és a digitalis kapesolé-
mez0 gyakorlatilag blokkolhatatlan jellemzdi kovet-
keztében kivaloan viseli a tulterhelést. A processzorok
kapacitasuknak rendszerint még az 50%-4at sem hasz-
naljak ki 0,25 Erlang vonalankénti és 0,8 Erlang
tronkonkénti forgalomnal. Kétfajta mikroprocesszor
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konfiguraciot alkalmaznak, mindketté 16 bites szer-
vezésli. A kisebbik tipust féleg ivponti processzor-
ként, vonal vagy tronkcsoportokhoz rendelik 64 kbyte
tarral, mig a nagyobbikat tobbnyire 206 kbyte vagy
maximum 1 Mbyte tarral ellatva erdforras processzor-
ként hasznaljak. A memoridk egy kis része ROM
tarakbo6l 4ll, hattértarnak jelenleg lemezt alkalmaz-
nak.

A processzorok kozotti egyiittmiikodés a digitalis
kapcsolomezén keresztiil folyik, egy hivaslebonyoli-
tasnal példaul akar négy vagy tobb barmelyik fajta
processzor dolgozhat egyutt.

A részekre bontés segitségével a software csaknem
teljesen fiiggetlenné teheté a hardware megvalosita-
satol. Ezt az eszkozkezeld software modulok segitse-
gével érik el, ugyanis csak ezek tartalmazzik az
adott hardware megvalositas részleteit, és j01 meg-
hatdrozott interface-ek segitségével mintegy elrejtik
a hardware részleteit a magasabb szintii software eldl.
A magasabb szintii software szidméra ezek az inter-
face-ek ,,latszolagos ivponti aramkordket”, illetve
,,latszolagos kapcsoloeszkozoket” képeznek, amelyek
mindig azonosnak tlinnek, tekintet nélkiul a konkrét
hardware-re. Ez biztositja a koézpont iddétallosagat,
mivel a magas szintli software a hardware technika
varhat6 fejlédése kozepette is valtozatlan maradhat.
Vizsgaljuk meg kozelebbrél ennek a kozpontnak a
f6bb részeit a teljesség igénye nélkiil, csupan az érde-
kesebb megoldasokat. |

A DIGITALIS KAPCSOLOMEZO

Ez egy eredeti és sajatos jellemzdje a 12-es rendszer
kozpontjainak. Olyan azonos digitdlis kapcsoloele-
mek sokasagabdl épiil fel, amelyek mindegyike az 1d6-
és a térosztdas kombinacidjaval miikodik. Egy digitdlis

) Uy
Bejovo
C satorng

¥ i
Qzonosiigs

kapcsoloelem egy olyan 16 kapus eszkoz, amely a be-
menetek (vagyis az alacsonyabbrendit kapcsolok felé
meno csatlakozdsok) ¢s a kimenetek (vagyis a maga-
sabbrendil kapcsolok felé mend csatlakozasok) barmi-
lyen elrendezésével kiépithets. Kritikus jellemzéje
ennek a kapcsolo elemnek, hogy sziikség szerint akar
a bemenetérdl, akar a kimenete felél tud parancsokat
fogadni utfelépitésre. Mindegyik elemnek sajat ut-
felépit6 mechanizmusa van, ami a csatornakon szal-
litott parancsokra miikodik. A digitalis kapcsoldelem
16 db azonos L.SI morzsab6l épiil fel, ezek mindegyike
egy-egy kaput alkot (1. dbra). Mindegyik kapu egy
32 csatornas PCM formatumot kezel, ahol mindegyik
csatorna egy 16 bites szot tartalmaz.

A digitalis kapcsolomezd f6bb jellemzdi:

— beszéd és adattovabbitas az ivpontok kozott,
valamint lizenettovabbitas a processzorok ko-
zott,

— a beszéduton kiildott parancsokkal vezérelhetd,

— ketiéleképpen is bovitheto:

— az ivpontok szamanak,
— az ivpontok forgalmanak novelése dltal.

A digitalis kapcsolémezbhoz bemeneti kapcesolok-
kal csatlakoznak az ivpont modulok és a kiegészits
vezérlé elemek. A bemeneti kapcsolok a digitalis
kapcsolomez6t alkoté csoportkapcesolok barmelyik
sikjahoz hozzaférhetnek. A bemeneti kapesolot is egy
16 kapus digitalis kapcesoloelem alkotja. A digitalis
kapcsoloelem az id6osztas (a PCM bitfolyam iddrései
kozott) és a térosztas (az elem kapujai kozott) kom-
binacidjat biztositja. A kapcsolbéelem mindegyik mor-
zsaja rendelkezik olyan vevoékkel, amelyek a digitalis
bitfolyamra szinkronizalnak, a bejové informaciébol
pedig meghatarozzak, hogy egy adott pillanatban
melyik csatorna jelét vették. Ez a csatorna azonosito

v v i b
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1. abra. A digitalis kapcsoldelem felépitése
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Digitalis kapcsdlomezd

vezerlo

2. abra. A digitalis

cimzi az uttarat, amely rogton megadja a kimené
PCM vonalat vagy kaput és a vonalon azt a csatorna-
1d6t, amelyben a vett informaciot tovabb kell adni.
Az Gt azonositasa ¢és a vett informéciéo ezutdn egy
belsé idOosztasos buszra keriil, amelynek a periédus-
1deje egytizenhatoda a blokkba bejové PCM vonalak
normal csatornaidejének. A kimen6é PCM kapudram-
korok folyamatosan figyelik a buszt, mikor érkezik
az 6 cimik. Ha megjon, a valasztott kapu a csatorna
azonositoval kijeloli a beszéd tarjaban azt a helyet,
ahova a PCM informaciét régzitenie kell. Ezutén
a kimené PCM vonalak sajat id6zité aramkore sor-
ban kiolvassa ezeket a beszédmintdkat és a megfelel
csatornaban tovabbitja.

A csoportkapcsold legfeljebb négy sikot tartalmaz-
hat (2. dbra), ezek mindegyike két iranyba bévit-

hetd:

— ivpontszam (tovabbi ‘bemeneti kapcsolé pa-
rok), |

-— sikok szama.

A csoportkapcsolé maésik jellegzetessége az, hogy

kapcsolomezd sikjai

az ivpontok kozotti ut felépitésekor csak olyan mér-
teklt a behatoléds, amennyire a kapcsolat megkivénja,
vagyils a csoportkapcsold egy progressziv reflexids
halézat. Egy digitalis kapesoléelem két kapuja ko-
zotti forgalom csak az adott elemet érinti, tehat nem
terjed a kovetkez6 fokozatba. Két kapcsoloelem ko-
zottl kapcesolat behatol a 2. fokozatba, mig a kiilon-
b6z6 csoportok kozotti kapcesolathoz az egész kap-
csolomezd mélysége sziikséges (3. dbra). Ez a sajatos
halozatfelépités teszi lehet6vé, hogy egy a digitalis
kapcsolomezdén keresztiil felépitendé tt meghatéro-
zasahoz elegendd legyen a kiindulési cim és a végzé-
dést cim ismerete. A kezdeményezd ivpontnal levé
processzor egyszeru logikai miiveleteket hajt végre
ezzel a két cimmel, és egy sor lizenetet generil, ame-
lyekkel meghatdrozza az utat a végz6dé ivponthoz.
Az ut felépitéséhez szimplex kapcsolatot hasznilnak.
A duplex ut mésik része a beszédkapcsolathoz a vég-
z0d6 ivponthoz rendelt processzor feladata, a vég-
z0d6 ivponttél a kezdeményez6 ivpont felé. Ha egy
kapcsolat adatai a kivalasztott digitalis kapcesolo-
elemek tdrait lefoglaltik, az adatok ott maradnak a
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0.Csoport
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beszéd vagy adatkapcesolat végéig. Az utat csak a kez-
deményezé vonalhoz tartozé processzor altal kiildott
nyugalmi helyzet lizenet bontja le. ' '

[VPONT MODULOK

. A digitalis kapcsolomez6 bemeneti kapcsoloihoz a ko-
vetkez6 fajta ivpont modulok csatlakoztathatok, csak

felsorolva Oket:
— anal6g eléfizetéi modul,
— digitélis el6fizet6i modul,
— analog tronk modul,
— digitélis tronk modul,
— tavoli el6fizet6 egység modul,
— kozpont illeszt6 modul,
— adat illeszt6 modul,
— kezel§ illeszté6 modul,
— szerviz daramkori modul (pl. MFC adé/vevd),
— szamitogép periféria modul,
- — kiegészit6 vezérld elemek,
— ora és hang modul.

Ezek részletes ismertetésétél itt most eltekintink,
de a software koncepcié ismertetése elétt nézzik
megd, a kapcsold elemek €s a halozati sikok szamanak
novekedése hogyan valtozik a vonalszdmmal (4. db-

ra ).

SOFTWARE TERVEZESI KONCEPCIO

Részekre bontas

Az id64llésag érdekében a rendszert olyan funkcio-

nalis egységekre kell bontani, hogy a késobbi fejlesz-
tések a hardware jellemzdkben és a rendszerjellem-

z6kben, csak helyi hatassal legyenek a rendszer fel-

épitésére. Az 1240 software-jét két dimenzioban osz-
tottak részekre:

— fiigg6legesen, hierarchikus szinteket hozva let-
re. gy a hardware/software illesztések elva-
laszthatok lettek a magasabbrendi telefonos
funkcioktal.

_ vizszintesen, funkciondlis blokkokra hasitva
ezzel a software-t, pl. jelzés, hivasvezérles,
szervizfunkciok.

A részekre bontashoz a ,,létszélagos gép”’ és a ,,ve-
ges iizenetszamt gép”’ szemléletek biztositjak az esz-
kozt.

A mébdszeres software tervezést és a rendszerfunk-
ci6k memoriarészek és a processzorok kozotti szétva-
lasztasat magas szintli programozasi nyelvek hasz-
nalataval valésitjak meg.

Latszélagos gépek
Minden fé6bb hardware alrendszerhez tartozik egy

eszkozkezelének nevezett software rész, ezek egyiitt
alkotjak a latszélagos gépeket. A latszodlagos gép
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a software tobbi részével egy mindkét irdnyba jol
meghatérozott ilizenetkészletbdl 4ll6 illesztésen ke-
resztiill kommunikal. Mindaddig, amig ez az illesztés
¢él, az egyik oldalon el6fordulé valtozasok hatastala-
nok maradnak a masik oldalra. Ez a megkozelités
nemcsak a telefonos hardware eszkozokre, de ma-
gara a processzorra is vonatkozik.

Véges izenetsz4ma gépek

A véges iizenetszamn gép a sorrendi automatak el-
méletéb6l ismert véges allapotii gépek egy speci-

~ 4lis alkalmazasa. A véges lizenetszamu gép egy olyan

software modul, amely a kovetkez6 tulajdonsigok-
kal rendelkezik:

— jol meghatérozott allapotokbdl és ezen dllapotok
kozotti atmenetekbdl 4ll, '

— mindegyik dllapothoz bizonyos megengedett
bemeneti iizenetek €s bizonyos megengedett
kimeneti tizenetek tartoznak,

— az allapotok és a vett bemeneti izenetek min-
den egyes kombinacidja esetén a véges iizenet-
szama gép eldszor veégrehajt egy meghataro-
zott feladatot, egy vagy t0bb kimend iizenetet
general, azutan egy meghatarozott G1j allapotba
megy at és ott varakozik a kovetkezé bemeneti
lizenet érkezésére, hogy akkor 0 ciklust kezd-
jen, - '

— szamos software folyamat majdnem egyidejiileg
folyhat. '

Programozasi nyelvek

Az ITT 1240-ben alkalmazott alapnyelv a CHILL
(CCITT High Level Language), a CCITT magas szintii
programnyelve tavkozlesi célokra. A software ter-
vezés tovabbi fontos eszkoze a TOL nevii feladat-
orientalt nyelv (Telephony Oriented Language). Ez a
nyelv a rendszeres programozashoz sziikséges ele-
meken kiviil kapcsolastechnikal feladatok kozvetlen
végrehajtdsara szolgdlé parancsokat is tartalmaz.
Ezeket a parancsokat, pl. ,,CONNECT, SEARCH”
(,.kapcsold Ossze”, ,,keress’”) igéknek hivjak, s ezek
a CHILL egy-egy rutinjanak felelnek meg.

Az elosztott vezérlés felépitése

Kétfajta vezérlét hasznalnak, A és B tipust, jelenleg
mindkettében INTEL 80 866 tipusu 16 bites mikro-
processzort alkalmazva. Az A tipus 64 Kbyte me-
moriaval, a B tipus max. 512 Kbyte memoriaval

van ellatva.

Az elosztott vezérlés két vezérlo tipust kiilonboz-
tet meg: .

— ivponti vezérlok (TCE). Ezek allando kapcso-

latban vannak az ivpontok egy csoportjaval,

— kiegészité vezérlok (ACE). Ezek nem bizonyos

ivpontokhoz tartoznak, hanem a rendszer adat-

tarolasi és feldolgozasi kapacitasanak novele-
sére szolgalnak.
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Az osszes kiegészitd vezérlok, valamint néhany iv-
ponti vezérld pl. szerviz aramkorli modul, feliigyeleti
és periféria modul B tipust processzorral milkodik,
mig a tébbi ivponti vezérl6ben A tipust processzoro-
kat hasznalnak.

Az osszes TCE és ACE a sajat ivpontl illeszt3jén
keresztiill kapcsolodik a digitalis kapesolomez6hoz,
és a kiillonb6z6 vezdérlGkbe telepitett software egy-
ségek kozott a digitalis kapesolomezdn keresztiil kiil-
dott iizenetek altal létesil kapesolat.

Fobb software alrendszerek

A f6bb alrendszerek:

— Vezérlékomplexum és opericios rendszer.
— Telefonos eszkdzkezelbk.

— Hivaskezeld.

— Uzemvitel.

— Adminisztracio.

Kzek koziill ragadjunk ki néhanyat. A vezérls-
komplexum és operacios rendszer nevil tartalmazza
az operacidos rendszer magot és az adatbazis vezérld
rendszert, és vezérli a rendszerfunkciékat, koztiik

— az id6zités vezérlést,

— memoriat,

— job-okat,

— file-okat,

— digitalis kapcsolomezd vezérlését,

— adatbazis informaciok kezelését.

A rendszer minden vezérl6jében talalhaté egy ope-
racios rendszer mag. Ez, a rendszer hardware-jével
egyiitt egy nagy latszdlagos gépet alkot a maradek
software szamadra. Ennek a magnak a {6 feladatai:

— solftware folyamatok megosztasa,

— Tlizenetatvitel a folyamatok kozott,

— az ilvpont illesztdé és a digitdalis kapcsolomezd
kezelése, vagyis utvezérlés, csomagkapcsolas,
kisegitd iizemviteli funkciok,

— 1d0zités és idémeres,

— megszakitdskezelés, kisegitlé és visszaallito te-
vékenység vizsgalata.

Az operaciés rendszer két tovabbi alkatrésze:
a kimenet/bemenet kezel6k és a programbetoltok.

A kozpont kiilonb6z6 processzorainak rendelkez-

nie kell a hozzaférheté rendszer er6forrasokra, a sza-

mozasi rendszerre, az el6fizetdi kategoridkra a jelzés-

rendszerekre vonatkozé és az 0sszes tobbi, hagyoma-
nyosan kozpont adatnak tekintett informaciokkal.
Mindegyik processzornak van egy adatbazis vezérls
modulja, s ezen keresztiil zajlik a felhasznal6i prog-
ramok és az adatok kozotti Osszes tarolasi é€s adat-
frissitési tevékenység.

A telefonos eszkozkezel6k a kiillonbozé ivponti mo-
dulokkal (vonal, tronk, szerviz aramkor) kapcsolat-
ban levé programokbdl allnak. A hivaskezelésben két
f6bb alkotd van, a jelzés és a hivas vezérlés. A tele-
fonos eszkozkezel6k és a hivasvezérlés kozott a jelzés
teremt kapcsolatot.
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Utfelépités

Ahhoz, hogy a digitalis kapcsolomez6n keresztiil egy
at felépiiljon két ivpont modul kozott, a kezdemé-
nyez6 ivponthoz tartozo6 ivponti vezérlének egy so-
rozat digitdlis vezérloparancsot kell elfallitania.
Mindegyik parancs a halozat egy fokozatan keresztiil
epiti az utat, egyre kozelebb a célallomashoz. Az Gt-
valasztasnak a visszafordulasi pontig vezetd szaka-
szan a parancsok barmelylk kaput és barmelyik
csatorna 1ddérést hasznalhatjak. A visszafordulasi
ponton a parancsok azonositjak a kaput, de megenge-
dik, hogy a kimendé csatorna idérést a digitdlis kap-
csoloelem valassza meg, egészen az utolsd parancsig,
ahol mar a kapu és a csatorna is azonositva van.
Ha az at elérte a kivant ivponti modult, kiad egy
kérést az ellentétes irdanya ut felépitésére. Két iv-
pont kozotts duplex at felépiteséhez tehat két szimp-
lex utat kell felépiteni, mindkét irdnyba egyet-

egvyet.

Cimzes

A digitalis kapcsolomezd felépitése mindegyik iv-
pont modul szdmara allandé cimet biztosit. A cimet
annak a digitalis kapcsoléelemnek a bemeneti kapu-
janak cimeib6l képezik, amelyik a digitalis kapcsolo-
mez0 utolsé kiépitett fokozatatol vezet az ivpont
modulig. Mivel mindegyik ivpont modul két hemeneti
kapcsolohoz férhet hozza, valéjaban két at vezet az
ivpont modulhoz, ezek azonban nem fiiggetienek egy-
mastol. Az osszefiiggéshez feltételeziink egy négy-
fokozatu kapcsolomezdt (bemeneti kapesold +3 c¢so-
portkapcsold fokozat). Ez a jellemz6 lehetdvé teszi,
hogy egy ut a digitalis kapcsoldémez6 4. fokozatanak

‘barmelyik digitalis kapcsoldelemét hasznalja, attol

fliggetleniil, hogy azt a fokozatot milyen valasztasok
utan erte el. A két ivpont illeszté cimeinek osszeha-
sonlitasaval lehet megallapitani, hogy a digitalis kap-
csolomezo hany fokozatat kell felhasznalni a kapesolat
felépitéseéhez. ILgy négyfokozatia kapcsolomezinél egy
altalanos ivpont modul cime a kovetkezdé alaku:
A,B.GD,, ahol A,=a bemeneti kapcsolo bemenet
szama, B =a 2. digitalis kapcsolémezo6-fokozat be-
menet szama, C,=a 3. digitalis kapcsolomez6-foko-
zat bemenet szam, és D,=a 4. digitalis kapcsolomez6-
fokozat bemenet szama. A kiindulasi és végzddési
cimek Osszehasonlitdsaval megallapithato, hogy a
kapesolomezld hany fokozatat kell hasznalni: — ha D
megegyezik, akkor a két ivpont ugyanabban a cso-
portban van e¢s az utnak csak a 3. fokozatig kell el-
jutnia, hogy visszafordulhasson a masik ivpont felé —
ha D és C is azonos, akkor a két ivpont modul a kap-
csolémezé egy masodik fokozatbeli kapcsoléeleme 4l-
tal kiszolgalt 4 bemeneti kapcsoloparon beliil van,
igy az utnak nem kell a hal6zatba mélyebben beha-
tolnia — ha a D, C, B azonosak, akkor a két ivpont
modul ugyanarra a bemeneti kapcsolora csatlakozik.

Ha egy kapcsolé kapu nem tud teljesiteni egy va-
lasztasi kerést, a kapu és a kezdemeényezo ivpont mo-
dul kozotti szimplex utat erdszakkal le kell bontani.
Erre a célra a 16. csatorndaban az oda iranyu szimplex
uttal parhuzamosan visszafelé kiildenek egy NACK
(Non-Acknowledge — nem nyugtazott) ilizenetet.
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. abra. 16 bites esatorna formatum

A NACK iizenet nyoman fokozatrdl fokozatra el-
bomlik a parhuzamos Gt.

Az 5. dbra 3 lehetséges 16 bites csatornaformatumot
mutat, melyek a digitalis kapcsolomezé belsé PCM
vonalain vannak hasznalatban. A 16 bit koziil az els6
kettd a digitalis kapesoloelem vezérlésére szolgal.
Az els6 a nyugalmi, azt jelenti, hogy az adott csator-
nan nincs informacidéatvitel és valamely 0t elbont-
hato. A masodik valtozat azt jelzi, hogy a tovabbi
bitek beszédmintat vagy adatot tartalmaznak. A
harmadik konfiguracié azt jelenti, hogy a sz6 tobbi
bitje ut vezérlési k6dot tartalmaz, amely megmutatja,
hogy a 16 kimen6é PCM vonal ko6ziil melyiket, és hogy
a valasztott PCM vonal 32 kimend csatorndja koziil
melyiket kell hasznalni. A 6. dbra egy kapcsolat fel-
épitését abrazolja a kapcsolomezGben.

Hivésfelépités

Vegezetiil pedig a 7. dbra segitségével csupan cim-
szavakban tekintsiik at, milyen lépéseken keresztiil
épiil fel egy kimend hivas. Az egyes egységek kozott
mindig a kapcsolomezdn keresztiil Iétesiil kapcsolat,
az el6zéekben mar lefrt médon.

1. Lefoglalas.

a) vonallefoglalas,

b) szabad billentyis kod-vevs kérés,

¢) szabad billentyls kod-vevd azonositasa,
d) készenlét,

e) billentyis keszulekhez csatlakozas,

f) kész.

| 1 fokozat 2 .tokozat 3.tokozat - 4.tokozat
rVezérlé __ Bernenet) @ | M.szakasz
elem | kapesolo .
X1 X+ & 15
inGnt : —— B / |
‘ _llleszto I -
" - 0 8
Vﬂ[ﬂsszSI | X | ‘ , 1
parancs S, _
1
1
lvpont
l pProcesszar
Hivo 1 fokozat .
Bemenetl N.szakasz
Kapcsolo
Y 8 8
rVezerLo
elern Y}
vaont
illeszto '
N
P kapu-1 S Yo
hvpont - |
DTOCesszor
: :

Hivott
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6. dbra. Utfelépités a négyfokozatu kapcsolomezén
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7. abra. Egy hivasfelépitésben résztvevoé blokkok

A

Szamjegybevételezés.

a) szamjegyvetel,

b) szamjegy tovabbitasa a jelzés adashoz,
c) tronklefoglalas,

d) tronkkérés,

e ) tronkazonositas visszakiildése,

f) atfoglalas,

g) tronkvezérles indités.

3. Szamjegytovabbitas.

a) szabad MEFC adé kérés,

b) adbdazonositis,

c) csatlakozas és nyugtazas,

d ) készenlét adasra,

e ) tarcsazott szamjegyek tovabbitdsa,
[) szamjegyek az adohoz,

g) szamjegyek a tronkhoz,

h) visszamend Jelzések.

4. Nyomogombos vevd felszabadulasa.

A tovabbi fazisokat részletezés nelkiil:

5. MFC adoé felszabaditasa.
6. Ut megnyitasa.

7. Usengetés és valasz.

8. Beszélgetes.

9. Bontas.

A korlatozott terjedelem miatt csak izelitét tudtunk
nytjtani err6l a rendszertechnikajaban, konstruk-
cibjaban, technologiajaban, kilonb6z6 megoldasaiban
eredetl, valoban korszert kozpontrél, de akit részle-
teiben is érdekel a kozpontesalad, vagy az ismerte-
tésiink alapjat képezd 1240-es tagja, az az Electrical
Communication (The Technical Journal of I'TT") 1979.
évi 3. szamaban bdséges anyagot talal rola, és a ,,2000

'.fl r

haldézatanak™ koncepcidjarol is.
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TARTALOM COIEPXAHUE

ETO 007:621.391
Dr. Kerpan 1.:

Az informacioelmélet alapiogalmairol
HIBADASTECHNIKA 1982, 9. sz.

Az idevago vitdhoz kapesolodva a szerzd allast foglal amellelt, hogy
az informaciét rendszerelméletileg, a kibernetikai rendszerekhez
kotve kell kvalitativ oldalrdl meghatarozni: a7 entropia az informa-
cidnak a kddolashoz kapcsolddé mennyiségi jellemzdje: az informa-
cioelmélet alapfogalmainak f{entropia, a zajos csatorna vesztesége
és kapacitasa) a kodolassal osszefuiggéshen objektiv tartalmuk van.
Ennek alatamasztasara roviden ismerteti kordbbi gondolatmenetét,
mellyvel fenti fogalmakat szigoruan a kodolasi interpretacichoz ra-
caszkodva torekedett felépiteni.

ETO 621.3.049.771.14:621.217.799
Diészeghy Gy.—Holéczy Gy.—Banki I-.:

LSI aramkorok vizsgalati technoldgiajanak nébhany
kérdése

HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz.

A szerzo roviden attekinti az alkalmazhatd vizsgalati lehetdségeket
(funkcionalis ellendOrzés, hibadiagnosztika), kapcsolédasukat a gvar-
tastechnolégia igényeihez, a vizsgalatokhoz alkalmazhato eszkozo-
ket, berendezéseket., Részletesebhben foglalkozik egyves, a 8080 aram-
kor vizsgalatara kialakitoit céiberendezésekkel, ezek programozaisi
kérdéseivel, ismerteti a berendezésekkel eddig nvert tapasztalatokat.

ETO 517.518.8:517.54%.8
Dr. Nagy J.:

A végeselemek mddszerének alkalmazasa elektro-
mechanikai peremérték feladatok megoldasara

HIRADASTECHNIKA 1982, 9. sz.

A végeselemek modszere altalanosan alkalmazhaté numerikus el-
jaras a gyakorlatban elofordulo tetszoleges geometriaju szerkezetek
vizsgalatara.. A modszer alapvetd 1épéseinek ismertetése utan be-
mutaljuk, hogyan alkalmazhato a modszer a piezoelektromos anva-
gokra felirt Lagrange fiiggvény exirémizalasa atjan elekiromecha-
nikus épitdelemek analizisére, és hemutatiuk az e célra valo szamita-
gép program felépitését.

ETO 621.3.049.771.14:621,317.7:681.325
Gudra T.—Holéczy Gy.—Temesvari Zs.:

LSI aramkordk vizsgalata
HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz.

A KKVMF Hiradasipari Intézetében évek 6ta folvo kutatas-fejlesz-
tési munka szerves részekeént keriilt kifejlesztésre — a Telefongyar
ezirAnyi méréstechnoldogiai problémajanak megoldasara — egy
olyan mikroprocesszor vezérelt vizsgald céleszkiz, amely a 8080 és
8085 tipust pP-t, valamint az azokra épiilé mikrogépek egyéb Aram-
koreit vizsgalja. -

A cikk a céleszkoz bemutatasat, valamint az alkalmazott vizsgilati
modszerek, stratégiak ismertetését thzi ki célul. |

ET0 621.391.883.2:621.396.61.018.756
Borbély E.—Dr. Gyarias A.:

Impulzusiizemii dsszekottetések vizsgalata korlatozott
adoteliesitmény esetén |

HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz.

Korlatozott addteljesitménynél céiszeri az ado eszkézt impulzus-
lizemben mikodtetni, mivel igy az atlagteljesitmény tobbszorose
érhetd el. A keskeny nagyintenzitasu impulzusok vétele azonban
meghatarozza a vevod rendszerét, jellemzoit, Lehet-e impulzusiizem-
ben jel-zaj viszony novekedést elérni és mik ennek a feltételei?
Milven egyéb elényok szarmazhatnak az impulzusiizembdl? A cikk
ez%kne% a probiémaknak elméleti és gyakorlati eredménveivel fog-
lalkozik.
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ETO 621.3.049.772:621.372.821
Izsak T.— Lukdcs Gy.:

Vastagréteg technologiaval késziilt mikrohullamn sza-
lagvonalas aramkorok vizsgalata |

HIBRADASTECHNIKA 1982, 9. sz.

A eikk ismerteti a szalagvonalas aramkoérok mikrohullamu fethasz-
nalasait. Osszehasonlitja a vékony- és vastagréteg technolégidkkal
gyartott aramkordket az erre a célra tervezett savsziir6k vizsgalata-
val. Meéresi eredményekre tamaszkodva megallapitja, hogy a mikro-
hullami szalagvonalas aramkorok tobhségénél a draga vékonyréteg
technologiai gyartas helyettesitheté vastagréteg technoldgigval.
Tartalmazza a gyartasi technolégiak roévid leirasat.

ETO 621.394.68:621.394.74/76
Klatsmanyi B.—Gyuris A.—Pintér I.:

Uzemeld taviré kozpontok, ill. halézatok
fejlesztésének és mérésének kérdései

HIRADASTECHNIKA 1982, 9. sz.

Az Gzembiztos egyiittmiikodés érdelkében elengedhetetlen az elektro-
mechanikus halozat kritikus paramétereinek rendszeres mérdése-
ellendrzése. A cikk a kritikus parameétereket, a paraméterek meérésére
alkalmas berendezéseket, valamint a berendezések haldézathoz torté-
nd illesztésének kérdeéseit targyalja.

ETO 621.394.68
Gyuris A.—Pintér 1.:

Automatikus trunk vizsgalé berendezés
HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz. |

A berendezés taviré trunksk mindségi vizsgalatat teszi lehetdvé.
A vizsgalati moédszer és a mérend6 paraméterek értéke a CCITT R 7-es
ajanlataban leirtak szerint térténik.

ETO 621.3.049.77:621.317.7—52
Dibszeghy Gy.—Erdés E.:

A hiradastechnikai nagyherendezések
konstrukeios kérdései

HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz.

A Hiradasipari Intézetben széleskori kutatémunka folyt a nagy-
bonyolultsagtt digitalis és analdég integralt Aramkordk mérdauto-
irél%téi' konstrukeids kérdeseirdl, az OTTKT K-—07 célprogram kere-
en, |
A cikk a kutatdmunka eredményeit ismerteli, kiemelve a hiradas-
technikai nagyberendezések konstrukeiés kérdéseinek osszesitését:
az egységesitésre vonatkozo javaslatokat, valamint a kutatémunka
konkrét eredmenyeinek alkalmazasat az oktatasban.

ETO 621.375.4.026:621.382.323.029.6
Lukacs Gy.:

Mikrohullami FET tranzisztoros teljesitményerssito
HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz. '

A szerzo ismerteti a FET tranzisztoros teljestiményretsitélk alkal-
mazasanak lehetdségeit mikrohullamu berendezésekben. Foglalko-
ZiK a tervezés menetével és a mikrohullami realizaciéval. Targyalja
az illeszt6 halozatok tervezését, az aramkor védelem megvaldsitasat,
valamint a konstrukcids problémakat. Egy elkésziilt haromifokoza-
tii erdsité mérési eredményeit is megadja.
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ETO 621.8376.32:621.376.4
Dr. P6cza A.—Gedeon E.:

Frekvenciamodulalt jelek faziskoveté rendszerii de~
modulalasa |

HIRADASTECHNIKA 1982. 9. sz,

A frekvenciamodulalt jelek felhasznaldl és professzionista veviké-
sziilékeinek demodulatoraval szemben tamasztott kovetelmények
— kis nemlinearis torzitas, nagy linearitas és az interferald, zavardé
jelekkel szembeni nagyfoku védetiség — kielégitisére a hagyoma-
nyos megoldiasokat tekintve Altaldban esak kompromisszum utjan
lehetséges. A szerzo olyan rendszert ismertet (PTL -— Phase Track-
ing Loop), amely miikodési elvéb6l addddan eleget tesz az emlitett
— egvmasnak részben ellentmondo — kovetelmények mindegyi-

kének,

ETO 621.3.049.75:621.317.7—52

Massziné, Windisch N.—ROmer M.—dr. Tronné Tel-
kes 1.:

Diagnosztizalasi lehetoségek a KANDOMAT
meérgautomatan |

HIRADASTECHNIKA 1982, 9. sz.

A KANDOMAT szerelt nyomtatott aramkori kartvak vizsgalatat
végzi. A vizsgalatok sorrendje: folytonossagi teszt, in-circuil-teszt,
funkecionalis teszt. A mddszer a go-no go, ami egyértelmiien meg-
allapitja, hogy a kartya jo-e vagy sem. A hibaszimultaciét a manu-
alisan bemért jé kartyakrol készitett VSP-k helyvettesitik, ezek
vizsgalati eredményeihez vannak beallitva az elemek lekérdezendd
paraméterei.

Diagnosztizalasi szempontbdl az elemeknek és aramkiroknek harom
csoportjardl van szé: diszkrét elemek, analdég aramkordk és digitalis
aramkorok. /

* *

AK 007:621.391
Kepnan, H.:

OO0 ocHOBHBIX NOHATHSIX TeopHA MupOpMALHH
HIRADASTECHNIKA (Xmpapamrexanka, bynanewrr) 1982, Ne 9,

IIpEMBEIKAsICE K OUCKYCCHSIM, SpONOJDKAIOLIUMCA OO 3THM BOOPOCaM, aABTOD
BEICTYIIaer 3a TO, YTo: MHPOpMANUIO HYXHO OUPEACITATD IO TCOPHH CHCTEM
¢ KBAJMTATHBHOH CTOPOHEI, NPHBA3LIBAA €€ K KMOCpHETHYECKHM CHCTEMAaM,
SHTPONHA ABIACTCA KOJMHYECTBEHHOH XapaKTepHCTHKON mHdGopMAaLMH, OpH-
MBIK&FOIed K KOLHPOBAHHIY, OCHOBHBIE NOHATHA TeQpHR MHboOpMANUHU {3HT-
PONHs, TOTEPH H MOIHROCTD IUYMHOI0 KaHaJIa) B CBA3H C XOONPOBAHMEM KMe-
10T OOBEKTHBHOC ColepkaHue. Jasa moAKpenIIeHAa 3TOTO aBTOpP KpaTKo H3Jjia-
raer HpexXxHHHW XOO CBOHMX MBICIEH, YeM HOCTApAaJICA NOCTPOUTHh YKA3aHHELIE
MOHATHA, CTPOrO NPHIACPKUBAACHh HHTEPOPETALHH KOTAPOBAHHK.

JK 621.3.049.771.14:621.317.799
Huocern J1.—Xoneuxu [.—basHky P.:

HexoTopnie BONPOChI TeXHOJIOIHH HCILITAHHA cXeMubl LSI
HIRADASTECHNIKA (Xupapamrexmuka, Byganemr) 1982. Ne 9,

ApsTOop Haer XKpaTkwii oO030p O NPHMEHAEMBIX BO3IMOKHOCTLAX HCHOBITAHHMHA
(byHKUHOHAILHAA OpOBEpKa, ANMATHOCTHKA OLNMOKH), HX CBA3k ¢ TpeOoBanu-

JAMH TEXHOJIOTEH, 0 CPEACTBAK U annapaTypax OpAMEHAECMBIX )1 NCIRITAHWHA. |

Bonee moapobHO 3aHUMAaeTCA LeIeSbIMHA ANNAPATYpaMH, CO3XABACMBIMH HJiA
MCOBITAHUA cXeM B koaddecTtBe 8080, UX nporpaMMHApPOBAHHEM, E3Jaraer
HAKOIUIEHHEIC C ANMAPATYPAMH ONEBITEL,

JK 517.518.8:517.544.8
AP Haluh ..

IIpaMenenne MeTOAA KOHEMHBLIX 2JIEMEHTOB ISl pPeIieHAN
ITEKTPOMEXAHHICCKHX NPEACIHEbIX BEJIHYMH

HIRADASTECHNIKA (Xmpamamrexauka, Bymanesr 1982, Ne 9.)

Meroa KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB IIPEACTABIRET coOoli OOBIYHO IpHMEHASMBIN
HyMepHYecKHil cuoco® Mg A3yYeHHA XOHCTPYKIHA C IPOH3BOJLHOM reoMeT-

pHeli. Bemen 3a M3moxermeM BaXHEeMIUMX IDATOB METOOA MPENCTABIACTCA,

Kak MOXET ObiTh HCHOIL30BAH METON AN aHANH33A 3INEKTPOMEXaHHIECKHX
CTPOHTSABHEIX 32JIEMEHTOB NOyTeM 3KCTpeMH3AME ¢QyBKOEw JlarpaHxa Ha
HbE30IICKTPAYECKHAES MaTepaansl. B 3axiiro9cHENe HaeTCA KPATKOE HITOKEHHE
nporpammMel Ha IBM 1 BEIDOMHEHS pACIeTOB.
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- MK 621.3.049.771.14:621.317.7:681.325

I'yoppa T.—Xoneipn [.—TememBapu XK.:

Hcoeiramme cxembl LSI
HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexaaka, Bynanemr) 1982, Ne 9.

B Hucruryre IipomumunensrocT CBasm KKVMEF B kauecTBe OpraHmMIecKoil
JaCTA [NPOBEACHHALIX B TCYCHME HECKONLKHX JieT padoT no HCCIEROBAHUIO M
pa3paboTKe — No PEIIeHUIO AaHANOTHIHON IpoOneMBl TEXHOIOTHH N3MEPECHNM
3apona lenedoHNBAp - pa3paloTaHO TaKo€ CHENHAIBHOE CPEICTBO MCIEI-
TAHHA ¢ MHEKDOIIPOUECCOPHBIM YIHDPABICHHEM, KOoTOopoe obecneumBaer McHbI-
radue pP thna 8080 rm 8085, rakxe Apyrue CXeMbl IIOCTPOSHHBIX HA HAX MUK-
pPOMAIUKH.

Ha3HaveHHAA L&k AAHHOH CTATBH OPONEMOHCTPHPOBAHHE CHEUHAIBHOTO
CpeAcTBa, A TaKKe METOROB HCOBITAHAA B UCHOIL3YEeMOM CTPATEr U,

K 621.391.883.2:621.396.61.018.756
Bopbeit, E.—JIp. Abapdam, A.:

VCHBITAHUA CBA3Y HMIOYJILCHOIO PEXHMa NPH OrpaHNYCHHOMH
MOIHOCTM Iepena“m -

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexanka, Bynamewnr) 1982. Ne 9,

Ilpt orpaHMYMEeHHOM MOILIHOCTH IIepenads leaecoo0pa3HO IKCIUIYATHPOBATDL
CPEACTBO Tepeaavnl B HMIYIBHOM PEXUME, TAKUM IyTeM ITOCTHrraeTcss MHO-
IOKpaTHOCTb CpelHel MoIHOCTH. IIpHeM YCKONIONMOCHBIX HMIYJIBCOB OOJTBLIHOMN
HHTSHCHABHOCTU ONpECHETIAeT CHCTEMY OPEMHUKA W €ro XapakKTepUuCcTuku, Mox-
HO-ITH B MMOYIABCHOM PEXBEME AOCTUY YBEINYCHUC COOTHOLUEHUS CHIHA —
IIIyMa M IpH KakueX ycnosusax? Kakde Apyrue npeuMyIliecTRA BOSHHUKAIOT OpH
AMOYJIBCHOM peXxuMe? CTarthsid paCcCMATpUBAET NMPUHIMNHANBLHABLIC X NPAKTH-
qYECKVIEe PE3YALTATEL JaHHOH OpoOieMEl,

AK 621.3.049.772:621.372.821
Uxax, T..—JIykaq, 1.:

HMcenpiTalne MUKPOBOJILHOBBIX JCHTOJNMHEHBBIX CXEM,
M3TOTOBJCHHLIX TOJICTONJICHOYHOH TEXHOJIOTI'HEeH

HfRADASTEC HNIKA (XEpaJIaH.ITEXHHKa, bynamemr) 1982, Ne 9.

Hornag 3HAKOMHAT ¢ MHAKPOBOJMHOBEIMU NPpUMEHEHMSIMM JEHTOJIHHEHHLIX
cxeM, CpaBHHBAIOTCA CXE€MBLI, H3rOTOBJCHHEIE TOHKO~ H TOJICTOIJIEHOYHOM
TEXHOJIOTHEH ¢ MCIOBITAHHEM IIOJIOCOBHIX (QHILTPOB, OPOSKTHPOBAHHEBLIX MJIs
3TOH uend. Onupasich Ha pesyabTarsbl HPOU3BESICHHBIX H3MEPESHHN KOHCTATH~
pyeTcs, 9TO OpH CONLUIAHCTBE MHKPOBOJIEHOBEIX JICHTOIHHECHHEIX CXeM O0pO-
FOCTOSNIAS] TOHKOILICHOYHAS TEXHONOrHA MoXeT ObiTh 3aMCHECHA TOJICTO-
IINEHOYHOH TeXHOJIorueH. [laeTca KOpOoTKOE OUCaHHe TEXHOJIOTHHA HpOoHd3BOI-
CTBA.

AK 621.394.68:621.394.74/76
Knatomann b.—/Tropuma A. — Ilantep H.:

BonpochI pa3paboTKH M H3IMEPEHHS JCHCTBYIOUIHX
TeJerpagublX CTAHIMA, T. €. CeTeH |

HIRADASTECHNIKA (Xupapawrexauka, Bynanemr) 1982. Ne 9.

B HHTepecaXx HAIEXKHOTO COTPYOHHYECTBA MNPenABIAETCS HEOOXOOHMOCTH
B CHCTEMATH4YECKOM H3MCEPECHUR ¥ IPOBEPKE KPHTHYCCKHX OapaMeTpOB 3JICK-
Tpo-MeXaumiecknX cereit. CTaThs pacCMATPHMBAET BOMPOCH! KPHTHYECKHUX Ha-
PaAMETPOR, AIMAPATYPhl IJI H3MEPEHNS ITapaMeTpoB, a TaKXKe CTHIKOBKY ali-
1apaTyps! K CeTH,

AK 621.394.68

dropumn A.—ITuarep N.:

ABTomaﬁqecm ammapaTypa /s uenbiramsa PCJ1
HIRADASTECHNIKA (Xupanaiorexawka, Byaanemr) 1982, Ne 9.

Amnnaparypa oOecieuyrBaeT KadecTBEHHOE HCIHITAHHWE Tejerpadbamx PCII.

Meroa HCcOiBTaHUs B 3HAYCHHA H3MEPASMEIX [IapaMeTpOB COTBETCTBYIOT pe-
xomernapaaym P7. MKKTT.

TIK 621.3.049.77:621.317.7—52
JIaocerxu [{.—Epném E.;

Bompoch! KORCTPYKIHH 60/ILIINX 000PYHOBANMIE TEXHHKA CBA3H
HIRADASTECHNIKA (Xmpanamrexaaka, Bymanemr) 1982, Ne 9,

B Hecruryre llpoMemunennoct CBsi3H npoBeneHa OOIMHPHAS HCCIEOOBA-
TeNbeckas pabora mo BoupocaM KOHCTPYKIHH H3IMEDHTEIBHEIX &BTOMATOB
IuPpoBBIX A AHANOIOBMX AHTErpAaNIbHEHKX cXeM OONBIION CITOXHOCTHE B pPaM-
Kax neneBHIX Hporpamm OTTKT K—07. '

Crathd H37IATACT PesyibTaThl HCCHeAoBaATENECKHX paboT, nomepknBas 0606-
INCHUEC BOIOPOCOB KOHECTPYKLEM OolblIuX o00OpYMOBaHHNK TEXHHKE CBS3H,
NIPEIIOKSHNA U0 YEUDHUKANHEEA, 3 TAKXKE IPUMEHCHAE KOHKPOTHLIX pe3yibTa-
TOB HCCHCAOBAHII B NP OCBELICHAH.
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AK 621.375.4.026:621.382.323.029.6

Jiyvkau, J1.:
MHEKPOBOJHOBLIH YCHIIHTE/H: MOIJHOCTH Ha TpaH3ucropax OET
HIRADASTECHNIKA (Xupagamrexauxa, Bynamemr) 1982. Ne 9.

ABTOp H3Naraer BO3MOXHOCTH IPHUMEHEHHS YCHIHUTEIEH MOLWHOCTH Ha TPaH-
sucropax PET B MEKpOBOMHOBEIX ycTaHOBKAX, OCBeniaercsa Xoa IpoeKTapo-
BAHHA 1 MHUKPOBOJIHOBaA peanmsanua. Minararorca OpoekTHpoBaHHe cereil
CTBIKOBKH OCYILOECTBJICHWE 3AIIATHL Nemd, 4 TAKXKE KOHCTPYKUMOHHEIE IpobIie-
Mel. Jlarorca pesyAeTaThl U3Mepenuii AJIS KCOLITAHUA Ya&e TOTOBOrO TPEXKac-
KalHOTro YCHIIHTEIA,

JAK 621.376.32:621.376.4

Ap. IToua, A.—I'eqsoH, D.:

deMoayisuss 4acTOTHOMOY/MPOBAHHLIX. CHIHAJIOB
B (pazocaeasmiei cCHCTEME

HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexanga, Bymanewt) 1982 Ne 9.

Ynosl1eTBOopeHne TpeGOBAHMAM, NPEALABIEHHLIM IEMOIYIATOPY NOJNL3O-
Bareyied 4acCTOTHO-MOMIYJIMPOBAHHBLIX CUTHANOB H NpodeccHOHANLHBIX OpH-
EMHBIX aNMapaTor — HeOOoAbIIoe HEeNWHEHHOe MHeKakeHWe, OOoNbIIAs JHHel -
HOCTE H BBICOKAA 3AIUIAIICHHOCTh OT HMHTEPPEpUPYIONIMX ¥ MEIIAKOILINX CHr-
HAa0B — TPAAHUHOHHBIMH PEILCHHAMH BOOOIIE BO3MOKHO JAHIL NYTEM KOM-
upomucca. CTarbs MO3HAKOMHT ¢ Takoit cacreMoit (PTL — Phase Tracking
Loop), xoTopas B pe3yiIkTaTe IPUHUKIIA JeIICTBUA YAOBIETBOPHET KAKIOMY ~—
OTYACTH HOPOTHBOpEYALIEMY UODYI APYIrY — H3 YHOMAHYTHIX TpeOOBAHHIA,
Benex 3a u3toxenHeM MPUHTNOKHAILHLIX OCHOB PaboThl CUCTEMEI M €€ JIMHE k-
HOH MOJENH ¢ MaJIbIMH CHTHaJJaMH OAIOTCS HEKOTODbie TOYKH 3pEHHA IJIA
TIPOEKTHPOBAHUS CXEMBI M U3JIATAFOTCA BONPOCEH! €e peaTn3alny.

AK 621.3.049.75:621.317.7—52

Maccnae Bunnum, H.—Pemep M.—Ip. Tporre Tenxem, U.:

BO3MOXHOCTH JHATHOCTHKH HR H3MEDHTEJHLHOM ABTOMATE
HIRADASTECHNIKA (Xnpanainrexauka, Bymanemr) 1982, Ne 9.

KAHAOMAT BrINONAAET WMCOBITAHHE CMOHTHPOBAHHBIX IUIAT HEYATHOIO
MoHTaxka. llopsanok nposeneHUA HUCIBITAHHME. TECT HENPEPLIBHOCTH, TEXT
"HE~-HHHHHH, QYKUHOHAJILHBIA TecT. MCHonb3yemulit MeTonx 3To ,,80-HO, IO,
XOTOPHX ENMHOITTACHO oTpeIesiseT UCNPABHOCTL MNH HEHCOPABHOCTL IIE4aT-
HOH TIIATHL. CHMy/ISIAS HEUCTIPABHOCTH 3aMEHSAETIN MAHYaIbHO A3MEPEHHOI,
CHATON € HCNPaBHON IIATH cCOeMAPHKAUMEN MCOBITAHANA, X Pe3VALTATAM MC-
[ILITAHHA 3TOTO HACTPOCHEI ¥ NAPAMETPH 3AaIIPDOCOB IEMEHTOR.

¥ %*

DK 007:621.391
Dr. Kerpan, I.:

Uber die Grundbegriffe der Inforinationstheorie
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 9.

Im Zusammenhang mit den diesbeziiglichen Debatien, nimmt der
Verfasser Stellung dafiir, dass die Information, systemtheoretisch
mit Bezugnahme auf die Kybernetik, von der gualitativen Seite
hestimmt werden muss. Die Entropie ist eine Quantititscharak-
teristik der Information, welche zu der Kodierung gebunden ist.
Die Grundbegriffe der Informationstheorie (z. B. Entrople, Kapa-
zitdat und Verlust des Gerduschkanals) habenim Zusammenhang mit
der Kodierung einen objektiven Inhalt. Zur Unterstiitzung dessen,
setzt der Verfasser seinen fritheren Gedankengang fort, indem cr die
obigen Begriffe streng auf die Kodeninterpretation bestehend auf-
zubauen versuchte, | |

DK 621.3.049.771.14:621.317.799

Dioszeghy, Gy.—Holéczy, Gy.— Banki,F.:

Einige Fragen ither die Priiftechnologie LSI-Sehaltungen
HTRAD.@STECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 9.

Die Verfasser dieses Artikels geben uns eine kurze Ubersicht von
den verwendbaren Priifméglichkeiten (Funktionskontrolle, Fehler-
diagnostik), sowie von ihrem Zusammenhang mit den fertigungs-
technologischen Anspriichen. Es werden ausserdem die zu den Prii-
fungen verwendbaren Mittel und Gerdte erortert. Der Artikel be-
fasst sich ausfiihrlicher mit einigen Spezialeinrichtungen, die zur
Priifung den ,,8080°° Stromkreises konstruiert wurden. Wir erfahren
ausserdem mehrere Einzelheiten iiber die Programmierung dieser
Priigerite und tiber die hisherigen Betriebserfahrungen.

Hiradastechnika XXXIII1. évfolyam 1982. 9. szdm

DK 517.518.8:517.5%44.8
Dr. Nagy, J.:

Verwendung der Methode von beschriinkten Elementen
in der Liésung fiir die elektromechanisechen Grenz-
wertauigaben

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 9.

Die Methode der beschrinkten Elemente ist ein allgemein verwend-
bares numerisches Verfahren zur Prifung der in der Praxis vor-
kommenden Strukturen beliebiger Geometrie. Nach der Vorfithrung
der grundlegenden Schritte der Methode wird es gezeigt, wie man
diese Methode zur Analyse von elektromechanischen RBaueleminten
mittels der Extremisierung der Lagrange-Funktion fiir piezzoelek-
trischen Materialien verwenden kann. Ausserdem konnen wir einiges
tiber den Aufbau eines zu diesem Zweck ausgearbeiteten Komputer-
Progranums erfahren. .

DK 621.3.049.771.14:621.317.7:681.325
Gudra, T.— Holéczy, Gy.—Temesvari Zs.:
Priifung von LSI Schaltimgen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982 Nr. 9.

Im Institut fiir Nachrichtentechnik der Hochschule Kanddé Kalmsdan
fiir elektirotechnische Industrie, wurde als eng verbundener Teil
einer seit Jahren gefiihrten Forschungs- und Entwicklungsarbeit ein
neues Priifgerit, mit Mikroprozessorsteuerung entwickeit. Dieses-
zur l.osung des diesbeziiglichen Problems der Telefonfabrik entwickel-
te- Priifgerit kann die Mikoprozessoren des Typs 8080 und 8085
sowie dic iibrigen StromKkreise solcher Mikrogerate priifen, welche auf
die erwihnten Mikroprozessoren basiert sind.

Das Hauptziel dieses Artikels ist die Vorzeigung dieses Speziell-
gerates, sowie die Bekanntmachung der verwendeten Priifmethoden
und Strategien.

DK 621.391.883.2:621.396.61.018.756
Dr. Borbély, E.—Dr. Gyarfas, A.:

Impulsbetriebliehé Verbindungspriifungen
schrinkter Senderleistung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 9.

bei be~

Bei beschrinkter Senderleistung ist es zweckmaissie die Sender-
einrichtung in Impuisbetrieb funktionieren lassen. So kann man
némlich das Mehrfache der Durchschnittleistung erreichen. Der
Empfang der schmalen Impulse hioher Intesnitit bestimmt jedoch
das Empfangsystem mit seinen Kennwerten. Ob man im: Tmpuls-
betrieb die Erhihung des Signal/Gerdusch Verhiilinisses erreichen
kann und welche sind dessen Voraussetzungen? Was fiir andere
Vorteile stammen aus dem Impulsbetrieb ? Der Artikel befasst sich
mit den theoretischen und praktischen Ergebnissen dieser Probleme.,

DK 621.3.049.772:621.372.821
Izsak, T.— Lukacs, Gy.:

Priifung der mit Dickschichttechnologie hergestellten
Mikrowellen-Bandleitungsehaltungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 0.

Der Artikel berichtet iiber die Verwendung der Bandleitungsschal-
tungen in der Mikrowellentechnik. 1¢s werden die Priifungen der mit
Dianre- und Dickschichttechnologien hergestetiten Schaltungen, mit
den Prafungen der zu diesem Zweck konstrulerten Bandtilter wver-
glichen. Auf Grund der Messergebnisse kann man behaupten, dass
bei der Mehrheit der Mikrowellen-Bandleitungsschaltungen die sher
teuere Dilnnschichitechnologie durch die hilligere Dickschichttech-
nologie ersetzt werden kann, Der Artikel enthalt ebenfalls die kurze
Ibeschreibung der verschiedenen Fertigungstechnologien. -

DK 621.394.68:621.394.74/76
Klatmanyi, B.—Gyuris, A.—Pintér I.:

Fragen der Entwicklung und der Messung
von funktionierenden Telegraizentralen, bzw.
Netzsystemen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 9.

Im Interesse der funktiomsicheren Zusammenarbeit ist die regel-
massige Messung und Priifung der kritischen Parameter des elektro-
mechanischen Netzsystems unentbehrlich.

Der Artikel behandelt die kritischen Parameter, die zur Messung der
Parameter geeigneten Prifgeriite, sowie die Anpassung dieser
Gerite zum Netzsystem. . |
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DK 621.394.68

Automatisehes Trunk~Priifgeriit
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982 Nr. 9.

Das im Titel erwihnte Gerit ermoglicht die Qualitiatspriifung von
Trunk-Systemen in der Telegrafie. Das Priffsystem und die Werte
der zu priifenden Parameter erfolgen laut der Angaben des Vorschlags

CCITT R7. _ | :

DK 621.3.049.77:621.317.7—52
Didszeghy, Gy.—Erdds, E.:

Konstruktionsiragen der fernmeldetechnischen
Grossanlagen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 9.

Im Institut fiir Nachrichtenwesen wurde — im Rahmen des Ziel-
programms OTTKT K—07, — eine ausgebreitete FPorschungsarbeit
durchgefithrt iiber die Konstruktionsfragen der Prufautomaten fur
die digitalen und analogen integrierten Schaltungen grosser Kompli-
ziertheit. .

Der Artikel berichtet iiber die Ergebnisse der Forschungsarbeit mi
von fernmeldetechnischen Gorssanlagen, sowie der Vorschlage hin-
sichtlich der Vereinheitlichung und Verwendung von konkreten kr-
gebnissen der Forschungsarbeit im Fachunterricht.

DK €21.975.4.026:621.382.323.029.6

Lukacs Gy.:

Auf FET Transistoren basierter Mikrowellen~Leistungs~
verstirker

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, Nr. 9.

Der Verfasser erortert die Anwendungsmoglichkeiten der auf FET
Transistoren basierten Leistungsverstarker bei den Mikrowellen-
anlagen. Der Planungsablauf und die Realisatjon in der Mikrowellen-
technik wird bekanntgegeben. Der Artikel befasst sich ferner mit
der Planung der Anpassungsnetze, mit der Verwirklichung des
Stromkreisschutzes sowie mit verschiedenen Konstruktionspro-
blemen. Es werden ausserdem die Messergebnisse eines gefertigten
dreistufigen Verstirkers bekanntgegeben.

DK 621.376.32:621,376.4

Dr. Pécza, A.—Gedeon, E.:

Demodulierung von Frequenzomodulierten Signale'n
mit Hilie eines Phaseniolgesystems

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 9.

Die Erfillung der Forderungen fir die Demodulatoren der verwen-
der von frequenzmodulierten Signalen und ibrer professionellen
Empfanger konnen mit den traditionellen L.d4sungen im allgemeinen
nur mit Kompromissen gelost werden. Solche Forderungensind z. B.
kleine nicht-lineare Verzerrung, grosse Linearitat und grosswertliger
Schutz gegen Stérungssignale. Der Verfasser berichitet iiber ein
Svstem (PTL = Phase Tracking Loop), welches allen der erwahnten
teilweise zueinander im Widerspruch stehenden - Fordernissen
entspricht. -

DK 621.3.049.75:621,317.7—52

Massziné, Windisch N.-—Roémer, M*—Frau Dr. Tron, 1.:

Diagnostikmoglichkeiten mit dem Priifautomaten
KANDOMAT |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. Nr. 9.

Der Prifautomat KANDOMAT durchfiihrt die Priiffung von be-
stickten Karten mit gedruckter Schaltung. Die Reihefolge der Pru-
fungen: Kontinuitatspritfung, *in-circuit’® Priifung, Funktionspri-
fung. Es word die “go-no go’’ Methode verwendet, mit welcher ein-
deutlich behauptet werden kann, ob die Karte gut ist oder nicht.
Die Fehlerzahlerfassung wird durch von den manuell gepriiften guten
Karten gefergtigten Spezifikationen ersetzt, zu deren Priifergeb-
n_iSfie die’ zu befragenden Parameter der Komponentien eingestellt
sind. - |

Vom Standpunkt der Diagnostik handelt es sich um 3 Gruppen der
Elemente und Stromkreise, undzwar; diskrete Elemente, Analog-
stromkreise und Digitalstromkreise. ' . .
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UDC 007:621.391
Dr. Kerpan, IL.:

On the fundamental eoneepts of information theory
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

Regarding the related controversy, the author took a stand on stat-
ing that information is to be determined from a qualitative point
of view in system theory in connection with cybernetic systems;
entropy is a quantitative characteristic of information related to
coding; elements of information theory (entropy, loss of noisy
channel and channel capacity) has got objective contents in connec-
tion with coding. In support of this the author sets forth his former
train of thoughts by means wich he tried to determine the above
conceptions strictly according to coding interpretation.

UDC 621.3.049.771.14:621.317.799

Diészeghy, Gy.—Holéczy, Gy.—Banki, F.:
Some problems of LSI cireuit testing technology
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

The author gives a brief description of the applicable testing methods
(functional control, fault diagnosis), of the relationship between
them and the measuring process, the devices and equipments appli-
cable to testing. There is a more detailed description of some special
equipments designed for 8080 circuit testing. The paper touches
upon the questions of how to program them, describes the gained
experiences.

UDC 517.518.8:517.544.8

Dr. NagY: J.:

Application of the finite element method te piezoelee-~
tric houndary value problems -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982, No. 9.

The method of finite elements is widely used for analysing devices
of arbitrary geometric structures. On accounting for the fundamen-
tal steps of this process the paper describes how this method can
he applied to analyzing electromechanic building units by extre-
mizing the Lagrangian for piezoelectronic materials, and the struc-
ture of computer program for this purpose is introduced.

UDC 621.3.049.771.14:621.317.7:681.325

Gudra, T.—Holéczy, Gy.—Temesvari, Zs.:
Testing of LSI cireuits o
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

In the Institute of Telecommunication of the Kandé College for
Electrical Engineering a special device has been developed as an or-
ganic part of a research and development work of long duration.
{t aimed at solving similar measuring technological problems of
the Factory ,,Telefongyar’. It is a microprocessor controlled device
for testing 8080 and 8085 uP-s and other circuits of micromachines
based on them. The paper is aimed at demonstrating this special
device, and deseribing the applied methods and strategies.

UDC 621.391.883.2:621.396.61.018.756
Borbély, E.—Dr. Gyarfas, A.:

Pulse controlled connection tests at limited transmit-
ting power

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

It would be more expedient if the transmitting device were pulse
controlled, as a multiple of average power be achieved. However
the svstem and characteristics of the receiver are determined by
receiving highly intensive narrow pulses. Can a signal-to-noise ratio
be increased under pulse control and what are the conditions? What
are the advantages of pulse control? The article focuses on the
conceptual and practical solutions of the above problems.

UDC 621.3.049.772:621.372.821
Izsak, T.— Lukacs, Gy.:

Testing mierowave stirip-line eircuits made by thiek-~
Iilm technology ‘

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

The article centers upon the microwave applications of strip-line
circuits. Special bandpass filters have been tested for comparing
thin- and thick-film circuits. Relving upon test results the conclu-
sion has been drawn that in ease of the majority of strip-line circuits
the expensive thin-layer technology can be substituted for a thick-
Iayer one. A brief description of the manufacturing process is given.

Hiradadstechnika XXXI11. évfolyam 1982, 9. szam




UDC 621.394.68:621.394.74/76
Klatsmanyi, B.—Gyuris, A.—Pintér I.:

Questions of developing and measuring operating
telex exchanges and networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

In the cause of the reliable collaboration the ar measuring of the
critical parameters of the electromechanical network is inevitable.
The paper focuses on these critical parameters, the equipment
appllcall{:.-le to measuring the parameters and their joining to the
network.

UDC 621.394.68
Gyuris, A.—Pintér, I:
Automatie trunk measuring equipment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

The equipment is sultable for the qualitative measuring of tele-
graphic trunks. The test method and parameter values to be de-
termined correspond to the CCITT Recommendation R 79.

UDC 621.3.049.77:621.317,7—52
Dio6szeghy, Gy.—Erdés, E.:

Design problems of telecommunication Ilarge~seale
equipment

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1982. No. 9.

Within the framework of OTTK K-—07 target program an extensive
research work in relation to some design problems of complicated
digital and analogue integrated circuits’ measuring automain-has
been completed. | B TRET
This paper covers the resulis of this research w
design problems of telecommunication large-scale
jects of unification and application of scientific
education.
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The author centers upon the possibility of using FET transistor
power amplifiers in microwave devices. He treats design process
and microwave realization. Matching network design, competion of
circuit protection and construction problems are treated. The me-
asured values of a completed three-stage amplifier are also given.
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The requirements of demodulators of
FM receivers—low non-linear distortio
protection from interfering disturbances—ecan be satisfled only
with a compromise, considering the traditional methods. The author
gives a description of a system (PTL—Phase Tracking l.ocop) which
can meet each, partially contradictory requirement, proceeding
from its principle of operation.
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! - TAP-34 intelligens termindl rendszer (képernyé és klaviatira)
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TA P-34 intelligens terminal rendszer
- 1982-ben BN V-dijas termék

A TAP—34 intelligens terminal rendszer
alkalmazasa lehet8vé teszi, hogy na-

yobb memoriat, feldolgozast, kézpon-
ti adatbéazist, és/vagy programot igény-
16 munkdk i1s megoldhatok legyenek a
felhasznalé helyszinén anélkiil, hogy
nagyobb szamitdégépes erOforras ren-
delkezésre allna.

Az adatok generalasa klaviatirardl tor-
ténik és a gyiijtés céljara hajlékony
magnes lemez szolgal. A feldolgozas
eredményét képernyOn, matrix nyom-
taton lehet megjeleniteni, a felhasz-
n4léi feladat jellegéhez igazodva. A
TAP—34 rendelkezik standard felhasz-
n4léi programokkal, és egyedi progra-
mokat is készit a szallito.
A terminal a koOzponti szamitogéphez
kapcsclddhat, a rendelkezésre allé hir-
6z18 csatornan (telefon, taviro, fizikai
dsszekottetés.)
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