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JRADASTECHNIKA

A magyar tavkozlés

¢s a hiradastechnikai ipar fejlesztése

1doszeru feladatainak
alkatrész vonatkozasai

1. TAVKOZLO RENDSZEREK FEJLESZTESI
ELKEPZELESEI

Korunkban az intézményeket, a lakésokat tobb,
egymastol fiiggetlen hir- és adatkozlo rendszer koti
ossze. Ilyenek tobbek kozott:

—~ ‘l'éve, radié misorkozlé (sugarzd, egyiranyu)
rendszerek.

— Tavbeszelé (kétiranyu, tetszdlegesen kapesol-
hato) rendszerek. -

— Tavird, adatatvivé rendszerek (részben kap-
csolhatok). . = '

— Hirigynokségek (alapvetéen egyiranyu) hir-
anyag forgalma.

— A pénziugyl élet hirkozlése (befizetések, elis-
mervények, folyoszamlak).

Kzek egymastol fiiggetleniil, eltérd torténelmi
idészakokban indultak fejlédésnek, s évtizedekig fel
sem vetodott, hogy egy résziik, vagy oOsszességiik
egyetlen integralt hirkozl6 rendszerben valésulhatna
meg. |
Ma viszont, ha a hirkoziés kozeljovijének koncep-
ciojat kell felvazolni, mar egyértelmii, hogy egy ilyen
celkitiizés nemcsak redlis, de egyben az egyediil
Jarhaté ut is, ha arra toreksziink, hogy a felsorolta-
kat tomegszeriivé, ,,kozmii-jelleglivé”, s egyben sok-
kal jobb mingséglivé, meghizhatobba tegyiik.

Allithato, hogy a miiszaki fejlesztés ezt a feladatot
lényegében mar meg is oldotta, elterjedését az egyes
orszagok, intézmények beruhdzdsokra rendelkezésre
allo forrdsainak nagysdga korlatozza.

A hirkozlés ezen forradalminak nevezhet6 atalaki-
tasat az elméletileg mar régebben kidolgozott, a gya-
korlatban csak az integralt félvezetd eszkozok gyar-
tasanak gazdasdgossa tételével megoldhaté digit4lis
atvitel, majd kapcsolastechnika bevezetése tette
lehet6veé. -

Az olvaso szakértelme feleslegessé teszi, hogy ezen
elvet most részletesen ismertessiik. Kozismert, hogy
mind a digitalis atvitel, mind a digitalis kapcsolas-
technika lényeges, kozos elemei az alabbiak:

— rovid mintavétel a beszéd, a kép analédg jelébdl;

— ezen analog mintak kodolasa, impulzus-soro-
zatta alakitasa;

Elfadasként elhangzott a kecskeméti Alkatrész Kon-
ferencian, 1982. oktéber 18-4n.
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— a mintdk kozotti id6 felhaszndldsa mas analdg
jelekb6l vett mintdk hasonlé 4atvitelére (ido-
osztasos csoportképzés és atvitel);

— az igy képzett impulzus-jelsorozatbol ismételt
mintavétel, s ezaltal a mdsod-, harmad-, ne-

gyedrendu szintek (egyre nagyobb csatorna-
csoportokbol nyalabok) képzése.

Az 1lyen elven felépiil6 rendszerek az al4dbbi el6-
nyoket nyujtjak:

— mint dlfaldban elektronikus rendszerek: nagy-
meértékben cstokkentik a berendezés méreteit
(alapteriilet, térfogat, fodémterhelés); az ener-
giafelvétel csokken és kiegyenlitettebbé valik;
a megbizhatésag nagysagrenddel nodvekszik,
lehetséges lesz a feliigyeletlen tizem, a karban-
tartasi igény csokken; az ipari hattér konnyeb-
ben biztosithat6; az ar kevésbé novekszik, sét
stagnalhat, csokkenhet (az anyagsziikséglet
osszetétele megfelel az ,,inséges” idéknek).

— Mint specidlisan digitdlis rendszerek lehet&vé
teszik: a kapesolo, illetve atvivé berendezések
osszevonasat (integraldsat) barmely csoportnal;
a zajokra lényegében érzéketlen (tehat jobb
mindségii) atvitelt; a legkiilonfélébb analég
jelekb6l vett mintakbol egységes csoportok
képzését, s ezzel a kiilonféle hirkozlG-atvivo
rendszerek integralodasat (szolgaltatds integ-
ralas); a hirkozlést vezérlé, illetve bonyolitd
berendezések (szamitastechnika-hirkozlés) in-
tegralodasat; s ezen bonyolult, tébb iranyu
integralasi folyamatok 0j lehetéségeinek ki-
hasznalasaval ujszerli alap- és kiegészité szol-
galtatasok bevezetését (pl.: Teletext — szoveg-
kommunikaci6; Telefax — képkommunikacio;
levélforgalom fizikai értelemben vett megsziin-
tetése stb.). -

Ezek egyiitt képezik az ISDH-t (integralt szolgal-
tatasa digitalis halozat), amelynek ma mar a CCITT
altal megiogalmazas alatt 4ll a nemzetkozi kovetel-
meényrendszere. |

Felvet6dhet a kérdés, szabad-e ma hazankban az
elekironikus alkatrészfejlesztés célkit{izéseinél ilyen
— a mi viszonyaink kozt ma még alomnak t{ing —
koncepciokra gondolni, amikor ma még joval ele-
mibb hirkozlési igényeink is kielégitetlenek ?!

Egyertelmi és indokolhaté is a vdlasz: igen!
Ugyanis koztudott, hogy a magyar hirkozlésipar
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— vagy korszertlibb, és szélesebb fogalomkorrel fogal-
mazva: az elektronikai ipar — hazdnk piacanak szii-
kossége, kozepesnél alacsonyabb fajlagos fizeto-
képessége miatt alapvetéen exportra kényszeril;
csak a hazai és nemzetkozi piac igénye egyiitt alkal-
mas a gazdasagos kielégitésre. Az is kozismert, hogy
az exporton belill ma elsésorban a nem-szocialista
piaci sikerekkel lehet hazdnk fizetési egyensulyat
javitani. Eppen az ipartél — s ezen beliil kiilonos-
képpen az elektronikai ipartél — elvart a nem-szocia-
lista export eddiginél sokkal meredekebb 1vu nove-
lése !

Ehhez viszont a legfejlettebb ipari orszagok ige-
nyes piacan kell felvenni a versenyt, az ipar fejlesz-
tési céljait ezen szinvonalhoz illeszkedve kell Kki-
tlizni, s idehaza az ipar népgazdasagl méretin verti-
kumén beliil ehhez igazodva kell az egyiittmiikodési
feladatokat — példaul a hirk6zlé berendezések, rend-
szerek; illetve az ezekhez sziikséges alkairészek fej-
lesztésének feladatat — osszehangolni.

Ez nem azt jelenti, hogy a hazal hirkozlesipar le-
beesiili a magyar hirkozlé hdalozatok fejlesztesenek
sziiksegesseg,ét S lehetéségeit Végiil is kozepesen fej-
lett orszag vagyunk az ipari fejlettség sorrend]eben
valahol a 30—35. helyen a vilag orszagal kozott.
Elmaradasunk az elsé 12—14-t6]l jelentds, de nem
végzetes, években is mérhetd, ma 10—15 évre be-
cstilhetd.

Torekedniink kell arra, hogy ez a lemaradas ne
novekedjék, s6t csokkenjen, mind az ipari fejlettség,
mind a hirkozlés tekintetében.

Ha igy gondolkodunk, az ISDH kovetelmenyeknek
megfelelé rendszer bevezetésének kezdete hazankban
ezen évtized masodik felére, széleseds elterjedése
az ezredfordulora josolhaté. Az iparnak tehat nem-
csak az exportpiacok mar jelenlevd igényeil, de
a hazai igények jovébeni novekedése miatt is fel kell
~ késziilnie azok szinvonalas, kelld mennyiségt kiszol-
galasara. |

A digitalis hirk6zl6 rendszert akkor lehetne a leg-
zavartalanabbul elterjeszteni, ha az adat- és hirkoz-
lés szempontjabol szinte érintetlen teriiletekre kel-
len telepiteni. Ilyen a gyakorlatban csak igen ritkan
fordul el6 (pl. most Szaud-Arabidban). Az elmult
évtizedekben sokszdz milliard $ értékid rendszert
telepitettek a Foldon, ezek egy része még évtizedekig
lizemképes; gazdasagilag — de a jelenlegi korszera
arukinalat szikossége szempontjabél 1s — indoko-
latlan és elviselhetetlen lenne a rovid id6 alatti re-
konstrukeié csak a miszaki elényok elérése célja-
bol. Alapvetéen a régi halozatok rekonstrukciojaval,
kisebb részt 0j halozatrészek telepitésével a XXI.
évszazad kozepére teheté az ISDH vilagmeretu el-
terjedése. Ez orszigonként igen kiilonboz6 idében
— a legfejlettebbeknél is leghamarabb csak az ezred-
fordulé idején — fog bekovetkezni.

Amikorra ezt elérjiik, a digitalis vilagba valdé be-
lépés nem a hirkozld berendezések bemenetén, ha-

nem a vonal kiils6 végén, az eldfizetonél tortenik;

ahol egy hir- és adatkozld végallomas (terminal)
lesz, amely egyesiti majd a radio, a tv (sztereo
szines kép, quadrofon hang), a video-telefon, az
adatkozlés eszkozeit. Ujszer(i lesz az el6fizetd sza-
mara a terminalhoz tartozo kiiré-rajzoldé modul. El-

—
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képzelhetd szdmos egyéb (orvos-diagnosztikai, tiiz-
és biztonsagérzékeld) jelatalakito integralasa 1is
a végponthoz, amelyhez optikai hirko6zlé csatorna
viszi-hozza a legkozelebbi regionalis informaci6 fel-
dolgoz6, elosztd, kapesolo kozpontig az informacio
hatalmas tomegét. Lz feleslegessé teszi a papir-
hordozot és a fizikal szallitast (levél, utalvany-elis-
merveny).

Az életmod — ilyen eszkdzok birtokaban — nagy-
mértékben, gyokeresen atalakul, a munka egy része
is otthon végezhetdévé valik, az ember felszabadul
a gépies feladatok végzése aldl; de az emberiségnek
éberen kell fioyelnl, mert — sajnos — rosszakarata
emberek kezében, mint minden mas forradalmi jelen-
téségii technikai viviany, ez 1s a tarsadalom mani-
pulalasanak eszkozéve valhat.

Hol tart ma a magyar hirkozlés €s a hiradasipar
e cél felé vezetd titon? A kiilonféle hir- és adatkozld
rendszerek integraldodasa még nem kezdddott meg,
a helyzet a hirkozlés elkiilonilt sikjaiban tekinthet6
at.

— A miuisorkozlé rendszereknél (radio, tv) meg

- nincs napirenden a digitalizalas. Megjelentek
viszont a kozosségi antennak, s a hozzajuk
tartozé vezetékes elosztdé haldzatok, melyek
tobb radio- és tv-adast visznek a lakasba;
ezek egy tavolabbi idében az integralodast
el6segitd halozatrészekké valhatnak.

— A tavbeszél6 rendszer ma kb. 1,2 milli6 vona-
lat tartalmaz; 100%-ban analog, elektromecha-
nikus kozpontokkal és dontd tobbségében ana-
l6g atviteli utaklkal épiil fel. Még nem teljesen
automatizalt; jelentés halozatrészek elavultak,
rekonstrukciot kovetelnek. 1986—-1995 kozott
elérend6é a 100%-os automatizalas, a Rotary
rendszerek rekonstrukciéja, az orszag minden
pontjanak bekapcsolasa a tavhivasba. Mar
1985 koriil megjelennek az els6 — még vasa-
rolt — digitalis kozpontok, digitalis minta-
halozatok, s 1986-t01 egyre novekv) mennyiség-
ben épiilhetnek be a haldzatba, kiszoritva
a crossbar technikat. Addigra importbdél szar-
maz6 optikai atvivé mintaszakasz is iizembe
keriil.

1995-re kell elérni a KGST-szintu kompatibili-
tast, a KHR-kovetelmények kielégitését, s ad-
digra tervezik a radiotelefon-halézat nyilva-

nossa tételét, kezdetben 40—50 ezer el6fizeto-
vel.

Az ipar mind a kapcsolas-, mind az atvitel-
technika terén, mind a késziilékgyartasban
részben sajat fejlesztéssel, részben KGOST-
egyiittmikodésben, részben licencek vasarlasa-
val jut az ehhez szitkséges aruvalaszték birto-
kaba;eza folyamat mar megkezd6dott (ORION,
TERTA PCM licencek, BHG digitalis kézpont
licenc; EKR és EDAR fejlesztés a KGST-
ben, tobb sajat fejlesztési eredmény gyartasba
vitele). Ujszerdi vonasa a VI. otéves tervnek,
hogy ezeket a feladatokat az OKKIFT prog-
ram alprogramjai fogjak ossze.

— A tavird- és adatkozlés rendszere van talan
a legkozelebb ahhoz, hogy integralhaté legyen
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az ISDH kovetelmények szerint. Részben az
ilyen természetll hirkozlés eredenddéen impul-
zusszeri Jelformalasa miatt, részben mert
a Magyar PPosta mar vasarolt és tizembe helye-
zelt digitalis, teljesen eleklronikus telex- és
“adatkozpoutot (a japan NEC NEDIX beren-
dezését). Ehhez a kozeljovoben regionalis koz-
pontok kapcsolodnak. A szamitastechnika az
elmult évtizedben eleve ugy jott létre, hogy
alkalmas legyen szamitokozpontok egymas
kozti adatkozlésére is, telefoncsatornak utjan.
Az ipar késziil az ehhez sziikséges atviteli ¢s
kapesold eszk6zok gyartasara.

— A hiriigynokségl informaciok, illetve a sajto

ma még csak a ,,klasszikus™ formaban léteznek.

Késziilnek a tv-adasban a visszafutasi idoét
kihasznalo ,,view data’ hirkozlés bevezetésére.
A jelenlegi tv-vevék megteleléd adapterrel en-
nek vételére alkalmassa tehetdk.

A Teletext és Telefax szolgaltatasok bevezetése
azonban nem a jelen évtized feladata hazank-
ban.

— A pénzforgalom ma szinte teljesen manudlis
(pénz, vagy devizaokmany vandorlasa folyo-
szamlak kozt). A kiillonféle koltségek elszamo-
ldsa, bizonylatoldsa részben szamitogépekre
keriil, a nyugtazas ismét manualis. Az ISDH
lehet6vé tenné, hogy mind a kozileteknél,
mind a lakasokban a kiilonféle fogyasztas le-
olvasasa automatikus legyen, a levonas auto-
matikusan folyoszamlarol torténjék, a folyo-
szamla szabad része felett annak birtokosa
akar a lakasarol (hivatalabol), akar mas hely-
rél intézkedhessék. A pénz- és bizonylatior-
galom — hatalmas 1d6t és anyagot megtaka-
ritva — toredékére csokkenne. I folyamatnak
ma még csak a legelején tartunk, elterjedését
a beruhazasi forrasok sziilkossége is, a mmeg-
csontosodott szokasok is gatoljak. Az ISDH
meég sok egyéb kommunikacio integralasara is
alkalmas, beleértve 1j — elére nem latott —
szolgaltatasigények kielégitését is.

*

Limlitettem, hogy az orszagok nagy része mar
- tobbé-kevésbé fejlett kommunikéacidos haldozatokkal
rendelkezik, ezért a digitalis rendszer régebbi gene-
raciok mellett, azokkal egyittmiikodve jelenik meg.

iz az egyluttmukodés jelentds feladatok megolda-
sal 1gényli az elektronikai ipartél, mert nyilvanvalo,
hogy az eltérd generaciokat osszekot6d ,,interface”
eszk0z0k 1s elekfronikusak lesznek. Ugyancsak a régi
tavkozld generiaciok minél jobb kihasznaldsara ira-
nyulnak azok a fejlesztési eréfeszitések, melyek
a Jelenleg manualis karbantartas ¢s felugyelet mun-
kajat elektronikus rendszer mellérendelésével helyet-
tesitik. Ezek az integralt lizemieliigyeleti rendszerek,
amelyek a régebbi generacidéhoz tartozo6 berendezések-
hez — azok megbontasa, megzavarasa nélkul —
sok ezer vagy tizezer csatornaval kapcsolodnak.
Figyelik, regisztraljak az tizemvitelt, gytijtik, rend-
szerezik az adatokat, bizonyos esetekben beavat-
kozni is képesek, mas esetekben riasztast adnak
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a megfelel6 karbantart6é kozponinak, jelezve a diag-
nozist és a megteendd intézkedéseket.

Ilyen rendszerekkel a mal generaciok iizemben
tartést 1deje évekkel megnovelhets, tizemeltetési
koltségeik csokkenthet6k, megbizhatosaguk novel-
hetd. lIgen valdszinii, hogy az ezredforduld idején
a mar sok szazmillid vonalnyi digitalis 0j el6fizetst
befogado6 haldzatok sok szazmilli6 ,,régi”’, de elektro-
nikusan ,,izemfeliigyelt” vonallal fognak egyiittmii-
kodni nehany évtizedig.

Az ISDH kovetelményeknek megfelelé berendezé-
sek gyartasahoz a tervezd, gyartd, meérd, ellendrzd
eszkozoknek 1s igazodni kell. Néhany hazai gyarban
mar megjelentek a fejlesztés, tervezés automatikus
eszkozel; a szamjegyvezérlésit gyarto, vizsgalo, el-
lendrz6 automatak; a digitalis vilag elektronikus
mcromuszerel. Ezek egyre szélesebb kori elterjedése
varhato. A magyar iparnak ezek — legaldbb rész-
benl1 — gyartasara 1s fel kell késziilnie a devizakiada-
sok csokkentése céljabol.

A hirkozlésipar feladatairol, elképzeléseirél az
elobbiekben felvazolt kép a teljességet kozel sem 4b-
razolja. De ahhoz talan elégséges tajékoztatast adott,
hogy ennek alapjan megiogalmazhaté legyen a hir-
kozlesl 1parnak az alkatrészfejlesztéssel, gyartassal
szembeni elvarasa.

2. TAVKOZLO RENDSZEREK JOVOBENTI
ALKATRESZIGENYE

Az ISDH rendszer, s a hivatkozott egyéb rendszerek
kivétel nélkil a legkorszeruibb mikroelektronikai
alkatrészvalaszték alkalmazasat feltételezik.

A berendezésgyartok, ipariranyitok, kozgazdaszok
ma mar megismerkedtek az elektronikai forradalom
fogalmaval; egyetértenek azzal, hogy hazankban is
be kell vezetni vivmanyait. Sok azonban ma még
a leegyszerusitd altalanositas is a gondolkodasban.
Iizek egyike a mikroelektronikat a nagy integraltsagu
felvezetd alkatrészek létére, vagy nem létére korla-
tozza.

Ez nyilvanvaléan felszines gondolkodas, annyi
azonban igaz, hogy a mikroelektronikai forradalom
dontoé eszkoze az integralt aramkor, kiilonosen annak
nagy integraltsaga (LSI, VLSI) kategoriaja, amely
a vele egy szinvonala kiilonféle tarolokkal egyiitt
a hirkozléstechnika mindségileg 0 utjait teszi jar-
hatova.

Az integralt félvezetdknek sokiéle rendszerezése
lehetséges. A berendezésipar szempontjabol a leg-
lényegesebb osztalyozas

— katalogus aramkorokre,
— ,,custom design™ (,,vevdi igény szerint terve-
zett”’) aramkorokre
tagolja a félvezetoket.

Az ISDH rendszernek sajatossaga, hogy a két ka-
tegoriat tobb alkalmazasi helyen egybemossa. A ha-
talmas vonalszdm ugyanis a vonalaranyosan el6-
fordulo ,,custom design’ aramkoroket szazezres-
tizmillios sorozatnagysagban igényli, tehat azok ka-
talégus aramkorokként gyarthatok!

A berendezések a klasszikus értelemben vetl kata-
logus dramkorokbdél is sokfélét, nagy tomegben igé-
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nyelnek. Nem szandékozom részletesebben taglalni
alkalmazasukat. I'6 az, hogy realis aron, nagy tomeg-
ben, j0O mindéségben, hazai gyartasbol vagy szocia-
lista importbol kaphatok legyenek.

A nagy sorozatban gyartandé ,,custom design”
aramkorokre néhany példat is szeretnek bemutatni.

Mindjart a vonal kiils6é végén, a telefonkészilcknel
szitkség lesz ilyenekre, még akkor 1s, ha az analog-
digitalis atalakitds egyeldre csak a berendezéseknél
kezdédik.

Ma mar egyre jobban elterjed a szambillentyus
késziilék, amiben a dekadikus szamjegy kodolasa;
a kodolt szamjegyek tarolasa; illetve a keészilék
osszes egyéb aramkori részének egy chipre osszevo-
nasa osszesen 3 db LSI daramkorrel megvalosithato.
Késdbb ez a szam esetleg egyre csokkenhet.

Megnovekszik majd a készilékekben, mint vég-
berendezésekben is ez az igény, ha az A/D—D/A
atalakitas idekeriil: illetve ha a készulék mar nem-
csak a telefondlas, de minden egyéb kozlés végpont-
java fejlodik !

Ma azonban még csak a berendezesek vonalarams-
korein lépiink be a digitalis vilagba.

A leggyakoribb megoldas, hogy a vonalaramkor-
ben — ahol az eldfizet6t a berendezéshez kapcsol-
jak — egyetlen monolit aramkdérben van egy A/D —
D/A 4talakité. Ez a CODEC aramkér. Egy kiilon
chipen van a hozzi tartozo 2 db aluldfereszté' sziird
és 2 db szabdlyozhalé erdsitd. Ezek ma mar teljesitik
a CCITT szigoru zaj- és athallas-kovetelmenyeit.

Létezik ma mar olyan monolit VLSI IC is, amely
egybe integralta az el6bbi két aramkort.

A vonalaramkorben egyéb funkeidkat is biztosi-
tani kell: szolgaltatni a telefonkésziilek taparamat;
~ biztositani a vonal talfesziiltség-védelmét; a hivott
fél kicsengetést; a beszédhurok nyitott-zart allapota
(a foglaltsdg) vizsgalatat, a 2/, huzalos atalakitdst
hibrid aramkorrel.

[.étezik ma mar olyan alkatrész: a SLIC (Sub-
scriber Loop Interface Circuit), amely ezeket a funk-
ciokat egyetlen chipen oldja meg.

A CODEC, a sziiré-erdsitd, a SLIC eqgyiitt latja el
a BORSCHT funkciokat (Battery feed; Over-load
protection, Ringing, Signalling, Codec, Hybrid, Test).
Ennek ma még csak hibrid technologiaval megvalosi-
tott integralasa létezik. (Nehéz megoldani az 1 KV,
50 A talfesziiltség-tularam-vedelmet, a nagy csengeté
aram atvitelét.) El6bb-utobb azonban varhatoé a mo-
nolit megoldas megsziiletése 1s.

ﬂjabb alkatrészcsoportot képez a digitalis-idd-
osztdsos kapcsolomezd alkatrészigénye. Itt

— iddérés-memoriakat,
— vezérl6 (cim) memoriakat,
— idoérés-kicseréloket,
— idérés-kapcsolokat

kell megvalésitani. Ez megoldhaté katalogus 1C-kel
is (elsGsorban RAM-tarak sziikségesek), de ezek egy-
egy csoportjanak sajatos elrendezésben egy chipre
integraldasa mar ,,custom design™ jellegu aramkort
képez.

Az idGosztisos kozpontokban is létezik analog-
térosztdsos kapesolo fokozat. Kz az a—b 4gak valami-
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lyen NxM elrendezéstii matrixban valé kapcsolasat
képes megoldani.

Az elektronikus rendszereket tarolt program-
vezérléssel miikodtetik. Amig az ehhez sziikséges
eszkozok igen dragak voltak, ezt a funkciéot nagy-
szamu vonalhoz koncentraltak (esetleg elkiiloniilt
szamitogéppel valositottak meg). A VLSI aramko-
rok, a mikroprocesszor megjelenése, majd olcsova
valasa lehetdvé tette a vezérlés — rendszertechnikai-
lag elényosebb — részleges, vagy teljes elosztasat
a halozatban.

Ezek eszkozel a 8, 16, s6t ma mar 32 bites CPU-k
(példaul: Intel 8085, 8086), és a hozzajuk ill6 4, 16,
64, s6t 2566 Kbites RAM, illetve a tirolheld, ujra ir-
haté EPROM-tdarak. Ezek kombindcioja tulajdonkép-
pen a hdlézat kapcsolas vezérlésének célorientalt mikro-
szdmitogépe; sajatos ,,custom design” aramkore le-
het.

Tekintve az évente a vilagban gyartott évi 3035
milli6 telefonvonalat, s a rekonstrukciora varé mint-
egy 400 milli6 vonalnyi el6z0 generacidos iizemeld
rendszert, belathatd, hogy ezen célorientalt IC-k
tomeggyartast igényelnek.

Magyarorszagon 1990-re évi 150 ezer, 1995-re
350—400 ezer ilyen vonalat gyartunk. Ezekhez évi
30—60 ezer atviteli csatornara, 50 ezer radidovonalra,
10 ezer telex-adatatvitell vonalra lesz sziikség. Né-
hany tucat féle ,,custom design” IC-bél tipusonként

100 ezer—10 milliés sorozatok lesznek sziikségesek az
1990-es években.

A monolit aramkorok mellett hosszabb 1deig sziikség
lesz hibrid technologiara is, mindegyik technologia-
nemben (vastag-, vékony-, témréteg), s mind az
aktiv, mind a passziv konstrukciéoban. (Az eldbb
emlitett BORSCHT aramkor mellett példaul ezzel
valosithatok meg az 1dérés-memoridk, a csillapitas-
vezérlés; altalaban a teljesitményfelvetelt igénylé
funkciok.) |

A rendszer- és berendezés-fejlesztés, illetve az IC-
fejlesztés tobbszoros kolecsonhatast gyakorol egy-
masra. Az eredendd igények a berendezés-konstruk-
toroktol szarmaznak, de nekik is figyelembe kell
venniiik az IC-fejlesztés és ~gyartas lehetésegeit, a
valasztékkorlatot. Ahogy novekszik az integraltsag
foka, ez egyre inkabb igaz; és az is latszik, hogy a fej-
lesztési feladat egyre nagyobb és egyre lényegibb
része tevidik at az alkatrész-konstruktorékhoz.

Mondjak, hogy a berendezés-fejlesztés végiil is egy
doboz szerkesztésére sziikiil, ami befogadja az 1C-t.
(Ez karorara, zsebszamologépre tulajdonképpen mar
ma igaz; hirkozl6 rendszerekre ugyan egyhamar nem
lesz az, de jol kifejezi az iranyzatot!)

A passziv alkatrészekrdl (kiiloniéle ellenéllasok,
kondenzatorok, ferritek, kijelz0k stb.) nem kivanok
kiilon-kiilon beszélni. Barmekkora fejlédés legyen
is az IC-k alkalmazasaban; elkiiloniilt, vagy passziv
hibrid aramkorben csoportositott ilyen alkatrészekre
is mindig szlikség lesz. Magyarorszagon a ma gyar-
tott, illetve szocialista importbol elérhetd valasztek
sziik, tobbségében elavult, viszonylag draga is. Mar
a berendezésgyartas mai igénye is talterheli a gyar-
tok kapacitasiat. Tehat mind a miszaki szinvonal,
mind a gyartokapacitas jelentds fejlesztést igényel,
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s megvalositandok a ma még nem létez6 alkatrész-
kategdriak gyartasi feltételei is.

*

Mechanikus, elektromechanikus alkatrészek a JOVO-
ben is sziikségesek lesznek. Talan kissé onkényes
a csoportositas, de harom nagy koérre lehet gondolni:

— a nyomtatott aramkori ,kartyidkra” keriild
mechanikus, elektromechanikus alkatrészekre,

— a berendezéseket alkotd vazrendszerekre és
csatlakozokra,

— az ember-gép kapcsolat (adat bevitel és kiho-
zatal) és a kiils6(hattér)tarolas eszkozeire.

Ami a nyomtatott dramkori kartydkra keriils
- alkatreszvalasztékot illeti, megmaradnak a ,,hagyo-
manyos’ alkatrészek, és megjelennek ajszertiek is.

Hagyomianyosak a miniatiir, szubminiatiir elektro-
-~ magneses relék, ,,szaraz” és higanynedvesitésii reed-
relek; a diszkrét és a csoportos billentyiik, kapcsolok,
forraszthaté és wire-wrap kivezetés csoportok, az
alkatrészrogzités, kartya merevités, vezetés eszkozei,
a dugaszok kirtya fel6li félparjai, szalagkabel-du-
gaszparok, IC-foglalatok, s még sok minden egyéb
alkatrész.

Ujszertiek lesznek példaul a fényelektromos 4talaki-
tok, az optoelektronikai dtvitel add-vevd, csatold,
elagaztato alkatrészeszkozei, a piezo-elektromos ele-
meket tartalmazé alkatrészek. Magyarorszagi gyar-
tasuk még igen szegényes, kezdeti, s jovéjiikrél a fej-
lesztési program sem igér sokat.

Berendezések vazrendszereit gazdasagosan csak
erre szakosodott gyarakban lehet el6allitani. Ma
a magyar piacon mdr tobb ilyen is van (,, KONTA-
SET”, MMG konnyitett acélvazrendszer). Ezek
azonban vagy meglehet6sen dragiak, vagy csak kor-
latozott feladatokra alkalmasak.

A jovében aligha lesz elég két rendszer. A licenc-
vasarlasokkal, illetve az EKR-EDAR rendszerekkel
tobb korszerl vézrendszer gyartasat is honositani
kell. Sziikség lenne valami ésszer(i korlatozdsra, ami
kielégiti a licenc kotottségeket is, s az 0j feladatok
megoldasara is alkalmas. Kiilonben ésszertitleniil
sokféle mechanikai elem fog elterjedni a korszerti
elektronikal termékek bevezetésével. Ugyanez vo-

ik o ——

 Hiraddstechnika XXX1V. évfolyam 1983. 2. szdm

natkozik a vazrendszereket komplettirozd szerelvé-
nyekre, els6sorban a sokpoélusu csatlakozdkra, tap-
sinekre.

Az adatbeviteli, illetve kihozatali eszk6zok, s a kiil-

-80 tarolok tulajdonképpen végtermékek. Megalapo-

zatlanul szerepelnek az alkatrészek ko6zott, de mind
a berendezésfejlesztés, mind az integralt félvezetSk
fejlesztése hidbavalova valhat, ha a magyar ipar nem
fog rendelkezni ilyen — részben elektronikat, rész-
ben finommechanikat tartalmazé — eszkozokkel,
mivel ezek nélkil az iizemeltetés megoldhatatlan.
Ezért a berendezés- és az integralt félvezets fejlesz-
ték kozos igénye: sziilessen meg az adatbeviteli,
a kiiro és a tarolo eszkozok korszerii csaladja, amely
a rendszereket teljessé, hasznalhatova teszi.

Van a berendezésgyartoknak, illetve az alkatrész-
gyartoknak egy kozos gondjuk is: az alap- és segéd-
anyagok, féltermékek gyartdsdnak — mint kézos
hattériparnak — megoldatlansaga. -

A berendezésekhez ma mdr alapanyagnak tekint-
heté6 (mint régebben az acéllemez) a folirozott leme-
zek csaladja; a kozvetlen kabelezesre alkalmas huza-
lok; a korszerli — ,,vizes bazisi1®”’ — elektroforetikus
festékek; a kikészitd anyagok; a be nem epu16 de
a gyartashoz nélkiil6zhetetlen kemlkahak S meég sza-
mos egyeb anyag.

Alkatrészgyartiashoz alapanyagok a keramidk,
ferrit porok, ritka f6ldfémek, finom o6tvozetek, ne-
mesfém 6tvozetek, egyes muanyagok s még sok min-
den egyéb. -

Ez egyiitt olyan teriilet, amellyel atfogéan ma
egyetlen nagy fejlesztési program sem foglalkozik.
Jol megalapozott, kevés importra épiil6 elektronikai
ipart csak ezen anyagok kozel teljes vélasztékban
valo gyartésaval, vagy szocialista importbdl valé
beszerzésével lehet felépiteni. Reméljiik, hogy az
elektronikai kormanyprogram, illetve az OKKFT
egyes alprogramjai megtermékenyitdleg hatnak majd
az alapanyaggyarto 1paragak fejlesztési elképzelé-
seire. Talan az ez €vl, most kezdddd ,,Alkatrész
szeminarium” is hozzajarul ehhez.

A Hiradastechnikai Tudominyos Egyesiilet fel-
kérésének megfeleléen a hirkézlésipar igényeit ki-
vantam — egy gyartésért felelGs vezet6 sajatos nézo-
pontjabol fogalmazva — ajanlani az olvasd szives
figyelmébe, amit eztton is megkoszonok.

ekl . .
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Uj iranyzat

Bevezeteées

Az utébbi iddkig az a helyzet jellemezte a félvezeto
technikat, hogy mig a nagyfesziiltségli nagyidramu
félvezetdk foleg bipolaris mitkodéstiek voltak, a tér-
vezérelt tranzisztorok féként a kisteljesitményt,
nagyelemstirtiségli logikai daramkordk teriiletét hodi-
tottak meg. Ebben a helyzetben fordulatot hozott
a nagyteljesitményli (nagydramu, nagyfesziiltségii)
térvezérelt tranzisztorok megjelenése. Ezt a fejlédest
egyrészrol lehet6vé tette Gjszerii technologidk kifej-
lesztése, masrészrol viszont siirgette a bipolaris
tranzisztor néhany olyan hatrdnyos sajatossaga,
mely fejlédésiik gatjava valt.

‘Ebben a cikkben a teriilet sajatos problémait, és
ezek megoldasara a kialakult kiilonféle technologiai
strukturdakat tekintjiik at roviden.

A bipolaris teljesitménytranzisztor legfébb gyen-
geségét a Yoshida (1) cikkében talalhat6 dbra tikroz
legmeggy6z6bben. -
| Az 1. dbrdn a tranzisztor tonkremenetelét okozo

aram-, ill. fesziltségértékek lathatok, bipolaris tran-
zisztor és szigetelt vezérldelektrodas térvezérelf tran-
zisztor (roviden MOSFET) esetén. A logaritmikus lep-
ték kovetkeztében az allandd teljesitményt kontarok
egyenesnek adédnak. Mint lathato MOSFET esetén
a mérési pontok az emlitett egyenesekkel parhuzamos
egyenesre esnek. |

Ez esetben a tranzisztor meghibasodasa csak a
disszipalt teljesitménytdl fiigg. Bipolaris tranzisztor-
nal ezzel szemben nagyobb fesziiltségnél mar kisebb
disszipalt teljesitménynél bekdvetkezik a meghiba-
sodds. Ez esetben tehat egy fesziiltségfiiggd jaruleékos
effektus is fellép. Ez a forropont képzbdés, amely
a névleges terhelhetdségnél kisebb teljesitményneél is
tonkreteheti a tranzisztort. Ez ellen a jelenség ellen
mar kifejlesztettek ugyan konstrukeios megoldasokat,
ezeknek azonban valamely mas paraméter — pl. a
bekapcsolt tranzisztor telitési fesziiltsége — szem-
pontjabél karos hatasa van.

A bipolaris teljesitmény tranzisztor masik gyenge-
sége, hogy viszonylag nagy vezérld teljesitményt ige-
nyel. Még tovabbi hidnyossag, hogy bekapcesolt alla-
potban mindig van egy kis maradék fesziiltseg.
Mindezeket kikiiszoboli egy megfeleléen meretezett

" Beérkezett: 1982, IV. 5.
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a korszeru félvezeto technologiaban
a nagyteljesitményi térvezérelt tranzisztor
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1. dbra

teljesitmény FET tranzisztor. Kz a lehetdseg volt
tehat az, amely ennek az eszkoznek a kifejlesztesére
iranyulo kutatomunkat osztonoztie.

A hagyoményos FET tranzisztor jellemzdje a vi-
szonylag kis drain letorési fesziiltseg és bekapcsolt
Allapotban aranylag nagy csatornaellenallas. Kz a
megallapitdas mind a zaroréteges (JFET) mind a szi-
getelt vezérléelektrodas (MOSFET) tranzisztorokra
egyarant érvényes.

JEFET struktarak

A tovabbiakban e két alaptipus kozil eldszor az
els6vel foglalkozunk részletesebben. Egy olyan szer-
kezetet tesziink vizsgalat targyava elséként, amely
ugyan torténetileg egy régi tranzisztor elképzeles
volt, amint azt Nishizawa [2] és Shockley [3] publi-
kaciojanak keltezésébdl lathatjuk, azonban tényleges
megvalositasara csak viszonylag nem rcgen kerult
sor, Nishizawa [4] fejleszt6 munkajanak eredmeénye-
ként. Ez a struktara, melyet a 2. dbrdn lathatunk az
analég tranzisztor (vagy Static Induction Transistor
( SIT ) nevet viseli.

Az Abran lathatd tranzisztor szerkezelet egy erdsen
adalékolt (n*) kristalyra epitaxids rétegnovesztesi
technikaval létrehozott gyengén adalékolt (n™) ré-
tegben alakitottak ki. Az er6sen adalékolt (p*) réteg,
amely a gate elektrodat valdsitja meg, diffuzioval ke-
sziilt. Az egyes izolalt pt szigetek az abra sikja el6tt
¢és mdgott csatlakoznak a kozos pt reteghez. A meg-
lehet8sen bonyolult technologia részleteinek ismer-
tetésétsl eltekintiink. A név azt a tényt fejezi ki,
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3. dbra

hogy ezzel a strukturaval az elektroncs6vel analdg
mikodesu félvezetd erdsitd elemet lehet megvalési-
tani. Kz nyomban nyilvinvalova valik, amint a
2. abra source (S) elektirodaja helyére egy sikricsos
elektroncsd katodjat, a gate vezérld elektrodat (G)
vezérléracsként, a draint (D) pedig anodként kép-
zeljiik. A potencialképben 1s analogiat taldlunk. Ha
az S elektrédat foldeljiitk és a D-re viszonylag nagy
pozitiv fesziiltséget kapcsolunk, akkor aram indul
az S—D korben, mely lecsokken, ha a G-re negativ
fesziiltséget kapcsolunk. Ilyen moédon tridoda jellegii
karakterisztikahoz jutunk. A 3. dbra magyarazza ezt
a hatast. '

A vonalkazott teriilletek mozgd toltések nélkiili,
kiiiriilt tartomanyokat képviselnek. Ezekben a tar-
tomanyokban a potencidal meredeken valtozik. Ha
noveljilk a G-re adott negativ fesziiltséget (Vy), a
kiarilt tartomany a G kornyékeén kiszélesedik és
ezaltal elkeskenyedik az aramvezetd csatorna. Ele-
gendden nagy V-nél ez elzarodik, és az aram zérus
lesz. Pozitivabb drain fesziiltségnél ez az elzarddas
csak negativabb V;-nél kovetkezik be és igy definial-
hatunk egy elzarasi erdsitést (BG), e két fesziiltség
hanyadosébél

Ennek értéke Nishizawa tranzisztoraban 20—30
volt. A tranzisztor mésik jellemz6 allapota a nyitott
allapot, amikor V; és V, zérus. Ilyenkor az S—D
kor egy ohmos ellenallast reprezent4l.

Ennek értéke csokken Z szélesség, az n—-koncent-

racio értékének novelésével, a W, vastagsag cstkke-
neésével egyéb geometrial adatok valtozatlan tartasa
esetén. A maximalis zarofesziiltség — amelyet a la-
vinaletorés korlatoz — novelése viszont részben
ellentetes értekmegvalasztast igényel, azaz W, nove-
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lését n—-koncentracié csokkenesét. Ha a tranzisztort
kapcsolo iizemben alkalmazzuk, akkor a bekapcsolt
allapotban fellépd soros ellenallas (R,)) a tranzisztor
altal vezetett maximalis aramot, a letorési fesziiltség
pedig a maximalis kapcsolhat6 fesziiltséget korla-
tozza, tehat végiil 1s a tranzisztor altal kapcsolhato
maximalis teljesitményt. Ebb6l a szempontbdl az
analog tranzisztor nem szerencsés konstrukeid, mivel
a source €s a gate kozotti tavolsag a teljes W vastag-
saghoz képest — technolégiai okokb6l — nem csok-
kenthet6 le kell6képpen. Ennek a rétegnek vertikalis
iranyu ellenallasa ugyanis sziikségteleniil noveli R-t,
¢s emellett még a tranzisztor meredekségét is csok-

‘kenti (hasonléan ahhoz, mint amikor egy elektroncsd

katédkﬁrébe egy ellenallast kapcsolunk).
A feliileti vezérléréteges megoldisoknal ez a hia-

" nyossdg elmarad, emellett technologiali megvalosi-

tasuk is viszonylag egyszertibb, ezért Gijabban ilyen
megoldasokat fejlesztettek Kki. ) _

Egyik megoldasi példaként O. Ozawa [5] tran-
zisztora szerepeljen. Kzt a strukturat a 4. dbrdn
lathatjuk.

A tranzisztor n-csatornas valtozatat nt hordozora
novesztett n epitaxialis rétegszerkezetii kristalyban
valositjak meg. VezérlOelektrodaként a feliileti P
difftizios réteg szolgal. Source rétegként — az egyéb-
ként ohmos kontaktus céljaul 1s szolgald — nt ada-
lékolastt polykristalyos sziliciumbdl mint diffazios
forrasbodl diffundaltatott n* réteg szolgal. A konst-
rukcio fontos jellemzdéje, hogy a p-réteg behatolasi
melysede (x;) €s a ket reteg kozotti ablak szelessége
kb. 2:1 aranyu legyen. £zt a méretaranyt parositva
0-10M koncentracioju epi-réteggel, olyan tranzisztort
kapunk, amelynek trioda jellegli karakterisztikija
van. Ilyen karakterisztikat az §. dabrdan lathatunk.

A struktara tovabbi érdekessége, hogy a diffiizios
behatolasi mélység és az epi-réteg adalékkoncentra-
cibjanak megfelelé megvalasztasaval, ¢s ellentétes
tipust adalékolassal szimmetrikus karakterisztikaju
komplemens (p-csatornas) JFET tranzisztor keészit-
hetd. |

Push-pull végerdsito céljara kifejlesztett komple-
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menter tranzisztor-par f6bb jellemzé ada-
tait Ozawa emlitett publikaciojabol ve-
hetjik: _
chip méret: 4 X4 mm,
x;:2,8/3,0 pm,
fesz. erfsités: 3,
SG-letorési fesziiltség:

n-csatorna esetén 60 V,
p-csatorna esetén 50 V,

G—D letorési fesziiltség:
n-csatorna esetén 200 V,
p-csatorna esetén 150V,

kimend teljesitmény =100 w.

A struktara technolégiai megvaloésitasaban a {6
nehézség a viszonylag keskeny source ablak, amely-
nek kozépvonaldban kell megvalésitani az nt diffh-
zi6s réteget és a hozza csatlakoz6 ohmos kontaktust.
Az elillesztetlenségb6l szarmaz6 hibara nézve az a
kovetelmény, hogy kisebb legyen 1 um-nél. Azért,
hogy ez ne okozzon nagy maszkillesztési problémat,
Nishizawa és Yamanoto [6] onillesztett technologial
megoldést dolgozott ki szilicinmnitrid szelektiv oxi-
daciés technoloégia alkalmazasaval. Tranzisztorara,
amely mikrohullimt (10 W, 1 GHz-en) és UHF-
savban mikodik (40 W, 200 MHz-en), jellemzd, hogy
a fesziiltségerdsitési tényezo =23, hasonloan Ozawa
fentebb emlitett tranzisztordhoz. Ez a viszonylag
kis fesziiltségerdsitési tényezb az egyik {6 gyengesege
ezeknek a strukturdknak és a feliileti planar-diffi1z16s
gate réteg kialakitassal torvényszertien egyutt jar.
Ha ezt a paramétert javitani akarjuk, akkor 0]
struktura megoldast kell keresni. Ilyen megoldast
B. J. Baliga [7] ismertetett. Ennél szelektiv marast
alkalmaz, amely < 110> orientaciéjua kristaly esetén
meredek oldalfalt arok kialakitasat teszi lehetéve.
Az arkot — amely pt gate diffuizios réteget vag at —
visszatoltéses epitaxias rétegnoveszteéssel n~ adaleko-
l4sti egykristdllyal tolti meg. Ezzel a megoldassal a
vezérelt csatorna rész geometridjat kedvezden tudja
befolydsolni és p=20-as fesziiltségerdsitést ér el.
A JFET struktirik fejléddése még nem zarult le.
S6t elmondhat6, hogy ipari alkalmazasi koriik a leg-
kedvez6bb technolégiai megoldasok valoszinuleg meg
csak a jovoben fognak kikristalyosodni. -

A MOSFET teljesitmény tranzisztorok mar egy
fejlettebb stadiumot értek el, mivel széles korben
alkalmazzak ezeket, igaz a megvalésitasukra fordi-
tott erdfeszitések is nagyobbnak tinnek.

ob
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MOSFET struktarak

A hagyoményosnak mondhato MOSFET technolé-
gidhoz legkozelebb all, és igy az ismertetés kiinduld
pontja lehet Nagata [1] teljesitménytranzisztora.
Ennél a megoldasnal a source és drain réteg a kris-
talyfeliileten van, ennélfogva az aram 1s a feliiletével
parhuzamos rétegben folyik éppugy mint a hagyo-
manyos MOS tranzisztornal. A teljesitménynovelés
érdekében két lényeges 1épést tettek. Megnovelték a
maximalis aram értékét azaltal, hogy kb. 8000
tranzisztort integralt aramkori technolbgia alkalma-
zdsaval parhuzamosan kapcsoltak  egyméssal.
A masik valtozas az, hogy a tranzisztor drain letorési
fesziiltségeét megnovelték offset gate alkalmazasaval,
és egy szubsztrat potenciilon levé masodik gate
alkalmazasaval. A struktarat a 6. dbran lathatjuk.

A hagyomanyos struktiuraban a drain let6rés szem-
pontjabol kritikus pont az a sarokpont, ahol a gate
elektréda és a drain p—n atmenet talalkozik. Itt a
vékony oxidrétegen a gate és a drain fesziiltségkii-
lonbsége 1gen nagy tererdsséget hoz létre, ami a fél-
vezetd kristalyban lavina letorést okoz. Ez a hatés
kikiiszobolhetd, ha a gate réteg — mint az abran
lathatjuk — nem éri el a drain n* réteget. Hogy a
szort elektromos tér hatasat is Kkikiiszob6ljék még
egy tovabbi drnyékold elektrodaval zarjak koriil a
gate elektréodat. Mivel a gate altal létrehozott in-
verzios csatorna csak annak széléig tart, azért gon-
doskodni kell az aramit tovabbi részérél. Ezt a célt
szolgalja az ionimplantaciéval kialakitott n— réteg,
amely az offset gate nevet visell. Nagy zarofesziilt-
ségnél ez a réteg kiiiriil és része lesz a drain kiuralt
tartomanynak. Minél szélesebb ez a rész (Lp), annal
nagyobb drain letorési fesziiltség (Vpgp) €rheto el:
pl. Lp=35 pm-nél Vg,=100 V, Lp=17 pm-nél
VBR=25O V.

Igazan nagy zarofesziiltségek megvalositasahoz
azonban MOSFET tranzisztortipusndl is arra van
szitkség, hogy az aram a felilletre merodlegesen folyjon,
azaz a drain réteg a térfogatban legyen kialakitva.
gy egyreszt elkeriilheté a gorbiilt tértoltést tarto-
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8. abra

many, amely mindig térerdsség-novekedést okoz,
masrészt lehetsége van az aramvonalaknak a tér-
fogatban kiterjeszkedni, amely a bekapcsolt tranzisz-
tor soros ellenallasanak lecsOkkenését eredményezi.
Ilyen strukturat valosit meg a VMOS és a DMOS
tranzisztor. Mivel a két tipus sok szempontbdl ha-
sonlo probiémdkat vet fel ezért parhuzamosan tar-
gyaljuk O6ket Temple [8], Lane [9] és Yoshida [10]
cikkei alapjan. A DMOS struktarata 7., a VMOS-t a
8. dbran lathatjuk.

Masik lényeges eldny ezeknél a tranzisztoroknal,
hogy minden fotolitografial nehézség nélkiill mint-
egy magatol adodik a rovid csatornahossz (L), amely
az nt és pt diffazios rétegek behatolasi mélységeinek
kulonbségével aranyos. Ez az érték pedig 1 pm ala
csokkenthetd — amint azt a bipolaris tranzisztorok
technoldgiajabol tudjuk — mig a hagyomdnyos MOS
strukturaban a 4 pm-nél rovidebb csatorna eléallitasa
mar nagy fotolitografiai problémakra vezet. A csa-
tornahossz roviditese a fajlagos aramstirliség nove-
kedésére vezet — azzal mintegy forditott aranyossag
szerint — igy ezek a strukttrak kiilonosen alkalma-
sak nagyarami, nagyfesziiltségili szempontbol.

Hiraddstechnika XXXIV. évfolyam 1983. 2. szdm

Mindkét struktira kozos jellemzoje, hogy kiindul4-

adaleékolt (n*) hordozé kristalyon epitaxialis réteg-
novesziesl eljarassal gyengen adalékolt (n™) réteget
tartalmaz. A szeletekbe a kivant helyeken egy spe-
cialis kis feluleti koncentracioju réteget alakitanak
ki, ennek feliiletén fog létrejonni az inverzios csator-
na. Source réteg céljara egy a p-rétegnél sekélyebb,
de erdsen adalékolt és igy kis ellenallasti nt réteget
diffundaltatnak. Az eltérés a két struktura kozott
ezt kovetden all eld. Mig a DMOS tranzisztornal az
inverzios csatorna a feliileten lateralisan alakul, addig
a VMOS struktaranal < 100 > orientacidjiaszelet esetén
szelektiv maroszer hatasara, egy definialt hajlasszo-

(Hez0=7) 80, V alaka drok képzddik — amelynek oldalfalai

g e b gy

< 111 > orientacidojuak — az inverzios csatorna ezen
az oldalfalon j6n étre. Mindkét tranzisztornal a csa-
tornadram elérve az n-adalékoldsu tartomanyt verti-
kalis iranyba fordul és igy éri el az alul elhelyezett

e == § (drain) kontaktust.

Mindkét tranzisztor struktira egyarant hasznalha-
to linearis erosité elemeként, vagy kapcsolo céljara.
Mindkét alkalmazasnal szerepet jatszik két fontos
jellemzé (habar kiilonbo6z6 sullyal keriill megitélésre)
¢s ez a bekapcsolt allapotban mérhet$ soros ellen-
allas Rg,; és a drain letorési fesziiltsége Vg . Mind-
kettd értékét befolyasoljak a struktira geometriai
adatal, az n-réteg fajlagos ellenallasa és vastagsiga.
Ezek kialakitasanal felvetddhet az optimalis érték
megvalasztasanak kérdése.

A masik fontos kérdéskor a csatorna kialakitasanak
problémaja, melynek el6zménye a CM OS strukturanal
felmeriilt p zseb (p Well) diffuzi6é kérdése.

A két kérdéskor kapcesolatban van egymadssal, két
fizikai jelenség révén. Az egyik egy téreffektus hatas,

- amelynek kovetkeztében a zaréréteg elegendden nagy

zarofesziltségnél behatol a p diffuziés rétegbe (W,),
amelynek rétegellenallasa ezaltal megné. Ez a no-
vekedés a zarofesziiltség fiiggvénye. Ha ez a behatolas
elerl a source difftizi6 hatarat, akkor keresztatiités

kovetkezik be, amit a drain letoréseként észleliink.
Ezt latjuk a 9. abran.

A masik jelenség egy bipolaris tranzisztor hatés,

amely — mnagyfesziiltsegli, nagyteljesitményii tran-
zisztoroknal — azok tonkremenetelét elgidéz6 ma-

sodfaju letorést (second breakdown) okoz. Ez a hatas
abbo6l all, hogy elegendfen nagy fesziiltségnél lavina-
sokszorozas kovetkeztében lyukaram folyik a p diffu-
z10s rétegben, (/,,) abban fesziiltségesést hoz létre, ami
a sourceszubszirat p—n atmenet kinyitasat és ezaltal
bipolaris tranzisztor dramot (Iy;,) okoz. Ez megnéveli
a drain aramat, és ezaital a sokszorozasbol szarmazo
lyukaramot. Ez lathatéan a tirisztor hatdsra emlé-
keztet6 minden hatason tal néveked6 aramra vezet.
A jelenseget a 10. dbraval érzékeltetjiik.,

A bekapcsolt tranzisztor soros ellenalldsa az n-
epiréteg vastagsagan és adalékkoncentriciojan tal-
menden az elrendezés striségének is fliggvénye. Ha
Wsel jeloljilkk annak a résznek a szélességét, amely-
nel az n-epireteg gate-tel van fedve (lasd 7., 8. abrak),
akkor beldathatjuk, hogy ennek a méretnek nioveke-
dése egyreszi az elemsiiriiség csvkkenését, de més-
részrol viszont a soros ellendllas csokkenését is okozza.
Ws a DMOS tranzisztor esetén két szomszédos elem

My
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tavolsagat VM OS-nal viszont a V betii also €k alakn
részének hosszat képviseli. Ez a gate-tel fedett rész
ugyanis er6s akkumulacioban van olyankor amikor
a gate-re nagy amplitudéju jelet juttatunk. A csa-

torna drama befolyik ebbe a részbe, amely a csatorna-

négyzetes ellenalldsdhoz képest rovidzarnak tekint-
het6 és ebbdl indul ki a kollektor test felé (9. abra).
Az elrendezés optimalizalhat{ ha a teljes drain dram
és a soros ellendllds hanvadosdanak maximumat ke-

ressiik.

Mindkét struktura kritikus problémaja az, hogy
a szubsztrat réteg, (esetiinkben a p* réteg) egy dii-
fhzios réteg, amelynek koncentracioja a felillet men-
tén pontrél pontra valtozik. Minden névekmeényes
- MOS tranzisztor kozos jellemzgGje a nyitofesziiltség,
amely alatt azt a gate fesziiltséget értjik, amelynél
a csatorna kialakul. Ez az érték figg a szubsztrat
koncentraciojatdl olyan mébdon, hogy minél nagyobb
ez a koncentracié a nyitofesziiltség is annal nagyobb.
A legnagyobb koncentraciéju hely a source-szubsztrat
p—n Atmenet helye. Az itt fennalld koncentraciot
(N ,,) mindkét diffaziés réteg adatai (behatolési
mélysége, feliileti koncentracioja) egyarint befolyé-
soljak. Igy egy kielégitd szorasi tartomany elérése

a nyitofesziiltségben, meglehetésen nagyfokua stabili-

tast kivan meg a diffaziok reprodukalasdban. Ha
ezt a gondolatmenetet tovabb folytatjuk egy ajabb

a4
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alapvetd struktaraproblémara jutunk. Mint lattuk
N ,, erésen limitalt a nyitéfesziiltség miatt. A 8. 4b-
ran viszont azt lattuk, hogy a nagy V-nél a kiiiriilt
tartomany behatol a szubsztratba ¢s ha elért a
source réteget akkor keresztatiitéses letorés kovet-
kezik be. Ez annal kisebb fesziiltségnél kovetkezik
be minél kisebb N,, vagy L értéke. Mivel N,, no-
velése nem lehetséges ezért L-re vonatkozoéan kapunk
igy egy alsé korldtot. Ez DM OS struktiranal ugyan-

olyan letorési fesziiltségre kisebb L értéket enged

meg mint VMOS-nal.

A DMOS tranzisztor egy specidlis kiviteli alakja
a HEXFET tranzisztor, amely hatszogletli, mézsejt
alakt kialakitasardl kapta a nevét. llyen tranzisz-

‘torstruktura feliilnézeti képét latjuk a 11. dbrdn.

A legbelsd hatszoég élei mentén alakul ki a tran-
zisztorelem csatornaja. A 6. abran W-sel jelolt rész
a parhuzamos oldalak tavolsiga. A source teriilet
a legbels6 hatoszog teriilete.

A DMOS elv egyik érdekes alkalmazasa a TRIMOS
struktara, amely egy integralt aramkori planar ti-
risztor, amelynek bekapcsol6 eleme egy-egy DMOS
tranzisztor. A struktara keresztmetszeti képét a
12. dbrdn lathatjuk, Plummer és Scharf cikke [11]
alapjan.

Ez felépitésében egy teljesen szimmetrikus szerke-
zet. Miikodésének megértéséhez hasznos ha felraj-
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alakitott vertikalis tranzisztor. Ha a gate-re adott
pozitiv jel hatasira (pozitiv anoddfesz. mellett) a
lateralis p—n—p tranzisztor vezetni kezd, akkor ele-
gendé nagy aram esetén az R, ellenallason — melyet
a 12. abran berajzolt diffuziés réteg részlet ellen-
allasa alakit ki — akkora fesziiltség esik, hogy az
atmenet kinyit, akkor a vertikalis n—p-—n tranzisz-

tor 1s vezetd allapotba keriil, amelynek kollektor-

arama fenntartja az aramvezetést azutan is, hogy a

(r vezéridelektrodan az inditdjel megsziint. Ez a szo-
kasos tirisztor miikodés.

A stabil mikodés feltétele, hogy a p—n—p late-
ralis tranzisztor foldelt bazist dAramerdsitésének, vala-

- [H820-12]
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zoljuk azt a helyettesitd kapcsolast, amelyet ez az
aramkor realizal. Ezt a /3. dbrdn 1athatjuk. _
Az abran két-két bipolaris és MOSFET tranzisz-
tort latunk. A MOSFET tranzisztorok a DMOS
tranzisztorok, amelyek a 12. abran jol felismer-
het6k. A bipolaris p—n—p tranzisztor a jobb
oldali DMOS szubszirat rétegéb6l mint emitterbdl
az n— epitaxidlis rétegbd6l mint bazisbél, illetve a
bal oldali DMOS szubszirat rétegébdl mint kollek-
torbol kialakitott lateralis tranzisztor. Az n—p—n
tranzisztor a bal oldali DMOS hirom rétegébdl ki-

iH 8_20-13]
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mint az n—p—n tranzisztor foldelt emitteres aram-
erdsitésének szorzata 1-nél nagyobb legyen. Ez a fel-
tétel azonban altalaban nem t4dmaszt tal nehéz ko-
vetelményt a struktiraval szemben. A TRIMOS
nagy elénye, hogy Integralhaté mas aramkori ele-
mekke] és igy kedvezden felhasznalhaté olyan helyen,
ahol kis bekapcsolt ellenallast és kikapcsolt allapot-
ban kis szivargasu kapcsolé elemre van sziikség, mint
peldaul az elektronikus miikodést telefonkoézpont

“aramkoreiben.
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Tavkozlés innovacioja

Az Egyesiilt Allamok déli részén nyilt egy energetikai
vilagkiallitas — azzal a jelmondattal, hogy |

,,Az energia forgatja a vilagot”.

Ha mi is megrendez:nénk a magunk kis energetikai
kiallitasat, a mi jelmondatunk az lehetne:

,»,Az energiaarak kiforgatjak zsebeinket”.

Ugy gondolom, nem kell sok példaval bizonyita-
nom ezen jelmondat igazsagtartalmat, elég csak az
autdsok egyetlen tankoldsara utalni.

Most mar a mitudatunkigiseljutott az a tény, hogy
az oles6 energia korszaka lejart, véget ért. Kz a tény
minden gondolkod6 embert, gazdalkod6 kozosseget,
gazdasagot arra késztet, hogy vegye fontolora, mire,
milyen és mennyi energiat fordit; hol és mivel lehet
takarékoskodni; mit lehetne racionalizalni.

Ebben az 1j helyzetben termeészetesen a tavkoziés
szerepét is 4t kell értékelni — elsésorban nekunk,
akik az energetika teriiletén dolgozunk.

Mint ismeretes — a tavkozlés lényege, hogy villa-
mos eszkozokkel informdacidcserét valdsit meg. Az
informaci6, vagyis az ismeret a tarsadalomnak egyik
olyan rendkiviil fontos eréforrasa, amellyel — a tobbi
erOforrdshoz hasonléan — gazdalkodni kell.

Az ismeretnek, mint eréforrasnak a korai felis-
merése véleményem szerint a ,,japan csoda” titka.
Személyes élményem volt 1960-ban a rémai olim-
pian latni, hogy a japanok nemesak az Uszok, az
atlétak mozgasat, a szervezdk, a versenybirék teve-
kenységét, de szinte valamennyi hozzaférhet6 misza-
ki megoldast, legyen az egy eredményjelzd, vagy egy
vitorldshajé arbocrigzitéje — feljegyezték, lefény-
képezték, filmezték. Négy évvel késobb pedig mar
a tokidi olimpidn mindazt tokéletesitve alkalmaztak.

Az ismeretgazdalkodas, mint uj tudomanyag fog-
lalkozik az ismeretek megszerzésével, rendszerezése-
vel, tarolasaval, értékelésével, tovabbitasaval stb.

- Mindezek koziil az ismeret tovabbitasat, az infor-
macidcserét emelem ki, mivel az, mint emlitettem
a tavkozlés targya.

A tarsadalmi tujratermelés folyamatat vizsgalva
azt talaljuk, hogy minden természeti ¢s tarsadalmi

* (Jutasi Istvannak a III. Energiaipari Tavkozlési
Szeminariumon 1982. szept. 29-én tartott eléadésa)
Beérkezett: 1982, X1. 2.
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“folyamat — igy maga az Gjratermelés is — kétfajta

mozgassal jellemezhet6:

— anyag (energia) atadas-atvétel,
— ismeret (informaci6) atadas-atvétel.

E két mozgasforma egymastol elvalaszthatatlan, de
aranyuk valtoztathato.

Alapvetd kiillonbség a két mozgastorma kozott,
hogy

— az anyag (energia) atadas-atvétel valtozast
okoz,

— az ismeret (informéaci6) atadas-atvétel kivaltja
a valtozast.

Annak illusztralasara, hogy az energia 4atadas-
atvétel folyamata miként jatszodik le — két biliard-
golyoval végezhetiink kisérletet. A mozgasban levé
goly6 energiajat, a nyugalomban levd golyonak az
itkozése kovetkeztében atadja, gy hogy az 4allo
goly6t mozgasba hozza, vagyis meglevé nyugalmi
allapotdban valtozast idéz el6. A két golyé megval-
tozott allapota kozott ok —okozati kapesolat 4ll fenn
(1. dbra).

Az informacio atadas-atvétel folyamatanak illuszt-
ralasara egy rossz gyereket ¢és egy gyava kutyat
valasszunk. Ha a rossz gyerek belertg a gyvava ku-
tvaba, akkor a kutya nem a rugas energiajatol fog
eliramodni, hanem a sajat energidjat hasznalja fel
erre. Elég ha a ragis éppen csak érinti a kutyat —

Energia atadas - atvete! valtozast okoz!

- ie i
utkozes

12

Eozbq

ok -okozati kapcsolal

(HE46 -1]

1. abra

Hiraddstechnika XX X1V. évfolyam 1983. 2. szdm



0 kozpont

. SE B! t \ ‘ . 1 . ¥ !
Informacio atadas-atvetel kivaltja a valtorast!

& %& | by
‘4-"_’ w% ._
gl i

E2
mozog all Uikdzes all Mozog
1 2 13
£x-> E4
fnger - valasz kapcsolat [H845-ﬂ
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vagyis informaciét kozliink a kutyaval, hogy tiinjon
el, és 6 ezt fel is fogja. Ebben az esetben az informaci
atadas-atvétel kivaltotta a valtozast. A rossz gyerek
es a gyava kutya kozotti kapesolatot inger—valasz
kapesolatnak hivjuk. (Azért beszéltem gy4dva kutya-
rol, mert a bator kutya szembe is fordulhat, s6t meg
1s haraphatja a rossz gyereket és akkor a kisérlet
kudarcba fullad.) (2. dbra).

E ket mozgasformaval mindeniitt taldlkozunk. Ma
meg az esetek zomében az anyag vagy az energia
atadas-atvétel a donté, az informdcié dtadds-atvétel
csupan elenyészé ardnyban szerepel. Tekintettel
arra, hogy az anyag vagy energia Atadasa-atvétele,
vagyls szallitasa mindenkor igen tetemes veszteséggel
jar — ha az anyaggal, energidval takarékoskodni
kivanunk, kézenfekvd, hogy ezt az aranyt kell meg-
forditani. _

Lényeges tehat, hogy ha méd van r4a az energia
atadas-dtvétel helyett az informaciéo atadas-atvétel
legyen a meghatarozd.

Motoros
szakaszolo

Energ'ic: El’t{:ldtllshtil‘l‘ié'l’e[ tolozar

I = 1A

.. JI * - -r " — —ra
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Egy nagyon kezdetleges példa az elmondottakra,
amikor egy gaztavvezetékben levd szakaszolé tolézar
miukodtetését agy oldjuk meg, hogy a téle tobb tiz
kilomeéter tavolsagban levé iranyité kozpontbol ve-
zetjik ki a motort miikédtetd villamos energiat.
Ebben az esetben energia adtadds-dtvétel torténik,
azaz a biliardgolyokkal leirt esetr6l van sz6 (3. dbra).

Masik esetben az irdnyit6 koézpontban egy tav-
miikodteté adé van, amely tavkézl6 aramkoron a
motor mellett lev6 tavmiikédteté vevével van kap-
csolatban. A tdavmiikddtetd vevs képes kapesolni a
motort mikoddtetd villamos energidt. Ebben az eset-
ben informacié atadés-atvétel torténik, azaz a rossz
gyerek és a gyava kutya esetével talalkozunk.

Tekintettel arra, hogy a vezetéken atfolyé aram
negyzetével aranyos a veszteség, az energia megtaka-
ritas igen jelentés lehet, ha csokkentjiik az dramot.

Azilyen jellegli energia megtakaritdsban — vagyis
amikor energiaatvitel helyett informéciot visziink
at — a tavkozlésnek elsddleges szerepe van. Az isme-
retgazdalkodas tobbi teriiletén, amely példaul a
tavadatfeldolgozassal kapcsolatos — a tavkozlés
ugyancsak meghatarozo szerepet tolt be.

A pénznek, a tékének mint eréforrdsnak a szerepe
kozismert, azt sem vitatja senki, hogy a pénz, a téke
mozgasahoz nélkiilozhetetlen az infrastruktara, amit
a peénzintézetek, a bankok halozata alkot. Kevésbé
ismert azonban az informécioénak, mint eréforrisnak

a peénzzel, a tékével analog jellege és jelentésége.

Ezért nem Ilehet csoddlkozni, hogy az informécio
mozgasahoz nélkiilozhetetlen infrastruktira, vagyis
a tavkozlés csakis ott fejlddott a kivanatos szinvo-
nalra, ahol az informacié jellegét és jelentsségét kells
id6ben felismerték (pl. az energetikai iparban). Most
a mezogazdasag jutott el arra a felismerésre, hogy az
informéaeiét mint eréforrast még intenzivebben hasz-
nalja ki. Példa erre a zagyvarékasi tsz, amely a Falu-
radioban elhangzottak szerint hatvan CB radiét tart
tizemben.

Ezen bevezetdé gondolat utén ratérek elBadisom
lényegére, — a tavkozlés innovacidjara.

S —
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5. dabra

Mit értiink innovacio alatt?

Az innovacié olyan — a gondolat megsziiletésevel
kezdbd6 — folyamat, amelyben a feltart G ismeretek,
mint Gj termék, technologia, szolgaltatés, értékesitesi
mébdszer, szervezeti és gazdalkoddsi valtoztatas a ku-
tatas—fejlesztés —gyartas —értékesités lancolatiaban
targyiasulnak (4. dabra).

A legtobb esetben az innovécidés ldne végen meg-
jelend uj termék, technoldgia, szolgéltatas, egy ujabb
igény, egy ujabb gondolat kivaltoja is. Ez azt jelenti,
hogy az innovaciés ldne, innovacids spirdlba megy

at, vagyis a folytatdédo lanc a kordabbinal értékesebb,
magasabb rend(i terméket, technologiat, szolgaltatist
produkal (5. abra). -

Az innovacié azonban nemecsak a gazdasagi célu
miiszaki innovaciot, hanem a tagabb ¢értelemben vett
tarsadalmi innovaciot is magaba foglalja, vagyis az
innovacios tevékenység kozvetiti a tudomanyos-
technikai haladas eredményeit a gazdasagl és a tar-
sadalmi élet kiilonbozd teriileteire.

Az innovacié ugyanakkor megserti a termelesi,
intézményi rendszer stabilitasat, szembekeriil a meg-
levd struktara és tnmozgas tehetetlenségevel, ezért
megvalésitasa torvényszertien ellenallasba itkozik,
konfliktusok forrasava valik.

Amennyiben az innovaciés lancot nem egy termeék,
hanem a tarsadalmi és gazdasagi élet egy meghataro-
zott teriletén vizsgédljuk, akkor azt tapasztaljuk,
hogy a mindenkori gazdasagpolitikai celok elérese
érdekében, figynevezett innovacios centrumokat kell
képezni.

A tavkozlés hazai alakuldasaban dont6é szerepet
jatszik hiradastechnikai iparunk fejlédése. A felsza-
badulast kovetd idGszakot attekintve, az innovacios
centrumok vizsgalata értékes kovetkeztetések levo-
ndsara alkalmas.

Innovaecios centrumok

1. Hiradastechnikai gyarak termelése a felszaba-
duldast megelézden olyan termékeken alapult, ame-
lyekhez a miiszaki dokumentaciot zommel a kiilfoldi
anyavallalat szolgaltatta. Az dllamositast koveten
a gyarak kapcsolata anyavallalataikkal megszakadt,
tjabb dokumentaciok nem érkeztek. F€lé volt, hogy
a felfutd termelés nem fog tudni 0 gyartmanyokat
produkalni. |

Azzal a feladattal, hogy a termeldiizemeink sza-
mara 0j és korszeri termékek keriiljenek kifejlesz-
tésre, 1950-ben létrehoztdk a TKI-t, majd 1953-ban
megalakult a HIKI. A szerencsétleniil valasztott
modell alapjan a termelé vallalatoktol elszakitott

UJ KONSTRUKCIO

(Gazd. @_{ : CIEI:

| 1
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Szoclalista
nagyipar

1949

allamositas

+

Fejlesztes
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* I
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Fe] ett kc}ns’c ukclio
* |
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kutatas-fejlesztés azonban a remélt eredményt nem
hozta, ezért mar 1953-ban az i1parag vezetése a ter-
mel$ viallalatoknal megszervezte az Onalld gyéart-
manyfejlesztési részlegeket.

Ezekkel az intézkedésekkel a kutatas-fejlesztés
teriilletén innovacios centrumot hoztak létre, melynek
targya a korszerli gyartmanyok gyors kifejlesztése és
gyartasba vitele volt (6. dbra).

Ebben a korszakban a szocialista nagyipar meg-
teremtése volt a gazdasagpolitikai cél, amikor is a
létrehozott innovaciés centrum lehetévé tette 1]

konstrukciok létrehozasat.

A fejlodés egyuttal konfhiktusok kialakulasahoz
vezetett,

— a mennyiségi igény és a termelési kapacitas
kozott,

— a fejlett konstrukcié és az elmaradott technolo-
gia kozott.

2. A hatvanas években a hiraddstechnikai ipar-

agra is kihatott a nemzetkozi gazdasagi kapcesolatok

dinamikus novekedése. Olcso energia és nyersanyag,
meggyorsult technikai fejlédés, j gazdasagi formak
kialakuldasa, a termelés és kereskedelem bdéviilését
el6segitd hitelpiacat, valamint a kedvezd politikai
légkort alig zavaro lassit inflacio jelentették e viszony-
lag gyors novekedés feltételrendszerét.

Gazdasagpohtlkank egyrészt a hazai lnfmstruktura
~ fejlesztéset, igy a hirkozles fejlesztését tartotta napi-
renden, masrészt az aruexport is kiemelt feladat-
ként szerepelt, mindehhez az 1968-ban bevezetett
uj gazdasagi mechanizmus elényos feltételeket te-
remtett (7. dbra).

Licenc és know-how vasarlasok kerultek eldtérbe,

a hazai kutatas-fejlesztés hattérbe szorult, licenc
haszn051tés lett £6 feladatuk a gyarak gyartmdnyfe]—
lesztési részlegeinek.

Uzemeink termelésiik latvanyos novelesere tore-
kedtek, amelyhez szinte kivétel nélkiil hatalmas j,

illetve rekonstrukcios jellegti beruhazasokba kezdtek.

Konfliktus

Mennyisegi igeny
] * I
Termeles! kapacitas

Gazd. pol. cel:

Inf.ra;*:rl'ruk’rurﬁl
aru export

1968
[L':j gazd .mech_.__l

Fejtett konstrukcio o
* Beruhazas

Elmaradt tech.

FELFUTO TERMELES

Gyr:llr*l'c'ls

W E‘echno[égi'{l

Az innovéci6s centrum a kutatas-fejlesztés szféra-
jabol a termelés szférajaba tevédott at, targya alap-
vetden gyartastechnologial jellegiivé valt.

A felfut6o termelés megint csak konfliktusokat ho-
zott létre

— az alkatrészigény és az alkatrészellatas kozott;

— a meglev6 szellemi kapacitas és a szellemi ka-
pacitas hatékony kihasznaldsa kozott.

3. A vilaggazdasagi korszakvaltas a hetvenes
¢vekben hazank gazdasagi novekedésére is dontd be-
folyast gyakorolt. Egyrészt elkeriilhetetlenné tette az
extenziv novekedésrdl az intenziv novekedésre vald
attérést, masrészt a vilaggazdasiagba az export ol-
dalarol torténé bekapcsolodast.

Mindkét feladat végrehajtisa, de egész gazdasagi
fejlédésiink, f6ként annak mindsége attol valt fiiggd-
vé, hogy mennyire tudjuk javitani gazdasagunk al-
kalmazkodéképességét a nemzetkozi korilmények-
hez és kovetelmenyekhez hogy exportunk gazdasa-
gossagat mennyire tudjuk novelni.

Gazdasagpolitikdnk kiemelkeddé fontossagi célki-
tizése a hetvenes évek végén a kiilgazdasagi egyen-
suly megteremtése és megszilarditasa, napjainkban
pedig a fizetéképességiink fenntartasa (8. dbra).

Mindebbdl az kovetkezik, hogy az innovacios cent-
rumot a termelés szférajabol az értékesités, a szolgal-
tatasok teriiletére kell athelyezni. Az innovaci6 tar-
gya szilkségszerlien a hirkozl6é rendszerek exportja
kell legyen.

Jollehet az innovacios centrum még csak kialakulé-
ban van, de maris létrejottek a konfliktushelyzetek:

— a rugalmas vallalkozas és a merev szabalyozas
kozott;

— az alkatrasnmport igeny és az import korlatozas
kozott;

— a tehetséges vezetdk iranti igény é€s a meglevs
kozepszerti vezetdk kozott.

A gazdasagpolitikai célokvégrehajtésa ¢rdekében
nekink is — akik az energiaiparban tevékenyke-

Konfliktus

Alkatresz igény
*

Al katrész e!iétés

Szellemi kapacitas
->%-
Hatekony kihasznalas
Licenc

Know-how
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diink — el6 kell mozditanunk a hirkoz16 rendszerek
exportjat is, mert csakis ennek kapcsan varhatjuk,
hogy iparunk képes legyen 1épést tartani a fejlédéssel
és kielégiteni igényeinket.

Innovaeio a gyakorlatbail

Kozvetlen, mindennapi tevékenységiink szoros
kapcsolatban 41l az innovacioval, az innovacios lanc-
nak wvalamelyik fazisdval mi is mindig kapcsolatba
keriiliink.

Annak érzékeltetésére, hogy a tavkozlési berende-
zéseknél végrehajtott innovacios tevékenyseég milyen
kozvetlen kapcsolatban van az anyag- es energia-
megtakaritissal, vegyiik sorra az alabbiakat.

A tavkozlési berendezések gyartmanyfejlesztése so-
ran kifejtett tevékenységeken beliil

— a funkcionalis. (aramkor) kialakitast tervezes-
nek,

I
At
Pfennig
» --Il
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H846-10
10. dbra

"

— a szerkezetl (mechanikai) kialakitast szerkesz-
tésnek nevezziik.

A tervezés és a szerkesztés egymasra haté komplex
tevékenységének eredményeként jon létre a konstruk-
cios rendszer, amelyben az 0} termék realizalédik.

Technologiai modszer alatt a termék eldallitasandl
alkalmazott gyartasi eljarasok osszességét értjik.

Mind a konstrukcids rendszer, mind a technologiai
modszer dontden a felhasznalt alkatelemeken alapul.
Az alkatelemek fejlédésében bekiovetkezd generacio-
valtasok minden esetben a konstrukcidos rendszer
és a technologiai médszer valtozasat is eléidézik.

Ezek a valtozasok pedig alapvetdéen meghataroz-
zak a berendezések arat, térfogatat, sulyat és teljesit-
ményfelvételét is.

Nézziik meg elsének, hogy a legkritikusabb alkat-
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részeknek a félvezetdknek miként alakull az ara, az
elmult 20 év folyaman.

Az Abrabdl kitinik, hogy milyen rohamosan nott
az eszkozok integracios foka és hasonlo sebességgel
csokkent az egy funkciora jutd ar.

Még szemléletesebb képet kapunk, ha generaciokra
bontva vizsgaljuk az drak alakulisat. Lathato, hogy
a legmeredekebb drcsokkendés az I.SI dramkoroknél
kovetkezett be.

Annak érdekében, hogy az alkatelem valtozas es
a vele egyiittjaré konstrukcios rendszer valtozés ha-
tasa osszemérhetd és értékelhetd eredmenyt szolgal-
tasson — a 12 csatornas légvezetékes atviteltechnikai
berendezések harom egymast kovetd generaciojat
hasonlitjuk Ossze. -

Ezen tul, osszemérhetjitk azt a haladdst 18, amit
az analog jelatvitelt felvalto PCM atvitel jelent (11.,
12., 13. dbra).

A bemutatott példakbol altalanosithatdé az a ko-
vetkeztetés, hogy egy adott idépontban mindig a leg-
korszer(ibb eszkozzel konstrualt berendezés onkolt-
sége a legalacsonyabb, mérete és sulya vagyis anyag-
igénye a legkisebb, energiafelvétele a legkevesebb.

Tovabb folytatva a kovetkeztetést, az is megallapit-
hato, hogy az a berendezés, amely nem az adott

idépontban 1étezd legkorszeriibb félvezetoeszkozok
felhasznalasaval késziil, sem ar, sem meret, sem
anyagfelhasznalas, sem energiafelvétel tekintetében
— a vildgpiacon — mar nem lehet versenyképes.

Mint onock el6tt bizonyara ismert, az EKEFP-re
alapozva létrejott a Mikroelektronikai Vallalat, mely
dontden a berendezés-orientalt dAramkorok fejleszic-
sét és gyartasat vette tervébe. Szivbdl kivanom,
hogy a Mikroelektronikai Vallalat elképzeleésel és a
berendezésgyartok igényer talalkozzanak, mert ez
hiradédstechnikai iparunk tovabblépését tenne le-
hetdve.

Végezetiil tisztelt hallgatoim figyelmét arra sze-
retném felhivni, hogy az a néhany gondolat, amelyet
én a Tavkozlés innovacidja cimén felvetettem — e
komplex témanak csak a kostolgatésa.

Célom, azoknak az dsszefiiggéseknek, amelyekkel
nap, mint nap taldlkozunk — egy mas nézdpontbol —
az innovacié nézdépontjabol valo felvetése volt. Ha
sikeriilt néhany hallgatomban kivaltani olyan gondo-
latot, amely kiindulépontja lehet egy innovacios fo-
lyamatnak, eldadasomat sikeresnek tartom. |

Fellapozva szemindriumunk programjat, nyugod-
tan kijelenthetem, hogy lényegében valamennyi el6-
adas a tavkozlés innovaciojat szolgalja.
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Electronica ’82

Miinchen, 1982. X1, 9— 13,

A kétévenként november elsé felében Miinchenben
megrendezett Electronica kiallitasok a 70-es évek fo-
lyaman a vilag legrangosabb kidllitasai k6zé emelked-
tek az elektronikai épitdelemek és részegységek, vala-
mint alkalmazasuk teriiletén.

A kiallitas méreteire jellemzo6, hogy 80 ezer m? terii-
leten 1900 kiallité mutatta be termékeit 35 orszag kép-
viseletében. A kiadllitok a bemutatott termékeket ot
nagy csoportba osztottak:

A) Félvezetd eszkozdk és integralt aramkdérok, va-
kuumtechnikai termékek,

B) Elektronikai passziv alkatrészek.
C) Szerelt alegységek.
D) Elektromechanikai eszk6zok, csatlakozok.

E) Szolgaltatasok elektronikai fejlesztési célokra:
tervezés, gyartas, ellenOrzés.

A Kkiallitassal egyidejlileg szakszeminariumokat ren-
deztek és kerekasztal-megbeszéléseket tartottak az
alabbi témakbol: fix Osszekdttetések és interferencia,
megbizhatésagi mutatdk, ellenfrzés és minGség, opti-
malis tervezés és koltségkihatasai.

A kiallitassal parhuzamosan immar tizedik alka-
lommal rendezték meg a Nemzetkozi Mikroelektronika
Konferenciat: ,,Mikroelektronika — a holnap termé-
keinek kulcsa™ cimmel. El8sz0r keriilt viszont megren-
dezesre a Nemzetkozi Makro(!)elektronikai Konferen-
cia, amelyik elsOsorban ipari elektronikai félvezetdkkel
€s szabalyozasokkal foglalkozott.

A kiallitas kereskedelmi jellegti, a Kiallit6k nem a la-

boratériumi csucsteljesitményeket, hanem a mar pia--

con levd, vagy a legkézelebbi jévOben piacra keriild
termékeket mutatjak be. Ennek titkrében kell érté-
kelni a latottakat.

A legfontosabb tapasztalatokat az alabbiakban §sz-
szegezhetjiik:

A Kkiallitason meglepd, varatlan Gjdonsagokkal nem
talalkoztunk — sem az eszkozok, sem az alkalmazas
terén. Ez alol még az egyik sztar, az ITT-Intermetall
digitalis processzalasiu tv-késziiléke sem kivétel. A leg-
f6bb jellemzb az 4ltaldnos el6relépés, a néhany évvel
ezeldtti njdonsagszamba mend technol6gidk és szenza-
ciészamba mend eszko6zok széles kor(,biztos felhaszn4-
lasa, ill. elGallitasa. Ez egyrészt utal a technolégisk
adta lehetdségek bizonyos telit6désére, masrészt valo-
szintsiti, hogy a ma korszer(i technolégiak és eszk6zok
erkolest elavulasanak ideje megné az eddigiekhez ké-
pest.

Kiilondsen szembeting félvezety eszk6zok teriiletén
harom jelenség, amely a fent elmondottakat megerdsiti.

1. A legbonyolultabh kialitott aramkor, a 64 kbites
sztatikus RAM is 2 um vonalvastagsag(l technologia-
val késziilt. Nincs nyoma az ennél finomabb rajzolatiu
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mikronos vagy szubmikronos technolégidk gyakorlati
felhasznalasanak.

2. Hihetetleniil gyors, az optimista clérejelzéseket is
felilmulja a semi-custom berendezésorientalt aramké-
rok kinalatanak novekedése. A gate-array (logikai
array) tipusu aramkoroket egyes szakérték a félvezets
aramkorok negyedik generaciojanak tekintik (a diszk-
rét tranzisztorok, integralt aramkoérok és mikropro-
cesszorok utan). A mar emlitett mikroelektronika kon-
ferencia elfadasainak tobb mint fele ezzel a témaval
foglalkozott. Egy vezetd piackutato intézet, a Mackin-
tosh, amelyik 1981-ben 130 millio US $-ra becsiilte a
gate-array eladast, 1986-ra 1,2 millisrd US $-t jelez

(kiilondsen erételjes névekedéssel 1984-ben).

Két évvel ezel6tt a cstics egy chipen 2000 kapu volt
(Fujitsu, CMOS), és mindbssze néhany vezet6 cég alli-
toti ki gate-arrayt. Ma mintegy 40 cég mutatta be leg-
kiilonboz6bb tipusait, és szinte valamennyi tudja a
2000 kaput, bar a felhasznalas cstcsa az 500 — 1000
kaput tartalmazd dramkoéroknél jelentkezik. A csticsot
ismét a Fujitsu produkalta 8000 kaput tartalmazé
aramkorével, a Ferranti jovire igéri hasonl6 nagysdg-
rendl (10 000 kapus) dramkorét. A technoldgiaban a
CMOS vezet — 50%, de valamennyi egyéb varians
(bipolaris — 25%; ECL majd NMOS) is szerepel.

Természetesen ez a hatalmas fejlédés elképzelhetet-
lenn lenne a szamitogéppel segitett aramkor és layout-
tervezés jelentds elOretorése nélikiil.

Mig tavaly egyediil az Applicon cég kinalt gate-array
tervezod rendszert (és ez sem volt hibatlan), jelenleg tu-
catnal is tobb cég kinal erre a célra szoftvert, hardvert,
tervezfi egyiittmiikddést, vagy specifikacié alapjan
torténé tervezést. Utobbit 12—-14 hét id6tartamra
vallaljdk és akadt olyan cég is, amelyik mar néhany
szaz(!) semi-custom aramkor felhasznaldsat is gazda-
sagilag elOnydsnek igérte. | |

Es egy — egyel6re csak nyugat-eurdpai, de figye-
lemre melto vélekedés: a gate-array segit sz(ikiteni a
technologiai rést, amely az élen jaré félvezetd hatal-
maktol elvalaszt. -

3. A hibrid dramkorok szerepe jelentdsen nivekszik.
A legutobbi idékig a vékony és vastagréteg hibrid
aramkoroket ugy tekintették, mint kényszerti datme-
neti megoldast a NYAK lapokon kialakitott aramko-
rok és a monolit integralt aramkorok kozott. Ezen a
kiallitason is nyilvanvalé volt, hogy a hibrid aramké-
rok a Llermészetes megoldast jelentik szamos teriileten.
FEzek elsOsorban a Kis sorozati, kis hely- és energia-
1gényl, nagy megbizhatosagt eszkozok. Ide tartozik
az orvosi elektronika €s a hiradastechnika is. T6bb cég
hirdetett gate-array ¢és hibrid hordozé kombinaci6t,
mint a legrugalmasabb fogyasztoi igényeket kielégit6
aramkort. Bz a megoldas kisebb berendezésorientalt
aramkorok gyartasat biztosité technolédgia esetén is
lehetOvé teszi nagy aramkorok piacra hozasat.

- Néhany tovabbi tapasztalat cimszavakban:

— Kijelzbként egyre jobb hatiasfokii LED-ek és no-
vekv0 mértékben kat6édsugarcsovek(!) szolgalnak. A
plazma display valtozatlanul felhasznalasra varoé igéret.

—— ——— . -
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— Az optoelektronika egyre szélesebb korben keriil
felhasznalasra, egyre tobb kis gyarté is piacra hoz ter-
mékeket. Ez egyuttal a kiilonbozé elemek — elsGsor-
ban a csatlakozék — hallatlanul széles, és egyellre
egyaltalan nem szabvanyositott valasztékaban jelent-
kezik.

— Novekszik a mikroelektronikai eszkézokkel kom-
patibilis passziv és elektromechanikus alkatrészek Kki-
nalata, fokozott nemesfém- és éldmunka-megtakaritast
célz6 gyartasi eljarasokkal egyttt.

— A mikroelektronikai alkatrészek mellett fokozott
szerepet kapnak a kiilvilaggal kapcsolatot biztosito
szenzorok. Ugyszdlvan minden makrofizikai paramé-
terhez kialakitottdak a természetes félvezetd eszkozo-
ket (nyoméds, homérséklet, nedvességtartalom stb.).
Kiemelend6k a szelektiv gazérzékelok és az elsO 1épé-
seit tev6 automatikus beszédfelismerés.

— A kidllitas meggy0zb6en mutatta be az elektronika
egyre szélesebb kdrli behatolasat a termékek, gyarté
és ellendérz6 eszkozok, valamint szolgaltatasok teriile-
tén. Figyelemre mélt6é az autdelektronika kinalatanak
kiszélesedése.

Osszefoglalasul két megallapitast szeretnék tenni:

— Ez a kiallitas is arra utal, hogy az elektronika a
vilagméretl gazdasagi problémak ellenére is dinamiku-
san fejlédik.

— A hazai mikroelektronikai fejlesztési elképzelések
egybeesnek a teriilet fejlédésének f0 iranyaival, és a
kit(izott fejlesztési célok még bhelathatoé ideig szolid
piacképességet biztosithatnak a hazai elektronikai, ill.
elekironikan alapulo berendezéseknek.

Dr. Zombory Laszlo

Beszamolo

A Hiradasipari Tudomanyos Egyesiilet 1fjisagi
Bizottsaga 1982. november 12-én a végzds egyetemi
és fbiskolal hallgatok részére tajékoztatot szervezett
az €érdekelt iparvallalatok, kutatointezetek, szovet-
kezetek kozremiikodésével elhelyezkedésik meg-
konnyitésére. | |
A taldlkozon a kovetkezd intézmények, személyzeti
és miiszaki vezetdi vettek részt:

MTA MFKI; KFKI; SZTAKI; TKI; SZKI1; VEIKI;
Haditechnikai Intézet; Koéporc.; Videoton Székes-
fehérvar, Ajka; BHG; 1GV; EMG; BEAG; Posta;
Kontakta; Mikroelektronikai Vallalat; EIVRT Gyon-
oyos; ORION; MOM; REMIX ; Mechanikai Miivek;
FMV; GELKA; MVMT; HTSZ; Elektronika Szovet-
kezet.

El6szor a vallalatok ismertették tevékenysegiiket,
valamint fejlesztési témaikat (katalogusokat 1s
adtak). Majd a bérekrél és szocidlis juttatasokrol,
valamint a lakaskérdésrdl volt sz6. A végzo villamos-
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mérnokoknek 3200--3800 Ft, mig lizemmérnoknek
2800—3500 Ft kozotti kezdd fizetést tudnak bizto-
sitani. Vannak vallalatok, — féleg vidékiek — melyek
kiilonb6z6 segélyeket (elhelyezkedési), letelepedési,
tanulmanyi stb.) adnak, melynek 0sszege 5—12 ezer
Ft. A nyelvtanulast minden intézménynél tamogat-
jak és a nyelvvizsgaval rendelkezék 8-—-15%-0s
nyelvpotlékot kaphatnak. Lakést csak a vidéki in-
tézmények tudnak biztositani 1—3—5 éven beliil,
ha az illetd csalados. _

A végz6s hallgatok érdeklédésére jellemzo, hogy
a f6bb kérdéseiket mar eldre leadtak, és a talalkozon
is aktivan vettek részt. A kollégiumban zartlancu
tv-n is nézhették az egyetemi hallgatok a programot.
A KKVMF didkjal a nagyteremben foglalhattak
helyet az egyetemistakkal egyiitt. Az alkalomroél a
Magyar Televizio is készitett egy iilmet, melyet mas-
nap a TV Hiradé elsé kiadasaban vetitettek le.
- A jovo évitajékoztatot a végzos hiradasipari szakos
hallgatok részére szeretnénk a KKVMFEF-en meg-
rendezni. -

'  Borbély Endre
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A, Aﬁnbrézy: Electronic Noise ', .

Akadémiai Kiad6 Budapest — McGraw Hill. Inc.
'- - New York, 1982.

Dr. Ambr6ézy Andras ,,Elektronikus zajok” cimii
konyve, amely eredetileg magyar nyelven 1972-ben
a Miiszaki Kiad6 gondozdsdban jelent meg, most
veégre angol kiaddsban fekszik el6ttiink, 0j részletek-
kel gazdagitva. N o

Az eredetl munka Altaldnos sikert aratott, aminek
tobb oka volt. Els6 helyen érdemes emliteni a szerzé
tiszta, logikus, pedagégiailag jol 4tgondolt stilusat:
masodik helyen pedig a konyv ardnyait: nem volt
felduzzasztva kézikonyvmeéretre adatok ¢és részlet-
kérdések tomegével, de minden benne volt, ami fon-
tos a targy megértéséhez. Igen elegans volt tobbek
kozott a matematikai ismeretek felujitdsat célzé
fejezet. -

Mindezeket a jo tulajdonsigokat megtartja az
~ angol valtozat is. Kiilon érdeme a forditonak (és
bizonydra az 6t ellendrz6 szerzének), hogy a széveg
vilagos és attekinthet6 maradt. N

Az elmilt tiz esztendbben az elektronikus zajok
teriilletén sok érdekes kutatdsi eredmény sziiletett.
A szerz0 az anyagot ezek™ figyelembevételével 4t-
dolgozta. Alaposan kibdvitette az egyes fejezetek
utan megadott irodalomjegyzéket is. Helyenként
a gyakorld példak is megszaporodtak.
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KONYVISMERTETES

A 2, fejezet az exponencialis eloszlas ismertetésé-
vel béviilt., A 4. fejezet a generdciés-rekombindcios
zajjal, de itt modosult a lavinazaj! térgyaldsa is.
Az . fejezet is tartalmaz uj anyagot, a miiveleti
erdsit6k zajdval kapcsolatban. A 6. fejezetben jelen-
tosen boéviilt a bipoldris tranzisztor zajarél szélé
szakasz, a — egyébként csak vazlatos — szakasz
a specidlis eszko6zok zajar6l pedig kimaradt. A 8.
fejezet t0bb egyszerfien megvalosithaté mérési el-
Jarassal béviilt. A 9. fejezet, — a hiteles zajforrasok —
elvesztette jelentGségét és kimaradt.

A konyv kiils6 kidllitdsa nagyon szerencsés. Az
abriaknak jot tett az 4trajzolas, (bar a feliratok lehet-
nének nagyobbak), az oszcillogrammok is szebbek
a fehér alapon fekete valtozatban. F igyelemreméltéan
kevés a sajtOhiba, azok kozott is van a magyar ki-
adasbol orokolt. _ S f

Osszefoglalva: a munkat, amely a szerzé o6nillé
eredmeényeire is kitér, mindenkinek ajanlhatjuk, aki
melyebben foglalkozik elektronikaval. '

Végul egy megjegyzés: minden konyv meghokken-
tonek mondja, hogy a flickarzaj teljesitménye a
O Hertz als6 hatardig integralt frekvenciasavban
vegtelen nagy. Valéban meghokkent6bb ez, mint az
idealis fehér zaj, amely végtelen nagy felsé hatar
esetében teszi ugyvanezt?. Hiszen az f=0-hoz tartozé
vegteleniil hossztt megfigyelési id6 a gyakorlatban
eppugy nem valésulhat meg, mint a végteleniil széles
frekvenciasav. | o '

V.I. P
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Ga 3—20

ERINTES ELLEN VEDETT
BIZTOSITO FOGLALAT

(Eldzetes miiszaki tdjékoztato)

A KONTAKTA Alkatrészgyar jelenleg sorozatban
gyartja a G—20 tipusu és a G2—20 tipusu biztosito-
foglalatokat. | | |

~ Egyre tobb hazai alkatrész-felhasznalotol sorozatos
igény jelentkezik az érintés ellen védett biztosito-
foglalatokra, melyeknél az iivegcsoves biztositobetet
cseréjénél nem 4ll fenn az dramvezet( részek veletlen
megérintésének veszélye. Ennek a feltételnek az
elébbiekben emlitett tipusok nem tesznek eleget,
ezért a hazai felhaszndléi igények kielégitése erdeke-
ben vallalatunk foglalkozik a 20/5,2-es szabvanyos
csoves ' olvadd betét befogadisira alkalmas érintés
ellen védett biztositofoglalat fejlesztésével. o

Ez a biztositéfoglalat széles korben keriilhet fel-
hasznéldsra a hiradastechnikai, elektronikus és elekt-
romos miiszerek, késziilékek és berendezések kiilon-
bézd fajtaiban. |

Az érintés ellen védett biztositofoglalat az aljzat-
bél és a betétfejbdl épiil fel.

A biztositéaljzat hére keményedd miianyag szige-
teltest, ebben helyezkednek el a — kiilsé vezeték-
csatlakozdsra is szolgdld — aramvezetd részek.
Az érintkez6k bevonata eziist, a vezeték bekotese
forrasztassal tortéenik.

A Dbetétfej hore lagyuld mianyag szigetelGtest,
mely a 20/5,2-es szabvanyos csoves olvadobetét be-
fogadasara alkalmas.

A betétfej bajonettzaras érintkezdvel kapcesolodik
az aljzathoz és csak szerszdm (csavarhizo) segitsege-
vel zarhatd, illetve emelhetd ki az aljzatbél.

A biztosftébetét cseréje esetén az aramvezetd re-
szek a véletlen megérintés ellen védettek.

A biztositofoglalat 1—7 mm vastagsag szerelo-
lapra M12X1-es anyaval kozpontosan rogzitheto,
elfordulas ellen biztositott. Ez a tipus beépitheto

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

1725 Budapest, Pf.: 16.  Telefon: 279-200

Telex: 22-4399

a II. érintésvédelmi osztalya keésziilékekbe, ¢s meg-
felel az MSZ 8863 /4 szabviny kovetelményeinek.

Atjzat Betétfej

Merefek mm-ben

o| | Szereldlap
| ol kivagasa
™|
Tipusvaltozatok:
Tipusjel Rajzszam
Ga 3—20 1.252.0010
Miiszaki adatok:
Névleges fesziiltseg: 200V
Névleges aramerdsség: 6,3 A
Betétveszteség: max. 1,0 W

Szigetelési ellenallas: min. 5 Mohm

Rendelési példa:

Miiszaki igény : Erintés ellen védett biz-
tositofoglalat 20/5,2-es
csoves olvadobetéthez.

Ga 3--20 1.252.0010

Felhivjuk a vallalatok, intézmények érdeklddd szak-
embereinek figyelmét, hogy a gyartas beindulasanak
idejérdl e lap hasdbjain idében tajékoztatast fogunk
adnl. - Lautner Pal

Rendeles1 adat:

Fr— — L - ek

wilinliar e '

Tovabbi informdeiokat és katalégust az Elektromodulndl, ill. a KONTAKTA Alkatrészgyar kereskedelmi
fGosztalyan lehet beszerezni.

ey S s P

KONTAKTA ALKATRESZGYAR

Wil o - T kil — Pl —
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 WUSLAKT KOZLEMENYEX M

C227x , BURKOLAT

AUTO ES MOTORGYUJTO
KONDENZATOROK (PETP)

Galvanikusan védett acélserleg, gumi zaréfedél,
1lletve gyantalezaras (C2275-n¢l)
KIVEZETOK

Muanyag szigetelésii dnozott rézhuzal, illetve huzal-
sodrat; kabelsaruval, vagy anélkiil; M4 menetes
csappal (C2275-nél); ¢és maga a serleg rogzitd fiillel,
vagy anélkil az abrak szerint.

Ajanlott felhasznalds

Gépjarmivek gytjtoberendezéseibe

Szerkezeti felépités Villamos jellemzik

Politiintereftalit (PETP) o NEMLEGES

olietilentereftala ~. PRy
FEGYVERZET KAPACID%S (?) o tE}blc;lZ&t s.ée,rfnt
Aluminium folia . _ B K%PACITAS TURES tablazat szerint
KONDENZATOR TEKERCS _ NEVLEGES

Indukciémentes FESZULTSEG (U,) 500 V 50 Hz

Meretek mm-ben

% onozva
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VESZTESEGI
TENYEZO (tgd)
1 kHz; +2015°C

max. 6-1073

FESZULTSEGVIZSGALAT

U, _ 1200 V 50 Hz

Fesziiltségemelkede¢s 200 V /s

SZIGETELESI

ELLENALLAS (R,,) |

500V_; +20+5°C  min. 30 G
' 4100+ 3 °C min. 4 MQ

UZEMI HOMERSEKLET —40...4 100 °C

jel

pacitas

RAZAS

Farasztas
Frekvenciasav
Gyorsulas /amplitado

Kornyezeti homerseklet
Terhelés
Id6tartam

dC/C 2 6ra utan U

Katalogus- | Nevle es ka-—

T r SEkEa

linearis pésztézassal
D...095 Hz

10 g/max. 2 mm
(amelyik kisebb)

95+ 3 °C

100 V 50 Hz

4 h a hossztengely
irAnyaban

max. 3=2%

nem lehet meghibasodas

TARTOS NEDVES MELEG

Napok széma . 1

Hoémérséklet _ 40+ 2 °C

Relativ légnedvesség 90...95%

R, min. 30 G£

U, nem lehet meghibasodas
Tartossag

Hémérséklet 100+£2°C

Relativ légnedvesseg 20%

Terhelés 500V 50 Hz

Kovetelmény - atlag60 h min. 24 h

A 2272, (2274 és C2275
bilinc(';Se] iS I'EIldelhet('j," e

Rendelési példa:
PL €2272 0,25 uF 3
4~ bilincs

VIZSGALATI SZABVANY
MSZ 05 61.2400

RAKTAROQOZAS
Hémérséklet +9...4+30 °C
Relativ 1égnedvesség max. 80%

Alkalmazasi tajékoztatéd

Az ismertetett kondenzatorokat elsﬁsorbén' a ko-
vetkez6 gépkocsikhoz, ill. mo*torkerékpérokho'z_

 (€2274) ajanljuk:

C2271: LADA 1200, 1300, 1500, 1600
VOLGA 24, 24—02

€2272 0,25 [J..F -—20%—|— bilines: - = -
SKODA MB1000, S100, $105, S110, 1201
DACIA 1300
POLSKI FIAT 125P

(2273 0,25 uF _-50%:
- POLSKI FIAT 126P
MOSZKVICS 2137, 2140
ZAPOROZSEC 968

C2275: TRABANT LIM,, S, KOMBI
WARTBURG

Felhasznfléink kérésére kiildiink katalégust, kereskedelmi fGosztalyunk (telefon: 573-033) varja
érdeklddésiiket és készséggel all rendelkezéstuikre. '

REAIX

T LA Pl el ’

-
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Taviré tipusu tavkozlé halézatok
felhasznaldasa adatatvitel celjara

1. BEVEZETES

Az adatatviteli igények kielégitésére napjainkban
ket lehetdség kindlkozik. Vagy 0j halozatot létesite-
nek kifejezetten adatatviteli célra, vagy felhasznaljak
a ‘meglevl hirkozl6 halézatokat, melyeket més célra
letesitettek. Az 0j adathalozatok egyre inkdbb el8-
terbe keriilnek, fejlédesiik, elterjedésiik gyorsulo
tendenciat mutat.

Ugyanakkor az adatforgalom tekmtelyes része
tovabbra is a meglevé hirk6zl6 hal6zatokon bonyolé-

dik le. Ennek oka egyrészt az, hogy a meglev rend-

szereket gazdasagilag még érdemes ilizemeltetni, s6t

egyes esetekben fejleszteni is. Masrészt az adathalé-
zatok szolgaltatdsaikat tekintve tdjak, az altaluk

igénybevett 4tviteli utak viszont rendszerint a meg-

levl tavkozlési halozat részei. Ily modon a tdvkozlési

hal6zatokat iizemeltet6 postaigazgatasok érdekelt— |

sége az 1j tipusu szolgaltatds bevezetésében nem min-
den esetben egyértelm(i. Ez kiilonosen olyan orsza-
gokban érvényesiil, ahol viszonylag kicsi az adatfor-
galom, emellett a foldrajzi tavolsagok nagyok [1].

A meglevs hirkozl6 halézatok koziil adatatvitelre
a tavbeszéld-halozatot haszndljak leggyakrabban.

Kevésbheé elterjedt a tavirohalézatok adatatviteli

alkalmazésa. Ez a cikk errél a kevésbé ismert terii-
letrél ad attekintést. A legismertebb taviréhalé6zat,
a telex-halozat kiépitése a 30-as években kezdGdott.
Ez a halozat irasos szdvegiizenetek tovabbitasara
szolgal, és kezdett6l fogva automatizalt. Altaldnos
elterjedtségére jellemzd, hogy Eurépaban jelenleg kb.
1,5 milli6 telexallomas tizemel, és szamuk o6tévenként
megkétszerezddik. -

A taviré tipust halézatok adatatviteli alkalmaz-
hatdésagat a kis atviteli sebesség (50—200 bit/s) kor-
latozza. EEnnek ellenére az alkalmazas szamos el6ny-

“nyel jar:

— A halézat eleve alkalmas biniris informdécio
tovabbitidsara. Az el6fizetéi vonalakon alap-
savi dtvitel torténik, amely a tdvbeszélé halo-
zaton sziikséges modulacios eljarasokat feles-
legessé teszi.

— A tavird tipust vonalakon létesitett dsszekotte-
téseken mérhet6 hibaarany jobb, mint az ekvi-
valens tavbeszél6 tipusti vonalon létesitett
osszekottetéseken. -
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— Nagyobb f6ldrajzi tavolsigok 4thidaldsa at-
viteltechnikai szempontb6l gazdasigosabb.

— A mar iizemeld tavgépiré allomasok kozvetlen
-(on-line) ‘kapcsolatba keriilhetnek a szamito-
géppel, igy az 4ltaluk elérhetd szolgaltatdsok
kore jelentdsen kibGviilhet. Tovabbi elény, hogy
tavadatfeldolgozé rendszerek létesitésénél az

esetek egy részénél kiillon termindlokat nem
“kell iizembe allitani, a meglevd tavgépir6 ké-
szillékek bizonyos korlatoziasokkal termingl-
ként is alkalmazhatok {4].

Tobbek kozott ilyen megfontolésok eredményeként
szamos orszagban elterjedt a kis sebességli adatszol-
galtatas [2]. Ennek sebessége altaldban 200 bit/sec.
Ez a szolgaltatds szamos esetben az adathdldzat
iizembe-helyezése utan is megmaradt [5].

2. FIZIKAI ILLESZTES

A taviréhalozatok eldfizet6i vonalain — mint mar
emlitettitk — alapsavi atvitel folyik. Ennek két faj-
taja terjedt el. Kisebb sebessegeken rovidebb tavol-
sagokon egyszeres aramu atvitelt alkalmaznak, mely
a morse rendszerben hasznalt egyszerfi Aramszagga-
tasbol szarmazik. Hosszabb el6fizet6i vonalakon,
nagyobb sebességeken kettds aramu atvitelt hasznal-
nak, ahol a vonali jel bipolaris. A kétféle méodszer
alapvetd paramétereit foglalja 6ssze az 1. tabldzal.

Az egyszeres aramu eléfizetéi vonali csatlakozast
a 1. abra szerint alakitjak ki.

1. tablazat

Jelforma éramszaggatétsbél bipolaris jel
szArmazb ]el
E;N 1 . iizemi 4ram . poziﬂ:;ram
E;I_\T O 1 ) aram hiany - negativ éra_m _
Uzemi ;;m - :0_60 mA o +10—20 mA B
F{;rrésfes;i;;:ség 60——;20 V _—_I ;30—-60 V
13




Vevo P
! N
Ado K——
EIoﬂzetm . Vonal *T&_yirb
keszulek l ! kozpont
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'I.a'bm.'_'El('ifizetﬁi késziillék csatlakoztatasa egyszeres
dramu tavirdvonalhoz

Egy-egy ado egység a 1. tablazat szerinti aram-
szaggatast végzi, a vevl egységek az aram, illetve
aramsziinet felismerésére szolgalnak. Ez a csatlakoz-
tatasi mod a kovetkezd sajatossagokkal rendelkezik:

— Kéthuzalos foldfiiggetlen Osszekottetést ige-
nyel.

— Az elbfizet6i késziilék a vonal felé passziv jel-
legii, kiilon tapldlast nem igényel.

— Az ily médon létrehozott egyetlen aramhurok-

~ ban az adok és a vevok soros kapcsoldsa miatt
egyidejilileg csak egy adé miikodhet. Ez csak

- félduplex atvitelt tesz lehetévé. Egy-egy add

adasat mindkét vevd veszi, tehat pl. az eldfi-
zet6i késziilék sajat adasat is veszi. A hagyo-
manyos elektromechanikus tévgépiréknél ez
bthOSlt]a hogy a leadott szoveg 1S meg]elemk
‘a papiron.

Az egyszeres aramil vonali csatlakozas esetén az
eléfizetdl vonal alulateresztd jellege miatt a vevében
az aram alakja a 2. dbra szerint torzul el. A veviben
helyteleniil beallitott dontesi szint egyoldalas tor-
zitashoz vezethet.

A kettds aramu el6fizetdi vonali csatlakozast a 3.
dbra szerint alaklt]ak ki.

Az ado egyseg a vonalat a 2. tabldzat szerint bi-
polaris jellel hajtja meg, ezt a jelet a vev) egység
értékeli ki.

Ez a csatlakoztatasi mod a kovetkezd sajatossa-
gokkal rendelkezik:

— Az a) esetben negyhuzalos osszekottetést igé-
nyel, a b) eset kéthuzalos foldvisszavezetéses

2. tablazat
I I Abrizolds QCITT 2-es
kédban
Vezérld karakter Jelentiés -
| | Nyomtatdisi karakter
kép ’ sorszam

ETB Blokk vége // ‘ 30, 24, 24
EOT Adas vége = = 30, 22, 22
WRU (ENQ) Ki ott? S I >~ 30, 4
LTRS Latin betii reg. 29
CIRILL Cirill bet{i reg. 1 32
F1GS :Szém reg. 30

adas inf.
- ¢
1
v ‘ r
- , \ vevc;.
A / I/A l,/) dontesi
/ " _ szint
'/ f %
/ vett int.
/ 7
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2. dbra. Egyszeres aramu vétel

rendszert abrazol, melyhez csak egyetlen érpar
sziikséges.
— Az ily mo6don létrehozott kapcesolat duplex at-
~vitelt tesz lehetdve.

Az eldfizetdl vonal csatlakoztatasnal szamos eset-
ben kévetelmény, hogy az adatatviteli berendezés
aramkorei ne legyenek galvanikus kapcsolatban a tav-
ir6 vonallal. Erre altalaban életvédelmi okokbél van
sziikség, de egyszeres arami csatlakoztatis esetén
példaul a kivant foldfiiggetlenség is ily modon bizto-
sithato. Tekintve, hogy egyendaramu jelek atvitele-
ro6l van szd, a tavbeszéld technikaban hasznalatos
atvivd cséve nem alkalmazhat6. Erre a célra vala-
milyen egyszerit kézbensé modulacios vagy optoelekt-
ronikai modszert hasznalnak.

Az eldfizet6i vonalakon haladé tavirdjelek nagy
szintjilk miatt kabeles atvitel esetén athallas utjan
jelent6s mértékil zavaro jelet keltenek a parhuzamos
tavbeszéld dsszekiOttetésekben. llyen esetben az at-
hallas csokkentésére védelmet kell kidolgozni. Egy-
szeres aramu vonalaknal csak kiilon kdabelben torténd
vezetés ad megoldast. Kettds arama vonalaknal az
ado jelének spektrumat egy alulatereszté szurével
korlatozzak. Altalaban kielegité eredmenyt ad a 4.
abra szerinti zaroécsillapitas-kovetelmény.

Az atereszté tartomanyban a kis adatatviteli se-
bességek miatt nem sziikséges az optimalis karakte-
risztikat kialakitani. A gyakorlatban kielégit6 ered-
ményt ad [6] szerint katalogus alapjan tervezett szi-
r6é, mely maximalis lapos csoportfutasi 1dé karak-
terisztikaja, igy tullovésmentes impulzus atvitelt
biztosit.

3. ADATATVITELI TULAJDONSAGOK

Mint emlitettiik, a taviro osszekottetések egy resze
félduplex (egyszeres aramu), masik része duplex
(kettésarami) Aatvitelt tesz lehetdvé. Adatatviteli
szempontbol specifikus, hogy félduplex esetben az
adasi és a vételi lizem valtasdhoz a vonalcsatlakozo
berendezésben allapotvaltas nem sziikséges.

A taviréhalozatokon altaldban start-stop rend-
szerd atvitelt hasznalnak (sokan ezt aszinkron 4tvi-
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telnek nevezik). Adatatviteli célra is célszerti ezt a
moédot alkalmazni. Ha az adott halozat atviteli at-
jain idémultiplex berendezések iizemelnek, az atvi-
telt modtol vald eltérés altalaban nem is lehetséges.
Vannak azonban olyan halbzatok, ahol az atviteli
modra nincs megkotés, igy a szinkron atvitel is. mey-
valosithatd. Ezt azonban csak 200 bit/sec atvitell
sebessegnel erdemes alkalmazni. |

Kapcsolt halézatokon létesitett dsszekottetcéseknél
a folyamatos binaris ,,0” szimbo6lum atvitelének ideje
korlatozott. (Altalaban 300 msec és 700 msec kozott.)

Kzt meghalado tolyamatos binaris ,,0" szimbolum
a kapcsolat elbomlasahoz vezet. Ez a kovetelimény
start-stop rendszeri atvitel esetén automatikusan
teljesiil, mivel minden karakterben elofordul legalabb
egyszer binaris 1 szimbolum (stop bit). Ezt az esetet
mutatja az 4. abra. |

Szinkron atvitel esetén a vonalon folyamatos bi-
naris ,,0” fordulhat eld, ha NUL karakterek szerepel-
nek egymas utan az atviend6 iizenetben. Ezt kétféle
modon lehet elkeriilni:

— NUL karakteérek szamanak maximalasa,
— paritasbit betktatasa és paratlan paritas alkal-
~mazasa (6. abra). '

Az utobbl moédszer a szinkronizmus fenntartasa
miatt is célszerti. _ - _

Az eddigiekb6l kovetkezik, hogy az adatatvitel
egyéb teriiletein alkalmazott adatkapcsolat vezérls
eljardsok (protokollok) nem mindegyike alkalmaz-
haté minden nehézség nélkiil taviro tipusn dsszekotte-
téseken. Ilyen probléma tobbek kézott az, hogy a
duplex kapecsolatot igényld eljarasok (pl. HDLC,
SDLC stb.) csak a duplex lehetdséget nyujtoé kettds
aramu OsszekoOttetésen alkalmazhatok. Amennyiben
az 0sszekottetésben atviteltechnikai céllal idémultip-
lex berendezések iizemelnek, ez a karakter forma-
tumra és a szinkronizacora jelent megkotést. A leg-
kisebb nehézséggel a karakter orientalt eljarasok al-
kalmazhatok. A gyakorlatban is szinte kizarolag ezek
terjediek el. Legaltalanosabban az alapmoda adat-
kapcsolat vezérld eljarasok valamilyen egyszer(i val-
tozatat alkalmazzak. Mivel a taviro tipust osszekot-
tetések pont—pont jellegliek, a tobbpontos vezérlési
funkciok (poliing, selecting) elmaradnak. Ezen elja-
rasok félduplex jellege jol alkalmazkodik minden ti-
pustt taviré vonalhoz. o

Korabban mar emlités tortént az aszinkron jelleg
elényeirdl, igy ez is befolyasolja a protokoll kivalasz-
tasat. Az adatkapcsolat vezérld eljarasok csak akkor
valaszthatok a fenti szempontok alapjan, ha a ter-
minal nem tavgépird. Tavgépironal értelemszeriien
a lehetdségek alapjan kell a vezérlést kialakitani.
Tekintve, hogy a taviré osszekottetéseken mérhets
bithibaardny viszonylag alacsony (4ltaldban 1077),
az adatatvitel soran alkalmazott hibavédelmi elja-
rassal szemben nem kell talsagosan magas kovetel-

ményeket szabni. Kielégité eredményt ad az egyszert
hosszanti és keresztparitas képzése. Egyes esetekben

meglevd termindlok hasznalatdnal a CCITT V. 41.
‘ajanl4s szerinti ciklikus hibavédelem is el6fordul. Ez
‘az eljaras eredetileg a kapcsolt tavbeszél6-halozaton
valo adatatvitelre késziilt, igy a kedvezibb tulajdon-
sagu, azaz jobb hibaaranyu taviréhalézaton torteénd
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3. dbra. Eléfizetsi készilék csatlakoztatasa kettos ara-
mu tavirévonalhoz
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alkalmazasa gazdasagtalan, mivel sziikségteleniil
nagy redundanciat eredményez. A tavgépirokkal
vald kommunikiciéo soridn hibavédelemre altalaban
nincs lehet8ség. Egyes esetekben kiegészitd hibavé-
delmi berendezéseket alkalmaznak, melyek ciklikus
hibavédelmi eljaras szerint miikédnek.

4. REN DSZERVALTOZATOK

A tavird osszekottetések jellege szerint az alkalma-
zasok ket 6 csoportba sorolhatok:

— bérelt vonalat,
— kapesolt halozatot

felhasznaléd rendszerek.

Az bsszekottetések minden esetben pont—pont jel-
legiiek. Bérelt vonali esetben az 0sszekéttetés két
végpontja kozott allando kapcsolat all fenn. Ilyen-
kor csak informdaci6 tovabbitds torténik a vonalon.
Az alkalmazott vonali kédot a termin4l tipusa hata-
rozza meg. Ha tavgépird lizemel terminalként, az al-
kalmazott kod altalaban 5 bit hosszusagi. Legelter-
jedtebb a CCITT altal szabvanyositott nemzetkozi 2.
szamu kod. Az 5 bites kédok alkalmazisakor a szé-
mitogép oldalon koédatalakitasra van sziikség, mivel
a szamitogép belsd kodja ettdl kiilonbozé. Nehézsé-
get okoz, hogy az 3 bites kdd szimbélumkészlete 1é-
nyegesen kisebb (2°=232), mint a gyakori adatfeldol-
gozasi 8 bites kodé (28 =256). Emiatt a szimb6lumok
egy részét az adatfeldolgozo programokbél vagy azok
iizeneteibdl ki kell zarni. Ilyenek tobbek kozott a kii-
lon nagy- és kisbetuk, a szogletes zarojel, az egységar
jel stb. Vannak azonban olyan szimbolumok, melyek
funkcioja nem nélkiilozhetd. Ezek koziil legfontosab-
bak az adatatvitelt vezérld karakterek. Mivel ilyen
funkeciok a taviré kodokban nincsenek értelmezve,
ezért kodjukat tobb karakterbél all6 sorozattal kell
helyettesiteni. ESZR szamitogépekhez vald csatlako-
zasnal kialakitott megoldast mutat a 2. fdblazat [7].

A kodatalakitas soran kiilon megkotést jelent, hogy
a tavgépird automatikusan azonositdé sorozatot kiild-
het. Ezt a sorozatot a 2 tablazatban szereplé WRU
jelzéssel lehet lekérni. A korlatozas abbd6l fakad, hogy
ezt a jelzést mas célra felhaszndlni nem lehet.

Gyakran kovetelmény, hogy az adatatvitel mellett
megmaradjon a hagyoményos tavgépiroval lebonyo-
lithaté informacidcsere lehetdsége is. Hasonlo igény
lép fel a tavbeszél6-halézaton 1s, amikor valtakozo
beszéd-adatatvitelt valositanak meg.

Az ennek megfeleld elrendezést a 7. abra mutatja.

A vonalcsatlakoz6 és az adatvégberendezés kozotti
interface altalaban a CCITT V. 24. ajanlas szerint
kozismert interface. Ezért a terminal csereszabatos
lehet. Az informacidcserét minden esetben a tavgep-
iroval kell kezdeni. Ezutan erre a célra szolgalé ka-
raktersorozattal atkapcsolast kell végrehajtani, mi-
utan a tavgépiré helyett az adatvégherendezés kom-

munikédlhat a vonal felé. Az 4tkapcsolds torténhet

manudlisan vagy automatikusan.

A tavird osszekottetések masik {6 csoportja kap-
csolt hdlézaton keresztiil jon létre. Az adatatvitel
vezérlésén kiviil tovabbi funkciokat is el kell latni.
Legfontosabb ezek koziil a kapcsolat-felépitési funk-
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7. dbra. Terminal csatlakoztatdsa manualis kapcsolat-
felépités esetéen

cif. Tavgépirés allomisokon, ezt a funkciot a koz-
ponthivé litja el, ami egybeépiilhet a tavgépirdval.
A tavir6halézatok nagy része Jelenleg vonalkapcso-
lasos elven dolgozik. Legelterjedtebb kapesolatfelépi-
tési eljarasok a CCITT U. 1. ajanlas szerinti jelzéseket
hasznaljak [8]. _

Az eljarasok a valasztédsi informdci6 (hivott kap-
csolasi szdma) kiad4dsdnak moédja szerint két f6 cso-
portba sorolhatok. Az els6 esetben a tavbeszél6-ha-
l6zathoz hasonléan szamtarcsa impulzusok formaja-
ban, a masodik esetben 5 bites kodban kell a szamje-
gyeket a kozpont felé kiadni. Ez utobbit billentyfis
valasztasnak nevezik. Olyan adatallomasokon, me-
lyek manudlis kezelésiiek (pl. terminalok), a kapcso-
latfelépitést a vonalcsatlakozo vezérli.

Ilyenkor a 7. dbra szerinti elrendezésben 4brizolt
vonalcsatlakozdékon erre a célra kiilon kezels- és ki-
jelz6 elemek taldlhatok. A szamitogép oldalon a kap-
csolatfelépitést a szamit6gép automatikusan vezérli.
Ennek algoritmusat leggyakrabban a CCITT S. 16
ajanlasa szerint alakitjak ki [9], amely szdmtarcsas
valasztas esetén a tdvbeszélG-hdldzaton alkalmazott
eljarashoz hasonlit. Ilyenkor a kapcsolatfelépités ve-
zérlésére a vonalcsatlakozd ) egységgel béviil, és
kiilon interface jelenik meg (8. dbra).

A kapcsolatfelépités soran a szamjegyek a V. 24 1200
interface-en keresztiil parhuzamos formdaban keriil-
nek a vonalcsatlakozbéba, ahol az atalakitas utan
megfelelé szamu impulzus kiad4sa jatszodik le. A kap-
csolat 1étrejottekor a vezérlés atadodik az adatatvitel
vezérlésére szolgald interface-re (V. 24/100). A kap-
csolatfelépitési folyamat egyes f4zisair6l a vonalcsat-
lakozd az interface vezérlé vezetékein keresztiil in-
formélja az adatvégberendezést (szamjegy johet,
sikeres hivas, sikertelen hivas stb.). A vonalcsatlakoz6

i

interface {adatiV.247100 ; T

Adat-

' ve'gberendezes T
| Interface (kapeso- taviro vonat
latfelepites)  frrm—sm——
V.247200 jAutomati-
kus hivo
| (acw
[B263-8]

8. dbra. CSatlakoztatési elrendezés automatikus kap-
csolatfelépités esetén
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tehat ebben a fazisban a tavirékozpont jelzéseit fel-
ismeri, és azokat egy masik rendszerbe konvertalja.
Ez a konverzi6 a szdmjegyek fent leirt kiadasakor
forditott irdnyban is lezajlik.

Billentyas valasztast rendszerben nem sziikséges

a V. 24/200 interface kialakitdsa. Ekkor a valasztasi
informacié az adatokhoz hasonlé médon sorosan ke-
- ril at a vonalesatlakozoba, majd a vonalra.

Ilyenkor a kapesolatfelépités egyes fazisairol a koz-
pont szintén 5 elemes kodban ad tajékoztatast, tehat
konverzid a vonalcsatlakozoban nem sziikséges.

A nemrég megjelent S. 19 ajanlas [9] az interface-t
a lehet6 legnagyobb mértékben leegyszerisiti (9. db-

raj. R

adat adas {103)

~ Adat- ‘_ |
végberendezes |, adat vetel (104) Vonalcsatiokozo] tdviro vonal
(DCE) |

(DTE}

kozds ag {102)

[8263-9]

9. dabra. Csatlé.koztata'_s-i elrendezés az S. 19 ajanlas sze-
rint S o

- Ebben a megold4sban a vonalesatlakoz6 csak szint-
valtast végez, mindennemi vezérlési funkciot az
adatvégberendezés lat el. Ez a médszer a terminal
oldalon igen gazdasagos megoldast ad, hiszen ameny-
nyiben a terminal programozhato, a jelzések értelme-
zése minden nehézség nélkiill megvaldsithatd, a vo-
nalcsatlakozonal pedig jelentés aramkori megtaka-
ritas érhetd el. Tovabbi elény, hogy az igy kialakitott
interface miikodése az X. 20 ajanlds szerintihez sok
hasonlosagot mutat. - '

A kapcsolt halozati mikodésnél a masik lényeges
funkcio, hogy az egymassal kapcsolatba keriilt al-
lomasok egymast azonositani tudjak. A hagyomanyos
- tavgepirok elektromechanikus azonosité egységgel
vannak felszerelve, amely a 2. tdblazat szerinti WRU
(K1 ott?) jelzés hatdasara a kezel6 akarat4tol fligget-
leniill mikodéshe 1ép, és kiadja a vonalra a benniik
rogzitett modon tarolt azonositéd sorozatot. A lekeér-
dezes és a valaszadas szabalyait a CCITT S. 6 ajanlasa
szabalyozza [8]. Régebbi rendszerekben a WRU le-
kérdezé jelzést a taloldali allomds adta ki. Ujabban
a kozpontok a kapcsolat felépiilése utan automatiku-
san lekérdezik a hivott azonosito sorozatat, és a hivé
felé tovabbitjak. Egyes rendszerekben ezutan a hivé
azonositojat is lekérdezik a kdzpontok. Az adatatvi-
teli célra létesiilt 4llomdsoknak a fenti azonositasra
késznek kell lenniiik. Ezt a funkci6ét tobbféle modon
lehet realizalni. . |

A termindl oldalon, ha a vonalcsatlakozdé végzi az
azonositast, akkor ez torténhet vagy a hozza csat-
lakoztatott tavgépiré azonositd egységével (7. abra),
vagy a vonalcsatlakozoba beépitett, dltaldban elekt-
ronikus megoldastt azonosité egységgel. Az ellenil-
lomas fel6l beérkez§ azonositd sorozat megjelenité-

sérdl lehetdség szerint gondoskodni kell. Tavgépiro -

alkalmazisa esetén ez automatikusan teljesiil, de
olyan terminaloknal, ahol az 5 elemes kédban torténd
kommunikaciét sem adatatvitelre, sem szolgalati
célra nem kivanjak felhaszndlni, az azonositdsi ko-
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vetelmeények kiépitése meglehetdsen nehéz. El6fordul,
hogy a beérkez8 azonosité sorozat kiértékelése el-
marad.

A 9. abra szerinti csatlakozas esetén az azonositési
funkcio realizalasat az adatvégberendezésben célszerii
megoldani. Amennyiben ez programozhato kiviteli,
ez nem okoz kiilonésebb nehézséget.

A szamitogép oldali adatallomasndl az azonositési
funkcié teljes realizdlasa célszerti. A sajat azonosito
sorozat kiaddsa torténhet hardware madon, azaz a
terminal oldalhoz hasonlban a vonalesatlakozoba
beépitett azonositd egység segitségével, vagy soft-
ware modon, azaz a szamitoégépen futd felhasznaloi
programban realizalva. Az ellenilloméas fel6]l vétel-
iranyban beérkezé azonositd sorozat kiértékelését
csak a szamitégépen futé felhaszn4loi program végez-
heti el, mert a kiviant beérkezd sorozat esetenként

-mas és mas lehet. Mivel az azonositast 5 elemes kod-

ban tortén6 kommunikacioként is fel lehet fogni,
olyan rendszereknél, ahol az adatdtvitel ettdl kii-
16nb6z6 megoldasu, az azonositdsi fizis miatt idé-
szakosan miik6d6 kédkonverziot kell megvalésitani.
Egyes rendszerekben ezt elkeriilendd hardware azo-
nosito egységet épitenek be. Ilyenkor azonban a vett
azonosito sorozat kiértékelése elmarad. -

A tavirohaléozatokban miikodé kapcesold kozpon-
tok a kapcsolatfelépités sordn egyes szitudcibkban
(pl. foglaltsag) néhany karakterbdl 4116 révid iizene-
teket kiildenek a hivd allomas felé, melyek tajékoz-
taté informaciét tartalmaznak. (Pl. szam megvalto-
zott, hivott allomas iizemképtelen, pontos idé stb.)
Az ilyen jeleket szolgalati jeleknek nevezik. Ezen in-
formaciok kezelésére hasonlé megallapitdsok tehetdk,
mint a vett azonosité sorozat kiértékelésére. Termi-
nal oldalon tehat a megjelenités kielégité megoldast
ad, a kiértékelést a kezel6nek kell elvégeznie. Szami-
togép oldalon software kiértékelés latszik célszertinek.
Ez azonban nehézségekbe iitkozik. A szamitogép ere-
deti operaciods rendszere altaldban nem teszi lehet&vé
a szolgalati jelek dltal megijelolt igen sokféle — rend-
szerint rendellenes — iizemallapot megkiilonbozte-

~ tesét. Ebbo] kovetkezben a szamitogépes allomas vi-

selkedése egyes rendellenes szituaciokban nem lesz
optimalis.

(PL.: minden sikertelen hiv4s hiromszor megismét-
16dik, holott mar az elsé alkalommal kideriilt, hogy
a hivott allomés lizemképtelen). Ezek a nehézségek
kiilonosen nagy szdmitogépek operacios rendszerénél
csak kompromisszumok dran hidalhatok 4t.

A kapcsolt taviréhdlozatokon biztositandé funk-
ciok realizalasanak legcélszeriibb maodjat a 3. tabldzat
foglalja Ossze.

5. TOVABBFEJLESZTESI TENDENCIAK

A bevezetében tett megallapitdsok szerint a tavird
tipust hirko6zl6 hal6ézatok adatatvitel céljara torténé
felhasznalasa eredetileg abb6l a kényszer(iségb6l fa-
kadt, hogy egyes helyeken a tavkozlési infrastruk-
tara adott fejlettségi szintjén ez a leggazdasigosabb
megoldas.

A fejlett orszagokban folyo fejlesztésekbdl lathato,
hogy a digitalis tavkozlési szolgéltatasok nagymér-
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3. tablazat

o

ik o . ,

Kapcsola,tfelépités
Interface ] o Ma:uﬁlis Automa,ti;us Azonositas Szolgdlati jelek kezolése
Bill. Szamdb. B . Bill, . Szsmt.
- | ._ | .- T )

V24,/100 DCE DCE DTFE DCE DTE V. | DTE V.

f DCE DCE
V/24/100 4- 200 DTE DTE | DTIS DTE DCE DTE
S. 19 DTE | DTE _ \ DTE DTE DTE DTE

ekl bdviilése megy Végbe X7 szamos 1) szolgalta-
tasi forma létrejottét is jelenti (teletext, képernyo-
szoveg, adathalozat stb.). Ily modon az adatatviteli
igényeket egyre inkabb az 1) addthdlwdt()k elﬁ‘qﬂzlk
ki.

Mindemellett az irodai munka racionalizilasa so-
ran az informaciok kezelése, feldolgoziasa és tovabbi-
t4dsa terén ij modszerek alakulnak ki. Ebben a rend-
szerben a telexszolgaltatias vagy ennek megfeleloje
tovabbra is jelentds szerepet jatszik {10]. A hagyo-
manyos tavirétechnika és a fiatal szovegfeldolgozo
technika otvizetébdl ujszer(t terminaltipusok szilet-
nek. Ily moédon az 4j adathalozatok iizembe allitasa-
val a hagyomanyos taviré-szolgaltatasok tovabbrq
is iizemben maradnak.
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Minoség és meghbhizhatosag

az elektronikus tavbeszélokozpontoknal

A BHG a telefonkozpont-gyartis teriiletén hosszi
id6 ota 6nallo fejlesztéssel rendelkezik, ezért az elekt-
ronikara valo 4ttérést, a rendszervaltast viszonylag
gyorsan sikeriilt végrehajtani.

A kvazielektronikus alkézpontok fejlesztését 1976-
ban kezdtik el és a sorozatgyartdas 1978-ban indult
meg. A fokozatos és allandé tovabbfejlesztés ered-
menyeként idékozben kialakitottuk az EP tipusu
tisztan elektronikus alkézpont csalddot, amelyet
1982-t61 sorozatban gyartunk. -

Az elektronikus koézpontok a régi elektromecha-
nikus berendezésekhez képest mingségileg m4st jelen-
tenek a gyartd és a felhasznaldé szamdara egyarant.
A felhasznalok igényei a kézpont funkecidira, szolgal-
tatasaira, a megbizhatdsdgra és a szervizre vonat-
kozbéan megnéttek.. Viallalatunk komplex modon
igyekszik eleget tenni az elvardsoknak, szigorti ming-
ségi elfirdsokkal rendelkezik és mindségellendrzési
rendszercével ezeket betartja.

A rendszervaltas, az elektronikus berendezésekre
vald 4ttérés a fejlesztéstdl az lizembe helyezésig tj
elvek, modszerek és technoldogidk bevezetését hozta
magaval. )

Fejlesztés

A fejlesztés egyik kiinduldsi pontjat a piaci igények
alapjan specifikalt szolgaltatdsok hatarozzak meg,
masik kiindulépontjat a szigortt ilizemeltetédsi és
megbizhatosagi kovetelmények képezik. Vallalatunk
szervezetl kialakitasa, Fejlesztési Intézetének eszko-
zel €s modszerei lehetdvé teszik, hogy berendezéseink
fejlesztésénél a mindségbiztositasi feladatokat meg-
oldjuk.

A fejlesztésnek szigoruan rogzitett folyamata van,
az egyes fejlesztési fazisok kiértékelése utan a sziik-

séges korrekciokkal jutunk a fejlesztés végterméké-

hez, a prototipus berendezéshez és a gyartasi doku-
mentaciohoz. Mar a rendszertechnikai fejlesztés soran
figyelembe vessziik a berendezésekre vonatkozo nem-
zetkozi és hazai minbségi és megbizhatosagi elbiraso-
kat. A megbizhatosag elméleti kérdéseivel kiilon fej-
lesztd csoport foglalkozik. Mint ismeretes, a megbiz-
hatosag novelésére fizikai és rendszertechnikai lehe-

t6ség kinalkozik:

a) A fizikai vagy hibamentességre torekedd ter-
vezes, amelynek elemei lehetnek:
— nagymegbizhatosagtt alkatrészek kivalasz-

tasa, . B |
— Kkiprobalt aramkortervezési és technologiai
eljarasok alkalmazasa, = o
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— a kiillsé zavarokat kisziir6 megoldésok,

— & rendszer megbizhatésagat ellenérz6 sza-
mitasok, |

— az alkatrészek fizikai igénybevételének csok-
kentése (derating). Ennél a megbizhatosag
elsdsorban a technologia és nem az archi-
tektura fiiggvénye.

b) A rendszertechnikai, vagy hibatlré tervezés
modszerei:

~— alkatrészek tlréshatar-kihasznaltsaganak
csokkentése (tolerancia regresszio),

— tobblet hardware eszkozok beépitése (hw.
redundancia),

- egységek konfiguraci6janak valtoztatdsa,

-— tobblet programok hasznalata (software re-
dundancia), _ |

— miikodés megismétlése (id6 redundancia).

Ebben az esetben a rendszer megbizhatosagat elsé-
sorban az architektura hatdrozza meg. A programok
korrekt végrehajtasdnak valészintisége nagyobb mint
csupan a hardware hibamentesség valoszintisége.

A gyakorlat és az analizis azt mutatta szdmunkra,
hogy a berendezések nagy megbizhatosagat optimali-
san a két modszer kiegyensilyozott alkalmazisaval
lehet elérni. Berendezéseink hardware és software
kialakitasakor modularitasra toreksziink, ami jelen-
tos elonydket biztosit a tervezés, gyartas, vizsgalat
es ezekb6l adodban az 4ltalanos megbizhatosdg szem-
pontjabol. o

A tervezés fazisdban egyre nagyobb mértékben
igénybe vessziik a szamitastechnikat, analizalo és szi-
mulaciés programokkal igy mér a korai fazisban
korrigalni lehet az elvi hib4dkat. Korszerd szamitogé-
pes merdrendszer segitségével lehetségiink van az
egyes aramkorl modulok labormintain nagy mennyi-
segli mérés elvégzésére, karakterisztikdk felrajzola-
sara, adatok kinyomtatasira. Ennek kapcsan elsé-
sorban a statikus paraméiereket, a dinamikus mii-
kodést, az elemszorasok és az elektromos kornyezet
hatasat vizsgaljuk.

Az aramkori tervek ¢és mintak elkészitésével par-
huzamosan a konstrukcios és technolégiai tervezés is
megindul. Az elektronikus telefonkozpontok lénye-
geében huzalozott rack-ekbdl és nyomtatott aramkori
kartydkbol (NYAK) épiilnek fel, amelyek gyartési-
hoz megfelel6 minéségii alkatrész, technologia és do-
kumentacio sziikséges. Fejlesztésiink rendelkezik a
megfelelé pontossagiu és egyenletesen j6 min6ségii
dokumentéacié -el6allitasdhoz sziitkséges szamitogép.
vezeérelt tervez6 CAD (Computer Aided Design) rend-
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szerrel (1. abra). A rendszernel ket adatbeviteli lehe-
tdség van:

a) grafikus bevitelnél a manuélisan tervezett hu-
zalozési rajzrol digitalizalod tablan (2. abra) szamito-
gépbe olvashato adatokat rogzitiink,

b) alfanumerikus adatbevitelnél a kapcsolasi rajz-
bol kodolt adatokat kozvetleniil visszilk a szamité-
gépbe.

A CAD rendszer alkalmas: B

— nyomtatott huzalozast lemezek (NYHL) tech-
nolégiai dokumenticioinak eléallitasara (gyar-
tasi filmek, NC fardszalag, forrasztasgatlo be-
vonat mesterfilm, furatfilm, pozicioérajz mester-
film stb.), _ '

— alfanumerikus adatbevitel esetén lehetdség van
az aramkor mikodésének szimulacidjara, illetve . et A 1 R ATt e
a kartyavizsgal6é program generalasara, | fég%rgiﬁgﬁgg;gﬂgizer nyomtatott aramkori dokumen-

— huzalricsavardsos (wire-wrap) hatlaphuzalozids -
fektetd programjanak létrehozasara,

— alkatrész beiiltetd programok elkészitésére.

A mesterfilmek nagy pontossigh fotorajzgépen ke-
sziilnek, mérettarté nagy felbontbéképességli film-
anyagra (ezt klimatizalt kozponti helyen taroljuk a
mindség megdovéasa érdekében), amelyrdl masodpel-
danyok késziilnek és ezek képezik a kiadasra keriilo
technologiai dokumenticio elemeit.

Az elkésziilt technolégiai dokumentacig alapjan ki-
sérleti féliizemiinkben prototipus berendezéseket ke-
szitiink, amelyek miar a végleges konstrukcios kivi-
telt mutatjak. Ebben a féliizemben maximalisan
igyeksziink leut4nozni a sorozatgyartas technolégiai
lehetdségeit. |

A prototipus berendezéseket s_zi'gorﬁ elirasoknak
megfelelden tobb fazisban vizsgaljuk:

— részegységek bevizsgalasa, B

— rendszer hardware vizsgalata (elektromos és
konstrukcios), '

— rendszer software vizsgalata,

— szolgaltatdsok vizsgalata (miikodés, szerelheto-
ség, karbantarthatosag stb.),

— kornyezetallosagi, élettartam és laboratoriumi
megbizhatésag vizsgalatok.

A kornyezetéllosagi vizsgalat az IEC elbirdsai
alapjan kidolgozott részletes belsé szabvanyok alap-
jAn torténik: hideg, szdraz meleg, tartés nedves-
meleg, ciklikus nedves-meleg, ejtegetés, szinuszos ra-
z4s, alacsony légnyomds, por, penészallosag stb.
A vizsgalatok elvégzésére onallo klimalaboratorium-
ban van lehetdség, ahol pl. a részegységek (3. abra)
vagy akar egész berendezések vizsgalata megoldhato,
beleértve az élettartam és laboratoriumi megbizha-
tosag vizsgalatokat is.

A prototipusok jovdhagyadsaba mindenkor bevon-
juk a nagyobb felhasznilékat. Ennek kapcsan sor
keriil a prototipus gyakorlati probaiizemeltetésére,
amelynek soran a felhaszniléval kozosen gyozddiink
meg a rendszer tulajdonsagairol. - -'

A prototipusok elfogadasa és a gyartasi dokumen-
taci6 4taddsa utan a fejlesztés tovabbra is nyomon
koveti a berendezést a sorozatgyartas, iizemeltetes,
és szervizelés folyamataiban. A fejlesztéselsfsorban Fiiibilen il e - L 4
miiszaki hattérként all rendelkezésre a gyakorlati 3. dbra. Kompletten szerelt részegység klimavizsgalata
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bevezetés szamara, masodsorban visszajelzések alap-
jan tapasztalatokat gyijt, megbizhatésdgi elemzése-
ket végez, amelyek alapjat képezik a tovabbi fej-
lesztéseknek.

Gyartas

A prototipus €s dokumenticié elfogadasa utan ,,0”
széria gyartasban probéljuk ki a tervezett technolo-
giat, tapasztalatokat szerziink a gyarthatosagrol.
A ,,0” széria kiértékelése és a sziikséges korrekeiok
vegrehajtasa uldn inditjuk a tényleges sorozatgyar-
tast.

A folyamatos joO mindség alapja a sorozatgyartas
reszfolyamatainak kivétel nélkiili szigorfi minéség-
ellenérzése, amelynek jellemzd kérdéseit szeretnénk
az alabbiakban bemutatni:

Bejovo alkatrészvizsgdalat

A berendezés megbizhat6sagat lényegesen meghata-
rozza a beépitett alkatrészek minésége. Mindségbiz-
tositasi filozéfiank az, hogy a hibakat a gyartas
minel korabbi fazisdban kell felismerni és kikiiszo-
bolni. Ezt egyrészt megfelel6 alkatrészvalaszték Kki-
alakitasaval, és szigortian mingsitett tipusok el8ira-
sdval, masrészt a beérkezd alkatrészek gondos vizs-
galataval érjiik el. '

Az alkatrészek vizsgilata és mindsitése részben az
alkatrészgyartonal, részben kooperacigban és részben
vallalatunknal torténik.

A passziv alkatrészeknél TEC ajinldsban rogzitett
mintavételes: eljaras képezi a bejovs aru mindsitésé-
nek alapjat, félvezet6 alkatrészekre viszont minden-
darabos vizsgalatot irunk elé.

Az SSI és MSI integralt dramkoérok vizsgalata
nagy teljesitmény, programvezérelt automataval tor-
ténik. A hibds példdnyok mérési eredményeit rogzit-
juk, ennek alapjan hibastatisztikak késziilnek.

Az LSI integralt dramkérok mindendarabos vizs-
galata nagyobb gondot jelent, tobbnyire specialis
berendezéseket igényel. Ezeknél az elemeknél foko-
zott igénybeveétellel, szélséséges kornyezeti feltéte-
lekkel igyeksziink a kezdeti meghibdsodasi szaka-
szon tuljutni (pl. két széls6 taroldsi hémérséklet
kozott alkalmazott héciklusokkal kihozhatok a toko-
zasi es kristalyhibak). Az ezt kiovetd ellen6rz6 méré-
sek — kritikus elemeknél — maximalis {izemi hémér-
sékleten torténnek.

A memoria alkatrészek vizsgalata, a fix memoriak
programozasa kiilon antisztatikus munkahelyen tor-
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tenik. Az KPROM-ok bejové vizsgalata soran példaul
a kovetkezo fazisokat alkalmazzuk:

— flres tok ellenérzése (sziikség esetén torlése),

— sakktabla-minta beprogramozasa (spec. vizs-
galo programgeneratorral),

— héntartas (24 ora, 125 °Q),

— ellendrzeés (minta, kimendszint, hozzaférési ido),

— torlés,

— negalt sakktabla-minta beprogramozasa,

— hoéntartas,

— ellendrzés.

A nagy mennyiségben felhasznalt elektronikus ke-
resztponti tirisztorok vizsgalatat szintén kiilon prog-
ramvezérelt berendezésen végezziik, ahol interaktiv
modon lehetéség van a mérések korének valtoztata-
sara, statisztika készitésére, és adott elGirdsok alapjan
torténd szelektalasra.

Nyomtatott huzalozasi lemezek (NYHL)

A gyartmanyainkban felhaszndlt NYHL-eket a fo-
lyamatosan j0 minéség biztositasa érdekében sajat
magunk gyartjuk korszerii gépsorokon. A gyartas
kozbeni fazisok ellendrzésére és kiillonosen a végellen-
Orzésre nagy gondot forditunk:

— a gyartaskozbeni fazisok folyamatos ellendrzése
céljara specidlis vizsgaloabrat alakitottunk ki
(4. 4bra), amelyet minden egyes gyartofilmiink-
re felvittiink. Ennek segitségével a rétegvas-
tagsag, furatfém mindség (5., 6. abra), a forr-
szem es vezeték-leszakitbéer8, a rajzolati ala-
marodas folyamatosan nyomon koévethetd. A
szabvanyainkban meghatarozott értékektdl el-
terd eredmények érzékelése esetén azonnali
visszajelzés torténik, a hibis technolbgiai fo-
lyamat javithaté.

— A mindéség végellendrzése tobb Iépcsdben torté-
nik. Tul az esztétikai és a mechanikai méretek
ellendrzesén, a kétoldalas furatfémezett NYHIL.-
eket gepi folyamatossagi és zarlatvizsgalatnak
vetjik ald (7. dbra). A vizsgalat regisztralja,
ha 10 Q-n4l nagyobb az érték folyamatossagi
elvaras esetén és ha 1 MQ-nal kisebb értéket
talal a kilonb6z6 potencidlsikok kozott. Az
NYHI. a kiirt hibalistaval egyiitt a hibakiér-
tekelé csoporthoz keriil, ahol dontenek a ja-
vithatosagarol, vagy végleges selejtnek nyilva-
nitjak a terméket, egyben jelzik a gyartas felé
a jellemz6 hibakat. Szakaddasi hibdkat esetenként.
szigoruan meghatdrozott koriilmények kozott,
és csak igen korlatozott mértékben (max. 1

C QOO0

e 0 0 0

L}
® » » » » ] P *»

4. dbra. NYHL-rajzolati filmrészlet, a galvankeretbe montirozott vizsgailéébrﬁval
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hiba/4 dm?) javitunk. Zdrlathibak megsziinte-
tése, amennyiben ez a miiszaki és esztetikai
kovetelmények megsértése nélkiil végreha)t-
hato, megengedett.

A gyartaskozbeni és mindség végellenorzeseken tul
kozponti mindségellendérz6 szervezetiink nemzetkozi
ajanlasokra alapozott vallalati szabvanyok dltal szi-
goruan szabalyozott mindségszint-vizsgalatokat ve-
gez. Kz a tevékenység a gyartdssal elért mindseg
folyvamatosan végzett mintavételes vizsgalata, ¢€s a
kapott eredmények 6sszehasonlitdsa a kovetelmeny-
ként eléirt szinttel. A mindségszint-vizsgalat tulaj-
donképpen hibaszintvizsgalat, amelyet gyartasunk
minden teriiletén alkalmazunk. NYHL-ek esetén 58-
féle hibakod szerint mindsitenek, amelyek kozul a
legfontosabbak:

— lemezvetemedések, elcsavarodasok,
— rovidzarlat a vezetdsavok kozott,

— szakadas a vezetdsavon,

— forrasztasgatlo lakk fedi a forrszemet,
— furat vagy furatiém hiany stb.

Minden hibafajtdahoz meg van hatarozva az elio-
ogadhato mindségi szint (Acceptable Quality Level).
Egyes hibafajtaknal 10 000 db-os megvizsgalt meny-
nyiségbol csak egy hibalehet6ség a megengedett.

Nyomtatott dramkori kartyak (NYAK)

Mi ugy tartjuk, hogy az elektronikus gyartmanyok
lefontosabb egysége a NYAK. Ezek minden szem-
pontbol kielégité minGsége biztosithato a legmegtele-
16bb szakemberek és korszeru berendezések revén, a
mindség betartisa pedig nagyon szigoru, folyamatos
ellenérzéssel érheté el. Ennek szellemében az egész
oyartasi folyamatot agy épitettitk fel, hogy a szub-
jektiv tényez6kb6l addédoan eleve kevés hiba szar-
mazhassék, masrészt a felmeriilé6 hibakat késedelem-
mentes visszacsatoldssal jelezzék a megfelel$ fazisok

felé.

— A NYAK-ok szerelését nagyobb részben kor-
szerd programvezérlésii beiilteté félautomata-
kon hajtjuk végre (8. abra).

FEzek a berendezések programbol vezerelt mecha-
nizmussal juttatjak a szerelést végz6 dolgozd keze
ald az asztal sikja alatt mozgd rekeszekbe eldre be-
tarolt alkatrészvélasztékbol a soron kovetkezdét. A be-
rendezés a felill elhelyezett vezérelt fotofe] segitsége-
vel fénypont vetitéssel jeloli ki az NYHL-en a be-
iiltetendd alkatrész helyét, kiilon jelezve az alkatrész
polaritas fiiggdségét. A vazolt beiiltetési rendszerbol
adddoan a tévesztések szama elenyészd, igy a késéb-

biek sor4an az elektromos vizsgalatoknal kiugrd hiba

ilyven vonatkozasaban minimalis.

. A NYAK-ok nagy részének beforrasztisat allo-
hulldim® berendezésen hajtjuk végre, az alkal-
mazott folyasztoszer teljesen semleges keémha-
tast.

— A kész dramkori egységeket az esetleges hibas
forrasztasok javitasa utan haromkamras, ultra-
hang-generatorral kiépitett freontoltetii moso-
berendezésben, teljes bemeritéses modszerrel

7. dbra. NYHL-folyamatossag és 'zérlatvizsgélé be-
rendezés
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tisztitjuk meg a forrasztasi szennyezd6désektol.
Amennyiben a NYAK-on beliill kartyarelét,
nyomogombot, potenciométert, vagy mas ehhez
hasonlo elemet 1s alkalmazunk. ezek beforrasz-
tasi helyeit ugynevezett ,.fantom’ alkatrészek-
kel kiszigeteljiik a hullamforrasztas folyamata-
ban és a nevezett elemeket utdlag, csékkentett
gyantatartalmua forrasztoonnal, héfokszabalyo-
z6s pakakkal forrasztjuk be.

Az itt keletkez6 minimalis gyantamaradvanyt
kézi modszerrel utolag eltavolitjuk.

A NYAK-szerelés egész folyamatat dllandéan mi-
noségellenérok kisérik, akik az IEC ajanlasok alapjan
kidolgozott igen szigort hazi szabvanyaink szerint
mindsitik a késztermeket. A mindésités egyik legfon-
tosabb szempontja, hogy a szerelési oldalon minden
bekotesi pontnal jelenjen meg a forraszfém, j6l ned-
vesitse az aramkorl elem kivezetéseit és a forrszemet
egyarant.

A NYAK-ok szerelésének, forrasztasanak folyama-
tos gyartasi mindségellendrzésén til a kozponti mind-

ségellen6rzd szervek — hasonléan a NYHL-ek
esetéhez — folyamatos mindségszint-ellenorzést vé-
geznek.

Itt a legfontosabb hibakoédok:

— beforrasztatlan kotés,
— forraszhid vagy rovidzarlat,
— hidegforrasztas.

A wvizsgalat szigorusagat jellemzi, hogy pl. befor-
rasztatlan kotés DO 000 vizsgalt pontbdl max. 1 eset-
ben fordulhat el6.

A NYAK-ok elektromos vizsgalata soran statikus
¢s dinamikus paraméterek méréseire, a funkcionalis
miikodés ellenérzésére keriil sor. '

A NYAK-tipustdl fiiggéen mas-mas modszert és
berendezést alkalmazunk:

— A logikai NYAK-ok vizsgalata TESTOMAT be-
rendezeésen torténik (9. abra), amelynek vizs-
galéo programjat vagy CAD rendszeriinkbdl
szarmaztatjuk, vagy mas esetben kiilon inter-
aktiv programfejlesztéi konfiguracion allitjuk
eld. A vizsgald berendezésen lehetdséy van el-
s6sorban a NYAK sajat csatlakozoin keresztiil
a jelek inditasara és vételére, de fontosabb eset-
ben mas csatlakozokkal (pl. tliagyas segédkészii-
lékkel) barmely csomépont elérhetd.

A vizsgalé programok oOsszeallitasanal nagy
gondot forditunk a NYAK-ok normal iizem-
modjatol eltérd koriilmények szimulalasara, igy
egy-egy program legtobbszor az egység felhasz-
nalasi helyén eldfordulé tapfesziiltség hatar-

- ¢értékeinél szélsdségesebb esetet is lefuttat és
ugyanaz az elv keriill alkalmazasra a jelfutasi
id6k vizsgalatanal is.

A szigoru vizsgalati rendszerbdl adédoéan a

NYAK-ok magasabb szintre keriilve gyakorla-

tilag mar hibamentesek, mindemellett a prog-
ramokat a vizsgalattervezd technologusok fo-
lyvamatosan nyomon kovetik és a végtermék
mereseibd] visszacsatolt informaciok figyelem-
bevételével tokéletesitik.

— Az analég és hibrid jellegii NYAK-okat tobb-
nyire tlidgyas berendezésen vizsgaljuk (10.
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8. dbra. Programvezérelt fényponttal iranyitott elem-
belllteto félautomata

9. dbra. TESTOMAT vizsgdléberendezés logikai

NYAK-ok vizsgalatahoz
kép). Az in-circuit (aramkorben) vizsgalo rend-
szer egyszeru es kozepes bonyolultsagnal lehe-
tove teszi a hiba pontos behatarolasat, de bo-
nyolultabb esetben is kellé informaciot lehet
leszarmaztatni a hiba behatarolasahoz.

- A berendezésbe épilett nagy pontossagi prog-
ramvezerelhetd miiszerek — hasonléan a logikai
NYAK-oknal alkalmazott moédszerhez — le-
het6vé teszik a szélsé értékek megvizsgalasat,
akar lepésrdl lépésre, akar teljes program-
hibakiirdsos modszerrel.

Az in-circuit vizsgalatot kovetheti - igény-
tol tiggben — egy dinamikus miikodésvizsgalat,
amellyel a NYAK-ok miikodési megbizhatdsé-
garol jelentds mértékben tébb informaciot sze-
rezhetiink.
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10. dbra. ELTOTEST vizsgdloberendezés analog és
hibrid NYAK-ok in-circuit vizsgalatahoz

NYA K -rekeszek huzalozasa

A NYAK-rekeszen beliilli oOsszekottetéseket wire-
wrap kotéstechnolagiaval valositjuk meg, amely a
hagyomanyos kotésmoddoknal nagyobb miszaki fel-
keésziiltséget és folyamatos ellendrzést kovetel.

A bekotd huzalokat sajat fejlesztésti programozhato
huzalleszabo-csupaszitéo automatan készitjiik eld, az
elére meghatarozott huzalkészlet lista szerint.

A berendezés fontos tulajdonsaga, hogy a csupa-
szitd szerszamok a huzalok vezetd erét csak megko-
zelitik, el nem érhetik, a sériilésveszély igy kizart.
Csupaszitasi sériillésbdl adodo meghibasodas gyarunk-
ban évek 6ta nem fordult eld.

A leszabott huzalokat NC-vezérelt huzalozo fél-
automatakon vissziik fel az el6zetesen mechanikusan
megszerelt hatlapokra (11. Abra).

A wire-wrap huzalozas technologia gazdasigos al-
kalmazhatosagan tal mindseégileg megbizhato Ossze-
kottetést ad hosszi évtizedekre, de a kotés meglazi-
tasa nélkiil sokkal nehezebb megitélni a kapcsolat
josagat, mint példaul egy forrasztott kotésnél. A o
kotés 100%-ban gazzaro, amelyet alapfeltételként a
wrap-tiiskék pontosan tartott geometrial méretével,
bevonatvastagsagaval, a wire-wrap keziszerszamok
vondos karbantartasa mellett lehet biztositani:

— A wire-wrap tiiskék (csatlakozo aljzatok kive-
zetésel, tapsinek) méreteit, foleg a keresztmet-
szet sarokgeometriajat (max. 0,05 mm radiusz),
a feliileti bevonat vastagsigat (3—5 p Ni+ 10—
12 p on) szigorn gyartassal biztositjuk, betar-
tasat allanddé mintavételes ellenérzéssel kovet-
jik. '

Pty ey
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— A wire-wrap kézi szerszam csavaré betétjeit
70—80 ezer kotés utan lecseréljiik.

— Minden 8 6ras munka utan (~ 2000 kotéspont)
15 probakotést végziink és annak lehtzisahoz
szitkséges erdt specialis vizsgalomiiszerrel ellen-
6rizziik (12. abra). Amennyiben a lehtzéeré a
probakotések akarmelyikéné]l — pl. 0,9Xx0,9
tiiske és 30,3 mm huzalparositas esetén kisebb
20 N-nél —, a szerszam cseréjére azonnal
utasitast adunk.

— A kotések mechanikus vizsgalatan tal a kész
huzalozott hatlapokat vagy NYAK-rekeszeket
gépi elektromos vizsgalatnak vetjiik ala (13.
abra), ahol leellendrizziik a rajzon eléirt folya-
matossagokat és megnézziik, hogy az egyes
potencialsikok kozott nincs-e zarlat, megfelelg-e
a szigetelési ellenallas. Mindezen tul a 24 6ran
keresztiil pihentetett hatlapokon szirdproba-
szerien, nagy pontossagh m€) méré miiszer
segitségével megvizsgaljuk a kotések atmeneti
ellenéllasat és 3 mQ) feletti érték el6fordulasa
esetén az elkésziilt hatlap, illetve NYAK-
rekesz egységet nem engedjiik tovabb gyartas-
ba.

Végvizsgalat

A levizsgalt kartyak és a huzalok rack-ek dsszeszere-
lés utan funkciondlis egységekként keriilnek végvizs-
gdlatra. A részegységek koziil onallo vizsgialattal
rendelkezik a vezérlé, a DC/DC konverter, a kap-
csolomezd, a csatlakoz6 aramkori egység, és a kezeldi
készlet.

A vezérlé vizsgalatat jol elvalaszthaté fazisokra
bontottuk:

— a manudlis vizsgalat soran ellenérizziik a tap-
fesziiltségeket, orajeleket, a beépitett vizsgalo-
egység alapmiikodését. A processzor minimalis
funkcioit a beépitett vizsgald egység segitsége-
vel 1épésrdl 1épésre leellendrizziik,

— vizsgalé processzoron futdé programmal alapvetd

- adatmozgatasi funkciokat és a memoriaterii-
letet ellenérizziik,

11. dbra. Wire-wrap huzalozé félautomata, eldtérben
(bal oldalt) a tarban elhelyezett, elokészitett huzal-
készlettel |

Hiraddstechnika XXX1V. évfolyam 1983. 2. szdm



12, dbra. Wire-wrap kotés miiszeres vizsgalata

— & processzor végsd ellendrzése onvizsgald prog-
rammal torténik. Az elsé fazisban levizsgalt
kis rész a tesztprogram futdsa soran ,,teszter
mag~-ként mikodik és a processzor egy ujabb
részegysegét ellendrzi le. Ha ez hib4tlan, akkor
ez a resz is beéplil a teszter részbe. Az eljaras
addig folytatodik, amig az egész processzort
leellendrzi a program. A vizsgalat interaktiv,
az eredményt hibaiizenetek formajaban koézli az
operatorral.

A kapcesolastechnikai periféridkat a korabban be-
vizsgalt vezérl$ segitségével, specialis programokkal
vizsgaljuk, amelyek szisztematikusan letapogatjak
¢s mukodtetik az egyes aramkoroket, igy az alap-
funkcidk ellenérizhetdk.

A kapcsolomezd linkvizsgalatat program segitségé-
vel végezziik. A program altal egymds utén felkap-
csolt beszédutakon a hangfrekvencids kapcsolatot
ellendrizziik. Kilenc hibakdd alapjan tovabbi segéd-
programok segitségével lehet tdmogatni a diagnosz-
tikat.

A kezeldi készlet szintén programmal ellenérizhets,
a kijelz6 eszk6zok és a nyomégombok helyes miikodé-
se vizualisan kovethet6.

Az egyes részegységek bemérése utdn sor keriil-
het a kozpont mikédtetd programjanak betoltésére,
¢s a kozpont funkeidinak és szolgaltatdsainak ellen-
orzesere (14. abra). Ez a vizsgélat a funkcidkat sta-
tikusan, énmagaban ellenérzi, minden ivpontrol le-
vizsgalja a rdvonatkozé szolgdltatésokat. Jelenleg
folyamatban van egy programvezérelt kornyezet-
szimulator ¢és automatikus forgalomkelts berendezés
uzembe allitasa.

Minden kiszallitott berendezést helyszinfiiggé ki-
epitésben is atvizsgdlunk és koriilbeliil egy hét tartés
uzemeltetés utan adjuk at a kiszallitds el6tti miné-
segellendrzésnek, amely minden kézpontndl elvégzi
a szabvanyban rogzitett vizsgalatokat.
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13. dbra. Huzalozott NYAK-rekesz elektromos vizsga-
lata specialis multiplexer vizsgaléaramkorsk és prog-
ramvezeérelt berendezés segitségével

14. dbra. 200 vonalas elektronikus alkozponti egység
végvizsgalata
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ORION ST 240-es tipusu tuner - PADAR GYORGY

ORION

Hi-Fi minéségli hangatvitel — mint ismeretes — Zajhatarolt ¢rzékenyseg:
csak FM informaciotovabbitas atjan lehetséges, ezert ;

az ST 240-es tipust tuner URH-sav( paramétereinek Moo , 9’8 p.Y/ 75 ohm
meghatarozasakor a legfontosabb szempont az volt, Sziereo 25 pV/75 ohm
hogy az adok 4ltal szolgaltatott hangmindseg leheto-
leg a legkisebb mértékben se romoljon. Célkitiizesiink
volt a nagy érzékenység és szelektivitas elerese, to- Mono 76 dB
vabb4 egy sor, a kezelést megkonnyitd, és kiilonlege- Sztere6 70 dB
sebb igényeket is kielégit6 szolgaltatas megvalositasa. ..

FEzek: jelszint indikalé és kozépallast hangolasjelzs — Torzitas (1 kHz):

Jel--zaj viszony 1KC ,,A” szlirGvel merve:

miiszer, kikapcsolhat6 zajzar, AFC, kapcsolhato szte- Mond 0,05%
red és mond iizemmod, autoblend dramkor, valamint Sztered  0.08Y
nyolc allomasra elére programozhaté szenzoros me- " SR
moria. Ez utobbi programvaltas esetén rovid idore Hangfrekvencias atviteli sav:

automatikusan lekapecsolja a hangot és az AFC-L.
A zajzar dramkornek zajos vagy zavart vétel esetén
kell miikodésbe 1épnie, az autoblend aramkor pedig
kis szintii, zajos sztere6 vétel esetén csokkenti a

16 —16 000 Hz

Sztered athallascsillapitas:

csatornak kozti szétvalasztast, ami altal né a vett 45 dB (1 kHz)
jel jel—zaj viszonya. AM tizemben, a kdzép- és rovid-
hullam sadvon a jo szelektivitds elérésére toreked- Pilotjel elnyomas:
tiink, mivel az AM savok zsufoltsaga miatt itt ez a 60 dB
legfontosabb kovetelmeny.

A szenzoros programmemoria mellett a kézi hango- Segédvivé elnyomas :

14s lehet6ségét is biztositottuk. A vett savokat feény-

emittalé diodak (LED) jelzik. 70 dB

A késziilék f6bb miuiszaki adatai a kovetkezdk: Kétjeles Atlagszelektivitas (£ 300 kHz):

00 dB
EM savhatarok:
FM1 66—73 MHz (OIRT URH) Tikorfrekvencias zavararany :
FM 2 87,5—108 MHz (CCIR URH) , -~ 70dB
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KF zavarariny:
90 dB

AM savhatarok:
AM 1 (KH: 520—1640 kHz
AM 2 (49 m-es nyajtott RH sav)
2900 —-6300 kHz
Zajhatarolt érzékenység:
1000 kHz 150 uV

6100 kHz 80 uV

Jel-—-zaj viszony: 50 dB
Torzitas (1 kHz): 1,5%

Hangfrekvencias atvitelisav(—6 dB): 20—2700 Hz
Sztatikus atlagszelektivitas (4+9 kHz): 48 dB

Tiikorfrekvencias zavararany :

1000 kHz 60 dB
6100 kHz 36 dB

KF zavararany:

1000 kHz 90 dB
6100 kHz 90 dB

Kimenetek:

szabalyzott és allandé szinti (1,5 V) fesziiltség-
kimenet, tovabba fejhallgaté kimenet, melynek
kimendszintje szabalyozhatd.

A késziilék felépftése

A késziilék elglapjan helyezkedik el a skala és a kézi
hangolégomb, a kiilénféle billenékapcesolok, a fejhall-

gato hangerdszabalyzoja és -csatlakozoja, az FM me-

moria, az indikator miszerek és a savjelzé LED-ek.
A hatlapon kaptak helyet: az antenna és hangfrek-
vencias csatlakozok, a szabalyozhaté kimenet szint-
jét allité potenciométer (amely csavarhuzoval Allit-
hato).

A készilék bels§ felépitésére az jellemzd, hogy
nehany kisebb egység kivételével minden elektromos
alkatrész egyetlen nagy nyomtatott lapon helyezke-
dik el. A kiilonall6 f6bb egységek: a halézati transz-
formator és az olvadé biztositok, az FM memoria
¢s az URH hangol6egység.

A késziilék elektromos felépitése:
1. FM rész

A késziilék legbonyolultabb, legtobb alkatrészt tar-
talmazo része, amely a kovetkezd funkciondlis rész-
egysegekre bonthaté: URH hangolbegység, FM—KF

erdsitd €s detektor, MPX erdsitd, zajzar, sztered

~dekdder, pilot- és segédvivd sziirék, hangfrekvencias
meghajto erdsitdk, kisegité aramkorok (zajérzékels
aramkor, miiszer megha]to aramkorok, félrehangolast
erzékeld aramkor, AFC és hangolofesziiltség elsallito
aramkor, autoblend 4ramkor), és az FM memoria.

2. AM rész

Modulator és oszcillator hangolt koroket, KEF szii-
rot, az egész radiofunkciot ellaté egyetlen integralt
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aramkort, valamint kimeneti hangfrekvenciis erd-
sit6t tartalmaz.

3. Fejhallgato erdsito.
4. A négyféle egyenfesziiltséget szolgiltatd tap-
egyseg.

URH hangoloegyséqg

A hangoloegység egy oszcilldtor és négy modulator
hangolt kort tartalmaz, utébbiakat a megfelel tiikor-
szelektivitas biztositdsa céljabol. A hangolt korsk
savvaltasa kapcesolodiodak segitségével torténik ngy,
hogy az OIRT sav bekapcsoldsa esetén a kapcsolo-
diodak az eredetileg CCIR hangolt kordkre kapaci-
tasokat kapcso]nak Ezaltal a hangolt koérok o6n-
frekvenciaja és atfogasa is a kivant mértékre csok-
ken. A hangoldegység sajat AGC dramkoérrel rendel-
kezik, 1gy a tuner védett a nagyijeld helyi adok altal
okozott keresztmodulacios jelenségektol.

Az antenna]el egy — a ket IFM savot atfogd —
sze¢les savszliirén at jut a PIN diédakra, az AGC-
feszultseg altal vezérelt ,»pr° tagra (D 101—-103.,
l4sd a kapesolési rajzot). Ezntan kovetkezik az elst
hangolt kor. Ez az antennat illeszti az elsd erdsité
fokozathoz, amely egy nagy meredekségli kétgatas
MOS—FET (T 102). A felerdsitett jel harom fokozatu
savsziron keresztiil jut a kever6 integralt aramkorre
(IG 101), amely dupla balanszkeverd, és igy igen jo
elvalasztast ad az oszcillator (T 103-mal felépitve)
¢s a modulatorkorok kozott. A nagy jel-—zaj viszony
biztositasa érdekében a hangol6fesziiltséget egy fojto-
tekercsen at wvezetjiikk az oszcillitor rezgtkorbe.
A keverd IC kimenetén mar KF jelet kapunk, amely
egy savszurdn at jut a kimenetre. Az emlitett savsziird
szekunder tekercsére kapcsolodik az AGC detektor is.

FM—KF erosito sziird fokozat és detektor

A KF aramkorben harom linearis fazisu, hat hangolt
koros szurdblokk taldlhato, minden sztiréblokk elgtt
egytranzisztoros erésitével. A hangoloegység kimend
KFE jele az elsé erdsitdé tranzisztorra jut (T 200),
amely egy ketgatas MOS—FET. A jel ezutdan az
els6 KF szur6blokkra keriil (Sz 1). Ezutan kovetkezik
a masodik erssité tranzisztor (T 202) és a masodik
szurdblokk (Sz 2), majd ugyanigy a harmadik tran-
zisztor ¢€s a harmadik szliréblokk (T 203—Sz). A KF
erdsitd sajat AGC~vel rendelkezik, amely a harmadik
szurdét kovetd limiter-erdsité 1C-t (IC 200) mindig

a legjobb AM elnyoméast biztositd6 munkapontba

allitja. Az AGC detektor a harmadik tranzisztor kol-
lektorabol kap jelet, és az els6 MOS—FET kettes
gat]an keresztiil szabalyozza az er@sitést. Az 1C 200
Integralt aramkor sajat detektorral is rendelkezik,
azonban ennek torzitdsa és jel--zaj viszonya nem
érte el a kivant értéket, igy az IC-nek csak a limiter
¢s jelszintméré részét hasznaltuk fel. A limitalt KFF
jel egy rezgbkoron és egy emitterkovetdn at jut a
detektor meghajto differencial erdsitére. A detektor
egy specialisan méretezett aranydetektor, igen kis
torzitassal és nagy jel—zaj viszonnyal. A detektor
kimenetén mar hangfrekvencias jelet kapunk.
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Multiplex (MPX) erosito

Feladata, hogy a detektortél kapott kisszintii jelet fel-
erdsitse a dekodolashoz szitkséges szintre. A T 208 —
T 209 tranzisztorokbdl 4116 visszacsatolt erdsité igen
kis torzitassal és nagy savszélességgel rendelkezik.
A kimendszint az R 259 trimmer potenciéméterrel
allithato be.

Zajzar aramkor

A hangfrekvencids jel az MPX erfsitdrdl jut erre az
aramkorre. Az aramkor feladata az, hogy lekapcsolja
a hangfrekvencids jelet a kovetkezd esetekben: a
vett jel zajos vagy zavart, illetve a hangolas hibas
(félrehangolt 4llapot). Ez a funkcié az ellapon levo
,,zajzar ki-be”” kapcsoloval kiiktathatd. Feladata meég
az, hogy bekapcsoljon akkor, ha a memorian prog-
ramvaltas torténik, valamint a késziilék bekapcso-
lasakor. Az utoébbi két esetben az Aramkor a ,,zajzar”
kapcsold 4lldsatol fiiggetleniil automatikusan keslel-
teti a hangfrekvencias jel megjelenését. Az aramkor
kivitele igen egyszerti. A jel egy ellenallason keresztiil
jut a foldelt emitter(i zajzartranzisztor kollektorara
(R 265—T 214). Ha a tranzisztor a bazison keresztiil
kinyit, és ennek kovetkeztében telitésbe megy, a kol-
lektor és az emitter kozotti kis impedancia az R 265-
s ellenallassal egy osztot alkot, és igy erdsen leoszt)a

a hangfrekvencias jelet. Ha a tranzisztor nem kap

vezérlést, zarva marad, aminek kovetkeztében a
hangfrekvencias jel akadalytalanul tovabb jut a
T 302-vel felépitett emitterkovetore.

Xz utobbi feladata, hogy kisimpedancids meghaj-
tast biztositson az IC 400 sztered dekdder szamara.

Sztered dekéder ¢&s autoblend aramkor

Az 1C 400 integralt aramkor végzi a kodolt sztereo
jel szétvalasztasat bal és jobb csatornara. Ez az 1d6-
multiplex elven m@kods dekaoder IC nagy jel—za]
viszonnyal, valamint kis torzitdssal rendelkezik.
Ezenkiviil tartalmaz néhany specialis aramkori részt
is. A segédvivé helyresllitasihoz igen magas frek-
vencidn miikods (228 kHz) oszcillatort hasznal.
Ebbél allitja el6 a specialis alaktt — lépcesdhoz ha-
sonlito—mintavevd jelet, amely nem a teljes segédvivo-
félperibdusban vesz mintat, hanem rovidebb ideig,
tovabba nem tartalmaz haromszoros segedvivo frek-
venciaju osszetevét. Ennek kovetkeztében a szom-
széd adotol szarmazd spektrum-osszetevoket (me-
lyek atjutnak a KF szlirén) nem transzponalja az
alapsavba, tehat zavarmentesebb sztered veitelt tesz
lehetové.

A helyi oszcillator frekvencidja az R 401 trimmer-
rel allithaté be. Az athallas csatornanként optimali-
zalhato az R 409, R 410 trimmer potenciomeéterekkel.

Az IC fontos szolgaltatdsa a blend-kontroll aram-
kor. Ez azt jelenti, hogy az IC 11-es labara adott
egyenfesziiliséggel szabdlyozhaté a sztereé szétva-
lasztas. Ezt az egyenfesziiltséget a zajzar kapcsolo
kikapesolt 4llasaban a jelszintmérd miiszert meghajto
aramkortél kapja a dekoder a T 903 tranzisztoron
keresztil. A T 213 tranzisztor monéra kapcsolja a

o8

dekddert minden olyan esetben, amikor a zajzar

aramkor miikodésbe 1ép, vagy lépne. A deemf4zist a
C 406, R405 és C407 R 404 elemekkel allitjak be.

Pilot~ és segédvivo sziurok,
hangirekveneias meghajté ergsitdk

Az Sz 4 és Sz b szlirék mindegyike két hangolt kort
tartalmaz. Feladatuk a pilotjel és segédvivé maradé-
kok kisziirése. A hangfrekvencias jel ezutan egy tobb
tranzisztorbol allo visszacsatolt erésitére jut (T 400,
T 402, T 404 és T 401, T 403, 'L 405), amelyeknek az
a feladata, hogy a jelet a kimenészintre erdsitsék
anélkill, hogy a torzitason és a jel—zaj] viszonyon
rontananak. Emellett biztositaniuk kell a kis kimené
impedanciat is. Innen a jel az AM—FM kapcsolon
keresztiill a kimenetekre, illetve a fejhallgat6 erositod
hangeré szabalyozojara keril.

Fejhallgato erositok

Kis kimené impedanciat ¢s nagy jelszintet biztosito
visszacsatolt erdsit6k, kiilonbozd impedancidju fej-
hallgatok meghajtasara. Itt is az volt a legfontosabb
kovetelmény, hogy az aramkorok az eddig elért jo jel
—za] viszonyt és az alacsony torzitast ne rontsak le.

Kiseqit aramkirok

A zajérzékels aramkor miikodése a kovetkezd: Ko-
riilbeliil 100 kHz kornyezetében figyeli a hangfrek-
vencids spektrumot. Itt hasznos informacié mar nem
keriil atvitelre, a zajfesziiltség pedig a frekvencia
fiiggvényében n6. Az daramkor a kivalasztott spektru-
mu jelet detektalja, és ha kimendjele egy bizonyos
szintet elér, a zajzar dramkort be-, a dekddert pedig
monoéra kapesolja. A 100 kHz-es jel kivalasztasat
egy rezgbkor végzi, amely az L 900, G 901, C 902
elemekbdl 4ll, és az MPX er6sitétdl kap meghajtast.
A kivalasztott jelet T 900 erésiti és D 900 detektalja.
A komparatornak kialakitott IC 900-as miiveleti
erdsité kimenete hajtja meg a zajzar dramkort.

A félrehangolast érzékelé aramkor feladata, hogy
erds, kb. b0 kHz-es félrehangolas esetén bekapcsolja
a zajzarat. Miikodése a kovetkezo:

Az egész FM detektor aramkor +5 V-os szintre
emelt, igy a rahangoltsagtol fiiggben, a detektor
kimenetén 5 V koril pozitiv vagy negativ irdnyban
valtozo fesziiltséget kapunk. Ezt az egyenfesziili-
séget az R 2b64-es ellenallison keresztiil az 1C 800-as
miiveleti erdsitére vezetjilkk. Ez a miveletl erdsito
hajtja meg a hangolasjelz6 miiszert is. A felerositett
jelet a T 802, T 803 tranzisztorok bézisara vezet)uk.
Ha a fesziiltség valamelyik iranyban eléri a bazis-
emitter nyitofesziiltséget, akkor az egyik tranzisztor
kinyit, mivel az emitterek 5 V-os fesziilisegen van-
nak. Igy T 803 kozvetleniil, T 802 pedig T 804-en
keresztiil adja a vezérlést a zajzar aramkor meghajto
tranzisztorainak, tovabba mondésitja a sztered de-
kodert. | |

Az IC 800 kimenetérél a jelet a T 800, T 801 differen-
cial erdsitén keresztiil az 1C 700 varicapfesziiltség sta-
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bilizatorra, és AFC integralt aramkorre vezetjiik. Az
IC 700 a jo stabilitas érdekében sajat belsé termosz-
tattal rendelkezik. A fiitéfesziltséget az 1-es labon
kapja. A bemeneten lev$ differencidlis fesziiltség
hatasara kimend fesziiltsége +1 V-os tartoményban
valtozik, amely az AFC hibajelet szolgaltatja. A ki-
meno tesziiltség beallitasa az R 708 potenciomdterrel
torténik. Amig a chip hémérséklete nem éri el a
megteleld értéket, illetve az IC 4-es 14ban levs, R 706,
C 702 altal késleltetett fesziiltség (bekapcsolasi kés-
leltetés) nem emelkedik a megfelels szintre, addig az
IC 3-as laban 0 V jelenik meg. Ezt hasznaltuk fel
a zajzar dramkor miikodtetésére. A T 700-as FET
a szenzor megerintése esetén elektronikusan kikap-
csolja az AFC-t. A jelszintmér aramkor meghajtasat
a T 901, T 904 tranzisztorok végzik. A T 901, 902 a
- limiter 1C-t6l, a T 904 a KF—AGC jelbsl kap meg-
hajtast.

M mem(iria-

irintéssel atkapcsolhaté potméteres meméria a han-
golo fesziiltség taroldsara. Az IC 001, 002 végzik
az atkapcsolast, és a D 001, D 008 fényemitt4ldé dio-
dak jelzik a bekapcsolt programot. A programtirold
nemcsak a varicap fesziiltséget, hanem a kivalasztott
FM savot is tarolja. A T 002 tranzisztoron keresztiil
— programvaltas esetén — az AFC-t ki-, a zajzarat
pedig bekapesolja.
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AM rész

Egyetlen IC-vel (1C 600) felépitett AM vevé. Az IC
a kovetkezoket tartalmazza: RF el6erdsit, amplita-
doszabdlyozott oszcillator, balanszkevers, KF erg-
sito, detektor, AGC a KF és RF elOer6sits fokozatok-
hoz. Kiilsé elemként a KF szlir6, a modulator és
oszclllator korok kapesolodnak az IC-re. A hangolds-
hoz hdrmas AM forgokondenzitort hasznilunk. Igy
lehetdség nyilt savsziirés bemenetek alkalmazisara,
amelyek igen jo tikorszelektivitiast biztositottak a
kozep-, és a 49 m-es rovidhullimon. A KF sziiré
kombinalt: két rezgékor és egy kettds kerdmia sz(iré
alkotja (Sz 6). Alkalmazasaval jo szomszédcsatorna-
szelektivitast lehetett elérni. A hangfrekvencisds jel
egy kettranzisztoros erdsitén 4t jut az AM—FM
kapcsolora e€s a kimenetre.

Halozati tapeqység

Négyféle egyenfesziiltséget szolgaltat. 458 V-ot sta-
bilizalatlanul az I1C 700 hangol6 fesziiltség stabilizator
részére, 415 V-ot és +95 V-ot egy-egy stabilizator
ICG-n keresztiil (IG 1000, IC 1001) a radié résznek,
stabilizalt —10 V-ot a hangolbegység szamara, konkré-
fan a kapcsolodiodak zard iranyh eldfeszitésére.
A halézati transzformatorroél kap fesziiltséget a skala
és miiszervilagités is.




1. ELOZMENYEK

A Magyar Posta a tavirdszolgilat teriiletén a nyil-
vanos tavirohalézattal és a telexhalézattal rendel-
kezik.

Az adatatviteli szolgalat részére hosszi ideig csak
az. eredetileg nem adatatvitelre késziilt kapcsolt
és bérelt tdvbeszél6halozat allt rendelkezesre.

Az elmualt év elejét6l rendelkezésre 4ll az adat-
Atvitelre késziilt vonalkapcsolt adathalézat is.
(A Magyar Posta foglalkozik a csomagkapcsolt és

bérelt vonalt nyilvanos halézatok létesitésével is.)

A felsorolt halézatok koziil a kapcsolt taviro-
halézatok (TX, TGX, GX) teljesen automatizalt
halozatok, a telexben és a GX-nél nemzetkozi tav-
hivassal. A kozpontok vidéken emelévalaszté gepes
rendszertiek.

A megfelelé fizikai allag ellenére ezek a kozpontok
mar nem korszeriiek. A tavirohal6zatban ezért keriilt
sor a nemzetkozi csatlakozasokat is biztositd buda-
pesti kozpont kicserélésére egy teljesen elektronikus
taroltprogram-vezérlésit rendszerre 1981 elején.

A kapcsolt tavbeszél6halozat adatatvitelre tor-
tén6é haszndalata szamos hatrannyal jar: magas zaj-
szint, hosszi kapcsolatfelépitési id6, korlatozott at-
viteli sebesség, forgalmi tulterheltség. A kozvetlen
osszekottetések 4ltalaban kevésbé gazdasagosak a
felhasznalonak, meghibasodas esetén nincs autema-
tikus potlas. Mindkét esetben nehezen valosithato
meg az uzemeltetés hatékony postai tamogatasa
a sokféle berendezés miatt.

A nehézségek jelentés részének kikiiszobolesére,
osszhangban a CCITT megfelel6 ajanlasaival és mas
postaigazgatdsok elképzeléseivel, a szamitastechnikai
isgények magasabb szintdi kielégitésére létesitette
a Magyar Posta vonalkapcsolt adathélozatat.

A miiszaki hatteret nézve egyetlen, kombinalt
funkciojil taviré- és adatkozpontrol van szo; tipusa
NEDIX—510A.

K Elﬁadésﬁént elhangzott a KKVMF VI1I. tudomanyos

ulésszakan.
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A Magyar Posta legiijabb szolgaltatasail
és azok miiszaki hattere a tavirotechnika
valamint az adatatvitel teriiletén*

FECZKO IVAN

POSTA KOZPONTI TAVIRO
HIVATAL

2. A MAGYAR POSTA NEDIX—510 A
TIPUSU KOZPONTJA

A kozpont 4ltal biztositott el6fizetéi szolgaltatasi
osztalyok az alabbiak.

- h.&datétﬁtel Vé-i;sztés,_ kapc:. felép.
ogm — ' ~
. L.
oszt. seﬁﬁsliég kéd Sﬂ,’;f:'};ég kéd | dbées
. o e e - w————— - o
-E 0. J 50 I 7 és 7,5 50 | 7és | No. 2.
Sl 7,9
g |.E . S - ‘
= ' 1. 300 11 elem 300 | 11 | No. 5.
2 2. 110 11 110 | 11 | No. 5.
o 2! 200 11 200 11 No. 5.
- ke max. 200! tetszdleges Sz. t.| Sz, t. | Sz. t.
o | << [ — - ' —
v 4. 2400 11 2400 11 No. D.
E 5. 4800 11 4800 11 No. 5.
% (6) 9600 11 | 9600 | 11 | No. 5.

A rendszer taroltprogram-vezérlésd, igy tavkozlesi
jellemzdit a miikodteté programok és a programok
altal hasznalt, a tavkozlési kornyezet jellemzoit tar-
talmaz6d adatok (téblak) hatarozzak meg. (Széam-
rendszer, iranyitas, jelzésrendszer, szolgaltatasok,
csoportképzés stb.) .

A fentiek tarolasat, a tavkozlési utak csatlakoz-
tatasat, az ember—gép kapcsolatot, a kapcsolasi
funkcié megvalositasat, a kiegészitd feladatok ellata-
sat a megfeleld elektronikus eszkozok biztositjak.

Elsésorban funkcio (ezzel részben azonos hardware)

tagozodas szerint a kozpont az alabbi alrendszerek-
bdl all. '

1. Kozponti feldolgoz6 alrendszer.

2. File alrendszer.

3. Kapcsolo alrendszer.

4, Kihelyezett alrendszer.

H. Kézi kezelésii alrendszer.

6. Fenntartasi és iizemviteli alrendszer.

Az alkalmazott eszkozok és bizonyos mikodeési
sajatossagok hasonldéak a szamitdstechnikéban alkal-
mazott megolddsokhoz, de a tavkozlési funkcio meg-
hatarozo a rendszer felépitésénél.
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Tobb ezer olyan vonalat kell real time mdodon kezel-
ni, melyek kiilonb6zo6 sebességiiek és tobbféle vonali
eljarast alkalmaznak; 24 oras folyamatos iizemet kell
biztositani tervezett ledlias nélkiil.

A sziukséges rendszermegbizhatosagot az alabbiak

teszik lehetéve:

— alkatrészek, gyartastechnologia, szerelés,

— kozos egységek kettdzése (két szinten),

— a mukodés folytonos automatikus ellendrzése,

— automatikus Gjrainditas hiba esetén

— diagnosztika,

— kiterjedt riasztasi rendszer,

— off line javit6 eszkozok,

— az atviteltechnikai halézat automatizalt vizs-
galati lehetdségei.

A fentiekre azért van sziikség, hogy a felhasznalok

(elofizetdk) részére a posta a tavkozlési szolgaltata-
sokat zavartalanul tudja nyujtani.

Az elbfizetdi szolgaltatdsok az alabbiak:
Tavird:

— hivas atiranyitas,

— korozvénykapcsolés,

— sorozatszamképzés,

— roviditett hivas,

— tlizenettovabbitas,

— kozvetlen hivis, _

— zart el6fizet6i csoport képzése,

— nemzetkozi hivasok (a telex haldzatban 180

Irany; orszag).

Adat:
— kozvetlen hivas,
— zart eléfizet6i csoportok kiilonbozé jogosultsag-
- gal,
-— sorozatszamképzés,
— hivo és hivott vonal azonositas.

A kapcesolatfelépitést a kozpont 50—500 ms alatt
elvegzl, a kozpont hibajabol bekovetkezd sikertelen
hivasok valosziniisége nem tobb mint 10-3,

ilektronikus kozpont jelenleg még csak Budapes-
ten van, de az adathalozat szerkezetében orszagos,
mert a nagyobb Vélroqokban multlplexorok uzemel-
nek.

A halozat korszertisitése egyrészt tdroltprogram-
vezérlésti technikai bazison a vonalkapcsolt halézat
fejlesztésével, masrészt a csomagkapcesolt és bérelt
halozati szolgaltatdsok bevezetésével folytatodik.
Mivel az adatatviteli igények kielégitésének leg-
gyakoribb akadalya az alaphalézat legalso sikjan
fennalld aramkorhidny, a bérelt adathdlézati szol-
galtatas bevezetésének egyik célja ezen akadaly fel-
szamolasa. A Magyar Posta ebben elsésorban a ha-
zal piacra kivan tdmaszkodni.

Emellett a meglevé technika (tavir6kozpontok)
korszer kiegészitdé berendezésekkel bdviil.

IRODALOM

Nippon FElectric Co. Ltd.: NEDIX — 510A felex and
data switching system description.

MINDENNAP UNK

Akusztlkus ,,dlgl—tester”

Digitalis aramkorok javitasandl, vagqy konstrulkeiojandl
jo szolgalatot tesznek azok az eqyszeri szint-indikdlé
segedeszkozok, amelyeket quakran ,,digi-tester’-nek hi-
vunk. Seqitségiikkel equszerd médon megallapithaté,
hogy eqy adott ponton H-, vaqy I.-szint van, vaqy esetleq
eqy a kettd Lozétt lepd h!bas feszitltségértek. Ivzek az esz-
kozok dltalaban szines LED kijelzékkel jelzik a 9zmi€
ket és tdpfesziillségként a mérvendd késziilék +45 V-os
T'TL tapfesziiltséqgét hasznaljak.

Jelen kézleményiinkben eqy olyan amatér duﬂ-tcsiw[
mutatunk be, amely ondllé lapelldtdssal bir eqy. 8 V
szekunder fesziillséqii csenqgdtranszformatorrol €s a szin-
{ek kijelzése nem csak vizudlisan, hanem akusztikusan
is meglorienik. Lz azért elényis, merl nem tszulfseqm
eqyidejtileg figyelni a tapinté-cstics heqyét (a vizsqd-
lando ponira valé rahelyezéskor) és a kijelzé 1.E D-elet,
mert a szint-informacio akusztikusan is meqgjelenik. A
szint-informacié akusztikus kijelzése akkor is elényés
lehet, ha a vizsqalatot végzd személy a vizsqdalandé beren-
dezésnel valamely tdavolabbi pontjan végez beavatkozdst
es gy nincs modja vizudlisan megfiqyelni akdr eqy mii-
szert, akdr eqy diqi-tester kijelzéjét.
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ELEKTRONIKAJA

Rovatvezetd:

dr. Hetényi Laszlo
DR. HETENYI LASZLO
| TKI-.

Az akusztikus digi-tester képét az 1. dbra, elektro-
mos kapcsoldsi rajzat a 2. dbra mutatja. A kb. 1 m-es
o-eru kabellel csatlakoztathaté méréfej tapintd csu-

J abra Az akusztikus d1g1——tester fenykepe. Az 5—-p0-—
lustt magnocsatlakozohoz csatlakoztathaté a mérédfej.
A forgatégombbal a hanger6 szabalyozhatdé
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2. dbra. Az akusztikus digi-tester elektromos kapcsoldsi rajza

csan levé fesziiltségszint egy pA 747 tipusjelll integ-
ralt aramkorrel kivitelezett kettés komparator be-
menetére érkezik. A két komparator Osszehasonlitja
a beérkezd fesziiltséget a P, és P, potenciométerekkel
beallitott, az I. és a H szinteknek megfelel6 hatarér-
tékekkel. Ezen két potenciométerrel allithaté be az
I.-szint 0,4 V-os fels§ hatara (kiiszobértéke) és a H-
szint 2,4 V-os alsé hatara. Ez a két toleranciahatar
kritikus a TTL aramkoroknél (3. abra ). Amennyiben
a vizsgalandé ponton a potencidl az ,,L.”’ tolerancia-
tartomany fels6 hatara alatt, vagy a ,,H” tolerancia-
tartomany alsoé hatara felett talalhato, akkor a meg-
feleld kompardtor kimenetén megjelenik a pozitiv
tapfesziiltség.

Ha a mérdfej tapint6 csiucsat semmihez sem csatla-
koztatjuk, akkor a komparatorok bemenetén levo
potencialt a két tulfesziiltségvédd dibdaval parhuza-
mosan kapcsolt fesziiltségoszté (1,5 MQ, 390 kQ)
allitja be a semleges zéndba, 0,4 V és 2,4 V kozé.
[lyen esetben mindkét komparitor kimenetén (10.
és 12. pontok) kozel negativ tapfesziiltség mérhets
(—10V). Ez az dllapot felel meg annak az esetnek is,
ha egy mérendé ponton az L. és H toleranciak kozotti
indifferens (hib4s) fesziiltségszint talalhato.

sk . ol
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A digi-tester az L és H szintek meglétére a mero-

fejbe (4. dbra) épitett piros és zold LED diédak ki-

gyfijtasdval vélaszol ugyanigy, mint altalaban az

TTL- SZINT \

vo;_ . sy | TOLERANCIA |
/ ALSO HATAR
3
2,2V
2 ' '
HIBAS SZINT
Vs siirssvrs 0.8V L ~SZINT
b
0 <4 '
T
[B275-3

3. dbra. A TTL dlgltalls daramkorok vezérld jelének to-
leranciahatarai az L és a H szinten
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4. dbra. Az akusztikus digi-tester méréfeje a tapinto-
csuccsal. J6l lathatok a felfelé vilagité piros és zold
LED di6éddk, valamint a terhelés rakapcsolasat szol-
galé Kz kapcsolé

egyeb konstrukcioja ,,tester”’-ek. Barmelyik kompa-
rator atbillenése alkalmaval az egyik kimeneti pont
pozitiv tapfesziiltségli potencidlja a soros diddakon
at pozitiv tapfesziiltségként jelenik meg a pnA 741-es
hangfrekvencias négyszioggenerator 11. bhetaplalasi
pontjan. A pozitiv tdpfesziiltség megjelenésekor a
w2hang-generdtor” oszcillalni kezd és az eldallitott
hangfrekvencia a hangszoréként miikéds telefon-
hallgatod betéten keresztiil hallhatova valik. A hall-
gato altal kiadott hangers a P, huzalpotenciométerrel
(500 Q) szabalyozhatd. A hangfrekvencids jel rezgés-
szamat dontden az IC 4. pontjan levé 0,1 pF-os kon-
denzatorbdl és a 22 k()-o0s ellendllasbol alkotott RC-
tag idéallanddja, valamint az 5. pontra csatlakozé

két ellenallds aranya hatarozza meg. H-szint esetén
az oszcillator RC-tagjaban 0,1 pF kapacitas szerepel,
mig L-szint beérkezése esetén egy masik. 0,1 uF-os
kondenzator kapcsolddik parhuzamosan az elébbivel
a2db 1 N 4148 kapcesolo-diddan keresztiil. Xzt a kap-
csolast az hozza létre, hogy az L-szint komparatora
(a rajzban az also) ad ki pozitiv fesziiltséget és ez
nem csak a hanggeneratort latja el pozitiv tapfesziilt-
séggel, hanem a 10 kQ-os ellenallason 4tfolyd aram-
mal kinyitja a két kapesolo-diodat is. L-szint beér-
kezese esetén tehat 0,2 uF kapacitas szerepel az RC-
tagban és ezért a frekvencia fele értéket vesz fel a
H-szint frekvenciajahoz képest. Ez az 1 oktdvnyi frek-
venclakilonbség nagyon jol érzékelhets fiillel és el
sem téveszthetd, mert az alacsony rezgésszami jel az

5. dbra. A digi-tester el6lapjanak fontosabb méretei.
A szirke nitro festékkel lefijt elSlapra tussal és sab-
lonnal irhatjuk fel a kivant feliratokat. A tusfelirato-
kat Akrilan-lakk réteg védi a kiils6 behatasoktél

B275-6

6. dbra. A nyomtatott daramkori lemez f6liarajza
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7. dbra. Az alkatrészek beiiltetése

I-szinthez, a magas hang a H-szinthez tartozik. K¢-
gzitlékiinkben a két frekvencia értéke 400 Hz és
800 Hz. Nyugalmi esetben, vagy indifferens fesziilt-
ségszint (hibés fesziiltség) megjelenésekor nincsen
sem lampajelzés, sem kiadott hangfrekvencias jel.

A méré6fejen egy kapcesold is taldlhatod (K,), ami
azt a célt szolgalja, hogy a késziilékkel ne csak a fe-
sziiltségszintek legyenek indikalhatok (a méréfe] mi-
nimalis terhelése mellett), hanem a méréfejjel valo
csatlakozas egyben meg is terhelhesse a vizsgalando
pontokat. A K, kapcsold bekapesolt allapota eselén
a méréfej kb. 3 mA dramot bocesat ki a mérend6 pont
felé, ha az L-szintet kényszerit a mérdfej kimenetere.
Ez az dramterhelés kb. 2 eqység-kapu terhelésének
(2 Unit-Load; 2 Fan-out) felel meg. H-szint eseten
nem keriill terhelés a mérendd pontra, mert a ta-
pinté-cstics potencidlja ilyen esetben +5 V. A K,
kapesolo bekapesolt allapota mellett vizsgalhatjuk
az egymagukban 4llo ,,open-collector’-os kimenetil
csatlakozasi pontokat is, mert az ezen pontra sziik-
séges tapfesziiltséget ilyen esetben a digi-lester szol-
galtatja. |

A késziilékben alkalmazott dramkorok pozitiv es
negativ tapfesziiltséget igényelnek. A tapfesziiltsec-
geket egy 220 V/8 V-os csengdtranszformatorbol
nyerjiik, amelynek szekunder tekercsén terheletleniil
kb. 13 V., fesziiltség van jelen. 2 db egyutas egyen-
iranyito allitja el a stabilizalatlan pozitiv és negativ
fesziiltségeket. Ezek elGsziirését egy-egy 470 pl-os
kondenzator végzi. Az NPN és PNP atereszto tran-
zisztorok stabilizaljak a kimend -tapfesziiltségeket.

¢ o—ff—o

39n

14

[8275-7]

8. dbra. A beiiltetett nyak-lemez elhelyezése a doboz-
ban. A nyak-lemez alatt foglal helyet a csengoéreduk-
tor és a 200 Q-os telefonhallgato-betet

Fesziiltség-referenciaként egy-egy 12 V-os Zener
diéda szolgal. |

A digi-tester egy 110X68 mm elSlapméretii cs
85 mm mély aluminium dobozban van elhelyezve.

Az ellap f6 méreteit az 5. dbra szemlélteti. A doboz

két egymasba il16 U-alakara meghajlitott, 1 mme-es
félkemény aluminium lemezb6l késziilt. A nyomta-
tott 4ramkori lemez foliarajzat a 6. dbra mutatja. Az
alkatrészek beiiltetése a 7. dbrdn lathatd. A nyak-
lemeznek a dobozban torténd elhelyezésére a §. abra

“ad Gtmutatast.

Hiraddstechnika XXX1V. évfolyam 1983. 2. szdm



TARTALOM COIIEPKAHWE

ETO 621.39—2.001.6(439)

Berecz F.:

A magyar tavkozlés és a hiradasteehnikai ipar fejlesz~
tése idoszerii feladatainak alkatrész vonatkozasai

HIRADASTECHNIKA 1983. 2. szam

A cikk egy hiradastechnikai nagyberendezéseket gyarté vallalat
szempontjabdl vizsgalja a magyar alkatrészgyartas helyzetét,

Az elsG részben targyalja a tavkoszld rendszerek fejlesztési elképzelé-
seif mind az iizemeltets, mind a gyarté igényeit figyelembe véve.
Felsorolja a kdvetkez8 évtizedek varhatd szolgaltatdsait, kiilon
targyalva a magyar helyzetet, A masodik részben foglalkozik
a tavkozld rendszerek jovibeni alkatrészigényeivel. Erdekes példa-
kat sorol fel a “custom design” IC technikabdl, elsGsorban a kap-
csolastechnikal berendezések szempontjabdél. Végiil kitér a mecha-
nikai alkatrészgyartassal szembeni kévetelményekre, megemlitve,
hogy az alkatrészgyartas alapanyagaival 4tfogéan ma nem foglalko-
zik nagy fejlesztési program.

ETO 621.382.323
Dr. Pasztor Gy.:

Uj iranyzat a Korszerii félvezets technologiaban
a nagyteljesitményii térvezérelt tranziszior

HIRADASTECHNIKA 1983, 2. sz.

A teljesitmény térvezérelt tranzisztorok kifejlesztésére iranyulé
kutatémunka szamos érdekes, 11j megoldast eredményezett. Ebben
a rovid attekintésben csak a legérdekesebb és talan legfontosabb
strukturakat tekintettiik at. Varhatdé, hogy ezek még fokozottabban
elterjednek a kiilonésen a viszonylag nagyobb feszilltségek, valamint
a gyors mikodésii kapesoldk, mikrohullamu teljesitménytranzisz-
torok fertiletén.

ETO 65.011.8:621.39

Jutasi I.:

Tavkozlés innovacidia
HIRADASTECHNIKA 1983. 2. sz.

Az eldadas a tavkozlés hazai fejlédésében dontd szerepet tulajdonit
a hiradastechnikai iparban lejatsz6dé innovacidés folyamatnak.
Adott idészak gazdasagpolitikai céljai és az innovaciés centrumok
kialalﬁmésénak Osszevetese Utjan jut el az elfaddas napjaink tenni-
valéihoz.

ETO 621.394.74:681.327.8
Koviaes O.:

‘Taviré tipush tavkozlé halézatok felhasznalasa
adatatvitel céljara

HIRADASTECHNIKA 1983. 2. szAm

A cikk attekintést nydjt a taviréhalézatok hasznilatinak kevéshé
ismert teriilletérél, az adatatviteli felhasznalasrél. Ennek soran elem-
zi az ilyen halézatokhoz valé ecsatlakozas feltételeit. Részletesen tar-
- gyalja az adatatvitel vezérlése soran fellépd alkalmazistechnikai
szempontokat, végil bemutatja a realizalhaté tavadatfeldolgozé
rendszerek egyes megoldasi valtozatait. -

ETO 621.395.345:658.562

Ferencz 7.—Haffner J.:

Mindgség és meghizhatésag az elektronikus tavbeszélo
Kkozpontoknal

HIRADASTECHNIKA 1983. 2. szam.

A cikk rovid attekintést ad a BHG-ban az elekironikus tavbeszélo-
kozpontok gyartasdhoz kialakitott mindségbiztositas komplex rend-
szererdl. Foglalkozik a fejlesztés, a gyartas néhany technoldgiai
fazisaval, ezen belill a bejov6 alkatrészek, a nyomtatott dram-
%{ﬁgﬁk, a kotéstechnolégiak és az aramkori részegységek vizsga-
ataval. |
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ETO 621.395.345:658.562
Padar Gy.:
ORION ST 240-es tipusa tuner

HIRADASTECHNIKA 1983. 2. sz.

A cikk az Orion altal gyartott Hi-Fi torony egyik egységét az ST
240-es tipust tunert ismerteti. A tuner jellemzéie a nagy érzékeny-
seg €s szelektivitas, tovabba a kezelést megkonnyit6 és kitlénlegesebh
igényeket kielégit6 szolgaltatasok megvaldsitasa.

ETO 621.394.76:681.327.8
Feczkd 1.:

A Magyar Posta legujabb szolgaltatasai
és miiszaki hattere a tavirétechnika,
valamint az adatétvitel teriiletén

HIRADASTECHNIKA 1983. 2. sz.

A Magyar Posta 1981-ben 4j rendszerti, teljesen elektronikus tavirg,
telex- €s adatatviteli kézpontot helyezett iizembe.

Az 1] elektronikus taviré- és adatkozpont a telex szolgaltatis teriile-
tén nemzetkozi kitelezettségnek is eleget téve lehet6vé tette az eld-
tizetdk igényeinek korszeribb kielégitését. Az adatatvitel teriiletén az
uj kozpont lehetdvé tette a szamitastechnika tavkeszlési igényeit ki-
szolgalo vonalkapesolt adathalézat 1étrehozasat is.

* *
ZIK 621.39—2.001.6(439)

bepery @.:

JIEMEHTHbIE OTHOLICHHS COBPEMEHHBIX 33124 Pa3BHTHS
TEXHHKH CBA3H U NPOMBILUICHHOCTH TeXHMKM cBs3i B BHP

HIRADASTECHNIKA (ananam'rexﬂnxa; r. bynaneunir), 1983. Ne 2.

Crared ¢ TOYKH 3peHMA ONHOIO OOJBLIOTO NPEIOPHUATHUS BHIIYCKAIOWIEro
AnaapaTypbl TEXHUKH CBA3ZH PACCMATPHUBACT COCTOAHWUE IIPOUIBOICTBA 3jle-
MeHTOB B BHP. -

B mepBoit 4aCcTH 3HAKOMHT C COOOPAXKECHHMIMN 11O Pa3paGoTKaAM CHCTEM CBAZY
C YY€TOM MOTPeOHOCTH mOTpeOMTen:d, a Takike U m3roToBuTens. Haer mepe-
HHCOIICHHE OXHIAeMBbIX YCIYI B HMOCHEOYVIOINHNX HecATHIeTKaX. OTHeIbHO 3a«
HUMaeTca cocTosaauen 8 BHP.

Bo BTOpo#l 9acTH 3HAKOMET C IEPCIEKTHBHEIMY HOTPEGHOCTLIMY O 3JIeMeH-
TAM CHCTEM CBA3H, -

IlpuBoRHT HHTEpPECHRIC NIPHMEDEI OO TexHuke T ,custom design’™ B mepryio
OovepeNb ¢ TOYKH 3peHUa 000pyJOBAHNA KOM MY TALMOHHOM TeXHUuKd. B 3aKiio-
YCHHN DpaccMaTtpuBaeT TpeOoBaEmMsA upensABnAeMble B IPOH3IBOLNCTBE MEXa-
HHYCCKHX JIEMEHTOB, HOAICPKUBAA TO, YTO ¢ OCHOBHBIMMY CHIPAMM i IIPO-
M3BOACTBA JJIEMEHTOB B OOXBaThIBAIOIIEH Mepe B HACTOMAILEE BpeMs He 3aHM-
MaeTcHd o0mmMpHast IporpaMMa paspaboTku.

AK 621.382.323
Hp. Ilacrop HA.:

Hopasi TEHACHIUA B COBPEMEHHOI OJIYIIPOBOARAK ORI
TE€XHOJIOrHH — TPAHIHCTOP 0OJLINOH MOLIHOCTH
C NIPOCTPAHCTBEHHLIM YIIPABJIACHHEM |

HIRADASTECHNIKA (XHpa,IIEIIII‘I'EXHHI{a,. bynanemr) 1983. Ne 2,

Haupaenennas #a paspaGoTKy TpaH3MCTOPOR C YIPaBeHHWEM IO MOLIHOCTH
MCCACAoBaTENbLCKAA pabora Aana HEKOTOPHE WHTEPECHBIE HOBEIE pellISHUS,
B maEHOM KOPOTKOM 0030pe pACCMOTPEHBl TOIBKO CAMEIC VHTEpecHnIe U Oo-
J1e¢ BAXKHELIC CTPYKTYPEI. OXKUIAETCA, 9TO 3TH CTPYKTYPhl PACHpPOCTPAHAIOTC
B OONACTH OTHOCHTENbHO BEICOKEAX HANPAKEHUI, OEICTPONEHCTRYIOTIHX TIEpe-
KJII09aTE/ICH ¥ MHKDOBOJLHOBLIX TPAaH3HCTOPOB, MOLIHOCTH.

K 65,011.8:621.39
HOramr U.:

Vinnosanns B TEXHUKE CBSI3N
HIRADASTECHNIKA (Xupamamwrrexauka, bynanemr) 1983, Ne 2.

Aokian B HAIMOHANBEHOM pPAa3BUTHHE TEXHHKM CBA3H PEIUAIOIIYIO POJIh npH-
A2eT NPpOUCXONALM B IPOMBILUIEHHOCTH CBA3M IpoueccaM MHHoBanmd. [Ly-
TEM CONOCTABNECHNS HENeH HOMMTIKOHOMHHM H OOpa3soBaHUS HEHTPOB HMHHO-
BAOMH NAHHOrO NEpHONA, aBTOpoM paercad dopMmpoBaHHe MEPONpPUATHIL,
OCYILCCTBIACMEBIX B HAILIK JHH, .
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JAK 621.394.74:681.327.8
Kosa4 O.:

Hcuoan3oBanue ceTeil ¢BiA3u Tenerpadgmoro tamna JUid
HeJieH nepeiavy JAHHbIX A

HIRADASTECHNIKA (Xupapaurrexuuka, Bymamemrr) 1983, Ne 2.

CtaTha HaeT 0030p 0 Me¢Hee U3BECTEOR 00/IaCTH HCONB30BAHAA TenerpababIx
ceTell ANt nepenadd AAHHBIX., AHAIMIAPYA APH 3TOM YCIOBHA CTRIKOBKIL K
rakolt ceru. HogpoOHo paccMarpuBaeT TOMKY 3PEHHA TEXHHKH INPHMCHCHMSA
BO3ZHAKAIOIIVIO IO XOAY IIpoliecca yHpaBieHHS NepeXdaded NaHHBIX, B KOHLE
OTIACHIBAET OTIefbHEe BAPHAHTE PEAM3YeMBIX CHCTEM MUCTAHUMOHHOA 0D-

pa®oOTKH HAHHEIX,

JK 621.395,345:658.562
Pepenn 3.—Xadduep .
Ka4ecTB0 H HAEAKHOCTL B ICKTPOHHLIX TEJIeQOHHBIX CTAHUHAX

HIRADASTECHNIKA (Xupagawrexauka, Bynanemr) 1983. Ne 2.

CraThd HacT KpaTkuil 0630p O KOMIUIEKCHOM CHCTeMe ODecHeYeHNA HAaIexK-
HOCTH B TIpom3BoxcTie MIeKTPoHHBIX ATC Ha llpennpuaryin Texuuxy CBA3A
BXT. 3ammMaercs ¢ pa3spaldoTKoll ¥ HECKONBPKEMM (azaMu MpOM3BOACTEA,
BEITFOYAS MCIBITAHMM BXOOAILUX MIEMEHTOB, IICYATHEIX INIAT, TEXHOJIQIMN COC-
IHHCHAA H CXEMHBIX Y3JIOB,

JK 621.395.345:658.562

ITapap H.:

Tynep THna ORION ST 240

HIRBADASTECHNIKA (Xupagamrexauka, bynamewmt) 1983, Ne 2,

CraTtos uinaraer 61ox tuna IIT—240 nomawneit akycrudeckoii Sarmu Hi-Fi
upousroncTea 3asona OpuoH. XapaKTcpUCTHKON TYHEPA ARIACTCA BEICOKAH
qYBCTBUTEALHOCTE U N30MPATENIEHOCTD, 4 TAKXKE OCYIIECCTRIICHUE YCIIyT, yapo-
cTaloMMe OBCIyKHBAHME H YIOBIETBOPHIOIIHAX CHELUANLHBIM TPEOOBIHUAM.

K 621.394.76:681,327.8
denzxo U.:

Cample HOBeiilHe YCIAYrR npeaocTaBaseMbie Bearepckon
Apvmmmcrpanaed Cpsi3u # TEXHUMECKO0€ NPOAUICCTBHEC
B 00acTu Tejerpada n nepesaym JAHHLIX

HIRADASTECHNIKA (Xupapamrexanka, Bynameiur) 1983, Ne 2.

Berrepckoit Anvuaucrpanmeii Cesa3u B 1982 rony sBefeHa 8 DKCITYATANMEO
DOHOCTEIO JTIEKTPOHRAA CTAHUMA Tejxerpada, Terneraimna W nepenad HaH-
IBIX HOBOH CHCTEMEL. o |

Hopas 3JIeKTpOHHASA CTAHOUA Tejerpada ¥ mepefayd TaHHBIX B 00IaCTH TeMeC-
ralina, YEOBNETBOPAS TAKKE ¥ MEKIYHAPONHEIM (00A3aTSNLCTBAM, olecne-
yuBaeT 0Ojice COBPEMEHHOE YIOBIETBOpEHNE MOTPeOHOCTH A00OHCHTOB. B 00-
JACTH Tepenady NAHHBIX HOBAA CTAHIOMA IpeqoCTaBHIIa BO3MOKHOCTE CO31a~
HAA CETH Nepelady HaHALIX ¢ KOMMYyTanuel InHum, 00Cny X aBatoInasl norpeo-
HOCTDE BLIVUCJIHETEITLHON TCXHMKH IO TEeXHRKC CBA3W.

* *

Berecz, I.:

Die Bauelementenbeziehungen der aktuellen Ent~
wiecklungsaufgaben des Fernmeldewesens nd der
fernmeldetechnischen Industrie in Ungarn

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr, 2.

Der Artikel untersucht die Lage der ungarischen Bauelementen-
herstellung vom Standpunkt eines Unternehmens Iur Fertigung
von fernmeldetechnischen Grossanlagen.

Im ersten Teil des Artikels werden die Entwicklungsvorstellungen
der Fernmeldesysteme, sowohl mit Bezugnahme auf die Forde-
rungen des Herstellers, wie auch des Inbetriebhalters dargelegt,
Ferner werden die zu erwartenden Dienstleistungen der kommenden
Jahrzehnte aufgefithrt, mit besonderem Hinweis auf die ungarische
Situation. | |

Im zweiten Teil des Artikels kénnen wir einiges iiber den zukiinftigen
Bauelementenanspruch der Fernmeldesysteme erfahren. Es werden
interessante Beispiele aus der ,,Custom Design*¢ 1C-Technik erwihnt

undzwar in erster Linie mit Hinsicht auf die Anlagen der Schal-

tungstechnik. |

Am Ende des Artikels wird auf die Forderungen gegeniiber der
mechanischen Bestandteilherstellung hingewiesen, mit der Bemer-
kung, dass es zur Zeit kein grosses Entwicklungsprogramm gibt,
welches sich mit den Grundmaterialien der Bestandteil fertigung
eingehend beschéaftigt.

H —— . e
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DK 621.382.323
Dr. Pasztor, Gv.:

Neue Tendenz in der modernen Halbleitertechnologie —
der feldgesteuerte P MOS Leistungstransistor

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 2.

Die Forschungsarbeit zur Entwicklung der feldgesteuerten P MOS
Leistungstransistoren hat zahlreiche interessante, neue Lbsungen
resultiert. In dieser kurzen Ubersicht haben wir nur die interessan-
testen und auch vielleicht die wichtigsten Strukturen zusammen-
gefasst. Es ist zu erwarten,sdass diese Strukturen noch im grosseren
Ausmass verbreitet werden, hesonders auf den Gebieten der verhalt-
nisméssig héheren Spannungen, sowie auf den Gebieten der Schnell-
schalter und der Mikrowellen-Leistungstransistoren.,

DK 65.011.8:621.39

Jutasi, I.:

Innovation des Fernmeldewesens

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 2.

Der Vortrag beurteilt den Innovationsprozess, welcher sich zur
Zeit in der fernmeldetechnischen Industrie abspielt, als entscheidend
in der Entwicklung des ungarischen Fernmeldewesens. Mittels der
Gegenitberstellung der wirtschaftspolitischen Ziele der gegebenen
Zeiten und der Ausformiung der Innovationszentren, gelangt der
Vortrag zu den konkreten Aufgaben unserer Tage der Gegenwart.

DK, 621.394.74:681.327.8
Kovacs, O.:

Anwendung von Fernmeldenetzen telegraphischen
Typs, filr die Zwecke der Dateniibertragung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, Nr, 2.

Der Artikel gibt uns einen Uberblick von einem nicht sehr bekannten
Gebiet der Anwendung von Telegraphennetzen und zwar von der
Anwendung der Dateniibertragung. Irmn Bahmen dessen werden die
Anschiusshedingungen zu soichen Netzen analysiert. Der Verfasser
erortert ausfithrlich die anwendungstechnischen Standpunkte, die
wiahrend des Steuerungsablaufs der Dateniiberiragung auftrelen.
Zuletzt werden die einzelnen Loésungsvarianten der realisierbaren
Systeme von Ferndatenverarbeitung gezeigt.

DK 621.395.345:658.562
Ferencz, 7..— Haffner, J.:

Qualitiit und Zuverliissigkeit bei den elektronisehen
Telefonzentralen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983 Nr. 2.

Der Artikel gibt uns einen kurzen Uberblick von dem komplexen
System der Qualitiatsversichcrung, die im IFernmeldewerk (Budapest)
BHG zu der Fertigung der elektronischen Telefonzentralen ausge-
formt wurde. Die Verfasser des Artikels erdrtern die Entwicklung,
sowie einige technologische Phasen in der Fertigung. Ausserdem
befasst sich der Artikel innerhaib der Technologie mit der Priifung
der beschaffenen Bauelemente, der I.eiterplatten, sowie mit der
Kontrolle der Verbindungstechnologie und der Teileinheiten.

DK 621.395.345:658.562
Padar, Gy.:
Tuner, Typ ORION ST 240

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 2.

Der Artikel gibt einen technischen Bericht iiber eine Einheit des
von der Firma ORION hergestellten Hi-Fi Turms, und zwar tiber
den Tuner Typ ST—240. Die Hauptcharakteristiken des Tuners sind
die grosse Emptindiichkeit und Selektivitat, sowie die Verwirk-
lichung solcher Dienstleistungen, welche sogar den hichsten Sonder-
forderungen entsprechen.
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DX 621.394.76:681.327.8
Feczko, 1.

Die neuesten Dienstleistungen der Ungarischen Post,
sowie ihr technischer Hintergrund auf dem Gebiet
der Telegraftechnik und der Dateniibertragung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 2.

Die Ungarische Post hat im Jahre 1981 eine vollelektronische Zen-
trale neuen Systems fiir Telegrafie, sowie fiir Telex und Dateniiber~
tragung In Betrieb gestellt, -

Die neue elektronische Zentrale fiir Telegrafie und DatenﬁhemFung,
welche auch ihrer Verpflichtungen auf dem Geblet der Telexdienst-
leistung entspricht, hat die modernere Erfiillung der Teilnehmer-
forderungen ermdoglicht. Auf dem Geblet Gateniibertra hat
die neue Zentrale die Errichtung eines Datennetzes mit Linien-
schaltung ermdoglicht, welche e fernmeldetechnischen Erfor-
dernisse der Rechentechnik bedient.

UDC 621.39—2.001.6(539)

- Berecz, F.:

Component respeets of aetual development tasks
- of Hungarian communieation industry

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 2.

- The paper examines the situation of Hungarian component pro-~
duction from the point of view of a company producing telecom-
munication large equipment.

In the first part the development trends of communication systems
are discussed taking into account the claims both of users and of
producers. The facilities of the coming decades are enlisted, the
Hungarian situation discussed separately. In the second part the
future component requirements of telecommunication systems are
treated. Interesting examples of “custom design’ IC technics are
enlisted, chiefiy from the field of switching. At last the demands
of mechanical component production are touched upon, also ment~
jioned, that no large development project treats with basic materials
of component production.

UDC 621.382.323
Dr. Pasztor, Gy.:

‘A new trend in modern semiconduetor technology:
the high power field efiect transistor

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 2.

The research for developing high power FET-s is resulted in several
new solutions. In this short review, the most interesting and impor-
tant structures only are surveyed. Their wider expansion is expect-
able, mainly in the ficld of relatively higher wvoltages and fast
switches and microwawe power transistors.

UDC 65.011.8:621.39
Jutasi, I.:

Innovation in Communieation
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 2.

‘The paper attaches a decisive part to innovation process in tele-
communication industry in the development of Hungarian com-
munication. The paper destinates at the things to be done nowadays
via comparison of the formation of innovation centers, and the
economical targets of a given period.

HIRADASTECHNIKA

UDC 621,394.74:681.327.8
Kovacs, O.:

Telegraph type eommunieation networks used
for data transfer o

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 2.

The paper gives a review of a less known field of telegraph network
application, the data transmission. In the framework of this the
connecting conditions to such a network are analysed. The appli-
cation respects in data transmission control are discussed in details.
At last individual realizations for remote data processing systems
are introduced. |

UDC 621.395.345:658.562
Ferencz, Z.— Haffner, J.:

Quality and reliability in eleetroniec telephone exehanges
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 2.

The paper gives a short review of the complex system of quality
assuring developed for the production of electronic telephone ex-
changes in BHG. Several technological phases of development and
production are dealt with, and in the scope of this the tests of
incoming components, printed circuits boards, connecting tech-
nologies and circuit sub unit tests.

UDC 621.395.345:658.562
Padar, Gy.:

Tuner Type ORION ST 240
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 2.

The paper introduces a unit of Hi-Fi tower manufactured by ORION:
the tuner Type ST 240. The tuner is characterized by high sensi-
tivity and selectivity, and by the realization of facilities for easy
handling and meeting special requirements. |

UDC 621.394.76:681.327.8
Feczko, I.:

The newest services of the Hungarian Post,
their technical background in the field of telegraph
engineering and data transmission |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983, No. 2.

In 1981 a modern, completely electronic telegraph, telex and data
{)rax;smissiun exchange was put into operation by the Hungarian
ost.

This new electronic telegraph and data exchange in compliance with
international standards, too, allows a more up-to-date meeting of the
subscribers’ requirements. In the field of data transmission it allowed
the establishment of a line connected data network meeting the tele-
communication needs of computer technics.
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U] Orion MODEM AM-12TD

Az Orion AM—-12TD datétwteh modem (MOdulator-DEModulator) a digitalis adatok 1200 (600) bit/s

sebesseég, kétlrényu, teljes duplex-étwtelet biztositja a kéthuzalos, kézhasznalati kapcsolt telefonhdlé-
zaton és kozvetlen (bérelt) vonalakon.

A modemet az 1981. évi Lipcsei Tavaszi Vasiron aranyéremmel, majd a BNV '81-en nagydijjal tiintették ki.

Az AM—12TD nemcsak a Magyar Posta altal jovahagyott adatitviteli eszkéz, hanem a szocialista orszagok
kozds szdmitastechnikai programja (ESZR) keretében nemzetkozileg is mindsitett késziilék.
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A modem segitségével a wlagmeretd telefon hilézaton szinte barmely két el&fizetd k&zétt létrehozhatd a be-

szélgetésekkel viltott médon folyé adatatvitel. A tévfeldolgozasra alkalmas szimitégépek novekvd elter]e-
~ désével az adatitviteli .igéhyek is egyre jobban névekednek. Erre a kihivasra ad korszer( vilaszt az Orion
AM—12TD modem, amit az alkal_mazésok egyre novekvé szima is megerdsit.

ORION RADIO ES VILLAMOSSAGI VALLALAT
Telefon: 284-830

1106 Budapest, Jaszberényi at 29.

Tévirat: ORION BUDAPEST, 461

Telex: 22-5798

Exportalja. BUDAVOX H-1392 Budapest POB 267

-




