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HIRADASTECHNIKA

Rural halézatok™

Bevezetés

Az informiciocsere az egyik legalapvet6bb emberi
tevekenység; nélkiilozhetetlen feltétele annak, hogy
az ember tdrsas lény legyen és hogy munkat tudjon
vegezni. A hirkozléstechnika ezt a tevékenységet
segiti ¢s teszi hatékonyabbd; egyben az ember egyik
16 eszkoze a tavolsag és az id6 lekiizdésében.

A hirk6z16 halézatok a kétirdnyn kapcsolatterem-
tes f6 technikai megolddsat adjak. A kapcsolat-
teremtés nemcsak emberek kozott, hanem emberek
¢s gépek kozott vagy csak gépek kozott is szitkséges.

A rurdl hirkozlés az egyetemes hirkézlés szerves
reszét képezi, ugyanakkor kiilonleges szerepe van
az egyetemes hirkozlésen beliil, mert elszértan el-
helyezked6 elé6fizet6ket kot ossze egyméssal és
a terilet kozpontjan keresztill a vilaggal. A rural
halozatok jelentGsége vildgszerte fokozatosan novek-
sz1k, jellege azonban az orszdg hirkozlési halozatanak
fejlettségétl fiiggben eltérs [1—4].

A halézat altalanos jellemzdi

A hirkozl6 haloézat alapja a helyi halézat. Ennek
egyik jellegzetes esete a vdrosi hilozat. A varosi
halozat jellemzdéje az el6fizet6k stirti foldrajzi el-
helyezkedése. A nagy el6fizet6i sirliség miatt az
eléfizetdi osszekottetések rovidek. Ugyanakkor az
elofizet6k nagy szédma és szoros kapesolata miatt
az egyes eldfizetok forgalma nagy. Ezek a tényezlk
indokoljdk és lehet§vé is teszik, hogy a szolgalat
hasznilhatosaga (A) ne legyen Iényegesen kisebb az
elofizet6i tényezO6kbdl (foglalt, nem jelentkezik)
adodo 0,2+-0,25 sikertelen hivasi valdszintiség és

~a tervezett veszteség (CCITT) 0,05+ 0,1 egyiittes

sikertelenségi aranyéandl, vagyis az A=0,6+0,7 ér-
téknél.

A varosi halozatot adottsagainak megfelelen nagy
kapacitasu kapcsolokozpontokkal alakitjak ki, me-
lyekhez az eléfizetéket vagy kozvetleniil vagy kon-

* A cikk a Magyar Tudomanyos Akadémia Tavkozlési

Rendszerek Bizottsdga részére készitett helyzet-
elemzés kibovitett valtozata.

Beérkezett: 1982. VI. 292.

Hiraddstechnika XXX1V. évfolyam 1983. 3. szdm

DR. BERCELI TIBOR
(TKI),
DR. LAJTHA GYORGY
(PKI),
DR. TOFALVI GYULA
(TKI)

centratorokon keresztiil kotik be. A kozpontokat és
az atvitell utakat ugy méretezik, hogy a varakozasi
es a kapcsolatfelépitési id6 kicsi legyen. A varosi
halézatban az el6fizet6i vonalak oOsszefogasat vagy
egyszeru nyaldbolassal, vagy vonal- illetve forgalom-
koncentralassal (veszteséggel) miikods berendezések-
kel (koncentratorokkal) végzik. A veszteséggel mii-
kodé koncentriatorokat max. 1—5%-os torléddsra
tervezik. A koncentritorok korszerten a fékozpont
reszel (kihelyezett eléfizet6i fokozatok), tehat nem
Jelentenek sem lényeges tobbletkoltséget, sem tobb-
letveszteséget.

A rural halézat szintén helyi halozat, akarcsak
a varosi halézat. Azzal ellentétben azonban {6 jel-
lemzdéje az eléfizet6k ritka, gyér foldrajzi elhelyez-
kedéese. Emiatt az el6fizet6i osszekottetések hossznak.
Ugyanakkor az el6fizeték kis szama és laza kapcso-
lata miatt az egyes el6fizet6k forgalma kicsi.

Amig a varosi halézat egy nagy telepiilési egység
halézata, a rurdl halézat sok kis telepiilési egység
hal6zata. A rurdl hdlozatban kis létszamu helységek
es egyedi telepiilések nagy teriileten elszértan talal-
hatok, ezért a halozat egyik fontos jellemzdje a terii-
leti jelleg. Kz azt jelenti, hogy sok iranyban kell
osszekotteteéseket kiépiteni, de az egyes iranyokban
az eldfizet6k szdma és forgalma csekély. Igy az el6-
fizet6i osszekottetés kihasznaltsaga alacsony szintf.
- A varosl és a rural halézat jellegében kiilonbozé.
Kz belathatd, ha bevezetjiikk a teriiletegységre esd

Ll L m . r M r N [ i r
elofizetdi stirtiséget : D=—T— (N az eldfizetOk szama,

I' a teriilet nagysdga). Ez példaul Magyarorszigra

D=10 allomas/km?. Tekintsiik varosi halézatnak,
ahol az eléfizet6i slirliség az orszagos atlag 10-szere-

sénél nagyobb: D, .>10 D. (Budapesten D=
=1000 alloméas/km?2.) Rurdl teriileten a siirfiség az

orszagos datlag harmada alatt van: D, ., <D/3.
(kkgy atlagos jardsban D=1+2 4llomds/km?2.) A. va-
rosi és a rural hdlézatokra vonatkoz6 aranyok mas
orszagos atlagslriségek esetén is kozel helytalloak.

Az el6fizet6i Osszekottetések és a hAalozat kihasz-
naltsagat a rural teriileten a funkciok decentralizala-
saval és a tobbszoros hozzaférésii rendszerek alkal-
mazasaval lehet elérni. A berendezések kialakitdsa-
nal alapvetd kovetelmény, hogy egyszerfiek és ol-
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csok legyenek, kiilon épiiletet és kezelést ne igényel-
Jenek. A hasznalhatosag terén pedig ésszerii komp-
romisszumokkal kell a rendszert méretezni a koltsé-
gek csOkkentése érdekében.

A rural halézatok bar sok olyan berendezést és
halozati elemet tartalmaznak, mint a varosi haléza-
tok, rendszeriukben, felépitésikben és méretezésiik-
ben jelentésen eltérnek azoktol. Ezért a rural halo-
zatnak nemcsak a telepiilési jellege, hanem a tech-
nikaja is sajatsagos. A kévetkezékben ezeket a jel-
lemzdket részleteiben is kifejtjuk.

Valamennyi helyi halézat, igy a rural halozat is
az orszagos halozat része. A hely1 halozatok a tavol-
sagi osszekottetések (kabelek vagy radiorelék) révén
egymashoz kapcsolodnak. Az orszagos halozat pedig
a nemzetkozi osszekottetések utjan méas orszagok
halozataval van kapcesolatban és beleilleszkedik a vi-
lag hirkozlési halozataba. Ez viszont nem engedi
meg a rural halézatok mindségének tetszodleges csok-
kenteéset.

Teriileti jellemzok

A teriilet viszonyai a rural halozatok kialakitasanal
donté fontossaguak, ezért ezekkel részletesebben
kell foglalkozni. A teriileti jellemzbékbe a telepiilés-
szerkezeten kiviil a toldrajzi, eghajlati, infrastruktura-
l1s, gazdasagi, muveltségisth. tenyezoket is beleértjiik.

A telepiilésszerkezetre altaldanosan mar emlitet-
tik, hogy jellemzo6 a sok kis létszamu (vagy Kkis szamn
elotizetGvel rendelkezd) helyseg és ezek mellett az
egyedi telepiilések. Az elbfizetdl allomasokat két
csoportba soroljuk: lakas és munkahelyl allomasok.
A rural halozatokban a fejlesztés kezdeti iddszaké-
ban sok esetben magasabb a munkahelyi allomasok
aranya, mint a varosi halézatokban. A lakossagi igé-
nyek Kkielégitésére 1deiglenesen, sziikségmegoldas-
ként nyilvanos allomasok es tobbszoros egyszerti
1ker megoldasok 1s szamitasba johetnek.

A {0ldrajzi elhelyezkedés szempontjabol vannak
olyan teriiletek, ahol a telepiilések egymastol valo
tavolsaga igen nagy és a népsirliség nagyon ala-
csony. Ilyenek a sarkvidéki teriletek (Kanada,
Szibéria), sivatagi teriiletek (Szahara, Ausztralia
bels§ része, Kozép-Azsia sivatagai), 6serd6k (Brazi-
lia belsd része, Kozép-Afrika, Indonézia).

A foldrajzi viszonyok igen sokrétiek. A legtobb
esetben a teriilet domborzata valtozo. Kiilonleges
foldrajzi tényezdk: a magas hegységek, nagy tavak,
széles folyok, tengerek (szigetvilag), oblok, sivata-
gok, mocsarak, jégmezok. _

A halozatok kialakitasat az éghajlati viszonyok is
erosen befolyasoljak. Radioosszekottetéseknél a hul-
lamok terjedése bizonyos mértékben fiigg mind
a 16ldrajzi, mind az éghajlati, id6jarasi tényezdktdl.
Az éghajlati viszonyok nagy szerepet jatszanak
a berendezések energiaellatasaban is.

Az infrastruktara kiépitettségének mértéke fontos
szempont. Els6sorban az uthalozat és az energia-
halozat szinvonalat kell szamitasba venni.

A gazdasagi tevékenység ugyancsak lényeges té-
nyez6. A rural korzetekben nemcesak mezdgazdasagi
munkak folynak és sok esetben nem is ezek a domi-
nalok.
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Szolgaltatasok

A lakasallomasok esetében els6sorban beszédatvitelre
van igény, a munkahelyi allomasoknal azonban a be-
szed mellett az adat-csatornak biztositasa is sziiksé-
ges. Mivel az osszekottetések kihasznaltsaganak no-
velése fontos gazdasagl szempont, célszerl integralt
szolgaltatasra torekedni. A rural halozatokban az at-
vitell kovetelmények tehat nem enyhébbek, mint
mas halézatokban.

A halézatnak folyamatos lizemet kell biztositania,
vagyls csak automatikus mikodes engedhetd meg.
Viszont sok esetben nem all rendelkezésre energia-
elosztohalézat, ilyenkor az allomast sajat aramfor-
rasbol kell taplalni. Elényos ezért a nap- és szél-
energia esetleges felhasznalasa is.

A halozat kialakitasa

A halozatot igen nagyfoku rugalmassaggal kell ki-
alakitani. A funkcidk — elsdsorban a kapcsolas
terén — nem lehetnek jelentdsen koncentralva, mert
az az amugy is hosszu és koltséges eléfizetsi ossze-
kottetéseket még tovabb dragitana. A kapcsolasi
funkciokat tehat nagymértékben decentralizalni kell.
Ez magaval hozza a vezérlés decentralizalasat is
5, 6], .

A szétszort elhelyezés miatt csak tavieliigyelettel
lehet az tizemet gazdasagosan ellendrizni. 1.ényeges
ezeért a tavieliigyeletl rendszer kialakitasa és elegendé-
en nagy megbizhatésagn berendezések alkalmazasa.

Az 0Osszekot6é vonalak és az eldéfizet6i vonalak le-
hetnek vezetekesek vagy vezeték nélkiiliek. A vezeté-
kes vonalak altalaban lég- vagy foldkabelek. A kabe-
lek pedig elektromos vagy optikai kabelek. A veze-
ték nelkiili vonalak URH- vagy mikrohullami radio-
osszekottetések. ILgyes esetekben a miitholdas ossze-
kottetések 1s szoba jonnek [7, 8.

Az osszekottetés fajtajanak a megvalasztasa elsé-
sorban gazdasagi megfontoldsok alapjan torténik.
Elofizetdl oOsszekottetés céljara, kisebb helységek
belsé teriiletein ma rendszerint sokerii kabeleket
hasznalnak, mivel ilyen helyen az eldfizetOk egymas-
tol valo tavolsaga nem nagy és a kabelbo6l egy-egy
érpar kicsatlakoztatasa konnyili. Az egyedi telepiilé-
seknek a halézatba valo bekotésére viszont az URH-
savll vonalhosszabbitok a legalkalmasabbak.

Az 0sszekotd (trunk) vonalaknal a vezetékes és
a vezeték nélkiilli megoldas kozotti valasztast nagy-
részt a terilet adottsagal szabjak meg. Ha az at-
halozat megtelel6 ¢€s a terep kabeliektetésre alkal-
mas, akkor az elektromos vagy optikal kabel a cél-
szeril megoldas a i10bb o6sszekottetések létesitésére.
Egyes esetekben légkdbel hasznalata is szdba johet.
Kzeket gazdasagosan lehet épiteni a meglevd erds-
aramu oszlopsoron. A radidosszekottetések akkor
eldnyosek, ha az athidalandé tavolsag 0—10 km-nél
nagyobb, vagy a terep nem kedvez6 a kabelfekte-
tésre (magas hegy, siirti erdd, széles folyd, to6, mo-
csar). A vezeték nélkiill osszekotd vonalak altalaban
mikrohullamu lancok. A halézatban mozgd Ossze-
kottetésekre is sziikség van. Ezeket az ultrardvid-
hullama savban szokas megvaldsitani. A mozgd
osszekottetéseket a rurdl kézponthoz kapcesolva azok
a halozat szerves részét képezik.
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A rural halozat egészében a jelatvitel lehet analog
vagy digitalis. Az elosztott kapcsolds és vezérlés,
valamint a vonalak egyszeriibb eldgaztatasa digitalis
1doosztasos technika alkalmazdsat helyezi el6térbe.
Ezt az iranyzatot erdsiti az is, hogy a digitalis halozat
letesitése és fenntartasa igen sok esetben ma mar
olesobb, mint az analég halézaté, és mindenképpen
perspektivikusnak tekintheté.

Berendezések

A rural halézat korszeri megolddsban az el6zbek
szerint 1dbosztasoes digitalis atvitelt hasznal. Ennek
megfeleléen a berendezések is digitalis kialakitasuak
¢s sok esetben beszéd- és adatatvitelre egyarant al-
kalmasak.

A kapcsolo kozpontok a varosi halézatok kézpont-
jaival funkcidikban és egységkészietiikben lényegileg
megegyeznek. De mig a varosi kdzpontokban a kap-
csolo egységek zome egy helyen van és a kihelyezett
fokozatok ardnya nem tul nagy, addig a rural koz-
pontnal a kapcsolo egységek zome nem a koézpont-
ban van, hanem a teriileten elosztva. Még lényege-
sebb kiilonbség, hogy a varosi kozpontok kihelyezett
tokozatal tulajdonképpen csak vonalkoncentrilast
végeznek ¢és igy a kihelyezett fokozatokra bekotott
elofizetok kozotti forgalmat csak a kozponton ke-
resztiil bonyolitjak le; ezzel szemben a rurl kozpont
kihelyezett fokozatainak a sajat bels6é forgalmat is
el kell latniok, vagyis kapesold tipust koncentratoro-
nak kell lennidk. Ugyanis a rurdl teriileten a kihelye-
zett fokozatok a kozponttol viszonylag tavol vannak
es igy a bels) forgalomnak a tavoli kozponton keresz-
til valo lebonyolitasa feleslegesen novelné az atviteli
feladatokat. Azonkiviil a rural teriileten a kihelye-
zett fokozatra bekotott elofizet6k kozott van tény-
leges ¢s érdemleges belsé forgalom, mig a varosi
kozpontoknal az ilyen forgalom elhanyagolhaté mér-
téki [9, 10].

Az atviteli eszkozok els6sorban a PCM hierarchist
alapul vevé digitdlis berendezések. Ezek lehet6vé
teszik a csatorndk egyszerii eldgaztatasit. Ugyan-
~akkor az osszekottetések kells kihasznaltsagat biz-
tositjak.

Az id6osztasos digitalis technika lehet6vé teszi
a kiulontéle tobbszoros hozzaférést add rendszerek
alkalmazasat. A tobbszoros hozzaférés rendszerint
- veszteseggel jar, a rural halozatban azonban a kolt-
segek csokkentése nagyon fontos feladat, amire
teriiletileg elszort felhasznaloknal a tobbszoros hozza-
férést rendszerek kotetlensegukkel 10 lehetdséget ad-
nak [11, 12]. -

A tobbszoros hozzaférés mind a vezetékes, mind
a vezeték nélkilirendszerekben megvaldsithaté. A ru-
ral halozatban igazi el6nyei azonban a tobbszoros
hozzatérési radidrendszereknek vannak. Ezek ugvan-
1s a teljes terillet besugarzasat el tudjak latni és igy
a besugarzott teriilleten a hozzéférés lehetdésége min-
den allomas részére biztositva van. Ezzel szemben
a vezeteékes rendszerekhez a hozzaférés csak a vezeték
mentén van meg, ami nem teriileti, hanem csak egy
vonal menti ellatast jelent. _

Ha a teriileten az eléfizet6k tavolsaga nagy (tobb,
mint 100 km), a miholdas hirkézlést is igénybe ve-
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szik. A tobbszoros hozzaférésii miiholdas rendszerek
tobb foldi allomdssal tartanak kapcsolatot, amelyek
nagy teriileten helyezkednek el. A forgalom sokfelé
iranyulhat. Ezt a feladatot gazdasigosan csak ugy
lehet megoldani, ha a miholdon kapcsolasi funkeio-
kat is végeznek. Ezt beszédcsatorna esetén féleg
vonalkapcsolassal, adatcsatorna esetén csomagkap-
csolassal oldjak meg. Az elsé kisérletek alapjan meg-
oldhat6, és némely esetben elényos lehet azonban
a csomagkapcsolas beszédatvitelre valé alkalmazasa
1s. A tobbszords hozzaférést idGosztassal biztositjak.

Hazai kutatasi celkitiizések

A rural halozatok fejlédési iranyzatat a hazai kuta-
tasi tervek is kovetik. Az OKKFT A/5-nek és az
OTTKT K8-nak a jelen otéves tervidészakban jelen-
tés feladatal vannak a rurdl berendezések fejlesztése
teren:

— Rural berendezéscsalad fejlesztése (PRY).

A munka a BHG EP kozpgnt-csaladiaval, a TRT
PCM multiplex berendezéscsaladjaval és a PKI
halozattervezési koncepcidival o6sszhangban folyik
¢s a TKI korabbl PCM multiplex fejlesztési eredmé-
nyeit felhasznalja. A PRS berendezéscsaladdal rural
hely1 halézat épithet6 ki max. 2000 eléfizetd szamara,
mely gockozpontokon keresztiil az orszdgos halozat-
hoz csatlakoztathato. A PRS-rendszer iddosztésos
technikat és primer PCM-nyaldbokat hasznal mind
az atviteli, mind a kapcsoldsi funkecidk ellatasanal.

— KElb6fizet6i mikrohulldmt rendszer kifejlesztése.

Ez egy t6allomas és legfeljebb 10 alallomas kozott
teremt radioosszekottetést. 0,7 Mbit/s sebességi
PCM-nyalaboldssal. Az aldllomédsok a fdéallomastél
10—15 km tavolsagban lehetnek a teriileten elszor-
tan. A rendszer a teljes halézathoz csak két frekven-
ciat hasznal.

— Az ultrarovid hullamt savban miikédé BRG
- gyartmanyu frekvenciaosztasu radidtelefon-
rendszer tovabbfejlesztése.

A rendszer szabad csatorna keresést alkalmaz.
Rural haldzatban mind rogzitett, mind mozg6 al-
allomasokkal iizemeltetheto.

— Kis kapacitasu digitdlis mikrohullama 0Ossze-
kottetés kidoigozasa.

Ennél az egyszerii felépités és kis beruhazasi illetve
tizemeltetési koltség a meghatarozo.

— A meglev6 analog atvitell és kapcsold berende-
zések felhasznalasa rural haldzatok céljara.

Ezen a teriileten fdleg illesztési, jelzésatalakitasi
feladatok vannak.

A kutatasi tervek célul tizik ki, hogy a hazal ipar
oivan berendezéskészlet gyartasaralegyen felkésziilve,
mellyel komplett rural halézatok szallitasara tud
vallalkozni az 6téves terviddszak végén. |

A hazai rural halézat kiépitési lehetoségei

A hazai rural halézatok megvalositisa elsésorban az
orszag telefonhalozatanak sulyos elmaradottsaga,
ezentul a telepiilések elszortsaga és a miiszaki-gazda-
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sagi kovetelmények értékrendje miatt komoly nehéz-
ségekbe iitkozik. A legnagyobb problémat az orszag
és igy a Magyar Posta beruhazasi korlatai okozzak.
A jelenlegi beruhazasi lehetéségeket osszevetve a fo-
gyasztasra eldiranyzott nemzeti jovedelem hanyad-
dal a szamitasok azt mutatjak, hogy a hirkozlési
igények gyorsabban nének, mint a lehetoségek. A tav-
beszéld allomas {izembe helyezésére varakozok szama
és az atlagos véarakozasi idé novekszik.

A nehézségeket attekintve egyetlen lehetéseg ado-
dik a fejlesztés meggyorsitasara: az érintett teriile-
ten €16 lakossag és a termeld egységekbdl 1étrehozott
Tarsulasok bekapcsolasa. Ezen a modon a fogyasz-
tasra el8iranyzott 0sszegek egy része felhasznalhato
a lakossagi igényeket kielégité beruhazasra.

— A kiépitési munkak megosztasanak lehetésége.

A rural halozatok megvalositasa neviikkbdl kovet-
kezOen is a tavkozlési igazgatas székhelyétol tavol
szitkséges. Kz azt jelenti, hogy az épités koltségeit
jelentds felvonulasi, kiszallasi tobbletkoltsegek is
terhelik. Ez a telepiiles nagysagatol és a kozponttol
valo tavolsagatol fiiggben akar 200%-os tobbletkolt-
séget is kitehet. A telepitéshez illetve kiépitéshez
szitkséges technoldgiai eszkozallomany egy része is
eltér a nagyvarosi kiepitésekhez szukséges eszkoz-
allomanytol. Ezért wvilagszerte el6térben van az
a Jlehetdség, hogy a rural halozatok kiépitését ne
ugyanaz a tavkozlési tarsasag végezze, amelynek {6
feladata a gerinchalbzatok és a nagyvarosi halézatok
megvalositasa. A rural halozat épitésének decentrali-
zalt szervezése a koltség csokkentés mellett a munka-
erd kapacitas problémait is athidalhatja.

— Jovedelmezdség és a tanacsok szerepe.

Bar a tavkozlésnél alapelv, hogy a szolgaltatast
mindenki részére biztositani kell, mégis sok esetben
a telefontarsasagok elényben részesitik azokat a te-
rilleteket, ahol kisebb beruhazasi koltséggel nagyobb
tarifabevételt lehet elérni, azaz a kiépités program-
1at ilyen sorolas alapjan veégzik.

Magyarorszagon nagy gondot forditanak arra, hogy
a beruhdzasi eszkozoket célszerlien odahelyezzék,
ahol azok egy beruhdzasi forintra esd forgalma a leg-
nagyobb. Ezek a megfontolasok dsszhangban az elsé
ponttal azt eredményezik, hogy a rural halézatok be-
ruhazasai ne egy orszagos szervhez, hanem a tertlet-
fejlesztésben ¢és kozmuellatdasban elsfdlegesen erde-
kelt helyi vagy jarasi tanacsokhoz tartozzanak és
azok kiépitése az illetékes tanacsok feladata legyen.

— Fenntartas.

Az el6z6 pontokkal osszhangban a rural halézatok-
ban az egy-egy hibara esé javitasi koltség aranytala-
nul magas. Vagy vallaini kell a tavriaszto tavieliigye-
leti eszk6zOk és az utazasok koltségeit, vagy helyi
feliigyeletet kell megvalésitani. Elektronikus kézpont-
nal, digitalis atviteli utnal eldtizeténkeént és évenként
0,2 Ora hibaértekkel szamolva kis telepiiléseken 100
el6fizetd esetén évenként 20 ora karbantartasra
lenne sziikség, ami helyl feliigyelet 1étrehozasat sem-
miképpen sem indokolja. Még 500 eldfizeténél is
csak toredék munkaiddre van sziikség ahhoz képest,
amelyet gazdasiagosan lehet szervezni. Kzért kedve-
z6nek latszana az a megoldas, hogy a hibat a hely-
szinen betanitott személyek egységcserével elharit-
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jak és a hibas egységek javitasat a Posta szakmii-
helyeiben idovel meg lehet oldani. Tehat a fenntartasi
szolgalat is azt mutatja, hogy a rural halézatok de-
centralizalt kezelése egy kozponti ellendrzéssel és
javitassal gazdasigos ilizemet biztosit.

— Tarsulasok szerepe.

A decentralizalt beruhézas, épités és feliigyelet
kérdéseit a Magyarorszagon mar sok helyen elterjedt
kozmii-tarsulasokhoz hasonloan lehetne megoldani.
A helyi tandcsok szervezésében létrejohet azoknak
a tarsulasa, akik vagy sajat er6bdl vagy részben sajat
er6b6l bankkOlesonnel 1étrehozzak a kozség vagy
lakotelep kozpontjat és a kozponttol az eléfizetdkig
terjed6 halézatot. Ezt az eldfizetdr halézatnak nevez-
heté rendszert a Posta altal jovahagyott tervek alap-
jan postal engedélyli berendezésekkel épitik meg.
Az igy elkészillt eldfizet61r halozatot a Posta ellen-
orzi és ezt kovetden a rural halézat ezen részét bekoti
az, orszagos haloézatba. A rural halézat hasznalata
utan az eléfizet6k ugyanigy megfizetik a tarifat,
de mert az el6tizetdi haloézat nem postai, hanem tar-
sasagi tulajdonban van, alapdijat nem fizetnek.

A héalézat tarsasagl tulajdona nem jelenti azt,
hogy a kiépitett eléfizet6i haldzatrész meghbonthato,
felszamolhatd vagy eladhatdé a tarsulas egyes tagjai-
nak elhatarozasa szerint. Barmilyen valtoztatas csak
a tarsulas egybehangzé javaslata alapjan a Posta
egyetértésével valésithatdo meg.

— (azdasagi kovetelmények™.

A rural halézatokban egy el6fizetére jutoé berende-
zéskoltség 16 000,— Ft kozpontkoltségbdl, ezentul
4500, Ft kabelkoltséghdl, 1500,— Ft késziilék-
koltségbdl és 3000,— Kt aramellatasi koltségbdl all.
Ezen 25 000, — Ft-on tullevd épiilet- és munkakoltsé-
gek a helyi viszonyoktol fiiggenek. A helyi halézatok
fejlesztésébdl adodd nagyobb forgalom miatt a tronk
és a helykozi halozat is bovitendd. Ennek koltségeit
lehetne kozponti beruhdzasi 6sszegekbdl ftedezni.

A tarsulds és Posta kozottl megallapodas targyat
kell képezze a helyl kozpont és a gockozpont kozott
levé tronk megvaldsitasanak koltsége is. Valamennyi
koltséget Osszevetve is ugy latszik, hogy az tarsasagi
forrdasokbdol hamarabb megvalosithato, mint postai
kozponti beruhazasbol. Ennek alatamasztasara meg-
jegyezziik, hogy az orsziag lakossaga — beleértve
a rural teriilletek lakossagatis — évenként kb. 10-szer

annyit halmoz fel takarékbetét-allomanyban, mint

amennyit a Posta tavkozlési lcélokra beruhazni tud.

— Postai fejlesztés gyorsitasa.

A halézat fejlesztésében pénz, munkaero és szerve-
zés szempontjabol a rural halézat kb. 2/ rész stllyal
szerepel. Ha ez a 2/; rész az eldfizetdre athdrithato
lenne, akkor a gerinchalozati fejlesztések, gyujtd
és gockozpontok létesitése megharomszorozodhatna.
Ez biztositana annak lehetéségét, hogy rendelkezésre
alljanak a halozat magasabb sikjaban azok az esz-
kozok, amelyek a tarsasdgok altal megépitett rural
halézatokat fogadni tudjak. Ha a fejlesztés iiteme
altaldnosan megharomszorozhatd lenne, az a tav-

k A Kkoltségelemzés a jelenlegi atlagos helyzet és
a jovOre vonatkozd, inflacié nélkiili valtozasokat
flgyelembe vevé becslések alapjan tortént.
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kozlési szolgdlatban alapvet$ valtozast eredményez-
ne. A varakozok szama és a varakozasi idé nem nove-
kedne tovabb. A tendencia megfordulna és néhany
oteves terv alatt az egyensuly igény és lehetdség ko-
z0tt helyredllna. | '

Az itt leirt elképzelések nem kizdrélag a magyar
viszonyokra igazak. Sok orszdgban eddig is a helyi
halozatokat kis tarsasagok hoztak létre és ezek ki-
fogastalanul egyiitt tudtak miikoédni a Postdval és
azon keresztiill annak gerinchaldzataval.

Erre legjellegzetesebb a finn példa, de ismeretes
hasonld szervezés Olaszorszag és Gorogorszag egyes
tertiletein is. 1982-ben lehetett olvasni arrél is, hogy
az Egyesiilt Allamokban a rural halozatok létesitését
kiveszik az ATT kezébdl. Ezek a példik mutatjak,
hogy a tarsuldsok révén létrejové elsfizetsi haldzat
nemecsak sziikkségmegoldéas, hanem egy 4atfogd rend-
szerkoncepci6 alkoto része lehet.

Kovetkeztetések

A rurdl halézatokra hosszt ideje nagy figyelmet for-
ditanak vildgszerte. A rural halozat fontossaga évrél-
evre gyorsan né és napjainkban kiilonleges helyzetbe
jutott. Ugyanis elsésorban az id8osztasos digitalis
technika olyan Gj rendszerek és berendezések kifej-
lesztéset tette lehet6vé, amelyek a rurdl halézatok
kovetelmenyeihez alkalmazkodnak és azokat opti-
malisan elégitik ki. Igy a rurdl halézatok nemcsak
teruileti adottsagaiknal fogva, hanem az alkalmazott
muszaki megoldasokat tekintve is 6nallé szerephez
jutottak.
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A konyv kivonatos tartalomijegyzéke:

. Transzfer fiiggvények leirasa. |

. AP, Tl, T2 és C standard approximaciok. |

Altalanos paraméter( alulatereszték atviteli fiigg

vényel

Savszlird transzfer fiiggvények. |

Feliulateresztok és savzarék transzfer fiiggvényei.

Futasiidd-kérdések.

. Mindkét oldalon véges ellenallassal lezart létra-

kapesolasu szfirok.

. A kapcesolasi elemek meghatarozasa.

. A veszteségek és a toleranciak hatasa.

. Gsillapitas- és futasiid6-kiegyenliték.

. Egyik oldalon extrém lezarast alulateresztd szii-
rok.

. Csatolt-rezonatoros szirék.

. Analizis.

. Ekvivalens kapcsolasok.,

. Elliptikus fliggvények. -

. Elliptikus fiiggvények szamitiasi modszerei.

. Az AMPER programozasi nyelv.

. Programok (30 program teljes listaja).
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A szerz0 rendkiviil precizen és mérnoki alapossaggal
- megirta az altalam ismert legjobb sz(ir6kézikoényvet.
Az anyag gondos megvalogatasa, a rendkiviili vilagos
¢s ugyanakkor bamulatosan tomor kifejtése a problé-
maknak, példaképiil allitand6é minden szakiré elé. Ezt
a kivalo szGrokézikonyvet mar évekkel ezel6tt meg
kellett volna jelentetni. |

Szamos szlir6katalogus ismert és ,,receptkonyvek’’
~ is akadnak, de ehhez foghaté belsé tartalmi gazdag-
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sagu tervezoli kézikdényv egyediilallé a szakirodalom-
ban.
A konyv sok alig, vagy egydltaldan nem publikalt

tervezési moddszert is tartalmaz, szinte észrevétleniil

beepitve anyagaba. Ilyenek: alulateresztd és savsziird
pélusainak mozgatdsa, az aritmetikai szimmetria el-
érese fokszamkétszerez6 transzformaciéval, a szekun-
der oldali lezar6 ellenalldss meghatarozasa egyetlen
lefejtésbol, futasi idd szamitdasanak médszerei. Vals-
szinlileg a felsoroltnal sokkal tobb a koényvben elrej-

tett 1j felismerés és mddszer.

Kiilon ki kell emelni; hogy a szoveget igen gondosan
szerkesztett abrak és tablazatok teszik jol attekint-
hetové és minden leirt fejezet végén a médszer alkal-
mazasat jol kidolgozott példak vilagitjak meg.

A konyv végén ismertetett AMPER programozasi
nyelv a BASIC-hez nagyon hasonld, igy azokat igen
konnyt specialis gépi BASIC reprezentacidora attenni.

A konyv nyomdatechnikai kiallitasa is kifogastalan,
az Alfoldi Nyomdat dicséri. _,

Az 1500 példany igen hamar el fog tiinni a boltokbol
¢s remeélhetoleg 11j kiadasra is sor keriil belathat6 idén
beliil. Javasolom, hogy a kiad6 megfeleld terjedelem
biztositasaval tegye lehetévé, hogy az anyag a valts-
szlir6k és a maximalisan lapos futasi idejli savsziirgk
tejezeteivel ki legyen bdévitve, mert ezek ipari alkal-
mazasa perspektivikus, hiszen a koényvben leirtakat
nemcsak LC-sz{ir0k esetén lehet hasznositani.

Javaslok tovabba egy idegen nyelv(i (angol) kia-
dast, természetesen ennél az AMPER nyelvii progra-
mokat BASIC-re at kellene irni, de megérné, mert vé-
leményem szerint igen nagy lenne a kényv nemzetkozi
sikere. "‘

Boglar Gyula
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PLL rendszerek tranziens-analizise

1. Bevezetes

A faziszart hurok (PLL) manapsag mar széles korben
elterjedt az elektronika csaknem minden teriiletén.
Igy példaul fontos szerepet jatszik a hiradastechnika-
ban, a szabdlyozas-technikdban, a méréstechnikaban
stb. A PLL elterjedésével egyiitt az elmalt 10—15
évben jelentds szamu publikacié jelent meg ezen
a témateriileten. Ezek koziil itt most csak harom
alapveté irodalomra hivatkozom, melyek — kiilon-
b6z6 megkozelitésekben —— részletesen targyaljak
a faziszart hurok elméletét [1], [2], [3]).

Barmennyire 1 kldolgomtt azonban a PLL el-
mélete, mind a mai napig még szamos nyltott kérdes
maradt, tobbek kozott a tranziens-analizis és a be-
fogasi jelenségek vizsgdlatdval kapcsolatban [4].

A hagyomanyos — Viterbi altal kidolgozott — fa-
zissikon torténd vizsgélati modszer [2] magasabb
rend(i hurkokra csak nehezen, vagy egyaltalan nem
altalanosithatdé. A médszer tovabbl hatranya, hogy

a fazishiba-id6 fiiggvényt implicit alakban adja meg.

(A 'fazishiba és annak derivaltja kozott teremt kap-
csolatot.)

Az imént emlitett problémakat igyekszik kikiiszo-
bolni a kévetkezékben ismertetésre keriild idétarto-
manybeli numerikus franziens-analizis.

2. A PLL altalanos modellje

2.1. A faziszart hurok alapegyenlet_e

Az 1. dbrdan a PLL 4ltalanos, ill. alapsavi helyette-
sit6képét lathatjuk [1].

‘Az 4bra alapjan felirhaté a hurok egyenlete:

K F K.e
p=p—p=g—— 0 Agp) =5 ()

ahol P ——-ai

mend és a kimené jel fazisa, ,,A”, ill. ,,K;” a bemeno
és a kimend jel effektiv értéke, g a fazisdetektor
karakterisztikaja, ,,K,” ill. ,,K,” a fazisdetektor
é6s a VCO meredeksége, F(p) pedig a hurokszuré
transzfer fiiggvénye operatoros alakban.

a Heaviside operator, ¢,, 1ll. ¢, a be-

Beérkezett: 1982, VI. 22.
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H840-1

1. abra. A PLL altalanos és alapsavi
helyettesitoképe

Az (1) egyenlet a hurok fazishibajara vonatkozo
nemlinearis integro-differencialegyenlet. Vizsgalata-
ink soran a zaj hatasat figyelmen kiviil hagyjuk.

Néhany egyszerii dtalakitast elvégezve az (1) egyen-

- let az alabbi alakra hozhatoé:

3 0= K 3 afg@l0-K, 3 el @

4=0

ahol K=AK,K,, és a bemené fazis idéfiiggvenye:
@, = 2, 1+ @,. A fenti n-edrendii nemlinedris ditferen-
cidlegyenlet elvileg valamilyen numerikus modszer-
rel megoldhatd. A nehézséget az okozza, hogy szaka-
dasos vagy toréspontos fazisdetektor karakterisztika
esetén ¢ derivaltjai nem adhatok meg analitikusan.
A kovetkez$ fejezetben leirt allapotvaltozos mod-
szernek az egyik elénye éppen az, hogy barmilyen
fazisdetektor karakterisztika esetén alkalmazhato.

2.2. A PLL dllapotvdltozos alapegyenlete

Az 1. abran lathato faziszart hurok egyetlen nem-
linearis eleme a fazisdetektor. Emeljik ki ezt a nem-
linearitast a 2. dbra szerinti modon. Ezutan a line-
aris halozatra alkalmazzuk a halbézatelmélet azon
tételét, miszerint: minden linearis, idéinvarians rend-
szer egyértelmiien leirhat6 allapotvaltozoi seg1tsege-
vel az alabbi egyenletek szerint:

r=Ax-+ Bu

3
y==Cx+ Du ©)

ahol x az allapotvaltoz6 vektor, y a kimend jel vek-
tora, u a gerjeszté jel vektor, és A, B, (i, D a halo-
zatra jellemz6 matrixok.
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H840-2 ]

2. abra. A faziszart hurok szétbontdsa linearis
¢s nemlinearis részekre

A fenti tétel’t a 2. abra haldézatara alkalmazva:

r=Ax+Bu (4)
@i =Cx+ Du (9)
g
e
egyenleteket irhatjuk fel, ahol u=| 0 |, ,,~” pedig

0
a transzpondlas jele. -
Laplace-tartomanyba 4ttérve, néhiany egyszeri
atalakitas utan kapjuk:

h
e _
r=(pE—A)"B} O (6)
0
g '
- e | e
o=C(pE-AN)"B]| 0 |+D] O (7)
0 0
ahol E az egységmétrix.
A kimend fazist az 1. abra alapjan felirva:
AK'F(p)K, K, K,e
= F——=K L —— 3
Ps 5 Ir=REy+—- @)
(7) és (8) egyenletek dsszevetésével:
. M) _~
K(p)=-—r==C(HE - A) 1) 9
P) =Ry = CPE~A) )
s
de];e , ahol b<+B és d<D (10)

‘Az A4ltaldnossag megsértése nélkiil feltételezhet-
Juk, hogy C egységvektor, és hogy A=(p,, Pa, - - . Pu)
diagonalmatrix. Ekkor (9) egyenlet felirhaté mint:

b b b nob,
K(p)=—*—+ ot = -
(P) P—P1 P—Ps éyl P—P:

P—Px
(11)

(11) egyenlet K(p) racionalis tortfiiggvény parcia-
lis tortekre bontott alakja, elsérend(i polusok esetén.
Magasabb fokszamu pélusokat a modell nem vesz
figyelembe, ezeknek azonban ugy sincs nagy gya-
korlati jelentéségiik.
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A Laplace-transzformacio kifejtési tétele alapjan:
- N(p)

(4)—(12) egyenletekkel kifejezhets a PLL allapot-
valtozos alapegyenlete: |

i=1,2,...,n (12)

;= p;+ bg(g) (13)

o= > x;+d 65 p=@y—¢@, 1=1,2,...,n (14)
i=1

(14) egyenletben d értéke a befogast el6segité kiilsé
fesziltség id6 szerinti integraljaval és a VCO hango-
lasi meredekségével aranyos (lasd (10)). Mivel a f4-
zisdetektor karakterisztika derivéltjai nem szerepel-
nek az alapegyenletekben, igy tetsz6leges g(¢) esetén
egyertelmi megoldast kaphatunk. o

3. A faziszart hurok gvakorlati kialakitisa

3.1. Néhdany fontosabb fdzisdetektor karaklerisztika
maternatikai modellje

A gyakorlati megvalésitdsokban leginkabb a sinus,
a haromszog, a flrészfog és a szignum-figgvény
jellegli karakterisztikak terjedtek el. Példaul az [5]
irodalom a nagysebességli QPSK demodulatorokban

tortend alkalmazasra mutat néhany példat.

A numerikus analizis szempontjabél nem tal els-
nyos, ha a toréspontos fiiggvényeket szakaszonként
adjuk meg, mivel ekkor minden vizsgalati idépont-
ban meg kellene allapitani, hogy a fazishibahoz
a g(p) fuggvény melyik értéke tartozik. Ezért cél-
szert olyan fiiggvényeket definidlni, melyek anali-
tikus modon, és egyértelmiien meghatarozzak a torés-
pontos karakterisztikat. Ezek az ugynevezett ,,Ser-
ra” taggvények [6]. A 3. dbrdn néhdny példat muta-
tunk be ezeknek a fiiggvényeknek az alkalmazasara.

3.2. A kesleltetés figyelembevétele

Miutan a valésagos aramkori elemek mindig vala-
mennyire késleltetik a bemenetiikre adott jelet, ezért
bizonyos esetekben ezt a kérdést nem hagyhatjuk

gy
1t
a., M
: 'ﬁz v q
ig(l” a, g-(‘fj:%arcfg[’tg{‘ﬁzl]
b, 1
/\ b, g('-f):-zfarcsin[sin(‘f)]
. _ c, q(4)=2 qrctq 2asiny
R Y
. g{-4=-g{y)
g{d+2M=g(Y)
LI [H840-3

3. dbra. Néhdny fontosabb Serra-figgvény
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:

| i (1)
Y. (t-Tp}
L
'HBL0 -4
4. dbra. A hurokban lev6 késleltetés hatasanak vizs-
galata
|
R | Fip) =K _1_+£2__
3 | b - T+pT,
I |
1 ; T1=(R1+R2}C
DR2 T, =R,C
=C
H840-5

5. dbra. A lag-lead tipust huroksz{ird

figyelmen kiviil. Masrészt vannak olyan gyakorlati
esetek, ahol sziikségszertien van jelen a kesleltetés
a hurokban [7]. A 4. dbrdn Tp-vel jeloltiik a teljes
késleltetdést a visszacsatolé agban. Azt mondhatjuk
teh4at, hogy a VCO jele Tp-vel késleltetve jut a Kkii-
lonbségképzére. Ez azonban ugyanazt jelenti, mintha
azt mondanank, hogy a bemend jel T ;-vel hamarabb
érkezik a bemenetre. A késleltetés hatdasa tehat 1d6-
tartoményban egyszerien figyelembe veheto.

3.3. A huroksziird és a feszilltséggel hangolt oszcillator
(VCQO) jellemzoi -

Huroksz{iré alatt a tényleges passziv (altalaban R()
szlirdt, és az azt kovets nagy erdsitést erdsitét ért-
jitk. A sziir6 feladata a VCO hangolasahoz sziikséges
egyenfesziiltség és kisfrekvencias (kilonbségi) jel
atvitele, valamint minden magasabb frekvencias
komponens megfeleld mértékii elnyomasa. A leg-
altalanosabban hasznalt Gn. lag-lead szir6t az 4. ab-
rdn lathatjuk. A huroksziiré polusainak szdma meg-
hatarozza a PLL ,,rendiiségét’”: n—1 vegeshen levd
polus esetén a hurok n-ed rendi lesz, mwel a VCO-
ban torténé integralas (frekvencia-fazis transzfor-
méacié) eggyel noveli a polusok szamat.

A fesziiltséggel hangolt oszcillatort linearis hango-
l4si karakterisztikaval vessziik figyelembe. Ez a ko-
zelités azonban nem mindig érvényes. A VCO nem-
linearitasanak figyelembevétele tulsagosan bonyo-
lultta tenné a modellt, és igy a megoldando ditferen-
cidlegyenletet is, ezért ezt a hatdst elhanyagoljuk.

3.4. A befogast eldsegild kiilsé fesziiliséq hatdsa

A befogisi tartomany novelésének tobbfajta modja
van [1], itt két — gyakorlatban alkalmazott -—
esetet fogunk megvizsgalni. Az egyik, amelyet jelen-
leg is hasznalunk az elnyomott viv6ji mikrohullamu
digitalis radiérelé berendezés vivé-visszaallitd aram-
korében, spektrum-diszkriminator segitségével miu-
kodik [8]. A 6. dbra a diszkriminator blokkvazlatat
és jellemz6 karakterisztikajat mutatja. Amennyiben
a bemend jel spektruma nem a névleges tfrekvencian
van, a diszkriminator a spektrum elhangolodasaval
aranyos hibajelet fog képezni, amely segiti a VCO-t
ugvanolyan mértékben elhangolni. (A modszer csak
alvéletlen digitalis jelek esetén alkalmazhato6, mivel
a modulalt jel spektruma csak ekkor tekintheto ko-
zel folytonosnak.)

A maisik modja a befogas elésegitésének egy ftirész-
generator jelét hasznalja fel. Ez a generator lineari-
san novekvé fesziiltséget ad a VCO-ra a befogas
eléréséig, utdana viszont kikapcsol, és fesziiltsege nulla
lesz. A gyakorlatban a firészjel ,hirtelen” kikap-
csolasa kilokheti a hurkot a befogott allapotbol,
ezért a kikapcsolasi folyamat valamilyen 1déallando—
val megy végbe. |

Az ismertetett két megoldas esetén a 2.2. fejezet
(14) egyenletében szereplé ,,d” érték a kovetkezd
lesz:

e()=K,Q(1—e 4T d=KQt+Te ) (15)
ahol K. =K, K, és T, a diszkriminator idéallandoja
' e)=H,it  d=H (16)

ahol H=H, K,, ha fiirészgeneratort alkalmazunk.
(15) és (16) egyenleteket behelyettesitve (13) és (14)
egyenletekbe, kapjuk:

r=p;;+ b,g(p) (17)

Q= > x,+K,Q(t+Tie ") Ht> (13)
=1

(18) egyenlet id6 szerinti differencialhdnyadosat
képezve, a kimené frekvenciat az alabbi Osszefiiggés-

‘E’

_ 1 N
bem. : Dr
| diff.
omod. J_El |
< i
il — — T1

H840 -6

6. dbra. A spektrum-diszkriminator blokkvazlata és jellemz06 karakterisztikaja
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b0l szamithatjuk:

Wy, = 2 Pi%; -+ Z b,g(p)+ K Q241 —e™/™)+2Ht

i=1

(19)

4. A szamitogépes analizis

A kovetkezokben olyan tranziens vizsgalatot fogunk
elvégezni, amely feltételezi, hogy a rendszer a =0
idopillanatban stacionarius allapotban van, és ekkor
@, fazis-, és Q, frekvencia ,,ugras’ billenti ki alap-
helyzetéb0l. Amennyiben ez az ugras Kkisebb egy
bizonyos értéknél (befogasi tartomany), akkor a PLL
egy 1d6 elteltével adott fazishibaval kévetni fogja
a bemend jelet. A (17), (18) és (19) egyenletek meg-
olddasaval a fazishiba-1d6 fuggvényt és a kimenoé-
frekvencia-idé fuggvényt egyértelmiien meg tudjuk
adni.

4.1. A numerikus megoldas blokkdiagramja

Nemlinearis differencialegyenletek, ill. egyenletrend-
szerek megolddsdra tobbféle algoritmus is létezik.
Fzek koziil pontossaga és egyszerli programozhato-
saga miatt a Runge-Kutta-modszer latszott a leg-

megfelelébbnek [9].

A megoldas blokkdiagramja a 7. dbrdan lathato.
A program BASIC nyelven PET —2001, Commo-
dore asztali szamitogépre készult.

(START)

INPUT
ADATOK

\ F‘—
b, SZAM\TASA
=12 ..n

C

\irata

[RUNGE -KUTTA
ALGORITMUS

Llr : J

i — LT'

FK,ZK, F |
| SZAMITASA |

Mg

FK =% 2K = wy, F= f

[kiRATAS. | | F-T v
| r o £ =V KIRAJZOL -
o] Lnr |

| H840-7

- 7. dabra. A tranziens-analizis program
blokkdiagramja
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2K 2K
S S o—{_+—p— :
ﬁzs 25 | |25
....._..33n 33!‘\ 1n
o IR, 0
=7 _
E o) = 1+8_25,1%D__ | Fip) = 1+8,5° 10p +2 10_92

1+6,88-10 p+33 0¥ p2
HB840-8

8. abra. a) A masodrendi PLL huroksziirdje
b) A harmadrendfi PLL huroksz(iréje

A bemeneti (INPUT ) adatok a kivetkez6k :

— 1do6lépés (D) megvalasztasa (becslés alapjan),

— hurok fokszam (INV),

— hurokerdgsités (K),

— frekvencia (Z0) és fazisugras (FO) (£,=
=20, g,= FO),

— tazisdetektor tipus (L=1 fiurészfog, L=2 ha-
romszog, L.=3 sinus, L.=4 szignum),

— késleltetés (1),

— kiilsé fesziiltségek paraméterei (Kg, H),

— hurokszlré transzierfiiggvényének egyiittha-
toi és polusal (4,, C;, P)).

4.2. Eredmények

A szamitoégépes analizist részletesen a §/a dbrdn
lathat6 huroksziiré esetén végeztiik el.

A 9. dbran néhany tipikus fazishiba-id§ fuggvényt
mutatunk be. Az abrak rajzologépen (plotter) ké-
sziiltek, és a mod2x értelemben vett fazishibat 4b-
razoltuk, valamint bejeloltik a T, frekvencia-, ill
a T fazisbehhzasi idéket.

A 10. dbrdn négy kiilonboz6 fazisdetektor karak-
terisztika esetére Osszehasonlitottuk a behlzasi
idoket, ezenkiviil még feltiintettiilk a Lindsey altal
megadott kozelité eredményt [1] sinusos esetben.
Lathato, hogy viszonylag nagy elhangolodasok ese-
tén a kvazistacionaris analizis eredményeként kapott
T'rek valoban kielégitd alsé korlatot adnak. Kis
kulonbsegl frekvenciaknal azonban, (amikor a hu-
rokban nines cikluscsuszas a befogas eléréséig)
a frekvencia befogas 1deje csak lassan novekvd jel-
legli lesz. A fazis befogasi idék a kezdeti frekvencia
ugrastol fliggetleniil dllandénak addédtak.

A 11. dbran szintén négyféle g(p) esetén a késlel-
tetés hatasa figyelheté meg. A T, 1d6 azonban nem
novelhet6 korlatlanul, mert egy bizonyos érték felett

a hurok instabilla valik [1].

A 12—14. abrdkon sinusos esetre wvizsgaltuk
a frekvencia befogdasi id6t, kiilsé fesziiltségeket adva
a PLIL-re. JOl lathatéo a befogasi id§ jelentbs csok-
kenése, ami egyutial a befogasi tartomdny noveke-
dését is maga utan vonja. A 13. abran a diszkrimi-
nator T, iddallandojanak befogast ronto hatasat 1ét—
hatjuk.

A 15. dbra a ,, K> hurokerésités csokkenésének
hatidsat mutatja. A hurokerdsités csokkenés a frek-
vencia befogas idejét jelentdsen megnovelheti, és
ezzel egylitt a PLL befogasi tulajdonsagait leronthat-

ja.
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R{J = 2M r /S
fuZE)
SZINUSZ

R.=4Mr/s
fﬂ_z O
SZINuUSZ

rp | M
qlosli RG:ZEI
Tt ﬂQZO
0-5": signum
Q4T
T™*10% 42 Tx10"°

s ]

*— —
‘o2 L
- 04
H840-8
9. dbra. Néhany jellegzetes fazishiba-iddé [liggvény
fo10-5
(5]
201 )

. g |T:10%s
157 A | 1,8
161 AN 13

~ | 11
147 I~ [~04
1.2+
11'01- K=1081/S
0,8"' -:::=0
06T
04+
O,ZJ[

Qo

(Mr/s]
H840-10]

10. dbra. Befogasi id6k a kiilonbségi frekvencia fliggvényében

Végiil a 16. dbran a masodrendi és a harmadrendi
hurok — amelyik a 8/b abra szerinti huroksziréovel
mikodik — Osszehasonlitdsat lathatjuk. A harmad-
rendi PLL sokkal nagyobb frekvencia ugrasokat
képes kovetni. Hatranya viszont, hogy késleltetés
nélkiili esetben is csak feltételesen stabil [2].

O. ﬁsézefoglalés

A 2. fejezetben leirt elméleti osszefiiggések, valamint
a 3. fejezetben megadott egyéb szempontok szerint
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a 4. fejezetben egy konkrét példan mutattuk be
a tranziens-analizist.

A kidolgozott modszer teljesen altalanos, elvileg
tetszdleges fazisdetektor karakterisztikaji rendszerre
alkalmazhato. Figyelembe vettiink minden lényeges
hatast, ami befolyasolhatja a zajmentes mikodést.
A szamitogépes eljaras hibaja — mely az algorti-
mus pontatlansagabol és a szamitogép véges pontos-
sagabol tevédik ossze — elhanyagolhatd. Egy adott
kezdeti feltétel esetén a program elvégzéséhez sziitk-
séges gépidé néhany perc volt. |
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11. abra. A frekvencia befogasi id6-késleltetési id6
fliggvény
*Tf X'\U_[-SS ]
!.Kszo Q(DJT-SITI
K =10°% 1/s
‘-fg-‘-'O
T1=0
. e RG
8 (Mri/s]
H840-12
12. dbra. Befogasi 1id0k spektrum-diszkriminator
esetén, amennyiben T3 =20
-5
‘ Tf x10
[S] """"""—T1| :10me
——Ty=210"s
1,21 oo s
;=03  94=°TP
ol / ; K =10%1/s
1 r;“' I’PQ:O
/" /05
087 /
/
1 .
06 y
e
<
0,47 /
/
. 8
02 ' . _H%,s
—— o o T T e —~—-[18
- ; - t -—R-u
P IR 5 [Mr/s]
[H840-13]
13. dbra. Befogasi id6k spektrum-diszkriminator

esetén, amennyiben 710
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gl¥)=sinp
18¢ _1n®

_ sheg KZ10%1

0-
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14. dbra. Flirészgeneratoros kiilsO0 fesziiltség hatasa
a befogasi idOkre

? Tf X10'|-:55 ]
g{¥}=sinp
LF(} -
15+ 8-10
104
1.10°
05+
1 2 3 A Mr/s] °
H840-15;
15. dabra. A hurokerfsités csokkenésének hatasa
a befogasi id0re
§Tex 107 g(4)=sinp
- K =10°% 1/s
1‘21- | LPt!: 0
1.0_4_ - In -":_.2
;

08! '
0.6]
04
021

B

16. dabra. A masodrendi PLL és a harmadrend{i PLL
befogasi idejének Osszehasonlitasa
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Osszeallitotta: BALOGH PAL#*

A Wiltron cég (Mountain View, CA, USA) Wiltron
9800 sorozatu ellen6rzdé berendezése a legkisebb tele-
fonk6zpontoktél a vilagvarosok legnagyobb telefon-
kozpontjaiig mindenféle kozpont ellendrzésére, teszte-
lésére alkalmas. A sorozat minden egységében ado-
berendezés, atviteli egység és vevo-mérOberendezés
van. Méréshez 5—15 telefonvonal wvalaszthato Ki.
A telefonvonal kivalaszté panelhez eloszté panelen
keresztiil csatlakozik a tesztkivalaszté panel. Ha kiilsé
miiszereket is csatlakoztatni kell, akkor ezeket a teszt-
kivalaszt6 panelre lehet kapesolni, amin a kiilsé
és a bels6 miiszerek kivalasztasara atkapcsolo gomb
van. A berendezés biztositja egyes vonalak, hurkok
helyi és vonalmérését. Lehet6séget nyujt a telefonvonal
digitalis tesztelésére is, ellenOrizhet6k az adatatvitel
jellemzdi, az atviteli csillapitas, az athallasi és torzi-
tasi zajok sth. A sorozat barmely kézponthoz kénnyen
csatlakoztathaté. Teljesitményfelvétele — 48 V-rol 2 A.
Kezelése rendkiviil egyszeri és igen konnyen megta-

nulhaté. (Telecommunications, 1981. februdr [997 [)

*

Energiaszolgaltato vallalatok szamara optikai at-
viteli szakaszt fejlesztettek ki. Az elektromagneses
zavardéimpulzusok a iényhullamvezetdére mnincsenek
befolyassal, ezért ezekkel parhuzamosan fektet-
het6k, arnyékolas nélkiil. Vonalerdsité alkalmazasara
csak 10 km-enként van szikseég.

A berendezést beszéd, valtakozé aramiu, képtaviro-
és adathordozd jelek foldkabellel, légvezetékkel par-

huzamosan elhelyezett fényhullamvezetos atvitelére
- fejlesztették ki. A rendszer hét (tizennégyig bdvithet)

tavbeszélé csatornat tartalmaz. A digitalis jelek 64
kbajt/s-ig kozvetleniil, tehat analég-digitalis atalakito
nélkiil atvihetok. -

Az analdg jeleket deltamoduldacioval, csatornan-
ként egyedileg 64 kbajt/s bitrataju jelekké lehet at-
alakitani. Az 1...7 csatorna digitalis jeleit — a jelzd
és szinkronizalé szintén 64 kbajt/s-os jeleivel egyiitt —
egy 512 kbdajt/s-os multiplex jellé alakitjak. Hétnél
t6bb csatorna esetén a masodik hét csatorna 512
kbajt/s-os multiplex jelét tovabbi kiilon berendezés
nélkiil 1024 kbajt/s-os multiplex jellé alakitjak, ame-
lyet az optikail Osszekdttetésen keresztiil tovabbitanak.

A fényvezeté6 mindségétol fiiggdéen vonalerdsitd
nélkiil mintegy 10 km tavolsag hidalhato at. A Teka-
de ODS 7/14 tipusjelli rendszerét a tervezett fejlesz-
tés szerint a csillapitas szempontjabd6l legkedvezdbb
egy 300 nm-es hulldmhossz-tartomanyban val6é mi-
kédésre is alkalmassa teszik. Minden beszédcsatorna-

* Valogatas a Kohé- és Gépipari Tud. Informatikai
és Ipargazdasagi Kozp. informaciés anyagabol.
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hoz egy jelcsatornat rendeltek, a hivo- és valasztdjelek
tovabbitasa céljabol. (VDI Nachzichien, 1981. mdr-
cius [998]) |

*

Berendezést gyartdk szamara olyan buborékmemo-
rias lemezt fejlesztettek ki, amely olyan tizemi koriil-
mények kozott alkalmazhato, ahol igény az adatok
folyamatos (tapfesziiltségtdl filiggetlen) tarolasa ¢és
nagy az atviteli kapacitas.

A vezetblemez taroldé-programkapcsolét tartalmaz
az adatok kozvetlen hozzaférhetdségére (DMA),
interrupt és lekérdezO ilizemmodra. A DMA-tulaj-
donsag biztositja a mikroprocesszor-rendszeren ala-
pulé flexibilitast. Az ellen6rzd egység biztositja a ha-
l6zati kimaradas elleni védelmet és a hibakorrekciot.
Négy 1 Mbites, parhuzamosan mi{ik6do buborékmemo-
ria egy lemezen van elhelyezve. Ezért a lemezek
kapacitasa 128 kbajt, 256 kbajt vagy 512 kbajt lehet.
A vezetBlemezen a megfeleld miikodés biztositdsara
tovabbi chipeket (olvasé és iré erfsitd, aramimpulzus
generator stb.) helyeztek el. Mivel a lemez-interfész
minden mikroprocesszoros gylijtérendszerhez csat-
lakoztathat6é, sziikségtelen a specialis kialakitisok
fejlesztése. A lemez 30,48 cmXx 17,15 cmx 1,58 cm
méretil, igy helyigénye két normal kartya helyigényé-
vel egyezik meg. |

A lemezek atviteli tényezdje a kapacitasukkal valto-

zik. A 128 kbajtos wvaltozat atviteli tényezdéje 12,5

kbajt/s. A két vagy négy buborékmemorids lemezek
esetén a memoéridk parhuzamos hozzaférhet6ségiiek,
igy 256 kbajtos valtozat atviteli tényezbje 25 kbajt/s,
az 512 kbajtos valtozaté pedig 50 kbajt/s. Amint az
a buborékmemoridra jellemzo, a teljesitményigény
kicsi 3,0 A +5V-igés 1,4 A 412 V-ig. A lemez az
1979-ben bemutatott 123 kbajtos Intel iSBC 250
tipust buborékmemoéria kézvetleniil tovabbiejlesztett
és azzal kompatibilis valtozata. ( VDI-Nachrichten,
1981. mdjus 8. [1001])

¥

A Matsushita Electric Industrial japan cég révidesen
forgalomba hozza a vilag legkisebb fekete-fehér tévé-
késziilékét. A képatlé mérete 3,8 cm (1,5 inch).

A Solo nevli TR—1010P tipusjel késziilék to6-
mege mindossze 50 g, teleppel egyiitt, a kiilméretei:
43 % 95 X 160 mm.

A hangolé egység, a tekercsek, a hangszéréo mi-
niatfirizalasa, a hajlékony nyomtatott aramkori lap
és mas 1j technika bevezetése tette lehetb6vé ennek

-a kiilonlegesen kis méreti késziiléknek a létrehozasat. -

A képet egy nagyité 70%-kal noéveli meg. |

A mini-tv halézatrél, teleprdl, vagy akkumulator-
lizemeltethetf6. Az Egyesiilt Allamokban az ara 200
dollar lesz. A havi termelést 5000 db-ra tervezik.
( Elektronics Weckly; 1981. dprilis [1003])

(Folytalds a 118. oldalon. )
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Nagy adattombokkel végzett

tudomanyos szamitasok lehetoségei
kisszamitogepes rendszerekben

Tudoméanyos szamitasokban gyakran nagy mennyi-
ségli aritmetikai miivelet elvégzésére van sziikség.
Egyes alkalmazasokban masodpercenként t6bb millio
lebeg6pontos miivelet végrehajtdsa a kovetelmény
(Jelfeldolgozas, szeizmikus mérések, id6jarasi sza-
mitasok stb.). Altaldnos célu szdmitogépek koziil

csak kevés felel meg ennek. Ilyen nagy gépek alkal-

mazasara csak ritkan van mod. Sokszor sziikség van
arra is, hogy az egész mérérendszer kénnyen moz-
gathato legyen, igy csak kisszamitogépek alkalmazésa
Johet szbba. | |

A kisszamitogépek aritmetikai teljesitGképessége
nagyon korlatozott. A lebeg6épontos miiveleteket 4l-

taldban programmal, esetleg mikroprogrammal vég- -

zik el. Olyan alkalmazisok céljara, ahol lényeges a
gyorsabb aritmetikai mitiveletvégzés, a gyartok le-
begdpontos aritmetikai processzorokat ajanlanak.
Nagyobb teljesitményii kisgépes rendszerekben ezek
és a kozponti processzor idében dtlapoltan miikodnek

(PDP 11/60—FP 11 E, PDP 11/70—FP 11 ().

Az utasitdsok lehivasat, a cimszdmitast és az ope-
randusok atvitelét a szamitéogép, a lebegépontos mii-
veletet pedig a lebegépontos processzor végzi el. Az
egyszeres pontossagu aritmetikai miveletek végre-
hajtasi 1dejét igy 10 ps, egyes tipusoknal (FP 11 E)
1 us ala csokkentették. _

A nagy tomeg( aritmetikai miivelet elvégzését

igénylé szamitasok jelentés részére jellemzé, hogy

~ ugyanazt a midveletet nagy szdmu adaton nagyrészt

egymastol fuggetleniil kell végrehajtani. A soros mii-
kodesu szamitogépekben ezt programhurokkal oldjak
meg. llyenkor csak az idé kis részében folyik arit-
metikal miiveletvégzés. Egy PDP 10 szamitogépen
futott FORTRAN nyelvli beszédfeldolgozé program

muvelettipusainak idgardnyai a Lkovetkezék vol- o

tak [1]:
keresés 10%,
tarolas D%,
cimszamitas 39%,
ciklusvezérlés 20%,
aritmetikai miivelet 30%.

Soros szamitogéprdl 1évén szo, lathatd, hogy csu-
pan az 1d6 30%-aban torténik a probléma megoldasa
szempontjabol hasznos miiveletvégzés, a tobbit az
adminisztracié emészti fel. A CPU-val atlapoltan mii-
kodo aritmetikai processzor alkalmazasakor az el$z6

Beérkezett: 1982. I. 20).
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aranyokat feltételezve, optimdlis esetben a végre-
hajtas11d6 30%-kal csokkenhet. Lathato, hogy esupan
az aritmetikal processzor sebességének novelésével
nem csokkenthetd jelentdsen a végrehajtasi idé.

A nagy tomegl aritmetikai miivelet elvégzését
igénylé tudomanyos szamitdsok nagy részében (mat-
rixmiveletek, linearis transzformaciék, korreldcids
analizis stb.) csak egyszer(i vezérlési és cimszamitasi
miiveletekre van sziikség, igy a kisszamitogépek val-
tozatos utasitaskészlete nem hasznalhat6 jol ki. A ve-
zerlésl feladatokat joval egyszeriibb eszkozokkel
gyorsabban el lehet végezni. Igy sziilettek meg a
vektorprocesszorok, amelyek egy vagy tobb nagy
teljesitményi aritmetikai egység és egyszerti, de
gyors vezerld egység kombinacioi. ' o

Az angol nyelvil irodalomban ezeket ,»AITAy Pro-
cessor’’-nak nevezik ugyantgy, mint az altalam ké-
sObb tombprocesszornak nevezett architekturat.

A vektorprocesszor és a kisszamitogép egyiitt egy
kétprocesszoros rendszert alkot. A Kkisszamitogép
vezerli az egész rendszert, irdnyitja a processzorok
egymas kozti €s a kiilvildggal folytatott kommunika-
ciojat, a vektorprocesszor pedig a nagy tomegii arit-
metikal miveletet tartalmazo algoritmusokat hajtja
vegre. - - '

Vektorprocesszor architekinrak

A vektorprocesszorok belsé felépitése rendkiviil val-
tozatos. DMegtalalhatjuk bennitk mindazokat az
architekturalis elemeket, amelyek a parhuzamos adat-
feldolgozasi rendszerekre jellemzéek. Ezek az elemek
rendszerint kombindltan fordulnak elé.

Célom elsésorban a vektorprocesszorok architektu-
ralis sajatossagainak ismertetése. Ezért nem az adat-
€s utasitdssorozatok viszonyén, hanem a rendszer
felépitésén alapulé csoportositdst hasznaltam. Ez
termeszetesen titkrozi az adat- és utasitdssorozatok
viszonyat is. Meg kell jegyezni, hogy a parhuzamos
adatfeldolgozasi rendszerek architekturajara vonat-
koz6 elnevezések sem a hazai, sem az angol nyelvii
szakirodalomban nem egységesek.

Tombprocesszor: sok alkalmazisban valamilyen
adattomb elemein kell azonos, egymaistdl elszigetelt
miiveleteket végezni. Az ilyen feladatok gyorsan vég-
rehajthatok olyan rendszerekkel, amelyekben egy
kozponti vezérlé egység iranyitdasa alatt tébb arit-
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2. dbra. Tombprocesszor aritmetikai egységeinek Kki-
hasznaltsaga (E) az aritmetikai egységek szamanak
(p) és a feldolgozand6é adattomb elemei szamanak
(n) fuggvényében. To — egy miivelet elvégzésének
ideje az aritmetikai egységben, T'—n mtvelet elvégze-
sének ideje p aritmetikai egységet tartalmazé tomb-
processzorban

metikai egység dolgozik. A kozponti vezérld egység
utasitdsait a megcimzett aritmetikai egysegek sajat
memoériajukon hajtjak végre. A témbprocesszor az
agynevezett SIMD rendszerek jellegzetes tipusa. Az
elnevezés: Single Instruction Multiple Data Flow
azt fejezi ki, hogy egyetlen utasitdssorozat hatasara
tobb adatsorozaton torténik miveletvégzés. Ha a
miiveletek nagy része egymastol fiiggetlen, a kozos
adatsinen viszonylag kis adatforgalom van. Az arit-
metikai egységek egymas kozti és a kozpontl memo-
riaval folytatott adatforgalmat a kozponti vezérls
vagy egy specialisan erre a célra szolgald sinvezérlé
processzor iranyitja (1. abra).

Lényeges elénye ennek a rendszernek, hogy tobb
azonos egységbdl all, konnyen bdvithetd, kialakit-
haté az adott feladatnak leginkdbb megfelelé kon-
figuraci6. Az egy tokba integralt aritmetikai pro-
cesszorok, Intel 8087, Am 9512 stb. megjelenése lehe-
tévé teszi kis helyigény rendszerek létrehozasat is.

A kozponti vezérlés megkdnnyiti a szinkronizaciot,
ugyanakkor lehet6vé teszi, hogy az aritmetikal egy-
ségek viszonylag egyszertliek legyenek.

A rendszer hatranyai két £6 okra vezethetdk vissza.
Az egyik az, hogy az aritmetikai egységek kihasznalt-
sdga az aritmetikai egységek ¢és a feldolgozanddé
adattomb’ elemei szaméanak fiiggvénye. A 2. dbra
mutatja az aritmetikai egységek kihasznaltsagat ab-
ban az idealis esetben, ha egy adattomb elemein
ugyanazt a miiveletet kell egymastol figgetleniil
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végrehajtani, és a kozos adatsin nem noveli a mi-
veletvégzési id6t. Lathato, hogy a kihasznaltsag ak-
kor jo, ha a feldolgozand6 adattomb elemeinek szama
az aritmetikai egységek szamanak tobbszorose, azt
alulrdl kozeliti, vagy az adattomb elemeinek szama
joval meghaladja az aritmetikai egységek szamat.

A masik tényezé, amely korlatozza a tombprocesz-
szorok alkalmazasi korét az, hogy csak az algoritmu-
sok sztik korében biztosithato, hogy nagyszamu arit-
hasson. Egyszerli vezérlé ¢és adatatvitell rendszer
mellett az egységek memorial kozti adatatvitelek
jelentésen novelik a miiveletvegzeési 1dot.

E két korlatozo feltétel miatt csak ritkan alkalmaz-
nak négynél tébb aritmetikai egységet.

Multiprocesszorok : felépitésiik gyakran a tombpro-
cesszorokéhoz hasonld, mikodésiik azonban lenyege-
sen kiilonbozik azokétol. A MIMD (Multiple Instruc-
tion Multiple Data Flow) elvet valositjak meg. Mind-
egyik egység sajat programjat hajtja végre. A pro-
cesszorok egymashoz képest gyakran aszinkron mo-
don mikodnek. Egy vagy tobb operativ memoriat
kozosen hasznalnak. Sok esetben van sajat memo-

- rigjuk is, igy csokkentheté a memoria hasznalatabol

adodo konfliktusok szama. A kiilonbozd egységek
nagyobb szeparalt részfeladatokat hajtanak vegre.
A processzorokat Osszekapcsoldo rendszer tobb pro-
cesszor esetén mar igen bonyolult lehet. Ugyancsak
nehézzé valik a szinkronizacié és az algoritmusok
felosztdsa egymassal csak lazan osszefiiggd parhuza-
mosan végrehajthatd részfeladatokra. Ezert a vek-
torprocesszoroknal maximalisan 3—4 processzort al-
kalmaznak. Gyakori, hogy a konkret algoritmustol
fiiggetleniil kiillonvalo feladatokra hasznalnak kilon
processzorokat (input-output processzor, sinvezerld
stb.). Egy konkrét, de jellegzetes multiprocesszoros
rendszert mutat be az 9. dabra.

Pipeline rendszerek: ezek a szamitési rendszerek a
futészalag elvén miikédnek (3. dbra). Egy tolyama-
tot részfolyamatokra bontanak, ¢s mindegyiket kiilon
egységgel valositjak meg. Mindegyik egyseg elvégzi
a bejové adaton a sziikséges miveletet, és tovabb-
adja a kovetkezének. Amint egy egység felszabadult,
jabb adat fogadasara kész. Igy az idSegység alatt
elvégezhet§ miiveletek szamat az iitemidé szabja
meg, amely a teljes miiveletvégzési idének toredéke

1. muvelst-
vegzo eqgység

2. mavelet-
vegzo egyseq |

.
_

3. mdavelet-
veqgzo egyseg
|
regezter

e e — e T

P
(H814-3

3. dbra. Pipeline miiveletvégzo egység
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4. abra. Pipeline miiveletvégz6 egység kihasznaltsaga
(E) a vezérlésatadasi feltétel kiértékeléséig szitkséges
lepesOk szamanak (p) és a feldolgozandd adattémb
elemel szamanak fliggvényében

lehet. A pipeline rendszerek a MISD — Multiple
Instruction Single Data Flow — elv reprezentacioi-

nak tekintheték, mivel a pipeline-ban levé adatsoro-
zatra tobb utasitas is hathat.

A pipeline elv az aritmetikai és a vezérl$ egységek-
ben is alkalmazhat6. Thlsdgosan sok részfolyamatra
osztott pipeline esetén nagyon sok atmeneti tarolo
szukséges, és hosszadalmassd valik az olyan feltételes
vezérlésatado utasitasok végrehajtasa, amelyeknél a
feltétel kiértékeléséhez sziikséges az utoljara végre-
hajtott miivelet eredménye. Ilyenkor csak azutdn
juthat ujabb adat a pipeline-ba, miutan a kérdéses
feltétel kiértékelddott. Feltéve, hogy ez a p-edik
lépcsében torténik meg, és az adattémb n elemet
tartalmaz, a miveletvégzd egység kapacitasanak ki-

n

p+n-—1

hasznaltsaga -aranyban romlik (4. dbra).

- Az elvegzendé miiveletek altalaban természetes
modon feloszthatok néhdny részfolyamatra, és ez
nem igényel sem jelentés hardware tobbletet, sem
programozasl szemléletvaltozast. Ez az oka annak,
hogy egyre tobb berendezésben alkalmaznak néhany
lepcsds pipeline-t.

Bit-soros rendszerek: a miiveletvégzési id§ csok-
kentésének bevalt moédszere a parhuzamos miivelet-
vegzés. Ennek ellenére kisebb sebességli vektorpro-
cesszorok esetében jol bevaltak olyan rendszerek,
amelyekben az aritmetikai miiveletek végzése biten-
ként sorosan torténik. Igy magyon egyszer(, olcsé
berendezések hozhatok létre.

Mivel egy soros miiveletvégz6 egységben az ered-
meny elsé bitje mar a miivelet els6 vagy masodik
ciklusaban képzddik, az egymas utdn képz6ds bitek
egy masik soros miiveletvégzd egységben mar az
el§z6 mivelet befejezése el6tt felhasznalhatok. Ezt
csak akkor lehet kihasznalni, ha a miiveletvégzés
viszonylag hosszabb ideig sorosan torténik. A ma
- altalanosan hasznalt operativ tarak szavas szervezé-
siek, ezért a soros miiveletvégzésbil szarmazo elény
kihasznalasat erdsen korlatozzak. Ilyen tarszervezés
mellett csak 0gy hozhatok létre gyors processzorok,
ha a muveletvégzs egységek viszonylag bonyolultabb
miuveleteket hajtanak végre anélkiil, hogy a szavas
szervezest memoriahoz fordulndnak. |
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Mivel a lebegépontos szamabrézolds esetén a nor-
malizalas csak a legmagasabb helyi értéki bit isme-
reteben végezhetd el, a rendszer elényei csak fix-
pontos szamabrizoldst vektorprocesszorokban mu-
tatkoznak meg.

A milveletvégzo eqységek szinkronizalasa

Minden, gyakorlatban megvaldsitott vektorprocesz-
szor tobb, tobbé-kevésbé fiiggetlen muveletvégzs
egysegel tartalmaz. Aszinkron rendszereknél minden
egyseg maximadlis sebességgel dolgozhat, idénként
azonban varakoznia kell mas egységekre. Ha a mii-
veletvégzo egységeknek siiritin kell egymassal kapcso-
latba lépniiik, a szinkronizdcié okozta idGveszteség
nagyobb lehet, mint a maximalis sebességbdl adodo
nyereség. _ ' |
Szinkron mitkédés esetén valamennyi egység a leg-
lassabbnak a sebességével dolgozik, szinkronizalasuk
azonban nem okoz gondot. | |

Egyes architekturak alapveté eleme a szinkroniz-
mus (pipeline, bit-soros rendszerek), mas architektu-
rak aszinkron miikédés esetén elényosek.

Azt, hogy egy adott célra szinkron vagy aszinkron
vezérlés kedvezfbb, a feladat jellege donti el. Ha
tobb, egyméssal csak lazdn osszefiiggs, hosszabb
reszteladatra bonthato az algoritmus, aszinkron rend-
szer eldonyosebb. Ha ez nem tehet6 meg, és a kiilon-
boz6 egységek sebessége nem tér el jelentdsen egy-
mastol, akkor a szinkron rendszerek mind programo-
zasukat, mind felépitésiiket tekintve egyszeriibbek
¢s gyorsabbak.

A vezérszamitégép és a vektorprocesszor kapesolata

A vezérszamitogép és a vektorprocesszor dsszekap-
csolasa tobbféleképpen lehetséges. A legelterjedteb-
bek azok a rendszerek, amelyekben a vektorprocesz-
szor a Kkisszamitogép valamelyik buszara csatlako-
z1Kk.

A lazan csatolt vektorprocesszoroknak nagy belsé
memoriajuk van. Mikoédésiik soran csak a bemen6
és kimené adattombok atvitelekor fordulnak a vezér-
szamitogéphez. Az adatitvite]l DMA vagy progra-
mozott adatatviteli csatornan keresztiil torténik.
Mukodés kozben csak belsé memoridjukat hasznil-
jak, igy maximadlis sebességgel dolgozhatnak. A te-
kintélyes adatdtviteli id6k miatt akkor gazdasdgosak,
ha nagy mennyiségii szamitast 6nalléan hajthatnak
vegre. Ez esetben a miiveletvégzési idékhéz képest
a szinkronizalasi id6k elhanyagolhaték, igy a vezér-
szamitogeép felépitése csak az adatatviteli idéket
befolydsolhatja, a szAdmitédsi sebességet nem. Nagy
elonyiik, hogy kénnyen illeszthet6k a legkiilonbozébb
szervezesu €s méreti szamitégépekhez.

A szorosan csatolt vektorprocesszorok a vezérsza-
mitogéppel integralt egységet képeznek. Kisebb bels
memoridjuk van, miikodésik kozben gyakran for-
dulnak a vezérszamitoégép operativ tarahoz. A leg-
egyszeribb tipusokban csak néhany regiszter talal-
hato. |
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4. dbra. A MAP vektorprocesszorok felépitése [2]
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vezerszamitogep

Hleszio egység

6 dbra. Az AP 1_20 B vektorpmces_szor felépitése [3]

Ha a kisszamitogépek valamelylk gyors belsé bu-
szara illesztik = ezeket a vektorprocesszorokat,
az elvesztl univerzalitasat, csak egy bizonyos tipusa
szamitogéppel képes egyilittmikodni. Ennek fejében
gyorsabban tud hozzaférni a vezérszamitogép opera-
tiv memoéridjahoz, és hasznalhatja annak egyeb szol-
galtatasait is (cash, memory management).

Bar a félvezet6 memoriak egyre olcsobbak, a kis-
szamitogépek ardnak ma is jelentds részét kepezik.
Mivel szamitasigényes algoritmusokban gyakran igen
nagy memoriateriiletre van sziikség, a szorosan csa-
tolt vektorprocesszorok joval olcsébbak a lazdn csa-
toltaknal.
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Néhany megvalositott vektorprocesszor architektira

MAP 100, 200, 300: A CSP Inc. vektorprocesszor
csaladjanak tagjai, tobbprocesszoros rendszerek [2]
(5. 4bra). A processzorok harom memoriasinre csat-
lakoznak. A kozponti rendszervezérld iranyitja a
rendszer mikodését. A harom memériasinen és a bel-
s6é IT rendszeren a tobbi processzorral, az illeszté
egységen €és a vezérszamitogép IT rendszerén keresz-
til pedig a vezérszamitogeppel tartja a kapcsolatot.

Az aritmetikai processzor végzi az aritmetikai mii-
veleteket, az 1/0 processzorok iranyitjak a kornye-
zettel és a sajat tomegtarolo egységekkel folytatott
adatatvitelt. Mindegyik processzor sajat programjat
hajtja végre, a kozponti rendszervezérld végzi a szink-
ronizalast és a tobbi processzor viszonylag kis (128
sz0) programmemoridjanak ajratoltését.

gy szorzas és két 6sszeadas végrehajtasanak ideje
tipustol fiiggben 210 ns...1,6 us. A hasznalt szam-
abrazolas az IBM 32 bites, lebegépontos formatuma.

AP 120 B: a Floating Point Systems vektorpro-
cesszora taldn a legnépszerlibb kategoéridjaban [3]
(6. abra). DMA vagy programozott I/O csatorndn
keresztiil csatlakozik a vezérszamitogéphez. Funk-
cionalisan osztott midveletvégzé egységei lehetdvé
teszik a sokszorosan atlapolt miveletvégzést gy,
hogy tobbé-kevésbé sikeriilt megdriznl a programo-

~ zas soros jellegét. A rendszer elemei egy parhuzamos

sintrendszeren keresztiill kapcsolédnak egymdshoz.
Két regisztertomb, egy gyors konstans memoria és
egy viszonylag lassabb (330 ns hozzaférési ideji)
adatmemoria biztositja a sziikséges adat sdvszéles-
seget.

Egy kétlépesds lebegbpontos Osszeadod €s egy ha-
romlepcso_s lebegépontos szorzd pipeline végzi az
aritmetikai mtiveleteket. Az iitemid6é 167 ns, ez egy-
ben az adatmemoria kivételével a tobbi egység ciklus-
ideje is. A cimszamitogép szamitja ki az operandusok
cimét, és végzi el az egyéb egész tipusa aritmetikai
és logikai miiveleteket. A vezérl6 egység szinkron

modon vezérli az osszes miiveletvégzb egységet. Ez
64 bit hosszusagu programszavakkal torténik.

Ez a Vektorprocesszor 38 bites belsé szaméabrazo-
last hasznal, de a cég még hasonld tipusokat is
ajanl ennél hosszabb adatformatumokkal.

MSP 3: a CDA vektorprocesszora a legkisebbek
kozé tartozik [4]. Két 39,8 X21,4 cm-es kartyan
helyezkedik el, ara meg sem kozeliti az eddig leirt
tipusokét. Miiveleti sebességét tekintve meéretéhez és
arahoz képest igen el6keld helyet foglal el. Az 1024
pontos komplex Fourier-transzformacio elvégzésének
ideje pl. az eddig leirt gépek eseteben a kovetkezo-
képpen alakul:

MAP 100 60 ms,
MAP 300 4,5 ms,
AP 120 B 7,5 mSs,
MSP 3 13 1ms.

Az egyszeril felépitést bit-soros miveletvégzéssel
valositottak meg. A miiveletvégzési sebesség novelése
érdekében olyan osszetett aritmetikal egységet épi-
tettek, amely pl. a Fourier-transzformacioéban fontos
szerepet jatszo pillangé muveletet komplex szamok-
kal egyetlen lépésben végzi el. |
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7. abra. Az MSP 3 vektorprocesszor felépitése [4]
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8. abra. A tervezett vektorprocesszor felépitése

A bit-soros miiveletvégzés elényeit csak agy tudtak
kihasznélni, hogy a fixpontos szdmabrizolashoz na-
gyon kozel alléo an. blokklebegépontos szamabrazo-
last hasznalnak. Kz azt jelenti, hogy minden adat-
blokknak egy karakterisztikaja van. Igy gyakorlati-
lag a lebegépontos szdmébrizolds minden elényét
elvesztették. '

Gyors adatmemoridja 2048 sz6é kapacitasu (egy
sz0 2X24 bit). Kiilon konstansmemoria szolgal a
szamitasokban szereplé konstansok (pl. egységgyo-
kok) tarolasara. A cimszamitoé egység végzi mind az
adat-, mind a konstansmemoria cimeinek kiszamita-
sat. Az MSP 3 bels¢ felépitése a 7. dbrdn lathato.

Eqy tervezés alatt allé vektorprocesszor
A bevezetében mdr emlitett okok miatt a Kézponti

Fizikal Kutaté Intézetben elkezdddott egy lebegd-
pontos, szorosan csatolt vektorprocesszor kifejlesz-
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tése. Célunk a TPA 11/440 kisszamitogép alkalmassa
tétele nagy aritmetikai szamitasigényii algoritmusok
vegrehajtasara.

A vektorprocesszor a kisszamitogép gyors, 32 bites
rendszerbuszara csatlakozik, igy biztositott a gyors
hozzatérés a vezérszamitogép egész memoriateriile-
tehez. A cash hasznalata tovabb roviditi az dtlagos
hozzatérési idé6t.,

A vektorprocesszor belsd szamabrazoldsa azonos a
TPA gépek lebegépontos szamdbrazolasaval. FEgy-
szeres es kétszeres pontossagi miiveletek végzésére
alkalmas. Belsé felépitését a 8. dbra mutatja.

A vezérld egység szinkron madon iranyitja a tobbi
egyseg miikodését, végzi a cimek kiszamitasat, és
iranyitja az adataramlast. Igy az egységek szinkroni-
zacidja egyszerilivé valt.

A lebegbpontos szorzé a szorzast, reciprokképzést
es négyzetgyokvonast, az o0sszeadd az osszeadést,
kivonast, abszolit érték osszehasonlitiast és a kon-
verzi6s miiveleteket végzi el. Mindkét aritmetikai
egység kétlépesds, pipeline szervezésii. A szorzas és
osszeadas itemideje 480 ns, igy mésodpercenként
4 milli6 lebegépontos miivelet elvégzésére van lehe-
tdség.

Mind a program, mind az adatmemoria ciklusideje
160 ns. Be- és kimeneteiken pipeline regiszterek biz-
tositjak a tobbi egységgel vald atlapolt miivelet-
veégzeést. Az adatsin is szinkron miikodésti, cikluson-
ként két adatatvitelre van sziikség.

A vektorprocesszorok programozdsa 64 bites prog-
ramszavakkal torténik. Kz egyszerre vezérli vala-
mennyi egyseg miikodését (9. dbra).

A vektorprocesszorok az elsék voltak abban a sor-
ban, mely ma mar tobb olyan eszkozt tartalmaz,
amely alkalmassd teszi a kisszamitogépeket a leg-
kiilonb6z6bb olyan feladat elvégzésére, amelyhez
eddig nagyszamitogép kellett. Egymas utan jelennek
meg mas Jellegli feladatok megoldasit célzo pl.
(asszociativ) processzorok is. '
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Berendezésorientalt
integralt aramkorok

Bevezeteés

A mikroelektronika fejlédésével napjainkban lehet-
ségessé valt tobb tizezer elem dsszeépitése egy nagy
bonyolultsaga (LSI) integralt aramkorben, azaz in-
tegralt rendszerek kialakitasa. A félvezetéiparban
elfallitasukra nagy — és részben szabad — gyartasi
kapacitas alakult ki. A késziilékgyartoknak lehet6-
ségiik nyilt berendezéseik egyes alrendszereit (esetleg
az egészet) egyetlen, kivansigaik szerint készitett
aramkorbe integraltatni. A jov6ben az ilyen berende-
zésorientalt Aaramkorok az osszes elfallitott félvezeto
eszkdz egyre nagyobb hanyadat fogjak kitenni {1],
és az elektronikai kormanyprogram alapjan hazank
is els6sorban ezek gyartisara kividn berendezkedni.
Ezért elengedhetetlen, hogy a felhasznalok megismer-
kedjenek az altaluk nyujtott lehetdségekkel.

1. LSI dramkérok alkalmazasa {2

Az integralt dramkorok megjelenése ota eltelt 1dé-

ben ezek bonyolultsagl foka, vagyis az egy tokban
elhelyezett elemek szama a Moore-torvényt kovetve
évenként megkétszerez6dott, mikozben a teljes aram-
kor 4ra, mérete és teljesitményfelvétele gyakorlati-

lag nem valtozott, miikodési sebessege viszont jelents-

sen novekedett. Ennek oka, hogy a gyartasi tech-
nologia lehetévé tette az alkotoelemek (tranzisztorok)
méreteinek csokkentését és nagyszamu elem egy-
idejd, parhuzamos eldallitasat.

Az LSI dramkorok tehat lehetévé teszik ugyan-
azon funkcio megvaldsitasat kisebb térfogat és fel-
vett teljesitmény, valamint kevesebb szamu alkat-
rész felhasznalasa mellett. Ez egyuttal azt is jelenti,
hogy csokken a nyomtatott huzalozast lemezek,
a tapegység, a doboz, az Osszeszerelés koltsége. So-
kat javul a megbizhatosag, mivel a korszeru alkat-
részekbdl épitett berendezések legbizonytalanabb
pontja az alkatrészek Osszekotése, LSI alkalmazasa
esetén pedig donté tobbségiik az IC belsejében van,
védettebb kornyezetben, és a hagyomanyos forrasz-
tasnal joval megbizhatobb eljarassal keésziil.

A sokezer elembdl allo6, bonyolult daramkorok tel-
jes megtervezése azonban igen sok iddt és koltseget
emészt fel. A fenti elényok gazdasagos realizalasa igy
két Gton lehetséges: nagy sorozatok gyartasaval meg

Beérkezett: 1082, VII. 22.
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kell osztani az egyes Aramkorokre es6 tervezésl
koltséghanyadot, vagy pedig modot kell talalm
a tervezési munka bizonyos leegyszerusitéseére.

2. Univerzalis LSIT épitéelemek [3], [4], [9]

A sorozatnagysiag novelésének kézenfekvd modja
olyan dramkorok gyartasa, melyek sok kiilonbozd
felhasznalol igény kielégitésére alkalmasak. Univer-
z4alis struktarajukba a gyartas utolso tazisaban vagy
a felhasznalas soran torténd programozassal vihetok
be az aktualis feladattol fliggd egyedi paraméterek.
A digitalis aramkorok legegyszerubb tipusa a kom-
binaci6s halozat, melynek minden y, kimenete csak
az x bemenetek pillanatnyi értékétol tiigg. A haloza-
tot leiré logikai fiiggvények mindig egyértelmien
megadhatok diszjunkt kanonikus alakban:

2r -1

U =[(Zy « o+ Tp)= g; E o,

ahol «; az tn. kanonikus faktor, érteke O vagy 1;
E, az n bemend valtozébol képzett i-edik ES-term.
Példaul két valtozo kizard-VAGY kapesolatara:

A logikai fliggvény ilyen alakjanak realizdldsara
alkalmas egy — célszerten fix — memoria (ROM,
PROM, EPROM vagy EAROM). A bemenetek

a cimvonalak, a szdkivalaszto eldallitja ezek oOsszes
ES—term]et A kivalasztott bitbe a megfeleld «,
értéket kell beirni. A legtobb esetben sok ES-termre
(melyek «, faktora zérus) nincsen sziikség, ezert
a PLA és FPLA 4ramkorokben (Programmable
Logic Array, illetve Field Programmable Logic
Array) csak korlatozott szami, de tetszolegesen meg-
valaszthatdo ES-termet allitunk el. Ennek egysze-
riibb véaltozata a HAL (Hard Array Logic, felhasz-
naldo altal programozhaté ,,testvére”: PAL-Prog-
rammmable Array Logic), melyben az «; értékek fi-
xek. A haromféle aramkor logikal vazlata az 1. ab-
ran lathatd, az aktudlis logikail fiiggvény donti el,
melyiket célszerilibb alkalmazni. Sok bemendé valtozo
esetén mindegyik tirhetetleniil naggya valik.

Szekvencialis halozat agy allithato elo, hogy egy
kombindaciés halozat egyes kimeneteit — a szinkron
mikodés érdekében célszeriien elemi tarolokon ke-
resztiil — a bemenetre visszacsatoljuk. Egy létez6
megvaldsitas az FPLS (Field Programmable Logic
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1. abra. Programozhaté kombindciés halézatok. a) al-
kalmazott jelolés. b) PROM. c¢) FPLA. d) PAL

Sequencer), mely nem més, mint egy FPLA, minden
kimenetén egy D-tarral.

Mar hazankban is jol ismert és elterjedten alkal-
mazott a masik fajta univerzalis elem, a tarolt
programu szamitégép vagy Neumann-aufomata.
A mikroprocesszor vagy mikroszamitégép hardware-
je megfeleld software segitségével tetszbleges fel-
adatra beprogramozhato, a program egyszerlien val-
toztathato. Mikodése viszont, mely elemi miiveletek
soros elvegzésén alapul, meglehetésen lassu.

A teljesség kedvéért meg kell emliteniink — mint
a Jové nagy igéretét — a sejtautomatat [6], mely
egymassal osszekapcsolt, egyforma felépitésii szek-
vencialis halézatok halmaza. Nagymértékben par-
huzamos miikddésével alkalmas lehet az emberi agy-
milkodés utanzasara. Csak igen nagy méretekben
esszert alkalmazasa, és jelenleg sem gazdasagos el6-
allitasa, sem programozasa nem megoldott.

Analog dramkorok kozott LSI bonyolultsagu uni-
verzalis elemet nem taldlunk, terjedében van azonban
az a meg oldas, hogy a bemeneten A4 /D, a kimeneten
D/A konverziot végezve, a jelfeldolgozas digitalis esz-
kozokkel torténik. A tiszta analog aramkoérnél ugyan
ez sokkal lassiibb ¢és bonyolultabb, de paraméterei
stabilak, koénnyen valtoztathatok, és nemlinedris
funkciok is egyszertien beépithetdk.

o. Berendezésorientdlf dramkérok tipusai [1], [7]

Az el6z6 pontban felsorolt megolddsok kézos hibaja,
hogy strukturajuk kotott és erésen redunddns. Sok
teriileten gazdasagosan hasznalhatok, de sehol sem
nyujtjak a miiszaki szempontbol legjobb és legegy-
szerubb megoldast. Idealis esetben az integralt aram-
kor teljes métékben a felhasznalé igényei szerint ké-
szul (full-custom dramkor), igy minden részében az
adott feladatra optimalizalt. Tervezése és gyartasa

Hiraddstechnika XX X1IV. évfolyam 1983. 3. szdm

a hagyoméanyos un. katalogus-aramkorékével azonos,
alkalmazasa tehat nagy sorozat esetén gazdasigos.

A fel-felhaszndloi (semi-custom ) aramkorok eseté-
ben a cél a tervezési id6 és koltség, valamint a gy4r-
tasi atfutasi id6 csokkentése — bizonyos kompro-
misszumok ardn. Mind analég, mind digit4lis 4ram-
korokben el6fordulnak altalanosan hasznalt funk-
cionalis egységek (mfveleti erdsits, szorzo, PLL.,
lletve multiplexer, szdmldld, regiszier stb.). Cella-
konyvtdras tervezés esetén (library custom) elére
elkészitik ezek maszkterveit univerzalisan felhasz-
nalhaté kialakitéasban. |

Tovabbi egyszeriisitési lehet(ség, ha eldre kialaki-
tanak részegységeket a chipen, a felhaszndlo csak
ezek osszekotését szabhatja meg, az ezt megvaldsitd
utolsé egy vagy két fémezési réteget kell tehat csak
megterveznl, és a gyartds nagy része is elére elvégez-
hetd. Az eldregyartott részegységek master-silice aram-
korok estén MSI szintii blokkok, gate array esetén
logikal kapuk, ULA (Uncommitted Logic Array) és
analog array esetén pedig tranzisztorok és ellenalla-
sok. Mivel nem eléggé flexibilis, tiszta master-slice
elég ritka, gyakori viszont néhiny bonyolultabb,
dedikalt funkciondlis egység elhelyezése array tipusu
aramkorben.

A 2. dbran lathatd, hogy egy berendezés elgallitasa
esetén hogyan alakul a sorozatnagysag fiiggvényé-
ben az egyes megoldisok gazdasagossaga. A szam-
adatok tajékoztato jellegiiek, erdsen fiiggnek a min-
denkori tervezési modszerekt6l. Az azonban nyilvan-
valo, hogy Magyarorsziagon jelenleg els@sorban az
array tipusu aramkorok alkalmazasa indokolt.

4. Array tipustt dramkorék [8], [9]

Jelenleg a berendezésorientalt aramkoroknek ez
a valtozata a legelterjedtebb. A veliik torténé terve-
z€s egyszeru és gyors, megkezdésétol szamitva 2—3
honapon beliill a kész aramkor rendelkezésre A4ll.
Alkalmazasuk kb. ezer darabos sorozat esetén mar
gazdasagos. Igen b6 bel6liik a valaszték mind gyar-
tastechnoldgia, mind bonyolultsag terén. Az 1. {db-
lazat Osszefoglalja az elterjedtebb digitdlis technolo-
giak 16 jellemzéit.

|
PN N
5|\ NG
S, ~.
= |
5 | SSI/MSI l
L uLA N
X cellakonyvtar full-custom -
1 +— t 1 -
102 ‘103 104 10° | 106 darabszam
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2. dbra. Adott funkcié megvaldsitasdnak relativ

koltsége Kkiulonbézd aramkorok felhasznalasa mellett
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1. tablazat
Gate array technologiak

Technolégia Kapuszém Kﬂpuélésfs)ltﬂtéﬁf Megiegyzés
ECL 2000 1 Pg=1—7 W !
LS TTL 2000 | 15
CML 1500 510
STL 6s ISL 1000 510 o
Si-gate CMOS 4000 5--10 | Pa<0,1 W
2L 2000 1020
Fém-gate CMOS_ 2000 2030 | Pa<0,1 W
NMOS 2000 ) 2Lo—30 r

Alapvetéen minden digitalis array a 3. dabran lat-
hato felépitésti. Az IC keriiletén helyezkedik el a né-
hanyszor tiz darab csatlakozasi feliilet, koriilottik
az I/0 cellak, melyek biztositjak a kils6é aramkorok
meghajtiasat, bemeneteknél a belsé cellak védelmét
¢s mindkét iranyban az esetleges logikai szintkon-
verziot.

A legtobb aramkor TTL kompatibilis. Az array
belsejében az egyforma felépitésti bels6 cellak szaba-
lyos matrixa helyezkedik el. Ezek mindegyike néhany
alapkaput vagy a kialakitasukhoz sziikséges eleme-
ket tartalmaz, valamint az 0sszekotések meg-
konnyitésére a vezetekek keresztezddését lehetové
tevo bujtatasokat (viakat).

Hogyan torténjen az alkalmazott technologia
kivalasztasa? Egyes esetekben ezt a kovetelmények
egyértelmiien meghatarozzak (pl. nagy sebesség ese-
tén ECL). Sokszor fennall azonban valasztasi lehet6-
ség. Olyan tipus hasznalata célszert, mely a lehet6
legsokoldalibban hasznalhato, tervezése egyszertl,
az alkalmazott technologia a felhaszndlonak ismerds
és korabbi gyakorlatahoz illeszkedik. Célszerlien ez
a technologia korszeru, perspektivikus, de mar jol
kiprobalt és elterjedt legyen, amit a gyartd cegek
szama alapjan Ol meg lehet becsiilni. A lehetséges
hazai alkalmazasokat felmérve, mivel nincsenek
nagy sebességi kovetelmények, a CMOS aramkorok
latszanak a legkedvezébbnek.

dEFE—

O | O
s FHH o
kon’raktusok% q | | D>I!O cellak
== =0
\/
belsé cellak
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3. dbra. Gate array aramkor belsé
felépitése
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4. dbra. Példak CMOS logikai elemekre. a) komplex
ES-VAGY-NEM kapu. b) dinamikus
tarolo egy bitje

5. CMOS ULA dramkérék [10, [11]

A MOS logikai aramkoroknek sok jelentos elonyuk
van a bipolarissal szemben. NAND és NOR kapu
egyarant jol megvaldsithato. A MOS tranzisztorok
felépitése szimmetrikus, gyakorlatilag analog kap-
csoloként miikodnek. Ezaltal lehetdség nyilik komp-
lex kapuk és transzfer kapuk alkalmazasara. A be-
meneti gate-kapacitds dinamikus taroloelemkent
hasznalhatdé. Minderre két példat mutat a 4. abra.
A felsorol telényos tulajdonsagok alapjan nagy elem-
szam-megtakaritas érheté el, és az aramkor layoutja
is egyszeriisodik. Ugyanezen a téren az NMOS tech-
nologia valamivel még kedvez6bb, a CMOS dram-
korok rendkiviil alacsony teljesitményfelvétele €s az
a tény, hogy analog feladatokra is alkalmazhatok,
béven kompenzalja a hatranyt.

A CMOS ULA aramkorokben az I/0 cella altalaban
az d. dbra szerinti felépitésii. Az ellenallas-dioda
komplexum a bels6 celldkat védi a statikus feltolto-
dés okozta atiités ellen, ha a kivezetést bemenetként
(vagy kozos I/0 vonalként) hasznaljuk. A kimeno-
fokozatot alkot6é nagyaramu (a bels6knél joval na-
gyobb méretili) tranzisztorpar megtelelé bekoteésevel
nyitott-draines, elleniitemii, wvagy haromallapotu
kimenet kialakithato.

A bels6 celldk elrendezésére a 6. dbrdn lathatunk
harom példat. A legtobb cég az a) variaciot, egy
amerikai tervezémérnok altal szabadalmaztatott
strukturat alkalmazza, ¢és sokban hasonlit ehhez
a b) jeld véaltozat is. Figyelmet érdemel a c¢) jeli,
alapvetden eltérd, és meglehetdsen furcsa elrendezes,

Vee
L P
Ve Vee kon ’tcrktus
L. S
- HB842-5

5. dbra. CMOS ULA 1/0 celljja
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mely a gyarté szerint jelentésen noveli az dram-
korok ,,behuzalozdsanak” hatédsfokat. Mindharom
cellaban bemutatjuk egy-egy logikai kapu kialaki-
beoit _ ) : h

6. Tervezési kérdések [12]

A berendezésorientalt aramkorok tervezését a spe-
cifikaclo megadasa utan altaldban a gyartoval el
lehet végeztetni. Azonban, ha a megrendelének van
lehetdsége, célszerti, hogy a terveket hazon beliil el-
keészitse, mivel pontosabban tudja, milyen célii és
parameterd aramkorre van sziikség, milyen kompro-
misszumok engedhet6k meg. Ha menetkozben mo-
dositasokra keriil sor, azok gyorsabban és olcsobban
vegrehajthatok. Cserébe termeészetesen a tervezéshez

szukseéges anyagi és szellemi er6forrasokat biztositani
kell.

Igen nyomos érv az ULA mellett, hogy az dram-
korok megtervezése kevés segédeszkozt és technolo-
gial ismeretet igényel. A feladat sokban hasonlit
a nyomtatott huzalozas tervezéséhez: az elemek csat-
lakozasi pontjai, a kontaktusablakok egy raszter-
halon helyezkednek el, és szintén ezen a haléon futéd
vezetekkel Osszekotendék. Az dramkort megfeleléen
particiondlva egy néhdnyszdz kaput tartalmazo
ULA 6sszehuzalozdsa mindenféle gépi tamogatas nél-
kiil is j6 hatasfokkal elvégezhetd.

Figyelembe kell venni azonban néhédny lényeges
sajatossagot. A kivezetések szama korlatozott, és
a tokozasi koltségek miatt szamukat célszerti mini-
malizalni egyébként is, még az dramkor kismértékii
bonyolitasanak ardn is. Az dsszekotések sok helyet
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foglalnak el, a kapuk 70—90%-a hasznalhaté ki,
¢s nem biztos, hogy a minimalis szdmt aktiv kaput
tartalmazé megoldds a legjobb. A terjedési idé
a huzalozas elrendezésétdl igen erdsen fiigg, a buj-
tatasok atmeneti ellenallasa jelent6s. A dinamikus
paramétereket utolag mindig ellendrizni kell, a veze-
tekek késleltetését beszamitva. Fel kell késziilni,
hogy az elemszam névekedésével a kézi tervezés at-
tekinthetetlenné vialik, lasst lesz és sok hibaval jar.
A szamitogépes segédeszkozoket elsGsorban a dina-
mikus paraméterek szimuldldsara és a kézzel terve-
zett layout kapcsolési rajzza torténd visszafejtésére
crdemes bevetni. Maga a gépi tervezés egyelére
igen dréga, és elég unintelligens.

7. Tesztelés [13]

Az elkésziilt aramkorok ellen6rzése a gyartd fel-
adata, a felhasznadlonak kell viszont a tesztet Kki-
dolgoznia, amivel az IC josaga egyértelmiien és gyor-
san eldontheté. Mivel a gyartas minden lépése joval
100% alatti kihozatald, a tobbszor is sziikséges ellen-
Orzes eés valogatas LST esetén a teljes koltség jelenté-
keny hanyadat felemészti, de még sokkal rosszabbul
Jarunk, ha a hibas elemet egy nagyobb rendszerbe
beépitjik, és abban kell kés6bb megkeresni. '

Mar a tervezés soran torekedni kell az egyszert
tesztelhetOségre. Ez nem egyszer(i feladat a sok
belsd, hozzaférhetetlen csomépont miatt. Altalanos
szabaly, hogy csak szinkron miikédési szekvencialis
halozatot szabad tervezni. Egyes esetekben megéri
inkabb szaporitani a kivezetések szdmit, hogy né-
hany kritikus pont ellenérizhets legyen. Tébb aram-
kor kalon shift-regisztereket tartalmaz, melyekbe
néhdny bels6 ponton levé jel parhuzamesan beirhaté
estesztelésl célra sorosan kiléptethet6 [14].

Osszefoglalas

A kozeljovében az elektronikdban -a berendezés-

orientalt aramkorok alkalmazdsa sulyponti kérdés

lesz. Ennek ellenére a potencialis felhaszndlok tajé-
kozottsaga elég alacsony szinti. Az egyik ok, hogy
a témakorben nines hozzaférhet6 magyar nyelvi
osszetoglalé munka, az informacidkat kiilf6ldi folyo-
iratokbol kell apranként osszeszedni. A hiiny p6tla-
sara természetesen ez a cikk messze nem elegend§;
celja a figyelem felkeltése.
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| A kiilféldi szakfolyoiratokbol I

Osszeallitotta: BALOGH PAL*

( Folytatds a 108. oldalrdl. )

Az NSZK hiradastechnikai tarsasaga (NTG) 1931.
mare. 16 — 18, kozott szakiilést rendezett Baden-Baden-
ben. Alaptémaik a félvezetdk, a miszaki informatika
és az integralt aramkorok voltak. Kutatok és gyartok
szamoltak be legtjabb eredményeikrfl. Komoly teret
szenteltek az oxis-technologianak (a 1élvezetd
anyag oxidja a szigeteld réteg). Az oxis-technolégiaja
logikai aramkoérdkkel szubnanoszekundumos kapceso-
lasi idejli kapuk is megvaldsithatok. Ezzel a techno-
l6giaval RAM-tarolét is készitettek, ennek jellemzé
elérési ideje 18 ns volt. A MOS-technologiaju elemnél
tovabbi haladast értek el a méretek csokkentésében
és az 1 chipben megvalésitott elemek szamanak nove-
1ésében. A méretcsokkentésnek az atiuitési fesziiltseg
hatart szab, j tervezési és megvaldsitasi modszerekkel
kell foglalkozniuk (pl. DMOST), de ezek eredmenyes-
sége még kérdéses. A VLSI-aramkorok (pl. 64 Kk-s
MOS chip) elméletileg elkészithetfk, gyartasukra
azonban a 80-as évek vége felé lehet csak szamitani.
( Nachrichtentechnische Zeitschrif, 1981. mdjus [1002])

*

A széles savu integralt iivegszalas helyi tavbeszélo-
halézat (Bigfon) rendszerkisérlet keretében heét va-
rosban, varosonként 30—50 tavbeszélé-elbfizetdt
fénvhullamvezetével csatlakoztatnak a halézathoz.
A kisérlet sikere esetén 1986 utan tovabbi eldfizetdk
kapnak ilyen csatlakozédst. A tavbeszélé-halozatok
esetleges fokozatos atallitdsa az iivegszaltechnikara
mintegy 80 000 embernek biztosit majd munkalehe-
t6séget. | |

Az NSZK hét nagyvarosaban (Berlinben, Hamburg-
ban, Hannoverben, Diisseldorfban, Stuttgartban,
Niirnbergben és Miinchenben) 1982-t6l Kkisérieteket
végeznek széles savu integralt Gvegszalas helyr tav-
beszél6-halézattal. A kisérleteket a Szovetségl Posta-
és Tavkozlésiigyi, valamint a Kutatas- és Technologiai
Minisztérium finanszirozza 150 millio DM-mel. Ugyan-
ilyen oOsszeggel jarulnak hozza az erintett cégek is
a kisérletekhez (AEG-Telefunken, Fuba, Krone, Stan-
dard Elektronik L.orenz, Siemens, Tekade (FGF).

Az uvegszalkdabeleken egyidejlileg telefonbeszélge-
tések, televizids telefon-Osszekottetések, tavirasi lehe-
téségek, adatok, televizidos és radioprogramok lesz-
nek tovabbithatok. A kisérletben résztvevo vallalatok
egyedi elképzeléseiket valdsithatjdk meg a kovetkezo,
a minisztérium 4ltal eldirt feltételek mellett:

— egy csatlakozé vezetéken Kkeresztill egyidejtileg
biztositani kell t6bb telefonbeszélgetés, adatok, szo-

* Valogatas a Kohé- és Gépipari Tud. Informatikati
és Ipargazdasagi Kozp. informacios anyagabol.
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vegek, rajzok, kett6-négy program (egy kozpontbdl
torténd lehivasaval), 24 sztereé radioprogram é€s
egy szines tv minOségl televizios telefon atvitelét;

— az el6fizet6i oldal berendezéseinek, mint digitalis
tavbeszélB-késziilék fejlesztését és kialakitasat biz-
tositani kell, a jelenlegi tavkozlé késziilékek csat-
lakoztatasi lehetdségeivel egyitt, valamint a tv-
vev@késziiléket ugy kell 4talakitani, hogy az
alkalmas legyen a televiziés telefon vevOkeésziilé-
kének;

— biztositani kell a csatlakoz6, atviteltechnikai és
kabeltechnikai berendezések fejlesztesét.

( VCI Nachrichten, 1981. mdjus 12. [1004])
¥

Az AEG-Telefunken cég DIKOS nevi( uj, digitalis
kommunikaciés rendszerében az 0Osszes el6fizetd egy
kozoOs széles sava atviteli vezetékre csatlakozik, me-
lyet fényvezetbkabelbdl épitettek fel és 10,24 Mbit/s
atviteli sebességet biztosit. A k&zoOs sinrendszerrel
Osszekotott elbfizetdk, ill. dllomasok az dsszes tobbi,
vagy egy Kkivalasztott allomas részére adatokat
és tlizeneteket kozolhetnek telefonon, telexen, tfakszi-
mile késziiléken wvagy adatterminal segitségével. A
rendszer kiilonosen ott alkalmazhat6é elénydsen,
ahol sok el6fizet6 részére kell a hirek és adatok
gyors elérését biztositani, pl. hirigynoksegek, tv és
radiéo miisorszerkesztOségek és az adateloszté rend-
szerek esetében. Az atviteli halozat csillag-, gylra-
vagy vonalhilézatként egyarant kiépithetd. Az infor-
macidatvitel digitalis formaban, idomultiplex eljaras-
sal torténik. Egy kozponti allomas hatérozza meg a
sinrendszer részére a rendszerérajelet és az idomulti-
plex keretstruktarat. A decentralizalt allomasokat
ehhez a kerethez szinkronizaljak. Igy a teljes halozat-
ban biztosithat6 az ora- és keretszinkron. Mivel a vevo
vezeték minden pontjan az oOsszes allomas 4altal ki-
adott informaci6 osszege rendelkezésre all, 6sszekotte-
tés épithetd ki tetszés szerinti allomdsok Kkozott.
A rendszer 254 végberendezés kozott biztosithat egy-
idejli adatforgalmat egyenként 32 Kkbit/s atviteli
kapacitassal. A rendszerhez tartozo6 alallomas a meg-
felelé interfész kartya segitségével mar hirkozlo-
ill. adathalézatokhoz is kapcsolhat6. (Nachrichten
Elektronik, 1981. 4. sz. [1007 ])

*

A General Instrument cég sorozatban gyartja
az SP—0256 tipusti beszédszintetizatorat, amely
egyetlen morzsadramkdorés mikroszamitogépet tartal-
maz. A teljes aramkor egy dugaszolhatdé nyomtatoit
aramkori lapon helyezkedik el,
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A VSM 2032 tipus mar sorozatban késziil. Ez utébbi
32 sz0ig el6re programozhaté barmilyen sorrendben
¢s ez lehet6vé teszi tobb millié sz6 képzését. A jelen-
legl program ,,szamjegyes’”. A szamok neveil, ill.
a szamokat kifejez6 részszavak megfelel6, programo-
zott Osszetételével el6 tudjak allitani a szamok Kkiejtett
szavall egészen 1 milliardig (angol nyelven). Ennek
pl. ,,besz€él6’” miiszerek létrehozasanal van jelent8sége.

A General Instrument mar standard programok ké-
szitését is tervezi, mindegyiket négy nyelven (franciaul,
németul, angolul és olaszul). Fejlesztés alatt van az
un. ,figyelmeztet6” program (vigyazat, meleg, hideg
stb. szavakkal). Az egyéb tipusu beszédszintetizatorok-
kal a General Instrument vezet6 céggé valik a piacon.
( Microprocessors and Microsystems. 1981. dprilis
[1008]) | |

X%

Az adatfeldolgozas adatgylijtését még ma is sokan
mint emberi kéz altal torténd adatfelvételezést tudjak
csak elképzelni és idegenkednek az adatok keletkezési
helyeén torténd rogzitéstdl. Az ipari tizemek folyamat-
vezérlése pedig ilyen tipusti, emberi beavatkozas nél-
kuli adatfelvételezést igényel. A HP 1000 szamitégép-
csaladhoz olyan, helyi adatrégzitési rendszert dolgoz-
tak ki, amely azonnal szolgaltat adatokat a vezet6ség-
nek, majd ellenorzés utan a szamitégéphez tovabbitja
€s a vezetOség a szamitégépnél avatkozhat be a folya-
matba. Adatfelvételezésre videoterminalokat alkal-
maznak, atvitelre a HP altal kifejlesztett atviteli
halozatot, feldolgozasra a HP 1000 —E tipust szamito-
gepet a HP7906/20/25 tipustu magneslemez egységek-
kel hasznaljak. A feldolgozashoz sziikséges szoftver
az RTE-IVB operaciés rendszer, az IMAGE/1000-es
adatbazis-kezeld rendszer, a DS/1000 elosztott hals-
zati rendszer, valamint a DATACAP/1000 iizemi
adatgytjto rendszer. ( Hewlett-Packard Journal, 1981.
janudr [1009])

*

Mind a szamitogépek, mind a szdérakoztatd elektro-
nikai termékeket gyarté cégek nagyon varjak maéar
a lézeres irasu és olvasasit videolemezek és lejatszok
megjelenését. A Discovision Associates cég mar el-
keszitette a lejatszot és a szamitogéphez illeszts egysé-
get. A szorakoztatd elektronikai alkalmazasnal a le-
mezen tarolt kép- és hanganyagot el6bb a mikro-
processzor RAM-tarolojaba kell atvinni, innen jut
a vezérlojelekkel egyiitt a tv vevlkésziilékébe. Elsé
felhasznalasuk ezen a teriileten valésziniileg az oktatss
lesz, ahol sok azonos lemez készithetd el és a lemezek
tObbszor is lejatszhatdok. A Discovision lemezeinek
oldalankénti kapacitdsa 350 Mbajt-nak felel meg
nem digitalis felhasznalas esetén. A lemezek igazi
elonye digitalis tarolasnal jelentkezik, amikor az el-
méleti kapacitasuk eléri az 50 Gbajtot. Az atlagos
elérési id0 1,2 s, a Iegnagyobb pedig 3 s. Bar a jelenlegi
videolemezek csak olvashat6k, irni csak egyszer lehet
rajuk, oriasi kapacitdsuk miatt nagy adathalmazok
tarolasara alkalmasak. (Elektronics, 1981. mdrcius 24.
[1010])

%

Az NBN cég aktiv szlir6 egységeinek térésponti
frekvenciai négy azonos értékii ellenallassal Allithatok
be, igy ezek az eszk6zok univerzalisan hasznalhatok.
Az ellenallasértékeket a koévetkezd egyszer(i 0Ossze-
fuggésekkel lehet szamolni:

16,9 %< 103
R = fj (kohm} aluldteresztéhéz,
80}0 103 # L o
R = a (kohm) feliilatereszt6hoz.

fc

A hatarfrekvencia értéke alulatereszt szirénél 40 Hz

és 20 kHz kézott, felitlateresztd sziirénél 40 Hz és

5 kHz kozott valaszthatd. Természetesen a potencio-
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meterek csatlakoztatasaval hangolhat6 sziiré is ki-
alakithato6. A szlir0k meredeksége 24 dB/oktav, But-
terworth karakterisztikaval. Kiilén elény, hogy nincs
sziikség Impedancia illeszté6 fokozatokra sem a be-
meneti, sem a kimeneti oldalon. (Elektronik Infor-
mationen, 1981. abrilis [1011])

*:

A parizsi elektronikus alkatrész kiallitdson az egyik
legnagyobb érdeklddést kivaltd elem a Siemens széles
savu erdsitdje volt. Az egyetlen morzsan megvalositott
GaAs alapanyagn, GGY21-es erésit§ savszélessége
1 GHz, kimend szintje 400 mW. A maganemében egye-
diili egységet erdsitdé modulként tv elBer8sité6kben
akarjak felhasznalni. A CGY21-es TO—12 tokozasban
keriil piacra. A tokon beliili morzsan (0,5 mm X 1 mm)
két erOsitd rész van. A kimend er6sité6 400 mV-ot
ad le 75 ohmon, mig a bemeneti er6sité a 40 MHz. ..
1 GHz savban -4,5 dB-es zajtényezdt biztosit.
Gyartasahoz a Siemens a kiszajiti, GaAs alapanyagu
FET-ek gyartdsanal szerzett tapasztalatait kihasznal-
va, a kozvetlen ion-implantdciés modszert alkalmazta.
Ezzel a technoldgiaval a gyartasi id6t és koltséget
sikeriilt lecsokkentenie. A CGY21 koré épiil a Siemens
SMC92128 tipusiti erdsité modulja. A GaAs morzsat
a Siemens még a Parizsban szintén kiallitott fény-
elektronikai berendezéseiben is felhasznalta. (Eleciro-
nics, 1981. mdrcius 24. [1012])

¥

Az AEG-Telefunken cég tovabb bévitette 5 mm-es
villogd fényli LED gyartasi programjat két tipussal:
a V626P, V628P jelliekkel. A V626P tipus narancs-
voros feénnyel villogé LED, melynél fennall a lehet6ség
tovabbi LED-ek csatlakoztatasara és igy azonos fa-
zis villogas elérésére. A V628P tipus ugyancsak
narancsvoros fénnyel villog, de rendelkezik allandoé
fényld tizemmel is. Ekkor fénye z6ld. A diédak kozos
jellemzli: a LED-eket 5 mm-es miianyagtokba épi-
tették be axidlis kivezetésekkel. A villogas frekvenciaja
3 Hz. Mindkét diéda alkalmazdsi teriilete a villogas
funkcioval bdvitett altalanos kijelzést8l a kettds ki-
jelzésig terjed. Ez a V626P esetében tovabbi LED-ek
segitségével a fényintenzitdas fokozasat ill. t6bbszint
villogast jelent. A V628P tipusnal a tartés iizemi z6ld
tény tizemi allapot kijelzésére, a villog6 narancsvoros
jelzés riasztdsra haszndlhat6. (Elektronikschau, 1981.
4. sz. [1013])

63

A Las Vegas-i 1C szimpozionon beszamoltak arrdél,
hogy a 4 kbites GaAs alapanyagia RAM-ok elérési ideje
6 ns, vagy még ennél is rovidebb id6 lesz. Igen gyors
A/D konverterek készithet6k GaAs alapanyaga esz-
k6zokbdl. Olyan konvertert ismertettek, amely masod-
percenként 200 millié mintat vesz és alakit at 10 bites
digitalis jellé. A GaAs alapanyagu teljesitményerdsit8k
megfeleléd kimend szintet biztositanak 12 GHz-ig.
A GaAs eszkozok sebessége tovabb névelhetd, mintegy
Otszorose az Si-alapanyaga eszk$z0k sebességének, de
az integraltsagi szintjik ugyanilyen aranyban marad
el az Si-eszkozok integraltsagi szintje mogott. A leg-
ujabb kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy a
(aAs alapanyagu eszkozok igen nagy hémérsékleten
(4350 °C) is iizemeltethet8k. A Rockwell Internatio-
nal’s Electronics Research Center olyan 8 8 bites,
1008 kaput tartalmazé szorzé-aramkort mutatott be,

~amelynek legnagyobb sebessége 5,3 ns (a 8 bit 8 bittel

valé szorziasanak és eltaroldsanak ideje), és teljesit-
menytelvétele 2,2 W. (Elecfronics Design, 1980.
december 6. [1014])

*

Az 1980 tavasza ota kaphaté Akai gyartmanyu
UC—9o mini Hi-Fi berendezéshez utélagos beépitési
lehetdséggel RC-—5 tipusjellel tavvezérld egységet
kinalnak. A Hi-Fi berendezéssel a kiegészités utan 23
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utasitas kozolhets vezeték nélkiil. Igy a tuner a kiilon-
boz6 adékra atkapcsolhatd, a hanger6 valtoztathato,
a magné felvétel dllasba 4llithaté stb. Az RG-S
tavvezérlés az RC—5 infravordos vevoOrészbol és az
RC—5T adobdl all. A vevo méretei a minirendszerhez
illeszkednek, azzal a torony kiegészithetd, mivel esz-
tétikai megjelenése is illeszkedik a tobbi egységhez.
A vevdbdl vezérld vezetékek vezetnek a tuner, az el6-
erdsitd és a magno-deck felé. Az ado billenty(i a funk-
cié szerint mez6kbe rendezettek. Az elsé billentyfi-
mez6 a jelforras atkapcsolasra (han%szalag, tuner,
lemezjatszé) szolgdl. A masodik mezdvel végezheto
a hanger$-szabalyozas. A harmadik mez0 a tuner tav-
vezérlbje (addkeresés, savatkapesolds, allomasbillen-
tyik). A negyedik mez§ 6 billentylije a magnot vezerli
a felvétel és lejatszas allapotaban. Az alsé mez0 egy
tavvezérelhetd lemezjatszé hangszedo karjanak vezeér-
lésére van fenntartva. Ilyen koévetelményeknek pl.
az AP—Q80C tipus tesz eleget. (Funkschau, 1981.
dprilis 16. [1015] )

¥

Az MA 332 jelzésti miiveleti erdsité legszembetii-
nébb jellemzbje a 600 ohmos terhelésen +20 V-o0s
kimené fesziiltségnél mért torzitasi tényezd, melynek
maximalis értéke 0,002%. Beépitett aramhatarolassal
a kimen& oldalon 3 nF-os kapacitiv terhelést tud
stabilan meghajtani még egyszeres erositésnél is.
3,5 nV/Hz/2 tipikus zajtényezo és kis ofszet fesziiltség
jellemzi a bemeneti oldait. A bemeneten ellentetes
polaritassal parhuzamosan kapesolt diédak védik
az erSsitét a tilterhelést6l. A 20 V/us-os jelvaltozasi
sebesség révén a hangfrekvencias terileten Kkiviil
,,iiszerezési’’ er6sitbként is alkalmazhaté adatgyijto
rendszerekben. Az er6sité belsé kompenzalasu. Be-
kotése megegyezik az MA 322-vel, az NE 5534-gyel
és a TDA 1034-gyel. Gyart6: Weltronic. (Elekironik
Informationen, 1981. mdjus [1016])

*

Tiz éven keresztiill a mikrofilmet és az elektronikus
adatfeldolgozast konkurralé szervezési eszkozként
kezelték. Ezt az is taplalta, hogy a filin- és az adatfel-
dolgoz6 technika kiilénb6z0 iparagakhoz tartozott.
A mikrofilmtechnika megkisérelte, hogy a filmkészités
és kiértékelés Kiérlelt rendszereivel az informatika
teriiletén az adatfeldolgozas helyére 1épien és a piac
egy részét elhoditsa. Masrészt az elektronikus adat-

feldolgozas specialistai kevés megértést tanusitottak:

a mikrofilm, mint adathordozo irant és rendszereikben
nem vették figyelembe. Az utébbi két évben ez a fejld-
dés alapvetfen megvaltozott. A valtozas a mikrofilm-
technika teriiletérdl indult el, ahol a tervezdk és szer-
vezOk felismerték, hogy az adatfeldolgozas piacanak
csak toredékét hodithatjak meg. Az 1) koncepcioban
a mikrofilmtechnika és adatfeldolgozas koélcsondsen
kiegészitik egymast. Ugyanis az adatfeldolgozas els6-
sorban magneses adathordozoi gazdasagosan szdoveges
és numerikus adatok tarolasara alkalmasak. A mikro-
film rajzok és grafikus abrak kompakt formaban tor-
ténd tarolasat biztositja, de alkalmas a szoveges in-
formacio visszaadasara is. Itt elsdsorban a fibm auto-
matikus el§allithatésaganak megoldasa volt dontd:
az elektronikus adathordozérél fotokémialr adat-
hordozébél valé attérés 10—20-szor gyorsabb, mint
a nyomtatas. Az Uj szervezési eszkozok 10bb felhasz-
nalasi teriiletei: raktar- és gyartaskapacitas gazdal-
kodas, dokumentdcié. (Technische Rundschau, 1981.
dprilis 28. [1017]) |
¥

A  mikroelektronika szinte minden terileten uj
perspektivakat nyit meg. Lényeges hatasa lehet a tele-
fonkésziilékekre és a telefonkozpontokra is. A telje-
sitménynévekedésnek alapvetéen csak a hirkozlést
szabad és kell megkonnyitenie ¢és ésszertsitenie,
de nem léphet tal a célszerliségen és nem veszitheti el
adttekinthetdségét. A konkurrenciaharc a gyartokat
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gvakran nem eléggé Atgontolt teljesitmények, tele-
fondlasi adottsagok megvalodsitasara 0sztonzi anélkiil,
hogy haszon/koltség vizsgalatokat vegeznének. A
Schrack Elektronik AG a felhasznaloval egyiitt fel-
méri a felhasznald igényeit, megallapodnak a sziik-
séges szervezési modositasokban, elkésziti a felhasz-
nalé igényeit kielégitd0 kommunikaciés Koncepciot.
Sokszor nemecsak egy, hanem tobb megoldasvaltoza-
tot bocsat a felhasznalé rendelkezésére, s a cég valasz-
tasa alapjan leszallitja és lizembe helyezi a teljes Ki-
valasztott rendszert. (DBiiro report, 1981. mdjus

[1018])
%

Van-e éles hatarvonal az elektronikus irégépek és
a szovegfeldolgozas kozott? Az ausztraliai Olympia
cég kereskedelmi igazgatéja, M. Connell véleménye
szerint 1978-ig volt, az akkor megindult nagyiramu
fejlédés, az akkori villanyirogépek atalakulasa elekt-
ronikus irégépekké elmossa ezt a hatarvonalat. Ahhoz,
hogy az egyes gépeket egyértelmien €rtékelni lehes-
sen, 6 szovegfeldolgozasi szintet hataroz meg. Az elso
szinten az elektronikus irégépeket talaljuk, ezek 1—2
sort tarolnak korrekcios célokra, sok funkciojuk auto-
matizalt, a hagyomanyos irogépeket valtjak fel. A ma-
sodik csoport az intelligens elektronikus irogépek
csoportja. A harmadikba az automatikus irdégépek
tartoznak, ezek magneses tarolokrol kb. 50 jel/s
sebességgel irnak. A negyedik csoport gépei a szedo-
irogépek, ezek mar megszerkesztik az irasképet is.
Az otodik csoportba a mikroprocesszor vezeérlési,
onallé szedbirégépek tartoznak. Varhatéan ilyen lesz
1086-t61 az elektronikus irdgépek donto tobbsége,
mig az utolsé csoport gépei a nagy szamitogep intelli-
gens termindlja. (Modern Office and Data Manege-
ment, 1981. februar (1019])

%

Az RCA rekordot ért el az Egyesult Allamokban
1980-ban a televiziés késziilékek gyartasaban, Euré-
paban pedig a szines képcsdvek eladasaval. Az RCA
arengedményt adott a fekete-fehér és szines vevokre,
valamint a képrogzitd berendezésekre. A tavvezérel-
hetd késziilékek a legnépszeriibbek. A cégnek jelenleg
17 ilyen tipusa van. Az egyik tipusi miniképernyos
tv-vevljébe az RCA-radiévev6t és digitalis orat is
beépitett.

Ez év februarjaban eclkezdték a vetitd televizios
késziilékekre a piackutatast. Az 1] cikkhez nagy re-
ményeket fliznek. (Elekfronics Weekly, 1981. aprilis
[1020] ) | |

*

Az eurdpai csomagkapcsolasu halozaton csillagaszati
novekedés elott all az adat kommunikacio a British
Telecom elbrejelzése szerint. Eddig szoftver problémak
akadalyoztak az angol csomagkapcsolasa koézpont
(PSS) és a nemzetkdozi halozat (IPSS) O0sszekapcesolasat.
Fzt sikeriilt elharitani és miutan a jelenlegi felhasz-
naldokat ij halozati cimekkel latjak el, nincs akadalya
a PSS és IPSS osszekapcsolasanak. Jelenleg még
a PSS-el is vannak problémak és a tovabbi felhaszna-
l6kat egyelére varoélistara kellett tenni, de jovo év
végéig a teljes nyilvanos csomagkapcsolasd forgalom
a PSS-en keresztiil folyik majd és a halézat fogja el-
doénteni, hogy a nemzetkoézi forgalmat az IPSS-en
vagy az Euronet halozaton keresztul fogja vezérelni
a forgalmi helyzettdl fiiggden. Maga az Euronet 3—4
éven belill ki fog halni és egész Eurdopaban IPSS-jelle-
ci csomoOpontokkal valtjak le. Ennek oka, hogy fej-
lesztése lezarult a felhasznaléra vonatkozo és a hald-
zatok osszekapcsoldasara vonatkoz6 CCGITT-ajanlasok
véglegesitése el6tt. 1981. év végéig az 1PSS-0sszekot-
tetést teremt az NSZK-val, Franciaorszaggal ¢€s
Belgiummal a jelenlegi Euronet kapcsolatokon kiviil,
valamint 1j kapcsolatot épit ki Japannal, Svédorszag-
gal, Spanyolorszaggal és Hong-Konggal. (Compuler
Weekly, 1981. dprilis 9. [1021])
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Decentralizalt tarsasvonal
tavbheszeélo rendszer (DPS)

KOLLAR JANOS
BHG

aaaaaaaaaa
...................

DPS 10.10 mellékallomasi berendezés

A BHG Hiradastechnikai Vallalatnal kifejlesztett
Party-line felflizos ¢s Asterisk sugaras diszpécser-
telefon berendezések kozponti iranyitasu, nagy-
tavolsagu, illetve helyi halézatok kialakitasat teszik
lehetévé.

A Magyar Allamvasutak a Party-line rendszer be-
rendezéseit menetiranyitasra, az Asterisk berendezé-
selt forgalmi rendelkez6 kapcsolo céljara rendszeresi-
tette.

Az orszagos Koolaj és Gazipari Troszt ezeket a tav-
beszélé rendszereket olaj és gazvezetékek mentén
létesitett orszagos, illetve a kitermeld és finomito
telephelyein hely1 halézatokon alkalmazza.

Az emlitetteken feliil a fenti rendszereket szamos
hazai és kiilioldi iranyité halézatban alkalmazzak.

A felhasznalok a kifejezetten iranyité rendszereken
feliil olyan tarsasvonall nagytavolsagt teletonrend-
szereket is igényelnek, amelyeknél egyenjogi alloma-
sok egymast szelektiven hivhatjak. Fzen igény kielé-
oitése céljabol fejlesztettiik ki a ,,Decentralizalt
Party-line System” (DPS) berendezést. £z, mint
decentralizalt hivasa tarsasvonali tavbeszéld rendszer
a felsorolt centralizalt rendszerek kiegészitése, azok-
kal egyuttmikodve, illetve azok kiegésziteéseként,
a kivant szolgaltatasok teljes skalajat biztositja.

A decentralizalt rendszer alkalmazhaté minden
olyan felfiiz6s, 1illetve csillagponti eldgazasu {fel-
flizott halozatokndal, ahol az eldfizetok kozott egyen-
jogu kapcsolat és rendszeres forgalom sziikséges. Az
alaprendszer sematikus kialakitasat az aldbbi 4dbra
mutatja.
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A rendszer elényosen alkalmazhatd kézpont végzé-
dések tarsasvonall rendszerre vald csatlakoztatasara,
de alkalmas teljesen automatizalt felukozpontok ki-
alakitasara is. A decentralizalt tarsasvonali rendszer
berendezéseinek nyomtatott huzalozasu kartyaaram-
korel dugaszolhato kiviteluek, ezaltal a berendezések
karbantartasa egyszerii és a melléekallomasok szama
konnyen bo6vithetd. A kartyadaramkorok integralt
aramkori elemeket tartalmaznak. Az alapszolgaltata-
sokat tarolt program biztositja.

Miuszaki 3dat0k :

Mellékallomasok szama max. 81

Atviteli at 4 huzalos erdsitett vagy

erositetlen aramkor

Atviteli frekvenciasav 300— 3400 Hz

Csatlakoztatasi szintek
a tavkabel fele

ad4siranyban +5...—-25 dBmO

vételiranyban —25...4+5 dBmO

1 2. 10 M 12 _,,._,_,20-' 74 NUOR 0 T .......80
EZN-EJ

1. abra. Decentralizalt alaprendszer sematikus kialaki-
tasa |
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A szintek valtoztatasa
a megadott hatarokon
beliil

Be- és kimendé impedanciak

neévieges ¢ériéke
reflexios csillapitas
(600 Ohmhoz viszonyitva)

Csatlakoztatasi szintek

mellekallomas (2 huzalos
a. k.-n)

adasszint névleges értéke
vételszint névleges értéke

hurokellenallas

Jelzésatvitel

Billentyfis el6fizetoi készii-
lIék tfrekvencia kombinaciéi

K0z0s jelzések

lefoglalés
visszajelzés
bontas

Teljes konferencia
Jelzés szintje
Csengetés

Csengetési visszhang

Csengetési idGtartam
Tarcsazasi hang

Tarcsahang hossza
(tarcsazasig)

Foglaltsagi hang
Jel/sziinet ardany

Bontas (a vonal szabadda
teétele) egyéni hivas esetén

Konferencia hivas esetén

Erdszakos felkapcsolodas

Mellékallomasok egyéni
hivasa
Konferencia hivas
Teljes konferencia hivas
Taplalas

halozatrol

teleprél

Halozatkimaradas esetén
teleptizemre atkapcsolas

Uzemi kornyezeti

hémérsdéklet
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8 dB-es lépésekben Aat-
forrasztassal, ezen beliil
folyamatosan

600 Ohm

min. 20 dB

0 dBmO
—6 dBmO
max. 1000 Ohm

CCITT ajanlas szerint

941, 1633 Hz
770, 1633 Hz
352, 1633 Hz

697, 1633 Hz
—8 dBmO
60 V 50 Hz szaggatott

425 Hz 1 sec jel, 3 sec
szunet

90 sec
4925 Hz:: 25 Hz

15 sec
425 Hz
1:1 500/500 msec

akar a hivo, akar a hi-
vott kézibeszéldjének
lehelyezésekor

a kezdeményezd
kézibeszél6jének
lyezésekor

lehe-

tarcsazassal
(titkossagi hanggal)

2 szamjeggyel
9 csoportban
2 szamjeggyel

220 V+10% 50 Hz
24 V+ 10%

automatikusan

2° G-tol +49 °C-ig

mellékallomasi berendezés

mérete szélesseg 530 mm
nagysag 160 mm
meélység 355 mm
SZOLGALTATASOK

Eqgyéni hivas

A mellékallomas beemel. Szabad vonal esetén tarcsa-
hangot kap. A kivant mellékallomés hivasa 2 szam-
jeggyel torténik. A felhivott mellékallomasi késziilék
meghatarozott ideig csenget és a hivo fél csengetési
visszhangot kap.

Amennyiben a hivott mellékallomas meghatdro-
zott ideig (90 sec) nem lép be, a vonal lefoglaldsa meg-
szunik.

A Tfelhivott melléekallomas — meghatarozott idén
beliili — beemelésekor a csengetési visszhang meg-
szunik és az osszekottetés létrejon. A vonal foglalt-
saga eseten a mellékallomés foglaltsagi hangot kap.
Amint a vonal felszabadul, a foglaltsagi hang meg-
szunik. A tarcsahanghoz azonban 1jboli beemelés
sziikséges. A hivas menete ezek utan a fentiek szerint
torténik.

Bontas

A vonal akar a hivo, akar a hivott mellékallomas
kézibeszeldjének lehelyezése utan szabaddd valik,
tehat a vonal szabadda tételéhez elég az 6sszekottetés
egylk résztvevdjének bontasa. A masik helyzete ko-
z0mbos. Amennyiben az egyik résztvev bontott
és a masik beemelve tart, a vonal felszabadul és az
utobbi keézibeszélojének lehelyezése és 01jboli beeme-
lése esetén a vonal dllapotanak megfelelden tarcsa-
vagy foglaltsag hangot kap.

Lekapcesolas

Amennyiben a vonalat lefoglalé mellékallomas 15 sec-
ig nem kezdeményez hivast, vagy a felhivott mellék-
allomas 90 sec alatt nem emel be, a hivast kezdemsé-
nyez6 a vonalrol lekapcsolodik. Kizarja magat a tar-
sasvonali rendszerbdl tovabba az a mellékallomas is,
amelylk a vonal bontasakor kézibeszéldjét nem he-
lyezl vissza, illetve a késziilék mellé teszi. Az igy

lekapcsolodott mellékallomas hivasakor a hivo meg-

kilonboztetett csengetési visszhangot kap.

TOBB ALLOMAS EGYMAS UTANI HIVASA

A mar felepilt osszekottetésnél a hivonak lehetdsége
van ujabb allomast vagy allomasokat felhivni.

Az ismételt hivas barmely egyjegyll szam tarcsa-
zasa utan lehetséges. (Ismételt tarcsahang.)

Ismételt hivas utan bontéds csak a hivaskezdemé-
nyezd kézibeszéldjének lehelyezésekor torténik.

Konferencia hivds

Meghatarozott allomasok kétjegyi hivoszammal egy-
1dejileg felhivhatok. Konferencianként egyidejtlleg
maX. 8 allomas hivhaté. Konferencia hivoszamok két-
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jegyliek (masodik szamjegy 0). A létesithet6 kon-
ferencia csoportok széma 9 és barmely mellékallo-
mas barmely konferencidba beprogramozhato.
Konferencia hivas utan bontas csak a hivé mellek-
allomas beszélokészletének lehelyezésével torténik.
Valamennyi mellékallomas kétjegyll hivoszammal
egyidejileg hivhatd (0,8).

('sengetés bontas

A felhivott mellékallomas meghatarozott 1deig csen-
get (90 sec). Amennyiben ez alatt az 1d6 alatt az allo-
mas kézibeszél6jét nem emelik fel, a csengetés meg-
szinik. A hivonak azonban lehetdsége van a csenge-
tést el6bb is megsziintetni. Pl. konferencia hivasnal
egy-két mellékallomas csengetési visszhangja za-
varja. A csengetésbontas kétjegyl hivoszammal tor-
ténik (0, 1).

Kimend hivasok

Meghatarozott mellékek tarcsazasa utan — a maso-
dik szamjegy 9-es — a tovabbl szamjegyek jelzéseit
a rendszer berendezésel nem veszik. A tovabbi jelzé-
sek kiilsé halozatba vald bevalasztasra, illetve be-
tarcsazasra felhasznalhatok (hurokszaggatas).

Erdszakos felliapesoloddas

Meghatarozott mellékallomasoknak a vonal foglaltsa-
gaesetén is lehetdségiik van felkapesolodasra. Az erd-
szakos felkapcsolodas ,,07 tarcsazasaval lehetséges.
Ebben az esetben a felkapcsolodott allomas a vo-
nalra szaggatott, figyelmeztetdé jelz6hangot ad. Ez-
altal a felkapcsolodas nem torténhet észrevétleniil.

Negy kiilonféle jelz6hang allithaté be, amellyel
a felkapcsolodott mellékallomasok megkiillonboztet-

T

1gen

Letoglalas kiadas
ddzités inditas

}

igen

Idazites letelt

Nem s . ¢
¢ jon jeizes

Igen

Jelzés éﬁékeiése

"Tartos fogl.
o i

lgen

Nem o,
' Visszajelzes
J01t

| lgen

Fogaisagrods] 1 A
(Tar”tS‘foglc:HgH

-~ N

Eroszakos
telkapcs -t
ke%—e_

“Er os2akos
bontastker
2>

._ Lekapc '[fl.!id‘(!lS {
l hang leailitas |

N [ Tartds foglaltsag
Bmms kiadasa | megszlntetésy

B 271-2

2. abra. Decentralizalt tarsasvonali tavbeszélo rendszer mellékallomasi beren-
dezes egyszerusitett folyamatabraja
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Siofok Zamardi f.  Szantod B.szemes Lelle f. Fonyod Fenyves B.szentgyorgy Sdavoly Zalaszent- Nagyrécse Nagykanizsa

Szarszo Boglar B.maria Zalakomdr  jakab
NAAJG 0.20 NAA £0.20 - - NAALDZD
DPS1010 DPS 10.10 DPS10.10
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3. abra. Siéfok —Nagykanizsa vonalszakasz rendszervazlat

hetdk. Az Osszekottetésben el§zlleg részt vett mellék-  dlloméas részére felszabadul és hivast kezdeményez-
allomasok egyikének bontdsakor a lejelentd jelzés het. Amennyiben kiilsé bontéd jelzés nem érkezik,
idétartama utan a vonal az erdszakosan beemelt az..erdszakos bontast kért-e”’? dontés ,,igen’’ kimene-
mellekallomas részére felszabadul, az tarcsahangot tér6l kezdeményezheti a bontds kiaddsat, eziltal
kap és hivast kezdeményezhet. a meglevé osszekottetést a vonalrél lekapesolja.

- e L Konstrukcios kialakitds
A RENDSZER MUKODESENEK LEIRASA

| | A decentralizalt tarsasvonali tdvbeszélé rendszer
A rendszer mikodése az alabbi egyszerisitett miliké- mellékallomdsi berendezés Aramkoreit 3 E magas-
dési folyamatabran kovethetd. sagu (K =44,45 mm) kartyarekesz tartalmazza.

Egy 0sszekottetés felépitésének menete a kovet- A kartyarekeszek por és cseppend viz ellen védett
kez0: A rendszer foglaltsaga esetén a mellékdllomas hordldddba helyezheték, de a berendezés esztétikus
foglaltsighangot kap és nem kezdeményezhet hi- kialakitdst miiszerdobozban is rendelhets. A mellék-

vast. allomasi berendezés bdvithetben 1...8 db mellék-
- Amennyiben nincs foglaltsag, a vonal szabad, a be- allomas csatlakoztatasara alkalmas. A mellékilloma-
rendezés lefoglal6 jelzést kiild a vonalra. sok szama ugynevezett vonalszerelvény kartyak be-

tiltetésevel egyszerti médon b6vithets. A vizsgalatok
és hibabehatarolas megkonnyitésére beépitett vizua-
l1s megjelenité miukodésellendérzé aramkorrel is ren-
delkezik.

A lefoglald jelzés inditja a rendszer berendezései-
nek 1d6zité daramkoreit és egyuttal az id6zité altal
meghatarozott ideig a rendszer foglaltsagba keriil.
A folyamatabrabdl egyértelmiien lathato, hogy ez
a foglaltsagi allapot csak az id6zités idejére 41l fenn.
Amennyiben az id6zités megsziinik, a bontd jelzés
keriil a vonalra és a rendszer alapallapotba kertiil.

Az 1d6zités letelte el6tt Gjabb jelzés vétele ismét
inditja az 1d6zité aramkort. A folyamatdbran ez
a ,,visszajelzés j6tt?” ,.nem” uton torténik. Tehat
a rendszer 1dozitett foglaltsagban van mindaddig,
amig ,,visszajelzés’ nem keriil a vonalra.

A ,,visszajelzés” jelz6frekvenciajat az osszekottetés
sikeres felépiilte utan a beemelt mellékallomés be-
rendezése adja ki a vonalra. A ,,visszajelzés’ hatédsara
a rendszer berendezései a foglaltsagot taroljak.
(Tartos foglaltsag.)

ELSO UZEMI TAPASZTALATOK

Az elsé rendszert a MAV Siofok —Nagykanizsa vonal-
szakaszan helyeztik {izembe 1982 szeptemberében.
Kzen a vonalszakaszon 7 db mellékdllomasi berende-
zes uzemel, esetenként 2—4 db csatlakoztatott mel-
lékallomassal.

A telepitett rendszer vazlatos elrendezését a 2.
abra szemlélteti.

A vonalszakasz erdsitésére és az allomisok le-
agaztatasara az NAA 40.20 tipusa ledgazo berende-

zest alkalmaztuk. (A ledgazé berendezések ismerte-

et gen.az dllapotban & vevl dramkorok az OIS tesét Jasd a BHG ORION TERTA Miszaki Kozle-
CLCIL ! ,,lgen dro ogialtsag ¢ ,,1gen’ " van nurok- -mények 1977. 6. SZémébal’l-)

aram? ,,igen”’, jon jelzés? ,nem’’ hurokban miikod- , o ) , , ,
nek. Amennyiben valamelyik mellékallomas az 0ssze- A ren(}szer\:aglatbol lfithdFO, hogy gltglabap min-
den 3. allomasra telepitettiink mellékallomasi be-

kottetest megbontja, a hurokaram megsziinik és

a berendezés a bonto jelzést kiildi a vonalra, mely remdezest.

jelzés a rendszer foglaltsagat megsziinteti. Mar meg- A tovabbi dlloméasok mellékeit ezekrdl a berende-
levd Gsszekottetés mellett a hivonak lehetésége van — zésekrdl kéthuzalos dramkoron at adtuk ki.

ujabb mellékallomast felhivni. Amennyiben ez utobbi Mellékallomasokat kapott a forgalom, a tadvirda,

is beemel, Gjabb ,,visszajelzés” jelz6irekvencia keriil a menetirdnyitd, valamint két végponton a feliigye-
a vonalra. Kz a masodik jelzés megakadalyozza, let.
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hogy a felhivott mellékek a hurokaram megszakita-
sakor a bontéjelzést kiadjak. (Csak a hivo bonthat.)

A rendszer foglaltsdga esetén a mellék 0 szamjegy
tarcsazasaval a vonalra kapcsolodhat (erészakos tel-
kapcsolodas). Ekkor a berendezés titkossagi hangot
kapcsol a vonalra. Ebben az allapotban, ha bontd
jelzés értesit, a vonal az erdszakosan felkapcsolodott

A felhasznald kivansagara a hivoszamokat ugy
programoztuk, hogy a Balatonszentgyorgy —Nagy-
kanizsa vonalszakasz forgalmi mellékallomasai a 70-
es, mig a Siéfok—Fonyod vonalszakasz forgalmi
mellékallomasai a 30-as hivészammal egyszerre hiv-
hatok.

A teljes vonalszakasz forgalmi mellékallomésainak
hivasara a 08 hivoszamot programoztuk. Ez utébbi
tarcsazasakor osszesen 16 mellékallomas keriil kon-
ferencia kapcsolatba.

A rendszer 2 honapos probailizem soran bizonyi-
totta miikodOképességét és azt, hogy az elbirt szol-
galtatasok teljes korét maradéktalanul képes kielégi-
teni. A probaitzem kedvezd tapasztalatai alapjan
a MAV a rendszert végleges iizemeltetésre atvette
¢s bovitését a Sioéfok —Székesfehévar vonalszakaszra
tervbe vette.

A bovités tervezett végrehajtasa 1983. 1. fél évében
varhato.

Hiraddstechnika XX X1IV. évfolyam 1983. 3. szdm

125




ORION SE 260 sztereo erosito

KASZAB BELA
ORION

1. ALTALANOS LEIRAS

Az ORION altal gyartott SE 260 tipusi integralt
sztere6 erdsitdé magdbafoglalja az eléerdsitd és a vég-
fokozat egységeit. Kapcsolastechnikajat tekintve
hagyomanyos felépitésli, de elektromos paraméterei
lényegesen jobbak a Hi-Fi szabvanyban foglaltak-
nal, igy a késziilék a vilag kinalatanak fels6bb kate-
goriaju kesziilékei kozé sorolhato. A fentiek igazola-
sara alljon itt néhany fontosabb specifikalt adat:

Szinuszos kimeneti teljesitmény (f=1 kHz):

4 ohm-on: 2xX60 W
Harmonikus torzitas 1 kHz/20 Hz-—-20 kHz-n:

névleges kimendételjesitménynél: 0,04/0,08%
Intermodulacios torzitas:

névleges kimendteljesitménynél: 0,09%
Jel-idegenfesziiltség viszony IEC ,,A” szirdvel
meérve névleges kimendteljesitménynél a bemend
érzékenységre vonatkoztatva:

magneses hangszedd bemenetre 64 dB

egyéb bemenetre 380 dB
Athallascsillapitasok sztered csatorndk kozott

63 Hz [1 kHz] 12,5 kHz-re;

minden bemenetre 60/60/46 dB

Hangsulyozando, hogy a gyartoszalagrol lekeriilé
késziilékek mérési eredményeit tartalmazé lapok a
specifikalt értékeknél lényegesen jobb adatokat rog-
zitenek, melyek a gondos tervezesre €s gyartasra, 1i-
letve bedllitasra és bemérésre utalnak.

A késziilék rendelkezik mindazokkal a kezelGszer-
vekkel és daramkori egységekkel, amelyek egy mo-
dern ergsitdé sokoldalu felhasznalhatosagat biztosit-
jak. Ezek a kdvetkez6k : hanger6-szabalyoz6, balansz
szabalyozo0, magas és mély hangszin szabdlyoz0, be-
menetvalaszté kapcsold, monitor kapesolo, kapesol-
hat6é magas és mély vagd szliré, hangszinszabalyozé
ki- ,bekapcsolo, fiziologial hangerd-szabalyozas ki- be-
kapcsolo, teljesitmény kimenetvalaszté kapcesolod es
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halozati ki-, bekapcsold, tovabba kivezérlésjelzék,
fejhallgaté kimenet, hangszoré kimenetek, magneses
hangszedd, tuner, magnetoion, monitor, vonal be-
menetek, és vonal kimenet. A készilék tartalmaz
még bekapcsolas késleltetdé és talterheléstél védos
aramkort és ennek miikodésbe 1épését jelz6 lampat.

2. MECHANIKAI FELEPITES, MEGJELENESI
FORMA

A kezeld- és jelzbszervek, valamint a fejhallgatd ki-
menet a ,,front” jellegli el6lapon helyezkednek el.

- A szabalyozok forg6é potenciometerek, a hangers-

szabdlyoz6 sokallasa arretalé szerkezettel van ellat-
va. A bemenetvalaszté kapecsoldo Jaxley tipusu, a
tobbil kapcsolé billenérendszerii mechanikaval ella-
tott ISOSTAT kapcsolo. A kivezérlés-jelz6 miiszerek
Deprezrendszertiek, W/4 ohm-ra kalibraltak.

A fejhallgatd kimeneti csatlakozo 6,3 mm-es Jack
tipusu. A hangszord csatlakozok rugos szoritdo tipu-
stiak. A bemeneti csatlakozé aljzatok NYAK-ba iil-
tetett tuchelek. |

A végfokozatok hiitébordai a hatlapra kiviilrol
vannak felcsavarozva a j6 hites celjabol. A készulek
toroid transzformatorral megépitett puifer-tapegy-
ségrél iizemel, az erdsité egységei kiillon NYAK le-
mezekre épililnek fel. A diszelélap fekete vagy natur
aluminium, a késziilék dobozanak fedele és hatlap)a
a hiutéborddkkal egyiitt fekete szinl.

3. ELEKTROMOS FELEPITES

3.1. Magneses hangszedd eloerosito
és bemenelvdlaszto eqiyséq

A mégneses hangszeds el6erdsité RIAA (Recording
Industry Association of America) korrekciot valosit
meg pA 739 tipust IC segitségével. Bemenete DC
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csatolt a kis ekvivalens idegenfesziiltségs biztositdsa-
ra, kimenetén pedig RC szilir6tagok helyezkednek el,
amelyek bedllitjak az also és felsé savhatarokat. Az
IC bemenetét diodak védik a tapfesziilltségnél na-
gyobb jelektdl. A tobbi bemenetekhez hasonloan itt
is megtalalhatok a nagyfrekvencids zavarokat ki-
szurd RC tagok. A bemenet 1,8 mV (1kHz) érzékeny-
ségli. A bemenetek aktivalasara egy TDA 1029 ti-
pusu IC szolgal, amelynek vezérlése egyenfesziiltség-
gel torténik. A nagyszintii bemenetek 130 mV érzé-
kenyseguek. A monitor bemenet egy emitter kovetdn
keresztiil ad jelet a monitor kapcsoléra. A NYAK-
ot arnyékoldé lemez boritja a forrasztasi oldal felél.

3.2. Billend kapcsolokat tartalmazo egyséq

Itt talalhato meg a monitor kapcsolé, amely a ha-
romfejes magnetofonok hasznalata esetén elenged-
hetetleniil fontos.

Megtalalhatok még azok a kapcsolok, amelyek
passziv (R() sziir6ket iktathatnak be a jel utjaba.
Tartalmazza a hangszin kikapcsolét, amelynek se-
gitségével a jel a hangszinszabalyozé megkeriilésé-
vel juttathato tovabbil fokozatok felé. Itt helyezke-
dik el a fiziologiai hangerdé szabdlyozast beiktato
kapcsolo, amely a megcesapolasos hangeré-szabalyozo
potenciomeéterre RC tagokat kapesol, igy a fiil hallas-
gorbejének megteleld korrekeio alakul ki az atvitel-
ben kis- és nagyirekvenciakon. A linearis tipusu po-
tenciométer egyéb megcsapolasaira kapcsolodo el-
lenallasok logaritmikus szabdlyozasuva alakitjak a
potenciométert. Ezen a NYAK-on van egy harom-
allasa kapcsolo, mely segitségével a végfokozatok
jele az egyik vagy masik hangszorocsatlakozo parra,
ill. csak a fejhallgaté kimenetre juthat.

3.3. Hangszinszabalyozo egyséq

A halézati transztormator kozelsége miatt arnyékold
buraval koriilvett egység a bemenetén a balansz
szabalyoz6 potenciométert tartalmazza, majd a ha-
rom-tranzisztoros {fesziiltségerdsité6 fokozat utan
aktiv (Baxandall-tipust) hangszinszabalyozé fokozat
kovetkezik. A magas hangok tartomanyaban az at-
vitell savon tuli kiemelést egy 470 pl-os kondenza-
tor akaddlyozza meg.

Az egység a bemenetekre keriilé 130 mV-os jelet
800 mV-ra erdsiti fel.

3.4. Végfokozat

770 mV érzékenységl, a 4 ohm-os terhelésre 15,5 V-
ot allit elé.

A differencialerésit6kbdl allé bemendé fokozat kol-
lektora egy BC 640 tipusu tranzisztorral megvalosi-
tott nagy jelli erésit6t vezérel, melynek munkaellen-
allasa aramgenerator. Ide kapcsolodik a héérzékeld
tranzisztor, amely a végtranzisztorok allandé nyu-
galmi aramat biztositja.

A differencialerdsité aramat Zener-diodaval sta-
bilizalt fesziiltsegre kapcsolt trimmerpotencié-méter-
rel valtoztathatjuk, igy beallithaté a torzitas mini-
muma. A nagy jelu fokozat komplementer meghajté
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part vezérel, amely parhuzamosan kapcsolt komple-
menter vegtranzisztorokat taplal. A komplementer
végtranzisztorok parhuzamos kapcsoldsiat a komp-
lex terhelések esetében kialakulé disszipacids tilter-
helések elkeriilése indokolja.

A végfokozat kimenete DC csatolt, DC er6sitése
egységnyi. A differencidl-erésitében, a nagy jeld erd-
sité fokozatban, valamint a végfok kimeneteken el-
helyezett kompenzalo elemek biztositjak a nagy sav-
szelesseget €s kis harmonikus torzitast. A végfoko-
zat paneljeén helyezkedik el a kivezérlésjelz6 meghajto
aramkor és a védé aramkort miikodésbe hozo talter-
helést érzékelS tranzisztor.

3.9. Hangszoré bekapcsoldst késlelteté és védé dramkor

Keét-tranzisztoros fokozat, amely fiiggetlen szekun-
der fesziltségrél izemel és két jelfogot mitkodtethet
kiilon-kiilon aszerint, hogy melyik hangszéré csatla-
kozo parra akarjuk kapcsolni az er6sité kimeneti je-
1ét.

Az els6 tranzisztor két feladatot 1at el:

— a kesziilék bekapcsoldsakor késleltetve kapcsol-
Ja tapfesziiltségre a jelfogékat és igy megaka-
dalyozza a bekapcsolasi tranziens zavarok hang-
szorokra valo jutasat

— a véglfokozatok tulterhelése esetén a jelfogok
vezerlésével levalasztja a kimenetr6l a hang-
szorokat.

A veédd aramkor mikodésbe lépése trimmerrel 4l-
lithaté be. A maésodik tranzisztor az els§ tranzisztor
lizemallapotat figyeli és egy LED segitségével jelzi
az aramkor mikodésbe 1épését.

3.6. T'dpegyséq

Toroid transzformatort tartalmaz, melynek kozép-
megcsapolasit szekunder tekercse két kiilonalld
(Graetz-hidat és puffer kondenzatorokat lat el fesziilt-
séggel.

A toroid transzformator késziilékben valo alkal-
mazasat a kisebb méret, sily, belso ellendllas és a
jobb hatasfok indokolja.

A kiilonallo Graetz-hidak és sziiré elektrolit kon-
denzatorok a két végfokozat tapfesziiltségen keresz-
tiil valo egymasra hatasat csokkentik jelentésen. A
Graetz-diddakkal parhuzamosan kapcsolt 100 nF-os
kondenzatorok a diédak miikodésekor keletkezd za-
vartesziiltség-csucsokat csokkentik eredményesen.

A tapfesziiltségek lomha biztositékokon keresztiil
kapcsolodnak a végfokozatokra.

A hélozatl transzformator rendelkezik egy harma-
dik szekunder tekerccsel is, amely a kivezérlésméreé-
ket megvilagité izzokat latja el drammal.

A j6 elektromos paraméterek elérését dontéen be-
folyasolja — az elvi kapcsolds kivalo jellemzdin ki-
vil — az egyes egységek egymashoz valé kapesoldsa
és a NYAK-lemezen val6 megjelendsi forma]a A
nagyéramu jel és tapvezetékek egymassal 0sszeso-
dortak, igy csdkkennek a vezetékek altal sugarzott
zavarok.

A Jel és toldvezetékek egymas mellett haladnak,
az egyseégek felflizottek.

127




A gorog tavkozlo halozat

szamitogépes karbantarto rendszere*

A Gorog Posta a Nemzetkozi Tavbeszelo Egyesiilet
(ITU) patronalasa mellett Patras varosaban kisérleti
szamilogépes karbantartdsirdanyilo rendszert szandeéko-
zik iizembe helyezni, amely a feljes gorég tavkozlo
hdlozat karbantartasirdnyito rendszerének alapjat fogja
képezni.

A tervezés alatt alld rendszer alapja a karbantarfas-
iranyité kozpont (MCC), amely jelentéseket kap ¢€s
ezeket rogziti minden hibahelyrdl és hibaelharitasrol,
ennek alapjan pedig ufasftasokat ad minden korzet
karbantart6 személyzetének. Az MCC a kovetkezd
feladatokat latja el:

— az el6fizet6i vonalak kézpontositott vizsgalata,

— a tronkok feliigyelete,

— a szolgaltatas mindségének ellendrzése vizsgalo-
hivasokkal,

— az adatbazis alapjan statisztikak készitése.

A késébb létesiilé nyugat-gorog karbantartasira-
nyitdo kozpontok a patrasi MCC szamitogép kapacita-
sara ¢épiilnek. Az MCC hardware szervezése a korzet

halézatstruktarajatol figg: alacsony telefonsiirisegi

korzetekben manudalis modszereket, elektronikus koz-
pontokat tartalmazé korzetekben automatikus mod-
szereket alkalmaznak. Az 1. dbra kézponti vezérls- és
adatbdzis—sza’mito’gépre épiilé MCC eqyik lehelséges

Az MCC két részbol all a helql hdlézat karbantartd-
sat irdnyite LNMCC részbél, és a helykozi halozal
karbantartdsat iranytto EMCC reszbol.

Az LNMCC-ben a diszpécser munkahelyekrol felde—
rithet6k az eléfizetdéi vonal- és kabelhibak. Ezek a
munkahelyek a kovetkezd szolgaltatasokkal rendel-
keznek:

— vizsgalat billentytlizet segitségével,

— kapcsolat a szamitogéppel display (VDU) és
sornyomtat6 (LP) segitségével,

— telefonkapcsolat az el6fizetOkkel és a karbantar-
t0 személyzettel,

— a munkatervezéshez sziikséges eszkozok (pl. tér-

kép).

* A Telecommunication Journal 1982. 4. szama

alapjan.
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Az EMCC a tronkok hibait tartja nyilvan, egyrészt
a szolgaltatas mindségérdl gyujtott adatok, masrészt
a tronkok feliigyeleti alarmjelzésel alapjan. A f6koz-
ponti el6fizetdktdl és az alkozpontl mellékallomasok-
tol érkez6 hibabejelentéseket egy kiilon munkahely
fogadja.

Az MCC mindkét részrendszere az adatbazisban ta-
rolja a karbantartas hatékonysaganak statisztikai
elemzés¢hez sziikseéges informaciokat. Az adatbazis
olyan allando adatokat tarol, mint az el6fizetd telefon-
szama, neve, cime, kategoriaja, a késziilék tipusa, az
érpar azonositoszama a torzskabelben, a leagazo-
kabelben és a kabelfejen. Olyan vdltozé adafok téro-
ldsara is sziikség van, mint a hibabejelentés id6pontja,
azonositd szama, eredete, a hibavizsgalat eredménye,
a hiba helye, oka, az elvégzett munka, a felhasznalt
munka- és utazasi id6, a felhasznalt anyag, a hiba-

. . MCC .
MCC|
Kozponti
vezerio
es.
adatbazrs
MCC MCC
@ ~}—o0 ERU
- ERU
O kmncenfrémr/mulfi’p{ex
O ERU
[B269-1

1. abra. Ko6zos kozponti vezérlo és adatbazis szamito-
gépre épuld té6bb MCC-bol allé tipitkus konfiguracio
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£--2 meg nem rendelt berendezes vagy vonal

elharitas idépontja, az elharitast végzoé személy vagy
munkacsoport azonositéo szama. A kabelek, kozpontok
és viviirekvencias berendezések hibainak elharitdsa-
rol ennél joval tobb adatot kell tarolni.

A 2. abraegy adatbazis-szamitégéphez tartozo tipikus
MCC konfigurdciot mutat be. Ennek segitségével a
fenti adatokbol olyan stafisziikai tablazatok készithe-~
t6k, mint

— a hibak szama el6fizeténkeént és evenként,

— a kiilonb6z6 hibakbol eredé atlagos foglaltsagi

1d0, | )
— a berendezéstipusokra vetitett karbantartési
koltség, |
— sUrdn meghibasodé el6fizetéi vonalak, kabelek,

kozpont és vivéirekvencias berendezés aram-

korok.

A 3. dbrdn bemutatott eldfizetdi vonalvizsqdls STL

alrendszer egy kozponti vezérldeqységre (CCU) és a

feliigyelt kozpontokban elhelyezett tdvfeliigyeleti eqy-
ségekre (ERU ) bonthat6. A mini- vagy mikroszamito-
gépre alapozott CCU a kovetkezd funkciokat tolti be:

— a hibabejelent6 munkahelyektol a diszpécserek-
hez iranyitja az el6fizet61 hivasokat,

— az ERU-n keresztil elér barmely eldfizetdi vo-
nalat, - |

— a displayn megjeleniti a vett vizsgalati ered-
meényeket, |

— speclalis programok segitségével rutinvizsgala-
tokat végez.

A 10 000 eldfizeténél nagyobb kapacitast kézpon-
tokba kihelyezett ERU-k a kovetkez0 fdvvezérelf vizs-
galafokat vegzik:

— az LNMCC vizsgaléasztaltol kapott utasitasok
alapjan a kijelolt el6fizet6i vonalhoz kapcso-
lédnak,

— elvégzik a kijelolt vizsgalatokat, .

— a vizsgalati eredményeket tovabbitjak a vizs-
galoasztalhoz.
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EMCC

Az LNMCC vizsqaloasztal a CCU és ERU-k mii-
kodtetéséhez sziikséges vezérléaramkorok segitésével

a kovetkezd feladalokat 1atja el:

— fogadja az el6fizet6k altal kezdeményezett hi-
vasokat, -
— a displayn keresztiil kapcsolatban all az adat-
| bazissal, o
— a megfelel6 ERU segitségével meghivja ¢€s
levizsgalja az eldfizetdi vonalakat,
— kapcsolodik a sornyomtatohoz, amely kinyom-
tatja az eldfizetdére vonatkozo6 allando adatokat
- és vizsgalati eredményeket.

A 4. dbran lathato, a szolgdltatds mindséqgét figyels

QS alrendszer egy kozponti eqységbél (QSCS) és a

feliigyelt kozpontokban elhelyezett tavfeliigyeleti eqy-
ségekbél (QSRU ) all. A QS alrendszer feladata az
elofizetdi szolgaltatasok allando figyelése, és a kar-
bantart4si munkaknak a halézat kritikus részeire
koncentralasa. I& célb6l mesterséges forgalmat kelt
a felugyelt korzet minden koézpontja kozott, illetve
mas korzetek aufomatikus vdlaszadé eqyséqekkel
(AAU) ellatott kozpontjai felé. A QS alrendszer a
kovetkezo funkciokat tolti be: |

— vizsgalohivasokat kelt a kozpontok kozott,

— rogziti a vizsgalati fazisok eredményeit,

— analizalja a sikertelen hivasok adatait,

— kezdeményezi a hibaelharitast,

— gyujtl az egyes berendezések, aramkor-csopor-
tok kihasznaltsagara vonatkozo6 informaciokat.

A QS alrendszer olyan hangjelzéseket és dfviteli para-
mélereket tud regisztralni, mint tarcsazasi hang, fog-
laltsagi hang, csengetési hang, az automatikus valasz-
ado hangja, csengetofesziiltség, szamldldéimpulzusok,
atviteli szint stb. A vizsgalat folyaman a QS al-
rendszer szamlalja majd elbontja a sikeres hivaso-
kat, a sikerteleneket pedig fogva tartja (egy kiiszob-
feletti hibaszazalék esetén), vagy elbontja és inditja
a hibaanalizalé programot.
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4. dbra. Szolgaltatasmindség-figyeld (QS) alrendszer

A QS alrendszer a kovetkezd tipust jelzéseket, —
illetve jelentéseket szolgaltatja:

az ERU lefoglalja az eldirt egységet, foglaltsag
esetén visszajelez,

az ERU f{felépiti a kapcsolatot az AAU felé,

— gyors beavatkozast kerod sirgds alarm, — o :
amely egy specialis hangjelzéssel valaszol,

— a teljes vizsgalatl periddusra vonatkozo6 0sszeg-

z0 jelentés, — mindkét iranyban csillapitas- és zajmérést vé-
— a sikertelen hivisok okaira vonatkozo analiz4l6 - gez,

jelentés, — a vizsgalat eredményét tovabbitja a CCU felé.
— havi jelentés az lgazgatos.dg szamara (statisz- ) . .

tikak). Az ERU a {fronkaramkor foglallsagi viszonyait a

A tronkaramkor feliigyeld TJLT alrendszer egy koz-~
ponti vezéridegységbél (CCU ) és a felugyelt kozpon-
tokban elhelyezett {dvfeliigyeleti eqységekbél (ERU ),
illetve aufomatikus valaszado eqységqekbol (AAU ) all.
A CCU 4ltal indithatoé vizsgaloprogram a kovetkezd
lépesekbol all:

— lefoglalja az ERU-t és kiildi a vizsgalati utasi-
tasokat,
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,c’-4g allapota alapjan érzékeli, és ezt olyan gya-
korisaggal tapogatja le, hogy arévid idejti lefoglalasok
is érzékelhetdk legyenek.

A TJLT alrendszer altal ésszegytijtott adatokat egy
nagy kapacitasi magnesszalag-tarolo tarolja, ame-
lyeket forgalomelemzéshez, illetve halézatbdvitésre
iranyul6 fervezéshez lehet felhasznalni. Az alrendszer
alkalmassa tehetdé vezeérldegységek, kapcsolofokoza-
tok stb. figyelésére 1s.
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125 EZER UJ VONALNYI HALOZATFEJLESZTES
A VI. OTEVES TERVBEN

Gyakran hangoztatott panasz ma, kulonosen a 16-
varosban, de alighanem szerte az orszagban i1s a ma-
gyar telefonhal6zat helyzete. A panaszt mindentele-
képpen jogosnak kell tartanunk, hiszen mint a nem-
zetkozi osszehasonlitdé adatok is mutatjak: hazank
Europaban csaknem az utolsd helyen all a szaz la-
kosra jutd vonalstiriiség tekintetében. Meglehet, be-
ruhazasi eszkozeink orszagosan korlatozottak, s en-
nek megfelelden kevés pénz jut a telefon fejlesztésére
am ez az elmaradas lassan-lassan karos méreteket
6lt, s a tavolabbi jovében komoly hatraltatbja lehet
a gazdasagi és tarsadalmi élet dinamikajdanak. Koz-
tudomasitian ugyanis — bar gazdasagi haszna kozvet-
leniil nem kimutathaté — kézvetve a gazdalkodas,
ezen beliill a gyors dontések és hatékony végrehaj-
tasuk egyik legfontosabb eszkoze a telefon.

Kérdés tehat, ebben az 6téves tervben milyen le-
hetéségek nyilnak a hazai telefonhalozat fejlesztesé-
re, s miként veszi ki részét ebb6l a BHG Hiradas-
technikai Vallalat. Mint Sz6éke Gébor kereskedelmi
osztdlyvezetd kérdésiinkre elmondotta: a VI. 6téves
tervbdél még hatralevdé mintegy 2 és fél esztendd alatt
Budapesten elsdsorban az aj Krisztina kdzpont meg-
épitése a ceél, amely 30 ezer 1] vonalat jelent a 16-
varos szamara. Bovitik és korszertsitik a Teréz koz-
pontot is, ez mintegy 5 ezer vonalat jelent. Obudén
3 ezer vonalas ARF-kozpont létesiil s feltehetoen
— mert err6l még konkrét megallapodas nem sziile-
tett a posta és a BHG kozott — ebben az otéves
tervben teté ald keriill a Zuglo 11 elnevezésii 0j tav-
beszélé kozpont is. Ez utébbi 20 ezer vonallal eny-
hitene a telefongondokon. A nagyobb beruhazasok
mellett tovabb folytatédik a konténerbe épitett te-
lefonkozpontok (Mobil kbzpont) programja is. Ennek
keretében mintegy 8 ezer 1j vonal létesil a f6varos-
ban. '

Nagyszabasunak igérkezik a vidéki telefonkozpon-
tok korszertisitése ¢s fejlesztése. E programon beliil
Kecskeméten a nemreg épitett 0j telefonkozpont
tovabbi 3 ezer vonallal béviil. Miskolcon pedig a régi
telefonkozpont korszerusitése mellett egy 0j kozpont
is épill Avas néven, mely 10 ezer 11 vonalat biztosit
a dinamikusan fejléddé északl iparvarosnak. Az or-
szagos telefonhalozat harantiranyu kiépitése folytan

Debrecen, Gyér, Pécs és Miskolc a meglévé ARM

tipust kozpontokat boviti, és tovabbi bovités torté-
nik Nyiregyhdzan és Egerben. Néhany AR tipusu
kozpont is Ilétesiill, ugynevezett Rural-halozattal.
Igy az észak-balatoni gyiijtékozpont Balatonfiireden
— Gsopak, Alsoérs, Tihany, Balatonalmadi, Aszofo,
Balatonakali, Balatonudvari és Zankatartozik majd
hozza mintegy 8 ezer vonallal —, a dél-balatoni hal6-
zat siofoki kézponttal, a Bicske és kornyéke Rural-
halozat 12 ezer vonallal, valamint a Tata— Oroszlany
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halozat 2500 vonallal. Ezenkiviil a vidék is részesiil
mintegy 20 ezer vonal erejéig a konténerbe epitett
telefonkozpontokbol.

Amennyiben a fent ismertetett tervek — beleért-
ve a Zuglo 11 kozpontot is — megvalosulnak, Ma-
gyarorszag telefonhdlozata a VI. 6téves terv soran
mintegy 120—125 ezer vonallal bovil majd.

Mint Széke Géabor elmondotta, nagy volumenii
megrendelésekkel rendelkezik a vallalat a kornyezd
szocialista orszagokbdl is. Igy a mar megkotott szer-
z6dések értelmeében Csehszlovakiaban kozel 30 millio
rubel értékben tobb ARM kozpontot szerelnek fel.
Usti nad Labenben 4200, Pilzenben 4000, Hradec
Kraloveban 4000, Zilinan pedig 4800 ivpontos 0] koz-
pont létesiil, Banska Bistrica, (Ceske—Budejovice
kozpontjait pedig bdvitik. Az NDK postajaval ko-
tott megallapodas értelmeben ez év vegere el-
készill — mintegy 16 milli6é rubel eértekben — az 1j
drezdai 9200 ivpontos telefonkozpont. Targyalasok
folynak ugyancsak az NDK-ban, Magdeburgban épi-
tendé 8—9 ezer ivpont koriali telefonkodzpontra is.
Lengyelorszagban a Krakkol varost haldzatban a
Grzegorzki ARF kozpontot 10 ezer vonallal bévitjik.
Kubdban 1985 végéig a Havanna-i halézat 28 ezer
vonallal béviil.

KULFOLDI UGYFELSZOLGALAT

A Telefongyar igyfélszolgalati féosztalyanak 16 fel-
adata a gyar termékeinek utidngondozdsa, de ezen
tal is jelentds munka var a f6osztaly dolgozoira.

Igy a Telefongyar két legnagyobb hazai partneré-
vel, a Magyar Postaval és a MAV-val kotott szerzédés
alapjan az ugyfélszolgalat munkatarsai az orszag
tobb pontjan végeznek szerelési munkdkat. KEgyik
legnagyobb volumeni feladatuk az, hogy a Ferihegyl
repillé6tér most késziilé 0j fogadédépiiletében PCM-
rendszereket telepitenek.

A foéosztaly két szervize Moszkvaban és Pragaban
miikodik. A mult év soran a Szovjetunio 0t varo-
saban dolgoztak a féosztaly szakemberel.

Jelentds feladat volt a BUDAVOX altal létreho-
zott Moszkvai Miszaki Kozpont kialakitasaban valé
reszvetel. '

A Pragaban mikodé szerviz az elmult iddszakban
szaktanacsadassal is szolgalt.

A mult év els) félévben dollarbevételt jelentett egy
Algériaban korabban elkezdett munka befejezése. Itt
mikromultiplex-rendszereket telepitettek ¢és helyez-
tek tizembe. Algiri székhellyel egy garanciamérnok
lat el muszaki felligyeletet.

A TESCO kozvetitésével a Telefongvar ligytélszol-
galata Nigériaban vallal bérmunkat egyittmikodve
a Siemensszel.

Elérelathatoan 18 honapig fog tartani az a szere-
lési f6vallalkozas, amelyet Kuvaitban fognak veégezni
a gyar szerelol.
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BEMUTATKOZOTT AZ OSZI BNV-N A BHG
SZALLODA-ALKOZPONTIA

Vadonatuj termekkel jelentkezett a tavalyi 8szi Bu-
dapesti Nemzetkozi Vasaron a BHG. A HOVENTA
nemzetkozi kereskedelemtechnikai és vendéglatoéipari
kiallitason bemutatta EP 128 tipusu elektronikus
tavbeszéld szalloda-alkozpontjat. A kozpont az ismert
legkorszerubb telefonszolgaltatasokon tal szamos sa-
jatosan szallodai feladatot is automatikusan megold.
Tablon jelzi a szobak allapotat: foglalt, takaritjak,
miiszaki okok miatt nem adhatjdk ki stb., és ki-
nyomtatja a vendégek telefonszamit is.

Az EP 128-as tipus 28—112 févonal (és egyéb
aramkor) és 400 mellékallomas bekotésére alkalmas,

a nagyobb valtozat az EP 512-es 112—1680 ffvonal
¢s 400—6000 mellékallomas tizemét lathatja el. A be-
rendezések nagy elénye még kis helyigénye, energia-
takarékos lizeme, és hogy nem igényel klimatizalast.

MAGASRANGU SZOVJET VENDEGEK
A TELEFONGYARBAN

Mualt év augusztusdban magasrangi szovjet ven-
degek jartak a Telefongyarban: V. N. Sesztakov,
a SZOJUZGLAVRIBOR villalat elnoke, V. F. Be-
resnyev, az ELEKTROENERGETIKA vezérigaz-
gato-helyettese és A. V. Alexenké, az ELEKTRO
ENERGETIKA budapesti képviseléje. -

A vendégek megtekintették a szamitogépes nyik-
laptervezest és latogatast tettek a nydklapgyartéd és

nyaklapbeultetd tizemekben. A vendégek a latottak-

rol a legnagyobb elismerés hangjan szoéltak.

U4 OSSZETETELT HORGANYFURDG{

A 'Telefongyar galvanizal6 miihelyében évtizedeken
keresztul cianidos horganyfiird6t hasznaltak egyes
alkatrészek korrézidvédelmére. A cianid, a fiirdé
egyik adalékanyaga igen mérgez6. Ezért jelentds az
a palyamunka, amelyet a vegyi technoldgiai terve-
zési osztaly Than Karoly brigddja nydjtott be egy
gyari milszaki-gazdasagi palyazatra.

A cianidos horganyfiird6 atallitisa az 1j eljards

szerint Iagos horganyfiirdére tulajdonképpen sziik-
segszeri kovetelmény volt — mondta a brigad ve-
zetdéje —, éppen a kornyezetvédelem érdekében. Ez
volt az egyik szempont. A masik az, hogy olyan fur-
dot akartak kikisérletezni, amely lehetévé teszi a
meglevo fiirdd felhasznilasat, ugyanis az alapanya-
gok, — a horgany, a lug, a cianid — rendkiviil dra-
gak.

[gy az 1j eljaras nem csak egészségesebb, hanem
léenyegesen olcsobb is. Azzal, hogy megsemmisités
helyett atallitottak a horganyfiirdét, a vallalat kb.
210 ezer forint egyszeri anyagkoltséget takarit meg.
A fird6 alacsonyabb fémtartalma kovetkeztében a
munkadarabok feliiletén kihordott fémveszteség kb.

795 szazalékkal kevesebb, mint a korabbi elektrolit
esetében volt.
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CELMEROESZKOZOK

‘A Telefongyar egyik legnagyobb gondja az alkatrész

utanpotlas mellett a célmérdeszkoz potlasa.

A szocialista brigadok ezen tobb viallaldssal igye-
keznek segiteni. Igy az UTK 24-es berendezéshez
késziil§ tapegységet augusztus kozepén termelésbe
adtak. Ugyanakkor a PCM konténerkozpont tipust
transzlator meréseinek megolddsan is dolgoznak.

CSOKKENT A VESZTESEGIDO

A munkaiigyl fdosztaly értékelése szerint a Telefon-
gyarban 1982 elsd félév soran 42,9 szazalékkal csok-
kent a veszteségidé a bazisadathoz képest. Legjobb
eredmeényt az A—IIl-gyaregységben értek el, ahol
30,6 szazalék ez az érték,

U3 SZIKRAFORGACSOLO

A Teletongyarban a kozelmultban allitottak iizembe
azt a svajci programvezérlési Charmilles Isocent
D4—20-as tipusu iireges szikraforgacsolé gépet,
amelynek értéke kozel 8 és fél millio forint. A gépet
kivagd ¢s muanyag gyartd szerszamok készitésére
hasznaljak. |

A gyar a gépet egyelére a GEPSZAK-t6l bérli, de
mod nyilik kés6bb a megvasarldsra is.
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. MHE-ULES A TELEFONGYARBAN

A Magyar Hiradastechnikai Egyesiilés vallalatainak
miszaki igazgatotanicsa 1982. julius végén kihelye-
zett ulést tartott a Telefongyarban. A tanicskozas
celja az volt, hogy a résztvev6k tajékozodjanak a
Telefongyarban az OMFB és fels6bb szervek tamoga-
tasaval, valamint jelentds sajat beruhdzassal meg-

valositott nyomtatott aramkorilap-tervezd, -gyarto,
-ellenérzé (TGE) rendszerrél.

Fischer Jdnos, a gyar miiszaki igazgatoja ismer-

tette a témat, majd részletes tajékoztatast adott
a TGE-rendszerrdl. A tanicskozas résztvevéi gyakor-
latban is megtekinthették az ismertetett berendezé-
seket.

A tandcskozas végén Vanké Gyula, a Magyar Hir-
adastechnikai Egyesiilés igazgatoéja mondott koszo-
netet a latottakért és hangot adott annak a vélemsé-
nyének, hogy jelentds el6relépést jelent, hogy a ma-
gyar hiraddstechnikai iparban ilyen fejlett rendszer
lizemel. |

A COMPUTERTA SIKERE

Berlin szivében, az Alexander platzon, a Magyar
Kultura Hazdban mutatkozott be — immAar nem
eloszor — a Telefongyar 1982. junius 7-e és 11-e kozott
megrendezett 6n4llé termékbemutato kidllitdason. Igy
modja nyilt az NDK szakembereinek, hogy atértékel-
hess€k az el6z6 1975-6s kidllitas ota elért eredménye-
ket. |

A Computerta markanéven bemutatott TAP 34

intelligens termindl-rendszer helyi iizemben demonst-
racios €s jaték-programmal miikodott. A jatékprog-
ram mellett a TERTA R—35-0s szamitogépével nem-
zetkozt telefonhalézaton banktermindlnak megfelels
funkeidkat latott el.

Az érdekléd6k ezenkiviil meggy6z6dhettek a
TMX —240 kommunikaciés vezérl6berendezés, vala-
mint a TEM 9600, a TAM 1200 és a TBA —2 berende-
~ z¢€s sokoldaltisagarol és korszer(iségérol.

A kiallitds megnyitasan képviseltette magat tobb
minisztérium is. Az érdekldddék kozott volt tébbek
kozott az NDK Tudomanyos Akadémi4ja, a Rostocki
Tengerkozlekedési és Hajozasi Vallalat, az INTER-
FLUG, a Német Vasutak Szamitokozpontja, az NDK
Talalmanyi és Szabadalmi Hivatala, valamint tébb
kutatointézet.

NYOLC EV ALATT
30 MILLIOS MEGTAKARITAS

A Telefongyar tavaly is meghirdette a vallalati mii-
szaki-gazdasagi pdlydzatot. Az egyik legérdekesebb
palyamunka a TMX 2410 adatatviteli multiplexor
vonali kabeleinek 1j csatlakozasi megoldésa volt.
Alkotol az SZFQ készilékszerkesztési osztdlydnak
~ dolgozoi. _

A berendezés, melynek része az ij csatlakozasi el-
jaras, varhatéan még nyolc évig szerepel a gyartasi
tervben, s igy ez a megoldds — évi 40 TMX gyarta-
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sat feltételezve — Osszesen té6bb mint 30 millié fo-
rint megtakaritast jelent. Ennek mintegy negyven-
hat szazalékat a tékés importbol szarmazo anyagok
kivaltasa jelenti.

A TELEFONGYAR
A SZEGEDI IPARI VASARON

Az 1982, julius 23-a és augusztus l-e koziott megren-
dezett Szegedi Ipari Vasdron a Telefongyar mindkét
profiljaban — atviteltechnikai és tavadatfeldolgozd
rendszereivel — bemutatkozott.

KIEGESZUL AZ R—35-0S SZAMITOGEP

A Telefongyarban 1981 végén allitottak iizembe
egy R—30-0s szamitogépet.

Az R—35-0s szamitdgéppel torténik a TAF-rend-
szerek kiszallitas el6tti rendszerosszemérése, a TAF-
rendszerek gyartmanyfejlesztése, valamint a terme-
lést igazgatosagon igen nagy sikert elért 6sszevont
anyagutalvanyozasi tablok készitése.

A szamitokozpontban mar iizemel hét darab
TPA—1140 kisszamitégép és ugyancsak iizemel az
R—35-0s szdmitogéphez illesztett 100 Megabyte-os
nagylemezes alrendszer. |

A TPA—1140 kisszamitogépen folyik a termelési
igazgatosag €s a vallalatszervezés iranyitasaval egy
muhelyszintli termelésiranyitdsi rendszer kidolgo-
zasa. Kz a rendszer szervesen illeszkedik a nagygépes
termelésiranyitasi rendszer koncepcioba, annak ré-

szekent. A feladat végrehajtasat egy kiilsé intézet
(SZAMALK) oldja meg.

TELEFONKABEL-HALOZATOT EPIT A BHG
LIBIABAN

Az elhatarozds mar 2—3 évvel ezel6tt megtortént.
A vallalatvezetés a kereskedelmi igazgatd szervezeté-
ben megszervezte a févallalkozasi irodat, mely a
Budavox févallalkozdsokban illetékes f6osztalyaval
szorosan egyuttmuikodve valoéra valtotta a vallalati
dontést. | |

A cél az volt, hogy olyan tevékenységre vallalkoz-
zunk viszonylag tékeerés fejlédé orszagokban, ame-
lyek megvalésitasahoz nem sziikséges nagyobb 6ssze-
gu hitelfelvétel a gépek és termeldeszkozok beruhaza-
sahoz, azonkiviil nem igényelnek tulsagosan sok im-
portanyagot sem. Ugyanakkor megvaldsitdsa elsé-
sorban specialis képzettségii tervezéi, iranyitéi sze-
melyzetet, a szokasostol eltérd gyakorlata él6munkat
iranyel. |

A fe]lddé vilag telefonsiiriisége napjainkban — mar
egyes orszagokban gyorsan fejlédik — még mindig
igen alacsony mértéki. Szamos fejléds orszag azon-
ban természeti kincseinek — elsdsorban a kéolaj4-
nak — gyors iitemi hasznositasaval rendkiviili mér-
tekii devizabevételhez jutott. Ezekben az orsziagok-
ben a gazdasag gyors fejlédése kovetkeztében az
infrastrukturalis beruhazasi igények — igy a hirkoz-
lés 1s — erdételjesebben novekedett.
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Vallalatunk a hagyomdanyos telefonkézpont-rend-
szereivel ezekre a piacokra jelentésebben bekeriilni
jelenleg még nem képes. Azonban realis lehet4ségiink
van hirkozlé kabelhalozatok létesitesére.

Ilyen elozmenyek utan nemzetkézi mezonyben
megpalyaztuk és elnyertiikk 1981. év elején Libia-
ban Sirte varos tavbeszél6-kabelhalézatanak megé-
pitéset.

A Budavox—BHG 1981. I. félévben kototte meg
a libiai féllel a szerzddést Sirte varos helyi tavbeszelo-
kabelhalozatanak létesitésére. A szerzddés 1981.
augusztusban 1épett életbe, teljesitési hatarid6 18
honap A kabelhalézat kb. 8000 eléfizetd kiszolgala-

sara épiil ki.

A kabelhalozat tervezésére és a kivitelezési munkak
lefolytatasara a BHG 6. sz. gyara kapta meg a meg-
bizast. A kabelhdlozat épitése és annak megszerve-
zése, a nehéz libiai éghajlat és életkoriilmények azon-
ban szamukra is merében 1j feladatot jelentettek.
A szerzédés feltételeinek megfeleléen kézhez kaptak
a libiai félt6l az el6leget, melybdl Libiaban megvasa-
roltak az épitési munkakhoz sziikséges korszeri, nagy
teljesitményli nehéz foldgépeket, gépjérmfiveket és
egyéb felszereléseket. Sirte varosdban nincs lehetéseg
az ott dolgozok szillodai elhelyezésére. [gy szinte a
semmibél kellett a varostdl masfél kilométerre az
iires, sivatagi terepen otthont teremteni az els6é 8—10
embernek. El6szor hasznalt katonal satrakat vasarol-
tak és ebbdl épitetiék fel a legelsd lako- és konyha-
épiileteket. Mivel az itthonrol kiildott eldregyartott
konténerszerd hdzak tobb hénapos késéssel érkeztek
a helyszinre, ezért Libidban vasarolt anyagbol, sajat
er6bdl kellett felépiteniiik a dolgozok ideiglenes elhe-
lyezésére szolgalé fabol és aluminium lemezbol ké-
sziilt épiileteket.

A haldzat alépitményi munkalatai 1981. szeptem-
ber elején indultak meg. A kabelhalozat szerelési
munk4ai — az importkabelek és szerelvények 6-—38
hénapos késése miatt, melyet foleg a szallitohajok
beallasi varakozdsa, vamolasi és szallitmanyozasi
problémai okoztak — csak 1982. junius héban kez-
dédhettek el. Ezt kovetden 128 magyar és 14 16 libiai
alkalmazott dolgozott a sirtel létesitmenyen.

Az épitési és szerelési munkaknal a termelesi prog-
ramot a rendelkezésre allo dolgozoi létszamhoz, gep-
allomanyhoz és anyagkészlethez rendeltik hozza,
illetve hatdroztuk meg. A munkalatok 1982. év eleje
6ta tervszertien, pontosan a havi termelési program
szerint folytak. 1982. augusztus végéig 2,4 millio
libiai dinar értékii termelést értek el, ez megielelt a
szerzfdéskeretosszeg 75 szdzalékanak. Az anyagi ér-
dekeltség megteremtese jelentésen novelte a dolgozok
teljesitményét és munkakedvét. Ez lehetove fette a
szabadidé egy részének is a termelés szolgalataba
Allitasat. A teljesitménykovetelményes rendszerben
az elért teljesitménynek megfelel6 tobbletbért valu-
tdban kapjak meg a dolgozok. Mindezek egyuttes
hatasaként realis célkitiizésiink volt a sirtei szerzddes
teljesitési hataridejének egy honappal torténé elére-
hozasa. A produktiv munkalatok december kozepere
befejezodtek.

A telefonkabel-halozat épités-szerelés teljesen uj-
szerll, eddig nem ismert technoldgiat jelentett sza-
munkra. Ezért gondoskodnunk kellett a megfelel6
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szakismerettel rendelkezé iranyitd, tervezé és szak-
munkaslétszamrol. Az alépitményi munkak elvégzesé-
hez a Foldmunkat Gépesité Vallalattal kotottiink
alvallalkozasi szerzddést 37 f6 foglalkoztatasara.
A munkalatok miiszaki iranyitasahoz, a kivitell ter-
vek készitéséhez és a megfelel6 szakmai gyakorlattal
rendelkezd vezet$ kabelszerel6 szakmunkasok bizto-
sitasahoz a Magyar Posta Vezérigazgatosagatol €s a
MAYV Tervez6é Irodatél kaptunk jelentds segitséget.
Mindezeken kivil 24 BHG-s szakmunkast a Posta
Kozponti Kébeliizemnél 400 6ras tanfolyamon keé-
peztettiink at kabelszerel6i feladatok elvégzeésere.
A kereskedelmi, pénziigyi és szamlazasi feladatok
elvégzéséhez a BUDAVOX adott munkaerdt. A sirtel
févallalkozasunk a libial torvenyeknek megfelelGen,
mint bejegyzett onallo cég funkciondl BUDAVOX
leanyvallalatként.

Mi a BHG 6. sz. Gyéar részérdl, mint a munkak itt-
honi felelds iranyitéi, a véllalati szervekkel, a f6val-
lalkozasi irodaval, a BUDAVOX-szal, a kozremiikodo
alvallalkozékkal j6 munkakapcsolatot és jo egyutt-
miukodést alakitottunk ki a Vciﬂalk()chS sikeres meg—
valositdsa érdekében.

A sirtei kabelhalozat létesitése soran szerzett )o
referencidk révén reméljiik, hogy a tovébbi libiai
halézatépitésekben is részt vallalhatunk, ezzel gya-
rapitjuk a vallalat tékésexport-bevételeét.

BHG 6. sz. Gyar

SZAMITASTECHNIKAI FEJLESZTES
AZ ORION-BAN

Beszélgetést folytattunk Szabo Karollyal, az ORION
szamitastechnikai fejlesztés fémeérnokével.

Milyen feladatokkal foglalkoznak jelenleg?

Jelenleg mintegy 8 —-10 nagyobb témank van.
Ezek koziil tobb kils6 céghez kapcesolodik szerzbédés-
sel vagy més egyiittmikodési formaban.

— Elvi céljaink, hogy az Orion lehetdsegeinek meg-
felelen olyan késziilékeket, berendezéseket fe]-
lessziink ki, melyek egyrészt piacképesek, mas-
részt a gyartas feltételer megvannak, vagy
megteremthetéek. A célok kituzeésénel azt a
szempontot mindenképpen dérvényesiteni kell,
hogy a termék piacképes legyen, még akkor is,
ha a gyartas feltételeinek megteremtese nem
konnytli vagy éppenséggel nehez.

— A kozeljovd problémadit elsdsorban ezen a teren
latom, ugyanis olyan késziilékeket kell altala-
ban kidolgoznunk, melyekben a sokat emlege-
tett mikroprocesszoros Aramkoroket haszna-
lunk fel, ezzel mindségi ugrast valositunk meg.
Ez roviden azt jelenti, hogy egyreszt az aram-
korok gyartiasa fokozottabb gondossagot ige-
nyel a jelenleginél, masrészt egészen mas szems-
léletet kivan a beméréskor, bevizsgalaskor, de
a kereskedelmi munkaban is, beleértve a hateé-
kony vevészolgalatot. Miel6tt egy-egy u) ter-
mék gyartasba keriil, mindig tartunk gyért-
manyismerteté tanfolyamokat.
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Milyen tanfolyam volt az utols6?
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Amely az AM 12TD modemet ismertette a
gyartok szamara. Kz 1981-ben volt, és ugyanak-
kor a sorozatgyartas is elkezd6dott. Most dolgo-
zunk ennek a modemcsaladnak egy 0j valtoza-
tan, tipusa varhatéan AM 24TD lesz.

A gyartasba keriilt AM 12TD ma mar hagyo-
manyosnak szamithaté aramkorok felhasznd-
lasaval kesziilt, de az 0j tipus mar mikropro-
cesszoros bazison keril kidolgozasra. Itt mar
nem hasznalhatok minden aramkérnél a meg-
szokott régi tervezési modszerek, uj eszkozok
is kellenek. Tudjuk, hogy kiillon gond lesz a
gyartas miiszerezése, eszkozellatasa és az 1j
meresi modszerek elsajatitasa.

display tipuson is dolgoznak ?

Az ADP csalad legtijabb tagjat a mikroprocesz-
szoros kivitellii ADP 2052 tipust a mult évben
sikeriilt gyartasba vinni. A programozott vezér-
lés modositasaval most tovabbi variaciék kidol-
gozasa folyik.

ajsag az ORDAS-sal?

Nagy volumen( feladatunk az ORDAS adat-
el6készitd rendszer bevezetése 2a gyartasba,
melyrél még nem meriink beszélni, mert az
eddig elkészitett rendszereket a fejlesztéknek
kellett, illetve kell megesinalniuk. Bar egy ilyen
rendszer sok vasarolt részt tartalmaz, ezek
kiegészitését és a rendszer életre keltését, vizs-
galatat nekiink kell elvégezni. Az ORDAS
tobb kiallitason szerepelt, legutébb az NJSZT-
kiallitason. Azéta mar tobb ajanlatkérés is
futott be hozzank, mi elkészitettiik ajanlatun-
kat, varjuk, hogy eljutunk-e a szerz6désko-
tésig.
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— Igen komoly feladatot jelent a KFKI altal

kifejlesztett MSX magnesszalagos adattarolod
honositas, a gyartds elGkészitése. A muilt
évben elkészitett gyari mintdk pozitiv ered-
mennyel, jol vizsgadztak. Jelenleg igen nagy
irdnta a piaci érdeklédés. Eppen ezért a lehetd
legsiirgdsebben célszerili gyartasba venni. Nehéz-
seget okoz, hogy jellegétdl adédéan tekintélyes
mennyiségu €s preciz finommechanikat is tar-
talmaz. Meggy6zGdésem, hogy az Orionnak mar
ezen a teren is kellett volna el6bbre lépnie.
Remélhetéleg a CNC gépek beérkezése segit
majd megoldani az ilyen jellegi problémakat.
Llképzeléseink szerint a két mintapéldany
bemeérése, a szerzett tapasztalatok alapjan, a
gyarthatosag szempontjab6l modositott rajz-
dokumentaciok segitségével elkezdhetjik a
szazdarabos nullszéridt. Ebbdl szeretnénk a
legsiirg6sebb igényeket kielégiteni. Arra is
figyelniink kell, hogy a nullszéria utin a
gyartasnak minél kevesebb problémaja legyen.
A nagymennyiségi forgdcsolé munkahoz Kkiilsé
kooperaciot is szeretnénk igénybe venni, mivel
az Orion géppark fejlesztése csak késébb var-
hato. '
Befejezésiil annyit, hogy tal4n fejlesztésiink tul
sok témaval foglalkozik, melyek nem is mindig
kapcsolodnak szervesen egymdshoz, de tulaj-
donképpen azt szeretnénk, hogy az Orionnak
a Jelenben és a jovében is olyan jol eladhaté
gyartmanyai legyenek, melyeket kell nyere-
seggel lehet értékesiteni. Persze ez nem csupan
elhatarozas kérdése, igen sok munkat kell be-
tektetni egyenként és Gsszességében és nemcsak
a fejlesztésnek, hanem a gyar kapesolodo terii-
leteinek is, csak akkor lesz belélilkk gyartmany
¢és aru.
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Beszamolo

a 7. Mikrohullami Osszekottetések Kollokviuamrol.

Budapest, 1982, szeptember 6—10.

Az 1982. évben megtartott Kollokvium a hetedik volt
ebben a sorozatban, melyet 1959 6ta tartunk Buda-
pesten a Magyar Tudomanyos Akadémia székhaza-
ban. A Kollokviumot a Hiradastechnikai Tudoma-
nyos Egyesiilet és a Tavkozlési Kutatd Intézet ren-
dezte, az International Union of Radio Science
(URSI) és a Magyar Tudomanyos Akadémia veéd-
noksége mellett.

A széles kort program felolelte a témakat a hirkozls

rendszerektdl a specialis 11j eszkézokig és anyagokig.
Kiilonleges figyelem kisérte az elvi alapkutatasokat
és az nj tervezési modszereket.

A Kollokvium hat £6 témakore:

I. A hirkézlés iranyzatal.
I1I. Hirkozlési rendszerelmeélet.

ITI. Halozatelmélet és szamitogépes aramkorter-
Vezes.

IV. Elektromagneses térelmelet, antennik es
hullamterjedés.

V. Mikrohullama aramkorok.
VI. Ferrites anyagok és eszkozok.

Ezek atfogd képet nyntjtottak a mikrohullamu el-
mélet és technika kiilonbizd teriileteirdl. A 33 tles-
szakon 132 el6adas hangzott el és tovabbi 51 el6adast
mutattak be a harom poszter szekcioban.

A megnyité eléadast F. L. Stumpers professzor
(Hollandia) tartotta, aki a digitalis és az analog meg-
old4dsokat hasonlitotta éssze, valamint a beszédjelek
~ feldolgozasat targyalta ,,Mikroelektronika a hirkoz-
lésben” c. el6éadasaban.

A program tudoményos szinvonalat szamos kitiing
és jolismert tudos meghivott el6ad4asa fokozta. A 3389
résztvev6 4 kontinensrsl 25 orszagot képviselt.

Az I. szekcicban — A hirkézlés iranyzatar — 1j
szélessavil analog rendszerektdl tartottak el6adaso-
kat, melyeket japan és csehszlovak cégek fejlesztet-
tek ki. Magyar €s szovjet el6adasok digitalis radiorelé
rendszerek fejlesztésének eredményeirdl szoltak.
Szarvas Gabor (USA) eléadasa kiilonosen érdekes
volt, mely a beszéd-interpolacioval nyerhetd eld-
nyokkel foglalkozott. Emlitésre méltok Baranyi és
tarsainak eredményei a karakterisztikak kiegyenli-
tése terén, a Huszty — Wiener eléadés effektiv szink-
ronizdcidés modszere, valamint Povolotsky (SZU)
hullamalak ismétlés témaju el6adasa.

Boithias (Franciaorszag) ¢és Carassa (Olaszorszag)
igen fontos meghivott eléadasai a hullamterjedési
karakterisztikakkal foglalkoztak és ezek eredmeényei-
vel nagy segitséget adtak egy tervezési modell meg-
szerkesztéséhez. Smolinski professzor (Lengyelorszag)
meghivott el6addsdban attekintést nyajtott optikai
kabeles atvitell kérdésekrol.
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A II. szekcioban — Hirkozlést rendszerelmélet —
Cybakov professzor (SZU) meghivott eléadasa nem-
zetkozileg jelentds a tobbszoros hozzaférési csator-
nik elméletében elért 4] eredmenyek teren. Az elo-
ad6 koriili konzultacidok igen eleven szellemi életet
biztositottak a Kollokvium egész ideje alatt. Az
e szekcioban kiirt 13 regularis eléadas a mikrohullamu
halézattervezés kulcskérdéseihez kapcsolodott. K teé-
makor kozpontjaban Kantor (SZU), Baranyi, Rona,
Jereb és Paksy eldadasal alltak. A masodik kulcs-
téma a digitalis tavkozlés volt, elsésorban annak uj
halézati és el6fizetdi eljarasai. Ertékes eredményekrol
szamolt be Dallos—Gyérfi, Szabd, Gordos— Gonez,
Pap—Mihaly —Vajda és La Faso (Olaszorszag) is.

II1. szekcio — Halozatelmélet és szamitogépes ter-
vezés — A matroidok fogalménak bevezetésével a
halozatanalizis tobb problémaja egységesen kezel-
hetévé valik. Liapunov figgvények segitségeével nem-
linearis, idében valtozé hdalozatok kvalitativ tulaj-
donsagai jol vizsgalhatok. Rekurziv formulak segit-
ségével sdvsziir6k esetében is megoldhat6 a futasi id6
maximalisan lapos kozelitése.

A szélessavi illeszt6 halozatok és a frekvencia-kon-
verter aramkorok klasszikus tervezést problémat mel-
lett az el6adasok foglalkoztak a kapcsolt kapacitasu

(SC) szlir6k parazita hatasaival, tovabba a FIR és

ITR digitdlis szirék RNS tipust szimulaciojaval. A
layout tervezés kérdéseibdl a huzalozasi probléma uj
megkozelitése szerepelt. Két eléadas 1s targyalta a
toleranciakat és érzékenységeket, kiilonos tekintettel
a hirkozl6 rendszert tervez6 mérnok szempontjaira.

A szamitogépes tervezéssel foglalkozd eléadasok
kiilonosen értékesek voltak. Beszdmoltak a mikro-
hulldAmu tranzisztorok nagyjelii modelljérol, a MOS
eszk0z0k szimulaciojat lehet6vé tevd szamitogepes
program-csomagrol és elektromégneses tér koncent-
ralt paraméterti halézattal torténé modellezéserol.

A nemlinearitasok identifikalasara és mérésére a
sztochasztikus folyamatok transzformdcidja alapjan
kidolgozott eljarast és mérdberendezést mutattak be.

A IV. szekcioban — Elekiromagneses térelmélet,
antenndk és hullamterjedés — 30 elbadas foglalkozott
antennakkal és hullAmterjedéssel, mig 21 el6adas
kapcsolddott az elektromagneses térelmeélet témakore-
hez. A legtobb el6adas elméleti jellegh volt, s az elo-
adok — kevés kivétellel — egyetemi professzorok
voltak; tobbek kozott O. Benda professzor, a Szlo-
vak Tudomanyos Akadémia tagja, L. B. Felsen pro-
fesszor, Polytechnique Institute of New York, . E.
Gardiol professzor, Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne, Dr. R. Pregla professzor, Fernuniversitit,
Hagen és B. Z. Katsenelenbaum, a Szovjet Tudoma-
nyos Akadémia Radioelekironikai Inteézetének mun-
katarsa, valamint A. A. Yampolski és V. G. Timo-
feeva, a moszkvai Radiotechnikai Kutaté Intézet
(NIIR) kutatol.
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Az elbadasok tobbsége kiillonboz6 antennatipusok
vizsgalataval foglalkozott, csupan néhany targyalta
mikrohulldamu antenndk szintézis-eljarasait. Igen
kevés hullamterjedés témaji el6adast hallottunk.

Az V. szekci6 — Mikrohullamt dramkérok — 41
el6adasat 16 nemzet képviseldje tartotta. Az eléada-
sok 0j moédon, 4j elven realizalt dramkorok ismerte-
tését adtak szerteagazod teriiletrdl. Félvezetds aktiv
aramkorok (oszcillatorok, erdsitdk, sokszorozok),
passziv dramkori elemek (szirék, iranycsatolok stb.)
mellett a kever6k kaptak hangsulyt. A mm-es hul-
1dmu aramkorokkel 3 el6éadas, FIN-line témakorrel
2 elbadas foglalkozott.

A két meghivott el6adas: Loser— Unger: Egyoldal-
savos félvezet6s mikrohullimu adok linearizalasa
(braunschweigi egyetem), illetve Spasov— Angelov—
Yanev: Impatt diodas oszcillatorok ¢és erésit6k nem-
line4ris analizise (Bolgar Tudomanyos Akadémia
Elektronikai Intézete) attekintést adott berendezés-
alkalmazdsi kérdésekrél, illetve a valtozok nemlineé-
ris transzformaciéjan alapulé Aaltalanos szamitasi
modszer alkalmazhatosagarol.

A V1. szekcioban — Ferrites anyagok és eszkozok —
két elfadas foglalkozott anyagproblémakkal, egyik
az el6szinterelésnek a polikristalyos granatanyagokra
val6 hatasaval, a masik Ga YIG egykristalyok ion-
koncentracio-eloszlasanak a vizsgalataval. A tovabbi
el6adasok tobbnyire a mikrosztrip, csé6tapvonalas és
¢lmodust cirkulatorok és izolatorok tervezési, mo-
dellezési, megvaldsitasi és alkalmazasi problémaival

foglalkoztak.
~ Dr. K. P. Ivanov (Bulgaria) magas szinvonalu
meghivott el6addsaban azimutalisan magnesezett
ferrittel és dielektrikummal kitoltott kor keresztmet-
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szetl csOtapvonalakat vizsgdita elméletileg. — G.
Wende ¢és H. Loele (NDK) érdekes el6adasukban
giromagneses rezonatorok felhasznilasanak néhany
1] aspektusat vizsgaltak.

Az anyagproblémdk nagy figyelmet keltettek a
nagyirekvencias és nagysebességli mikrohullamu fél-
vezetd eszkozok szempontjabol. Schneider professzor
(NDK) GaAs, InP, InSb, GaAlAs és GalnAs és a
megteleld négyalkotos otvozett struktiarak legutobbi
fejlesztésl technologlairdl szamolt be.

Tapasztalt kanadai, francia, magyar, roman, spa-
nyol és szovjet kutatok kitiiné el6adasokat tartottak
e témaban és alkalmazasi példakat mutattak be.

A szilicium-technologia egyes kérdéseit és az anyag
parametereinek, értékelésének mérési maodszereit
francia, magyar, NDK-beli és olasz kutatok targyal-
tak.

A tudomanyos program végeztével a résztvevdk
valaszthattak a Tavkozlési Kutaté Intézetben, a
Budapesti Muszakl Egyetemen és a Postakisérleti
Intézetben rendezett intézetlatogatas kozott.

Kellemes és jol sikeriilt tarsadalmi programok,
koktélparti és dunai hajokirandulas jarult még hozza
a rendezveény teljes sikeréhez.

A Kollokviumon elhangzott osszes el6adast a
Proceedings od the 7th Colloquium on Microwave
Communication
cimil kiadvany tartalmazza. A két kotet az alabbi
cimen rendelhet6 meg: |

OMIKK — Technoinform
1428 Budapest, Pf. 12.

Dr. Berceli Tibor—Zdkonyi Rudolfné
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C242 Ajanlott felhasznalas

Polietiléntereftalat kondenzator (PETP) Kozsziikségleti hiradastechnikai késziilékek és egyéb
| villamos berendezések egyen- ¢s valtakozo fesziilt-
segll aramkoreibe.

, Szerkezeti felépités
Meretek mm-ben |

| DIELEKTRIKUM
. min30 . Lmax . min30 _ ADmax polietiléntereftalat (PETP)
% FEGYVERZET
| L J ; l aluminiumfolia
| | 6\ BURKOLAT |
[| onmagaba zsugoritott dielektrikum
g f N\ Kilsd fegyverzet KIVEZETOK
I : R e 6nozott rézhuzalok
L WLm:?; +5r_;“_ T Teg}*?lltol'ese a rjeT}egTS
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- | Villamos jellemzok
NEVLEGES
KAPACITAS (C) tablazat szerint
KAPACITASSOR E6

KAPACITASTURES  tablazat szerint
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pacitas| tures

Kategoria feszuliseq [V-] KGDGCH(I]S VEIHOZ(l]S a
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KGpGCITGS valtozas a Vesz{eseg| tenyezo (_1
AC frekvencia fiiggvenyeben homerseklet flggvenyeben
C o/ﬂ
T tq d”(107%)
N o — | 125 o _“ _ ]
-2 | - o, 100 A ~
-4 - 75 b Ui
i
-0 " i 5|0 1
""8 _ — L ‘
50 10¢ 109 104 105f|:HZ:| & o
) 0 B IS S A 5
NEVLEGES _45-25-10 O 25 40 55 70 85 100 C
FESZULTSEG (U,) .
+ 85 °C-ig tablazat szerint
KATEGORIA
FESZULTSEG (UC) h ‘ f | b h t‘r
+100 °C-on tablazat szerint v szdbvanyos leiso hdic
Vesztesegl tenyezo a
o, frekvencia fliggvenyeben
U Uzemu teszul tseq tgd“(10‘3) Jgveny
¥ °%% a homerseklet 0 '
N fuggvenyeben '
{ | _
20 ) TN 10
85 | — l _ - {
80 l S ——
:
70) ] ’ . 4
- 0} _ _ i
50 50 102 103 105 105 f[Hz
_ _ o . - _
0 25 40 55 70 85 100 C Veszleségi tényezd a
' kapacitas fliggvenyeben
VIZSGALATI - '
FESZULTSEG (U,) tqd” (1073)
a) 2-U,
b) 2.U, 100
VESZTESEGI "
TENYEZO (tg 0) 75
1 kHz ) max. 10.-1073
SZIGETELESI 60
ELLENALLAS (R,,) - 50
a) . min. 30 GQ vagy min. 10 ks '
(amelyik kisebb) 25 | - r
b) min. 30 G
ONINDUKCIO max. 100 nH 0L 1 s . .
KULCSSZAM 40/100/21 1 22 47 10 22 47 100 220 470 Cn[nF]

a) kivezetok kozott

b) osszekotott kivezetdk és a burkolat kmott

¥ szabvanyos felso hatat
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Szigetelesi ellendllas
a homerseklet
Ml uF {figgvenyeben

10°
104
| |
103 | _
A
102 ]
0 25 40 55 70 85 100 C
A szabvanyos alsé hatdr
RAZAS
farasztas linearis pasztazassal
frekvenciasav 10...55 Hz
amplitado/gyorsulas 0,75 mm, vagy max. 10 g
- (amelyik kisebb)
iddtartam 6 h (hossztengely és arra
meroleges iranyban meg-
osztva)
rogzites forrasztassal a huzalt6tdél

6+ 1 mm-re

(15 grammnal nagyobb tomegl kondenzatorokat kii-
lon felerdsité szerelvénnyel kell a razéberendezésen
rogziteni.) |

EJTEGETES
csucsgyorsulas
ejtegetések szama

10 g -
4000 (hossztengely és
arra merdleges iranyban

megosziva)
rogzités lasd a RAZAS-t
dC/C - IMNax. - 500
tg o max. 12.1073

TARTOS

NEDVES

MELEG

napok szama 21

u, a - U,

dC/C ' max. +5%

tg o max. 12.1073

R,, a) min. 13 GQ, vagy
min. 5 ks
(amelyik kisebb)

b) ' min. 15 G

TARTOSSAG

idétartam 1000 h

+ 100 °C 1,0-U,

dC/C max. +0%

tg o max. 14.1073

R,, a) min. 15 G, vagy
min. 9 s
(amelyik kisebb)

b) min. 15 G£

HIDEG RAKTAROZAS

hémérséklet ~— 30 °C

idétartam 72 h

dC/C max. + 5%

tg o max. 12.1073

—

a) kivezetOk kozott
b) Osszekotott kivezetdk és a burkolat kozott

Felhasznalisi, beszerelési eloiras

A kondenzitorokat max. 50 W teljesitményii
— max. 270 °C hémérsékleti — pakaval lehet be-
forrasztani, max. 5,0 s idétartam alatt.

Nyomtatott huzalozast lemezbe vald rogzitéskor
az onfirdé hémeérséklete 200 £ 5 °C, a bemartas idd-
tartama 6 +0,5 s legyen. A kivezetdk az alkatrészbél
valo kilépési ponttol szamitott 6 mm-ig meriilhetnek
a forraszfiirdébe. | |

Az 0sszekotott kivezetések és a burkolat koézott
mérhetd atatési fesziiltség a kondenzator geometriai
méreteinek (dtméréjének) fiiggvénye. E tipus olyan
miniatdr, hogy 1 mm légkozok betartisaval szerelen-
dék az 1000 V névleges fesziiltségii kondenzatorok.

Megkeresésiikre kiildiink katalogust. Kereskedelmi fdosztalyunk (telefon: 573-033) véarja érdeklddésiiket
es keszséggel all rendelkezésiikre.

LA
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HASZNOSITSA SZABAD MUSZERKAPACITAS

IDOLEGESEN ADATTAR
- NEM HASZNALT A telepitett, nem mozgathatd, nagyobb érték{i m-

T szerek jobb kihasznilisinak el&segitésére hoztuk
MUSZEREIT ’ : '

KOOPERACIOS
KOLCSONZES

KE)ICSE)I"IZéSi dij : - A mérési szolgaltatast igényldk

létre a szabad miszerkapacitds adattirat, amely a
miszerek bejelentett szabad kapacitisira vonatkozé

informacidkat nyilvantartja, és azokat az igénybe-

vehetd mérési szolgdltatast keresd kutatdhelyek,
vallalatok, szakemberek részére hozziférhetdvé

teszi.

HOGYAN VEHETI IGENYBE?

. személyes érdekiddés, vagy levéibeli megkeresés
fejében
L | Gtjan tajékozodhatnak
muszereit | { az altaluk igényelt és az adattirban nyilvantartott
tovabbkolcsonzésre _ _ lehet8ségekrél.
atvesszik ) |
' A Szabad Miszerkapacitds Adattir azoknak a md-
_ szerizemeltetSknek adatkozléseit tartalmazza, akik-
A bérleti dij e8] 6nkéntes bejelentés érkezik mas kutatdhelyek
fejében | altal igénybevehetd szabad mérési kapacitisrol.
kivinsagra
2 4 JELENTSE BE
m_as rrlufzereket SZABAD MERESI KAPACITASAT!
kdlcsdndzhet -'

Bejelentésében kézolje az igénybevehet8ség feltéte-
leit és miszerének kiépitettségét (tartozékok, kii-

Mag‘yar TUdomanyos Ionleges lizemmaodok stb.) is!

Akadémia A Szabad Miszerkapacitas Adattir igénybevétele
Muszerugy! | akir bejelentés, akir keresés esetén dijtalan!

és Méréstechnikai

Szolgalata
re e an +» - I C 1 U k .
Miiszerkolcsdnzési mun
Foosztaly MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
Budapest VI, MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI
l.enin korat 67. SZOLGALATA
Telefon: 220 425=:=:' SZAKTANACSADASI OSZTALY
420-967 Budapest, Lenin krt. 67. 1067

Telex: 22-6936 akamu Telefon: 420-144
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TARTALOM

ETO 621.395.345.4:621.395.74%
Dr. Berczeli T.—Dr. Lajtha Gy.—Dr. Toéfalvi Gy.:

Rural haléozatok

HIRADASTECHNIKA 1983. 3. sz.

A rural halézatolk napjainkban kiilénleges helyzetbe jutottak, elss-
sorban az idfosztasos digitalis technika révén. A cikk ezt a miszaki
‘helyzetet tekinti at és foglalkozik annak gazdasagi kihatasaival.

ETO 621.316.727.015.3.001.24%
Kovats J.:

PL1. rendszerek tranziens-analizise
HIRADASTECHNIKA 1983. 3. sz.

A cikk szamitasi médszert ismertet, amely alkalmas fazisszabalyo-
zott huzalok (PLL) tranziens viselkedés szimulalasara. Tobb példan
végzett szamitisok eredmeényet ismerteti.

ETO 681.32—181.%
Forro T.:

Nagy adattombokkel végzett tudomanyos szamitasok
lehetOségei kisszamitogépes rendszerekben

HIRADASTECHNIKA 1983. 3. sz.

Az elmiilt években egyre nagyobb igény mutatkozott olyan olesé
szadmitastechnikai eszkoz irant, amely lehetévé teszi nagy mennyi-
ségili aritmetikai miiveletet tartalmazé algoritmusok gyors elveg-
z6sét, A cikk ismerteti ennek az igénynek egy kielégitési lehetdségét,
az utébbi években egyre nagyobb tért hodité kisszamitogép —-
vektorprocesszor rendszert. Bemutatja a kiilléonboz6 architekturakat,
foglalkozik a vezérszamitogép és a vektorprocesszor kapcsolatanak
kérdésével, Végiil egy tervezés alatt alld ilyen tarsprocesszort ismer-
tet, amely a TPA 11/440 kisszamitogeépet teszi majd nagy aritmetikai
szamitasigényd algoritmusok gyors elvégzésére képesse.

ETO 821.3.049.77
Dr. Erdélyi J.:

Berendezésorientalt integralt aramkorok
HIRADASTECHNIKA 1983. 3. sz.

A cikk réviden ismerteti a berendezésorientalt integralt aramkorok
kiilonb6zd fajtainak f6bb jellemzdéit, gazdasagos alkalmazasuk lehe-
téségeit. Részletesebben foglalkozik a hazankban jelenleg legcélsze-
riibben felhasznalhaté gate array aramkorokkel és CMOS technolo-
giaval. Ismerteti azokat az 1ij problémakat, melyekkel a felhasznald
talalkozik berendezésorientalt aramkorok tervezése soran. A teljes-
ség kedvéért attekinti a kis integraltsagi foku elemek kivaltasanak
egyeb megoldasait is.
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ETO 621.395.349.3
Kollar J.:

Decentralizalt tarsasvonali tavbeszéld rendszer (DPS)

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. 3. szam

A cikk a jol ismert Party-line és Asterisk diszpécser rendszerek
rovid felhasznaldéi ismertetése utan leirja a csalad legujabban Ki-
fejlesztett tagjat, a decentralizalt tarsasvonali tavbeszéls rendszert.,
A mfiszaki adatok felsorolasa utan attér a rendszer f0bb szolgal-

tatasaira, majd roviden ismerteti a rendszer mikodeését egy Iolya-
matabra leirasa segitségével.

ETO 621.375.029.4:681.84.087.7
Kaszab B.:

Az Orion SE 260 sztered erosito

HIRADASTECHNIKA, 1983. 3. sz,
A cikk az Orion altal gyartott HI-FI torony egyik lényeges ele-
mét, az SE 260 tipusd integralt sztered erdsitét ismerteti. A 2X 60

W-0s erdsité magasabb igényeket kielégitd miiszaki jellemzoéit sza-
mos szubjektiv akusztikai teszt is igazolja.

AK 621.395.345.4:621.395.74
Op Bepuenu, T.—dp Jaiirxa, 1.—/dp Todansn, [.:
Ceanckue ceTH CBA3H

HIRADASTECHNIKA (XupamamrTexauka, bymamemr) 1983 r, Ne 3.

Cenbckne ceTy B HAHIM OHE HrparT ocodyro poJib B IICPBYHO Oo4Y€pedb MO~
cpedcTBoM NHudpoBoi TexHHkH., Crarbs paccMarTpHUBACT IJAHHYIO TEXHUYE-
CKYIO CHTYAILHKO H 3aHAMACTCA €€ IKOHOMHAYMECCKAM BIHAHHEM.

AK 621.316.727.015.3.001.24

Kosati, .:

Ilepexoaubiii AHAJIA3 CHCTEMbI PLL

HIRADASTECHNIKA (Xupanawrtexsmka, Bymamewr) 1983, r. Ne 3.

Crathsa uU3naracT METOJM pacdeToB, KOTOPBIH INONXOANUT IUIA HpOBEICHUAS CU-
MYJIIIHAA DepeXoaHOT 0 MoBeaeHus Ga3operyIupoBatHsIX nIpoBoaos (phase loc-
ked loops). IIpuBoOHUT pe3ynbTAaTEl NOJIyYeHHbLIE IPH pacdere HECKOJBKHX

APUMEPOB,
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AK 681.32-181.4.
doppo, T.:

Bo3MOKHOCTH NpoBeJCHUA HAYYHLIX PACYETOB
00/1bIIHX MACCHBOB JAHHBIX HA MAJBIX cHcTemMax DBM

HIRADASTECHNIKA (Xupanamrexauka, Byganemr) 1983. Ne 3.

B mnocnemHee Bpems Bce Gollee BO3HHKACT MOTPEOHOCTL B TAKHX OCLICBBIX
CPCACTBAX BBIYUCHKTEIALHON TEXHAKH, KOTOpBIe CHOCOOHBI OBICTpO BBIION-
HATH ANBTOPUTMEI, coAepsKalMe apUPMETUYECKHEe NPOLECCH B OO0IbIIOM
KonudecTBe. CTarka M3IaraeT BOIMOXHOCTE VAOBIETBOPEHHAA 3TOU motped-
HOCTH CHCTeMOM Majoilt 9BM. ¢ BekTopHBIM IIpOoIeccOpOM, KOTOPAas B IIOCIIEI-
Hee BpeMA Bce Oonee pacnpocTpansercda. IlpoaeMoHaCTpUpPYET pA3ZIAYHBIE ap-
XHTEKTYPhI, 32HHAMACTCH BOIPOCOM CBA3M MeEXay yapasisiroueili D2BM wu
BCKTOPHEIM NpolieccopoM. B 3aKiIlOMeHUH M3laraeT TakoM COdeiCcTBYIOLIMI
npoueccop, KOTOPEI HAXOOUTCA B CTAONU IPOLKTA M XIPHA HIOMONIH XO0TOPOIO
manas IBM TPA 11/440 craHer cmocoOHOU OnicTpo pean3oBalb aJIbrO-
PUTMBI ¢ OONBIION apuPMEeTHISCKOM BEIYHCIIATEILHOM IOTPEOHOCTEIO.

K 621.3.047.77
HAp Dpneiin, ..

ANNAapaTypHO-OPMEHTHPOBAHHBIE HHTErPAJBHbBIC CXEMbI

HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexauka, Bynanemr) 1983, r. Ne 3.

Cratbst naer xpaTkyro MHPOPMANUIO OO0 OCHOBHBIX IIOKA3aTENSIX W OKOHO-
MHUYHOCTH MNpPHUMEHEHMA DPAasIWYHLIX BHAOB alNapaTypHO-OPHEHTHPOBAHHLIX
- MHTErpaJbHBIX CX€M. Bbonee moipoOHO paccMaTpuBaeT Hambolice uenecood-
Pa3HO IpUMEHIEMEIS B HACTOALLSE BpeMA B HaALUCH cTpaHe CXeMsI ,,gate array’
7 texgosiorun CMOS. Nznaraer e HOoBBIE TpoOiieMEI ¢ KOTOPBIMHE BCTPEYaeT
OTpeOUTENDL IO XOAY NMPOCKTHpOBaHusa. S NONHOTH AaeT 0030p BO3MOXK-
HOCTH PCHICHHA APYIHM NOYTEM 3aMEHa 3JIEMEHTOBR MAJIOM CTEneHH HHTEr-
palud, -

JAK 621.395.349.3

Komnap, A.:

deunenTpamiosannas TeiedoHHad CUHCTEMA
¢ JIMHHAMM KOJIJIEKTHBHOIO IOJIH30BAHMA

HIRADASTECHNIKA (Xupamamrexauxa, Bymamemnr) 1983 1, 3a Ne 3.)

CraTes nocsie U3I0XKeHIA NPHUMEHAEMOCTH MOTPeSUTEIEM XOPOIIO W3BECTHRIX
OUCIIETIYCPCKUX CcHcrteM ,,Party-line® m  ,,Asterisk‘® omnuceiBaer cambiil
HOBEMINWA MICH NaHHOIO CEMEHCTBA, NCUCHTPAIH3OBAHHYIO TeleQOHHYIO
CUCTEMY C JIMHUSAMY KONICKTUBHOTO MOJIL3OBAHMS,

34 NEepeYrnCHeHUEM TEXHUYECKUX NAHHEBIX, IPUBOJHT OCHOBHBIEC YCIIYTH CHCTE-
MBI ¥ B 3aKJIHYCHWH OpPH IIOMOIIM CXEMATHYECKOTO H300paXkeums KpaTko
ONUCKLIBAET HNEeNCTBHUE CHCTEMEL.

AK 621.375.029.4:681.84.087.7

Kaca0, b.:

Crepeo ycmmureas tuna Opuon SE 260
HIRADASTECHNIKA (Xupagainrexuuka, bymaoemnt) 1983, r. Ne 3.

Crarpsa m3naraeT MHTErpalLHEIN crepeo-yeuinuTens tana SF 260, xoTopsi
 ABJACTCA OOHHUM M3 CYLIEeCTBEHHBIM 3NIeMeHTOM cryauitHoW ©Oamuaum HI-FI
npoussoncTsa 3aBona OPHOH., Texnmyeckum noxasarelsaM YCWIUTEIA Ha
2—60 BT yOoBIETBOPSIOWIUM B0JIee BLICOKUM TPEOGOBAHHAM CBUASTENBCTBYIOT
H HEeCKOJILKHE CYOBEKTHBHbIE AKYCTUYECKUE TECTEI,

DK 621.895.345.4:621.395.74

Dr. Berczeli, T.—Dr. Lajtha, Gy.—Dr. Té6falvi, Gy.:

Rural~-Fernsprechnetze
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 3,

Die Rural-Fernsprechnetze sind heutzutage in eine besondere Lage
geraten, und zwar vor allem durch die neue zeitgeteilte Digital-
technik. Der Artikel tiberblickt diese technische Lage und beschiftigt
sich mit derer wirtschaftlichen Auswirkungen.

Hiraddstechnika XX X1V. évfolyam 1983. 3. szdm

DX 621.316.727.015.3.001.24
Kovacs, J.:

Transientenanalyse von PLL Systemen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983 Nr. 3.

Der Artikel gibt uns eine Rechnungsmethode bekannt, die zur
Simulierung der transienten Eigenschaften von phasengeregelten
Drahten (PLL) geecignet sind. Der Verfasser veréffentlicht die
Krgebnisse der Rechnungen, die bei mehreren Beispielen durch-
gefuhrt wurden.

Forro, T.:

Moglichkeiten der mit grossen Datenbliécken durch-
geliihrten wissenschafitlichen Rechnungen in Kleinkom-
putersystemen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 3.

In den letzten Jahren zeigte sich ein immer grisserer Bedarf an
so ein komputertechnisches Mittel, welches die schnelle Vollendung
der grossen arithmetischen Operationen beinhaltenden Algorithmen
in grosser Menge ermdoglicht. Der Artikel erértert eine Erledigungs-
moglichkeit dieses Bedarfs, undzwar das Kleinkomputer-Vektor-
prozessorsystem, das in den letzten Jahren immer mehr verbreitet
wird. Der Leser kann die verschiedenen Architekturen kennenlernen
und einiges uber den Zusammenhang zwischen dem leitenden
Komputer und dem Vektorprozessor erfahren. Zuletzt wird ein im
Entwicklungszustand stehender kombinierter Prozessor bekanntge-
macht, welcher den Kleinkomputer TPA 11/140 zur Vollendung von
Alggrithmen mit grossem arithmetischem Bedart fihig machen
wird.

DK 621.3.049.773
Dr. Erdélyi, J.:

Zum Gerit orientierte integrierte Schaltungen

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr 3.

Der Artikel gibt uns einen kurzen Uberblick auf die Hauptkenn-
werte der verschiedenen, zum Gerit orientierten, integrierten
Schaltungen, sowie auf derer okonomischen Verwendungsmoglich-
keiten. Der Verfasser beschaftigt sich ausfithrlicher mit den ,,gate
array*‘ Schaltungen, die in Ungarn zur Zeit am zweckmissigsten
verwenbar sind und zwar mit der CMOS Technologie. Der ILeser
kann einiges von denjenigen neuen Problemen erfahren, mit welchen
der Verfasser rechnen muss, bei der Planung von zum Geriat orient-
ierten Schaltungen. Der Vollstiandigkeit halber werden auch die
ubrigen Ldisungen des Wechsels der FElemente mit geringer
Integritat vorgefiihrt.

DK 621.395.349.3
Kolilar, J.

Dezentralisiertes Linieniernwahl-Teleionsystem (DPS)
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 3.

Nach der kurzen Verwendungserdrterung der gut gekannten Party-
line und Asterisk Dispatcher-systeme, beschreibt der Artikel das
neu entwickelte Mitglied der Produktenfamilie, und zwar das de-
zentralisierte Linienfernwahl-Telefonsvystem.

Nach der Auifiihrung der technischen Daten, itbergeht der Artikel
zu den Hauptdienstleistungen des Systems. Zuletzt wird die Funk-
tion des OSystems mittels eines Ablaufdiagramms klargemacht.

DK 621.875.029.4:681.84.087.7
Kaszab B.:
Stereo~ Verstirkers Typ Orion SE 269

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. Nr. 3.

Der Artikel berichtet iiber ein wichtiges Element des von der Firms
Orion hergestellten Hi-Fi Turms und zwar tiber den integrierten
Stereo-Verstarker vom Typ SE 260. Den hoheren Erfordernissen
auch entsprechenden technische Kennwerte des 2X 260 W Verstir-
kers werden durch zahlreiche subjektive akustische Tests hewiesen.
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UDC 621.395.845.4:621.395.74
Dr. Berczeli, T.—Dr. Lajtha, Gy.— Dr. Té6falvi, Gy.:

Rural networks
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 3.

Nowadays, rural networks get into a special position, through the
time-sharing, chiefly. The paper reviews this technical position and
deals with its economic influences.

UDC 621.316.727.015.3.001.24%

Kovats, J.:

PLL systems transient analysis
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No 3.

The paper introduces a computing method suitable for simulating
phase locked loop (PLL) transients. The results of computations
on several examples are introduced.

UDC 681.32—181.4
Forro, T.:

Seientific computations with large data bloeks in small
eomputer systems

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1983. No. 3.

In recent yvears a demand has grown for such cheap computer
device, which enables fast processing of algorithms with numerous
arithmetic operations. This paper introduces a device satisfying
this demand, the wvector processor system spreading widely in
recent years. Various architectures are introduced; the connection
between computer and vector processor is dealt with, At last a
vectorprocessor under design is introduced, which enables small
computer Type TPA 11/440 to perform fast algorithms requiring
numerous arithmetic operations.
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In the paper the main characteristics and possibilities for economic
use of egquipment oriented IC-s are briefly introduced. Gate array
circuits and CMOS technology, which are the most advantageous
now in Hungary are dealt with in details. The new problems which
the user meets during desi%ning equipment oriented circuits are
introduced. For the sake of completeness the other solutions for
substituting small scale integrated elements are reviewed, too,
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Decentralized Party-Line Telephone System (DPS)
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After a brief user introduction of well-known Party-line and As-
terisk dispatcher systems, the paper describes the newest member
of the family: the decentralized party-line telephone system.

After enlisting technical data, the main facilities of the system are
touched upon, then the operation of the system is shortly introduced
by the help of a flow-chart diagram, |
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Stereo amplifier Typé Orion SE 260
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The paper introduces a major part of the HIFI tower made by
ORION, the integrated stereo amplifier Type SE 260. The techni-
cal parameters meeting higher requirements of the 2 60 W ampli-
fier are proved by several subjectiv and acoustic tests.
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MOBIL TAVBESZELOKOZPONT

A tavbeszélokdzpontok létesitéséhez sziikségszeriien hozzatartozé kommunalis, szociilis,
kiszolgalo létesitmények novekvo koltséghanyada, valamint a kdzpontok mobilizalhatésaganak
igénye tette sziikségesse a konténerben elhelyezhet6 automata tavbeszélokdozpontok létesitését.
A BHG kifejlesztette az ARF 102 tipusu kézpontok konténerizalt univerzalis valtozatit, mely a
megrendeld igényének megfeleléen illeszkedik az adott helyi hilézatba. '

" BHG Hiradastechnikai Vallalat
1509 Budapest Pf. 2.

- Telefon: 453-390

Exportalja BUDAVOX H—1392
Budapest P.O.B. 267/.

SZOLGALTATASOK

Az ARF 102 tipusii mobilkézpontban 1—16 hivéoldali
és 1—16 hivott oldali szolgaltatasi osztaly all rendelke-

zésre a kiilonb6z6 kategoériaju eldofizeték megkiillon-
boztetésére.

PBX elfizeték
80 db PBX jelfogd szolgal PBX csoportok képzésére.

Kétkeresztpontos iker vonal

Dijszamialas

A mobil kézpont rendelkezik az id szerinti szamlalas
szerelvényeivel, nappali és éjszakai tarifa arvaltas lehe-
toségével, tovabba onalléan képes kiilonb6zo dijovek-
nek megfeleld tarifaimpulzusok kiadasara.

A kozpontokban 1000 elofizetd részére szamlalo jel-

fogd, tovabbi 100 db szamlalé jelfogd pedig statisztikai

szamlalas céljara kapott helyet.
— Pénzbedobd késziilék

- Rosszakaratd hivas levezetése
— Ures emelet.

Nemlétezd szam tarcsazasa esetén a csoportvalasxzto
vezérlo egysége a hivast az iires emelet (REF) daram-
korre iranyitja, mely a hivo felé iires vonal jelzést ad.
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MUSZAKI ADATOK

El6fizetok szama max. 1000
Fajlagos kezdeményezett

osszforgalom 0,05E /elof.
Kezdemeényezett

osszforgalom 45—50E
Végzodo osszforgalom,

max. 45--58E
Tapfesziiltség =48 V + 109
Aramfelvétel 60 A

Egyeniranyité berendezés
halézati adatai:
12,9 kVA

n
1509 Budapest Pf. 2.
Telefon: 453-390

220 V+15% 50 Hz

G Hiradastechnikai Val

Exportalja BUDAVOX
- Budapest P.O.B. 267.
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Egyenaramu adatai:

Zajfesziiltség telep
nélkiil

Konverter
egyenaramu adatai:

2 pmy

=39—-525V
64 A2 pmv.
Akkumulator kapacitasa 520 Ao
Elofizetdi vonal

huzalellenallasa, max. 1800 Ohm
A vonal szigetelési

ellenallasa, min. 20 kOhm

Atviteltechnikai adatok megfelelnek a
vonatkozo ajanlasainak.
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