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Ugy gondolom...

Ugy gondolom, hogy egy év befejezésének mérlegre
és edy 1j esztendd induldsdnak tervezésre kotelezo
hat4sa alél mi sem adhatunk felmentést 6nmagunk-
nak. Kiilonosen akkor nem, amikor Szerkeszté Bizott-
sagunknak van mit 0sszegezni és vannak tervel 1S.

Miel6tt 84-es terveink fé iranyairdl beszelnék, sze-
retném 4ttekinteni 83-ban elért eredményeinket,
hogy a honapok ota folyd kovetkezetes és kemeny
munka ellenére, milyen feladatok megoldasa huzo-
dott at a kovetkezd évre. |

Ugy gondolom, folydiratunk 1983. masodik félévi
szamai mindenki szamdara felismerheté nyiltsaggal
szemléltetiék torekvéseinket, munkankat és eredme-

nyeinket — mind tartalmi, mind formai vonatkozas-

ban. A tartalmi valtozasra iranyulé torekvésunk a
7/83-as szdmban kezd6dott, amit még csak az iras-
ban és szerkesztésben egyarant jaratos szakemberek
vehettek észre. A 8—9/83-as oOsszevont szamban
mar egyiitt jelentkezett j tartalmi és formai torek-
vésiink. Ebben a szamban fejeztilk ki gondolatl

azonosulasunkat a HIRKOZLESI VILAGEV eszmei

mondanivalbéjaval, tobb, egész elektronikai iparunkat,

vagy egyes szakmai kultarankat €érintd, atfogo cik-
kel. Ebben a szamban helyet biztositottunk egy-egy
sziik szakmai teriilletet mélységében elemzé cikknek
is. Szinte minden irdsiranyzat megtaldlhat6 volt eb-
ben a szamban, és egyuttal példa volt arra is, hogy az
aj formaban hogyan tudjuk egy osszevont szammal
jaro, kiilonleges gondokat is megoldani. Tulajdon-
képpen az augusztus—szeptemberl szam celszam,
orientalt szam ¢és elemz6é szam 1s volt egyszerre.
A munka, s6t a kiizdelem, hogy megtelelhessiink az
osszes kovetelménynek, abbdl is lathatéo volt, hogy
csak honapos késéssel tudtunk megjelenni. '

A 10/83-as szam a sziik szakmal témakat mélysé-
gében targyalo és elemzé cikkekbdl felépitett szer-
kezetre adott példat. A 11/83-as szam jubileumi cel-

szam volt, tiszteletet adva a Budapesti Miszakl

- Egyetem Elektronikus Eszkozok Tanszéke 25 éves
munk4ajanak. Ebben a szdmban atfogé, torténelmi
értékeket is magaban foglalo cikkek mellett egy-egy

szlikebb témateriiletet targyal6d, mély analizisti cik-

kek jelentek meg, magas szakmai miiveltségii oktatok
gondolatai nyoman. | | |

Ugy gondolom, hogy az i irany torekvés csicsdt

a 12/83-as szam jelentette. Ez nem is csoda, hiszen
a tartalmat a Magyar Tudomanyos Akadémia altal,
a HIRKOZLESI VILAGEV alkalmabél rendezett,
méjus 2-i tudomdanyos iilésszakon elhangzott elo-
adasok adtdak. Mi magunk is gy itéltik, hogy ez a

szam olyan tartalmi csticsot jelent, amelyet esak egy-
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szer-egyszer, nagy szakmai tinnepeink idején enged-
hetiink meg magunknak, ha tovabbra is tart kapuk-
kal akarjuk varni kezdd, elsé eredmeényeiket meg-
mutatni kivané fiatal szakembereinket 1s. A csucs
érdemét nem tulajdonitjuk magunknak, hiszen kony-
nyi egy kivételes szinvonalit szdmot szerkesztenl
olyan tudoményos iilésszak nyoman, amelyben két
akadémikus, hat tudomanyok doktora — kozottuk
tobb egyetemi taniar —, egy tudomanyok kandida-
tusa, egy egyetemi doktor és egy miniszterhelyettes
ir gondolatairol. Szamomra csak tetézte a csucsot az,
hogy szerzOink, kutatas-fejlesztésiink, gyartasunk,
alkalmazasaink eredményeinek és gondjainknak,
elektronikai iparunk céljainak és problémadinak stb.
magas szinvonali bemutatasan tal, miszaki kulti-
rank és tarsadalmunk kapcsolatanak -elemzéseid,
tovabba szakmai kultarankb6l taplalkozo filozofial
megallapitasokig, tézisekig is eljutottak. '
Torvényszerli, hogy egy ilyen csucs utan egy, a
valasztott célt sokkal szerényebben szolgald, de to-

rekvéseinket maradék nélkil teljesiteni tudo, 1/34-es

szamot jelentettiink meg.

Ugy gondolom, kézvetve mar el is mondtam, hogy
83-ra valasztott céljaink koziill mit sikeriilt Szer-
keszt$ Bizottsagunknak megoldani az elmult évben,
melybdl kideriilt az is, mit nem tudtunk megvalosi-
tani. | .

Ugy gondolom, 84-es terviink részletes ismertetése
helyett célszeriibb bemutatni azokat a {6bb témakat,
iranyokat, amelyek meghatarozok lesznek munkank-
ban: | '

— az eddiginél is magasabb tartalmi és formai

~ szinvonalon kivanjuk megoldani Egyesiiletiink

- és Rovatgazda Villalataink felé tett vallala-
sainkat ; | S '

— jelentdségénél fogva kiilonds figyelemmel kell
kovessiik a késziild, az Elektronikai Nemzeti
Program alakuldsat; ' ' -

— tartalmi segitséget szeretnénk adni elektronikai
berendezés- és késziillékgyarto vallalatainknak,
a mikroelektronikai alkalmazassal kapcsolatos

| irasokkal; _ . | -

— kiemelt figyelmet szanunk a VI1I. 6téves terv-

- id6szakra késziild OKKET és OTTK'T progra-
- moknak; ' ' - _

— az eddiginél tobb segitséget kivanunk adni
Egyesiiletiink altal, évrdl évre rendezett, Alkat-
1ész Konferencia szakmail és erkdlcsl szinvona-
l4nak noveléséhez. Megkiséreljiikk egy célszdm
kiadasat, melyben nemcsak az egyes téma-
teriiletekre, hanem az egész elektronikai alkat-
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résziparra, s6t az alkatrészellatas kérdéseire is
— szerepének és jelentGségének megfeleléen —
koncentralni kivanunk;

- reméljiik, olyan szintig jut a koézeljé6voben a
kapesolastechnikal licenc vétele, hogy cikkek-
kel, esetleg orientalt, vagy célszammal tudunk
kozremitkodnl ebben a rendkiviil jelentés ese-
menyben;

— varhat6, hogy a 84-es évben olyan szintre jut-
nak hazai kutatas-fejlesztéseink a rendszer-
technikaban, a kapcsolastechnikaban, a vezetd-
kes és vezeték nélkiili atviteltechnikdban, a
rural, elévarosi és el6fizetdi rendszerek kutatds-
fejlesztésében, amely helyet fog kérni atfogé
¢s elemz6 cikkeink kozott;

— orlentalt, sot talan célszamot is érdemelnek az
tirtdvkozlésben ¢és fénytavkozlésben elért ku-
tatas-fejlesztési eredményeink ;

— szeretnénk beszamolni a Budapesti Muszaki
FKgyetem Hiradastechnikai  Elektronika
Intézetében és a Mikrohullam( Hiradéastechni-
ka Tanszéken folyd projekt-laboratoriumi fej-

lesztesrdl és ennek soran az egyetem, az ipar
¢s a Magyar Posta atfogo egyiuttmiikodésérdl;

— a nemzetkozl kollokvium-, szimpdzium- és ren-
dezvénynaptar szamos lehetdséget kinal szak-
embereinknek részvételre, és annak nyoman,
gondolataik kozrebocsatasara — folyo6iratunk-
ban;

— mar évek ota formalédnak azok az eredmények
és gondok, amelyek KEREKASZTAIL-nyilva-
nossagot ¢s bolcsességet érdemelnek;

— szamos feladat var rank folyéiratunk formai
szinvonalanak ¢és esztétikai megjelenésének
javitasaban is.

Ugy gondolom, hogy a megjelolt néhany torek vés-
bol lathato, hogy joval tobb a terviink, mint az egy
¢vben elérhetd lehetdségiink. De inkabb a bdség terhe
legyen uralkodd Szerkeszt6 Bizottsagunk munkéja-
ban, mintsem a mondanivalé hidnya.

Dr. Tofalvt Gyula
foszerkeszitg

| EGYESULETIHIR |

A HTE Kiildott Kozgyiilése

Egyesiiletiink 1983. november 30-an tartotta meg
nagyszamu kiildott jelenlétében Kkozgyilését. A
MTESZ elntke, Fock Jend, megjelenésével és aktiv
részvételével tiintette ki a megjelent egyesiileti akti-
vakat. Kéveskuti Lajos, a HTE elnoke nyitotta meg az
tilést, majd Pulai Miklos, az Orszagos Tervhivatal
elndkhelyettese tartott igen nagy érdeklodéssel kisért
elbadast ,,1984. évi gazdalkodasunk a szabalyoz6 mo6-
dositasok tiikkrében” cimmel.

Pulai Miklos részletesen kitejtette az 1984. évben
varhaté népgazdasagi intézkedéseket. FEnnek kereté-
ben hangsulyozta, hogy az elkdovetkezendd évek soran
is a fizetbképesség megidrzése fog prioritast élvezni
egyéb torekvésekkel szemben.

Elbadasaban kitért a varhaté fogyasztasi és be-
ruhazasi lehet6ségekre és a kiillonboz6 intézkedések
¢letszinvonalat érint6 hatasaira. Fock Jené, a MTESZ
elnoke, hozzaszodlasaban nyomatékkal hangsulyozta,
hogy az utdbbi id6ben csak olyan beszamolokkal és
elbadasokkal talalkozik, amelyek az elkdvetkezendd
évek gazdasagi nehézségeit hangsulyozzak, ugyan-
akkor egyetlen olyan elfadast nem hallott, amely
koncepciot tartalmazott volna ebbdl a helyzetbél valé
kijutasra. Ugy itélte meg, hogy a tarsadalom képes
nagy erdfeszitésekre, ha latja, hogy milyen elképzelé-
sek alapjan, mikor tudja elérni a valasztott célt. Ellent-
mondast lat abban, hogy nem tamaszkodunk eléggé a
miiszaki értelmiség alkotd erejére és nem adjuk meg
azt a megbecsulést a miszaki értelmiség szamara,
amely kezdeményezdvé és alkotébba tenné tarsadal-

5(1

munk ezen rétegét. Véleménye szerint ebhdl a nehéz-
s€gb6l a miiszaki értelmiség alkotd kezdeménvyezése
nélkiil nehezen fogunk kijutni. | |

Ezt kovetden dr. Almdssy Gyiorgy [6titkar beszamo-
10jaban ismertette az 1983. évi, az egyesiiletet kdzvet-
len érintd, nagy jelentOségli eseményeket. ElsGsorban
a Hirkoziési Vilagévvel kapcsolatos, a KTE Postai
tagozattal kozosen rendezett tavkozlési és mifisor-
szorasi napokrol szamolt be. Az Egyesiilet nemzetk6zi
kapcsolatainak meger6sodését, a magyar szakemberek
reszere a legujabb informacidok megszerzését szolgal-
tak a kilioldi tarsegyesiiletekkel tartott szeminariu-
mok. Egyesiiletiinket a hazai és nemzetkozi részvételii
konferenciak tematikai kialakitasaban a népgazdasag
érdekeit, a MTESZ célkittizéseit és hagyomanyos Ko-
telezettsegeinket wveszi elsOsorban figyelembe. Az
Egyesiilet kiilonds gonddal figyeli és sajatos eszkozei-
vel segiti az elektronikai program realizalasat. A mikro-
clektronikai alkatrészek megvaldsuldasanak érdekében
kittizott ,,Fiatalok a mikroelektronikaért’” palyazat
el0készitésében, értékelésében, valamint az eredmény-
hirdetéssel kapcsolatos szimpo6zium megrendezésében
Egyesiiletiink hatékonyan vett részt.

A fétitkari beszamolé utan a Miiszaki Tudomanyos
Bizottsag, a Kiilligyi Bizoltsag, a Hiradastechnika
folyoirat, az Ifjusagi Bizottsag, az Orszagos Szakértéi
Tanacs és Oktatdsi Bizottsag vezetbinek felszolalasa
hangzott el.

A Kozgyllés befejezéseként az Egyesiilet elnoke
140 egyesiileti tagot jutalmazott meg aldozatos tarsa-
dalmi mmunkajuk elismeréseként.
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DR. SANDORY MIHALY,
a mikroelektronika kormanybiztosa

OSSZEFOGLATLAS

A mikroelektronika kormanybiztosa mérleget készitett a VI. ttéves
tervidészak kizepén, a hazai mikroelektronikai program helyzetérsl.
Fé torekvése az volt, hogy a nemzetkozi fejlédés tendenciainak érték-
rendjében, (jra megmérje a magyar mikroelektronikal program ki-
induldasi koncepcidjat. Ezutan rovid helyzetképet ad a beruhazas
soran eddig elért eredményekrél, majd a gyartasi lehetoségek varhato
tartomanvait tekinti at. Befejezésiil az 1985-re varhato helvzetet
foglalja roviden ossze. { A )

Bevezetes

Az Elektronikai Kozponti Fejlesztési Program vegre-
hajt4sa helyzetének értékelését celszerli egy Osszeha-
sonlitassal kezdeni. Vizsgalni kell ugyanis, hogy milyen
volt a mikroelektronikai alkatrész-vilagpiac elmult
kétévi alakulasa, s ez hogyan felel meg vagy mond el-
lent az EKFP megfogalmazasakor feltételezetteknek.
Més széval: sziikség van-e a célkitlizések valamiféle
modositasara, vagy tovabbra is a megtervezett uton
haladhatunk. A masodik lépésben lehetséges az elért
eredmények (és esetleg kihagyott lehetéségek, kudar-
cok) részletesebb taglalasa. Végiil roviden, amennyire
azt a gyorsan valtozé kornyezeti feltételek lehetGve
teszik, célszert kitérni az egy-két éven beliil varhato
helyzetre, és a hetedik otéves terviddszakra kitlizhet6
feladatokra. -

Alkatrész vilagpiae

A vildggazdasag 1983-ban kezd a tartos recessziobol
kildbalni. Az elektronikai ipar gyartasi eredményei
alapjan ezt mar érzékelni lehet. Az alabbi, szemiel-
tetésiil szant adatok az ELECTRONICS éves jelen-

téseibdl, illetve eldrejelzéseibdl szarmaznak.

Az Egyesiilt Allamok, Japan és Nyugat-Europa
elektronikai ipari gyartasa, az elmult években, az
alabbiak szerint alakult:

1981. 1982. 1983.
155,6 174,8 196,7 Md$
1 1,120 1.964
i 1.125

A niovekedés 1982-r61 1983-ra mar a késztermékek

teriiletén is érezhetden javult, a félvezet6 alkatreész-

oyartas szamszeriiségei ezt mégjobban mutatjak.
Az Egyesiilt Allamok, Japan és Nyugat-Eur6pa

félvezetd alkatrészgyartasi adatai: =

Beérkezett: 1983. X. 21.
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A mikroelektronikai beruhazasi
program helyzete (1983. oktobe

r)

1981, 1982. 1983.

12,5 13,8 16,5 Md$
1 1,10 1,31
1 1,19

A félvezetd alkatrészgyartas tehat 1982-hoz képest
kozel 1% ponttal nagyobbat nétt (pontosabban a
prognoézis szerint fog néni), mint egy évvel elébb.

A késziilékgyartas teriiletén a piacon, slagerként, a
személyi szamitégép jelent meg, perifériaival egyiitt,
s az itt tapasztalt novekedés jelentds részet ez a te-
rillet adja.

A technologia fejlodeése

Az 1983-as év egyik, szamunkra kiilondsen fontos je-

lensége, hogy a sziliciummal valé takarékoskodas
mellett, s6t néhol mar helyett, a mikroelektronikai
alkatrészek tervezési atfutasi ideje lépett az érdekls-
dés eléterébe. Meghirdették a jelszot: ,,Silicon uti-
lisation is less important, than design time”.

A szilicium egyeduralkbdé maradt, a nagy techno--
l6giai csaladok koéziil a HCMOS és az ALS tort nagy
mértékben eldre. '

A harom résztechnolégia teriiletén egyébként az
alabbiakat latjuk. * |

— Tervezés, maszkqyartas

A tervezés kézi/gépi munka aranya, az 1982-es
0,5...0,75-0s aranyrol, 0,25...0,75 felé tolodott el.
Az alacsonyabb als6 hatar az egyszeribb tervezeési
feladatok megoldasa teriiletén elért eredményeknek
koszonhet6. A kozepes és nagybonyolultsaga aram-
korok tervezése valtozatlanul nagymértékben kézi
erével (jelentds gépi alatamasztassal) torténik. A gépi
alatamasztas a logikai és aramkori szimulacio terii-
letén jelentds sikereket ért el, s jelenleg a figyelem
kozéppontjaban a tesztgeneralas van. (Egy 1983-as
VLSI konferencia el6adasainak 1/3-a ezzel a teru-
lettel foglalkozott!)

A tervezés eszkozei a megaminik, megfeleld grafi

kaval kiegészitve. Megfigyelhetd a tervezés és a tech-
nologia kettévalasa: ahogy a technoldgia egyre job-
ban kézbe keriil (vagy, mas széval, ahogy a hangsaly
a technologiai problémakrol egyre inkabb a tervezési
problémakra tolodik) az eddig meglevé teljesen szoros
kapcsolat lazul. Ugyancsak megfigyelhetd tendencia,
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hogy a tervezés segédeszkozei kozott egyre nagyobb

szerepet kapnak a professziondlis személyi szamlto—-

gépek.

A maszkgyartason beliil az elektronsugaras meg—-

munkalas kezd egyeduralkoddé lenni —- ennek oka
nem a jobb felbontas, hanem a jo6l kézbentarthaté,
automatizalhat6 és rendkiviil termelékeny technolé-
gia — ¢és kiegésziil a ,,kozvetlen szeletre iras” lehe-
toségevel.

Az optlkal rendszerek az egy mikron feletti tarto-
manyig megbizhatéan, de az elektronsugaras meg-
munkalashoz képest jelentésen rosszabb gaydasagl
paraméterekkel miikodnek.

A rontgensugaras technoldgia még nem tudott at-
torni, kereskedelmi forgalomban ilyen berendezés
meg nincs. A téma a kutatas-fejlesztési teriilet er-
deklbdésének koaeppontjaban all.

— Szelettechnologia

A lehetéségeket és az elért szmvonalat ]j01 mu-
tatja, hogy

@® 256 K-s I{AM-ot egy feltucat cég igér, szalli-
tam azonban ilyet meg egylk sem tud;

® 10° funkcional nagyobb bonyolultsaga eszkoz
a placon mar van (ezek szama azonban féltucaton be-

hili);

® mintegy 100 olyan aramkor kaphato, amelynek
bonyolultsaga 10 ezer funkcio felett van.

1982-ben a vilag mikroelektronikai ipara termelé-
senek 80%-at 5 u-os vagy gyengébb, 15%-at pedig 2,5
és D pm kozotti felbontdsi gyartosorokon valbsi-
totta meg.

Az 1981-es év egyik slagere egy 16 bites, 12 ezer
funkciot 4 p-os felbontast technolégidval megvalé-
sitd mikroprocesszor volt. Az 1983-as szinvonalat jol
illusztralja egy 10 ezer kapu bonyolultsagu, CMOS
kapumatrix dramkor, az alabbi fizikai paraméterek-
kel:

N kapu hossza: 2,3 pm,

P kapu hossza: 2,8 ym, -

elsd témezd abra Vonalvastagsaga 2 wm, osztasa:

masodlk fémezs 4bra ~vonalvastagsaga: 3 pm,

osztasa: 8 pm, -

mérete: 9,7 X 9,5 mm?,

kapukésleltetése: kisebb, mint 3 ns,

tokozésa: 135, vagy opcionalisan 170 labu tokban.

‘A technoldgia egyebkent érzekelhetben késziil a
nagy elorelepesre a kozeljovében a nedves kémiai
eljarasokat a szdraz kémia joforman teljesen ki fogja
szoritani, e mellett a technoldgiai esykoztarba a lézer-
~sugar latvanyosan kezd betorni. |
- Jelentds eldrelépés, hogy a ,,tobbfele aramkor egy
szeleten” elv joforman mindennapos gyakorlatté
valt. gy szamunkra kiilonosen érdekes példa: egy
ausztral cég nullabdl indulva két év alatt odaig jutott,
hogy olyan 4”7 atmérdji szeletet munkalt meg, amin
46 kulonb6z6 aramkor keriilt megvalositasra, s ezen
aramkorok nagy részét sziliciumra valé tervezésben
teljesen jaratlan tervezok tervezték. A tipusféleség-
kihozatal az elsé klserletre 60%-o0s, a masodlkra 100%
0S8 VOlt | . | R :

22

— Szerelés; mé'rés |

‘A szerelési technologiak automatizaldsa igen na-
gyot lépett elére. Eredmény: ezeket a miiveleteket
kezdik a Tavol-Keletr6l az USA-ba visszahozni.

— Meéréstechnika

A meérestechnika tertiletén jelentds elérelépés nem
volt. A kapumatrix és altaldban a berendezésorien-
talt aramkorok gazdasigos tesztelése, mérése to-
vabbra is megoldatlan. |

Aramkioresaladok

Az Egyesult Allamok gyértam adatait a kovetkezo
tablazat szeml€lteti:

1981. 1982. 1983.
(becslés,
jan.)
2 1C 0,1 5,9 7.4 MS$
| 1 1,15 1,45
| 1 1,26
Linearis 790 870 990 M$
1 1,1 1,25
B 1 1,13
CMOS 242 205 300 M$
| 1 1,06 1,23
| | 1 1,77
HCMOS - 6 12 40 M$
= | - 1 2 6,66 -
o 1 - 3,33
Standard
logic 1,14 1,18 1,31 Md$
1 1,03 1,15
Custom 1 1,11 i
61,3 90,7 148, 3 M$
1 1,48 2.41 |

1 1,63

Figyelemre méltéo a CMOS, s a HCMOS eléreto-
rése, a standard logika aranyanak relativ csokkenése
és a berendezésorientalt aramkorok termelésének igen
gyors novekedése. |

Erdemes megnézni, hogy az alkatrészfelhasznalas
prognozisaihoz képest, a tényleges helyzet hogyan

alakul. Az USA. 1980-as felhasznalasat 100%-nak Ve-
ve a %-os valtozasok a kovetkezok: |

1982, -

1981. -
becslés, tény
év elején

2 Félvezeté = 44  +19,3 +11,8
< 431 + 22,5 +15,8
Standard logic @ —75 = +13,0  +34
Custom + 28,5 + 33,0 + 48,0
Optoelektronika +12,0  +22,0 +3,0
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- Latvéanyos a standard logika és a berendezesorien-
talt alkatrészek aranyeltolodasa. |

- 1981-ben a kérdés az volt, hogy a felhasznalok
katalogus- vagy custom aramkoroket fognak-e hasz-
nalni. 1982-ben a kérdés igy alakult: az egyre gyor-
sabb mikroprocesszorok feltartéztatjak-e a Dberen-
dezésorientalt Aaramkorok rohamos terjedését.

1983-ban mar lathato, hogy a 82-es kérdésre a va-
lasz egyértelmiien — nem. A korszeril elektronikus
eszkozok alkatrész bazisa a mikroprocesszorokra
és (itt az ,,s”’-en van a hangsuly) a berendezésorien-
talt aramkorokre kell alapuljon.

Bizonyité erejii tény, hogy az egyébként egyol-
daliian tomeggyartas orientalt japan orias, a Toshiba,
1983. 1I. negyedévében egy 4 milli6 kapumatrix
sramkor/év kapacitasa iizem létrehozasat kezdte el.

Feltételezéseink és a valosag

Az iitkoztetés igen kedvez6 képet mutat. Harom, az
elobbiekbdl levonhatd kovetkeztetes:

— helyes feltételezés volt, hogy a tervezés (€s
maszkgyartas!) a technologiatol viszonylag el-
szakitva, onalléan megél, onallé iparagga valik,
igy ezek szinvonalat nem célszerli a megvalo-
sithato szelettechnologia szinvonalara leszori-
tani. A lehetséges maximum megvalésitasara

_ kell torekedni; -

— az 5 u-os felbontasu szelettechnolégia nem el-
avult, hasznositasa lehetséges és indokolt.
Ugyancsak bizonyitott, hogy jobb felbontasu
technolégiat konnyftiszerrel bérbe lehet venni;

— néhany szaz j aramkor tipus évenkénti be-
vezetése, miiszaki-gazdasagi oldalrél minden

most mar rendelkezésiinkre all, a software rendszer
fejlesztése folyik, lehetéségiink van: részismeretek
megvasarlasara 1s.

J6 Gton van a felhasznalas feltételeit egyik oldalrol
biztositd oktatdas megszervezése is. A munka a Mér-
noktovabbképzé Intézet keretein belil folyik.

Elmaradasunk a bipolaris technolégia megvalosi-
tasdban 6s az 1984 —85-6s gyartast elokészitoé kuta-
tasi-fejlesztési feladatok végrehajtasaban van. Az
okok elemzése megtortént, az elérelépés iranya vila-
gosan latszik.

Gyartasi lehetoségek

1984-ben a Mikroelektronikai Véllalat varhatdan ha-
tékonyan fog tudni NMOS és CMOS aramkoroket
(kapumatrix 4ramkoroket is beleértve) gyartani.
E mellett néhany linearis bipolaris aramkor és az LS
csalad néhany tagja is gyartasba keriilhet.

A tervezett anyagi feltételek rendelkezésre allasa
esetén, 1985-ben, lehetséges a tervezett mikroelektro-
nikai gyartmanyvélaszték legyartasa. 1985-re az
alabbi 4r/db szam becslés adhato:

— kapumatrix 4ramkorok: ezres db-szamban,
~ 400—500 Ft-os 4ron, harom hénapnéal rovidebb
atfutasi idovel; . _ |

_ cellakonyvtaras tervezésii dramkorok: o5 ezres
db-szamban, 1000 Ft/db-~os aron, hat hénapnal
rovidebb atfutasi idével; - .

_ berendezésorientalt aramkorok: 25 ezres db-
szamban, 1000 Ft/db-os aron, kilenc hénapnal
rovidebb atfutasi idovel |

szallithatok.

tovabbi nétkitHehetséges:

A fentiek a mikroelektronikai programunk sarok-
pontjai. gy nyugodtan mondhatjuk, hogy a kijelolt
irdny redlis, s a virt miiszaki-gazdasagi elonyoket
valéban szolgaltatni fogja. D -

J elen'legi helyzet

A MOS sor a helyén 4ll, jusztirozasa folyik. Proba-
{izemét 1983-ban be lehet fejezni. 1984-ben termelesbe
allhat. -

A maszkgyartas teriletén az 1985-re tervezett
kapacitas 1/3-at mar 1982-ben megvalositottuk, és a
létesitményt a Kozponti Fizikai Kutaté Intézet
1983-ban a Mikroelektronikai Vallalat részére at-
adta. Az elért miszaki szinvonal a tervezettnél lé-
nyegesen magasabb. _ o

A tervezérendszer létrehozasat — pénziigyi okok-
b6l — egy évvel késleltettiik, a hardware nagy része
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A jovo

Célunk, hogy a beruhazas 1985-ig tarté szakaszaban
megvalosulé iizemet egy jol automatizalt, univerza-
lis, jol szervezett bazissa fejlessziik, amely dontden be-
rendezésorientalt aramkorok gyartasat vegzi. IKhhez
az 1985-6s, nyugodtan vilagszinvonalunak becsiil-
hets tervezési kulturat szinten kell tartani. A jelen
fazishan elmaradt elektronsugaras maszkgyartasi
technologiak megvaldsitisa elengedhetetlen. Tarta-
nunk kell az 1981-ben még jo eurdpai szinvonalon
dolgozb, és 1985-re ujra erre a szintre hozando, sze-
relési-mérési-tokozasi lehetségeinket. A szelettech-
nologiat 47-os szeletek 3,5 u-os felbontasu feldolgo-
zhsara kell tovabbfejlesszitk tgy, hogy az legalabb
hat £6 technologiat tudjon megvaldsitani.
Szamomra nem tdnik hazardnak az a becslés, hogy
ezen fejlesztések anyagi bazisat a jelenlegi és az 1985-
ig tervezett lehetdségeink jo kihasznalasaval meg tud-
juk teremteni.




Nemlinearis erdsiték stabilitasa*

DR. BARANYI ANDRAS—LADVANSZKY JANOS

Tavkozlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikkben nemlinearis mikodés(i erdsiték stabilitdsara adunk frek-
venciatartomanybeli feltételt a kétkapu-leiréfiiggvények felhaszna-
lasaval. A stabilitasfeltétel alkalmazasat telitéses karakterisztikaja
C-osztalyu erdsité példajan mutatjuk be. A kisérleti eredménvek az
elméleti dsszefiiggésekkel jo egyezést mutatnak. (0) -

1. Bevezetés

Nagyjelii erdsiték tervezésében alapveté fontos-
sagi a stabilitas biztositasa. Az erdsit6k tobbségé-
ben az aktiv elem nemlineéris kétkapu, amelyre az

' DR. BARANYI

ANDRAS

1960-ban szerzett villa-
mosmeérnoki oklevelet ¢
Budapesti Miiszaki
Egyetemen. 1960 dta a
Tavkozlési Kutaté Inté-
zetben dolgozik, Kezdet-
ben mikrohullamu rddic-
berendezések elekironikus
dramkoreinek tlervezésé-
vel és FM rendszerek
forzildsi problémaival
foglalkozott. 1973 és 1976

lotta. 1982 ota miiholdas
tdvbeszéls Osszekottetések
fejlesztésével foglalkozik.
1965 dla tart eléaddsokat
a Budapesti Miiszaki
Egyetem szakmérndoki ok-
tatasa keretében. 1970-
ben a Marylandi Egyele-
men, 1981-ben a Berke-
ley Egyetemen dolgozott
vendégkutaioként. Kulq-
tdsi teriilete a nemlined-
ris hdldzatok elmélete.
1976-ban ebben a téma-
korben szerzett kandidd-

ismert stabilitasfeltételek nem alkalmazhatok. Eb-
ben a cikkben a stabilitds vizsgalatara @j modszert
1Ismertetiink, melyben a nemlinearis kétkapuk leiro-
faggveénnyel torténd jellemzését hasznaljuk fel. Az
u) stabilitasfeltétellel Belevitch egykapukra vonat-
kozo eredményeit [1] altalanositjuk.

Az erdsit6 stabilitasat a kétkapu-leirofiiggvények
derivaltjaibol és a lezaré admittanciakbél meghata-
rozhat6é valds egyiitthatés polinom zérushelyeinek
vizsgalatara vezetjiikk vissza. A stabilitasfeltétel-
ben szerepl$ kétkapu-paraméterek szamitassal vagy
meressel hatdrozhatok meg [4]. Az altalanos stabi-
litasfeltételt nemlinearis transzfer karakterisztikaju,

kapacitiv visszacsatolassal rendelkez6 hangolt eré-
sité esetére alkalmazzuk.,

Az elméleti eredményeket kisérleti 'Zvizsgélatokkal
1gazoljuk.

2. A nemlinedris erdsité modellje

Vizsgalatunk célja nemlinearis aktiv kétkaput tar-
talmazé hangolt erdsiték stabilitasfeltételének meg-
hatarozasa. Feltételezziik, hogy a nemlinearis két-
kaput linedris, savatereszt6 jellegi generator- és
terheld admittancidk zarjak le, melyeket, az 1. 4bra
szerint az Yq(p) és Y,(p) fiiggvények j¢llemeznek.

Az erbsitdt w, frekvenciaja, I amplitidoju aram-
generator hajtja meg: '

is(t)=Re [Ig exp (jo,b)] (1)

Els6nek az erdsitést meghataroz6 nemlinearis egven-
letrendszert allitjuk fel, majd ennek megoldasat
perturbalva allapitjuk meg a stabilitas feltételét.

* A cikk a stuttgarti ECCTD ’83 konferencian elhang-
zott eldoadas alapjan késziilt [6].

Beérkezett: 1983. X. 21.

\ %
!

kozott adatatviteli mode-

tusi fokozatot.
mek fejlesztését irdnyi-

Az erdsitd szinuszos bemeneti és kimeneti fesziilt-

- segét V,, illetve V, amplitado jellemzi:

o ()=Re [V, exp (o )] k=1,2 (2

A bemeneti €s kimeneti dram w, frekvenciaja kom-
ponenseinek amplitadéjat I -gyel ¢€s I,-vel jeloljiik:

i;f(t)=Re{Ik eXp (Jal) + [I o+ 2 Lin eXP (inwuf)”

(5)

A lezaré admittancidk savatereszt§ karakterisz-
tikaja miatt a szogletes zardéjelben levs egyenaramn
és harmonikus Osszetevdk nincsenek hatdssal a be-
mend €s kimendé fesziiltségekre. A bemeneti és ki-

menetl aramok egyensilya a kiovetkezd egyenletek-
kel irhato le:

Iy=Is— Y(jowy)V, (4)
o= —¥ (o) V, ()

szélessavll
nemlinearis

aktiv 2-kapu

1. dbra. Nemlinearis erosit6 modellje

A nemlinearis aktiv kétkapu aram—fesziiltség 6ssze-
fuggéseit leirofiiggvényekkel jellemezziik. A leiro-
fuggvények alkalmazasiahoz fel kell tételezniink,
hogy a nemlinearis kétkapu szélessavii, azaz a lezaroé
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admittanciak altal meghatarozott ateresziésavban
frekvenciafiiggése elhanyagolhato. |

A kétkapu jellemzéséhez két leirofiiggveny sziik-
séges. Legyenek ezek az Y, bemeneti €s Y transz-
fer admittanciak, az a14bbi definiciok szerint:

Ilzyf(\vll: lvz‘a @2_@1)\/1. (6)
12:YT(]V1|? ‘Vzl: @2_’@1)V1 (7)

A leirdofilggvények harom valos valtozotol 1uggo
komplex admittancidk. V; és V, a bemeneti és Ki-
meneti fesziiltségek amplitadojat, @, és D, ezek
fazisat jeloli. Hasonlé, a hullimparamétereken ala-
puld leirofiiggvényeket javasolt Mazumder és Puije
(3] a mikrohullamu erdsitok tervezésehez.

Az erésité miikodését a (4)—(7) egyenletek irjak
le. A tovabbiakban feltételezziik, hogy a (4)—(7)
egyenletrendszernek van megoldasa.

3. A stabilitis vizsgadlata

Az erdsits stabilitasanak vizsgalatdhoz a bemenetl
és kimeneti fesziiltségeket perturbaljuk, majd a per-
turbaciés komponensekre felirt linearis egyenlet-
rendszer megoldasinak aszimptotikus stabilitasahoz
szitkséges feltételt hatarozzuk meg. Az irodalombol
ismert, hogy a SzInuszos megoldasok stabilitasanak
vizsgalatahoz két modulacios oldalsavot tartalmazo
perturbacio sziitkséges [1. 2|, ezert a bemeneti €s
kimeneti fesziiltségek perturbaciéjat a kovetkezo
alakban tételezziik fel:

Av ()= Re {dv,,, exp (Jout+st)-+
+dv,, exp (jot+ st} k=1, 2 (8)

ahol az u és [ index a felsé, illetve az also oldalsavot,
s=jow+ ¢ a komplex modulacios frekvenciat, * a
komplex konjugalast jeloli. o

A fesziiltségek perturbécioja az aramok pertur-

baci6jat eredményezi, amelyet hasonlo alakunak
tételeziink fel: |

i ()=Re {8i,, exp (ool + D)+
+ i, exp (joo +s*)}) k=1, 2 (9)

A fesziiltség- és aram-perturbdciok kozotta kapcsolat
meghatarozasat a Fiiggelék tartalmazza.Az eredmeny
egyszeriien kifejezhetd a fesziiltség- es aram-pertur-
baciés vektorok segitségével, amelyek az oldalsa-
vok normalizalt amplitadojat tartalmazzak: '

S [éa:lu 63 0y, oxs, ]T

> b > 0
v o x0 oxx| W

ahol x egyarant lehet fesziiltség vagy dram, és T
a transzponalast jeloli. .

A fesziiltség- és aram-perturbacios vektorok kozot-
ti osszefiiggést a kovetkezd egyenletek irjak le:

di =Mpov _ (11)

ahol M, a nemlinearis kétkapu, M, a lezaro admit-
tancidk modulacio-atvitelét jellemzd matrix, ofg
a generator aram-perturbacios vektora. '
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 hallgatoként nemlinedris

dramkorok és térszamitas
témakorben végzett tudo-
mdnyos didkkdri mun-

 Ledl. 1978 6ta a Tdvkiozlest

Kutaté Intézetben dolgo-
zik. Kezdetben mikrohul-
lamt félvezet6k modelle-
méréstechnikai

problémdival  foglalko-

zott. Jelenleg aspirdns, és

a szélessdviy erdsitok te-
makdrében végez kutato-

munkadt. Diakkori mun- -
kdjat a BME Rektora-

szdgos Didkkori Konfe-
rencia I. és I1. dijaval és
a tallinni egyetem kiulon-
dijaval julalmaztdk.
1980-ban a TK1I ,,Kivdlo
Ifit Mérnék” palydza-

nak kiilondijdval, az Or-  tan I. helyezést ért el.

Vivel a nemlinearis kétkaput szélessavanak tete-

leztiik fel, M, az s modulacios frekvenciatol Tugget-
len: |

1+D,,+D;p, Dp—Dyp ]
I+ Dry + D;p Dr;—Drp
ahol | az egységmatrix, Dy, Dy, Dyp, Drys Do,

D, a leiréfilggvények derivaltjaibol szamithato
2 2-es matrixok: -

1{d,, do, 1
DQk:Q'[ M Q;] DQP:"Z[

MD=[ (13)

dQP _dQP ] (14)

Qk Qk QP QP
Vil 9Yq ) 0Yq
dor=—" dop= 15
e AN L PR C o R
ahol az indexek a kovetkezd értékeket vehetik fel:
A 01T
k=1, 2

A lezaré admittanciak modulaciéatvitelét az My
diagonalmatrix irja le: '

Y (jwo,+ S Yi(ow,+s*)
MT(S):[ S(Jyf ) 5 S(] Y[:}{. .
V(o +s)  YEGopts®) 16)
Y (Jwe) Y7 (joo)

A dig vektor a generator Aram-perturbaciojanak nor-
malizalt odalsavijait tartalmazza. A stabilitas fel-
tételét a dig=0 esetre adjuk meg, a (11) es (12)
egyenlet alapjan:

1 - M7 Mplov=0 (17)

Ahhoz, hogy tetszéleges ov fesziiltség-perturbacio
aszimptotikusan zérushoz tartson, sziikséges ¢és eleg-
séges, hogy a (17) egyenlet egyiitthato-matrixanak
negativ valds reszi sajat ériékel legyenek. Kovet-
kezésképpen az erfsitd stabilitasat a H(s) determi-
nans zérusai hatarozzak meg:

H(s)=det (1—M7'Mp) (18)
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Az 4ramkor akkor ¢s csak akkor stabil, ha a H(s)
figgveény minden s; zérusira teljesiil, hogy

Re s;,<0 H(s)=0 - (19)

H(s) valos egyiitthatos raciondlis fiiggvény, ezért a

(19) feltétel ismert maddszerekkel vizsgalhat6. Meg-
jegyezziik, hogy a determinéns az eszkoz fesziiltsé-
geinek is fiiggvénye, igy az erdsitd stabilitasa a pil-
lanatnyi teljesitményszintektsl fiigg. Hangstlyoz-
nunk kell, hgy az itt ismertetett madszer tetszoleges
fokszamu lezaré admittancidra érvényes, ha a sav-
atereszté kovetelmény teljesiil. Ez lényeges Altala-
nositas, ugyanis az irodalomban rendszerint lassan
valtozo perturbéciot tételeznek fel, amely csak elss-
foki admittancianal teljesiil [5]. '

€. dbra. Nemlinedris hangolt erdsitd blokksémaja

4. Nemlinearis hangolt erisité stabilitdsa

A modszer alkalmazisiat nemlinedris transzfer ka-
rakterisztikaju hangolt erdsits peldajan mutatjuk be.
A 2. abran lathat6 Aramkorben a generator- és a ter-
hel6—admittancia egyarant nagy 10s4gi tényezbii
rezg0kor, amely a bemendjel frekvencidjara van
hangolva. Az elemértékekre a kovetkezs Osszefiig-
gések érvényesek:

- aglC=1 (20)

Az aktiv kétkaput nemlinearis transzfer karak-
terisztikaji fesziiltségvezérelt aramforrassal és a
(g visszacsatold kapacitassal modellezziik.

A nemlinedris kétkapu bemeneti és transzfer ad-
mittancia-fiiggvénye a kovetkezs:

Y =jo,C(1—V,/V)) (1)
Y_T = gm(l Vil “"_jCUOCF(Vz/V_*L —1) (22)

Vezessilk be a meredekséget a kovetkezd értel-
mezes szerint: |

RmUC =(0>1

Ic(lvll)
Vil

g1V = (23)

A feltételezett nagy josagi tényezé miatt a generator-
es a terhel6 admittancidkat dominans zérusokkal
jellemezhetjiik :

Ys(p)=Yu(p)=2C(p—jmy+0)  (20)
. = % (25)

Az M, szamitasahoz sziikséges admittancia-értékek :

Ys(iwo+3) =Y (jo, + )= Y§(jow, + 5%) =

= Yf(lwo‘{'_s*): Ro

(<6)

ob

Az Y, és Y, leirofiiggvények derivaltjait a (21)
és (22) egyenlet alapjan hatarozzuk meg: |

Vs

df_1= —dpy=d;p= V.-V, (27)
d — ' Vll dgm ijCF' __YE
th Y d|V,] Yr 'V,
| jw, G V
dry=—drp=: ;TF Vf (23)
Vegyiik figyelembe, hogy a fesziiltségerdsités:
- V'2 | |
2 _ | 2Q
v,m )
Vezessiik be a kovetkezd normalizalt valtozdkat
A = ng (30)
J=wCpR (31)
|V dg
= L 32

Ezekkel a jelolésekkel a leirofiiggvények és deri-
valtjaik a koévetkezéképpen fejezhetk ki:

. 1+ A A—]f ]
RY,=jf—— RY,= : 33
! .]f 1__]}( T 1+J]( . ( )

. 147 . .
dTl-——]f—f—AwA__;}; “d’rz_:dTP:Jf (34)

A stabilitasfeltétel egyszer(isitése érdekében feltesz-
szik, hogy a visszacsatolds kicsi és az erésités nagy,
am1 a gyakorlatban rendszerint fennill:

=0, CRx1 A= g =1 - (35)

Ezen feltételek felhasznaldsaval az dramkér stabi-
litdsat jellemzé determinanst a (23), (30)—(34)
egyenleteknek a (13)—(18) egyenletekbe torténd
behelyettesitésével nyerjiik. A determinans-fiigg-
vényt kifejtve: '

1 s \*
H(s)= — -~ [(1+-—-—) —|—f2A2(l+w)J (36)

(1 +-f;) ’ o

A Hurwitz-kritériumot (36)-1:‘3 alkalmazva adodik,
hogy H(s) zérusai pontosan akkor negativ valés
résziek, ha - |

A1+ w)<4 (37)
Egyenl6ség esetén két képzetes zérus adodik:
S1p 9= L]0 - (38)

A (37)-es egyenlétlenségbe az Aramkori paramétere-
ket visszahelyettesitve, a stabilitasfeltétel az alabbi
alakban irhato: -

i1+ 8 39)

4
I d|vli}“"wﬁcw
Az egyenl6tlenség bal oldala a | V| bemeneti fesziilt-

ség figgvénye, ezért az er6sitd stabil és instabil mii-
kodési tartomanyai a bemendszinttsl fiiggnek. -~
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3. dbra. A fesziiltségvezérell aramgenerator transzier
karakterisztikaja

5. Kisérleti eredmények

A (39) osszefiiggéssel megadott stabilitasfeltételt
a 3. abra szerinti telitéses transzfer karakteriszti-
kaju C-osztdlyu erdsitd esetén kisérleti uton ellen-
6riztitk. A 3. abra szerinti toréspontos karakterisz-
tikat két kaszkadba kapcsolt differencialerdsitével
valésitottuk meg, a kovetkezd6 paraméterekkel:
I,=1,1 mA, V;=67 mV és V=95 mV. A rezgé-
koroket f,=29,3 kHz-re hangoltuk, a savszélesseget
pedig 700 Hz-re allitottuk be. A mért és a szamitott
értékek 6sszehasonlitasa érdekében bevezetjilk a nor-
malizalt fesziiltséget és meredekseget:

z=|Vi|/Ve  y=GuVo/lo (40)

.BF(X)=y“2*(1+w)

A

INSTABLL
2t STABI STABIL

B.B ra— X

5 ¢ _ 3

4. dbra. Az erdsitd stabil és instabil miikddési tarto-
manyai

EZekkel a jelolésekkel a stabilitds feltétele a kovet-
kez6 alakban irhato:

F(z)=yX(x) [1 +5;- dgé(fq <N?

(41)

ahol
2V, 1
I 0 mOC FR2

N = (42)

Az F(x) fiiggvény csak a 3. abran megadott karakte-
risztika alakjatol fiigg. Az F(x) fiiggvényt a szinu-
‘szos vezérléshez tartozd aram alapharmonikusabol
hatarozzuk meg. A stabil m(ikodés hatarait megado
F(x) fiiggvény gorbéjét a 4. 4bra mutatja. N kirlon-
bozé értékeit a Cp visszacsatold kapacitas valtozta-
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5. dbra. A gerjedés spektruma
1 osztas =100 Hz

tasaval allitottuk be. A kiilonboz6 N ertékeket az
abran vizszintes vonalak dbrazoljak. Egy adott vonal
mentén a bemeneti fesziiltséget novelve az aramkor
elészor stabil, majd az F(x) figgvénnyel valé két
metszéspont kozott gerjedés 1ép fel, végiil a megno-
velt bemeneti fesziiltség elnyomja az oszcillaciot és
ismét stabil miikodést eredményez. A gerjedés mert
intervallumait az abran kereszttel jeloltilk. A mért
és szamitott eredmények jo egyezést mutatnak. A ki-
meneti spektrum az 5. &bran lathat6. Az oldalsavok

mért frekvenciakiilonbsége 700 Hz, a (38) egyenlet-
nek megfelelden. |

6. Osszefoglalas

A cikkben nemlinearis miikodési erdsiték stabilité-

sara adunk frekvenciatartomanybeli feltételt a keét-
kapu-leiréfiiggvények felhasznalasaval. _

A stabilitasfeltétel alkalmazasat telitéses karak-
terisztikaju C-osztalyu er6sité példajan mutatjuk
be. A kisérleti eredmények az elméleti dsszefiiggeé-
sekkel j6 egyezést mutatnak.

Fiiggelok

A perturbdcios osszefiiggések meghatdrozasa

A perturbacids Osszefiiggések meghatarozasahoz szi-
nuszos vivét tételeziink fel két modulacids oldalsa-
vot tartalmazé perturbacioval:

22(t)=X exp (joof) + X* exp (—joyf) (F.1)
26x(t) =6X, exp (jw,t + st) +0X, exp (joot + s*f) +
4 X% exp (—jwyt +s*D) + X exp (—jwt+-st) (F.2)

ahol x egyarant jelentheti az dramot és a fesziiltsé-
get. Az (F.2) egyenletbdl kifejezheté az X komplex
amplitiidé normalizalt differencialja: |

3X  8X, X, .

A komplex differencial figgése az amplitado és a
fazis megvaltozasatél a kovetkezo6:

oX _9lX| +jo arc X

X =TX] (F.4)
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Az (F.3) egyenlet valos és képzetes részét véve
az amplitudé és a fazis oldalsdvokkal valé Ossze-
fiiggését kapjuk:

A fesziiltségek és az dramok normalizalt differencial-

jal kozti Osszefiiggést a (6) és (7) egyenletbdl szar-
maztatjuk:

é{i _0Y, N oV,

I, Y, V,

= | h —
¢ 2 k=1 (F.6)
(=T ha k=2

Mivel Y, harom valtozé fiiggvénye, a normalizalt
differencial

0| V4]

— ' 5|V2\ i
YQ —dQl -IV1| | sz

Vol
+Jdgp (0 arc V,—d arc V,)
ahol a (15) jeloléseket hasznaltuk fel.

(F.7)

Az (F.3) és (F.5) egyenleteknek (F.7)-be torténé

helyettesitése utan az exp (sf)-t és exp (s*t)-t tartal-
mazo tagok szétvalasztdsaval a (13) matrixegyenlet
adodik.

A generator- és a terhelG-admittancia frekvencia-
fiiggd, igy a felsé és az als6 modulaciés oldalsévot

kiilon kell figyelembe venniink. A generdtorra vonat-
kozo osszefiiggések a (4) és (6) egyenletekb6l ad6dnak :

Ol _ (1, Ylio)| 8ls,  Ys(iwg+s) 8Vy,
I, v, )T, Y,V

(F.8)

oly 1. Ys(jog)\ 015 Ys(jwo‘”*)i 0Vy,

A terhelésre jellemz§ Osszefiiggéseket az (5) egyen-
let alapjan hatdrozzuk meg:

ol,, _ YL(jwoi‘S) 0V, 512: _ Y, (Joo+5%) 0V
1, Y, (Jwy) Vo, ' I, Y, Vs
(1.9)

Az (F.8) és (IF.9) egyenletet 6sszegeztiik a (16) matrix-
egyenletben.,
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Késziiléktervezés hatterében a hattéripar

Berendezésgyartok meditacioi Debrecenben
- 1983-ban az Alkatrész Szeminariumon

HAJNAL PETER
Orion

OSSZEFOGIL.ALAS

Az 1983. évi debreceni Alkatrész Szeminariumon elhangzott eléadas a
gyartmanyfejleszt6k helyzetét és szemléletét igyekszik titikrdzni.
Orion néz6pontbdl veti fel a hiradasiparra 4ltalanosan is jellemzo
alkatrészmegvalasztas lehetdségeit és ellentimondasait. Kiemeli a
gyvartmany értékesitési esé€lyeit €s a felhasznalt épitdelemek 06ssz-
hangjat.k

Aki ma Magyarorszagon az elektronikai késziilek-
iparban dolgozik, mindennapi munkajaban érzeékeli
alkatrésziparunk eredményeit, sikeres és sikertelen
torekvéseit, oriil az alkatrészipar hazai eredményei-
nek és annak, ha korszer(i vagy annak vélt gyartma-
nyat mind nagyobb részardnyban hazai alkatrészek-
b6l épitheti meg. Biztos vagyok abban, hogy azok,
akik az alkatrészipart képviselik, ugyanugy éreznek,
csak alkatrészek helyett alapanyagot értenek. Kz a
kolcsonosség és kozosség engedteti meg nekem azt,
hogy gondjainkrdl, feladatainkrél tobbes szamban
beszéljek még akkor is, ha a késziilék- és berendezes-
gyartok szemléletét hordozom.

Mindannyiunktél kozos tarsadalmi és népgazda-
sagi elvaras:

— hogy korszertit, megbizhat6t és versenykepes
olcs6t alkossunk, _

— hogy azt minél kevesebb anyagi és €l6munka-
raforditassal allitsuk eld, _'

— hogy kedvezé piacon eladhaté legyen a termek,

— hogy nyereséget képezziink,

— hogy lemaradésainkat csokkentsiik, de leg-
aldbb ne noveljik azokat.

Ezek az elvarasok adjak a szivast alkatrészipa-
runknak, termelik az igényeket és ellentmondasokat,
ezek siirgetik elektronikai hattériparunk rekonstruk-
ci6jat. Mikroelektronikai programunk kezdeti ered-
ményei és ezek a korillmények meg a szakma szerete-
te az, ami miatt oly sok szenvedélyes hang hallatszik
minden alkatrész szeminariumon.

Ha onmagunkat vizsgaljuk, akkor fel kell tenniink
a kérdést, hogy mennyire vagyunk képesek eleget
tenni ezeknek az elvarasoknak ma és holnap?

— tudunk-e piacképes gyartmanyokat eléallitani?
— tudunk-e gyartméanyainkkal fejlett t6kes part-
nert kooperacioban érdekeltté tenni?
— tudunk-e éIni rekonstrukcionk kezdeti eredme-
nyeivel? |
és tudunk-e valaszolni a
— mit kellene és mit lehet?
oly régen vitatott kérdésekre.

Beérkezett: 1983. X.21
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HAJNAL PETER

1956-ban kezdelt fechni-
kusként az Orionban.
Miiszaki Foiskolai dip-
lomdt 1963-ban szerzett.
A televizio gydregység
fomérnokeként 1964-161
1976-ig dolgozott. Terme-
lésiranyitasi feladatai
mellett foként gydrtdastech-
nologia-fejlesztéssel fog-
lalkozott, Aktivan velt
részt a GTE — szerelés-

1974-beu

munkdjaban.
kapolt szabadalmi oltal-
mat ,,UK”-gyaritosorok
konstrukcidjara, amely az
MT M szereléstechnolégia
ma is alkalmazott terme-
[ékeny eszkéze. 1976-101
a guartmanyfejlesztésen
dolgozik és vdllalata al-
katrészosztalydt  vezeli.
Tagja 0bb nemzetkiozi
egylitimiikodés munka-
csoportjanak, tdrsadalmi
munkadat HTFE-ben végez.

fechnologia bizottsag

Ezekre az egész elektronikal iparunkra is érvényes
kérdésekre — a szokvanyos elemz6 modszerektdl el-
téréen — egy gyartmany életutjanak fontosabb al-
lomasain keresztiil probalok véalaszt adni.

- Legyen példank egy olyan termék, aminek terv-
célja a hazai értékesitésen tul toékés ertckesitést is
tervez, és 18 hénap mulva kell inditani a gyartast.
A tervezés idészaka kovetkezik. Meg kell hatarozni
a gyartmany miiszaki specifikaciojat, kategoériajat,
korvonalazni kell formai megjelenését, meéreteit.
Szamitasba kell venni a megcélozott piacon mar
kaphat6é vagy beharangozott hasonlé termékeket és
mar most kell 1atni a vevdkort, a varhatoé arfekvést és
még sok mast. Kellemes idészaka ez a tervezésnek,
ilyenkor még szabad a fantazia, ilyenkor pumpalja ki
magabdl az ember a felgyiilemlett informaciot, szer-
zett tapasztalatait és ilyenkor sziiletik meg a valasz a
mit kellene. .. kérdésre is. Erre a keérdesre tudunk
valaszolni, van informacionk. Ismerjitk a szakma
csiicsait, az élenjaréok és kevésbé azok termeékeit.
Tudjuk, hogy méar 4 Mbit-es VLSI buborektarak le-
teznek, tudjuk, hogy a 256 kbit-es memoriak 1 bit-
nyi adatot egymilliomod s alatt keresnek meg. Tu-
dunk az 50 $-ért kaphat6 szamitogépes beszéls jate-
kokrdl, 1ézeres videolemezjatszorol. Olvassuk a leg-
kiilonboz6bb fejlodési becsléseket €s érzékelni tud-
juk a vilag elektronikai iparanak minden teriiletre

vald befészkel6dését, szinte mar allanddsult robba-

nasait, és ma méar tudunk oOriilni egy-egy itthoni
gyongyosi vagy Foti ati halk pukkanasnak is. Jdl el
vagyunk latva folyéiratokkal, konyvekkel, gyakran
vehetiink részt vezetsé cégek magyarorszagi ismer-
tetéin. Eljuthatunk néha nagy nemzetkozi vasarok-
ra, hozzaférhetiink a szemet és szakmai lelkiiletiinket
gyonyorkodtetd katalégusokhoz és még szamtalan
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mas csatornan keresztiil b6vithetjiik tajékozottsa-
gunkat. - |

Egy-egy iparl vallalat atlagosan 80-féle kiilfoldsi,
49-féle hazai folyoiratot, 140-féle miiszaki-gazdasagi

tartalmi 1ujsagot jarat. Ez évben uj szolgaltatast

nyujt a PRODINFORM nemzetkozi gyorstajékoztato
szemelvényeivel. 20,9 milli6 forint volt 1982-ben
az OMIKK alloménygyarapodasa. Ezek a forrasok
meg akkor is jelent4sek, ha az utébbi két évben csok-
kent a rqjuk fordithaté pénz.

Nem taldlkoztam az iparban olyan fejleszt6vel,
aki a nemzetkozi irodalom hidnyat panaszolta volna.
Nyugodtan allithatom, hogy elektronikai iparunk ma
legjobban ellatott tényez6je az informaltsag. Ezzel a
felhalmozott szellemi t6kével tud valaszolni a kon-
struktdr a mit kellene gyartani és milyen alkatrészek-
b6l kellene megépiteni szoban forgd gyartmanyat.

s most kovessiik tovabb a gyartmany sziiletését,
kisérjiik figyelemmel a fejlesztésnek azt a szakaszat,
amikor a miikodés blokksémdaja vagy rendszertech-
nikaja késziil, amikor meg kell hatarozni a termék
szolgaltatasait és mindazokat a paramétereket, ame-
lyek a konkrét dramkori tervezés inditdasahoz kelle-
nek. Sulyos, és a termék, de esetenként a vallalat
jovéjét is meghatarozé idgszak ez. Ilyenkor dél el,
hogy a megcélzott specifikaciot teljesité f6bb aram-
kori elemek — akar félvezettk, akar elektromechani-
kusak azok hazai, szocialista vagy tékés eredetiiek
lesznek-e.

Ilyenkor deriil ki annak kérvonala, hogy mennyire
mereszkedink az élen jaré technikdba és ezzel egy-
idejlileg, de gyakran ellentétes irdnyban ébredezik
mar a termék onkoltsége is.

Ilyenkor jonnek el szakmai életiink minden terii-
letének ellentmondasai, és ilyenkor érzédik legjobban
hattériparunk gyengesége.

Ez az id6szak az, amikor a f6konstruktérnek egy
szemeélyben miiszakinak, kozgazddsznak, keresked6-
nek, jovobe latonak, harcosnak és lemondénak kell
lenni, és valaszt kell adni mar most arra, hogy az 1j
termek varhato t6kés importhianyada belefér-e valla-
lata jové évi, de ma még nem ismert keretébe.

[tt most donteni kell. Vélaszolni kell — jél vagy
rosszul — a mit lehet-re. Konkrét instrukcidkkal

Inditani kell az &ramkaori tervezést. Most még csak a

16bb alkatrészekrol beszéliink, de tudjuk, hogy azok
megvalasztasa a jarulékos alkatrészeket is vonzza, de
kihat a majdani gyartastechnologiara is. Tamponto-
kat keresiink dontésiink megalapozasara, az érintett
temakban attekintjiik a hazai alkatrészgyartok fej-
lesztési terveit, a KGST egyiittmiikodés prognézisait
es konkrét igéreteit, elhissziik, vagy kételkediink
azokban és kozben egy pillanatra sem felejthetjiik el
a feladatot, hogy versenyképes, exportképes gyart-
manyt kell tervezni. Ismét szamba vessziik, hogy a
munka folytatasiahoz mi 4ll rendelkezésiinkre és tar-
gyilagosan megallapitjuk, hogy

van gyongyosi félvezeté valasztékunk, a mennyiségi
igenyekkel mar korabban fedezett tipusokbol, de
nincs koztiikk a most keresett kovetkez6 genera-
c16s aramkéor, |

van MEV igénybejelentési lehet6ségiink, de nem biz-
tos, hogy van elég MUFANK az els6 5 db aram-
kor fejlesztésének fedezetére,

el
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van jegyzGkonyves KGST igéretiink, 84-re vagy 85-re,
de nincs még réluk adatlapunk, még kevésbhé
aramkori mintank,-

és van nehany garnitura gratis mintank az egymaéssal
konkurrald t6kés cégektdl csereszabatos kivitel-

ben.

Ez dont6 tényezd, lényegében meghatarozza a to-
vabblépés egyetlen utjat és mar most kijeloli a ké-
s6bbi importkivaltas feladatait.

Miel6tt inditjuk a tovabbi részlettervezési munka-
kat, gondoljuk at, hogy milyen hataridgkkel kell
szamolni.

Ugye nem felejtettiik el, hogy a termék gyartasin-
ditasara osszesen 18 honapunk van, amelybél az ed-
digi el6készitésekre egy honap mar elment. Most a
teljes haloterv felvazolasa helyett csak egy idévona-
lat vizsgaljunk, az anyagbiztositas vonalat, és keres-
sitk meg rajta azt a kritikus pontot, ami az anyag-
rendelések feladdsanak hatérideje. Ez nagyon fontos
determinans, mert ha a beszerzésre kevés iddt ha-
gyunk, akkor a termeléskezdés idépontjat veszélyez-
tetjik, ha sokat, akkor a fejlesztést tessziik kapko-
dova. Tekintsiik ezért at a kialakult szallitasi hatar-
1ddéket

hazai alkatrészek: 3—6 hét

NDK alkatrészek: 9—10 hoénap

cseh alkatrészek: 8—10 honap
SZU alkatrészek: 9—12 hénap
tokeés alkatrészek: 4—8 hét

Szamoljunk most visszafelé és tiizziik ki célul, hogy a
,»07’-szériat a 17. hénapban inditjuk legkésshb.

A szocialista szallitasi hataridékbél atlagosan 10
hénapot véve alapul, a maradék fejlesztési id6 6 ho-
nap. kkkorra kell dokumentacios anyagjegyzéknek
lenni. Kénnyen belathaté, hogy ha nem igy szdmo-
lunk, akkor mar most a hataridék kiszabasaval be-
terveztiink olyan tékés alkatrészeket, amelyek egyéb-
kent a szocialista piacon is kaphatok. Féléves hatar-
1idGvel indult tehat az dramkori tervezés, az oly so-
kunk altal irigyelt szakmai munka, amiben az a SZEep,
amikor épiil a ,,deszkamodell’’, amikor mar m{ikoédik
es amikor mar ugy miikodik, hogy a megkivant
specifikaciot is tudja. Sokunknak szérakoztato is ez a
munka, sokunknak pedig csak a nyugdijas évekre tar-
togatott kellemes id6toltés lehet.

Mégis, mi az, amiért a konstruktérnek annyi eré-
feszitést kell tenni ezalatt a fél év alatt? Mindenek-
el6tt azoknak az alkatrészeknek a hianya, amelyek
azonnal nem allnak rendelkezésre és a hazai valasz-
tekban sajnos még ma sem talalhatok.

Talan érdemes néhany tipikus és mindennapos pél-
dat megemliteni:

— gyorsdiédak kapcsoldltizemii tapegységhez (200
ns kapcs.-idével),

— nagyiesziilltsegi Si-diédak,

— varicap diodak,

— 1nfradiodak,

— Pplezzod szurok,

— ledek,

— megbizhatd, miniatiir méretii jelfogok,
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— 1 W-os szénréteg-ellenallas,

— nagypontossagn induktivitasok, vagy peldaul

— lagymagneses ferritmagok egyszer tartozékai
(leszorito bilincs stb.)

A tovabblépést ilyenkor kizarélag a tokés valasz-
ték adhatja. Ennek két oka van. Az egyik a hozza-
férési id6. A masik ok pedig az, hogy ujat tervezni
csak olyan alkatrészekbdél lehet, amelyeknek MAar van
referencidjuk, garantaltan tudjak a specifikaciot, es
nem teszik kérdésessé a hibakeresés helyét. Ilyenkor
nincs mod egyiitt probalni alkatrészt és aramkort,
mert a sok ismeretlen kérdésessé teszi az eredményt,
vagy annak hatéaridejét. Minden konstruktér arra
torekszik, hogy gyartmanya a termelésben zokkeno-
mentesen indulhasson, hogy jol technologizalhato
legyen, és most a konstrukeios id6szakban fog elddlni,
hogy a termék onkoltsége milyen lesz. Elbészor az
anyag- és alkatrészarakrol kell majd szamot adni, keé-
s6bb a termelési raforditasokrél, és folyamatosan
a t6kés import hanyadarol.

Gondoljunk csak jobban bele: — 6nkoltség—tokes
hanyad —gyarthatosag—termel6i ar. Most meég csak
iranyelvek ezek, de a konstrukcio dokumentalasa
utan mar egészen pontosan szamszer(sitheté ténye-
z6kké valnak.

Es mikozben a konstruktért az alkotas orome lel-
kesiti, ugy nyomasztjak a szamara egyre nehezebben
feloldhaté ellentmondasok és megfogalmazza kérde-
selt:

— Hogyan csokkentsek onkoltséget, ha mindjart
' szocialista alkatrészekkel dokumentalok? (Ha

ezt teszem, akkor a termék legteljebb az el6-
kalkulécié stadiumat €ri meg.)

— Hogyan tudjuk elviselhet§ aron betervezni a
| hazai alkatrészipar 1] termeékeit, ha nem tu-
dunk tékés szallitasok szamlaival érvelm?

— Hogyan juthatunk ker.-pol. tamogatashoz, ha
el6tte nem all be a vildgpiaci ar 30%-kal terhelt
bekeriilési arszintje? |

— Induljunk tehat t6kés alkatrészekkel, aztan
majd kivaltjuk azokat?

_ Nem vessziik-e ezzel el a helyet a miiszaki
okokbdl nélkiilozhetetlen alkatrészektol?

— Vajon az importkivaltas gyakran jelentds kolt-
ségei nem terhelik-e majd a termeéket?

_ Hogyan lesz majd jol gépesitheté a gyartas, ha
hevederezett alkatrészek helyett Omlesztett

csomagolast kapunk, vagy ha a 0,5% megtirt

selejt helyett 2-—4%-o0s kieséssel kell szamol-
nunk?

De folteszi anyagi-erkolesi megbecsiilésének kér-
déseit 1s.

Mi pedig foltehetjiilk a kérdést onmagunknak,
hogy nem vessziik-e jobban, vagy masra igénybe
elektronikai iparunk miszaki szakembereit, mint
ahogy azt feltétleniil kellene? | '

Bizva abban, hogy mikroelektronikai programunk
kiszélesedése képes lesz feloldani néhany ma meg
terhes ellentmondéast, kovessuk a fejlesztésnek azt a
részét, amikor a protominta elkésziilt és korvonala-
z6dott a mar majdnem végleges anyag- és alkatresz-
igeny. |

Most mar specifikalhatok a felhasznalt epitele-
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mek és alkalmassa valnak arra, hogy igényeinket
megfogalmazzuk a hazai alkatrésziparnak. '

Az elmilt években szoros kapesolatot épitettiink ki
t6bb hazai vallalattal, intézettel, szovetkezettel,
mindazokkal, akik készséget mutattak arra, hogy
kozos er6feszitéssel jojjon létre itthon valamilyen 1)
termek.

A kozos munka abbél 411, hogy a felhasznalé alkat-
részigénnyel 4ll eld, kiiszobtipust jelol meg, mennyi-
ségi igényt jelez, az alkatrészgyarto megmintazza,
referenciat kér és lelkes fejleszt6i munka, valamint
a nyereségalapbol képzett sztikos keret terhére
néhany 10 vagy 100 ezer forintos koltséggel elo-
4llitja a végleges dokumentalt fejlesztési mintat.
Az eredménynek kozoésen oriliink, mert igazolva
latjuk a raforditott munka értelmet.

Fzutan a megtorpanas kovetkezik, mert az 4]
termék sorozatgyartasahoz nincs meg a sziikséges
technologiai hatter.

Ha az iigyet a lelkesedés mégis belekeényszeritl a
meglevo gyartastechnologiaba, az feltétleniil gaz-
dasagtalanabb, mindségileg kifogasolhatobb, a fel-
hasznalé szaméra pedig elfogadhatatlanul dragabb
lesz, mint az import kiiszobtipus.

Az igy eléallt alkatrész korszeriitlen, gyartasat
vagy rossz kihozatali ardnyat tulajdonképpen a fel-
hasznald szereléipar finanszirozza, amely aztan ma-
gas arai miatt versenyképtelenné valik a vilagpiacon.

A legfajobb mégis az, amikor az igyekezet eredme-
nyeként egy-egy jelent6sebb hidnycikk megsziinni
latszik és mégis az marad. o

Egyetlen példaval szeretném jellemezni: Dicse-
retes miiszaki eredmény, hogy a Kdébanyai Por-
celangyar fejleszt6i kérésiinkre el6allitottak a tékes
tipusokkal teljesen csereszabatos 5,5 és 6,0 MHz-es
keramiasziiréket, megelézve a tobbi KGST-orszagot.
Kar, hogy a sorozatinditis elmaradéasaval ezt az
el6nyt mAar-mar elveszti a népgazdasag karara is.

Szeretném hangsulyozni, hogy a keramiasziir6kbol
csak a hazai igény kozel 2 milli6 db/év és novekvo
tendenciaji. (1 db Murata sz(iré atlagosan 14,— Et,
ez évi 28 millio Ft-ot jelent. Csak ez az egy alkatrész
10%-4t teszi ki egy vallalat egész éves importkere-
tenek.)

Mégis tovabbra is importra szorulunk, pedig a meg-
oldas kulcsat mar négy éve tartjuk a keziinkben.
Hadd utaljak még arra az 1977-es OMFB tanulmany-
ra, amely sok mas kiemelten fejlesztendé alkatrész
kozé sorolja a piezokeramidkat. A hat évvel ezeldtti
progndzis helytallosagat ma mar a nemzetkozl pia-
con megjelent és széles korben hasznalt piezokeramia
eszkozok is igazoljak.,

Vizsgalt termékiink életutjanak nagyon Ifontos
4llomasa a kiils6 megijelenés megtervezése. A helyes

aranyok kialakitasat formatervezé is segiti. Konst-

ruktér és formatervez6 egyiitt dolgozik, es vitat-
kozik. A kontirméretekben gyors a megallapodas,
hiszen az energiatakarékos megoldasok és aramkori
elemek lehetvé teszik a csokkend méreteket, a ter-
mék fajlagosan kis tomegét és divatos vonalvezete-
sét. Szabadnak érzi magat a formatervezd, de csak
addig, amig meg nem kapja a homloklapon Kkiveze-
tett kezelészervek mintéit, vagy méretvalasztékat.
Aztdn hamar rajon, hogy ezek mér régi ismerdsel,
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hiszen 10 éve mindig ezekkel dolgozik. Igen. El kell
ismerniink, hogy mig a kapcsolok, csatlakozék, nyo-
mogombok, kijelz6k erésarami valasztéka sokat fej-
16dott az elmult években, addig a gyengearami elekt-
romechanikus elemek gyartasa lemaradt.

A hazai valasztékot két vagy harom valamilyen

termeékre tipizalt régi licenc adja, a szocialista va-

laszték pedig a ma mar hataresetnek szAmité len-
gyel Isosztat kapcsolosor. Ha a kapcsoloknak csak
egyetlen jellemzdjét — az 1 kp miikodtetd erd igé-
nyét — emlitem, maris érezziik, hogy kritika nélkiili
altalanos alkalmazasukkal mar az elsé nemzetkozi
vasari bemutatén is birdlatot kapunk. Mert azt mar
jol tudjuk, hogy barmilyen kiemelkeds is egy magyar
termek specifikacidja, az onmagiban kevés a ver-
senyben, ha a kiils6 megjelenés, a kezelgszervek fi-
nomsaga nincs 6sszhangban az egésszel. Ha a konst-
ruktor kovetkezetes és tartja magat az igényes
tervcél kiirasahoz, akkor most a tervezés 7—8. ho-
napjaban keresi a helyes és jarhat6 utat a mecha-
nikus alkatrész el6irasara. Harom lehet6sége van:

— konstrual, szerszdmoz és sajat maga gvart,
vagy gyartot keres,

— licencvasarlast kezdeményez, vagy

— valogat a t6kés mintak kézott.

Es mikor dént helyesen?

A kiilon tanulmanyt is megérdemls elemzés he-
Iyett fogadjuk el 4ltalanos valaszként: ha jét, ol-
csot, hataridSre rendelkezésre 4116t valaszt. A gyart-
many egeszére nézve pedig akkor kap déntései he-
lyesseégeire vagy hibdira igazolast, ha az néhany
hénap mulva készaruként megkezdi révid vagy hosz-
sza életitjat. Es mire eddig eljut és ujra betekint
a vilag elektronikai ipardba, megallapitja, hogy is-
met 4 eszkozok jelentek meg, uj divatot kell szol-
galni, gyorsabban kell fejleszteni és még olcsébban
értékesiteni. |

Most kellene az uj feladatot kezdeni, megismerni
az 0j eszkozoket, kamatoztatni abbél, valamit
behozni a lemaradasbol. Ez azonban most még nem
lehetséges, most minden er6t a betervezett t6kés
import kivaltasara kell forditani. Megkezdédik tehat
a terme€k ujratervezése, az alkatrészgyarték és szo-
cialista mintaszallitdsok siirgetése, alkatrészvizsgi-
latok é€s még sok mas, amiben az importkivaltasnak
remenye latszik.

A megfeleld egyenértékii alkatrész megtalalasa
faraszto és igen nagy raforditasokat igényel. Faraszto,
mert a gyakori eredménytelenség miatt rossz a mun-
ka hatasfoka, koltséges, mert a megbizhatosagra és
clettartamra csak széles korii vizsgalatok adhatnak
értékelhet6 mérbszamot. Az alkatrészek homogén
J6 mindsége donts a termékre nézve, ezért gyakran
az eléallitds korilményeit is figyelembe kell venni.
Berendezéseink megbizhatésagira mar az elsé ke-
reskedelmi targyalason kérdez a vevé. Eléfordult
az is, hogy egy megkotott szerz6dés szallitasi fel-
tétele volt az alkalmazott kritikus alkatrészek eld-
zetes bemutatasa. A vevé igénye érthetd, hiszen a
tobbnyire feliigyelet nélkiil iizemeltetett nagy értéki
berendezések fontos hirhalozatok eszkozei, ahol iizem-
kiesés nem lehet.

Ismert régi szokés, hogy az eladé a vevé megnyug-
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tatasara, annak megnyerésére bemutatja a gyartas
kornyezetét, eszkozeit, és a latvany érveivel tAmaszi-
Ja ala termékének megbizhatdsagi adatait. A szere-
l6iparban a zart ciklus, korszerti céleszkozok, magas-
foku szervezettség, tisztasag stb. az ami jé benyo-
mast kelt. A ma alkatrészipariaban a gyart4stech-
nologia fejlettségét — a felhasznalt anyagok mellett
— az alkatrész egyenletes minGségét az automatizalt-
sag foka és milyensége donti el.

Jo, hogy hazai alkatrésziparunk néhany termékét
a gyartasi folyamat egyes szakaszait mar itthon is
megmutathatoé kornyezetben allitjuk els, de kevés
ahhoz, hogy a felhaszndlé berendezésiparnak meg-
nyugtaté érveket adjon.

Akkor, amikor az elektronikai ipar passziv elemeit
is a méretek és az osszeintegraltsag igényei szorit-
Jak, elképzelhetetlen azok megbizhatésiga, ha a
technologiat az emberi kéz és szem alkotjak. Szam-
talan felhaszndléi példa igazolja, hogy barmilyen
korszerd is egy-egy termék végellen6rzése, vagy valo-
gato mindsitése, ennél tobbet ér és olcsobb a gy4r-
tastechnolégidba épiilt mindség.

Az elmult években az uj termékszerkezet kialaki-
tasaval az alkatrészgyirtdk szdmos gyirtminyukat
adtak at kiillonboz6 kisiizemeknek, mezogazdasagi
szovetkezeteknek, ahol a szandékon tul, nagyon
gyakran sem hozzaért6 szellemi kapacitds, sem be-
rendezés nem volt, vagy azéta sincs biztositva. Ijesz-
t6 neha, amikor egy-egy ilyen iizem vezetsje 25—30
éves nagyvallalat altal kidobott — 15tyogds gép-
parkjaval biiszkélkedik és j6 szandékkal igéri a meg-
bizhat6 alkatrész vagy szerelvény min6ségét.

Ott, ahol a kisiizem id6ben felismeri helyzetét,
1gyekszik kapcsolatot teremteni a felhasznilé valla-
lattal, annak szakmai segitségével miel6bb ered-
meényt elérni, majd elfogadhatatlanul magas 4ron a
termeéket felkindlni. _

- Ez a példa is jellemzéje annak, hogy az import
egyenertéki kivaltasa bonyolult és keserves munka
es nehéz a gyartmany miiszaki szinvonaldnak meg-
tartdsaval a sziikds engedélyezett importkeretet
tartani. Az importhelyettesitésnek masik utja a
sajat gyartas, amikor mindenki maga probalkozik
mindennel. A sajat gyartas azonban olcsobb és dra-
gabb is. Draga, mert kicsiny a darabszdm, olcso,
mert a sajat eldallitasa alkatrész mentes a kiilsé
rarakodasoktél. Ebben a tekintetben a magyar alkat-
részipar lényegesen nagyobb, mint az alkatrészt
gyartok oOsszessége, mert mindenki gyart mindent.

Létrejon azonban egy heterogén 4llapot, amely
vegiil is nem tudja kielégiteni a fejlettségi szint, kis
meretek, fokozott megbizhatosag igényét. A nagy-
foku vertikalitas pedig elforgicsolja a szellemi erét
€s az amugy is sziikos eszkozallomanyt. '

Most amig mi mikroelektronikai programunk meg-
valositasan dolgozunk és elektronikai?iparunk re-
konstrukciojaban reménykediink, észre kell venniink,

— hogy a vilag elektronikai alkatrésziparaban

- Iélelmetes tultermelés kezdbédott,

— hogy a tékés alkatrészipar nytGjtotta lehets-
ségek ma mar diktaljak a késziilék- és beren-
dezésipart,

— hogy az eddig is fejlett nyugat-eurdpai félvezets
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és passziv elem gyartast a még fejlettebb japan
ipar szoritja,

—~ hogy az exportpiacon olyan versenytarsakkal
talalkozik a magyar késziilékipar, akik mino-
ségben, arban, méretben, szolgaltatasban, szal-
litoik megvalasztdsaban valogatva épitik meg
termékeiket,

- hogy addig, amig itthon egy-egy manufaktura-
ban gvartott jelfogé atmeneti ellen4llasaval
kiszkodiink, addig j gyartmanygeneraciok
jonnek létre és a lézeres videolemezjatszohoz
mellékelt bemutatélemez a gyartas é€s gyart-
mény magas szinvonalat reklamozza.

_ Tudjuk, hogy iparunk nem tazhet ki maga ele

 jrrealisan magas kovetelményeket.
- — Tudjuk, hogy mikroelektronikai programunk
' meginditdsa is nagy terheket r6 népgazdasa-
gunkra, | _

— azt is tudjuk, hogy egeész elektronikai iparunk
intenziv fejlesztése teheti teljessé a megkezdett
programot,

—~ és tudjuk, hogy lemaradasunk felszamolasahoz

ma még rendelkeziink elegendd szellemi erod-
vel és a szakma még mindig lelkes miivelbivel.

Mi minden évben az alkatrész szeminarium szek-
cioiilésein értékes szakmal heszamoldkat hallunk az

alkatrészgyartok, intézmények eredmenyeirdl. Ki-
16n6s értéke van ezeknek az elfadasoknak akkor,
amikor az is elhangzik, hogy ,.a gyartas rovidesen
indul”’. Ilyen volt a Remix siofoki eladédsa az 4j gep-
sorok inditasarél. Az akkor még csak irasvetiton
bemutatott R 534-es fémréteg ellenalldsok és C 233-
as rétegkondenzatorok ma mar berendezéseinkben
megbizhatéan mikddnek.

J6 volt hallani az MM mini nyomtatott aramkori
elkdinak gyartasinditasardl és jo, hogy ma mar kap-
hatok azok. Biztatas az is, hogy a MEV felkésziilt a
felitleti akusztikus szlir6k sorozatgyartasara és jo-
vére jelentés importot fog helyettesiteni.

Szivesen hallanank még sok ehhez hasonlé tajeé-
koziatdst a hazai alkatrészipar olykor helyl eréie-
szitésével létrejott eredményeirol.

Remélem, hogy sikeriilt e néhany kiragadott gon-
dolattal jellemezni a késziilékgyartok helyzetét,
amelyet azzal a széandékkal tettem, hogy megerosit-
sem mikroelektronikai programunk kiszélesitésének
halaszthatatlan siirgésségét és azt, hogy késziilek-
iparunk talponmaradésa és elvart szinvonala csak
azonos szintfi hattériparral lehetseges.

A szerkeszt$ megjegyzese:
Fs mit gondol mindezekrdl az olvaso?

SZEMLE

Osszeallitotta: GAL FERENC

FELVEZETO A FELHASZNALO
IGENYEINEK MEGFELELGEN

A Logic-Array-k olyan szabvanyositott mikroaram-
korok, amelyeket a gyartds utolso fazisaban az alkal-
maz0 igényeinek megielelden médositani lehet. A
szakért6k véleménye szerint fényes jovo elé néznek,

piaci hanyaduk az elkdvetkez6é €vekben 2 diszkrét
logikai dramkorok karara b6viilni fog. Ezt persze

aldtamasztja az is, hogy a hagyomanyos aramkorok-
nél komplexebb funkciok ellatdséra alkalmasak.
Jo példa a Logik-Array-k/Gate-Array-k elényosebb
felhasznalhatosaganak igazoldsira a minikomputere-
ket gyartd Digital Equipmentsnél vegzett belsé vizs-

galat, amelyet VAX11/750 tipusjeli sajat szamito-

gépiikkel kapcsolathan ejtettek meg: Gate-Array-k

alkalmazasaval a szilkséges nyomtatott aramkor

feliilet tobb mint 50%-kal, a rendszer teljesitmeny-
felvétele 1,75 kW-rol 1 kW-a, a helyigény pedig 50%-

kal csokkent, mikozben a rendszer megbizhatosaga

megkétszerez0dott. I

A Logik-Array-k a kilonbozo felhasznaloknak
kiilonboz6 elényoket kinalnak. A szamitogépgyartok
f6 elénye, hogy gyartmanyaik szamitoteljesitmenye

emelkedjen, Uj rendszer kifejlesztéseéhez sziikséges

id6 az alkalmazott sokféle chipek ellenere rovid le-
gyen. Ebben nagy segitséget jelentenek a Logik-
~ Array-k. A hadiipar, légikozlekedési es trkutatast
berendezések esetén az elsddleges szempont a hely-
és sulyigény csokkentése. A Logik-Array-k ezt bizto-
sitjaAk — a kis darabszam ellenére — koltségesokken-
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téssel, folyamatos anyagszallitassal és tartalekalkat-
részekkel. A fogyasztdsi cikkeket gyartok szamara a
Logik-Array-k az ] termeékek fejlesztésének 1dotar-
tamat, a késziilékek teljesitményfelvételét csokkentik.

VDI Nachrichten 3. sz. 1983. jan. 21. (1142)

*

Az NSZK szovetségi postéjénakdﬁnte’se szerint a
jelenlegi kabeles és radidosszekottetéses hiradastech-

nikai halozatot (Nyugat-Berlint is beleértve) gyors
‘adat-, szoveg-, és videoatvitelre, valamint tv- es

radiomiisor-szétosztasra alkalmas szatelit hirk6zl6
rendszerrel egésziti ki. A program els6 lépcséjeben
30 foldi fogadoéallomast épitenek ki a 12/14 giga-
hertz frekvenciasavra, amit késébb 2 20/30 giga-
hertzes allomas egészit ki. A rendszer mésik részét
a vilglirben keringé 1 tizemi és 1 tartalék miihold,
ill. egy tovabbi, a foldon tarolt tartalék miihold
alkotja.

A szatelites hirk6zl6 rendszer iizembe helyezését
1987-re tervezik.

A nagyszabasi projektet részben az NSZK Posta-
kutaté (DETECON) és Urkutatasi Hivatal (DFVLR),
részben pedig magancégek finanszirozzak.

A jelentds cégekbdl (Siemens, SEL stb.) a kozel-

miiltban 815 millié DM tékével 1étrehozott ipari kon-
zorcium megalakuldsa egyben a program beindulasat
is jelenti.

Sjemens Presse Information, K OV 0783.186 d

Folytatds a 84. oldalon
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Személyi szamitogép alkalmazasa

NAGY SANDOR ZOLTAN—REGOCI ISTVAN
BHG o

OSSZEFOGLALAS

A BHG Hiradastechnikai Vallalatnal egyes technolégiai folyamatok
(hatlaphuzalozas, kartyvabemérés sth.) elvégzéséhez, elengedhetet-
len a szamitégépes adatfeldolgozas. A szerzék személyi szamitogépek
felhasznaldsaval oldjak meg a feladatot. A cikk bemutatja a kiépitett
hardware konfiguraciét és részletesen targyalja a Testomat—C digi-
talis kartyabemérs automata vezérlését, (

Bevezetés

A mikroprocesszorok és egyéb LSI, VLSI elemek
megjelenése, aruk meredek esése lehet3vé tette, hogy
ezek az alkatrészek a koznapi életben is alkalmazast
nyerjenek (haztartasi gépek, autéelektronika stb.).
E folyamat része a személyl hasznalata szamitégépek,
a Personal Computerek megjelenése is. A Personal
Computer (PERCOM) olyan nem professzionalis
asztali szamitégépnek tekinthet6, amely otthoni
programozasi vagy pl. oktatasi feladatok elldtisara
alkalmas [1]. Programozésa assembler, illetve magas-
szintl nyelveken (BASIC, Pascal, Fortran stb.)
torténhet. Altaldban 8 bites mikroprocesszort tartal-
maznak, operativ memériateriiletiik 12+ 64 kbyte,
amely kiils6 memoériaegységgel bgvithets. A szamito-

B ‘System BUS
Address _ System

Data

technologiai feladatok programozasahoz

"NAGY SANDOR
 ZOLTAN

197 3-ban végzelt a Kandd
Kdlmdn  Villamosipari
Miiszaki Fdiskoldn. Az
iskola elvégzése utin «
BHG Hiraddstechnikai
Vallalathoz lépett be. Je-
lenlegi beosztdsa gydritds-
fejleszté  mérnék. Mér-
noktovdbbképzé tanfolya-
mokon a mikroprocesszo-

ros rendszerekkel ismer-
kedeft. Munkdja sordn a
telefonkéozpontok  vezérls
NYAK-jainak vizsgdla-
faval foglalkozik. Ezen
belill egyszemélyi szdmi-
togép és eqy mérdautoma-
fa dsszekapcsoldsdt sike-
resen oldotta megqg, amivel
a vizsgalé programok elé-
dllitdsa gyorsabb és ol-
csobb.

géphez egyszer(i, olcs6 periféridk csatlakoztathaték
(fekete-fehér vagy szines tv-késziilék, kazettas mag-
netofon stb.). Vilagszerte igen sok gyarto allit els
ilyen szamitogépeket. A fenti Jellemzdk, valamint a
professziondlis szdmitégépekhez viszonyitott ala-
csony aruk (kozel egy nagysagrenddel olcsébbak)
miatt gazdasigosan alkalmazhaték az irodai munké-
ban vagy pl. a mérnoki tevékenységben. |

Control

Built-in

PIO
16522/

1 12x8255/

PTR PTP

Beérkezett: 1983. IX. 15.

64

P10

expansion

Z-80

sytem BUS
converter

|4 946-1

1. dbra. PC—100 bdvitett kiépitése
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I. A PC—100 tipust sz&mitégép kiépitése

A BHG Hiradastechnikai Vallalatnal PC—100
(Siemens gyartmany) tipusa PERCOM-ot alkalmaz-
tunk technologiai feladatok megoldasaban. A szamito-
gép f6bb miiszaki jellemz6i az alabbiakban foglal-
hatok ossze:

— Rockwell 6502 tipusu 8 bites mikroprocesszor,

— 24 K rendszer ROM, 4 K felhaszndléoi RAM

~ teriilet b6vithet6 64 kbyte-ig,

— assembler és BASIC nyelvii programozas,

— 20 db parhuzamos I/0 vonal,

— rendszerbusz csatlakozo,

— beépitett perifériak: klaviatira, 16 karakteres
hényomtato, 20 karakteres alfanumerikus LED
display,

— csatlakoztathaté periféridk: teletype, kazettas
magnetotfon. |

Az elvégzendd feladatok szitkségessé tettek a
szamitogép kibovitését (1. dbra). A tervezés soran a
121, [3], [4], [D] irodalmak eredményeit hasznaltuk fel.
A hardware bévités az aldbbiakban foglalhat Ossze:

1.1. Operativ tar kibovitése 64 kbyte-ig. A szamito-
géphez 16 kbyte-os statikus RAM memoria pa-
nelt terveztiink. A memoria aramkorok 100160
mm-es FEuropa méretli paneleken helyez-
kednek el és 2114-es RAM elemeket tartalmaz-
nak. A panelek cimzése a teljes 64 kbyte-os
mezében 8 K, illetve 16 kbyte-os lépésekben
tolhatok el.

A cimeltolast a megfeleld atkotések beforrasz-
tasaval érhetjilkk el. Valamennyi panel letilt-
haté (1. abra).

1.2. Lapszervezésii memoéria kialakitasa. A PC — 100
kézvetleniil cimezhet6 operativ memoriaterilete
64 kbyte (A,— A5 cimbitek). A memoriateriilet tobb-
Iépcsbs cimzéssel, lapszervezésii memoriaval bévit-
het6. A technolodgiai feladatok programozasakor igen
nagy méretii adattomboket kell kezelni, igy a szami-
togép futasi idejének legnagyobb részét a hattértarolo
kezelése teszi ki. Lapszervezésii memoria megvalosi-
tasaval az adattombok az operativ tarba helyezhe-
t6k el, igy a programok futasi ideje jelentdsen le-
rovidiall (3 nagysagrenddel kisebb az elérési idd).

A lapszervezésii memoria lehetséges kialakitasat a 2.

és 3. 4brak szemléltetik.

A 2. 4bra szerinti megoldasban a lapcimet az 1/0
latch-be irjuk be. Ennek kimenete kozvetleniil vagy
dekoderen keresztiil csatlakozhat az egyes memoria
lapokhoz. (Kozvetlen vagy dekoédolt lapcimzés.) A
latch-et pl. PI0-val is megvalosithatjuk. A cimhozza-
adasos modszernél a kibdvitett cimbuszon keresztiil
kozvetleniil cimezziik a kiils6 memoriat. A bdvitett
cimet a bels6 cimbusz tartalom és az alapregiszter
osszeadésaval kapjuk meg. Az alapregiszter a lap-
cimet tartalmazza. Beirasa pl. a processzor parhuza-
mos portjan keresztiil torténhet. A lapvaltas soran
megfeleld id6zitéseket kell megvalositani.

Tegyiik fel, hogy a 0. lap 9300, cimére mutat a
PC, és innen akarunk elugrani a 7. lap #511; cimére!
Elgszor a @. lap 9511, cimére hajtunk végre egy fel-
tétel nélkiili ugrast (PC=0511y lesz). Az ugré utasi-
tas végrehajtasat kovet6 elsé orajelciklus ideje alatt
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ki Kar elekironikai

kell hatasossa valnia a lapvaltasnak. Igy az Gj utasi-
tas elvétele mar a 7. lap 9511, cimérdl torténik meg.

A PC—100 lapszervezési memoriajat a 2. abran
bemutatott elvek szerint valoésitottuk meg. A lap-
méretet egységesen 36 kbyte-ban szabtuk meg. Iz a
Japméret lehetévé teszi, hogy mindegyik laprol koz-
vetleniil elérheték legyenek a rendszerprogramok,
valamint a bels6 RAM teriilet is. Ez a szervezes a
megoldandé feladatokhoz is illeszkedik, mivel a rend-
szer RAM teriiletre elhelyezhet6k a programok, mig
az adattomboket az egyes lapokon valésitjuk meg.
A memoria felépitését a 4. dbra szemlélteti.

1.3. A PIO feliilet kib6vitése. A PC—100 P10 feli-
letét 48 parhuzamos 1/0 csatornaval és meghajtokkal
bévitettiik ki (2X8255). A rendszerhez lyukszalag
periféridkat illesztettiink. (MOM ER 40 olvas6, EP
35 lyukaszt6.) A rendszerhez DZM—180 tipusu
matrix nyomtatét kapesoltunk hozza. _

‘b " - Ofmeméria
| cimbusz
CPU o e i lap
adatbusz
) |
~ m
tap
: 0.
lapcim | 4

Idekoder|

n.memoria
lap

H 316- 2

2. dbra. Lapszervezésﬁ memoria kialakitasa

adatbusz

kiiiso
|bdvitett

menorio

alopregiszier

l - | T ) -
| cimbusz l6sszeadd [bovitett
- - cimbusz

_‘ helyi
| H916 3]
3. dbra. Lapszervezésli memdria bovitése cimhozza-

adassal
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| 0000-0FFF |
Belsd RAM |

A—i

1000-¢S
Kiulso RAM
0. lap

| AD0O- FFFF .

Rendszer ROM

H916- 4

4. dbra. PC—100 lapszervezésli memoéridjanak kiala-
kitasa

2. Alkalmazasi példak

A PC—100 szamitogépet az alabbi feladatokra ki-
vantuk felhasznalni: |

— tervezdl munka
egyszerubb méretezési, szamitasi feladatok,
mérési adatok, normaadatok feldolgozisa és
kiértékelése,

— technoldgiai dokumentacié karbantartasa,

— technolégiai berendezések vezérld lyukszalag-
jainak eléallitasa.

2.1. A BHG-ban a technolégiai alapdokumentaciot
(I-lapok) szédmitogépes modszerrel dolgozzuk fel.
A jelenlegi megoldas szerint a mar gépen levé doku-
mentacido modositasa nehézkes és hosszi id6t vesz
igénybe. (Specialis adatlapok kitoltése, az adatlapok
‘alapjan az adatel6készités elvégzése, futtatas a nagy-
szamitogépen, visszanyomtatés.) Ez az id6 lerovidit-
hetd azaltal, hogy a dokumentacié modositasat rész-
ben a PC—100 segitségével végezziik el. A modositott
¢s rendezett file-okat lyukszalagra (kés6bbiekben
floppy diszkre) vissziik ki. Lehetéség van hardcopy
kérésére 1s, igy a modositott dokumentacié rendelke-
zesre all. Az el6allitott lyukszalagok, ill. floppy leme-
zek mar a nagyszamitogéppel feldolgozhatok, igy
a modositasok a kozponti adatbankba is atvezethe-

tok.
2.2. Vallalatunk jelentds szamban rendelkezik lyuk-

szalagvezerlésii technologiai berendezésekkel (szer-

szamgépek, merdautomatak, specilis berendezések).
A vezerl lyukszalagok részben a szadmitogépes ter-
vez6 rendszer (A UTER ) segitségével, ill. egyedi prog-
ramok atjan kiils§ cégekkel valé kooperacioban ké-
sziilnek. K megoldasok kozos jellemzdje a viszonylag
magas gépidékoltség, a gépek hozzaférése nehézkes,
a programkeszités atfutasi ideje nagy. Mindezek a
problémak megsziintetheték, ha személyl szamito-

geépet alkalmazunk ezekre a feladatokra. A gépkolt-

ség gyakorlatilag nem szamithato fel, a hozzaférés
egyszeru, nincsenek telepitési igények és az atfutasi
1d6 jelentdsen csokkenthets. A PC—100 szdmitégépet
az alabbi berendezések vezérly lyukszalagjainak els-
allitasara hasznaltuk fel:

— BARETEST alaplemez-vizsgilo méréautomata,
— CIP—002 wrappels félautomata,
- — TESTOMAT—C digitdlis NYAK mérdauto-
mata,
— EMO—55 analog NYAK méréautomata.

66

E feladatok koziil a CIP—002 berendezés és a
TESTOMAT mérfautomata programozasara rész-
letesen kitériink.

2.3. CIP—0¥92wrappel6 félautomata programozésa.

A vallalatunknal gyartott elektronikus berende-
zesekhez a hatlaphuzalozast alapvetéen wrappeléssel
valositjuk meg. A hatlapok eltéré bonyolultsagaak,
atlagosan 2000 + 5000 kotési pontot tartalmaznak.
Biztonsagos gyartasuk csak wrappelé automataval
végezhet$ el. Erre a célra C1P —@02 tipusu wrappels
felautomatat alkalmazunk.

A vezérld lyukszalagok el6allitasa az 1. abran be-
mutatott PC—100 konfiguracioval elvégezhets. A ve-
zerlo lyukszalag generalé program blokkvazlata az
O. abran lathaté. A program bemeneti adattombijét
a wrappelési lista alkotja.

Kz a lista tartalmazza valamennyi Osszekottetés
kezd6 és végpontjainak koordinatait (csatlakozé
kivezetések sorszamai) valamint a csatlakozok geo-
metriajat, elhelyezkedését a hatlapokon. Az adatok
magneskazettardl, lyukszalagrol, (Floppy lemezrél),
vagy billentytizetrsl vihet6k be. A csatlakozokat le-
Ir§ adattomb mérete 2 kbyte (128 csatlakozé, egyen-
ként 100 csatlakozé ponttal). A program max. 10 000
osszekottetes kezelésére, kiszamitdsara alkalmas (ez
tovabb bdévithetd). Az Osszekottetéseket leiré adat-
tomb ~ 50 kbyte. |

Az Osszekottetéseket leir6 adattombot elészor
huzalhossz szerint rendezziik, majd az azonos hu-
zalhosszakhoz tartozd oOsszekottetéseket a legkeve-
sebb szanmozgas szerint optimalizaljuk. Mindezek
soran az adatok tomoritett formaban keriilnek taro-
lasra a memoriaban. A teljes wrappels program igen
nagy meéretu tarat igényelne, ezért a vezérls lyuk-
szalag generalasa az osszekottetéseket leird tomoritett

adattombbdl szakaszosan, 1 kbyte-os blokkonként

tortenik.
24. TESTOMAT—C vezérlése ON-LINE iizem-
modban PC—100 személyi szamitogéppel.

Input csatorna kivala SZ tasa
bilentyuzet, lyuksz., mogneskaz.

Csatlakozok megdfls_a -
Tipus, kezdopont, pozicio.

Van meqg csatlakozd ? ——l

= ; — —

[ Osszekotések megaddsa
Kezdopont . ‘ t DL
végpont }Csu’tl.hpusj kivezetes, pozicio,
IHuzulhossz kiszamitasa, letarolasa. I

Van meg Osszekdtes? — -

Osszekotesek adattdmbjenek rendezese
— huzalhossz szerint
-NX, AY szerint .

Vezer!s lyukszalag generalasa, | yukasztas
1k-3s blokkonkent.
[H84&5

9. dbra. CIP vezérly lyukszalag generalé program
blokkvazlata
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A kartya megismerese

Vizsgélé program ITas

|H

Lyukkbr{yéro lyukasztas

Futtatas CDC 300-on

Hibas kartyak jav.

Van-e szintaktikail hiba?

3 |

Proba a TESTOMAT-on |

—w{Program javitasp———

T .
@i’
H316-6

6. dbra. TESTOMAT — C mérdautomata programozasa-
nak folyamatdbraja

E folyoirat XXXII. évfolyam 1981. 6. szamaban
ismertettik a TESTOMAT-C digitalis kartya-
beméré automata alkalmazasit a BHG-ban. Ott
megemlitettiik, hogy a vizsgaloprogramokat egy
CDC —3300-as nagyszamitogépes program segitsége-
vel allitottuk eld, igy hogy lyukkartyara felvitt infor-
maci6 alapjan megkaptuk a TESTOMAT gépi kodu
programot hordozé lyukszalagot €s a programlistat.

A felhasznalas soran részleteiben is megismertik
2 méréautomata vezérlé kodjait, igy lehetdség nyilt
egy forditéprogram megirasara. Erre tobb okbdl volt
szitkség:

— Nagyszamitégépen egy program futasi ideje
310 percig terjed. Ezt a futtatast tobbszor is
meg kell ismételni, egy kozepesen bonyolult
kartyanal is (6. abra). Egy gépoéra bérleti dija
10 ezer Ft oranként, egy atlagos program el6-
4llitasa is kb. ennyibe keriil.

— Minden program eredménye a lyukszalag €s a
lista. A javitasok utan ezeket el lehet dobni.

—- Ha elkésziilt egy program a kozbiilsé adathor-

~ doz6 lyukkartya is felesleges lett.
~ — Mint a folyamatabrabél kitiinik (6. abra) az
' elkovetett hibak miatt tobbszor kellett ujra-
futtatni a programot.
Ez nemesak koltségben, hanem idében is jelen-
t6s, mert naponta, objektiv okok miatt, csak egy-
szer lehet elkiildeni egy lyukkartyacsomagot.
Tekintettel arra, hogy az automataval termeld
munka folyik, az is idékiesést jelent, hogy nem
lehet mindennap programfejlesztéssel foglal-
kozni. Osszességében egy program eléallitasa-
- nak az ideje egy-két honap volt, a legjobb eset-

ben is.
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— A program fejleszt6inek nagyobb szellemi igény-
bevételt jelentett, hogy a felsorolt okok miatt
célsgerti volt egyszerre tébb programmal 1s
foglalkozni.

A PC—100 szemelyl szémitégép'alkalmazéséval
jaré elényok a kovetkezok: |

— nincs géporakoltseg,

— nines lyukkartya, igy tarolasrél sem kell gon-
doskodni,

— a program tarolasa magneskazettan és lyuk-
szalagon torténik,

" — nincs feleslegesen eléallitott vezérldlyukszalag
és lista, mert ezeket csak a végleges, kiprobalt
méréprogramhoz allitjuk elo.

_ késébbiekben az esetleges modositas 1s egy-
szeribb,

— egy program véglegesitése (belovése) par napra
szukiil, |

— az egész berendezés konnyen szallithato, a
TESTOMAT mellé telepitve ON-LINFE uzem-
modban is hasznalhato, igy maximalis a prog-
ramfejlesztés hatékonysaga,

— nem kell munkaidében vallalaton kiviili mun-
kahelyre utazni.

Software megvalositas

A software elsé része a méréprogram ir6 és szerkeszto
BASIC nyelvii program. Ennek segitségével irhato
le a TESTOMAT méréautomatan mérends digitalis
kartya vizsgaloprogramja. Utasitas keszlete — je-
lentéktelen kiilonbséggel — megegyezik az eredeti
nagyszamitogépes program utasitas készletével. A
mérsprogram lekodolt formaban kerill egy kijelolt
16 kbyte-os RAM teriiletre. Egy utasitas és a hozza
tartozé adatok atlagos hossza 3,4 byte (pl. 4 db 3
byte-os és 1 db 5 byte-os), igy kb. 5000 utasitas fér el
a szabad memoriateriileten. A gyakorlat azt igazolja,
hogy ezzel az utasitdsszdmmal bésegesen elegendo
vizsgald teszt irhato le. Minden utasitas egy kéd for-
majaban keriil tarolasra és utana kovetkeznek az
adatok. Az utasitas kod mindig nagyobb mint 200,
az adat pedig kisebb, igy konnyen megkiilonboz-
tethetéek egymastol. Ha egy utasitds utan nem létez6
adatot ir a felhasznalé, a program azt semmisnek
veszi és 1j utasitast var. | |

Programiraskor a legnagyobb tomegu informaciot
a kapocspontok logikai szintjeinek valtozasa jelentl.
Ha egymés utan tul sok kapocspont logikal szintjet
kell leirni, egy programrészlet segitsegével elegendd
csak az értékeket megadni, az utasitas kod és a sorszam
automatikusan keriil a memoriaba. Mas esetben, ha
egyes kapocspontcsoportok (pl. busz) tobbszor ugyan-
azt a logikai értéket veszik fel, lehet6seg van arra,
hogy ezeket adattombként deklaralva, legkozelebb
egy utasitdssal lehivjuk.

ehetséges ugyanazon programreészletek tobbszori
ismétlése ciklusok szervezésével. Tiz ciklus agyaz-
haté egymasba, a ciklusok 127-szer ismételhetdk
maximalisan.

A BASIC program lehetdséget ad a mar megirt
vizsgaloprogram ellendrzésére, javitasara Is.
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A LIN utasitas hatasara a kovetkezé billentytiket
értelmezi a program:

— 5,07 a kovetkez6 sort irja ki a 20 karakteres
alfanumerikus display-re. Egy sor az utasitas-
kodbdl visszaforditott utasitiasbdl és a hozza
tartozo egy vagy tobb adatbél 4ll.

— ,, /"7 az el6z6 sort irja Kki.

— ,,P°”7 megallas nélkiil irja ki a sorokat a billen-
tyua ajboli megnyomésaig.

— ,, 1.7 megkeresi az adott sorszamu tesztet. Az _

egesz program tesztek sorozatabél all, ezek kii-
16nbozd, célszerlien novekvs sorszamuak, a ke-
reso utasitassal a mar megirt program barmely
reszére ugorhatunk.

— 177 torh a kiirt sort. Egy sor torlése az utasi-
tas kod és a hozza tartozo adatok torlése. A meg-
uresedett helyre eldretolja a torolt adatok
utani utasitas koédokat és adatokat.

— ,,J77 a programsorok kozé Gj sor irhaté, ugy
hogy a tobbi sor hatra tolodik.

— 5,7 a kiirt sor utdn folytathato a vizsgald
program irasa. Visszatér az ir6programra.

Ha valami médon hiba keletkezik a vizsgaloprog-
ram kodsoraban, egy programrészlet feliilirja a hibas
kodsort és lires utasitast ir a helyébe. A kivetkezsk-
ben ez a részlet az el6bbi mddon javithaté.

A kiprobalt és miikéd6 programrol lista készit-
het6 a PRINT utasitasra a DZM — 180-as sornyomta-
ton. A nyomtatasi formatum megegyezik a nagysza-
mitogépes formatummal: tartalmazza a program
nevet, datumat és a lapszamot is. Ez a lista a lyuk-
szalaggal egyiitt a kész vizsgaldo dokumentacio.

Assembler forditoprogram

Az assembler forditéprogram feladata, hogy a leké-
dolt vizsgaléprogramot TESTOMAT gépkédda ala-
kitsa at. Minden futtatés teljes atkédolast jelent, de
az 1gy elballitott gépi kédsorozat nem keriil a memo-

- ridba. Az assembler szintli program futtatasi ideje

tette lehetve ezt a modszert, és ez jelentés memoria-
megtakaritast jelent.

Az utasitaskod alapjan elagazva a megfelelé prog-
ramreszlet dolgozza fel az adatokat, és a valtozaso-
kat egy tarteriileten megjegyzi. Ez a tarteriilet mar

a TESTOMAT szamara is érthet6é formaban tartal-

mazza a pillanatnyi adatokat. A megfelelé kiegészits
kodok hozzaadasaval (Page, chapter, block) az adatok
a tablazat szerint sorban, tehat minimalizalva keriil-

nek kivitelre.
ON-LINE iizemben a PC—-100 a TESTOMAT lyuk-
szalagolvasojat szimulalja. Az olvaséilleszté kartya

helyére kell a sodrott érpara szalagkabelt csatlakoz-

tatni €s ez koti 6ssze a PC—100 portjat a TESTOMAT
megfelelé pontjaival. Ebben az iizemmédban egy
vizsgalati ciklus ideje megnovekszik a forditds ide-
jével, de a vizsgalat minGségét ez nem befolyasolja.

A forditoprogram harom starthellyel rendelkezik,

- €s ezek specialis nyomdégombokkal azonnal elérheték

(7. abra).

— F1 A fordit4s megindul, az 4tkédolas végén ki-
‘adja a vége kodot, majd 60H iires karakter
utan leall.

— I'3  Lyukszalagkészitéskor a szalag elejére
egyeztetes ceéljabol feliratot lehet késziteni.
A feliratozas utan 60H iires karakter utan az
F'1 altal is indithaté programrészre tér at.

— F2 Négy vialasztasi lehetéség van a megfelels
billentydi lenyomasa utan.

— L7 mesterszalag Iyukasztas. A megirt vizs-
galoprogram a memériabdl lyukszalagra vihetd
s igy is tarolhato. Ez plusz biztonsagot ad
a magneskazettas tarolas mellett.

— 5,07 A mesterszalag beolvasiasa a memériaba.

— L, Csak az assembler program fejlesztésénél,
1ll. ellenérzésénél van jelent6sége. A memoria
teriilet végén rogziti a leforditott gépi kodokat.

— A Torli a 4000H —7FFF H memoria terii-
letet. Itt helyzekedik el a lekddolt vizsgals-
program.

- Kiilonleges esetekben lehetéség van nagyobb prog-
ramdarabok osszeflizésére is, de ez mar nagyobb fi-
gyelmet és egy kiilon programrészletet igényel. Maga
a forditoprogram és az 4ltala készithets vizsgalo-
programok magneskazettan tarolhatok.
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Végtelen impulzusvalaszi sziirok
megvaldsitasa sulyfiiggvény csonkolassal

és rekurziv hibakompenzalassal

DR. SIMON GYULA
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZEFOGLALAS

Barmely z-tartomanybeli rekurziv atviteli karakterisztikahoz végte-
len szami egyenértékii figgvény rendelbetd, ezek kanonikus meg-
valésitashan specialis topoldgiai elrendezésfiek. A konvergencia-
sebesség, a stabilitas €s a nevezoérzékenység kérdéseirdl is szo esik

()

1. A modszer lenyege

1.1. Bevezeles

Sok publikacio foglalkozik lineéris fazisi €s mini-
mal fazist transzverzilis mintavételes szirok ter-
vezésével (pl. [1], [2], [3]). Az eldirdsok teljesitésehez
jltalaban nagy fokszadm sziikséges és ez egyreszt
a szamitogépes eljarasok numerikus pontossagaval
kapcsolatban jelenthet problémat, masrészt tole-
ranciaérzékenység szempontjabél kedvezétlen.

Rekurziv sziir6knél méas a helyzet. A tervezés
visszavezetheté analog referenciasziiré tervezésére
[1]. Adott amplitidékarakterisztika elGiras teljesi-
téséhez sokkal kisebb fokszam sziikséges, mint transz-
verzalis szfir6knél. A nevezd egyiitthatéinak abszo-
lat értéke azonban altalaban nagy, a gyokok a z-sikon
kozel vannak az egységsugart korhoz. Az analog
késleltetflancok elsésorban kozvetlen kanonikus
elrendezésii megvalositasokra alkalmasak. llyen-
kor az egyiitthaté tolerancidi kozvetleniil befolya-
soljak a sziir6karakterisztika névlegestdl valo elte-
rését. Ha az egyiitthaték abszolut értéke nagy, az
érzékenység is nagy. A nevezfvel kapcsolatban ez
kénnyen instabilitashoz, oszcillacidhoz is vezethet.

A fentiek alapjan felmeriilhet az a gondolat, hogy
érdemes olyan transzverzalis-rekurziv megoldasokat
keresni, melvek nevezdérzékenységi tulajdonsagai
kedvezdbbek, mint a szokdsos rekurziv sziiréké, de
kevesebb elemi késleltet6t (kisebb fokszamot) ige-
nyelnek, mint a tisztan transzverzalis szlrék. Az ilyen
iranya probalkozasaink alapja most a stlyfiigveny.

Megjegyzés: a tovabbiakban egyszeriiseg kedvéért
az A, M, N, E(n), S(n) és F(n) figgvenyek z—1 val-
toz6jat nem jelezziik.

1.2. Alaptulajdonsdgok

Tételezziik fel, hogy egy A=M /N rekurziv transz-
fer filggvény megvaldsitisa a cél, ahol M-nek és
N-nek nincsenek kozos gyokei. A sziré veégtelen
impulzusvalaszii, vagyis a sulyfiiggvény végtelen
szamu egyiitthatoval rendelkezik. Ha a sualytigg-
vényt -n fokszamnal csonkoljuk, a véges sor az adott

Beérkezett: 1983. V.18.
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fokszam mellett négyzetes értelemben optimalis
kozelitése az eredeti frekvenciakarakterisztikdnak
(Fourier-sor). _ -

A tovabbiakban csak a mnevezével kapcsolatos
kérdésekkel foglalkozunk, azt vizsgaljuk, hogy az
1/N fiiggvényt hogyan lehet egyenértékiien helyet-
tesiteni. Az M szamlalot vagy kiilon kaszkad transz-
verzalis szirével valosithatjuk meg, vagy meg kell
szorozzuk az 1/N-nel egyenértékii kifejezés szamlalo-
javal (l4sd S(n)-et a (4) egyenletben). Utébbi eset-
ben az A =M /N egyenértékli megvalédsitasa egyetlen
szlir6vel is lehetséges. |

Az 1/N-re vonatkozd sulyfiggvény k(0)=1 vé-
lasztassal:

1 co
N 1 —[—mzz’lk(m)z‘m (1)

Ha (1)-et m=n utin csonkoljuk és bevezetjiitk az
E(n) hibafiiggvényt, az egyenléség megmarad:

1 E(n)

Atrendezés utan:
1 — n
B® 14 Skmpem=Sm) G
N m=1
Vegil:
y 1 —I—m;'lk(m)z:*’” S()
N~ 1-E(n)  F(@) (%

Valtoztatva n értékét osszetartozo S(n) szamlalok
és F(n) nevez6k végtelen szamu péarjait kapjuk, me-
lyek egyenértékiiek 1/D-vel. A végtelen szamu lehe-
t6ség koziil két hatareset jol ismert, ezek az (1) egyen-
letben is szerepelnek: az n=0-hoz tartozo6 az egyen-
let bal oldaldn, mig az n=-o-nek megftelelé eset az
egyenlet jobb oldalan. F(n) gydkei mind S(n), mind
N gyokeit tartalmazzak. A salyfiiggvény meghataro-
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zdsa sokféleképpen lehetséges (pl. hosszti osztas
vagy [4] mobdszere).

Ha a véges transzverzalis kozelités fokszamat egy-
gyel noveljiik, akkor csak egy ujabb egyiitthatét
kell bevonjunk a kozelitésbe, vagyis

S+ 1)=S8(n)+k(n + 1)z= 0+ (5)

N fokszamat o-val jelolve E(n)-nek csak a —(n+1)...
(n-+0) fokszamtartomanyban vannak véges egyiitt-
hatdi. Ez a figgvény vagy az n-ed fokig végzett
osztas maradékaként hatdrozhaté meg, vagy az
alabbi osszefiiggés segitségével:

- F(n)=1—E(n)=N-S(n) - (6)

Ha S(rn) minimal fazisa, akkor 1/F(n) stabil és
viszont. (4) alapjan belathaté, hogy a —E(n) fiigg-
venyt hurokerdsitésként is értelmezhetjiik.

luddigi megfontolasaink két lehet8séget vetnek
fel. Az egyik: E(n) hatasat n-et megfeleléen nagyra
valasztva tegyiik elhanyagolhatéva. Ekkor az 1 /N
figgvényt kell6 pontossiggal kozelithetjiik a tisz-
tan transzverzalis S(n) fuggvénnyel. A gyakorlati
esetekben azonban az ehhez sziikséges n értékek
tulsagosan nagyok. A masik lehetéség az, hogy az
F(n)=1—E(n) fiiggvényt nem kozelitjik 1-gyel,
hanem a teljes S(n)/F(n) fiiggvény megvaldsitasat
tizzik ki célul. Az S(n)/F(n) alak a kézvetlen kano-
nikus elrendezés szempontjabél igen elényods, mert
n=o eseten az els6 n késleltetdt csak el6recsatolasra,
a tovabbi o késleltetst csak visszacsatoldsra kell fel-
‘hasznaljuk (1. &bra). n értékének megvialasztasanal
termeészetesen iigyelni kell arra, hogy 1/F(n) stabil
legyen. '

1. abra. Egyenértékii kanonikus elrendezés

2. A modszer jellemzoi

A (4) és (6) egyenletek az egyenértékii megoldésok
teljes rendszerének meghatdrozasara alkalmas vég-
képleteknek tekintheték. Nem széltunk eddig azon-
ban semmit arrél, vajon n tényleges értékét milyen
szempontok szerint kell megvalasszuk. Az alabbi
mindségi vizsgalat feltételezi N gyokeinek ismere-
tét. A folytonos referenciasziir6 gyokeib4l a minta-
veteles rendszer gyokeit példaul [5] médszerének
alkalmazasaval kaphatjuk.
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2.1. A konvergenciasebesséq vizsqdlala

Irjuk at 1/N-et résztortekre bontott alakba:

1_ AW AG) )
N2 (1—d(i)z"1 R 9

ahol d(i) =r(i) exp [jp(i)] és d(i) N konjugalt komplex
polusai a z-sikon, mig A(i)=|A(F)| exp {iplA(D1}
és A(i) ezek komplex egyiitthatdi. A tobbszorss gyok-
parok és a valos gyOkok esetével az egyszeriiség ked-
véért most nem foglalkozunk.,

Ha atrendezziik az i-edik p6lusparra felirhaté hat-
vanysorokat, akkor az alabbi eredményt kapjuk:

A A
1—d(@®z' " 1-d()z1

2] ()] -

- 2, [r(@D)]™ cos {p[ A+ mp()]z—™

m=0

()

(8) alapjan az i-edik gyokpar hozzajarulasa a —m ki-
tevoji egyiitthatéhoz: '

k(m, §)=2]A@D|[r(D]" cos {g[AD]+me())}  (9)

A k(m, i) fiiggvény burkolbja valamely kivalasztott
! index mellett a gyok sugaratol fiigg elsésorban:

BURKOLO [k(m, i)]~[r(i)] (10)

Az n feletti kitev6ji tagok elhanyagoldsanak hatasa
1s becsiilhetd feliilrol:

HIBA(G) = .
A 0 1)z =

2= Exp (jﬂ]Ta)

= 3 o=

m=n-+1 1"_1'(1)

(1)

Az m indexhez tartoz6 k(m, 1) részegyiitthatok ossze-
ge k(m)-et adja. m novelésével valamennyi rész-
egyutthato nulldhoz tart (r(i) stabilitisi okokbol
egynél kisebb). A konvergencia sebessége az érintett
polus sugaratol fiigg. Minthogy a leglasstibb konver-
gencia a legnagyobb sugarti gy6koknél jelentkezik,
az 0sszeg m>>1 egyutthatoi gyakorlatilag megegyez-
nek a leglassibb konvergencidval rendelkez$ gyi-
kokhoz tartozoé részegyiitthatokkal. |

Vegyiink egy szampéldat. Ha az i-edik gyokre el6-
irjuk, hogy az n=30-hoz tartozé egyiitthat6janak
burkoléértéke 1%-a legven az n=0-hoz tartozonak,
akkor (i) legfeljebb 0,862 lehet és HIBA(7)/2| A(i)| =
= 8%.

A hibafliggvény az alabbi alaku:

E(n)= S h(n, p)z—-"

p=1

(12)

A (6) egyenlet szerint a h(n, p) egyiitthatok megha-
tarozhaték ugy, hogy N-et megszorozzuk S(n)-nek a
—(n—o0+1)...—n kitev8tartomanyban ,,ablakolt”
reszével ¢s kivalasztjuk ebb6l a —(n+1)... —(n+ o)
kitev6khoz tartozé, igy nullatdl kiilonbozs eredd
egylitthatokat. E(n)-re més alaku kifejezést is szar-
maztathatunk, ha észrevessziik, hogy a (7) 6ssze-
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fiiggés minden tagja egy-egy mértani sorral egyen-
értékii. Megfelel6 atrendezés utan:

k(n+1, 1) —[r@)Pk(n)z"*
E(n)=z"""IN
() =2 ‘,Z [r(1)]2—2r(i) cos g(i)z~*+1
Az F(n) nevezé fiiggveny frekvenciatartomanybeli
relativ érzékenysége a h(n, p) egyiitthatokra:
, _ —hn, pyz="F
h(n, p) — F(n)

(14)

z=exp (JoT,)

n novelésével |k(n+1)] és |k(n)] nullahoz tartanak,
igy (13) alapjan h(n, p) szintén, ami lim F(n)=1

oo

figyelembevételével
lim | S5y [ =0

Jl— o

(15)
erédményre vezet.

2.2. Néhdny megjeqyzes

Az analég referenciasziir§ polusainak josagi ténye-
z6je lehet6 kicsi legyen annak érdekében, hogy a
z-sik poélusai a transzformécié utan messze keriil-
jenek az egységsugari kortol [5]. Hasonlo okokbol az
orajelfrekvencia is lehet6 kicsi legyen, mert az ora-
jelfrekvencia novelésének hatdsdra a szingularita-
sok az egységsugaru korhoz kozelebbi helyekre transz-
form4alédnak. Minél kisebb a z-sikon a poélusok su-
gara, annal nagyobb a konvergenciasebesség, ezert
n sziikséges értéke kisebb lesz.

A z-1-sikon a polusok tavolsiga lehetd nagy legyen,
hogy az egyiitthaték abszolut értéke kicsi legyen.

A 2.1. alfejezet 6sszefiiggései a kvalitativ tajéko-
z6dast segitik. Gyakorlati szdmoldsra az 1.2. alfeje-

zet képletei jobban hasznilhat6k, mert egyszerub-
bek. -

A kis érzékenységi F(n) miatt nagy arat kell fi-
sessiink: a késleltetGelemek szama nagy lesz (n-+o
az eredeti o helyett) és az S(n) szamlalo véges egyutt-
haté érzékenységli, magas fokszdmu az eredeti kons-

tans helyett. Az S(n)/F(n) tort termeszetesen re-
dundans és egyszeriisitéssel 1/N alakra hozhato.

3. Gyakorlati példa

0...3 kHz-es 4teresztStartominyu ¢és 4,6 kHz-en
kezdddé zarotartomanyh alulateresztét terveziink
39 kHz-es érajelfrekvencidval. Cauer referencia-
szlir6t valasztva [6] alapjan: C 04256; ©@=42. Az
dteresztétartomanybeli ingadozés 0,28 dB, a zaro-
csillapitas 33,5 dB.

A z-tartomAnyban az alabbi transzfer fiiggveényt
kapjuk: .

__I\_J___ ' 1—1,103z-14 z2 1-9z-14 72

N o 1-1.3852-140,530z-2 1-1,490z1+0,837z*

A polusok sugara a z-sikon: 0,728 és 0,915; a konver-
senciasebességet az utébbi hatarozza meg déntden.
1/N-re vonatkozoan a k(m) fuggvenyt a 2. abra
mutatja.
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9. dbra. A példa nevezojehez rendelhet$ sulyfiiggvény

n minden értékéhez o szamt h(n, p) egyitthato
tartozik. Néhany kivalasztott esetet az aldbbi tabla-
zat tartalmaz. Az elsé oszlopban S stabil, [ instabil
fiiggvényre utal. n=36 felett minden eset stabil.

n h(n, 1) h (n, 2) k (n, 3) h (n, 4)
S 0 2,875 — 3,432 1,950 —0,444
y § —0,832 —0,765 1,801 -—-0,839
S 21 0,000 0,456 - 0,630 0,240
S 97 0,269 0,346 —0,106 —0,014
i 30 — 0,256 0,699 —0,612 0,182
S 31 — 0,038 0,267 — 0,317 0,114
S 36 0,035 0,193 0,219 -0,077

n=27 megfeleléen kis érzékenyseégu stabil meg-
oldds. Ez azt jelenti, hogy 31 késleltetével az 1/N
vagy az A =M /N transzier fiiggvénnyel egyenértéki
karakterisztikaju sziird keszitheto.

Néhany sz6t érdemes szolni azokrol a kritériumok-
r6l, melyek alapjan a stabilitas vagy az instabilitas
eldonthetd volt (ezek elégséges, de nem szitkséges fel-
tételek).

Tnstabil biztosan a rendszer, ha z-1=1 vagy z71=
— —1 helyettesitésre n adott érteke mellett E(n)=1.

Stabil a rendszer, ha n adott értéke mellett barmely
frekvencian z=exp (joT,) helyettesites utan |E(n)|<
<1.

Stabil a rendszer, ha n adott értéke mellett
>'|h(n, p)|=1.
P
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MIKROELEKTRONIKAI
; :

SZILICIUM VEZERLSBELEKTRODAS
MOS 4096 BITES KOZVETLEN
HOZZAFERESU DINAMIKUS
MEMORIA 2107BPC

Ajanlott felhaszndlds

A 2107BPC 4096 x 1-bites n-csatornds dinamikus
MOS RAM aramkor olyan alkalmazasokra megieleld,
ahol a nagy kapacitasta adattarolas és az alacsony ar
alapvet6 kovetelmény. A 2107BPC dinamikus Aram-
korokbdl épiil fel, ezaltal a miikodés alatt, illetve va-
rakozasnal csokken a teljesitményfelvétel. A memo-
ridbol valo kiolvasds a beirt informaciot nem valtoz-
tatja meg. A frissités mind a 64 sorcimen trténd
olvasasi ciklus végrehajtasaval valésul meg. Ezt a
muveletet 2 ms-onként kell végrehajtani. A meméria
Irissitését végezhetjiik a chip kivalaszté6 bemenet
logikai ,,17, illetve ,,0” allapotaban.

.o |
Tombvazlat
AQ c EORIZEKODER O41 tARoLOMEZS
. S PUFFER- 64 x 64
A5 © REGISZTER
_ r64
CE o- |052iT.6 | . .
GENERATOR 0SZLOP -
' EROSITOK
Din . — b4 ;
WE o— ™ 0SZLOPDEKODER
CS ] ES PUFFER -
REGISZTER

Dour I
A6 c o v ¢

A1

F6bb jellemzik

— Hozzaférési id6 max. 200 ns.

— Frissitési periodus 2 ms.

— Alacsony bitenkénti ar.

— Kis fogyasztas. |

— Konnyen rendszerbe illesztheté. |

— Egyetlen nagyszint{i bemenet (chip engedélye-
Z€s). '

12

1325 Budapest, Pf. 21
IV., Féti ut 56.
Telefon: 691-100
Telex: 22-7306

— Kisszintii cim, adat, iras engedélyezé és chip
kivalaszt6 bemenet.
- — Cimregiszterek a chipen. |
— Egyszerti memoériabévitési lehetdség a chip
kivalaszté bemenet segitségével.
— Teljesen dekédolt, a chipen elhelyezett cim-
dekoder.
— 1'TL kompatibilis, harmadik 4llapotba vezérel-
het6 kimenet.

-p ‘ & »
Bekotesi rajz
[feliilnezet /

Logikai jeldles

A frissité;nél
hasznalt cimek

AQ - A5

Maximalis hataradatok

Kornyezeti h6mérséklet
izem kozben

Tarolasi h6mérséklet

Bemeneti, vagy kimeneti
fesziiltség a legnegativabb

0 °C...70 °C
— 065 °C...+ 150 °C
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S e T T - -

tapfesziiltséghez (Vgp) 27,35... 27,85

viszonyitva —0,3V...4+20V « LA
A VDD’ VCC €S VSS tépfeSleltSég ‘::

Vgp-hez viszonyitva —0,3V...4+20V g
Teljesitménydisszipacio 1W "
MEGJEGYZES

A maximalis hataradatok tullépése esetén az eszkoz . .
véglegesen meghibasodhat, nem jelentik az eszkozok Meretek
ezen értékeken torténd hasznalhatdsagat. 000000000 mm-ben

SZTATIKUS JELLEMZOK (1] Kulrajz

T,=0...70 °C, Vpp = +12 V£ 5%, Ve = +5 V £ 10%, \YAVAVAVIPAVAVIVE VvV
Veg=—5V£5%, Vss=0V . 114..1,65
MEGJEGYZESEK

| 1] A tapfesziiltségek rakapcsolasanak sorrendjével szemben tamasztott kovetelmeny a Vpps Vee €8s Vgg
fesziiltségek a Vgg-hez képest ne okozzanak 0,3 V, vagy enneél nagyobb negativ eréfeszitést.

2] A tipikus értékek T, =25 °C hémérsékletre és névleges tapfesziiltségekre vonatkoznak.

3] Bekapcsolt CE-nél a V¢ taparama fiigg a kimeneti terhelést6l, mivel a V.. csak a kimeneti pufferre
csatlakozik.

les seq _
Bemeneti aram
(osCsEzg.-s bemenet kiveve ViN=-1...Vee +1V

| Kimeneti SZIVG[‘QGSI aram Vo=0... 525V
lie |(nagy impedanciaju CE=-1. +06V

| allapotban) vagy CS 2.4V

Vpp taparam kikapcsolt

|
oD’ CE - nel

Voo tapamm b ek apcsolt
CE - nel

IpD?

. | 1CY2400nS
- tce=230ns

|DDA\/ VDD atlagos tapamm

Vee taparam klkapcsolt
CE - nel

Vg taparam

Bemenetii logikai , 0'szint

Bemenett logikai Ry szint |

CE bemeneti
-, 0" szmt

.
—

@

oy
I W

lagikai

CE bemenetl [ogikai
n1“ SZlﬂt

< | X<
5 F;

Kimeneti logikal
0" szint

Kimeneti logikai
1" szint
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DINAMIKUS JELLEMZ6K

-5%, Ves=0 V (amennyiben nincs méas elé-

Lo o
e

r["aA:O. ’ 70 OC, VDD: 12 V 1 5%, VCC:’B V i 10%, VBBI ‘—'—5 V
irva). |

rrrrrr

Feltetelek
A clmv&ltoz&s
végét&l

tac

A CE cimhez viszony:tott
beallitasi -ido

Cimtartasi ido

! 1CE ..,0'IIF &llupot-&nnk
CC ideje

CE kikapcsolasatédl a ki-
menet nagyimpedanciaju
atlapotdig eltelt idd

MEGJEGYZESEK

Ezen megjegyzések az olvasasi, az irdsi és az olvasas-modositott irasi ciklusra egyarant vonatkoznak.

A frissitési ciklusban a sor- és o.szlopcimeknek 'tAC:-__veleli‘ibb. stabilnak kell lenni, és tay 1delg fenn kell
maradni. ' | -

A cim, a (S5, a WE ¢és a Dy idézitések referenciaszintje V,LMAX. |

A cim, a CS, a WE és a Dy id6zitések referenciaszintje V-
A CE idézitésének referenciaszintje Ve +2,0 V. |
A CE iddzitésének referenciaszintje Vo, —2,0 V

A Dgyr 1dézitésének referenciaszintje Vg +2,0 V.,

Q@ 0 ® &

WLki-nek a kimeneti informacié megjelenéséig (a t¢, idétartam végéig) Vyy szinten kell lenni.

74 e Hiradastechnika XXXV, évfolyam 1984. 2. szdm

Jura—




Olvasasi ciklus

| Jeldlés Parqm'eier Feltéi_elek
tRCY Olvasasi ciklusido 400 | ns | _tT=20ns
' . “allapotanak .
{ CE .1 al tanak 1
CER | ideje olvasasnal 230 4000 ns
b e e e 8 CLoAD=50pPF
CE -tol szamitott |
tco hozzaferesi ido | 180 ns i terheles=1 TTL kapu
b | | Ref=2V
l T tt h Q- I - §
tace |Gt as 200 | ns | taccTtac*ttcotiy
t WE tartasi 1do _ | |
Wi CE-hez kepest 0 ns
WE -hez kepest B

ViN
C;m_és (_:—g X,

@

Ct ' I

ViLe

|
1 P 1
WE WE val- [
| 1o2hat 1
Ve — |
* &¥ r Qi s

twe

R T w—

o nagyimpedancia-

OUT ju dllapot _]
. Ak A
VoL _

F " et

- . o

| N
ervenyes

-----

nagyimpedanciaju

laltap ot

H'—"——'——‘m

ter

Az idézitési diagram metszéspontjaihoz lasd a kapacitas tablazat utdni megjegyzeseket.
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Irasi ciklus

Feltetelek

- :}“*;{H}# L I
lteloles |  Parameter

: iWCY Irési ciklusidg
{CE 1 ol{apotunﬁk
| ideje lrusnalh_ .

tW Betrasi ido
: CE kezdeteto! WE
CW 1 -be kupcsol&s&ig
| eltett ido R
| f | Ha WE logikai ,.O:Irniel;it
t | WE bealitdsi ids | CE 0" szintre kapcsolna,
DW 0 ns

Ll L}
az adatnak ervenyesnek

kell lenni amikor CE _1'-be

1 valt

t | WE beallitasi ido
WW , |
- CE ~hez kepest
i DIN fﬂl‘taSi id

"
O
1 l -

DN - hez kepest

WE impulzusszelessegq

1lwc:\(
VH '
acim
Cim és CS (' a cim valtozhat Stabi
t b F _
AC - — CEW —— i
! _:@ |
ce of =t —ef oty
ILC o | P— fc | PR .
' W tcC =
VIH ] | wp —— |
WE WE | valtozhat \ ) valtnzhat ‘
V ——m - SR ases . e
L ~ tow 1DH —'i*"—
V'H . D|N . . D 4 ' - ‘ |N |
o ___vaiotha O et XN
VOH n:g;m;etl 2 ‘ . '355; |;n';p..
QuTaancigiu 7|\ /hatérozatian | Slapot
VoL dliapot tcr ._.__..1_1..%_.

Az 1d6zités1 diagram metszéspontjaihoz ldsd a kapacitas tablazat utani megjegyzéseket.
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| |
'

Olvasas-modositott irasi cilkdus

N - ' T “Hatdrok _
Jeloles | Parameter o Mm Max .- Egg Feltetelek
¢ Olvasas-modosiiott m
RWC _ ll!':‘.lsi [ RWC/ ciklusido |
f~ CE .1" &llapoianak ideje az |
- 'CE | RWC ciklusban p i
1 CE kesleltetesi ideje -- o '
| twe | WE-hez kepest v s

1 ¥ . . |
1W | Beirasi 1d6

'(WP | WE mpulzusszelesseg

t ow WE beullnusn u:leje DIN*—hez
o kepest I
tDH DIN tartasi 1deje

g | CLOAD 50pF
P | NS {terheles=1 TT '
S Ret ey, | | Tk kapu

| CE -tol szamllnlt hozz&férisi -=
|do |

tco

P e

' | C:mtol szamllott hnzz feres
téCC | 1do q t

[P Q— e aa —
. 1 ~ valtozhat

ViH
Din

™ L
VOH = e — —

D nugy:mpedqn- i
OUT Qlulu Ql[upot | | y. _. sl SN WU iAot Clﬂju ﬁllﬂpof
OL L— tACC-—-—-—-w { tep —

Az idozitési diagram metszéspontjaihoz lasd a kapacitas tablazat Juhasz Laszlo
utini megjegyzéseket.

DIN ,
- vultnzhat

3 I ap .

D nngyimpedan- |

Barmely alkalmazastechnikai problémaban a MEV Félvezeto Agazat Fejlesztése készséggel all felhasznaléink ren~
delkezésére (Telefon: 692~800/2337 mellék).

ME
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Halozatvezérlés a szamitéogép-halozatokban

KOVACS OSZKAR
Teletongyar

OSSZEFOGLALAS | N
A cikk a szamitégép-halézatok {izemeltetésével kapcsolatos kérdések-

kel foglalkozik, Az elméleti alapfogalmak definidldsa utan bemutatja,
hogy a szamitogép-halézatok altal nyujtott szolgaltatasok mindsége -

és az tizemeltetési technika hatékonysaga kozott milyen kapesolat

all fenn. Végiil Hsszefoglaléan ismerteti és Osszehasonlitia a piacon

jelenleg Iorgalmazott haldzatvezérlési eszkozoket. (<)

1. A halézatvezérlés sziikségessége

A szamitogép-halozatok fejlédése napjainkban i
szakaszba érkezett. A kezdeti stadiumon tuljutva

az alkalmazas egyre szélesedik. Ezzel parhuzamosan

a gvakorlati alkalmazas szamos tapasztalatot nyujt,
ugyanakkor 1] problémak is felmeriilnek. A h4ldza-
tok iizemeltetésével, fenntartasaval kapcsolatos kér-
dések a figyelem kozéppontjaba keriiltek.

A tapasztalatok ugyanis azt mutatjak, hogy .'-.i_ ha-
lézatok altal nyujtott szolgaltatdsokkal szemben

olyan elvarisokat tamasztanak, melyek kielégitése
primer médon nem biztosithato. A halézat elérhet6-
ségének mértékére (a rendelkezésre allas valdszinii-
ségére) példaul szamos gyakorlati esetben a 99%-os
értek sem megfeleld. - o

Mindezek a koériilmények indokoljdk a halézatok
uzembiztonsagaval, ilizemvitelével kapesolatos kér-
dések behaté vizsgalatat. | |

A szamitogép-haldzatok alkalmazédsa terén nagy
tapasztalatokkal rendelkez6 orszagokban az elmult

években megjelentek a halézat vezérlésre alkalmas
¢s forgalmuk latvanyosan emelkedik.

eszkozok,
(1. tablazat.)

Adatatviteli berendezések f’orgalﬁa Nyug&_t-El'lféPﬁ'f..

ban (1)
1. tablazat.
1981, ) 1986, Nove-
e — - edési- -
frtek . Fiacl g Piaci | index
M USD adny w\ypsp  ardny %
% - o
Modemek 241,9 82,3 458,6 76,1 189,6
Programozhatd
koncentratorok 7,3 2,0 2,6 0,4 35,0
Halézatvezérld |
rendszerek 8,7 3,0 29,6 4,8 341,1
Egyéb 0,9 0,3 6,6 1,1 723,1
Ossz. piaci forgalom 293.8 609,8 207,6

Beérkezett: 1983. 1X. 15.

g

 KOVACS OSZK AR tdviré hdlézatokon iize-

melé adatdtviteli berende-

1971-ben szerezte meq zések fejlesztését vezette.
mérnoki oklevelét a BME  Tobb cikke jelent meg az
Villamosmérnoki  Kar aktiv RC hdlézatok tole-

ranciaszintéziserol és a
taviro tipusa hirkozld hd-
lozatok adaldtviteli alkal-
mazdasdroél.

Hiraddstechnika Szakdn.
A Telefongydrban helyez-
kedeltt el, ahol adaldtviteli
modemekhez  aktiv RC
szliroket lervezett, majd

A felhasznaldk és az tizemeltetsk felismerték, hogy
a halézatvezérlés alkalmazdsa altal nyert tobblet-
teljesitmény (szolgaltatasi szinvonal javulis) oly
-mérteéki, hogy a felmeriil6 koltségtobblet befektetése
feltétlenil gazdasagos. Egyes szakirodalmi forrasok

~szerint ez a tobblet az 6sszkoltség 14%-at is elérheti.

‘Hazankban a szamitégép-halozatok elterjedése a
kezdetnél tart. A jelenlegi helyzetben fontos kér-
dés, hogy a kozeljovében varhatoéan Kkiszélesedd

~hazai gyakorlati alkalmazésra az iizemelteték és a

felhasznalok jol felkésziiljenek. Ehhez kivan segit-

- séget nyujtani ez a cikk.

2. Fogalommeghatdrozisok

2.1. A hdlézatigazqalds

‘Az eddig létesiilt nyilvidnos vagy maganhalozatok-

nal megfigyelhetd, hogy az iizemeltets szervezet az
igazgatasi, izemviteli funkecidk ellatasara o6nallé
szervezetet hoz létre. _

- A halézat a felhasznaloknak szolgaltatisokat nyujt,
nem tekinthetd tisztdn miszaki létesitménynek.
A hal6zatigazgatis a felhasznaloi kovetelmények
minel tokéletesebb kielégitése érdekében a halézat

-mukodésének minden aspektusit e célnak rendeli

ala. Miikodése soran kozgazdasagi, jogi stb. kérdé-
sekkel foglalkozik.

2.2. A hdlézatvezérlés

A halézatvezérlés lényegében a haldzatigazgatas
‘muszaki kiszolgalé apparatusanak tekinthets. Funk-
cioja kettos: '
— A halozat miiszaki 4llapotat a lehet6 legmaga-
sabb szinten tartja. *

— A halézatigazgatassal informéciés kapesolat-
ban van.
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Halozat igazgaﬁf&s

Halozat vezerles

| i
Meres

......

Felhasznalo Felm_qznélé

1. dbra. A halozatvezérlés és a halozat informédcios
kapcsolata | - |

A funkciokbol lathato, hogy azok ellatasahoz a-
halézatbol nyert adatokra van szitkség. Ezek méres,

vizsgalat Gtjan nyerhet6k. A mérés a halozatvezer-
lésnek nem egyetlen funkcidja, nagy fontossaga miatt
ez a legalapvetébb részfunkcié. A halozatigazgatas,

_vezérlés és -mérés viszonyat, valamint ezek egymas -
kozti és magaval a halozattal fenndllo informacios

kapcsolatat az 1. abra mutatja.

A balézatvezérlés tehat miikodése soran a halo-
zatbhol szarmaz6 adatokat dsszegy(ijti. Ezek egy re-
szét tovabbitja a halozatigazgatds részére, masik
részét azonban sajat maga dolgozza fel, és mu-
kodése soran hasznositja. '-

A halézatigazgatds utasitdsainak végrehajtasat
a halozatvezérlés koordinalja. Ennek soran adatokat
oy(ijt mérések utjan, vagy utasitasokat tovabbit
a halézat felé. Az ilyen utasitas a halézat valamely
paraméterének megvaltoztatisat eredményezi (pl.
4tkonfiguralas, azaz a forgalom szédmdra uj utvonal
biztositasa, vagy er6forrasok inditasa, leallitasa
stb.). :

Vannak olyan esetek is, amikor a halozatvezerles -

sajat hataskorében intézkedik, a halozatigazgatastol
nem kap semmiféle utasitast, esetleg utélag informal-
ja azt (pl. meghibasodas észlelése, diagnosztizalas,
hibaelharitas). o

A halézatvezérlés informacids kapcsolatal tehat
a kovetkez6kben foglathatok Ossze:

— adatgyiijtés a halozatbol,
— a halozat miikodésének befolyasolasa,
— adatszolgaltatas a haldézatigazgatas felé.

Ezek az informacios kapesolatok egy szabalyzo
rendszert jellemeznek, melyben a halézatbdl mint

szabalyzott folyamatbdl nyert informéciot a halozat-
vezérlés és -igazgatas feldolgozza, és ennek megfelel6-

en a halézat miitkodését befolyasolja. Az informéacio- -
feldolgozasi funkcié a halézatvezérlés és a halozat-

igazgatas kozott megoszlik.
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3. A halozatvezérlés és a szolgaltatas minosége

- A hirkozls halozatok altal nyujtott szolgaltatasok
~ minBségét a szakirodalomban 4ltaldnosan is definial-
- tak [2]. A megallapitasok altalanossaguknal fogva az
~adathalézatokra is értelmezhetdk, jollehet az egyes

hirk6z16 halozattipusok esetében a felhasznaldi kove-

telmények kiilonbozbek lehetnek.

A halozat iizemeltetése soran legfébb cél a kieso

{izemidé aranyat (Down Time Ratio) minimalis érte-

ken tartani. Ez a paraméter a szolgaltatis mindséget

~jol jellemzi, és az alabbi médon hatarozhato meg:

hibamentes iizemidd 4 kiesd tizemido (3-1.)

R kies6 tlizemido
DTR=

DTR értéke a kovetkezd moédon is kiszamithato:

2 I, [6ral
DTR=> 21072 3.2.
' < T8760 (3-2.)

fahol n: egy- év alatt bekovetkezett hibak szama,

~ .L,: az egyes hibak altal okozott kies6 {izem1do.

Ha L, atlagat hasznaljuk, a (3.2.) Osszefiiggés a ko-
vetkez6 alakban irhato fel: | '

' — 1
R=n-L+ ——
DIR=n-L 5760
A (3.3.) osszefiiggésb6l lathato, hogy DTR mini-
malis értéke az n-I: szorzat minimalis értékével erhe-
t6 el. Ez biztositja a legkedvez8bb viszonyokat. A

(3.3.)

- szorzat két tényezdje azonos sullyal szerepel, tehat
egyforman fontos.

Az n tényez6 értéke a megbizhatésaggal aranyos.
Ennek minimalizalasat a szakirodalom behatoéan tar-
gyalja. Megjegyzend6, hogy egy bonyolult halézat
megbizhatdsaganak megtervezésénél nemesak altala-
nos elektronikai megbizhatésagi kérdések meriilnek
fel, hanem a rendszer eredé megbizhatosaganak keér-
désel 1s [ 3].

A masodik tényezd (L) értéke a DTR parameter
nagysagara a rendszer eredé megbizhatésagaval azo-
nos modon hat. Az atlagos kies6 iizemiddé minimali-
z4lasa a halézat megfeleléen hatékony vezérlésével
érhet6 el, annak tehat ez egyik {6 feladata. A meg-
feleléen hatékony halozatvezérlés kialakitasa adott
esetben optimalizalasi feladatot jelent, mivel a hate-
konysag és a gazdasagossiag egymasnak ellentmondo
szempontok lehetnek.

4. Néhany jelenlegi vezérlési rendszer jellemzése

Szamitogép-halozatok vezérlésére szolgald eszkozok
a 70-es évek kozepén keriltek kereskedelmi forga-
lomba. Ma mar szamos gyarto foglalkozik ezzel az
iizletdggal. A piacon levé termékek viszonylag bé va-
lasztéka lehetdséget ad bizonyos klasszifikaciora.

- Harom {6 csoport kiilonboztethetd meg:

— vizsgalo eszkozok,

— halézatvezérlé rendszerek (hardware monl-

- torok),
- — software monitorok.
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4.1. Vizsqalo eszkozok

A vizsgalé eszkozok igen sok fajtaja létezik, melyek
funkcioi is széles teriiletet fednek le. Az eszkozok
rendszerint onalld konstrukcioji miiszerek, melyek
mérérendszerbe (hardware monitorba) valé beépi-
tésre is alkalmasak. Nem ritka a hordozhato kivitel.

A vizsgal6d eszkozoket funkciojuk alapjan harom
csoportba lehet besorolni:

4.1.1.

A kozvetleniil a hirkozl6 vonalakat vizsgald esz-
kozok alapvetden analdog funkcidkat latnak el, a ha-
gyomanyos tavkozlési mérémiiszerek specialis tipu-
sainak tekintheték. A leggyakrabban vizsgalt para-
méterek:

— amplitidé karakterisztika,

— csoportfutasi id6 karakterisztika,
— fazis dzsitter,

— alapzaj,

— 1mpulzus za},

— fazis ugras,

— amplitddo6 ugras,

— frekvencia elcsuszas,

Egyes korszeribb tlpusok tobb paréméter' 'ifi'zsgéla-'-'

tara is alkalmasak, jellemzdjiik a nagyfokt automa-
tizaltsag (pl. Wandel und Goltermann DLM—4).

4.1.2.

A vizsgilé eszkozok miasodik csoportja a vonal-

csatlakozd (DCE) és az adatvég-berendezés (DTE)

kozotti interface-re csatlakozik, miukodésuk alap-
vetden digitalis.

A legegyszerubb keszulekek az mterface egyes

pontjainak allapotat egyszerlien csak kijelzik, tobb-

nyire vilagité diodakkal. Ezek a késziilékek csaknem
minden esetben telepes taplalasuak.

A digitalis jelek atvitelének paramétereit vizsgalo
miiszerek a hagyomanyos tavirotechnikai muszerek-
kel azonos mdédon miikédnek, a tavirétechnikai tor-
zitasok egyes fajtait mérik. Ide tartoznak a start—
stop rendszerd Aatvitel paramétereit vizsgald készii-
lékek is. Az adatatviteli osszekottetések v1zsgalatara
kidolgozott szabvanyos eljarasok a bithibaaranyt es
blokkhibaaranyt vizsgaljdk. A vizsgdlatoknal a
CCITT V.52 Ajanlas altal definialt alvéletlen jel-
- sorozatot haszndljak. Egyes tipusok a digitalis jel

mélyebb analizisét is lehetévé teszik. Allithato a

hibakritérium (adott kiiszobértéknél nagyobb indi-
vidualis torzitas), a fel- vagy lefuté élek figyelmen
kiviil hagyhatok stb. (pl. Trend No. 1—4). -

4.1.3.

A mikroprocesszor technika fejlédése komplexebb
funkciok megvalositasat is lehetévé tette. Vizsgal-
hatéva valt egy miiszerrel az adatkapcsolati, 1lletve

a halézati rész is. A tav-adatfeldolgozasnal gyakran

nehézséget okozod egyiittmiikodési hibak vizsgalata
konnyebbé valik. Az ilyen miiszerek elnevezése meg
kialakul6ban van. A leggyakoribb elnevezeések:

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984. 2. szam

kat latnak el. A

— adat oszcilloszkdp (data scope),
— adat figyelé (data monitor),
— adat analizator (data analyser).

Néhany forgalomban lev tipus f6bb adatait a 2.
tablazat foglalja ossze.

4.2. Hdlozatvezérlo rendszerek (hardware monitorok )

A fent leirt eszkozok felhasznalasaval valamint 1
elemek segltségevel kisebb és kozepes tavadatfeldol-
goz6 halozatok szamara vezérl$ rendszer alakithato
ki. A szakirodalomban esetenként hardware monitor-
ként emlitett rendszerek f6 vonésa, hogy a halézat
elemeitd] fiiggetlen hardware elemekbdl vannak fel-
épitve. Az ilyen rendszerek felépitese altalanossag—
ban a 2. dbra alapjan irhaté le.

Az abra bal oldalan fiiggbleges 1ranyban a halozat
adatatviteli 6sszekottetéseinek egy-egy szakasza fut.
A haldzatvezérlé rendszer az adatitba iktatott le-
agazas segitségével kapcsolodik a halézathoz. Leg-

| gyakorlbb a DTE/DCE interface-r6l torténé leaga-

z4s. Az atkonfigural6 eszkoz kapesolé funkciot lat el.
A meghibasodott vonalszakasz vagy vonalcsatlakozé
‘DCE) kiiktatasara, behelyettesitésére szolgal. A
koncentratorok a vonalak kozotti szelekciot veégzik.
A vezérlbegység és perifériai, valamint az operatori
kezeld egység altalanos szamitastechnikai funkecio-
gyakorlatban az 4bran 4abrazolt
részegységek koziil adott esetben egyeseket elhagy-
nak, masokat 6sszevonnak (pl. bizonyos rendszerek-
kel csak digitalis mérések végezheték, masutt a
mérémiszer, a vezérlbegység és perifériai egybe-
épiiltek).

A megvalosnott funkciok igen véaltozatosak. Az
adatforgalom és a halozatvezérlé rendszer kolcson-

hatasat tekintve a funkciok két csoportba oszthatok:

— az adatforgalmat nem zavaro (non interiering),

- — az adatkapcsolatot megszakité funkciok.

Ez utébbiaknak is két fajtaja lehetséges attol fug- .
géen, hogy az adatatviteli Osszekottetés mely resze-
nek vizsgalatarél van szo. Eszerint:

— Terminal szimulaciérél beszéliink, amlkor az
osszekottetésbe a halozatvezérlo rendszer a
terminal helyébe 1ép be, és a halézat (szamito-
gép) iranyaba kommunikal.

— Szamitégép szimulacié esetén az el6bbi fordi-

tottjarol van szo, amikor a terminal €s a halo-
zatvezérld rendszer 4ll egymassal kommunika-
cios kapcsolatban.

Néhany forgalomban lev$ halézatvezérlo rendszer

és hardware monitor fontosabb adatait foglalja Ossze

a 3. tablazat.

A figyelési (monitor) funkcié mindegyik rendszer-
nél megtalalthaté. Kz tobbnyire egybeépiil egy riasz-
t4si rendszerrel. A riasztast kivalté események eldre
programozhatok, altaldban egy megadott készletbol
kivalasztva.

Tipikus funkcié az eseményszamlalas. A megszam-
lalando események elére programozhatok. A fe]let—
tebb rendszerek a halézat kiilonbozé pontjait vizs-
galva egyidejiileg tébbféle esemény szamlalasara ke-
pesek.

ol




Hardware monitorok m{szaki adatai

3. tﬁiblcizqﬁ

§710<Y "6g X
OTAS/OTAH
Ind
dojs—gaess

507104070400 192233

ugw/ e

1j0ABY/ 1476y
 SB[BINSJUOYHJY
SOI9UI-OPIZSBIBA
oroguurzs-repiodes
QIOBMUIIZS[RUTILIS)
39s91eye] I1sozdonroany

BSR[RZI)ZSOUIBIP
SBTUIO[[B 1[0AR)
SBIR[IBZSAUOUIOS
SBIZSBIL
J0}TaowI

ArrUng

01BJWOAN
ZIWII[SOUIBI
3B[BZSSOUZBIY
soz[afTyf
[034q] sgyroedexiey 04D
"¢ "X
ag A
88 "Al¥E "A
30TBUE
200401y 1SPZOYDIIDS)

[s/11q] o8essaqos
BUIBZS

HOIPUOR J1oC3 Y]

+ 4+ +

99
946

+ +

s/183] (81
SHRA

LD
AG19

wrexed 71

8¢l

+ +

4

L0

0096
F301

+

+ +

LMD

++

601

[

T

++ + +

+

dIN 01

I90

0096
qv9

&5+

LD

+++ 4

AeL
12401

dWOAa

++ +

LdD
A8

14!

Addoyg

JRUCH ‘TAD

AP9

0096

©])9ZB
LD

i

+ o+

+ +

da1 ‘L9o

006 61
79

++ -+

B}}OZBY

LD
Rit45

006 61

8¢l

Hiraddstechnika XXXYV. évfolyam 1984. 2. szdm

Tipus
Gyarto

Network processor 4200

Halcyon

DNCS 400
Codex

Netcon—ﬁ

General Datacom

Mass <+
T —Dbar

Racal-—Milao

CMS 2000

Dyna-—Patch
Dynatech

_Ne'twork Measurement Machine
Nat. Bureau of Standards

Datacomm Management

RTA 1387 II
Sciences Ine.

Atlantic Research

NCS—100

MBC—1230/ICU — 1400

Tech—Nel

Wandel und Goltermann

DNE—2000
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2. dbra. Hardware monitor altaldanos felépitése

Az atkonfiguralas térténhet manualisan vagy auto-
matikusan. Az atkonfiguralo és a ledgazé eszkozok
gyakran egybeépiilnek. Igen elterjedt az interface
., toldasi”’ technika, melynek alapelemeia 3. abra sze-
rinti [4]. Ennek segitségével a figyelés, a terminal
szimulacié a szamitégép szimulacié €s az atkonfigu-
ralas manualisan végezhet el. Ehhez toldé kabelekre
van sziikség. Az elrendezés a régi kézi kapcsolasos
tavbeszélé-kozpontokra emlékeztet.

A 3. tablazatban feltiintetett rendszer altal fel-
iigyelt jellemzdk kore eltéro.

Legegyszeri{ibb esetben a DTE /DCE interface egyes
pontjainak allapotat jelzik ki (fizikai szint). A vett
és adott iizenetek kijelzése és tarolasa is altalanosan
elfogadott. Ez az iizemmod az adatkapcsolat-vezer-
16si eljarastol (protokolltol) fiigg. A feltiintetett rend-
szerek tobbsége tobbféle szabvanyos protokoll sze-
rint is képes miikodni. Gyakori szolgaltatas a karak-
ter orientalt eljarasoknal, hogy a vezérl6 karakterek
a kijelzésbdl és a rogzitésbél kizarhatok.

Ujdonsagnak szamit a vélaszid6 mérés. Ennek so-
ran a parbeszédes rendszerekben az adott és a vett
iizenetek kozott eltelt id6t merik. |

Az utobbi idében megjelentek a csomagkapcsolt
halézatokban is alkalmazhaté rendszerek. Ezeknél
a vizsgalt ponton athaladé csomagok Kkijelzése is
megtorténik, ezzel lehetdvé valik tobbek kozott a
sorrend vizsgalata.
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A halbozatvezérlé rendszerek funkcidinak masodik
csoportja soran az adatatvitell dsszekottetésbe vala-
melyik komponens helyett a mérdeszkoz lép be. Leg-
alacsonyabb szinten az analég mérések, valamint a
kiilonféle torzitas- €s hibaaranymérd funkciok mu-
kodnek. Ezek rendszerint az oOsszekottetés tilso
alloméasarél torténdé jelvisszahurkolasi funkcioval
parosulnak. A hurokképzés vezérlése lehet manualis
vagy automatikus. Az automatikus vezérlés esetében
a vonalcsatlakozok (DCE) hurokba vezériése jelenleg
egyedi eljarasokat alkalmaznak. A CCITT V.54 Ajan-
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las ajabban erre is ad eljarast, ugy, hogy varhatéan a
hurokvizsgalatok automatikus vezérlése egységesebb
lesz. *

A fejlettebb halézatvezérls rendszerek a figyelési,
diagnosztizalasi és atkonfiguralasi mozzanatok auto-
matizalasa folytan az operatori pultrél a halézat
,»szerkesztésére” is lehetéséget nyujtanak. A pilla-

natnyi halézat konfiguraciét rendszerint valamilyen

magneses adathordozon taroljak.

4.3. Software moniforok

A halézatvezérlésnek ennél a megkozelitésénél fizi-
katlag elkiilonitheté hardware elemek nem jelennek
meg. A halézatvezérlesi funkciokat a halézat progra-
mozhato elemeinek software-jében realizaljak.

A vizsgalt paraméterek kore a hardware monitoro-
kétdl altalaban elter A legtipikusabbnak tekinthetd
funkeciok:

— valaszid6 meérés (parbeszédes kommunikécié
tizenetel kozottl id6),

— vonalkihasznalas elemzése (csiucsterhelés ide-
jének meghatarozasa, bevitel és kivitel aranya
stb.),

— erbforrasok terhelésének vizsgalata (igénybe-
veteli 1d6 részaranya),

— lizenetek elemzése (egyes tipusn izenetek ovya-
korisaganak meghatarozasa).

Az egyes termékeket a 4. tablazat sorolja fel [5],

[6].

4, tablazat. Software monitorok

Azonosito Megnevezés Forgalmazd
CICS Customer Informatlen Control
System IBM
NPA Network Performance Analyser IBM
NCCF - Network Communications Control
o Facility IBM
NPDA Network Problem Determination |
Application IBM
GMUF Generalized Momtormg Faelhty Honeywell
ARTEMIS SIEMENS

A software monitorok koézos tula]densaga hogy a
halézatot mikodtetd software-rel (a csoméponti
vagy host saamltogepekben) kozosen miikodnek.

_ Ily modon a vizsgalt €s a vizsgalé rendszer fiiggetlen-

sége csak bizonyos korlatozasokkal érvényesiil. Ele-
gendd csak a riasztasi és a megszakitasi rendszer 6sz-
szeegyeztletési nehézségeire gondolni. Ezzel ellentét-

‘ben viszont olyan vizsgalatokra is mod nyilik, melyek

elvegzése gazdasagosabb, mint hardware realizacié
eseten. |

Tovabbi kozos tulajdensag, hogy a software moni-

torok nem befolyasoljak a halézat miikodését, csak

passziv figyelést végeznek.
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SOKOLDALU, HASZNOS MUNKA
A TELEFONGYARI MUSZERELLATASBAN

A miiszerellatési féosztaly a Telefongyarban sokban
segiti a termelés feladatait. Megoldottak a FDM és a
PCM-rendszerek, valamint a tavir6 csatornaegységek
meéresehez sziikséges célmiiszerek iizembehelyezé-
sét. Az MB 8192 automata termelékenységének né-
velese erdekeében kiegészité berendezést készi-
tettek.

A PCM gyartashoz egy, a jelenleginél korszeritibb
meroautomatat fejlesztettek ki a féosztaly munka-
tarsai. A tékés import kivaltasa terén a II. negyed-
évben o0 tételt, féleg félvezetbket (integralt aram-
koroket, tranzisztorokat stb.) sikeriilt hazaival he-
lyettesiteniiik.

K

Szovjet megrendelésre 50 db PROM égéberende-
zest gyart a miszerellatasi f6osztaly a kisérleti tizem
bevonasaval.

SZAMITOGEPES TERMELESIRANYITAS
A TELEFONGYARBAN

A Telefongyarban szamitogépre épiil a termelésira-
nyitasli rendszer (TEMIR). Kisérletképpen a koz-
pontil szolgaltatd gyaregység termelési osztalyan
helyezték el azt a terminalt, ahol manuélis feldolgo-
zast vegeznek, és ezt akarjak kivaltani a rendszer
seditségével.

A tapasztalatok figyelembevételével fegjak be-
vezetnl KSZGY tobbi uzemeben majd mas gyaregy-
séghen 1s az 0] rendszert.

Folytatas a 94. oldalon
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A hirkozlés korlatai és az informacioelmélet

DR. KERPAN ISTVAN
Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki FFéiskola

OSSZEFOGLALAS

A cikk felhivija a figyelmet a hirkézlést érinto ,,alapveté koriatok”
aktualitasara, az utols6 egy-két év szakirodalmi kozlései alapjan.
Részletesebben két, az informaciéelmélettel szorosan dsszefiiggd kor-
latproblémaval foglalkozik: (I) Az egy bit atviteléhez minimalisan
szilkséges energiaval termikus zajban; (11) Az iizenetforras altal
igényeltnél kisebb bitsebesség hatasat kifejezd ,,ratatorzitas figg-
vénnyel”’. Utébbinak a megfelelé modellhez kapcesolddo kvantitativ
kifejezését egy igen egyszert gondolatmenettel vezetl be (felhasznalva
az alapfogalmaknak szerzé korabbi munkaiban kifejtett szemlele-

tét). (

1. I-}evezetés

Korunk tudomanyos és technikai fejlddése nyoman
mind gyakrabban és kozelebbrél kell szembenézniink
az informacio szallitasa, tarolasa és feldolgozasa teri-
letén kiilonbozs korlatokkal. (A technikal fejlodés
tette gyakorlati problémava pl. a sebességnek a rela-
tivitaselmélet altal feltart korlatjat is.)

Vannak alapvet6 korlatok (,,fundamental limits™),
amelyek a vilagnak a fizikai elméletekben €s az
anyagokra vonatkozo6 ismereteinkben tilkkroz6do tu-
lajdonsagaira vezetheték vissza. (Ilyenek pl. az in-
formacios folyamatokkal jard energia disszipacio, a
keletkezé hé elvezetésének a nehézségei, az informa-
ciot a statisztikus ingadozasi jelenségekkel szemben
megdrizni képes feszilltségnagysag stb.) Mas esetek-
ben tapasztalati korlatok meriilnek fel (pl. az egy
tranzisztorra szamitott osszekotéhuzal hosszusag
névekedésének a tendenciaja az IC-ben az integralt-
sag fokanak novekedésével, vagy a tervezési €s ellen-
6rzési nehézségek rohamos novekedése a nagybonyo-
lultsaga eszkozok komplexitasaval). Az efféle korla-
toknak még nincs atfogo elmélete. (L. [1].)

Az alapvetd hatarok ,,atlépéseinek’ az ut)a: ujabb
eszkozok és eljarasok kidolgozasa, olyanoke, ame-
lyekre mas, szamunkra kedvezibb hatarok érvénye-
sek. (Pl. egy bit detektaldsahoz mikrohullamu radio-
atvitelnél — az ott lényeges szerepet jatszo hatter-
sugarzas folytan — majd Ot teljes nagysagrenddel
nagyobb energia sziikséges, mint fénysavu atvitelhez
- 1 foton/bit idedlis detektorban — L [2].)

Azota hirt szerezhettiink 2,5 bit/detektalt foton
aranyrol. (L. {3].) -

A hirkozlést érinté korlatok irdnti nemzetkozi
érdekl6dés hazai reflexio6i koziil [4]-re (targyunk szem-
pontjabél kiilonosen Budinszky Jozsef és Csurgay
Arpad irdsaira), tovabba [5]-re utalunk.

A hirkézlés korlatai szempontjabol kiilonleges
diszciplina az informaciéelmélet. Fnnek ugyanis €p-

Beérkezett: 1983. XI. 3.

Hiraddstechnika XXXV. évfolyam 1984. 2. szam

DR. KERPAN
ISTVAN

A Budapesti Miiszaki
Egyetemen 1959-ben vil-
lamosmérnoki oklevelet,
1966-ban adtviteltechnikai
szakmérnoki oklevelet,
1970-ben pedig miiszaki
doktori cimeft szerzetl. Hat
éven dt volt a BHG Hir-
addstechnikai  Vallalal
mérnoke, majd fandri ki-
nevezést kapott a Kando

zetékes Hiradastechnikai
Tanszék vezetdje volt., Je-
lenleg a Hiraddsipari
Intézet igazgatoja. Szak-
mari munkdssdganak
fobb teriiletei: a légned-
vesséqqel osszefilggod tech-
nologiai ¢és konstrukcios
kérdések ; vizsgdlati tech-
nologidk és eszkozik,; a
jel- és informacioelmelet
eqyes kérdései. Egy talal-
mdnynak, t6bb foiskolai
jegyzetnek, minteqy ket

Kalmadn  Villamosipari
Miiszaki Féiskolara,
ahol hosszabb ideig a Ve-

tucat szakcikknek, sza-
mos equyéb publikdcionak
a szerzoje, ill. tdarsszerzije.

pen egyes (pl. a kddolasban donté szerepet betolto)
korlatok tanulmanyozasa adja a f6 tartalmat. Emlé-
keztetoil: az egymastodl statisztikusan fiiggetien x,
iizeneteket (i=1, 2, ..., N), O=P(x;)=1 valoszinu-
ségekkel (2P(x,)=1) kibocsato lizenetforras entropia-
ja:

H@)=2P) logy 7~

(shannon/iizenet) (1)

az lizenetek kdédolasdhoz sziikséges binaris kddszavak
atlagos szohosszanak a minimuma (l. pl. [6]. Azaz:

(7). (bit/iizenet)=H(x). (2)

((2)-ben az informdcidelmélet 1. alaptétele jut ki-

fejezésre.) Tovabba: ha zajos (megbizhatatlan) csa-

tornan, melyen barmely x; adott és ennek hata-

sara y; vett tzenetpar feltételes valdszinlisege

O<P(x,/y;)<1, szemben az idealis csatornara érve-
1, ha i=jy (i:—l, 2,

nyes
., N
10, ha ixj i=1, 2, ..., N)

Pef)=)
osszefiiggéssel megbizhatd tizenetatvitelt akarunk
elérni (tobbletjeloléket alkalmazva, ezzel a jelolok
kihasznalasi hatasfokat lerontva), a csatorna (()
szimbélumkapacitasa adja meg a jelol6k kihasznala-
si hatasfokanak a maximumat:

H(X/Y) (shannon

=1 i _ '
Hmax(X) bit ) nmax : (3)

((3)-ban az informacidelmélet masodik alaptetele jut

kifejezésre.) Memoriamentes forrast feltételezve
1

H(X)=H_,(X), ha P(x)) =N tehat konstans min-
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- 1
den i-re. Abban az esetben, ha P(yj):ﬁ::konst.,

akkor a ,,veszteség’:

1 shannon
H(X|Y)=ZP(@y) logy 7> ( ﬁze'ﬁ’é'{‘")'
ilJj _

Ezt H . (X)-szel osztva az egy bitre jutd veszteséget
kapjuk. Ha P(y,)# konst., akkor még a P(y;) értékek-
kel atlagolni kell. Binaris szimmetrikus csatornan
(BSC) p nagysaga bithiba valosziniiséggel, a O és 1

szimbolumok P(0)=P(1) =;: valészintiségével:

H(X/Y)=H(p;1—-p)=

=p log, %—l—(l—-— p) log, : L (shannon/bit) (4)

—P

és H . (X)=1. (L. pl. [7].) Fentieknek megfelelGen
(staclonarius rendszerben) 1 shannonnyi informacio-
nak 1 bit a reprezentacioja, ha azt kédolaskor a leg-
gazdasagosabban alkalmaztuk és megbizhatéan ke-
zeltiik. ((4) utolsoé egyenldéségjelét6l jobbra az un.
bin4ris entrépia fiiggvény 4ll.)

Az informacidelméleti kutatasok tovabbi korlato-
kat kvantifikalnak. Koéziillik mutatunk be egyet a
2. pontban — egyszerisit feltételek kikotése mellett
([8] forrast felhasznalva). Majd a 3. pontban (1]
forrasra tdmaszkodva) bemutatjuk, hogy az infor-
macidelmeéleti korlatok és mas (fizikai) alapvet6 kor-
latok kombinalasival tovabbi korlat ismerheté fel.

2. A ,ratatorzitas® alsé hatara:
ratatorzitasi fiiggvény

A (2)-ben megadottnal rovidebb atlagos széhossz is
alkalmazhaté. Ennek ara az iizenetatvitel bizonyta-
lansaga. KEzzel a problémaval foglalkozunk e pontban.
Tekintstik az 1. abrat.

Az X iizenetforras 0 és 1 binaris szimbolumokat
(biteket) bocsat ki véletlenszertien, P(0)=P(1)=1/2
valoszintiségekkel. Tehat H(X)=H_, (X)=

_ o (_bit
" liizenet |

Vizsgaljuk a K darab bitbdl 4ll6 {x}X; blokkokat
(K tetszés szerinti egész szam lehet, beleértve a

K —~o hataratmenetet 1s).
A kodoloval a bitfiizenet aranyt az R ,,rata’ sze-

kodolo

R <1

rata

zqQyj
es memoria mentes
csatorna {BSC)

rint 1-r6l R<1-re redukdljuk. Vagyis az RK<K
darab bitb6l allo {y}R5 sorozatot rendeljiik az
eredeti {x;}iX; bitsorozathoz.

(A zajmentes és memériamentes csatorndnak mind
a bemenetén, mind a kimenetén ugyanaz az RK tagn
y; sorozat van jelen — a jelkésési id6tol itt eltekint-
ve —, szimbolumkapacitasa: (’=shannon/bit.)

A dekddoloval az {y,}* sorozatbél elsallitjuk az

x forras altal eredetileg kibocsatott {x}X,
(ot

kzt — (2) értelmében — csak valamilyen D hibaval
lehet megtenni. Kiilonbo6zé (0; 1) variacidkra (s eset-
leg ismétléseikre is) D kiilonbozhet. Atlagos értékét

D-sal jeloljiik és ,,ratatorzitasnak’ nevezziik.
(R=H(z) esetén, megfelel6 kodolas mellett nem 1ép

fel a ratatorzités, tehat D=0.)

D-re (s ezzel D-re) kiilonboz6 kritériumok adhatok,
A legelterjedtebb a (Dy-val jelolt) Hamming-torzitas:

0, ha x,=x,
Dy = . (9)
1, ha ox.=x

sorozat egy becslését,

(x, az eredeti, x, a becsléssel elgallitott sorozatok
r-edik bitjei.)

(0)-b6l megallapithaté, hogy — BSC-re — D,
H?II)’I mas, mint a p bithibaarany (bithiba-valészinii-
s€g). -

Dy nem lehet kisebb, mint egy R-t8l fiiggs alsé
korlat, amelyet d(R)-rel jelolink és ,,ratatorzitas
fliggvény”’-nek neveziink. Azaz:

EHad(R)zpmin (6)

Az egyenléség altalaban csak bonyolult kédoléssal,.
K - mellett érhet6 el.

[d(R)]m.ln — d(R)l R=H(x) = 0.

(Ha R eléri az 1 bit/shannont — mint arra mar ra-
mutattunk — nem I€p fel ratatorzitas.)

[d(R)]max - d(O) =~ Pmax = 1/2'

(Ha a_ forras P(0)=P(1)=1/2 valdszinliséggel bocsat
ki O, ill. 1 szimbélumokat, de egyetlen bitet sem vi-
szink at — azaz R=0 —, hanem pl. csupa nullat
,»dekddolunk™, a biteknek atlagosan a felét helyesen
kapjuk meg, tehat p_,, =1/2.) |

Végiil: d(R) R monoton, nem novekvé fiiggvénye.
(Mivel inverze, az R(d) egy eldirt d(R)=p_; -nak mo-
noton, nem csokkené fiiggvénye.) o

rendel-
fetés

1. abra. Modell a ratatorzitas értelmezéséhez
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0,24

0,5

2. dbra. A ratatorzitas fiiggvény n"jellege (7) alapjan

(6)-ot és d(R) megemlitett tulajdonsagait (az in-

formacidelmélet alaptételeinek ismeretében) ,evi-

dencidknak” tekintjilk. (Azonban bizonyitasuk 1is

megtalalhat6, mégpedig 4altalanos D ratatorzitésra,
(8]-ban.) /

d(R)-re kvantitativ kifejezést nyerhetiink pl. a
kovetkezé gondolatmenettel: o | |

Az 1. Abran feltiintetett zajmentes csatorna és az
R mértéki bitredukciot megvalosité kodolo egyutte-
senn egy zajos csatornanak tekinthetd, p.;, =0 bit-
hibaarannyal (ha R<1). A teljes rendszer maximalis
hatasfoka: ¢’ =R, hiszen az X forras minden kibocsa-
tott bitjének az atvitelére (atlagosan) R bit all ren-
delkezésre. Ezzel, valamint (3) és (4) felhasznalasa-
val:

| 1 1
R=1- [pmin 1082 ;Dmin ’ (1 '"“pmin) log-?.. 1 :pmm ] .

Ebbél pedig:

Prmin logz Fpmin . -
(7)-b61 adott R-hez p,;,, adott p;,-hoz R szamithato.
A (7) alapjan kiszamitott d(R) fiiggvény menetet a
2. abran lathatjuk.

(7) bal oldal4n az tn. binaris entrépiafiiggvény all.
A szamitdsokat megkonnyiti, hogy e fiiggvényre az
irodalomban tablazatok talathatok. (L. pl. [9]. 83.
old.) _.

(6)-bdl pedig tudjuk, hogy

d(R) — pmin

Példaul R =1/2-hez (50%-~0s bitkompresszid), s ezzel a
bin4ris entrépia fiiggvény 0,5-0s értékéhez (az emli-
tett tablazatbdl linearis interpolacioval)

H(1—Pmin) 108, =1-R (V)

(BH)min = d(R) = Pmin =0, 11

(11%-o0s impulzus hibaarany). _ _ _

Ehhez még meg kell taldlni a megfelelé kodolasi
_eljarast. Viszont eredményiink kozvetleniil is haszno-
sithatd, ha adva van mar a kodolasi—dekodolasi
eljaras, s azt kell megitélniink, hogy az mennyire
jar kozel az optimalishoz. Egy célszer(inek tiiné el-
jaras lehet pl. a kovetkezo:

‘minden K db bithsl RK-t valtoztats nélkiil biten-
ként Atvisziink, a tovabbi (1—R)K bitet pedig
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~nullakkal helj?e_t__tes:i«t_jﬁk a dekédolas soran (50%-os

ta_l;élati esélyl). Tgy K Dbitb6l atlagosan :‘12' (1-R)K

lesz hibas. A hibaarany, azaz esetiinkben az 4tlagos
Hamming-torzitas:

1
_ 5 (U-RE

DH: K ..._--___-:..2_(1.....R)

Ez R=1/2-del Dy=p :Zi- értéket (25%-os hibaarany)

ad.

Tehat a minimumnal (ami egyben az optimum 18,
ha a koltségek és a késleltetési id6k kiilonbségétol el-
tekintiink) tobb, mint kétszer nagyobb!

3. Bitenkénti minimadlis energia termikus zajban
A zajos csatorna (' szimbélumkapacité_sét (3)-mal
definialtuk. ' | .

C’-t a v, 4tlagos bitsebességgel szorozva a C csator-
nakapacitast kapjuk: |

(8)

C=0,C" ( shannon )

masodperc

(C azt mutatja meg, hogy az iddegység alatt maxi-
mum hany bitet lehet megbizhatéan 4tvinni a csator-
nan, a hibak ellen véddé megfelels kodolast alkal-
mazva.)

(-t nemesak digitalis, hanem analog hirkozl6 csa-
tornan is értelmezhetjiik, s a csatorna két alapveto
analég jellemzéjével, a B (Hz) sdvszélességgel €s a
Pj/Pz (teljesitményekkel kifejezett) jel/za} viszo-
nyaval: -
' C=Blog,(1+Pj/Pz) (9

(Az informacidelmélet e fontos osszefuggesének vi-
szonylag egyszerii bevezetését 1. pl. [7]-ben.)

(9)-b6l kiolvashaté az a figyelemremeélto tény,
hogy Pj/Pz<1 mellett, tehat zajban elmeriilt jellel
is lehetséges a kommunikicié — a savszélességtol
fiiggs, viszonylag kicsiny bitsebességgel.

A hirkozlé csatorndn atvitt minden bithez (inini-
malisan) sziikséges energia, (9) felhasznalasaval:
_Pj(VA/s) _ Pj

Fo="Cbitss) — B log, (14 Pj/P2)

(Ws) (10)
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Emin/kT L

100

10

10°

10° Pj/BkT

3. dbra. Egy bit atviteléhez sziikkséges minimalis energia illusztralasa (12) alapjan

Legyen a zaj dontd oOsszetevije (amely mellett a
tobbi Osszetevd elhanyagolhaté) a termikus zaj. Is-
meretes, hogy ennek a termikus zajforrashoz illesz-
tett terhelésen leadott atlagteljesitménye:

P,=P, (term., ill.)= BkT (11)

ahol: k a Boltzmann-4llandé (1,38.10-28 W s/°K),

T' a termikus zajforras hémérséklete °K-ban.
(11)-et (10)-ben felhasznalva:

Pj

Ho="g log, (1+ Pj/BKT)

(12)

Valasszuk energiaegységnek kT-t, idSegységnek
1/B-t, s ezzel teljesitményegységnek BkT-t. A kT
egységekben Kkifejezett E_;, és a BkT egységekben
kifejezett Pj kozti osszefiigggést (12) alapjan abrazol-
hatjuk, 1. a 3. Abrat (amelyet | 1j-bél vettiink 4t).

L ertekei a kiilonb6z6 Pj értékek mellett megadjak
az egy bit atviteléhez sziikséges minimalis energiat.

Ami (12)-b6l (ill. a 3. 4brabdl) szamunkra itt fi-
gyelemremélté: a kT egységekben kifejezett E, (Pj

csokkenésével) egy véges also hatarhoz, (E,) . -hoz
tart. |

Vizsgaljuk meg a Pj<BkT rel4ci6 kivetkezményét.
Haszn4ljuk fel, hogy

log, y:_ll(;gg//zg ~1,4 log/, y
€S .
log/.(1+x)=2, ha z<l.
Fentiekkel, (12)-bél
Pj kT

= lir _SL kT (13
(Eohmin P,,L‘ﬁl,,o 1,4 B Pj/BkT 14 K (15)

83

A Pj/BKkT -0 hatiritmenet fizikailag nem valé-
sithaté meg (mar csak az energia kvantalt volta foly-

tan sem). Igy (13) egyenléségbél egy egyenldtlen-
ségre jutunk: -

(E O)min >kT (14‘)

Tehat, ha a termikus zajon kell ,,attorni”, az egy bit
atviteléhez minimAalisan sziikséges energia kT (Ws)
felett van.

(14) a hirkozléssel Osszefiiggd tovabbi alapvetd
hatart fejez ki, amelyet az informaciéelmélet és a
termikus zaj teljesitményére vonatkozé fizikai isme-
retek Osszekapcsolasaval deritettek fel.
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Aluminium fémezésii

muianyagtokozott félvezetd eszkozok
kloridos degradaciojanak egyik forrasa

DR. KALMAR GABOR—DR. NENYEI ZSOLT
MEV Félvezeto Fejlesztés

OSSZEFOGLALAS

A pressure cooker test alkalmazasa lehetévé tette a miianyagtokos
félvezetd eszKkozok vegyl hibamechanizmusainak pontosabb feltara-
sat. A klér szennyezés eddig publikalt forrasainak ¢és degradacioét
kelté hatasdnak Osszefoglalasa utém kozoljilk tijabb kutatasi ered-
ményeinket, melyek szerint az eszkozok Klor szennyezése hizonyos
mosasi-tisztitasi muveletekbol is szarmazhat. Figyvelembe véve a
mutanyagtokos félvezett eszk6zok kiillonbozé kldérozott szénhidrogé-
nekkel szemben tanusitott erzvkenysege’r megjeloljik a tisztité
vegyszerek azon csoportjat, melyet a télvezets gyartok és felhaszna-
16k veszélyteleniil alkalmazhatnak. ( A )

Bevezetés

A félvezetd eszkozok megbizhatosagaval foglalkozo
szakirodalom az utébbi idében komoly figyelmet
forditott a klér szennyezés hatasara és eredetere.
Tobb meghibasodott félvezetd eszkoz nagy muszeres
(EDS, SEM) hibaanalizise soran Cl-t talaltak a deg-

radacios termeékben.

Megallapitottak, hogy a iélvezetd eszkomk belsé
fémezése (Au—Al ill. Al—Al rendszer) dsszehason-
lithatatlanul gyorsabban korrodal akkor, ha viz-
nyomok mellett kloridszennyezés is van jelen.

A kloridszennyezés lehetséges forrasaként altala-
ban a chipgyartas és a szerelés szennyezOdéseit,
esetleg magat a tokozé miianyagot teszik feleldssé,
beépités utan pedig specialis esetekben a sos kor-

nyezetet [1, 2].

A tovabblakban néhany olyan flzlkal—kemlm 1il.
kémiai oOsszefuiggésre kivanjuk felhivni a figyelmet,
melyeket a tokozott eszkozok zsirtalanitasa, galvani-
zalasa és nyomtatott aramkori lapokra valéd beforrasz-
tasa utani tisztitaskor célszerii figyelembe venni —
foként a kloridszennyezés elkeriilése érdekében.
Ezen alkatrészek kiillonboz6 vegyszeres kezeleseinek
megtervezésekor szamitasbha kell vennunk azt, hogy
miianyagtokozasu eszkdzok esetén a fém, ill. mii-
anvag részek 1lleszkedese soha nem tokeletes, gy
itt az alkatrészek (f6ként a nagyobb teljesitményi,
hiitofelilletet is tartalmazé alkatrészek) esetenként
kicsi réseket, tomitetlenségeket tartalmazhatnak.
Ezeken bizonyos anyagok nem, vagy csupdn alig képe-
sek athatolni — més tipust anyagok azonban 1gen
konnyen bekerulhetnek. |

Utébbiak koziil sok Veszelytelenul ujra kld]ffun-
dal, ill. kiparolog a tokbdl, egyesek viszont komoly
megbizhatosagi hibaforrasként épiilhetnek be, ill.
maradnak vissza az eszkozben. lkzek a mar jelen-
levd, vagy a kés6bbi raktarozas, ill. felhasznalas soran

Beérkezett: 1983. X. 21.
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koz bels6é fémezésen.

Hermetikussdg és belso lisztasag

A mianyagtokos félvezet§ eszkozok kiilonboz6
igénybevételekkel szemben mutatott érzékenységet
az alkalmazott tokozdanyag mindsége, a szerelo-
szalag anyaga és feliileti kiképzése (bevonata) eré-
sen befolyasolja.

A szilikon bézisi miianyagok kevésbé tapadnak
a tok fém részeihez. Jobban tapadnak a fém részek-
hez az epoxi alapi miianyagok, de ezek tombos viz-
atereszté keépessége (111 vizfelvétele) nagyobb, és
egyes gyartmanyok egészen kis mennyiségben hid-
rolizalhato6 klort tartalmaznak (1, 3, 4, 13, 14].

A szilikon bazisi miianyag és a szerelészalag illesz-
kedésének javitasara, ill. a hermetikussag utolagos
novelésére fokozott kovetelmények esetén a back
filling technika hasznalhaté. Igy nagy mértékben
csokkenthetd az eszkozok lyukassaga, de tokelete-
sen hermetikussa igy sem teheték a mianyagtokos
eszkozok (2, 5]. '

A hermetikussag és ezzel egyiitt a bels6 tisztasag
ellendrzésére féként miianyagtokos eszkozok esetén
tobbek kozott az egyszerli géznyomasos modszert
alkalmazzak egyre szélesebb korben. Ez az eszkozok
121 °C-os (vagy ennél nagyobb) hdémeérsékletui es
100% relativ nedvességtartalmu (1537 Hgmm) viz-
gizben torténd 1genybevetelet jelenti 2—96 oOran
at [11, 12].

Ezt a vizsgalatot a tisztan kezelt eszkozok jol el-
viselik (fesziltség raadasa nélkul) még kisebb
tomitetlenségi hibak esetén is. Rohamosan né azon-
ban a kies6k szama, ha az eszkoz belsejébe valaho-
gyan aktiv klor szennyezes jutott.

Megbizhatésagi vizsgalatainkat a szerves oldosze-
rek hatésdra is kiterjesztettiik: az olddszeres kezelé-
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sek utan a félvezetd eszkozokon gdznyomasos vizs-
galatokat végeztiink. 1gy 6sszehasonlitast tehettiink
az egyes oldészerek mikroklimat, esetleg tokozast
karosité hatasanak kérdésében.

A kapott eredmények a gyartok és felhasznalok
szamara egyarant fontosak — és kvalitative rep-
rodukalhatok.

Aluminium fémezésii félvezetd eszkizok korrozids
mechanizmusa

Az elektrokémiai korrézio alapfeltétele, hogy ned-
vesseg, (szennyez0-) ionok és elektromos erdtér le-
gyen az elektrod kornyezetében.

A nedves kornyezetbenn mikodo félvezeté eszkozok
meghibasodasanak leggyakoribb oka az aluminium
femezes korrozidja |4]. Ez a probléma a VLLSI tech-
nika terjedesevel egyre novekszik. Az I1ntegracio
novekedésevel ugvanis a belsé fémezési csikok még
keskenyebbek lesznek, ezaltal novekszik fajlagos
terhelesiik és érzekenységuk [15]. A hibamechaniz-
must bonyolitja az is, hogy kiilonbézd feliiletvédo,
ill. jarulékos bevonatokat alkalmaznak a gyartas
sorarn.

A félvezetd eszkozok belsd vezetékei az aluminium
fémezesbe szandékosan beotvozott egyéb fémek
miatt, de f0ként az Au vagy Al huzallal létrehozott
bels6 csatlakozasi helyek mentén igen hajlamosak
korroziora. Az Au—Al csatlakozas mentén pl. a kon-
takt potencidl 3,1 V, mely nedvesség jelenlétében
kiilsé elekfromos er6tér nélkiil is gyors elektrokémiai
korroziot kepes meginditani a fémezésen.

Az Al fémezés Au kotés nélkiil is joval hajlamo-
sabb korroziora olyan helyeken, ahol a feliilleten sé-
riilés, pl. mér6tiinyom- vagy egyenetlenség, hirtelen
szemcseméret-valtozas fordul eld.

Lezaratlan félvezets eszkozokon végzett vizsga-
latok azt eredményezték, hogy a 10 ppm NaCl ol-
dattal kezelt mintidk kozepes meghibasodasi ideje
(MTEF =Medium Time Failure) 50 d4ranal kevesebhb
volt, mig a nem kezelt mintaké 850 éra [1]. Hasonld
vizsgalatokat elvégezve mi vizes oldatokban 8 ppm
NaCl koncentracié felett tapasztaltuk a korrozios
hajlam erds megnovekedését.

- Miukodés kozben a tokozott f{élvezetd eszkozre
kapcsolt fesziiltség és disszipacios hé tovabb nével-
hetl a reakciosebességet.

Mivel az Al amfoter, lugos és savas kornyezettel
is képes reagalni, s6t az emlitett félvezetd struktarak-
ban lassi korré6zié indulhat meg tiszta viz hatasara
1S, -

[.uagos kornyezetet alkali szennyezés [2, 15], sava-
sat pl. tal nagy foszfortartalmu foszforiiveges védo-
réteg okozhat [1, 2].

Az Al korr6zios sebessége gyengen lugos kozegben
nagyobb, mint gyengén savas kozegben.

A félvezetd strukturak fémezésének anddos he-
lyein a fémezés anddos oxidéciéja megy végbe. K fo-
lyamat sebességét az aramstriiség korlatozza, hé-
mérsékleti valtozasokra nem érzékeny.

A katodos helyekhez vandorolnak a pozitiv 1onok
(pl. alkali szennyezés) és novelik a helyi pH értéket.
Itt az Al kémiai oldédasa megy végbe. A katddos
aramsuriiség az oldodasi sebességet miikodd eszkoz
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eseten csupan a hémeérséklet novelése révén befolya-
solja.

Ezekhez a folyamatokhoz elegendd, ha a fémezési
csikok kozott csupan néhdny monoréteg viz van
jelen [15]. A korr6zios termék ilyenkor féként alu-
minium-hidroxid.

A kloridszennyezés az Al korrozios sebességét igen
nagy mértékben megnoveli. A félvezets eszkozok
megbizhatosagi szakirodalma ezt a folyamatot a ko-
vetkezéképpen modellezi: [1, 2, 6]

Al4+4Cl~— ACl)f +3e~
ACDH7 +3H,0 - AOH), + 3H* +4Cl-

Ha a tok belsejeben kloridszennyezés csupan nyo-
mokban is el6fordul, ez mar elegend6é ahhoz, hogy a
félvezetd eszkdz bels6é fémezését gyorsan korrodalja
— amennyiben a kérnyezeti nedves levegs tomitet-
lenségi hibak révén a tok belsejében juthat.

A kloridszennyezés e folyamatban katalizatorként
szerepel. A korrozios folyamat természetesen annal
lassubb, minél kevesebb nedvesség, ill. minél keve-
sebb szennyezes kerul az eszkozbe. A problémakor te-
hat a hermetikussag mertekenek Tiggvényében je-
lentkezik.

Megjegyezzitk még, hogy az Al fém AICL-d4
torténé atalakulasa 5-szoros, AOH),-da valé at-
alakuldsa pedig 3,25-sz6ros térfogatnovekedéssel jar.
<z jol lathato a kés6bbi SEM felvételeken is, de
nem azonos az Au—Al nagy fajtérfogati intermetal-
likus vegyiiletekkel. Kzt a mikroszondas analizis
(DEY) is igazolta. '

Halogenezelt szerves oldészerek
a mikroelektronikai iparban

A félvezet) eszkozoket gyartasuk soran galvanizalas,
ill. bélyegzés elott, esetleg utdlagos vizsgalatok kap-
csan (pl. a bélyegzés ellenalloképességének vizsga-
lata esetén) szokas szerves oldészerekkel kezelni,
tisztitani. '

Felhasznalaskor a nyomtatott aramkort lapokra
valo beforrasztas utan a panelek hasonld kezelést
kapnak a tlux, 111 gyanta amaradvnyok eltavolitasa
érdekében. ,

Az e célokra legaltalanosabban hasznalt anyagok
az 1,1,1 trikloretan, a perkloretilén, a trikldretilén
és a triklortrifluoretan-, ill. ezek killonboz6é marka-
nevekkel fedett valtozatai, melyek a fenti alapanya-
gok vagy azok keveréke mellett stabilizatorokat,
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ill. adott célokra az oldoképességet fokozd egyéb
adalékokat (pl. nedvesitészerek, alkoholok, metilén-
klorid, aceton, emulgealt viz stb.) tartalmaznak.

A klorozott alifas szénhidrogénekbdl ultraibolya
fény vagy tulhevités hatasara sésav bomlik le, igy
ezek helytelen tarolas, 1ill. kezelés esetén savakka
valhatnak. A perkloretilén és a trikloretilén érzékeny
oxidativ behatasokra, az 1,1,1-trikloretan (illetve
a széntetraklorid, a metilénklorid és a trikloretilén
is) hajlamos hidrolizisre. [7, 8, 9].

A kevéshé stabil halogénezett szénhidrogeének —
egyesek még utdlagos stabilizalis mellett is — bizo-
nyos korillmények kozott konnyen reagalnak aktiv
fémekkel, pl. aluminiummal. A hidrolizisre hajla-
mos emlitett oldoszerek viz jelenlétében korrodal-
jak az aluminiumot. Ilyenkor az olddszer hidrolizise
révén sosav képzédik, mely az Al-mal aluminium-
kloridot alkot. Ez viz jelenlétében aluminium-hid-
roxidra és sosavra hidrolizal, és a folyamat 1ujra
indul.

A zsirtalanité berendezésekben az oldoszer a vele,
ill. g6zeivel érintkezs levegé nedvességével talal-
kozik és ez mar meginditja a hidrolizist.

Ha az olddszerbe bekeriilt viz nem a leveg6bdl szar-
maz6 kondenzviz, hanem soékkal szennyezeti, be-
hordott viz, a korroziv hatas sokkal er6sebb, és
stabilabb oldészerek esetén is jelentkezik.

Az oldészer gyartok ugyan egyértelmiien kieme-
lik, mely anyagokat nem szabad Al, ill. mas reaktiv
fémek tisztitasara hasznalni, a félvezetd eszkoz gyar-
tok, f6ként pedig a felhasznalok azonban — legalabb-
is folyadékokkal szemben — hermetikusnak felte-
telezik eszkozeiket, igy ezek a megfontolasok a kesz
eszkozok feliiletkezelési technologidjanak megter-
vezésekor nem Kkeriilnek szoba.

Meghib. rata Ple 7
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Folyadékok (vegyszerek ) bejutdsa nem hermefikusan
lezart eszkozikbe

A folyadékok kis lyukakon at elsésorban kapillaris
er6k révén juthatnak be, mely er6k a lyukatmérsvel
forditott aranyban allnak [10].

Mint ismeretes, egy kapillarisban fuggoilegesen fel-
szivodd (vagy lenyomodé) tfolyadekoszlop magas-
saga:

- 20 cos @
ry

ahol ¢ a folyadék feliileta fesziiltsége, |
r a kapillaris sugara,
p a folyadeék fajsulya,
@ a nedvesitesl szog.

Egy, a lyuk falat nedvesité folyadék tehat annal
nagyobb erével szivodik be az eszkozbe, minél ki-
sebb rajta a lyuk — természetesen annal kisebb meny-
nyiségben is — bar utobbi az idonek 1s figgvenye.

A Hagen—Poiseuille-térvény alapjan azt a durva,
nagysagrendi becslést kapjuk, hogy egy 1 um sugart
lyukon 2 mm-re kb. 1 s alatt jut el a trikloretilén
vagy a perkléretilén, mig 0,1 pm sugaru lyukon kb.
10 s alatt.

A nem nedvesitd folyadékok (¢ =90°) a lyukmeéret
csokkenésével egyre nehezebben jutnak az eszkozbe.
A koradbban emlitett szerves olddszerek mindegyike
jol nedvesiti a félvezetd eszkozok tokozésanak tém,
miianyag és iiveg részeit. IKbbdl kovetkezik, hogy a
klérozott szénhidrogének egészen kis lyukakon at is
bejuthatnak az eszkozbe. A szokasos tisztitasi tech-
nikak (ultrahang, melegités, gézfazisba helyezeés
hidegen) csak fokozzak ezt a lehetdséget.

1. dbra. A géznyomas vizsgalat elott kiilonbozo oldo-
szerekben kezelt mianyagtokozott szilicium planar
tranzisztorok meghibasodasi rataja

Trikloretilen pA
o
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2. abra. Félvezetd eszk0zok belsé fémezésének korrdzios
termeékein energiadiszperziv rontgenanalizatorral (mik-
roszonda) felvett spektrumok. Az ,,A” gorbe triklor-
trifluoretanban, a ,,B”’ goérbe stabilizalt 1,1,1 triklér-

etanban, a ,,C” gorbe széntetrakloridban kt,zelt selej-
tessé Valt eszk0z0k korrézios termékérol keszult

Figyelembe kell venniink azt is, hogy e szerves

oldoszerekkel egyiitt az oldoszer szennyezései (ez

lehet viz, vagy oldészerbdl lebomlott, ill. hidrolizalt
sav, es az eszkozokrdl lemosott szennyezés) — vagy
az oldoszer adalékanyagai is kénnyen bejuthatnak
a tokba.

Kisérleti eredmények

Az oldoészerek korroziv hatasanak durva ésszehason-
litasara eldszor a tokozas el6tti fazisbol vettiink ki
olyan Al fémezésli eszkozoket, melyeken a belsé
huzalozads mar megtortént. Kiilon vizsgaltunk Al
huzalozasu, 1ll. kilon Au huzalozasi eszkozoket.
Ezeket 24 oOrara a kovetkezd oldoszerekbe martot-
tuk: kloroform (alt); széntetraklorid (alt); 1,1,1-tri-
kloretan (stabilizalt); trikloretilén (alt); tetraklér-
etilen (ip): 1,1,2-triklor-1,2,2-trifluoretan ip.

Az oldészerekhez elébb 2% vizet adtunk, majd ez-
zel 1 percen at ultrahanggal 6sszeraztuk.

Kilon kisérletet végeztiink csapvizzel és kiilon
ioncserélt vizzel.

A csapvizes adagolas esetében a perkléretilén kivé-
telével valamennyi oldészerben tartott valamennyi
mintan mikroszképos ellen6rzéssel jol lathato korro-
z10 Indult meg az eszkozok fémezésén (tehat a csak
Al—Al rendszeren is!).

lonvizes adagolas esetén korrdziot esak a széntet-
rakloridban, ill. az 1,1,1-trikléretanban figyeltiink
meg, Al és Au huzalozdst eszk6zokon egyarant.

Ezutan szilikon alapa mdanyaggal tokozott SOT —
32 tipusu tranzisztorokat vizsgaltunk.

Kiilon npn és kiillon pnp tranzisztorokat vizsgal-
tunk, 200—200 db-ot minden oldészerben. (Ezek

belsé fémezése kb. 1,5 LTI Vastag Al volt). A tran-—

zisztorokat 10 percen &t f6ztiik, majd 10 percen 4t
ultrahanggal razattuk az egyes Vlzsgalt oldoszerek-

ben. 24 oras hevertetés utan géznyomas vizsgalatot

végeztiink, €s kozben ellendriztiik a tranzisztorok
kollektor-bazis visszaramat (I.po), ill. telitési fesziilt-
segel (Ucg 1) A 1ész-, ill. halmozott vizsgalati ered-
menyeket abrazoltuk az 1. abra gorbeseregein.
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A referenciaként hasznalt (,.sop(thOt nem kezeltiik
semmilyen szerves olddszerben.

Az 1. dbran lathaté, hogy az 1,1,1-trikloretan és a
szentetraklorid nagy mértékben ronthatja az eszkoz
megbizhatosagat. Bar az eddigiek alapjan vil4gos,
hogy a problémat az eszkézbe ]uto klorszennyezés
okozza, a selejtekbdl boncoltunk, és mikroszondaval
analizaltuk a korrozios termékeket. Néhany jellemzé
spektrumot mutatunk be a 2. dbran. A széntetra-
kloriddal és az 1,1,1-trikloretannal kezelt eszkozok
korrozios terméke (8 —10 at %-ban) kloridot tartal-
mazott, mig az aktiv klars.?ennyezest nem tartal-
mazo selejtek esetén csupan Al(OH,)-ot talaltunk:
Itt a korrézios folyamatot onmagdban a viz hozta
letre.

A Kkloridos, ill. kloridot nem tartalmazo korrézids
termekekrsl mutatunk be optikai és raszter elektron-
mikroszkopos felvételeket a 3—8. abrakon. '

3. dbra.” SEM felvétel egy szentetraklorldban kezelt

selejt eszkozrol. A 2. abran lathato ,,C” goérbe errdl
a korrozios teriiletrdl késziilt. A korrozio az Au—Al
intermetallikus fazisbol indul ki (Vllagos mem a kép
szélén) :

Lényeges volt még eldonteni, hogy egy az olddsze-
res kezelést 24 6ran beliil kovets PCT vizsgalat on-
magaban mennyire fokozza a tok belsejébe keriilt és
meg bent levd klorozott szénhidrogének hidrolizisét.
A kérdes tehat az, hogy a tok belsejében lev$ adszor-
bealt viz is elegendé-e a hidrolizis megmdltasahoz
és hogy az igy felszabadulé s6sav mennyiség is ele-
gendo-e az eészkoz- e]ettartamanak ]e]entosebb cSOk-
kentésehez.

Ezért a veszélyesnek -bizonyult oldoszerekkel
(1 1,1-trikloretan, széntetraklorid) olyan pérhuza-
mos vizsgalatokat is végeztiink, hogy az oldészeres
kezelést 2 oras 150 °C-os hékezelés kivette a tok bel-
sejebe jutott oldészer kiparologtatasa érdekében,
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4. dbra. SEM felvétel egy masik meghibasodott esz-
kozrol, amelyet széntetrakloridban kezeltink. A nagy
fajlagos térfogatth korréozios termékben Kklor talalhato.
A védéiiveg megrepedezett a korrozios termektol

d. dbrd. Fénymikroszkopos felvétel egy referencia esz-
kozrél. (Az eszkoz elektromosan még jo volt.) A kotés
koriil AI(OH); taldalhato, klér nem volt

majd ez utan keriilt sor a 24" 6ras hevertetésre €s a
PCT vizsgalatra. A relativ kiesés igy valamivel ki-
sebb volt, de tendenciajaban azonos maradt a hoke-
zelés nélkiili mintak esetén mért kiesessel.

Mivel a kiillonbo6zé olddszerek hatasa igen eltéro-
nek bizonvult (l. 1. abra) — és célunk az oldoszerek
hatasanak csupan kvalitativ vizsgalata, ill. 0Ossze-
hasonlitasa volt, maradtunk a 24 6ras szobahéfoki
hevertetés utan végzett PCT vizsgalatnal.

A tovabbiakban az 1.1,1-trikléretan és a széntetra-
klorid hatasat vizsgaltuk kiilonbozé gyartoktol szar-
maz6é SOT-—32 és TO 92 tokozasi eszkozokon.
Kiilon vizsgaltunk szilikon és kiilon epoxi tokozasu
eszkozoket. |
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6. dbra. Az 5. abra A1(OH)s termékének SEM felvétele.
Jol megkiilonboztethet6 a 3., 4. dbran lathato kloridos
korr6zios terméktdl az itt lathato aluminium-hidroxi-
dos korrozio

7. dbra. Fénymikroszkopos felvétel egy wvizsgall esz-
kozr6l. A tranzisztort ,,Freon TEF’-ben kezeltuk vizs-
galat el6tt. A 2. abra ,,A” goérbéje ennek a feliletérol
készilt

A géznyomasvizsgilat folyaman a degradacios
folvamat valamennyi gyartmany és tipus eseten
joval hamarabb indult el mint az oldészerben nem
kezelt eszkozok esetén. A hibaanalizis itt 1s kioridos
degradaciot mutatott ki. o _

A vizsgalt eszkozok mind kereskedelmi (standard)
tranzisztorok voltak.

Gsszefoglalds

A nedves kornyezetben miikédé félvezetd eszkozok

meghibasodasanak leggyakoribb oka az aluminium

fémezés elektrokémial korrdzioja.
Ismeretes, hogy reaktiv fémek, pl. aluminium és
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8. abra. Batwing tokozasu, feliiletvédelemmel ellatott
integralt aramkorrdl késziilt SEM felvétel, 1,1,1 triklor-
etanos kezelés utan. A feliiletvédelem a kontaktus ab-
lakban nyitott, igy itt konnyen megindult a korrozio.
A kontaktusok mellett jol lathaté a korréziss folya-
mattal jaré nagy térfogat-névekedés. (A 2. abran 1at-
hato ,,B” gorbe errdl a teriiletr6l készilt, az Au kotés
melletti teriiletroi) |

otvozeter kevésbé stabil halogénezett szénhidrogé-
nekben nem, vagy csak az oldészer megfelel6 stabi-
lizaldsa utan tisztithatok. Ezeket a szempontokat
olyankor is célszerdi figyelembe venni, amikor nem
hermetikusan lezart, a tokon beliil aluminiumot is
tartalmazo mikroelektronikai alkatrészeket, vagy
ezekkel beforrasztott nyomtatott dramkori lapokat
akarunk tisztitani. A szokasosan hasznalt szerves
zsirtalanito szerek ugyanis kapillaris er6k révén a
legaprobb lyukakon at is képesek az eszkoz belsejé-
be hatolni, és leronthatjak annak megbizhat6sagat.

Vizsgaltuk az 1,1,1-trikléretan, a trikloretilén, a
tetrakloretilén, a széntetraklorid és az 1,1,2-triklor-
1,2,2-trifluoretan hatésat. Ezek kozil az 1,1,1-tri-
kloretan és a széntetraklorid bizonyult veszélyesnek.
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ADATBAZIS A TERMELESERT

A szervezés a Telefongyarban is évek 6ta kézponti
kerdés. A szamitastechnikai gyidregység ebbdl a
szempontbol is élen jar. Az tgynevezett TERTA-
SZAMOK adatbazis modellezése sordn jol hasznal-
hat6 adatbazist dolgozott ki az R—35 szamitogépre.
A TAP—34-gyel végzett vallalati iigyvitelt segits
¢s Iranyitasi alkalmazisi kisérletekben ontevékeny
munkalatokkal vesz részt a gyaregység.

9%

SIKERES CELMTUSZER

Az SZFO két fiatal mérnoke a Telefongysdrban olyan
celmuszert tervezett, amelyet beszerezni sehol sem
lehet. Halmi Gédbor ¢s Madarasi Jdnos fejlesztd-
mernokok kisalaka miiszere a konzolnyomtatok gyéri
elektromos vizsgalatat, teszteldsét, szervizelését teszi
lehetové.,

‘A konstrukeiot 0gy tervezték, hogy minimadlis
anyagraforditassal, visszanyert, illetve maradék al-
katrészek felhasznalasaval késziilhetett el.
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- O-p. IHaszopu, M.:

CocTosHie NporpaMmMsl KANMNTAJMBIIOMEHHN 10 MHKPO)IEeKTPOHNKE (oKTAODS,

1983. r.)
HIRADASTRECHNIKA (Xupanamrexunka, bynanemr) 1984, Ne 2.

VIOTHOMOYCHHBIM NPaBATEIBCTBOM JTHLIOM TIO MHKPONTIEKTPOHMKE OBUT pas-
paboran Gadarc B cepeayde Vi-ro DATHICTHErO NMEpUOoaa O COCTOAHUN Ha-
LMOHAJIBHON MHUKPOINEKTPOHHOI mporpaMmel. IjtasHoe ero cTpeéMiICHHE
AKIIOYATIOCE B TOM, YTOOSI B NOpAAKE NEHHOCTH TEHACHIAN MEXAyHapod-
HOro NpOrpecca, CAOBA AaTh OUEHKY 00 UCXOAHONH KOHUEHIIHH BEHTEPCKOH
MHUKPO3NEKTPORHOI mporpamMel. [locne 3Toro, JaeT KpaTkuil 0030p pedyiib-
TATOB IOCTHUIHYTBIX 0 CHX HOP MO XONY KalUTaJIOBJIIOXEHWS, a MNOTOM pac-
CMATPHUBAET OXWIaeMblé TIPEOENb! BO3MOXKHOCTH NMPOW3BOACTBA. B z2akmio-
YeHHWM maeTt kpaTtkoe oGobiuenne o6 oxunaemoi Ha 1985 roa curyauni.

bapaun, A.—JlanBascku, A.:
CTaGuilbHOCTL HeJIMHEeHHBIX YCRJIUTEIeH

HIRADASTIECHNIKA (Xupanamtexanga, bymaneiur) 1984, Ne 2.

B’ cTaTbe OIMUCHLIBAIOTCA YCJIOBHSA CcTaOMIIBHOCTH YCHIIMTC/IECH HETMHEHHOTO
OEUCTBMA ANA Auana3oHHa YACTOThl MCTOJIB3OBAHHCM NECKPHOTHBHOW (QyHK-
IIMH YETBIPEXMOIIOCHNKA. I1pHMeHeHe yCIoBHs CT1a0nITbHOCTH TTOKa3kIBATCH
Ha APUMEpPE YCHINTENS XapaKTEepHCTHKON HACBILEHHOCTHA KITacca ,, L1, Pe-
IYILTATHl ONBITOB IMOMTH COOTBETCTBYIOT TEOPETHYECKMM COOTHOLHCHUAM.

Xauramn, I1.:

KouncTpyuposanue npuBopos Ha ¢ose TLIJIOBOH NPOMbIILIEHHOCTH
Pa3MBILIIeHRBS IPEACTABUTENEH NpOU3BOACTEA 000Dy IOBAHVS.
Hebperen, 1983 ron, Cemunap o eransim.

HIRADASTECHNIKA (Xupanawmrexnnka, Bynanewr) 1984, Ne 2.

oKTam. caenaEHbll Ha ceMuHape no getaiaMm B 1983 rony B ropone Hebpe-
IeHE, CTPEMUTCH OTPA3NTh NOJIOKEHUE W BILJIAABL CHEMHATIMCTOR IO TCXHU-
gseckoMy pazputnio. C toukyu spenus OPHMOHA, craBut 80mpoc O BO3MOXK-
HOCTSIX U TIPOTHUBOPEYMIX BbiOopa nerameil, oduuexapaKTepHbIX Od HPOMBI-
OUICHHOCTH TeXxHukHu cBs3i. TlomwépxwsaeT COVYCTaHHE IUAXCOB PCATITM3aAUHUM
MPOOYKIHY ¥ UCTONb30BAHHBIX KOHCTPYKTHBHEIX 3/IEMCHTOR.

Ham, Hi. 3.—Perenwu, Y.:

[IpsiMencHyie KaJALKYAATOPOB AAs NporpaMMHDPOBaHHUA
TeXHONOTRYECKHX 32124

HIRADASTECHNIKA (Xupamammmexauka, byoanenir) 1984, Ne 2.

Ha Mpemnpuatuu Texuuku Crsazu BXT ansa BormoieHus oTAEIbHBIX TCXHOI0-
rMYE€CKUX mpoueccoB (MOHTAXK 3amHeil TUIUThI, W3MEpPEHHE TUiaT TEYATHOIO
MOHTaXa u ap.) 00x3aTeJLHO NpuMeHsioT 00paboTky maHHBIX Ha IBM. As-
TOPBl PEIIAOT 3aAa%HM MpH MOMOINY KaJbKYJIATOpos. CTatbs 1POACMOHCTPH-
PYET KOMIUTEKTHPOBAHHYIO KOHMHUTYpaudrio Xapisepa u nogpoOHO paccmar-
puBae1 ympapjieHne undposoro asroMara Tectomart-ll ang WaMEpeHusa nat
NeYaTHOrQ MoOHTAaXKa.

A-p Wyumon, I'.:

Cozaanne OMILTPOB, HMEIOIHX GECKOHEUHBIH HMAYJILCHBIN OTKIIHK,
¢ MOMOIILI YKAPOHBAHWEM BeCoBOH GYHKIHH M DEKYDCHBHOH
KOMNEHCAnWeH oMMOOoK

HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexuuka, bynanewr) 1984, Ne 2.

JIns moboit pexypcuBHOi niepematouHoil (QYHKIxU, OO0JIaCTH Z. MOXHO Ofl-
pPENETUTh OSCKOHEYHO MHOIO 3KBHBAIIEHTHBIX (GYHKUM#H, KOTOPHIE KOHOHM-

YeCKO! peaM3al¥ HMMEIOT CICUHATbHYIO TOHOJOruio. OOCYyXKIAOTCA Che-

AVIOIHUE BOIPOCH!:! CKOPOCTHh CXOAMMOCTH, CTaOWIBLHOCIHh ¥ 3HAMCHATC/IbBS.
Kosau, O.:
Vnpasiaenne cethio B cetax IBM

HIRADASTECHNIKA (XupagamrTexauka, bynanemt) 1984, Ne 2.

CraTss 3aHAMAETCA BOTIPOCAMH IKCIUIYATAUMH CBSA3aHHBIMK C CeTbIO JOBM.,
Ilocne onpeaenenust TEOPETUISCKUX OCHGBHBIX MOHATHI pacYyeTa ACMOHCTPU-
pPyeT, YTO Kakasd CBSA3b MMECTCS MEXOY Ka4eCTBOM YCIYr MPEeaoCTaBIgEMBbIX
c moMowIbIo cetd DBM ¥ 3hdeKTUBHOCTRIO TEXHUKR JKcmiiyaTanuu. B 3ak-
mo4yeHny, o0O0O0OINEHHO 3HAKOMHUT CPAaBHHBas CPENCTBA YNPAaBJ/ICHHA HMEIO-
IIMECH B HACTOMIEE BPEMSA B npogaxe.

H-p. Kepmau, U.:

Orpannvenysa B TEXHHKE CBA3M M Teopua HHdopMaNtn

HIRADASTECHNIKA (XupapamrexHuka, bynanemnrr) 1984, Ne 2,

Cratbsa 06palaer BHHMaHNE HAa aKTYajbHOCTb OCHOBHBIX OTPAaHHYCHWMU 3aT-
PATHBAIOIIMX TEXHHKY CBA3M, HA OCHOBAHUY COOOINEHHH B CICINTHTCPATYPE
TOCNEOHAX OMHOI'O — NBYX Jjer. IloApoOHO 3aHWMAaeTCs ABYMSA NPOOJICMaMH
O OTPAHMMEHWIO TECHO CBSI3AaHHBIMH ¢ Teopmuein madopmatumn: (1). C muup-
MaJIbHOM 3HEeprHeii, HeoOXomwmol mIA Tepenadn oaxoro dura B TepmMuve-
ckoM myme: (ii). C ,,3aBHCHAMOCTEIO 3HAYEHMS WCKAXEHWI'  BBIPAXAFOLLYIO
BO3ZAEHCTBHE CKOPOCTH MEpenavyy Owra, COCTABIAIOUISH MEHBILC 3HAYMCHHS
CKOpPOCTH, TOTpednsaeMoe ucrodynukoM yapopManmv. KBaHTHTATHBHOC BBI-
pakeHHe TOCIEMHEro, MPpHUHAMIEKAIlee K COOTRETCTBYOWIEH MOJIENH, ONUCHI-
BAST NPOCTBHIM Pa3MBILIIICHAEM (MCIIONbB3YsA TOYKM 3pEHUA TPWU3CIACHHBIC B
mpeapayLmx padorax apropa 0o OCHOBHEIM OIIPEACIICHAAM.

Hiraddstechnika XXX V. évfolyam 1984. 2. szdm

I-p Kanmap, I'.—a-p Homeu, XK.:

O oM H3 HCTOMHHKOB XJIOPDHIHOH Aerpajalui nosynpoBONHHKOBBIX
NMPRGOPOB HMEHLIMX KOPIMYC W3 HCKYCCTBCHHOIO MATEPHANA
C ANIOMWHHEBLIM MOKDBITHEM

HIiRADASTECHNIKA (Xupamaurtexuuka, bynaneurr) 1984, Ne 2.

Mpumenedue pressure cooker tést €0374aJI0 BO3MOXHOCTh 00JiEE TOYHO
OOHAPYKHITh MEXAaHU3M OLMBOK MONYNMPOBOLHNMKOBLIX NMpuOOPOB MMEIOIINX
KOpPIIYC M3 UCKYCCTBCHHOID MarTe€puaia. [Tocne o0o0ImeHus onyOJIUMKOBAHHBIX

IO CUX TIOP MCTOMHWKOB XJIOPHOTO 3arpsas3HeHnd W BIIMSHAA Aerpaldauiiid Co-
oBiIaeM PE3Y/ILTATH! HOBBIX MUCCIACIOBAHMH, Ha OCHOBAHWM KOTODLIX 3Jarpsa-

3HEHWS NPHGOPOB MOTYT UCXDAUTEH U3 HEKOTOPEIX METOIOB OYHCTKH N MOHKH.
[puaErMas BO BHEMAHNE YYBCTBATEIBHOCTE NOAYHIPOBOAHNKOBbIX npudopons
¢ MCKYCCTBEHHBIM KOPIIYCOM K PAIMMHLIM XJIOPO-3aTr pASHEHHbLIM YIJICKUCIO-
TOli, BLLAGIIAM TY TPYIHIY XBRMAYECKUX CPEACTE A1 OYUCTKH, KOTOPYHY MOTYT
Ge30TaCHO TIPUMEHATh M3TOTOBHTCIM K MOTPEOATENH NOIYNPOBOAHHKOBLIX
NpUOOPOBE.

* ¥ K

Dr. Sandory, M.:

Die Lage des mikroelektronischen Investitionsprogramms (October
1983)

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 2,

Der Regierungshevolimiichtigte hat in der Halbzeit des Zeitraums
des VI. Funfjahrplans, eine Bilanz iiber die l.age des e¢inheimischen
mikroelektronischen Programms gemacht. Sein Hauptziel war, im
Rahmen der Tendenzen der internationalen Entwicklung, die Aus-
gangskonzeption des ungarischen mikroelektronischen Programms
wieder zu ermessen. Danach bekommen wir einen kurzen Lagebericht
der Ergebnisse, die im lL.aufe der Investition bisher erreicht wurden.
Des weiteren werden die zu erwartenden Bereiche der Produktions-
moglichkeiten erirtert. Zuletzt wird die fiir 1985 zu erwartende lL.age
kurz zusammengetasst.

Baranyi, A.— Ladvanszky, J.:
Stahilitit von Nichtlinearen Verstiirkern
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 2.

Im Absatz werden Frequenzbereichbedingungen der Stabilitat
von Verstiarkern mit nichtlinearem Betrieb ‘gegeben, durch die Be-
nittzung der deskriptiven Funkzionen von Vierpolen.

Diec Anwendung der Stabilitiitsbedingung wird durch das Beispiel
eines C-klassigen Verstarkers demonstriert. |

Die experimentalen Ergebnisse bezeigen gute Ubereinstimmung mit
den theoretischen Zusammenhangen.

Hajnal, P.:
Die Hintergrund-Industrie in Hintergrund der Geriitplanung
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 2.

Meditationen der Anlagehersteller an dem Bauelement-Seminar in
Debrecen im Jahre 1983. Der an dem Bauelement-Seminar in Deb-
rcen im Jahre 1983. ertontetne Vortrag ersucht die Lage und
Ansicht der Frzeugnisentwickler zu spiegeln. Die Moglichkeiten und
Widerspriiche der auch fiir die Nachrichten-Industrie allgemein
bezeichnend Bauelementauswahl werden von Orion-Gesichtspunkt
aufeceworfen. Die Absatzmoglichkeiten des Frzeugnisses und die
Ubereinstimmung der angewahnten Bauelemente werden heraus-
gestelit.

Nagy, S. Z.—Regocei, L.

Verwenduny des persinlichen Rechmers zur Programmierung von
technologischen Aufgaben | T

HIRADASTIECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 2.

Bei den Budapester Fernmeldetechnischen Werken BHG, ist zur
Erledigung von verschiedenen technologischen Verfahren (zB. Ver-
kabelung von Rilckplatten, Bemesseung von Leiterplatten usw.) die
elektronische Datenverarbeitung unentbehrlich. Die Verfasser losen
diese Aufgabe mit Hilfe von personlichen Rechnern. Der Artikel
zeigt uns die ausgebaute Hardware-Konfiguration und gibt einen
ausfithrlichen Bericht iiber die Steuerung des dizitalen Messautoma-
ten fur Leiterplatien ,, TESTOMAT-—C*,

PDr. Simon, G:_.r, :

Die Realisation von Filtern mit unendlichen Impulsantwort
hei rekursiven Kompensation der Fehler die wegen die Begrenzung
der Gewichtsiunktion auitreten

HiRADASTRECHNIKA (Budapest) 1984, Nr. 2,

Eine unendliche Reihe von miteinander dquivalenten Ausdriicke
kann im Fall belicbiger rekursiver Funktion im z-Bereich bestimmt
werden. Es hat eine spezielle Topologie in der kanonischen Struktur
zu Folge. Dabei sind die Konvergenz-, Stabilitéit- und Empfindlich-
keitseigenschaften auch untersucht.
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Kovaes, O.1 | - Hajnal, P,:

Netzszeuerung in Komputernetzen Background industry in the background of instrument design.
Meditations of equipment manufacturers in Debrecen,
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 2. at the 1983 eomponent Seminary

Der Artikel beschaftigt sich mit den Fragen hinsichtlich der Kom- HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 2.
puternetze. Nach der Definierung der Grundbegriffe, zeigt uns der

Verfasser die Beziehung zwischen der Qualitit der von den Kompu- The lecture, given at the Debrecen Component Seminary, intends
ternctzen erhaltenen Dienstleistungen und der Effektivitiat der to reflect the position and view of product developers. It brings up,
Betriebstechnik. Zuletzt werden die am Markt momentan vertriebe- from the viewpoint of ORION, the possibilities and contradictions
nen Steucrungsmittel des Netzes bekanntgegeben und verglicken. of component selection, wich generally goes for the telecommunica-

| tion industry, too. It emphasizes the chances of selling the product
Dr. Kerpan, I.: | and the harmony of the built—in elements.
Die Beschrinkungen der Nachrichteniibertragung S. Z.—Regdel. T. -
und die Informationstheorie | Nagy, ' gocl, 2.2

ersonal C Program | for Technol 1 ks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 2. Fersonal Computer Programmed for Technological Task

Der Artikel lenkt unsere Aufmerksamkeit — auf Grund der Fachlite- HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984- No. 2.

ratur der letzten 1—2 Jahre — auf die Aktualitit derjenigen ,,grund-

legenden Beschrinkungen™, welche die Nachrichtenubertragung o o0 5 om0 card testing, etc.) the computer aided data pro-
beriithren. Der Verfasser des Artikels beschaftigt sich ausfithrlicher (é,essing? is indispgflsihle. The ghthnr)s use pe?snnal cnmpute?spfor

mit zwei Beschrankungsproblemen, die mit der Informationstheorie these tasks. In the paper the complete hardware configuration is

eng verbunden sind. (i) Mit der zur Ubertragung von 1 Rit minimal rod 3 o trol i s t oot i G
benotigter Energie im thermischen Geradusch. (ii) Mit der Funktion ﬁ%’%ﬁﬁi%ﬁ%ﬁsﬁgg f’gl}igfmﬁf digital card test automaton TESTO

»Rate-Verzerrung®. Diese Funktion reprisentiert die Auswirkung
solcher Bitgeschwindigkeit, welche kleiner ist, als von der Meldungs- _
quelle bendétigt wird., Der zu einem entsprechenden Modell ange- Dr. Simon, Gy.:
schlossene qualitative Ausdruck der genannten Funktion, wird vom _ )
Verfasser durch einen ganz einfachen Gedankengang eingeleitet.  The realization of IIR filters based on the recursive compensation
(Mit der Verwendung derjenigen Anschauung der Grugdhegriﬁe, of the errors eaused by trueating the impulse response
' . L] ' b g 2 r t e1. . _
die in den friitheren arbeiten des Verfassers entfaltet wur ) HIRADASTECHNTK A (Budapest) 1984. No. 2,

At BHG Telecommunications Works, in some technological steps

Dr. Kalmar, G.—dr. Nénvei, Zs.:

Eine Quelie der Chlorid-Degradation von Al-metallisierten For any recursive transfer function in the z-domain an infinite set
bauelementen in Kunststoff Gehause of equivalent expressions may be found yielding a special topology

in the case of canonical realization. The problems of convergence
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. Nr. 2. speed, stability as well as denominator sensitivity are deal with, too.

Die Anwendung des Dampfdruckkammers hat eine genauere Analyse Koviacs, O, :

der chemischen Fehlermechanismen wvon Halbleiterbauelementen

in Kunststoff Gehause ermdiglicht. Nach der Zusammenftassung der Network Control in Computer Networks
Literaturangeben itber die Wirkung und Quellen der Chlor Verun-

reinigung wird gezeigt, dass die Verunreinigung des Gehauseinneren HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 2.
durch Chlor auch dann stattfinden kann, wenn die Halbleiter-

bauelemente in bestimmten chlorierte Liésemitteln behandelt wer- The paper deals with the problems of control of computer net-

den. Unsere Versuchsergebnisse haben bewiesen, dass die Halb- works. After defining principal elements the connection between

leiterbauelemente in Kunststoffgehause gegen verschiedene chlorierte the (uality of service of the computer networks and the effectiveness
Liosemittel verschiedene Empfindlichkeit aufweisen. Auf Grund of operation is introduced. At last the network control devices

dieser Ergebnisse wird eine Gruppe der Reinigungslosungen be-  svailable in the market are summarized and compared.
stimmt, die von Herstellern und Anwendern der Halbleiterbauele- | |
mente harmlos anzuwenden sind. Dr. Kerpan, I.:
¥ k¥ | Limits in Communieations and Informations Theory
Dr. Sandory, M.: . | - -~ HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 2.
State of Investment Program in Microeletronics (Okt. 1983.) The paper draws attention to the actuality of “fundamental limits”
| regarding communications on the basis of news in technical litera-
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984, No. 2. ture. Two limit questions in joint connection with informations

| theory are treated in details: (i) Minimum energy necessary for the
The government commissioner of microelectronics has drawn up a transmission of one bit in thermal noise, (ii) rate-distortion function
balance of the state of Hungarian program in microelectronics, in the representing the effect of lower bit rate than required by the mes sage
middle of the VI. five years plan period. His main ambition was to source. The quantitative expression of the latter is introduced with
test again the starting conception of Hungarian program in micro- a very simple train of thoughts (using the view of basic terms evolved
electronics in the scale of values of international development trends.  in earlier works of the author).
After it, he gives a brief situation report on the results achieved in o
the course of the investment, then sums up the expectible areas of Dr, Kalmar, G.—dr. Nénvei, Zs.:
production possibilities. At last the situation to be expected for the

year 1985 is briefly summarized. A source of ehloridic degradation of plastie encapsulated

| ! | semiconduector devices with aluminium metallisation

Baranyi, A.—-lL.advanszky, J.: |

| HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1984. No. 2,

On the stability of nonlinear amplifiers . -

- Some chemical degradation effects in plastic encapsulated semicon-

HIRADASTECHNIK A (Budapest) 1984, No. 2. ductor devices are analysed by the use of pressurecooker tests. After
| summarising the possible sources of chlorine contamination and

Based on the two-port describing function characterization frequency its degradation effects, our new results are presented indicating that

domain stability condition is derived for nonlinear two-port ampli- chlorine contamination of semiconductor devices can also be caused
fiers. The condition is applied to the case of a tuned transistor ampli- by some washing and cleaning operations. Considering the sensitivity
fier with saturated class-C type transfer characteristic. The theoreti- of semiconductor devices in plastic package against different chlorin-
cal considerations and the experimental results are in close agree- ated hydrocarhons, a group of safe cleaning agents is defined and
ment. | recommended to device users and manufacturers. -
HIRADASTECHNIKA
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A Party-Line és Asterisk tavbeszél6 rendszerek
mellett a felhasznalok olyan tédrsasvonali tav-
beszé16 rendszereket is igényelnek, melyeknel az
egyenjogi dllomasok egymdst szelektiven hiv-
hatjak. Ezeket az igényeket elégitik ki a De-
centralizalt Party-Line (DPS) rendszer beren-
dezései, melyek onalléan, vagy a fenti rendsze-
rekkel kiegészitve a kivant szolgaltatasok teljes
véalasztékat nyujtjak.

A decentralizalt rendszeril tavbesz¢ld halozat
alkalmazhatdo minden felfiizés, illetve csillag-
ponti-elagazas felflizés halozatnal, ahol az el6-
fizeték kozott egyenjogi kapcsolat ¢és rend-
szeres forgalom sziikséges.

A rendszer elényosen alkalmazhatoé tav-
beszélé kozpont végzddések tarsasvonall rend-
szerre valo csatlakoztatasara, de alkalmas telje-
sen automatizalt falukozpontok kialakitdsara
is. A rendszer dugaszolhato kivitell integralt
elemeket tartalmazé nyomtatott aramkori
lapokbol épitett berendezésekbél 4ll. Az alap-
egység a mellékallomasok szdmanak konnyu
bévitését teszi lehetévé. Az alapszolgaltataso-
kat tarolt program biztosit)a.

SZOLGALTATASOK

— Egyéni hivas.
A kivant mellékallomas hivasa két szam-
jeggyel torténik, a hivo csengetési vissz-
hangot kap. Ha a hivott fél masfél percig
nem jelentkezik, a vonal foglaltsaga meg-
sz(inik. '

Gyarto:
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Bontas.

A vonal akar a hivo, akar a hivott mel-
ékallomas kézibeszél6jének letevése utan
szabadda valik.

Lekapcsolodas.

Lekapcsolodik a vonalrél az a mellek-
allomas, amelyik kézibeszélgjét leemelte,
de masfél percen beliil nem hiv. Az ilyen
Allomds hivasakor a hivé megkiilonbozte-
tett csengetési visszhangot kap.
Konferencia hivas.

Konferencia beszélgetésbe max. nyole
allomés vonhato be. Ilyen csoportbol
kilenc létesithetd ugy, hogy barmely
mellékallomés barmely konferenciacso-
portha programozhato.

Csengetés bontas.

A hiv6 allomasnak lehetfésége van arra,
hogy a csengetést masfél perc letelte elott
is megsziintethesse. Ez kiilonosen konfe-
rencia behivasnal elényos, mert ha a hi-
vott 4llomas nem jelentkezik ¢s a csenge-~
tési visszhang zavarna, a csengetés ko-
rabban is megsziintetheto. |
Kimend hivas,

Tarcsazdssal lehet6ség van kiilsé halozat-
ba val6é bevalasztasra is.

Erészakos felkapesolodas.

Meghatéarozott mellékdllomasoknak a vo-
nal foglaltsaga esetén is lehetdségiik van
felkapcsolodasra. Ebben az esetben a fel-
kapcsolédott 4llomds a vonalra figyel-
meztetd jelz6hangot ad. Négy kiilonbozs
jelz6hang adasara van lehetéség.

BHG HIRADASTECHNIKAI VALLALAT _
H-1509 Budapest, Postafiok 2. — XI., Fehérvari ut 70.

Telefon: 453-300 — Telex: 22-59-33

Export:

BUDAVOX HIRADASTECHNIKAI KULKERESKEDELMI RT

H-1392 Budapest, Postafiok 267.
Telefon: 215-910 — Telex: 22-50-77
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MUSZAKI ADATOK

Mellékalloméasok szama max. 81
Atviteli ut 4 huzalos erdsitett,
| vagy erositetlen
aramkor

Alallomas és mellékallomas -
kozott 2 huzalos
Hangfrekvencias atviteli '
savesatlakozasi szintek |
a tavkabel felé 300—-3400 Hz

adasiranyban +9...—25 dBmO
vételiranyban —23...4935 dBmO
I3e- és kimend impedancidk
névleges értéke 600 ohm

Csatlakozasl szintek
a mellékallomas felé

adasiranyban 0 dBmO
vételiranyban —6 dBmO

BHG Hiradastechnikal Vallalat

1509 Budapest Pf. 2.
Telefon: 453-39()

Exportalja BUDAVOX H—1392

Budapest P.O.B. 267.

Hurokellenallas max. 1000 ohm
Jelzésatvitel CCITT ajanlas
| szerint
Mellékaliomasok egyéni
¢s konferencia hivasa két szamjeggyel
Konferencia lehetdéség kilenc csoportban
Aramellatds (atkapesolds,
automatikus,
sziinetmentes)
halozatrol 220 V+10% 50 Hz
teleprol 24 V+10%
Uzemi kornyezeti

hémérséklet + 9 °C...+45 °C
Méretek (mm-ben) - ' |
mellékallomasi berendezés

szélesséy 230
magassag 160
mélység 305
Mellékallomas asztali tavbeszéld
késziilék

BHG

BUDAPEST




