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ISDH megkozelités az alkozpontok felol

HORVATH IMRE
BHG Hiradastechnikai Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A cikk leirja a CCITT Integralt Szolgaltatasu Digitalis Halézat
(ISDH) koncepciéjat és annak alkalmazasi lehetdségeit alkézponti
kapcsolatok esetére. Masrészrdl leirja az elsé magyar fejlesztésti
mikroprocesszor vezérlésit digitalis alkﬂzpont csalad, a DIPEX rend-
szer fobb jellemzéit. Végiil néhany szét fordit arra a szolgaltatas
integréméra ami a DIPEX rendszerrel megvalodsithatd az irodai
hirkoézlés keretein beliil.

1. Bevezetées

Azoknak az elektronikus eszkozoknek a meg]elene-
sével amelyek lehetvé tették a digitalis stvitel és
kapcsolas széles kord alkalmazasat, az ISDH gondo-
lata is megfogalmazodott, mivel a digitalis alapon
létrejovo integracio egy gazdasagosan megvalosithato
célkitlizésnek latszott. Mivel az integraciot nemzet-
kozi méretekben kell kialakitani, a CCITT, a hiradas-
technika szabvanyositasaval foglalkozé nemzetkozi
szervezet, kezdettdl fogva igen aktivan vett részt
ebben a munkaban. A nemzetkézi tanulmanyozas
korai szakaszaban felismerték azonban, hogy a kiilon-
féle ISDH-knak sokféle lehetséges megkozelitése
van a meglevé hirkozlési szolgalatoktol, az integracio
kivalasztott alapjatol, ésazintegraciokezdbépontjanak
valamint irAnyanak megvalasztasatolfiiggéen. A szer-
7.0 véleménye szerint az integracio egy jarhato utja az
olyan digitalis alkézpontok kifejlesztése, amelyek al-
kalmasak az irodal hirkozlés szolgaltatiasainak befo-
gadasara. Az alkézpontok varhatoan tobb okbol fon-
tos szerepet fognak jatszani az ISDH korai fejlodésé-
ben. Valdszintinek latszik, hogy az alkézponti fel-
hasznalok az els6k kozott lesznek, akik jol ki tudjak
hasznalni az ISDH képességeit. Lzt megelézoen a
digitalis telefon alkozpontok olyan eszkozt biztosita-
nak, amely a kialakulé IDH/ISDH technikajat kozel-
viszi a felhasznalohoz. Ugyancsak fontos megallapi-
tds, hogy id6ében korabban kell foglalkozni a digitalis
alkézpontokra alapozott iizleti hirkozlés igényelte
ISDH-val, mint a nyilvanos halozat aital igényelttel.
Ezt a tevékenységet vildgszerte a placi igény diktalja,
amelyben az iizleti hirkozlés sziikségletel hatarozzak
meg az elvégzendd feladatokat. Minthogy hazankban
az irodai hirkozlés igénye jelenleg csak a szamitas-
technika teriiletére korlatozodik, és nem torekszik
a szamitastechnika és a tavkozlés integraldsara, itt
a kapcsolastechnikai iparnak kell felkinalnia az iro-
dai hirkozlés lehetfségét a felhasznaloknak és az
egyeztetett igények ismeretében ugyancsak szorgal-
maznia kell az ehhez szukseges végberendezések fej-
leszteset ¥

Beérkezett; 1985. IV. 19. ()
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miiszaki fejlesztés teriile- sai.

2. Az alkozpontokra alkalmazhaté ISDH
koneepeio (1]

2.1. Az ISDH alapelvel

Az ISDH koncepcio {6 jellemzdje a beszéd és nem
beszéd jellegli felhasznalasok széles korének kiszol-
galasa ugyanabban a halézatban. Az ISDH-ban
torténd szolgaltatas integraciéo kulcsfontossagu eleme
a szolgaltatasok bizonyos tartomanydnak biztositasa
egy korlatozott kapcsolat-tipus készlet felhasznalasa-

~val, és tobbeélil felhasznalo-halozat interfész elren-

dezesekkel.

Az ISDH-k kiszolgaljak az alkalmazasok sokféle-
ségeét, beleértve a kapcsolt és nem kapcsolt osszekot-
tetéseket. A kapcsolt osszekottetések egy ISDH-ban
magukba foglaljak mind az aramkor-kapcsolasi,
mind a csomag-kapcsolasu 0Osszekottetéseket, és
ezek Osszekapcsolt formait. '

Az ISDH-ban bevezetendé 1j szolgaltatasok a gya-
korlat. engedte legnagyobb meértékben alkalmazkod-

-janak az olyan elrendezeshez, ami kompatibilis egy

64 kbit/s sebességii kapcsolt
sel.

Az ISDH intelligenciat fog tartalmazni a szolgal-
tatasi funkciok biztositasahoz, a karbantartasi és
halozatiranyitasi funkciok kiszolgalasahoz. £z az in-
telligencia esetlegesen nem lesz elegendé bizonyos
uj szolgaltatasok bevezetéséhez, é€s ezeket vagy a
halozatba bevitt kibdvitett intelligencidaval vagy a

digitalis osszekottetés-

- felhasznalol végberendezésekbe beépitett kompatibi-

lis intelligenciaval kell kiegésziteni.
Az ISDH-hoz torténé hozzaférést egy retegezett

protokoll strukturaval kell specifikalni. Az ISDH ké-

pességekhez valo hozzéferest a felhasznalé fel6l

e




valtozé modon, lehet megvalomtani az igeényelt szol-
galtatastol, és a nemzeti — és egyedi — ISDH ki-
alakitasanak allapotatél fiiggéen.

Felismerték azt a tényt, hogy az ISDH-k az elren-
dezések széles valtozataban megvaldsithatok az adott
nemzeti — ¢és egyedi — ISDH-knak megfelelGen.

2.2. Az ISDH-k fejlédése

Az ISDH-k a tavbeszél6 Integralt Digitalis Halozat
(IDH) celjalra klfejlesztett koncepciokra fognak ala-
pozddni, és fejlédésiik soran folyamatosan foglalhat—
jak magukba az ajabb és ijabb funkcitkat és halozati
szolgaltatasokat, beleértve barmely més egycéla
halozat funkcidit is, mint példdul dramkérkapcsolést
¢és csomagkapcsolast, adatatviteli célokra kifejlesz-
tett halozatok funkcidit a meglevé és Nj szolgalta-
tasok biztositasara. |

A meglevd halozatbol az atfogé6 ISDH-ba valo at-
menet egy vagy tobb évtizedre tehetd idotartamot
igenyelhet. Ebben az id6szakban olyan elrendezése-
ket kell kifejleszteni, amelyek biztositjak az ISDH-
ban és egyéb haldzatokban kialakitott szolgaltata-
sok egylittmikodését.

Az ISDH-hoz vezet6 fejlédés atjan digitalis vég-
pontok ko6zottl kapesolhatosagot kell elérni a meg-
levé halézatokban hasznalt vezetékhalézat és be-
rendezések felhasznalasaval olyan eszkézon mint a
digitalis atviteli utak, idGosztdsos -multiplex alapii
kapcsoloberendezések és/vagy térosztasos multiplex
alapu kapcsoloberendezések.

Az ISDH-k fejlédésének korai szakaszaiban bizo-
nyos atmeneti felhasznalo-halézat elrendezéseket kell
esetleg elfogadni bizonyos orszidgokban a digitalis
szolgalat nyujtotta képességek korai elterjedésének
elosegitésére. Egy fejlédé ISDH ugyancsak magaba
foglalhat egy késébbiszakaszbanolyan kapesolt éssze-
kottetéseket, melyeknek bltsebe%ege nagyobb vagy
kisebb mint 64 kbit/s. .

2.3 Altalanos modellezési médszerel

Ennek a tevékenységnek a célja olyan modszer ki-
alakitasa, amellyel az ISDH hirkoézlési szolgaltatésai
és halozati képességei jellemezheték. Ezt a jellemzést
egy Jellemzokbol (attribute) kialakitott készlettel kell
elvégezni. A jellemzd definicidja alapjan egy jellemz6
egy targy vagy elem olyan specifikalt karakterisztika
készlete, amelynek értékei megkilonboztetik azt
bérmely mas targytol vagy elemtol.

2.4. Felhaszndloi hozzdférés egy ISDH—-ban biztositoft
szolgaltatasokhoz

Az I. dbra T referenciapontja és S referenciapontja
jelenti a hozzaférést az ISDH-ban biztositott hordozé
szolgalathoz. Az olyan felhasznal6i rendszerek mint
az alkozpontok, a T és S referenciapontokon csatla-
koztathatok. Az alkozpontok a protokollok szempont-
jabol az Alacsony Réteg Képességek szintjén csat-
lakoznak az ISDH-hoz, amely a hordozo szolgalatra
vonatkozik. Az olyan tavkozlési szolgaltatasok biz-
tositasahoz, mint a telefonia, a teletex, Videotex és
iizenetfeldolgozas, a- Magas Reteg Kepesc;cqek ugyan—
csak szitkségesek. S .

R e R |
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1. abra. Felhasznaloi hozzaférés az ISDH-hoz

2.5. ISDH felhasznalé-halézat interfészek

Az ISDH 16 jellemzéje a szolgaltatasbeli képességek
széles tartomanyanak tamogatisa, beleértve beszéd
és nembeszéd jellegii informéciok kiszolgalasat ugyan-
azon halézatban azaltal, hogy vegpontok kozottl
digitalis kapcsolhatosagot valosit meg.

Az ISDH-ban torténé szolgaltatds integralas egyik
kulcstontossagi eleme a szabvanyos tobbeéla felhasz-
nalo-halozat interfészek korlatozott készletének Kki-
alakitisa. Ezek az interfészek a gyujtopontjai mind
az ISDH halozati alkotoelemek és elrendezések, mind
az ISDH végberendezések és alkalmazasok fejlesz-~
tésének. -'

Egy ISDH-t a felhasznalo-halozat mterfeszen ke-
resztiil biztositott szolgaltatasbeli jellemzokrol lehet
felismerni. Ez sokkal inkabb jellemzd, mint annak
bels6é architekturaja, elrendezése vagy technologisja.
Ez a koncepcié kulcsfontossagu szerepet jatszik ab-
ban, hogy lehet6évé vélik a felhasznal6i és halozati
technologiak ¢és elrendezések egymastél fiiggetlen
fejlédése. A mi jelenlegi céljainkra most a legfonto-
sabb interfész az, amelyet a tobb szolgaltatast alkéz-
pontokhoz (PABX), helyi adathalozatokhoz (ILAN),
vagy meg altalanosabban, a privat halozatokhoz valé
hozzaférés céljabol vezettek be.

2.6. 1SDH referenciaelrendezések

A felhasznal6 szempontjabol az ISDH-t teljes mér-
tekben leirjak azok a jellemzdk (attribute) amelyek
a felhasznalo-halozat interfészen figyelhetok meg,
beleértve a fizikai, elektromdagneses, protokoll, szol-
g,,éltatds alkalmazhatosag, karbantartas uzemelteteb
¢s teljesitoképesség jellemzéit.

Az ISDH egyik célkitlizése az, hogy kompatlbﬂls
felhasznalo-halozat interfészek egy kis készlete gazda-
sagosan tamassza ala az alkalmazdsok, a berende-
zeések ¢s elrendezések széles kort felhasznaloi alkal-
mazhatosagat. A kiilonféle felhasznalo-halozat inter-
fészek szamat minimalizdljuk a felhasznaldél rugal-
massag maximalizalasa érdekében, amit a végberen-
dezések kompatibilitdsaval lehet elérni (egyik alkal-
mazasrol a masikra, egyik helyrél a masikra, és egyik
szolgaltatasrol a masikra), és amely csokkenti a kolt-
ségeket a berendezésgyartas gazdasigossagan és mind
ISDH, mind pedig a felhasznal6i berendezések iize-
melteteésén keresztiill. Mindazonaltal kiilonb6z6 inter-
fészekre van sziikség az alkalmazasok olyan tartom4-
nyédhoz, amelyek nagymértékben kiilonboznek in-
formaciosebességiikben, bonyolultsagukban, vagy
egyeb jellemzojikben. Ugyancsak kiilonb6z6 inter-
fészek sziikségesek a fejlédés szakaszdban megvalo-
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sitand6 alkalmazasokhoz. Ily moédon az egyszeril
alkalmazasokat meg kell terhelni olyan szolgaltata-
- sok befogadasanak koltségeivel, amelyeket bonyolult
~alkalmazasoknal kell megvalésitani.

Egy masik célkitiizés az, hogy ugyanazokat az
interfészeket hasznaljuk még akkor is, ha ezek kii-
16nb6z6 elrendezéstiek (pl. egyvégberendezéses kap-
csolatok szemben a tobbvégberendezéses kapcsolatok-
kal, alkozpontok szemben a halézatba vald kozvet-
len kapcsolodassal stb.).

A referenciaelrendezések olyan koncepcidzus elren-
dezesek, amelyek hasznosak a kilonbo6zé lehetséges
fizikal felhasznalol hozzaférési lehetfségek azonosi-
tasdahoz az ISDH-hoz valé csatlakozas esetén. Két
fogalmat hasznialunk a referenciaelrendezések defini-
alasahoz. A funkciondlis csoportositds olyvan funkcio-
készleteket takar, amelyek szuksegesek lehetnek az
ISDH felhasznal6i hozzaféréshez, és a referencia-
pontok azok az elvi pontok, amelyek elvalasztjak
a funkcionalis csoportositasokat. A korabbi 1. dbrdn
a funkecionalis csoportositasok NT1, NT2, TE1, TA
és TEZ, mig a referenciapontok 7', S és R voltak.

Ezek jellemzdi az alabbiak

NT1, 1. halozatvégzbdés, amely tartalmaz olyanfunk-
ciokat, amelyek nagymértékben egyenértékiiek az
OS] (Nyllt Rendszerek. Osszekapcsolasa) referencia-
modelljének 1. Rétegével.

NT2, 2. halozatvégzbdés, amely tartalmaz olyan
funkciokat, amelyek nagymértékben egyenertekuel{
az X.200 szerinti referenciamodell 1. és magasabb
Rétegeivel. Az alkozpontok helyi adathalozatok és
végberendezés vezérldk j6 példdk az olyan berende-
zésekre, vagy berendezescsoportokra amelyek NTZ2
funkcitkat nytjtanak. Példaul egy egyszeru alkoz-
pont NT2 funkciokat nyu]that az 1., 2. ¢s 3. Réteg-
ben.

- TEI1, 1. tipust wegberende;res amely olyan funk—
ciokat foglal magaba, amelyek a TE funkciondlis
csoportba tartoznak, és olyan interfésszel rendelkez-
nek, amely megfelel az ISDH felhasmalo-halomt
interfész ajanlasoknak.

- TEZ2, 2. tipust végberendezés, amely olyan funkcio-
kat foglal magiba, amelyek a TE funkcionalis cso-
portba tartoznak, de olyan interfésszel rendelkez-
nek, amely az ISDH-t6l eltero interfész ajanlasok-
nak felel meg. -

TA, végz6dd adapter amely olyan funkcmkat fog—
lal magaba, amelyek az X.200 referenciamodel 1. és
magasabb Rétegeinek felelnek meg, és amelyek lehe-
tove teszik egy TE2 végberendezés kiszolgalasat egy
ISDH felhasznélo-halozat interfész alkalmazasaval.
Az R és S vagy R és T referenciapontok kozotti fi-
zikai interfészek jo példai az olyan berendezéseknek

vagy berendezéskombindcioknak, amelyek TA funk-
ciokat latnak el |

2.7. ISDH interfészstruktiirdk és a ]‘elhasznalo—halozat
- mterfeszek hozzdférési képességei

.Ebben a szakaszban a csatomatipusok es. mterfesz—
struktirdk korlatozott készletét defmlaljuk az ISDH
felhasznalo-halozat interfészek szdmara. o
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- Egy csatorna az interfész mformacmhordozo kapa-
citdsdnak specifikalt részét jelenti. .

A csatornak interfész struktiurakba vannak Ossze-
fogva. Egy interfész struktiura meghatarozza a maxi-
malis digitdlis informdciohordozé kapamtast egy
fizikal interfészen. |

Pillanatnyilag az alabbi csatornak rendelkeznek
definiciéval.

Egy B csatorna 64 kblt/S sebességii csatorna,
amelyhez 1d4zités is tartozik. Ezt a felhasznaléi in-
formacicaramlas széles tartoményanak atvitelére
szanjak. Megkiilonboztet jellemzGje az, hogy egy
B csatorna nem hordoz jelzésatviteli informaciot az
ISDH aramkorkapcesolds céljaira. Az ISDH aramkor-
kapcsolas céljaira szolgalo jelzésatviteli informaciot
mas csatornatipusokon, pl. D csatorndn, viszik at.
A B csatornak felhasznalhatok az ISDH-ban a hir-

kozlesi tizemmodok széles tartomanydnak hozzafé-

resere. Kzek az iizemmodok lehetnek aramkorkap-
csolas, csomagkapcesolas és félallando oOsszekotteté-
sek, mint egyszeri példak.

Egy D csatorna kiilonféle bitsebességekkel rendel—
kezhet, és elsOérendli célja jelzésatviteli informadcio
szallitasa az ISDH-ban megvaldsitott éramkorkap—
csolas céljaira.

Egy E csatorna 64 kbit/s sebességli csatorna,
amelynek elsérend(i célja jelzésatviteli informacié
szallitasa az ISDH-ban megvaIOSItott aramkorkap-
csolas céljaira. Ezt a primer sebességii multiplex
osszefogasu csatornak esetén hasznaljak. |

Az olyan egyeb csatorndk, mint példiul a H csator-
na, nem fontosak a mi dlgltalls alkOZpont]amk Szem-

_pont_]abol

A szamos interfészstruktarabél az alidbbiak fel-
hasznalhatoak a mi digitalis alkozpontjaink esetén:
- Az alapvet6é B csatornas interfészstruktara két B
csatornabol és egy D csatornabdl tevidik 6ssze, azaz
jellemzé6je 2B+ D. Ebben az interfészstrukturaban a
D csatorna sebessége 16 kbit/s. A B csatornak egy-
mastol fiiggetieniill felhasznalhatoék, azaz alkalmaz-
hatok kiilonféle kapesolatokban egyazon idében.

A primer sebességli B csatornas interfészstrukti-
rak megfelelnek az 1544 kbit/s és 2048 kb1t/s sebes-
segu rendszereknek. Ezek B csatorniakboél és egy D
csatornabdl tevidnek ossze. Ennek a D csatornanak a
sebessege 64 kbit /s A két struktura keplete 23 B+ D
é¢s 30B+D.

‘A mi céljainkra a tobbi primer sebességii struktarak
nem fontosak, és a kiskapacitast alkézpontok  cél-
jaira egy 704 kbit/s sebességli B csatornas interfész
lenne elényos egy 10B+ D képlettel, ahol a D csator-
na sebessége ugyancsak 64 kbit/s lenne.

Egy kiskapacitast alkoézpont tipikus csatlakozta—-
tasa esetén egy 10B+4 D interfészt lehet hasznélni a
T referenciapontnil, és egy alapveté B csatornas

interfészt az S referenciapontnal.

3. DIPEX klskapaeltdsu dlgltalls alkozpontok ["] |

3.1 A DIPEX rendszer f¢ z‘ervezes: cellatuzesez I *‘

Annak a fE]leSZtESI munkanak a kezdeten, amelynek
célja egy olyan digitalis alkozpontcsalad megvalosi-
tasa. volt, amely telefon alkézpontként a ma ismert
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legmodernebb szolgaltatasokat nynijtja, a f6 terve-
z6si célkitiizéseket az alabbilakban hataroztuk meg:

— mikroprocesszoros tarolt program vezérlés,
- amely beépitett megbizhatosdga kovetkeztében
nem igényel tartalékolast. A vezérld egység al-
landéan tartalmazza a PROM-okba irt mii-
kodteté programokat, ami megkonnyiti a
rendszer mikodésének teljes vizsgalatat. Az
alkozpont programrendszere tartalmaz vizs-
galo és karbantarto programokat is a miikéd-
teté programok mellett;

PCM alapti id6osztasos kapcsolomezd, amit egy-
csatornas kodekekkel valositunk meg;

a hardver és szoftver modularitas kiterjedt al-
kalmazdsa a vevll igények leggazdasagosabb
megvalositasa érdekében.

3.2. Kapacitas

A vezérlé aramkor mikodése egy 8 bites mikropro-
cesszoros tarolt programvezérlésre van alapozva,
amelynek programjait EPROM alaptt program-
tarolokban, adatait pedig RAM adattarolokban ta-
roljuk.

A kis alkozponti felhasznalas leggazdasagosabb
megoldésénak elérése érdekében az intelligencia egy

része a csatlakoz6 dramkorokben helyezkedik el, és

az elosztott kapcsolomezot egycsatornas kodekekkel
valésitjuk meg, amelyek ugyancsak ezekben az aram-
korokben vannak elhelyezve.

‘A DIPEX rendszer tagjai jelenlegi formajukban
képesek a 16 — 100 mellékallomési vonalnyi kapacitas-
tartomany lefedésére. Miutan a PCM busz oldali
csatlakozas valamennyl egyénl aramkor esetén egy-
séges, a kiilonféle funkciondlis egységek nyomtatott
aramkori lap szinten felcserélhetok.

3.3 Forgalomfeldolgozo kepesség

Szamitasaink és gyakorlati mérési eredményeink sze-
rint a rendszer vezérlé mikroprocesszora csupan
maximalis terhelhetéségének egyharmadaig van le-
terhelve a {fenti kapacitastartomanyban, amikor
csupan hivasfeldolgozassal foglalkozik.

A DIPEX rendszer PCM buszra alapozott kapcso-
lomezejének forgalomfeldolgoz6 képessége a teljes
kapacitastartomanyban nagyobb, mmt 0,12 erl/port
B=0,01 veszteség mellett.

3.4 A DIPEX rendszer funkciondlis eqységei

A DIPEX rendszer egyszertisitett funkcionalis blokk-
diagramja a 2. dbran lathat6. Az egyes funkciondlis
egységek jele, megnevezése és funkciol, valamint a
rendszer mikoédésének leirasa [2]-ben talalhato meg.

lllll

r - 4

Az igen szigoru mlnosegl €s megbizhatoségl kovetel-
mények kielégitése érdekében az alabbi szempontokat
vettiik figyelembe.

‘Az alkatrészbazis kivalasztasanal a kiilonboz6 al-
katrészek mingségének egyenszilardsaga volt az egyik
f6 célkitlizés. A valasztott alkatrészekrdl rendelke-
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2. abra. A DIPEX rendszer egyszerf(isitett funkcionalis
blokkdiagramja.

Jelmagyarazat: SDX — koézponti vezérld egység;
ARM — adattarolo egység; PM — programtarolo
egység; KC — kodek vezérld aramkor; DEK — cim-
dek6dolo aramkor; SC — letapogatoé éramkor SIF —
soros interfész aramkér : KEZ — Kkezel6i éramkﬁr ;
FS fovonali aramkor; ELA — mellékdllomasi
vonalaramkor; VOV — vonalvalté aramkor; KOD —
kédvevd aramkor

e

zesre allo mnformaciok szerint a kivalasztott keqzlet-
nek nincs gyenge pontja.

A beépitett alkatrészek élettartaménak és meg-
bizhatosaganak novelése érdekében nagymértéki
alultervezést alkalmaztunk a tervezési munka soran.

A becslések ¢s az eddig megszerzett iizemi tapasz-
talatok ismeretében varhat6, hogy a DIPEX rend-
szer kiilonbozé tagjainak hibaaranya koriilbeliil 1
hiba/100 vonal/év értékl lesz, ami véleményiink
szerint elfogadhatéan jo érték digitalis alkozpontok
esetére. A jobb megbizhatosagi értékek elérése érde-
kében a gyakorlatunkban $20kasos referen(:la meg-
figyeleseket mar elkezdtiik.

A rendszer miikodési biztonsaganak javitasa érde-
kében olyan szoftver eszkozoket épitettiink be a
rendszerbe, mint a kézfogasos iizemmod a belsd jel-
zésben, figyelo 1d6ziték, stb.

A fentiek mellett nagy gondot forditottunk a jé
karbantarthatosagra, és a rendszer konnyii szervize-

lésére.

4. A DIPEX rendszer tovabbiejlesztési lehetiségei

az irodai hirkozlés befogadasara. Egqy 1épés az ISDH
fele

4.1 A DIPEX rendszerben rejlé képességek

-Mint azt korabban emlitettiik, a DIPEX rendszer

mikroprocesszoros vezérlésének feldolgozoképessége
pillanatnyilag csupan {feldolgozoképességének egy
harmadaig van kihasznalva. Egy masik fontos té-

‘nyezé az, hogy az elosztott kapcsolomezoként hasz-

nalt PCM busz megfelel a CCITT 4ltal ajanlott 2048
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Analdg telefon

DIPEX
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Digitalis telefon
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Digitalis telefon +
| mlkroprocesszor +
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| elektronikus posta
+s | VIDEOTEX | | o
- rendszer szc'irni_tégép hélézg_i _

NT1+NTZ+TA

T - nyilvanos vagy privat
T 7 digitalis telefonvonalak:

3. abra. A DIPEX rendszerre alapozott irodai hirkozlés _égy lehetséges elrendezése

kbit/s rendszernek. Ily moédon szabvéanyos, mikro-
processzorvezérelt 64 kbit/s bemenetek allnak ren-
delkezésre az Irodai hirkozlés szolgaltatasainak be-
fogadasara.

4.2 A DIPEX-re alapozotft irodai hirkézld rendszer
alapelrendezése

A DIPEX rendszerre alapozott irodai hirkozlé rend-
szer alapelrendezésének egy lehetséges valtozatat
mutatja a 3. abra.

A jelenleg ismert kovetelmények ismeretében
mondhatjuk, hogy a fenti elrendezés alkalmazhato,
ha egy A/D atalakitét hasznalunk az R referencia-
pontndl, 2B+ D tlpusu interfészt hasznalunk az S
referenciapontokndl és egy 10B+ D tipust interfészt
a T referenciapontnil.

A DIPEX rendszerhez csatlakoztatott kiilonb6z6
terminalokat a rendszer ezek kategoridi alapjan tudja
megkiilonboztetni. Ezek a termindlok a 3. dbra sze-
rint az alabbiak lehetnek.

Szabvanyos két- vagy haromvezetékes analéog tele-
fonkésziilékek, amelyek a digitalis telefon alkézpont
alapvetd termindljai. Digitélis négyhuzalos telefon-
késziilékek, amelyek az interfész specifikaciénak meg-
feleléen lehetnek egyediilall6 telefonkésziilékek, vagy
kiegészithet6k vided display egységgel és az adat-
termindl céljaira szolgald billentyiizettel, vagy egy
- miniszamitégéppel kombinalva irodai hirkézlési ter-
minalla alakithatok, vagy egy mikroprocesszoros
rendszerrel kombinalva felhasznalhaték szovegszer-
kesztési célokra is.

A j6v6 legfontosabb termmal]a lehet az, amely a
VIDEOTEX rendszer 1llesztésére alkalmas, biztosit-
vaezzel a szabvanyos VIDEOTEX hozzaférést, amely
emellett felhasznalhatdé elektronikus posta céljaira,

" Hiraddstechnika XXXVI. évfolyam 1985. 8. szdm

vagy a {0 szamitogép rendszerhez valdé hozzaférésre
egy megfeleld csatlakozo6 interfészen keresztiil.

Természetesen sok mas mikodési mod is megvalé-
sithato a felhasznalok igényének megfeleléen tovabb-
fejlesztett DIPEX rendszerrel.

D Kiivetkeztétések

A DIPEX mikroprocesszor vezérlési digitalis alkoz-
pont gyartasaval a lehetséges ISDH egyik eleme el-
érhet6vé valt.

Mivel a privat hirkézld halézatok alaphaldzatai
altalaban kisebb méretiek és kevésbé bonyolultak,
mint a nyilvanos halézatok, ésszeri az a gondolat-
menet, hogy az atvitel és a kapcsolas integraldsat
ezekben a privat halézatokban kezdjék el.

Minthogy a privat halézatok teljes beruhazasi
koltségel jol kézben tarthatoak, itt kénnyebben ki-
mutathato, hogy a kiilonféle hirkozlési szolgaltata-
sok integralasaval gazdasagl el6nyok mellett meg-
valosithato a vallalatok és intézmények mtegrélt hir-
ko6z]l6 rendszere,

Ezzel a gondolatmenettel a digitalis szolgéltatas
integracid elkezdhet6 lenne, fiiggetleniil a szoban
forgd = orszag nyilvanos halézatanak allapotatol.

- Figyelembe véve a fentl allitasokat, gy gondoljuk,
hogy a DIPEX rendszer elsé lépésként felhasznalhato
az ISDH felé vezet irodai hirkozlés szolgaltatdsainak
megvalositasara. '

IRODALOM

[1] CCITT Document AP VIII—-97—

[2] Horvdath I.: Magyar fejlesztésii le kapamtésu-

digitalis alkbzpontcsaléd Hiradastechnika, XXXYV.
éviolyam, 1984. 6. szam.
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Mikrohullamu rendszerek alkalmazisa
a Magyar Posta tavbeszélé céli helykozi

tavkozlo halozataban

DR. G. TOTH KAROLY
Posta Radio-~ és Televiziomiiszaki Igazgatosag

OSSZEFOGLALAS
A cikkben éttekmt uk a mikrohullamni berendezések tavbeszéls

cela alkalmazésénak f6bh feltételeit, majd vizsgaljuk a feltételek
teljesiilési lehetGségeit a Magyar Posta hélozatéban

1. Bevezetés

A tavkozlé halozatok a mai technikai fejlettségi szin-

ten vezetékes és vezeték nélkiili eszkozokkel egy-
arant kiépitheték. A két egymastol jelentésen eltérd
technikal eszkoz alkalmazisinak ardnyat az egyes
orszagokban a muszaki fejlettseg, a foldrajzi adottsa-
gok és meg szamos mas objektiv és szubjektiv tényezé
befolyasolja. A fejlett. kapltahsta orszagokban a ve-
zetek nélkiili eszk6zok aranya a tavbeszéld célu hely—-
ko6z1 tavkozlésben 60—70%, de pl. Japanban és az
USA-ban megkozeliti a 80—90%-ot. A kozepesen
fejlett orszadgokban, koztiik néhany szocialista orszag-
ban is a vezeték nélkiili eszkozok felhasznalasianak
aranya a tavbeszéld cela tavkozls halozatokban
30 40% kozott van. ' -

A magyar tavbeszél§ célu helykoz1 tavkozlési halo-
zatnak mindossze 1—3% épillt ki vezeték nélkiili
eszkozokkel. A vezeték nélkiili eszkozok felhasznala-
sanak ilyen alacsony szintii részardnya sem a gazda-
sagi helyzettel, sem a kétségteleniil Iétez6 egyéb ob-
]ektw okokkal kielégitben nem magyarizhaté meg

“Abban, hogy Magyarorszag e téren talan még a
szoclalista orszagok kozott is a legutolso helyre keriilt,
‘minden bizonnyal szubjektiv okok is kozrejatszottak.
A szubjektiv okok kozt emlithet6, hogy a Magyar
Posta szervezetében a vezetékes és Vezetek nelkiill
szakteriiletek elkiiloniiltek.

A vezetékes hagyomdanyok olyan mélyen ,,beivod-
tak™ a tavbeszéld szolgaltatisban dolgozé szakembe-
rek tudataba, hogy ezt a helyzetet egyik naproél a
masikra megvaltoztatni lehetetlen. A megszokotthoz
valo ragaszkodast termeszetesen erdsiti az is, hogy 4z
1j technika 1j ismereteket igényel, mégpedig a ko-
rabbitol alapvetden eltérd ismereteket, amit elfogad-
haté szinten a szakembereknek csak egy 11j koroszta-
lya tudna elsajatitani. A vezetékes technikdval fog-
lalkoz6 szakemberek érthetd modon a vezetékes tech-
nika uj lehetosegemek megismeréseére forditjak a fi-
gyelmuket ¢s nem jut idejiik egy, a szdmukra telje-
sen uj technika olyan szintd megismerésére, hogy
annak bevezetési idészakdban — torvényszerfien
jelentkezé — nehézségeivel is meg tudjanak bir-
kozni.

Beérkezett: 1985. III. 25. (H)

DR. G. TOTH
KAROLY
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szdamos Uj radio- és tvo- dl-
lomas lélesitési munkdjdt

iranyilotta, koztiik olyan

kiemelkedé dllomdsokét,
mint a jaszberényi RH Gl-
lomds, a nagykanizsai to-
allnmas a solti KH allo-
mds, a talidndér gdi Ur-
tdvkézlési Foldi Allomas
A fejlesziési és beruhdzdsi
munkdk iranyitdsdhoz
szamos miiszaki, gazdasd-
gt tanulmanyt m,‘ melyek
kozvetlen 'felhas'zndldsd
mellett jo szolgdlafot tet-
lek a szakemberek isme-
reteinek fejlesztése ferii-
letén is. Munkdja elisme-
réseként tobb Kkitiintelést
kapoftt, koztitk a Munka

Erdemrend arany foko-

lesztési igazgatohelyettes  zatdl.

LA vezetek neélkiili agazat — nehany tavkozlem
feladattol eltekintve — figyelmét tilnyomorészt. a
musorszorasnak €s az azt Kkiszolgalé tavkozlésnek
szenteli. A mikrohullamn berendezések tavheszéls
céli felhasznalasa — annak ellenére, hogy az elsé
ilyen prob4lkozasok mar 30—35 évvel ezel6tt meg-
kezdédtek — nem tartozott a kiemelt feladatok kozé.
Ertheté, hogy ilyen kériilmények kozott a mikro-
hullama berendezések tavbeszéldé céli helykozi fel-
hasznalésa. megfe]elo postai érdeklédés hidny4ban
és a magyar ipari hattér objektiv korlatal miatt hat-
térbe szorult. - . :

A magyar hlradastechmkal 1par — Valoszmuleg a
postai megrendelések hidnya miatt is — tavbeszélo
céli helykozl mikrohullimu berendezésekbdl a mai
napig is csak egy sziik valaszték gyartésara tud val-
lalkozni. S

A vezeték nélkiili eszkozok megfelelo arany alkal-
mazasanak elmulasztidsa minden bizonnyal azon okok
kozé tartozik, melyek el6idézték a magyarorszagi
nem kielégit8 tAvbeszél helyzet kialakuldsat. A szak-
irodalomboél megismerve a vezeték nélkiili eszkézok
tavbeszéld célt helykozi hasznalatanak szamos ked-
vezd hatasat, az utobbi években tobb tanulmdany
latott napvilagot a vezeték nélkiili eszkozok tav-
beszeld célu helykozi felhasznalasanak vizsgalata tar-
gyaban. E tanulmanyok szerint az atviteli igények
tobbségénél a vezeték nélkiili eszkozokkel torténé
kiepités gyorsabb és gazdasagosabb, mint a vezetékes
technolégia alkalmazisa esetén.

Ezen jabb tanulmidnyban a problémakor realis
vizsgalatanak egy lehetséges modjat mutatjuk be.
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A {6bb tényezok globalis bemutatasara toreksziink,
ezért -az itt szereplo felmért vagy becsiilt adatok
minden bizonnyal tovabbi pontositasra szorulnak.
Célunk e komplex problémakor végiggondolasa volt,
hogy ezaltal a szamos szerteagazo érdeklddési kor,
de a feladat megoldasahoz sziikséges szakember
véleményét e kérdésben kozelitsitk egymashoz.

1. A I]llkl ohullémd rendszerek jellemzoi
s helyuk a tavheszéls céla helykizi halézatokban

Ahhoz, hogy a mikrohullami rendszerek tavbeszéls
céla helykozi felhasznalasi lehetOségeit realisan fel-
merjuk, ossze kell foglalnunk azokat a legfontosabb
jellemzdket, melyek a felhasznalhatdsagat befolya-
soljak. A mikrohullimu rendszerek eddigi indokolat-
lan mellézése a magyar tavbeszél6 céli helykozi
tavbeszélé halézatban részben azzal is magyarazhato,
hogy nem alakult ki egységes vélemény azok jellem-
zOIrél. A ,,mikrobarat’” szakemberek a kedvezd, a
, mikrot ellenzék” a kedvezdétlen tula]donsagokat
tulozzak el. A jellemzdék kedvezd—kedvezdétlen iranya
eltilozasahoz hasonléan kell6 megalapozottsag nél-
kil sziilettek vélemények a mikrohulldmu rendszerek
hasznalataval jaré elényokrél és hatranyokrol is.
Ezért is tartjuk fontosnak, hogy a kovetkezs két
fejezetben a lehet$ legrealisabban foglaljuk Ossze a
mikrorendszerek elényeit, hatranyait és azt is, hogy
felhasznaldsukkal mit nyerhetiink és mell6zésiikkel
mit veszithetiink. -

1.1 '. A mikrohulldmut rendszerek fé’bb te’nyéz(i’i

Az e témaban folytatott és elvétve meég ma 1is folyo
vitak osszegezéseként leszogezhetjiik, hogy a mikro-
hullim®i rendszerek atviteltechnikai parameterel
mindenben teljesitik a nemzetkozi el6irasokat és nem
maradnak el a vezetékes rendszerek hasonl6 jellegti
paramétereitdl. A targyilagossag érdekében meg kell
emliteni, hogy mindkét rendszernek vannak olyan
sajatsagos parameéterei, melyekben lényegesen jobb,
mint a masik, de ezek nem befolyasoljak a gyakor-
latl felhasznalhatésagot.

Az 4tviteli paraméterek tovabbi v1zsgalatéval e
tanulmanyban nem foglalkozunk, mert a kabel és
mikro kozti valasztashoz e Vlzsgalat nem nyujt ele-
gendd informéciot. A kabel és mikro kozti valasztas-
hoz az atviteli jellemzdk helyett a telepitésre, koltsé-
gekre és egyéb, a felhasznalast befolyasolo jellemzok
értékelésére van sziikség. A mikrohulldmu rendszerek
felhasznalasi lehetoségeit befolyasold £6bb tényezdket.
az 1. tablazatban foglaltuk ssze.

A mai sz(kos beruhazasi forrasok mellett a ked-
vezo tulajdonsagok kozt 1s kiemelt figyelmet. érdemel
a letesitési koltség. A létesitési egysegkoltseg-arany
alakulasa lathat6 az 1. abran.

A mikrohullAm1i rendszerek kedvez6 tulaj donsagalt
a legtobb olyan orszagban felhasznaljak, ahol a kédbel
¢s mikro kozti valasztas helyes aranyat objektiv és
szubjektiv tényezék nem torzitjak. A mikrohullamn
rendszerek részaranya az egyes orszagok tidvbeszéld
céll helykozi tavkozlé halézataban a 2. abran lat-
haté. Az abra gorbéje kiilonboz6 idépontbdl és nem
eléeg pontosan megadott definiciok szerintiadatokbol
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keriilt megszerkesztesre, ezért tajékoztato jelleglinek
tekinthetd. _

A 2. dbra adatainak kozelit6 jellege ellenére is ér-
zékeltetl, hogy altalaban a fejlett ipari dllamok tav-
besz€ld célh helykozi tavkozld halézataban a vezeték
nélkiill eszkozok ardnya igen magas, mig a fejl6dé

- orszagok halézataban alacsony. Paradoxonnal tiinik,

hogy a tehetds, gazdag orszagok halozataik jelento-
sebb részét az oles6bb mikrohullama eszkozokkel
épitették ki, ugyanakkor a szegényebb és nagyon
szegeny orszagok egy része a koltségesebb kabelt
alkalmazta a halézataban nagyobb aranyban. Kiilo-
nosen szembetiiné a Magyar Posta tavbeszél6 céla
helvkozi tavkozld halozataban alkalmazott vezeték
nélkiill eszkozok igen alacsony aranyva: 1—3%. A vi-
lag minden orszaganak halézatara kiterjedé infor-
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maciokat nem sikeriilt eddig felkutatni, ezért nem
tudjuk, hogy e tekintetben a vilag hanyadik helyét
foglaljuk el, de ha léteznek 1s ennél alacsonyabb
részaranyt tartalmazo halézata orszagok, azok sza-
ma nem lehet nagy.

A 2. abran az orszagok tavbeszél$ célu helykozi
tavkozl6 halézatanak mikrohullami részaranya mel-
lett az Osszehasonlithatosag céljabdl feltiintettiik az
orszagok 100 lakosara juto tdvbeszélGhelyek szamat
1s (1982. éviadatok). Az abrabol egyébként is szembe-
tiiné kapcsolatot a megfelel6 adatparokkal elvégzett
korrelacios szamitas csak megerdsiti. A 100 lakosra
jutdo tavbeszél6helyek szama és mikrohullamu esz-
kozok részaranya kozotti linedris korrelaciéo értéke
0,912. Bar a korrelacio a vilag tobbi orszagainak ide-
vonatkoz0 adatait is figyelembe véve feltehetden
csokken, de vifathatatlan, hoqy szoros korreldcié van a
favbeszélo celu helykozi tavkozlo halozatok mikrohulla-
mu berendezések részaranya és a tavbeszéld helyek stirti-
sége kozoft. A szoros korrelacid természetesen nem
jelent egyuttal okozatl kapcsolatot a vizsgalt muta-
tok kozott, de a tavbeszéld céli helykozi tavkozlé
halozatban a mikrohullamit berendezések ,,egészsé-
ges”’ részaranya minden bizonnyal kedvezden be-
folyasolja a tavbeszélosiiriiség alakulasat is.

Nem ismeriink olyan modszert; melynek segitségé-
vel egy adott orszdg tavbeszél6 céla helykozi tav-
kozl6 halozataban a mikrohullamu rendszerek ,,egész-
seges’” részaranyat meghatarozhatnank, de a 1étesi-
tésl egységkoltségekbdl kiindulva azt mondhatjuk,
hogy a tavbeszéls célu helykozi tavkozlé halozatanak
fejlesztésere forditott beruhazasi forrast az az orszag
hasznalja fel hatékonyabban, amelyik a mikro-

MIT ..VESZTETTUNK"ES MIT ., NYERHETUNK

- ~ kapacitasi! - beruhlzasi forrdst!
- é‘éeréff -~ éloerot!
| WSJ G6
forras % b
¢
f‘ﬂ e e e e e 8 o
0F
f ' o]
t 08
B -
"/,,L/"" 09 .
I
H &0 50 60 70 80 90 HXC VN 1% ]
| V+¥N
09

Exa = EGYSEGKOLTSEG ARANY &8

| ‘ HL9-3 ]

3. adbra

%4

hullamu rendszereket nagyobb aridnyban alkalmaz-
za. A pontos meghatarozas feltételeinek hianya elle-
nére mondhatjuk, hogy az atlagos feltételekkel ren-
delkezd orszagok tobbségénél a mikrohullamu rend-
szerek 40—60%-o0s részaranya tekinthetd ,,egészsé-
gesnek’.

Nem allithatjuk, hogy Magyarorszag 1s olyan atla-
gos feltételekkel rendelkezik, hogy tavbeszéls célu
helykozi tavkozld halézataban a mikrohullami rend-
szerek 40—60%-o0s részardnya volna az ,,egészséges”
de azt bizton mondhatjuk, hogy kivanatos, hogy a
Magyar Posta tavbeszélé-halézataban a mikrohulla-
mu rendszerek reszaranya legalabb a Vllégatlagnak
megfelelé 25 —30%-ot érje el.

1.2. M it ,,veszitettiink’ és mit ,,nyerhetiink’ ?

Szechenyi Istvan hires mondasa szerint: ,, A mult mar
kieseft hatalmunkbél, de a jovének urai vagyunk’.
Tekintve, hogy a ,,mult mar kiesett hatalmunkbdél’,
nem ceélunk a Magyar Posta tavbeszélé céla helykozi
tavkozlé halézatédban kialakult igen alacsony veze-
tek nelkiillli részarany okainak részletes vizsgalata,
de kovetkezményeinek realis becslése jovébeni maga-
tartasunkat alapvetden meghatarozhatja, ezért ezt
megkiséreljiik.

A 3. 4bra segitséget nyujt ahhoz, hogy tisztan las-
suk, hogy az eddigi halozatfejlesztési stratégiankkal
mit ,,veszitettiink”, és hogy egy redlisabb alapokra
¢pilé 0j fejlesztési stratégiaval mit ,,nyerhetiink”.

A vilagatlaghoz kozeli 30%-os részaranya halozat
esetéen EKA=0,5 egység koltséget feltételezve,
azonos létesitési koltséggel 30%-kal nagyobb kapaci-
tasu tavbeszélé célin tavkozlé halézattal rendelkez-
hetneénk. Tavbeszél6-halézatunk tehat 30% koriili
kapacitassal szegényebb, mint lehetne.

Sajnalatos ,,veszteségiink” lényegében abbol szar-
mazik, hogy hdlézatunk fejlesztésénél alacsonyabb
hatékonysagu eszkozoket hasznaltunk fel, mint amit
a technika lehet6vé tett volna. ,,...a jovének urai
vagyunk’, a jovo alakitasanak lehet4sége még a ke-
ziinkben van. A jovoben kiépitend6 halozatok eseté-
ben a vilagatlag 30%-os részaranyt elfogadva és fel-
tetelezve, hogy a létesitésl egység koltségarany
EKA=0,5, a kapacitas bdvitésére tervezett beruhd-
zasl forras 15%-at megtakarithatjuk. A 15% beruhé-
zasi forras tovabbi mikrohulldimi eszko6zok beszer-
zésére forditva a tervezetf kapacitdsnal 30%-kal
nagyobb kapacitasi halézatot épithetiink ki Vélto-
zatlan beruhdzasi koltséggel.

2. Fejleszteési stratégiak

Az el0z0 fejezetekben leirtak alapjan egyértelmtien
megallapithato, hogy kivanatos volna a mikrohulla-
mu berendezések részaranyanak novelése a Magyar
Posta tavbeszélo célu helykozi tavkozlé halozataban.
Ezzel a megallapitassal mar eddig is sokan egyet-
értettek, ¢és bizunk abban, hogy e tanulmany olva-
5454 aZ esetleg meég ingadozokat is meggyozl az allitas
helyességeérdl és 1dﬁszerusegerél '

A vezetd beosztast és a végrehajtasban dolgozo
szakemberek kérében naprol napra nd azoknak a szé-
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ma, akik a mikrohullamti eszkézok miel6bbi széles
kord alkalmazasat siirgetik. Tobb hivatalos és nem
hivatalos forum foglalkozott a kérdéssel, és tobb
intézkedes tortént a mikrohullamu berendezések tav-
besz€l6 célu helykozl tavkozld felhasznalasara. A ba-
toritas és i6leg a kényszerité atvitell igény hatasara
nehany nem éppen sikeres gyakorlati probalkozas is
tortént a mikrohullami berendezések rural haloza-
tokban torténé alkalmazasara. A felsorolt kezdemé-
nyezeések batortalansiaga véleményiink szerint azzal
magyarazhatd, hogy a mal napig nem sziiletett meg
egy realis alapokra épiil6 fejlesztési stratégia a mikro-
hullamu tavbeszéld céla helykozi tavkozlé felhaszna-
lasara.

A kovetkezékben attekintjitk a lehetséges fejlesz-
tési stratégiakat, kisérletet tesziink a realisnak te-
kinthet6 fejlesztési stratégiak korének meghataro-
zasara. Egy realis fejlesztési stratégia kidolgozasdhoz
igen sok tényezd részletes elemzésére van sziikség,
ennek ellenére az attekinthetdség érdekében most
egyelore tekintsiink el kilonbozd, de késébb figye-
lembe veend§ tényezoktol és csak a mikrohullami
berendezések részaranyanak novekedésére vonatkozo
stratéglakat vizsgaljuk meg. A lehetséges fejlesztési
stratégiak attekintését kezdjilk a két legszélsGsége-
sebb stratégiaval. |

A jelenlegi részaranyt tartd fejlesztési stratégia

azt kivanna meg, hogy az 0j tavbeszéld céla helykozi

tavkozl6 halézatok legalabb 2%-a mikrohulldmu esz-
kozokkel legyen kiépitve. Ez a fejlesztési stratégia
a jelenlegl nem megfelelének tartott aranyt konzer-
valna, tehat nem lehet a Magyar Posta redlis straté-
giaja.

A mikrohuilAima berendezések részaranyanak
maximalls novekedést iitemét egy olyan fejlesztési
stratégia biztositana, mely szerint valamennyi uj
tavbeszéld célu helykozi tavkozlési halozatot mikro-
hullamu berendezésekkel valositanank meg mind-
addig, mig egy 25—30%-o0s részaranyt el nem ér-
nenk. Feltetelezve, hogy a tavbeszéld céla helykozi
tavkozlo halozat évi novekedése N =4—6%, a mikro-
hullama berendezések elfogadhato 25—30%os rész-
aranyat 0—6 év alatt érhetnénk el. A fejlesztést meg-
hatarozo 10bb tényezdk részletes vizsgalata nélkiil is
megallapithatjuk, hogy ez sem lehet realis fejlesztési
stratégia. Redlisnak kellene viszont tekinteni egy
olyan fejlesztési stratégiat, mely legalabb az Gj halo-
zatokban a mikrohullAmt berendezések 25—30%-0s
reszaranyat iranyozna eld. Ez a feltétlen kivanalos
stratégia is az els6 masfél év alalt annyi tdvbeszéld célt
helykozi tavkézlé mikrohullamii berendezés telepitését
igenyelne, mint amennyil eddig dsszesen lelepitettiink.
Ilyen volumenii mikrohulldimu berendezés gyarta-
sat, telepitését és iizemeltetését ilyen rovid 1d6 alatt
nem lehet megvalositani.

Az eddigl gondolatmenet alapjan azt mondhatjuk,
hogy legvalészinlibb egy olyan fejlesztési iitem reali-
zalhatosaga, mely az els6 években az 1j halozat
10—15%-0s, majd 20—30%-os és azt kovetden 40—
D0%-0s részaranyt iranyoz elé6 mikrohullamt beren-
dezésekkel torténé megvalosﬁasra ugy, hogy 15—20
¢ves fejlesztés soran az évi atlag 30% koriil legyen.
E kivinatos, de még mindig talfeszitett fejlesztési

stratégia mellett mintegy 15—20 évre van sziikséqg

Hiraddstechnika XXXVI1. évfolyam 1985. 8. szdm

#
FEJLESZTESI _STRATEGIAK
A mikrohulidmi  berendezések részardrydnok  alakulasa
MP tavikozid hdldzatban a AN Osszetétel fuggvényédden

AN = A tavkézio hdlozot
kapacitas évi novekedese
[4~6%Iév]

A /[%)]

W //// G
’ . uiﬂ #HHP‘}.-I-:‘--..-—
20+ °\° ,fj’l“ T Tl |
\;\’:@ \l/'k Nz 60“,“ g ,.f*“'"fﬁﬁ L L,,_Jﬁ*“‘ 2
§ {3@ D u/qu J‘.H____J,__JL.---'."‘;'IOH/,“V
ARG \,1*3 g0 %
10+ v, b‘\/ .10‘}' bN'
/ z
/
et — AN ,93 Yo | Ve 22’!_"” -
-+ t + t=—ifiie I{ﬁ
5 0 15 20 [év]
H 49~ }
4, abra

ahhoz, h.ogy a mikrohullamt berendezések részaranya a
Magyar Posta tavbeszéld céltt helykozi tdavkézIo haloza-
faban elérje a 25—30%-of.

A 4. dbran oOsszefoglaltuk az emlitett fejlesztési
stratégidkat és megszerkesztettiik a realisan varhatoé
fejlesztesi stratégiak hatarait. A hatarokon beliili
tényleges fejlesztésy stratégia kialakitasahoz részle-
tesen meg kell vizsgalnl a fejlesztést meghatarom
f6bb tényezdket.

3. A mikrohullama berendezések tavbeszélo eélu
felhasznalasanak {6bb tényezoi

A mikrohulldim berendezések részaranyanak nove-
lését meghataroz6é valamennyl tényezé vizsgalata
meghaladja jelen tanulmany kereteit, de feladataink
koérvonalainak megrajzolasdhoz agy véljiik, az alab-
b1 f6bb tényezbk vizsgalata is elegendd:

— 1geny (milyen az atviteli igény mennyisége és
strukturaja),

— eszkozok (az igény kielégitéséhez milyen eszko-
zokre van sziikség, milyen az ipari hattér?),

— munkaer6 (a sziikséges munkaerd mennyiségde,
mindgsége, osszetétele),

— szervezet (milyen szervezeti forma alkalmas a
feladat megolddsahoz?),

— forras (mennyl fejlesztési alapra van sziikség ?).

A f6bb tényezdket, azok jellegét a 2. tablazatban
foglaltuk Ossze. A tanulmany kezelhet6 terjedelme
erdekeben még a f6bb jellemzdknek is csak globalis
attekintésére vallalkozhatunk. Megitélésiink szerint
a 16bb tényezdk koziil egyik legmeghatarozébb az
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1. tabldzat

A TAVBESZELO HALOZATOKBAN ALKALMAZHATO VEZETEK NELKULI ESZKOZOK
FOBB JELLEMZOI

KEDVEZO

KEDVEZOTLEN

— Fix és mobil kapesolat

— Rovid telepitési ido

— Attelepithet6

— Bévitheto

— Analdg és digitalis technika alkalmazhaté

S

— Korlatozott a rendelkezésre allo frekvencia
—- Nehéz rejteni (ha szitkséges!)

— Elektromagneses zavarra ,,érzékeny”

— Magas bonyolultsagi foka

Helyigénye kicsi
Elémunka igénye kicsi

— Energiaigénye kicsi

®)

® ©®
e, s, o p——"  pu——e—
| | |

— Nem azik be

Nem igényel killonleges létesitési gépeket

— Karbantartasa ,,igénytelen’
— ,,Nyomvonala’ nem sériilékeny

A kedvez§ tulajdonsagok hasznositasi lehetéségei :

(D Rugalmas felhasznalast biztosit:
— szabad kozpontkapacitasok gyors felhasznalasa
— atmeneti igények Kkielégitése
— szitkségallapotok igényeinek kielégitése
— kabelek kivaltasa

(2) Az egységnyi kapacitas létesitési koltsége alacsony
(3) Fenntartasi és tizemeltetési koltsége alacsony

(4) Kiilsd karos hatasok elleni védelme egyszer(i

— Varosok, hegyek, mocsarak, folydk, tavak athidalasara alkalmas

2. tablazat

A VEZETEK NELKULI ESZKOZOK TAVBESZELO CELU FELHASZNALASANAK

FOBB TENYEZOI

i
Teényezik Jei]ege
| Helyl
Tgény Korzeti
Gée — gyiljtdgoe
Mikro add/vevo + Antenna
Multiplex
Eszkozok hazai
| KGST
Miiszerek tokés
El6készitd El6készités
Tervezo Iétesité
Munkaerd Beruhazé ~CLESILES
Uzemeltetd Y . ,
Karbantarts } Uzemeltetes
{ Szervezet ?
Forint Allami célcsop.
Forras Deviza Vallalati

%6
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eszkozok biztositdsa, a magyar ipar és a Magyar
Posta egyiittmiikodése. Ezért a tovabbiakban ezzel
a tényezdvel foglalkozunk részletesebben..

3.1. Igények
Az 4tviteli igények megitéléséhez ismerniink kell:

— azok mennyiségeét,
— foldrajzi elhelyezkedését,
— strukturajat.

Az atviteli igények mennyisége ¢és foldrajzi el-
helyezkedése az orszag fejlédését6l fiiggbéen evril
évre valtozik. A valtozasra jellemz0, hogy egyre na-
gyobb 4tviteli igényt, egyre valtozatosabb f6ldrajzi
elrendez6dés mellett kell kielégiteni. Az atviteli igé-
nyek kielégitéséhez néhany tavbeszél6 célt helykozi
tavkozlé csatornatdl tobb ezer csatorna atvitelére
alkalmas berendezések létesitésére van sziikseg.

A mikrohulldimi berendezések felhasznidlasanak
tervezéséhez meg kell hataroznunk az igényekhez
igazod6 kapacitasi berendezéstipusokat. K munkahoz
lényegében a vezetékes tavkozlé halozat struktara-
jat hasznalhatjuk fel. Az 5. 4bran lathatoé a halozat
struktaraja és az ahhoz illeszkedé mikrohullamu
berendezések tipusal. .

Ahhoz, hogy valamennyl halézati sikban tudjunk
mikrohullama berendezéseket alkalmazni, 6 —8 be-
rendezéstipusra van sziikség. A Magyar Posta tav-
beszélé célit helykozi tavkozlé mikro termekekre
vonatkoz6 valaszték igénye (V;=6—8 TIPUS) hat,
nyolcféle termék. A valasztékigény igen fontos te-
nyezbje a kiépitendé halozatnak és a gyartoé cedek
felé tamasztott megrendel6i igényeknek. A berende-
zéstipusok szerinti igényt, tehat a mennyiségi igényt
e tanulményban nem tudjuk megadni, de a tovabbi
vizsgalatainkat enélkiil is el tudjuk végezni.

3. tablazat

A FELHASZNALOI IGENY ES A GAZDASAGOS SOROZAT NAGYSAG JELENTOSEGE
A FELHASZNALO ES A GYARTO EGYUTTMUKODESEBEN

PIAC — IPARI HATTER

A harmonikus egyiittmiikidés feltételei

A) Zart egylittmiikodés
(Gazdalkodas)

I; =1gény az i-dik termékbdél [Ft/év]

T: = Gazdasagos sorozatnagysag az i-dik termékbol [Ft/ev]

Vr = Gyart6i termékvalaszték
Vr =Valasztékigény

B) Nyitott egyiittmikodés
(gazdalkodas)

B1 Gydarté oldalrél nyitott

Iz = hazai igény az i-dik termékbdl [Ft/év]

I =kilf6ldi igény az i-dik termékbdl {Ft/év]

Vi =hazai valasztékigény
Vir = killfoldi valasztékigény

B2 Felhasznalo oldalardél nyitot

Vs = Hazai valasztékigény belftldi gvarté részere

Vir = Hazai valasztékigény klfoldi gyarté részére

B3 Gydrté és felhaszndlé oldaldrél nyitott egyiittmikddés

. R e

348

® L=T, [Ft/év]
i
(%) Ve =V;
|
3 21 = 2T [Ft/év)
| Vr Vi
(D Ling+ Lig=T; [Ft/év)
@ | Vez=Vig+ Vi |
|
© 2Iin+ Lig)= 2T [Ft/év]
Vi Vi

Ve<Vi= Vig+ Vi DE

€)) Vr=Vrp

|
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3.2. Eszkozik, berendezések, ipari hdttér

A fejlesztési elképzelések megalapozasahoz ismerniink
kell az igények kielégitésére alkalmas eszkozok va-
lasztékat, beszerezhetdségét. A tavbeszéld célu hely-
kozi tdvkozl6 mikrohullamu eszkozok iranti eddigl
elenyész6 igény kovetkezménye, hogy az egyébként
a szocialista taborban elismert hiradastechnikai ipa-
runk e tertileten felhaszndlhato gyartmanyokkal
csak a korlatozottan tud a Magyar Posta rendelke-
zésére 4llni. Nem szamithatunk megbizhaté mikro-
hullima eszkozok szallitdsara egyetlen szoclalista
orszig részérdl sem. Kzzel szemben viszont rendkiviil
széles valaszték talalhaté a tékés pilacon.

Gyakori téma a magyar hiradastechnikai ipari
¢s a Magyar Posta szakemberei kozott, hogy miért
nincs megfelelé valaszték a tavbeszélé céli helykozi
tavkozlé mikrohullamu eszkozokbdl, illetve, hogy a
posta miért nem alkalmaz t6bb magyar mikrohulla-
mua berendezést. A témaval foglalkozé megbeszélések
tobbsége azzal a megallapitassal zarul, hogy a Magyar
Posta igényeinek megfelelé tavbeszéld céli helykozi
tavkozlé mikrohullamu berendezések valasztéka na-
gyonkicsi, masrészt az ipar szamara nem jelent gazda-
dasagos vallalkozast a Magyar Posta ,.elenyészd”
volument és széles valasztéka tavbeszéld célu hely-
kozi tavkozlé mikrohullama eszkozok gyartasa. (Gél-
szerd egyszer veégiggondolni, hogy a magyar felhasz-
nalok igénye a magyar hiradastechnikai ipari gazda-
sagos sorozatnagysaga a tavbeszélé célu helykozi
tavkozl6 eszkozokbdl milyen viszonyban all egymas-
sal €és hogyan lehetne egy kedvezd aranyt elérni.

£, lablazat

Rendelési hanyad mutaték hatdsa a megrendelé és quyarto
kapesolatara

Az i-dik termék rendelési mutatgjatal
bi = filgg a megrendeld hatasa az i-dik ter-
Lin+ Lix mék jellemzdinek kialakitisara
2 Lim
B v A B mutatotol fiigg a megrendeld

hatasa a termeékvalaszték alakulasara

C SLin+ Shix
V V

i

Rendelés A megrendel$ hatésa a termékre és
mutatok értékei a termékvalasztékra
a megrendeld kényte-
bi : : len igazodni a gyarté
B~ 0,1 nines hatasa termékéhez és termék-
valasztékahoz
7 a megrendeld igényeit
0,2 < Bf~=:0,4 gyenge a gyarté esetenként
figyelembe veszi
p a megrendels igényeit
0,8 > Bf:-.-o,ﬁ - erds a gyarté igyekszik fi-
gyelembe venni
] a megrendelé6 megha-
- by o tarozo a termeék és ter-
§p~ 0% meghatarozo | ey valaszték  alaki-
tasaban
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- A gyarto és felhasznald harmonikus egyiittmukode-

~sének feltételeit a 3. tablazatban foglaltuk Ossze.

Az egviittmiikodés legkedvezdbb formaja az, amikor
a felhasznald teljes valasztékigényét (V,) a gyarté
termékvalasztéka (V) kielégiti, tehat V=V, és a
megrendelé termékenkénti igénye I, egyenld, vagy
nagyobb a gyarté gazdasagos sorozatnagysaganal
(T). Az egyiittmikodésnek ezt a szerencsés formajat
zart eqyiitimiikodésnek nevezhetjitk. Szerencsés ez a
forma, mert egy teljes termeékcsaladot gyarthat a
gyarto és hasznalhat a felhasznal6, ami rendkiviill
moédon megkonnyiti a gyartast és a felhasznalast
egyarant. Zart az egyiittmikodés azert, mert a
megrendelé és gyarté e termékcsalad tekintetében
csak egymadssal all kapcsolatban. Sajnos ez a kedvezé
forma csak a legritkabb esetekben fordul el6, mert
ehhez olyan nagy felhaszndléra van sziikség, aki
minden termékbdl a gazdasagos sorozatnagysagnak
megfeleld igénnyel rendelkezik és olyan gyartora,
aki a megrendeld teljes valasztékigényét ki tudja elé-
giteni.

A ,;szegény’’ orszagokban ez a szerencsés egyutt-
miikédési forma vagy a megrendeld, vagy a szallito
eltérd feltételei miatt feltehetéen nem, vagy csak na-
gyon elvétve alakulhatott ki, ami bénitolag hatott a
gyartora, mert nem kapott megfeleld6 megrendelést
és kedvezdétieniil érintette a felhasznalot, mert ige-
nyeit nem tudta hazai piacrél kielégiteni. A szegény
orszagok tobbségét az is sujtotta, hogy igényeinek
kiilfoldrél torténé kielégitésére devizaneheézsegek
miatt még gondolni sem lehetett. Ilyen korilmenyek
ko6zott a megrendeld is és a gyartoé 1s kénytelen nyitolt
eqyiittmiikodést kezdeményezni, ami még a legjobb
szervezeés mellett sem biztosithatja az azonos termek-
csalad nyujtotta gyartasi és felhasznal6l elényodket.
Ilyven esetben a felhasznalok szivesebben maradtak
a kabeles megoldas mellett, mert annak tobb évtized
alatt kialakult szallitasi kore stabilabb egyuttmaGko-
dést igert.

A nyitott egyiittmiikodési forma feltételeit a 3.
tablazat, az Gn. rendelési hanyad mutatékat (b,, B)
a 4. tablazat tartalmazza. A gyarté és megrendeld
egyiittmiikodésének itt ismertetett altaldnos felte-
teleit elfogadva vizsgaljuk meg, hogyan érvényesiiltek
¢s hogyan érvenyesiilnek ezek a magyar ipar és a
Magyar Posta egyiittmiikodésére. A feltételrendszer
alkalmazasahoz ismerniink kellene a magyar hir-
adastechnikail vallalatok gazdasigos sorozatnagysa-
gat. A sorozatnagysagot altalaban termékszamban
szoktak kifejeznl, de ennek altaldnos felhaszndlasi
lehetosége szinte lehetetlen. A probléma athidalasa-
hoz — tobb ipari szakember és kiézgazdasz véleme-
nyet meghaligatva — gazdasagos sorozatnagysagnak
tekintjitkk azt a terméket, amely egy adott gyar évi
termelési értékének tobb éven at rendszeresen 6 —8%-
at kitevo bevételt biztosit. (A szerkesztd megjegyzé-
se: ez a megitéles a felhasznalo oldalarél elfogadhato.
A gyarto oldalardl a megitélés elsésorban technologiai
alapon torténik.) Mas szdval, a vallalatok a magyar
viszonyok kozott 12—16 termékiéleség gyartasat
tekintik kedvezinek, mert ennél tobb termeékiéleség
tulzott felszerszamozast és gazdasagtalan gyartast

- eredményezne, a Iényegesen kevesebb termékféleség

pedig az esetleges megrendel6i igények erds ingado-
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9. tablazal

A magyar ipar gazdasdgos so-i'bzatnagyéfiga és a M agyar Posta tavbeszéls célit mikro tgényének viszonya a multban és a jelenben

- T;=0,06—0,08 TE [MFt/v]

|

TE =egy vizsgalt gyar évi termelési értéke [Mkt/év]
A mlkrohullamu herendezeseket gyérto magyar vallalatok m.q 1ermelum ¢rtéke

TE =3—4 MEt/éﬁ '

1 :.180-—-—320 mFt/év

A _.Magyar Posta tavhesz€ld céla mikro __termékvélaszték igénye

- Vi=6—8 termék

A zart harmonikus egytittmiikddéshez szitkséges postai rendelésallomany

‘.-"" -

ST =1,08—2,56 MEt/év
V - |

10—100 mEt/év

A Magyar Posta eddigi rendelésallomanya | 2li=

A zArt harmonikus egyiittm{ikodés feltételei nem teljestilnek

_ _ _
pli=>Te L Li=Ti

A'_Eﬁyiﬁ)tt..egyﬁttmﬁkﬁdés réndelési hanyad mutatoi nﬁgyon kicsik

] me=0,1 . B<0,1

zasa miatt blzonytalanna tenne a termelem szmvonal 6. tablazat

tartasat. * | I' A magyar ipar gazdasdgos sorozatnagysdga és a Magyar Posta
A magyar ipar ¢és a Magyar Posta egyuttn'lukﬁdés tavbeszél§ . celi mikro igényének viszonya a fejlesziési stratégia
feltételrendszerének -alakuldsat az. 9: tdblazatban A T fHQ'GUBHJebﬁn

foglaltuk ossze. Megallapithaté, hogy a zdrf harmoni- Tételozziik fel, hogy a Magyar Posta tvbeszélé halézatinak
clc ezzll & Oy a dgyar ros VDESZEIO Nalozatana

JCUS eqy. uttmukodes Jelteteler nem: Lelye esumek mert’ 4 stviteli kapacitasanak fejlesztésére a jovoben ¢évi atlagban

Magyar Posta eddlgl 1génye kozel egy nagysagrend-  {__2 MdFt-ot tud forditani.

del elmaradt az Jpar gdazdasagos sorozatnagyscigahoz R y

sziikséges volumentdl. A Magyar Posta még egyetlen. |- - = . ST |
termékféleségh6l sem tudott olyan volument ren- | Stratégia ooyt s b
delni, ami - megfelelt volna a gyart6é gazdasigos soro- [MFt/ev]
zatnagysaganak. Ilyen korilmények kozott érthetd, @ JAN=90% V+ | 150—_200 0,03<B<
hogy- a- magyar gyartok nem fejlesztettek ki meg- | +10% VN ' =027
felglé SZ.:J_II'}H termékvéltazato,‘g, h.isz tobbszori ,}{EZd(?—- AN = 70% V- 0,11 < B<
menyezesiik eredményeként kifejlesztett termékek is @ | L30%vN 300—600 <0,55
elsésorban kiilfoldon talaltak megrendelore. Ugyan- —— — ~ - |
akkor a Magyar Posta megfelelo hazai termékvalasz- | 5 |4N = 60% TV+ 400—800 0,15<B<
ték hidnyiban még azt a nehdny berendezést sem +40% VN <0,74
tudta hazal placrol beszer ez, amlt d kabelle] neg- A" zart harmonikus egylittmiik6dés feltételei a realisnak
oldhatatlan korulmenyu atVltell Lqenyek megkovetel- ftélt stratégiak mellett nem érhetdk el, de a rendelési hinyad
tek volna. . : mutatok igen kedvezd értékeket ér hetnek el

Az lgenyek kulfoldl placrol torteno kleleglteset ——————————
- egy-ket jelentéktelen esettél eltekintve — a de- Zart harmonikus egyiuttmiikédés feltétele csak az alabbi
Vlzaproblemak nem tették lehetévé. A korabblakban stratégiaval volna elérhetd
emlitett kapacitds ,,veszteségiink’’. jelentds részben — |
az itt lsmertetett tenyek egyenes kavetkezmenye ﬁ AN =30% V N | 700—1400
Volt B @ | Trow v RS

-»Jogosan Vﬁtﬁdlk fel a kerdes hogy laétezllg;@ olyan o
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A MIKROHULLAMU BERENDEZESEKNEK A MAGYAR POSTA TAVBESZELO HALOZATABAN
TORTENO TOMEGES FELHASZNALASAHOZ ELVEGZENDO LEGFONTOSABB FELADATOK

STRATEGIA

— KIDOLGOZASA
— ELFOGADASA
— ELFOGADTATASA

v

|

Y | _
IPAR MAGYAR POSTA
HOSSZU TAVU A STRATEGIA
FEJLESZTESI MUSZAKI-GAZDASAGI
SZALLITASI < o FELTETELEINEK
EGYUTTMUKODES]
MEGALLAPODAS .
_ — KIDOLGOZASA
— KIDOLGOZASA — ELFOGADASA
— ELFOGADASA — VEGREHAJTASA
- — VEGREHAJTASA
— TERMEK PARAMETEREK — HIERARCHIA TERV
— TERMEKVALASZTEK — ORSZAGOS FREKVENCIATERV
— FEJLESZTESI UTEMTERV ~— ORSZA‘_GOS TORONYHALOZAT TERVE
— SZALLITAST UTEMTERV — TERMEK PARAMETER IGENY
— TERMEKVALASZTEK-IGENY
— SZERVEZET, MUNKAERO o
— SZABALYZAT (IRANYELYV, UTASITAS)
> FOLYAMATOS EGYUTTMUKODES -
l L
Y |
N
GAZDASAGOS SZINVONALAS )
IPARI GYARTAS POSTAI SZOLGALTATAS
| |
6. abra

realis fejlesztési stratégia, ami biztosithatna a zart,
harmonikus egyuttmiikodést a magyar ipar és a Ma-
gyar Posta k6zott? A killonboz6 fejlesztési stratégi-
akhoz tartozé eredményeket a 6. tablazatban foglal-
tuk ossze. ' '

Barmennyire 1s szomorid, meg kell allapitanunk,
hogy az elkdvetkez6 5—10 évben még a legmeré-
szebb, realis fejlesztési stratégia mellett sem éri el a
Magyar Posta fizet6képes igénye a magyar ipar gaz-
dasagos sorozatnagysagat biztosité szintet. Ahhoz,
hogy a magyar ipar gazdasagos sorozatnagysagahoz
kozeli rendelése legyen a Magyar Postanak, olyan fej-
lesztesi stratégia kellene, melyben az 6ij kapacitasok
tobb, mint 70%-a mikrohulldmua eszkozokkel épilne
ki. Ez a fejlesztési stratégia az elkovetkezendd H—10
¢vben 1rrealis mind a Magyar Posta, mind a magyar
Ipar szempontjabdl. Feltételezve, hogy a Magyar
Posta rendelkezne a teljes valasztékigényének gazda-
sagos sorozatnagysagahoz sziikséges fedezettel, az
igényét a magyar ipar még sem tudna kielégiteni,
mert nem 4ll a rendelkezésére megfelel6 termékva-
laszték. |

Az elmondottakbdl az kovetkezik, hogy a magyar
ipar és a Magyar Posta zart harmonikus egyiittmii-
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kodési feltételeit csak hossza tava kolesonos egyiitt-
miikodéssel lehet megteremteni, melyhez mindenek-
el6tt a Magyar Postanak kell megfelelé fejlesztési
strategiat kialakitani, melynek teljesitéséhez az ipar
megfeleléen felkésziilhet.

4. Osszefoglalas

A mikrohullam rendszerek tavbeszéld céli helykozi
tavkozlé halozataban torténdé felhasznalasanak ko-
rabbi és mai feltételeit megvizsgalva megallapithato,
hogy az eddigl alacsony részarany részben objektiv,
reszben szubjektiv okokra vezethetd vissza. A mikro-
hullama rendszerek kényszerti mell6zése kovetkezté-
ben tavbeszél§ célu helykozi tavkozlé halézatunk
osszetétele nem mondhaté egészségesnek. Az egész-
seges fejl6dés érdekében jelentds mértékben csokken-
tent kell az objektiv akadalyozé tényezdket és meg
kell sziintetnl a szubjektiv akadalyokat. E feladat
végrehajtasdhoz azonban nem elegendé elrendelni,
hogy minden Osszekdttetés tervezésekor wvizsgalni
kell a vezetékes és vezeték nélkilll megoldast egy-
arant, mert a jelenlegi feltételek mellett egy ilyen
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vizsgalat nem eredményezi a vezeték nélkiili eszko-
z0k részarinyanak novelését, mivel a feltételek nem
allnak rendelkezésre.

Annak érdekében, hogy a mikrohullamu rendszerek
alkalmazasanak elonyeit valéban hasznositani tud-
juk, olyan kiemelt akcidoprogramra van sziikség,
mely megteremti a mikrohullamia eszkozok széles
kord alkalmazasanak berendezés oldali és munkaerd
oldali feltételeit.

A kiemelt akcioprogram legiontosabb feladatait a
6. dbran foglaltuk ossze. Meggy6zddésiink, hogy a
mai kedvezditlen helyzetbdl csak egy jol el6készitett
¢s végrehajtott kiemelt akcioprogram vezethet el a
magyvar 1par és a Magyar Posta olyan harmonikus
egyuttmiikodéshez, mely egyarant szolgalja azt a
kozos célt, hogy a magyar ipar gazdasagosabban
tudjon gyartani és a Magyar Posta szinvonalasabb
szolgaltatast tudjon nyujtana.

ATI FELHIVAS

A Miszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsege

orszagos szervekkel kdzésen palyazatot hirdet

ESSZER(U ANYAG- ES ENERGIATAKAREKOSSAG
MEGVALOSITASA, MELLEKTERMEK
ES HULLADEK HASZNOSITASA”

cimmel.

Cim: MTESZ Szakeértoi Iroda, Budapest, Kossuth Lajos tér 6—38. 1055
Telefon: 533-058

A palyazatok benyujtasanak alaki és egyéb feltételeire

rrF e

a Szakértdi Iroda ad felvilagositast.

- Ugyanitt kaphaté a részletes palyazati felhivas.
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Elektronmikroszkopia és diffrakcio

ZS0OLDOS LEHEL
MTA Miiszaki Fizikai Kutatointézet

OSSZEFOGILAILAS

A félvezetd eszkozok kémiai és szerkezeti inhomogenitasai és az
ezekkel Osszefiiggé lokalis tulajdonsagok vizsgalata szamara az
elektronmikroszkopia sokoldalil, massal nem potolhatd vizsgalati
lehetdséget jelent, de ennek kihasznalasahoz a mikroszkopi képen
tilmenden messzemenden tamaszkodni kell a korszeri elektron-
mikroszképia segitségével egyidejiileg elérhet6 egyéb informaciokra
(diffrakcios kép, lokalis kémiai osszetétel sth.). A dolgozatban nehany
példa kozvetitésével mutatjuk be, hogy milven jellegii informaciokat
kaphatunk a transzmisszios és pasztazo elektronmikroszkopia segit-
ségével és mi a fejlédés iranya.

Bevezetés

A mintat éré elektronbesugdrzas sokféle ,,valasz-
jelet” kelt, amelyek mind adhatnak informaciot a
minta lokalis tulajdonsagairol. A legfontosabbak
ezek koziill a rugalmasan ¢és rugalmatlanul szort
elektronsugarzas, a szekunder elektronok, a karak-
terisztikus rontgensugarzas, toltéshordozd Kkeltés
sth.

A klasszikus transzmisszios elektronmikroszkopia
(TEM) ezek koziil a szort sugarzast hasznalja fel le-
képezésre ugy, hogy kiterjedt targyrészt vilagit meg
és — tobbnyire magneses lencsékkel — az egy pont-
bol kiilonbozé iranyokban haladé hullamokat nagy-
1abol fazishelyesen 0jbol egyesiti, a képsikban. Az
osszes szort hulldm azonban nem vesz részt a lekép-
zésben (tobbek kozt a lencsek leképezési hibal miatt
sem), és a kép természetesen fiigg attol, hogy a szort
hullamok koziil melyeket hasznaltuk fel a kép eld-

allitaséhoz. Ezért (a lenyomat wvizsgalatoktol elte-

kintve) a képek c¢rtelmezéséhez 1smerniink kell a
vizsgalt teriilletr6l szarmazé diffrakcios képet 1s, ¢s
nem egy esetben ennek alapjan tudatosan ugy va-
lasztjuk ki a leképezésbenrészt vevo sugarakat, hogy
azzal a szamunkra fontos informaciokat kiemeljik
[1, 2. | |
Mer6ben mas a pasztdzo (scanning) leképezési
rendszer, amelynél jol fokuszalt elektronnyalab
(@ =5 nm), tapogatja le ponirol ponira a mintat es a
valaszjelek valamelyikével (tobbnyire a szekunder
elektron hozammal) modulédlja, pl. edy képcsoben,
a letapogato nyalabbal egyiitt futd elektronnyalédb
Jintenzitasat. A nagyitast itt egyszeriien a mintat,
ill. a képernyét végigpasztazd elektronnyaldabok el-
téritésének aranya adja meg. Hallatlan elonye a
rendszernek az elektronikus jelfeldolgozashol adodo
manipulalhatosag és a sokféle felhasznalhato valasz-
jel [2, 3]. '
Megijegyezziik, hogy a pasztazd elektronmikrosz-
kop (SEM) otlete mar a 30-as években megjelent, de a

Beérkezett: 1985. V. 2. (A )
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ZSOLDOS LEHEL

eqyetemni lanulmdnyait az
ELTE fizikus szakdn fe-
jezte be 19565-ben. 19564-
t61 1976-iqg az ELTE szi-
lardiestfizikai tanszékeé-
nek oktatéja. It ronigen-
diffrakcios szerkezetku-
tatdassal és kristalyhibadk
pizsqdlatdval foglalkozolt.

many kandiddiusa’ foko-
zatot szerzett. A diszlo-
kdciokrdol dr. Kovdes Ist-
vdnnal eqyiitt irt, 1965-
ben megjelent konyvét
1973-ban a Pergamon
Press is kiadta. 1976 ola
az MTA Miiszaki Fizi-
kai Kutaldinlézetében a
Szerkezetkutatdasi Foéosz-
[dly vezeldje.

1965-ben ,,a fizikai tudo-

hasznalhaté berendezések elterjedéséhez fejlettebb
elektronikai technoldgia kellett. Ennek kialakulasa
utan azonban rohamosan terjedt el, amiben termeé-
szetesen szerepe volt annak is, hogy gyakorlatilag
barmilyen, akar viszonylag nagy méretii minta 1is
vizsgalhato vele, de talan még fontosabb, hogy a
nagy mélységélességii, tobbnyire ,,plasztikus™ keép
kozepebb 4ll a mindennapi életben megszokott tar-
gyak képéhez.

A pasztizd elektronmikroszkop sikerét kovetoen
a pasztazo leképezés elve tovabb terjedt. Hamarosan
megjelent a transzmissziés elektronmikroszkopia-

ban (STEM), 0j lehet6ségeket kinal az optikal mik-

roszkopidban, a pésztazd akusztikus mikroszképia
pedig ma mar széles korben terjed6 vizsgalati mod-
szernek tekintheté. (Bar felbontoképessége csupan
néhany pm, a mikroelektronikai technologia szaméra
fontosnak tdnik, hiszen vele az egyéb mikroszkopos
modszerek szamara at nem latszoé targyak mélységi
szerkezete is vizsgalhato. Mélységl és lateralis fel-
bontasa 0sszemeérhetd.)

Az alabbiakban, elsésorban sajat vizsgalatainkbo!
vett példak segitségével, probaljuk érzékeltetni,
hogy

— milyen jellegli informéaciokat kaphatunk,

— mik ennek korlatai és milyen veszélyek jelent-
kezhetnek a mikroszkopos képek interpretala-
sanal, _

— mik a fejlédés varhaté iranyai?

Transzmisszios elektronmikroszkopia

Felbontoképessége (néhdny tized nm) a technologiai
célir vizsgalatokat ma bizonyosan kielégiti, komoly
hatranyt jelent viszont, hogy a szokésos 100 kV
gyorsito fesziiltség mellett igy csak nagyon vékony,
tobbnyire 0,5 pm-nél vékonyabb mintak vizsgalha-
tok (1. dbra). Ennek megfelel6en a vizsgalatnak kri-
tikus Iépése a megfeleld minta el6készitése (egyenle-
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I. dbra. Az elektronmikroszkdppal dtvildgithaté leg-
nagyobb mintavastagsag a gyorsité fesziiltség fiigg-
vényében

tes, kis vastagsag, lehetéleg nagdy teriileten, miiter-
meékektol mentesen, a minta kivant részén). Ma mar
mod van arra, hogy a kémiailag inhomogén szerke-
zetl félvezetd aramkorokbél, a szelet feliiletére merd-
leges metszetbdl készitsink 100 pm atmérdji terii-
leten 1s jol atvilagithaté mintakat. A 2. dbra egy

MOS szerkezet keresztmetszeti képét mutatja be.

A sotét €s vilagos részletek itt nem azt jelentik, hogy
a minta jobban, vagy kevésbé atlatszo (pl. azért,
mert ott vékonyabb v. vastagabb), hanem, hogy az
crintett térfogat elem szerkezetétdl és kristalytani
Iranyitasatol fliggden, mennyire szérja a megvilagito
sugarzast. Jol lathaté ez a vildgos (fels6) és sotét
(also) képet Osszehasonlitva; a poli-Si szemesék kont-
rasztja a két képen sok helyen komplement