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ISDN jelzésrendszer digitalis
felhasznaldk csatlakoztatasara

BLUM ENDRE
Tavkozlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk digitalis felhaszndlok és az Integralt Szolgaltatasu
Digitalis Haélézat (ISDN) csatlakoztatdsanak jelzés-
atviteli kérdéseivel foglalkozik. Bemutatja a D-csator-
ngs jelzés felépitését a CCLTT—OSI rétegelt struktiraja
alapjan, valamint Osszefoglalja az 1-—3 rétegek felada-
tait, szolgaltatasait és keretszervezését. Felhivia a
figy elmet az ISDN alkdzponti alkalmazds lehetdségeire

és a CCI'T'T 7-es jelzésrendszerrel vald egyiittmiikodésre.

1. Bevezetés

A kapcsolt tavbeszélé halézatban az Gsszeckotteté-
sek vezérlésére szolgald informaciécserét a jelzés-
atvitel bonyolitja le. Klofizetsi jelzést alkalmazunk
elofizeté és kozpont kozott, és jelzésinformacidt
tovabbitunk a kapcsolt halézat kozpontjai kozott.
- A hagyomanyos el6fizet6l késziilék a tavbeszéld
alapszolgalatot nyﬁjtj& igy az elbfizetol jelzés
funkecioéi, jellemzdi és szolgalt&tasm alig valtoznak.
A halézatl kovetelmények és a, k&pcsolorendazerek
qzolgéltataﬂm azonban allanddéan {fejlédnek és
ennek nyomén kiilonféle ]elzesrendszerek alakul-
nak ki kézpontok kozottl jelzés és egyiittmiakodés
céljaira. Hzek egy része az egyéni beszédaram-
korokhoz rendelt jelzéseket, maéasik része kozos
csatornas jelzést alkalmaz.

Az Integralt Szolgdltatdsy Digitdlis Hdlézat (ISDN)
elveinek kialakuldsa [1] mérfoldkovet jelent a
tavkozlési jelzéstechnika fejlédésében. Az ISDN

kozvetlen digitalis Osszekottetéseket nyujt felhasz-

naléi szdmara a felhaszndlé és a hélézat koézotti
szabvanyos interfészek kozott. Az ISDN-kodzpon-
- tok kozotti jelzésatvitel széleskorien elfogadott

eszkoze a CCITT 7-es jelzésrendszere [2]. A T-es

jelzésrendszer és az ISDN kapcsolataval egy
korabbi cikkben foglalkoztunk [3]. A vezérlési

informéciéfolyam tovabbitdsira a felhasznilé és a

halézat kozotti interfész D-csatornajat jelolték
ki és erre a célra Gjabban a Digitalis Csatlakozas
Jelzésrendszerét specifikaltak [4].

Az ISDN jelzéstechnika f1jszerlisége a nyilt
rendszerek oOsszekapesoldsa (OSI—Open System
Interconnection) fogalmainak bevezetésébil ado-

dik [5]. Ez a jelzési funkecibék rétegekre bontasat

és ennek nyoman a felépités és a szolgaltatasok
uj targyalasi és leirasi médjat eredményezi [6].
A D-csatornas jelzésrendszer az ISDN vezérlési
informaciéfolyamait tovabbitja a felhasznalé és a
halézat kozotti interfész segitségével. Egyetlen
D-csatornan tobb adatkapcsolat létesithetd és

‘Beérkezett: 1985, VII. 1. ()
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| tudomdnyos  fémunka-
1960-ban végezte el a tarsa. Tevékenységi te-

kozlést

ritlete: POM jelzésillesz-
té6 berendezések tervezése,
kuhelyezett digitdles kap-
csolo berendezés tervezése,

Budapeste M dszaki £ gye-
temet. 1967-:g a BHG@G
Fejlesztést Osztdlydn dol-
gozolt és részt vett a hazar

elektronikus wvezérlést te- - jelzéstechnika az inieg-
lefonkdézpontok  tervezé- ralt digitdlis tdvkozlé hd-
sében. 1967 ota a Tdav-

lozatokban.

ezek az adatkapcsolatok hasznalhatok fel a D-
csatornés jelzés hivasvezérlési uzenetemek tovéb-
bitdséra.

Mivel az ISDN szolgilatait és szolgaltatésmt
elsGként varhatéan tizleti felhasznalok fogjak
igényelni, a Digitalis Csatlakozis Jelzésrendszerét

mindenekeldtt ISDN-terminalokban és ISDN—

alkit}zpontokb&n fogjak bevezetni.

2. Felhasznalé és halozat komttl eqatlakoms

2.1 ISDN -felhasznalok

Az ISDN-elvek kialakitdsa soran felismerték azt,
hogy a berendezések és az alkalmazasok kompati-
bilitasdnak egyik kulcskérdése a szabvanyos csat-
lakozas felhasznald és haldézat kézott. Kz képezi az
alapot beszéd és nem-beszéd jellegli szolgilatok
integralasahoz {1, 9]. -
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1. dbra. ISDN felhasznéléi referencia konfigurdcié
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A felhaszndlé és halozat kozottl csatlakozds
specifikéldsdnak eldsegitésére a CCITT funkci6

csoportositdson alapulé ISDN referencia-konfigu-

rdciot definialt [1], ‘amelyben (1. dbra):

— a TE végberendezések (Termmal Eqmpment)
két osztalyat kiilonboztetik meg:

1. olyan TE1 végberendezést, amelyben ISDN-

komgp@t@bms felhasznalé — héalézat interfész

van és a berendezés az S-tipusu referencia-

ponton csatlakozik és

2. olyan TE2 végberendezést, amelyben NANCS
ISDN- kompat@bzlw felhasznal6-haldézat inter-
fész és igy a berendezés az R-tipusu referen-
ciaponthoz csatlakozik a TA illeszt6 (Termi-
nal Adaptoi) kozvetitésével.

ATE vegberendezesek mind pont-pont tipusu,

mind passziv sin alaka pont-tébbpont tipusi

elrendezésekben alkalmazhatok.

- — Az NT hdlézatvégzédés (Network Termination)

két valtozatat definialtak:

1. az NT1 tipusu hdlozatvégzbdést, amely a

fizikai kozeggel kapcsolatos funkcidkat, pl.

iddzitést, taparamellatdst, az LT atvitel-
végz6dés illesztését tartalmazza és

2. az NT2 tipusit hdlézatvégzidést, amely maga- .

sabbrendii funkeciékat, pl. protokoll kezelést,

hivasvezérlést stb. lat el.
A felhasznélé és halézat csatlakoztatésa a T, S

és R referenciapontokon torténhet. Az NT1 é€s
NT2 tipust halézatvégzddések Osszevonhatok,
vagy megvalésithaték kiilon berendezésekben.

A digitdlis vonali interfész U referenciapontjanak
szabvanyositdsat a CCITT nem tervezi.

2.2 ] SDN -csatlakozdsok

A felhaszndlé és hdalézat kozotti csatlakozas
informacidétovabbitasi kepesseget meghatarozott
sebességll felhaszndlor és vezerlesz csatomakleal
jellemzik. Ilyenek:

~— a 64 kbit/s-os B- csatorndk, amelyek — felvéltva

vagy egyidejileg — kiilonféle felhasznalél in-
forméciéfolyamatokat, beszédet, vonalkapcsolt

adatot, csomagkapesolt adatot stb. tovabbit-

~ hatnak;

—a 16 vagy 64 kblt/s 08 D-csatorna, amelynek
elsddleges célja a vonalkapcsolat szolgalat jel-
zés informéciéjanak tovabbitdsa, de {felhasz-
- nalhatoé pl. tavmérési adatok atwtelere_ 18;

— a 64 kbit/s-os H-csatorna a vonalkapcsolt szol-
galat jelzésinformécidéjanak ISDN-kozpontok
kozotti tovabbitasara, valamint

— a nagyobb sebességii felhasznaléi informacidk-

hoz hasznalhaté H-csatorndk, igy a 384 kbit/s-os
FO-csatorna és az 1534 kbit/s-os H11, 1lletve
az 1920 kb1t/ -08 H12-csatorna.

A felhasznalé és halézat fizikai csatlakoztatdsé-

hoz hozzdférési elrendezéseket definidltak, amelyek-

nek két alapvaltozata:
a) a két 64 kbit/s-os B-csatornat és gy 16 kbit [8-08

D-csatorndt tartalmazdé 2B+ D tipusi alap— |

hozzaferés és
b) a harminc B-csatornat és egy 64 kbit/s-os
D-csatornat tartalmazé 305 +'D tipusi pmmer

multiplex hozzaféres.

530
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Szamitogépek és szé,mItogepes. eszk6zok egyutt—

‘miikédésének funkciondlis leirasara nemzetkozileg

elfogadott megoldas a nyilt rendszerek Osszekap-
csolasanak (OSI) 7-rétegit architektiraja. Ennek egy
valtozatat a CCITT is elfogadta tavkozlési alkal-

- mazasok céljaira. Miutan az ISDN felhasznaléi

végberendezései kozott is lesznek OSI-modell
alapjan specifikalt eszk6z0k, célszerti ezt a 7-rétegfi
architektirara épiilé targyalasmddot az ISDN-
ekben el6fordulé informéciéfolyamok leirasara is
kiterjeszteni.

Altaldnos megfogalmazisban az ISDN-ben els-

fordulé informaciéfolyamok harom osztalyra bont-

hatok:
1. U-tipusu felhasznalo6i mform&cmfoly&mokra
~ (itt: U=User),
2. C-tipusit vezérlési 1nf0rmé010foly&mokm itt:
(C=Control) és
3. M-tipusi helyi rendszerszervezési informécio-
folyamokra (itt: M =Management).
Az U-tipusu és C-tipust informaciéfolyamokat a
CCITT ISDN protokoll referenciamodell alapjan
jellemezziik [6] és ehhez a 7-rétegli modell elveit és

fogalmait hasznaljuk fel. Az ISDN protokoll

referenciamodell segitségével a kiilonféle ISDN

Osszekottetéstipusok leirhatok.

A legegyszertibben targyalhaté ISDN-6sszekot-
tetés, a wvonalkapcsolt oOsszekittetés referencia-
modelljében [6] (2. abra): '

— az U-tipusia folyamot az 1. réteg(fizikai réteg)
kezeli, felhasznalva a D-csatornds jelzésrend-
szer vezérlGjeleit, a végrendszerek pedig a 2—17.
rétegekkel protokoll kapesol&tban vannak egy-
massal;

— a C-tipusn folyamot az alsé 1—3. rétegek dol-
gozzak fel;

— az M-tipusit informécié tovabbltasa,m pedig az

U-tipustt és/vagy C-tipust folyamok szolgdl-

tatéasal hasznalhaték fel.

Az ISDN jelzéstechnika elemei: a dlgltélls fel-
hasznalé csatlakoztatdsara szolgald felhaszndlo
jelzés a felhaszndl6é és a halézat kozotti interiész

. [ ——— e a— T L Ry
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2. dbra. ISDN vonalkapcsolt ssszekottetéy protokoll
| referencia modellje
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3. dbra. A D-csatornds jelzés rétegelt modellje

D-csatornajan; az ISDN-kézpontok egyiittmiiko-
désére haszndlt bivitett 7-es jelzésrendszer az

E-csatorndn; és a felhaszndlo kozotti kozvetlen

jelzés a felépitett oOsszekottetéseken, vagy oOssze-
kottetesmentes lizemmaédban, amely alapvetSen a,
szolgaltatasok és miikodésméd hivéskozbeni médo-
sitasat teszi lehetévé., ' -

A 4-szintli funkciondlis felbontdst alkalmazé
7-es jelzésrendszer és a 3-rétegili felbontéasra épiils
D-csatornas jelzés egyiittmiikodése még tovabbi

egyeztetésre szorul, amelyet a CCITT a jelen

tanulmanyi idészakban kivdn megoldani [7].

3. D-csatornas jelzésrendszer

3.1 RendeZtetés

A CCITT a Digitalis Csatlakozéas Jelzésrendszerét a,
C-tipusiu vezérlési informéciéfolyamnak a felhasz-
nalé és halézat kozotti interfészen valdé tovabbi-
tasara specifikdlta [4]. A D-csatornés jelzés proto-
koll referenciamodelljében (3. 4bra):

— & csatlakozés 1. (fizikai) rétege a hozzaférési
elrendezésekben mind a B-csatorna, mind a
D-csatorna informéciéjit kezeli (I. 430—1I. 431
Ajanlasok),[1, 10] - | |

— & csatlakozds 2. (adatkapesolati) rétege kapeso-
lathozzaférési eljdrdsokat specifikdlt a D-csa-

- tornan tovabbitott vezérlési informécié szé-
-mara (I. 440—1. 441 Ajinldsok) és

— a csatlakozds 3. réfege a D-csatornis jelzés
hivasvezérlési folyamatait kezeli (I. 450—1. 451
Ajénlasok),[1,11]. S
A" D-csatornéds jelzés felhasznaléi oldala és

halézati oldala kozott adatelemeket tovébbitunk

(3. abra). A 3. réteg tars-tars protokollja hozz4-

tesz egy sajat fejrészt és a 2. rétegtsl kéri az igy

kibovitett adatelem tovabbitdsit. A 2. (adatkap-
csolati) réteg az AK iizenetrészekkel bovitett
forméatum tovabbitdsit kéri az 1. (fizikai) rétegtél.
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3 2 Protokoll referenciamodell

A protokoll referenciamodell absztrakciéra épiil,
amelynek az alapmédszere a rétegezés. A D-csator-
nas jelzés protokoll referenciamodelljében az emli-
tett harom rétegrél beszélhetiink. Minden réteg
tobb logikai részt (entity) tartalmazhat. A D-
csatornas jelzés esetében példaul a 3. réteg tartal-
maz hivasvezérlési logikai részt, csomagtdvkozlési
logikai részt és tovabbi, eddig még nem definislt
logikai részeket. o

A rétegek kozotti kommunikécionak kétféle

 formajat definidljuk.

Ugyanazon végrendszerben 16v8 rétegek kozos
hatarfeliiletiikon kommunikélnak egymassal. Min-
den réteg szolgélatot nytjt a felette 4116 rétegnek
és ehhez igénybeveszi sajat szolgilatait és az
alatta fekvs réteg 4ltal nydjtott szolgslatokat.
Igy az adatkapesolati réteg szolgslatot nyuit a
3. retegnek (pl. informaciétovabbitasi szolgdlatot)
es ehhez egyrészt a sajat rétegében 1évs funkeid-

- kat, mdsrészt az 1. réteg szolgdlatait hasznélja fel.

Kiilonb6z6 végrendszer azonos rendt rétegeit,
llletve a rétegekben 16v8 azonos logikai részek
kozott, tehat jelen esetben a felhaszndl6i és a
halézati oldali végrendszerek 3. rétegbeli hivis-
vezérlési logikai részei kozott, informéciét kell
cserélni. Kzt az azonos rendii rétegre, és az azonos
logikai részre val6é hivatkozéssal tdrs-tirs (peer-
to-peer) kommunikéciénak nevezziik.

A szolgdlateléréspont (SAP—RService Access Point
az az eszkoz, amelynek segitségével egy réteg
szolgalatot nyudjt a felette 4ll6 rétegnek. Igy
D-csatornéds jelzés esetében adatkapcsolati réteg -
szolgalateléréspontrél és fizikai réteg szolgdlatelé-
réspontrol beszéliink (4. 4bra). _ |

Egy reteg az alatta fekvd rétegtSl szolgdlat-
primitivek utjan kér szolgilatot. A szolgdlat-primi-
tw ugyancsak absztrakt médon képviseli a réteg
es a szomszédos réteg kozotti kapesolatot, anélkiil,

el e L L L - ——— = m amae o= e rma ke ams m —— s ———t e
=i - s e e e e e ——————— e e —— —_ — - s e — e P
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4. abra. A D-csatornds jelzés 2. (adatkapesolati)

rétegének egyilittmfikodése a szomszédos rétegekkel
szolgalateléréspontokon keresztiil
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5. dbra. Szolgdlatprimitivek a 3. réteg és a 2. réteg
L - kozott

'hogy leirn4 a ténﬂeges egyiittmiikodés ;megvalési—

tasat. A 3. réteg és a 2. réteg kozotty, illetve a

2. réteg és az 1. réteg kozotti primitivek tipusai
(5. 4bra): - -- |

1. KERES (REQUEST ) tipusu primitivet akkor
" hasznalunk, amikor a réteg szolgilatot kér az
alatta fekvé rétegtdl, pl az ADAT-KERES
- primitiv informacié tovabbitasat kéri. _
9. BEJELENTES (INDICATION) tipusi pri-
“mitivvel a réteg a felette 4116 réteget értesiti a
tevékenységrsl, pl. ADAT-BEJELENTES pri-

- mitivvel jelzi, hogy informéacié érkezett.
3. VALASZ (RESPONSE) tipusit primitivvel

nyugtazhatja a réteg a BEJELEN TES-—tipusﬁ |

primitiv vételét.

4. Megeréssités (CONFIRM ) tipusé primitivvel a
szolgalatot nyujté réteg visszajelzi a kért
tevékenység befejezddését.

- A 3. réteg és a 2. réteg kozotti primitivet DL-lel
(Data Link — adatkapcsolat), a 2. réteg és az
1. réteg kozotti primitivet PH-val jelolik. A primi-
tivek hasznalatara egyszerli példa az informacio
tovabbitdsa. A DL-ADAT-KERES primitfvvel
az 3. réteg dtadja az iizenetet a 2. rétegnek, amely
a kib&vitett lizenetet PH-ADAT-KERES primi-

. tivvel juttatja el az 1. rétegnek. A fizikai kozegen

valé tovabbitids utan a tavoli oldal 1. rétege PH-
"ADAT-BEJELENTES primitivvel kozli az iizenet
megérkezését a 2. réteggel, amely DL-ADAT-
BEJELENTES primitiv utjan kozli ezt a 3.
réteggel. .

3.3 Az interfész 1. (fizikai) rétege

Az interfész 1. rétege mind a 2B+D, mind a
30B+D tipust hozzaférési elrendezést speciti-
kilja. Alapszolgdlata a kétiranyu jelatvitel 192
kbit|s-os jelfolyamban a 6. dbra szerinti keret-
szervezésben. (Az egyszerisités érdekében az abra
a vonali kddolas részleteit nem tiinteti fel.)
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6. abra. Kétiranyn jelé,tvitel' keretszervezése 2B 4D
tipusu alaphozzdférés esetén

A 250 us periddusidejii keret 48 bithelyen a
Bl és B2 felhaszndldi csatornak informaécidjat, a
kétiranya hivasvezérlési D-csatorna informaciét
és egyéb, kiegészit6 adatot tartalmaz. A bitek
felhasznalasa a két atviteli iranyban nem teljesen
azonos. Mindket iranya keret az F keretszinkron

bittel kezd6dik. A THE végberendezés feldl érkezs

~ jelfolyam a B és D csatorna bitek kozott egyen--

aramu kiegyenlits biteket tartalmaz. A D-csatorna
hozzaférés vezérlési eljaras megvaldsitasihoz a
halézat a TE végberendezés felé halads jelfolyam-

ba az K visszajelzé biteket iktatja be. '

A TE végberendezések mind pont-pont tipusy,
mind. pont-tobbpont tipusd elrendezésekben
kabelezhetSk. Pont-pont tipusa kabelezésnél leg-
feljebb 1 km tavolsagra 16vs egy add és egy vevs
kapcsolhaté Ossze. A passziv sin alaki pont-
tobbpont kabelezésnél legfeljebb 8 TE végberen-
dezés csatlakozhat a sin tetszdleges pontjahoz, az
NT halézatvégzddéstol legfeljebb 200 m tavolsag-
ban (1. abra). Az Gn. hosszi passziv sin elrendezés-
ben a TE végberendezések a kabel tavoli végén
csoportosithatok. S o -

Pont-tobbpont tipusu kabelezésnél szabalyozni
kell a D-csatornahoz mint kozos er6forrdshoz valo
csatlakozas moédjat. Ennek érdekében az NT
hélézatvégzédés a 16 kbit/s-os D-csatornédn vett
biteket az ugyancsak 16 kbit/s-os visszajelzo
csatornan visszakiildi a TE végberendezéseknek,
hogy azok az E-bitek figyelésével szabalyozzik

csatlakozasukat a kozos D-csatorndhoz. Alap-

helyzetben mind TE, mind NT binaris 1-eket
kiild a D-csatorndn, ami az alkalmazott vonali
kédolas szerint jelhidnynak felel meg. Minden TE
végberendezésnek az K visszajelz6 bitek figyelésé-
vel kell figyeini a tobbi TE esetleges aktivitasat.
Altaldnos szabdlyként TE akkor adhat, ha az
egymastkovetsd 1-ek szdma nagyobb, mint egy
kiiszobérték. TE akkor folytathatja az adast, ha az
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7.abra, AD csatornas jelzés 2. (&datk&pcsol&tl) rétegének
| - keretszervezése

elkiildott D-bit és a kovetkezd visszajelz6 E-bit
azonos és azonnal le kell allitania az adast, ha ezek

eltéroek. Ekkor TE vmszater a wssza]elzo E-bitek

tigyelésére.
4. Az interfész 2. rétege — Adatkapcsolat' '

4.1, K apcsolathozzdaférést eljaras

Az ISDN felhaszndléi jelzésrendszerben az inter-
fész 2. rétegének funkcidit a D-csatornés kapesolat-
hozzaférési eljdrds (LAPD—Link Access Proce-
dure on the D-channel) specifikélja [4, 11], amely-
nek alapvetl célkitlizése az, hogy lehetové tegye
egyetlen D-csatornan tobb ad&tkapcsolat létesité-
get. Erre mind tobbfunkecidéja végberendezesek,
mind pedig tobb 3 rétegbeli fU.IlkClO egylde]u
kiszolgalasahoz sziikség van.

A LAPD D-csatornas kapcsolathoszeresz elga.m:s
alkalmazhat6é egyarant 2B+ D tipust alaphozza-
férésre és 30B+ D tipusu primer hozzatérésre
és megengedl mind pont-pont, mind pont-tdbb-
pont tipust adatkapesolatok 1étesitését. Az eljaras
minden tizenetet zéaszlokkal hatarolt keretekben

tovabbit (7. Abra). Minden keretet Z kezdsdzaszld

nyit meg és Z zarézaszlo fejez be (01111110 kom-
binacié). A 2. reteg formatum keretszervezeése a
HDLC magasszmtu adatkapcsolat vezérlés altala-
nosan elfogadott és Szabvé,nyOSItott feleplteset
koveti. |

A cimmezé 2 oktettbsl all és a paraﬁicskeret

tervezett vevéijét, illetve a valaszkeret tényleges

‘addjat azonositja. A parancs/valasz bit a széban-
forgé keret tipusat jeloli ki. Az ISDN interfész
felhasznaléi oldala 0 parancs/valasz bittel kiild
parancsot és 1 parancs/valasz bittel valaszol, mig
az interfész halozat oldala 1 bittel kiild parancsot
és 0 bittel valaszol. :
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Annak erdekében hogy az ad&tkapcsolam réteg
azonositani tudjon meghatdrozott adatkapcsola-
tokat, a cimmez6ben két adatot tovabbit:

— az adatkapcsolati réteg szolgdlateléréspontot
(SAPI—Service Access Point Identifier), amely
azt a pontot azonositja, ahol az adatkapcsolati
reteg szolgélatot nytjt a 3. rétegnek; a lehet-
séges 64 koziil példaul SAPI=0 a hivisvezér-
lési eljarast, SAPI=16 &csomagktizlést, SAPI =
=063 a rendszerszervezeést jelenti.

— terminal végpont azonosttét (TEI—Terminal
Endpoint Identifier,) amely a SAP szolgilat-
elérési ponton beliill meghatarozott osszekotte-
tés végpontot ad meg. Rendszerint a TEI-
érték egy termindlt azonosit. A lehetséges
128 TEI-érték kozil a TEI=127 pont — t6bb-
pont tipusut kapcsolathoz csoportos TEI-érték,
mig a t6bbi pont-pont tipusa adatkapcsolatok-
hoz egyéni TEI-érték oszthatd ki.

A vezérlésmezo a kerettipusat adja meg. Harom-
féle kerettipus tovabbithaté:

— az I-formdtum (informiciés keret) 3 rétegbeli
logikai részek kozotti informacio tovabbitasara
szolgal. Minden I-keret tartalmaz N(S) adédsi és

N(R) vételi sorszamot;

— az S-formdium ( felugyelo keret) az adatkap-
csolat feliigyelet vezérlésére szolgal, S-forma-
tuma iizenetekkel I-keretek vétele nyugtéz-
hatd, vagy ismétlése kérhetd stb.;

— az U-formdtum (sorszamozatlan keret) SOrSZa-
mozas nélkiili informécié tovabbitasira szolgdl,
- U-formatum iizenetek tovabbi adatkapcsola,t
vezérlési funkciékat végeznek.

Minden keret tartalmaz kérdo/végbitet P/F— '
= Poll/Final), amely parancskeretben P-bitet, va-
laszkeretben F-bitet jelent. -

Fenti keretform4tumokkal kapcsolatban a LAP
kapcsolathozzaférési eljards jellegzetes funkecidi:
a formatum kialakitasa és felismerése, a sorrend-
vezerlés és sorrendtartds, a formatumhibak és az
atviteli hibak észlelése, valamint a hibaallapotok-

bél vald visszatérés és a javithatatlan hibak jelzése

a rendszerszervezési logikai résznek.

4.2 Informdcid tovdbbitdsi szolgdlat
Az ISDN felhasznaldi jelzésrendszer 3 rétegbeli

- logikai . részei kozotti informéciétovabbitasra az

adatkapcsolatl réteg kétféle mikodésmaodjat speci-
fikaltdk. Ugyanazon D-csatornan mindkét mi-
kodesmod egyidejtileg is alkalmazhatd:

— A nyugtdzds nélkali informécié tovabbitési
szolgdlat a 3. rétegbeli informéciét Ul-tipusi
(UIl—Unnumbered Information) sorszamozatlan
informécié keretekben tovabbitja és az adat-
k&pcsolatl réteg az 1lyen kereteket nem nyug-
tdzza. Atviteli hiba és formitumhiba észlel-
hetd, de a hibasllapotbél valé wsszateres nem
lehetséges. -

— A nyugtdzdisos informacié tovabbitds szolgalat-
ban a 3. rétegbeli informéciét olyan keretek
tov&bblt]ak amelyeket az adatkapcsolati réteg
nyugtaz, a nem nyugtizott keretek ismételhe-
t6k. Csak pont-pont kOZOttI osgzekottetesen
alkalmazzak. - '
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5. Az intertész 3. rétege — Hivé.sVez’érlés
5.1 Feladatok I

A D-csatornds jelzésrendszer 3. rétegének szolga-

- latail haldézati Osszekottetések felépitésével és

bontasaval, tehat hivasvezérléssel kapcsolatos el-
jarasokat tartalmaznak. Ilyen osszekottetés lehet
peldéul a, Vonalkapcsolt Osszekottetés a B-csator-
nan, felhaszndl6 és felhaszndlé kozotti kozvetlen
- Osszekottetés a D-csatornan, vagy csomagkap-

csolt Osszekottetés a B-csatorndn vagy a D-csa-

torndn. A hivésvezériéshez tartoznak az tizenet-
tovabbitdssal kapcsolatos olyan kiegészitd funk-
ciok is, amelyeket nem nyajt az adatkapcsolati
réteg, pl jelzésiizenetek atiranyitdsa mdsik D-
csatornara az tizemi D-csatorna hibéja esetén.
A felhasznalé és halézati kozotti interfész 3.
réteg protokolljanak 4ltalanos ]ellemzm
—~— szymmetrikus protokoll kimend és bejové hivé-
sokra, ami felhasznalé és felhasznald kozotti
kozvetlen osszekOttetéseknél alkalmazhaté, pl.

bérelt vonalon Osszekapcsolt alkézpontoknal,
amely kozos elemeket

— olyan dizenelszervezés,
tartalmaz minden iizenettipusra és kiegészits
informacioelemeket bizonyos iizenettipusokra,

— esemenylizemmodban (stimulus mode) miikodds
termindlok alkalmazhatésaga, ami lehetGvé
teszi az egyszerli terminalfunkcidk kibdvitését.

5.2 Uzenetformdtum

Valamennyi 3. rétegbeli hivdsvezérlési iizenet
k6zOs elemei a kovetkezOk (8. Aabra): fejrész,
iizenettipus és esetenként informécidelemek.

A 3. rétegbeli izenetformétum fejrésze protokoll
diszkriminatort és hivdsazonositét tartalmaz. A
protokoll diszkrimindtor a felhaszndlé -halézat
interfész hivasvezérlési iizeneteit mds tipusu iize-
netektol, vagy olyan 3. réteg protokoll elemekt6l
kiilonbozteti meg, amelyet mas ajanldsok szerint
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8. abra. Hivdsvezérlési lizenet szervezése a D- es&torna,s
Jelzes 3. rétegében
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hivasvezerlési lizenetek protokoll diszkriminatora
00001000. Ahivdasazonosité F jelzbbitje azt mutatja,
meg, hogy az adatkapcsolatnak melyik oldala
kezdeményezte a hivast. (Igy a kezdeményezd
oldal 0-ra, a rendeltetési oldal pedig 1-re allitja be
a hivdsazonosité jelzébitet.) A hivdsazonosité
ertéket a kezdeményezd oldal adja meg a hivas

kezdetén és fenntartja azt a hivas folyaman.

Bontas utdén a hivasazonosité érték ujra kioszt-
haté mas hivasokhoz.

Az tizenettipus rendeltetését illetGen lehet hivas-
telépitési, informéciéfézis, hivasszétkapcsoldsi és
szolgaltatasi lizenet. -

.

8.3 Uzenettipusok

A D-csatornds jelzésrendszer hivasvezérlési iize-
neteinek megnevezése és rendeltetése jelentOsen
eltér a korabban haszndlatos jelzésrendszerek
jelkészletétol.

a) Hivasfelépitési iizenetek

A felépités (SETUP) iizenetet akdr a felhasznald,
akar a halézat kiildheti hivasfelépités kezdemé-
nyezése céljabol és a fogadd oldal felépités nyugta
(SETUP ACK) iizenettel ismeri el azt. A hivds-
menet (CALL PROC) iizenet azt kozli, hogy a kért
hivasfelépités megkezd6dott. A kapcgoms (CONN)
uzenetet akkor kiildik, amikor a hivast a hivott
felhasznalé elfogadta, ez kapcsolds nyugto (CONN
ACK) uzenettel ismerheté el.

b) Informaciofdzis iizenetek

A felhaszndloi informdciot (USER INFO) az egyik
felhasznald kiildi a halézatnak, majd az tovabbitja
a masik felhasznalénak. A mddositds (MOD)
tizenettel hivaskozbeni mdédosités kérhetd, amely
nyugtézhaté a mddositds kész (MOD COMP)
lizenettel, vagy elvethets a mddositds elutasitva
(MOD REJ) iizenettel. A felhaszndlé kérheti a
hivas felfiiggesztését felfilggesztés (SUSP) tizenet-
tel, majd a felfiiggesztett hivas folytatasat vissza-
térés (RESUME) tizenettel. Mind a felfiiggesztés,
mind a visszatérés nyugtazhaté, vagy elutasithato.

¢) Hivdsszétkapcsoldsi izenetek

‘Ha a felhaszn4lé lekapesolta a csatornit, de meg-

6rizte a hivasazonositét, akkor levélaszids (DE-
TACH) iizenetet kiilld. A szétkapcsolds (DISC)
iizenet felhivds a csatorna és a hivasazonosité
bontasara. A bontds (RELEASE) iizenettel a fel-
hasznéld, vagy a hdlézat azt kozli, hogy bontani
fogja a hivésazonositét, A bontas és a hivasazono-

sité torlése a bontds kész (REL COMP) iizenettel
jelezhetd. -

d) Szolgaltatasw uzenetek .

A szolgaltatas (FAC) iizenetet akir a felhaazn&lo
akar a halézat kiildheti egy szolgaltatdshoz valé
hozzatérés céljabol. Ez elfogadhaté (FAC ACK),

vagy elutasithaté (FAC REJ). A szolgaltatis
elGjegyzése vagy torlése kezdeményezhets az
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9. dbra. Tipikus hivdsvezérlést folyamat D-csatornds
~ jelzésrendszerben

elbjegyzés (REG), illetve t6rlés (CANC), lizenettel.
A hivas barmely fazisaban kérhetd és kiildhets
allapotitzenet (STATUR).

5.4 Informdcioelemek

A hivasvezérlés adatait valtozd hosszisaga infor-
macidelemek hordozzak. Az informacidelem azo-
nositot, hosszasdgindikatort és kiillonféle adatokat
tartalmaz. (8. abra). Az informacidéelemek rend-
kiviil széles valasztékat specifikaltak, Ezek kozott
a hordozdképesség informicidelem a halézat altal
ayGjtott hordozbképességeket jellemzi, a hivds-
allapot informaécidelem a hivas pill&natnyi fazisat
irja le, a hivé szama és a hivott szama informacio-
elem szam]egyeket és a szémozassal kapcsolatos
egyéb adatokat tartalmaz.

5.5 Hivdsvezérlési eljards _
Egyszerisitett D-csatornas hivasvezériési folya-
matot mutat a 9. abra, amely feltételezi a megbiz-
haté adatkapcsol&tl Osszekottetés meglétét fel-
hasznalé és haldézat kozott.

A felhasznalé felépités (SETUP) iizenettel indit-
ja a hivasi folyamatot, amelynek vételét a halézati
oldal hivasmenet (CALL PROC) {izenettel nyug-
téz, megadva egyuttal a B-csatorna azonossagit
is, valamint a felépités (SETUP)iizenetet tovabb-
kiildi a-hivott felhasznalé felé. A hivott felhasz-
naldi berendezés az értesités (ALERTING) iize-
nettel kozli azt, hogy megkezdddott a hivott
értesitése (pl. felcsengetése),az a hivd felhasznaléi
berendezésben a csengetési hang kiildését valtja
ki. A hivas elfogaddsdnak tényét a kapcsolas
(CONN) fizenet hordozza, ez kapcsolhatja ki a
csengetési - hangot.

Az bsszekottetés felszabaditdsa érdekében akar
a hivo, akar a hivott felhasznald kiildhet szétkap-
csolasi (DISC) iizenetet, amelyre a mésik oldal
bontas (REL) {izenettel valaszolhat, amely azt
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kozli, hogy a kezdeményez6 oldal bontotta az
osszekottetést és ugyanezt kéri a masik oldaltdl is.
Kzt a fogadd oldal visszaigazolja a bontas kész

(REL COMP) iizenettel és ezutin a csatorna egy
'kovetkezb hivas felépitéséhez felhasznalhaté.

5.6 Hsemény iizemmodd jelzés

A 3. rétegbeli hivasvezérlési eljarasokat funkciona-
lis jelzési folyamatokon tdlmenden tun. esemény
tizemmédban  (stimulus mode) mkéds ISDN
termmélokra is specifikaltak.

Az esemény iizemmédu termindlban elgdllitott
iizenet kozvetleniil tiikrozi a termindl haszndléja-
nak tevékenységét, pl. a kézibeszéls felemelését és
letevését, szerepe pedig nem tébb, mint leirni az
eseményt, amely ember és gép kozott bekovet-
kezett. '

A héalézatbdl az esemény iizemmddi termlnal-
nak kiildott iizenet explicit utasitést tartalmaz a
terminalban végrehajtandé mfiveletre vonatko-
zban, pl. meghatérozott értesitd jelz6hang bekap-

| csoléséra

Az esemény lizemmédi termindl tulajdonkép-
pen master-slave kapcsol&tban van a héalézattal,
tehat nem kell kovetnie és rogzitenie a hivas alla-

potat. A terminalnak kiilldott iizenet informacioé-

eleme az utasitdst tartalmazza, a termindlbél
kiildott {lizenet informaécideleme pedig a kézi-
beszéls allapotat tovabbitja.

Az esemény ilizemmaodia jelzés alkalmazisaval
a vezérlési funkciék az ISDN-koézpontban kon-
centralhaték, igy a funkciondlis bdvités f6ként a
kézpontban igényel majd valtoztatast.

6. Alkalmazésok

A COITT T-sorozatti Ajénldsai [1] elsésorban
nyilvanos ISDN-ek kialakitasaval folglalkoznak

és esetenként emlitik meg a felhasznalébi elrendezé-

seket, pl. a tobbszolgalatu termindlt, az alkoz-
pontokat, lokalis halézatokat stb. Az ISDN helyi
]mzpontok kidolgozésakor felhasznléi oldalon a
D-csatornas jelzésrendszert, halézati oldalon pedig
a 7-es jelzésrendszert épitik be. Az egységes
ISDN-jelzésatvitel eléréséhez specifikalni kell még
a két jelzésrendszer egyuttmukodesenek elveit,
meg kell oldani a D-csatornas jelzés retegemek

illesztését a 7-es jelzés szintjeihez [7] és ezzel a

D-csatornéas ]elzes a 7-es jelzésrendszer alkozpontl
felhasznaldi része lehet.

Az ISDN-ek alkalmazésait illetGen elfog adhato
az a feltételezés, hogy az elsd alkalmazok izleti,

hivatali felh&sznélék lesznek és az ISDN bevezetése

lakaselofizet6khoz kezdetben kismértéki lesz. Ko-
vetkezésképpen a nyilvanos ISDN-ek mellett a
magancéld ISDN-ek rendszertechnikai elemzését
is napirendre kell ttizni [8].

Jelenleg a hivatalok és mtezmenyek kiilon
csatlakozasokat alkalmaznak a kiilonféle tavkoz-
lési halézatokhoz és szolgalatokhoz. Ez nem segiti
el az atviteli és kapcsoldsi er6forrasok optimalis

kihasznalasat. Kgységes ISDN-csatlakozasokkal =~

azonban a kiilonallé csatlakozasok felhasznald és
halozat kozotti interfészekben egyesithetGk. E
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~ szabvanyos csatlakozés felhasznalasaval a7 ISDN
alkozpont akér ISDN helyi kézponthoz, akar
masik ISDN alkézponthoz kapcsolédhat.

Az ISDN mellékdllomasi
barmilyen tipus termindlt. A csak telefonszolgala-
tot igényl6 mellékallomds azonban kétségteleniil
gazdasdgosabban valésithaté meg a hagyomanyos
analég csatlakozéissal. fgy els6ként olyan intéz-
ményekben térhetnének at digitdlis csatlakozésra,
amelyek tobbfajta szolgilatot igényelnek és ki
tudjak hasznidlni a felkinalt sokféle szolgdltatast.
Ugyanakkor az ISDN-alkézpont legyen eléggé
rugalmas ahhoz, hogy az analég és digitalis csat-
lakozasok kiilonféle elrendezéseihez illeszkedjék.

7. Z4ré megj egyzések

- Bemutattuk a Digitalis Csatlakozas Jelzésrend-
- szerét mint az ISDN jelzéstechnika felhasznalbi
elemét. A nyilt rendszerek Osszekapcsolasa 7.
rétegli architekturajira épiil6 targyaldsméd 1j
fogalmi megkozelitést és megvalositdsi modszere-
_ket igényel. A fizikai réteg megvaldsitasaéhoz mar
1j technoldgiai eszkozok 4allnak rendelkezésre.
- Az adatkapcesolat szolgaltatasai és eljarasai kiala-
~ kultak, napirenden van a hivdsvezérlési eljarasok
véglegesitése és illesztése. Az uj ISDN-alkozpontok

vonal klszolgalhat '

rendszertechmkal tervezeseben a ]elzestechnzkanak
a D-csatornas ]elzesre kell epulme
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CCITT Red

"~ Beszamolod a hetedik

Eurdépai Halozatelméleti és

Aramk tervezes1 Konferenciér(’)l

A l;etev'enkent rendezett Eurdpai Halézatelmé-
leti és Aramkortervezési Konferencidt (ECCTD)
1985-ben Pragaban tartottak. A dominansan
eurbpai szakemberek mellett a konferencidnak
tengerentuli (Japan, USA) résztvevsi is voltak.
A konferencia a klasszikus halézatelméleti té-
mékkal és az elektronika Gj iranyzataival egy-
arant foglalkozott.

A megnyité két plenaris elGadisat Géher K.
professzor Ujabb eredmenyek az elektronikus
- dramkorok érzékenység és toleranciaelméletében
és A. Fettweis professzor: TObbdllIlBl]ZlOB aram-
korok és rendszerek tartottak.

A programot ot {6 szekcidéban bonyohtottak
Je:

VLSI éramkor tervezés

Hal6zat- és rendszerelmélet

Kommunikdcios rendszerek és alrendszerek '

Duglta,hs ]elfeldﬂlgozas '

Szlirék és approximéaciok

A VLSI 4ramkorok elméleti, tervezési és alkal-
mazisi problémdi — illetve ezek kolesonos egy-
masrahatasa — a konferencia kozponti témija

volt. Nagy figyelem kisérte a layout tervezd al-
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goritmusokrodl, az eszkozszimulacié és modelle-
zésrOl, valamint az NBS—84 strukturalt leirg
nyelvrél szolé elbadasokat.

A statisztikus tervezés szekcié tobb témakort
olelt fel mint a neve mutatja. A gazdasigos gyar-
tas halézatelméleti megalapozisinak mindharom
temakorét, a statisztikus tolerancia tervezést, a
hangolast és a hibalokalizdlast Attekintette és
bemutatta ezek mai helyzetét. A szamitégépes
tervezés és modellezés szekcibban a legérdekesebb
témak a kovetkez6k voltak: aramkoranalizis
programok alapelvei, id6varians dramkorsk spekt-
ralis analizise, digitalis MOS integralt aramkorok
kevert szintii szimuldcidja, digitalis szlir6k frek-
venciatartoméanybeli an&llzlse analég aramkor-
analizis programmal.

A konferencian a legtobb eldadas a dlgltalls
jelfeldolgozas szekciéban hangzott el. Az elméleti
jellegi  dolgozatok elég valtozatos teriileteket

~oleltek fel, a legnagyobb érdeklédés a Winograd-

féle Fourier-transzformdciés algoritmus 4ltala-
nositasardl szdl6 japan elGadast, ill. a jelfeldolgo-
z0 programok tervezését megkonnyité dn. halé-
zati leiré nyelvet bemutaté finn elGadédst kisérte.
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A d1g1téhs szurotervezeasel foglalkozé szekei6-

ban a legtobb W) eredmény specidlis szliréstruk-
tira ligyes tervezésére (pl. csokkentett szamités-
igényu, az elemek megvaltozasara, i1ll. a hibakra,
kevésbé érzékeny szlir6k méretezése stb.) vo-
natkozott. Meglepd volt a hullamszilir6k diszkrét
megvaldsitasaval foglalkozé dolgozatok nagy sza-
ma. Hgy nyugatnémet elbadasban elbszor java-
soltak a CORDIC épitGelemet hullamdigitalis
szlirék megvaldsitasara. A szlir6k bonyolultsiga-
nak csokkentésére iranyulé kutatésok intenzi-
tasat jelz1 a témakorrel foglalkozd irdsok viszony-
lag nagy szama. Néhany érdekesebb mdébdszer:
deltamodulalt jelek alkalmazasa, a jél ismert els-
jeles algoritmus altalanositdsa nemlinearis adap-
tiv esetre, logaritmikus aritmetikdval torténd
realizalas, minimalis szadmu visszacsatolé hurkot
tartalmazé digitalis szlir6k tervezése, linearis
fazisi FIR-szlir6k szorz6 nélkiill stb. A digitalis
- jelfeldolgozas alkalmazasaval foglalkozé elGada-
sok harom {6 témakor koré csoportosithatok:
beszédfeldolgozas, képleldolgozas, ill. alakfelis-
merés: atvitt beszéd mindségének javitasa, linea-
ris predikeids alkalmazasok, DPCM kvantilé,
képmindség javitasa, mintak felismerése, tévér-
zékeléssel kapott kiilonb6z6 térbeli felbontast
képek 0Osszehasonlitasa, kotott ideji képfeldol-
gozast lehetGvé tevs rendszer, meteorolégiai képek
értékelése.

- Szembetling volt, hogy az eload&sok tobbsége
az alkalmazdsokra koncentralt, de a felhasznalt
elméleti hattér az esetek tobbségében igen erés
volt.

A kommunikacids rendszerek és alrendszerek
szekeid igen széles teriiletet fogott at. Mgyik
stlyponti téméija a digitdlis t4vkozlés volt, amely-
ben a digitalis kapesol6kozpontokrol (struktumk
elofizet6i vonalak automatikus mérése, MEFC
jelzésatvitel), egyidejli hang-és adatatvitel loka-
lis halézatokon, valamint az optikai téavkozlés-
r6l hangzottak el eléadésok. A masik sulyponti
teriilet a tavkozlési rendszerek szimulaciéja volt,
amely mind az analég, mind pedig a digitélis

rendszereket felolelte. Szamos eladas foglalkozott.

a digitalis jelfeldolgozas és szlirés tavkozléstech-
nikai alkalmazdsaval. A digitilis jelfeldolgozis és
szlirés tavkozléstechnikai alkalmazdasai témak ko-

zil a transzmultiplexerek tervezési moédszerei, a

Kalman-szlirés alkalmazasa és a nemlinedris adap-
tiv sziurés alkalmazasa 1d6varians csatornaban

torténd adatitvitel esetén voltak a legfigyelemre
méltébbak.
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A szir6k és apprommamék szekciéban szémos

elBadas foglalkozott az SC Aramkorokkel. Az
- analizis és szintézis témakorben az SC

jelfeldol-
goz0o rendszerek idétartomanybeli sz1mula,clé;| &= -
rol, a racsstrukturaji referens sziir6bsl tervezett
hullém  SC szirokr6l, 0j feliilatereszté VIS-SC
strukturakrél, valamint nagyon kis relativ siv-
szélességli N-utas SC szlir6rendszerekrs]l beszé-
molo elGadasok voltak a legértékesebbek. A MOS
integralt realizécié soran jelentkezd hatéasokkal
foglalkozé témakorben az odrajel szivargds me-

_chamzmusanak pontos leirdsarél, a zajanalizis-

rél és a nemlinearis torzitasrdl hangzottak el a
legérdekesebb eltadésok.

A konferencia magyar résztvevsi az aldbbi
el6adédsokat tartottak:

L. Getferth: Diagnosis of double faults in DC

- networks .

J. Ladvédnyszky, A. Baranyi: On power match-

~ing of nonlinear resistive sources

L. Kunsigi, K. Cséfalvay: Symbolic network
analysis

G. Kolumbén: Transient properties of hlgh speed

- frequency synthesiers based on sampled PLL

T. Té6th, L. Valy: Wideband low distortion
microwave PLL power amplifiers for analog
and digital communications

T. Temesi, Zs. Papay Intelligent telemetering
of subscriber lines  in digital communication
systems | |

L. Jagudits: Digital receiver for multifrequency
coded signals

F. Kocsis: Wiegner-distribution for causal signals

T. Henk: New algorithm for mamma,lly flat, low-
pass delay approximation

T. Porneczy: Fast analysis of active switched-
capacitor filters -

T. Fiilop: Transient behaviour of switched-ca-
pacitor integrators

K. Cgéfalvay, 1. Varga: Sensitivity calculatlons
in discrete-time networks

L. Té6th, A. Vitilyos, G. Kalvach, E. Simonyi:
‘Noise analysis of ideal and lossy SC networks.

A konferencia anyaga két kitetben jelent meg
Proceedings of the Seventh European Conference
on Circuit Theory and Design Prague Czechoslova-
kia September 2—6 1985. cimmel.

Dr. Falép Tamds, dr. GQefferth Ldszlé, dr. J agudits
Laszlo (BME HEI), dr. Kocsis Ferenc (TKI),
- dr. Pronay Gdbor (HTE)

537




Alméssy emlékiilés

A Hiradasteciimkal Tudomanyos Egyesml'et 1986.

janius 18-4n tudomaényos {iilésszakot rendezett volt

f6titkdra dr. Almassy Gyorgy emlékére.

Az Egyesiilet ftitkara, dr. Téfalvi Gyula, megnyito-
jdban meleg emberi szavakkal emlékezett meg Almadassy
Gyorgy életének legmeghatdrozobb tényezdirdl.

Tandrunk volt! — mondta a f&titkdr. — Az, hogy
ezen munkdssdga mennyire volt sikeres blZOHyltJ&
hogy tanitvanyai koziill hanyan lettek vezetd pozicidt
betoltd mérnokok, tudomanyos fokozattal rendelkezé
tudoésok. De Jellemeyhetl tanari munkdssdagdt az is,
hogy tanitvdnyai koziil hdnyan kaptak magas eillami
kitiintetéseket. |

Vezeté tudésunk wvolt! Ha szdmba vessziik azt a
kutatdéli generdciot, amelynek vezeté tuddsa volt és
azokat az eredményeket, melyeket vezetésével elértek,
akkor ldthatjuk, hogy ezen munkédssdga is eletmu
lehetne.

Munkatérsunk volt! Olyan munkatdrsi atmoszférdt
tudott teremteni, hogy ldthatatlanul iranyitott vala-
mennyiiinket.

Fékonstruktériink volt! Es tigy, hogy felismerte a
szerkezeti konstrukeid hossztitavi jelentdségét az

egységesités és szabvdnyositas éridsi miiszaki gazdasagi

szerepét. Létrehozta a CONTSRONIC konferencia
sorozatot és évtizedes harcot folytatoti a konstruktor-

- képzesért.

Fétitkdrunk volt! Es tgy, hogy hosszd évekre meg-
hatarozta Hgyesiiletiink karakteret, a tarsadalmi akti-
vitds {6 irdnyét.

Ember volt! Es vigy volt ember, hogy barmikor 6n-
magat is hajlandé volt. feladni. Tisztaszéndéku fele)t-
hetetlen bardtunk volt — fejezte be visszaemlékezését
dr. Té6falvi Gyula.

A tovabblakban dr. Csurgay Arpad Automatdk alkal-
mazdasa az elektronikai tervezésben c. el6adasa hangzott el.
Az elektronikus alkatrészek komplexitdsanak névekedé-

8e az ipar, kozelebbrél az elektronikai ipar elektroni-

zéciéjanak 4j lehetdségeit nyitja meg, ugyanakkor s
tervezési metodikdak lekiizdhetetlennek tiin akada-
lyokba iitkoznek. |

A kit keregésének néhdny elvét és néhdny kisérleti
eredményét ismertette az eléadds. Kz utdbbiak egvike
IBM PC kompatibilis személyi szamitoégépen ipari
tervezésre is keriilt (PC/TPM).

Dr Tarnay Kalman: Tervezémérnokok tovabbképzise
berendezésorientdlt daramkdrdk tervezésére é€s alkalmazdsdra
cimii elGaddsaban ismertette az 1982 6ta folyt tovabb-
képzés célkitlizéseit, oktatasi modszereit és tapasztala-
tait. A tovabbképzés el6készité munkdjaban jelentos
szerepe volt Almdssy professzornak. Ismeretes, hogy a
berendezésorientdlt dramkorék technikdja képviseli s
mikroelektronikaban az 6sszhangot a mlkroelektromkm
alkatrészek felhasznaldja és gyartdja kozott:

a) kielégiti a berendezéstervezd mérndk specidlis

1gényeilt

b) biztositja a gazdasagos gydartast mar aranylag

kis sorozatok esetén is.
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Kiulon érdemes kiemelni, hogy a legeredményesebb
résztvevd a tanfolyam keretében ezen aramkor teljes
tervezését elvégezte. Fontos eredménye a tanfolyam-
nak, hogy a kés6bbiekben gylimdlestztethetd munka-
kapesolat épiil ki a tervet készitd berendezéstervezéd
mérndk és a mikroelektronikai specialista kozott.

Dr. Petrik Olivér: Az elektronika és finommechanika .
kélcsonhatdasar cimii - eldaddasdban kifejtette, hogy az
elektronika széles kirben terjed, megvialtoztatja az
egyes szakteriilletekben a szemléletet, kiterjeszti az
alkalmazdsi lehetdségeket. Az eldadds a fogalom-
meghatdrozds utédn bemutatia, hogy az elektronika
fejlédése sok feladatot megold, amelyet eddig mechani-
kaval végeztek, ugyanakkor a legjabb, nagy elems{iri-
gségli elektronikdk gydartdsahoz nélkiilézhetetlen egy
ujfajta a korabbindl sokkal fejlettebb — intelligens
elektronikus egységeket is tartalmazdo — fm{)mmecha-
nika kifejlesztése.

Dr. Marké Szildrd: Mikrohulldm fe?"mtek és fewmb‘ﬁs
eszkozok kutatasa-fejlesztése cimii elbadasaban, a Tav-
kozlési Kutaté Intézetben a mikrohullémt passziv
nonreciprok eszkozdk: 1zolatorok cirkuldtorok és giro-
magneses (YIG) szlirdk valamint a hozzdjuk gzukﬂéges
poli- é8 monokristalyos mikrohullamu ferrit és granéat
anyagok terilletén kozel hdrom évtizede folyd kutatdsi,
fejlesztési tevékenységrdl, ennek eredményeirdl szamolt
be kiemelve a modern, harmadik generacios mikro-
hullamt rendszerek szamdra fejlesztett, integrdlhatd,
plandris konstrukeidkat.

Dr. Kenderessy Miklos eléadasaban a mikrohullamni
techntka 04 wranyzatarol beszélt. Elbadasat két, IMEKO
konferencidan elhangzott idézettel kezdte, melyek szerint
a méréstechnika szerepe egyre névekszik. Ezutdn
példékkal illusztrdlta a mikrohulldémd technika 4
eredményeit az mgadozasmeres az etalonok és a vevo-
késziilékek mérése teriletérdl. Vegul ipart ég oOrvost
alkalmazasokrdél tett emlitést.

Dr. Baranyi Andrds: Nagyjelit mikrohullami eszki-
20k modellezése cimii eldadasdban a mikrohullamu tel-
jesitményerdsiték és oszcillatorok tervezését megala-
pozd a Tavkozlési Kutaté Intézetben az utobbi o6t

évben végzett kutatémunkardl szamolt be. Attekintést

adott az irodalomban taldlbaté nagyszintli modellezési
médszerekrdl és ramutatott arra, hogy az dltala java-
solt, tin. kétkapu-leiréfiiggvények az eszkdzok bedgyazo
haldzattol fiiggetlen modelljét szolgaltatjak. Szdamito-
géppel vezérelt mérési elrendezést ismertetett a két-
kapu-leiréfiiggvények meghatdrozdsdra, amely az aram-
kor1 jellemzdék (}ptlmuman&k megkeresésére is alkal-

- rmas..

Az Emlékiilés utolsd elbaddsdban dr. Szabé LLdszlb és
dr. Predmerszky Tibor az Orszagos ,,Frédéric Joliot-
Curie’’ Sugdrbioldégiai és Sugaregészségiigyl Kutatd
Intézet munkatarsal attekintést adtak a mikrohullami

sugdarzas élettani hatdsal hazai kutatdsdnak torténeté-

rél. Méltattdk Alméssy Gyorgy érdemeit e kutatdsok
feltételeinek megteremtésében. Osszefoglaltdk
legfontosabb kisérleti eredményeiket.

sajat,
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Differencialis-kédolé struktarak

rr r

szisztematikus eloallitasa

DR. HANZO LAJOS—HINSENKAMP LASZLO—UHERECZKY LASZLO

Tévkozlési Kutatd Intézet

OSSZEFOGLALAS

Differencidlis kédolékban a differenciajel vagy elére-
csatoldssal vagy hdtracsatoldassal képezhetd. Kihasz-

nglva azonban az egy be- és kimeneti jelfolyamhald-

zatok transzpondlhatosdgat tovabbil kdédold és deko-
dolé struktirak adédnak, amelyek egymadssal linedri-
san ekvivalensek. Az igy el6allithatd hdlézatok tab-
ldzatos Osszefoglaldsa utdn megvizsgdaljuk kozos és el-
téré tulajdonsagaikat, s modszeriink alkalmazdsdt a
delta-moduldcié gyakorlati példdjan demonstraljuk.

1. Bevezeteés

A differencialis kédolas azon a felismerésen alap-
szik, hogy két szomszédos mintavétel kozott a jel
megvaltozasa mindig kisebb, mint maga a jel, s
ezért a jel megvaltozasa kevesebb bittel kodolha-
t6, mint a jel egy-egy mintaja. Ez nyilvanvaldan
csak akkor igaz, ha a jel a mintavételi sebesség-
hez képest lassan valtozik, mas szdéval, ha a jel-
b6l vett mintak messzemenden nem fiiggetlenek
egymastol. A kiilonbségi jel [e(n)] mintai vagy a
feldolgozandé jelsorozat [s(n)] megel6z8 mintai-
bél (Id. 1. a. abra), vagy a kiillonbségi jel kordbbi
mintaibol és a feldolgozandé jelsorozatbdl (1d. 1. b.
abra) 4llithaték el6. Az elsé esetet elbrecsatolas-
nak, a masodik esetet hatracsatolasnak nevezziik.

Az 1. 4bra sémai indokoljak az elnevezések jogos-

sagat. _

A fentiekre épitve és kihasznilva az egy be- és
kimenetli jelfolyamaramkoérok transzponalhato-
sdgat, a dolgozatban mdédszert adunk a linearisan
ekvivalens differencidlis kédold/dekdédold struk-
tarak szisztematikus generalasara, ismertetjik az
igy elallithat6é halézatokat, s megmutatjuk, hogy
milyen egymastél eltérd tulajdonsagaik vannak.
Végiill médszeriink gyakorlati alkalmazasat egy
egyszerli példan demonstraljuk.

sib__eln) sln) ' e (n)
Oy

.y

a) - | b)

H-151-1

1. abra. Differencia j.el képzése az s(n) jelbol a) eldre-
csatoldssal, b ) hdtracsatoldssal

Beérkezett: 1986. 1. 3. ([J)
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2. Az ekvivalens struktarak

Az 1. 4brén ldthaté médon az e(n) kiilsnbségi jel
mindkét esetben az s(n) sorozat és annak becsiilt

véltozatinak fg(n)] kiilonbségeként adédik. Az
1.a. abra elérecsatolisos sémajaban az F egy linea-
ris halozat, amely az s(n) jelenlegi és korabbi ér-

)

tekemnek, illetve az s(n)korabbi értékeinek linedris

L

kombindcidjaval allitja el§az s(n) sorozat jelen-

legi értékét. Az F halézat tehdt egy becsls dram-
kor, szokdsos elnevezése: prediktor. Hasonlé

gondolatmenet alapjan az F’ halézatot integra-
tornak nevezziik (1.b. dbra). |

Az eredeti jelnek a kiilsnbségi jelbsl valé vissza-
allitasahoz irjuk fel a két kiilonbozs struktara
atvitelét. Az 1.a. abrabdl az elérecsatolasos struk-

tarara irhatd:

em)=s()=3(n), (1
e(m) . 3(n) . .
S T T sm) 2)
z-transziormaci6 utén: o
| K | S |
H,(z) = 88 =1 S((Z)) =1-F(2).  (3)

Hasonlé gondolatmenettel az 1.b. 4bra szerinti
hatracsatolasos struktira étvitele:

B K(2) N 1 '
= ey T TR e )

A visszadllité dtvitele a kiilonbségképzd atvitelé-
‘nek reciproka kell legyen. A (3) 0Osszefiiggésbd]

az elOrecsatolasos kiilonbségképzéhoz tartozo visz-
szadallito atvitele:
1 | | | |
H.2)  1—F(z) ’ -8
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eln)

a) b

[ H-151-2

2. abra. Az s(n) jel visszaallitasa a differenciajelbdl
a ) eldrecsatoldssal, b ) hdtracsatoldssal,

" a hétracsatoldsos visszadllité atvitele:

1
ﬁH;z(Z)

Az (5) és (6) 4tviteleket megvalésité halézatokat a
2. abran tiintettitk fel.

A kétféle kiilonbségképzési eljards az F és F
hélézat célszeri megvalasztasaval egymasba at-

szamithaté. Az elSrecsatolasos Kkiilonbségképzs

(3) szerinti atvitelében F(z) helyére F’(z)/14+

+ F’(z)/t irva épp a héatracsatolasos struktira
atwtelenek megfelels alakot kapunk

F’ (z) . | (1)
1+F'(z) 14F(2)° .
és a hatracsatolasos kiillonbségképzd (4) szerinti
atvitelében F7(z) helyére F(z)/[1— F(z)]-t irva az
eldrecsatolasosnak megfelels alakhoz jutunk:

.He(:e‘:)=1

1

F(z)
1= F )

azaz a kétféle struktira a csatoléhdlézat [F(z),

Hi(z) = -=1—"F(z), (8)

1+

illetve F’(z)] alkalmas megvala,szt&saval egymassal |

ekvivalenssé tehetd.

‘Ha figyelembe vessziik, hogy egy bemenetu
és egy kimeneti ]elfolya,mhalozatokban a jelek
iranya megfordithaté, azaz a hélézat transzpo-
nalhaté [1], akkor a differencia el6allitasara szol-
galé harmadik féle strukturat kapjuk. Az igy nyer-
hetﬁ ekvivalens linearis halézati strukturakat a

3. abran fogl&ltuk ossze. A tablazat sorait és osz-
lopait betlikkel és szamokkal meg]eloltuk Az egy-
szeriibb hivatkozas érdekében.
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3. A kvantalas hatasa

Hangsulyozni kell, hogy a 3. abra hal6zatai csak
linearisan ekvivalensek. Ha a halézatokban a digi-
talis dtvitelhez szitkséges kvantdlét is figyelembe
vessziik, az ekvivalencia mar nem &all fenn, azaz a,
kvanté4ldsi hiba szempontjabdl a 3. abra aramkorei
kiilonbozéképpen viselkednek. A legkézenfekvSbb
megoldas — az 1.a. tipusi kddolé utan alkalma-
zott kvantalé — a dekdédolas utdn a kvantalési
hiba halmozédasahoz vezet [2].

Eredeti haldzat | Ekvivalens hal. | Transzponatt hat

Megnevezeés :
" a) b} - c}

Kilonbsegkepzo
Holz) = 1-Fl2) 1_

Florecsatolds

Visszaatlito
I I I
Holz)  1-Flz})

Kilonbsegkepzo

: 3
Hh{z} = 1
" 1+ F!
\rg
°
T
)
m
‘ro
I .
Viszaallito |
=1+ F -
Hhil}
| L

@I RAUASTECHNIKY
85710
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‘3. dbra. Linedrisan ekvivalens dlfferencmkepzé halé-
zatok
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e(n) e(n) ' e(n) | | - SIn)

sin} - .+ _%
slrﬂ |
= F Fop=
a) | b)
H-151-4

4. dbra. Kvantdléval kiegészitett differenciglis kédolds
a) l.a. tipust kdédoléval, b) 2.a. tipust dekéddoloval

s(n)___ein) &(n) en) | sin)
u : -+ ()
1 3n) S "1 3ln)
F F I——‘
) L .

A

[ H-151-5

5. dbra. Kvantaldoval kiegészite'tt differencidlis kédolds
a) 1.b. tipusfi kédoldval, &) 2.a. tipusi dekddoléval

- A4, 4brén a @-fliggvény memdriamentes nemlined-
ritas, és:

= Qfe(n)}. )
Mindkét 3or0zatnak értelmezheté a Z transztor-
maltja, £/ (z) és E(z)

A 4b. dbra visszadllitéja kvantalas nélkiil hibét-
lanul 4llitans vissza az s(n) sorozatot:

1 1
SE) = Tey B()= 1—F(z)

A kvantdlt sorozatbél azonban csak a kozelitd s( )

sorozat allithatd vissza:
A | 1

-H(z).

(10)

86 =7 E(2). (11)
A visszadllitasi hiba: '
8() -8 =—prr (B -B@). (12)

azaz a k6dolé kvantaldsi hibaja [ (z) — B (z)] a de—

kédoléban [1— F(z)]-1-gyel szorzédik, ami F(z)~
esetén igen nagy lehet. :

Ezzel szemben ha az 1.b. tipusd kulonbaegkep-ﬂ
z6hoz az 5. dbra szerint illesztjiik a kvantalot, és
ismét a 2.a. tipusu visszaallitdét alkalmazzuk, akkor

a kvantaldsi hiba a, kodoléb&n '
' | de(n) = e('n) —e(n). (13)
Az e(n) jelet az 5a. abra alapjan (13)-ba helyette-
sitve:
Ae(n) = e(n) —s(n) + s(fn) (14)

A (14) dsszetliggésben e (n) +3s(n)= s(n)het helyette-
sitve a kddolo kvantélwl hibajara:

Ae(n)—s(n) s(n) (15)
irhat6é, ami nem mas, mint a visszaallitott jel el-
térése az eredeti jeltGl (5.b. dbra), azaz ebben a

struktiraban a visszaallitott jelsorozaton pontosan
a kodol6é kvantalasi hibaja figyelhet6é meg.

Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1986. 12. szam

4. A deltakédol példaja __
A 3. dbrabeli téblizat hasznalatét egy egyszeri

példan mutatjuk meg. Legegyszeriibb esetben az ¥
prediktor azt jésolja, hogy a bemeneti jel a kovet-
kez6 mintavétel idejéig nem valtozik meg, azaz
az I’ aramkor egységnyi késleltetés, és a kvantalé

- egy bites, azaz egy komparator. Ezt az esetet del-

tamodulaciénak nevezziik. Az 1.b. tipustt delta-
kédolét és a 2.a. tipusu deltadekddolédt a 6. dbran
tiintettiik fel. A 6.a. 4bra nem mas, mint egy olyan
3.a. tipust kédold, melynek F” hélézata egy digi-
talis integrator. Ha a 6. b. dbran a dekaddold ki-
mendjelét a kesleltetés utan vezetjik el, akkor ez
az F’ integrator egyben dekddold is (7. abra).

A kiillonbozé kédolasi eljarasok az adaptivitas

-alkalmazdsaval finomithaték. Adaptivva a kvan-

talas (egynél tobb bit alkalmazasa esetén) és a
predikcié tehets. Dekddolashoz a predikeids pa-
ramétereket vagy kiilon atvissziik a csatorndn,

vagy a visszaallitott jelbdl a dekdodoloban allit-

juk els. Az elss esetben a csatorna kapamta,sa,nak
egy részét a kommunikdcié szempontjabol ér-
dektelen adapciés paraméterek atvitelére kell
forditani, mig a masodik esetben az atvitel soran
keletkez6 hibak nem csak a visszaallitott jelet ha-
misitjak meg, hanem az adapcios paraméterek
elrontdasaval hosgsza idére megzavarhatjak a de-
kdédolé mkodését. A vonali hibak hatasat mérle-
gelve észre kell venni, hogy a predikeié memoriaja

- nem lehet korlatlanul nagy. A vonali hibak ha-

tasa — mivel a kédold és a dekddold memoridja
megegyezik —, a prediktor emlékezetének ide-
jéig tart. A vonali hibakkal szemben ellenalld,
robusztus kodolasi eljardsnak tehat csak rovid
idejii emlékezettel szabad rendelkeznie.

st) 8ln) - sin}
13 Bn) | 3n)
T T T T T N ' | |
Inta e
I | N
| _Flintegrator) | = s
a) | b)

[ H-151-6

6. abra. Deltakddolds az eldrecsatoldsos modellbdl
levezetve
a) Kédolo, b) Dekédols
S(nl_ eln) e(n) Sin)
${n) |
b)
H-151-7

7. abra. Deltakédol&s a hatracsatoldsos
vezetve

a) Kdodolo, b) Dekéddold

modellbél le-
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5. Konklﬁz i6

Differencialis beszédkédoldk wzsg&lat& soran fel-

fedtiik a kiilonbo6zs struktirak kozos és egymastol
eltéré tulajdonsagait, ami elGsegitette egységes
rendszerbe foglalisukat. Ezdltal lehetdgég nyilik a
megvalésitas konkrét célkitilizéseihez leginkabb
illeszkedd realizdcié kivéalasztisira. Megemlitjitk
még, hogy a hilézatok transzfer fuggvenyebol

kiindulé osztalyozasrdl szamol be [5], s a két uton

nyert strukturak rokonsiga koénnyen megmutat-
hato.

| IRODALOM

[17 S J. Mason, H. J. Zimmerman: Electromc Cir-
cuits, Signals and Systems. John Wiley and Sons,
New York, London 1964.

[2] Gordos G., Takdcs Gy Digitahs beszédfeldolgozés,
Miiszaki Kon vvkiado, 1983.

31 R. W. Schafer L. RB. Rabwner: Digital Processing
of Speech Signals, Prentice Hall; 1978.

[4] N. 8. Jayam P. Noll:
forms — Principles and Applications to Speech

. and Video, Prentice Hall, 1984,

[61 8. K. M%tm: R. J. Sherwood: Canonic Realizations
of Digital Filters Using the Continued Fraction
Expansion, ITEEE Tr. on Audio and Electroacous-
tics, Vol. AU—20, No. 3, August 1972,

Beszamolo a Wiesbadenben,
1986. yanius 10—12 kozott rendezett

- s iy s

MIOP ‘86 konferenciardl és szakkiallitasrol

Uj konferenciasorozat indult titjara a Német Szovet-

- 8égl Koztarsasdgban. A sorozat elsd rendezvénye igen

nagy részvétellel, pezsgé szakmal eszmecserékkel az
idén junius 10—12., kozott Wiesbadenben Rhein—
Main—Halle-ban kerilt lebonyolitasra. A rendezdk
a Network GnibH, D-—-3055 Hagenburg Wilhelm—
Suhr—Str 14, NSZK — elképzelése szerint a tovabbiak-
ban minden évben ott keriil sor erre az els6sorban a
német nyelvterilet és Kozép-Eurépa szakemberel
szamdra rendezett konferencidra és szakkidllitasra. A
konferencia hivatalos nyelvei a német és az angol
voltak, az el6adasok jelentds részét az NSZK ipari és
egyetemi szakemberei tartottak. A konferencidardl a
bekiildott eldaddsok teljes szdovegét tartalmazd kiad-
vanyt a rendez6k mdr a Konferencia idejére elkészi-
tették. Uj dtletként a poszter szekeid a klalhtaa tertile-
tén ka‘lllt megrendezésre a kidllitds ideje alatt. Igy a
posztereken bemutatott elvi eredmények diszkusszio-
jara a kiallitott targyak kornyezetében keriilhet sor.
A konferencia anyagat dttekinthetd el6addsok tették
még vialtozatosabba. A konferencia és a kidllitdas témédja
a mikrohullamu technolédgia és az optoelektronika volt,
innen a rovidités is (Mikrowellen technologie und
Optoelektronik). A két teriiletet jOl reprezentdld eld-

~adédsokat vettek fel szervezék a programba, helyet

adva az alapkutatédsi eredményektdl az alkalmazds-

- technikail keérdésekig ter;edo eredmények bemutat&s&-

nak.

A szamitdgéppel segitett tervezés volt a mikrohulld-

mu technikat bemutatd elb6addsok egyik sulypontja.
A GaAs MESFET modellezése (Prof. H. C. Hartnagel,

68 mts-ai Darmstadt) a mikrohullamu passziv dramkorok

méretezése (Prof. K. Gardiol és mts-ai, Lausanne) a
m1kr03tr1p antennak elmeleti modellezése (Prof. L.
Vegni, ésmts-ai, Réma) az illesztések kérdesei (J. F.
Legter, Lille) egyarant érintve volt.

A mtholdas TV-vétel is az érdekl6dés kdzéppontjé-
ban &llt, Az el6addasokban elsésorban az antenna
bewzsgalasarol tartottak tobb el6addst az NSZK-beli,
olasz és angol kollégdk. Attekints elGadéds foglalkozott
a miuholdrdl folytatott erdforrds kutatdssal (DI' H. M.
Braun, Dornier Sy NSZK).

A mikrohulldmt eszkozok szekcidban a Var&ktor
hangolds keérdései (K. A. Johanesson, Svédorszdg)
monolit integrdlas (dr. R. Mehren, NSZK), szubmik-
ronos mérettartomanya GaAs Sehottky led&k (dr. A.
Kreisler, Parizs) a GaAs-oxid heterodtmenetek (dr.
E. W. Kreutz, Aachen) a félvezetd hordozdn kml&kitott
iranycsatolék kérdéskore volt a 16 téma.

A mikrohulldmt késziilékek és rendszerek egyik igen

-erdekes eléaddsa a Josephson-eszk6zok integrdldsdval
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vességét mérd készilék (Dr.

megépitett szupravezetis fes;ultsag sztenderd;]eva,l fog-
lalkozott (Prof. J. H. Hinken és mtsai, Braunschweig).

Igen nagy érdeklsdést véltott ki a girotronok alkal-
mazasa & plazmakutatdasban, ahol az NSZK kutatéi a
vezeto nukledris orszagokkal Gsszemérhet eredményeket
értek el a miliméteres hulldmhossz t&rtomanyb&n a
generalt teljeswmenyek terén (Dr. M. Thumm és mtsai,
Stuttga,rt) K sorok ir6ja a MOM részére készitett X-
gavi, tdvmérdben &lkalm&zott mikrohulldmd adé/vevd
fejlesztés eredmeényett ismertette.

~ Két sttekinthetd eléadds —- amelyet az NSZK Mé-
resiigyl Hivatal szakemberei tartottak — foglalkozott

mikrohulldmia paraméterek mérésére Itlfejlesztett mik-
rohullamu, 18 GHz-ig hasznalha,to merem sztenderdek
kifejlesztésérol.

A mikrohulldmt alkalmazdstechnikdt a szén ned-
A. Klein, Essen) a viz
olajszennyezégét mérd miiholdas 90 GHz-es készﬁlék
(Dr. Griinner, NSZXK) az atmoszféra dllapotéat mérd

fedélzeti rendszer (NSZK, UBA kozos fejlesztés) rep-
rezentalta.

Hasonlé valtozatossdgot mutat az optoelektronika,
teriilete is. Erintettek mind a nagyteljesitményd CO,
lezereket (Dr. W, Reilad, Frankfurt) amelyekkel a mu-
holdak k6zd6tt lehet oasyekottetést teremteni, a fél-
vezetd lézereket és a_ félvezeté hordozén kialakitott
hulldmvezetSket is. Erdekes eléadds foglalkozott a
litium-niobdton kialakitott optoelektronikai eszkdzok-
kel (Dr. H. Hedrich és mts-i, Berlin).

Igen nagy érdekldédést kivaltd eléaddst tartottak az
optikal jelekkel vezérelt kapcsolékrdl (H. Fouckhard,
Braunschweif), a tdvmdér8kben haszndlhatd leaer-mo-
dul fejlesztésrél (Dr. A. Abul-Zeid Braunschweig).
A monolit integralt optoelektronikai eszkozokrsl Dr.
J. Krauser, tartott igen érdekes eldadast, amely elss-
gsorban az optikai heterodin ismertetésére tért ki, Az
alkalmazdstechnika teriiletén a kiilontsen érdekes eld-
addst tartottak a lézeres hékezelésrél, amelyet ma ipari
mértékben alkalmaznak. Erdekes modszer a feliilet-
nemesitési eljards, amely sordn a lézeres hékezelés
alatt a lézersugédr energiajat felhasznalva gdzokat vagy
szilard reszeket visznek be a megolvadt any&g felszini
rétegébe.

Osszefoglalva megallapithatdé, hogy 6l szervezett
konferencia és klalhtassorozat) indult utoljér& Erde-
mes figyelemmel kisérni és a jovdre mdjus 19—21
kozott megrendezendd eseményen részt venni.

dr. Mojzes Imre
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Kédoléd struktarak szines videojelek

¢ N .4 LIS y [ »F 4
digitalis kodolasanal
FAZEKAS KALMAN
BME Mikrohullami Hiradéstechnika Tanszék

OSSZEFOGLALAS |

A digitalis technika fejlodésével egyle fontosabb szerep-
hez jut a szines videojelek digitalis kédoldsa. K helyen a
a komponens koédolé Y csatorndjénak néhdny real
time realizaldasra alkalmas intralrame strukturajat
alakitottuk ki. A DPCM mellett a transzformécios
kédoldas két valtozatdt, a 2D—DCT-t és a kettds eljarast
(WHT/DCT, WHTY/ Slan’o), valamint a hibrid DCT/
/DPCM) kédolést vizsgédltuk. Az egyes kodolék par-

huzamos felepltesuek a real time mtikodés feltételeinek

megfeleloen és néhdny legGSZIté alaparamkort leszé-
mitve csak Osszeadotémbioket és memdéridkat (PROM,
RAM) tartalmaznak. Igy az alkalmazott eljdrdsok
alapul szolgdalhatnak felhaszndlé orientdlt VLSI chipek
kialakitdsdanal. A cikk végén Osszehasonlitottuk az
egyes valtozatok dramkorigényét és mitkédesi idejét.

Bevezetos

A digitalis technika fejlédésével egyre fontosabb
szerephez jut a szines videojelek digitadlis feldol-
gozasa. A nagy savszélességlt videorendszerek szé-
les kord elterjedése, valamint a video haldzatok
megjelenése intenziv kutatast inditott el vilag-

szerte olyan hatékony kédold-dekdédold strukturak

kifejlesztésére, amelyek a kozeli jovGben kis
méretben (néhany VLSI chip) és oleson realizal-
haték. Ennek a megoldasaval valik majd lehetové
a nagy adatsebességi digitalis csatornak vétele az
el6fizet6knél. Jelenleg természetesen az egyes
kédols-dekddols  eljarasokat még legtobbszor a
megfelel§ aramkor csaldd (ECL, S—TTL) elemei-
vel realizaljak és ezek valamilyen professzionalis
rendszer (mikrohulldimu relé, mihold, ipari TV
stb.) részeként keriilnek felhasznalasra. E helyen
. — a teljesség igénye nélkill — néhany olyan
strukturat vizsgalunk, amelyek alkalmasak real
time realizaldsra és a késObbiekben alapul szolgal-
hatnak felhasznalé orientalt VLSI chipek kialaki-
tasanal. A VLSI és a parhuzamos jelieldolgozas
 egyiittesen lehetGvé tesmk CMOS technoldgia fel-
hasznalasat.

Szines videojelek misor-minSségli digitalis &t-
vitele esetén a mintavételi frekvencia 3 f;, (azaz
13,56 MHz a vilégosaégi jelnél) a CCIR ajanlasnak
megfeleloen igy egy képpont feldolgozasara 70 nsec
koriili id6 jut. Ez altaldban kevés hatasos optima-

lis algoritmusok valés ideji realizaliojanal. Hzt a
- nehézséget megoldja a parhuzamos feldolgozas
alkalmazdsa és/vagy szuboptimadlis eljaras kiva-
lasztésa. Az integralasi technolégia fejlédése lehe-
t6vé tette, hogy az egyes kédolasi eljarasok leg-
1d01genyesebb SZOrZzZAasi muveletelt viszonylag Igen

Beérkezett: 1985. V. 6. ()

- Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1986. 12. szam

FAZEKAS KALMAN

feldolgoz{fis és a wvideo-
jelek digitdalis kodolasa

1962-be 11 0- _
moii@gi:gkg ze?ﬁ?@g;:lla@ témakdorben fakultativ elo-
BME Villamosmérnokz adasokat  és meérnok-
Kar  Hiraddstechnikai tovabbkepzé" tanfolyamo-
szakdn, majd  oktats kat tartott és tart. Vadeo-
lett a Vezeteknélkiile Hir- el ko?fogo 39@/369'%&3 k-
addstechnika Tanszdlken. dolgozdsaban vett és vesz

részt. 1962 ola lagja a
HTE-nek, 1980 ota az
EURASIP-nek  (Huro-

Atszervezés folytdn 1966-
tol a Mikrohullama Hir-

adastechnika Tanszék .
adjunktusa. 1968-ban pean  Association  for
mérndk-tandri  oklevelet Signal  Processing).
szerzett. T'6bb, merd Részt wvesz az Interkoz-
tiz éve eloaddja az Im- mosz Tandcs Urtdv-
pulzustechnika cimi tan- kozlési  Szakbizottsagad-

targynak. 4 digitalis kép- nak kutatomunkajdban.

egyszerten helyettesithetjiilk memoria tablazatok-
kal végzett miiveletekkel. Az elmondottak figye-
lembevételével olyan kédolé struktirak kialakitasi
lehet3ségeit vizsgaljuk, amelyek csak — a megléve
IC valasztékbdl szarmazé — Osszeaddkat, memo-
ridkat és kevés szdmu kiegészito elemet tartalmaz-
nak.

A szines TV jelek digitalis kddolasakor egyarant
lehetséges mind az Osszetett videojel, mind kom-
ponensek kodolasa. Tobbiéle szempontbol els-
nyosebb a komponens-kddolds, igy a tovabbiak-
ban csak ezt tételezziik fel. Az 1. 4bran megadtuk

- egy komponenskédolé altalanos tombvazlatat.

Ebbdl egyértelmiien kitiinik, hogy az Y-kddold
realizdldsa jelenti a f6 nehézséget. A digitalis
adatfolyam kiterjesztésével a sor- és képkioltasi
idgintervallumokra, lehet6vé valik a kiilonbségi
jelek, hangcsatorndk és egyéb mas jJelek 1d6
multiplex atvitele ezekben az idGtartamokban.
A tovabbiak soran csak az intraframe Y- kodoloval
foglalkozunk. -' -

hibﬂ

H

o—— hang es egyeb ... - -
—  — csatorng

1. dbra. Komponens-kédolé tombvézlata
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- 2. dbra. A parhuzamos kédolds tombvézlata
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| reg. Y
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| Qrediktor

L e = - N, SOr
Sc S5, 53
— N {1+ 1}, SOT

5, 515

S = ZaiS | H60-3

3. abra. DPCM kdédolé

Az eddig vazoltak alapjan kénnyen beldthaté,
hogy sziikséges a parhuzamos jelfeldolgozds lehe-
t0ségét figyelembe venni. Ebben az esetben a
2. abra [8] tombvazlata mutatja az egység felépi-
téseét. Az atrendezd memoria két azonos egységbdil
 all, amelyek Un. ,,ping-pong” iizemben miikddnek.
Mig az egyikbe a TV letapogatédsnak megfelelGen
sorosan irjuk be az informaciot, addik a mésikbdl
TV soronkénti padrhuzamos kiolvasésra keriil sor.
Igy a beirds és a kiolvasds azonos idétartaméat
feltételezve, annyiszorosan megnévelt feldolgozési
1d6t kapunk, ahdny sorbél 41l egy memoria egység.
Tehat p szama sor esetén p parhuzamos kdadolés
miikddtethets, azaz 1 képpont feldolgozasi ideje

P'fm“"'PTmV=Tp (1)

ahol fu, mintavételi frekvencia. A p szadmot vagy

- a jelteldolgozas algoritmusidbdl szarmazé T'puua

kovetelmeény, vagy transzformécios kdédolas esetén
a franszformalé matrix mérete hatarozza meg.
A parallel struktira egyik elénye, hogy konnyen
kiterjeszthet6 HDTV (high definition TV) esetére
- pndvelésével. T
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1. DPCM-kédolas _
A bevezetésben megadott szempontokban megfe-
lel6 intrarfame DPCM-kédolé altalanos tombvaz-
latat a 3. Abra mutatja. Az éppen kddolni kivant S
minta becsiilt értékét a linearis prediktor allitja

el§ a figyelembe vett szomszédos mintakbél, azaz
a 3. abra jJeloléseinek megfelelGen '

m S
A
§ = Z tiS; | (2)

_ A . o

Az e=s—s kiilonbségi jel a Q kvantédléra jut,
amelynek a kimen$ értékeit 8 bittel abrazoljuk,
mig a kimend 3 bites szavakat a kvantilé 8 bites
kimenetébdl allitjuk el6. A prediktorban a sziik-
séges keésleltetéseket memodria elemek biztositjak,
mig az a; egyiitthatékkal valé szorzasokat PROM-
okkal realizalt memodria tabldzatok. A memoria
tablazatok lehet6vé teszik az o, egyiitthatdk -
,,pontos” értékének a megadisat, amelyeket opti-
malis becsléssel nyeriink. A becslés optimaliz4la-

~ sara az egyik lehetGség a kiilonbségi jel négyzetes

varhatd értékének minimalizilasa, azaz

-_E{eﬂ}zE{(S—ﬂ@)z}:—-min. | (3)
Elvégezve a szélsGérték keresést, adédik a kovet-
kez6 egyenlet, .

—2E{(8 — (,S;+axS,+ . . . + @mSm)]S:}=0

v=1, 2,..., m,
ill. | "
E{-(S-§)8¢}=O o (4)
Felhaszndlva a Ki;=E{S:S;} kovariancia fiigg-
vényt, az optimilis becslés feltételi egjfenlet—
rendszerét az alébbi alakban frhatjuk fel

Kﬂj:alKlj_I— ‘%Kzi'l' ¢« o +65me3 o (5)
vagy méatrix alakban - o
K, [0*Ky5. . . Kim &y
Bop | | Kp0® . Kom | [y _
) =1 < || (8)
- Kﬂ?ﬂ . 'Klm...o'z" ' '_“m- . |

a K;=02 ahol ¢ a kédolandé jel szérasa. A K
kovariancia matrix elemeit a videojel statisztikus
tulajdonsagai hatarozzak meg. Staciondrius jel
esetén a matrix elemeit a jel B(r) autokorrelacios
fiiggvényébol hatarozhatjuk meg, mivel K;;=
=R(,—t;). Az a,; egylitthatokat a matrixegyenlet

megoldasa szolgaltatja. ,

Az a; egyutthatokra még eg.y felvételt kapunk:

E{e)=E{S — Z aiS:)

B{8}=8=8,=...=8n.
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Ebbsl adédik, hogy

-

()

Ha az § a legjobb linearis ms becslése az S-nek,
akkor az e hibajel négyzetének varhato értéke

, 2= B{(S—~8)2}=E{(5—8)S},
1lletve |
02=Rgo— (@ By +axligy+ . .

4 amlR gm), (8)

ahol R,, az eredeti {S;} sorozat o2 szérdsa. Az {e;}

hibasorozat a'g szOrdsa tehat kisebb, mint az erede-

ti {§:} mintasorozat o2 szérédsa.

Ha. a becsléshez hasznalt mintdk szama m nem
korlatos, akkor a kiilonbségi mintak sorozata
mindig teljesen dekorrelalhaté. Ha az {S;} minta
sorozat egy r-edrendti Markov sorozattal kozelit-
het8, akkor csak r minta sziikséges a legjobb

becsléshez és az eredd kiilonbségi minta sorozat

dekorreldlt lesz. A legjobb becslés mas paraméter
szerint is elvégezhetd.

A TV videojel nem stacionarius, emiatt viszony-
lag nagyobb szamu predikcioba bevont pontra
és/vagy adaptiv eljarasra (adaptiv kvantalas,
adaptiv predikacid) van sziikség. Hatékony DPCM-

kédolas eléréséhez tehat — az adott bitszam és

mintavételi frekvencia esetén — parhuzamos
struktira kialakitdsa sziikséges. Ennek egy lehet-
séges megoldasat adtuk meg a 4. a4bran. Sorirany-

H60 -4

| digftU['S otrende- trmnszf bbbt T .
kepjel mem. egyseg kiosztas [~ fe

novekedésével.

4. abra. Parhuzamos DPCM kédolé
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H. abra. Transzformacids kdédold dltaldnos
toOmbvazlata,

ban az egyes kédolok egymashoz képest, egy kép-
pontnyi késleltetéssel eltolva miikbdnek és nem
tartalmaznak a prediktorban sor-idének megfelel$
késleltetést. Egy soriddnyi késleltetést ad a kiils6
FIFO memoria egység, ez biztositja az el6z6
sorbél szarmazé mintakat az 1. kédoldé szdméra.
Ez a megoldéas eltér a Brainard altal javasolttél,
annal ugyanis minden prediktor a soridd p-ed
részének megtelelS késleltetést ad és igy mindegyik
kédolo egymashoz képest ennyivel eltolva mikodik

Megemlitjitk még, hogy a prediktor felépitése
egyszerusodlk ha a predikcios egyiitthatékat

2 egész kitevsjlil hatvanyainak valasztjuk. Ilyen-

~ kor eltériink a legjobb becslésnél szamitott értékek-

tol, viszont a szorzdsok megoldhaték a bindris
rendszerben huzalozott 1éptetéssel. Ilyen a Pirsch
[5] altal javasolt algoritmus

A

1 1 |
S=“‘Sl+_’(83+84): (9)

ahol §) az el6z6 minta és §,, S, az elozo sorbél
&zarmazé mintak.

2. Transzformacios kodolas

Transzformaciés koédolé rendszer egyszeriisitett
tombvazlatat az 5. abra mutatja. A kdédolandé
képet kisebb képelem tombokre osztjuk és ezeket
transzformalva kapjuk a fiiggetlen egyiitthaték

készletét. Kzen egyutthatok mindegyikéhez meg- .,

felel6 kritérium alapjan biteket rendeliink, majd
kvantaljuk. A transzforméciéval a statlsztikall&g
fliggd vagy korrelalt képelemeket fiiggetlen vagy

- korrelalatlan egyutthatokka alakitjuk. A transz-

formacié "tobbsége linedris és unitér, ennélfogva
ortogonalis. A tombok méretének megvalasztisa
kompromisszum eredménye. Egyrészt a tombok
fiiggetlen transzformaciéja koévetkeztében kozot-
tiik fellépd diszkontinuitasok elkeriithet6k a méret
Masrészt gyakorlati okok és a
képstatisztika lokdlis valtozasainak kihasznélhato-
saga miatt célszert kisebb tomboket valasztani.
Adattomoritést a kis energidja egyiitthatok elha-
gyasa eredményez, igy a transztformécié nagyobb
energmtomomtettsege noveli a kédolasi hatéds-
fokot.

Az unitér transzformécidk koziil optimélisnak
tekintjiilk a Karhunen—Loéve transzformaciét
(KLT), amely a hatésos kédolas minden lényeges
feltételét kielégiti, azaz _

— korrelalatlan egyiitthatokat ad

- — minimalizalja a négyzetes hibat

— az energiatomoritettsége maximalis.
Gyakorlati alkalmazasa viszont igen sok nehézsé-
get okoz, ezért mas fajta transzformaciokkal foglal-
kozunk.
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2.1. Trigonometrikus transzformdcick

- Atrigonometrikus transzforméciok dltaldban j6l
— koziiliik is legjobban a diszkrét cos transzfor-

dimenziés (intraframe) koédolét alakithatunk ki
viszonylag egyszeriien, ha a transzforméicié alap-
egyenletét inverz trigonometrikus fiiggvény beve-

macio (DCT) __kézelftik az idedlis KLT-t. Két- zetésével dtalakitjuk. Ezt foglaltuk Ossze az 1. sz.
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'8 8 mévetil transzformacioés matrixok

2. tdbldzat

Ritkés matrix

-1 1

- Tipus - Kézvetlen transzformécios matrix
DCT 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354— —1 —
0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 0,354 . . 3
0,462 0,191 0,191 0,426 0,462 0,191 0,191 0,462 0,923 0,383 '
A= | ®191 0,462 0,462 0,191 0,191 0,462 0,462 0,191 | 0,383 0,923
0,490 0,416 0,278 0,098 0,098 0,278 0,416 0,490 0,907 0,075 0,375 0,180
0,278 0,490 0,098 0,416 0,416 0,098 0,490 0,278 ) 0,214 0,768 0,513 0,318
0,416 0,098 0,490 0,278 0,278 0,490 0,098 0,416 0,318 0,513 0,768 0,214
0,098 0,278 0,416 0,490 0,490 0,416 0,278 0,098 L 0,180 0,375 0,075 0,907 2
13 0
15 5
- 1 ~5 12
oL .
13 12 0 4 3
0 12—-3 4
—4 312 0
B L -3 —4 0 124
Slant 1 11 1 11 T 11 b
| 7/1/21 521 3/Y2r )21 - 1/f21 /)21 521 721 1 0
35 Y5 s 35 aVE  UJE s 3/)s /13 I;V5
<_| 7/V105 1//105 9/)/105 17//105 17//105 9//105 1])/105 7/)/705 ~1/)s 2/l B _
T -1 -1 1 1 -1 -1 1 |7 a/f/21 0 2721 1/{21
1 ~1 —1 1 -1 1 1 ~1 N o 1 0 0
| | - .0 -
/Y5  8/fs 3/fs  1Ys  1/Ys 35 1/Ys 1/)/5 ~ 5/)/1050 8/]/105 4/} 105
iYys 35 3845  1Ys 1/Ys 3//5 3//s 1/)5 o ovls 2/fs
1 i -
1 0
2/{/5 1/)/5 '
_ 1) 25
b= 2/]/— 0 1/]/_ 0
- 01 0 O
0
Vs 0 2/V5
_— 0 0 0 0
WHT-1 1 1 1 1 1 1 I- -1 1 1 1 1 1 1 1=
" i 1 1 1 -1 ~1 -1 -1 I -1 -1 1 1 -1 -1 1
1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -I"=1 1 1
1 1 -1 -1 -1 1 -1 =11} a4 l1 -1 1 -1 -1 1 -1 1
Bw=ly 2121 1 121210 /™Sl o1 1 121 1 -1 4
1-1-1 1-1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1
1 -1 1 -1 -1 1 ~1 1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1
1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1l

tabldzatban [7] cos és sin transzformacié esetében.

A t4bldzatban foglaltaknak megfeleléen 2D—

DCT kédols tombvézlatit a 6. dbra mutatja.

A sin fiiggvény argumentuméban szerepl§ kons-
tansokat két PROM tarolja. Az arcsin és sgin
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.fuggvenyek értékeit szmten PROM okkal allitjuk

elG. A memoria tdblazatokban kiviil csak sszeadd
tomboket hasznalunk. A 2D—DCT és a 2D—DST

kédolds ebben a struktariban cs&k a tarolt kons-
tansokban tér el egymastol. '
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6. abra. 2D—DCT kédolti")

A fenti 2D—DCT kédolénak az ECL 10 000-s
sorozat tagjaival kialakitott valtozatdban a be-
csiilt mfiveleti id6 180 ns. Igy ez a valtozat csak
parhuzamos iizemmod esetén tudja kielegiteni a
m{iisormindségii dtvitel kovetkezményeit. A (8 X 8)
méretli kozvetlen transzformdciés matrixot a

- 2. tablazat [11, [2] elGs sordban adtuk meg, amely-

nek az alkalmazisa esetén 64 szorzast kell elve-
geznl.

2.2. Kettos tmnszformdcidk

A leggyakrabban alkalmazott transzformaciok
(Fourier, Slant, DCT, WHT, . ..) esetén a transz-
formél6 vektorok fele paros és fele paratlan. Az
osszetettebb transzformaciok 'meghatarozhatok
egy egyszeribb péaros /par&tlan transzformacié és
egy ritkds matrixszal torténd szorzds dtjan [1],
[2]. Esetiinkben az egyszeribb transzformacio

a Walsh—Hadamard (WHT). Ezen eljaras ered-
ménye, hogy a szilkséges miiveletek (szorzas,

osszeadds) egy része megtakarithaté a kozvetlen

- transzforméciohoz képest. HEnnek megfeleloen a
hardware struktira is egyszerisodik.
- Legyen példaul A és Hw a DCT és a WHT transz-

forméci6 (8 X8) méretii matrixa, azaz

AX,

- Fpor=

FWHT—-HWX (11)

ahol X jelenti a bejové adattomb (8x1) méretii
oszlopvektorat. Rendezziik a matrixok sorait
forditott-bit sorrendnek megteleléen, akkor

(10)

prCTZAiX, (12)

FWHTHHWX (13)

aﬂol a ,,2”” jeloli az atrendezett valtozatot. A Hada-

mard matrix ortogondlis, igy felirhatjuk a DCT-t

az alabbi alakban is

ff"mz[AHf,;,][HwX], (14)

ahol a Hw a Hadamard matrix transzponalt]a Be-— _

helyettemtve a (13) at a (14)-be k&p]uk Az )
F DCT = AsF WHT, (-'1 5)
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matrix
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I
L
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-;- szorzas ritkds matrixszot———-u
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1—1-1‘-1—--—

WHT—
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7. abra. Kettis transzforméeiés kodold
ahol az
| A A
— A T
As—AHW (16)

a masodik transzformaciés matrix. Klvégezve a
(16)-ban kijelolt métrix szorzést, olyan ritkds
matrixot kapunk, amely ortogondlis és blokk-
diagondlis szerkezet(i. A (15) szerint teh4t a DCT

- egyiitthatokat a Walsh-——Hadaramard transzfol-

maltakbol kapjuk meg. Hasonléan adédik a DCT

| kozehtesekent a - matrlx transzformaécid

Fomr= CFWHT

(17)
vagy aSlant transzformécié
Falant — SS%IWHT (18)

vagy a Sl&nt transzformacié kozelitésként a B
matrix. Az el6zéekben emlitett (8 8) méreti
ritkds matrixokat a 2. tablazatban lathatjuk, mig a
kédolé felépitését a 7. dbra mutatja. A ritkas

matrix elemeivel valé szorzast PROM valésit]ja
meg.

A WHT realizdlasa a legegyszerubb azonban a
legkisebb adattémoritést adja. Igy ondlléan ritkén
hasznilatos videojel kédoldsira. Az elézlekben -
vizggalt esetben a tel]eg kédolas elsd lépéseként
adédik a WHT egység és a hardware jelentss
egyszerisitését biztositja. ATV videojelek nem
staciondrius viselkedését figyelembe véve a kettos
transzformaciéknal is legtobbszor csak szubopti-
malis megolddst kapunk. A transzforméciék szub-
optimalis realizdldsa természetesen csak akkor
fogadhaté el, ha kisebb bonyolultsagh egyseget
kapunk. A kédolé bonyolultsagdnak vonatkozasa-
ban refereuem a DPCM-processzor felep1tese

2.3. B?,t kwszms _

A bit kiosztas szamitasara tﬁbbféle maodszer 1étezik |
[3], amelyek koziil itt kett6t emlitiink meg.

9.3.1

-Az ardnytorzitas elmélet sz'eriht R(D)-nél nagyobb

kapacitdsi hirkozlG csatorna kell az informacid
atviteléhez, ha a torzitds I vagy annal kisebb.
Az R(D) érték az atvitelhez sziikséges képponton-

kénti bitszdm. Egy Gaussi valdszinliségl eloszlasu
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forrds és étlagos négyzetes torzitas krltermm
esetén Davisson klmutatta hogy .

1112 | ha o=D=o? N
RD)=12 D @ TUEYET )
‘ 0, ha D =02,

ahol ¢? a szérési tényezd. A kvantdlasi szintek

SZaIMma,

L=2%D) (20)

A D, torzitast biztosité optimdlis szinteloszlast
a transzformicids egyiitthatékra a Max kvantald |

ad.
Bar a (19) egyenlet csak Gaussi adatokra érve-

nyes, azonban nem-Gaussi forrdsoknal az elérhet6
. felsd hatar jelenti. .

2.3.2.
A transzforméciés egyiitthaték kvantalasabol ere-
dé torzitést minimalizdlja a bit kiosztés, amelyet

fuggetlen Gaussi véaltozdékra Max-féle kvantalo
esetén a kovetkez6 modon kapunk meg

m@;—-mteger[ liifi +2lgo'z; - Z 2 lgow]

(20)

az alébbl megkotessel

2 mij. (21)

i=1,7=1
ahol m;; az 4 index(i egyiitthatora kiosztott bit-

szdm és M a blokkhoz tartozé bitek teljes szama.

Egy L-szinti Max-féle kvantal6 atlagos négyze-

tes torzitdsa p(x) valdszinliségi eloszlas, d; donteési

szint és - -

r; reprezentélasi szint esetén
L 1 dz.i-l .

Z f x— 1) *p(r)de. .

‘Ezt a torzitési értéket meg szub]ektw sulyozo
faktorral mdédositani kell, ha az emberi latas
tulajdonsdgait is flgyelembe vessziik. -

| - Ikonst]
| PROM|
fim) b

Fim [arcsing i

1 Tem |
= FIPROM
1 5 -

1 1 L

(22)

TN

—-—>-‘logll<c1 vezer!es]

H60 -8

8. dbra. Hibrid DCT/DPCM kédolé
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2.4. Kmntalas

Mmdegylk egyutthato egy bitszdmot kapott
amelyeket atvitel el6tt kvantaini kell. Transzfor-
macids egyitthaték optimalis kvantaldit statisz-

tikai alapon méretezziik. A DC egyﬁtthaté a,
~ blokkon beliili keppontok atlaga és rendszerint

Rayleigh slirliség eloszlassal modellezhets. Az
AC egyiitthatékat Gaussi vagy Laplace-1 surtiség

~eloszlassal kozelithetjiik. Az optimalis kvantalds a
- kvantélé dtlagos négyzetes hibdja minimaliz4ldsé-
val adddik, ez pedlg a Max-féle eljaras. -

A dontési és reprezentéldsi szintek a kovetkezdk

di=JitTim1 (23)
2
dii
f xp(x)dx
Ti=—— &f,—kl“ ™ (24) N
f p(x)dx
dj

ahol p(x) a bemenfﬁjel valdszinliség siirliség fligg-
vénye. A (23) és (24) egyenletek rekurziv megoldasa
egy adott p(x) valdszinliségi eloszlasnal a dontési
és reprezentdldsi szintek optimdlis értékeit adja

meg.

3. Hibrid kédolés

A hibrid kédolas videojelek adattomoritése esetén
elGszor dekorrelalja a kétdimenzids diszkrét vélet-
len képadat mezbét egydimenzids véletlen szek-
venciava valamilyen unitér diszkrét transzfor-
macioval. Az egydimenzids véletlen sorozatok
mindegyikét tovibb dekorrelalja egy DPCM ké-
dold. A két dekorrelaciés eljaras egyiitt jo hatas-
foku kédoldst biztosit [4], [6]. A csatorna hibdk
hatasa jéval kisebb lesz, mint tisztan DPCM alkal-
mazésa esetén, tovabba felépitése alkalmassa-
teszi parallel struktira kialakitasara.

- Az 1. és 2. fejezetben vizsgalt eljarasok felhasz-
nalasaval hoztuk létre a 8. abra DCT/DPCM hibrid

kédoléjét. A soriranyd adatvektor transzformacios -
egyiitthatbit egy oszté fokozat ,fehériti”. Az
osztési értékek megvél&sztasa ugy torténik, hogy
az osztott egyiitthatdk szérasai kozel egyformak
legyenek. fgy egyetlen DPCM egység elegendd,
amelyben masodrendli prediktort alkalmazunk.
Parhuzamos jelfeldolgozasi kédoldsra attérve és
oszlopiranyt adatvektorok transzformaciéjat vé-
gezve az elsd 1épésben, a DPCM kddolés elsGrendii

-prediktorral végezhetS és adott esetben az oszté

fokozat 1s elh&gyhaté A ,fehéritéshez”’ hasznalt
oszté6 méretezését az A4tlagos négyzetes hiba
minimalizalasaval vegezhetjuk

Z, [ 0‘2(76 ' 0'2(0) }
d? (k) d2 o
ahol -'dz(k) a k-dik egyﬁttha,té szorasa és d(k) az

osztasi értéke. A maximdalis osztas a DC egyiitt-
haténal van, mig a tobbiét gy valasztjuk meg,

(25)
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L e A el L

- 8=0ay8;+a,S; + a4,

Nem adaptw, mterfmme kodolék osszehasonlitésa

3. tabldzat

Aramkor- szukséglet |

* a7z As matrix tipusitdl fliggden

hogy az osztott egyiitthaté szérisa a lehetd leg-

jobban kozelitse a DC egyiitthatéét. Egyébként

az osztési aranyok megvalasztasaval célszerii
kevés szamu értéket meghatarozmi a hardware

‘egyszerusitese végett.

4. Kovetkeztetések

A vizsgilt kdédolék kialakitédsét agy végeztik el,
hogy kevés fajta dramkort hasznaltunk fel. A
kédolok felépitésének bonyolultsagat a 3. tablazat-

ban hasonlitjuk 6ssze. Ugyanebben a tdblazatban

adtuk meg a becsiillt miikodési idéket, amelyeknél
“az ECL 10 000-s sorozat elemelt és a.3., 6., 7. és

8. abrikat vettiikk figyelembe. A szdmadatok

egyértelmlen mutatjak, hogy igy egyediil 6nallé

egységként csak a DPCM kodolé alkalmas valds
ideji miikodésre, a tobbinél sziikséges a parhuza-
mos felépités. A parhuzamos jelfeldolgozasnal

sziikséges atrendezo memoria nélkiil i1s az egyes

egységek aramkorigénye kismértékben tér el egy-

- mastol. Adaptiv eljarasokat nem vizsgaltunk, de
~ ezeket is lehet6vé teszi a parhuzamos struktura.

A DPCM kdédolas alkalmagzasat korlatozhatja a
csatorna hibakkal szembeni érzékenysége. A transz-
formaciés kédolasnadl az atviteli hibak hatésa,

‘altalaban korlatozédik egy blokkra, igy a DPCM-
nél érzéketlenebb viselkedést mutat. A transzfor-

méciés kédolds nagyobb adattomoritést ad, igy
a DPCM-nél el6nydsebben alkalmazhaté.
A bemutatott kédolé struktirdk alkalmasak

-fe]h&szna,lo orientdlt VLSI chlpekben torténd

re&llzala,sm, mivel

— kevésszdmt dramkor fajtakhbol epulnek felés
ezek jol 1ntegralhatok '
— a kivezetések szdma minimalizalhato
— alkalmagsak péarhuzamos tizemmoédra
- — az egyes egységek onalléan tesztelhetOk.

Az itt becsiilt mukodem 1dok nyﬂva;nvalown

erésen médosulnak VLSI chip kialakitasa esetén,

a chipen beliili késleltetések stb., jéval kisebbek
lesznek. Igy a CMOS technologia alkalmazhato.
Szeretnénk meg]egyezm hogy ezekkel a kddold
struktiurakkal specidlis és ipari céla felhasznilas
esetén tovabbi jelent6s atviteli adatsebesség csok-

‘330

A kédolds tipusa 6sszeadd tOmb PROM _____BkAM Becsiilt cik- Elérhet6

| | | belsé atrendezé  lusidé = atviteli arany
memoria, ns bit/képelem

2D—DCT 2 12-bites 6 kbit —_ 11 kbyte 180 1—2

| | 1 T-bites -

Kett6s transzformécio 1 8-bites 4—20 kbit — 11 kbyte 120— 1—2

WHT/A,. | | 1 12-bites 190* 1—2

Hibrid | 1 12-bites 9 kbit 6 kbit 11 kbyte 150 2—3

DCT/DPCM 3 T-bites | - | |

DPCM 4 8-bites 8 kbit 6 kbit — - 70 3—

7] Fazekas K.:

P S -

kentést lehet elérni a kovetkezdk flgyelembevete-

lével:

- — az alapsavi savszélesség, illetve a mintavételi
frekvencia csokkentése

- — A felbontds csokkentése (S-Hél kevesebb
bitre torténd digitalizdlds és esetenkent-
Dither jelek alkalmazasa)

— a mésodpercenkénti képek szaméanak csok-
kentése (specléhs alkalmazasoknal ebben az
esetben is mozgd képekrdl van szd).

A fenti modszerek egyidejit alkalmazasaval
1000 : 1-nél nagyobb adattomorités érhets el, és
oy kozepes adatsebességii csatorndlon is lehet,
képatvitelt megvaldsitani. Természetesen specia-
I1s felhasznalasoknal a képmindséggel szembeni
elvarasok mdédosulnak bizonyos merteklg a Saj a,tos
kovetelmenyeknek megfeleloen _'
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Radiérelé lancok tavellenorzo rendszere

VADASZI FERENC
ORION Radm és Vlllamossagl Va.llalat

" OSSZEFOGLALAS

A cikk az Orion gyvér éltal készitett TK 161/16 tdv-
ellendrzé rendszer ismertetésével foglalkozik. A rendszer
részletes ismertetését két részre bontja, a tdvellendrzd
kozpont, illetve az dllomédsi automatikdnak a leiraséra.
Mind a kdzpont, mind az dllomési automatika egyszerre
tobb feladatot latnak el, a mikddést ezért idédiagram
szemlélteti. |

A radiorelé lancok altalaban feliigyeletlen &llo-
masokbdl épililnek {fel, igy az iizemkiesési id6
minimumra csokkentése érdekében feltétleniil sziik
séges, hogy a szervizszemélyzet azonnal értesiiljon
az esetleges meghlbasodas helyerol és lehetsleg
tipusardél is.

A hibdk — az 4ltaldnosan elter]edt meghataroza-
sok szerint — héromféle riasztasi allapotot hoz-
hatnak létre: siirgés és nem siirgds fenntartasi
riasztast, valamint &zolga,ltata,sklma;md&m riasz-
tast. '

Ha egy alloméson csak szolgaltatasklmamdam
riasztés van, ez azt mutatja, hogy az 6sszekodttetés
részben — vagy teljesen megszakadt, azonban a
javitandé hiba valésziniileg nem ezen az dlloméson
van, hanem a lanc mésik allomésan.

A nem siirgds fenntartési riasztas a tartalek
*ber_endezes hibdja esetén all el6. llyenkor tehat
nincs megszakadas, de vagy a szobanforgo allo-
méson, vagy egy szomszédos dlloméson hiba van,
amit meg kell javitani, mert egy tovabbi, az iizemi
berendezésben jelentkezd hibaazonnali uzemkwsest
okozhat.

Végiil a siirgds fenntartdsi riasztés olyan javi-
tand6 hibat mutat, ami az Osszekottetés megszaka-
dasat okozta. .

A radiérelé lanchoz alkalmazott tavellenorzo
rendszer segiteégével megéllaplthato, hogy melylk
allomason milyen tipusa riasztasi allapot van és
— a rendszer kapacitasanak megfelel6 mértékben
— az is, hogy a berendezés melyik része okozza a
riasztast. Ennek részletezése el6tt azonban rovi-
den at kell tekinteni a tavellenérz6 rendszer
felépitését, a miikodésének f6 vonasait.

A tavellendrzd rendszer a tévellenGrzé kozpont-
bél és az allomési tévellendrzd egységesoportokbdl
all. A tavellen6rz8 kozpontot a lanc vagy a lanc

figyelt szakaszédnak szerviz szempontjabdl koz-

ponti alloméson célszerti elhelyezni. 1tt allandéan
feliigyels személynek kell tartézkodni, hogy meg-
hibasodas esetén azonnal intézkedni tudjon a
javitasrol. A kozpont egy 6n4lld kis keret, melyet
a berendezes kovetlen kozelében vagy attél tavo-

Beerkezett 1985 V. 3. (%)
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VADASZI FERENC
Toanulmanyait a Kando
Kalman Hiraddsipar:
Technikum  Gyengedra-
mu szakdn végezte 1958-
ban. A BHG-ban a Mik-
rohullamit Gyartaster-
vezési osztalyon _dolgo-
zott  1985-ig. Atprofi-
lozds utan az Orion Radio

Valla-

mant
technologus és elsbsorban
a kitllonboz6 tipust radio-
relé berendezések tav-

és  Villamossdgs
lathoz kerult,

ellenorzésének qgydrtas-
tervezésével foglalkozott.
Jelenleg az Orion
gydr  mikro  végmérd

mithely miszaki vezetdje.

labb, més helyiségben is el lehet helyezni. Az
allomasi egységesoport a rddidfrekvencias keretben
helyezkedik el. Az egységcsoport egysége végzi a
kozpontbdl j6vo ,, kérdés™ kiértékelését és a kiildott
,,valasz”’ el6allitasat, rendezi az allomas kiilonb6zo
kereteibsl jové riasztdjeleket és azt a ,,valasz’ -ba
beiilteti. Természetesen sziikség van azokra a
szolgalati csatorna &ramkorokre is, melyek a
tavellen6rz6 jeleket tovabbitja, ezeket azonban
nem soroljuk az allomasi tavellendrzé egység-
csoportba. -

‘Az ORION oyar altal keszltett TK 161 tipust
tavellenérzé kozpont 16 allomast tud ellenérizni,
pontosabban max. 16 allomasi egységcsoporttal
tud kapesolatot tartani.

- A tavellenérz6 kozpont tipusszama megadja a
rendszer maximalis kapacitasat, vagyis:
Az ellenérzésbe bevonhatdé allomasok szama: 16
Egy ellendrzott allomasra adhato tavpara,n-
csok szama: 1
Egy 4llomasrol érkezé6 informaciok szama: 16

Ez a tavellen6rz6 rendszer elsGsorban kiscsatorna-
szamu telefonbeszéd atvitelére alkalmas radidrelé
lancok tévellenGrzésére késziilt. A rendszer miikodé-
séhez csak aradiéfrekvencias berendezésbenelhelye-
zett tavellendrzd csatornasziikséges: Aradidirekven-
cias berendezések altalaban 1+ 1-es szakasztarta-
lékolassal rendelkeznek. Az atviteli viszonyok

leromlasa vagy berendezéshiba esetén az dtvaltas

automatikus és Osszekottetéskimaradas gyakorlati-
lag nincs. A telefon multiplex és egyéb segédberen-
dezésekbll érkezé jelzéseket a radidfrekvencias
keretekben elhelyezett tavellenorzo egysegek fo-'
gadjak.

Egy leagazodalloméson 1ehet 1 vagy 2 allomam
egységesoportot alkalmazni, attél fiiggden, hogy
dsszevontabb forméaban vagy részletesebben ki-
vénjuk ismerni az 4llomés részeinek allapotét.
1 db egységcsoport esetén egthoszamos” 2 db -
alkalmazasanal ,,kéthivészamos™ kiépitésérol be)
széliink. A végallomasokon mindig egy-egy egyseg-.
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csoport van. Ezek szerint egy kozpontta,l max.
16 4llom4s ellendrizhetd, ha a kézbensd 4llomésok
egyhivészdmos k1ep1tesoek illetve pl. 2 db vég-
dllomas max. 7 db kézbensd allomas ellenérizhetd,
ha az utébbiak keth1voszamos kiépitésében hasz-
naljuk.

A t4vellen8rzé rendszer tehit egthoszamos
- kiépitésénél az ismétls- vagy ledgazbddllomast (a

valésagnak megfelelGen) egy allomdsnak tekinti,
kéthivészamos kiépitésnél viszont ugy kezell,
mintha a kozbensS dllomas két fiiggetlen vega,llo-
més lenne. Igy a tovébbiakban 4lloméson
mindig egy a",l_lomém.t&vellenorzo egységcsoportot
értiink, mely vagy egy végallomashoz vagy egy-
hwosza,mos koézbensé allomashoz, vagy egy két-
hivészamos kozbensd dllomas egyik felére tartozik.
Egy hosszabb ldnc esetén a helyi koriilmények
alapjan lehet eldonteni, hogy a lancot hdny 6nallé
tavellendrzott szakaszra célszerd bontani, vagyis,
" hogy hény kozpontot kell alkalmazni. A helyi
szervizszempontok, a kozlekedési adottsagok és a
megengedhetd javitasi id6 alapjan nem mindig

 célszerli kihasznilni az ellenorlzheto allomasok

maximalis szamat.

A tavellenGrzés , ,kerdes — ,vala,sz rendszeru
A kozpont sorban egymés utan minden hozzétar-
tozd allomasra kikiildi a ,,kérdést’’. A kérdés egy
- ~goros kéd, mely tartalmazza a kérdezett allomés
cimét. Ezutan a kérdezett egységcsoport ,,valaszol”
a kozpontnak. A valasz is egy soros kéd, mely egy-
részt az allomas cimét foglalja magaban (hogy a
kozpont ellendrizhesse, hogy a valasz a kérdezett
allomasrél jott) masrészt egy, az allomas ,,jo”
vagy ,,rossz’’ &llapotara vonatkozd adatot. %gy
a kozpont folyamatosan érzékeli a lanc allapotat és
egyrészt LED dibéddkkal kijelzi minden allomés
 allapotat, masrészt tarol]a az allomasok allapotara
vonatkozd adatokat és ha ba,rmelmk allomas
allapota megvaltozik, k6zos riasztdst hoz létre. Ez
a riasztas gy LED kigyujtasa, masrészt egy
kontaktus zarasa. Az utébbival kiils6, pl. hang-

riasztést lehet létrehozni. Igy a feliigyels szemely '

- azonnal értesiil minden meghibésodasrél.

A tavellenérzé rendszer alapvetfen szerviz-
centrikus. Kzért csak fenntartdsi riasztas esetén
jelzi rossznak az allomast, szolgalatataskimaradas
esetén még jonak mutatja. Masrészt a jé-rossz
minosités szempontjabol nem tesz kiilonbséget
siirg0s és nem siirgés fenntartasi riasztés kozott,
hiszen mindket esetben valami meghibésodas
tortént, amit meg kell javitani, vagyis szerviz-
tevékenységet kell inditgni. Természetesen a tav-
ellendrz6 rendszer segitségével a hiba pontosabban
is behatarolhaté, megallapithaté, hogy a fenntarta-
siriasztas siirgds vagy nem silirgds tipust stb.,
ehhez azonban a feliigyel6 személynek utasitania
kell a kozpontot a részletes kijelzésre.

- A hiba észlelésének és behatarolasanak folya-
mata az alabbi:

Ha a ldncon (vagy a lanc ellen8rzott szakaszén)
hiba all eld, akkor ez egy vagy tobb alloméson
fenntartasi riasztast hoz létre. A kdzpont ezt vagy
ezeket az 4allomasokat rossznak jelzi és kozos
riasztast ad.
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A hangriasztés f 1gyelmeztetésére a felugyeléi'
személy a tavellen8rzd kozponthoz megy és ennek

LED-jeib§l rogton latja, hogy melyik allomés vagy
allomasok hibasodtak meg. (Ha az Osszekottetés
megszakadt, ezt is latja, de — mint errél volt szé6 —
ennek valdszinlisége nagyon kicsi). A zavaré
hangriasztds nyomogombbal megsziintethetd.

A felugyelo els6 feladata annak meghatarozasa,
hogy siirgés vagy nem siirgds riasztas allt eld,
hogy a javitas siirglsséget eldontse. A mésik fel-
adat annak megallapitasa, hogy a hiba melyik
allomason keletkezett, vagyis, hogy hova kell a
szervizcsoportnak kimennie a hibat kijavitani.
Tovabbi célszerd feladata a hiba alloméason beliili
behataroldsa, vagyis annak meghatérozasa, hogy
melyik keret vagy azon beliil egységesoport hiba-
sodott meg. Ez utébbi a kiszallitanddé tartalék-
egységek és miiszerek kivalogatasahoz nyujt segit-
séget abban az esetben, ha a javitdst nehezen
— pl. egy szakaszon cs&k gyalog — megkozeht-
hetS allomason kell végezni.

Mindezekhez a feladatokhoz a tavellen6rzs
rendszer lehetdséget ad barmelyik allomas allapo-
tanak részletes kijelzésére. Ehhez a feliigyelGnek
— a tavellen6rz6 kozpont megfelel6 nyomdogomb-
jaival — fel kell hivnia a kivant dllomast, aminek
hatasara a kozpont 16 piros-zold LED parral
részletes képet ad az 4llomds allapotarol Ebbél
meg&ll&plth&to, hogy a riasztas sirgos vagy nem
siirgds és hogy az allomas melyik részébol szarma-

zik. Jelzi ezeken kiviil a szelgalt&tas kimaradas

riasztast is.

Sok esetben egyszer(i, mis esetekben nehezebb,
vagy teljes bizonyossiaggal meg nem hatarozhato,
hogy a javitand6é hiba melyik allomason wvan.

Altaldban tobb 4lloméas részletes 4llapotdt kell
megnézni ahhoz, hogy meghatarozhaté vagy valo-

szinfisithet legyen a hiba helye. Egy adé tonkre-

menetelekor példdul fenntartési riasztds 1ép fel az

add és vevlallomason is. Csak mindkét allomas

allapotdnak részletes kielemzésével lehet megélla-

pitani, hogy az egyik allomds addja hibis, ennek
kovetkeztében riaszt a mésik allomas (minden
bizcmnyal j0) vevdje, ezért a javitast az adballoma-

son kell végezni. Természetesen ad6dhatnak sokkal
komplikaltabb és nehezebb behatarolé hibak.

Ezek helyének megallaplt&séhoz ismerni kell az
allomési keretek ¢s egységek riasztorendszerét.

A TK 161/16 kébzepes kapacitdsi tavellenorzo
rendszer

A kozpont]anak elolnézetét az 1. dbra mutat]a
Az elSlap jobb oldaldin az ,,ALLOMAS cim”
felirattél balra, az ,,1” ... ,,8’ nyomégombok

~alatt és felett helyezkedik el az a 16 zold-piros

LED péar, mely az ellen6rzott 16 alloméas jo vagy
rossz allapotat mutatja. A 16 allomas két ,,korzet’’-
be van osztva, egyenként 8 alloméassal, feliil

helyezkednek el az ,, A’ korzet, alul a ,,8” korzet

LED-jei. Ezek a LED- ek az alabbi allapotokban

lehetnek:

— csak a zold vilégit, ha az allomas jé:
— csak a piros vildgit, ha az allomés rossz:
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1 .dbra,

— mindkett§ vildgit, ha az dllomasrdél nem jiin'

valasz:

. — mindkettd Sotet ha a LED-ekhez nem tarto-

zik kiépitett 41lomés (a kiépités a kdzponton
belill rovidzarakkal programozhatoé).

Tovabbi 3 allapota lehetséges még a LED-eknek,
ezeket azonban csak akkor vehetik fel, ha a
feliigyeld felhivta az allomast. Az alloméast Ggy
lehet felhivni, hogy meg kell nyomni az allomés
korzetének (,,A’”’ vagy ,,B”’) és sorszamanak (,,1”,
vagy ,,8”) nyomégombjé,t, pl. A 3.
Ezutan a hivott allomas LED-jei szaggatva vila-

gitanak ugyanolyan ]elentes,sel mint korabban
irtuk.

Tehat:

— csak a zold villog, ha az allomés j6:
- — csak a piros villog, ha az allomés rossz:
— mindkettd villog, ha az allomasrél nem jon
valasz.

Ezzel a villogassal mutatja a kozpont, hogy a
feltigyel6 melyik allomast hivta fel, vagyis, hogy
melyik dllomés allapotat jelzi ki részletesen. A rész-
letes kijelzésre a bal oldalon levd, ,,JELZESEK”
feliratok feletti 16 zold-piros LED par szolgal.

Miel§tt ezeknek a LED-eknek a jelentését részle-

teznénk, attekintjiik a még nem emlitett LED-ek

nyomogombok szerepét.
- Ahhoz, hogy egy masik allomast hw]unk fel,

vagyis hogy annak a részletes adatait ]elemtsuk
meg, eldzdleg tOrolni kell a korabban hivott

allomas részletes kijelzését. Hrre szolgal az ,,R”

jeli nyomogomb. Ennek benyomésa utan tehat

- megszlinik a hivott allomas allapotanak részletes
kijelzése, vagyis a ,,JELZESEK” melletti LED-ek

mind elalszanak és az allomés jé vagy rossz alla-
potat jelz6 két LED folytonosan vildgit, nem
villogva. Ez utéan lehet felhivni — a maér “ismerte-
tett médon — a kovetkezd allomast.

A kozpont kozos riasztasarél mar volt szd: a

kozpont barmelyik allomas jé vagy rossz allapota-

nak megv&ltozésa esetén kozos fény és kiilsd
(pl. hang) riasztast ad. A fényriasztés korzetekre
bontva jelenik meg: ha az ,,A” korzetbe tartozé
egyik allomés allapota valtozik, a felsG ,,ALTALA-
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NOS ALLAPOT” felirat mellettipiros LED gyullad
ki, ha a ,,B” koérzetben van viltozis, akkor az
alsé hasonlé LED. A kozos riasztés kiilsé beavat-
kozas nélkil nem szlinik meg, folyamatosan
fennmarad, fliggetleniil attél, hogy milyen tovabbi
valtozas kovetkezik a lancon, akkor is, ha pl. a
hiba megsziinik és minden allomas jo. A riasztds
csak az ,,8" jelt nyomégomb benyomaéasaval sziin-
tethet6 meg. A gomb benyomésanak hatéséara
tehat elalszik a korabbi valtozds miatt vilagité
LED, megsztinik a kiils6é (hang) riasztas és a koz-

. pont memorizalja az allomasok valtozott allapotat.

Ezutan az 0j allapothoz viszonyitott valtozds — pl.
a koréabban rossz allomés megjavulisa, vagy egy
korabbi allomas meghibésodasa valtja ki a kozos
riasztast.

Az ,,8” jeli nyomégombnak a fenti (riasztés
torl6) hatasan kiviil egy tovabbi funkcidja is van,
a tavparancs reteszelés. A tavellen6rzé rendszer
segitségével barmelyik dlloméasra egy tavparancs

kiildhetd. Ehhez elOszor fel kell hivni az alloméast
ugy, mint amikor részletes adatokat kériink,

azutan a ,,PARANCS” felirattél balra levg ,,B”
jeli nyomogombot és egyidejlleg az ,,5” gombot
kell benyomni, ha BE parancsot akarunk adni,
vagy a ,,K’’ és ,,87 gombot kell egyszerre benyom-
ni, ha KI parancsot adunk. A véletlen parancs-
kiadas ellen véd az ,,8”° gomb reteszel6 funkceiébja.

Térjiink vissza az allomas allapotanak részletes
kijelzésére. A ,,J ELZESEK” feliratok feletti 16

LED par mindegyike az allomés egy-egy adatat |

jelzi, altalaban a j6 allapotot a z6ld, a rossz alla-
potot a piros LED. Mint errél volt szo, ugyanaz o,
LED par més adatot jelez egyhivészamos és két-
hivészamos kiépitésben. __

Nézziik elbszor a kéthivészamos kzepxtest Ezt
hasznaljuk tehat végallomasokra és a leagazé-
allomasok egyik beszédiranyhoz tartozé felének
jelzésére.

A Z1 LED par riaszt az allomas barmilyen fenn-

‘tartési riasztésa esetén. Igy sohasem riaszt egyediil

hanem rajta kiviil mindig riaszt még legalabb egy
masik LED par is, az amelyikben a fenntartasi
riasztas fellépett. HEz a riasztds altalaban siirgds
fenntartdsi riasztdst jelent, mert nem siirgés
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Allomés 1 2 3 4 5 6 7 8|1 2.3 4 5 6 7 8 |[L
Cim:
. | | ' | HA#-I .
"A" korzet allomasi "B" korzet allomasal KGrz .

’ r KE)V .
E1628 Egy teljes tavellen8rzési ciklus /max. 16 db ciklus
ciklus ré5201klus/

HE2-2
2. abaa

fér;éa . cSvetkezd A Z3, Z12 pérok pedig egy meg klsebb stiirgés
- L S = j‘“"’mvj fenntartdsi riasztdsat jelezhetik. -
D — S ] A Z13—Z16 LED parok kijelzése eltero ahol is
oda o a JO allapotot a zold LED, a riasztasi all&po_tott a
jelsora. - | 5 de — piros LED folyamatos fénye jelzi. Mivel ismétlds,

2x16 dbrO" _ﬁoh}«." et 1o ill. leagazoalloméasnal két ado, ill. ket vevs allapo-

| Vilass | tonds vilasza tat kell mutatni, Z13 LED par jelzése az alabbi:
1626 | . — csak a zold LED vildgit: mindkét adé jo:
11&353;4::?*1:}‘1*1:5 R :t*ﬂ':;f:f,n::i};luaz ) ] L WOV . Jf*fiiulz::x:j_islu:ﬁ S CSB:k & plros LED Vll&glt mlndket ado rOhSZ

3. d

abra

fenntartdsi riasztéds csak az egyik add éS/vagy
egyik vevo hibaja esetén keletkezik.

A Z2 LED par egy kisebb rendii siirgds fenn-

| tartasl riasztasat jelezheti.

kézpant

kérdés Al fte

lé

A2 felé

A3 felé

(vagy surgos fenntartisi riasztas van):
— z06ld és piros LED felvaltva Vllaglt csak az

egylk add rogsz (nem slirg6s fenntartasi
riasztas).

A Z14 LED pér a két vevd, pontosabban a két

vett jel allapotdt mutatja, hasonld rendszerben
mint Z13:

— csak a zold LED Vll&g]t mindkét vevo
(Vetel) ]0

Al felé

Lo ]

kérdeése__

0']0

o]0 o

informacidjs

Al allo~
mas va-
lasza

- 0 | o

-—-—-l——-l

kb. 50 mé vérakgﬁési idé_

A2 4dllo~
- mas vaw-
lasza

nl
1

A3 allo~
mas va=
lasza

Hosszu valasz informacioja

W’

B8 allo-~
- MmAas Va=—
lasza

Al &llo~
mas va-
lasza

38

A kézpont az
Al allomast
kérdezi és
az roviden
valaszol

-

254

A2 nem .

valaszol

50 ms elteltével a kﬂzpont
a kévetkezd dllomast kerdezi,

AS hosszd valaszt ad.

B8 kérdése
& valasz

g
| AL

;

4. abra
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X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X1l X12 X13 X14 X15

T =T, | JT&vpa]looSaan - "
Ailngs [;aics biFﬁg J O O l 8, D[ o*

— —T
| “CV1 lKérzet
_ .

X0 Start bit: mindig 1

Xl."XZ.-XS korzet kad:

"A" korzet 001 o e
“B" korzet 100

X4 X5, X6, X7 Allomas kéd:

1, éllomés - 0001
2. allomas | 010
3. allomas 0100
4, adllomés 0l1ll
5, allomas 1CQ0
6. allomés 1011
7. allomas - 1101
B .

allomas | 1110

X8, X8 Tavparancs kod s

“BE" tAvparancs 0l /csak 10 értéki X10 és X1l biteknél/
"KI" tavparancs 10 / | - "’ - | | /
Nincs tavparancs 11 /01 értéku X10 és X1l esctén mindig

ez a k&d/

X10, X1l Hosszabitéds kdéd:

rovid vdlasz keres Jautomatikus Uzem/ o1l

hosszu vélasz kérés /manualis kozbeavatkozasra/ 10

X12 oeseee X15 "O" bitek ' (a5
5. abra
Logikai érték Cowgn ) wyn
- . |
TTL jel | ! T " | — O
20 ms | 40 ms *
Bitidd 10 ms) 10 msy 20 ms | 20 ms
I.‘_____....h..._.._.__........&.‘_. . e i — - ag— y

Vonali kéd I I l : |. 5 | I

Szolg.csat.frekv,

a kézp.kérdésénél | 3660 I 3540 l 3660 3540 ‘

/3600 + 60 Hz/ |

Valaszns | | .

/ngozzaéo Hz / [ 3420 ! 3300 i 3420 | 3300 ,
- | ' * . HG2-6]

6. abra
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YO X1X2 X3 X4X5XBX7 X8 X9 X10X1l X12,.X15

H62-7,

7. agbra

— csak a piros LED vildgit: siirgés fenntartasi
_ riasztds mindkét vett jelsorban:

- — a zOld és piros LED felvaltva wlagﬂ; csak az
egyik vett jelsor hibas (nem siirgGs fenntar-
tésiriasztés).

A Z15, 716 LED par a szolgaltatas egyéb kima-
radasi riasztését jelzi.

Ha egy lanc osszes kozbensd 4llomésa egyhivé-
szémos kiépitésti, akkor a feliigyel6. szemelynek
kényelmesebb lehet, ha a végallomasok is olyan
rendszerben jeleznek, mint a ledagazdallomasok,
ezért egy rovidzarral bedllithaté, hogy a végallo-

A hosszu vaélasz jelsor

més is az egyhiviészdmos séma, szerint mutassa a

riasztasokat. Az egyes allomasokon elhelyezkedd
tavellen6rzd6 automatikak az FTK 161/16 tav-
ellendrzd kézponttal egyiitt alkotjak a TK 161/ 16
tavellen6rz6 rendszert.

A thvellendrzé automatikdkat a tavellendrzd
kozponttal a hirkozl§ lanc 100 Baud sebességii
jel tovabbitdsdra alkalmas kétirdnytu adatatviteli

- esatornal kotik oOssze.

A kozpont két korzetben (A és B) maximum 8—8
4llomdst tud ellen8rizni. Sorban egymés utén

felhivja az allomasokat, azok koziil a megcimzett

valaszol, majd a kézpont rakérdez a soron kévetke-
+6 allomésra, az is valaszol és igy tovabb.

Az A és B kérzet mind a 16 allomasanak ellen-
Orzésére forditott 1dot teljes tavellenOrzési ciklus-
nak nevezziik, 1idofelosztasa a 2. sz. abran lathato.
A tévellendrzési ciklusok az iizemid8 folyamén

- dllanddan automatikusan kovetik egymast. Ameny-

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Ye Y7
[l6db"0"16db"0"! L B i1 ;J
=
XO X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9  X10X1l x12x13x14315m1
va| | | 0 |
mindig 1 -

X0 Start bit:
X1, X2, X3 korzet kod:
X4 ,X5,X6 ,X7 Allomas kéd: mint a

X8, X9 Tavparancs kéd:

Nincs tavparancs: 11
BE tévparancs: 01
KI tévparancs: 10

X110, X111 Hosszabbitas kod:

Hosszu valasz: 10

XA
Mint revid valasz esetén

mint a rovid valasz esetén

12, X13, X144, X15 Allomas allapot kédia

rovid vadlasz esetén

mnl)
L
gHEl

ST Y

P

YO

ke

Y6

Y4 R Y7
23 lujzs I Z6 l27 { 28129 z10|Zz11 ] 212 I Z13 I 214215] Z16
\ 7 . ' :

ENEN MRS

Zl eceee 212 1nf0*mécxék
jé informécid 0110
rossz informacié 1010
kihagyott informécid 0000

Z13 .... Z16 informécick '

| - jé informacid 0110
rossz informacio. 1010
“K“'infarmécié | XX0L
kihagyott informacié 0000

Hosszu valasz jelsora

VR

S .abra

556

" Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1986, 12. szdm




.. o

'..-nylben a hirkozls léne nem tartalmaz 16 llomast,

a ciklusid8 (azaz az ellenSrzott élloma,sok szdma)
a tetszés szerint csGkkenthetd.

A teljes tavellendrzési ciklus az ellendrzott
dllomasok szamaval azonos részciklusra bomlik
(3. sz. abra). Egy részciklus a koézpont 16 bit
hosszsdga (de a bitek informacidétartalmatol
fiiggben valtozé idGtartami) ,kérdesevel” kez-
ddédik, majd a tavellendrz6 kozpont hosszabb
ideig szinkronizlé ,,O’ biteket ad.

Ekozben a kérdezett 4llomds vélaszolni kezd,
elsének szintén 2 %X 16 bites ,,0”’ sorozatot adva.
Ezutan kovetkezik a valasz informaciét tartalmazd

része, amely -— a késGbbiekben ismertetésre
keriilend6k alapjan — vagy 16, vagy 80 bit
hosszusagy.

A 4. sz4mi 4brén egy elkepzelt varideioju ta,v-

ellendrzési ciklus lathatoé:

— Az Al jelt allomas a kérdésre réviden 16
bittel valaszol.

— Az A2 Allomasrél nem érkezik valasz, a
kozpont kb. 50 ms varakozési id6 utan
tovabblép A3-ra.

— Az A8 illomésra érkezett kérdés az allomas-
kezel6 manualis kozbeavatkozasara olyan
utasitdst tartalmaz, hogy az 4dllomasnak
nem csak osszefoglalé, hanem részletes érté-

~kelést is kell kiildenie az ellen6rzitt para-
méterekrsl. A valasz informéciét tartalmazé
része 16 bit helyett 5% 16 =80 bit hosszura
valtozott.

— A kozpont sorra felhw]a B8-—1g a7z éllomaso-
kat, majd jra visszatér az Al-re.
A 16 bites kérdés részeit és a_,zok jelentesét az 5.
sz. abra ismerteti.
A kozpont kérdésében és az allomasok altal
kiildott valaszban a ,,0° és ,,1”° informéacidk
kédolt formaban szerepelnek. Az automatika 4ltal

figyelt paramétereket az automatika akkor értékeli
]onak ha értékiik TTL ,,0” szintli, mig a TTL ,,1”

szinti mformacm vagy a Szakadés rosqznak

- mindsiil. -. -
A kozpont és az automatika ammkorel TTL |

loglkéval mukoédnek, mig a vonalra kiadott kdéd
impulzusszélesség modulalt. A szolgdlati csatorné-
ban {irekvenciabillenty{izéssel tovabbitédnak a
tavellenérzé jelek. A vonali kédolas rendszerét a,
6. sz. abra szemlélteti. ,_

~ A vonali kédolas ismeretében a 7. sz. 4bra az Al
allomas felé inditott kérdést tartalmazza. -

Az egyes dllomasi automatikakat a tavellen6rzd
kézpont egymaés utan — azokat sajat hivészamaik-

kal megcimezve — felhivja, majd az automatikdk

a kozpont kédja’,t osszehasonlitjak a sajat hivé-
szaémukkal és mindig csak a kozpont altal meg-

cimzett egyetlen alloméas valaszol.

A véalasz — attél fiiggben, hogy a kozpont
egyszeriien csak az allomas allapotarél kér rovid
Osszetoglalé jelentést, vagy pedig részletesen kéri

‘az Osszes figyelt paramétert — 3 X16 vagy 7 X16
bit hosszisagh. A rovid és hosszii valasz jelsor

Osszetételeit a 8. sz. abra szemlélteti.

A MUSZERKOLCSC)NZES VILAGTENDENCIA

— nem igényel beruhazast,

'~ hasznalat utan nincs fenntartasi koltség,

Hazai viszonylatban kii6nos eldnydk:

— ingyenes hazhoz szallitas (Budapest teraletén)

Kérjék legtjabb kolcsonmiszer jegyzékiinket!!!
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Nalunk joval gazdagabb orszagokban is rohamosan terjed a koicqonmuszerek hasznalata, mert
- — az ellendrzott miszer azonnal hasznalatba veheto,

~ tartés hasznalati igény esetén lizing lehetOség van.

— nincs szikség kemény valutara a nyugati mdszerekhez, | |
" a kélcsondij koltségvetési keretbd! forintban fizetheto, - - | |
— fogybanyagok, tartozékok ugyancsak forintért rendelkezésre allnak, |
- — heti kolcsondij atlagosan a mulszer értékének csupan 1%-a, | - |

- Muszerraktarunkbol: — DIGITALIS MULTIMETEREK (3 1/2...7 1/2 digites)

o — OSZCILLOSZKOPOK (nagyfrekvencias, kétsugaras, memoria, digltahs tarolo)
— GENFRATOROK (nagyfrekvencias, jelalak, impulzus)
— ANALIZATOROK (spektrum, FFT, logikai) | | |
— REGISZTRALOK (egy- és tobbcesatornas X=Y irdk, plotterek) | |
— OPTIKAI MUSZEREK (mikroszkopok, spektrofotométerek, szinmérok)
— KORNYEZETVEDELMI MUSZEREK (gazelemzok, folyadék- és gazkromatografok zajmérok) |
— RENDSZERVEZERLOK, KISSZAMITOGEPEK, PRINTEREK |
— €s.meg sok szaz egyeb készlék all az On rendelkezésére.

Muszeremk ;elentos része tavvezérelhetd, ill. programozhaté IEEE-488 (GP—IB) rendszerben.
A kért maszer esetleges hianya esetén igényét eldjegyzésbe vesszik és beérkezési sorrendben eleg:t;uk ki.

Uj igényeket maszerparkunk fejlesztésénél figyelembe veszunk!

Felvilagositas, Ugyintézeés, elojegyzés: | |
MTA MMSZ Miszerkolcsonzési Foosztalyan |
Budapest X|., Szakasits Arpad ut 59-61. |. em. 107. szoba
; Telefonszamaink: 450-903 vagy
| 662-366/176
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~ tesen rendezte:

konferenc1arol

A T, Europm Elektromkm Konferenciat 1986.
aprilis 21. és 28. kozott tartottdék Parizsban, a
Kongresszusi Palotdban. A réviden EUROCON
’86-nak nevezett konferencidt tobb szerv egyiit-
a nyugat-eurdopal elektrotechni-
kai egyesiiletek szovetsége (EUREL), az IEEE
europai tagozata, valamint a vendéglaté SEK, a
© francia elektrotechnikai egyesiilet.

A végleges program az elSzetesen meghlrde—
~ tetthez képest némileg mdodosult. A konferencian
tiz attekinté jellegli meghivott eladas hangzott
el, 73 el6adasban szamoltak be 1j eredményekrdl,
és 39 posztert allitottak ki. A konferencia egy-
id6ben harom parhuzamos szekciéban folyt, eb-

b6l az egyik poszterszekcié volt. A meghivott

el6adasok az elektronika és hiradastechnika leg-
fontosabb teriiletein mérték 6l a jelen helyzetet,
63 megprébaltak behatarolni a fejlédés varhaté
tjait, alapos mfiszaki, valamint gazdasagi elem-
zések segitségével. A kivetkezékben vézlatosan
bemutatjuk ezeket az elGadasokat.

Id6rend tekintetében a ,,legel6kelGbb’ helyen,
kozvetleniil az iinnepélyes megnyitd utan az elsd
két attekintd eldadas a félvezets elektronika, va-
lamint az informaciéfeldolgozas jelenével és jo-
vGjével foglalkozott. M. Ilegems (Lausanne-i
Miiszaki Egyetem) kiemelte, hogy a belathatd jo-
vGben a szilicium tovabbra is dominalni fog, azon-
ban a technoldgia finomodasaval és a méretek
“tovabbi csokkenésével 1j tudominydg van meg-
- jelendben, az atomi rétegek technikaja (atomic

layer engineering). Emellett a specidlisan nagy

‘sebességli alkalmazasok a GaAs-nek jutnak. A

technika fejlédése egyre nagyobb feladatokat ré

a szamitogépekre. A félvezet§ elektronika fej-
16dése egyediil nem elég e feladatok megoldasara.
A miincheni Siemens munkatarsainak elbadasa a
neumanni architekturatdl eltéré Ujabb architek-
turakat elemezte. Ramutattak, hogy az 1j, nagy
tel]emtmenyu szamitogépek igazi attoréséhez olyan
szoftver 1s sziikséges, amelyik a felhasznal6 elol
elrejti a gép bonyolultsagat.

A kovetkez6 harom meghwott el6adas szoftver
kérdésekkel foglalkozott, tgymint a szoftver esz-
kozok fejlédésével, elballitasuk technologiajaval,
valamint az egyik legfontosabb alkalmazassal, a
teljesen automatizalt gyar szoftver hatterével.
Kiilonos hangsilyt kapott, hogy a nagyiizemi

. szoftver-termelésnek is szlik keresztmetszete a

szoftver tesztelése, és a teljesen automatizalt
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gyar megvaldsitasdnak egylk 16 aLadalya a meg-
bizhaté szoftver hidnya. |

A konferencidn a napjainkban oly fontos ener-
giakérdés is helyet kapott. L Drouot (Europe
Energie) attekintette a tavlati kildtdsokat és
részletesen vizsgdlta a fotovoltaikus d4talakitds
perspektivait. Bar a napelemek ma még dragik,
egyszerlisegiik, megbizhatosaguk és kornyezet-
kimélé mivoltuk sok foldi alkalmazasban is ver-
senyképegsé teszi 6ket. Th. Irmer, a CCITT igaz-
gatéja elGaddsidban a hiradastechnika fejlddését

~egyértelmiien az ISDN (integralt digitalis szol-

galtatdé halézat) kialakitdsdval azonositotta. En-
nek els6 fazisa egy, az egész vilagot atfogé PCM
telefonhdlézat létrehozasa, amit kulonbozo stra-
tégiakkal lehet megvalésitani.

Végiil a tesztelési szekciéban hirom meghwott

~ elbadas foglalkozott a dlgltahs aramkorok és rend-

szerek tesztelésének szertedgazé problematikaja-
val. Két eldadas taglalta a tesztel6 berendezések
és a hozzajuk kapcsolodéd szoftver fejlédési trend-
jeit. A tesztelésnek — amely a névekvs bonyo-
lultsag miatt egyre fontosabb (és nehezebb) fel-
adatta valik, — be kell integralédnia a szamitoé-
géppel segitett tervezés és gyartds komplex rend-
szerébe. A harmadik elBadés viszont a tesztelhetds-
re valé tervezés orokzoldnek tiing kérdéseit bon-
colgatta.

Az egyes szekciok nagyjabél a felsorolt meg-
hivott el6adasok témait kovették, de azoknal
természetesen szélesebb spektrumot fedtek le.
Helyhiany miatt is csak cimszavas, megkozelitd
felsorolast adhatunk ezzel kapcsol&tban U] anya-
gok és technolégiak, optikai litografia és szaraz
maratds, elosztott adatfeldolgozis, lokéalis hals-
zatok, szisztolikus processzorok, szakért6i rend-
szerek, VLSI oOsszekottetés és tokozas, szimbé-
likus szimulacid, elektronika er6miivekben, CAD
és modellezés, szenzorok, egyes alkalmazasok.

A konferencian 450 elézetesen regisztralt szak-

ember vett részt, és ez a szam még kiegésziilt a
helyszinen jelentkezOkkel. A résztvevék dontd

~ tobbsége francia, ill. nyugat-eurdpai volt. A libiai
~események kovetkeztében az amerikai résztve-

vOk szama észrevehetféen megesappant. A szo-
cialista orszagok részvétele elég csekély volt.
Hazankat két poszter és harom reaztvevo kép-
viselte.

D'r. Gdriner Péter
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Szinkronizalé flip-flopok metastabil |
allapotat befolyasolo tényezok

NEMES MIHALY
BME Hiradastechnikai Elektronika Intezet

OSSZEFOGLALAS

A cikkben a flip-flop viselkedését befolydsols olyan té-
nyezékre mutatunk ré, amelyeket a szakirodalomban
eddig figyelmen kiviil hagytak. Figyelembevételitkkel

- a fhip-flop tulajdonsdgai javithatdk.

1. Bevezetés

Ha egy flip-flopot egy kiilsé jelbsl vald minta-
vételezésre hasznalunk, és ez a jel a mintavétele-
z6 jelhez képest aszinkron médon valtozik, akkor
el6fordulhat, hogy a flip-flop metastabil &lla,potb&
keriil. Ez a ]elenseg akkor 1ép fel, ha a bemeneti
jel valtozasa kozben fejezodik be a mintavétele-
zés engedélyezése, ekkor a flip-flop két kimenete
kozotti potencidlkiilonbség tetszllegesen Kkis ér-
téket felvehet. A magara hagyott flip-flop atbil-
lenési ideje aranyos ennek a kezdeti potencial-
kiillonbségnek a reciprokaval. Hibas milkodés
léphet fel, ha a mintavételezsd flip-flop kimenetei
sokaig a logikai 0 és 1 szintek kozotti dtmeneti
tartomanyban tartéozkodnak, amit két példan
lehet konnyen belatni. -

A

a )

s D
]

H142-1
1 abra. A met&stabll allapot hibéds kimend ]elet ered-
ményezhet

a

n

[H 142 -2

2. dbra. A metastabil dllapot hibds kimend jelet ered-

ményez

Beérkezett: 1985, XII. 10.
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1982-

1. A flip-flop @ és @ kimenetét is felhasznaljuk,
mégpedig azzal a feltételezéssel, hogy ezek min-
dig egymdis negaltjai. Az 1. 4brén egy olyan
aramkort lathatunk, amelynek z kimend jele
=1 esetén A-val, Q 0 esetén B-vel egyezik

meg. Ha Q=0 =1, akkor =1, ha A és B koziil
barmelyik 1.

2. A flip-flop valamelyik kimenetére tobb kapu.

csatlakozik, amelyeknek atviteli karakterisz-
tikdja nem pontosan egyforma, akkor ezek kii-
lonbozdképpen ,értelmezhetik’ az Atmeneti
tartomanyban tartézkodd jel allapotat. Ha pl. a -
2. abran lathaté, csillaggal jelolt inverter kii-
szobfeszultsege nagyobb, mint a miasiké, akkor
el6allhat az abran mutatott eset: A ket, in-
verter kimend jele egymés negaltja lesz.

A mintavételezd ﬂlp -flopok metastabil miiko-
désével szamos szerzé foglalkozott. Kinniment és
Woods [1]-ben analitikus 6sgzefiiggést hataroz-
tak meg az Rg szinkronizaciés hibaaranyra: '

2f Af B
R Aw

-—'Amtd | | (l)

ahol f4 és fp a flip-flop két bemend jelének frek-
venciéja Aw a flip-flop erésités-sévszélesség SZOr-
zata €s {; a metastabil allapot megsziinésére en-
gedélyezett id3. (1)-bdl nyilvanvald, hogy a hiba-
arany csokkenthet6 gyorsabb flip-flop haszndla-
taval és/vagy t; novelésével.

Az alabbiakban ramutatunk, hogy vannak olyan
a metastabil viselkedést befolyasolo tényezok is,

amelyek (1)-ben nem szerepelnek.

2. A flip-flop jellemzése

Legyen a 3. abran lathaté flip-flop @ kimenete 1
allapotban és adjunk az B bemenetre 7'; szélességfi
pulzust. ¢ 1-ben fog maradni, vagy 0-ba valt attdl
figgben, hogy a pulzus mllyen hosszi. A 4a.
abra mutatja a 7' beallasi id§ és T'; Osszefiiggését.
Ebbésl a diagrambdl kiindulva rajzolhatunk egy
masikat, amely alkalmasabb flip-flopok o6sszeha-
sonlitasara (4b. abra). AT; egy T;* koriil elhe-
lyezkeds idSintervallum hosszat jeloli. Ha a be-
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3. dbra. A flip-flop felépitése 0. dbra. A médositott flip-flop

A flip-flop viselkedését két tényezd hatdrozza,
meg:

1. Egy adott At 4ltal 1étrehozott AU nagysaga.

2. Egy adott kezdeti AU hatésdra 1étrejovs bil-
lenés sebessége. (1) csak ennek az utébbi té-
nyezonek a hatasat veszi figyelembe. Gyors
flip-flop létrehozdsa mellett az is cél, hogy kis

At nagy AU-t okozzon. Ehhez a kovetkezSkre
van sziikség: . |

@) A bekapesold tranzisztor (T) legyen széles,
hogy nagy aramot hozzon létre. Minél na-
gyobb ez az aram, annal nagyobb lesz AU,.

b) U= legyen a T,—T, inverter transzfer ka-
rakterisztikdjanak legmeredekebb szaka-
szan, hogy AU, a lehetS legnagyobb legyen.
Ezt 4gy érhetjiik el pl. hogy két tovabbi
tranzisztort (7', és Ty az 5. abran) alkal-

| o mazunk. Mig T, Ug-t csokkenti, 7', ugyan-

| - —— akkor Ug-t noveli, ezaltal U—_ nd.
B b, - AT |

H142-4 4. Szémitégépes szimulaciés eredmények

1. dbra. A bedlldsi id6 a billenté pulzus szélességének A szimulaciét az ANAL—20 4ramkoranalizis-
| fiiggvényében program segitségével végeztem el. A 6. dbran 14t-
| hato ,,a” jelli gorbe a 3. abra aramkorét jellemzi, az
1. tablazatban feltiintetett paraméterértékek mel-
lett. A ,,normalis” 4tbillenés (amikor a bemeneti
pulzus megteleléen hosszi volt) 5ns alatt jatszo- -
dott le. A terhel6 kapacitis a @ és () kimeneteken
egyarant 0,05 pF volt.

meneti pulzus szélessége ebbe az intervallumba
esik, akkor a bealldsi id6 a fiiggSleges tengelyrdl
- leolvashaté értékkel megegyezik, vagy nagyobb
annal. Két flip-flop koziil az a jobb, amelynek a
gorbéje alacsonyabban helyezkedik el: Ugyan-
akkora 1T' értéket csak kisebb intervallumban lép
tdl a beallasi id6. |

3. A ﬂip}-ﬂ()p miikiodését befolyasolé tényezdk

Tegyiik fel, hogy T, =T, teh4t az 4ramkor végte-
len hosszt ideig metastabil 4llapotban marad. Ez
azt jelenti, hogy a bemeneti pulzus megsziinése
utén Ug= Ua =U—=. U= értéke az aramkérre

jellemzd. _Véltozta;ssuk meg most Tt T =T POKE At - m‘-D - o - .—-‘ J_fj;j[
A bemeneti pulzus megsziinésének pillanatdban S . . | _
UQ =U=— AUl és U'Q" ~= U:-I—AUz, tehat AU = | H-142-6 | a

AT 1+ AU, differencidlis jel jon létre. 6. dbra. A kétféle flip-flop dsszehasonlitésa
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1. tabldzat

-- T1 Tz Ta._.._ T4 Ts - .Tﬁ.
W/L 14/6 14/6  8/8  8/8 14/6 14/6

Kovetkezs 1épésként T,-et és Tg-at (W/L=6/6)
kapcesoljuk az aramkorhoz. Ezaltal a normalis
atbillenési id6 3,2 ns-ra csokkent. Annak érde-
kében, hogy U= hatasara ramutassunk, az aram-
kort széndékosan lelassitottuk T, és T, 30/6-ra
valé megnovelésével. Igy a normaélis 4tbillenési
id6 visszadllt 5ns-ra. Erre azért volt szukseg,
hogy meggyozzuk az olvag6ét: Nem arrdl van szé,
hogy egyszeruen egy gyorsabb aramkort hason-
litunk Ossze egy lasstbbal. A 6. abran a ,,b”

jeld gﬁx'be jellemzi ezt az dramkort. AT, lecsok-

~kent, pl. 7'=10 ns-nal 220 ps-rél 100 ps-ra, annak

ellenere, hogy T és T', novelésével lecsokkentettuk
Aw-t!

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetét fejezi ki Mihaly Zsigmondnak

az ity leirtakrol. folyt&tott hasznos beszélgetése-
kért.

IRODALOM

[1] D. J. Kinnwvment, J. V. Woods: Synchronizing and
arbitration circuits in digital systems’’, Proc. Inst.
Elec. Eng., ngland, Vol. 123, Oct. 1976.

Nivodijasaink

1986. marcius 24-én a Telefongyarban iinnepélyes
keretek kozott adtak 4t a HIRADASTECHNIKA
1985. évi az arra érdemes cikkiroknak jaré nivo-
dijakat.

Dr. Konez Karoly, a Telefongyar vezérigazga-
toja lidvozolte meleg szavakkal a megjelenteket.

Angyal Léaszlé a szerkeszté bizottsag nevében
méltatta a 6 vallalat kollektivdjanak szakiréi
tevékenységét. Megemlékezett a BHG ORION
TERTA Miszaki Kozlemenyek 25 éves evfordu-—
16jardl.

Dr. Téfalvi Gyula f6szerkesztG a hossza tavon
beérs, a gondokkal terhes, de mégis nagyon szep

folyé6irati munkarél beszélt. A par évvel ezelStt
- kidolgozott koncepcié bevalt. A folydirat elséd-
leges célja a patronald vallalatok szakmai, tudo-
ményos életének szolgalata.

Végiil megkoszonte a kozos munkat, valamint a
Telefongyarnak azt, hogy otthont adott ezen iinne-
pélyes eseménynek. Remélem, hogy jovére épp
ilyen kellemes légkorben egy masik vallalat ven-
dégszeretetét élvezziik hasonldo alkalombdl. Le-
gyiink mindenhol otthon, ahol lapunkat tamo-
gatjak — fejezte be szavait dr. Toéfalvi Gyula.

A nivédijakat a patronald Vallalatok delegaltjai

adtak at.

BHGQ@ nivédijasai:

1. Horvath Imre: 1ISDH megkozehteb AZ &lkoz-—

- pontok fel6l (1985/8. szam) .

2. dr. Kéczy T. Ldszlé: Térolt progmmvezerlesu
- telefonkozpontok operacios rendszere (1985/9.
szam)

3. Molndr Béla: EP 512 TPV elektronikus al-
kozpont (1985/10. szdm)
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MEYV nivodijasai:

1. Bozsik Karoly—wdr Svab Péter: Félvezets sze-
letek mérési adatainak feldolgozasa (1985/3.
Szam) ) |

2.dr. Valké Ivian Péter: Uj tranzisztorok (1985/9.
szam)

ORION nwodijasai .

1. Bors Ldszlé: 2 GHz-es sivban miikods uj d1-

gitalis radiérelé (1985/11. szam)

2. Volgyir Ferenc: N agy nyereségu mikrosztrip an-
tennak (1985/6. szam)

BEMIX nivodiy asai

1. dr. Fodor Ldszlo—Hidasi Béla—Vécsey Béla:
Komplex adalék Mn—Zn ferritekhez (1985/1.
8Zam)

2. Csapd Zoltdnné: Onkiolté burkolatok. (1985/ 11.
szam)

T K1 ntvodijasar :

1. dr. Frigyes Istvdn: Klter]esztett spektrumu
hirkozl6 rendszerek (1985/4. szam)

2. dr. Baranyr Andras—Uhereczky Liszl6—db.
Henk Tamds—Kolumbdn Géza—dr. Sdrkdny
Tamds—Kaszovitz Ivdn—Pdpics Jézsef—dr.

- Farjes Lajos: Intercsat csatornaképzd beren-
dezés miholdas hirkozléshez (1985/11. szam)

3. Ladvanszky Jdnos: Mikrohullimi aramkorok
reflexiés matrixanak pontos mérése haldzat-
analizatorral (1985/12. szam)

TERT A nivédijasai:

1. Hajagos Sdandor—Bondi Rébert: ET—110 at-
viteltechnikai méréhely '
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Beszamolo az 1986. méius 5—-7 kozott T
Garmisch-Partenkirchenben , ;Elektroncsovek és

Vakuumelektronika‘® temak rben tartott konferenciarol

A konferencmsorozatot a német Hiradastechnikai
Tarsasag (NTG) szervezi a VDE keretén beliil
1972 o6ta. Az elsé konferenciat 1972-ben rendez-
téek Bad Aiblingben, majd 1977 é6ta 3 évenként

keriil megrendezésre Garmisch-Partenkirchenben,

novekvd részvételi szammal és egyre Szelesedo
tematikaval. -

Az idei konferencia témateriiletei: haladéhul-
lama csovek, gyrotronok, klystronok és racsve-

zérelt addéesovek, rﬁntgencsﬁvek, kép- és kép- -

felvevO csovek, katdd- és vakuumtechnologiai
problémak, kapcsold csovek és gazlézerek. Az
utébbi elsé alkalommal szerepelt a tematikaban.

A haladéhullimi csévekkel kapesolatban zom-
mel az AEG Telefunken szakemberei — az elért
~eredmények ismertetése mellett — felvazoltak a
tervezett fejlesztési elképzeléseket is, melyek célul
tlizik ki a sdvszélesség novelését, az erdsités, ha-
tasfok javitasat, az élettartam-megbizhatdsag fo-
kozasat és a kimend teljesitmény, valamint a fel-
sO frekvenciahatar emelését.

A vazolt program néhany, kiemelésre érdemes
eddigi eredménye:

— gatellit haladéhullama esovek: TT, 12047 (11,5—
12,5 GHz, 30—50 W); TL 12065 (11,7—12,86
GHz, 50—70 W; TL 12085 (11,7—12,5 GHz;
80—120 W); TL 20060 (17—21 GHz, 62 W)

-~ elektronikus felderité és zavard rendszerek
erdsité csdvei: a jelenlegi 1—1,6 oktav sav-
szélességet 2—3 oktavra, a 6—18 GHz frek-
venciahatart 2,6—18 GHz-re (tavlatilag 20—
40 GHz), az X és KU sav jelenlegi 200 W ko-
Zepes teljesatmenyet 400 W-ra tervezték emel-
ni Ggy, hogy a cs6 a KA sdvban is 40—60
W teljesitményt szolgaltasson '

- — aktiv célkeres® rendszerek erstsité csovei: mind
a C—X, mind a KU—KA sivban a jelenlegi
kozepes 200—300 W teljesitményt kétszerezni
kivanjak 1-—2 KW csucsteljesitmény mellett.
Ezeken tGlmenden ismertették két, satellitek

kozotti osszekottetést biztosité rendszer haladé-

hulldmu csovével (30 GHz/15 W, 60 GHz/10 W)

kapesolatos konstrukeids, technolt)glm nehézsé-
geket és eredmenyelket Altalanos szempontként
~ jelentkezik még a csovek fajlagos silyanak (gr/w)
csokkentése.

A gyrotronok (Aa-chen, Miszaki Féiskola) fej-
lesztésének eredményeképpen 1984-ig eljutottak
60 GHz-en a 200 KW folyamatos teljesitményig.
- Tovabbi cél a teljesitmény, hatasfok és a frek-
vencia novelése, ma mar elérik a 400 GHz-t. A
gyrotronelvet alkalmazd erdsité csovek még fej-
lesztésben vannak, silypont a keskenysava gyro-
klystron erésitok felé latszik eltolédni.

A klystronok teriiletén (Valvo) két 0j fejlesz-
tési eredményrdl szamoltak be. Az egyik a plaz-
mafizikal kutatasokhoz alkalmazhaté az alsé
- mikrohullamd tartomanyban. (200—500 MHz)
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miikods 1,1 MW C W,ill. egy 3 MW impulzus-
klystron. A magik az lonosztérakutatas céljara
kifejlesztett (EISCAT program) 3 MW-os im-
pulzusklystron (YK 1320), amely 224 MHz-nél
3 MIHz savszélességgel dolgozik, és 1 ms-ig no-
velhet6 impulzushosszisagnal 400 KW a kozepes
teljesitménye. Siemens ismertetett ugyancsak plaz-
mafizikai kutatdsokhoz hasznalhaté nagy telje-
sitményi tetrédakat (teljesitmény: 0,1—2 KW,
frekvencia: 10—200 MHz).

A haladéhullami - ecsovekkel és klystronokkal
szemben megnovekedett megbizhatdsdgi és élet-
tartam, valamint teljesitménynovelési elvarasok
jelentds katédfejlesztési igényeket 1s felvetettek.
A W/0s keverék fémkatédokkal, a feliileten os-
miumozott W fémkatdédokkal, valamint a felii-
leten vékony rétegben W +8c,0,-t tartalmazé
W  szinterkatédokkal az 1—10 A/em? aramter-
helés-tartomanyban 100 ezer o6rat megkozelito
élettartamokrdl szamoltak be.

A szines képcsovek teriiletén a kontraszt ja-
vitagdval kapesolatban bemutattak (ITT), hogy
az effektus (hatterwlagltag) kisebb részét okoz-
z4k a maszkrél visszaszért elektronok és nagyobb
részét az ernydéiiveg fenyreflemo]a A Philips
(Eindhoven) ismertetett egy 0] amyekmaszk -tech-
nolégiat, amely a nagyobb termikus és mecha-
nikai stabilitdsa miatt nagyobb szintisztasagot
biztosit. Ugyancsak a Philipst6] (Emdhoven) hang-
zott el ismertetés arrél, hogy a szines képcstvek
elektronoptikdjanak szférikus abberr acidhibaja els-
fokusz-lencse alkalmazasival javithaté, ezaltal

javult a szintisztasag is.

Ebben a szekciéban hangzott el két magyar
eloadas is. Az egyik képcesovek felbontéképessé-
oének mérési mddszerével foglalkozott (Neu-
ma}yerﬁfﬂdam Tungsram), a masik specialis ki-
jelzési célokra alkalmas szines display-rendszert
mutatott be (Csabal és munkatarsai, Tungsram).

A vakuumkapesold csovek rendszeresen sze-
repelnek a konferencia tematikdjaban. Uj fej-
lesztési eredményekrdl szamolt be a Siemens a
kapesolék kontaktusanyaga, alakja és rendszere
optimdalis megvalasztasaval kapcsolatban, kii-
16nos tekintettel a magas kikapcsolasi aramér-
tékekre.

A lézerszekciéban Kkizdrélag Siemens elSadi-
sok (4 db) hangzottak el. Ismertettek egy 1 MW-
TEA-CO, lézert, melyet katonai célokra fejlesz-

~ tettek. Foglalkoztak magas specifikus kimens

teljesitményli HeNe és mW-0s Ar lézer konstruk-
ciés, megbizhatdsag: és élettartam-problémaival.
A konferencidval kapcsolatos részletesebb in-
formacidk részben a Tungsram Rt. Miiszaki Konyv-
taraban talalhaté konferenciaanyagbodl, részben a
résztveviktdl szerezhetOk be.

Neumayer Béla

Adam Janos
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foldfelszin kozeli rétegeiben

CZIGANY SEBESTYEN-—DR. KANTOR CSABA
Posta Kisérleti In tézet

OSSZEFOGLALAS

A torésmutatoé gradiens és az inverzids rétegek val-
tozdsal nagymeértékben befolyasoljak a mikrohullému
Osszekottetések megfelelé mindségli iizemét. A  tro-
poszféra kiilonboz6 magassagi rétegeiben bekdvet-
kezd valtozdsok médositjak az elektroméagneses hulldam
utjat, létrehozzak a t6bbutas terjedést. Az anyag a
hazai mérési adatok alapjdn 6sszefoglalta a troposzféra
foldfelszinhez kozeli rétegeiben tapasztalt torésmutato
gradiens értékeknek, valamint az inverzids rétegek val-
tozasanak statisztikus alakuldsat. A rétegjellemzik
figyelembevételével lehetdséget ad az interferencia-
fading fellépés varhaté helyének meghatdrozasahoz,

A mikrohullami osszekottetések létesitésével az
antennan keresztill kisugarzott elektromagneses
energla a troposziéra als6 rétegeiben a, toldfel-
szin feletti térben terjed. A troposztéra nem te-
kinthet6 homogén kozegnek, ennek kovetkezté-
ben az athaladé hullam haladéasi iranya pontrél
pontra valtozik, eltér az egyenes vonali terje-
déstol, esetleg reflekta,lodlk tobb utas terjedés
1ép fel.

- Tekintettel arra, hogy a térben kisugarzott
elektromdgneses hullimra a terjedés folyaman a
troposziéra. rétegzédése jelentGs befolyast gya-
korol, ezért az osszekottetések tervezése szempont-
- jabodl célszertien a hazai klimaviszonyokra jel-
lemzd, az elektromigneses hullam terjedését meg-
hatérozé tényezok oOsszetoglalasa.

Az alapad&tok az Orszagos Meteorologiai Szol-
galat 10 éves radidszondas adataibdl szarmaznak,
amelyeknek kiilonbozé célu feldolgozasa szamito-
gépen tortént.

Toérésmutato gradiens wvdltozdsa

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat tobb évti-
zede az orszag két. kiilonbozd teriilletén naponta
négyszer 00", 062, 128, 18", (dombvidék), illetve
naponta kétszer 00", 121, (Alfold) magassigi radié-
szondas méréseket végez. A magassagi radidszon-
das mérések 10 éves (1961—1970. évi) adatainak
feldolgozasaval attekinté anyagok keriiltek a to-
résmutaté gradiens adatok hazai klimaviszonyo-
kat figyelembe vevd értékeire.

A szamitott eredményeket az 1-es abra foglalja
Ossze. Az 1/a és 1/b. abrak az orszag dombvidéki
- és alioldi teriiletén mért torésmutaté gradiens
statisztikai atlagat mutatja az év hoénapjaira, az
éjszakai 00" és nappali 12" mérések alapjan.

‘Lathat6é, hogy a torésmutaté gradiens atlag-
értéke az év hoénapjai koziil legnagyobb julius

Beérkezett: 1986, V. 7. (H)
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A torésmutaté gradiens és az inverziés
rétegek alakulasa a troposzfera

tdvkozlést osztdly meg-

CZIGAN Y '\ Lézlés fejlesztésének
SHEHBHSTYHEN - kérdéser, valamint o
1954-ben  szerzett dip- ﬁ?éréste_ch@@ka, a  hul-
lomdt a BME Villamos- lamterjedés és az elektro-
mérncki Kardn. 1955 mdgneses kompatibililas
6ta a Posta Kisérlets temakdren. I_jfet_ évti-
Iniézet dolgoz(}ja p zeden keresztitl tanilott

a Tdavkdozléese Miszake
Fbiskolan, melynek tan-
székvezetd tandra  volt.

Mikrohullamu és UuUr-

alakulasa  ota annalk

tudomdnyos oszidlyveze- Munrkdja  eredményes-
toje. - Kutatdse teriilele ségel Qz Eotvds-dig,
a televiziotechnika, a Békésy-HEmlékérem és a
makrohullamu ossze- M unka Erdemrend-bronz
kottetések ¢és az drtav- fokozata femgelzik.
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1. dbra. Torésmutatd gradiens valtozdsa az év honap-
| jaiban (é;tl&g).

hénapban, a legkisebb pedlg maremsb&n Az éj-
szakai dérakban a torésmutaté gradiens atlag-
értéke mindig nagyobb, mint a nappah Idoszak-
ban.

Kiilon ki kell emelni, hogy az orszag két kul(m-
boz6 teriiletén mért eredmények statisztikai jel-
lemz6i hasonldak, ez megerdsiti azt a feltételezést,
hogy a horizontalis iranya valtozas lasst és nagy
teriiletre terjed ki. A tervezési szamitasokhoz a
statisztikai atlag mellett, a hdénapokra jellemzo

statisztikai szoras értéke is megadasra keriilt (2.

abra).

A 3. 4bra a toresmutato gmdlens értékének
statisztikai eloszlasdt mutatja 10 év  id8szazalé-
kaban. Megallapithaté, hogy a torésmutatod gra-
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3. dbra. Torésmutaté gradiens statisztikai eloszldsa

diens atlagértéke éjszaka magasabb, mint nappal.
A konnyebb oOsszehasonlitas céljab6l az dbraba
berajzoltuk a legkedvezstlenebb és a legkedve-
z0bb honapra jellemzé statisztikai eloszlast, amely-

bél lathatd, hogy az eloszlasok meredeksége és

atlaga lényegesen eltér a 10 éves statisztikai 4at-
lag gorbéjétdl. Az abra alapjan megallapithato,
hogy az id6 509 -ahoz tartozé foldsugirtényezd
(k) atlagos értéke 1,27, amely nem tér el lényege-

sen a k=4/3 normal atmoszféraértéktol.

. _ 1. tdbldzat
Magyarorszagi foldfelszini torésmutatdé index
(Vo) atlag- és szérasértékei

dombos teriilet gik teriilet

Neo kozépstlag 326,73 325,15
Ngo kOzépszoras - 3,36 1,53
Korreldcids egyiitthatoé 0,94
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A foldfelszini torésmutatéd-index N, magyar-
orszagl 10 éves havi eloszlads kozépatlagat és sta-
tisztikal szorasat, a mérések alapjan az 1. tab-
lazat foglalja Ossze. Ebb&l megallapithatd, hogy a
Karpat-medencére jellemzé foldfelszini torésmu-
taté-index atlagértéke lényegesen eltér a refe-
rencianak tekintett légkorre {1] meghatarozott
atlagértéktol N, =135. A Karpat-medence te-
rilletén a torésmutatsé-index mérési adatainak is-
meretében ellen6rizhet6 a CCIR altal kiadott vi-
lagtérkép [2] megbizhatdsaga.

A foldfelszini torésmutato-index értékek fel-
dolgozasa és rendszerbe foglalasa alapjan az or-
szag teriiletét 3 klimazdénara lehet felosztani:

t. kis torésmutaté-index ingadozassal rendelkezd;
sikvidéki teriilet; 823 <N,=324; 16 <AN,;=19;

2. kozepes torésmutaté-index ingadozassal rendel-
kezd; stkvidéki teriilet; Ny, =325; 19 <AN,=<23;

3. nagy torésmutatd-index ingadozassal rendel-
kezd; dombvidéki teriilet; 325 </N,=<326; 23 <
<ANz=26.

A klima-zénak elhelyezkedését az orszdg teriile-
tén a 4. abra mutatja. A tervezésnél lathatéan
azon Osszekottetések kialakitasara kell kiilonos
figyelmet forditani, amelyeknél a nyomvonalak
athaladnak a klima-zéndk hatarain.

0 O lkarzet
B 2 Lorzet

_[H2n-4]

4. abra. Torésmutato index értékének teriileti megoszldsa.
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Légkori wnverziok kialakuldsa

A mikrohullamu 6sszekottetések zavarmentes iize-
mének egyik feltétele, hogy a vevé bemenetén a
vételi jelszint ne csokkenjen olyan mértékig,
mely a vevOnek az lizemszerili miikodését mar kor-
latozza. Az Osszekottetések tervezésénél figye-
lemmel kell lenni arra, hogy interferenciat okozd
hulldmterjedési feltételek ne tudjanak kialakul-
ni. Interferencialis hullamterjedés két mdbdon
johet létre: {oldfelszini reflexi6ébdl és légkori
reflexiébsl. A foéldfelszini reflexidk kiilonb6zo
mddszerekkel (mérés, szamitas stb.) altalaban jol
meghatarozhatok és ezen keresztiil a tervezésnél
figyelembe vehetOk. Kzzel szemben a légkori ref-
lexiok csak statisztikusan tervezhetok.

Légkori retlexiék a kiilonboz6 rétegek inhomo-
gén hatarok mentén keletkeznek, ahonnan a hul-
lamok visszaverGdve a vevGben interferencia fa-
dinget okoznak. A légkori reflexié kialakulasanak

‘tipikus lehetOsége az inverzios rétegek megjele-

nésével, a foldielszini talaj és a- magassdgi in-
verzidk el6fordulasaval hozhatéok kapesolatba.
Inverziés réteg akkor alakul ki, ha a torésmutaté
értékének valtozasa a magassaggal novekszik és
igy a torésmutaté gradiens értéke a vizsgalt ma-
gassagl tartomanyban pozitiv elGjelet vesz fel.
Az inverziés rétegekre tehat jellemzd, hogy
dn/dn=0 és a rétegen athaladd elektromagneses
hullam palyagorbiilete konkéav. |

A dombvidéki és alfoldi radidszondés mérések
alapjan osszeallitottuk a »=2000 m magassagig
el6fordulé inverzids rétegek kialakulasanak jel-

lemz6 adatait. Ennek ismeretében az inverzids
rétegeken athaladd, vagy az azt elér6 elektro-

magneses hullam interferencia fadinget okozé
sajatossaga figyelembe vehetOk.
A vizsgalt 10 éves intervallumban 1961—1970.

a 0—2000 m magassagtartomanyban atlagosan az

id6 4,89%,-4ban fordult el§ talaj- vagy magassigi
inverzios réteg kialakulasa. '
Az 1inverzios rétegek kialakulasanak gyakorisaga

a vizsgalt teriileteken kozelitGleg azonosnak te-

kinthet6k: a dambvidék napi négyszeri radié-
szondas vizsgalat 4,7%-os, sikvidéki napi két-
szeri radiészondéds vizsgalat 4,99;-os teriileti els-
fordulassal. '

A két klimateriiletre jellémzé’ statisztika havi

eloszlasa azonos jelleget mutat. Az inverzids ré-
tegek megjelenése legnagyobb valészintiséggel ok-
téber hénapban, legkisebb valdszintiséggel feb-

ruar—marcius—4aprilis hénapokban varhaté.

A vizsgalatokbdl kitiinik, hogy a dombos-hegyes
vidékre jellemz§ klimateriileten a. magassagi in-
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5. dabra. Inverzidés rétegek magassdgdnak eléforduldsi
valdsziniiségei

verzio, mig a sik vidékre jellemzG klimateriileten a
talajinverzié megjelenése a jellemzGSbb.

A talaj és a magassagi inverzids rétegek vas-
tagsigara Jellemzb statisztikai eloszlast az 5.
abra mutatja. Az abrabdél leolvashatd, hogy a
magassagi inverziés rétegeknél a rétegvastagsig
nagyobb hatarok kozott ingadozik, mint a talaj-
inverzional. Talajinverzié esetén a rétegvastag-
sag maximalis értéke 600 m. Az inverziés rétegek
vastagsagaval kapesolatban megéllapithatd, hogy
a sik klimateriiletre inkabb a talajinverzidk ki-
alakulasa jellemz§, de ugyanakkor a ritkabban
eléfordulé magassagi inverzids réteg vastagsaga,
ugyanazon valoszintségi érték mellett, nagyobb.

Osszegezés

Az el6adasban a torésmutaté gradiens mérések
eredményeit, valamint az inverzids rétegek fGbb
jellemzoit foglaltuk oOssze. A vizsgilati eredmé-
nyek felhasznalasahoz kidolgozasra keriilt egy
szamitogépes program, amellyel az interferencia-
fading fellépésének varhaté tavolsiga meghaté-

rozhato.

IRODALOM

[1] CCIR Recommendation 453: The formula for the
radio refractive index. CCIR XV-th Plenary Assem-
bly, Geneva, 1982. |

[2] CCIR Recommendation 369—3:
mosphere for refraction. CCIR
Assembly, Geneva, 1982,

Reference at-
XV-th Plenary
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leadastechmka ’86 Moszkva1 k llltas,

a digitalizacié )egyében

A digitalizécié jegyében rendezték meg a moszkvai
HIRADASTECHNIKA ’86 (SZVJAZ’86) szakkial-
litast. Ekidllitdson hét szocialista, tizenot fejlett to-
kés, valamint két fejl6ds orszag vett részt. A kial-
litdst mar egyértelmiien a digitalis technika jegyé-
ben rendezték meg, ezt tiikkrozték mind a kapcso-
lastechnikai, mind pedig az atviteltechnikai rend-
szerek. A kiallitdson széles teret kapott az 4j szol-
ghltatdsok bemutatisa, pld. az irodai hirkozld
rendszerek, a kiilonféle teleinformécios rendszerek
és a Videotex rendszerek.

Immar negyedizben keriilt Moszkvaban meg-
rendezésre a HIRADASTECHNIKA avagy a
SZVJAZ szakkiadllitas, igy 1975,1976, illetve 1981-
~ben. Az 1j kidllitasi pavillonokban — aKraszna]a
- Presznydn- haziankkal egyiitt hét szocialista orszag,
valamint tizenot fejlett t6kés orszag és Nyugat-Ber-
lin kidllitéi vettek részt, 22 ezer négyzetméteres ki-
allitasi teriileten. Taldn a harmadik vilag kiallitol
voltak kevesebben, miutén a fejl6d6 orszagokat
csak India és Brazilia képviselte. Kétségtelen, hogy
e korben ezen orszagoknak van a 1egfe]16ttebb hir-
addstechnikai iparuk, tobb fejl6ds orszag is erétel-
- jesen fejleszti hiradastechnikai iparat, pld. Algéria.

A HIRADASTECHNIKA’86 szakkidllitis is
eszkoz volt a kelet-nyugati kapcesolatok illetve par-
beszéd elGsegitésére. Maga a kiallitas ama folya-
matot kivinta el8mozditani, amelyet Mihail Gor-
bacsov elvtirs, az SZKP f6titkdira az SZKDP
XXVIL kbngresszusén az aldbbiak szerint fogal-
mazott meg:

JPartunk o6riasi ]elent()seget tula]d0n1t a terme-
- 1ési infrastruktira felajitasanak, els6sorban a

kozlekedésben és a tavkozlésben”.

- A digitalizdcié tendencidjara mar utaltunk, ér-
demes attekinteni a varhato fejlodést:

—

Ebbol az
elektronikus-
digitalis rend-
szerbe bekap-

A vildg telefon-
Ev beszélGhel yeinek
szama Osszesen

csolva,
millidban
1980 500 75
1985 700 160—180
1990 930 380—400
2000 1,500 | 700—800

(Forrds: T & T telefonstatisztikak és Electronics elére-
- jelzések alapjan.)

Mi
15—1g6% a volt bekapcsolva az elektronikus- di-
gltélls rendszerbe, addig az ezredforduléra ez az
arany 45—509%,-ot is elérhet, azaz a ndvekedési
iitem a ,hagyomanyos” rendszerii beszélShelyek
5—6, esetleg 79%;-0s novekedési liteménél harom-

négyszerte is gyorsabb lehet.
A HIRADASTECHNIKA’S6 legnagyobb kidl-

lit6ja onallé pavillonban a Szovjetunio volt. Maga

a Szovjetunié is célul tizte ki a digitalis atvitels
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rendszer megteremtését, amelyet az is indokol,
hogy a telefonhalézat gyorsitott fejlesztésére az
SZKP hatarozatot hozott. Eszerint a jelenlegi

- 27—28 milliés Ossz-beszélGhelyszdm az évszdzad

végére tobbszorosére, oOt-hatszorosara is ndhet.
A Szovjetunié kidllitasin bemutattak a mar gyar-
tott digitalis telefonkdzpontot is, de a szovjet hir-
adastechnikai ipar teljes valasztékat felvonultatta,
mind a professziondlis, mind pedig a kozsziikségleti
profilt. Az el6bbinél maradva igen impozans volt a,
kiilontéle mesterséges holdas tavkozlési rendszerek
egyes elemeinek bemutatdsa. Ismeretes, hogy a
Szov;etumoban tobbfajta mesterséges holdas rend-
szer lizemel, igy az ORBITA, az EKRAN és a
MOSZKVA rendszerek. Ezen tul, kiilonos salyt he-
lyeztek a kozlekedési infrastruktaraban alkalma-
zott tavkozlési rendszerek bemutatasara is.

A kozsziikségleti hiradastechnikai termékek szé-
les valasztéka méltan egészitette ki az 1par1 hir-
adastechmka,l profil bemutatéasat. -

A szocialista orszagok kozott hazank mellett az
NDK, Usehszlovdkia, Lengyeorszdg, Jugoszldvia és
Bulgaria vett részt. Erdemes kissé szemiigyre ven-
ni & jugoszlav kiallitast. Jugoszlavia tobb nagy
hiradaste-hnikai gyartomtive is résztvett a kialli-
tason, igy a Nikola Tesla, az ISKRA, a zagrabi
RIZ,- a Nis-i Elektronska Industrija, a Mihajlo
Pupin, valamint a Mosa Pijade is. A legszemlélte-
t6bb az ISKRA kidllitdsa volt, miutin egyrészt
kiallitotta a SYSTEM—12 tip. telefonkdzpontot,
masreszt a SYSTHEM—2000 tip. digitalis hivatali
tavkozld rendszert. Mindkét rendszert az Iskra az

ITT lLicence alapjan allitja eld.

A Nikola Tesla, amely a Szovjetunioba is szallit,
telefonkozpontokat és diszpécser rendszereket mu-
tatott be. Az Elektronska Industrija pedig komp-
lett radidtelefon csaladokat allitott ki. A vilag 10
legnagyobb tavkozés-berendezés ogyart6jabol a
HIRADASTECHNIKA’86 kidllitdson az aldbbiak

vettek részt:

1980-ban a vildgszintlt beszélShelyek kb. .

Forgalom
Viéllalat Kozpont (tavkozlés)
Md USD(1983)

ITT USA 4,86
Siemens NSZK 4,49
Alcatel-Thomson . Franciaorszag 2,74
Nippon Electric Japan 2,41

IBM ~USA 1, '78
(Forras: T & T telefonstatisztikdk és Elektronics el6re

jelzések alapjan.)

Természetesen a felsorolt lista csak a legnagyobb
konszerneket emliti, a ,kisebb” azaz a nem tiz
legnagyobb kozé tartozdék koziil résztvett az ANT'-
Nachrichtentechnik | NSZK/, General Klectric és
Plessey | Anglia/, OKI | Japdn/, Italtel, Telettra
[ Olaszorszag [, Telenokia | Finnorszag/, valamint
a Philips | Hollandia/. Még ez a felsorolas sem le-
het teljes, hiszen a kiallitdson tObsszaz elektro-
nikai vallalat mutatta be termékeit, mint példaul
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87 amlt&stechnlka elektromkal muszerek alkatre-

szek, stb.
A digitalis technikét hangsulyozza, hogy-- igaz

- demonstrativ célbdl — de tobb kiallitdé bemutatta

Moszkvaban digitalis f6kézponti rendszereit, mint
pl. az ITT a SYSTEM—I2-t, a CEC, illetve a
Plessey a SYSTEM—X-t, az olasz Italtel pedig

- a PROTEO digitalis rendszert. A SYSTEM—12 tip

rendszert az ISKRA is kiallitotta. A {francidk
bemutattdk M7 tip. digitdlis rendszeriiket. Kr-
demes megemliteni, hogy a SYSTEM—12 rend-
szer kifejlesztésére kb. 1,0 Md UsSD-t, a SYSTEM——
X rendszer fejlec;ztesere pedig kb. 1,4 Md USD-t
forditottak.

A SYSTEM—12 rendszer bemutata,sahoz kap-
csolodik az ITT kiadllitasa, amely 6nallé pavillon-
ban volt. Tulajdonképpen az ITT-nek csaknem
mindegyik tavkozlési gyartomiive képviseltette
magat a kiallitason, mint péld. az ITT Austria,
a BTM | Belgium/,- a FACE [Olaszorszag/ a
SEL | Stuttgart, NSZK/, valamint a svéd, dén,
finn ITT lednyvallalatok is.

A SYSTEM—12 digitdlis rendszert eddig mar
tobb, mint 20 orszag vette at, az Osszesitett ren-
delésdllomany mar 12,2 milli6 vonalat tesz ki. A
fejl6ds orszagok koziil e rendszert atvette Mexiko,
Nepdl, Zavre, Thaifold. A legnagyobb volumeni
izleteket eddig a Kinai NK-val, Torokorszaggal,
_Spanyolorszaggal kototték meg, de a sort lehetne
tovabb folytatni. Mar tobb, mint 800 ezer vonalnyi
kozpont iizemben is van, idén tavasszal pld. To-
rokorszagban helyeztek {lizembe ilyen tipusit kéz-

pontot. Olaszorszagban mar 181 ezer vonal varosi -

és 47 ezer vonalnyi trunk kézpont iizemel e rend-
szerbdl. )

‘A HIRADASTECHNIKA’86 kisllitds legna-
gyobb kiallitéi az ITT-n kivil a japidnok (NEC)

a franciak és az olaszok voltak. A francia kialliték

az elektronikus -digitdlis telefonkozpontok mel-
lett bemutattak az atviteltechnikai, valamint a
szaloptikail rendszereiket is.

Kiilon érdekesség volt a Francia Posta standja.
‘A Francia Posta bemutatta a MINITEL rend-

szert is — iizemelés kozben. A MINITEL volta-

képpen 1] szolgltatés, amelyet jellegénél fogva
a vildgon elGszor Franciaorszagban valdsitottak
meg. Ennek lényege, hogy az eldfizeté késziiléke
mellé egy kis mini terminilt is kap, amelyen a te-
lefonvonalakon keresztiil kiilonféle informécidkat
lehet kérni és kapni, kétoldali kapcesolatteremtés
segitségével, mint pld. menetrend, idGjaras, hely-
foglalas, telefonel6fizeték szamainak kikeresése.
Kddig 872 ezer ilyen kis elétizetsi terminalt 1étesi-
tettek, de az el6fizet6k szdma az évtized végére
mér elérheti az 5 milliét is.

Tobb nyugat-eurépai kiallité mar az egységes
integralt digitalis halbozat kialakitasat reprezen-
télta a HIRADASTECHNIKA’86-on. (E tenden-
cia részletesebb ismertetését 1. Vilaggazdasag 1986.
februiar 12-1 szdmaban.)

Utalnunk kell egy masik tendenciara is, mely
szerint a hagyomanyos alkézponti szolgdltatdsok
egyre inkdbb ugyancsak egy_integrélt szolgaltatasi
rendszer felé fejlodnek Megjelent mar a szakmai
életben egy 0j fogalom: a Business Communica-
tions Systems, azaz a hivatali-irodai komplex t4v-
kozlési rendszer fogalma. Ugy 1s fogalmazhatjuk,
hogy itt tulajdonképpen mar novelt értékili szol-
galtatasokrol van szd, hiszen itt mar megvaldsul
a hang, adat, s6t a képatvitel rendszere is. Leg-
szemléletesebben az ITF Austria mutatta be 1j
rendszerét, de kiemelhetjiilk a CHC (Anglia), a
Siemens, a Nippon Hlectric, az Italtel, az Iskra,
Alcatel-Thomson és masok hasonld rendszereit is.
Nem egy kiallitott berendezésnél mar a 2000-es
szam is feltlinik peld az IZT, Iskra esetében, je-
lezve, hogy ezek mar az ezredfordulo legkorqze-
ribb berendezési.

A magyar hiradastechnikai ipar mindegyik
moszkvai HIRADASTECHNIKA kidllitdsnak ak-
tiv résztvevoje volt, igy volt ez a jelen esetben is.
A magyar kidllitas méltéképpen reprezentalta. a
Szovijetunioval fennallé barati-, partneri-egyiitt-
miikodési kapesolatot.

dr. Kolosvary Bélint

Lapunk példanyonként is megvéxsérolhato':

N V., Vici utca 10. és '
V., Bajcsy- ZSIllnszky ut 76. sz. alatti
~hirlapboltokban
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KET UJ Tek DIGITALIS TAROLO OSZCILLOSZKOP
(DSO): A 2230 ES 2220.

Az ernybGképtarolas klasszikus modszere a tarolo elekt-
ronsugarcsd: meglehetdsen korulményesen kezelhetd
és nem optimalisan tarol6 eszkoz. A digitalisan tarold
oszcilloszkdépok, a DSO-k (digital storage oscillos-
cope) digitalis jelfeldolgozassal mikodnek és a katod-
~ sugéarcsé lényegében szamitastechnikai jellegi kijelzo.

- A DSO bemeneti er8sitéje azonos az analég oszcil-
loszk6pokéval, hiszen a DSO-k analdég oszcilloszk6-
pokként is hasznathatdok. A kelibképpen felerdsitett,
kondicionalt (bemeneti csillapitd, helyzetéllité, stb.)
jelet mintavevd és tartd6 aramkorre vezetik, amelyik a
jelb8l meghatarozott helyen mintat vesz és a minta
feszultségértékét eltarolja. A mintavett feszultseg A/D

DO
—
EGYETLEN
PERIODUS

1. 8bra: Valés ideji mintavételes abrazolas

(anal6g/digitalis) konverterre kerll és ez az egyenfe-
szultség értékeket rendre digitalis informacidva alakit-
ja. Ezek az értékek bekerulnek egymasutan a memornia-
ba, a mintak egymasutan tarolédnak el. Igy a memoria-
ban kialakul az ernyékép. Az eltarolt informacio tetszes
szerinti (lassu) oraval kiolvashatd, szamitastechnikai
modszerekkel feldolgozhat6, atalakithaté, majd D/A

EGYENERTEKU ' | |
108

1. LEFUTAS || .

2 LEFUTAS || .

3.LEFUTAS || ' ,
nlEFUTAS ]

2. 4bra: Szekvencilis mintavétellel torténd &brazolés
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TEKTRONIX GMBH

DOERENKAMPGASSE 7
A-1100 WIEN
TELEX: 111481 TEK A

TELEFON: ooaa3/ 222686602

konverter utan az oszcilloszkop-ernydre adhaté (illet-

~ ve a konverter el6tt szdmitastechnikai feldolgozasra

alkalmas).

A DSO el6nye, hogy a tarolt jel mindig azonos fény-
erBvel jelenik meg, tetszés szerinti ideig megtarthato,
konnyen beallithatd és az ernydképpel kulonbozd mi-
veletek végezheték (nyujtas, helyzetallitas a legegy-
szeribbek), ellentétben a tarol6 csoves oszcilloszkép-
pal, ahol ezek a lehetéségek nem allnak fenn. |
Természetesen a DSO-nak korlatai vannak:=A legsz-
kebb keresztmetszet az A/D konverter, technolbgiat
korlatok alinak fenn a kvantalasi lépcsdk — konvertalasi
frekvencia vonatkozasaban. Esszer( koltségek mellett,

T

3. abra: a) tipikus DSO hiba: az aliasing
b) vektoros interpolacié

mint a hivatkozott 2230 és 2220 Tek oszcilloszképok-
nal, a maximaélis konvertalasi sebesség 20 MS/s (Mega-
samples/s — milli6 mintavétel/s) és 8 bites felbontas
van. A 8 bites felbontas (256 diszkrét érték) elegendé,
osszemérhetd az analég oszcilloszképokéval, a 20
MHz konvertalasi és egyben mintavételi sebesség a
feladatok donté tobbségére elegendd, illetve a megfe-

fel6 mobdszerekkel novelhetd. A jel visszaéllitasa a 1.

abran lathatd médon torténik. A jelet a pontokkal jel-
zett helyen a mintavevd megmeéri és az értéket eitarolja.
Abrazoléasra ezek az értékek kerulnek és igy all vissza
a jel. Ahhoz, hogy egy teljes erny6kép (figgdleges)
méretl jel kiértékelheté legyen, legalabb 10 mintavé-

telre van szukség. Ha a max. mintavételi frekvencia

20 MHz, akkor az 0n. real time valos ideji abrazolasi
moédban 2 MHz-es jelek abrazolhatok, természetesen.
egyszeres lefutasa jelek is. Ha a mintavevd és -tart6
aramkorok megfeleléen széles frekvenciasavban mg-
kodnek, akkor a szekvencialis mintavétellel, hosszabb

568 _ Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1986. 12. szdm
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4. abra: A Tektronix 2220 tipusu digitalis taroi6 oszcilloszkop

idé alatt, de .sokkal nagyobb frekvenciaji jeleket is
Jehet abrazolni. A 2. abra szerint az elsé periddusban
egy, a masodik periédusban masik helyen szintén egy,
stb. mintavétel torténik és kelloképpen sok (10) minta-
vétellel a jel visszaallithatd. Igy a hivatkozott tipusok
egymasutani mintavételes savszélessége 100, illetve
60 MHz, annak ellenére, hogy a mintavételi frekvencia
20 MHz (természetesen csak folyamatos — periodikus
— jelekre).

Tipikus (kezeIBSI) hiba a DSO-knal az (n. aliasing
(3a.4bra). Ha pl. kozel azonos a mintaveteli frekvencia
a mérendd jellel, akkor a mintavétel minden jelperio-
dusban egyszer, jelen ‘esetben minden jelen kicsit el-

tolva torténik és igy a pontokbdl a valésagosnal sokkal

kisebb frekvenciaji jel alakul ki mintavétel utan.

Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1986. 12. szdm

MUSZAKI ADATOK
TIPUS 2230 2220
Max. mintavételi sebesseg 20 MS/s. 20 MS/s
Rekord hossz 4K/1K 4K |
Flgg. felbontas 8 bit
| atiagolas: N
| | 10 bit 8 bit
Savszélesség szekvencialis
mintavéteinél 100 MHz 60 MHz
ElG-utb trigger van - van
Cslcsdetektalas van van
Vektoros abrazolas van van
Atlagolés van  van
Térolt jel helyzetélhtas fugg./vizsz. fugg./vizsz.
- Tarolt el nydjtas flgg./vizsz, vizsz.
Valos :de (0 savszélesség 100 MHz 60 MHz
Késleltetett eltérités van nincs
Ks-csd kiiras, kurzoros mérés  van NiNcs
Plotter kimenet van van
IEC/GPIB/-RS 232 C opcié  van van
Telepes hattér meméria opcidé 26K nincs

Ez ellen lehet védekezni a szdmitastechnikai modsze-
rek alkalmazaséaval. llyen a vektoros interpolacio, ahol
a megfeleld pontokat egyszerien 0sszekoOtik, erre mu-
tat példat a 3b. abra. Kilonleges interpolacios lehetd-
seg az un. szinuszos, amelyik szinuszosan interpolal
elnevezésebdl kovetkezben, vagy az impulzus, amelyik
impulzusok vizsgalatanal optimalis. A szinuszos inter-
polalasnal 2,5 minta elegendd a jel szinuszos visszaal-
litasahoz, tehat (egyszeres lefutasu jeleknél ) a max.
frekvencia az elbbbi 2 MHz-hez képest 8 MHz-re val-
tozik! A digitalis informéaciéval torténd manipulalas

lehetGsége még igen sok eldnyt rejt ezeknél a kész(ifé-

keknél: igy ataroléban tobb jel helyezhetd el és termé-
szetesen rajzolhato ki: a jelekkel matematikai mavele-
tek 1s'végezhetdk (pl. kulonbségképzés), nyujthatok,
eltolhatok, stb. Kiértékelési segitség a simitas (smoot-
hing). zajcsokkentd hatast a tobb perioduson at torté-
no sulyozott atlagolas (averaging). Kijelolhet6 barmi-
lyen jelen egy sav, amelyet tillépve a tarolas megindul
és az elG-uto triggereléssel a tallépés elotti okok vizs-
galhatok. Felugyeleti uzemmmod (bizonyos jelre indul a
tarolas: baby sitting), burkol6 detektalas és még tobb
mas segitik a felhasznalot. Nagyon fontos a tuske
(glitch) figyelés lehetdsége. Erre kilon nagy savszé-
lességl aramkor szolgal és a kiugré amplitadoja jelekre
onmkodden, tehat a mintavételi ritmustol fuggetlenul
egy tuskét ad: a 2430 mar 2 ns-os jeleket észrevesz és
detektal!

A DSO-n4l a tarolt informaciéval torténd mampulalas '

lehetésége nagyon kiterjeszti ezeknek a készitékeknek

a hasznalhatosagat: ezenkivil akar soros, akar pedig
lEC (GPIB) buszra kiadhatbk az eltarolt jelek a tavoli
computeren torténd tetszés szerinti feldolgozasra. Ezek
a készulékek sokoldald szolgaltatasaikkal, konny( ke-
zelhetdségukkel és természetesen a szokasos 3 éves

Tek garanciéval Onn'ek is hasznos segitdtarsai lesznek!

- Tektroni¢

CO&MTTED TO EXCELLENCE

GARANCIALIS ES GARANCIANTUL! JAVITABDKKAL ES MU-
SZAKI SZAKTANACSADASSAL ALLUNK RENDELKEZéSEﬂE

ELEKTROCOOP I'(SZ TEKTRONIX MARKASZERVIZ
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‘intercarrier hangvivé is bekapcsolhato. Oszcilloszkop
inditasara a kép- és a sorjeleket kivezettuk.
A muszer vided és nagyfrekvencias kimenettel rendelke-
zik, igy a televiziok és a képmagnok video resze IS meg-
hajthato. : |
A miszerben Siemens gyartmanyi VLSI szinkrongene-
ratort, megbizhato aramkoroket és tobb éve bevalt kode-
reket alkalmaztunk, igy biztositjuk a pontos €s megbiz-

TV SZERVIZMUSZEREK
A GELKATOL!

A GELK Anak, annak érdekében, hogy eredményes ¢s
gazdasagos szervizmunkat folytasson, miszerekre 1s van
sziiksége. Tekintettel arra, hogy nem minden szervizmu-
szer szerezhetd be a hazai piacrol, a GELKA kifejlesztet- hatdo mukodest. R N
te sajat szervizmilszer valasztékat. Eredetileg ezek a mu- Rendkiviil kedvezd ara miatt minden szakember szamara
szerek csak a sajat, belsd igény Kkielégitésére szolgaltak, - elérheto. | |
azonban bevaltak, szamottevo vasarloi igeny jelentkezett
irantuk. Ezért ma mar a készulékeket megrendeloinknek
is ertekesitjuk.

A késziilékek altalaban a szerviz-szakemberek igenyének
kielégitésére készillnek: altalaban kicsik, hordozhatok,
annak érdekében, hogy a helyszini javitasoknal jol lehes-
sen ezeket hasznalni, | | *

Uj keésziilék a teletextes tv-k vizsgalatara a:

TXT COLOUR TV GENERATOR

A teletext jeleket generalo miszer a COLOUR TV GE-
- NERATOR tovabbfejlesztése, ezért elsésorban SECAM

---------
rrrrrrrrrrrrr
rrrrrrrrr
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I. ébm: A -S:E-CA‘M

/PAL Tv Tester fényképe

A készulék elektromos parameterel jobbak, mint amit a
szorosan vett szervizelési igény megkivan, szolgaltatasaik  (eleviziOk javitasara szolgaltat jeleket. Mind a helyszint
- 1gen sokretuek. | | - S kiszallasoknal, mind a labormunkahoz jol hasznalhato.
- A bo valasztékbol kulonosen ket keszulek emelheto ki. A kivalasztott nagyfrekvencias jel 6t kiilénbdzd abrajel-
Ezek kézil az egyik a el modulalhaté. A szincsik és a Test dbra SECAM
- ] (AFC-vel) vagy PAL kodolasa. - _

illetve PAL rendszeri szines és teletext_vételre_élk'alma-sf'

A teletext egység barmelyik video-abrahoz bekapcsotha-
to és mindazokat a vizsgalo sorokat illetve lapokat tartal-
mazza, amelyik a tavvezérld és a teletext-dekoder muko-

SECAM/PAL TV TESTER

A kisméretil és konnyl készulék a helyszini javitasoknal,

de laboratoriumi munkanal is igen elonyosen hasznalha-

to. _

A muszer SECAM illetve PAL rendszeru szines, vala-
mint a fekete-fehér késziilékek vizsgalatahoz szolgaltat
jeleket. A kivalasztott nagyfrekvencias jel ot kulonbozo
_ szines és fekete-fehér — abrajellel modulalhaté. A video
modulacioval egy idoben OIRT vagy CCIR szabvanyu

‘désének ellendrzéséhez szukségesek.

A videé modulacioval egy idében OIRT vagy CCIR
szabvanyu intercarrier hangvivé is bekapcsolhato.
A miszernek vide0, intercarrier és rf kimenete van; euro-
kartyas felépitése a korszerii félvezetdk és integralt aram-

. korok, valamint a beépitett kristalyok nagy megbizhaté-

sagot eredmenyeznek.
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2. abra: A TXT Colour Tv Generator fényképe

TXT COLOUR TV GENERATOR ABRAI
100. oldal vizsgdlodbra -
A TXT dekoder altalanos vizsgalatara dlkdlmdb A teljes

karakterkészletet, jeleket, kis- és nagybetiiket, orajel-tord
sorozatot, kétszeres nagysagu betiiket, fejlecet, rejtett
sort €s alul szines savabrat is tdrtdlmaz |

123. oldal orajei tekercs

Ez a U000 sorozat a dekoder tekercs és a tv-készii-
Iék helyes beallitasara szolgaltat jeleket.

456. oldal insert oldal

A TXT koder szovege a generator barmelyik abrajaba
beirhatd (Kép alatti szoveg).

789. oldal idokodolt oldal

Ezen az oldalon két kulonbozo szovegh sor jelenik meg,
a 1111 1dokoddal piros, a 2222 1dokoddal zold szoveg

,Jnerevedik ki”.
200. oldal hibavedelem

A dekoder hibajavito képességét lehet ezzel az oldallal
ellenorizni. A ,,0” sor, a fejléc Hamming kodoltan védett.
-1 hibaval készult a 10, 11, 12. sor: ha képben rendben
megjelentek, akkor a dekoder jo. A 23. sorban ket hiba

van, nem olvashato!

MUSZAKI ADATOK

SECAM/PAL TV TESTER Tipus: GM 8512

Nagyfrekvencias resz

frekvenciatartomany: VHF III savon kb. 198-220 MHz

| UHF IV savon kb. 470-515 MHz
Kimenojel: max. 3 mV, 75 Ohm-on
Video-rész

A szinkron és kmlt(} Jelek a szabvanyndk megfeleloek, kristaly
oszcillatorbol szarmaznak. |
Képmintajelek: halo 10x 13, sak
| - | burst (4; 2; 1; 0,5 MHz), szinsa-
| 'vok (faggdleges), ernyo feheér
Kodolo rész
1. SECAM 11 (opt) szerint kodolt jel, kiolto és szinkron, led-
mint $zinazonosito Jelckkel AFC-vel a sorfrekvenciahoz van
kotve . L | | |
2. PAL szabvany szermt kodolt jel, kiolto, szinkron ¢€s burst

jelekkel.
Intercarrier rész | | |
Frekvencm 5,5/6,6 MHz, kikapcsolhato,
. FM: I kHz lokete: 40 kHz
Taplalas: 220V, 50 Hz, 25 VA
Meéret: o 260 X 200 X 70 mm, kb 3000 gr |

sakkabra, multi-

Frekvencia:
. Pontossag:

Pusztai Sandor

TXT COLOUR GENERATOR Tipus: GM 86-03

RF egység
Frekvencia tartomany:

Kimenete kb.:
Video-ggység
Keépminta jelek:

Video-kimenet;
Kodolo resz:

 Teletext egység

Mindenféle txt vizsgalojel!
Intercarrier resz '

Taplalas:
Meret:

- KETTOS SZIGETELESU'

Ajanljuk meg az alabbi mﬁszeremket:

GM 8103

Colour Tv Generator
Tv Line Selector GM 8605
-GM 83-07

TELEVIZIO

'
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FET Unimeter
Varitester
Stereo Generator

KF-VHF 38-50 MHz
VHF 175-224 MHz

‘UHF 475-550 MHz

80 dB uV/75 Ohm

hd]O + pontok

_gradacio

feher

fuggoleges szinsavok

tesztabra korrel

I Vpp /75 Ohm

PAL €S SECAM szabvany szermt

. J 5/6 6 MHz (FM modulalhato)

+ 2 ezrelek
220V, 50 Hz, 30VA L
170 X ll(}x 250 mm, kb. 3500 gr

GM 83-05/A

GM 8501
GM 81- 12—-A

MUSZAKl INFORMACIDVAL ES RENDELESSEL
KAPCSDLATOS KERDESEKBEN KESZSEGGEL

ALLUNK AZ DNDK RENDELKEZESERE
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